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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
FUNCTION  BLOCKS (FB)  FOR PROCESS CONTROL AND  

ELECTRONIC DEVICE DESCRIPTION  LANGUAGE (EDDL)  –  
 

Part 4:  EDD interpretation  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zation  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ica l  commi ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard i zation  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  re l evant subjects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC Nati ona l  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con ten t of I EC 
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  exten t possib le  i n  thei r national  and  reg i onal  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cati on  bod ies  provide  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  National  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cation  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  pub l i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  61 804-4  has  been  prepared  by subcommittee  65E:  Devices  and  
i n tegration  i n  en terprise  systems,  of I EC techn ical  comm ittee  65:  I ndustria l -process  
measurement,  control  and  au tomation .  

Th is  fi rst ed i tion  cancels  and  replaces  I EC TR 61 804-4  publ ished  i n  2006.  Th is  ed i ti on  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fol l owing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

•  New paragraph :   

– EDDL data  description  

– EDDL METHOD  programming  and  usage  of bu i l ti ns  

– Ed i t sess ion  

– Offl i ne  and  on l i ne  configuration  
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–  EDDL commun ication  description   

•  Enhancements  i n  paragraph  EDDL user i n terface  descriptions  

The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

65E/465/FDIS  65E/481 /RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voti ng  i nd icated  in  the  above  tab le .  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/I EC D irecti ves,  Part 2 .  

A l i s t  of a l l  parts  i n  the  I EC 61 804  series,  publ ished  under the  general  ti tl e  Function blocks 
(FB)  for process control and electronic device description  language (EDDL) ,  can  be  found  on  
the  I EC  websi te.  

Fu ture  standards  i n  th is  series  wi l l  carry the  new general  ti tl e  as  ci ted  above.  Ti tl es  of existi ng  
standards  i n  th is  series  wi l l  be  updated  at  the  time of the  next ed i ti on .  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  s tabi l i ty date  i nd icated  on  I EC  web  s i te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  re lated  
to  the  speci fic publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  l ogo on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be usefu l  for the  correct  
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print  th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

This  part of I EC 61 804  was  developed  us ing  material  from  FDI  Cooperation  LLC (Foundation™  
F i e ldbus 1 ,  HART®2  Commun ication  Foundation  (HCF),  PROFIBUS™ 3  Nu tzerorgan isation  e.V.  
(PNO)),  OPC Foundation  (OPCF)  and  FDT Group.  I EC  61 804  has  the  general  ti tle  "Function  
b locks  (FB)  for process  con trol  and  E lectron ic Device  Description  Language  (EDDL)" .   

Th is  ed i ton  does  reflect many of the  various  ru les  defined  by the  d i fferen t communication  
foundations,  however i t  i s  not a  complete  representation  of those  ru les  defined  by each  of the  
communication  foundations  today.   Therefore,  an  EDD  appl ication  and  EDD  developer wi l l  
need  to  re l y on  both  I EC 61 804-4  and  the  respective  commun ication  foundation  documents  
(e. g .  speci fications,  test requ i rements ,  test cases)  to  develop  a  conformant appl ication  that  
wi l l  meet foundation  reg istration  requ i rements.  

Conform i ty assessment of an  EDD appl ication  is  the  responsibi l i ty of the  respective  
commun ication  foundations.  I n  cases  of any ambigu i ty,  the  ru l es  of the  respective  
commun ication  foundations  appl y.  

Th is  part  of I EC  61 804  

•  con tains  an  overview of the  use  of EDDL;  

•  provides  examples  demonstrati ng  the  use  of the  EDDL constructs ;  

•  shows  how the  use  cases  are  fu l fi l l ed ;  and   

•  shows  the  proper EDD  appl icati on  i n terpretation  for each  example.  

Th is  part of I EC 61 804  is  not an  EDDL tu toria l  and  i s  not i n tended  to  replace  the  EDDL 
speci fication .  

I nstructions  are  provided  for the  EDD appl ication ,  wh ich  describe  what wi l l  be  performed  
wi thout prescrib ing  the  technology used  i n  the  host implementation .  For example,  the  F I LE  
construct describes  data  that i s  s tored  by the  EDD  appl ication  on  behal f of the  EDD.  The  F I LE  
construct does  not speci fy how the  data  is  stored .  The  EDD  appl ication  can  use  a  database,  a  
flat fi l e,  or any other implementation  i t  chooses.  

  

___________ 

1   FOUNDATI ON™  Fie l dbus  i s  the  trademark of the  F ie l dbus  Foundation .  Th i s  i n formation  i s  g i ven  for the  
conven i ence of users  of th i s  document and  does  not  consti tu te  an  endorsement by I EC of the  product  named .  
Equ ivalent  products  may be  used  i f they can  be  shown  to  l ead  to  the  same  resu l ts .  

2   HART® i s  the  reg i stered  trademark of the  HART Commun ication  Foundation .  Th i s  i n formati on  i s  g i ven  for the  
conven i ence of users  of th i s  document  and  does  not  consti tu te  an  endorsement by I EC of the  product  named .  
Equ ivalent  products  may be  used  i f they can  be  shown  to  l ead  to  the  same  resu l ts .  

3  PROFIBUS  and  PROFI NET are  the  trademarks  of the  PROFIBUS  Nu tzerorgan isation  e .V.  Th i s  i n formation  i s  
g i ven  for the  conven i ence  of users  of th i s  document and  does  not  consti tu te  an  endorsement  by I EC of the  
product named .  Equ ivalent  products  may be  used  i f they can  be  shown  to  l ead  to  the  same resu l ts .  
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FUNCTION  BLOCKS (FB)  FOR PROCESS CONTROL AND  
ELECTRONIC DEVICE DESCRIPTION  LANGUAGE (EDDL)  –  

 
Part 4:  EDD interpretation  

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC  61 804  speci fies  EDD  in terpretation  for EDD appl ications  and  EDDs  to  support 
EDD i n teroperabi l i ty.  Th is  document i s  i n tended  to  ensure  that fi e ld  device  developers  use  the  
EDDL constructs  cons isten tl y and  that the  EDD  appl ications  have  the  same in terpretations  of 
the  EDD.  I t  supplements  the  EDDL  speci fication  to  promote  EDDL appl ication  i n teroperabi l i ty 
and  improve  EDD  portabi l i ty between  EDDL appl ications.   

2  Normative references  

The fol l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normative l y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl ies .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 61 784-1 ,  Industrial communication networks – Profiles – Part 1 :  Fieldbus profiles 

IEC 61 784-2,  Industrial communication networks – Profiles – Part 2:  Additional fieldbus 
profiles for real-time networks based on  ISO/IEC 8802-3 

IEC 61 804-2,  Function blocks (FB)  for process control – Part 2:  Specification of FB concept  

I EC  61 804-3 4,  Function blocks (FB)  for process control and Electronic device description 
language (EDDL)  −  Part 3:  EDDL syntax and semantics 

I EC 61 804-5 5,  Function blocks (FB)  for process control and Electronic device description 
language (EDDL)  −  Part 5:  EDDL Builtin  library 

I SO/IEC 1 091 8  (a l l  parts),  Information technology – Digital compression and coding of 
continuous-tone still images 

I SO/IEC 1 5948,  Information technology – Computer graphics and image processing – 
Portable Network Graphics (PNG) : Functional specification 

3 Terms,  defin i tions,  abbreviated  terms,  acronyms and  conventions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g iven  i n  I EC  61 804-3  as  wel l  as  
the  fol l owing  appl y.  

___________ 

4  To  be  publ i shed .  

5  To  be  publ i shed .  
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3. 1  General  terms and  defin i tions  

3. 1 . 1   
EDD developer 
i nd ividual  or team  that develops  an  EDD  

3. 1 .2   
container 
user in terface  e lemen ts  that contain  other user i n terface  e lements  

Note  1  to  en try:  Containers  can  i ncl ude  menus,  wi ndows,  d i a logs,  tab les,  pages,  g roups,  and  other con tainers.  

3. 1 .3   
contained  i tem  
user i n terface  e lements  that can  be  con tained  in  con tainers  

Note  1  to  en try:  Contained  i tems can  i ncl ude  variables ,  methods,  g raphs,  charts ,  images,  s tati c  text.  

3. 1 .4   
device  developer 
i nd ividual  or team  that develops  a  device  and  an  EDD  that describes  the  device  

3. 1 .5   
handheld  
device  wi th  l im i ted  d isplay resolu tion  that restricts  EDD  appl ications  user i n terface  

3.2  Terms and  defin i tions  related  to  modu lar devices  

3.2. 1   
channel  
connection  to  a  process  that i s  being  measured  or control led   

3.2.2   
component 
software  or hardware  i tem  conta ined  wi th in  the  modu lar device  concept 

Note  1  to  en try:  A componen t  cannot  function  separatel y from  a  modu lar device  hosti ng  i t.  A component may 
support  one  or more  types  of modu lar d evices.  

3.2.3   
in terface  
basic  declarations  of basic constructs   

Note  1  to  en try:  An  i n terface  defi nes  a l l  publ i c  parts  that  components  may use.  

3.2.4   
modal  window 
a ch i ld  window that requ i res  users  to  i n teract wi th  i t  before  they can  retu rn  to  operating  the  
parent appl ication ,  thus  preven ting  the  workflow on  the  appl ication  main  window 

3.2.5   

modu lar device  
device  that can  con tain  a  variety of software  and  or hardware  components  
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3.3  Abbreviated  terms  and  acronyms  

 

CP  Commun ication  Profi le  

CPF  Commun ication  Profi le  Fam i l y 

EDD  E lectron ic Device  Description  

EDDL  E lectron ic Device  Description  Language  

PC  Personal  computer 

PI  PROFIBUS and  PROFINET I n ternational  

PI  PROFILE  PA PI  speci fic  profi le  for Process  Automation  fi el d  devices  

3.4  Conventions  

There  exists  some d i fferences  us ing  and  i n terpreting  EDDL based  on  the  used  communication  
network and  device  model .  The  d i fferent  commun ication  networks  used  wi th in  th is  part  of 
I EC 61 804  are:  

•  HART (accord ing  to  I EC  61 784-1  CPF  9)  

•  FOUNDATION  fie ldbus  (accord ing  to  I EC  61 784-1  CPF  1 )  

•  PROFIBUS (accord ing  to  I EC  61 784-1  CPF  3)  

•  PROFINET (accord ing  to  I EC  61 784-2  CPF  3)  

EDD examples  i n  th is  standard  show parts  of EDD  implementations  and  are  i ncomplete.  

EDDL keywords  are  wri tten  i n  upper case  l etters.  I f more  than  one  bas ic construct i tem  is  
meant the  keyword  is  wri tten  i n  uppercase  l etters  added  wi th  a  lower case  ‘s ’  for example  
VARIABLEs.  

The  capi ta l i zed  word  Bu i l ti n  refers  to  functions  speci fied  i n  I EC 61 804-5.  

EXAMPLE  Bu i l ti n  MenuDisplay refers  to  the  Bu i l ti n  named  MenuDispl ay speci fi ed  i n  I EC 61 804-5.  

4 EDDL user interface description  

4.1  Overview 

Most EDD appl ications  can  be  characterized  as  e i ther a  PC appl ication  or a  handheld  
appl ication .  Due  to  the  re lativel y smal l  screen  of a  handheld  device,  handheld  appl ications  
can  on l y d isplay a  smal l  amount of i n formation  at any g i ven  time.  On  the  other hand ,  PC 
appl ications  can  provide  a  much  more  beneficia l  user i n terface,  l argel y due  to  the ir l arger 
screen  s i ze.  

To  support the  capabi l i ti es  of PC appl ications,  the  MENU  construct has  been  extended  i n  
I EC 61 804-3  compared  to  previous  defin i ti ons  i n  I EC 61 804-2.  Due  to  the  d i fferences  i n  the  
user i n terfaces  of PC appl ications  and  handheld  appl ications,  i t  i s  expected  that many devices  
wi l l  defi ne  two MENU  h ierarch ies  – one  for handheld  appl ications  and  the  other for PC 
appl ications.  Some MENUs  may be  used  i n  both  h ierarch ies.  Therefore,  the  en ti re  h ierarchy 
does  not  need  to  be  speci fi ed  twice.  

Di fferen t menu  s tructu res  for d i fferen t cl asses  of appl ications  are  possib le.  Th is  standard  shal l  
be  used  to  create  menu  structures  i n  an  EDD  that are  i n terpreted  by appl ications  in  an  
unambiguous  way.  To  provide  i n teroperabi l i ty across  appl ications,  th is  standard  shal l  be  
fol lowed .  
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4.2  Menu  conventions  for handheld  appl ications  

EDD appl ications  use  speci fic menus  i n  the  EDDs  to  show the  user i n terface  of the  device  
(see  Table  1 ) .  I n  add i ti on  user i n terface  i tems  can  be  described  for handhelds  and  PCs  at 
once.  For handhelds  strings  can  have  beside  a  l anguage code,  a  speci fic  country code  zz to  
speci fy shorter strings  or l ower resolu tion  images  (see  I EC 61 804-3).  

Table  1  – List  of defined  root menu  identi fiers  for handhelds  

Menu  i denti fi er Defau l t  STYLE  Short description  

root_menu  TABLE  Handheld  root menu  for HART devices.  
Th i s  i s  mandatory for a l l  HART EDDs  

Menu_Top*  MENU  Handheld  root menu  prefi x for BLOCK_A 
MENU_ITEMs  for FOUNDATION  fi e l dbus  
devices  e. g .  Menu_Top_TB  

 

4.3  Menu  conventions  for PC-based  appl ications  

4.3. 1  Overview 

EDD appl ications  use  specia l  menus  i n  the  EDDs to  show the  user in terface  of the  device.  
Such  menus  are  defined  for d iagnostic,  process  variables ,  device  features ,  and  offl i ne  
configuration .  Table  2  defines  i den ti fiers  for the  d i fferen t root menus  wi th  i ts  defau l t STYLEs.  
The  defau l t  STYLE  is  used  by the  EDD  appl ication  i f the  STYLE  attribute  i s  not defi ned  i n  the  
MENU.  The  “Usage”  column  in  Table  2  defi nes  how the  EDD  appl ication  has  on l ine  or offl ine  
access  to  the  device  parameter (see  Clause  8) .   

Table  2  – List of defined  root  menu  identi fi ers  for PC-based  devices  

MENU  identi fi er Defau l t  STYLE  Usage  Short description  

device_root_menu  MENU  Onl i ne  Device  feature  vi ews  for set  u p  

d iagnostic_root_menu  MENU  Onl i ne  Diagnosti c  vi ews  

maintenance_root_menu  MENU  Onl i ne  Mai ntenance  featu re  views  

offl i ne_root_menu  TABLE  Offl i ne  Offl i ne  confi gu rati on  

process_variables_root_menu  MENU  Onl i ne  Process  variable  views  

 

For HART EDDs  the  EDD  appl ication  shal l  d isp lay offl i ne_root_menu  wi th  a  defau l t STYLE  
WINDOW i f STYLE is  not  defi ned .  

PROFIBUS and  PROFINET a l low i n  submenus  to  define  d i fferen t parameter access  by 
defin ing  ACCESS ONLINE  or ACCESS  OFFLINE.   

The  EDDs shou ld  contain  the  on l ine  root menus  from  Table  2 .  The  on l ine  root menus  are  
optional  for PROFIBUS,  PROFINET and  FOUNDATION  fie ldbus.  The  offl ine  root  menu  i s  
optional  for FOUNDATION  fi e l dbus.  HART EDDs shal l  have  a l l  root menus  i n  Table  2 .  

4.3.2  Onl ine  Root Menus  

4.3.2 .1  General  

I f none  of the  on l ine  root menus  exists  then  communication  profi l e  speci fi c en try poin ts  shal l  
be  used  (see  Table  3) .   
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Table  3  – Fal l  back al ternatives  for on l ine  root menus  

Communication  profi le  Description  of fal l  back al ternatives  

FOUNDATION  fi e l dbus  Menus  decl ared  i n  the  BLOCK_A MENU_ITEMS  attri bu te,  e . g .  
device_root_menu_aibl ock.  I f b l ock based  menus  are  not  defi ned ,  then  a  MENU  of 
styl e  TABLE  shal l  be  generated  from  the  BLOCK_A PARAMETERS  attri bu te.  

HART root_menu  

PROFIBUS,  PROFINET Menu_Main_Speci a l i st  i f exi sts  or Menu_Main_Main tenance.  These  menus  i ncl ude  
on l i ne  and  offl i ne  sub-menus.  

 

4.3.2 .2  Diagnostic  Root Menu  

The d iagnostic_root_menu  includes  views  that show the  device  s tate,  detai l ed  d iagnostic  
i n formation  and  may i nclude  graph ica l  views  that show,  for example,  a  va lve  s i gnature.  

4.3.2 .3  Process  variable  Root Menu  

The process_variable_root_menu  includes  views  that show process  measurements  and  set 
poin ts  wi th  the ir qua l i ty and  important in formation  for process  operators ,  for example,  ranges.   

4.3.2 .4  Device  Root  Menu  

The device_root_menu  i ncludes  features  for a  device.  These  features  can  be  spl i t  i n to  
process-related  and  device-speci fic features.  Th is  structure  is  not requ i red  i f the  number of 
features  i s  too  smal l  for spl i tti ng .  Submenus  that  represent any structuring  are  a l lowed  on  the  
device  feature  menu .  I n  case  of such  submenus,  the  menus  that are  underneath  can  be  spl i t  
i n to  process-re lated  and  device-speci fic features.  

4.3.2 .5  Maintenance  Root  Menu  

The main tenance_root_menu  shou ld  contain  features  for main tain ing  the  device  during  the  
run time phase  and  e . g .  showing  i n formation  about  l ast main tenance i nspection .  

4.3.3  Offl ine  Root Menu  

The offl i ne_root_menu  i s  a  menu  h ierarchy i nclud ing  e . g .  data  i tems  and  methods  for offl i ne  
configuration .  I t  con tains,  i n  particu lar,  a l l  of the  appl ication -speci fic parameters  of the  device  
and  may a lso  con ta in  importan t read-on l y and  wri teable  variables.  For more  in formation  abou t 
appl ication-speci fic parameters,  see  9. 3.  The  menu  can  have  offl i ne  methods,  for example,  
configuration  ass istan ts.  

I f the  offl i ne  root menu  does  not exist,  the  commun ication  profi le  speci fic  en try poin t shal l  be  
used  (see  Table  4).  

Table  4  – Fal l  back al ternatives  for offl ine  root menus  

Communication  profi le  Description  of fal l  back al ternatives  

FOUNDATION  fi e l dbus  BLOCK_A PARAMETERS  

HART MENU  upl oad_variables  

PROFIBUS,  PROFINET Table_Main_Special i st  i f exi sts  or Table_Main_Mai n tenance  

 

4.3.4  Example  of EDD  menu  structure  

The EDD example  in  F igure  1  i ncludes  add i tional  menus  that can  be  added  to  an  EDD for PC 
appl ications.  These  menus  are  add i ti onal  to  the  existing  menus  for the  appl ications.  Th is  
example  is  speci fic for a  device  wi th  an  i n terface  accord ing  to  HART.  Examples  for devices  
wi th  an  i n terface  accord ing  FOUNDATION  fie l dbus,  PROFIBUS  and  PROFINET wou ld  be  very 
sim i l ar.  
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MENU diagnostic_root_menu 
{  
    LABEL "Diagnostics";  
    STYLE MENU;    /*  not required to define STYLE in this  case,  */  
      /*  because of default STYLE of the root menu */  
    ITEMS  
    {  
        status_window,    /*  menu:  style=window */   
  self_test   /*  method */  
    }  
}  
 
MENU status_window 
{  
    LABEL "Status" ;  
    STYLE WINDOW;  
    ITEMS  
    {  
        standard_diagnostics_page,   /*  menu:  style=page */  
        devspec_diagnostics_page  /*  menu:  style=page */  
    }  
}  
 
MENU standard_diagnostics_page 
{  
    LABEL "Standard";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
         device_status     /*  variable */  
    }  
}  
 
MENU devspec_diagnostics_page 
{  
    LABEL "Device Specific";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        xmtr_specific_status_1,   /*  variable */  
        xmtr_specific_status_2   /*  variable */  
    }  
}  
 
METHOD self_test 
{  
    LABEL "Self Test";  
    DEFINITION 
    {  
         / *  elided */  
    }  
}  
 
MENU maintenance_root_menu 
{  
    LABEL "Maintenance";  
    STYLE MENU;    /*  not required to define STYLE in this  case,  */  
      /*  because of default STYLE of the root menu */  
 
    ITEMS  
    {  
        device_mode_dialog,    /*  menu:  style=dialog */  
        teach_in    /*  method */  
    }  
}  
MENU device_mode_dialog 
{  
    LABEL "Device Mode";  
    STYLE DIALOG;  
    ITEMS  
    {  
        mode_page                   / *  menu:  style=page */  
    }  
}  
 
MENU mode_page 
{  
    LABEL "Process  Variables" ;  
    STYLE PAGE;  
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    ITEMS  
    {  
        transducer_group,            / *  menu:  style=group */  
        function_group              / *  menu:  style=group */  
    }     
}  
 
MENU transducer_group 
{  
    LABEL "Transducer";  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        trans_target_mode,           / *  variable */  
        trans_actual_mode           / *  variable */  
    }  
}  
 
MENU function_group 
{  
    LABEL "Function";  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        func_target_mode,            / *  variable */  
        func_actual_mode            / *  variable */  
    }  
}  
 
METHOD teach_in 
{  
    LABEL "Teach-in";  
    DEFINITION 
    {  
        /*  elided */  
    }  
}  
 
MENU process_variables_root_menu 
{  
    LABEL "Process  Variables" ;  
    STYLE MENU;    /*  not required to define STYLE in this  case,  */  
      /*  because of default STYLE of the root menu */  
 
    ITEMS  
    {  
        overview_window,   /*  menu:  style=window */  
        primary_vars_window  /*  menu:  style=window */  
    }  
}  
 
MENU overview_window 
{  
    LABEL "Overview";  
    STYLE WINDOW;  
    ITEMS  
    {  
        process_vars_page  /*  menu:  style=page */  
    }  
}  
 
MENU process_vars_page 
{  
    LABEL "Process  Variables" ;  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        pressure_group,   /*  menu:  style=group */  
        temperature_group  /*  menu:  style=group */  
    }   
}  
 
MENU pressure_group 
{  
    LABEL "Pressure";  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        pv_digital_value,   /*  variable */  
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        pv_upper_range_value,   /*  variable */  
        pv_lower_range_value  /*  variable */  
    }  
}  
 
MENU temperature_group 
{  
    LABEL "Temperature";  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        sv_digital_value,   /*  variable */  
        sv_upper_range_value,   /*  variable */  
        sv_lower_range_value  /*  variable */  
    }  
}  
 
MENU primary_vars_window 
{  
    LABEL "Primary Variables" ;  
    STYLE WINDOW;  
    ITEMS  
    {  
        pressure_chart_page,   /*  menu:  style=page */  
        temperature_chart_page /*  menu:  style=page */  
    }  
}  
 
MENU pressure_chart_page 
{  
    LABEL "Pressure";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        pressure_chart   /*  chart */  
    }  
}  
 
CHART pressure_chart 
{  
    /*  elided */  
}  
 
MENU temperature_chart_page 
{  
    LABEL "Temperature";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        temperature_chart  /*  chart */  
    }  
}  
 
CHART temperature_chart 
{  
    /*  elided */  
}  
 
MENU device_root_menu 
{  
    LABEL "Device";  
    STYLE MENU;    /*  not required to define STYLE in this  case,  */  
      /*  because of default STYLE of the root menu */  
 
    ITEMS  
    {  
        process_related_window,  /*  menu:  style=window */  
        device_specific_window,  /*  menu:  style=window */  
        master_reset   /*  method */  
    }  
}  
 
MENU process_related_window 
{  
    LABEL "Process  Related";  
    STYLE WINDOW;  
    ITEMS  
    {  
        identification_page,   /*  menu:  style=page */  
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        output_info_page  /*  menu:  style=page */  
    }  
}  
 
MENU identification_page 
{  
    LABEL "Identification";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        tag,     /*  variable */  
        manufacturer,    /*  variable */  
        device_type,    /*  variable */  
        device_revision,   /*  variable */  
        descriptor,    /*  variable */  
        message   /*  variable */  
    }  
}  
 
 
MENU output_info_page 
{  
    LABEL "Output Information";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        range_values_group,   /*  menu:  style=group */  
        sensor_limits_group  /*  menu:  style=group */  
    }  
}  
 
MENU range_values_group 
{  
    LABEL "Range Values" ;  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        pv_units,    /*  variable */  
        pv_urv,    /*  variable */  
        pv_lrv    /*  variable */  
    }  
}  
 
MENU sensor_limits_group 
{  
    LABEL "Sensor Limits" ;  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        sensor_units,    /*  variable */  
        upper_sensor_limit,   /*  variable */  
        lower_sensor_limit  /*  variable */  
    }  
}  
 
MENU device_specific_window 
{  
    LABEL "Device Specific";  
    STYLE WINDOW;  
    ITEMS  
    {  
        identification_page,   /*  menu:  style=page */  
        calibration_page  /*  menu:  style=page */  
    }  
}  
 
MENU calibration_page 
{  
    LABEL "Calibration";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        sensor_limits_group,   /*  menu:  style=group */  
        sensor_trim_group  /*  menu:  style=group */  
    }  
}  
 
MENU sensor_trim_group 
{  
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    LABEL "Sensor Trim";  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
         upper_sensor_trim_point,  /*  variable */  
         lower_sensor_trim_point,  /*  variable */  
         sensor_trim   /*  method */  
    }  
}  
 
METHOD master_reset 
{  
    LABEL "Master Reset" ;  
    DEFINITION 
    {  
        /*  elided */  
    }  
}  

Figure 1  – EDD  example  of root menus  

4.3.5  User in terface  

4.3.5.1  Diagnostics  

Figu re  2  shows  an  example  of an  EDD  appl ication  for d iagnostics.  

 

Figure 2  – Example of an  EDD appl ication  for d iagnostics  
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4.3.5.2  Process  variables  

Figure  3  and  F igure  4  show examples  of EDD  appl ications  for process  variables.  

 

Figure 3  – Example of an  EDD appl ication  for process  variables  

 

Figure 4  – Example of an  EDD appl ication  for primary variables  
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4.3.5.3  Device features  

Figu re  5,  F i gure  6  and  F igure  7  show examples  of EDD  appl ications  for device  features.  

 

Figure 5  – Example of an  EDD appl ication  for process-related  device  features  

 

 

Figure 6  – Example of an  EDD appl ication  for device  features  
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Figure 7  – Example of an  EDD appl ication  for maintenance features  

4.4  Containers  and  contained  i tems  

4.4. 1  Overview 

The user i n terface  extensions  are  based  on  a  s imple  user i n terface  model .  The  model  
cons ists  of two  concepts:  

•  con tainers;  and  

•  con tained  i tems.  

Containers  are  so  named  because  they contain  other user i n terface  e lements.  Con tainers  may 
i nclude:  menus,  windows,  d ia logs,  tab les,  pages,  groups,  and  other con ta iners .  Containers  
correspond  to  a  MENU.  They are  d isti ngu ished  from  one  another via  the  STYLE attribu te.  Th is  
STYLE attribu te  ind icates  how the  MENU  wi l l  be  d isplayed .   

Contained  i tems  include  e. g .  variables,  methods,  ed i t d isplays,  graphs,  charts ,  images,  static  
text.   

4.4.2  Containers  

4.4.2 . 1  Permitted  and  defau l t  STYLEs  

Table  5  defines  perm itted  user i n terface  i tems  in  conta iners ,  substi tu tes  and  defau l t STYLEs  
are  not defi ned .  I f the  style  of a  menu  i s  not defined ,  then  a  defau l t  style  may be  used  
depend ing  on  the  menu  where  the  menu  is  con tained  and  the  content of the  menu .  

The  defau l t  style  of a  menu  that i s  not con ta ined  i n  a  menu  has  the  style  TABLE.  The  HART 
root_menu  is  shown  as  a  parameter tab le .  
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General  ru les:  

•  I f the  ACCESS on l i ne  or offl i ne  of a  contained  MENU  is  d i fferen t to  the  access  of the  
con tainer,  the  EDD appl ication  shal l  use  STYLE WINDOW in  a  window otherwise  shal l  use  
STYLE DIALOG.  

Table  5  – Permi tted  contained  i tems  and  defau l t  STYLES  

Container Permi tted  contained  i tems  Defau l t STYLE  of 
contained  i tems,  used  i f 
STYLE  i s  not defined  
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MENU  X X D  D  2  X 7  2  2  2  2  X X 6  6  MENU  of STYLE  MENU,  i f 
no  data  i tem  i s  i n  the  menu .  

DIALOG,  i f any data  i tem  i s  
i n  the  menu .  

DIALOG,  
WINDOW 

X 4  X X X 4  X X X X X 4  4  X 8  PAGE  

PAGE  X 4  D  X X 4  X X X X X 4  4  X 3  GROUP  

GROUP  X 4  D  1  D  4  X 1  X X X 4  4  X 3  GROUP i f the  parent  of the  
parent  GROUP i s  not  of 
STYLE  GROUP.  

DIALOG  rendered  as  bu tton  
i f the  paren t of the  paren t 
GROUP i s  of STYLE  
GROUP.  

TABLE  4  D  D  D  X 4  X X X 5  X 4  4  6  6  TABLE  

Key 

X Al l owed .  

D  Defau l t  STYLE  shal l  be  used  (see  column  “Defau l t  STYLE  of submenu  i f not  d efi ned ”) .  

1  On ly one  sublevel  i s  a l l owed  e . g .  GROUP may con tai n  a  GROUP bu t  th i s  GROUP shal l  n ot  con tain  GROUPs,  
COLLECTIONs  or RECORDs.  

2  Shal l  be  rendered  i n  a  d i a log .  

3  Shal l  be  i n terpreted  as  COLUMNBREAK.  

4  Shal l  be  rendered  as  bu tton  or hyperl i nk.  

5  Shal l  be  rendered  as  bu tton ,  h yperl i nk or i n l i ne.  

6  Shal l  be  rendered  as  a  l i ne  or i gnored .  

7  Shal l  be  rendered  as  bu tton ,  h yperl i nk or i gnored .  

8  SEPARATOR shal l  be  treated  as  COLUMNBREAK.  

 

4.4.2 .2  Menu  

A menu  of STYLE MENU  takes  the  form  of a  d rop-down  menu ,  a  pop-up  menu  or a  navigation  
bar.   

4.4.2 .3  Window 

A menu  of STYLE  WINDOW takes  the  form  of a  modeless  window.   
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4.4.2 .4  Dialog  

A MENU  of STYLE D IALOG  shal l  be  a  modal  window.  I f a  d ia log  con tains  a  subord inated  
window,  the  EDD  appl ication  shal l  manage the  window as  a  modal  subd ia log .  

4.4.2 .5  Table  

A menu  of STYLE TABLE shal l  be  rendered  as  a  table .  Each  i tem  shal l  be  represented  as  one  
or mu l ti ple  rows,  e. g .  ARRAYs.  The  submenus  bu i l d  a  h ierarchy,  wh ich  shal l  be  shown.   

The  STYLE  attribute  (STYLE =  TABLE)  shou ld  be  defined  on l y on  the  root menu  of a  
h ierarchy.  

4.4.2 .6  Page  

A menu  of STYLE  PAGE  wi th in  a  WINDOW or DIALOG  shal l  be  rendered  as  a  tab.  

The  EDD appl ication  shal l  i n terpret ROWBREAKs  or other i tems  between  pages  as  horizon tal  
separations.   

COLUMNBREAKs  and  SEPARATORs  between  pages  shal l  be  i gnored .  

4.4.2 .7  Group  

A menu  of STYLE  GROUP takes  the  form  of a  group box.  I n  order to  main tain  a  cl ear 
arrangement on  the  user i n terface,  the  fo l lowing  restricting  ru les  appl y.  

•  The  nesting  level  of GROUP declarations  is  restricted  to  two.  I n  other words,  a  GROUP 
may contain  further GROUPs bu t these  shal l  not conta in  further GROUPs.  
When  a  second  l ayer GROUP conta ins  a  GROUP,  th is  GROUP shal l  be  rendered  as  e i ther 
a  bu tton  or a  hyperl ink.  The  LABEL shal l  appear on  the  bu tton  or as  the  hyperl ink text.  
When  the  bu tton  or hyperl ink i s  pressed ,  a  correspond ing  d ia log  shal l  be  opened  on  top  of 
the  cal l ing  d ialog  or window.  

With in  a  GROUP,  usual l y l og ical l y re lated  parameters  and  methods  are  g rouped .  The  ti tl e  of 
the  GROUP i nd icates  th i s  re lation ,  for example,  “Analog I npu t 1 ” .  Often  the  same string  is  a lso  
used  in  the  l abels  of the  GROUP i tems,  for example,  “Analog I nput1 _StaticRevis ion”  or 
“Analog  I npu t1 _Blockmode” .  I n  order to  avoid  th is  dupl ication  of i n formation ,  the  EDD  
developer may assemble  the  i tems  of a  GROUP in  a  COLLECTION  i n  order to  override  the  
orig inal  labels.  I f the  parameters  are  to  be  referred  to  i n  a  GROUP the  parameters  can  be  
referenced  us ing  the  COLLECTION ;  i n  other cases ,  especia l l y wi thout  add i ti onal  semantic 
con text,  the  parameters  can  be  referenced  d i rectl y.  

F i gure  8  shows an  EDD  example  wi th  COLLECTION  MEMBERS wi th in  a  MENU  of STYLE 
GROUP.  
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VARIABLE ai1_strev 
{  
    LABEL "Analog Input 1:  Static Revision";  
    TYPE  INTEGER(4) ;  
}  
 
VARIABLE ai1_blomo 
{  
    LABEL "Analog Input 1:  Block Mode";  
    TYPE  INTEGER(1) ;  
}  
 
MENU ai1_group_double    /*  Leads  to  double display of */  
{  
    LABEL "Analog Input 1" ;  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        ai1_strev,  
        ai1_blomo 
    }  
}  
 
COLLECTION ai1_groupcol  
{  
    MEMBERS  
    {  
        strev, ai1_strev, "Static Revision";  
        blomo, ai1_blomo, "Block Mode";  
    }  
}  
 
MENU ai1_group_single    /*  Leads  to  single display of */  
{  
    LABEL "Analog Input 1" ;  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        ai1_groupcol. strev,  
        ai1_groupcol. blomo 
    }  
}  

Figure 8  – Usage  of COLLECTION  MEMBERS in  MENUs  of STYLE GROUP 

4.4.3  Contained  i tems  

4.4.3.1  Overview 

How a  con tainer renders  con tained  i tems  i s  described  i n  4 . 4 . 3 .  Al l  con tainers  render 
con tained  i tems  in  the  same way.  Con ta ined  i tems,  such  as  methods,  variables  and  others,  
have  a  LABEL attribu te.  I n  order not to  d is turb  the  l ayou t of the  EDD  appl ication ,  for example,  
wi th  oversized  buttons  for methods,  the  EDD  developer shou ld  not use  very l ong  stri ngs  for 
LABELs.  For th is  reason ,  some EDD  appl ications  may truncate  these  l abels.  

4.4.3.2   Methods  

A method  shou ld  be  rendered  as  a  bu tton  or a  h yperl i nk.  The  LABEL of the  correspond ing  
METHOD shou ld  appear on  the  bu tton  or as  the  hyperl i nk text.  When  the  bu tton  or h yperl i nk 
is  pressed ,  the  correspond ing  METHOD  shou ld  be  execu ted .  

4.4.3.3  Variables  

4.4.3.3.1  General  

The l abel ,  va lue  and ,  i f defined ,  the  un i ts  of the  variable  shou ld  be  d isplayed  i n  a  manner 
cons isten t wi th  the  defin i ti on  of the  correspond ing  VARIABLE.   
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The  general  hand l i ng  of variables  are  as  fol l ows.  

•  HANDLING  =  READ  or the  menu  i tem  attribu te  is  READ_ONLY:  the  va lue  of the  variable  
shou ld  not be  ed i table.  

•  CLASS =  DYNAMIC:  the  value  shou ld  be  updated  conti nuous l y wi th  curren t read  values  
from  the  device.  

4.4.3.3.2  Variable  of TYPE  BIT_ENUMERATED 

Mu l tip le  b i ts  can  be  packaged  i n  a  s ing le-bi t enumerated  variable.  Each  b i t  cou ld  have  a  
d isti nct mean ing .  I t  i s  possible  to  d isplay each  b i t  separatel y and ,  i n  add i ti on ,  to  d isp lay the  
whole  BIT_ENUMERATED  variable.  B IT_ENUMERATED variables  may be  d isplayed  as  
checkboxes.  

I n  case  of showing  a  bi t  of a  BIT_ENUMERATED variable ,  the  variable  reference shou ld  be  
extended  wi th  a  mask i n  square  brackets  and  the  LABEL  of the  variable  i s  not shown.  

F igu re  9  shows  an  EDD  example  for d isplaying  s ing le  b i ts  of a  BIT_ENUMERATED  variable.  

VARIABLE var1  
{  
 LABEL “Var 1”;  
 TYPE BIT_ENUMERATED 
 {  
  {  0x1,  “Bit 0”} ,  
  {  0x2,  “Bit 1”} ,  
  {  0x4,  “Bit 2”}  
}  
}  
 
MENU diagnostic_info 
{  
 LABEL “Diagnostic”;  
 ITEMS  
 {  
  var1[ 0x1] ,  //  Bit 0  
  var1[ 0x2] ,  //  Bit 1  
  var1[ 0x4]  //  Bit 2  
 }  
}  

Figure 9  – Displaying  s ingle  bi ts  of B IT_ENUMERATED  

Figure  1 0  shows an  EDD  example  that shows the  d i fferences  between  the  fu l l  d isp lay of a  
BIT_ENUMERATED  variable  and  how i t  may be  d isplayed  i f a l l  b i ts  are  expl ici tl y addressed .  
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VARIABLE var1  
{  
 LABEL “Var 1”;  
 TYPE BIT_ENUMERATED 
 {  
  {  0x1,  “Bit 0”} ,  
  {  0x2,  “Bit 1”} ,  
  {  0x4,  “Bit 2”}  
}  
}  
 
MENU var1_group 
{  
 LABEL var1. LABEL;  
 STYLE GROUP;  
 ITEMS  
 {  
  var1[ 0x1] ,  //  Bit 0  
  var1[ 0x2] ,  //  Bit 1  
  var1[ 0x4]  //  Bit 2    
 }  
}  
 
MENU diagnostic_info 
{  
 LABEL “Diagnostic”;  
 STYLE PAGE;  
 ITEMS  
 {  
  var1,   //  all  bit should be  shown 
   COLUMNBREAK,  
  var1[ 0x1] ,  //  Bit 0  
  var1[ 0x2] ,  //  Bit 1  
  var1[ 0x4] ,  //  Bit 2  
  COLUMNBREAK,  
  var1_group 
 }  
}  

Figure 1 0  – Displaying  multiple  bi ts  of BIT_ENUMERATED  

Figure  1 1  shows  how the  resu l t of the  F igure  1 0  EDD  example  i n  an  EDD  appl ication  may 
appear.  

Diagnostic

Bit 0Var 1
Bit 1
Bit 2

Bit 0
Bit 1
Bit 2

Var 1
Bit 0
Bit 1
Bit 2

 

F igure 1 1  – Example  of an  EDD  appl ication  for a  variable  of type BIT_ENUMERATED  

4.4.3.3.3  Variable  of TYPE  INDEX 

When  a  VARIABLE of type  I NDEX is  presented  to  the  user,  the  EDD  appl ication  shal l  
determ ine  the  text that shal l  be  d isplayed  by fol l owing  ru les:  

1 )  i f the  description  i n  the  referenced  ELEMENTS  exist  then  th is  shal l  be  d isplayed  e lse;   

2)  i f the  LABEL of the  variable  exist then  th is  shal l  be  d isp layed  e lse:  

3)  the  LABEL of the  array shal l  be  d isp layed  wi th  the  numeric value  of the  INDEX e. g .  
myarray[3] .  

I f the  I NDEX value  i s  ou t of range  of the  re lated  array,  a  text shou ld  i n form  the  user that the  value  i s  
ou t of range.  

 I f the  variable  is  ed i table ,  i t  shou ld  be  presented  as  a  combo  box.  
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4.4.3.4  Records  and  col lections  

RECORDs and  COLLECTIONs  shal l  be  d isp layed  as  MENU  wi th  STYLE GROUP.  
COLLECTIONs can  con tain  COLLECTIONs.  Th is  i s  hand led  l ike  nested  groups  (see  4. 4. 2 .7) .  
The  ru les  about nesti ng  groups  appl y a lso  i n  th is  case.   

4.4.3.5  Arrays  and  l i sts  

Value  arrays,  reference arrays  and  LI STs  shal l  be  rendered  as  a  scrol lable  area  wi th in  the  
con tainer.  The  i tem  LABEL shal l  a lways  be  vis ib le.  

NOTE  HART does  not  support  arrays  and  l i s ts  references  i n  con tainers.  

4.4.3.6  Ed i t  d i splays  

An  EDIT_DISPLAY shal l  be  rendered  i n  the  con ta iner as  e i ther a  bu tton  or a  hyperl ink.  The  
LABEL of the  correspond ing  EDIT_DISPLAY shal l  appear on  the  bu tton  or as  the  hyperl i nk 
text.   

When  the  bu tton  or hyperl ink i s  acti vated ,  the  correspond ing  EDIT_DISPLAY shal l  be  opened  
as  a  modal  window.  The  con ten t of an  EDIT_DISPLAY contains  D ISPLAY_ITEMS  and  
EDIT_ITEMS.  The  EDD appl ication  shal l  d isplay i tems  from  DISPLAY_ITEMS above of the  
i tems  of EDIT_ITEMS.  The   D ISPLAY_ITEMS shal l  be  d isplayed  as  read  on l y i tems  and  
EDIT_ITEMS  shal l  be  hand led  l ike  I TEMS  from  a  MENU  of STYLE DIALOG.  

4.4.3.7  Graphs  

A graph  shou ld  be  d isplayed  i n  a  manner that i s  cons istent wi th  the  defin i ti on  of the  
correspond ing  GRAPH .  Refer to  the  l ayou t ru les  defined  i n  4 . 5  and  I EC  61 804-3  for 
i n formation  on  the  affect  of the  WIDTH  attribu te  on  the  l ayou t of the  GRAPH.  

4.4.3.8  Charts  

A chart shou ld  be  d isplayed  i n  a  manner that  i s  consisten t wi th  the  defin i ti on  of the  
correspond ing  CHART.  Refer to  the  l ayou t ru les  defined  in  4 . 5  and  I EC  61 804-3  for 
i n formation  on  the  affect of the  WIDTH  attribu te  on  the  l ayou t of the  CHART.  

4.4.3.9  Images  

The images  that are  referenced  by the  MENU  shou ld  be  d isp layed .   

The  EDD  appl ication  shal l  d isplay an  IMAGE  i n  ori g inal  s i ze,  i f i t  i s  not  referenced  wi th  a  
menu  i tem  INLINE  qual i fi er.  The  EDD  appl ication  shal l  i nsert a  ROWBREAK above the  
IMAGE,  i f i tems  exists  before  the  IMAGE and  i nsert a  ROWBREAK below the  IMAGE,  i f i tems 
exists  after the  IMAGE.  

The  EDD appl ication  shal l  scale  down  an  IMAGE wi th  a  menu  i tem  INLINE  qual i fier i f the  
IMAGE  wid th  is  l arger than  the  column  wid th  i n  wh ich  the  IMAGE  is  con tained .  

The  EDD  appl ication  shal l  not  scale  up  an  IMAGE.  

The  EDD  appl ication  shal l  keep  orig inal  aspect  ratio  of IMAGEs.  

4.4.3.1 0  Static text  

The text that i s  referenced  by the  MENU  shou ld  be  d isplayed .  The  text wi l l  be  wrapped  in  
mu l tip le  l i nes,  i f the  text i s  l onger than  the  wid th  of d ia log ,  window,  page,  group,  or column.  
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4.4.3.1 1  Grid  

The LABEL of the  grid  i s  shown  at  fi rst and  below the  grid  area  wi th  the  wid th  of the  d ialog ,  
window,  page,  group,  or column  and  the  height that i s  needed  to  show the  data  or what i s  
avai l able  on  the  screen .  Scrol l  bars  are  used  to  scrol l  the  g ri d  area,  i f the  wid th  or he igh t i s  
too  smal l  to  show the  complete  data.  

4.5  Layout ru les  

4.5. 1  Overview 

Layou t ru les  are  ru les  that the  EDD  appl ication  shal l  fo l low for arrang ing  the  con ten t of 
windows and  d ia logs  on  the  d isplay.  

Each  container defines  the  bound ing  box of the  con tainer.  Th is  i s  the  area  of the  con tainer 
where  i ts  contents  shal l  be  d isplayed .  For example,  the  bound ing  box of a  window or d ia log  is  
the  enti re  window except the  border and  ti tl e  bar.  

The  I TEMS of a  con tainer shal l  be  d isplayed  i n  the  same order they appear i n  the  EDD.  The  
con ten ts  of the  con tainer shou ld  be  organ ized  s tarti ng  at the  upper left  area  of the  con ta iner.  
The  i tems  shal l  be  d isp layed  vertical l y down  the  con tainer.  When  a  COLUMNBREAK is  
encountered ,  a  new column  shal l  be  created .  The  fol lowing  i tems  shal l  be  d isp layed  in  the  
next column  starti ng  at the  top  of the  con tainer.  Th is  process  con ti nues  un ti l  a l l  i tems  have  
been  d isplayed .  Column  breaks  shal l  on l y be  i n troduced  when  a  COLUMNBREAK is  
encountered .  The  EDD  appl ication  shal l  not  i n troduce  columns  breaks  on  i ts  own .  

I f static text conta ins  carriage  return  and  l i ne  feeds,  then  the  text shou ld  be  wrapped  i n  l i nes  i f 
the  text i s  l ong .  

The  ordering  of i tems  in  un i t  and  refresh  re lations  cause  or effect l i s ts  are  not used  for d isplay 
purpose.  I f a  WRITE_AS_ONE  relation  makes  i t  necessary to  complete  the  d isp layed  i tems 
then  these  add i ti onal  i tems  shal l  appear i n  the  order of the  i tems  in  the  WRITE_AS_ONE 
re lation .  

4.5.2  Layout  ru les  for WIDTH  and  HEIGHT 

VARIABLE,  CHART,  GRAPH  and  GRID  have  the  attribu tes  WIDTH  and  HEIGHT.  The  WIDTH  
attribu te  defines  the  number of columns  of d isplay.  The  HEIGHT attribu te  defines  the  vertical  
s i ze  of the  d isplay as  a  mu l tip le  of the  m in imum  height for a  standard  input fi e l d ,  see  Table  6.  
The  defau l t  va lue  of WIDTH  and  HEIGHT i s  MEDIUM  for CHART,  GRAPH ,  GRID;   
XXX_SMALL  for VARIABLE height,  and  wid th .  

The  wid th  of the  EDD  appl ication  shou ld  be  spl i t  i n  up  to  a  maximum  of 5  columns  depend ing  
on  the  number of COLUMNBREAKs  and  the  WIDTH  of the  con tainers.  Columns  that wou ld  
span  to  a  column  h igher than  the  5 th  co lumn  shal l  be  moved  to  the  next row through  an  
impl ied  ROWBREAK.  

An  impl ied  ROWBREAK has  the  same behaviour as  an  expl ici t l y defi ned  ROWBREAK.  

The  WIDTH  and  HEIGHT attribu te  of a  con tainer defines  how many columns  the  con ta iner 
spans  and  the  heigh t i n  mu l tip les  of m in imum  heigh t poss ib le  for a  s imple  fiel d  e . g .  variable,  
constance stri ng ,  menu  and  method  reference,  see  Table  6 .  
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Table  6  – WIDTH  and  HEIGHT span  and  appl icabi l i ty  

WIDTH  and  HEIGHT Value  WIDTH  HEIGHT Appl icabi l i ty 

XXX_SMALL  1  1  VARIABLE  

XX_SMALL  1  3  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

X_SMALL  1  5  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

SMALL  2  7  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

MEDIUM  3  8  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

LARGE  4  9  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

X_LARGE  5  1 1  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

XX_LARGE  5  1 3  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

 

4.5.3  Layout  ru les  for COLUMNBREAK and  ROWBREAK 

4.5.3.1  Layout  for protruding  elements  

The EDD  appl ication  shal l  i nsert a l l  the  menu  i tems  in  a  s i ng le  column  one  after the  other unti l  
i t  encounters  a  COLUMNBREAK.  The  COLUMNBREAK wi l l  cause  the  next menu  i tem  to  be  
i nserted  in  the  h i ghest row in  the  next column.  I f there  is  a  menu  i tem  occupying  a  reg ion  of 
space in  the  next column,  then  the  menu  i tem  wi l l  be  i nserted  i n  the  row immed iate l y below 
the  occupying  menu  i tem .  See  F igure  1 2  for EDD  source  code  example  and  F igure  1 3  for the  
correspond ing  l ayout.  
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MENU protruding_elements  
{  
 LABEL "protruding_elements";  
 STYLE WINDOW;  
 ITEMS   
 {  
  Element1,  
  Element2,  
  Element3,  
  Element4,  
  SmallGraph5,      //WIDTH SMALL ( 2  columns) ,  HEIGHT SMALL ( 7  heigth units)  
  Element6,  
  Element7,  
  Element8,  
  COLUMNBREAK,  
  Element9,  
  Element10,  
  Element11,  
  COLUMNREAK,  
  Element12,  
  Element13,  
  Element14,  
 }  
}  

Figure 1 2  – EDD  source  code  for l ayout for protrud ing  elements  example  

 

CB CB

 

Figure 1 3  – Layout for protruding  elements  

4.5.3.2  Layout  for partial ly fi l l ed  rows  

The EDD  appl ication  shal l  i nsert a l l  the  menu  i tems  in  a  s i ng le  column  one  after the  other un ti l  
i t  encounters  a  ROWBREAK.  A ROWBREAK wi l l  cause  the  next  menu  i tem  to  be  i nserted  i n  
the  l owest row i n  the  1 st  col umn  ( i t  acts  as  a  carriage  return).  The  ROWBREAK shal l  a lso  
produce a  horizon ta l  barrier so  that any fu rther COLUMNBREAK wi l l  prevent a  menu  i tem  
from  being  i nserted  above th is  l i ne.  See  F igu re  1 4  for EDD source  code  example  and  
F igure  1 5  for the  correspond ing  layou t.  
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MENU Fig13  
{  
  LABEL "Fig13" ;  
 STYLE WINDOW;  
 ITEMS  
 {  
  Element1,  
  Element2,  
  Element3,  
  COLUMNBREAK,  
  Element4,  
  Element5,  
  Element6,  
  Element7,  
  ROWBREAK,  
  SmallGraph8,  //WIDTH SMALL,  HEIGHT SMALL,  occupies  2  columns  
  Element9,  
  Element10,  
  Element11,  
  COLUMNBREAK,  
  Element12,  
  Element13,  
  Element14,  
              COLUMNREAK,  
  Element15,  
  Element16,  
  Element17,  
 }  
}  

Figure 1 4 – EDD  source  code  for l ayout for partial ly fi l l ed  rows  example  

 

CB

CB

RB

CB

 

Figure 1 5 – Layout for partial ly fi l led  rows  

Figure  1 7  shows  that menu  i tems  i n  the  rows  wi th  two columns  (rows  1  and  3)  have  expanded  
cel l  space  avai lable  such  that the  row takes  up  the  same wid th  as  the  rows  wi th  th ree  
columns.  F igure  1 6  shows the  correspond ing  EDD  source  code  example.  
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MENU partially_filled_rows  
{  
  LABEL "partially filled rows";  
 STYLE WINDOW;  
 ITEMS  
 {  
  Element1,  
  Element2,  
  COLUMNBREAK,  
  Element3,  
  Element4,  
  ROWREAK,  
  Element5,  
  Element6,  
  COLUMNBREAK,  
  Element7,  
  Element8,  
  COLUMNBREAK,  
  Element9,  
  Element10,  
  ROWBREAK,  
  Element11,  
  Element12,  
              COLUMNBREAK,  
  Element13,  
  Element14  
 }  
}  

Figure 1 6  – EDD  source  code  for l ayout for partial ly fi l l ed  rows  example  

 

Figure 1 7  – Layout for partial ly fi l led  rows  

4.5.3.3  Layout  for oversized  elements  

The EDD appl ication  shal l  i nsert a l l  the  menu  i tems  in  a  s i ng le  column  one  after the  other un ti l  
i t  encounters  a  COLUMNBREAK.  The  COLUMNBREAK wi l l  cause  the  next menu  i tem  to  be  
i nserted  i n  the  h i ghest row i n  the  next column.  I f the  menu  i tem  to  be  i nserted  i s  wider than  
the  number of co lumns  avai l ab le ,  then  the  menu  i tem  wi l l  be  i nserted  in  the  l owest row i n  the  
1 st  col umn  ( i . e. ,  impl ied  ROWBREAK).  See  F igure  1 8  for EDD  source  code  example  and  
F igure  1 9  for the  correspond ing  layou t.  
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MENU layout_for_oversized_elements  
{  
  LABEL "layout for oversized elements";  
 STYLE WINDOW;  
 ITEMS  
 {  
  Element1,  
  Element2,  
  Element3,  
  COLUMNBREAK,  
  Element4,  
  Element5,  
  Element6,  
  COLUMNBREAK,  
  Element7,  
  Element8,  
  Element9,  
  COLUMNBREAK,  //Results  in implied ROWBREAK 
  MediumGraph10  //WIDTH MEDIUM,  HEIGHT MEDIUM,  occupies  3  columns  
 }  
}  

Figure 1 8  – EDD  source  code  for l ayout for oversized  elements  example  

 

CB CB

Implied  RB

CB

 

Figure 1 9  – Layout  for oversized  elements  

4.5.3.4  Layout  for columns  in  stacked  group  

The EDD  appl ication  shal l  i nsert a l l  the  menu  i tems  in  a  s i ng le  column  one  after the  other un ti l  
i t  encoun ters  a  COLUMNBREAK.  The  COLUMNBREAK wi l l  cause  the  next menu  i tem  to  be  
i nserted  i n  the  h ighest row i n  the  next column.  I f the  menu  i tem  resides  i n  a  nested  menu  
(such  as  a  GROUP),  then  the  i tem  wi l l  remain  i ns ide  the  paren t menu .  See  F igure  20  for EDD  
source  code  example  and  F igure  21  for the  correspond ing  l ayou t.  
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MENU layout_for_columns_in_stacked_group 
{  
  LABEL "layout for columns  in stacked group";  
 STYLE WINDOW;  
 ITEMS  
 {  
  Element1,  
  Element2,  
  Element3,  
  Element4,  
  GroupWithThreeColumns5,  
  COLUMNBREAK,  
  COLUMNBREAK,  
  COLUMNBREAK,  
  Element6,  
  Element7,  
  Element8,  
  Element9,  
  Element10,  
  Element11,  
  Element12,  
  Element13  
 }  
}  

Figure 20  – EDD  source  code  example for a  l ayout for columns  in  stacked  group  

Group

CB CB

CB CB CB

 

Figure 21  – Layout  for columns  i n  stacked  group  

Graphs  i nside  groups  shal l  be  hand led  equ ivalentl y as  mu l tip le  columns  i nside  nested  group.  
See  F igure  22  for EDD  source  code  example  and  F igu re  23  for the  correspond ing  layou t.  
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MENU layout_for_columns_in_stacked_group_with_a_graph 
{  
  LABEL "layout for columns  in stacked group with a graph";  
 STYLE WINDOW;  
 ITEMS  
 {  
  Element1,  
  Element2,  
  Element3,  
  Element4,  
  GroupWithTreeEllementsOneColumnsBreakChartWidthSmall,  
  COLUMNBREAK,  
  COLUMNBREAK,  
  COLUMNBREAK,  
               Element8,  
               Element9,  
               Element10,  
               Element11,  
               Element12,  
               Element13,  
               Element14,  
               Element15  
 }  
}  

Figure 22  – EDD  source  code  for l ayout for columns  
with  GRAPHs  in  stacked  group  example  

CB CB CB

CHART / GRAPH (WIDTH SMALL;  HEIGHT X_SMALL)Group

CB

 

Figure 23  – Layout for columns  wi th  GRAPHs  i n  stacked  group  

4.5.4  Layout  examples  

4.5.4. 1  Single-column  layout 

The s implest l ayou t i s  a  l i s t  of variables,  methods,  ed i t d isplays,  static text,  g raphs  and  
charts.  

MENU overview_window  
{  
  LABEL "Overview";  
 STYLE WINDOW;  
 ITEMS  
 {  
  primary_variable,    /*  variable */  
        upper_range_value,    /*  variable */  
        lower_range_value,    /*  variable */  
       master_reset,     /*  method */  
        self_test    /*  method */  
 }  
}  

Figure 24 – Example  of an  EDD  for an  overview menu  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 38  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  

The  EDD  in  F igure  24  d isplays  the  i tems  vertical l y i n  a  window.  The  i tems  are  d isplayed  
starting  at the  l eft s ide  of the  screen  and  take  up  as  much  of the  window as  needed ,  see  
Figu re  25.   

Overview

13.48Primary Variable:

20.00Upper Range Value:

10.00Lower Range Value:

Reset. . .

Test. . .

psi

psi

psi

 

Figure 25  – Example  of an  EDD  appl ication  for an  overview window 

4.5.4.2  Mu lti -column  and  -row layout  

Mu l tip le  columns  of variables ,  methods,  g roups,  images,  g raphs  and  charts  may a lso  be  used ,  
see  F igure  26.  

MENU overview_page 
{  
    LABEL "Overview";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        upper_range_value,   /*  variable */  
        lower_range_value,   /*  variable */  
        upper_sensor_limit,   /*  variable */  
        lower_sensor_limit,   /*  variable */  
        COLUMNBREAK,    /*  column break */  
        tag,     /*  variable */  
        units,     /*  variable */  
        damping,    /*  variable */  
        transfer_function  /*  variable */  
    }  
}  

Figure 26  – Example  of an  EDD  using  COLUMNBREAK 

A COLUMNBREAK in  F igure  26  i s  used  to  i nd icate  a  column  break.  Al l  of the  elements  
preced ing  the  COLUMNBREAK wi l l  be  p laced  i n  one  column  and  a l l  the  elements  fol lowing  
the  COLUMNBREAK wi l l  be  p laced  in to  the  next column ,  see  F igure  27.   
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Overview

20Upper Range Value:

10Lower Range Value:

100Upper Sensor Limit:

0Lower Sensor Limit:

tT-101Tag:

Units:

15Damping:

Transfer Function:  Linear

 psi

psi

psi

psi

psi

sec

 

Figure 27  – Example  of an  EDD  appl ication  for an  overview window 

A ROWBREAK in  F igure  28  i s  used  to  place  the  fol lowing  menu  i tems  beg inn ing  on  the  l eft  
s ide,  see  F igure  29.  

 
MENU overview_page 
{  
    LABEL "Overview";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        tag,     /*  variable */  
        ROWBREAK,  
        range_values,    /*  group */  
        COLUMNBREAK,  
        sensor_limits,    /*  group */  
        ROWBREAK,   
        units,     /*  variable */  
        damping,    /*  variable */  
        transfer_function  /*  variable */  
        COLUMNBREAK 
    }  
}  
 
MENU range_values  
{  
    LABEL "Range Values" ;  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        upper_range_value,   /*  variable */  
        lower_range_value,   /*  variable */  
    }  
}  
 
 
MENU sensor_limits  
{  
    LABEL "Sensor Limits" ;  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        upper_sensor_limit,   /*  variable */  
        lower_sensor_limit,   /*  variable */  
    }  
}  

Figure 28  – EDD  example for an  overview window 
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Figu re  29  shows  the  resu l t of F igure  28  i n  an  EDD appl ication .  B lue  dashed  boxes  show the 
avai l able  space.  

Overview

Range Values

60Upper: mBar

20Lower: mBar

Sensor Limits

100Upper: mBar

0Lower: mBar

tIC1023TAG:

20Damping: sec

Transfer Function:

Unit: mBar

Linear

 

Figure 29  – Example  of an  EDD  appl ication  for an  overview window 

4.5.4.3  In -l ine  graphs  and  charts  

Graphs  and  charts  may appear wi th in  the  columns  j ust l i ke  variables  and  methods ,  see  
F igu re  30  and  F igure  31 .  

MENU overview_page 
{  
    LABEL "Overview";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        primary_variable,   /*  variable */  
        upper_range_value,   /*  variable */  
        lower_range_value,   /*  variable */  
        COLUMNBREAK,    /*  column break */  
        pv_graph   /*  graph */  
    }  
}  

Figure 30  – Example  of an  EDD  for in -l ine  graphs  and  charts  
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Overview

17.45Primary Variable:

10.00Lower Range Value:

20.00Upper Range Value:

psi

psi

psi

 

0

1 0

20

30

1 1 5 30 45 60

 

Figure 31  – Example  of an  EDD  appl ication  for an  in -l ine  g raph  

I f a  graph  or chart has  wi th  a  WIDTH  attribu te  that  i s  equal  to  XX_SMALL,  X_SMALL,  SMALL 
or MEDIUM,  i t  shal l  be  d isplayed  wi th in  the  column.  When  the  WIDTH  equals  LARGE,  
X_LARGE,  or XX_LARGE the  description  i n  4 . 5. 4 . 4  shal l  appl y.   

4.5.4.4  Fu l l -width  graphs  and  charts  

Graphs  and  charts  may a lso  span  mu l tip le  columns,  see  F igure  32  and  F igure  33 .  

GRAPH pv_graph 
{  
    WIDTH              MEDIUM;  
    HEIGHT             MEDIUM;  
    …  
}  
 
MENU overview_page 
{  
    LABEL "Overview";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        primary_variable,   /*  variable */  
        COLUMNBREAK,    /*  column break */  
        upper_range_value,   /*  variable */  
        COLUMNBREAK,    /*  column break */  
        lower_range_value,   /*  variable */  
        pv_graph,    /*  graph */  
        reload_pv_graph,   /*  method */  
        COLUMNBREAK,    /*  column break */  
        save_pv_graph   /*  method */  
    }  
}  

Figure 32  – Example  of an  EDD  for fu l l -width  graphs  and  charts  
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Overview

 

0

1 0

20

30

0 1 5 30 45 60

20.00URV: psi10.00LRV: psi17.45PV: psi

Reload.. . Save.. .

 

Figure 33  – Example  of an  EDD  appl ication  for a  fu l l -width  graph  

I f a  graph  or chart has  a  WIDTH  attribute  that i s  equal  to  X_LARGE,  or XX_LARGE,  i t  wi l l  
span  the  wid th  of the  window,  d ia log ,  page  or group.  There  may be  add i tional  e lements  before  
and  after the  graph ,  i n  wh ich  case  the  e lements  before  the  graph  or chart are  broken  in to  one  
set of co lumns  in  a  separate  row and  the  e lements  fol l owing  the  graph  or chart are  broken  
i n to  another set of co lumns  i n  a  separate  row.  

NOTE  There  are  th ree  columns  prior to  the  g raph  and  two  columns  fol l owi ng  the  g raph .  

4.5.4.5  Nested  containers  

Containers  can  be  nested  wi th in  other containers .  F i gure  34  and  F igure  35  show an  example  
of a  page  that  i s  nested  wi th in  a  window and  of two  groups  that are  nested  wi th in  the  page.  
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MENU overview_window 
{  
    LABEL "Device Overview";  
    STYLE WINDOW;  
    ITEMS  
    {  
        overview_page        / *  page */  
    }  
}  
MENU overview_page 
{  
    LABEL "Overview";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        range_values,        / *  group */  
        sensor_limits,     /*  group */  
        COLUMNBREAK,     /*  column break */  
        tag,      / *  variable */  
        units,      / *  variable */  
        damping,     /*  variable */  
        transfer_function   /*  variable */  
    }  
}  
MENU range_values  
{  
    LABEL "Range Values" ;  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
        upper_range_value,     /*  variable */  
        lower_range_value    /*  variable */  
    }  
}  
MENU sensor_limits  
{  
    LABEL "Sensor Limits" ;  
    STYLE GROUP;  
    ITEMS  
    {  
       upper_sensor_limit,     /*  variable */  
       lower_sensor_limit    /*  variable */  
    }  
}  

Figure 34 – Example  of an  EDD  for nested  containers  

Device Overview

Overview

20Upper Range Value:

10Lower Range Value:

100Upper Sensor Limit:

0Lower Sensor Limit:

tT-101Tag:

Units:

15Damping:

Transfer Function:  Linear

 psi

psi

psi

psi

psi

sec

 Range Values      

Sensor Limits

 

Figure 35 – Example  of an  EDD  appl ication  for nested  containers  
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4.5.4.6  Ed i t  d i splays  

EDIT_DISPLAYs can  be  referenced  in  containers.  When  an  ed i t  d isp lay appears  i n  a  
con tainer,  i t  shal l  be  represen ted  as  a  bu tton  or hyperl i nk.  When  the  bu tton  is  acti vated ,  a  
d ia log  that d isp lays  the  con ten ts  of the  ed i t d isplay shal l  appear,  see  F igure  36  and  F igure  37.  
The  OK and  Cancel  bu ttons  are  not i n  scope of th i s  speci fication .  

MENU overview_window 
{  
    LABEL "Device Overview";  
    STYLE WINDOW;  
    ITEMS  
    {  
        overview_page       / *  page */  
    }  
}  
MENU overview_page 
{  
    LABEL "Overview";  
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        tag,      / *  variable */  
        units,      / *  variable */  
        damping,     /*  variable */  
        transfer_function,    /*  variable */  
        range_values     /*  edit display */  
    }  
}  
EDIT_DISPLAY range_values  
{  
    LABEL "Range Values" ;  
    DISPLAY_ITEMS  
    {  
        upper_sensor_limit,    /*  variable */  
        lower_sensor_limit   /*  variable */  
    }  
    EDIT_ITEMS  
    {  
        upper_range_value,    /*  variable */  
        lower_range_value,    /*  variable */  
        units      / *  variable */  
    }  
}  

Figure 36  – Example  of an  EDD  for EDIT_DISPLAYS  

Device Overview

Overview

tT-101Tag:

Units:

15Damping:

Transfer Function:  Linear

 psi

sec

Range Values. . .

wange Values

20Upper Range Value:

10Lower Range Value:

Upper Sensor Limit:

Lower Sensor Limit:

psi

psi

1 00

 psiUnits:

0

OK Cancel

psi

psi

 

Figure 37  – Example  of an  EDD  appl ication  for EDIT_DISPLAYS 
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4.5.4.7  Images  

Images  can  a lso  be  p laced  i n  containers .  I f an  image is  referenced  wi th  a  menu  i tem  INLINE  
qual i fi er,  the  image i s  d isplayed  wi th in  the  current column  of the  con tainer,  see  F igure  38  and  
Figu re  39.  Otherwise,  the  image  is  d isplayed  across  the  wid th  of the  conta iner.    

MENU overview_page 
{  
    LABEL "Overview";    
    STYLE PAGE;  
    ITEMS  
    {  
        voltage,   /*  Reference to an image */  
        ramp_start,   /*  variable */  
        ramp_end,   /*  variable */  
        COLUMNBREAK,  
        logo(INLINE)   /*  Reference to an image which is  displayed inline */  
    }  
}  

Figure 38  – Example  of an  EDD  for images  

Overview

Anfangsverrundung:

Endverrundung: sec

Company

Logo

Voltage.gif

logo.gif

sec

Voltage / V

Time / s

Ramp start

Ramp end sec

sec

Overview

Ramp start Ramp startRamp end Ramp end

 

Figure 39  – Example  of an  EDD  appl ication  for images  

4.5.5  Cond i tional  user in terface  

4.5.5. 1  Overview 

To control  the  appearance of user in terface  elements ,  the  EDDL  has  d i fferent  poss ibi l i ti es :  

•  the  attribu te  VISIBI LITY;  

•  cond i ti onal  express ions  on  the  MENU  ITEM;  

•  the  attribu te  VALIDITY.  

4.5.5.2  VISIBILITY 

The attribu te  VI SIBILITY of the  bas ic constructs  (e. g .  MENU,  VARIABLE,  IMAGE,  GRAPH,  
CHART,  GRID)  a l l ows  con trol l i ng  the  appearance  of user i n terface  e lements.  The val ues  
TRUE or FALSE of VI SIBILITY are  meant to  be  evaluated  d ynam ical l y depend ing  on  
VARIABLE  values.  

I n  case  of a  MENU ,  VISIBI LITY of the  ch i l d  MENU  does  not affect the  screen  layout of the  
MENU.  I n  the  screen  l ayou t of the  MENU,  the  same space i s  reserved  as  i f the  ch i l d  MENU  is  
shown .  
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4.5.5.3  Cond itional  expressions  in  MENU  ITEM  

Cond i tional  expressions  i n  the  MENU  I TEM  l i st  a l l ow control l ing  the  screen  l ayout.  I n  the  
screen  l ayou t,  no  space i s  reserved  i f an  e lement i s  not  shown .  

4.5.5.4  VALIDITY 

The attribu te  VALIDITY of the  bas ic constructs  (e. g .  MENU,  VARIABLE,  IMAGE,  GRAPH ,  
CHART,  GRID)  a l l ows  con trol l i ng  the  appearance of user i n terface  e lements.  The  values  
TRUE or FALSE of VALIDITY are  meant to  be  evaluated  d ynam ical l y depend ing  on  
VARIABLE  values.  

VALIDITY does  affect the  screen  layou t.  I n  the  screen  l ayout,  no  space  is  reserved  i f the  
e lemen t i s  not va l i d .  

NOTE  Commun ication  i s  i n fl uenced  by VALIDI TY,  see  Clause  1 0 .  

4.6  Graph ical  elements  

4.6. 1  Overview 

Smart m icroprocessor-based  fi e ld  devices  conti nue  to  get more  soph isticated  and  complex.  I n  
some cases,  measurements  or control lers  that used  to  be  impractical  or requ ired  many p ieces  
of equ ipment have  been  i ncorporated  i n to  a  s ing le  device.  EDDL supports  these  very 
soph isticated  devices.   

Of course,  these  constructs  can  be  used  in  many other types  of devices.  The  EDD developer 
has  complete  control  over the  con tent  of the  EDD  and  u l timate l y decides  what EDDL 
constructs  are  to  be  used .  

To  address  the  needs  of these  complex devices,  support  for the  fol lowing  capabi l i ti es  was  
added :  

•  g raph ing ;  

•  charting ;  

•  p ictoria l  con tent;   

•  tabu lar data.  

EDDL supports  two  kinds  of g raph ical  data  visual i zations.  These  are  GRAPH  and  CHART.  A 
CHART is  used  to  d isplay actual  va lues  and  a  GRAPH  is  used  to  d isp lay stored  data  that may 
be  read  from  the  device  or pers isten t s torage.  One  of the  common  uses  i s  to  compare  a  
waveform  from  the  device  to  a  reference  waveform  or waveform  from  a  speci fic 
date/operation ,  wh ich  i s  stored  by the  EDD appl ication .  The  main  d i fference  between  both  
constructs  i s  that the  EDD  appl ication  hand les  the  data  of a  CHART,  and  for a  GRAPH  the  
EDD i tsel f defines,  reads  and  updates  the  data.  Methods  for data  hand l ing  are  optional  for 
CHARTs  but they are  typ ical l y needed  for GRAPHs.   

A GRAPH  contains  a  l i st  of WAVEFORMs that are  plotted  together.  The  GRAPH  may be  
referenced  from  a  MENU  or from  wi th in  a  METHOD.  WAVEFORMs have  a  m in imal  number of 
mandatory attributes  in  order to  a l low a  graph  to  be  eas i l y produced  by the  EDD  developer.   
For those  wanting  more  con trol ,  a  wide  range  of optional  a ttributes  i s  avai lab le  (d isplay s ize,  
axis,  key poin ts ,  etc. ) .  

These  constructs  are  particu larl y usefu l  for p lotti ng  va lve  s i gnatures  and  radar s i gnals.  Both  
data  from  the  fiel d  device  and  data  stored  by the  EDDL appl ication  may be  plotted  on  the  
same GRAPH.  For example,  data  from  the  fi e ld  device  can  be  speci fied  i n  one  WAVEFORM  
and  pers isten t data  from  a  FI LE  i n  another WAVEFORM.  The  two WAVEFORMs can  be  
p lotted  on  the  same GRAPH .  
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Wh i le  a  GRAPH  is  a  snapshot of the  device  or process  properties ,  a  CHART provides  a  view 
of a  t ime varying  trend .  A CHART has  SOURCEs  that are  sampled  period ical l y.  STRIP,  
Sweep  and  SCOPE style  p lots  are  supported  so  as  to  show trends  over time.  Horizon ta l ,  
vertical ,  and  gauge  types  a l l ow graph ical  presentation  of a  s i ng le  i nstantaneous  value.  

For some devices,  the  cond i tion  and  performance cannot be  determ ined  empirica l l y.  For these  
devices,  the  re lati ve  performance is  the  i nd icator of the  cond i ti on  of the  device.  The  FI LE  
construct a l lows  access  to  device  data  stored  by the  EDDL appl ication .  The  EDD  speci fies  the  
data,  wh ich  i s  to  be  s tored  wi th  a  s im i lar syn tax to  COLLECTION .  The  EDD  developer defines  
the  data  to  be  stored  i n  any combination  of VARIABLEs,  ARRAYs,  COLLECTIONs,  or LI STs.   

The  L IST construct was  added  to  improve l anguage flexib i l i ty when  speci fying  persisten t data  
stored  i n  a  F I LE.  The  LIST is  a  variable  l eng th  array.  Data  can  be  added  to  or removed  from  
the  l i s t  over time.  Each  en try i n  the  LI ST i s  of the  same type  as  speci fi ed  by the  EDD 
developer.  

The  COLLECTION  construct supports  any combination  of member types.  Previous l y,  
col l ections  were  on l y a l lowed  to  contain  references  of one  type  (VARIABLE,  ARRAY,  
COLLECTION ,  MENU).  

Subclause  4 . 6  provides  gu idance and  expectations  for the  use  and  support of EDDL  
constructs  for graph ical  representations .  

4.6.2  Graph  and  chart  

4.6.3  Common  attributes  

4.6.3.1  Sizes  

The HEIGHT and  WIDTH  attributes  define  the  s i ze  of the  CHART and  GRAPH  relative  to  the  
window rendered  by the  EDD  appl ication .  HEIGHT and  WIDTH  do  not provide  absolu te  values  
for the  graph  window,  bu t  rather provide  a  range  of va lues  from  XX_SMALL to  XX_LARGE.  
The  EDD  appl ication  is  free  to  establ ish  the  actual  graph  window s i ze.  The  EDD  appl ication  
shou ld  render CHARTs  and  GRAPHs  that  refer to  the  same HEIGHT or WIDTH  value  of the  
same proportion .  The  defau l t  setti ng  for HEIGHT and  WIDTH  is  MEDIUM ,  see  F igure  40.  The  
EDD  appl ication  shou ld  render CHARTs  and  GRAPHs  that have  the  same HEIGHT or WIDTH  
wi th  the  same proportion .  

Graph1

Graph2

HEIGHT MEDIUM

HEIGHT SMALL

WIDTH MEDIUM

 

Figure 40  – HEIGHT and  WIDTH  attributes  for CHART and  GRAPH  

4.6.3.2  Line characteristics  

The  LINE_TYPE attribu te  defines  categories  for d isplay attribu tes  for WAVEFORMs that are  
rendered  on  GRAPHs  and  SOURCEs that  are  rendered  on  CHARTs.  Such  d isplay attribu tes  
may i nclude  colour and  l i ne  s tyles  (dash ,  dotted ,  etc. ) .  The  EDD  appl ication  may provide  user-  
configurable  attributes  for each  LI NE_TYPE.  WAVEFORMs and  SOURCEs wi th  the  same 
LINE_TYPE attribu te  shou ld  be  rendered  wi th  the  characteristics.  Categories  exist for d ata  
that are  classi fi ed  wi th  DATA 1  to  DATA 9,  l im i ts  and  TRANSPARENT,  wh ich  on l y provides  
the  d isplay wi th  the  values  and  does  not provide  the  connecting  l i ne.  
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The  EMPHASIS  attribu te  i s  used  to  d i fferen tiate  between  one  or more  SOURCEs  or 
WAVEFORMs on  a  g i ven  CHART or GRAPH .  By defau l t,  the  WAVEFORM  or SOURCE wi th  
the  EMPHASIS  attribute  that i s  set to  TRUE shou ld  be  d isp layed  wi th  a  larger weigh t (see  
Figu re  41 ) .  The  EDD  appl ication  may provide  user configurable  attributes  for EMPHASIS.  

E

EMPHASIS FALSE

EMPHASIS TRUE

 

Figure 41  – EMPHASIS  attribute  to  d i fferentiate  one or more SOURCEs  or WAVEFORMs  

4.6.4  CHART 

4.6.4. 1  Overview 

A CHART is  used  to  d isplay con tinuous  data  values,  as  opposed  to  a  GRAPH,  wh ich  i s  used  
to  d isplay a  dataset.  The  chart supports  mu l ti p le  data  sources  and  mu l tip le  Y-axes.  Methods  
can  be  defined  for data  retrieval ,  scrol l ing  and  zoom ing  support.   

The  background  colour of a  CHART d isplay i s  determ ined  by the  EDD appl ication .  To  provide  
a  common  l ook and  fee l ,  i t  i s  recommended  that the  background  colour be  wh i te.  I t  i s  
recommended  that an  EDD appl ication  support at l east s ix  curves  to  be  d isp layed  s imu l ta-
neous l y.  

The  e lements  of CHART are  SOURCE (th is  defines  the  source  of data),  visual i zation  
e lemen ts,  chart type  and  actions.  

4.6.4.2  Chart  types  

4.6.4.2 .1  Overview 

A chart can  be  shown  i n  d i fferent ways.  I t  can  be  shown  as  a  hori zon tal  or vertical  bar chart,  
as  a  chart wi th  conti nuousl y updated  waveforms or as  a  gauge.  I f the  type  is  not defined ,  the  
defau l t i s  STRIP.  

4.6.4.2 .2  GAUGE 

The actual  visual  e l ement of a  gauge  i s  decided  by the  EDD  appl ication .  A CHART wi th  a  type  
GAUGE can  have  on l y one  data  source.  

4.6.4.2 .3  HORIZONTAL_BAR 

The actual  format (visual  e lemen ts)  of the  d isp lay i s  decided  by the  EDD appl ication .  Th is  
type  d ictates  a  horizon tal  bar g raph  type  of d isplay.  Th is  type  of d isplay can  have  mu l tiple  bar 
charts  (SOURCE).  A bar chart i s  d isplayed  for each  variable.  

4.6.4.2 .4  SCOPE  

I n  SCOPE,  when  the  source  values  reach  the  end  of the  d isplay area  of the  CHART,  the  
d isplay area  i s  erased .  The  new source  values  are  once  agai n  d isplayed ,  s tarting  at  the  
beg inn ing  of the  d isplay area.  Th is  type  of d isplay can  have  mu l tip le  SOURCE  defin i ti ons.  
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4.6.4.2 .5  STRIP  

I n  STRIP,  when  the  source  values  reach  the  end  of the  d isplay area  of the  CHART,  the  
d isplay area  is  scrol led .  The  o ldest source  values  are  then  removed  from  the  d isplay area  and  
the  newest source  values  are  added .  Th is  type  of d isplay can  have  mu l tip le  SOURCE 
defin i tions.  

4.6.4.2 .6  SWEEP 

I n  SWEEP,  when  the  sou rce  values  reach  the  end  of the  d isplay area  of the  CHART,  the  new 
source  values  are  once  again  d isplayed ,  starting  at the  beg inn ing  of the  d isp lay area.  Un l ike  
SCOPE,  on l y the  portion  of the  d isplay area  needed  to  d isp lay the  new source  values  is  
erased .  Th is  type  of d isplay can  have  mu l ti p le  SOURCE  defin i tions.  

4.6.4.2 .7  VERTICAL_BAR 

The actual  format (visual  e lements)  of the  d isp lay i s  decided  by the  EDD appl ication .  Th is  
type  d ictates  a  vertical  bar graph  type  of d isplay.  Th is  type  of d isp lay can  have  mu l tip le  bar 
charts.  A bar chart  i s  d isp layed  for each  variable.  

4.6.4.3  EDDL appl ication  wi thout fu l l  chart  support  

EDDL appl ications  that do  not support the  graph ical  view of the  chart shou ld  show the  re lated  
variables  in  a  s tandard  numerica l  manner.  For example,  the  data  may be  shown  in  tabu lar 
form .  The  format shou ld  be  chosen  by the  EDD appl ication  developer.  

4.6.4.4  Length  and  cycle  time  

The in terval  of time  that i s  shown  on  the  time axis  i s  defi ned  wi th  the  attribu te  LENGTH.  The  
cycle  time  defines  in  ms  the  i n terval  between  the  EDD appl ication  variable  readou ts.  The  EDD 
appl ication  updates  the  time axis  wi th  the  time of the  vis ib le  data.  I f the  appl ication  cannot 
read  as  fast as  defined  by the  cycle  time  i t  s impl y reads  the  data  as  fast as  poss ib le .  

4.6.4.5  Data sources  of a  chart  

A chart can  d isp lay one  or mu l tip le  curves.  For each  curve  one  variable  i s  used .  To  support 
th is ,  the  CHART references  one  or mu l tip le  sources.  The  SOURCE can  reference one  or 
mu l tip le  variables.   

F i gu re  42  shows a  chart wi th  one  curve  in  a  d ia log .  The  curve  is  refreshed  i n  a  cycle  time of 
1  s .  
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MENU measuring_values  
{  
 LABEL "Measuring Values";  
 STYLE DIALOG;  
 ITEMS  
 {  
  primary_value_view 
 }  
}  
 
MENU primary_value_view 
{  
 LABEL "Primary Measuring Value";  
 STYLE PAGE;  
 ITEMS  
 {  
  primary_value_chart 
 }  
}   
 
VARIABLE primary_value 
{  
 LABEL "Primary Value" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT "Bar" ;  
}  
  
SOURCE primary_value_source 
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL,  primary_value;  
 }  
}  
 
CHART primary_value_chart 
{  
 LABEL "Primary Value" ;  
 MEMBERS  
 {  
  CHART1,  primary_value_source;  
 }  
}  

Figure 42  – Example  of a  chart wi th  one curve  in  a  d ialog  

4.6.4.6  CHARTs wi th  multiple  SOURCEs  referencing  the same AXIS  

An  EDD  appl ication  shal l  combine  SOURCEs  referencing  the  same AXIS.  I n  case  of CHARTs 
of TYPE HORIZONTAL_BAR and  VERTICAL_BAR the  d i fferent bars  shal l  be  d isp layed  
together wi th  one axis .  I n  case  of a  CHART of TYPE  GAUGE,  SCOPE,  STRIP and  SWEEP 
the  curves  shal l  be  shown  together i n  the  chart  area  and  on l y one  axis  sha l l  be  shown  at a  
s i de  of the  chart area.  

F i gure  43  i s  an  EDD  example  that shows  the  combin ing  of two SOURCEs.  F igure  44  shows 
how an  EDD  appl ication  may d isplay the  chart.  
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VARIABLE primary_value 
{  
 LABEL "Primary Value" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT "pH";  
}  
 
VARIABLE primary_value_undamped 
{  
 LABEL "Undamped PV" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT "pH";  
}  
 
AXIS  axis_0_14  
{  
 LABEL "axis  0-14" ;  
 MIN_VALUE 0;  
 MAX_VALUE 14;  
}  
  
SOURCE primary_value_stack1  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL_1,  primary_value;  
 }  
 Y_AXIS  axis_0_14;  
 LINE_COLOR 0x0000FF;  /*BLUE*/  
}  
 
SOURCE primary_value_stack2  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL_2,  primary_value_undamped;  
 }  
 Y_AXIS  axis_0_14;  
 LINE_COLOR 0xFF0000;  /*RED*/  
}  
 
 
CHART primary_value_stack_chart 
{  
 LABEL "Primary Value" ;  
 MEMBERS  
 {  
  CHART1,  primary_value_stack1,  “ph1”;  
  CHART2,  primary_value_stack2,  “pH2”;  
 }  
 TYPE VERTICAL_BAR;  
}  

Figure 43  – Example  of a  chart wi th  two SOURCEs  
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Figure 44 – Displaying  example  of a  chart wi th  two SOURCEs  

Figure  45  i s  an  EDD  example  that shows the  combin ing  of three  horizon tal  SOURCEs.  
F igure  46  shows  how an  EDD  appl ication  may d isplay i t.  
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VARIABLE primary_value 
{  
 LABEL "Primary Value" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT "pH";  
}  
 
VARIABLE primary_value_undamped 
{  
 LABEL "Undamped PV" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT "pH";  
}  
VARIABLE primary_value_non_temperature_compensated 
{  
 LABEL "PV non-TC";  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT "pH";  
}  
  
AXIS  axis_0_14  
{  
 LABEL "axis  0-14" ;  
 MIN_VALUE 0;  
 MAX_VALUE 14;  
}  
 
AXIS  axis_0_7  
{  
 LABEL "axis  0-7";  
 MIN_VALUE 0;  
 MAX_VALUE 7 ;  
}  
 
SOURCE primary_value_stack1  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL_1,  primary_value;  
 }  
 Y_AXIS  axis_0_14;  
 LINE_COLOR 0x0000FF;  /*BLUE*/  
}  
 
SOURCE primary_value_stack2  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL_2,  primary_value_undamped;  
 }  
 Y_AXIS  axis_0_14;  
 LINE_COLOR 0xFF0000;  /*RED*/  
}  
 
SOURCE primary_value_single 
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL_3,  primary_value_non_temperature_compensated;  
 }  
 Y_AXIS  axis_0_7;  
 LINE_COLOR 0x008000;  /*GREEN*/  
}  
 
CHART primary_value_stack_chart 
{  
 LABEL "Primary Value" ;  
 MEMBERS  
 {  
  CHART1,  primary_value_stack1,  “pH1”;  
  CHART2,  primary_value_single,  “pH non-TC”;  
  CHART3,  primary_value_stack2,  “pH2”;  
 }  
 TYPE HORIZONTAL_BAR;  
}  

Figure 45 – Example  of a  chart wi th  th ree  horizontal  bars  
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Figure 46  – Displaying  example  of a  chart wi th  three  horizontal  bars  

4.6.4.7  Legend  and  help  for the  curves  

The  EDD can  provide  label  and  help  i n formation  for CHARTs and  i ts  curves  and  axis.  To  bu i l d  
l egends  and  help  i n formation  for the  curves  the  EDD  appl ication  shal l  support the  fol lowing  
ru les .  

The  EDD appl ication  shal l  d isplay the  description  i f i t  i s  defi ned  by the  CHART members  as  a  
l egend .  The  EDD appl i cation  shal l  use  the  LABEL of the  referenced  SOURCE,  i f the  
description  i s  not  defined .  An  empty s tring  consti tu tes  a  defined  s tri ng .   

I n  case  SOURCEs  have  mu l tip le  variables ,  the  EDD appl ication  shal l  d isp lay the  description  i f 
i t  i s  defi ned  by SOURCE  members  as  a  l egend .  The  EDD  appl ication  shal l  use  the  LABEL of 
the  referenced  VARIABLE,  i f the  description  i s  not defined .  

The  EDD  appl ication  shal l  provide  the  he lp  i n formation  of CHART members  to  the  user.  

I f no  HELP attribu te  on  the  CHART members  exists  the  help  i n formation  of the  SOURCEs  
shal l  be  used .  I f no  HELP attribute  on  the  SOURCEs  exists  the  help  i n formation  of SOURCE  
members  shal l  be  used .  I f no  HELP attribute  exists  for CHART,  SOURCEs  and  SOURCE  
members  the  he lp  i n formation  of the  VARIABLEs  shal l  be  used .  

4.6.4.8  Zooming  and  scrol l ing  

The EDD appl ication  can  support zoom ing  and  scrol l i ng .  Therefore,  the  EDD  requ i res  no  
support.  The  EDD  appl ication  reads  the  variables  of a  chart and  s tores  them  in  an  own  
storage.  When  zoom ing  and  scrol l i ng  the  EDD  appl ication  j ust shows l ess,  more  or other 
poin ts  of the  store  data  i n  the  d isplay area.  

4.6.4.9  Actions  

Optional  I N IT_ACTIONS  and /or REFRESH_ACTIONS can  be  defined  i n  a  SOURCE.  The  
variables  that are  referenced  i n  the  SOURCE shou ld  be  set i n  the  methods.  The  value  can  be  
calcu lated  by us ing  device  variables  and /or local  variables.  

I f I N IT_ACTIONS are  defined ,  the  EDD appl ication  ca l l s  these  methods  i nstead  of read ing  the  
variables.   

I f REFRESH_ACTIONS are  defined ,  the  EDD  appl ication  ca l l s  these  methods  cycl ica l l y i n  the  
CYCLE_TIME i n terval  i nstead  of read ing  the  variables.  

The  same method  can  be  referenced  wi th in  the  I N IT_ACTIONS and  REFRESH_ACTIONS  
method  l i s ts.  

F i gure  47  shows an  example  of how to  use  the  methods  i n  a  chart.  Th is  example  shows a  
chart i n  a  d ia log .  
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MENU measuring_values  
{  
 LABEL "Measuring Values";  
 STYLE DIALOG;  
 ITEMS  
 {  
  primary_value_view 
 }  
}  
 
MENU primary_value_view  
{  
 LABEL "Primary Measuring Value";  
 STYLE PAGE;  
 ITEMS  
 {  
  primary_value_chart 
 }  
}   
 
VARIABLE primary_value 
{  
 LABEL "Primary Value" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE FLOAT;  
}  
  
SOURCE primary_value_source 
{  
 LABEL "Primary";                         //  this  label  is  used in the legend 
 LINE_TYPE DATA1;  
 EMPHASIS  TRUE;  
 Y_AXIS  measuring_values_axis;  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL,  primary_value;  
 }  
}  
 
METHOD CalculationMethod 
{  
 LABEL " " ;  
 DEFINITION 
 {  
  calculated_value = primary_value *  0 . 12345;  
 }  
}  
 
AXIS  measuring_values_axis  
{  
 LABEL "measurement value" ;  
 MIN_VALUE 0;  
 MAX_VALUE 100;  
}  
 
VARIABLE primary_value_unit 
{  
 LABEL "Primary Value Unit" ;  
 CLASS  CONTAINED;  
 TYPE ENUMERATED(1)  
 {  
  {  32 ,   [ degC] ,     [ degC_help]  } ,  
  {  33,   [ degF] ,     [ degF_help]  } ,  
  {  35,   [ Kelvin] ,   [ Kelvin_help]  }  
 }  
}  
 
UNIT 
{  
 primary_value_unit:  
 primary_value,  
 calculated_value,  
 measuring_values_axis  
}  
 
SOURCE calculated_value_source 
{  
 LABEL "calculated";                      //  this  label  is  used in the legend 
 LINE_TYPE DATA2;  
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 Y_AXIS  measuring_values_axis;  
 MEMBERS  
 {  
  CALC_VAL,  calculated_value;  
 }  
 INIT_ACTIONS      { CalculationMethod}  
 REFRESH_ACTIONS   { CalculationMethod}  
}  
 
CHART primary_value_chart 
{  
 LABEL "Primary Value" ;  
 LENGTH 600000;  
 TYPE SCOPE;  
 WIDTH LARGE;  
 HEIGHT SMALL;  
 MEMBERS  
 {  
  GRAPH1,  primary_value_source;  
  GRAPH2,  calculated_value_source;  
 }  
}  

Figure 47  – Example  of a  chart in  a  d ialog  

4.6.5  GRAPH  

4.6.5. 1  Overview 

A scalable  GRAPH  solu tion  i s  supported  by the  EDDL appl ications  us ing  waveforms  and  axis  
defin i tions.  Mu l tip le  waveforms can  be  defined  that are  based  on  one  or mu l ti p le  y-axes  and  
one  x-axis .  Methods  may be  used  for data  retrieval  and  for scrol l i ng  and  zoom ing .  

The  background  colour of a  GRAPH  d isplay is  defined  by the  EDD appl ication .  To  provide  a  
common  look and  fee l ,  i t  i s  recommended  that the  background  be  wh i te .  An  EDD appl ication  
shou ld  support the  s imu l taneous  d isp lay of a t l east s ix curves.  

A graph  is  made  of two main  elemen ts,  one  i s  the  WAVEFORM  and  the  other i s  the  AXIS.  The  
WAVEFORM  provides  the  source  and  type  of data,  the  emphasis  to  be  provided ,  the  visual  
e lemen ts  and  any actions  to  be  performed  when  i n i tia l i zed  or refreshed .  A s i ng le  g raph  can  
have  mu l tip le  WAVEFORMs.  Th is  cou ld  i nclude  data  as  wel l  as  the  l i nes  on  a  graph ,  wh ich  
d isplay l im i ts  and  markers.  There  i s  no  upper l im i t  defined  for the  number of WAVEFORMs in  
a  GRAPH.  The  WAVEFORMs a lso  con ta in  a  reference to  a  Y_AXIS  defin i ti on .  When  using  
more  than  one  WAVEFORM,  the  same Y_AXIS  shou ld  be  referenced .  I f the  WAVEFORMs use 
d i fferent  axes,  each  can  have  a  d i fferen t scal ing  and  un i t.  

F i gu re  48  captures  a  graph  and  the  visual  e lements,  wh ich  are  provided  by the  constructs  
defined  i n  EDDL.  Each  of these  e lements  wi l l  be  shown  i n  more  detai l  i n  the  re levant  clauses .   
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SIGNATURE ANALYSIS Graph LABEL

A WAVEFORM,  which  is a  
VERTICAL TYPE

A WAVEFORM,  which  is a 
XY  TYPE

A WAVEFORM,  which  is a  
HORIZONTAL TYPE

KEYPOINTS

 

Figure 48  – A g raph  and  the visual  elements  

4.6.5.2  Types  

The  GRAPH  construct has  WAVEFORM  attribu tes,  wh ich  define  the  data  that can  be  shown  
on  the  GRAPH .  The  WAVEFORM  can  be  used  to  p lot l im i t va lues  or envelopes  i n  a  d isplay.  
The  HORIZONTAL and  VERTICAL types  are  used  for th is .  The  WAVEFORM  construct 
provides  the  TYPE  attributes  that se lect between  XY,  YT,  HORIZONTAL or VERTICAL.   

The  XY type  provides  a  set  of both  X and  Y poin t  l i sts .  The  EDD  developer shou ld  ensure  that  
the  pos i tion  of the  “x value”  i n  the  X l i s t i s  the  same as  the  pos i ti on  of the  correspond ing  “y 
va lue”  i n  the  Y l i s t.  The  number of poin ts  i s  a lso  defined  i n  the  construct.  I f no  number i s  
defined ,  the  EDD  appl ication  sets  th is  to  the  number of poin ts  in  the  l i st.  Th is  wou ld  be  usefu l  
i n  i nstances  where  the  number of poin ts  i s  not known.   

A WAVEFORM  wi th  type  YT provides  a  set of Y va lues.  The  i n i tia l  X value  and  i ncrements  are  
defined  in  order to  generate  the  subsequent X values.  Th is  wou ld  normal l y be  used  to  
represent waveforms,  wh ich  are  sampled  on  a  period ic basis ,  so  that X repeats  at regu lar 
i n tervals .  The  number of poin ts  i s  defined  i n  the  waveform .  I n  the  absence of the  number of 
poin ts ,  the  EDD  appl ication  uses  the  number of Y values  as  the  number of poin ts.  

A WAVEFORM  wi th  type  HORIZONTAL a l lows  the  user to  p lot hori zon tal  l i nes  on  the  
graph ica l  d isplay.  Th is  wou ld  normal l y be  used  to  i nd icate  maximum  or m in imum  bounds,  or a  
bound ing  envelope.  The  construct has  a  series  of Y values,  wi th  each  Y value  speci fying  a  
horizon tal  l i ne.  

A WAVEFORM  wi th  type  VERTICAL a l l ows  the  user to  p lot vertical  l i nes  on  the  g raph ical  
d isp lay.  Th is  wou ld  normal l y be  used  to  ind icate  maximum  or m in imum  bounds,  or a  bound ing  
envelope.  The  construct  has  a  series  of X values,  wi th  each  X va lue  speci fying  a  vertical  l ine.  

The  visual  characteristi cs  of a  WAVEFORM  are  speci fied  by the  LINE_TYPE  attribu te.  
A WAVEFORM  is  visual i zed  as  a  series  of poin ts  when  the  LINE_TYPE  attribu te  i s  speci fied  
as  TRANSPARENT.  
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4.6.5.3  HANDLING  

Th is  attribute  defines  the  type  of operations  that can  be  performed  on  th e  WAVEFORM  (read ,  
read /wri te  or wri te).  

4.6.5.4  KEY_POINTS  

This  attribute  defines  certain  poin ts  emphasized  on  the  g raph .  The  X and  Y values  of the  key 
poin t are  provided  i n  the  WAVEFORM.  The  EDD  appl ication  needs  to  provide  emphasis  on  
th is  poin t on  the  d isplay.  The  determ ination  of how the  emphasis  i s  provided  is  l eft to  the  EDD  
appl ication .  

4.6.5.5  Actions  

4.6.5.5.1  IN IT_ACTIONS  

This  attribute  defines  the  set of actions  that are  to  be  execu ted  before  the  i n i ti al  d isplay of the  
WAVEFORM.  Th is  i s  speci fi ed  as  references  to  METHOD instances,  wh ich  need  to  be  ca l l ed  
i n  a  particu lar order.  I f a  METHOD fa i l s  or aborts  for any reason  then  the  d isplay of the  
WAVEFORM  is  aborted .  Th is  construct  may be  used  for the  i n i ti a l  read ing  of the  WAVEFORM  
from  the  device  or a  F I LE  and  a lso  any preprocess ing  needed  (for example,  averag ing ,  or 
fi l teri ng  of data) ,  wh ich  is  performed  before  the  d isp lay.  

4.6.5.5.2  REFRESH_ACTIONS  

The REFRESH_ACTIONS attribu te  provides  references  to  methods  that are  to  be  executed  
when  changes  are  made  to  the  X or Y axis  or i f a  CYCLE_TIME is  defi ned  wi th in  the  GRAPH  
each  time the  CYCLE_TIME e lapses.  The  methods  are  executed  i n  the  order of the  defin i ti on .  
I f a  method  execution  fa i l s  or aborts ,  the  remain ing  methods  are  not  executed  and  the  
GRAPH  reverts  back to  the  previous  d isplay.  

The  method  may read  the  data  i n  sections  i f the  data  s i ze  is  so  large  that i t  cannot be  
transferred  wi th in  one  communication  transfer.  

With in  the  method ,  the  vi s ible  area  may be  calcu lated  and  set  on  the  axis  wi th  VI EW_MIN  and  
VI EW_MAX.  Al l  the  waveforms  associated  wi th  the  same axis  sha l l  be  shown  wi th  the  same 
area  i n  the  graph.  

A s imple  example  of a  graph  is  shown  in  F igure  49.  

4.6.5.5.3  EXIT_ACTIONS  

The  EXIT_ACTIONS  are  cal l ed  i f the  waveform  d isappears  from  the  screen .   

Exi t actions  a l low ed i ted  waveform  data  to  be  captured  and  man ipu lated  as  needed  by the  
EDD.   

Also  i f the  device  needs  to  be  i n  any special  ( for example,  d iagnostic)  mode to  suppl y 
waveform  data  that mode  may be  reset  upon  closure  of the  graph .  

F igure  49  shows  an  example  of a  graph .  
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VARIABLE x_value  
{  
 LABEL " . . . " ;  
 HELP " . . . " ;   
 CLASS  DYNAMIC;   
 TYPE FLOAT;    
 CONSTANT_UNIT [ degC] ;  
}  
 
ARRAY  x_data 
{  
 LABEL "x-data";  
 NUMBER_OF_ELEMENTS  1000;  
 TYPE x_value;  
}  
 
VARIABLE y_value 
{  
 LABEL " . . . " ;   
 HELP " . . . " ;   
 CLASS  DYNAMIC;   
 TYPE FLOAT;    
 CONSTANT_UNIT [ degC] ;  
}  
  
ARRAY  y_data   
{  
 LABEL "y-data";  
 NUMBER_OF_ELEMENTS  1000;  
 TYPE y_value;  
}  
 
VARIABLE x_min_value  
{  
 LABEL " . . . " ;   
 HELP " . . . " ;  
 CLASS  LOCAL;   
 TYPE FLOAT;   
}  
 
AXIS  x_axis_signature 
{  
 LABEL "x axis";  
 MIN_VALUE DEFAULT_X_MIN_VALUE;  
 MAX_VALUE DEFAULT_X_MAX_VALUE;  
}  
 
AXIS  y_axis_signature 
{  
 LABEL "y axis";  
 MIN_VALUE DEFAULT_Y_MIN_VALUE;  
 MAX_VALUE DEFAULT_Y_MAX_VALUE;  
}  
 
WAVEFORM value_signature1  
{  
 TYPE  XY 
 {  
  X_VALUES  {  x_data }  
  Y_VALUES  {  y_data }  
 }  
 INIT_ACTIONS  {  read_first_signature }  
 REFRESH_ACTIONS  {  read_signature }  
       Y_AXIS  y_axis_signature;  
}  
 
x_max_value        LIKE x_min_value;  
device_x_min_value LIKE x_min_value;  
device_x_max_value LIKE x_min_value;  
 
y_min_value        LIKE x_min_value;  
y_max_value        LIKE x_min_value;  
device_y_min_value LIKE x_min_value;  
device_y_max_value LIKE x_min_value;  
 
METHOD read_first_signature 
{  
 DEFINITION 
 {  
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  //  read data from the  device depending predefined default  
               / /  MIN_VALUE and MAX_VALUE of the  x and y axis  
  x_min_value = DEFAULT_X_MIN_VALUE;  
  x_max_value = DEFAULT_X_MAX_VALUE;  
  y_min_value = DEFAULT_Y_MIN_VALUE;  
  y_max_value = DEFAULT_Y_MAX_VALUE;  
  WriteCommand (write_data_area) ;  
  ReadCommand ( read_data) ;  
  x_axis_signature. MIN_VALUE = device_x_min_value;  
  x_axis_signature. MAX_VALUE = device_x_max_value;  
  y_axis_signature. MIN_VALUE = device_y_min_value;  
  y_axis_signature. MAX_VALUE = device_y_max_value;  
 }  
}  
 
METHOD read_signature 
{  
 DEFINITION 
 {  
  //  read data from the  device depending of the current MIN_VALUE and MAX_VALUE 
  //  of the  x axis  
  x_min_value = x_axis_signature. VIEW_MIN;  
  x_max_value = x_axis_signature. VIEW_MAX;  
  y_min_value = y_axis_signature. VIEW_MIN;  
  y_max_value = y_axis_signature. VIEW_MAX;  
  WriteCommand (write_data_area) ;  
  ReadCommand ( read_data) ;  
  if ( device_x_min_value <  x_min_value)  
   x_axis_signature. VIEW_MIN = device_x_min_value;  
  if ( device_x_max_value > x_max_value)  
   x_axis_signature. VIEW_MAX = device_x_max_value;  
  if ( device_y_min_value <  y_min_value)  
   y_axis_signature. VIEW_MIN = device_y_min_value;  
  if ( device_y_max_value > y_maxn_value)  
   y_axis_signature. VIEW_MAX = device_y_max_value;  
 }  
}  
 
GRAPH valve_signature 
{  
 MEMBERS  
 {  
  VAL_SIG,  value_signature1;  
 }  
       X_AXIS  x_axis_signature;  
}  

Figure 49  – Example  of a  g raph  

4.6.5.6  Axis  

The Y_AXIS  defin i tion  i s  provided  by the  WAVEFORM  construct whereas  the  X_AXIS  
defin i tion  i s  provided  by the  GRAPH  construct i tsel f.  

Th is  attribu te  provides  a  reference to  the  AXIS.  When  d isplayed ,  th is  AXIS  is  to  be  d rawn  wi th  
the  waveform .  I f th is  i s  not defined ,  the  EDD  appl ication  constructs  the  AXIS  based  on  
maximum  and  m in imum  values  and  any other i n ternal  ru les  i t  may have.  

The  AXIS  construct defines  how to  construct the  X or Y axis ,  wh ich  shal l  be  d isplayed  on  a  
GRAPH  or CHART.  The  AXIS  has  attribu tes  wh ich  define  i ts  maximum  and  m in imum  values.  
I n  add i ti on ,  there  i s  a  “SCALING”  attribu te,  wh ich  defines  whether the  axis  shou ld  be  scaled  
“LI NEAR”  or “LOGARITHMIC”.  Logari thm ic scal ing  i s  i n  base  1 0.   

The  EDD developer can  define  a  LABEL that can  be  d isplayed  wi th  the  AXIS  and  a lso  a  
stri ng ,  wh ich  speci fies  the  un i ts  i n  wh ich  the  values  are  d isplayed  on  the  GRAPH.  

F igure  50  shows  an  EDD  example  of a  common  axis  for WAVEFORM  w1  and  w2  and  a  
second  axis  for WAVEFORM  w3.  
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AXIS  x1  {  }  
AXIS  y1  {  }  
AXIS  y2  {  }  
 
GRAPH graph1   
{   
 MEMBERS   
 {  
  W1,  w1;  
  W2 ,  w2;  
  W3,  w3;  
 }  
 X_AXIS  x1;  
}  
 
WAVEFORM w1   
{  
 Y_AXIS  y1;  
 TYPE XY  
 {  
  Y_VALES  { w1_values}   
  X_INCREMENT 1  
  X_INITIAL 0  
 }  
}  
 
WAVEFORM w2   
{  
 Y_AXIS  y1;  
 TYPE XY  
 {  
  Y_VALES  { w2_values}   
  X_INCREMENT 1  
  X_INITIAL 0  
 }  
}  
 
WAVEFORM w3   
{  
 Y_AXIS  y2;  
 TYPE XY  
 {  
  Y_VALES  { w3_values}   
  X_INCREMENT 1  
  X_INITIAL 0  
 }  
}  

Figure 50  – Mu l tiple  used  axes  

4.6.5.7  EDDL appl ication  wi thout g raphical  support  

I f an  EDDL appl ication  does  not support  the  g raph ical  view of a  g raph ,  then  the  values  of the  
re lated  variables  can  be  shown  i n  a  table.  

4.6.5.8  Standard  usage  

A GRAPH  is  i nvoked  by a  MENU  or METHOD.  A GRAPH  references  one  or more  
WAVEFORMs,  each  representing  a  un ique  curve  on  the  GRAPH .  Each  WAVEFORM  
describes  the  source  of the  data  poin ts .  The  EDD  appl ication  execu tes  the  IN IT_ACTIONS 
prior to  d isp laying  the  WAVEFORM  on  the  GRAPH.  Th is  perm i ts  ca lcu lations  of the  data  prior 
to  rendering .  REFRESH_ACTIONS are  execu ted  by the  EDD  appl ication  in  order to  speci fy 
the  vis ib le  area  of the  GRAPH,  perm i tting  a  zoomed  visual i zation .  

4.6.5.9  In tegration  

A GRAPH  is  rendered  by an  EDD  appl ication  through  a  MENU  or METHOD.   

A MENU  may con ta in  one  or more  GRAPHs.  The  graph  can  be  i n tegrated  i n to  a l l  vis ib le  
menus.  I t  i s  poss ib le  to  use  one  or more  graphs  together wi th  any i npu t and  ou tpu t fie l ds  
wi th in  one  menu .  The  EDD appl ication  executes  the  IN IT_ACTIONS prior to  rendering  the  
GRAPH .  
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A GRAPH  is  rendered  by a  METHOD via  Bu i l ti ns.  The  Bu i l ti n  MenuDisplay()  i s  used  to  render 
the  GRAPH .  The  I N IT_ACTIONS of the  GRAPH  are  cal led  prior to  d isp layi ng  the  menu .  

4.6.5.1 0  GRAPH  wi th  mu ltiple  WAVEFORMs referencing  same Y_AXIS  

An  EDD appl ication  shal l  combine  WAVEFORMs referencing  same Y_AXIS.  The  curves  shal l  
be  shown  together i n  the  graph  area  and  on l y one  y-axis  sha l l  be  shown  at a  s ide  of the  graph  
area.  

4.6.5. 1 1  Mu l tiple  waveforms  and  l egends  

The EDD appl ication  shou ld  d isplay a  l egend  in  order to  d i fferentiate  between  d i fferent 
mu l tip le  waveforms on  a  s ing le  g raph.  The  l abel  for each  waveform  is  derived  from  the  LABEL  
attribute  of the  WAVEFORM.  WAVEFORMS wi thout a  LABEL attribute  shou ld  not be  
d isplayed  on  the  legend .   

4.6.5. 1 2  Ed i table  graphs  

4.6.5. 1 2. 1  General  

The HANDLING  attribu te  of a  WAVEFORM  determ ines  whether the  user can  ed i t the  
waveform .  The  EDD  appl ication  shou ld  provide  a  mechan ism  for the  user to  change the  
waveform  (d i rect d rag  and  cl ick,  tab le  en try,  etc. )  and  a  mechan ism  for the  user to  i nd icate  
that the  waveform  mod i fication  is  complete .  For GRAPHs  that are  generated  by a  MENU ,  the 
EDD  appl ication  shou ld  provide  a  mechan ism  for the  user to  beg in  ed i ting  the  WAVEFORM.  
The  EDD  appl ication  shou ld  update  the  WAVEFORMs data  when  the  user i nd icates  that the  
waveform  mod ification  i s  complete  (for example,  the  save  bu tton).  The  EDD  appl ication  
shou ld  provide  a  mechan ism  for the  user to  restore  the  orig inal  WAVEFORM  wi thou t updating  
the  data  (for example,  the  cancel  bu tton) .  

For a  GRAPH  wi th  a  CYCLE_TIME defin i tion ,  the  EDD  appl ication  shal l  suspend  the  source  
value  read  from  the  device  when  the  GRAPH  is  be ing  ed i ted .  

4.6.5. 1 2.2  POST_EDIT_ACTIONS  on  variables  

POST_EDIT_ACTIONS shou ld  be  cal l ed  for each  change  of a  g raph  waveform .  Data  i npu ts  
can  be  checked  and  any data  can  be  mod i fied  depend ing  on  a  change.   

4.6.5.1 3  Legend  and  help  of the  curves  

The EDD can  provide  l abel  and  help  i n formation  for GRAPHs  and  i ts  curves  and  axis.  To  bu i l d  
l egends  and  help  i n formation  for the  curves  the  EDD  appl ication  shal l  support fol l owing  ru les .  

The  EDD  appl ication  shal l  d isplay the  description  i f i t  i s  defi ned  i n  the  GRAPH  members  as  a  
l egend .  The  EDD appl ication  shal l  use  the  LABEL of the  referenced  WAVEFORM,  i f the  
description  i s  not defined .  An  empty s tring  consti tu tes  a  defined  s tri ng .   

The  EDD  appl ication  shal l  provide  help  in formation  of GRAPH  members  to  the  user.  

I f no  HELP attribute  on  GRAPH  members  exists  the  he lp  i n formation  of the  WAVEFORMs 
shal l  be  used .  
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4.6.5.1 4  Device-supported  zooming  and  scrol l ing  

The EDD appl ication  shou ld  support zoom ing  and  scrol l ing  wi thout support i n  the  EDD.  The  
EDD  appl ication  shows  fewer or more  poin ts ,  or data  from  the  currentl y not d isplayed  part of 
the  WAVEFORM  on  the  d isp lay area.  I n  add i tion  to  that,  the  REFRESH_ACTIONS i n  the  EDD  
can  support scrol l i ng  and  zoom ing .  The  EDD appl i cation  cal l s  the  REFRESH_ACTIONS i f the  
user scrol ls  in to  an  area  that i s  not stored  i n  the  waveform  data.  I t  a lso  cal ls  the  
REFRESH_ACTIONS i f the  user i s  zoom ing  and  more  poin ts  shou ld  be  shown .  I n formation  
about the  posi tion  and  zoom ing  can  be  read  from  the  axis  wi th  the  VIEW_MIN  and  
VI EW_MAX attribu tes.  

F igure  51  shows  an  EDD  example  wi th  device  supported  zoom ing  and  scrol l ing .  

VARIABLE  y_value  
{  
 LABEL " . . . " ;  
 HELP " . . . " ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE FLOAT;    
 CONSTANT_UNIT [ degC] ;   
}  
 
ARRAY   y_data 
{   
 NUMBER_OF_ELEMENTS  1000;    
 TYPE y_value;    
}  
 
COMMAND read_data  
{  
 SLOT . . . ;  INDEX. . . ;  
 OPERATION READ;   
 TRANSACTION 
 {  
  REPLY  
  {  
   device_t_min_value,  device_t_max_value,   
   device_y_min_value,  device_y_max_value,   
   y_data  
  }  
 }   
}  
 
COMMAND read_current_data  
{  
 SLOT . . . ;  INDEX. . . ;   
 OPERATION READ;   
 TRANSACTION 
{  
REPLY  
  {  
   device_t_min_value,  device_t_max_value,   
   device_y_min_value,  device_y_max_value,   
   y_data  
  }  
 }  
}  
 
COMMAND write_data_area  
{  
 SLOT . . . ;  INDEX. . . ;   
 OPERATION WRITE;   
 TRANSACTION 
 {  
  REQUEST  
  {  
   t_min_value,  t_max_value,   
   y_min_value,  y_max_value   
  }  
 }  
}  
 
VARIABLE y_increment  
{  
 LABEL " . . . " ;  HELP " . . . " ;   
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 CLASS  LOCAL;   
 TYPE TIME;  
}   
 
VARIABLE current_date_time1   
{  
 LABEL " . . . " ;  HELP " . . . " ;   
 CLASS  LOCAL;   
 TYPE DATE_AND_TIME;   
}   
 
VARIABLE t_min_value  
{  
 LABEL " . . . " ;  HELP " . . . " ;   
 CLASS  LOCAL;   
 TYPE DATE_AND_TIME;   
}  
 
t_max_value LIKE t_min_value;  
t_device_min_value LIKE t_min_value;  
t_device_max_value LIKE t_min_value;  
 
VARIABLE y_min_value  
{  
 LABEL " . . . " ;  HELP " . . . " ;   
 CLASS  LOCAL;   
 TYPE FLOAT;   
}  
 
y_max_value LIKE min_value;  
device_y_min_value LIKE min_value;  
device_y_max_value LIKE min_value;  
 
AXIS  y_axis_signature 
{  
 LABEL  " . . . " ;  
 HELP  " . . . " ;  
 MIN_VALUE y_min_value;  
 MAX_VALUE y_max_value;  
 SCALING  LINEAR;  
}  
 
AXIS  t_axis_signature 
{  
 LABEL  " . . . " ;  
 HELP  " . . . " ;  
 MIN_VALUE t_min_value;  
 MAX_VALUE t_max_value;  
 SCALING  LINEAR;  
}  
 
WAVEFORM value_signature1  
{  
 LABEL  " . . . " ;  
 HELP  " . . . " ;  
 HANDLING READ;  //  alternative READ &  WRITE 
 LINE_TYPE DATA1;  
 EMPHASIS  TRUE;  
 
 TYPE  XY 
 {  
  X_INITIAL current_date_time1;  //  starting time in milliseconds  
  X_INCREMENT y_increment;   //  time between two points  in ms  
  Y_VALUES  {  y_data }   
 }  
 
 Y_AXIS   y_axis_signature;  
 
 INIT_ACTIONS  {  init_signature}  
 REFRESH_ACTIONS  {  refresh_signature}  
}  
 
METHOD init_signature 
{  
 DEFINITION 
 {  
  //  read current data and stored area t_device_min_value,  
  //  t_ device_max_value,  y_ device_min_value,  y_ device_max_value 
  read_command (read_current_data) ;  
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  //  calculation of the  waveform data 
  value_signature1. X_INITIAL = t_device_max_value;  
  value_signature1. X_INCREMENT = ( t_device_max_value-t_device_min_value) /  
                                          (  y_data. NUMBER_OF_ELEMENTS  –  1  ) ;  
 
  //  set the visible area to the  area from the  device  
  t_axis_signature. MIN_VALUE = t_device_min_value;  
  t_axis_signature. MAX_VALUE = t_device_max_value;  
  y_axis_signature. MIN_VALUE = y_device_min_value;  
  y_axis_signature. MAX_VALUE = y_device_max_value;  
 }  
}  
 
METHOD refresh_signature 
{  
 DEFINITION 
 {  
  //  read data from the  device depending of the current  
  //  MIN_VALUE and MAX_VALUE of the time axis  
  t_min_value = t_axis_signature. MIN_VALUE;  
 
  t_max_value = t_axis_signature. MAX_VALUE;  
  y_min_value = y_axis_signature. MIN_VALUE;  
  y_max_value = y_axis_signature. MAX_VALUE;  
 
  //  writing requested t_min_value,  t_max_value,  y_min_value,  y_max_value 
  write_command (write_data_area) ;  
 
  //  reading points  and area  t_device_min_value,  t_ device_max_value,   
  //     y_ device_min_value,  y_ device_max_value from the  
device 
  read_command (read_data) ;  
 
  //  reduce the  visible area to  the from the  device supported area 
  if ( t_device_min_value > t_min_value)  
   t_axis_signature. MIN_VALUE = t_device_min_value;  
  if ( t_device_max_value <  t_max_value)  
   t_axis_signature. MAX_VALUE = t_device_max_value;  
  if ( y_device_min_value > y_min_value)  
   y_axis_signature. MIN_VALUE = y_device_min_value;  
  if ( y_device_max_value <  y_max_value)  
   y_axis_signature. MAX_VALUE = y_device_max_value;  
 }  
}  

Figure 51  – EDD  with  device-supported  zooming  and  scrol l i ng  

4.6.6  AXIS  

Axes  are  used  for charts  and  graphs.  I n  a  chart  wi th  curves,  the  x-axis  i s  con trol l ed  by the  
EDD  appl ication .  I n  a  graph ,  on l y one  x-axis  can  be  referenced .   

The  y-axes  of a  chart are  referenced  i n  the  SOURCE.  The  y-axes  of a  graph  are  referenced  i n  
the  WAVEFORM.  I f some sources  or waveforms  reference to  the  same y-axis  wi th in  one  chart  
or g raph ,  the  EDD  appl ication  shou ld  d raw the  y-axis  on l y once.  

The  M IN_VALUE and  MAX_VALUE are  optional  attributes.  I f they are  not  defined  i n  the  axis,  
the  EDD  appl ication  determ ines  them  such  that M IN_VALUE and  MAX_VALUE shal l  be  
con tinuous l y calcu lated  wi th  e . g .  1 50  %  of the  data  being  d isplayed  ( i . e .  au to-scaled).  I n  the  
case  of a  graph ,  the  EDD  appl ication  can  bu i l d  the  m in imum  and  maximum  X and  Y value  of 
the  arrays.  I n  the  case  of a  chart,  the  EDD  appl ication  can  read  some values  and  bu i l d  an  
i n i tia l  m in imum  and  maximum .  The  EDD  appl ication  shou ld  recalcu late  the  axes  i f the  value  
goes  out  of range.  

VIEW_MIN  and  VI EW_MAX are  attributes  that con tain  the  current viewing  area.  The  EDD  
appl ication  sets  them  before  the  I N IT_ACTIONS are  cal l ed  and  after the  user has  changed  
the  zoom ing  or posi ti on ing .  Wi th in  a  method ,  the  VIEW_MIN  and  VIEW_MAX can  be  read  and  
a l tered ,  for example,  i f the  user sets  the  pos i ti on  to  an  area  ou ts ide  the  avai lable  data,  the  
method  can  set i t  to  existing  values.  
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The  LABEL is  used  to  g i ve  the  axis  a  l egend .  I f a  CONSTANT_UN IT is  defi ned ,  th is  un i t wi l l  
be  used .  However,  i f the  variable  of the  axis  i s  re lated  i n  a  UN IT  re lation ,  th is  un i t  i s  used .  
Otherwise,  the  axis  has  no  un i t.  

The  SCALING  of an  axis  can  be  LINEAR or LOGARITHMIC.  The  SCALING  defau l t i s  L INEAR.   

The  EDD  appl ication  d isplays  absolu te  or re lati ve  time stamps  on  the  x-axis  of a  chart.  

4.6.7  IMAGE 

The IMAGE bas ic construct i s  used  to  d isplay images  i n  windows,  d ia logs,  pages  and  groups.  
I f an  EDD  appl ication  cannot d isp lay the  image because  of the  requ ired  d isplay space,  the  
EDD  appl ication  can  show the  LABEL i nstead  of the  image.  The  EDD  appl i cation  shal l  d isplay 
IMAGES  having  transparency wi th  transparency against  the  background  of i ts  con ta iner.  

For handhelds  the  PATH  attribute  can  add i tional l y have  country code  zz,  see  4. 2 .  

F i gure  52  shows  an  image defin i tion .  

IMAGE Sensor_Diagram  
{  
    LABEL “Sensor Diagram”;   
    HELP “This  Diagram shows  the sensor characteristic”;  
    PATH “SenDiaEn. j pg\  
          | zz| SenDiaEn_LowRes. j pg\  
          | de| SenDiaDe. j pg\  
          | de  zz| SenDiaDe_LowRes. j pg”;  
}  

Figure 52  – EDD  example of an  IMAGE 

An  IMAGE  defin i ti on  can  be  used  to  i nvoke  a  METHOD or a  MENU  of STYLE DIALOG   or 
WINDOW wi th  the  L INK attribu te.  

F i gure  53  shows  an  EDD  example  of us ing  the  LI NK attribute  i n  an  image.  

MENU 
{  
    ITEMS  
    {  
        …,  
        Self_Test_Image ( INLINE) ,  
        …  
    }  
}  
 
IMAGE Self_Test_Image  
{  
    LABEL “Self Test”;   
    HELP “This  Method execute the  self test function of the device which needs  some time”;  
    PATH “SelfTestImage. j pg”;  
    LINK Self_Test_Menu;  
}  
 
MENU Self_Test_Menu 
{  
    …  
}  

Figure 53  – EDD  example of an  IMAGE with  the  LINK attribute  

Image  formats  i n  Table  7  are  a l lowed  to  be  used  wi th in  an  image.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  – 67  – 

 

Table  7  – Image formats  

Format Description  

JPG,  
JPEG  

Format accord i ng  to  I SO/IEC 1 091 8  

PNG  Portab le  Network Graph ics  format accord ing  to  I SO/IEC 1 5948  

GIF  Graph ics  I n terchange  Format  

 

Images  for mu l tip le  locales  may be  speci fied  us ing  the  same l ocal i zation  techn ique  used  when  
speci fying  s tring  l i terals .   

EXAMPLE:  PATH  “ | en | eng l i sh . g i f| de | german . g i f”  

This  example  speci fies  an  image  fi l e  to  be  used  when  the  appl ication  i s  employing  Eng l ish  
and  another when  German  i s  employed .  

4.6.8  GRID  

GRID  describes  a  matrix of data  from  a  device  to  be  d isplayed  by the  EDD  appl ication .  A 
GRID  is  used  to  d isplay vectors  of data  a long  wi th  the  head ing  or description  of the  data  i n  
that vector.  The  vectors  are  d isplayed  horizon tal l y (rows)  or vertical l y (columns)  as  speci fi ed  
by the  ORIENTATION  attribu te.  

F igu re  54  shows  a  GRID  example.  

VARIABLE PeakType 
{  
 LABEL "Peak Type" ;  
 CLASS  DEVICE;  
 TYPE ENUMERATED 
 {  
  {  1 ,  "False  Echo"} ,  
  {  2 ,  " Button Echo"  } ,  
  {  3,  "Unkown"  }  
       }  
}  
 
ARRAY arrPeakType 
{  
 NUMBER_OF_ELEMENTS  10;  
 TYPE PeakType;  
}  
 
VARIABLE PeakDistance 
{  
 LABEL "Peak Distance";  
 CLASS  DEVICE;  
 TYPE FLOAT 
 {  
  DEFAULT_VALUE 1. 0;  
 }  
}  
 
ARRAY arrPeakDistance 
{  
 LABEL "Peak Distance";  
 NUMBER_OF_ELEMENTS  10;  
 TYPE PeakDistance;  
}  
 
VARIABLE PeakAmplitude 
{  
 LABEL "Device Amplitude";  
 CLASS  DEVICE;  
 TYPE FLOAT 
 {  
  DEFAULT_VALUE 1. 0;  
       }  
}  
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ARRAY arrPeakAmplitude 
{  
 LABEL "Peak Amplitudes" ;  
 NUMBER_OF_ELEMENTS  10;  
 TYPE PeakAmplitude;  
}  
 
MENU DeviceEcho 
{  
 LABEL "Device Echo" ;  
 ITEMS  
 {  
  EchoCurve,  
  FoundEcho,  
  FalseEchos  
 }  
}  
 
MENU FoundEcho 
{  
 LABEL "Found echoes";  
 STYLE PAGE;  
 ITEMS  
 {  
  GridFoundEcho,  
  RegisterFalseEchoes  
 }  
}  
 
GRID GridFoundEchoes  
{  
 LABEL "All  detected echoes  are  displayed below";  
   VALIDITY IF ( varModelCode == 4711)  {  TRUE;  }  ELSE  {  FALSE;  }  
 VECTORS  
 {  
  { "Type" ,  arrPeakType} ,  
  { "Distance (m) " ,  arrPeakDistance} ,  
  { "Amplitude (mV) " ,  arrPeakAmplitude}  
 }  
}  

Figure 54 – EDD  example of a  GRID  

Figure  55  shows  a  hard  copy of the  resu l t of the  EDD  example  above.  

 

Figure 55 – Resu lt  of the  EDD  example  
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5 EDDL data description  

5.1  Variables  

5. 1 . 1  VARIABLE  TYPEs  

5. 1 . 1 . 1  BIT_ENUMERATED 

Mu l tip le  b i ts  can  be  packaged  i n  a  s ing le-bi t enumerated  variable.  Each  b i t  cou ld  have  a  
d isti nct mean ing .  I f enforcement i s  requ i red ,  then  ENUMERATED shou ld  be  used  i nstead  of 
BIT_ENUMERATED.  

Figu re  56  shows  an  EDD  example  of a  wrong  usage  of a  BIT_ENUMERATED  variable.  

VARIABLE Measuring_Mode 
{  
 LABEL "  Measuring Mode";  
 TYPE BIT_ENUMERATED 
 {  
  {  0x08,  "Massflow"} ,  
  {  0x11,  "Flow"  }  /*  this  is  not referencing a single bit! ! !  */  
      /*  This  is  not allowed */  
 }  
}  

Figure 56  – Wrong  usage of a  BIT_ENUMERATED variable  

For th is  example  the  type  ENUMERATED is  recommended  because  both  a l ternatives  are  not  
a l l owed  at the  same time.  

F igu re  57  shows  an  EDD  example  wi th  a  VARIABLE of type  ENUMERATED.  

VARIABLE Measuring_Mode 
{  
 LABEL "  Measuring Mode";  
 TYPE ENUMERATED 
 {  
  {  8 ,  "Massflow"} ,  
  {  17 ,  "Flow"  }   /*  this  is  correct */  
       }  
}  

Figure 57  – Usage of ENUMERATED  instead  of BIT_ENUMERATED 

5. 1 . 1 .2  ASCI I ,  EUC,  PACKED_ASCI I ,  OCTET,  PASSWORD,  VISIBLE  

The EDD  appl ication  shal l  d isp lay these  data  types  as  strings.  Depend ing  of the  data  type,  the  
tra i l i ng  characters  shal l  be  treated  as  shown  in  Table  8 .  

Table  8  – String  handl ing  

TYPE  Termination  Fi l l  character Trimming  
trai l ing  
spaces  

ASCI I  Nu l l  Nu l l  No  

EUC  Nu l l  Nu l l  No  

PACKED_ASCI I  Not  term inated  Space  No  

OCTET Not  term inated  Space  No  

PASSWORD HART:  Nu l l ,  

FOUNDATION  fi e l dbus:  not  
term inated  

HART:  Nu l l ,  

FOUNDATION  fi e l dbus:  space  

No  

VI SI BLE Not  term inated  Space  Yes  
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5. 1 .2  VARIABLE  CLASS  

5. 1 .2 .1  Overview 

The  CLASS attribu te  speci fies  the  usage  of the  variable.  Some CLASSes  have  speci fic 
requ irements  for the  EDD  appl ication .   

5.1 .2 .2  CLASS  OPTIONAL  

A device  profi le  defi nes  variables  as  mandatory or optional .  I f a  device  supports  a  feature  i t  
shal l  support i t  i n  the  way defined  by the  optional  variable.  

I f a  device  does  not support an  optional  variable  the  EDD  appl ication  shal l  not  d isp lay the  
va lue  of th is  variable.  The  EDD  appl ication  may h i de  the  whole  variable  i n  that case.  

I f a  method  reads  a  not supported  optional  variable  the  VARIABLE_STATUS is  set  to  
VARIABLE_STATUS_NOT_SUPPORTED and  the  value  of the  variable  does  not exist.  Before  
the  method  accesses  the  variable  va lue  the  method  shal l  check the  VARIABLE_STATUS 
otherwise  the  method  aborts .  

I f a  method  wri tes  a  not supported  optional  variable  the  VARIABLE_STATUS is  set  to  
VARIABLE_STATUS_NOT_SUPPORTED.  

5.1 .3  VARIABLE  ACTIONS  

5. 1 .3. 1  PRE_EDIT_ACTIONS  

PRE_EDIT_ACTIONS shou ld  be  used  to  d isplay i n formation  or warn ings  to  the  user.  They 
shou ld  not be  used  for any man ipu lations  of variables .  The  methods  are  ca l l ed  on l y i f the  user 
wants  to  ed i t  the  variable .  

I f a  METHOD of PRE_EDIT_ACTIONS aborts  the  EDD  appl ication  shou ld  g i ve  the  user an  
i nd ication  of the  abnormal  process  and  the  ed i t  shal l  be  cancel l ed .  

5.1 .3.2  POST_EDIT_ACTIONS  

POST_EDIT_ACTIONS shou ld  be  used  to  d isplay i n formation  or warn ings  or to  man ipu late  
variables.  The  methods  are  ca l led  after the  value  of a  variable  is  changed .  

I f a  METHOD of POST_EDIT_ACTIONS aborts  the  EDD  appl ication  shou ld  g ive  the  user an  
i nd ication  of the  abnormal  process .  

5.1 .3.3  REFRESH_ACTIONS  

REFRESH_ACTIONS shal l  be  used  to  calcu late  the  value  of the  variable  us ing  other 
variables.  REFRESH_ACTIONS shal l  not be  used  to  mod i fy other variables  or to  d isplay 
anyth ing .  The  methods  shal l  be  cal led  every time before  the  variable  needs  to  be  refreshed  i n  
cond i tional  express ions,  for d isplay purpose,  etc.  

5.2  EDDL appl ication  stored  device  data   

5. 2. 1  Overview 

A number of complex device  types  need  access  to  h is torica l  performance-related  data  to  
assess  the  current operational  cond i tion .  Two examples  i l l ustrate  these  kinds  of devices:  
va lve-pos i ti oners  and  radar l evel  gauges .   

I n  the  case  of a  valve-pos i ti oner,  a  basel ine  s i gnature  is  used  when  i nsta l l ation  is  complete .  
That s ignature  i s  compared  to  the  current s ignature  at a  l ater date .  S ign i fi can t d i fferences  i n  
the  s i gnatures  may i nd icate  that main tenance  is  requ ired .  
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I n  the  case  of a  radar gauge,  a  number of return  s i gnals  may be  recorded  under d i ffering  
operati ng  cond i tions  (for example,  d i fferent tank l evels  or d i fferent equ ipment i n  operation) .  
Exam ination  and/or comparison  of these  s i gnals  may a l l ow gauge operation  to  be  optim ized  
or detect an  unexpected  change  in  operati ng  cond i ti ons.  

The  EDD  developer can  speci fy data  that i s  to  be  stored  by the  EDDL appl ication .  Th is  data  
can  be  recal led  at a  l ater date  for assessing  the  performance and /or cond i ti on  of the  device.  

5.2.2  FILE  

The F I LE  construct a l lows  an  EDD developer to  speci fy data  that  i s  to  be  stored  for l a ter use.  
L ike  a  COLLECTION  i t  makes  no  d i fference between  us ing  the  data  d i rectl y and  using  over 
the  fi le  reference.  I n  both  cases,  the  same data  i s  accessed .  The  d i fference  between  FI LE  
and  COLLECTION  is  that the  data  referenced  by F I LEs  i s  stored .   

Pers isten t data  is  associated  wi th  one,  and  on l y one,  device  i nstance.  Consider a  system  wi th  
four i den tica l  va lve-pos i ti oners.  The  same EDD  i s  used  for a l l  four devices.  However,  there  
are  four d i fferent sets  of i nstance  data,  one  for each  va lve-pos i tioner.  When  the  FI LE  
construct i s  employed ,  there  i s  pers istent data  stored  by the  EDD  appl ication ,  wh ich  i s  
associated  wi th  each  device  as  wel l .  I f the  F I LE  construct i s  used  to  s tore  the  device's  valve 
s i gnature  then  that s ignature  i s  avai lable  at a  l ater date.  The  s i gnature  for valve-posi ti oner #2  
is  not avai lable  when  the  EDD is  being  used  wi th  valve-pos i tioner #1 .   

The  F I LE  construct on l y speci fies  the  structure  of the  data  to  be  s tored .  I t  does  not  speci fy 
how the  EDD  appl ication  stores  the  data  or when  the  data  i s  l oaded  i n to  the  l ocal  memory.  
The  EDD  appl ication  can  l oad  the  data  of the  FI LE  when  i nstantiati ng  the  device  or can  
provide  the  data  when  demanded  by the  EDD.  The  pers istent data  may be  s tored  i n  a  flash  
memory or on  a  hard  d isc,  on  the  computer executing  the  EDD  appl ication  or on  a  fi l e  server.  
The  F I LE  may be  stored  as  a  flat fi l e  i n  the  operati ng  systems  fi l e  structure  or i t  may be  
embedded  in to  the  database  of the  EDD  appl ication .  I n  any case,  access  to  a l l  the  data  of the  
FI LE  i s  avai lable  once  the  EDD  is  i nstan tiated .  No  l ow level  open ,  cl ose,  read  or wri te  fi le  
commands  need  be  cal l ed  by the  EDD.  

The  EDD developer defines  the  FI LE’s  data  schema or s tructure .  The  FI LE  has  a  l i st  of 
members  that can  be  any combination  of data  i tems,  e. g .  VARIABLEs,  ARRAYs,  RECORDs,  
COLLECTIONs,  or LI STs.  Th is  fl exib i l i ty a l lows  the  EDD  developer to  store  a  fixed  set of data  
by us ing  on l y VARIABLEs,  ARRAYs,  RECORDs,  and  COLLECTIONs.  The  EDD  developer can  
a lso  store  a  varying  amount of data  us ing  the  LI ST construct (a long  wi th  the  VARIABLE,  
ARRAY,  RECORD and  COLLECTION  constructs) .   

F i gu re  58  is  a  s imple  example  of a  F I LE  declaration .  I n  th is  case,  the  EDDL appl ication  is  
requested  to  support  a  fi l e  named  "reference_valve_signatu re" .  
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VARIABLE valve_position  
{  
TYPE  FLOAT;  
}  
 
ARRAY valve_stroke  
{  
TYPE  valve_position;    
NUMBER_OF_ELEMENTS  1000;  
}  
 
VARIABLE valve_signature_comment  
{  
TYPE  ASCII(64) ;  
}  
 
FILE  reference_valve_signature  
{  
 MEMBERS  
 {  
  COMMENT,  valve_signature_comment;  
  STROKE,  valve_stroke;  
 }  
}  

Figure 58  – Example  of a  fi l e  declaration  

This  FI LE  conta ins  a  brief note  ( "va lve_signature_comment")  about the  s ignature  and  the  
s i gnature  i tse l f ("valve_stroke") .  The  s ignature  i s  an  array of 1  000  equal l y spaced  va lve  
pos i tion  samples.  

Th is  i s  a  s imple  example.  I n  a  rea l  appl ication ,  the  pos i tion  samples  may not be  equal l y 
spaced ,  and  thus  a  sample  time wi l l  be  needed .  I f that i s  the  case,  another array of sample  
times  wi l l  be  needed .  Add i ti onal  i n formation  such  as  date,  t ime of day,  operator,  etc.  can  be  
added .  

Members  of a  F I LE  are  accessed  via  the  dot notation  i n  the  same way a  COLLECTION  
member is  referenced .  Thus   

 reference_valve_signature. STROKE[ 10] ;  

wou ld  access  the  1 0 th  va lue  i n  the  s ignature  array or valve_stroke[1 0] .  I t  i s  a lso  easy to  p lot 
th is  s i gnature  and  compare  i t  wi th  the  cu rren t s i gnature.  Whi l e  th is  wou ld  normal l y be  done  by 
a  method ,  i t  i s  a lso  poss ib le  to  d isplay i t  vi a  a  MENU .  

F igu re  59  shows  a  GRAPH  in  a  MENU.  
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ARRAY current_stroke {  TYPE  valve_position;  NUMBER_OF_ELEMENTS  1000;  }  
 
VARIABLE sample_interval  {  TYPE  FLOAT;  CONSTANT_UNITS  "ms" ;  }  
 
WAVEFORM stroke_now  
{  
 TYPE YT   
 {  
  X_INITIAL 0;  
  X_INCREMENT sample_interval;     
  Y_VALUES  { current_stroke }  
 }             
}  
 
WAVEFORM ref_stroke  
{  
 TYPE YT   
 {  
  X_INITIAL 0;  
  X_INCREMENT sample_interval;     
  Y_VALUES  {  valve_stroke }  
 }  
}  
 
GRAPH compare_stroke 
{  
 MEMBERS  
 {  
  NOW,  stroke_now;  
  THEN,  ref_stroke;  
 }  
}  
 
 
MENU compare_strokes  
{  
 LABEL "CompStrokes" ;  
 ITEMS  
 {  
  compare_stroke 
 }  
}  

Figure 59  – Example  of comparing  valve  signatures  

I n  the  example  shown  i n  F igure  59,  data  sampled  during  a  recent stroke  of the  va lve  is  stored  
i n  "current_stroke"  and  the  sample  i n terval  ( the  i nverse  of the  sample  rate)  i nd i cates  the  time 
spacing  between  sample  poin ts .  Two WAVEFORMs and  a  GRAPH  are  declared ,  a long  wi th  a  
MENU  conta in ing  the  GRAPH.  The  GRAPH  wi l l  be  d isplayed  by the  EDDL appl ication  when  
the  MENU  is  accessed .  

When  the  graph  i s  d isplayed ,  the  EDD appl ications  recogn ize  that "va lve_stroke"  i s  a  member 
of a  F I LE.  Consequentl y,  when  the  GRAPH  is  d isp layed  data  shou ld  be  au tomatica l l y provided  
from  the  "reference_valve_signature"  F I LE.   

5.2.3  LIST 

LIST i s  a  variable  leng th ,  i nsertable  array.  Each  e lement s tored  i n  the  l i st  has  exactl y the  
same structure.  That structure  i s  speci fied  us ing  the  mandatory TYPE  attribu te.  The  TYPE 
attribute  can  refer to  any legal  EDD  data  i tem  or structu re  (for example,  VARIABLE,  ARRAY,  
RECORD,  COLLECTION ,  LI ST).  I nd ividual  e lemen ts  i n  the  LI ST are  accessed  us ing  the  
square  bracket notation ,  as  when  accessing  ARRAY elements .   

An  example  showing  the  use  of a  LI ST i n  a  F I LE  i s  g iven  in  F igure  60.  I n  th is  example,  the  
LI ST (and  thus  the  FI LE)  can  grow i n  s i ze  as  add i ti onal  i n teresti ng  radar waveforms,  wh ich  
document the  operation  of the  l evel  gauge,  are  stored .  
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VARIABLE gauge_location       {  TYPE ASCII(32 ) ;  }  
VARIABLE tag                  {  TYPE ASCII(32 ) ;  }  
 
VARIABLE date_taken           {  TYPE DATE;  }  
VARIABLE operator             {  TYPE ASCII(32 ) ;  }  
VARIABLE operating_conditions  {  TYPE ASCII(64 ) ;  }  
VARIABLE sample_interval       {  TYPE FLOAT;  CONSTANT_UNITS  "ms";  }  
 
VARIABLE sample               {  TYPE UNSIGNED_INTEGER(2) ;  }  
ARRAY    echo_signal           {  TYPE sample;  NUMBER_OF_ELEMENTS  4096;  }  
 
COLLECTION signal_info  
{  
 MEMBERS  
 {  
  DATE_STAMP,  date_taken;  
  TAKEN_BY,    operator;  
  NOTES,       operating_conditions;  
  DT,          sample_interval;  
  SIGNAL,      echo_signal;  
 }  
}  
 
LIST recorded_signals  {   TYPE  signal_info;  }  
 
FILE  stored_signals  
{  
 MEMBERS  
 {  
  LOCATION,    gauge_location;  
  INSTR_TAG,   tag;  
  SIGNALS,     recorded_signals;  
 }  
}  

Figure 60  – Example  of more  complex fi le  declaration  

I n  the  example  of F igure  60,  bas ic i n formation  ("gauge_location " ,  " tag ")  abou t the  l evel  gauge  
i s  stored  a long  wi th  a  series  of radar s i gnals  ( "recorded_si gnals").  I n  th is  example,  
"s ignal_in fo"  i s  used  as  a  type  defin i ti on  for the  l i st.  The  referencing  "s i gnal_info"  i n  the  EDD  
wi l l  not access  the  l i st.  The  l i st can  on l y be  accessed  by us ing  the  square  bracket notation .  
The  fol l owing  two  references  refer to  the  same data.  

 stored_signals. SIGNALS[ 10]  
 recorded_signals[ 10]  

However,  the  fol l owing  references  do  not access  the  same i n formation .  

 stored_signals. SIGNALS[ 10] . SIGNAL 
 echo_signal;  

The "echo_signal "  defi nes  the  structure  for one  part of a  l i s t  e lement and ,  i n  both  cases,  the  
amount of data  referred  to  i s  the  same ( i n  both  cases  an  array of 4  096,  2 -byte  uns igned  
i n tegers) .  However,  "echo_signal "  wi l l  be  nu l l  un less  data  i s  p l aced  in to  i t  ( for example,  by 
l oad ing  i t  wi th  data  from  the  fi e ld  device).  

F i gu re  61  shows an  example  of a  method  that i s  used  for reviewing  the  s tored  radar s i gnals .  
I n  th is  example,  the  LI ST of stored  waveforms i s  d isplayed  sequentia l l y.  The  " i "  variable  is  
used  to  s tep  through  the  en ti re  LI ST,  j ust  l i ke  an  i terator.  
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WAVEFORM one_echo 
{  
 TYPE YT  
 {  
  X_INITIAL 0;  
  X_INCREMENT sample_interval;     
  Y_VALUES  {  echo_signal  }  
 }  
}  
 
GRAPH review_radar_signal  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PING,  one_echo;  
 }  
}  
 
MENU review_radar_signal_menu 
{  
  LABEL “Radar Signal”;  
 STYLE WINDOW;  
 ITEMS  
 {  
  review_radar_signal  
 }  
}  
 
/*  
 *****************************************************************************  
 *  now for a method that reviews  the stored radar signals  (ping) .   
 *  
 */  
METHOD reviewStoredPings   
{  
 LABEL "SignalHistory";  
 DEFINITION 
 {  
  int i,   
  ans;          / *The  users  answer to select from list*/  
  long selection;  
  long varid[ 5] ;      /*used in the  acknowledge Builtin calls*/  
 
  i  = 0;  
         
  varid[ 0]  = VARID(  date_taken ) ;  
  varid[ 1]  = VARID(  operator ) ;   
  varid[ 2]  = VARID(  operating_conditions  ) ;   
  varid[ 3]  = VARID(  sample_interval  ) ;       
  varid[ 4]  = VARID(  echo_signal  ) ;           
               
  do  
  {  
   / *  get the  current record so  we  can display it */  
   date_taken           =  stored_signals. SIGNALS[i] . DATE_STAMP;  
   operator             =  stored_signals. SIGNALS[i] . TAKE_BY;  
   operating_conditions  = stored_signals. SIGNALS[i] . NOTES;  
   sample_interval       =  stored_signals. SIGNALS[i] . DT;  
   echo_signal           =  stored_signals. SIGNALS[i] . SIGNAL;  
 
   / *  display the  graph and the  annotations.  */  
 
   MenuDisplay (review_radar_signal_menu, ”OK”,  selection) ;   
   acknowledge (  "Radar Signal  by %{ 1}  \nDescription %{ 2} "  varid) ;   
 
   ans  = select_from_list ( "do you want to  see  the  next radar signal" ,  
           " Yes; No" ) ;  
 
   if ( ans  ! = 0 )  
   {  
    break;  
   }  
   i++;  
  }  while  (  i  <  recorded_signals. COUNT) ;  
 }  
}  

Figure 61  – Example  of reviewing  the stored  radar signals  
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Th is  example  has  a  number of i n teresting  features.  F i rstl y,  the  Bu i l tin  MenuDisplay a l l ows  the  
use  of menus  of STYLE  WINDOW or DIALOG  to  be  used  wi th in  methods.   

Each  i teration  a lso  cal l s  "acknowledge()" .  Wi th in  a  method ,  the  graph  obj ect i s  separate  and  
asynchronousl y d isplayed .  Th is  a l lows  the  EDD developer to  use  the  acknowledge (delay and  
pu t_message)  Bu i l ti ns  to  i n teract wi th  the  user i n  exactl y the  same way as  a lways  used  i n  
METHODs.  

The  acknowledge cal l  d isplays  the  operator and  comments  on  the  recorded  s ignal .  The  date  i s  
not currentl y d isplayed .  D isplaying  the  date  is  possible  wi th  some work bu t the  implementation  
is  not  shown  in  th is  example.  

Lastl y,  i t  shou ld  be  noti ced  that the  "recorded_signals.COUNT"  COUNT (a long  wi th  FIRST,  
LAST,  AND  CAPACITY)  i s  an  attribute  i nheren tl y avai l ab le  for a l l  LI STs.  COUNT can  be  used  
to  detect when  the  end  of the  LIST i s  reached .  Any access  on  non  existi ng  LI ST e lements  in  
METHODs  causes  process  abort.   

I f COUNT is  speci fied  i n  a  LI ST i t  defi nes  the  s i ze  that  i t  has  at  creation  time of the  i nstance  
device  data.  I f i t  i s  not  defined ,  the  l i s t i s  empty.   

A l i s t  can  be  fi l l ed  wi th in  a  method  by cal l i ng  L istI nsert Bu i l tin  or by read ing  wi th  a  command  
that has  a  variable  wi th  attributes  I NDEX and  I NFO.  Elements  of a  l i st  can  be  deleted  in  a  
method  by ca l l i ng    L is tDeleteElementAt.  

The  i ndex of a  l i st  starts  wi th  0  and  is  a lways  con tinuous.  I f an  e lement of a  l i st i s  de leted ,  the  
i ndexes  of the  fol lowing  e lemen ts  wi l l  be  decremented .  I f an  e lement i s  i nserted  the  i ndexes  
of the  fo l l owing  e lemen ts  wi l l  be  i ncremented .  

COUNT can  be  used  to  get the  curren t number of e lements  of a  l i s t.  I t  sha l l  be  au tomatica l l y 
updated  wi th  L istI nsert or L is tDeleteElementAt by the  EDD  appl ication .   

F igu re  62  is  more  involved .  I t  takes  a  measurement and  reads  the  radar s i gnal  back for the  
operator to  review.  Command  1 28  starts  a  measurement and  Command  1 29  reads  the  s i gnal  
from  the  fi el d  device.  Once that i s  complete,  the  s i gnal  i s  d isplayed  to  the  user.  The  user may 
take  another read ing  i f th is  one  is  unsatisfactory.  

Once an  in teresting  read ing  i s  found  i t  can  be  added  to  the  "stored_signals"  F I LE,  replace  an  
existi ng  s i gnal  stored  i n  "stored_signals",  or compare  the  current read ing  to  a  s tored  s i gnal .  I n  
many cases,  the  s tored  s i gnals  are  s tepped  through  as  i n  the  previous  example.  

I n  the  i nsertion  case,  the  user may i nsert the  new data  at  the  front,  back,  or i n  the  m idd le  of 
the  LI ST contained  i n  the  F I LE  "stored_signals" .  Th is  section  of code  shows  the  use  of the  
COUNT attribu te  and  the  L istI nsert()  Bu i l ti n  function .   

The  section  perform ing  the  replace  function  orders  the  l i st to  fi nd  the  e lemen t to  be  replaced .  
A cal l  to  the  L istDeleteElementAt()  Bu i l ti n  fo l lowed  by a  L is tI nsert() . cal l  affects  the  
replacements .  

I n  the  fi na l  section  of the  example,  the  current radar s ignal  i s  compared  to  a  stored  s i gnal .  
The  l i st i s  s tepped  through  and  the  "compare_radar_signals"  GRAPH  d isplays  both  s ignals  on  
the  same graph.  
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VARIABLE ping_index         {  TYPE INDEX ping_data;  }  
ARRAY    ping_data          {  TYPE sample;  NUMBER_OF_ELEMENTS  4096;  }  
VARIABLE today              {  TYPE DATE;  }  
VARIABLE user               {  TYPE ASCII(32 ) ;  }  
VARIABLE conditions          {  TYPE ASCII(64 ) ;  }  
 
COLLECTION liveSig  
{  
 MEMBERS  
 {  
  DATE_STAMP,  today;  
  TAKEN_BY,    user;  
  NOTES,       conditions;  
  DT,          sample_interval;  
  SIGNAL,      pind_data;  
 }  
}  
 
COMMAND ping  
{  
 NUMBER 128;  
 OPERATION COMMAND;  
 
 TRANSACTION 
 {  
  REQUEST {  }  
  REPLY   {  response_code,  device_status  }  
 }  
 RESPONSE_CODES  {  . . .  }  
}  
 
COMMAND read_ping_data  
{  
 NUMBER 129;  
 OPERATION READ;  
 
 TRANSACTION 
 {  
  REQUEST {  ping_index ( INFO,  INDEX)  }  
  REPLY 
  {  
   response_code,  device_status,  ping_index,  
   ping_data[ping_index+00] ,  ping_data[ping_index+01] ,   
   ping_data[ping_index+02] ,  ping_data[ping_index+03] ,   
   ping_data[ping_index+04] ,  ping_data[ping_index+05] ,   
   ping_data[ping_index+06] ,  ping_data[ping_index+07] ,   
   ping_data[ping_index+08] ,  ping_data[ping_index+09] ,   
   ping_data[ping_index+10] ,  ping_data[ping_index+11] ,   
   ping_data[ping_index+12] ,  ping_data[ping_index+13] ,   
   ping_data[ping_index+14] ,  ping_data[ping_index+15]   
  }  
 }  
 RESPONSE_CODES  {  . . .  }  
}  
 
WAVEFORM new_echo 
{  
 TYPE YT   
 {  
  X_INITIAL 0;  
  X_INCREMENT sample_interval;     
  Y_VALUES  {  echo_signal  }  
 }  
}  
 
GRAPH new_radar_signal   
{  
 MEMBERS   
 {  
  PING,  new_echo;  
 }  
}  
 
GRAPH compare_radar_signals  
{  
 MEMBERS   
 {  
  PING1,  new_echo;   
  PING2,  one_echo;  
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 }   
}  
 
/*  
 *****************************************************************************  
 *  pings  the  radar and captures  the  echo waveform into ping_data 
 */  
#define PING_COMPLETE 0x10;  
 
METHOD newPing 
{  
 LABEL "Ping";  
 DEFINITION 
 {  
        int i,   
            ans;        / *The users  answer to select from list*/  
    long selector;  
        long varid[5] ;      /*used in the acknowledge Builtin calls*/  
 
        i  = 0;  
         
        varid[ 0]  = VARID(  date_taken ) ;  
        varid[ 1]  = VARID(  operator ) ;   
        varid[ 2]  = VARID(  operating_conditions  ) ;   
        varid[ 3]  = VARID(  sample_interval  ) ;       
        varid[ 4]  = VARID(  echo_signal  ) ;           
               
        /*  
         *  ping once  to get a radar signal  
         * /  
        do  {  
            select_from_list ( "Ready to  make a measurement", "Yes; No" , ans) ;  
            while (ans  == 0 )  {  
                send(128) ;         / *  ping */  
                do  {             / *  check the status  of the  ping */  
                    send(48) ;      
                }  while(GET_VAR_VALUE ( xmtr_specific_status4)  &  PING_COMPLETE) ;  
            /*  
             *  ping complete,  read the signal  
             * /  
                for (ping_index =0;  ping_index <  4096;  ping_index += 16)  {  
                    send ( 129) ;  
                }  
                MenuDisplay ( new_radar_signal_menu,  “OK”,  selector) ;  
            /*  
             *  assumes  the graph is  displayed until  I  destroy it  
             * /  
                select_from_list ( "Take more radar data" , "Yes; No", ans) ;  
            }  
 
            /*  
             *  radar signal  looks  good.  save it?  
             * /  
            select_from_list("what now?",  " save the signal; "  \  
      " replace a stored signal;  compare signals; "  \  
      " get new signal;  quit" ,  ans) ;  
   switch ( ans)   
   {   
 
                case  0 :         /*  save the signal  */  
                    get_dev_var_value ( conditions) ;  
                    select_from_list("save where?" , "front of list;  end of list;   
                                             insert into list" ,  ans) ;  
                    switch (ans)  {  
                        case 0:  i  = 0 ;  break;                      /*  begining */  
                        case 1:  i  = recorded_signals. COUNT;  break;     /*  end */  
 
                        default:         / *  insert */  
                            i  = 0 ;  
                            do  {  
                            / *  get the current record so  we  can display it */  
                                operator = stored_signals. SIGNALS[ i] . TAKE_BY;  
                                operating_conditions  =  
                                           stored_signals. SIGNALS[ i] . NOTES;  
                                sample_interval  = stored_signals. SIGNALS[ i] . DT;  
                                echo_signal  = stored_signals. SIGNALS[ i] . SIGNAL;  
 
                            / *  display the graph and the  annotations.  */  
                                MenuDisplay ( review_radar_signal_menu,  
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   “OK”,  selector) ;   
                                acknowledge (  "Radar Signal  by %{ 1}  \n"  \  
                                                  " Description %{ 2} "  varid) ;   
                     
                                select_from_list ( "Insert here?" , "Yes; No" , ans) ;  
                     
                                if ( ans  == 0 )  {  
                                    break;  
                                }  
                                i++;  
                            }  while  (  i  <  recorded_signals. COUNT) ;  
                            break;  
 
                    }  
                    ListInsert (  storedSignals. SIGNALST,  i,  liveSig ) ;  
                    break;  
                 
                case  1 :         /*  replace a stored signal  */  
                    i  = 0 ;  
                    do  {  
                    /*  get the current record so  we  can display it  */  
                        operator            =  stored_signals. SIGNALS[i] . TAKE_BY;  
                        operating_conditions= stored_signals. SIGNALS[i] . NOTES;  
                        sample_interval      =  stored_signals. SIGNALS[i] . DT;  
                        echo_signal          =  stored_signals. SIGNALS[i] . SIGNAL;  
             
                    /*  display the graph and the  annotations.  */  
             
                        MenuDisplay ( review_radar_signal_menu,  “OK”,  selector) ;   
                        acknowledge (  "Radar Signal  by %{ 1}  \n 
                                               Description %{ 2} "  varid) ;   
                        select_from_list ( "replace signal?", "Yes; No" , ans) ;  
             
                        if ( ans  == 0 )  {  
                            ListDeleteElement (  storedSignals. SIGNALST,  i  ) ;  
                            ListInsert (  storedSignals. SIGNALST,  i,  liveSig ) ;  
                            break;  
                        }  
                        i++;  
                    }  while  (  i  <  recorded_signals. COUNT) ;  
                    acknowledge("no signals  replaced" ) ;  
                    break;  
 
                case  2 :         /*  compare signals  */  
                    i  = 0 ;  
                    do  {  
                    /*  get the current record so  we  can display it  */  
                        operator            =  stored_signals. SIGNALS[i] . TAKE_BY;  
                        operating_conditions= stored_signals. SIGNALS[i] . NOTES;  
                        sample_interval      =  stored_signals. SIGNALS[i] . DT;  
                        echo_signal          =  stored_signals. SIGNALS[i] . SIGNAL;  
             
                    /*  display the graph and the  annotations.  */  
             
                        MenuDisplay ( review_radard_signal_menu,  “OK”,  selector) ;   
                        acknowledge (  "Radar Signal  by %{ 1}  \  
                                            nDescription %{ 2} "  varid) ;   
                        select_from_list ( "compare with this  signal?",  
            
       " Yes; No" , ans) ;  
             
                        if ( ans  == 0 )  {  
                            MenuDisplay (  compare_radar_signal_menu,  “OK”,  selector) ;   
                            select_from_list ( "compare with another  
                                                       signal?", "Yes; No" , ans) ;  
                            if ( ans==0)  {  
                                continue;  
                            }  
                            break;  
                        }  
                        i++;  
                    }  while  (  i  <  recorded_signals. COUNT) ;  
                    acknowledge("no signals  compared" ) ;  
                    break;  
  
                case  3:         /*  get new signal  */  
                    continue;  
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                default:         / *  quit */  
                    process_abort ( ) ;  
                    break;  
            }  
        }  while (  1  ) ;   
    }  
}  

Figure 62  – Example  of an  EDD  that inserts,  replaces,  or compares  radar signals  

5.3  Exposing  data i tems ou tside  the  EDD  appl ication  

Any data  i tems  wi th  VALIDITY equal  to  FALSE  shal l  not be  exposed .  

The  EDD  appl ication  shal l  not expose data  i tems  ou ts ide  the  EDD appl ication ,  i f the  PRIVATE 
attribute  i s  evaluated  to  TRUE.  For a  COLLECTION ,  RECORD or a  REFERENCE_ARRAY,  
where  the  PRIVATE attribu te  is  evaluated  to  FALSE or i t  i s  not defined ,  the  EDD  appl ication  
shal l  expose  the  COLLECTION ,  RECORD or the  REFERENCE_ARRAY and  a l l  referenced  
i tems,  regard less  of the  PRIVATE attribu te  of the  referenced  data  i tems.   

For a  COLLECTION ,  RECORD or a  REFERENCE_ARRAY,  where  the  PRIVATE attribu te  i s  
evaluated  to  TRUE,  the  COLLECTION ,  RECORD  or REFERENCE_ARRAY i tse l f i s  not  
exposed ,  bu t  the  referenced  data  i tems  may be  exposed  by means  of other ru les.  

5.4  In i tial ization  of EDD  instances  

5.4. 1  Overview 

I n i ti a l i zation  of variables  i s  importan t for offl i ne  configuration .  I f a  device  i s  configured ,  e . g .  i n  
the  p lann ing  phase,  the  configuration  may be  made  cons isten t wi th  the  devices.  The  EDD  
developer defines  ranges  and  enumerations  i nclud ing  cond i tionals  to  a l l ow the  EDD  
appl ication  to  check the  cons istency and  avoid  problems  wh i l e  down load ing  the  configuration .  

5.4.2  In i tial ization  support  

I f the  user selects  a  device  then  an  i nstance  i s  created  by the  EDD appl ication  wi th  the  
re lated  EDD.  The  EDD variable  va lues  shal l  be  in i tia l i zed  us ing  the  fol lowing  ru les .  

a)  Variables  i n i ti a l i zed  wi th  the  variable  type  in i tia l  va lue.  Th is  sha l l  appl y i f b) ,  c)  or d )  do  not 
appl y.  

b)  Variable  in i tia l i zation  wi th  EDDL IN ITIAL_VALUEs.  Th is  shal l  appl y i f a)  does  not appl y.  

c)  Variable  i n i tia l i zation  wi th  DEFAULT_VALUEs.  Th is  shal l  appl y i f I N ITIAL_VALUEs  do  not 
exist.  

d )  Variable  in i tia l i zation  using  EDDL COMPONENTs.  

I n  add i tion  the  user may select  a  TEMPLATE that con tains  further i n i tial i zations.  
FOUNDATION  fie l dbus,  PROFIBUS and  PROFINET may have  add i ti onal  fi l es  to  the  EDD that 
may define  defau l t  va lues.  

5.4.3  TEMPLATE  

TEMPLATEs  speci fy defau l t parameter values  for d i fferent uses  of a  device,  i . e . ,  they are  
appl ication  speci fic.  TEMPLATEs  may be  speci fied  by the  device  manufacturer i n  the ir EDD.  
For example,  a  d i fferen tia l  pressure  device  may be  configured  as  a  d i fference  presser sensor 
for a  heat exchanger or as  a  l evel  sensor i n  a  h ydrostatic l evel  appl ication .  TEMPLATEs  may 
a lso  target speci fic market segments.  For example,  pharmaceutica l  requ irements  of 
traceabi l i ty and  val idation  may affect more  parameters  than  may be  requ i red  by other markets  
such  as  factory au tomation .  There  may be  more  than  one  TEMPLATE for a  g i ven  device.  

An  EDD may include  templates,  as  speci fied  i n  I EC  61 804-3.  F igure  63  i s  an  example  of a  
TEMPLATE.  
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//  Template for differential  pressure 
TEMPLATE diff_pressure_template 
{  
 HELP [ diff_pressure_help] ;  
 LABEL "Differential  pressure";  
 DEFAULT_VALUES  
 {  
  variable-reference = constant-expression;  
  variable-reference = constant-expression;  
   . . .  
 }  
}  
//  Template for absolute pressure 
TEMPLATE abs_pressure_template 
{  
 HELP [ abs_pressure_help] ;  
 LABEL "Absolute pressure";  
 DEFAULT_VALUES  
 {  
  variable-reference = constant-expression;  
  variable-reference = constant-expression;  
   . . .  
 }  
}  

Figure 63  – Example  of TEMPLATE usage  

The  EDD  appl ication  shal l  provide  a  l i st of a l l  templates  defined  i n  the  EDD  to  the  user.  I f the  
user se lect a  template  at any time,  the  EDD appl ication  shal l  re in i tia l i ze  a l l  i n  the  template  
speci fied  VARIABLEs  wi th  the  define  value.  The  EDD  appl ication  shal l  a l l ow the  user to  appl y 
d i fferent or the  same template  mu l tip le  times,  the  l ast  va lue  change  remains.   

I n i ti a l i zation  of a  referenced  VARIABLE from  a  VALUE_ARRAY or LI ST TYPE  shal l  not  effect 
array or l i st  e l emen ts,  i t  change  on l y the  d i rect referenced  VARIABLE.  

5.5  Device model  mapping  

5.5. 1  BLOCK_A 

A FOUNDATION  fie ldbus  EDD  may conta in  device  level  root menus  (e. g .  
process_variables_root_menu)  or b lock l evel  menus  (e. g .  process_variables_root_menu_ai ) .  

Al l  MENU  ITEMS speci fied  i n  a  device- level  menu  shal l  expl ici tl y speci fy the  b lock wi th  wh ich  
they are  associated .  

B lock l evel  menus  shal l  be  referenced  i n  the  BLOCK_A MENU_ITEMS attribute.   B lock-level  
menus  shal l  not  i nclude  menu  i tems  that reference a  speci fic b lock.  For example,  th is  means  
a  menu  or method  that  con tains  a  cond i ti onal  VALIDITY that i n  turn  con tains  a  reference to  a  
speci fic b lock may not be  p laced  on  a  b lock-level  menu ,  e i ther d i rectl y or i nd i rectl y.  

The  example  F igure  64  i l l ustrates  referencing  accord ing  to  the  correct con text.  
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BLOCK __analog_input_block 
{  
   CHARACTERISTICS  __ai_character;  
   LABEL [ analog_input_block] ;  
   HELP [ analog_input_block_help] ;  
   PARAMETERS  
   {  
      ST_REV,  __st_rev;  
      TAG_DESC,  __tag_desc;  
      /*  . . .  */  
   }  
   MENU_ITEMS  
   {  
      process_variable_root_menu_ai;    /*  block based menu */  
   }  
}  
 
MENU process_variable_root_menu  /*  device level  menu */  
{  
   ITEMS  
   {  
      __analog_input_block[ 0] . PARAM. ST_REV; /*  block reference specifying the block instance */  
   }   
}  
 
MENU process_variable_root_menu_ai  /*  a  Block level  menu */  
{  
   ITEMS  
   {  
      PARAM. ST_REV;    /*  menu is  associated with a block type,  */  
                      /*  so  only parameter referencing is  used */  
   }  
}  

Figure 64 – Example  of a  BLOCK_A 

5.5.2  BLOCK_B  

EDDs for PROFIBUS and  PROFINET devices  shal l  contain  a l l  necessary device  l evel  menus.  
BLOCK_B l evel  menus  do  not exist for PROFIBUS and  PROFINET devices.  

The  BLOCK_B defin i tion  is  on l y used  to  address  device  data  of PI  Profi le  for Process  Control  
Devices  (see  1 0. 1 . 4. 3) .  

6 EDDL METHOD programming  and  usage of Bui l tins  

6.1  Bu i l tin  MenuDisplay 

The Bu i l ti n  MenuDisplay i s  model l ed  very closel y to  the  Bu i l ti n  se lect_from_l ist/select_ 
from_menu  that  provides  users  wi th  the  ab i l i ty to  se lect  from  a  set of choices  i n  a  method .  
I nstead  of d isp laying  text  strings,  the  Bu i l ti n  MenuDisplay wi l l  d isp lay the  speci fied  menu  and  
append  the  user selected  choices  as  bu ttons  (or equ ivalent) .  Once  the  user has  selected  the  
option ,  the  menu  is  d ism issed  and  control  i s  returned  to  the  method .  

The  user selection  i s  returned  through  the  selection  parameter based  on  the  pos i tion  of the  
e lement i n  the  options  l i s t.  A sem icolon  del im i ts  choices.  I t  i s  recommended  that  the  selection  
l i st  con tain  three  or fewer entries.   

The  value  returned  by the  se lection  i s  zero-based .  For example,  i f the  option  l i s t  con ta ins  
“BACK;NEXT”,  se lecti ng  BACK wou ld  return  zero  and  selecting  NEXT wou ld  return  a  one.  I f 
se lection  is  an  empty string ,  the  EDD  appl ication  wi l l  append  a  defau l t  bu tton  and  return  zero  
i f selected  by the  user.  

I f the  EDD  appl ication  i s  unable  to  d isplay the  menu ,  an  error s tatus  is  retu rned  by the  Bu i l tin .   
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I n  add i tion  to  the  speci fi ed  selection  i tems,  the  EDD app l ication  shou ld  a l so  provide  a  cancel  
bu tton  (or equ iva lent)  that wi l l  force  the  d ism issed  menu  and  i nvoke the  method ’s  abort 
rou tines.   

Menus  that are  ca l l ed  us ing  the  MenuDisplay are  of type  DIALOG  or WINDOW.  Methods  and  
ed i t d isplays  are  not perm i tted  menu  i tems  ( includ ing  referenced  submenus,  i f any appears  on  
a  menu  cal led  from  MenuDisplay).  

NOTE  PROFIBUS  and  PROFINET support  nesti ng  methods  wi th  U I  Bu i l ti ns.  

Figure  65  shows  an  EDD  example  of a  three-step  set-up  wizard .  
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IMAGE deviceimage 
{  
 PATH "device_image. j pg"  
}  
 
 
MENU wizard_step0  
{  
 LABEL "Wizard Step 1" ;  
 STYLE DIALOG;  
 ITEMS  
 {  
  "Welcome to  the  device setup wizard.  " ,  
  deviceimage 
 }  
}  
 
MENU wizard_step1  
{  
 LABEL "Wizard Step 2" ;  
 STYLE DIALOG;  
 ITEMS  
 {  
  " Enter the setup values",  
  devicevar1,  
  devicevar2  
 }  
}  
 
MENU wizard_step2  
{  
 LABEL "Wizard Step 3" ;  
 STYLE DIALOG;  
 ITEMS  
 {  
  "Wizard Complete" ,  
 }  
}  
 
 
METHOD setup_wizard 
{  
 CLASS  INPUT;  
 LABEL "Device Setup Wizard";  
 DEFINITION 
 {  
  long select=0;  
  long step=0;  
 
  do   
   {  
   switch ( step)   
    {  
   case 0:  
    MenuDisplay(wizard_step0,  "NEXT" ,  select) ;  
    step++;  
    break;  
   case 1:  
    MenuDisplay(wizard_step1,  "BACK; NEXT" ,  select) ;  
    if ( select==0)  step=0;  
    if ( select==1)  step=2;  
    break;  
   case 2 :  
    MenuDisplay(wizard_step2,  "FINISH" ,  select) ;  
    step++;  
    break;  
   }  
   }  
  while ( step<3) ;  
 }  
}  

Figure 65 – Example  of a  wizard  
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6.2  Division  by zero  and  undetermined  floating  values  

6.2. 1  In teger and  unsigned  in teger values  

The EDD  appl ication  shal l  ra ise  a  run time exception ,  i f the  evaluation  of an  express ion  
con tains  an  i n teger d i vis ion  by zero  or modu lo  ca lcu lation  to  zero.   

I f the  exception  arises  inside  a  method  execu tion ,  the  EDD  appl ication  shal l  abort the  method .  

I f the  exception  arises  at an  expression  or cond i ti onal  evaluation ,  the  EDD  appl ication  shal l  
stop  execu tion  of the  EDD and  noti fy the  user.  

6.2.2  Floating-point  values  

The  EDD  appl ication  shal l  be  able  to  hand le  d ivis ion  by zero  for floati ng-poin t operations  as  
defined  i n  I EEE  754.  The  ru les  shal l  be  appl ied  i ns ide  method  execution  and  in  expression  
evaluation  of attribu tes.  

Table  9  shows  examples  of resu l ts  of fl oating-poin t ca lcu lations,  whereas  ‘n ’  i s  a  posi ti ve  
numeric va lue.  

Table  9  – Examples  of floating-point resu l ts  

Expression  Resu l t  

1 . 0/0. 0  I n fi n i ty  

-1 . 0/0 . 0  - I n fi n i ty  

n  /  + (-) I n fi n i ty  0  

+(-) I n fi n i ty x +(-) I nfi n i ty  +(-) I n fi n i ty  

+(-)nonzero  /  0  + (-) I n fi n i ty  

I n fi n i ty +  I n fi n i ty  I n fi n i ty  

0 . 0/0. 0  NaN  

I n fi n i ty – I n fi n i ty  NaN  

+(-) I n fi n i ty /  + (-)I n fi n i ty  NaN  

+(-) I n fi n i ty *  0  NaN  

sqrt  (-n )  NaN  

l og  ( -n )  NaN  

l og1 0  ( -n )  NaN  

l og2  (-n )  NaN  

as in  (< -1 ),  as i n (>1 )  NaN  

acos  (<-1 ),  acos(>1 )  NaN  

 

The  representation  of these  three  resu l ts  may d i ffer i n  the  EDD Appl ications.  NaN  shal l  be  
d isplayed  as  “NaN”  or “Not a  Number” ,  I n fi n i ty as  “ I n f”  or “ I n fi n i ty” .  The  a l gebraic s i gn  of 
i n fi n i ty shal l  a lso  be  d isplayed .  

7 Modular devices  

7. 1  Overview 

The in ten tion  of the  modu lar device  concept i s  to  provide  a  means  to  reduce  the  overal l  s i ze  
and  complexi ty of an  i nd ividual  EDD through  the  reduction  of cond i ti onal  statements.  Th is  i s  
accompl ished  by creating  EDDs  for each  component of the  modu lar device.  Th is  concept 
a l l ows  for the  component EDD  to  be  del i vered  i ndependentl y.  The  configuration  description  of 
modu lar devices  i ncludes  i n formation  about a l l owed  components  and  thei r re lationsh ips.  
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A component i s  a  p iece  of software  or hardware  that must be  conta ined  wi th in  the  modu lar 
device,  i . e.  a  modu le  can  not  function  separate l y from  the  modu lar device  hosti ng  i t.  A 
component may support  one  or more  modu lar devices.  Components  may contain  add i tional  
components  e . g .  channels,  bu t cons ideration  shou ld  be  g iven  to  user deployment.  Add i ti onal  
EDDs  may create  problems  for users  as  they upgrade  thei r systems wi th  new EDDs.  

7.2  EDD identi fication  

Two identi fication  techn iques  exists  for EDDs.  

a)  EDD reference:  EDDs  are  i den ti fi ed  for each  protocol  by MANUFACTURER,  
DEVICE_TYPE and  DEVICE_REVISION .  The  referencing  a l l ows  to  i denti fy one  EDD.  

b)  EDD referencing  us ing  COMPONENT description :  EDDs are  i denti fi ed  by PROTOCOL,  
CLASSIFICATION ,  MANUFACTURER and  COMPONENT_PATH.  Th is  referencing  a l lows  
referencing  one  or many EDDs.  To  reference  more  than  one  EDD ,  for example  any 
pressure  devices,  on l y the  class i fication  cou ld  be  speci fied .  

The  referencing  between  the  componen ts  that describes  a l lowed  re lations  i s  hand led  th rough  
the  COMPONENT_REFERENCE.  A COMPONENT_REFERENCE  i denti fi es  an  EDD  in  the  
EDD l i brary.  

The  attribu te  COMPONENT_PATH  has  d i fferen t usages  depend ing  on  the  construct,  see  
Table  1 0.  

Table  1 0  – Usages  of COMPONENT_PATH  

Construct  Usage  

COMPONENT Creates  a  component  i n  the  catalog  h ierarchy  

COMPONENT_FOLDER Creates  a  fol der i n  the  catalog  h ierarchy  

COMPONENT_REFERENCE  I n  th i s  use  case  the  attri bu te  does  not  affect  the  catalog .  I t  i s  
used  on ly to  bu i l d  the  reference  

 

The  COMPONENT_PATH  is  a lways  re lative  to  the  COMPONENT_PARENT,  i f defined .   
Absolu te  paths  (e . g .  " /PROTOCOL/. . . ")  are  not perm i tted .    

The  PROTOCOL,  CLASSIFICATION  and  MANUFACTURER are  defined  i n  I EC  61 804-3.  The  
manufacturer further defines  the  h ierarchy through  the  catalog  path  referenced  from  the  
above.  

7.3  Instance object model  

Modu lar devices  cons ist of software  and  hardware  modu les.  Each  modu le  can  be  described  in  
a  separate  EDD.  The  EDDs i nclude  the  configuration  description .  The  modu lar device  or 
modu les  EDD can  be  del i vered  independentl y at d i fferent times.  The  configuration  description  
of modu lar devices  includes  i n formation  about a l l owed  modu le  types  and  the  a l lowed  number 
of modu les.  Th is  configu ration  description  a l l ows  an  EDD  appl ication  to  configure  a  modu lar 
device  i n  a  h ierarchy,  see  F igure  66.  
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Figure 66  – The  d i fferent relations  of a  module  

7.4  Offl ine  configuration  

The componen t description  a l lows  the  EDD  appl ication  to  gu ide  the  user through  the  
configuration  of modu lar devices.  The  topolog ies  wi l l  be  restricted  by the  defined  component 
types  and  the  number of componen ts.  An  EDD  appl ication  can  provide  a  l i s t of componen t 
types  that can  be  i nstantiated  for a  modu lar device  during  offl i ne  configuration .  The  topology 
of a  modu lar device  shou ld  be  checked  by the  EDD  appl ication  during  configuration  and  
before  down load ing /upload ing  data.  

7.5  Onl ine  configuration  

The  device  configuration  is  read  from  the  device  during  commission ing  or run time.  Th is  can  
be  done  through  protocol  conventions  or through  SCAN  and  DETECT methods ,  see  7. 1 0 .  

7.6  Simple  modular device example  

7.6. 1  General  

I n  the  examples  i n  F igure  67  a  s imple  modu lar device  is  described  that a l lows  p l ugg ing  two 
types  of modu les  in to  two s lots .   

 

Figure 67  – Components  and  possible  configuration  of the  modular devices  

1  

2  3  6  

4  5  

Paren t  

Ch i l d  

Prev Next  

S ib l i ngs    

e . g .  Head  modu le    

e . g .  Modu les    

e . g .  
Channels    

GasAnayi zer-Device  

S lot1  Modu le  

Possib le  Configuration  of the  device  

GasAnal yzer GasAnalyzer_modu le1  

Existing  Components  i n  the  l ibrary 

GasAnal yzer_modu le2  

S lot2  Modu le  
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Three  EDD examples  are  g iven  in  7. 6  showing  the  s imple  modu lar device.  

a)  Separate  EDD  fi l e  example  wi th  d i rect EDD  referencing ,  see  7 . 6. 2 .  

b)  Separate  EDD  fi l e  example  wi th  catalog  EDD referencing ,  see  7 . 6 .3 .  

c)  One  EDD  fi le  example,  see  7. 6. 4.  

7.6.2  Separate  EDD  fi le  example  wi th  d i rect  EDD referencing  

Figure  68  shows  an  EDD  example  for a  modu lar device.  

MANUFACTURER 0x10ff79,   
DEVICE_TYPE 0x1000,   
DEVICE_REVISION 0x01,   
DD_REVISION 0x01  
 
COMPONENT GasAnalyzer 
{  
 LABEL   " GasAnalyzer";  
 COMPONENT_RELATIONS  {  GasAnalyzer_module_relation }  
}  
 
COMPONENT_RELATION GasAnalyzer_module_relation 
{  
 LABEL   " GasAnalyzer Module" ;  
 RELATION_TYPE  CHILD_COMPONENT;  
 
 COMPONENTS   {  GasAnalyzer_module1}  
 
 MINIMUM_NUMBER 0;  
 MAXIMUM_NUMBER 2 ;  
}  
 
 
COMPONENT_REFERENCE GasAnalyzer_module1  
{  
 DEVICE_TYPE 0x1001;  
 DEVICE_REVISION 0x01;  
}  
 
VARIABLE device_mode  
{  
 LABEL "Mode";   
       CLASS  CONTAINED;  
 TYPE ENUMERATED  
 {  
  { 1 ,  " simple"} ,  
  { 2 ,  "complex"}   
 }   
}  
 
MENU root_menu 
{  
 LABEL "Main Menu";  
 ITEMS  
 {  
  device_mode,   
  GasAnalyzer_module_relation[0] . module_type,  
  GasAnalyzer_module_relation[1] . module_type 
 }  
}  

Figure 68  – Separate  EDD  fi le  example  wi th  d i rect  EDD referencing  

Figure  69  shows  the  EDD example  for modu le1 .  
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MANUFACTURER 0x10ff79,   
DEVICE_TYPE 0x1001,   
DEVICE_REVISION 0x01,   
DD_REVISION 0x01  
 
COMPONENT GasAnalyzer_module1  
{  
 LABEL   " GasAnalyzer Module 1" ;  
}  
 
VARIABLE module_type  
{  
 LABEL "Module type" ;   
 TYPE ENUMERATED  
 {  
  DEFAULT_VALUE 1;  
  { 1 ,  "GasAnalyzer module 1" } ,  
  { 2 ,  "GasAnalyzer module 2" }  
 }  
}  

Figure 69  – EDD  example for module1  

Figure  70  shows  the  EDD example  for modu le2 .  The  re lation  to  that component i s  not 
described  in  the  modu lar device  EDD.  

MANUFACTURER 0x10ff79,   
DEVICE_TYPE 0x1002,   
DEVICE_REVISION 0x01,   
DD_REVISION 0x01  
 
COMPONENT GasAnalyzer_module2  
{  
 LABEL   " GasAnalyzer Module 2" ;  
 COMPONENT_RELATIONS  {  GasAnalyzer_parent_relation }  
}  
 
COMPONENT_RELATION GasAnalyzer_parent_relation 
{   
 RELATION_TYPE  PARENT_COMPONENT;  
 COMPONENTS   {  GasAnalyzer }  
}  
 
COMPONENT_REFERENCE GasAnalyzer 
{  
 DEVICE_TYPE 0x1000   
  DEVICE_REVISION 0x01   
}  
 
VARIABLE module_type  
{  
LABEL "Module type";  
 TYPE ENUMERATED  
 {  
  DEFAULT_VALUE 2 ;  
  { 1 ,  "GasAnalyzer module 1" } ,  
  { 2 ,  "GasAnalyzer module 2" }  
 }  
}  

Figure 70  – EDD  example for module2  

7.6.3  Separate  EDD  fi le  example  wi th  classification  EDD  referencing  and  in terfaces  

Figure  71  shows  an  EDD  example  for a  modu lar device.  
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MANUFACTURER 0x10ff79,   
DEVICE_TYPE 0x1000,   
DEVICE_REVISION 0x01,   
DD_REVISION 0x01  
 
#include "module_interface. dd"  
#include "GasAnalyzer_interface. dd"  
 
COMPONENT GasAnalyzer 
{  
 LABEL   " GasAnalyzer";  
 PROTOCOL  PROFIBUS_DP;  
 CLASSIFICATION  SENSOR_ANALYTIC;  
 COMPONENT_PATH  " GASANALYZER";  
 
 COMPONENT_RELATIONS  {  GasAnalyzer_module_relation }  
 SUPPLIED_INTERFACE {  GasAnalyzer_interface }  
}  
 
COMPONENT_RELATION GasAnalyzer_module_relation 
{   
 LABEL   " GasAnalyzer_module_relation";  
 RELATION_TYPE  CHILD_COMPONENT;  
 
 COMPONENTS   {  GasAnalyzer_module1}  
 
 REQUIRED_INTERFACE {  module_interface }  
 SUPPLIED_INTERFACE {  GasAnalyzer_interface }  
 
 MINIMUM_NUMBER  0 ;  
 MAXIMUM_NUMBER  2 ;  
}  
 
COMPONENT_REFERENCE GasAnalyzer_module1  
{  
 PROTOCOL  PROFIBUS_DP;  
 CLASSIFICATION  SENSOR_ANALYTIC;  
 COMPONENT_PATH  " GASANALYZER/MODULE1";  
}   
 
MENU root_menu 
{  
 LABEL "Main Menu";  
 ITEMS  
 {  
  device_mode,   
  GasAnalyzer_module_relation[0] . module_interface. module_type;  
  GasAnalyzer_module_relation[1] . module_interface. module_type;  
 }  
}  

Figure 71  – EDD  example  for modu lar device  
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F i gu re  72  shows  an  EDD example  for modu le1 ,  a  component supported  by that modu lar 
device.  

MANUFACTURER 0x10ff79,   
DEVICE_TYPE 0x1001,   
DEVICE_REVISION 0x01,   
DD_REVISION 0x01  
 
#include "module_interface. dd"  
 
COMPONENT GasAnalyzer_module1  
{  
 LABEL   " GasAnalyzer Module 1" ;  
 PROTOCOL  PROFIBUS_DP;  
 CLASSIFICATION  SENSOR_ANALYTIC;  
 COMPONENT_PATH  " GASANALYZER/MODULE1";  
 
 SUPPLIED_INTERFACE {  module_interface }  
 
 INITIAL_VALUES  
 {  
  module_type = 1 ;  
 }  
}  

Figure 72  – EDD  example for module1  

Figure  73  shows  an  EDD example  for modu le2.  The  re lation  to  that component i s  not 
described  in  the  modu lar device  EDD.  

MANUFACTURER 0x10ff79,   
DEVICE_TYPE 0x1002,   
DEVICE_REVISION 0x01,   
DD_REVISION 0x01  
 
#include "module_interface. dd"  
 
COMPONENT GasAnalyzer_module2  
{  
 LABEL   " GasAnalyzer Module 2" ;  
 PROTOCOL  PROFIBUS;  
 CLASSIFICATION  SENSOR_ANALYTIC;  
 COMPONENT_PATH  " GASANALYZER/MODULE2";  
 
 COMPONENT_RELATIONS  {  GasAnalyzer_parent_relation }  
 SUPPLIED_INTERFACE {  module_interface }  
 
 INITIAL_VALUES  
 {  
  module_type = 2 ;  
 }  
}  
 
COMPONENT_RELATION GasAnalyzer_parent_relation 
{   
 RELATION_TYPE  PARENT_COMPONENT;  
 COMPONENTS   {  GasAnalyzer }  
 SUPPLIED_INTERFACE {  module_interface }  
}  
 
COMPONENT_REFERENCE GasAnalyzer 
{  
 PROTOCOL  PROFIBUS_DP;  
 CLASSIFICATION  SENSOR_ANALYTIC;  
 COMPONENT_PATH  " GASANALYZER";  
}  

Figure 73  – EDD  example for module2  
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7.6.4  One  EDD fi le  example  

The modu lar device  and  the  two modu les  types  are  described  wi th in  one  EDD source  fi l e  (see  
F igu re  74) .   

MANUFACTURER 0x10ff79,   
DEVICE_TYPE 0x1000,   
DEVICE_REVISION 0x01,   
DD_REVISION 0x01  
 
COMPONENT GasAnalyzer 
{  
 LABEL   " GasAnalyzer";  
 COMPONENT_RELATIONS  {  GasAnalyzer_module_relation }  
}  
 
COMPONENT_RELATION GasAnalyzer_module_relation 
{   
 RELATION_TYPE  CHILD_COMPONENT;  
 COMPONENTS   {  GasAnalyzer_module1,  GasAnalyzer_module2  }  
 MINIMUM_NUMBER  0 ;  
 MAXIMUM_NUMBER  2 ;  
}  
 
COMPONENT GasAnalyzer_module1  
{  
 LABEL   " GasAnalyzer Module 1" ;  
 
 DECLARATION 
 {  
  /*  Any device type specific declaration may follow here */  
  VARIABLE module_type  
   {   
    LABEL "Module type";   
    TYPE ENUMERATED  
    {  
     DEFAULT_VALUE 1;  
     { 1 ,  "GasAnalyzer module 1" } ,  
     { 2 ,  "GasAnalyzer module 2" }  
    }  
   }  
 }  
}  
 
COMPONENT GasAnalyzer_module2  
{  
 LABEL   " GasAnalyzer Module 2" ;  
 
 DECLARATION 
 {  
  /*  Any device type specific declaration may follow here */  
 VARIABLE module_type  
   {   
    LABEL "Module type";   
    TYPE ENUMERATED  
    {  
     DEFAULT_VALUE 2 ;  
     { 1 ,  "GasAnalyzer module 1" } ,  
     { 2 ,  "GasAnalyzer module 2" }  
    }  
   }  
 }  
}  
 
VARIABLE device_mode  
{  
 LABEL "Mode";   
 TYPE ENUMERATED  
 {  
  { 1 ,  " simple"} ,  
  { 2 ,  "complex"}   
 }   
}  
MENU root_menu 
{  
 LABEL "Main Menu";  
 ITEMS  
 {  
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  device_mode,   
  GasAnalyzer_module_relation[0] . module_type;  
  GasAnalyzer_module_relation[1] . module_type;  
 }  
}  

Figure 74 – EDD  example for module2  

7.6.5  Combination  of single  and  separate  modu lar device example  

The techn iques  to  speci fy components  i n  one  or more  fi l es  can  be  combined ,  for example  the  
s imple  fi l e  example  cou ld  be  extended  wi th  a  modu le3  that i s  described  i n  a  separate  fi l e.  

7.7  COMPONENT_RELATION  

7.7. 1  General  

A COMPONENT_RELATION  defines  the  requ i red  and  suppl ied  I NTERFACEs  for a  specia l  
kind  of componen t subcomponent re lationsh ip.  

The  speci fication  of COMPONENT can  be  om i tted  i f the  ch i ld  COMPONENT describes  the  
re lation  us ing  an  appropriate  PARENT_RELATION.  

7.7.2  NEXT_COMPONENT usage  

The example  i n  F igure  75  shows  that the  next  “s lot”  of a  modu le  has  to  be  empty by 
speci fying  an  empty COMPONENTS l i st.  Th is  COMPONENT_RELATION  shal l  be  defined  i n  
the  EDD  of the  modu le  where  the  next s l ot  shou ld  be  empty.  

COMPONENT_RELATION GasAnalyzer_module_relation 
{   
 RELATION_TYPE  NEXT_COMPONENT;  
 ADDRESSING  {  slot }  //  list of addressing variables  
 
 COMPONENTS   {  }  
}  

Figure 75 – NEXT_COMPONENT usage  

7.7.3  REQU IRED_RANGES and  ADDRESSING  usage  

The example  i n  F igure  76  shows  a  modu le  that i s  on l y a l lowed  to  p l ug  i n  “s lots”  0  to  4 .  “s l ot”  i s  
a  variable  of GasAnal yzer_modu le1  that i s  a lso  used  for address ing .  The  modu le2  can  be  
p lugged  i n  any s lot.  

COMPONENT_RELATION GasAnalyzer_module_relation 
{   
    RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;  
    ADDRESSING  {  slot }  
 
    COMPONENTS   {   
   GasAnalyzer_module1  { REQUIRED_RANGES  { slot{ MIN_VALUE 0;  MAX_VALUE 4 ; } } } ,  
  GasAnalyzer_module2   
    }  
 
    MINIMUM_NUMBER 0;  
    MAXIMUM_NUMBER 10;  
}  

Figure 76  – REQU IRED_RANGES usage  

7.8  Upload  and  download  for modular devices  

Modu lar devices  can  support up load  or/and  down load  for the  d i fferen t parts  of the  modu lar 
device.  Each  EDD  can  support the  upload /down load  mechan ism  by us ing  the  correspond ing  
menu  defin i tions  (see  the  upload /down load  section  in  the  offl i ne  configuration).  The  
up load /down load  menus  can  reference variables  and  menus  from  underl ying  components  
(CH ILD_COMPONENTs).   
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I f a  modu le  does  not support the  upload  or down load  because  e. g .  i t  on l y has  volati l e  
memory,  the  EDD shou ld  define  the  upload  or down load  menu  wi th  no  variables  i n  the  i tems 
and  a  static  text  e. g .  “n . a. ” .  

The  EDD  appl ication  starts  upload  or down load  at  the  parent fol l owed  by the  fi rst  ch i l d ,  the  
next to  the  ch i l d  and  so  on .  I f any ch i l d  by i tse l f has  ch i l d ren  then  these  ch i ld ren  are  
performed  before  the  next s ib l i ng  i s  uploaded  or down loaded .   

I f an  ADDRESSING  is  defined  i n  the  COMPONENT_RELATION  then  the  ordering  of the  
ch i l d ren  i s  defined  by the  ascend ing  addresses,  see  F igure  77.  

 

 

NOTE  The  arrows  show the  h ierarchy,  the  numbers  show the  orderi ng .  

Figure  77  – Upload/download  order of a  modular device  

I f an  error occurs  wh i l e  process ing  an  upload  or down load ,  the  EDD appl ication  shal l  not try to  
proceed  to  the  ch i l d ren  of the  modu le  that  produced  the  error.  

The  EDD  appl ication  may a l l ow the  user to  down load  or up load  parts  of a  modu lar devices.   

7.9  Diagnostic  

Each  modu le  shou ld  support d iagnostic by implementing  a  d iagnostic EDD  method  that  i s  
add i tional  to  the  modu le  speci fic d iagnostic.  

The  d iagnostic cl assi fication  shou ld  be  extended  wi th  two add i tional  cases .  

Add i ti onal  d iagnostic  classi fications  are  shown  i n  Table  1 1 .  

1  

2  

3  4  

5  6  

7  1 0  

8  9  
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Table  1 1  – D iagnostic  classi fications  

Classi fi cation  Description  

Type  m ismatch  The  connected  device  or modu le  i s  not  of the  proj ected  type.  I n  case  of type  
m ismatch  any other d i agnosti c  checks  i n  the  d iagnosti c  METHOD may not  be  
possib le.  The  EDD  appl i cation  shou ld  not  force  any commun ication  un ti l  
pro jected  device  type  i s  equal  to  the  connected  device.   

I n  case  of type  m ismatch ,  the  EDD  appl i cati on  can  i nvoke  the  detect 
METHOD to  get  the  ri gh t  type  (EDD).  

Di fferen t d evice  i nstance  Connected  device  or modu le  has  the  projected  type  bu t  i t  i s  a  d i fferen t 
i nstance  than  stored  i n  the  con fi guration  data  base   

NOTE  1  Th i s  i s  on l y needed  i f no  common  way of EDD  i denti fi cation  exi sts ,  e . g .  for PROFIBUS.  

NOTE  2  I nconsistency between  the  device  confi gu ration  read  from  the  device  (on l i ne)  and  the  offl i ne  dataset  
can  exi st  due  to  several  use  cases.  Examples  are:  modu le  rep lacement,  i ncorrect i nsta l l ati on  or wi ri ng ,  i ncorrect  
confi gu rati on  i n  offl i ne  database.  

 

7. 1 0  Read ing  modular device topology 

7. 1 0. 1  SCAN  

With  an  optional  SCAN  EDD METHOD an  EDD  appl ication  i s  ab le  to  get a  l i st of existing  sub-
components .  The  SCAN  METHOD reads  the  device  i n formation  to  create  a  l i st of the  
con tained  components  (SCAN_LIST).  The  EDD  appl ication  uses  th is  l i st  to  create  i nstances  
for the  components .  

F i gure  78  shows  an  example  of a  d evice  SCAN  METHOD.  
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. . .  
 
COMPONENT MyDevice 
{  
 . . .  
 SCAN  MyScan;    //  makes  the scan method public 
 SCAN_LIST MyScanList;   //  makes  the scan list public 
}  
 
VARIABLE Relation {  . . .  TYPE ASCII(64 )  . . .  }  
VARIABLE Type {  . . .  TYPE  ASCII(64 )  . . .  }  
VARIABLE Address  {  . . .  TYPE  INTEGER(4)  . . .  }  
 
COLLECTION ComponentInfo 
{   
  MEMBER  
  {  
  RELATION,  Relation;  //  describes  how the  sub-component is  used 
  TYPE,      Type;      //  reference to an EDD in the EDD library 
  ADDRESS,   Address;   //  address  of found sub-component  
 }  
}  
 
LIST MyScanList 
{  
 . . .  
 TYPE ComponentInfo;  
}  
 
METHOD MyScan 
{  
 TYPE int;  //  the method returns  the number of children found or FAILURE 
 DEFINITION 
 {  
  int i;  
  while (  MyScanList. COUNT > 0  )  //  delete entire previous  list content 
   ListDeleteElementAt(MyScanList, 0) ;  
 
  . . .     //  read information about available modules  
  ComponentInfo. Relation = “Modules”;  
  i  = 0;  
  while(  . . .  )  //  no  error and more info available 
  {  
   . . .      //  read module information 
   ComponentInfo. Type = “99, 12, 1”;  //  manufacturer,  device type,  
         //  device revision  
   ComponentInfo. Address  = . . . ;   //  address  
   ListInsert (  MyScanList,  i,  ComponentInfo ) ;  
 
   i++;  
  }   
 
  if (  . . .  )  //  if no error 
   return i;  
 
  return FAILURE;  
}  
}  

Figure 78  – Example  of a  SCAN  METHOD 

The  SCAN_LIST is  a  LI ST of COLLECTIONs.  The  COLLECTION  shal l  contain  the 
COMPONENT_RELATION  name,  the  type  and  a l l  address  i n formation  defined  in  
ADDRESSING.  The  resu l t of the  SCAN  METHOD  can  be  a  speci fic  EDD  or a  group  of EDDs.  
I n  case  of speci fic EDDs,  the  EDD  appl ication  does  not need  to  cal l  detect the  METHODs.  I n  
case  of a  group  of EDDs,  the  type  may con tain  the  COMPONENT_PATH.  

The  EDD  appl ication  uses  the  COMPONENT_RELATION  name and  the  EDD  to  know how to  
create  i nstances  wi th  th is  i n formation .   

7. 1 0.2  Detect modu le  type  

I f the  SCAN  METHOD  has  identi fied  an  EDD of a  component fam i l y,  then  the  DETECT 
METHOD of th is  EDD  can  be  used  to  i den ti fy the  EDD  for the  device.  
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The  DETECT METHOD reads  a l l  necessary i n formation  of the  device  to  identi fy the  sub-
component.  The  resu l t  of the  DETECT METHOD i s  the  i denti fication  of an  EDD.  

I n  case  that the  DETECT METHOD can  not identi fy the  component EDD,  i t  can  return  the  
i denti fication  of another component fam i l y EDD.  

Figure  79  shows  an  example  of a  device  DETECT METHOD.  

. . .  
 
COMPONENT MyDevice 
{  
 . . .  
 DETECT  MyDetect;  
}  
 
METHOD MyDetect (  DD_STRING &MyComponentType )  
{  
 TYPE int;  //  returns  SUCCESS  if device is  known,  FAILURE if device is  unknown or 
   //  detection is  not possible e. g.  communication problems.  
 DEFINITION 
 {  
  . . .   //  reads  device information to  identify the  device 
  if (  . . .  )  //  if device is  known 
  {  
   MyComponentType = “99, 19, 3”;  
   return SUCCESS;  
  }  
  return FAILURE;  
}  
}  

Figure 79  – Example  of a  DETECT METHOD 

The fo l l owing  ru les  appl y for SCAN  and  DETECT.  

•  SCAN  and  DETECT METHODs  shou ld  not use  any user i n terface  Bu i l ti ns.  

•  I f the  DETECT METHOD  does  not detect a  speci fic EDD,  then  the  EDD appl ication  shou ld  
i nvoke  the  DETECT METHOD of the  fam i l y EDD.   

7. 1 1  Configuration  check 

The CHECK_CONFIGURATION  METHOD  checks  the  offl i ne  configuration  of a  device.  I f any 
warn ings  or errors  are  detected  i t  returns  a  l i st of messages  that the  EDD  appl ication  shou ld  
d isplay to  the  user.  I f no  warn ing  or error occurs,  the  METHOD shal l  return  BI _SUCCESS and  
may not change the  MessageList.  

F i gure  80  shows  an  example  of the  usage  of CHECK_CONFIGURATION  METHOD.  
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VARIABLE ConfigCheckMessage {  . . .  TYPE ASCII(256) ;  }  
LIST ConfigCheckMessageList {  . . .  TYPE ConfigCheckMessage;  }  
 
COMPONENT MyDevice 
{  
 CHECK_CONFIGURATION  MyConfigCheck;  
}  
 
METHOD MyConfigCheck (  DD_STRING &MessageList )  
{  
 TYPE int;   //  BI_SUCCES  configuration is  valid,   
                  //  BI_ERROR configuration is  invalid  
 DEFINITION 
 {  
  if ( . . . )  //  check of the configuration 
              {  
                  MessageList = “Configuration error …”;   
                  return BI_ERROR;   
              }   
              else  
                  return BI_SUCCESS;  
}  
}  

Figure 80  – Example  of a  CHECK_CONFIGURATION  METHOD 

NOTE  I f the  CHECK_CONFIGURATION  METHOD i s  wri tten  i n  a  way that  a l l ows  us i ng  the  method  i n  offl i ne  and  
on l i ne,  then  the  method  can  be  cal l ed  i n  the  d i agnosti c  method  to  check the  device  confi guration  as  part  of the  
whol e  d i agnosti c  check.  

8 Edi t session  

8. 1  Data  management  

8. 1 . 1  Overview 

The session  management defines  the  data  hand l i ng  for d ia logs,  windows  and  methods.  Each  
d ia log ,  window or method  shal l  have  i ts  own  scope of the  data  represented  by a  cache.  

A cache  contains  the  changed  variable  va lues  to  separate  the  data  mod i fications  of a  session .  
When  the  session  i s  confi rmed ,  the  changes  shal l  be  made persisten t.  

The  EDD appl ication  shal l  use  separate  caches  for offl i ne  and  on l i ne  sessions.  For offl i ne  
sess ions  the  EDD appl ication  shal l  use  an  offl ine  cache  wi th  the  values  of CLASS LOCAL and  
non-LOCAL variables .  The  EDD  appl ication  may s tore  the  offl ine  cache  pers istentl y.   

F i gu re  81  shows  the  data  cach ing  for an  offl ine  session .  

DIALOG / WINDOW
/ METHOD
(offl ine session)

Offl ine Cache Edit / Method Cache

invocation

update cache

save changes

data access

Key:

MENU
(offl ine session)

 

Figure 81  – Data  caching  for an  offl ine  session  

For on l ine  sess ions  the  EDD appl ication  shal l  use  an  on l ine  cache.  The  values  of the  
requested  CLASS LOCAL variables  shal l  be  retrieved  from  the  offl i ne  cache  for PROFIBUS  
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and  PROFINET devices;  otherwise  the  va lues  of the  requested  CLASS LOCAL variables  shal l  
be  in i tia l i zed  wi th  DEFAULT_VALUEs.  The  values  of the  requested  non-LOCAL variables  
shal l  be  read  from  the  device.   

F i gu re  82  shows  the  data  cach ing  for an  on l i ne  session .  
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Figure 82  – Data  caching  for an  on l ine  session  

After transferring  to  the  device,  the  transferred  variables  and  the  affected  VARIABLEs of UN IT 
and  REFRESH  relations  shal l  be  reread  i f requested .  

When  the  d ia log  or window is  confi rmed ,  the  EDD appl ication  shal l  val i date  the  values  of the 
data  i tems.  On l y i f the  va lues  are  i nside  of the  M IN /MAX_VALUE ranges  the  EDD  appl ication  
shal l  a l low the  data  to  be  transferred  to  the  device.  When  a  METHOD fin ishes  wi thou t abort 
and  the  requ i red  Bu i l ti ns  are  i nvoked ,  the  changes  shal l  be  saved  accord ing  to  8 . 1 . 4.  A 
METHOD can  communicate  wi th  the  device  at  anytime  by us ing  communication  Bu i l tins.  
Changes  on  the  values  of VARIABLEs  referenced  i n  F I LEs  shal l  be  saved  i n to  the  offl ine  
cache  to  be  stored  pers istentl y.  Successfu l l y transferred  value  to  the  device  shal l  be  stored  i n  
the  on l i ne  cache.  

8. 1 .2  General  ru les  

Al l  caches  shal l  con ta in  unscaled  values  even  i f the  VARIABLEs  have  a  SCALING_FACTOR 
attribute.  The  variable  va lues  shal l  on l y be  scaled  to  be  d isplayed  and  unscaled  after ed i ti ng .  

Any cond i ti onals  sha l l  be  evaluated  us ing  the  curren t cache.  

FOUNDATION  fie ldbus  caches  shal l  support  mu l ti p le  b lock i nstances.  

8. 1 .3  Data  caching  for d ialogs  and  windows  

When  the  user i nvokes  a  d ia log  or a  window (MENU  wi th  STYLE D IALOG  or STYLE  
WINDOW),  the  EDD  appl ication  shal l  use  an  ed i t cache  wi th  values  from  the  on l i ne  or offl i ne  
cache.   

Sub  d ia logs  or windows may share  the  ed i t  cache  of the  d ia log  or window they are  i nvoked  
from .  Changes  wi th in  a  sub  d ia log  or window are  appl ied  d i rectl y to  the  i nvoking  d ia log  or 
window and  cannot be  d i scarded .   
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Figu re  83  shows  the  data  cach ing  for sub  d ia logs  or windows  us ing  a  shared  ed i t cache.   
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Figure 83  – Sub d ialogs  or windows  using  a  shared  ed i t  cache  

I f the  EDD appl ication  uses  separate  ed i t caches  for sub  d ia logs  and  windows,  the  changes  
are  appl ied  to  the  invoking  d ia log  or window i f the  sub  d ialog  or window is  confi rmed ,  
otherwise  the  changes  are  d iscarded .   

F i gu re  84  shows  the  data  cach ing  for sub  d ia logs  or windows  us ing  separate  ed i t caches.  
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Figure 84 – Sub d ialogs  or windows  using  separate  ed i t  caches  

8. 1 .4  Data caching  for METHODs  

When  the  user invokes  a  METHOD,  the  EDD appl ication  shal l  use  a  separate  method  cache 
based  on  the  cache  of the  MENU  the  METHOD has  been  i nvoked  from .  METHOD local  
variables  are  not s tored  i n  the  method  cache.  

METHODs ca l l ed  from  a  METHOD shal l  share  the  method  cache  of the  cal l ing  METHOD.  I f a  
nested  METHOD aborts,  the  whole  cal l i ng  h ierarchy shal l  be  aborted  and  a l l  changes  shal l  be  
d iscarded .  The  saving  of changes  wi th in  a  METHOD is  described  in  Table  1 2 .  F i gure  85 
shows the  data  cach ing  for nested  METHODs.  
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Figure 85  – Data  caching  for nested  METHODs  

When  a  METHOD  is  i nvoked  from  a  d ia log  or window,  the  EDD appl ication  shal l  use  a  method  
cache  based  on  the  cache  of the  MENU  the  METHOD has  been  i nvoked  from .   

F i gu re  86  shows  the  data  cach ing  for METHODs  invoked  from  a  d ia log .  
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Figure 86  – Data  caching  for a  METHOD invoked  with in  a  d ialog  

When  a  d ia log  i s  invoked  from  a  METHOD by cal l i ng  the  Bu i l ti n  MenuDisplay,  the  EDD 
appl ication  may use  an  ed i t  cache  wi th  va lues  from  the  method  cache  of the  cal l i ng  METHOD.   

F i gu re  87  shows the  data  cach ing  for a  d ia log  i nvoked  from  a  METHOD wi th  a  separate  ed i t 
cache.  
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Figure  87  – Data  caching  for a  METHOD invoking  a  d ialog  using  an  ed i t  cache  

Figure  88  shows the  data  cach ing  for a  d ia log  i nvoked  from  a  METHOD  sharing  the  method  
cache  of the  ca l l ing  method  as  ed i t cache.  
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Figure 88  – Data  caching  for a  METHOD invoking  a  d ialog  

HART and  FOUNDATION  fi e ldbus  do  not support  i nvoking  a  METHOD from  a  d ia log ,  wh ich  is  
i nvoked  from  a  METHOD  by ca l l i ng  the  Bu i l tin  MenuDisplay.  

Mod i fications  of LI ST structures  by cal l i ng  the  Bu i l tins  L istI nsert and  L istDeleteElementAt 
shal l  remain  even  i f the  method  aborts.   

I n  METHODs i nvoked  by the  user,  the  Bu i l tin  save_values  or save_on_exi t con trols  saving  the  
changes  of the  method  cache.  Table  1 2  shows  the  usage  of the  Bu i l ti ns  (see  I EC  61 804-5) .   
Methods  can  a lso  transfer values  from  and  to  the  device  by ca l l ing  commun ication  Bu i l ti ns.  

Table  1 2  – Bu i l tins  for method  cache  control l i ng  

Bui l ti n  HART  FOUNDATION  
fieldbus  

PROFIBUS,  
PROFINET  

Cache  handl ing  

save_values  Requ i red  —  Optional  Al l  changes  shal l  be  saved  immed iatel y.   

save_on_exi t  —  Requ i red  Defau l t  
behavi or  

Al l  changes  shal l  be  saved  when  the  method  fi n i shes  
correctl y.  

d iscard_on_exi t  Optional  Optional  Optional  Discards  a l l  va l ues  at  the  end  of the  method .  

send_on_exi t  —  Optional  Optional  Al l  changes  shal l  be  saved  and  transferred  to  the  
device  when  the  method  fi n i shes  correctl y.  

send_al l_values  —  Optional  —  Al l  changes  shal l  be  immed iate l y saved  and  
transferred  to  the  devi ce.  

send_value  —  Optional  —  The  value  shal l  be  immed iately  saved  and  
transferred  to  the  device.  

Key:   

Requ i red :   
Optional :   
Defau l t  behavior:  
  
—:  

 

ca l l i ng  the  Bu i l t i n  i s  requ i red  to  save  the  changes   
ca l l i ng  the  Bu i l ti n  i s  not  requ i red  to  save,  send  or d i scard  the  changes   
ca l l i ng  the  Bu i l ti n  i s  not  necessary because  behavi or of the  Bu i l ti n  i s  equal  to  the  behavior 
wi thou t cal l i n g  the  Bu i l t i n   
ca l l i ng  of the  Bu i l t i n  has  no  effect  or i s  not  supported  

 

Actions  shou ld  use  the  cache  they are  i nvoked  from .  I n  METHODs of VARIABLE  actions,   
action  Bu i l ti ns  are  used  to  get or set the  va lue  of the  variable  for wh ich  i t  i s  i nvoked .  I t  i s  not  
necessary to  cal l  any other cache  hand l i ng  Bu i l ti n  to  save  the  changes;  the  set_ (or pu t_)  
Bu i l tins  wi l l  save  th is  computed  va lue.  I f any variables  other than  the  action  variable  are  
mod i fied ,  cache  control l i ng  Bu i l tins  wi l l  need  to  be  used  to  des ignate  whether these  variable  
values  shou ld  be  saved ,  sen t to  the  device  or d iscarded .  

8.2  U I  aspects  of ed i ting  sessions  

User in terfaces  described  i n  an  EDD impl y a  common  ed i ti ng  behavior.  The  fol lowing  ru les  
shal l  be  implemented  by the  EDD  appl ication .  
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a)  VARIABLEs  shal l  be  d isplayed  wi th  a  variable  state  that i nd icates  that the  va lue  i s  ou t of 
range  or i n  case  of ENUMERATED and  BIT_ENUMERATED that the  va lue  has  no  re lated  
enumerator.  Some checks  may not be  done  i n  the  EDD and  shal l  be  done  i n  the  device.  
Th is  l eads  to  a  communication  response_code  not equal  to  SUCCESS.  

b)  VARIABLEs  shal l  be  marked ,  i f the  va lue  is  changed  by the  user or i nd i rectl y by 
METHODs.  

c)  The  EDD  appl ication  may show add i ti onal  i nd ications.  After transfer to  the  device  or save  
to  the  offl i ne  data  base,  a  variable  i s  no  l onger marked .  

d )  The  user i n terface  shal l  be  updated  depend ing  on  the  changes  of variable  that are  used  i n  
cond i ti onal  expressions.  Examples  are:  

1 )  Cond i tions  i n  ENUMERATED or B IT_ENUMERATED VARIABLEs  and   
cond i tions  i n  M IN_VALUEs and  MAX_VALUEs  of numeric VARIABLEs  shal l  be  
cons idered .  

2)  The  l ayou t may change depend ing  on  attributes  l i ke  VISIBILITY,  VALIDITY and  MENU  
ITEMS.  

3)  The  HANDLING  attribute  shal l  be  cons idered .  

4)  Cond i tions  i n  COLLECTION  MEMBERS,  the  chang ing  number of i tems  in  LI ST,  etc.  
shal l  be  cons idered .  

5)  Cond i tions  i n  the  PATH  attribu te  of IMAGEs  shal l  be  cons idered  

e)  The  EDD appl ication  may a l l ow that the  user en ters  i nval i d  numeric values  that are 
ou ts ide  the  M IN /MAX_VALUE ranges  but are  i ns ide  the  range  of the  data  type  to  support 
complex dependences.  The  EDD  appl ication  shal l  requ ire  expl ici t  acknowledgement from  
the  user when  en tering  one  or more  values  outs ide  the  M IN /MAX_VALUE ranges.  Whi l e  
ed i ting  ENUMERATED  and  BIT_ENUMERATED VARIABLEs  the  user shal l  not  be  able  to  
en ter i nval i d  va lues.  

f)  The  EDD  appl ication  shal l  acti vate  the  same instance  of a  WINDOW that uses  a l ready the  
same data  cache.  The  EDD  appl ication  shal l  i nvoke a  new i nstance  of th is  WINDOW,  i f i t  
i s  activated  by an  EDD  instance  uses  a  d i fferent  data  cache.  

g )  Al l  sub  windows of a  DIALOG  shal l  be  hand led  l i ke  a  DIALOG.  

h )  A MENU  of STYLE  D IALOG  is  modal ,  that means,  no  i n teractions  ou ts ide  of the  D IALOG  
shal l  be  possib le.  

i )  I f i n  an  on l i ne  sess ion  a  cause  variable  of a  UN IT  or REFRESH  relation  i s  changed ,  the  
EDD  appl ication  shou ld  mark the  affected  variables.  

8.3  User roles  

EDDL supports  a  role  concept that a l lows  EDD  developers  to  mark variable  and  methods  as  
EDD  conten t that shal l  not be  provided  to  a l l  users.  Th is  can  be  defined  i n  EDD  wi th  CLASS  
attribute  of VARIABLEs  or METHODs and  the  class  SPECIALIST.  Th is  can  be  used  to  preven t 
users  to  make  changes  or i nvoke  functions  by acciden t.  

To  ensure  the  maintenance and  specia l ist  variables  and  methods  meet the  needs  of the  
customer,  the  EDD appl ication  may a l l ow the  specia l ist to  override  the  CLASS attribute  i n  
order to  tai l or the  l i st of variables.  

9  Offl ine and  onl ine configuration  

9. 1  Overview 

The l i fe  cycle  of a  p lan t con tains  d i fferen t phases.  I n  the  design  and  eng ineering  phase  the  
eng ineer wants  to  speci fy the  requ ired  device  behavior wi thout having  the  possib i l i ty to  
access  the  devices.  The  offl i ne  configuration  supports  th is  use  case.   

Device  parameters  can  be  d i fferen tiated  in to  appl ication -speci fic parameters  and  device-
speci fic parameters.  To  use  a  new device  at  a  p l an t l ocation ,  the  appl ication-speci fic 
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parameter shou ld  be  down loaded  i n to  the  device.  When  a  device  i s  replaced ,  the  appl ication-
speci fic parameters  from  the  o l d  device  shou ld  be  down loaded  in to  the  new device.  However,  
the  device-speci fic parameters  are  never down loaded  because  they are  speci fic to  the  
phys ical  device.  

9.2  Offl ine  dataset  

The offl ine  dataset con tains  data  i tem  va lues.  Any data  i tem  except VARIABLEs  of CLASS 
TEMPORARY referenced  by the  offl i ne_root_menu ,   other offl i ne  MENUs  and  offl i ne  
METHODs  shal l  be  stored  i n  the  offl i ne  dataset.  

9.3  Offl ine  configuration  

The offl i ne  configuration  is  the  sum  of a l l  acti vi ties  that change  the  offl i ne  dataset.  The  offl ine  
configuration  is  speci fi ed  by e . g .  offl i ne_root_menu ,  up load/down load ,  offl i ne  MENUs  and  
METHODs,  BLOCK_A PARAMETERS,  and  COMPONENT features  l ike  
CHECK_CONFIGURATION,  SCAN  and  DETECT.  

Devices  may not or on l y partl y support offl i ne  configuration .  I n  th is  case  the  offl i ne_root_menu  
and  offl ine  menus  and  methods  may not  exist or not contain  a l l  necessary data  i tems  to  fu l fi l l  
a  complete  configuration .  

Any cond i tionals  evaluated  during  the  offl ine  configuration  shal l  be  evaluated  us ing  the  offl i ne  
dataset.   

The  offl ine  configuration  shal l  not requ i re  on l i ne  access  that i s  not expl i ci tl y chosen  by the  
user e. g .  by a  data  i tem  action .  Such  on l ine  access  user i n terfaces  i n  offl i ne  configuration  can  
exist th rough  METHODs  wh ich  are  us ing  commun ication  Bu i l ti ns  and  MENUs  or METHODs 
wi th  ACCESS ONLINE.   

9.4  Onl ine  dataset  

The  on l i ne  dataset contains  variable  values  read  by the  EDD  appl ication  from  the  device.  
LOCAL VARIABLEs  used  i n  the  on l i ne  configuration  shal l  be  a lso  i n  the  on l i ne  dataset.  

9.5  Onl ine  configuration  

The on l i ne  configuration  i s  speci fi ed  by:  

•  device_root_menu   

•  d iagnostics_root_menu  

•  main tenance_root_menu   

•  process_variables_root_menu  

•  root_menu  (Handheld )  

•  Menu_Top*  (Handheld)  

•  hh_*  (Handheld)  

•  BLOCK_A PARAMETERS and  LOCAL_PARAMETERS  

Any cond i tionals  evaluated  during  the  on l i ne  configuration  shal l  be  evaluated  us ing  the  on l i ne  
dataset.  
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9.6  Upload  and  download  

9.6. 1  Overview 

An  EDD  appl ication  shal l  support the  upload  procedures  to  transfer data  from  the  device  i n to  
the  offl i ne  dataset and  the  down load  procedures  to  transfer data  from  the  offl i ne  dataset to  
the  device.  

The  ordering  i n  the  offl i ne  configuration  menu  (offl ine_root_menu)  is  user-aspect-orientated  i n  
con trast to  the  upload  or down load  menus  that are  ordered  from  a  commun ications  poin t  of 
view.  

Upload  and  down load  menus  shou ld  con tain  a l l  of the  appl ication -speci fic parameters  for the  
device.  For specia l  hand l i ng  of errors ,  tim ing  of the  commands,  etc. ,  the  up load  and  down load  
menus  may conta in  a lso  METHODs.  

METHODs  i nvoked  wh i le  upload ing  or down load ing  shou ld  not  requ i re  any user i n teractions.  

F i gure  89  shows  the  data  fl ow and  the  re lated  caches  for down load  to  the  device.  

Online CacheOffline Cache

Device

download  
(values of variables from a  

download  menu  or 

determined  by algorithms)

values returned  

from the device

 

Figure 89  – Data  flow for download  to  the  device  

Figu re  90  shows  the  data  fl ow and  the  re lated  caches  for up load  from  the  device.  

Online CacheOffline Cache

Device

upload
(values of variables 

from an  upload  menu  

or determined  by 

algorithms)

 

Figure 90  – Data  flow for upload  from  the device  

The upload  and  down load  menus  shou ld  not con tain  menu  i tem  qual i fi ers,  e . g . ,  H IDDEN ,  
READ_ONLY,  etc.  An  EDD  appl ication  shal l  i gnore  any menu  i tem  qual i fiers  that  appear 
wi th in  upload  and  down load  menus.  

Some devices  support specia l  parameters  that can  on l y be  wri tten  to  the  device  when  the 
device  i s  i n  a  particu lar operati ng  mode.  The  MENU  PRE_WRITE_ACTIONS  may be  used  to  
p lace  the  device  in to  the  proper operating  mode,  and  the  MENU  POST_WRITE_ACTIONS 
may be  used  to  return  the  device  to  i ts  orig i nal  mode.   
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9.6.2  Error recovery 

I f an  error response code  is  returned  by the  device  during  a  down load/upload  process ,  the  
error shou ld  be  l ogged  and  the  process  shou ld  be  aborted .  I f a  warn ing  response  code  i s  
returned  by the  device  a  warn ing  shou ld  be  logged  and  the  process  shou ld  con tinue.  The  
errors  and  warn ing  shou ld  be  l ogged  i n  a  manner cons isten t wi th  the  LOG_MESSAGE()  
Bu i l tin  function .  The  EDD  developer shou ld  pu t i n  p lace  appropriate  abort  methods  to  recover 
from  errors  and  restore  the  device  to  a  wel l  known  state.  

I f a  down load  is  canceled ,  the  device  may not  be  i n  a  cons isten t,  wel l  defi ned  state.  

9.6.3  Upload  procedure  

9.6.3.1  Overview 

An  EDD may con tain  an  upload  menu  by us ing  one  of the  i denti fi ers  i n  Table  1 3  i n  order to  
determ ine  wh ich  data  i tems  shou ld  be  read  from  the  device.   

The  EDD  appl ication  shal l  support the  i den ti fi ers  i n  Table  1 3.  I f the  
up load_from_device_root_menu  exists ,  i t  shal l  be  used ,  otherwise  i f the  down load_variables  
menu  exists ,  i t  shal l  be  used ,  otherwise  the  up load  wi thout menu  procedure  in  9 . 6. 3. 4  shal l  be  
used .  

Table  1 3  – List  of defined  upload  menu  identi fiers  

Menu  i denti fi ers  

upload_from_device_root_menu  

down load_vari abl es  

 

9.6.3.2  General  ru les  

The fol l owing  are  the  general  ru les  for the  up load  procedure.  

•  Any cond i tional  attribu tes  (e. g .  the  I TEMS attribu te  of a  MENU)  shou ld  be  evaluated  us ing  
the  data  read  from  the  device.  

•  I f a  COMMAND reads  mu l ti p le  variables,  the  read  order can  be  affected .  

•  I f the  VARIABLE  has  a l ready been  read  i t  shou ld  not be  read  again .  

•  I f d uri ng  the  upload ,  errors  or warn ings  occur,  the  EDD  appl ication  shal l  provide  a  
mechan ism  to  i n form  the  user.  RESPONSE_CODES type  defines  how to  i n terprete  return  
i n formation  from  the  device.  I n  I EC  61 804-3  errors,  warn ings  and  success  are  defined .   

•  I f an  error i s  returned  from  the  device,  the  up load  procedure  shou ld  be  canceled .  

•  A VARIABLE wi th  VALIDITY FALSE  shou ld  not be  read .  

•  The  PRE_READ_ACTIONS  of the  VARIABLES shal l  be  executed  immed iate l y before  and  
the  POST_READ_ACTIONS  after read ing  the  VARIABLE from  the  device.   

•  I f one  of the  variable  PRE_READ_ACTIONS or POST_READ_ACTIONS  methods  aborts,  
the  upload  procedure  shou ld  continue.   

•  I f one  of the  menu  PRE_READ_ACTIONS methods  aborts,  the  upload  procedure  of th is  
menu  shou ld  be  canceled .   

•  I f one  of the  menu  POST_READ_ACTIONS methods  aborts,  the  up load  procedure  of the  
menu  shou ld  conti nue.  

•  I f actions  abort,  the  user shal l  be  i n formed .  

9.6.3.3  Upload  with  upload  menu  

I f an  upload  menu  is  defined ,  the  upload  shal l  be  proceeded  i n  fol l owing  steps:  
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1 )  i f the  VALIDITY of a  menu  i s  evaluated  to  FALSE,  the  fol lowing  steps  shal l  be  skipped ;  

2)  the  PRE_READ_ACTIONS  methods  of the  up load  menu  shal l  be  execu ted .  I f any 
PRE_READ_ACTIONS  method  aborts ,  the  up load  procedure  shal l  be  aborted ;  

3)  the  order of the  i tems  to  be  read  shal l  be  determ ined  accord ing  to  the  upload  menu .  Data  
i tems  shou ld  be  read  from  the  device  in  the  order i n  wh ich  they appear i n  the  upload  
menu .  I f the  i tem  is  a  MENU,  the  sub-menu  shou ld  be  processed  i n  the  same way as  the  
upload  menu .  

I f an  EDD defines  the  MENU  upload_to_device_root_menu ,  the  upload  procedure  shal l  
transfer a l l  data  i tems  necessary to  configure  a  device  wi th  a  down load  e. g .  after a  device  
replacement or device  reset.  

9.6.3.4  Upload  wi thout  upload  menu  

I f no  up load  menu  i s  defined ,  the  upload  shal l  be  proceeded  i n  fol l owing  steps:  

1 )  The  EDD appl ication  shal l  generate  a  l i s t of data  i tems  to  be  read  from  the  device  
con tain ing  a l l  the  data  i tems  referenced  i n  the  read  COMMANDs,  i . e.  COMMANDs wi th  
"OPERATION  READ",  except VARIABLEs  of CLASS LOCAL.   
 
For BLOCK_A devices  the  EDD appl ication  shal l  read  i tems  in  the  PARAMETERS  
attribute.  

2)  The  order of the  i tems  to  be  read  shal l  be  determ ined  accord ing  to  VARIABLEs  needed  by 
cond i ti onals ,  UN IT  and  REFRESH  relations.  The  cause-parameters  of UN IT and  
REFRESH  re lations  shou ld  be  read  before  the  effected-parameters .  The  ordering  of i tems 
i n  un i t and  refresh  re lations  cause  or effect l i s ts  are  not used  for ordering  the  
communication .  
Any data  i tem  not ordered  by the  ru les  i n  9 . 6. 3  can  be  read  i n  any order.  Devices  shal l  not 
assume a  speci fic  order.  

9.6.3.5  Using  on l ine  dataset for upload  

Whi le  the  EDD  appl ication  is  connected  to  the  device  and  in  on l i ne  configuration ,  data  i tems 
are  cached  in  the  on l i ne  dataset.  When  the  EDD  appl ication  swi tches  from  on l ine  to  offl i ne  
configuration  any data  requ ired  from  the  device  for offl ine  configuration  shal l  be  used  from  the  
cached  on l i ne  dataset.  Any requ ired  on l i ne  data  that i s  not  cached  shal l  be  up loaded  from  the  
device  us ing  the  up load  procedure  in  9 . 6. 3.  

9.6.4  Download  procedure  

9.6.4.1  Overview 

An  EDD  may contain  a  down load  menu  by us ing  one  of the  i den ti fiers  i n  Table  1 4  i n  order to  
determ ine  wh ich  data  i tems  shou ld  be  wri tten  to  the  device.   

The  EDD  appl ication  shal l  support the  i den ti fiers  i n  Table  1 4.  I f the  
down load_to_device_root_menu  exists ,  i t  shal l  be  used ,  otherwise  i f the  upload_variables  
menu  exists ,  i t  shal l  be  u sed ,  otherwise  the  down load  wi thou t menu  procedure  in  9 . 6 . 4 . 4  shal l  
be  used .  

I f an  EDD defines  the  MENU  down load_to_device_root_menu ,  th is  menu  shal l  defi ne  the  
transfer a l l  data  i tems  necessary to  configure  the  device.  

Table  1 4  – List  of defined  download  menu  iden ti fi ers  

Menu  i denti fi ers  

down load_to_device_root_menu  

upload_vari abl es  
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9.6.4.2  General  ru les  

The fol lowing  are  the  general  ru les  for the  down load  procedure.  

•  Any cond i tional  a ttribu tes  (e. g .  the  I TEMS attribute  of a  MENU)  shou ld  be  evaluated  us ing  
data  from  the  offl i ne  dataset.  

•  The  down load  shou ld  have  no  effect on  the  offl ine  dataset.  However,  i f the  device  stores  a  
va lue  d i fferent  than  the  one  i n  the  offl ine  dataset,  the  d i fference shou ld  be  detected .  I n  
th is  case  the  user shou ld  have  the  opportun i ty to  decide  whether the  value  from  the  device  
shou ld  be  carried  over to  the  offl i ne  dataset (see  F igure  89) .  

•  I f a  COMMAND wri tes  mu l ti ple  variables,  the  wri te  order may be  affected .  

•  I f the  VARIABLE  has  a l ready been  wri tten  i t  shou ld  not be  wri tten  again .  

•  I f during  the  down load ,  errors  or warn ings  occur,  the  EDD appl ication  shal l  provide  a  
mechan ism  to  i n form  the  user.  The  RESPONSE_CODES type  defines  how to  i n terprete  
return  i n formation  from  the  device.  I n  I EC  61 804-3,  errors,  warn ings  and  success  are  
defined .   

•  I f an  error i s  returned  by the  device,  the  down load  procedure  shou ld  be  aborted .  

•  A VARIABLE wi th  VALIDITY FALSE  shou ld  not be  wri tten .  

•  The  PRE_WRITE_ACTIONS  of the  VARIABLES shal l  be  executed  immed iate l y before  and  
the  POST_WRITE_ACTIONS after wri ting  the  VARIABLE  to  the  device.   

•  I f one  of the  variable  PRE_WRITE_ACTIONS or POST_WRITE_ACTIONS  methods  
aborts,  the  down load  procedure  shou ld  continue.   

•  I f one  of the  menu  PRE_WRITE_ACTIONS methods  aborts ,  the  down load  procedure  of 
th is  menu  shou ld  be  canceled .   

•  I f one  of the  menu  POST_WRITE_ACTIONS methods  aborts,  the  down load  procedure  of 
the  menu  shou ld  con ti nue.  

9.6.4.3  Download  with  download  menu  

I f a  down load  menu  is  defined ,  the  down load  shal l  be  proceeded  in  fo l lowing  steps :  

1 )  The  EDD appl ication  shal l  va l i date  that every variable  to  be  down loaded  has  a  val id  va lue,  
as  speci fi ed  by the  EDD.  I f an  i nval id  va lue  has  been  found ,  the  EDD appl ication  shal l  not 
start the  down load  un less  the  user has  a l l owed  i t.  

2)  The  PRE_WRITE_ACTIONS methods  of the  down load  menu  shal l  be  execu ted .  I f any 
PRE_WRITE_ACTIONS method  aborts ,  the  down load  procedure  shal l  be  aborted .  

3)  The  order of the  i tems  to  be  wri tten  shal l  be  determ ined  acc.  the  down load  menu .  
VARIABLEs,  L I STs,  RECORDs,  or va lue  arrays  shou ld  be  wri tten  to  the  device  i n  the  
order i n  wh ich  they appear i n  the  down load  menu .  I f the  i tem  is  a  MENU ,  the  sub-menu  
shou ld  be  processed  in  the  same way as  the  down load  menu .   

4)  When  us ing  the  upload_variables  menu  for HART,  al l  remain ing  wri table  data  i tems  shal l  
a lso  be  down loaded  to  the  device.  

9.6.4.4  Download  wi thout download  menu  

I f no  down load  menu  is  defi ned ,  the  down load  shal l  be  proceeded  i n  fol l owing  steps:  

1 )  The  EDD  appl i cation  shal l  generate  a  l i st  of data  i tems  to  be  wri tten  to  the  device  
con tain ing  a l l  data  i tems  referenced  i n  the  wri te  COMMANDs,  i . e.  COMMANDs wi th  
"OPERATION  WRITE",  excepting  VARIABLEs of CLASS LOCAL or DYNAMIC.  
The  cause-parameters  of UN IT and  REFRESH  relations  shou ld  be  wri tten  before  the  
effected-parameters.   

2)  The  EDD  appl ication  shal l  va l i date  that every variable  to  be  down loaded  has  a  val id  va lue,  
as  speci fied  by the  EDD.  I f an  i nval id  va lue  has  been  found ,  the  EDD  appl i cation  shal l  not 
start the  down load  un less  the  user has  a l l owed  i t.  
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3)  The  order of the  i tems  to  be  wri tten  shal l  be  determ ined  accord ing  to  UN IT and  REFRESH  
relations.  The  cause-parameters  of UN IT  and  REFRESH  relations  shou ld  be  wri tten  
before  the  effected-parameters.    
 
Any data  i tem  not ordered  by the  ru les  i n  9 . 6. 4  can  be  wri tten  i n  any order.  Devices  shal l  
not assume a  speci fic order.  The  ordering  of i tems  in  un i t  and  refresh  re lations  cause  or 
effect l i s ts  are  not used  for ordering  the  communication .   

The  fol lowing  ru les  appl y to  FOUNDATION  fi e ldbus  devices.  

•  The  EDD  appl ication  shou ld  enable  the  “deferral  of i n ter parameter wri te  checks”  feature 
i n  the  device  prior to  the  down load ,  i f supported .  

•  The  EDD  appl ication  shal l  ca lcu late  the  appropriate  down load  target mode accord ing  to  
each  parameter's  WRITE_MODE attribu te  of the  offl i ne  dataset.   I f th i s  attribu te  is  not 
speci fied ,  then  MODE_OUT_OF_SERVICE shal l  be  used .  The  EDD  appl ication  may a l l ow  
the  user to  define  a  d i fferent down load  target mode.   The  down load  target mode 
parameter for each  BLOCK_A shal l  be  wri tten  prior to  the  down load .   The  fi na l  target 
mode is  speci fied  i n  the  offl i ne  data  set and  shal l  be  the  l ast parameter transferred  to  a  
BLOCK_A.  

•  Parameters  l i sted  i n  a  no_down load *  (see  Table  B. 1 )  COLLECTION  as  speci fi ed  for each  
BLOCK_A COLLECTION_ITEMS attribu te  shal l  be  not  part of a  down load .  

1 0  EDDL communication  description  

1 0. 1  COMMAND 

1 0. 1 . 1  General  

A COMMAND speci fies  the  data  being  transferred  from  and  to  a  device.  The  data  to  be  wri tten  
to  the  device  is  speci fied  i n  the  REQUEST attribute.  The  data  to  be  read  from  the  device  i s  
speci fied  i n  the  REPLY attribu te.   

COMMANDs can  be  used  for d i fferen t communication  profi l es  (CPs),  see  I EC  61 784-1  and  
I EC 61 784-2.  Some attributes  are  CP speci fic.   

A COMMAND wi th  any i nval i d  data  i tems  (VALIDITY FALSE)  i n  the  REQUEST or where  a l l  
data  i tems  are  i nval i d  i n  the  REPLY shal l  not be  used  by the  EDD appl ication .  On l y va l i d  data  
i tems  repl ied  to  shal l  be  updated ,  i nval i ds  shal l  be  i gnored .  The  EDD  appl ication  shal l  abort a  
method  that forces  a  COMMAND  wi th  that cond i ti on .  

1 0. 1 . 2  OPERATION  

1 0 . 1 . 2. 1  General  

Th is  attribu te  speci fi es  the  purpose  of the  command.   

1 0. 1 . 2.2  OPERATION  READ  

OPERATION  READ speci fies  that the  primary purpose  of th is  COMMAND is  to  read  data  
i tems  from  the  device.  But,  depend ing  on  the  protocol  or device  speci fic address ing  
mechan isms a  READ  command  can  speci fy data  to  be  transferred  to  the  device  e . g .  I NFO,  
INDEX variables  before  data  i s  received  from  the  device.  Wi th  th is  data,  the  device  can  
address  the  data  i tems  that shou ld  be  transferred  to  the  EDD  appl ication .  

1 0. 1 . 2.3  OPERATION  WRITE  

OPERATION  WRITE  speci fies  that the  COMMAND wri tes  data  i tems  to  the  device.  A WRITE  
command  can  speci fy data  i n  the  REPLY attribute  that i s  transferred  from  the  device  after 
wri ting .  I f the  REPLY attribute  con ta ins  data  i tems  that are  wri tten  to  the  device  wi th  th is  
command ,  data  mod i fications  made by the  device  can  be  detected  i n  the  EDD  appl ication .  
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1 0. 1 . 2.4  OPERATION  COMMAND 

OPERATION  COMMAND speci fies  that the  COMMAND purpose  is  to  trigger a  function .  
REQUEST speci fies  the  i nput  parameters.  REPLY speci fies  the  output parameter.  The  EDD  
appl ication  shal l  not use  such  COMMANDs for data  transfer.  Such  COMMANDs may on l y be  
used  by us ing  commun ication  Bu i l tins  i n  METHODs.  

1 0. 1 . 2.5  PROFIBUS  and  PROFINET communication  mapping  

Fol lowing  Table  1 5  defines  for PROFIBUS and  PROFINET the  communication  mapping  to  the  
communication  services.  

Table  1 5  – PROFIBUS  and  PROFINET communication  mapping  

REQUEST i tems  REPLY i tems  command  

no  no  EDD  appl i cati on  sha l l  use  a  wri te  service  

yes  no  EDD appl i cati on  sha l l  u se  a  wri te  service   

no  yes  EDD appl i cati on  sha l l  u se  a  read  service  

yes  yes  I s  not  a l l owed .  The  EDD appl i cation  shal l  g enerate  an  error and  not  
perform  any commun ication .  

1 0. 1 .3  TRANSACTION  

1 0. 1 .3. 1  General  

A TRANSACTION  speci fies  the  data  to  be  transferred .  A COMMAND can  con tain  one  or more  
TRANSACTIONs.   

I f the  COMMAND has  mu l tip le  TRANSACTIONs,  each  i s  i denti fied  by an  add i tional  
COMMAND  speci fic  un ique  identi fi er.  Al l  transactions  have  the  same COMMAND addressing  
attributes  and  the  d i fferentiation  shal l  be  defined  by the  REQUEST data.  

1 0. 1 .3.2  REPLY and  REQUEST 

REQUEST speci fies  the  data  frame that i s  sen t to  the  device.  REPLY speci fies  the  data  frame 
that  i s  received  from  the  device.   

REPLY and  REQUEST are  l i s ts  of data  i tems.  Data  i tems  may be  constan ts  or references  to  
variables,  l i sts ,  arrays,  or col l ections.  The  referenced  EDD  i tems  of REFERENCE_ARRAYs or 
COLLECTIONs  shal l  be  evaluated  to  data  i tems  such  as  VARIABLEs  or VALUE_ARRAYs.  

Constants  in  the  REQUEST data  i tem  l i st  are  used  i f the  data  is  not configurable  or as  an  
add i ti onal  i denti fication  i n formation  (address ing)  for the  device.   

Constants  i n  the  REPLY data  i tem  l i st  means  that data  from  the  device  wi l l  not be  used  i n  that 
COMMAND.  

1 0. 1 .3.3  Data  i tem  masks  

I tem  masks are  on l y needed  when  VARIABLEs or constants  do  not beg in  and  end  on  byte  
boundaries.  An  i tem  wi thou t an  i tem  mask starts  at b i t  0 .  I tem  masks may be  speci fied  for 
VARIABLEs  and  constan ts.  The  b i ts  wi th  the  value  ‘ 1 ’  i n  the  i tem  mask defines  the  mapping  of 
the  data  i tem  to  the  data  frame.  The  b i ts  wi th  the  value  ‘ 1 ’  shal l  be  consecutive.  Gaps  i n  the  
i tem  mask are  not a l l owed .  I f the  va lue  of bi t  0  of the  i tem-mask is  ‘ 1 ’ ,  the  fo l l owing  i tem  is  
mapped  to  b i t  0  of the  next byte  i n  the  data  frame.  B i ts  not contained  in  the  i tem  mask are  set 
to  0.  Overlapping  between  i tem  masks  i s  not a l l owed ,  i t  i s  on l y a l l owed  i f b i t  0  of the  previous  
mask i s  set.  

I f us ing  HART no  gaps  between  i tem  masks  shal l  be  used .  
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Mu l ti  byte  i tem  masks  define  a  mapping  to  a  l arger range  in  the  data  frame.  The  number of  
b i ts  wi th  the  va lue  ‘ 1 ’  i n  the  i tem  mask shal l  be  less  than  or equal  to  the  number of b i ts  of the  
data  i tem .  

1 0. 1 .3.4  Example  of usage of a  sing le  i tem  mask  

I f an  i tem  mask i s  speci fi ed  for a  VARIABLE or constan t and  the  previous  and  next  i tem  do  
not have  an  i tem  mask,  then  the  fi rst b i t  set i n  the  mask defines  the  start posi ti on  and  the  last 
b i t  set the  end  posi tion .  

COMMAND cmd_abc 
{  
    OPERATION WRITE;   //  or READ 
    . . .                //  protocol  specific attributes,  e. g.  SLOT and INDEX 
    TRANSACTION 
    {  
REQUEST       //  or REPLY in case  of READ 
{  
           a,  
           b  <0x3c>,  //  00111100b 
           c  
}  
    }  
}  

Figure 91  – Example  of a  sing le  i tem  mask 

I n  F igure  91  a ,  b  and  c  are  INTEGER(1 )  VARIABLEs.  I n  th is  case  b i t  2  to  b i t  5  of VARIABLE b  
are  mapped  to  b i t  0  to  b i t  3  beh ind  VARIABLE a.  VARIABLE  c starts  on  b i t  0  of the  next byte  
i n  the  data  frame (see  F igure  92) .  

 

Figure 92  – Mapping  example wi th  a  s ing le  i tem  mask 

The EDD  example  F igure  93  and  F igure  94  show the  usage  of mu l ti p le  i tem  masks.  

a,  
b <0xFFF0>,        / /  1111111111110000b 
c <0x000C>,        / /  0000000000001100b  
0 <0x0002>,        // 0000000000000010b,  required only in HART,  because of item mask gaps 

d <0x0001>,        / /  0000000000000001b 
e,   

Figure 93  – Mu l tiple  i tem  masks  

 

data  frame  data  i tems  

a  

b  <0x3c>  

c 

Byte  0  B i t  0  

Byte  2  B i t  0  

B i t  0  
B i t  2  
B i t  5  
B i t  7  

Byte  1  B i t  3  

WRITE:  data  i tems  i n  REQUEST 

0000b  

READ:  data  i tems  i n  REPLY 
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Figure 94 – Mapping  example wi th  a  mu ltiple  i tem  mask 

1 0 . 1 .3.5  Data i tem  qual i fi ers  

A VARIABLE appearing  i n  a  request or repl y may be  qual i fi ed  wi th  the  keywords  I NDEX and  
INFO.   

A VARIABLE qual i fi ed  wi th  INDEX speci fies  that the  VARIABLE is  used  in  the  request or repl y 
as  array i ndex.  

A VARIABLE qual i fi ed  wi th  I NFO speci fies  the  variable  i s  not actual l y s tored  i n  the  device,  the  
VARIABLE  is  on l y commun icated  for i n formational  purposes.   

A VARIABLE may be  qual i fied  wi th  both  I NDEX and  I NFO;  i n  th is  case,  the  VARIABLE is  used  
as  array i ndex and  is  not actual l y stored  in  the  device.  

F igure  95  shows  an  EDD  example  demonstrati ng  the  use  of an  I NFO qual i fi ed  VARIABLE.  

TRANSACTION  
{  
    REQUEST  
    {  
        units (INFO) ,  x,  y 
    }  
    REPLY  
    {  
        units,  x,  y 

    }  
}  

Figure 95  – INFO qual i fier 

The  VARIABLEs x and  y are  wri tten  to  the  device  i n  the  un i t  wh ich  i s  speci fied  by ’ un i ts ’ .  The  
VARIABLEs x and  y are  stored  in  the  device  (presumabl y i n  a  fixed  un i t) ,  bu t ’ un i ts ’  i s  not.  
Th is  a l l ows  a  VARIABLE  to  be  communicated  i n  a  un i t  d i fferent from  i ts  curren t un i t  ( the  un i t 
i n  wh ich  the  variable  i s  d i splayed).  

data  frame  data  i tems  

a  

b  <0xFFF0>  

c <0x000C>  

Byte  0  B i t  0  –  B i t  7  

Byte  1  B i t  0  –  B i t  3  

B i t  0  

B i t  1 1  
B i t  1 5  

WRITE:  data  i tems  i n  REQUEST 

READ:  data  i tems  i n  REPLY 

Byte  2  B i t  4  –  B i t  5  

d  <0x0001 >  

Byte  2  B i t  7  –  B i t  7  

e  

Byte  3  B i t  0  –  B i t  7  
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F i gu re  96  shows  an  EDD  example  demonstrating  the  use  of an  INDEX qual i fied  VARIABLE.  

TRANSACTION  
{  
    REQUEST  
    {  
        code (INDEX) ,  table[code]  
    }  
    REPLY  

    {  
        code,  table[code]  

    }  
}  

Figure 96  – INDEX qual i fier 

The data  i tem  i n  the  array named  table  speci fied  by a  code  i s  wri tten  to  the  device.  The  
device  s tores  the  value  of the  code  and  echoes  i ts  va lue.  The  data  i tem  sen t a long  wi th  the  
code  is  a lso  stored  and  the  value  stored  i n  the  device  i s  returned .  

F igure  97  shows  an  example  demonstrating  the  use  of l ocal  i ndex VARIABLEs.  

TRANSACTION  
{  
    REQUEST  
    {  
         code (INFO,  INDEX) ,  table[code]  
    }  
    REPLY  
    {  
         code,  table[code]  

    }  
}  

Figure 97  – INFO and  INDEX qual i fier 

The  VARIABLE ‘code’  wi th  the  INFO and  INDEX qual i fi er i s  sen t to  the  device,  bu t not s tored  
i n  the  device.  The  VARIABLE is  on l y used  as  index for the  array ‘ table ’ .  

1 0. 1 .3.6  RESPONSE_CODE 

Response  codes  speci fy the  values  the  device  returns  as  the  response code.  Response codes  
appearing  wi th in  a  TRANSACTION  appl y on l y to  that TRANSACTION ,  wh i le  response codes  
appearing  ou ts ide  of any TRANSACTION  appl y to  a l l  TRANSACTIONS.  I f the  same response 
code  i s  speci fi ed  both  i ns ide  and  ou ts ide  of a  TRANSACTION ,  the  response code  speci fi ed  
wi th in  the  TRANSACTION  takes  precedence,  bu t  on l y for that TRANSACTION .  

Each  (value,  type,  description ,  he lp)  quadruple  speci fi es  one  response  code.   

a)  The  fi rst component,  va lue,  i s  an  i n teger constant that speci fi es  the  response  code  va lue.   

b)  The  second  component,  type,  i s  the  response code  type.   

c)  The  th i rd  component,  description ,  i s  a  string  that speci fies  the  text that sha l l  be  d isplayed  
when  the  response code  i s  returned  by the  device.   

d )  The  l ast component,  he lp ,  i s  a  stri ng  wh ich  provides  a  moderatel y extens ive  description  of 
the  response  code  that may be  d isplayed .  

1 0. 1 .4  Command  addressing  

1 0. 1 .4. 1  HART Command  addressing  

The NUMBER speci fies  the  HART command  number that the  device  use  to  identi fy the  
command  and  the  data.  
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1 0. 1 .4.2  PROFIBUS  DP  addressing  

SLOT and  INDEX speci fy the  PROFIBUS dataset  that i s  transferred .  I n  a  modu lar device  the  
modu les  are  typica l l y addressed  wi th  the  SLOT and  the  data  of a  modu le  is  addressed  wi th  
the  INDEX.  

1 0. 1 .4.3  PI  Profi le  for Process  Control  Devices  Addressing  

The absolu te  addresses  of BLOCKs of a  PI  Profi l e  for Process  Control  Devices  device  are  
stored  i n  the  device  management d i rectory.  The  EDD appl ication  has  to  fetch  the  d i rectory 
and  to  resolve  the  base  address  of the  BLOCK (BLOCK_B).  The  BLOCK attribu te  of a  
COMMAND  is  a  reference to  a  BLOCK_B i tem .   

A BLOCK_B EDDL i tem  is  described  wi th  a  TYPE  and  a  NUMBER attribu te.  The  TYPE  
attribute  defines  the  types  of a  b lock (PHYSICAL,  TRANSDUCER or FUNCTION).  The  
NUMBER attribu te  defines  the  number of a  block of a  block type  in  the  device  management 
d i rectory.  NUMBER starts  for a l l  b lock types  wi th  1 .  

The  command  attribute  I NDEX is  a  re lati ve  i ndex to  the  fi rst dataset of the  b lock.  To  address  
a  dataset i n  the  device,  the  absolu te  starting  s lot and  s tarting  i ndex from  the  device 
management d i rectory are  used  and  the  re lative  I NDEX of the  COMMAND is  added .  

1 0. 1 .4.4  PROFINET addressing  

API ,  SLOT,  SUB_SLOT and  INDEX are  used  to  address  datasets  i n  the  device  i n  an  absolu te  
way.  

1 0. 1 .4.5  Addressing  for other protocols  

HEADER is  a  string  attribute  that a l l ows  to  con tain  protocol  speci fic  in formation  for a  
COMMAND.  The  HEADER attribu te  i s  not used  for PROFIBUS,  PROFINET,  FOUNDATION  
fie ldbus  or HART devices.  The  concrete  con ten ts  of the  s tri ng  i s  ou t of the  scope of th is  
standard .  

1 0.2  Parsing  data  received  from  the device  

1 0 .2. 1  General  

The EDD appl ication  shal l  transfer data  received  from  the  device  i n to  the  requested  data  
i tems.  I f the  device  returns  exactl y the  same amount of data  as  requested  and  doesn ’ t  return  
an  error or warn ing  (see  a lso  RESPONSE_CODE),  the  EDD  appl ication  shal l  not l og  an  error.  

The  EDD  appl ication  shal l  not change data  i tems  wh ich  are  not received  from  the  device.  
EDDL appl ication  shal l  not  i nvoke  POST_READ_ACTIONS for data  i tems  not received .  

1 0.2.2  Parsing  complex data  i tems  

When  a  LI ST,  VALUE_ARRAY,  REFERENCE_ARRAY,  COLLECTION  and  RECORD is  
referenced  by i tsel f in  a  communication  (e. g .  COMMAND),  the  EDD appl ication  shal l  fi l l  up  
data  from  the  device  i n to  referenced  data  i tem  wi th  the  fol lowing  ru les:  

a)  LI ST,  VALUE_ARRAY and  REFERENCE_ARRAY  
shal l  be  fi l l ed  up  s tarting  at  the  l owest index value  

b)  COLLECTION  and  RECORD   
shal l  be  fi l l ed  up  from  the  fi rst  MEMBER 

1 0.2.3  FOUNDATION  Fieldbus  

The EDD  appl ication  shal l  l og  an  error i f the  device  returns  l ess  data  than  speci fied  by 
RECORDs,  VALUE_ARRAYs,  PARAMETER_LISTs  or VARIABLEs.  
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I f the  device  returns  more  data  than  a  PARAMETER_LIST speci fies,  the  EDD  appl ication  shal l  
i gnore  add i ti onal  data  wi thout l ogg ing  an  error or warn ing .  For al l  other data  i tems  the  EDD  
appl ication  shal l  l og  an  error i f more  data  i s  received .  

1 0.2.4  HART 

The EDD  appl ication  shal l  l og  a  fata l  error i f the  device  returns  l ess  data  than  speci fied  by the  
COMMAND.  

I f the  device  returns  more  data  than  the  COMMAND speci fies ,  the  EDD appl ication  shal l  
i gnore  add i tional  data  wi thou t l ogg ing  an  error or warn ing .  

EDDL appl ication  shal l  not  i nvoke  POST_WRITE_ACTIONS  for data  i tems  not received  after 
a  wri te  COMMAND.  

1 0.2.5  PROFIBUS  and  PROFINET 

The EDD appl ication  shal l  l og  an  error i f the  device  returns  l ess  data  than  speci fied  by the  
COMMAND REPLY un less  the  last data  i tem  is  a  variable  of any stri ng  data  type.  The  EDD  
appl ication  shal l  transfer a l l  received  data  i n to  th is  variable.  

I f the  device  returns  more  data  than  the  COMMAND REQUEST speci fies ,  the  EDD  appl ication  
shal l  i gnore  add i ti onal  data  wi thout l ogg ing  an  error or warn ing  un less  the  l ast data  i tem  is  a  
LI ST.  I f the  l ast data  i tem  is  a  LI ST,  the  EDD  appl ication  shal l  use  or create  L I ST e lements  
un ti l  a l l  data  from  the  device  are  consumed .  

1 0.3  FOUNDATION  Fieldbus  communication  model  

FOUNDATION  fie l dbus  devices  are  b lock object oriented  devices  accord ing  to  I EC 61 804-2 .   
Each  b lock i s  composed  of a  characteristics  and  one  or more  b lock parameters.   I n  EDDL,  
each  b lock type  i s  defined  us ing  BLOCK_A construct.   The  BLOCK_A attribu te  
CHARACTERISTICS maps  to  the  b lock characteri stics  found  in  the  device.    B lock parameters  
can  be  VARIABLEs,  RECORDs  and  VALUE_ARRAYs.  

One  or more  b locks  are  represented  in  an  object d ictionary.   The  object d ictionary is  access 
by an  index number us ing  read  and  wri te  services.   The  object d ictionary provides  a  b lock 
d i rectory to  i denti fy the  number and  location  of a l l  b locks  wi th in  the  object d ictionary.   

Al l  data  i tems  access ib le  by an  EDD  appl ication  are  accessed  i n  the  context of a  b lock.   The 
EDD does  not provide  any i n formation  abou t the  obj ect d ictionary i ndex of b locks.   I nstead ,  
the  b lock characteristics  provides  a  reference  to  the  EDD  i tem  us i ng  a  un ique  symbol  i d .   

When  an  EDD  is  created ,  un ique  symbol  i ds  are  generated  for each  EDD  i tem .   Th is  symbol  i d  
i s  a lso  encoded  i n  the  b lock characteristics  of each  b lock in  the  device.  

By access ing  the  characteristics  of each  b lock to  fi nd  the  associated  symbol  i d ,  the  EDD  
appl ication  associates  an  EDD  BLOCK_A declaration  wi th  the  b lock in  the  device.   Al l  
BLOCK_A PARAMETERS are  l i s ted  consecu tive ly after the  b lock CHARACTERISTICS.  

By access ing  the  obj ect d ictionary description  and  b lock d i rectory,  the  EDD appl ication  can  
calcu late  the  absolu te  i ndex to  access  each  BLOCK_A CHARACTERISTICS and  
PARAMETERS.   

A device  may have  several  instances  of b locks  that wi l l  map to  a  s ing le  BLOCK_A declaration  
i n  the  EDD.  

Figure  98  i l l ustrates  2  i nstances  of BLOCK b1  and  1  i nstance  of BLOCK b2  i n  an  obj ect 
d ictionary.  The  F igure  99  EDDL fragment can  be  used  to  describe  th is  example.  
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Index Description

0 Object Dictionary Object Description

…

n Block Directory

…

p BLOCK b1 CHARACTERISTICS cb1

p+1 BLOCK b1  Parameter P1  (va)

p+2 BLOCK b1  Parameter P2 (vb)

… …

q BLOCK b1 CHARACTERISTICS cb1

q+1 BLOCK b1  Parameter P1  (va)

q+2 BLOCK b1  Parameter P2 (vb)

… …

r BLOCK b2 CHARACTERISTICS cb2

r+1 BLOCK b2 Parameter P1  (va)

r+2 BLOCK b2 Parameter P2 (vc)

… …

BLOCK b1  [0]

BLOCK b1  [1 ]

BLOCK b2

 

Figure 98  – Example  device wi th  2  un ique BLOCK_A defin i tions  
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BLOCK b1  
{  
    CHARACTERISTICS  cb1;  
    PARAMETERS  
    {  
         P1,  va;  
         P2 ,  vb;  
         / *  . . .  */  
     }  
}  
 
BLOCK b2  
{  
    CHARACTERISTICS  cb2;  
    PARAMETERS  
    {  
         P1,  va;  
         P2 ,  vc;  
         / *  . . .  */  
     }  
}  
 
VARIABLE va {  /*  . . .  */  }  
VARIABLE vb {  /*  . . .  */  }  
VARIABLE vc {  /*  . . .  */  }  
 
RECORD cb1  
{  
      MEMBERS  
      {  
          /*  . . .  */  
          DD_ITEM,  __dd_item;    /*  symbol  id of block b1  */  
          /*  . . .  */  
      }  
}   
 
RECORD cb2  {  /*  . . .  */  }  
 

Figure 99  – Example  EDD for a  device  wi th  2  un ique BLOCK_A defin i tions  

Each  b lock al so  references  4  block views.   B lock views  provides  read  and  wri te  access  to  
several  b l ock parameters  at a  s ing le  obj ect d ictionary i ndex.    B lock views  provide  an  efficien t 
means  to  access  mu l ti p le  parameters  from  a  device  i n  a  s i ng le  communication  transaction .  

Each  view is  described  i n  EDDL using  the  VARIABLE_LIST construct.   Each  VARIABLE_LIST 
i s  associated  wi th  a  BLOCK_A us ing  the  PARAMETER_LIST attribute.   The  BLOCK 
CHARACTERISTICS provides  mapping  to  the  absolu te  i ndex of the  view.   Each  view is  
consecutivel y l i sted  i n  the  object d ictionary 

F igure  1 00  i l l ustrates  an  example  of VARIABLE_LIST vl 1  for BLOCK b1 .  The  F igure  1 01  
EDDL fragment can  be  used  to  describe  th is  example.  
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Index Description

0 Object Dictionary Object Description

…

n Block Directory

…

p BLOCK b1  CHARACTERISTICS cb1

p+1 BLOCK b1  Parameter P1

p+2 BLOCK b1  Parameter P2

p+3 BLOCK b1  Parameter P3

p+4 BLOCK b1  Parameter P4

v BLOCK b1  VIEW_1  (vl1 )

v+1 BLOCK b1  VIEW_2 (vl2)

v+2 …

v+3 …
 

Figure 1 00  – BLOCK_A example wi th  PARAMETER_LISTS  
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BLOCK b1  
{  
    CHARACTERISTICS  cb1;  
    PARAMETERS  
    {  
         P1,  va;  
         P2 ,  vb;  
         P3,  ra;  
         P4 ,  aa;  
    }  
 
    PARAMETER_LISTS  
    {  
          VIEW_1,  vl1;  
          VIEW_2,  vl2;  
           / *  … */  
    }  
}  
 
VARIABLE_LIST vl1  
{  
       MEMBERS  
       {  
            VL1,  PARAM. P1;  
            VL2,  PARAM. P2;  
            VL2,  PARAM. P4;  
 
        }  
}  
 
VARIABLE_LIST vl2  {  /*  . . .  */  }  
 
VARIABLE va {  /*  . . .  */  }  
VARIABLE vb {  /*  . . .  */  }  
RECORD ra   {  /*  . . .  */  }  
ARRAY aa    {  /*  . . .  */  }  
 
RECORD cb1  
{  
      MEMBERS  
      {  
          /*  . . .  */  
          VIEWS_INDEX,  __views_index;    /*  index of first view */  
          /*  . . .  */  
      }  
}  
 

Figure 1 01  – Example EDD  for a  BLOCK_A with  PARAMETER_LISTS  

1 1  EDD development 

1 1 . 1  Dictionaries  

Using  the  d ictionary fi l e  i s  conven ien t to  separate  l ocal i zed  text from  other EDD con ten t.  
D ictionaries  con ta in ing  stings  e. g .  of LABEL-  or HELP-attribu tes,  prompt stri ngs  of Bu i l tin  
parameters.  

The  d ictionary fi le  can  be  updated  separatel y from  the  ind ividual  EDD  of each  device.  

I f common  d ictionary entries  exist,  the  EDD  developer shou ld  choose them  i nstead  of defin ing  
i nd ividual  s trings  i n  the  device  speci fic  d ictionary or i n  each  device  EDD.  

Device  EDD  d ictionaries  do  not overwri te  common  d ictionary defin i ti ons.  The  EDD  appl ication  
shal l  use  a  common  d ictionary defin i ti on  even  i f the  EDD  d ictionary has  the  same en try.  

1 1 .2  Reserved  

Reserved  for other EDD  development speci fications.  
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Annex A 
(normative)  

 
Device  simulation  

Device  s imu lation  is  an  optional  feature  that i s  on l y for the  EDD  development to  check EDD  
behavior.  For th is  purpose  some add i ti onal  entry poin ts  wi l l  be  used  by a  speci fic EDD  testing  
tool .  Th is  tool  runs  the  EDD  i n  a  fi e ld  device  s imu lator.  

The  device_simu lation_method  shal l  be  an  identi fier of a  METHOD that shal l  on l y be  used  by 
fie ld  device  s imu lators.  I n  device  s imu lators,  th is  method  shal l  be  run  at the  monoton ic period  
speci fied  by the  device_simu lation_background_period  VARIABLE.  

The  device_simu lation_background_period  shal l  be  an  i den ti fier of a  VARIABLE  that shal l  
on l y be  used  by fie ld  device  s imu lators  for defin ing  the  execution  period  for the  
device_simu lation_method .  Th is  VARIABLE shal l  be  of CLASS LOCAL and  TYPE FLOAT and  
i ts  va lue  shou ld  be  set  using  the  DEFAULT_VALUE attribute.  S imu lators  shal l  execu te  
background  methods  wi th  a  period ic accuracy of ±  1 0  ms.  
device_simu lation_background_period  shal l  defau l t to  1 , 0  s  i f the  VARABLE does  not exist or 
does  not  have  a  DEFAULT_VALUE.  
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Annex B  
(informative)  

 
Predefined  identi fiers  

Table  B. 1  provides  predefined  identi fi ers .  

Table  B. 1  – Predefined  identi fiers  

I tem  type  Identi fi er Profi l e  Description  

VARIABLE  comm_status  HART  When  bi ts  are  set  i n  th i s  VARIABLE  there  has  been  
a  commun ication  error  

IMAGE  device_icon  HART  An  IMAGE  for a  device  

MENU  device_root_menu  Al l  See  4 . 3  

MENU   device_root_menu*  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

BLOCK_A based  MENU  optim ized  for PC based  
appl i cations  

VARIABLE  device_simu lation_background_
period  

HART See  Annex A 

METHOD  device_simu lation_method  HART See  Annex A 

VARIABLE  device_status  HART A b i t  set  i n  th i s  VARIABLE  i nd i cates  a  poten tia l  
problem  i n  the  device  

MENU  d iagnosti cs_root_menu  Al l  See  4 . 3  

MENU  d iagnosti cs_root_menu*  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

BLOCK_A based  MENU  optim ized  for PC based  
appl i cations  

MENU  down load_to_device_root_menu  Al l  See  9 . 6 . 4  

MENU  down load_vari abl es  PROFIBUS,  
PROFINET 

See  9. 6. 3  

VARIABLE  extended_device_status  HART A b i t  set  i n  th i s  VARIABLE  i nd i cates  a  poten tia l  
problem  i n  the  device  

ARRAY OF  
VARIABLE  

factory_protecti on_array HART Th is  l i s ts  VARIABLEs  that  are  not  copi ed  from  one  
device  i nstance  i n to  new i nstances.  

VARIABLE  hart_functions  HART I nd icates  EDD  appl i cation  specia l  features  

MENU  hh_device_root_menu  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

Device  l evel  MENU  optim ized  for handhel d  
appl i cations  

MENU  hh_d iagnosti cs_root_menu  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

Device  l evel  MENU  optim ized  for handhel d  
appl i cations  

MENU  hh_process_vari abl es_root_me
nu  

FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

Device  l evel  MENU  optim ized  for handhel d  
appl i cations   

MENU  hot_key HART Short  cu t  for handheld  appl i cations  

ARRAY l oop_warn ing_variables  HART Array of VARIABLEs  that  cou l d  d i srupt,  or change  
the  ou tpu t  l oop  cu rren t when  they are  sen t to  and  
s tored  i n  the  device  

MENU  main tenance_root_menu  Al l  See  4 . 3  

MENU  *Menu_Top*  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

BLOCK_A MENU  optim ized  for handhel d  
appl i cations  

MENU  Menu_Main_ Main tenance a  PROFIBUS  MENU  added  to  the  menu  bar of the  EDD  
appl i cation  

MENU  Menu_Main_ Sprecia l i sta  PROFIBUS  MENU  added  to  the  menu  bar of the  EDD  
appl i cation  

COLLECTION  no_down load *  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

Wri table  COLLECTION  of BLOCK_A PARAMETERS  
that  shou l d  not  be  part  of a  bu l k  down l oad  (e. g .  
parameters  that  requ i re  i n teraction  wi th  a  d evice  for 
cal i bration )  

MENU  offl i ne_root_menu  Al l  See  4 . 3  

MENU  On l i neWindow_d isplaya  PROFIBUS  MENU  con tai n i ng  process  vari ables  
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I tem  type  Identi fi er Profi l e  Description  

METHOD  post_send_configu rati on_metho
d  

HART METHOD cal l ed  after d own load  

METHOD  pre_send_configu rati on_method  HART METHOD cal l ed  before  down load  

MENU  process_variables_root_menu*  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

BLOCK_A based  MENU  optim ized  for PC based  
appl i cations  

MENU  process_variables_root_menu a  Al l  See  4 . 3  

COMMAND  read_add i ti onal_device_status  HART COMMAND to  read  add i ti ona l  d i agnosti c  i n formation  

VARIABLE  response_code  HART Th is  VARIABLE  con tains  the  response  code  for the  
command  response  recei ved  

MENU  root_menu  HART See  4 . 2  

VARIABLE  std_ResponseCode  PROFIBUS,  
PROFINET 

Standard  commun ication  response  for PROFIBUS  
and  PROFINET 

MENU  Table_Main_ Mai n tenancea  PROFIBUS  A s tarti ng  poin t  for the  explorer view of a  d evice  

MENU  Table_Mai n_ Sprecia l i sta  PROFIBUS  A s tarti ng  poin t  for the  explorer view of a  d evice  

MENU  upload_from_device_root_menu  Al l  See  9 . 6 . 3  

MENU  upload_vari abl es  HART,  
PROFIBUS,  
PROFINET 

See  9 . 6 . 4  

COLLECTION  upload_wanted*  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

Read-on l y COLLECTION  of BLOCK_A 
PARAMETERS  that  shou ld  be  i ncl uded  i n  an  offl i ne  
dataset  

Key:  

Al l :  HART,  FOUNDATION  fi e l dbus,  PROFIBUS,  PROFINET  

* :  prefi x and  postfi x for i den ti fi ers  

a  These  i den ti fi ers  shou ld  not  be  used  to  wri te  new EDDs.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
BLOCS FONCTIONNELS (FB)  POUR LES  PROCÉDÉS INDUSTRIELS ET  

LE  LANGAGE DE DESCRIPTION  ÉLECTRONIQUE DE PRODUIT (EDDL)  –  
 

Partie  4:  In terprétation  EDD 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isati on  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cations  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peut  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Pub l i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cation  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC 61 804-4  a  été  établ i e  par l e  sous-com ité  65E:  Les  d ispos i ti fs  et  
l eur in tégration  dans  les  systèmes  de  l 'en treprise,  du  com ité  d 'études  65  de  l ' I EC:  Mesure,  
commande et au tomation  dans  l es  processus  i ndustrie ls.  

Cette  prem ière  éd i tion  annu le  et remplace  l ' I EC TR 61 804-4  parue  en  2006.  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i ti on  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  l 'éd i tion  
précédente:  

•  Al inéas  mod i fiés:   

– Description  de  données  EDDL  

– Programmation  avec l a  METHOD  EDDL et u ti l i sation  de  Bu i l tins  
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–  Session  d 'éd i tion  

– Configuration  hors  l i gne  et  en  l i gne  

– Description  de  la  commun ication  EDDL   

•  Amél iorations  de  l 'a l i néa  Description  de  l ' in terface  u ti l i sateur EDDL 

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

65E/465/FDIS  65E/481 /RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tab leau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i recti ves  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  toutes  l es  parties  de  l a  série  I EC 61 804,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Blocs 
fonctionnels (FB)  pour les procédés industriels et le  langage de description électronique de 
produit (EDDL) ,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Les  fu tures  normes  de  cette  série  porteron t dorénavant l e  nouveau  ti tre  général  ci té  ci -
dessus.  Le  ti tre  des  normes  existant déj à  dans  cette  série  sera  m is  à  j our l ors  de  l a  prochaine  
éd i tion .  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC sous  "h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve sur l a  page de  couverture  de  
cette  publ ication   i nd ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme 
uti les  à  une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l isateurs  devraient,  par 
conséquent,  imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une  imprimante  cou leur.  
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INTRODUCTION  

La  présente  partie  de  l ' I EC  61 804  a  été  développée  à  parti r d ' in formations  des  
consorti ums  FDI  Cooperation  LLC (Foundation™  F ie ldbus 1 ,  HART®2  Communication  
Foundation  (HCF),  PROFIBUS™ 3  Nu tzerorgan isation  e.V.  (PNO)),  OPC Foundation  (OPCF)  et 
FDT Group.  La  norme I EC  61 804  porte  le  ti tre  général  "B locs  fonctionnels  (FB)  pour l es  
procédés  i ndustrie ls  et l e  l angage  de  description  é lectron ique  de  produ i t  (EDDL)".   

Cette  éd i ti on  reflète  un  grand  nombre  des  d i verses  règ les  défin ies  par l es  d i fféren tes  bases  
de  commun ication ,  mais  cette  éd i ti on  n ’est pas  actuel lemen t une  représentation  complète  de  
ces  règ les  défin ies  par chacune des  bases  de  communication .  Par conséquent,  une  
appl ication  EDD    et  u n  développeur EED   devron t dépendre  à  l a  fois  de  l a  norme 
IEC  61 804-4  et des  documents  respecti fs  des  bases  de  communication  (par exemple,  l es  
spéci fications,  l es  exigences  en  matière  de  test,  l es  exemples   de  test)  pour développer une  
appl ication  conforme qu i  sera  répondre  aux exigences  d 'enreg istrement des  bases.  

L ’évaluation  de  l a  conform i té  d 'une  appl ication  EDD  est de  l a  responsabi l i té  des  bases  de  
communication  respectives.  En  cas  d ’  ambigu ïté,  l es  règ les  des  bases  de  communication  
respectives  appl i quen t.  

La  présente  partie  de  l ' I EC 61 804  

•  con tien t une  présentation  de  l 'u ti l i sation  du  langage  EDDL;  

•  fourn i t des  exemples  qu i  i l l ustren t l 'u ti l i sation  des  constructions  EDDL;  

•  montre  comment l es  cas  d 'u ti l i sation  sont réa l isés;  et  

•  montre  l ' in terprétation  correcte  d 'une  appl ication  EDDL pour chaque  exemple.  

Cette  partie  de  l a  norme I EC  61 804  n 'est pas  une  expl ication  EDDL et n 'est pas  destinée  à  
remplacer l a  spéci fication  EDDL.  

On  trouve  des  instructions  pour l 'appl ication  EDD  qu i  décrivent l es  actions  qu i  seront 
réal isées  sans  la  prescription  de  l a  technolog ie  u ti l i sée  dans  l a  m ise  en  œuvre  de  l 'hôte.  Par 
exemple,  l a  construction  FI LE  décri t  l es  données  sauvegardées  par l 'appl i cation  EDD  pour l e  
compte  de  l 'EDD.  La  construction  FI LE  ne  spéci fie  pas  l a  man ière  don t les  données  sont  
sauvegardées.  L'appl ication  EDD peu t u ti l i ser une  base  de  données,  un  fich ier p l at  ou  tou te  
au tre  m ise  en  œuvre  de  son  choix.  

  

___________ 

1   FOUNDATI ON™  Fi el dbus  est  l 'appel l ati on  commercia le  de  F i e l dbus  Foundation .  Cette  i n formation  est  donnée  à  
l ' i n ten ti on  des  u ti l i sateurs  de  l a  présente  norme et  ne  s i gn i fi e  nu l l ement q ue  l ' I EC  approuve  ou  recommande  
l 'emploi  excl us i f du  produ i t  a i n s i  désigné.  Des  produ i ts  équ i valents  peuvent  être  u ti l i sés  s ' i l  est  démontré  qu ' i l s  
condu isen t aux mêmes  résu l tats .  

2  HART® est  une  marque  déposée  de  HART Commun ication  Foundati on .  Cette  i n formation  est  donnée  à  
l ' i n ten ti on  des  u ti l i sateurs  de  l a  présente  norme et  ne  s i gn i fi e  nu l l ement q ue  l ' I EC  approuve  ou  recommande  
l 'emploi  excl us i f du  produ i t  a i n s i  désigné.  Des  produ i ts  équ i valents  peuvent  être  u ti l i sés  s ' i l  est  démontré  qu ' i l s  
condu isen t aux mêmes  résu l tats .  

3  PROFIBUS  et  PROFI NET son t l es  appel l ati ons  commerciales  de  PROFIBUS  Nu tzerorgan isati on  e .V.  Cette  
i n formation  est  donnée  à  l ' i n ten tion  des  u ti l i sateu rs  de  ce  document et  ne  s i gn i fi e  n u l l emen t  que  l ' I EC approuve  
ou  recommande  l 'emploi  exclu s i f du  produ i t  a i ns i  dési gné.  Des  produ i ts  équ i va lents  peuven t être  u ti l i sés  s ' i l  est  
démontré  qu ' i l s  condu i sent  aux mêmes  résu l tats .  
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BLOCS FONCTIONNELS (FB)  POUR LES  PROCEDES INDUSTRIELS ET  
LE  LANGAGE DE DESCRIPTION  ELECTRONIQUE DE PRODUIT (EDDL)  –  

 
Partie  4:  In terprétation  EDD 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présen te  partie  de  l ' I EC  61 804  défin i t  l ' i n terprétation  EDD  pour l es  appl ications  EDD et  
l es  EDD  pour assurer l ' i n teropérabi l i té  EDD.  Le  présent  document est destiné  à  vei l l er à  ce  
que  l es  développeurs  d 'apparei ls  de  terrain  u ti l i sent  systématiquement l es  
constructions  EDDL et que  l es  appl ications  EDD  a ien t la  même i n terprétation  des  EDD.  I l  
complète  l a  spéci fication  EDDL pour promouvoi r l ' i n teropérabi l i té  de  l 'appl ication  EDDL et  
amél iorer l a  portabi l i té  EDD  entre  l es  appl ications  EDDL.   

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent  document et son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  s ’appl ique.  Pour les  références  non  datées,  l a  dern ière  
éd i tion  du  document de  référence s ’appl i que  (y compris  les  éventuels  amendements).  

I EC 61 784-1 ,  Réseaux de communication industriels – Profils – Partie 1 :  Profils de bus de 
terrain  

I EC 61 784-2,  Réseaux de communication industriels – Profils – Partie 2:  Profils de bus de 
terrain supplémentaires pour les réseaux en  temps réel basés sur l'ISO/IEC 8802-3 

I EC 61 804-2,  Blocs fonctionnels (FB)  pour les procédés industriels – Partie 2: Spécification 
du concept de FB  

I EC  61 804-3 4,  Blocs fonctionnels (FB)  pour les procédés industriels et le  langage de 

description électronique de produit (EDDL)  −  Partie 3:  Sémantique et syntaxe EDDL 

I EC 61 804-5 5,  Blocs fonctionnels (FB)  pour les procédés industriels et le  langage de 

description électronique de produit (EDDL)  −  Partie 5:  Bibliothèque de Builtin EDDL 

I SO/IEC 1 091 8  ( toutes  l es  parties) ,  Technologies de  l'information – Compression numérique 
et codage des images fixes de nature photographique 

I SO/IEC 1 5948,  Information technology – Computer graphics and image processing – 
Portable  Network Graphics (PNG) : Functional specification (d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  

___________ 

4  A publ i er.  

5  A publ i er.  
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3 Termes,  défin i tions,  termes abrégés,  acronymes  et conventions  

Pour l es  besoins  du  présen t document,  les  termes  et défi n i ti ons  donnés  dans  l ' I EC  61 804-3  
a ins i  q ue  l es  su ivants  s 'appl i quent.  

3. 1  Termes  généraux et  défin i tions  

3. 1 . 1   
développeur EDD  
personne  ou  équ ipe  qu i  développe un  EDD  

3. 1 .2   
conteneur 
éléments  de  l ' i n terface  u ti l i sateur qu i  con tiennen t des  é léments  d ' in terface  d 'un  au tre  
u ti l i sateur 

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  con teneurs  peuvent  être  des  menus,  fenêtres,  boîtes  de  d i al ogue,  tableaux,  pages,  g roupes  
et  au tres  conteneu rs .  

3. 1 .3   
élément contenu  
éléments  de  l ' i n terface  u ti l i sateur qu i  peuvent  être  con tenus  dans  des  con teneurs  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  p ièces  con tenues  peuvent  être  des  variables,  méthodes,  g raph i ques,  d i ag rammes,  
tableaux,  images,  textes  s tati q ues.  

3. 1 .4   
développeur de  l 'apparei l  
personne  ou  équ ipe  qu i  développe un  apparei l  e t  un  EDD  qu i  décri t  l 'apparei l  

3. 1 .5   
portati f 
apparei l  don t l a  résolu tion  d 'affichage  l im i tée  restrein t l ' i n terface  u ti l i sateur 
d 'appl ications  EDD  

3.2  Termes  et défin i tions  relati fs  aux apparei ls  modulai res  

3.2. 1   
canal  
connexion  à  un  processus  qu i  est  mesuré  ou  con trôlé   

3.2.2   
composant 
l og iciel  ou  matérie l  contenu  dans  l e  concept d 'apparei l  modu la i re  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Un  composant ne  peu t pas  fonctionner séparément d 'un  apparei l  modu la i re  hôte.  Un  composant  
peut  prend re  en  charge  un  ou  p l us ieurs  types  d 'apparei l s  modu la i res .  

3.2.3   
in terface  
déclarations  de  base  de  constructions  de  base   

Note  1  à  l 'arti cl e:  U ne  i n terface  défi n i t  tou tes  l es  parti es  publ i q ues  que  l es  composants  peuvent  u ti l i ser.  

3.2.4   
fenêtre  modale  
fenêtre  enfan t qu i  exige  que  l es  u ti l i sateurs  i n terag issent  avec e l l e  pour pouvoir reven ir à  
l 'explo i tation  de  l 'appl ication  parent et  évi ter a i nsi  de  b loquer le  workflow dans  la  fenêtre  
principale  
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3.2.5   
apparei l  modulaire  
apparei l  qu i  peu t conten i r une  gamme de  composants  d ivers  pour l og icie ls  et/ou  matérie ls  

 

3 . 3  Abréviations  et  acronymes  

CP Communication Profile  (Profi l  d e  commun ication)  

CPF  Communication Profile  Family  (Fam i l l e  de  profi l s  de  communication)  

EDD  Electronic Device Description  (Description  électron ique  de  produ i t)  

EDDL Electronic Device Description  Language  (Langage de  description  
é lectron ique  de  produ i t)  

PC  Personal computer (Ord inateur personnel )  

PI  PROFIBUS et  PROFINET I n ternational  

PI  PROFILE  PA Profi l  spéci fi que  PI  pour l es  apparei ls  de  terrain  d 'au tomatisation  de  
processus  

3.4 Conventions  

I l  existe  certaines  d i fférences  d 'u ti l i sation  et d ' i n terprétation  d 'EDDL en  fonction  du  réseau  de  
communication  u ti l i sé  et  du  modèle  de  l 'apparei l .  Les  d i fféren ts  réseaux de  communication  
u ti l i sés  dans  cette  partie  de  la  norme I EC  61 804  son t:  

•  HART (conformément à  l ' I EC 61 784-1  CPF  9)  

•  FOUNDATION  fi e ldbus  (conformément à  l ' I EC  61 784-1  CPF  1 )  

•  PROFIBUS (conformément à  l ' I EC 61 784-1  CPF  3)  

•  PROFINET (conformément à  l ' I EC 61 784-2  CPF  3)  

Les  exemples  d 'EDD  donnés  dans  l a  présente  norme ne  montrent que  certa ines  parties  de  l a  
m ise  en  œuvre  de  l 'EDD  et  son t i ncomplets.  

Les  mots-clés  EDDL son t écri ts  en  majuscu les.  S i  p lus ieurs  é lémen ts  de  construction  de  base  
son t impl iqués,  le  mot-clé  est écri t  en  majuscu les,  q u i  son t su ivies  d 'un  "s"  m inuscu le.  Par 
exemple:  VARIABLEs.  

Bu i l tin  écri t  avec une  majuscu le  fai t  référence  à  des  fonctions  spéci fiées  dans  l ' I EC  61 804-5.  

EXEMPLE  Bu i l ti n  MenuDisplay fa i t  référence  au  Bu i l ti n  appe lé  MenuDispl ay spéci fi é  d ans  l ' I EC 61 804-5.  

4 Description  de l ' interface uti l isateur EDDL 

4.1  Vue  d 'ensemble  

La p l upart des  appl ications  EDD peuvent être  caractérisées  comme appl ications  PC ou  
portati ves.  Au  vu  de  l a  ta i l l e  relati vement peti te  d 'un  apparei l  portati f,  l es  appl ications  
portati ves  ne  peuvent  afficher qu 'un  peti t  nombre  d ' in formations  à  l a  fo i s.  En  revanche,  l es  
appl ications  PC peuvent proposer une  i n terface  u ti l i sateur qu i  a  b ien  p l us  d ' i n térêt,  en  g rande  
partie  grâce  à  leur ta i l l e  d 'écran  supérieure.  

Pour prendre  en  charge  les  capaci tés  des  appl ications  PC,  l a  construction  MENU  a  été  
étendue dans  l ' I EC  61 804-3  par rapport aux défin i tions  précédentes  données  
dans  l ' I EC 61 804-2 .  Etant donné  les  d i fférences  au  n iveau  des  i n terfaces  u ti l i sateurs  des  
appl ications  PC et des  appl ications  portati ves,  de  nombreux apparei ls  défin i ront par l og ique  
deux h iérarch ies  de  MENU:  l a  prem ière  pour les  appl ications  portati ves  et l a  seconde pour les  
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appl ications  PC.  Certains  MENUs peuvent être  u ti l i sés  dans  les  deux h iérarch ies .  La  
h iérarch ie  en tière  peu t donc ne  pas  être  spéci fiée  en  double.  

D i fféren tes  structures  de  menu  son t poss ib les  en  fonction  des  d i fférentes  classes  
d 'appl ications.  La  présente  norme doi t être  u ti l i sée  pour créer des  structu res  de  menu  dans  
un  EDD  qu i  soient  i n terprétées  de  man ière  non  équ ivoque  par des  appl ications.  Afin  d 'assurer 
une  l ' i n teropérabi l i té  au  travers  des  appl ications,  cette  norme doi t  ê tre  appl iquée.  

4.2  Conventions  de  menus  pour l es  appl ications  portatives  

Les  appl ications  EDD u ti l i sen t des  menus  spéci fi ques  dans  l es  EDD  pour afficher l ' i n terface  
u ti l i sateur de  l 'apparei l  (voir Tableau  1 ) .  Les  é léments  de  l ' i n terface  u ti l i sateur peuven t en  
ou tre  être  décri ts  pour l es  apparei ls  portati fs  et pour l es  PCs  en  même temps.  Pour les  
apparei ls  portati fs,  l es  chaînes  peuvent avoi r,  en  p l us  d 'un  code  de  l angue,  un  code  zz 
spéci fique  à  l eur pays  afi n  de  spéci fier l es  chaînes  p l us  courtes  ou  l es  images  à  résolu tion  
moindre  (voi r l a  norme I EC 61 804-3) .  

Tableau  1  – Liste  des  i denti ficateurs  de  menu  root défin is  pour l es  apparei l s  portati fs  

Identi fi cateur de  menu  STYLE  par défau t  Description  succincte  

root_menu  TABLE  Menu  racine  portati f pou r l es  apparei l s  
HART.  I l  est  obl i gato i re  pour l ' ensemble  
des  EDD HART  

Menu_Top*  MENU  Le  préfi xe  d u  menu  racine  portati f pou r l es  
BLOCK_A MENU_ITEM  pou r l es  apparei l s  
FOUNDATION  fi e l dbus,  par exemple  
Menu_Top_TB  

 

4.3  Conventions  de  menus  pour l es  appl ications  PC  

4.3. 1  Vue  d 'ensemble  

Les  appl ications  EDD  u ti l i sen t des  menus  spéci fi ques  dans  l es  EDD  pour afficher l ' i n terface  
u ti l i sateur de  l 'apparei l .  De  te ls  menus  son t défi n is  pour l e  d iagnostic,  l es  variables  de  
processus,  l es  caractéri sti ques  des  apparei ls  et  l a  configuration  hors  l i gne.  Le  Tableau  2  
défin i t  l es  i denti ficateurs  pour les  d i fféren ts  menus  racines  avec ses  STYLEs  par défaut.  Le  
STYLE par défaut est u ti l i sé  par l 'appl ication  EDD  s i  l 'attribu t STYLE n 'est  pas  défin i  dans  l e  
MENU.  La  colonne  "Usage"  du  Tableau  2  défin i t  comment l 'appl ication  EDD possède  un  
accès  en  l i gne  et  hors  l i gne  aux paramètres  de  l 'apparei l  (voi r Article  8) .   

Tableau  2  – Liste  des  i denti ficateurs  de  menu  root défin is  pour l es  apparei l s  sur PC  

Identi fi cateur de  MENU  STYLE  par 
défau t  

U ti l i sation  Description  succincte  

device_root_menu  MENU  En  l i gne  Affichage  des  caractéri sti ques  de  
l 'apparei l  pou r confi guration  

d iagnosti c_root_menu  MENU  En  l i gne  Affichages  des  d i agnosti cs  

main tenance_root_menu  MENU  En  l i gne  Affichage  des  caractéri sti ques  de  
main tenance  

offl i ne_root_menu  TABLE  Hors  l i gne  Confi gu ration  hors  l i g ne  

process_variables_root_menu  MENU  En  l i gne  Affichage  des  variables  de  processus  

 

Pour les  EDD  HART,  l 'appl ication  EDD  doi t afficher l e  menu  offl i ne_root_menu  avec un  
STYLE WINDOW par défau t s i  STYLE  n 'est pas  défin i .  

Grâce  à  des  sous-menus,  PROFIBUS  et PROFINET permettent de  défin i r d i fférents  
paramètres  d 'accès,  via  l a  défi n i tion  d 'ACCESS  ONLINE  ou  d 'ACCESS  OFFLINE.   
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I l  convien t que  l es  EDD  con tiennent les  menus  root en  l i gne  du  Tableau  2 .  Les  menus  root en  
l igne  son t facu l tati fs  pour PROFIBUS,  PROFINET et FOUNDATION  fie l dbus.  Le  menu  root 
hors  l i gne  est facu l tati f pour FOUNDATION  fi el dbus.  Les  EDD  HART doiven t avoi r tous  l es  
menus  root du  Tableau  2 .  

4.3.2  Menus  root en  l igne  

4.3.2 . 1  Général i tés  

Si  aucun  des  menus  root en  l i gne  n 'existe,  des  poin ts  d 'en trée  spéci fiques  pour l e  profi l  d e  
communication  doivent  être  u ti l i sés  (voir Tableau  3) .   

Tableau  3  – Al ternatives  de  redémarrage  pour les  menus  root en  l i gne  

Profi l  de  
communication  

Description  des  al ternatives  de  redémarrage  

FOUNDATION  fi e l dbus  Menus  décl arés  dans  l ' attri bu t  BLOCK_A MENU_ITEMS,  par exemple  
device_root_menu_aibl ock.  S i  l es  menus  du  b l oc ne  sont  pas  défi n i s ,  u n  MENU  de  
styl e  TABLE  doi t  être  généré  à  parti r de  l ' attri bu t  BLOCK_A PARAMETERS.  

HART root_menu  

PROFIBUS,  PROFINET Menu_Main_Speci a l i st  s ' i l  exi s te  ou  Menu_Main_Main tenance.  Ces  menus  i ncl uen t 
des  sous-menus  en  l i gne  et  hors  l i gne.  

 

4.3.2 .2  Menu  root de  d iagnostic  

Le  menu  d iagnostic_root_menu  comprend  des  affi chages  qu i  montrent  l 'état de  l 'apparei l ,  des  
i n formations  déta i l l ées  sur l e  d iagnostic et peuven t incl ure  des  affichages  graph iques  qu i  
i l l ustren t,  par exemple,  une  caractéristique  de  valeur.  

4.3.2 .3  Menu  root de  variable  de  processus  

Le  process_variable_root_menu  comprend  des  affichages  qu i  montren t  les  mesures  du  
processus  et établ issen t des  poin ts  avec l eur qual i té  et d ' importan tes  i n formations  pour les  
opérateurs  de  processus,  comme les  séries .   

4.3.2 .4  Menu  root d 'apparei l  

Le  menu  device_root_menu  in tègre  les  caractéri stiques  d 'un  apparei l .  Ces  caractéristiques  
peuvent être  d i visées  en tre  ce l l es  qu i  son t re lati ves  au  processus  et cel les  qu i  sont 
spéci fiques  à  l 'apparei l .  Cette  structu re  n 'est pas  exigée  s i  l e  nombre  de  caractéristiques  est 
trop  peti t  pour être  partagé.  Les  sous-menus  qu i  représenten t une  structu re  sont adm is  dans 
l e  menu  des  caractéristi ques  de  l 'apparei l .  En  cas  de  création  de  sous-menus,  l es  menus  
dessous  peuvent être  d i visés  en tre  caractéristi ques  relati ves  au  processus  et caractéristiques  
spéci fiques  à  l 'apparei l .  

4.3.2 .5  Menu  root de  main tenance  

I l  convient que  maintenance_root_menu  con tienne  des  fonctionnal i tés  pour main ten i r 
l 'apparei l  pendant  l a  phase  d 'exécution  et q u ' i l  montre  par exemple  des  i n formations  sur la  
dern ière  inspection  de  main tenance.  

4.3.3  Menu  root hors  l igne  

Le menu  offl ine_root_menu  est une  arborescence de  menus  comportan t des  é lémen ts  de  
données  et des  méthodes  de  configuration  hors  l i gne,  en tre  au tres.  I l  con tien t,  en  particu l ier,  
l 'ensemble  des  paramètres  de  l 'apparei l  spéci fiques  aux appl ications  et peu t également 
con ten i r d ' importan tes  variables  en  lectu re  seu le  et  inscriptib les .  Pour p lus  d ' i n formations  
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concernant l es  paramètres  spéci fiques  aux appl i cations  (voi r 9. 3) .  Le  menu  peut comporter 
des  méthodes  hors  l igne,  par exemple  des  assistants  de  configuration .  

S i  l e  menu  root hors  l i gne  n 'existe  pas,  un  poin t d 'en trée  spéci fi que  pour le  profi l  d e  
communication  doi t  ê tre  u ti l i sé  (voi r Tableau  4).  

Tableau  4  – Al ternatives  de  redémarrage  pour les  menus  root hors  l igne  

Profi l  de  
communication  

Description  des  al ternatives  de  redémarrage  

FOUNDATION  fi e l dbus  BLOCK_A PARAMETERS  

HART MENU  upl oad_variabl es  

PROFIBUS,  PROFINET Table_Main_Special i st  s ' i l  exi ste  ou  Table_Mai n_Mai n tenance  

 

4.3.4  Exemple  de  structure  de  menu  EDD  

L'exemple  d 'EDD  dans  l a  F igure  1  comporte  des  menus  supplémentaires  qu i  peuven t être  
ajoutés  à  un  EDD  pour des  appl ications  PC.  Ces  menus  sont a joutés  aux menus  existan ts  
pour l es  appl ications.  Cet exemple  est spéci fi que  à  un  apparei l  avec une  i n terface  conforme à  
HART.  Les  exemples  pour l es  apparei ls  avec une  in terface  conforme aux apparei ls  
FOUNDATION  fie ldbus,  PROFIBUS et  PROFINET ressembleraien t beaucoup  à  celu i -ci .  
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MENU  diagnostic_root_menu  
{  
    LABEL  " Diagnos tics" ;  
    S TYLE  MENU;    / *  not  required to  define  S TYLE  i n  this  case ,  * /  
      / *  because  of  default  S TYLE  of  the  root  menu  * /  
    I TEMS  
    {  
        s tatus_window,   / *  menu:  s tyle=window  * /   
  s elf_test    / *  method * /  
    }  
}  
 
MENU  s tatus_window 
{  
    LABEL  " Status" ;  
    S TYLE  WI NDOW;  
    I TEMS  
    {  
        s tandard_diagnostics_page,   / *  menu:  s tyle=page  * /  
        devspec_diagnos tics _page   / *  menu:  s tyle=page  * /  
    }  
}  
 
MENU  s tandard_diagnos tics_page  
{  
    LABEL  " Standard" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
         device_status     / *  variable  * /  
    }  
}  
 
MENU  devspec_diagnostics_page  
{  
    LABEL  " Device  Specific" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        xmtr_specific_status_1 ,   / *  variable  * /  
        xmtr_specific_status_2   / *  variable  * /  
    }  
}  
 
METHOD s elf_test  
{  
    LABEL  " Self  Test" ;  
    DEFINI TION  
    {  
         / *  e lided * /  
    }  
}  
 
MENU  maintenance_root_menu  
{  
    LABEL  " Maintenance" ;  
    S TYLE  MENU;    / *  not  required to  define  S TYLE  i n  this  case ,  * /  
      / *  because  of  default  S TYLE  of  the  root  menu  * /  
 
    I TEMS  
    {  
        device_mode_dialog,    / *  menu:  s tyle=dialog  * /  
        teach_in     / *  method * /  
    }  
}  
MENU  device_mode_dialog  
{  
    LABEL  " Device  Mode" ;  
    S TYLE  DIALOG;  
    I TEMS  
    {  
        mode_page                    / *  menu:  s tyle=page  * /  
    }  
}  
 
MENU  mode_page  
{  
    LABEL  " Process  Variables" ;  
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    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        transducer_group,            / *  menu:  s tyle=group  * /  
        function_group               / *  menu:  s tyle=group  * /  
    }     
}  
 
MENU  transducer_group  
{  
    LABEL  " Transducer" ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
        trans_target_mode,           / *  variable  * /  
        trans_actual_mode            / *  variable  * /  
    }  
}  
 
MENU  function_group  
{  
    LABEL  " Function" ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
        func_target_mode,            / *  variable  * /  
        func_actual_mode             / *  variable  * /  
    }  
}  
 
METHOD teach_in  
{  
    LABEL  " Teach-in" ;  
    DEFINI TION  
    {  
        / *  el ided * /  
    }  
}  
 
MENU  process_variables_root_menu  
{  
    LABEL  " Process  Variables" ;  
    S TYLE  MENU;    / *  not  required to  define  S TYLE  i n  this  case ,  * /  
      / *  because  of  default  S TYLE  of  the  root  menu  * /  
 
    I TEMS  
    {  
        overview_window,   / *  menu:  s tyle=window  * /  
        primary_vars_window   / *  menu:  s tyle=window  * /  
    }  
}  
 
MENU  overview_window 
{  
    LABEL  " Overview" ;  
    S TYLE  WI NDOW;  
    I TEMS  
    {  
        process_vars_page   / *  menu:  s tyle=page  * /  
    }  
}  
 
MENU  process_vars_page  
{  
    LABEL  " Process  Variables" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        press ure_group,   / *  menu:  s tyle=group  * /  
        temperature_group   / *  menu:  s tyle=group  * /  
    }   
}  
 
MENU  press ure_group  
{  
    LABEL  " Press ure" ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
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    {  
        pv_digital_value,    / *  variable  * /  
        pv_upper_range_value,   / *  variable  * /  
        pv_lower_range_value   / *  variable  * /  
    }  
}  
 
MENU  temperature_group  
{  
    LABEL  " Temperature" ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
        s v_digital_value,    / *  variable  * /  
        s v_upper_range_value,   / *  variable  * /  
        s v_lower_range_value   / *  variable  * /  
    }  
}  
 
MENU  primary_vars_window 
{  
    LABEL  " Primary Variables" ;  
    S TYLE  WI NDOW;  
    I TEMS  
    {  
        press ure_chart_page ,   / *  menu:  s tyle=page  * /  
        temperature_chart_page   / *  menu:  s tyle=page  * /  
    }  
}  
 
MENU  press ure_chart_page  
{  
    LABEL  " Press ure" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        press ure_chart    / *  chart  * /  
    }  
}  
 
CHART  pres sure_chart  
{  
    / *  elided * /  
}  
 
MENU  temperature_chart_page  
{  
    LABEL  " Temperature" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        temperature_chart   / *  chart  * /  
    }  
}  
 
CHART  temperature_chart  
{  
    / *  elided * /  
}  
 
MENU  device_root_menu  
{  
    LABEL  " Device" ;  
    S TYLE  MENU;    / *  not  required to  define  S TYLE  i n  this  case ,  * /  
      / *  because  of  default  S TYLE  of  the  root  menu  * /  
 
    I TEMS  
    {  
        process_related_window,  / *  menu:  s tyle=window  * /  
        device_specific_window,  / *  menu:  s tyle=window  * /  
        master_res et    / *  method * /  
    }  
}  
 
MENU  process_related_window  
{  
    LABEL  " Process  Related" ;  
    S TYLE  WI NDOW;  
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    I TEMS  
    {  
        i dentification_page ,   / *  menu:  s tyle=page  * /  
        output_info_page    / *  menu:  s tyle=page  * /  
    }  
}  
 
MENU  identification_page  
{  
    LABEL  " I dentification" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        tag,     / *  variable  * /  
        manufacturer,   / *  variable  * /  
        device_type,    / *  variable  * /  
        device_revision,   / *  variable  * /  
        descriptor,    / *  variable  * /  
        mes sage    / *  variable  * /  
    }  
}  
 
 
MENU  output_info_page  
{  
    LABEL  " Output  I nformation" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        range_values_group,   / *  menu:  s tyle=group  * /  
        s ensor_limits_group   / *  menu:  s tyle=group  * /  
    }  
}  
 
MENU  range_values_group  
{  
    LABEL  " Range  Values " ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
        pv_units ,    / *  variable  * /  
        pv_urv,    / *  variable  * /  
        pv_lrv    / *  variable  * /  
    }  
}  
 
MENU  s ensor_limits_group  
{  
    LABEL  " Sensor  Limits" ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
        s ensor_units ,   / *  variable  * /  
        upper_sens or_limit,   / *  variable  * /  
        l ower_sens or_limit   / *  variable  * /  
    }  
}  
 
MENU  device_specific_window  
{  
    LABEL  " Device  Specific" ;  
    S TYLE  WI NDOW;  
    I TEMS  
    {  
        i dentification_page ,  / *  menu:  s tyle=page  * /  
        calibration_page   / *  menu:  s tyle=page  * /  
    }  
}  
 
MENU  calibration_page  
{  
    LABEL  " Calibration" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        s ensor_limits_group,  / *  menu:  s tyle=group  * /  
        s ensor_trim_group   / *  menu:  s tyle=group  * /  
    }  
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}  
 
MENU  s ensor_trim_group  
{  
    LABEL  " Sensor  Trim" ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
         upper_sensor_trim_point,  / *  variable  * /  
         l ower_sensor_trim_point,  / *  variable  * /  
         s ens or_trim   / *  method * /  
    }  
}  
 
METHOD mas ter_reset  
{  
    LABEL  " Master  Res et" ;  
    DEFINI TION  
    {  
        / *  el ided * /  
    }  
}  

Figure 1  – Exemple  de  menus  racine  EDD  

4.3.5  In terface  u ti l isateur 

4.3.5. 1  Diagnostics  

La  F igure  2  montre  un  exemple  d 'appl ication  EDD pour l es  d iagnostics .  

 

Figure 2  – Exemple d 'appl ication  EDD  pour l es  d iagnostics  
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4.3.5.2  Variables  de  processus  

La  F igure  3  et l a  F igure  4  sont  des  exemples  d 'appl ications  EDD  de  variables  de  processus.  

 

Figure 3  – Exemple d 'appl ication  EDD  pour l es  variables  de  processus  

 

Figure 4  – Exemple d 'appl ication  EDD  pour l es  variables  principales  
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4.3.5.3  Caractéristiques  de  l 'apparei l  

La  F igure  5,  l a  F igure  6  et l a  F i gure  7  sont des  exemples  d 'appl ications  EDD  de  
caractéristi ques  de  l 'apparei l .  

 

Figure 5  – Exemple d 'appl ication  EDD  pour l es  caractéristiques  
de  l 'apparei l  relatives  au  processus  

 

Figure 6  – Exemple d 'appl ication  EDD  pour l es  caractéristiques  de  l 'apparei l  
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Figure 7  – Exemple d 'appl ication  EDD  pour l es  caractéristiques  de  maintenance  

4.4  Conteneurs  et  éléments  contenus  

4.4. 1  Vue d 'ensemble  

Les  extens ions  de  l ' i n terface  u ti l i sateur sont  basées  sur un  modèle  s imple  d ' i n terface  
u ti l i sateur.  Le  modèle  se  décompose en  deux concepts :  

•  l es  con teneurs;  et  

•  l es  é léments  contenus.  

Les  con teneurs  son t appelés  a i ns i ,  car i l s  con tiennen t des  é léments  de  l ' i n terface  d 'un  au tre  
u ti l i sateur.  Les  con teneurs  peuvent  comprendre  l es  menus,  fenêtres,  boîtes  de  d ia logue,  
tableaux,  pages,  g roupes  et d 'au tres  con teneurs.  Les  con teneurs  correspondent à  un  MENU.  
I l s  se  d isti nguen t l es  uns  des  au tres  grâce  à  l 'attribut STYLE.  Cet attribu t STYLE i nd ique  l a  
man ière  dont le  MENU  sera  affiché.   

Les  éléments  contenus  peuvent être  des  variables,  méthodes,  éd i ti on  affichages,  g raph iques,  
d iagrammes,  images,  texte  stati que,  entre  au tres.   

4.4.2  Conteneurs  

4.4.2 .1  STYLE  admis  et  par défaut  

Le  Tableau  5  défi n i t  les  é léments  de  l ' i n terface  u ti l i sateur adm is  dans  l es  con teneurs,  l es  
STYLEs  de  substi tu tion  et par défau t ne  son t pas  défin is.  S i  l e  style  d 'un  menu  n 'est pas  
défin i ,  u n  style  par défau t  peut être  u ti l i sé  en  fonction  de  l 'emplacement du  menu  con teneur et 
du  con tenu  du  menu .  

Le  s tyle  par défau t d 'un  menu  qu i  n 'est pas  contenu  dans  un  menu  adopte  le  s tyle  TABLE.  Le  
menu  HART root_menu  est affiché  comme un  tableau  de  paramètres.  

Règ les  générales:  
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•  S i  l 'ACCESS en  l i gne  ou  hors  l igne  d 'un  MENU  contenu  est d i fférent de  l 'accès  du  
con teneur,  l 'appl ication  EDD  doi t  u ti l i ser STYLE  WINDOW dans  une  fenêtre;  s inon ,  e l l e  
doi t  u ti l i ser STYLE DIALOG.  

Tableau  5  – Eléments  contenus  admis  et STYLES par défaut  

Conteneur E léments  con tenus  admis  STYLE  par défau t des  
él éments  con tenus,  
u ti l i sé  s i  STYLE  n 'est 

pas  défin i  
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P
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MENU  X X D  D  2  X 7  2  2  2  2  X X 6  6  MENU  du  STYLE  
MENU,  s i  aucun  
é l ément  de  données  
n 'est  con tenu  dans  l e  
menu .  

D IALOG,  s i  l e  menu  
comprend  au  moins  un  
é l ément  de  données.  

DIALOG,  
WINDOW 

X 4  X X X 4  X X X X X 4  4  X 8  PAGE  

PAGE  X 4  D  X X 4  X X X X X 4  4  X 3  GROUP  

GROUP  X 4  D  1  D  4  X 1  X X X 4  4  X 3  GROUP,  s i  l e  parent  d u  
GROUP paren t n 'est  
pas  dans  l e  STYLE  
GROUP.  

DIALOG  devi ent  u n  
bou ton  s i  l e  paren t d u  
GROUP paren t est  d ans  
l e  STYLE  GROUP.  

TABLE  4  D  D  D  X 4  X X X 5  X 4  4  6  6  TABLE  

Légende  

X Perm is .  

D  Le  STYLE  par défaut  d oi t  être  u ti l i sé  (voi r colonne  "STYLE  par défau t du  sous-menu  s ' i l  n ' est  pas  défi n i " ) .  

1  Un  seu l  sous-n iveau  est  adm is,  par exemple  GROUP peut  con ten i r un  GROUP,  mais  ce  GROUP ne  doi t  pas  
con ten i r p l us ieu rs  GROUPs,  COLLECTIONs  ou  RECORDs.  

2  Doi t  être  resti tué  dans  u n  d ia logue.  

3  Doi t  être  i n terprété  comme un  COLUMNBREAK.  

4  Doi t  être  resti tué  comme bouton  ou  l i en  hypertexte.  

5  Doi t  être  resti tué  comme bouton ,  l i en  hypertexte  ou  en  l i gne.  

6  Doi t  être  resti tué  comme une  l i gne  ou  i gnoré.  

7  Doi t  être  resti tué  comme bouton ,  l i en  hypertexte  ou  i gnoré.  

8  SEPARATOR doi t  être  tra i té  comme un  COLUMNBREAK.  

 

4.4.2 .2  Menu  

Un  menu  du  STYLE MENU  se  présente  sous  forme d 'un  menu  dérou lan t,  menu  con textuel  ou  
d 'une  barre  de  navigation .   
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4.4.2 .3  Fenêtre  

Un  menu  de  STYLE WINDOW prend  l 'apparence  d 'une  fenêtre  non  modale.   

4.4.2 .4  Boîte  de  d ialogue  

Un  MENU  de  STYLE DIALOG  doi t  ê tre  une  fenêtre  modale.  S i  un  d ia logue  con tient  une  
fenêtre  subordonnée,  l 'appl ication  EDD doi t  gérer l a  fenêtre  comme un  sous-d ia logue  modal .  

4.4.2 .5  Tableau  

Un  menu  de  STYLE TABLE doi t être  resti tué  comme un  tab leau .  Chaque é lément doi t être  
représenté  sous  forme d 'une  ou  p lus ieurs  l i gnes,  par exemple  l es  ARRAYs.  Les  sous-menus  
forment une  h iérarch ie ,  q u i  do i t  être  affichée.   

I l  convient de  ne  défin i r l 'attribu t STYLE (STYLE  =  TABLE)  que  dans  l e  menu  racine  d 'une  
h iérarch ie .  

4.4.2 .6  Page  

Un  menu  de  STYLE PAGE à  l ' i n térieur d 'un  é lément WINDOW ou  DIALOG  doi t être  resti tué  
comme un  ong let.  

L'appl ication  EDD doi t i n terpréter l es  ROWBREAK ou  d 'au tres  é léments  en tre  l es  pages  
comme des  séparations  horizon tales .   

Les  COLUMNBREAKs  et  SEPARATORs en tre  l es  pages  doivent  être  i gnorés.  

4.4.2 .7  Groupe  

Un  menu  de  STYLE GROUP prend  l 'apparence d 'un  cadre  de  g roupe.  Afin  de  main ten i r une  
d ispos i ti on  épurée  de  l ' i n terface  u ti l i sateur,  les  règ les  restrictives  ci -dessous  s 'appl i quent.  

•  Le  n i veau  d ' imbrication  des  déclarations  du  GROUP est rédu i t au  nombre  de  deux.  En  
d 'au tres  termes,  un  GROUP peu t con ten i r d 'au tres  GROUPs,  mais  ces  dern iers  ne  doivent 
pas  conten i r davantage  de  GROUPs.  Lorsqu 'un  GROUP de  seconde couche  contient un  
GROUP,  ce  GROUP doi t  être  resti tué  soi t  en  bouton ,  soi t en  l i en  hypertexte.  Le  LABEL  
doi t apparaître  sur l e  bou ton  ou  en  tan t que  l i en  hypertexte.  Lorsque  l 'on  appu ie  sur le  
bou ton  ou  l ien  hypertexte,  une  boîte  de  d ia logue  correspondante  doi t  s 'ouvri r sur l a  
fenêtre  ou  l a  boîte  de  d ia logue  en  cours .  

Au  se in  d 'un  GROUP,  l es  méthodes  et paramètres  avec généralement un  rapport l og ique  son t 
regroupés.  Le  ti tre  du  GROUP ind ique  cette  re lation ,  par exemple,  "Analog I npu t  1 " .  La  même 
chaîne  est également souvent  u ti l i sée  dans  l es  l ibel l és  des  é lémen ts  du  GROUP,  par 
exemple,  "Analog I npu t1 _StaticRevis ion "  ou  "Analog  I nput1 _Blockmode".  Afin  d 'évi ter cette  
dupl ication  des  in formations,  l e  développeur EDD  peut réun i r les  é lémen ts  d 'un  GROUP dans  
une  COLLECTION  dans  le  bu t de  remplacer l es  éti quettes  ori g ina les .  S ' i l  doi t être  fa i t  
référence  aux paramètres  dans  un  GROUP,  l es  paramètres  peuvent être  référencés  avec la  
COLLECTION ;  dans  d 'autres  cas,  en  particu l ier sans  con texte  sémantique  supplémentai re,  
l es  paramètres  peuvent être  référencés  d i rectement.  

La  F igure  8  est un  exemple  d 'EDD  avec des  COLLECTION  MEMBERS au  se in  d 'un  MENU  de  
STYLE GROUP.  
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VARIABLE  ai1_strev 
{  
    LABEL  " Analog  I nput  1 :  S tatic  Revis ion" ;  
    TYPE  I NTEGER( 4 ) ;  
}  
 
VARI ABLE  ai1_blomo  
{  
    LABEL  " Analog  I nput  1 :  Block Mode" ;  
    TYPE  I NTEGER( 1 ) ;  
}  
 
MENU  ai 1_group_double     / *  Leads  to  double  di splay of  * /  
{  
    LABEL  " Analog  I nput  1 " ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
        ai 1_s trev,  
        ai 1_blomo  
    }  
}  
 
COLLECTION  ai 1_groupcol  
{  
    MEMBERS  
    {  
        s trev, ai1_strev, " Static  Revision" ;  
        bl omo, ai1_blomo, " Block  Mode" ;  
    }  
}  
 
MENU  ai 1_group_s ingle     / *  Leads  to  s ingle  di splay of  * /  
{  
    LABEL  " Analog  I nput  1 " ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
        ai 1_groupcol. strev,  
        ai 1_groupcol. blomo  
    }  
}  

Figure 8  – U ti l isation  de  COLLECTION  MEMBERS dans  l es  MENUs  du  STYLE GROUP 

4.4.3  Eléments  contenus  

4.4.3.1  Vue d 'ensemble  

La  man ière  don t l es  é léments  con tenus  son t resti tués  dans  un  conteneur est  décri te  dans  l e  
Paragraphe 4 . 4 . 3 .  Tous  l es  con teneurs  resti tuent  l es  é léments  contenus  de  la  même façon .  
Les  é léments  con tenus,  comme les  méthodes,  l es  variables ,  entre  au tres,  on t  un  attribut 
LABEL.  Afi n  de  ne  pas  perturber la  d isposi tion  de  l 'appl ication  EDD,  avec des  boutons  
surd imensionnés  pour l es  méthodes  par exemple,  i l  convien t que  l e  développeur EDD  n 'u ti l i se  
pas  de  très  l ongues  chaînes  pour l es  LABEL.  Pour cette  ra ison ,  certa ines  appl ications  EDD  
peuvent tronquer ces  l i be l lés .  

4.4.3.2   Méthodes  

I l  convient qu 'une  méthode soi t  resti tuée  comme un  bou ton  ou  un  l i en  h ypertexte.  I l  convien t 
que  le  LABEL de  la  METHOD correspondante  apparaisse  sur l e  bou ton  ou  en  tan t que  l i en  
hypertexte.  Lorsque  l 'on  appu ie  sur l e  bou ton  ou  l i en  h ypertexte,  i l  convien t d 'exécu ter l a  
METHOD  correspondante.  

4.4.3.3  Variables  

4.4.3.3.1  Général i tés  

I l  convient que  l 'éti quette,  l a  valeur et,  s i  défin ies ,  l es  un i tés  de  l a  variable  soient affichées  de  
man ière  cohéren te  avec l a  défi n i tion  de  l a  VARIABLE correspondante.   
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Le  tra i temen t général  des  variables  se  présente  comme su i t.  

•  HANDLING  =  READ ou  l 'attribut de  l 'é lémen t du  menu  est READ_ONLY:  i l  convien t de  ne  
pas  éd i ter la  valeur de  l a  variable.  

•  CLASS =  DYNAMIC:  i l  convient de  mettre  constamment à  j our l a  va leur avec l es  valeu rs  
actuel les  re levées  sur l 'apparei l .  

4.4.3.3.2  Variable  de  TYPE BIT_ENUMERATED  

Les  b i ts  mu l tip les  peuvent être  regroupés  dans  une  variable  énumérée  à  b i t  un ique.  Chaque 
b i t  pourra i t  avoi r une  s ign i fication  d istincte.  I l  est poss ib le  d 'afficher chaque  b i t  séparément et,  
de  surcroît,  d 'afficher l 'ensemble  de  l a  variable  B IT_ENUMERATED.  Les  variables  
BIT_ENUMERATED  peuvent être  affichées  sous  forme de  cases  à  cocher.  

En  cas  d 'affichage d 'un  b i t  de  l a  variable  B I T_ENUMERATED,  i l  convient d 'étendre  l a  
référence de  variable  avec un  masque entre  crochets  et l e  LABEL de  l a  variable  n 'est pas  
affiché.  

La  F igure  9  est un  exemple  d 'EDD  pour afficher les  b i ts  un iques  d 'une  variable  
BIT_ENUMERATED.  

VARIABLE  var1  
{  
 LABEL  “ Var  1 ” ;  
 TYPE  BI T_ENUMERATED  
 {  
  {  0 x1 ,  “ Bit  0 ” } ,  
  {  0 x2 ,  “ Bit  1 ” } ,  
  {  0 x4 ,  “ Bit  2 ” }  
}  
}  
 
MENU  diagnostic_info  
{  
 LABEL  “ Diagnostic” ;  
 I TEMS  
 {  
  var1 [ 0 x1 ] ,  / /  Bit  0  
  var1 [ 0 x2 ] ,  / /  Bit  1  
  var1 [ 0 x4 ]  / /  Bit  2  
 }  
}  

Figure 9  – Affichage  des  b i ts  un iques  d 'une variable  B IT_ENUMERATED  

La F igure  1 0  est un  exemple  d 'EDD avec l es  d i fférences  en tre  l 'affichage complet d 'une  
variable  BIT_ENUMERATED et  l a  façon  don t e l l e  peu t s 'afficher s i  tous  l es  b i ts  son t adressés  
de  man ière  expl ici te.  
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VARIABLE  var1  
{  
 LABEL  “ Var  1 ” ;  
 TYPE  BI T_ENUMERATED  
 {  
  {  0 x1 ,  “ Bit  0 ” } ,  
  {  0 x2 ,  “ Bit  1 ” } ,  
  {  0 x4 ,  “ Bit  2 ” }  
}  
}  
 
MENU  var1_group  
{  
 LABEL  var1 . LABEL;  
 S TYLE  GROUP;  
 I TEMS  
 {  
  var1 [ 0 x1 ] ,  / /  Bit  0  
  var1 [ 0 x2 ] ,  / /  Bit  1  
  var1 [ 0 x4 ]  / /  Bit  2    
 }  
}  
 
MENU  diagnostic_info  
{  
 LABEL  “ Diagnostic” ;  
 S TYLE  PAGE;  
 I TEMS  
 {  
  var1 ,   / /  all  bit  s hould be  s hown  
   COLUMNBREAK,  
  var1 [ 0 x1 ] ,  / /  Bit  0  
  var1 [ 0 x2 ] ,  / /  Bit  1  
  var1 [ 0 x4 ] ,  / /  Bit  2  
  COLUMNBREAK,  
  var1 _group  
 }  
}  

Figure 1 0  – Affichage des  b i ts  mul tiples  d 'une variable  BIT_ENUMERATED  

La F igure  1 1  mon tre  de  quel le  man ière  peut apparaître  l e  résu l tat de  l 'exemple  d 'EDD  de  l a  
F igure  1 0  dans  une  appl i cation  EDD.  

Diagnostic

Bit 0Var 1
Bit 1
Bit 2

Bit 0
Bit 1
Bit 2

Var 1
Bit 0
Bit 1
Bit 2

 

Figure 1 1  – Exemple  d 'appl ication  EDD  pour une variable  de  type  BIT_ENUMERATED  

4.4.3.3.3  Variable  de  TYPE INDEX 

Quand  une  VARIABLE de  type  I NDEX est présentée  à  l 'u ti l i sateur,  l 'appl ication  EDD doi t  
déterm iner l e  texte  qu i  doi t  être  affiché  via  l es  règ les  su ivantes :  

1 )  s i  l a  description  dans  l es  ELEMENTS référencés  existe,  ce la  doi t  être  affiché,  s inon   

2)  s i  l e  LABEL de  la  variable  existe,  cela  doi t  être  affiché,  s inon  

3)  l e  LABEL de  la  matrice  doi t être  affiché  avec l a  va leur numérique  d ' INDEX,  par 
exemple  myarray[3] .  

S i  l a  va leur INDEX n 'est pas  dans  la  p lage  de  l a  matrice  re lati ve,  i l  convient qu 'un  texte  
i n forme l 'u ti l i sateur que  l a  va leur n 'est pas  dans  l a  p lage.  
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S i  l a  variable  est  éd i table,  i l  convient de  l a  présenter sous  forme de  boîte  combinée.  

4.4.3.4  Enregistrements  et col l ections  

Les  RECORDs et COLLECTIONs  doiven t être  affichés  sous  forme de  MENU  avec un  STYLE  
GROUP.  Les  COLLECTIONs peuvent conten i r des  COLLECTIONs.  E l les  son t tra i tées  comme 
des  groupes  imbriqués  (voir 4 . 4 . 2 . 7).  Les  règ les  au  su jet des  groupes  imbriqués  s 'appl iquen t 
également dans  ce  cas.   

4.4.3.5  Matrices  et  l istes  

Les  matrices  de  valeur,  l es  matrices  de  référence  et l es  LI STs  doivent être  resti tuées  sous  
forme d 'une  zone  à  fai re  défi ler à  l ' i n térieur du  conteneur.  Le  LABEL de  l 'é l ément doi t  tou jours  
être  vis ib le.  

NOTE  HART ne  supporte  pas  l es  références  de  matri ces  et  l i s tes  dans  l es  con teneu rs.  

4.4.3.6  Ed i tion  des  affichages  

Un  EDIT_DISPLAY doi t  être  rendu  dans  le  conteneur sous  forme de  bou ton  ou  de  l i en  
hypertexte.  Le  LABEL de  l 'EDIT_DISPLAY correspondant doi t apparaître  sur l e  bouton  ou  en  
tant  que  l i en  hypertexte.   

Quand  le  bou ton  ou  l e  l i en  hypertexte  est ouvert,  l 'EDIT_DISPLAY correspondant doi t s 'ouvri r 
dans  une  fenêtre  modale.  Un  EDIT_DISPLAY contien t des  D I SPLAY_ITEMS et  des  
EDIT_ITEMS.  L'appl ication  EDD doi t afficher l es  é léments  DI SPLAY_ITEMS sur l es  é léments  
EDIT_ITEMS.  Les  DISPLAY_ITEMS doiven t être  affichés  en  tan t qu 'é lément en  lectu re  seu le  
et  les  EDIT_ITEMS doivent être  gérés  comme I TEMS depu is  un  MENU  de  STYLE DIALOG.  

4.4.3.7  Graph iques  

I l  convien t d 'afficher un  g raph ique  de  man ière  cohérente  avec l a  défin i tion  du  GRAPH  
correspondant.  Se  reporter aux règ les  de  d ispos i tion  défin ies  en  4. 5  et dans  l ' I EC 61 804-3  
pour obten i r des  i n formations  sur l ' i n fl uence de  l 'attribu t WIDTH  sur l a  d isposi tion  du  GRAPH.  

4.4.3.8  Diagrammes  

I l  convient  d 'afficher un  d iagramme de  man ière  cohéren te  avec la  défin i ti on  du  CHART 
correspondant.  Se  référer aux règ les  de  d isposi ti on  défin ies  dans  le  Paragraphe  4 . 5  et  dans  
la  norme I EC  61 804-3  pour obten ir des  i n formations  sur l ' i n fl uence de  l 'attribu t WIDTH  sur l a  
d isposi ti on  du  CHART.  

4.4.3.9  Images  

I l  convien t d 'afficher les  images  référencées  par l e  MENU.   

L'appl ication  EDD  doi t  afficher une  IMAGE dans  sa  ta i l l e  d 'orig ine,  s i  e l l e  n 'est  pas  référencée 
avec un  qual i ficateur INLINE  d 'é lément de  menu .  L'appl ication  EDD  doi t  i nsérer un  
ROWBREAK sur l ' I MAGE s i  des  é léments  existent avan t l ' IMAGE;  e l l e  doi t  i nsérer un  
ROWBREAK sous  l ' IMAGE s i  des  é léments  existent après  l ' IMAGE.  

L'appl ication  EDD doi t  rédu i re  l a  ta i l l e  d 'une  IMAGE avec un  é lément de  menu  de  qual i ficateur 
INLINE  s i  l a  l argeur de  l ' IMAGE est supérieure  à  cel le  de  l a  colonne  où  l ' IMAGE se  trouve.  

L'appl ication  EDD  ne  doi t  pas  augmenter l a  ta i l l e  d 'une  IMAGE.  

L'appl ication  EDD  doi t  main ten i r l e  facteur de  forme d 'orig ine  des  IMAGEs.  
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4.4.3.1 0  Texte  statique  

I l  convient d 'afficher l e  texte  référencé par l e  MENU.  Le  texte  sera  réparti  sur p lusieurs  l i gnes  
s ' i l  est pl us  l ong  que  l a  l argeur de  l a  boîte  de  d ia logue,  de  l a  fenêtre,  de  l a  page,  du  groupe  
ou  de  la  colonne.  

4.4.3.1 1  Gri l l e  

Le  LABEL de  l a  g ri l l e  s 'affiche  en  prem ier,  pu is  l a  zone  de  l a  g ri l l e  avec l a  l argeur de  l a  boîte  
d ia logue,  de  l a  fenêtre,  de  l a  page,  du  groupe ou  de  l a  colonne  apparaît  en  dessous,  a i ns i  
que  l a  hauteur nécessai re  pour afficher l es  données  ou  ce  qu i  s 'affiche  à  l 'écran .  Les  barres 
de  défi lement son t u ti l i sées  pour fai re  défi ler l a  zone  de  l a  g ri l l e  s i  l a  l argeur ou  l a  hau teur est  
trop  peti te  pour afficher l 'ensemble  des  données.  

4.5  Règ les  de  d isposition  

4.5. 1  Vue d 'ensemble  

Les  règ les  de  d isposi ti on  sont des  règ les  que  l 'appl ication  EDD  doi t appl iquer pour 
l 'agencement du  contenu  des  fenêtres  et boîtes  de  d ia logue  affichées  à  l 'écran .  

Chaque con teneur défin i t  l e  cadre  eng lobant du  con teneur.  I l  s 'ag i t de  l 'emplacement du  
con teneur dans  l equel  son  con tenu  doi t  être  affiché.  Par exemple,  l e  cadre  eng lobant d 'une  
fenêtre  ou  d 'une  boîte  de  d ia logue  correspond  à  toute  l a  fenêtre  dont  sont soustrai tes  l a  
bordure  et  la  barre  de  ti tre.  

Les  I TEMS d 'un  con teneur doiven t être  affichés  dans  l 'ordre  dans  l equel  i l s  apparaissent dans  
l 'EDD.  I l  convient d 'organ iser l e  con tenu  du  con teneur en  commençant par l a  zone  s i tuée  à  
gauche  du  con teneur.  Les  é lémen ts  doivent être  affichés  vertica lement du  con teneur.  Lorsque  
l 'on  rencon tre  un  COLUMNBREAK,  une  nouvel le  colonne  doi t  être  créée.  Les  é léments  
su ivants  doivent être  affichés  dans  l a  prochaine  colonne  en  commençan t par l e  hau t du  
con teneur.  Ce  processus  con tinue  j usqu 'à  l a  fi n  de  l 'affichage  de  tous  les  é léments.  Les  sau ts  
de  colonne  doiven t un iquement être  i n trodu i ts  l orsque  l 'on  rencontre  un  COLUMNBREAK.  
L'appl ication  EDD  ne  doi t  pas  i n trodu ire  de  sau t de  colonne  de  sa  propre  i n i ti ative.  

S i  l e  texte  s tatique  con tien t des  retours  chariot  et sau ts  de  l igne,  i l  convient a lors  de  l e  
réparti r sur p l usieurs  l i gnes  s ' i l  est l ong .  

L'ordre  des  é léments  dans  l es  l i s tes  de  cause  ou  d 'effet des  re lations  d 'un i té  et d 'actual isation  
n 'est pas  u ti l i sé  à  des  fi ns  d 'affichage.  S i  une  re lation  WRITE_AS_ONE  rend  nécessaire  de  
term iner l es  é léments  affichés,  ces  é léments  supplémentai res  doivent apparaître  dans  l 'ordre  
de  la  relation  WRITE_AS_ONE.  

4.5.2  Règ les  de  d isposi tion  pour WIDTH  et HEIGHT 

VARIABLE,  CHART,  GRAPH  et GRID  possèdent l es  attribu ts  WIDTH  et  HEIGHT.  L 'attribut 
WIDTH  défin i t  le  nombre  de  colonnes  à  afficher.  L'attribut HEIGHT défin i t  l a  ta i l l e  verticale  de  
l 'affichage en  tant que  mu l tip le  de  l a  hau teu r m in imale  d 'un  champ d 'en trée  normal  (voi r 
Tableau  6).  La  valeur par défau t de  WIDTH  et  de  HEIGHT est MEDIUM  pour CHART,  
GRAPH ,  GRID;  e l l e  est  XXX_SMALL pour l a  l argeur et  l a  hauteur de  VARIABLE.  

I l  convien t de  d i viser l a  l argeur de  l 'appl ication  EDD  j usqu 'à  5  colonnes  en  fonction  des  
valeurs  COLUMNBREAK et WIDTH  des  con teneurs.  Les  colonnes  qu i  atte indraien t une  
colonne  supérieure  à  la  5e  co lonne  doivent être  déplacées  vers  l a  l i gne  su ivan te  via  un  
ROWBREAK impl ici te .  

Un  ROWBREAK impl ici te  a  l e  même comportement qu 'un  ROWBREAK expl ici te  défi n i .  
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Les  attributs  WIDTH  et HEIGHT d 'un  con teneur défin issent le  nombre  de  colonnes  que  le  
con teneur peu t comprendre  et l a  hau teur en  mu l ti p les  de  l a  hauteur m in imale  poss ible  pour 
un  champ s imple,  par exemple  une  variable,  une  chaîne  de  constance,  un  menu  et une  
référence  de  méthode  (voir Tableau  6) .  

Tableau  6  – Etendue  et  appl icabi l i té  de  WIDTH  et de  HEIGHT  

Valeurs  WIDTH  et HEIGHT  WIDTH  HEIGHT Appl icabi l i té  

XXX_SMALL  1  1  VARIABLE  

XX_SMALL  1  3  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

X_SMALL  1  5  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

SMALL  2  7  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

MEDIUM  3  8  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

LARGE  4  9  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

X_LARGE  5  1 1  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

XX_LARGE  5  1 3  CHART 

GRAPH  

GRID  

VARIABLE  

 

4.5.3  Règ les  de  d isposition  pour l es  attributs  COLUMNBREAK et ROWBREAK 

4.5.3. 1  Disposi tion  pour l es  éléments  qu i  dépassent  

L'appl ication  EDD  doi t  i nsérer l 'ensemble  des  é léments  du  menu  dans  une  seu le  colonne,  les  
uns  à  l a  su i te  des  au tres,  j usqu 'à  rencontrer un  COLUMNBREAK.  Le  COLUMNBREAK 
déclenchera  l ' i nsertion  du  prochain  é lément du  menu  dans  l a  p lus  hau te  l i gne  de  l a  colonne  
su ivante.  S i  l 'un  des  é léments  du  menu  occupe une  zone  dans  l a  prochaine  colonne,  a lors  
l 'é lément du  menu  sera  i nséré  dans  la  l i gne  imméd iatement en  dessous  de  l 'é l ément du  menu  
occupé.  Voi r l a  F igure  1 2  pour un  exemple  de  code  source  EDD et  la  F igure  1 3  pour l a  
d ispos i tion  correspondante.  
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MENU  protruding_elements  
{  
 LABEL  " protruding_elements" ;  
 STYLE  WI NDOW;  
 I TEMS   
 {  
  Element1 ,  
  Element2 ,  
  Element3 ,  
  Element4 ,  
  SmallGraph5 ,      / / WI DTH  SMALL  ( 2  columns ) ,  HEI GHT  SMALL  ( 7  heigth  units )  
  Element6,  
  Element7 ,  
  Element8 ,  
  COLUMNBREAK,  
  Element9,  
  Element10 ,  
  Element11 ,  
  COLUMNREAK,  
  Element1 2 ,  
  Element13 ,  
  Element1 4 ,  
 }  
}  

Figure 1 2  – Exemple  de  code  source  EDD pour la  d isposi tion  
des  éléments  qu i  dépassent  

CB CB

 

Figure 1 3  – Disposition  pour l es  éléments  qu i  dépassent  

4.5.3.2  Disposi tion  pour l es  l ignes  partiel l ement  rempl ies  

L'appl ication  EDD  doi t  i nsérer l 'ensemble  des  é léments  du  menu  dans  une  seu le  colonne,  les  
uns  à  l a  su i te  des  au tres,  j usqu 'à  rencontrer un  ROWBREAK.  Un  ROWBREAK déclenchera  
l ' i nsertion  du  prochain  é lément du  menu  dans  l a  l i gne  l a  p l us  basse  de  la  1 ère  co lonne  (de  l a  
même man ière  qu 'un  retour chariot) .  Le  ROWBREAK doi t également mettre  en  p lace  une  
barrière  horizon tale  afi n  que  tout fu tur COLUMNBREAK empêche l ' i nsertion  d 'un  é lémen t du  
menu  sur cette  l i gne.  Voi r l a  F igure  1 4  pour un  exemple  de  code  source  EDD et l a  F igure  1 5  
pour l a  d isposi tion  correspondan te.  
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MENU  Fig1 3  
{  
  LABEL  " Fig1 3" ;  
 S TYLE  WI NDOW;  
 I TEMS  
 {  
  E lement1 ,  
  E lement2 ,  
  E lement3 ,  
  COLUMNBREAK,  
  E lement4 ,  
  E lement5 ,  
  E lement6,  
  E lement7 ,  
  ROWBREAK,  
  S mallGraph8 ,  / / WI DTH  SMALL,  HEI GHT  SMALL,  occupies  2  columns  
  E lement9,  
  E lement10 ,  
  E lement11 ,  
  COLUMNBREAK,  
  E lement1 2 ,  
  E lement13 ,  
  E lement1 4 ,  
              COLUMNREAK,  
  E lement15 ,  
  E lement16 ,  
  E lement1 7 ,  
 }  
}  

Figure 1 4 – Exemple  de  code  source  EDD pour la  d isposi tion  
des  l ignes  partiel lement rempl ies  

CB

CB

RB

CB

 

Figure 1 5 – Disposi tion  pour l es  l i gnes  partiel lement  rempl ies  

La F igure  1 7  montre  que  l es  é léments  de  menus  dans  les  l i gnes  avec deux colonnes  ( l i gnes  1  
et  3)  on t étendu  l 'espace de  ce l lu le  d ispon ible,  de  te l l e  sorte  que  l a  l i gne  prend  maintenant  
exactement l a  même largeur que  l es  l i gnes  avec trois  colonnes.  La  F igure  1 6  montre  un  
exemple  du  code  source  EDD correspondan t.  
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MENU  partially_filled_rows  
{  
  LABEL  " partially  filled rows" ;  
 S TYLE  WI NDOW;  
 I TEMS  
 {  
  E lement1 ,  
  E lement2 ,  
  COLUMNBREAK,  
  E lement3 ,  
  E lement4 ,  
  ROWREAK,  
  E lement5 ,  
  E lement6,  
  COLUMNBREAK,  
  E lement7 ,  
  E lement8 ,  
  COLUMNBREAK,  
  E lement9,  
  E lement10 ,  
  ROWBREAK,  
  E lement11 ,  
  E lement1 2 ,  
              COLUMNBREAK,  
  E lement13 ,  
  E lement1 4  
 }  
}  

Figure 1 6  – Exemple  de  code  source  EDD pour la  d isposi tion  
des  l ignes  partiel lement rempl ies  

 

Figure 1 7  – Disposi tion  pour l es  l i gnes  partiel lement  rempl ies  

4.5.3.3  Disposition  pour l es  éléments  surdimensionnés  

L'appl ication  EDD  doi t i nsérer l 'ensemble  des  é léments  du  menu  dans  une  seu le  colonne,  les  
uns  à  l a  su i te  des  au tres,  j usqu 'à  rencontrer un  COLUMNBREAK.  Le  COLUMNBREAK 
déclenchera  l ' i nsertion  du  prochain  é lément du  menu  dans  l a  p l us  hau te  l i gne  de  l a  colonne  
su ivante.  S i  l ' un  des  é léments  du  menu  à  i nsérer est pl us  l arge  que  l e  nombre  de  colonnes  
d ispon ib les,  l 'é lément du  menu  sera  par conséquent i nséré  dans  la  l i gne  l a  p l us  basse  de  l a  
1 ère  co lonne  (c'est-à-d i re  un  ROWBREAK impl ici te).  Voi r l a  F igure  1 8  pour un  exemple  de  
code  EDD  et  l a  F igure  1 9  pour l a  d isposi tion  correspondante.  
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MENU  layout_for_overs iz ed_elements  
{  
  LABEL  " layout  for  overs ized el ements " ;  
 S TYLE  WI NDOW;  
 I TEMS  
 {  
  E lement1 ,  
  E lement2 ,  
  E lement3 ,  
  COLUMNBREAK,  
  E lement4 ,  
  E lement5 ,  
  E lement6,  
  COLUMNBREAK,  
  E lement7 ,  
  E lement8 ,  
  E lement9,  
  COLUMNBREAK,  / / Results  in  implied ROWBREAK 
  MediumGraph1 0  / / WI DTH  MEDIUM,  HEIGHT  MEDI UM,  occupies  3  columns  
 }  
}  

Figure 1 8  – Exemple  de  code  source  EDD pour la  d isposition  des  éléments  volumineux 

CB CB

Implied  RB

CB

 

Anglais  Français  

Impl i ed  RB  RB  impl i ci te  

Figure 1 9  – Disposition  pour l es  éléments  volumineux 

4.5.3.4  Disposition  pour l es  colonnes  en  groupe superposé  

L'appl ication  EDD  doi t  i nsérer l 'ensemble  des  é léments  du  menu  dans  une  seu le  colonne,  l es  
uns  à  l a  su i te  des  au tres,  j usqu 'à  rencontrer un  COLUMNBREAK.  Le  COLUMNBREAK 
déclenchera  l ' i nsertion  du  prochain  é lément du  menu  dans  l a  p l us  hau te  l i gne  de  l a  colonne  
su ivante.  S i  l ' é lémen t du  menu  se  trouve  dans  un  menu  imbriqué  (comme un  GROUP),  
l 'é lémen t restera  a lors  dans  le  menu  parent.  Voi r l a  F igure  20  pour un  exemple  de  
code  source  EDD  et l a  F igure  21  pour l a  d ispos i tion  correspondante.  
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MENU  layout_for_columns_in_stacked_group  
{  
  LABEL  " layout  for  columns  i n  s tacked group" ;  
 S TYLE  WI NDOW;  
 I TEMS  
 {  
  E lement1 ,  
  E lement2 ,  
  E lement3 ,  
  E lement4 ,  
  GroupWithThreeColumns 5 ,  
  COLUMNBREAK,  
  COLUMNBREAK,  
  COLUMNBREAK,  
  E lement6,  
  E lement7 ,  
  E lement8 ,  
  E lement9,  
  E lement10 ,  
  E lement11 ,  
  E lement1 2 ,  
  E lement13  
 }  
}  

Figure 20  – Exemple  de  code  source  EDD pour la  d isposi tion  
des  colonnes  dans  un  groupe  superposé  

Group

CB CB

CB CB CB

 

Anglais  Français  

Group  Groupe  

Figure 21  – Disposition  pour l es  colonnes  en  groupe  superposé  

Les  graph iques  dans  des  groupes  doiven t être  tra i tés  de  man ière  équ ivalen te  comme 
plus ieurs  colonnes  dans  un  g roupe imbriqué.  Voir l a  F igure  22  pour un  exemple  de  code  EDD  
et  la  F igure  23  pour la  d i spos i tion  correspondan te.  
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MENU  layout_for_columns_in_stacked_group_with_a_graph  
{  
  LABEL  " layout  for  columns  i n  s tacked group  with  a  graph" ;  
 S TYLE  WI NDOW;  
 I TEMS  
 {  
  E lement1 ,  
  E lement2 ,  
  E lement3 ,  
  E lement4 ,  
  GroupWithTreeEllementsOneColumnsBreakChartWidthSmall ,  
  COLUMNBREAK,  
  COLUMNBREAK,  
  COLUMNBREAK,  
              E l ement8 ,  
              E l ement9 ,  
              E l ement1 0 ,  
              E l ement1 1 ,  
              E l ement1 2 ,  
              E l ement1 3 ,  
              E l ement1 4 ,  
              E l ement1 5  
 }  
}  

Figure 22  – Exemple  de  code  source  EDD pour la  d isposition  pour les  colonnes  
avec GRAPHs  en  groupe superposé  

CB CB CB

CHART / GRAPH (WIDTH SMALL;  HEIGHT X_SMALL)Group

CB

 

Anglais  Français  

Group  Groupe  

Figure 23  – Disposition  pour l es  colonnes  avec GRAPHs  en  groupe superposé  

4.5.4  Exemples  de  d isposi tion  

4.5.4.1  Disposition  pour une  seu le  colonne  

La  p lus  s imple  des  d ispos i tions  consiste  en  une  l i s te  de  variables,  méthodes,  affichages  
d 'éd i tion ,  texte  statique,  graph iques  et  d i agrammes.  
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MENU  overview_window  
{  
  LABEL  " Overview" ;  
 S TYLE  WI NDOW;  
 I TEMS  
 {  
  primary_variable ,    / *  variable  * /  
        upper_range_value,    / *  variable  * /  
        l ower_range_value,    / *  variable  * /  
       master_res et,     / *  method * /  
        s elf_test     / *  method * /  
 }  
}  

Figure 24 – Exemple  d 'EDD pour un  menu  de  présentation  

L'EDD représentée  dans  l a  F igure  24  affiche  l es  é léments  vertica lement dans  une  fenêtre.  
Les  é léments  sont affichés  en  commençant par l e  côté  gauche de  l 'écran  et u ti l i sent  tou t 
l ' espace qu i  l eur est nécessaire  dans  l a  fenêtre  (voir F igure  25) .   

Overview

13.48Primary Variable:

20.00Upper Range Value:

10.00Lower Range Value:

Reset. . .

Test. . .

psi

psi

psi

 

Figure 25  – Exemple  d 'appl ication  EDD  pour une  fenêtre  de  présentation  

4.5.4.2  Disposition  pour plusieurs  colonnes  et l i gnes  

Plus ieurs  colonnes  de  variables,  méthodes,  groupes,  images,  g raph iques  et d iagrammes 
peuvent également être  u ti l i sées  (voi r F igure  26).  

MENU  overview_page  
{  
    LABEL  " Overview" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        upper_range_value,   / *  variable  * /  
        l ower_range_value,   / *  variable  * /  
        upper_sens or_limit,   / *  variable  * /  
        l ower_sens or_limit,   / *  variable  * /  
        COLUMNBREAK,    / *  column  break * /  
        tag,     / *  variable  * /  
        units ,     / *  variable  * /  
        damping,    / *  variable  * /  
        trans fer_function   / *  variable  * /  
    }  
}  

Figure 26  – Exemple  d 'EDD qu i  u ti l ise  un  COLUMNBREAK 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 62  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  
 

 

Un  COLUMNBREAK dans  l a  F igure  26  est u ti l i sé  pour i nd iquer un  saut  de  colonne.  Tous  l es  
é léments  qu i  précèdent le  COLUMNBREAK seron t p l acés  dans  une  colonne;  tous  les  
é léments  ci -dessus  seront  rangés  dans  l a  colonne  su ivan te  (voir F i gure  27).   

Overview

20Upper Range Value:

10Lower Range Value:

100Upper Sensor Limit:

0Lower Sensor Limit:

tT-101Tag:

Units:

15Damping:

Transfer Function:  Linear
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Figure 27  – Exemple  d 'appl ication  EDD  pour une  fenêtre  de  présentation  

Un  ROWBREAK dans  la  F igure  28  est u ti l i sé  pour p lacer l es  éléments  du  menu  su ivan ts  en  
commençant par le  côté  gauche  (voir F igure  29) .  

 
MENU  overview_page  
{  
    LABEL  " Overview" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        tag,     / *  variable  * /  
        ROWBREAK,  
        range_values ,   / *  group  * /  
        COLUMNBREAK,  
        s ensor_limits ,   / *  group  * /  
        ROWBREAK,   
        units ,    / *  variable  * /  
        damping,    / *  variable  * /  
        trans fer_function   / *  variable  * /  
        COLUMNBREAK 
    }  
}  
 
MENU  range_values  
{  
    LABEL  " Range  Values " ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
        upper_range_value,   / *  variable  * /  
        l ower_range_value,   / *  variable  * /  
    }  
}  
 
 
MENU  s ensor_limits  
{  
    LABEL  " Sensor  Limits" ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
        upper_sens or_limit,   / *  variable  * /  
        l ower_sens or_limit,   / *  variable  * /  
    }  
}  

Figure 28  – Exemple  d 'EDD pour une fenêtre  de  présentation  
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La  F igure  29  montre  l e  résu l tat de  la  F igure  28  dans  une  appl ication  EDD.  Les  encadrés  en  
poin ti l l és  b leus  montrent l 'espace d ispon ible.  
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Figure 29  – Exemple  d 'appl ication  EDD  pour une fenêtre  de  présentation  

4.5.4.3  Graph iques  et  d iagrammes en  l igne  

Les  graph iques  et d iagrammes peuvent apparaître  dans  l es  colonnes,  tou t comme les  
variables  et  les  méthodes.  Voi r l a  F igure  30  et l a  F igure  31 .  

MENU  overview_page  
{  
    LABEL  " Overview" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        primary_variable,   / *  variable  * /  
        upper_range_value,   / *  variable  * /  
        l ower_range_value,   / *  variable  * /  
        COLUMNBREAK,    / *  column  break * /  
        pv_graph    / *  graph  * /  
    }  
}  

Figure 30  – Exemple  d 'EDD pour l es  graphiques  et  d iagrammes en  l igne  
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Figure 31  – Exemple  d 'appl ication  EDD  pour un  graphique  en  l igne  

Si  un  graph ique  ou  un  d iagramme possède un  attribut WIDTH  équ ivalent à  XX_SMALL,  
X_SMALL,  SMALL ou  MEDIUM,  i l  doi t être  affiché  dans  l a  colonne.  Lorsque  la  va leur WIDTH  
équ ivau t à  LARGE,  X_LARGE ou  XX_LARGE,  l a  description  en  4 . 5 . 4 . 4  doi t  s 'appl iquer.   

4.5.4.4  Graph iques  et d iagrammes pleine  l argeur 

Les  graph iques  et d iagrammes  peuvent également couvri r p lus ieu rs  colonnes.  Voi r l a  
F igure  32  et l a  F igure  33 .  

GRAPH  pv_graph  
{  
    WI DTH               MEDI UM;  
    HEI GHT              MEDI UM;  
    …  
}  
 
MENU  overview_page  
{  
    LABEL  " Overview" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        primary_variable,   / *  variable  * /  
        COLUMNBREAK,    / *  column  break * /  
        upper_range_value,   / *  variable  * /  
        COLUMNBREAK,    / *  column  break * /  
        l ower_range_value,   / *  variable  * /  
        pv_graph,    / *  graph  * /  
        reload_pv_graph,   / *  method * /  
        COLUMNBREAK,    / *  column  break * /  
        s ave_pv_graph   / *  method * /  
    }  
}  

Figure 32  – Exemple  d 'EDD pour l es  graphiques  et d iagrammes pleine  largeur 
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Figure 33  – Exemple  d 'appl ication  EDD  pour un  graphique  pleine largeur 

Si  un  g raph ique  ou  un  d iagramme possède  un  attribu t WIDTH  équ iva lent à  LARGE,  X_LARGE  
ou  XX_LARGE,  i l  va  couvri r l a  largeur de  la  fenêtre,  de  la  boîte  de  d ia logue,  de  l a  page  ou  du  
groupe.  I l  peu t exister des  é léments  supplémentai res  avant et après  l e  graph ique.  Dans  ce  
cas,  les  é léments  précédant l e  graph ique  ou  d iagramme sont séparés  en  un  groupe de  
colonnes  dans  une  l i gne  séparée  et l es  é léments  su ivan t l e  graph ique  ou  d iagramme sont  
d i visés  en  un  au tre  groupe  de  colonnes  dans  une  l i gne  séparée.  

NOTE  I l  y  a  troi s  col onnes  avant  l e  g raph i que  et  deux col onnes  après  cel u i -ci .  

4.5.4.5  Conteneurs  imbriqués  

Un  conteneur peu t être  imbriqué  dans  d 'au tres  conteneurs.  La  F igure  34  et l a  F igure  35  
représenten t une  page  imbriquée  dans  une  fenêtre  et  deux groupes  imbriqués  dans  l a  page.  
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MENU  overview_window 
{  
    LABEL  " Device  Overview" ;  
    S TYLE  WI NDOW;  
    I TEMS  
    {  
        overview_page        / *  page  * /  
    }  
}  
MENU  overview_page  
{  
    LABEL  " Overview" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        range_values ,       / *  group  * /  
        s ensor_limits ,    / *  group  * /  
        COLUMNBREAK,     / *  column  break * /  
        tag,      / *  variable  * /  
        units ,     / *  variable  * /  
        damping,     / *  variable  * /  
        trans fer_function    / *  variable  * /  
    }  
}  
MENU  range_values  
{  
    LABEL  " Range  Values " ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
        upper_range_value,     / *  variable  * /  
        l ower_range_value     / *  variable  * /  
    }  
}  
MENU  s ensor_limits  
{  
    LABEL  " Sensor  Limits" ;  
    S TYLE  GROUP;  
    I TEMS  
    {  
       upper_sensor_limit,     / *  variable  * /  
       l ower_sensor_limit     / *  variable  * /  
    }  
}  

Figure 34 – Exemple  d 'EDD pour l es  conteneurs  imbriqués  
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Figure 35  – Exemple  d 'appl ication  EDD  pour l es  conteneurs  imbriqués  
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4.5.4.6  Ed i tion  des  affichages  

Les  EDIT_DISPLAYS  peuvent être  référencées  dans  des  con teneurs.  Lorsqu 'une  éd i ti on  
affichage  apparaît dans  un  con teneur,  e l le  doi t  ê tre  représentée  sous  forme de  bou ton  ou  de 
l ien  hypertexte.  Lorsque  l e  bou ton  est acti vé,  u ne  boîte  de  d ia logue  qu i  affiche  le  con tenu  de  
l 'éd i tion  affichage doi t apparaître  (voir F i gure  36  et F igure  37).  Les  boutons  OK et Annu ler ne 
font pas  partie  du  domaine  d 'appl ication  de  cette  spéci fication .  

 
MENU  overview_window 
{  
    LABEL  " Device  Overview" ;  
    S TYLE  WI NDOW;  
    I TEMS  
    {  
        overview_page       / *  page  * /  
    }  
}  
MENU  overview_page  
{  
    LABEL  " Overview" ;  
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        tag,      / *  variable  * /  
        units ,     / *  variable  * /  
        damping,     / *  variable  * /  
        trans fer_function,    / *  variable  * /  
        range_values     / *  edit  di splay * /  
    }  
}  
EDI T_DI SPLAY  range_values  
{  
    LABEL  " Range  Values " ;  
    DI SPLAY_I TEMS  
    {  
        upper_sens or_limit,    / *  variable  * /  
        l ower_sens or_limit    / *  variable  * /  
    }  
    EDI T_I TEMS  
    {  
        upper_range_value,    / *  variable  * /  
        l ower_range_value,    / *  variable  * /  
        units      / *  variable  * /  
    }  
}  

Figure 36  – Exemple  d 'EDD pour l es  éléments  EDIT_DISPLAY 
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Figure 37  – Exemple  d 'appl ication  EDD  pour l es  éléments  EDIT_DISPLAY 

4.5.4.7  Images  

Les  images  peuvent également être  p lacées  dans  d es  con teneurs.  S i  une  image  est 
référencée par un  é lément de  menu  I NLINE,  l ' image s 'affiche  avec l a  colonne  couran te  du  
con teneur (voi r F i gure  38  et F igure  39) .  S inon ,  l ' image  s 'affiche  sur l a  l argeur du  con teneur.   

MENU  overview_page  
{  
    LABEL  " Overview" ;    
    S TYLE  PAGE;  
    I TEMS  
    {  
        voltage,   / *  Reference  to  an  image  * /  
        ramp_start,   / *  variable  * /  
        ramp_end,   / *  variable  * /  
        COLUMNBREAK,  
        l ogo( INLINE)   / *  Reference  to  an  image  which  is  di splayed inline  * /  
    }  
}  

Figure 38  – Exemple  d 'EDD pour l es  images  
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Figure 39  – Exemple  d 'appl ication  EDD  pour l es  images  

4.5.5  In terface  u ti l isateur conditionnel le  

4.5.5. 1  Vue d 'ensemble  

Pour con trôler l 'apparence des  é léments  d ' i n terface  u ti l i sateur,  l 'EDDL peu t procéder de  
p lus ieu rs  façons:  

•  l ' attribu t VISIBI LITY;  

•  l es  expressions  cond i ti onnel les  dans  MENU  I TEM;  

•  l ' attribu t VALIDITY.  

4.5.5.2  VISIBILITY 

L'attribu t VI SIBI LITY des  constructions  de  base  (par exemple,  MENU,  VARIABLE,  IMAGE,  
GRAPH ,  CHART,  GRID)  permet de  contrôler l 'apparence des  é léments  d ' in terface  u ti l i sateur.  
Les  va leurs  TRUE ou  FALSE de  l 'attribu t VISIBI LITY sont destinées  à  être  évaluées  de  
man ière  d ynam ique  en  fonction  des  valeurs  VARIABLE.  

Dans  l e  cas  d 'un  MENU ,  l 'attribu t VI SIBILITY du  MENU  enfan t n 'affecte  pas  l a  d ispos i ti on  
d 'écran  du  MENU.  Dans  la  d isposi ti on  d 'écran  du  MENU,  le  même espace est réservé,  
comme si  l e  MENU  enfan t éta i t  affiché.  

4.5.5.3  Expressions  cond itionnel les  dans  MENU  ITEM  

Les  express ions  cond i ti onnel les  de  la  l i ste  MENU  ITEM  permettent de  con trôler l a  d ispos i tion  
d 'écran .  Dans  l a  d ispos i ti on  d 'écran ,  aucun  espace n 'est  réservé  s i  l ' é l ément n 'est pas  affiché.  

4.5.5.4  VALIDITY 

L'attribut VALIDITY des  constructions  de  base,  par exemple  MENU,  VARIABLE,  IMAGE,  
GRAPH ,  CHART,  GRID,  permet de  contrôler l 'apparence des  é léments  d ' i n terface  u ti l i sateur.  
Les  valeurs  TRUE  ou  FALSE de  l 'attribut  VALIDITY son t destinées  à  être  évaluées  de  
man ière  d ynam ique  en  fonction  des  valeurs  VARIABLE.  

VALIDITY affecte  la  d ispos i tion  d 'écran .  Dans  l a  d ispos i ti on  d 'écran ,  aucun  espace n 'est 
réservé  s i  l ' é lémen t n 'est  pas  val ide.  
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NOTE  La  commun ication  est  i n fl uencée  par l ' attri bu t  VALIDI TY.  Voi r l 'Arti cl e  1 0.  

4.6  Eléments  g raphiques  

4.6. 1  Vue d 'ensemble  

Les  apparei ls  de  terrain  équ ipés  d 'un  m icroprocesseur in te l l i gent  deviennent de  p lus  en  p l us  
soph istiqués  et complexes.  Dans  certains  cas,  l es  mesures  ou  contrôles  qu i  é ta ien t 
auparavant  i rréal isables  ou  qu i  exigeaien t de  nombreux équ ipements  on t été  i n tégrés  en  un  
seu l  apparei l .  EDDL prend  en  charge  ces  apparei l s  très  soph isti qués.   

Ces  constructions  peuvent évidemment être  u ti l i sées  dans  de  nombreux au tres  types  
d 'apparei ls .  Le  développeur EDD  a  l e  contrôle  tota l  sur l e  contenu  de  l 'EDD.  I l  l u i  i ncombe  de  
décider quel l es  constructions  EDDL doiven t être  u ti l i sées.  

Afin  de  répondre  aux besoins  de  ces  apparei ls  complexes,  l a  prise  en  charge  des  capaci tés  
su ivantes  a  été  ajou tée:  

•  é laboration  de  graph iques;  

•  é laboration  de  d iagrammes;  

•  gestion  du  contenu  des  images;   

•  gestion  des  données  tabu la i res.  

EDDL prend  en  charge  deux types  de  représentations  des  données  graph iques.  I l  s 'ag i t  des  
représentations  GRAPH  et CHART.  Un  CHART est u ti l i sé  pour afficher les  valeurs  réel l es  et  
un  GRAPH  sert à  afficher l es  données  stockées  qu i  peuvent être  l ues  à  parti r de  l 'apparei l  ou  
d 'une  mémoire  permanente.  I l  est fréquent de  comparer une  forme d 'onde  de  l 'apparei l  à  une  
forme d 'onde  de  référence ou  d 'une  date/opération  spéci fi que  s tockée  par l 'appl ication  EDD.  
La  principale  d i fférence en tre  ces  deux constructions  est l a  su ivante:  l 'appl ication  EDD  gère  
l es  données  d 'un  CHART et l 'EDD défin i t,  l i t  et  met à  j our l u i -même les  données.  Les  
méthodes  de  gestion  des  données  sont facu l tatives  pour les  CHART,  mais  généralement 
nécessai res  pour l es  GRAPH .   

Un  GRAPH  con tient une  l i ste  de  WAVEFORMs tracées  con j oin tement.  Le  GRAPH  peu t être  
référencé depu is  un  MENU  ou  dans  l e  cadre  d 'une  METHOD.  Les  WAVEFORMs on t un  
m in imum  d 'attributs  ob l igatoires  pour permettre  au  développeur EDD  de  produ ire  faci l ement 
un  g raph ique.  Pour les  développeurs  souhai tan t davantage  de  contrôle,  une  l arge  gamme 
d 'attributs  facu l tati fs  est  d ispon ib le  ( ta i l l e  d 'affichage,  axe,  poin ts  cl és ,  etc. ) .  

Ces  constructions  sont particu l i èrement u ti l es  pour l es  s ignatures  de  vanne  de  tracé  et les  
s ignaux radar.  Les  données  de  l 'apparei l  de  terrain  et cel les  stockées  par l 'appl ication  EDDL 
peuvent être  tracées  sur l e  même GRAPH .  Par exemple,  l es  données  de  l 'apparei l  de  terrain  
peuvent être  spéci fi ées  dans  une  WAVEFORM  et l es  données  permanen tes  d 'un  F I LE  dans  
une  autre  WAVEFORM.  Les  deux WAVEFORM  peuvent être  tracées  sur l e  même GRAPH.  

Un  GRAPH  est un  i nstantané  de  l 'apparei l  ou  des  propriétés  du  processus  a lors  qu 'un  CHART 
apporte  une  vue  d 'une  tendance évoluan t avec le  temps.  Un  CHART possède des  SOURCEs  
qu i  son t prélevées  régu l i èrement.  Les  tracés  de  s tyle  STRIP,  SWEEP et SCOPE sont pris  en  
charge  afin  de  montrer l es  tendances  au  fi l  d u  temps.  Les  types  HORIZONTAL,  VERTICAL et  
GAUGE permetten t une  représentation  graph ique  d 'une  seu le  valeur i nstan tanée.  

L'état et l a  performance de  certa ins  apparei ls  ne  peuven t pas  être  déterm inés  empiriquement.  
Pour ces  apparei ls  en  question ,  l a  performance  re lati ve  est l ' i nd icateur de  l 'état de  l 'apparei l .  
La  construction  F I LE  permet d 'accéder aux données  stockées  de  l 'apparei l  par 
l 'appl ication  EDDL.  L'EDD  précise  les  données,  qu i  doivent être  stockées  avec une  syn taxe  
semblable  à  cel l e  de  l a  COLLECTION .  Le  développeur EDD  déterm ine  l es  données  à  stocker 
dans  l es  combinaisons  de  VARIABLEs,  d 'ARRAYs,  de  COLLECTIONs ou  de  LI STs.   

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 71  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  
 

 

La  construction  L I ST a  été  ajoutée  afin  d 'amél iorer l a  fl exib i l i té  du  l angage l ors  de  l a  
spéci fication  du  stockage  des  données  permanentes  dans  un  FI LE.  La  construction  LI ST est 
une  matrice  de  l ongueur variable.  Certaines  données  peuvent être  a j ou tées  ou  supprimées  de  
l a  l i s te  au  fi l  d u  temps.  Chaque entrée  de  l a  LI ST appartient au  même type  que  celu i  spéci fi é  
par le  développeur EDD.  

La  construction  COLLECTION  prend  en  charge  toutes  les  combinaisons  des  types  de  
membres.  Auparavant,  l es  col l ections  éta ien t seu lement adm ises  à  con ten ir des  références  
d 'un  seu l  type  (VARIABLE,  ARRAY,  COLLECTION,  MENU).  

Le  Paragraphe  4 . 6  fourn i t l es  l ignes  d i rectrices  et l es  prévis ions  d 'u ti l i sation  et de  prise  en  
charge  des  constructions  EDDL  pour l es  représentations  graph iques.  

4.6.2  Graph ique et d iagramme 

4.6.3  Attributs  communs  

4.6.3.1  Tai l les  

Les  attribu ts  HEIGHT et WIDTH  défin issen t la  ta i l l e  du  CHART et du  GRAPH  en  fonction  de  l a  
fenêtre  resti tuée  par l 'appl ication  EDD.  Les  attribu ts  HEIGHT et WIDTH  ne  fourn issen t aucune 
valeur absolue  pour l a  fenêtre  du  graph ique,  mais  p l u tôt une  gamme de  valeurs  a l l ant de  
XX_SMALL à  XX_LARGE.  L'appl ication  EDD  est l ibre  de  déterm iner l a  tai l le  de  l a  fenêtre  du  
graph ique  actuel le .  I l  convient que  l 'appl ication  EDD  rende  les  CHARTs et l es  GRAPHs  qu i  
fon t référence à  l a  même valeur HEIGHT ou  WIDTH  dans  l a  même proportion .  Le  paramètre  
par défaut pour l a  HEIGHT et l a  WIDTH  est MEDIUM  (voir F igure  40).  I l  convien t que  
l 'appl ication  EDD  rende  l es  CHART et l es  GRAPH  qu i  possèdent la  même HEIGHT ou  WIDTH  
dans  l a  même proportion .  

Graph1

Graph2

HEIGHT MEDIUM

HEIGHT SMALL

WIDTH MEDIUM

 

Figure 40  – Attributs  HEIGHT et WIDTH  pour les  CHART et l es  GRAPH  

4.6.3.2  Caractéristiques  des  trai ts  

L'attribut  L INE_TYPE défin i t  l es  catégories  d 'attribu ts  d 'affichage pour l es  WAVEFORMs 
resti tuées  sur l es  GRAPHs et l es  SOURCEs resti tuées  sur l es  CHARTs.  De  tels  attributs  
d 'affichage peuvent i nclu re  des  s tyles  de  cou leur et de  trai ts  ( ti rets ,  poin ti l l és ,  etc. ) .  
L'appl ication  EDD  peut fourn ir des  attribu ts  configurables  par les  u ti l i sateurs  pour chaque 
LI NE_TYPE.  I l  convien t de  resti tuer l es  WAVEFORMs et SOURCEs  qu i  possèdent l e  même 
attribut LINE_TYPE avec l es  caractéristiques.  I l  existe  des  catégories  de  données  de  DATA 1  
à  DATA 9 ,  avec certa ines  l im i tes  et TRANSPARENT.  Ainsi ,  seu l  l 'affichage avec l es  valeurs  
est  fourn i ,  non  l e  tra i t  de  connexion .  

L'attribut  EMPHASIS  est u ti l i sé  pour d i fférencier une  ou  p lus ieurs  SOURCEs  ou  WAVEFORM  
dans  un  CHART ou  un  GRAPH  donné.  Par défaut,  i l  convien t d 'afficher l a  WAVEFORM  ou  
SOURCE avec l 'attribu t  EMPHASIS  paramétré  sur TRUE à  un  poids  p lus  é levé  (voir 
F i gu re  41 ) .  L'appl ication  EDD peu t fourn ir des  attribu ts  configurables  par l es  u ti l i sateurs  pour 
l 'attribu t EMPHASIS.  
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EMPHASIS FALSE

EMPHASIS TRUE

 

Figure 41  – Attribut EMPHASIS  pour d i fférencier une  ou  
plusieurs  SOURCEs  ou  WAVEFORMs  

4.6.4  CHART 

4.6.4.1  Vue d 'ensemble  

Un  CHART est u ti l i sé  pour afficher des  va leurs  de  données  continues.  Le  d iagramme prend  
en  charge  de  nombreuses  sources  de  données  et  de  nombreux axes  Y.  Le  d iagramme prend  
en  charge  de  nombreuses  sources  de  données  et de  nombreux axes  Y.  Des  méthodes  
peuvent être  défin ies  pour l a  récupération  de  données  et  l a  prise  en  charge  des  fonctions  
d 'agrand issement et  de  défi l ement.   

La  cou leur de  fond  d 'affichage  d 'un  CHART est  déterm inée  par l 'appl ication  EDD.  Afin  de  
respecter une  certaine  neu tral i té ,  i l  est recommandé de  défin i r l e  b l anc comme cou leur de  
fond  d 'écran .  I l  est recommandé qu 'une  appl ication  EDD  prenne  en  charge  au  moins  s ix  
courbes  à  afficher s imu l tanément.  

Les  é léments  d 'un  CHART sont l a  SOURCE (qu i  défi n i t  l a  source  des  données) ,  l es  é léments  
de  visual isation ,  l e  type  et l es  actions  du  d iagramme.  

4.6.4.2  Types  de  d iagrammes  

4.6.4.2 .1  Vue d 'ensemble  

Un  d iagramme peut être  affiché  de  d i fféren tes  man ières.  I l  peu t être  affi ché  sous  forme de  
d iagramme à  barres  horizon tal  ou  vertica l ,  d iagramme avec des  formes  d 'ondes  constamment 
m ises  à  j our ou  de  j auge.  S i  le  type  n 'est  pas  défin i ,  l a  valeur par défau t est  STRIP.  

4.6.4.2 .2  GAUGE 

L'élément visuel  rée l  d 'une  j auge  est déterm iné  par l 'appl ication  EDD.  Un  CHART de  type  
GAUGE ne  peu t posséder qu 'une  seu le  sou rce  de  données.  

4.6.4.2 .3  HORIZONTAL_BAR 

Le format réel  (é léments  visuels)  d 'affichage est déterm iné  par l 'appl ication  EDD.  Ce  type  
impose l e  graph ique  à  barres  horizon tales  comme type  d 'affichage.  Ce  type  d 'affichage peut  
con ten i r de  nombreux d iagrammes  à  barres  (SOURCE).  Un  d iagramme à  barres  est affiché  
pour chacune  des  variables.  

4.6.4.2 .4  SCOPE  

Dans  SCOPE,  l orsque  les  valeurs  sources  atte ignent l a  fi n  de  la  zone  d 'affichage du  CHART,  
l a  zone  d 'affichage  est  effacée.  Les  nouvel l es  valeurs  sources  son t une  nouvel l e  fo is  
affichées,  en  commençant au  début  de  l a  zone  d 'affichage.  Ce  type  d 'affichage peu t con ten i r 
de  nombreuses  défin i ti ons  de  SOURCE.  
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4.6.4.2 .5  STRIP  

Dans  STRIP,  l orsque  l es  va leurs  sources  atte ignent l a  fi n  de  l a  zone  d 'affichage du  CHART,  
l a  zone  d 'affichage est décalée.  Les  valeurs  sources  l es  p lus  anciennes  son t a lors  effacées  
de  l a  zone  d 'affichage et l es  nouvel les  va leurs  sources  sont a joutées  à  l eur p lace.  Ce  type  
d 'affichage  peut con ten ir de  nombreuses  défin i ti ons  de  SOURCE.  

4.6.4.2 .6  SWEEP 

Dans  SWEEP,  l orsque  l es  valeurs  sources  atte ignent l a  fi n  de  l a  zone  d 'affichage du  CHART,  
l es  nouvel les  va leurs  sources  sont à  nouveau  affichées  à  parti r d u  début de  la  zone  
d 'affichage.  Contrai rement à  SCOPE,  seu le  l a  partie  de  la  zone  d 'affichage nécessaire  à  
l 'affichage des  nouvel l es  va leurs  sources  est effacée.  Ce  type  d 'affichage  peu t conten ir de  
nombreuses  défin i ti ons  de  SOURCE.  

4.6.4.2 .7  VERTICAL_BAR 

Le format réel  (é léments  visuels)  d 'affichage est déterm iné  par l 'appl ication  EDD.  Ce  type  
impose le  g raph ique  à  barres  vertica les  comme type  d 'affichage.  Ce  type  d 'affichage peu t 
con ten i r de  nombreux d iagrammes  à  barres.  Un  d iagramme à  barres  est affiché  pour chacune  
des  variables.  

4.6.4.3  Appl ication  EDDL sans  prise  en  charge  totale  du  d iagramme 

I l  convien t que  l es  appl i cations  EDDL qu i  ne  prennent pas  en  charge  l a  vue  graph ique  du  
d iagramme affichen t l es  variables  associées  de  man ière  numérique  normal isée.  Par exemple,  
l es  données  peuven t être  affichées  sous  forme de  tab leaux.  I l  convient que  l e  format soi t 
chois i  par l e  développeur de  l 'appl ication  EDD.  

4.6.4.4  Longueur et  durée  de  cycle  

L' in terval le  de  temps  affi ché  sur l 'axe  du  temps  est défin i  par l 'a ttribut LENGTH.  La  durée  de  
cycle  défin i t  l ' i n terval le  en tre  les  re levés  de  variables  de  l 'appl ication  EDD  (en  ms).  
L'appl ication  EDD  met à  j our l 'axe  du  temps  avec l e  temps  des  données  vis ib les.  Si  
l 'appl ication  ne  peu t pas  l i re  aussi  rapidement que  la  durée  de  cycle  l e  défin i t,  e l l e  l i t  
s implement les  données  auss i  rapidement qu 'e l l e  l e  peu t.  

4.6.4.5  Sources  de  données  d 'un  d iagramme 

Un  d iagramme peu t affi cher une  ou  p lus ieurs  courbes.  Pour chacune  des  courbes,  une  
variable  est u ti l i sée.  Pour prendre  ces  actions  en  charge,  l e  CHART fai t  référence à  une  ou  
p lus ieu rs  sources.  La  SOURCE  peut fa i re  référence à  une  ou  p l us ieurs  variables.   

La  F igure  42  mon tre  un  d iagramme avec une  courbe  dans  une  boîte  de  d ia logue.  La  courbe  
est  réactual isée  dans  une  durée  de  cycle  de  1  s .  
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MENU  measuring_values  
{  
 LABEL  " Measuring  Values " ;  
 S TYLE  DIALOG;  
 I TEMS  
 {  
  primary_value_view  
 }  
}  
 
MENU  primary_value_view 
{  
 LABEL  " Primary Measuring Value" ;  
 S TYLE  PAGE;  
 I TEMS  
 {  
  primary_value_chart  
 }  
}   
 
VARI ABLE  primary_value  
{  
 LABEL  " Primary Value" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE  FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT  " Bar" ;  
}  
  
S OURCE  primary_value_source  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL,  primary_value;  
 }  
}  
 
CHART  primary_value_chart  
{  
 LABEL  " Primary Value" ;  
 MEMBERS  
 {  
  CHART1 ,  primary_value_source;  
 }  
}  

Figure 42  – Exemple  d 'un  d iagramme avec une  courbe  dans  une  boîte  de  d ialogue  

4.6.4.6  Les  CHARTs  avec plusieurs  SOURCEs  faisant référence au  même AXIS  

Une appl ication  EDD  doi t  associer des  SOURCEs faisan t référence  au  même AXIS.  En  cas  de 
CHARTs  de  TYPE HORIZONTAL_BAR et VERTICAL_BAR,  l es  d i fférentes  barres  doivent  être  
affichées  ensemble  avec un  axe.  En  cas  de  CHART de  TYPE GAUGE,  SCOPE,  STRIP  et  
SWEEP,  les  courbes  doiven t être  affichées  ensemble  dans  l a  zone  du  d iagramme.  Un  seu l  
axe  doi t être  montré  sur un  côté  de  l a  zone  du  d iagramme.  

La  F igure  43  est un  exemple  d 'EDD  qu i  montre  l 'association  de  deux SOURCEs.  La  F igure  44  
montre  comment une  appl ication  EDD peu t afficher l e  d iagramme.  
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VARIABLE  primary_value  
{  
 LABEL  " Primary Value" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE  FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT  " pH" ;  
}  
 
VARI ABLE  primary_value_undamped 
{  
 LABEL  " Undamped PV" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE  FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT  " pH" ;  
}  
 
AXI S  axis_0_1 4  
{  
 LABEL  " axis  0 -1 4 " ;  
 MI N_VALUE  0 ;  
 MAX_VALUE  1 4 ;  
}  
  
S OURCE  primary_value_stack1  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL_1 ,  primary_value;  
 }  
 Y_AXI S  axis_0 _14 ;  
 LI NE_COLOR 0 x0 0 0 0FF;  / * BLUE* /  
}  
 
S OURCE  primary_value_stack2  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL_2 ,  primary_value_undamped;  
 }  
 Y_AXI S  axis_0 _14 ;  
 LI NE_COLOR 0 xFF0 0 0 0 ;  / * RED* /  
}  
 
 
CHART  primary_value_stack_chart  
{  
 LABEL  " Primary Value" ;  
 MEMBERS  
 {  
  CHART1 ,  primary_value_stack1 ,  “ ph1 ”;  
  CHART2 ,  primary_value_stack2 ,  “ pH2 ” ;  
 }  
 TYPE  VERTI CAL_BAR;  
}  

Figure 43  – Exemple  de  d iagramme avec deux SOURCEs  
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Anglais  Français  

Primary Val ue  Valeu r pri ncipale  

Undamped  PV PV sans  amorti ssement  

Figure 44 – Affichage d 'un  exemple  de  d iagramme avec deux SOURCEs  

La  F igure  45  est un  exemple  d 'EDD  qu i  présen te  l 'association  de  trois  SOURCEs  
horizon tales .  La  F igure  46  montre  comment une  appl ication  EDD  peu t l 'affi cher.  
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VARIABLE  primary_value  
{  
 LABEL  " Primary Value" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE  FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT  " pH" ;  
}  
 
VARI ABLE  primary_value_undamped 
{  
 LABEL  " Undamped PV" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE  FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT  " pH" ;  
}  
VARI ABLE  primary_value_non_temperature_compensated 
{  
 LABEL  " PV non-TC" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE  FLOAT;  
 CONSTANT_UNIT  " pH" ;  
}  
  
AXI S  axis_0_1 4  
{  
 LABEL  " axis  0 -1 4 " ;  
 MI N_VALUE  0 ;  
 MAX_VALUE  1 4 ;  
}  
 
AXI S  axis_0_7  
{  
 LABEL  " axis  0 -7 " ;  
 MI N_VALUE  0 ;  
 MAX_VALUE  7 ;  
}  
 
S OURCE  primary_value_stack1  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL_1 ,  primary_value;  
 }  
 Y_AXI S  axis_0 _14 ;  
 LI NE_COLOR 0 x0 0 0 0FF;  / * BLUE* /  
}  
 
S OURCE  primary_value_stack2  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL_2 ,  primary_value_undamped;  
 }  
 Y_AXI S  axis_0 _14 ;  
 LI NE_COLOR 0 xFF0 0 0 0 ;  / * RED* /  
}  
 
S OURCE  primary_value_single  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL_3 ,  primary_value_non_temperature_compensated;  
 }  
 Y_AXI S  axis_0 _7 ;  
 LI NE_COLOR 0 x0 0 8 0 0 0 ;  / * GREEN* /  
}  
 
CHART  primary_value_stack_chart  
{  
 LABEL  " Primary Value" ;  
 MEMBERS  
 {  
  CHART1 ,  primary_value_stack1 ,  “ pH1”;  
  CHART2 ,  primary_value_s ingle,  “ pH  non-TC” ;  
  CHART3 ,  primary_value_stack2 ,  “ pH2 ” ;  
 }  
 TYPE  HORIZONTAL_BAR;  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 78  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  
 

 

)  

Figure 45 – Exemple  de  d iagramme avec trois  barres  horizontales  

 

 

Anglais  Français  

Primary val ue  Valeu r pri ncipale  

Undamped  PV PV sans  amorti ssement  

PV non-TC  PV non  TC  

pH  non -TC  pH  non  TC  

Figure 46  – Affichage d 'un  exemple  de  d iagramme avec trois  barres  horizontales  

4.6.4.7  Légende et  aide  pour les  courbes  

L'EDD peu t fourn i r des  i n formations  sur l es  l i be l l és  et l es  a ides  concernant l es  CHART et  
l eurs  courbes  et axes.  Afi n  de  créer des  l égendes  et des  i n formations  d 'a ide  pour l es  courbes,  
l 'appl ication  EDD  doi t  prendre  en  charge  les  règ les  ci -après.  

L 'appl ication  EDD  doi t  afficher l a  description  s i  e l le  est défi n ie  comme une  légende par l es  
membres  du  CHART.  L 'appl ication  EDD doi t  u ti l i ser l e  LABEL de  la  SOURCE référencée s i  l a  
description  n 'est  pas  défin ie.  Une  chaîne  vi de  consti tue  une  chaîne  défin ie.   

Quand  l es  SOURCEs  on t p lus ieurs  variables,  l 'appl ication  EDD doi t  afficher l a  description  s i  
e l l e  est défin ie  comme une  légende  par l es  membres  de  l a  SOURCE.  L 'appl ication  EDD  doi t 
u ti l i ser l e  LABEL  de  l a  VARIABLE  référencée s i  l a  description  n 'est  pas  défin ie .  

L'appl ication  EDD doi t fourn i r l es  i n formations  d 'aide  des  membres  du  CHART pour l es  
u ti l i sateurs .  

S i  l 'attribu t HELP n 'existe  pas  dans  les  membres  du  CHART,  l es  i n formations  d 'a ide  des  
SOURCEs  doiven t être  u ti l i sées.  S i  l ' attribu t HELP n 'existe  pas  dans  l es  SOURCEs,  l es  
i n formations  d 'a ide  des  membres  de  l a  SOURCE doivent être  u ti l i sées.  S i  l 'a ttribu t HELP  
n 'existe  pas  dans  l e  CHART,  l es  SOURCEs  et l es  membres  de  l a  SOURCE,  les  i n formations  
d 'aide  des  VARIABLEs  doivent être  u ti l i sées.  

4.6.4.8  Fonctions  d 'agrandissement  et  de  défi lement  

L'appl ication  EDD peu t prendre  en  charge  les  fonctions  d 'agrand issement et de  défi l ement.  
L 'EDD ne  nécessi te  donc pas  de  prise  en  charge.  L 'appl ication  EDD  l i t  l es  variables  d 'un  
d iagramme et  les  enreg istre  dans  son  propre  stockage.  Lorsqu 'e l le  u ti l i se  les  fonctions  
d 'agrand issement et de  défi l ement,  l 'appl ication  EDD  montre  s implement moins,  p lus  ou  
d 'au tres  poin ts  des  données  de  stockage dans  la  zone  d 'affichage.  
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4.6.4.9  Actions  

Les  I N IT_ACTIONS et/ou  l es  REFRESH_ACTIONS peuvent être  défin ies  dans  une  SOURCE.  
I l  convien t de  défin i r l es  variab les  qu i  sont référencées  dans  la  SOURCE  dans  l es  méthodes.  
La  valeur peu t être  calcu lée  à  l 'a ide  des  variables  d 'apparei l  et/ou  des  variables  locales .  

S i  des  I N IT_ACTIONS son t défi n ies ,  l ' appl ication  EDD appel l e  ces  méthodes  au  l ieu  de  l i re  
l es  variables.   

S i  des  REFRESH_ACTIONS son t défin ies,  l 'appl ication  EDD  appel le  ces  méthodes  de  
man ière  cycl ique  se lon  l ' i n terval le  CYCLE_TIME  au  l i eu  de  l i re  l es  variables.  

La  même méthode peu t être  référencée dans  les  l i s tes  de  méthodes  des  IN IT_ACTIONS et  
des  REFRESH_ACTIONS.  

La  F igure  47  est un  exemple  d 'u ti l i sation  des  méthodes  dans  un  d iagramme.  Cet exemple  
représente  un  d iagramme dans  une  boîte  de  d ia logue.  

MENU  measuring_values  
{  
 LABEL  " Measuring  Values " ;  
 S TYLE  DIALOG;  
 I TEMS  
 {  
  primary_value_view  
 }  
}  
 
MENU  primary_value_view   
{  
 LABEL  " Primary Measuring Value" ;  
 S TYLE  PAGE;  
 I TEMS  
 {  
  primary_value_chart  
 }  
}   
 
VARI ABLE  primary_value  
{  
 LABEL  " Primary Value" ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE  FLOAT;  
}  
  
S OURCE  primary_value_source  
{  
 LABEL  " Primary" ;                         / /  thi s  label  i s  us ed in  the  legend 
 LI NE_TYPE  DATA1 ;  
 EMPHASI S  TRUE;  
 Y_AXI S  measuring_values_axis ;  
 MEMBERS  
 {  
  PRIM_VAL,  primary_value;  
 }  
}  
 
METHOD CalculationMethod 
{  
 LABEL  " " ;  
 DEFI NITION  
 {  
  calculated_value  =  primary_value  *  0 . 1 2 34 5 ;  
 }  
}  
 
AXI S  measuring_values_axis  
{  
 LABEL  " measurement  value" ;  
 MI N_VALUE  0 ;  
 MAX_VALUE  1 0 0 ;  
}  
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VARI ABLE  primary_value_unit  
{  
 LABEL  " Primary Value  Unit" ;  
 CLASS  CONTAINED;  
 TYPE  ENUMERATED( 1 )  
 {  
  {  3 2 ,   [ degC] ,     [ degC_help]  } ,  
  {  3 3 ,   [ degF] ,     [ degF_help]  } ,  
  {  3 5 ,   [ Kelvin] ,   [ Kelvin_help]  }  
 }  
}  
 
UNI T  
{  
 primary_value_unit:  
 primary_value ,  
 calculated_value ,  
 meas uring_values _axis  
}  
 
S OURCE  calculated_value_source  
{  
 LABEL  " calculated" ;                      / /  this  label  i s  us ed in  the  legend 
 LI NE_TYPE  DATA2 ;  
 Y_AXI S  measuring_values_axis ;  
 MEMBERS  
 {  
  CALC_VAL,  calculated_value;  
 }  
 I NI T_ACTIONS      { CalculationMethod}  
 REFRESH_ACTIONS   { CalculationMethod}  
}  
 
CHART  primary_value_chart  
{  
 LABEL  " Primary Value" ;  
 LENGTH  60 0 0 0 0 ;  
 TYPE  SCOPE;  
 WI DTH  LARGE;  
 HEI GHT  SMALL;  
 MEMBERS  
 {  
  GRAPH1 ,  primary_value_source;  
  GRAPH2 ,  calculated_value_source;  
 }  
}  

Figure 47  – Exemple  d 'un  d iagramme dans  une  boîte  de  d ialogue  

4.6.5  GRAPH  

4.6.5.1  Vue d 'ensemble  

Une solu tion  GRAPH  évolu ti ve  est prise  en  charge  par l es  appl ications  EDDL avec des  
formes  d 'onde  et des  défin i ti ons  d 'axe.  On  peu t défi n i r pl us ieurs  formes  d 'onde  qu i  son t 
basées  sur un  ou  p lus ieurs  axes  y et un  axe  x.  Certa ines  méthodes  peuvent être  u ti l i sées  
pour l a  récupération  des  données  et pour les  fonctions  d 'agrand issement et  de  défi l ement.  

La  cou leur de  fond  d 'affichage d 'un  GRAPH  est  déterm inée  par l 'appl ication  EDD.  Afin  de  
respecter une  certaine  neu tral i té,  i l  est recommandé de  défin i r le  b l anc comme cou leur de  
fond .  I l  convient qu 'une  appl ication  EDD prenne  en  charge  l 'affichage s imu l tané  d 'au  moins  
s ix courbes.  

Un  graph ique  est consti tué  de  deux é léments  principaux:  la  WAVEFORM  et l 'AXIS.  La  
WAVEFORM  fourn i t  l a  source  et l e  type  de  données,  l 'accentuation  à  appl iquer,  l es  é léments  
visuels  et tou tes  l es  actions  à  effectuer l ors  de  l ' i n i ti al isation  ou  l a  réactual isation .  Un  seu l  
graph ique  peu t comporter p lus ieurs  WAVEFORM.  Les  données  comme les  tra i ts  affichan t l es  
l im i tes  et l es  marqueurs  d 'un  g raph ique  pourraient être  i ncluses.  Aucun  p lafond  n 'est défi n i  
pour l e  nombre  de  WAVEFORM  dans  un  GRAPH.  Les  WAVEFORM  con tiennent également 
une  référence  à  une  défin i ti on  Y_AXIS.  Lors  de  l 'u ti l i sation  de  p l us ieurs  WAVEFORM,  i l  
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convient de  fa i re  référence au  même Y_AXIS.  S i  l es  WAVEFORM  u ti l i sent d i fférents  axes,  
chacun  peu t avoi r une  m ise  à  l 'échel le  et une  un i té  d i fférentes.  

La  F igure  48  capture  un  g raph ique  et l es  é léments  visuels  qu i  sont fourn is  par l es  
constructions  défin ies  en  EDDL.  Chacun  de  ces  é léments  sera  affiché  de  man ière  p lus  
détai l l ée  dans  l es  articles  en  l i en .   

SIGNATURE ANALYSIS Graph LABEL

A WAVEFORM,  which  is a  
VERTICAL TYPE

A WAVEFORM,  which  is a 
XY  TYPE

A WAVEFORM,  which  is a  
HORIZONTAL TYPE

KEYPOINTS

 

Anglais  Français  

Graph  LABEL  LABEL graph i que  

A WAVEFORM wh ich  i s  a  VERTICAL TYPE  WAVEFORM  de  type  VERTICAL TYPE  

A WAVEFORM wh ich  i s  a  XY TYPE WAVEFORM  de  type  XY TYPE  

A WAVEFORM wh ich  i s  a  HORIZONTAL TYPE  WAVEFORM  de  type  HORIZONTAL TYPE  

Figure 48  – Le  g raphique et l es  é léments  visuels  

4.6.5.2  Types  

La construction  GRAPH  possède des  attribu ts  WAVEFORM  qu i  défi n issent l es  données  qu i  
peuvent être  affichées  sur l e  GRAPH.  La  WAVEFORM  peut être  u ti l i sée  pour tracer les  
valeurs  ou  enveloppes  l im i tes  dans  un  affichage.  Pour ce la,  l es  types  HORIZONTAL et  
VERTICAL sont u ti l i sés.  La  construction  WAVEFORM  fourn i t l es  attribu ts  TYPE qu i  
chois issen t en tre  XY,  YT,  HORIZONTAL ou  VERTICAL.   

Le  type  XY fourn i t  un  ensemble  des  deux l i stes  des  poin ts  X et Y.  I l  convien t que  l e  
développeur EDD  s'assure  que  l a  pos i ti on  de  l a  "va leur x"  dans  la  l i s te  X soi t  l a  même que  l a  
pos i tion  de  la  "valeur y"  correspondante  dans  l a  l i ste  Y.  Le  nombre  de  poin ts  est également 
défin i  dans  l a  construction .  S i  aucun  nombre  n 'est  défin i ,  l 'appl ication  EDD l a  configure  au  
nombre  de  poin ts  dans  l a  l i s te .  Cela  s 'avérerai t  u ti l e  dans  les  s i tuations  pour l esquel les  l e  
nombre  de  poin ts  n 'est pas  connu .   

Une  WAVEFORM  de  type  YT fourn i t un  ensemble  de  va leurs  Y.  La  va leur X i n i ti a le  et l es  
i ncréments  sont défi n is  pour générer l es  valeurs  X u l térieures.  On  u ti l i serai t normalement ce  
cas  pour représenter l es  formes  d 'onde  qu i  son t échanti l l onnées  de  man ière  périod ique  de  
sorte  que  X se  répète  à  i n terval les  régu l iers.  Le  nombre  de  poin ts  est  défin i  dans  l a  forme 
d 'onde.  En  l 'absence du  nombre  de  poin ts ,  l 'appl ication  EDD  u ti l i se  l e  nombre  de  valeurs  Y 
comme nombre  de  poin ts .  
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Une  WAVEFORM  de  type  HORIZONTAL permet à  l ' u ti l i sateur de  tracer des  l i gnes  
horizon ta les  sur l 'écran  g raph ique.  On  u ti l i serai t  normalement ce  cas  pour i nd iquer des  l im i tes  
m in imales  et maximales  ou  un  cadre  eng lobant.  La  construction  comporte  une  série  de  
valeurs  Y,  chaque  valeur Y spéci fi ant  une  l i gne  horizon tale.  

Une  WAVEFORM  de  type  VERTICAL permet à  l ' u ti l i sateur de  tracer des  l i gnes  verticales  sur 
l 'écran  graph ique.  On  u ti l i sera i t  normalement ce  cas  pour i nd iquer des  l im i tes  m in imales  et 
maximales  ou  un  cadre  eng lobant.  La  construction  comporte  une  série  de  valeurs  X,  chaque 
valeur X spéci fi an t une  l i gne  vertica le.  

Les  caractéristiques  visuel l es  d 'une  WAVEFORM  son t spéci fiées  par l 'attribut  LINE_TYPE.  
Une  WAVEFORM  est visual isée  sous  l a  forme d 'une  série  de  poin ts  l orsque  l 'attribu t 
LI NE_TYPE  est spéci fi é  comme TRANSPARENT.  

4.6.5.3  HANDLING  

Cet attribut défi n i t  l e  type  d 'opérations  pouvant  être  réal isées  sur l a  WAVEFORM  ( lecture,  
l ecture/écri tu re  ou  écri ture).  

4.6.5.4  KEY_POINTS  

Cet attribu t défi n i t  certa ins  poin ts  accentués  sur l e  graph ique.  Les  valeurs  X et Y du  poin t clé  
son t fourn ies  dans  l a  WAVEFORM.  L'appl ication  EDD a  besoin  d 'accen tuer ce  po in t sur 
l 'affichage.  La  déterm ination  du  mode d 'accentuation  appl iqué  est l a issée  à  l 'appréciation  de  
l 'appl ication  EDD.  

4.6.5.5  Actions  

4.6.5.5.1  IN IT_ACTIONS  

Cet attribu t défi n i t  l 'ensemble  d 'actions  devant être  exécutées  avan t l 'affi chage i n i tia l  de  la  
WAVEFORM.  On  l e  spéci fi e  sous  l a  forme de  références  aux i nstances  de  METHOD qu i  
doivent être  appelées  dans  un  ordre  particu l ier.  En  cas  d 'échec ou  d ' i n terruption  d 'une  
METHOD pour une  quelconque  ra ison ,  l 'affichage de  l a  WAVEFORM  est  i n terrompu.  Cette  
construction  peu t être  u ti l i sée  pour la  l ecture  i n i ti a le  de  l a  WAVEFORM  à  parti r de  l 'apparei l  
ou  d 'un  F I LE  a insi  que  pour le  prétrai tement nécessaire  (par exemple,  moyennage  ou  fi l trage  
de  données)  qu i  est  effectué  avan t l 'affichage.  

4.6.5.5.2  REFRESH_ACTIONS  

L'attribu t REFRESH_ACTIONS fourn i t  des  références  aux méthodes  devant être  exécutées  
lorsque  des  mod i fications  son t apportées  à  l 'axe  X ou  Y ou  lorsqu 'un  attribu t CYCLE_TIME 
est défin i  dans  l e  GRAPH  chaque fo is  que  l e  CYCLE_TIME s'écou le.  Les  méthodes  son t 
exécu tées  dans  l 'ordre  de  défin i ti on .  En  cas  d 'échec ou  d ' i n terruption  d 'une  méthode,  l es  
méthodes  restantes  ne  son t pas  exécu tées  et l e  GRAPH  revient à  l 'affichage  précédent.  

La  méthode peu t l i re  l es  données  dans  l es  sections  s i  l a  ta i l le  des  données  est te l l ement 
volum ineuse  qu 'e l l es  ne  peuvent pas  être  transférées  lors  d 'un  transfert  de  communication .  

Dans  l a  méthode,  l a  zone  vis ib le  peut  être  ca lcu lée  et défin ie  sur l 'axe  au  moyen  des  valeurs  
VI EW_MIN  et VIEW_MAX.  Toutes  les  formes  d 'onde  associées  au  même axe  doiven t être  
représentées  avec la  même zone  du  g raph ique.  

 La  F igure  49  est  un  exemple  de  graph ique  s imple.  

4.6.5.5.3  EXIT_ACTIONS  

Les  EXIT_ACTIONS sont appelées  s i  l a  forme d 'onde  d isparaît  de  l 'écran .   
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Les  actions  de  sortie  permettent aux données  de  forme d 'onde  éd i tées  d 'être  capturées  et  
man ipu lées  se lon  l e  besoin  par l 'EDD.   

De  p lus ,  s i  l 'apparei l  a  besoin  d 'être  dans  un  mode spécia l  (par exemple,  d iagnostic)  pour 
fourn i r des  données  de  forme d 'onde,  ce  mode  peut  être  redéfin i  à  l a  fermeture  du  graph ique.  

La  F igure  49  est un  exemple  de  graph ique.  

VARIABLE  x_value   
{  
 LABEL  " . . . " ;  
 HELP  " . . . " ;   
 CLASS  DYNAMIC;   
 TYPE  FLOAT;    
 CONSTANT_UNIT  [ degC] ;  
}  
 
ARRAY   x_data  
{  
 LABEL  " x-data" ;  
 NUMBER_OF_ELEMENTS  1 0 0 0 ;  
 TYPE  x_value;  
}  
 
VARI ABLE  y_value  
{  
 LABEL  " . . . " ;   
 HELP  " . . . " ;   
 CLASS  DYNAMIC;   
 TYPE  FLOAT;    
 CONSTANT_UNIT  [ degC] ;  
}  
  
ARRAY   y_data    
{  
 LABEL  " y-data" ;  
 NUMBER_OF_ELEMENTS  1 0 0 0 ;  
 TYPE  y_value;  
}  
 
VARI ABLE  x_min_value   
{  
 LABEL  " . . . " ;   
 HELP  " . . . " ;  
 CLASS  LOCAL;   
 TYPE  FLOAT;   
}  
 
AXI S  x_axis_s ignature  
{  
 LABEL  " x  axis " ;  
 MI N_VALUE  DEFAULT_X_MIN_VALUE;  
 MAX_VALUE  DEFAULT_X_MAX_VALUE;  
}  
 
AXI S  y_axis_s ignature  
{  
 LABEL  " y axis " ;  
 MI N_VALUE  DEFAULT_Y_MIN_VALUE;  
 MAX_VALUE  DEFAULT_Y_MAX_VALUE;  
}  
 
WAVEFORM value_s ignature1  
{  
 TYPE   XY  
 {  
  X_VALUES  {  x_data  }  
  Y_VALUES  {  y_data  }  
 }  
 I NI T_ACTIONS  {  read_first_s ignature  }  
 REFRESH_ACTIONS  {  read_signature  }  
       Y_AXI S  y_axis_signature;  
}  
 
x_max_value         LI KE  x_min_value;  
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device_x_min_value  LI KE  x_min_value;  
device_x_max_value  LI KE  x_min_value;  
 
y_min_value         LI KE  x_min_value;  
y_max_value         LI KE  x_min_value;  
device_y_min_value  LI KE  x_min_value;  
device_y_max_value  LI KE  x_min_value;  
 
METHOD read_firs t_signature  
{  
 DEFI NITION  
 {  
  / /  read data  from the  device  depending predefined default   
               / /  MIN_VALUE  and MAX_VALUE  of  the  x  and y  axis  
  x_min_value  =  DEFAULT_X_MIN_VALUE;  
  x_max_value  =  DEFAULT_X_MAX_VALUE;  
  y_min_value  =  DEFAULT_Y_MIN_VALUE;  
  y_max_value  =  DEFAULT_Y_MAX_VALUE;  
  WriteCommand ( write_data_area) ;  
  ReadCommand ( read_data) ;  
  x_axis_signature. MIN_VALUE  =  device_x_min_value;  
  x_axis_signature. MAX_VALUE  =  device_x_max_value;  
  y_axis_signature. MIN_VALUE  =  device_y_min_value;  
  y_axis_signature. MAX_VALUE  =  device_y_max_value;  
 }  
}  
 
METHOD read_s ignature  
{  
 DEFI NITION  
 {  
  / /  read data  from the  device  depending of  the  current  MIN_VALUE  and 
MAX_VALUE  
  / /  of  the  x  axis  
  x_min_value  =  x_axis_signature . VI EW_MIN;  
  x_max_value  =  x_axis_signature . VI EW_MAX;  
  y_min_value  =  y_axis_signature . VI EW_MIN;  
  y_max_value  =  y_axis_signature . VI EW_MAX;  
  WriteCommand ( write_data_area) ;  
  ReadCommand ( read_data) ;  
  i f  ( device_x_min_value  <  x_min_value )  
   x_axis_signature. VIEW_MIN =  device_x_min_value;  
  i f  ( device_x_max_value  >  x_max_value )  
   x_axis_signature. VIEW_MAX =  device_x_max_value;  
  i f  ( device_y_min_value  <  y_min_value )  
   y_axis_signature. VIEW_MIN =  device_y_min_value;  
  i f  ( device_y_max_value  >  y_maxn_value)  
   y_axis_signature. VIEW_MAX =  device_y_max_value;  
 }  
}  
 
GRAPH  valve_s ignature  
{  
 MEMBERS  
 {  
  VAL_SIG,  value_s ignature1 ;  
 }  
       X_AXI S  x_axis_signature;  
}  

Figure 49  – Exemple  de  graphique  

4.6.5.6  Axe  

La défin i ti on  Y_AXIS  est fourn ie  par l a  construction  WAVEFORM  tand is  que  l a  défi n i ti on  
X_AXIS  est fourn ie  par l a  construction  GRAPH  el l e-même.  

Cet attribut fourn i t  u ne  référence concernant l 'AXIS.  Lorsqu ' i l  est  affiché,  l 'AXIS  doi t  être  tracé  
avec l 'a ttribu t WAVEFORM.  S i  ce la  n 'est pas  défin i ,  l 'appl ication  EDD  constru i t l 'AXIS  à  parti r 
des  valeurs  m in imale  et  maximale  et d 'autres  règ les  i n ternes  éventuel l es  pouvant exister.  

La  construction  AXIS  défin i t  la  man ière  de  constru i re  l 'axe  X ou  Y qu i  do ivent s 'afficher sur un  
GRAPH  ou  CHART.  L 'AXIS  possède des  attribu ts  qu i  défi n issen t ses  valeurs  m in imale  et 
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maximale.  De  p l us,  i l  existe  un  attribut SCALING  qu i  défin i t  s ' i l  convien t de  mettre  l 'axe  à  
l 'échel l e  de  façon  LI NEAR ou  LOGARITHMIC.  L'échel le  l ogari thm ique  est en  base  1 0.   

Le  développeur EDD peut défi n i r u n  LABEL pouvan t être  affiché  avec l 'AXIS,  a ins i  qu 'une  
chaîne  qu i  spéci fi e  l es  un i tés  dans  l esquel les  l es  va leurs  sont  affichées  sur l e  GRAPH .  

La  F igure  50  est un  exemple  d 'EDD d 'un  axe  commun  pour l es  WAVEFORM  w1  et w2 ,  a i ns i  
qu 'un  second  axe  pour l a  WAVEFORM  w3.  

AXIS  x1  {  }  
AXI S  y1  {  }  
AXI S  y2  {  }  
 
GRAPH  graph1   
{   
 MEMBERS   
 {  
  W1 ,  w1 ;  
  W2 ,  w2 ;  
  W3 ,  w3 ;  
 }  
 X_AXI S  x1 ;  
}  
 
WAVEFORM w1   
{  
 Y_AXI S  y1 ;  
 TYPE  XY   
 {  
  Y_VALES  { w1_values }   
  X_I NCREMENT  1  
  X_I NI TI AL  0  
 }  
}  
 
WAVEFORM w2   
{  
 Y_AXI S  y1 ;  
 TYPE  XY   
 {  
  Y_VALES  { w2 _values }   
  X_I NCREMENT  1  
  X_I NI TI AL  0  
 }  
}  
 
WAVEFORM w3   
{  
 Y_AXI S  y2 ;  
 TYPE  XY   
 {  
  Y_VALES  { w3_values }   
  X_I NCREMENT  1  
  X_I NI TI AL  0  
 }  
}  

Figure 50  – Plusieurs  axes  u ti l i sés  

4.6.5.7  Appl ication  EDDL sans  prise  en  charge  graphique  

Si  une  appl ication  EDDL ne  prend  pas  en  charge  la  vue  graph ique  d 'un  graphe,  l es  valeurs  
des  variables  associées  peuvent être  représentées  dans  un  tableau .  

4.6.5.8  U ti l i sation  normal isée  

Un  GRAPH  est appelé  par un  MENU  ou  une  METHOD.  Un  GRAPH  référence  une  ou  p l us ieurs  
WAVEFORMs,  chacune représentan t une  courbe  un ique  su r l e  GRAPH .  Chaque  WAVEFORM  
décri t l a  source  des  poin ts  de  données.  L 'appl ication  EDD exécu te  les  I N I T_ACTIONS avant 
d 'afficher l a  WAVEFORM  sur l e  GRAPH.  Cela  permet de  procéder à  des  ca lcu ls  des  données  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 86  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  
 

 

avan t l e  rendu .  Les  REFRESH_ACTIONS son t exécu tées  par l 'appl ication  EDD  afi n  de  
spéci fier la  zone  vis ib le  du  GRAPH ,  ce  qu i  permet une  visual isation  agrand ie.  

4.6.5.9  In tégration  

Un  GRAPH  est rendu  par une  appl ication  EDD via  un  MENU  ou  une  METHOD.   

Un  MENU  peut con ten i r un  ou  p l usieurs  GRAPHs.  Le  graph ique  peu t être  i n tégré  dans  tous  
l es  menus  vis ib les.  I l  est possib le  d 'u ti l i ser un  ou  p l usieurs  g raph iques  ensemble  avec des  
champs  d 'en trée  et de  sortie  dans  un  menu .  L'appl ication  EDD  exécute  l es  I N IT_ACTIONS 
avan t de  rendre  l e  GRAPH.  

Un  GRAPH  est rendu  par une  METHOD via  des  Bu i l tins .  Le  Bu i l ti n  MenuDisplay()  est u ti l i sé  
pour rendre  l e  GRAPH .  Les  IN IT_ACTIONS  du  GRAPH  son t appelées  pour afficher l e  menu .  

4.6.5.1 0  GRAPH  avec plusieurs  WAVEFORMs qu i  font  référence au  même Y_AXIS  

Une appl ication  EDD doi t  associer des  WAVEFORMs fa isan t référence  au  même Y_AXIS.  Les  
courbes  doiven t être  regroupées  dans  la  zone  de  graph ique  et un  seu l  axe  y doi t être  affiché 
sur un  côté  de  l a  zone  de  graph ique.  

4.6.5.1 1  Formes  d 'onde  et légendes  multiples  

I l  convient  que  l 'appl ication  EDD  affiche  une  l égende afin  de  d is tinguer p lus ieurs  formes  
d 'onde  sur un  même graph ique.  Le  l i bel lé  de  chaque  forme d 'onde  est  dérivé  de  l 'attribut  
LABEL de  l a  WAVEFORM.  I l  convien t que  l es  WAVEFORMs sans  attribut LABEL ne  
s 'affichent pas  sur l a  légende.   

4.6.5.1 2  Graph iques  éd i tables  

4.6.5.1 2. 1  Général i tés  

L'attribut HANDLING  d 'une  WAVEFORM  déterm ine  s i  l ' u ti l i sateur peu t éd i ter l a  forme d 'onde.  
I l  convien t que  l 'appl ication  EDD  fourn isse  un  mécan isme qu i  permet à  l 'u ti l i sateur de  mod i fier 
l a  forme d 'onde  (g l i sser-cl iquer d i rect,  en trée  de  tab leau ,  etc. ) ,  a ins i  qu 'un  mécan isme qu i  
permet à  l 'u ti l i sateur d ' ind iquer que  l a  mod i fication  de  la  forme d 'onde  est achevée.  Pour les  
GRAPH  générés  par un  MENU,  i l  convien t que  l 'appl ication  EDD  fourn isse  un  mécan isme qu i  
permet à  l 'u ti l i sateur de  commencer l 'éd i tion  de  l a  WAVEFORM.  I l  convien t que  
l 'appl ication  EDD mette  à  j our l es  données  des  WAVEFORM  lorsque  l 'u ti l i sateur i nd ique  que  
l a  mod i fication  de  l a  forme d 'onde  est achevée (bou ton  d 'enreg istrement,  par exemple).  I l  
convient  que  l 'appl ication  EDD  fourn isse  un  mécan isme qu i  permet à  l 'u ti l i sateur de  restaurer 
l a  WAVEFORM  d 'orig ine  sans  mettre  à  j our l es  données  (bou ton  d 'annu lation ,  par exemple).  

Pour l es  GRAPH  qu i  possèdent une  défin i ti on  CYCLE_TIME,  l 'appl ication  EDD  doi t suspendre  
l a  va leur source  l ue  à  parti r de  l 'apparei l  l orsque  le  GRAPH  est  en  cours  d 'éd i ti on .  

4.6.5.1 2.2  Attribut POST_EDIT_ACTIONS sur des  variables  

I l  convient d 'appeler l es  POST_EDIT_ACTIONS pour chaque mod ification  d 'une  forme d 'onde  
de  g raph ique.  Les  en trées  de  données  peuven t être  contrôlées  et l es  données  peuvent être  
mod i fiées  d 'après  une  mod i fication .   

4.6.5.1 3  Légende et  aide pour les  courbes  

L'EDD peut fourn i r des  i n formations  sur l es  l i bel l és  et l es  a ides  concernan t l es  GRAPH  et 
l eurs  cou rbes  et axes.  Afin  de  créer des  l égendes  et des  i n formations  d 'a ide  pour l es  courbes,  
l 'appl ication  EDD  doi t prendre  en  charge  les  règ les  ci -après.  
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L'appl ication  EDD  doi t afficher l a  description  s i  e l le  est défi n ie  comme une  légende  par l es  
membres  du  GRAPH.  L'appl ication  EDD  doi t u ti l i ser l e  LABEL de  l a  WAVEFORM  référencée  
s i  l a  description  n 'est pas  défin ie.  Une  chaîne  vide  consti tue  une  chaîne  défin ie.   

L'appl ication  EDD  doi t  donner l es  i n formations  d 'a ide  des  membres  du  GRAPH  aux 
u ti l i sateurs.  

S i  aucun  attribut HELP  n 'existe  dans  l es  membres  du  GRAPH,  les  i n formations  d 'aide  
WAVEFORM  doiven t être  u ti l i sées.  

4.6.5.1 4  Fonctions  d 'agrandissement et de  défi lement prises  en  charge  par l 'apparei l  

I l  convien t que  l 'appl ication  EDD  supporte  l es  fonctions  d 'agrand issement et  de  défi l ement 
sans  prise  en  charge  dans  l 'EDD.  L 'appl ication  EDD  affiche  p l us  ou  moins  de  poin ts  ou  de  
données  de  l a  partie  non  affichée  de  l a  WAVEFORM  sur la  zone  d 'affichage.  De  p lus ,  l es  
REFRESH_ACTIONS dans  l 'EDD  peuvent prendre  en  charge  l es  fonctions  d 'agrand issement 
et de  défi l ement.  L 'appl ication  EDD  appel le  l es  REFRESH_ACTIONS s i  l ' u ti l i sateur fa i t  un  
défi lemen t dans  une  zone  pas  stockée  dans  les  données  de  forme d 'onde.  E l l e  appel le  auss i  
l es  REFRESH_ACTIONS  s i  l ' u ti l i sateur effectue  un  agrand issement et qu ' i l  convient d 'afficher 
p lus ieurs  poin ts .  Les  i n formations  re lati ves  à  la  pos i tion  et à  l 'agrand issement peuven t être  
l ues  à  parti r de  l 'axe  avec l es  attribu ts  VIEW_MIN  et VIEW_MAX.  

La  F igure  51  est un  exemple  d 'EDD comportan t des  fonctions  d 'agrand issement et de  
défi lemen t prises  en  charge  par l 'apparei l .  

VARIABLE   y_value   
{  
 LABEL  " . . . " ;  
 HELP  " . . . " ;  
 CLASS  DYNAMIC;  
 TYPE  FLOAT;    
 CONSTANT_UNIT  [ degC] ;   
}  
 
ARRAY    y_data  
{   
 NUMBER_OF_ELEMENTS  1 0 0 0 ;    
 TYPE  y_value;    
}  
 
COMMAND  read_data   
{  
 S LOT  . . . ;  I NDEX. . . ;  
 OPERATI ON READ;   
 TRANSACTION  
 {  
  REPLY   
  {  
   device_t_min_value ,  device_t_max_value,   
   device_y_min_value ,  device_y_max_value,   
   y_data   
  }  
 }   
}  
 
COMMAND  read_current_data   
{  
 S LOT  . . . ;  I NDEX. . . ;   
 OPERATI ON READ;   
 TRANSACTION  
{  
REPLY   
  {  
   device_t_min_value ,  device_t_max_value,   
   device_y_min_value ,  device_y_max_value,   
   y_data   
  }  
 }  
}  
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COMMAND  write_data_area   
{  
 S LOT  . . . ;  I NDEX. . . ;   
 OPERATI ON WRI TE;   
 TRANSACTION  
 {  
  REQUEST   
  {  
   t_min_value,  t_max_value,   
   y_min_value,  y_max_value    
  }  
 }  
}  
 
VARI ABLE  y_increment   
{  
 LABEL  " . . . " ;  HELP  " . . . " ;   
 CLASS  LOCAL;   
 TYPE  TI ME;  
}   
 
VARI ABLE  current_date_time1   
{  
 LABEL  " . . . " ;  HELP  " . . . " ;   
 CLASS  LOCAL;   
 TYPE  DATE_AND_TI ME;   
}   
 
VARI ABLE  t_min_value   
{  
 LABEL  " . . . " ;  HELP  " . . . " ;   
 CLASS  LOCAL;   
 TYPE  DATE_AND_TI ME;   
}  
 
t_max_value  LI KE  t_min_value;  
t_device_min_value  LI KE  t_min_value;  
t_device_max_value  LI KE  t_min_value;  
 
VARI ABLE  y_min_value   
{  
 LABEL  " . . . " ;  HELP  " . . . " ;   
 CLASS  LOCAL;   
 TYPE  FLOAT;   
}  
 
y_max_value  LI KE  min_value;  
device_y_min_value  LI KE  min_value;  
device_y_max_value  LI KE  min_value;  
 
AXI S  y_axis_s ignature  
{  
 LABEL   " . . . " ;  
 HELP   " . . . " ;  
 MI N_VALUE  y_min_value;  
 MAX_VALUE  y_max_value;  
 S CALING   LI NEAR;  
}  
 
AXI S  t_axis_s ignature  
{  
 LABEL   " . . . " ;  
 HELP   " . . . " ;  
 MI N_VALUE  t_min_value;  
 MAX_VALUE  t_max_value;  
 S CALING   LI NEAR;  
}  
 
WAVEFORM value_s ignature1  
{  
 LABEL   " . . . " ;  
 HELP   " . . . " ;  
 HANDLING  READ;  / /  alternative  READ &  WRITE  
 LI NE_TYPE  DATA1 ;  
 EMPHASI S  TRUE;  
 
 TYPE   XY  
 {  
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  X_I NI TI AL  current_date_time1 ;  / /  s tarting time  i n  milliseconds  
  X_INCREMENT  y_increment;   / /  time  between  two  points  in  ms  
  Y_VALUES  {  y_data  }   
 }  
 
 Y_AXI S   y_axis_signature;  
 
 I NI T_ACTIONS  {  i nit_s ignature}  
 REFRESH_ACTIONS  {  refresh_s ignature}  
}  
 
METHOD init_s ignature  
{  
 DEFI NITION  
 {  
  / /  read current  data  and s torde  area  t_device_min_value,  
  / /  t_ device_max_value,  y_ device_min_value,  y_ device_max_value  
  read_command ( read_current_data) ;  
 
  / /  calculation  of  the  waveform data  
  value_s ignature1 . X_INITIAL  =  t_device_max_value;  
  value_s ignature1 . X_INCREMENT  =  ( t_device_max_value-t_device_min_value ) /  
                                          (  y_data. NUMBER_OF_ELEMENTS  –  1  ) ;  
 
  / /  s et  the  vi sible  area  to  the  area  from the  device   
  t_axis_signature. MIN_VALUE  =  t_device_min_value;  
  t_axis_signature. MAX_VALUE  =  t_device_max_value;  
  y_axis_signature. MIN_VALUE  =  y_device_min_value;  
  y_axis_signature. MAX_VALUE  =  y_device_max_value;  
 }  
}  
 
METHOD refresh_s ignature  
{  
 DEFI NITION  
 {  
  / /  read data  from the  device  depending of  the  current   
  / /  MI N_VALUE  and MAX_VALUE  of  the  time  axis  
  t_min_value  =  t_axis_signature . MI N_VALUE;  
 
  t_max_value  =  t_axis_signature . MAX_VALUE;  
  y_min_value  =  y_axis_signature . MI N_VALUE;  
  y_max_value  =  y_axis_signature . MAX_VALUE;  
 
  / /  writing  requested t_min_value,  t_max_value,  y_min_value,  y_max_value  
  write_command ( write_data_area) ;  
 
  / /  reading  points  and area   t_device_min_value ,  t_ device_max_value ,   
  / /     y_ device_min_value,  y_ device_max_value  from 
the  device  
  read_command ( read_data) ;  
 
  / /  reduce  the  vi sible  area  to  the  from the  device  supported area  
  i f  ( t_device_min_value  >  t_min_value )  
   t_axis_signature. MIN_VALUE  =  t_device_min_value;  
  i f  ( t_device_max_value  <  t_max_value )  
   t_axis_signature. MAX_VALUE  =  t_device_max_value;  
  i f  ( y_device_min_value  >  y_min_value )  
   y_axis_signature. MIN_VALUE  =  y_device_min_value;  
  i f  ( y_device_max_value  <  y_max_value )  
   y_axis_signature. MAX_VALUE  =  y_device_max_value;  
 }  
}  

Figure 51  – Exemple  d 'EDD avec fonctions  d 'agrand issement 
et de  défi lement prises  en  charge par l 'apparei l  

4.6.6  AXIS  

Les  axes  sont u ti l i sés  pour l es  d iagrammes et l es  graph iques.  Dans  un  d iagramme 
comportant des  courbes,  l 'axe  x est con trôlé  par l 'appl ication  EDD.  Dans  un  graph ique,  seu l  
l ' axe  x peu t être  référencé.   

Les  axes  y d 'un  d iagramme sont référencés  dans  l a  SOURCE.  Les  axes  y d 'un  graph ique  son t 
référencés  dans  l a  WAVEFORM.  S i  certa ines  sources  ou  formes  d 'onde  fon t référence au  
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même axe  y d 'un  d iagramme ou  graph ique,  i l  convient  que  l 'appl ication  EDD  ne  trace  l 'axe  y 
qu 'une  seu le  fo is.  

Les  attribu ts  M IN_VALUE et MAX_VALUE sont facu l tati fs.  S ' i l s  ne  son t pas  défin is  dans  l 'axe,  
l 'appl ication  EDD l es  déterm ine  de  sorte  que  M IN_VALUE  et MAX_VALUE  doivent être  en  
permanence calcu lés  avec par exemple  1 50  %  des  données  affichées  (c'est-à-d i re  
red imensionnées  au tomatiquemen t).  Dans  l e  cas  d 'un  graph ique,  l 'appl ication  EDD peu t  
générer les  valeurs  X et  Y m in imales  et maximales  des  matrices.  Dans  l e  cas  d 'un  
d iagramme,  l 'appl ication  EDD  peut l i re  certa ines  valeurs  et générer les  valeurs  m in imales  et 
maximales  i n i ti a les .  I l  convient que  l 'appl ication  EDD  recalcu le  les  axes  s i  l a  va leur n 'est pas  
comprise  dans  la  p l age.  

Les  attributs  VIEW_MIN  et  VIEW_MAX spéci fient l a  zone  d 'affichage.  L'appl ication  EDD  
procède  à  l eur défin i ti on  avan t que  l es  I N IT_ACTIONS ne  soien t appelées  et après  que  
l 'u ti l i sateur a i t  mod i fié  l 'agrand issement ou  l e  pos i tionnement.  Dans  une  méthode,  les  attribu ts  
VIEW_MIN  et  VI EW_MAX peuvent être  l us  et  mod i fiés  (par exemple,  s i  l ' u ti l i sateur défin i t  la  
posi tion  sur une  zone  comprise  en  dehors  des  données  d ispon ib les ,  l a  méthode  peut l es  
défin i r su r des  valeurs  existantes).  

Le  LABEL est u ti l i sé  pour spéci fier l a  l égende de  l 'axe.  S i  une  CONSTANT_UNIT  est défin ie,  
cette  un i té  sera  u ti l i sée.  Néanmoins,  s i  l a  variable  de  l 'axe  est  associée  à  une  re lation  UN IT,  
cette  un i té  est u ti l i sée.  S inon ,  l 'axe  ne  possède  pas  d 'un i té.  

La  SCALING  d 'un  axe  peu t être  LINEAR ou  LOGARITHMIC.  Par défaut,  l ' attribut SCALING 
est défi n i  sur L INEAR.   

L'appl ication  EDD  affiche  l es  horodatages  absolus  ou  re lati fs  sur l 'axe  x  d 'un  d iagramme.  

4.6.7  IMAGE 

La  construction  de  base  IMAGE  est u ti l i sée  pour l 'affichage  d ' images  dans  des  fenêtres,  des  
boîtes  de  d ia logue,  des  pages  et  des  groupes.  S i  une  appl ication  EDD  ne  peu t pas  afficher 
l ' image  faute  d 'espace d 'affichage exigé,  l 'appl ication  EDD  peu t afficher l e  LABEL à  l a  p lace  
de  l ' image.  L 'appl ication  EDD  doi t  afficher l es  IMAGES qu i  on t de  l a  transparence  avec de  l a  
transparence  par rapport à  l 'arrière-p lan  de  son  con teneur.  

Pour les  apparei ls  portati fs,  l 'attribut PATH  peut  auss i  posséder un  code  pays  zz (voi r 4 . 2).  

La  F igure  52  représente  l a  défi n i tion  d 'une  image.  

IMAGE  S ens or_Diagram  
{  
    LABEL  “ Sensor  Diagram”;   
    HELP  “ This  Diagram s hows  the  s ensor  characteristic”;  
    PATH  “ SenDiaEn. j pg\  
          | z z | SenDiaEn_LowRes . j pg\  
          | de | SenDiaDe. j pg\  
          | de  z z | S enDiaDe_LowRes . j pg”;  
}  

Figure 52  – Exemple  d 'EDD pour une  IMAGE 

Une défin i ti on  IMAGE peu t être  u ti l i sée  pour appeler une  METHOD ou  un  MENU  STYLE 
DIALOG  ou  WINDOW avec l 'attribu t LI NK.  

La  F igure  53  est un  exemple  d 'EDD  d 'u ti l i sation  de  l 'attribut  LINK dans  une  image.  
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MENU  
{  
    I TEMS  
    {  
        …,  
        S elf_Tes t_Image  ( I NLINE) ,  
        …  
    }  
}  
 
I MAGE  S elf_Test_Image   
{  
    LABEL  “ Self  Test” ;   

HELP  “ This  Method execute  the  s elf  test  function  of  the  device  which  needs  s ome    
time”;  

    PATH  “ SelfTestImage. j pg”;  
    LI NK S elf_Test_Menu;  
}  
 
MENU  Self_Tes t_Menu  
{  
    …  
}  

Figure 53  – Exemple  d 'EDD pour une IMAGE avec attribut  LINK 

Les  formats  d ' image  répertoriés  dans  le  Tableau  7  peuvent être  u ti l i sés  dans  une  image.  

Tableau  7  – Formats  d ' image  

Format Description  

JPG,  
JPEG  

Format conforme aux exigences  de  l ' I SO/I EC  1 091 8  

PNG  Format Portab le  Network Graph ics  conforme  aux exigences  de  l ' I SO/IEC  1 5948  

GIF  Graph ics  I n terchange  Format  

 

P lus ieurs  images  l ocal isées  peuven t être  spéci fi ées  avec la  même techn ique  de  l ocal isation  
que  ce l l e  u ti l i sée  avec l es  chaînes  l i ttérales.   

EXEMPLE:  CHEMIN  " | en | eng l i sh . g i f| de| german . g i f"  

Cet exemple  spéci fie  un  fich ier d ' image à  u ti l i ser l orsque  l 'appl ication  u ti l i se  l 'ang la is  (eng l ish)  
et  un  au tre  l orsque  l 'a l l emand  (german)  est u ti l i sé.  

4.6.8  GRID  

L'attribut GRID  décri t une  matrice  de  données  provenan t d 'un  apparei l  qu i  sont destinées  à  
être  affichées  par l 'appl ication  EDD.  Une  GRID  est u ti l i sée  pour afficher des  vecteurs  de  
données  avec l 'en-tête  ou  l a  description  des  données  dans  ce  vecteur.  Les  vecteurs  sont 
affichés  horizon talement ( l i gnes)  ou  verticalement (colonnes)  comme spéci fié  par l 'attribu t 
ORIENTATION .  

La  F igure  54  est un  exemple  de  GRID.  

VARIABLE  PeakType  
{  
 LABEL  " Peak Type" ;  
 CLASS  DEVI CE;  
 TYPE  ENUMERATED  
 {  
  {  1 ,  " Fals e  Echo" } ,  
  {  2 ,  " Button  Echo"  } ,  
  {  3 ,  " Unkown"  }  
       }  
}  
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ARRAY  arrPeakType  
{  
 NUMBER_OF_ELEMENTS  1 0 ;  
 TYPE  PeakType;  
}  
 
VARI ABLE  PeakDis tance  
{  
 LABEL  " Peak Distance" ;  
 CLASS  DEVI CE;  
 TYPE  FLOAT  
 {  
  DEFAULT_VALUE  1 . 0 ;  
 }  
}  
 
ARRAY  arrPeakDis tance  
{  
 LABEL  " Peak Distance" ;  
 NUMBER_OF_ELEMENTS  1 0 ;  
 TYPE  PeakDistance;  
}  
 
VARI ABLE  PeakAmplitude  
{  
 LABEL  " Device  Amplitude" ;  
 CLASS  DEVI CE;  
 TYPE  FLOAT  
 {  
  DEFAULT_VALUE  1 . 0 ;  
       }  
}  
 
ARRAY  arrPeakAmplitude  
{  
 LABEL  " Peak Amplitudes" ;  
 NUMBER_OF_ELEMENTS  1 0 ;  
 TYPE  PeakAmplitude;  
}  
 
MENU  DeviceEcho  
{  
 LABEL  " Device  Echo" ;  
 I TEMS  
 {  
  EchoCurve,  
  FoundEcho,  
  Fals eEchos  
 }  
}  
 
MENU  FoundEcho  
{  
 LABEL  " Found echoes" ;  
 S TYLE  PAGE;  
 I TEMS  
 {  
  GridFoundEcho,  
  RegisterFalseEchoes  
 }  
}  
 
GRI D  GridFoundEchoes  
{  
 LABEL  " All  detected echoes  are  di splayed below" ;  
   VALI DITY  I F  ( varModelCode  ==  4 7 1 1 )  {  TRUE;  }  ELSE  {  FALSE;  }  
 VECTORS  
 {  
  { " Type" ,  arrPeakType} ,  
  { " Distance  ( m) " ,  arrPeakDis tance} ,  
  { " Amplitude  ( mV) " ,  arrPeakAmplitude}  
 }  
}  

Figure 54 – Exemple  d 'EDD pour une GRID  

La  F igure  55  représente  l e  résu l tat  de  l 'exemple  d 'EDD  ci -dessus.  
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Figure 55 – Résu l tat de  l 'exemple  EDD  

5 Description  de données  EDDL 

5.1  Variables  

5. 1 . 1  TYPEs  de  VARIABLE  

5. 1 . 1 . 1  BIT_ENUMERATED 

Les  b i ts  mu l tip les  peuvent être  regroupés  dans  une  variable  énumérée  à  b i t  un ique.  Chaque 
b i t  pourrai t avoir une  s i gn i fication  d isti ncte.  S i  une  exécu tion  forcée  est exigée,  i l  convient 
d 'u ti l i ser une  variable  ENUMERATED  à  la  p lace  d 'une  variable  B IT_ENUMERATED.  

La  F igure  56  donne  un  exemple  d 'EDD pour i l l ustrer l a  mauvaise  u ti l i sation  d 'u ne  variable  
BIT_ENUMERATED.  

VARIABLE  Meas uring_Mode  
{  
 LABEL  "  Measuring Mode" ;  
 TYPE  BI T_ENUMERATED  
 {  
  {  0 x0 8 ,  " Mass flow" } ,  
  {  0 x1 1 ,  " Flow"  }  / *  this  i s  not  referencing  a  s ingle  bit! ! !  * /  
      / *  This  i s  not  allowed * /  
 }  
}  

Figure 56  – Mauvaise  u ti l i sation  d 'une variable  BIT_ENUMERATED  

Pour cet exemple,  l e  type  ENUMERATED  est recommandé,  car i l  n 'est pas  perm is  d 'u ti l i ser 
l es  deux en  même temps.  

La  F igure  57  est un  exemple  d 'EDD  avec une  VARIABLE  de  type  ENUMERATED.  

VARIABLE  Meas uring_Mode  
{  
 LABEL  "  Measuring Mode" ;  
 TYPE  ENUMERATED  
 {  
  {  8 ,  " Mass flow" } ,  
  {  1 7 ,  " Flow"  }   / *  this  i s  correct  * /  
       }  
}  

Figure 57  – U ti l i sation  d 'une  variable  ENUMERATED  
à  la  p lace d 'une variable  BIT_ENUMERATED  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 94  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  
 

 

5. 1 . 1 .2  ASCI I ,  EUC,  PACKED_ASCI I ,  OCTET,  PASSWORD,  VISIBLE  

L'appl ication  EDD  doi t  afficher ces  types  de  données  sous  forme de  chaînes.  En  fonction  du  
type  des  données,  l es  caractères  de  queue  doiven t être  tra i tés  comme représenté  dans  l e  
Tableau  8.  

Tableau  8  – Trai tement de  chaîne  

TYPE  Terminaison  Caractère  de  rempl issage  Suppression  
des  espaces  de  

queue  

ASCI I  Nu l l  Nu l l  Non  

EUC  Nu l l  Nu l l  Non  

PACKED_ASCI I  Non  term iné  Espace  Non  

OCTET Non  term iné  Espace  Non  

PASSWORD HART:  Nu l l ,  

FOUNDATION  fi e l dbus:  not  
term inated  

HART:  Nu l l ,  

FOUNDATION  fi e l dbus:  space  

Non  

VI SI BLE Non  term iné  Espace  Ou i  

 

5.1 .2  CLASSE  de  VARIABLE  

5. 1 . 2 . 1  Vue d 'ensemble  

L'attribu t  CLASS spéci fie  l ' u ti l i sation  de  l a  variable.  Certa ines  CLASSes  comportent  des 
exigences  spéci fiques  par rapport à  l 'appl ication  EDD.   

5.1 .2 .2  CLASSE FACULTATIVE  

Un  profi l  d 'apparei l  défi n i t  des  variables  comme étan t obl igatoires  ou  facu l tati ves.  S i  un  
apparei l  prend  en  charge  une  fonctionnal i té,  i l  d oi t  la  prendre  en  charge  de  la  man ière  défin ie  
par la  variable  facu l tati ve.  

S i  un  apparei l  ne  prend  en  charge  aucune variable  facu l tati ve,  l ' appl ication  EDD  ne  doi t  pas  
afficher l a  valeur de  l a  variable.  L 'appl ication  EDD  peut masquer l 'ensemble  de  la  variable  
dans  ce  cas.  

S i  une  méthode  l i t  u ne  variable  facu l tative  non  prise  en  charge,  l 'attribu t VARIABLE_STATUS 
est défin i  sur VARIABLE_STATUS_NOT_SUPPORTED et la  va leur de  la  variable  n 'existe  
pas.  Avant que  l a  méthode n 'accède à  l a  va leur de  variable,  l a  méthode doi t  con trôler l 'attribut 
VARIABLE_STATUS s inon  la  méthode est in terrompue.  

S i  une  méthode écri t une  variable  facu l tati ve  non  prise  en  charge,  l 'attribut 
VARIABLE_STATUS est  défin i  sur VARIABLE_STATUS_NOT_SUPPORTED.  

5.1 .3  ACTIONS  de VARIABLE  

5. 1 .3.1  PRE_EDIT_ACTIONS  

I l  convien t d 'u ti l i ser l es  PRE_EDIT_ACTIONS  pour afficher des  i n formations  ou  des  
avertissements  desti nés  à  l ' u ti l i sateur.  I l  convien t de  ne  pas  l es  u ti l i ser aux fi ns  de  
man ipu lation  de  variables.  Les  méthodes  son t appelées  un iquement s i  l ' u ti l i sateur souhai te  
éd i ter la  variable .  

S i  une  METHOD des  PRE_EDIT_ACTIONS est i n terrompue,  i l  convient que  l 'appl ication  EDD  
signale  à  l 'u ti l i sateur l 'exi stence  d 'un  processus  anormal  et l 'éd i ti on  doi t  être  annu lée.  
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5. 1 .3.2  POST_EDIT_ACTIONS  

I l  convien t d 'u ti l i ser l es  POST_EDIT_ACTIONS pour afficher des  in formations  ou  des  
avertissements  ou  pour man ipu ler des  variables.  Les  méthodes  sont appelées  après  que  l a  
va leur d 'une  variable  a  été  mod i fiée.  

S i  une  METHOD des  POST_EDIT_ACTIONS  est i n terrompue,  i l  convient  que  
l 'appl ication  EDD  s ignale  à  l 'u ti l i sateur l 'existence  d 'un  processus  anormal .  

5. 1 .3 .3  REFRESH_ACTIONS  

Les  REFRESH_ACTIONS doiven t être  u ti l i sées  pour calcu ler l a  va leur de  la  variable  à  l 'a ide  
d 'au tres  variables.  Les  REFRESH_ACTIONS ne  doivent pas  être  u ti l i sées  pour mod i fier 
d 'au tres  variables  ou  n 'afficher aucune  i n formation .  Les  méthodes  doiven t être  appelées  
systématiquement avan t que  l a  variable  n 'a i t  besoin  d 'être  réactual isée  dans  des  express ions  
cond i ti onnel les,  à  des  fins  d 'affichage,  etc.  

5.2  Données  d 'apparei l  stockées  dans  l 'appl ication  EDDL  

5.2. 1  Vue d 'ensemble  

Plus ieurs  types  d 'apparei ls  complexes  on t besoin  d 'accéder aux données  de  performance 
h istoriques  afi n  d 'évaluer l 'état de  fonctionnement courant.  Deux exemples  i l l ustren t ces  types  
d 'apparei ls :  l es  pos i tionneurs  de  vanne  et  les  mesureurs  de  n i veau  radar.   

Dans  le  cas  d 'un  posi ti onneur de  vanne,  une  s i gnature  de  référence est u ti l i sée  l orsque  
l ' i nsta l l ation  est achevée.  Cette  s i gnature  est comparée à  l a  s ignature  réel l e  à  une  date  
u l térieure.  Des  d i fférences  s i gn i ficatives  en tre  les  s i gnatures  peuven t i nd iquer qu ' i l  est  exigé  
de  procéder à  l a  main tenance.  

Dans  le  cas  d 'un  mesureur radar,  p l us ieurs  s i gnaux retour peuvent être  enreg istrés  sous  
d i fférentes  cond i ti ons  d 'exploi tation  (par exemple,  d i fférents  n i veaux de  réservoi r ou  d i fféren ts  
équ ipements  d 'exploi tation) .  L 'examen  et/ou  l a  comparaison  de  ces  s ignaux peuvent 
permettre  l 'optim isation  du  fonctionnement du  mesureur ou  l a  détection  d 'un  changement 
imprévu  dans  les  cond i tions  d 'explo i tation .  

Le  développeur EDD  peu t spéci fi er les  données  devant être  s tockées  par l 'appl ication  EDDL.  
Ces  données  peuvent être  rappelées  à  une  date  u l térieure  aux fi ns  d 'évaluation  de  la  
performance et/ou  de  l 'état  de  l 'apparei l .  

5.2.2  FILE  

La construction  FI LE  permet à  un  développeur EDD  de  spéci fi er l es  données  devant être  
stockées  pour une  u ti l i sation  u l térieu re.  A l ' instar d 'une  COLLECTION,  e l l e  ne  fa i t  pas  de  
d i fférence  en tre  l e  référencement de  données  d i rect ou  l 'u ti l i sation  de  l a  référence de  fich ier.  
Les  deux constructions  assu rent l 'accès  aux mêmes données.  La  d i fférence en tre  l es  
constructions  FI LE  et COLLECTION  est que  les  données  référencées  par des  F I LEs  sont  
stockées.   

Des  données  permanentes  son t associées  à  une  seu le  et même i nstance  d 'apparei l .  
Envisager un  système comportant quatre  posi ti onneurs  de  vanne  i den tiques.  La  même EDD  
est u ti l i sée  pour l es  quatre  apparei ls.  Néanmoins,  i l  existe  quatre  ensembles  de  données  
d ' instance,  un  pour chaque  pos i tionneur de  vanne.  Lorsque  la  construction  FI LE  est u ti l i sée,  
l 'appl ication  EDD stocke  des  données  permanentes  qu i  sont associées  à  chaque  apparei l .  S i  
l a  construction  F I LE  est u ti l i sée  pour stocker l a  s ignature  de  vanne  de  l 'apparei l ,  cette  
s i gnature  est a lors  d ispon ib le  à  une  date  u l térieure.  La  s i gnature  du  posi ti onneur de  vanne  
n°2  n 'est pas  d ispon ible  l orsque  l 'EDD  est  u ti l i sée  par le  pos i tionneur de  vanne  n ° 1 .   

La  construction  FI LE  spéci fie  un iquement l a  structure  des  données  à  s tocker.  E l l e  ne  spéci fie  
pas  l a  man ière  dont l 'appl ication  EDD  stocke l es  données,  n i  l e  moment où  les  données  sont 
chargées  dans  la  mémoire  l ocale.  L'appl ication  EDD  peut charger l es  données  du  F I LE  au  
moment de  l ' i nstanciation  de  l 'apparei l  ou  peut fourn i r l es  données  l orsque  l 'EDD  en  fa i t l a  
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demande.  Les  données  permanentes  peuvent être  stockées  dans  une  mémoire  fl ash  ou  sur 
un  d isque  dur,  sur l 'ord inateur exécutant l 'appl ication  EDD ou  sur un  serveur de  fich iers .  Le  
FI LE  peu t être  s tocké  sous  l a  forme d 'un  fich ier p lat dans  la  structu re  de  fich iers  des  
systèmes  d 'exploi tation  ou  peu t être  embarqué  à  l a  base  de  données  de  l 'appl ication  EDD.  
Dans  tous  les  cas,  l 'accès  à  l 'ensemble  des  données  du  FI LE  est d ispon ible  une  fois  l 'EDD  
instancié.  L 'EDD n 'a  pas  besoin  d 'appeler des  commandes  d 'ouverture,  de  fermetu re,  de  
l ecture  ou  d 'écri ture  des  fich iers  de  n i veau  i n férieur.  

Le  développeur EDD  défin i t  l e  schéma et l a  structure  de  données  du  F I LE.  Le  FI LE  comporte  
une  l i ste  de  membres  pouvant être  des  combinaisons  d 'é lémen ts  de  données,  par exemple  
VARIABLEs,  ARRAYs,  RECORDs,  COLLECTIONs  ou  L I STs.  Cette  fl exibi l i té  permet au  
développeur EDD de  stocker un  ensemble  fixe  de  données  un iquement avec des  VARIABLEs,  
des  ARRAYs,  des  RECORDs et  des  COLLECTIONs.  Le  développeur EDD  peu t également 
stocker une  quan ti té  variable  de  données  à  l 'a ide  de  la  construction  L IST (con jo in tement aux 
constructions  VARIABLE,  ARRAY,  RECORD  et  COLLECTION).   

La  F igure  58  est un  exemple  s imple  de  déclaration  FI LE.  Dans  ce  cas,  une  demande de  prise  
en  charge  d 'un  fich ier appelé  "reference_valve_signature"  est soum ise  à  l 'appl ication  EDDL.  

VARIABLE  valve_pos ition   
{  
TYPE  FLOAT;  
}  
 
ARRAY  valve_stroke   
{  
TYPE  valve_position;    
NUMBER_OF_ELEMENTS  1 0 0 0 ;  
}  
 
VARI ABLE  valve_s ignature_comment   
{  
TYPE  ASCI I ( 64 ) ;  
}  
 
FI LE  reference_valve_signature   
{  
 MEMBERS  
 {  
  COMMENT,  valve_s ignature_comment;  
  S TROKE,  valve_stroke;  
 }  
}  

Figure 58  – Exemple  de  déclaration  de  fich ier 

Ce F I LE  comporte  une  peti te  note  ("va lve_signature_comment")  sur l a  s i gnature,  et  l a  
s ignature  proprement d i te  ( "va lve_stroke") .  La  s ignature  est une  matrice  de  1  000  échanti l l ons  
de  pos i ti on  de  vanne  également espacés.  

I l  s 'ag i t d 'un  exemple  s imple.  Dans  une  appl ication  réel le ,  les  échanti l l ons  de  pos i ti on  peuvent 
ne  pas  être  également espacés,  ce  qu i  nécess i tera  un  temps  d 'échanti l l onnage.  S i  te l  est l e  
cas,  u ne  autre  matrice  de  temps  d 'échanti l lonnage  sera  nécessai re.  D 'au tres  i n formations  
complémentai res  (date,  heure,  opérateur,  etc. )  peuvent être  a j ou tées.  

L'accès  aux membres  d 'un  F I LE  se  fa i t à  l 'a ide  de  la  notation  à  poin t comme pour le  
référencement d 'un  membre  COLLECTION.  Ains i   

 reference_valve_signature. STROKE[ 1 0 ] ;  

accéderai t  à  l a  1 0e  va leur dans  l a  matrice  de  s ignature,  ou  va lve_stroke[1 0] .  I l  est  également 
s imple  de  tracer cette  s i gnature  et de  la  comparer à  l a  s i gnature  réel l e.  B ien  que  cela  soi t 
normalement réal isé  par une  méthode,  on  peu t également l e  fa i re  via  un  MENU.  

La  F igure  59  représente  un  GRAPH  dans  un  MENU.  
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ARRAY  current_stroke  {  TYPE  valve_position;  NUMBER_OF_ELEMENTS  1 0 0 0 ;  }  
 
VARI ABLE  s ample_interval  {  TYPE  FLOAT;  CONSTANT_UNITS  " ms " ;  }  
 
WAVEFORM s troke_now  
{  
 TYPE  YT   
 {  
  X_I NI TI AL  0 ;  
  X_I NCREMENT  s ample_interval ;     
  Y_VALUES  { current_stroke  }  
 }             
}  
 
WAVEFORM ref_stroke   
{  
 TYPE  YT   
 {  
  X_I NI TI AL  0 ;  
  X_I NCREMENT  s ample_interval ;     
  Y_VALUES  {  valve_stroke  }  
 }  
}  
 
GRAPH  compare_stroke  
{  
 MEMBERS  
 {  
  NOW,  s troke_now;  
  THEN,  ref_stroke;  
 }  
}  
 
 
MENU  compare_strokes  
{  
 LABEL  " CompStrokes " ;  
 I TEMS  
 {  
  compare_stroke  
 }  
}  

Figure 59  – Exemple  de  comparaison  des  s ignatures  d 'une  vanne  

Dans  l 'exemple  de  la  F igure  59,  l es  données  échanti l l onnées  lors  d 'une  course  récente  de  l a  
vanne  son t stockées  dans  l 'attribu t "current_stroke"  et l ' i n terval le  d 'échanti l lonnage ( l ' inverse  
du  taux d 'échanti l l onnage)  i nd ique  l 'espacement temporel  entre  l es  poin ts  d 'échan ti l l onnage.  
Deux WAVEFORM  et un  GRAPH  sont déclarés,  a i ns i  qu 'un  MENU  qu i  contien t l e  GRAPH .  Le  
GRAPH  sera  affiché  par l 'appl ication  EDDL  l orsque  l e  MENU  est accédé.  

Lorsque  l e  graph ique  est  affiché,  l 'app l ication  EDD  reconnaît  que  l 'attribu t "valve_stroke"  est  
un  membre  d 'un  FI LE.  Par conséquent,  l orsque  le  GRAPH  est affiché,  i l  convient que  les  
données  soien t au tomatiquement fourn ies  à  parti r d u  fich ier "reference_valve_signature" .   

5.2.3  LIST 

La construction  LI ST est une  matrice  i nsérable  de  l ongueur variable.  Chaque é lément stocké  
dans  l a  l i s te  a  exactement l a  même structure.  Cette  structure  est spéci fiée  au  moyen  de  
l 'attribu t TYPE obl i gatoi re.  L'attribut TYPE peu t fa i re  référence à  une  structu re  ou  à  un  
é lément de  données  EDD  légal  (par exemple,  VARIABLE,  ARRAY,  RECORD,  COLLECTION ,  
LI ST).  L'accès  aux é léments  i nd ividuels  de  l a  LI ST se  fa i t  à  l 'a i de  de  la  notation  entre  
crochets,  comme pour l 'accès  des  é lémen ts  ARRAY.   

Un  exemple  d 'u ti l i sation  d 'une  construction  LI ST dans  une  construction  F I LE  est donné  dans  
l a  F igure  60 .  Dans  cet exemple,  l a  ta i l l e  de  l a  construction  L IST (et  donc l a  construction  F I LE)  
peu t augmenter au  fu r et  à  mesure  que  sont stockées  des  formes  d 'onde  radar s ign i ficati ves  
complémentaires  qu i  documentent  l e  fonctionnement du  mesureur de  n i veau .  
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VARIABLE  gauge_location        {  TYPE  ASCI I ( 3 2 ) ;  }  
VARI ABLE  tag                  {  TYPE  ASCI I ( 3 2 ) ;  }  
 
VARI ABLE  date_taken            {  TYPE  DATE;  }  
VARI ABLE  operator              {  TYPE  ASCI I ( 3 2 ) ;  }  
VARI ABLE  operating_conditions  {  TYPE  ASCI I ( 64 ) ;  }  
VARI ABLE  s ample_interval       {  TYPE  FLOAT;  CONSTANT_UNI TS  " ms " ;  }  
 
VARI ABLE  s ample                {  TYPE  UNSI GNED_INTEGER( 2 ) ;  }  
ARRAY     e cho_signal           {  TYPE  s ample;  NUMBER_OF_ELEMENTS  4 0 96 ;  }  
 
COLLECTION  s ignal_info   
{  
 MEMBERS  
 {  
  DATE_STAMP,  date_taken;  
  TAKEN_BY,    o perator;  
  NOTES ,       o perating_conditions ;  
  DT,          s ample_interval ;  
  S I GNAL,      e cho_s ignal ;  
 }  
}  
 
LI ST  recorded_signals  {   TYPE  s ignal_info;  }  
 
FI LE  s tored_s ignals  
{  
 MEMBERS  
 {  
  LOCATION,    gauge_location;  
  I NSTR_TAG,   tag;  
  S I GNALS ,     recorded_signals ;  
 }  
}  

Figure 60  – Exemple  d 'une  déclaration  de  fi ch ier plus  complexe  

Dans  l 'exemple  de  la  F igure  60,  des  i n formations  de  base  ("gauge_location " ,  " tag")  
concernant l e  mesureur de  n iveau  sont stockées  avec une  série  de  s ignaux radar 
("recorded_signals") .  Dans  cet exemple,  "s ignal_info"  est u ti l i sé  comme défin i ti on  de  type  
pour l a  l i ste .  Le  référencement de  "s i gnal_in fo"  dans  l 'EDD n 'accédera  pas  à  l a  l i ste.  L 'accès  
à  l a  l i ste  peu t un iquement être  fa i t  à  l ' a ide  de  l a  notation  en tre  crochets.  Les  deux références  
su ivantes  se  rapporten t aux mêmes  données.  

 s tored_signals . SIGNALS[ 1 0 ]  
 recorded_signals[ 1 0 ]  

Toutefois,  les  références  su ivantes  n 'accèdent pas  aux mêmes  in formations.  

 s tored_signals . SIGNALS[ 1 0 ] . SI GNAL  
 echo_signal;  

La  référence "echo_signal "  défi n i t  la  s tructure  correspondant à  une  partie  d 'un  é lément de  
l i ste  et,  dans  les  deux cas,  la  quanti té  de  données  référencées  est la  même (dans  l es  deux 
cas  une  matrice  de  4  096  entiers  non  s i gnés  à  2  octets).  Tou tefois ,  l a  va leur "echo_signal "  
sera  nu l le  tan t que  des  données  ne  seront  pas  p lacées  dedans  (en  chargean t des  données  à  
parti r de  l 'apparei l  de  terra in ,  par exemple).  

La  F igure  61  est un  exemple  de  méthode  u ti l i sée  pour l 'examen  des  s ignaux radar stockés.  
Dans  cet exemple,  l a  construction  LI ST des  formes  d 'onde  stockées  s 'affiche  de  man ière  
séquentie l l e.  La  variable  " i "  est u ti l i sée  pour exécuter pas  à  pas  l 'ensemble  de  l a  LI ST,  à  
l ' i nstar d 'un  i térateur.  
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WAVEFORM one_echo  
{  
 TYPE  YT  
 {  
  X_I NI TI AL  0 ;  
  X_I NCREMENT  s ample_interval ;     
  Y_VALUES  {  echo_signal  }  
 }  
}  
 
GRAPH  review_radar_signal  
{  
 MEMBERS  
 {  
  PI NG,  one_echo;  
 }  
}  
 
MENU  review_radar_signal_menu  
{  
  LABEL  “ Radar  Signal”;  
 S TYLE  WI NDOW;  
 I TEMS  
 {  
  review_radar_signal  
 }  
}  
 
/ *  
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
 *  now for  a  method that  reviews  the  s tored radar  s ignals  ( ping) .   
 *  
 * /  
METHOD reviewStoredPings   
{  
 LABEL  " SignalHis tory" ;  
 DEFI NITION  
 {  
  i nt  i ,   
  ans ;          / * The  users  answer  to  s elect  from li st* /  
  l ong  s election;  
  l ong  varid[ 5 ] ;      / * us ed i n  the  acknowledge  Builtin  calls* /  
 
  i  =  0 ;  
         
  varid[ 0 ]  =  VARID(  date_taken  ) ;  
  varid[ 1 ]  =  VARID(  operator  ) ;   
  varid[ 2 ]  =  VARID(  operating_conditions  ) ;   
  varid[ 3 ]  =  VARID(  s ample_interval  ) ;       
  varid[ 4 ]  =  VARID(  echo_signal  ) ;           
               
  do  
  {  
   / *  get  the  current  record s o  we  can  dis play it  * /  
   date_taken            =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . DATE_STAMP;  
   operator              =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . TAKE_BY;  
   operating_conditions  =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . NOTES ;  
   s ample_interval       =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . DT;  
   echo_signal           =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . S IGNAL;  
 
   / *  display the  graph  and the  annotations .  * /  
 
   MenuDisplay ( review_radar_s ignal_menu, ”OK”,  s election) ;   
   acknowledge  (  " Radar  Signal  by  % { 1 }  \ nDes cription  % { 2 } "  varid) ;   
 
   ans  =  s elect_from_lis t  ( " do  you  want  to  s ee  the  next  radar  
s ignal" ,  
           " Yes ; No" ) ;  
 
   i f  ( ans  ! =  0 )  
   {  
    break;  
   }  
   i ++;  
  }  while  (  i  <  recorded_signals . COUNT) ;  
 }  
}  

Figure 61  – Exemple  d 'examen  des  signaux radar stockés  
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Cet exemple  a  de  nombreuses  fonctionnal i tés  s ign i ficati ves.  D 'abord ,  le  Bu i l tin  MenuDisplay 
permet d 'u ti l i ser des  menus  STYLE WINDOW ou  DIALOG  à  u ti l i ser au  se in  des  méthodes.   

Chaque i tération  appel le  également l a  méthode "acknowledge()" .  Dans  une  méthode,  l 'objet  
graph ique  est séparé  et  affiché  de  man ière  asynchrone.  Cela  permet au  développeur EDD  
d 'u ti l i ser l es  Bu i l ti ns  "acknowledge"  (delay et pu t_message)  pour i n terag i r avec l ' u ti l i sateur 
exactement de  l a  même man ière  que  cel l e  tou jours  u ti l i sée  dans  l es  METHODs.  

L'appel  de  l a  méthode "acknowledge"  affiche  l 'opérateur et l es  commentai res  concernant l e  
s ignal  enreg istré.  La  date  n 'est pas  affichée.  On  peut afficher l a  date  après  quelques  
aj ustements,  mais  la  m ise  en  œuvre  n 'est  pas  représentée  dans  cet exemple.  

Enfin ,  i l  convient  de  noter que  l e  COUNT "recorded_signals .COUNT"  (a ins i  que  l es  attributs  
FIRST,  LAST et  CAPACITY)  est un  attribut i nhérent à  tou tes  les  constructions  L I ST.  L 'attribut 
COUNT peu t être  u ti l i sé  pour détecter l a  fi n  de  l 'é lément LI ST.  L'accès  à  des  é léments  LI ST 
non  existants  dans  des  METHODs  entraîne  l ' i n terruption  du  processus.   

S i  l 'a ttribut COUNT est spéci fié  dans  une  LI ST,  i l  défi n i t  l a  ta i l l e  des  données  d 'apparei l  
d ' instance  l ors  de  sa  création .  S ' i l  n 'est pas  défin i ,  l a  l i ste  es t vi de.   

Pour rempl i r une  l i ste  dans  une  méthode,  on  peu t  appeler l e  Bu i l ti n  L istI nsert  ou  procéder à  l a  
l ecture  à  l 'a ide  d 'une  commande avec une  variable  avec l es  attribu ts  I NDEX ou  I NFO.  Pour 
supprimer l es  é léments  d 'une  l i s te  dans  une  méthode,  on  peut  appeler L istDeleteElementAt.  

L' index d 'une  l i ste  débu te  à  0  et est tou jours  con ti nu .  S i  un  é lément d 'une  l i s te  est supprimé,  
l es  index des  éléments  su ivants  seront décrémentés.  S i  un  é lément est i n séré,  l es  i ndex des  
é léments  su ivan ts  seron t i ncrémentés.  

L'attribut  COUNT peu t être  u ti l i sé  pour obten i r l e  nombre  d 'é léments  dans  une  l i s te.  I l  doi t  
au tomatiquement être  m is  à  j our avec ListI nsert ou  L istDeleteElementAt par 
l 'appl ication  EDD.   

La  F igure  62  est p l us  impl i quée.  L'attribu t procède à  une  mesure  et rel i t  l e  s i gnal  radar aux 
fins  d 'examen  par l 'opérateur.  La  commande 1 28  l ance  une  mesure  tand is  que  la  
commande 1 29  l i t  l e  s ignal  renvoyé  par l 'apparei l  de  terra in .  Une  fo is  l 'opération  term inée,  l e  
s ignal  est affiché  à  l 'u ti l i sateur.  L 'u ti l i sateur peu t procéder à  une  au tre  l ecture  s i  ce l l e-ci  n 'est  
pas  satisfa isan te.  

Une  fois  une  lectu re  s i gn i ficati ve  trouvée,  on  peu t l 'a jouter au  F I LE  (fich ier)  "stored_signals",  
remplacer un  s i gnal  existan t stocké  dans  des  "stored_signals"  ou  comparer l a  l ecture  à  cel l e  
d 'un  s i gnal  stocké.  Dans  de  nombreux cas,  l es  s ignaux s tockés  son t exécu tés  pas  à  pas  
comme dans  l 'exemple  précédent.  

Dans  le  cas  d 'une  i nsertion ,  l 'u ti l i sateur peut i nsérer l es  nouvel l es  données  au  prem ier p lan ,  
au  dern ier p lan  ou  au  centre  de  l a  LI ST ( l i s te)  contenue  dans  le  F I LE  (fich ier)  
"stored_signals".  Cette  partie  de  code  i l l ustre  l 'u ti l i sation  de  l 'attribu t COUNT et de  l a  fonction  
Bu i l tin  L is tI nsert() .   

La  partie  exécu tant la  fonction  de  remplacement ordonne la  l i ste  afi n  de  trouver l 'é l ément à  
remplacer.  Un  appel  du  Bu i l tin  Lis tDeleteElementAt()  su ivi  d 'un  appel  L istI nsert() . cal l  affecte  
l es  remplacements .  

Dans  l a  dern ière  partie  de  l 'exemple,  l e  s i gnal  radar est comparé  à  un  s ignal  stocké.  La  l i s te  
est exécutée  pas  à  pas  et l e  GRAPH  "compare_radar_signals"  affiche  l es  deux s i gnaux sur l e  
même graph ique.  
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VARIABLE  ping_index          {  TYPE  I NDEX  ping_data;  }  
ARRAY     ping_data           {  TYPE  s ample;  NUMBER_OF_ELEMENTS  4 0 96 ;  }  
VARI ABLE  today              {  TYPE  DATE;  }  
VARI ABLE  user                {  TYPE  ASCI I ( 32 ) ;  }  
VARI ABLE  conditions          {  TYPE  ASCI I ( 64 ) ;  }  
 
COLLECTION  liveSig   
{  
 MEMBERS  
 {  
  DATE_STAMP,  today;  
  TAKEN_BY,    us er;  
  NOTES ,       conditions ;  
  DT,          s ample_interval ;  
  S I GNAL,      pind_data;  
 }  
}  
 
COMMAND  ping  
{  
 NUMBER 1 2 8 ;  
 OPERATI ON COMMAND;  
 
 TRANSACTION  
 {  
  REQUEST  {  }  
  REPLY    {  res ponse_code,  device_status  }  
 }  
 RESPONSE_CODES  {  . . .  }  
}  
 
COMMAND  read_ping_data   
{  
 NUMBER 1 2 9 ;  
 OPERATI ON READ;  
 
 TRANSACTION  
 {  
  REQUEST  {  ping_index  ( I NFO,  I NDEX)  }  
  REPLY  
  {  
   respons e_code,  device_status ,  ping_index,  
   ping_data[ ping_index+0 0 ] ,  ping_data[ ping_index+01 ] ,   
   ping_data[ ping_index+0 2 ] ,  ping_data[ ping_index+03 ] ,   
   ping_data[ ping_index+0 4 ] ,  ping_data[ ping_index+05 ] ,   
   ping_data[ ping_index+0 6 ] ,  ping_data[ ping_index+0 7 ] ,   
   ping_data[ ping_index+0 8 ] ,  ping_data[ ping_index+09 ] ,   
   ping_data[ ping_index+1 0 ] ,  ping_data[ ping_index+11 ] ,   
   ping_data[ ping_index+1 2 ] ,  ping_data[ ping_index+13 ] ,   
   ping_data[ ping_index+1 4 ] ,  ping_data[ ping_index+15 ]   
  }  
 }  
 RESPONSE_CODES  {  . . .  }  
}  
 
WAVEFORM new_echo  
{  
 TYPE  YT   
 {  
  X_I NI TI AL  0 ;  
  X_I NCREMENT  s ample_interval ;     
  Y_VALUES  {  echo_signal  }  
 }  
}  
 
GRAPH  new_radar_signal   
{  
 MEMBERS   
 {  
  PI NG,  new_echo;  
 }  
}  
 
GRAPH  compare_radar_s ignals  
{  
 MEMBERS   
 {  
  PI NG1 ,  new_echo;   
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  PI NG2 ,  one_echo;  
 }   
}  
 
/ *  
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
 *  pings  the  radar  and captures  the  echo  waveform into  ping_data  
 * /  
#define  PI NG_COMPLETE  0 x1 0 ;  
 
METHOD newPing  
{  
 LABEL  " Ping" ;  
 DEFI NITION  
 {  
        i nt  i ,   
            ans ;        / * The  users  answer  to  s elect  from li st* /  
    l ong  s elector;  
        l ong varid[ 5 ] ;      / * used in  the  acknowledge  Builtin  calls* /  
 
        i  =  0 ;  
         
        varid[ 0 ]  =  VARI D(  date_taken  ) ;  
        varid[ 1 ]  =  VARI D(  operator  ) ;   
        varid[ 2 ]  =  VARI D(  operating_conditions  ) ;   
        varid[ 3 ]  =  VARI D(  s ample_interval  ) ;       
        varid[ 4 ]  =  VARI D(  e cho_signal  ) ;           
               
        / *  
         *  pi ng  once  to  get  a  radar  s ignal  
         * /  
        do  {  
            s elect_from_lis t  ( " Ready to  make  a  measurement" , " Yes ; No" , ans ) ;  
            while  ( ans  ==  0 )  {  
                s end( 1 2 8 ) ;         / *  ping  * /  
                do  {             / *  check the  s tatus  of  the  ping  * /  
                    s end( 4 8 ) ;      
                }  while( GET_VAR_VALUE  ( xmtr_specific_status 4 )  &  PI NG_COMPLETE) ;  
            / *  
             *  ping  complete,  read the  s ignal  
             * /  
                for  ( ping_index  =0 ;  ping_index  <  4 0 96 ;  ping_index  +=  1 6 )  {  
                    s end ( 1 2 9 ) ;  
                }  
                MenuDisplay ( new_radar_signal_menu,  “ OK” ,  s elector) ;  
            / *  
             *  as s umes  the  graph  is  dis played until  I  destroy it  
             * /  
                s elect_from_list  ( " Take  more  radar  data" , " Yes ; No" , ans ) ;  
            }  
 
            / *  
             *  radar  s ignal  looks  good.  s ave  i t?  
             * /  
            s elect_from_lis t( " what  now? " ,  " s ave  the  s ignal; "  \  
      " replace  a  s tored s ignal;  compare  s ignals ; "  \  
      " get  new s ignal;  quit" ,  ans ) ;  
   s witch  ( ans )   
   {   
 
                case  0 :         / *  s ave  the  s ignal  * /  
                    get_dev_var_value  ( conditions ) ;  
                    s el ect_from_list( " s ave  where? " , " front  of  l is t;  end of  l i st;   
                                             i nsert  i nto  li st" ,  ans ) ;  
                    s witch  ( ans )  {  
                        cas e  0 :  i  =  0 ;  break;                      / *  begining * /  
                        cas e  1 :  i  =  recorded_signals . COUNT;  break;     / *  end * /  
 
                        default:         / *  i ns ert  * /  
                            i  =  0 ;  
                            do  {  
                            / *  get  the  current  record s o  we  can  dis play i t  * /  
                                o perator  =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . TAKE_BY;  
                                o perating_conditions  =   
                                           s tored_signals . S IGNALS[ i ] . NOTES ;  
                                s ample_interval  =  s tored_signals . SI GNALS[ i ] . DT;  
                                e cho_signal  =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . S IGNAL;  
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                            / *  di splay the  graph  and the  annotations .  * /  
                                MenuDisplay ( review_radar_s ignal_menu,  
             
   “ OK” ,  s elector) ;   
                                acknowledge  (  " Radar  Signal  by  % { 1 }  \ n"  \  
                                                  " Description  % { 2 } "  varid) ;   
                     
                                s elect_from_list  ( " I nsert  here? " , " Yes ; No" , ans ) ;  
                     
                                i f  ( ans  ==  0 )  {  
                                    break;  
                                }  
                                i ++;  
                            }  while  (  i  <  recorded_signals . COUNT) ;  
                            break;  
 
                    }  
                    Lis tI ns ert  (  s toredSignals . SIGNALST,  i ,  l iveSig  ) ;  
                    break;  
                 
                case  1 :         / *  replace  a  s tored s ignal  * /  
                    i  =  0 ;  
                    do  {  
                    / *  get  the  current  record s o  we  can  dis play it  * /  
                        operator             =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . TAKE_BY;  
                        operating_conditions=  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . NOTES;  
                        s ample_interval      =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . DT;  
                        e cho_s ignal          =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . S IGNAL;  
             
                    / *  display the  graph  and the  annotations .  * /  
             
                        MenuDisplay ( review_radar_signal_menu,  “ OK” ,  s elector) ;   
                        acknowledge  (  " Radar  S ignal  by % { 1 }  \ n  
                                               Des cription  % { 2 } "  varid) ;   
                        s el ect_from_lis t  ( " replace  s ignal? " , " Yes ; No" , ans ) ;  
             
                        i f  ( ans  ==  0 )  {  
                            Li stDeleteElement  (  s toredSignals . SI GNALST,  i  ) ;  
                            Li stI nsert  (  s toredSignals . S IGNALST,  i ,  l iveSig  ) ;  
                            break;  
                        }  
                        i ++ ;  
                    }  while  (  i  <  recorded_signals . COUNT) ;  
                    acknowledge( " no  s ignals  replaced" ) ;  
                    break;  
 
                case  2 :         / *  compare  s i gnals  * /  
                    i  =  0 ;  
                    do  {  
                    / *  get  the  current  record s o  we  can  dis play it  * /  
                        operator             =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . TAKE_BY;  
                        operating_conditions=  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . NOTES;  
                        s ample_interval      =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . DT;  
                        e cho_s ignal          =  s tored_signals . S IGNALS[ i ] . S IGNAL;  
             
                    / *  display the  graph  and the  annotations .  * /  
             
                        MenuDisplay ( review_radard_signal_menu,  “ OK” ,  s elector) ;   
                        acknowledge  (  " Radar  S ignal  by % { 1 }  \  
                                            nDescription  % { 2 } "  varid) ;   
                        s el ect_from_lis t  ( " compare  with  this  s ignal? " ,  
            
       " Yes ; No" , ans ) ;  
             
                        i f  ( ans  ==  0 )  {  
                            MenuDisplay (  compare_radar_signal_menu,  “ OK” ,  s elector) ;   
                            s elect_from_list  ( " compare  with  another   
                                                       s ignal? " , " Yes ; No" , ans ) ;  
                            i f  ( ans==0 )  {  
                                c ontinue;  
                            }  
                            break;  
                        }  
                        i ++ ;  
                    }  while  (  i  <  recorded_signals . COUNT) ;  
                    acknowledge( " no  s ignals  compared" ) ;  
                    break;  
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                case  3 :         / *  get  new  s i gnal  * /  
                    c ontinue;  
 
                default:         / *  quit  * /  
                    process _abort  ( ) ;  
                    break;  
            }  
        }  while  (  1  ) ;   
    }  
}  

Figure 62  – Exemple  d 'EDD qu i  i nsère,  remplace  ou  compare des  signaux radar 

5.3  Exposi tion  des  éléments  de  données  en  dehors  de  l 'appl ication  EDD  

Tous  l es  é léments  de  données  don t VALIDITY est  égal  à  FALSE ne  doiven t pas  être  exposés.  

L 'appl ication  EDD  ne  doi t  pas  exposer l es  éléments  de  données  en  dehors  de  
l 'appl ication  EDD s i  l 'attribu t PRIVATE est  évalué  comme TRUE.  Dans  l e  cas  d 'un  é lément 
COLLECTION,  RECORD ou  REFERENCE_ARRAY où  l 'attribu t PRIVATE est évalué  comme 
FALSE ou  n 'est pas  défin i ,  l ' appl ication  EDD  doi t  exposer l 'é l ément COLLECTION ,  RECORD  
ou  REFERENCE_ARRAY,  ai ns i  que  l 'ensemble  des  é léments  référencés,  quel  que  soi t  
l 'attribu t PRIVATE des  é léments  de  données  référencés.   

Dans  l e  cas  d 'un  élément COLLECTION ,  RECORD ou  REFERENCE_ARRAY où  l 'attribu t  
PRIVATE est évalué  comme TRUE,  l 'é lément COLLECTION ,  RECORD ou  
REFERENCE_ARRAY n 'est pas  exposé,  mais  l es  é léments  de  données  référencés  peuvent 
être  exposés  au  moyen  d 'au tres  règ les .  

5.4  In i tial i sation  d ' instances  EDD  

5.4. 1  Vue  d 'ensemble  

L' in i tia l isation  de  variables  est importan te  pour l a  configuration  hors  l i gne.  S i  un  apparei l  est 
configuré,  l ors  de  la  phase  de  p lan i fication  par exemple,  l a  configuration  peu t être  réa l isée  en  
cohérence  avec l es  apparei ls .  Le  développeur EDD défin i t  des  p lages  et  des  énumérations  
avec des  express ions  cond i ti onnel les  pour permettre  à  l 'appl ication  EDD  de  véri fier l a  
cohérence des  données  et d 'évi ter l a  survenue  de  problèmes  pendant l e  té léchargement 
descendant de  l a  configu ration .  

5.4.2  Prise  en  charge de  l ' in i tial i sation  

Si  l 'u ti l i sateur chois i t  un  apparei l ,  une  instance  est créée  par l 'appl ication  EDD  avec l 'EDD  
associée.  Les  variables  EDD  doiven t être  i n i tia l isées  à  l 'a ide  des  règ les  su ivantes:  

a)  Variables  in i tia l i sées  avec l a  va leur i n i tia le  de  type  variable.  Cette  règ le  doi t s 'appl i quer s i  
l es  poin ts  b),  c)  et  d )  ne  s 'appl i quent pas.  

b)  I n i ti a l i sation  des  variables  avec EDDL IN ITIAL_VALUEs.  Cette  règ le  doi t s 'appl iquer s i  l e  
poin t  a)  ne  s 'appl i que  pas.  

c)  I n i ti a l i sation  des  variables  avec DEFAULT_VALUEs.  Cette  règ le  doi t s 'appl iquer s i  l es  
IN ITIAL_VALUES  n 'existen t pas.  

d )  I n i ti a l i sation  de  variables  avec EDDL COMPONENT.  

L'u ti l i sateur peut  en  ou tre  chois i r un  TEMPLATE  avec d 'au tres  i n i tia l i sations.  FOUNDATION  
fie ldbus,  PROFIBUS et  PROFINET peuvent posséder des  fich iers  complémentaires  pour 
l 'EDD  qu i  peuvent défin i r des  va leurs  par défaut.  

5.4.3  TEMPLATE  

Les  TEMPLATEs  spéci fien t des  va leurs  de  paramètre  par défaut pour d i fféren tes  u ti l i sations  
d 'un  apparei l ;  au trement d i t,  i l s  son t spéci fi ques  à  l 'appl ication .  Les  TEMPLATEs peuvent être  
spéci fiés  par l e  fabrican t de  l 'apparei l  dans  l 'EDD.  Par exemple,  u n  apparei l  de  press ion  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 205  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  
 

 

d i fférentie l l e  peu t être  configuré  sous  forme de  capteur de  press ion  d i fférentiel l e  pour un  
échangeur de  chaleur ou  sous  forme de  capteur de  n i veau  dans  une  appl ication  de  n iveau  
hydrostatique.  Les  TEMPLATEs  peuvent également cib ler des  segments  de  marché  
spéci fiques.  Par exemple,  l es  exigences  pharmaceutiques  relati ves  à  l a  traçabi l i té  et à  l a  
va l i dation  peuvent affecter un  p lus  g rand  nombre  de  paramètres  que  ceux pouvant être  
exigés  par d 'au tres  marchés  te ls  que  ce lu i  des  systèmes  d 'au tomatisation  i ndustrie l le .  I l  peut 
y avoi r p lus  d 'un  TEMPLATE  pour un  apparei l  donné.  

Un  EDD  peut i nclure  des  modèles,  comme spéci fié  dans  l ' I EC 61 804-3.  La  F igure  63  est un  
exemple  de  TEMPLATE.  

/ /  Template  for  differential  pres sure  
TEMPLATE  diff_pres sure_template  
{  
 HELP  [ diff_press ure_help] ;  
 LABEL  " Differential  pressure" ;  
 DEFAULT_VALUES  
 {  
  variable-reference  =  constant-expres sion;  
  variable-reference  =  constant-expres sion;  
   . . .  
 }  
}  
/ /  Template  for  absolute  press ure  
TEMPLATE  abs_pressure_template  
{  
 HELP  [ abs_pressure_help] ;  
 LABEL  " Abs olute  press ure" ;  
 DEFAULT_VALUES  
 {  
  variable-reference  =  constant-expres sion;  
  variable-reference  =  constant-expres sion;  
   . . .  
 }  
}  

Figure 63  – Exemple  d 'uti l isation  de  l 'attribut  TEMPLATE  

L 'appl ication  EDD  doi t énumérer tous  l es  modèles  défin is  dans  l 'EDD  pour l 'u ti l i sateur.  S i  
l ' u ti l i sateur sélectionne  un  modèle,  l 'appl ication  EDD  doi t ré in i tia l iser l e  modèle  spéci fi é  dans  
l es  VARIABLEs  avec la  va leur défin ie.  L 'appl ication  EDD  doi t au toriser l 'u ti l i sateur à  appl iquer 
l e  même modèle  ou  un  au tre  p l usieurs  fois ;  l a  dern ière  mod i fication  de  l a  va leur est 
conservée.   

L ' in i tia l i sation  d 'une  VARIABLE référencée d 'un  TYPE  VALUE_ARRAY ou  LIST ne  doi t  avoir 
aucun  effet sur l es  é lémen ts  de  la  matrice  ou  de  l a  l i ste;  e l l e  ne  mod i fie  que  l a  VARIABLE 
d i rectement référencée.  

5.5  Mapping  de  modèle  d 'apparei l  

5.5. 1  BLOCK_A 

Un  EDD  FOUNDATION  fi eldbus  peu t conten ir des  menus  root au  n iveau  de  l 'apparei l  (par 
exemple,  process_variables_root_menu)  ou  des  menus  de  n i veau  de  b loc (par exemple,  
process_variables_root_menu_ai ) .  

Tous  l es  MENU  ITEMS spéci fiés  dans  un  menu  au  n iveau  de  l 'apparei l  doiven t expl ici tement 
spéci fier l e  bloc avec l equel  i l s  son t associés.  

Les  menus  de  n iveau  de  b loc doiven t être  référencés  dans  l 'attribu t BLOCK_A MENU_ITEMS.  
Les  menus  de  n i veau  de  b loc ne  doiven t pas  i nclu re  des  é léments  de  menu  qu i  fon t référence  
à  un  b loc spéci fique.  Par exemple,  cela  s i gn i fie  qu 'un  menu  ou  qu 'une  méthode avec une  
VALIDITY cond i tionnel l e  qu i  e l le-même con tien t une  référence à  un  b loc spéci fique  peut ne  
pas  se  trouver dans  un  menu  de  n i veau  de  b loc,  d i rectement ou  i nd i rectement.  
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La  F igure  64  représente  l e  référencement,  conformément au  bon  con texte.  

 
BLOCK __analog_input_block 
{  
   CHARACTERI STI CS  __ai_character;  
   LABEL  [ analog_input_block] ;  
   HELP  [ analog_input_block_help] ;  
   PARAMETERS  
   {  
      S T_REV,  __st_rev;  
      TAG_DESC,  __tag_desc;  
      / *  . . .  * /  
   }  
   MENU_ITEMS  
   {  
      process_variable_root_menu_ai;    / *  bl ock based menu  * /  
   }  
}  
 
MENU  process_variable_root_menu   / *  device  l evel  menu  * /  
{  
   I TEMS  
   {  
      __analog_input_block[ 0 ] . PARAM. ST_REV; / *  block reference  s pecifying the  block 
instance  * /  
   }   
}  
 
MENU  process_variable_root_menu_ai  / *  a  Block level  menu  * /  
{  
   I TEMS  
   {  
      PARAM. ST_REV;    / *  menu  i s  as s ociated with  a  bl ock  type,  * /  
                      / *  s o  only parameter  referencing  i s  us ed * /  
   }  
}  

Figure 64 – Exemple  de  BLOCK_A 

5.5.2  BLOCK_B  

Les  EDD pour l es  apparei ls  PROFIBUS et PROFINET doivent con ten i r tous  l es  menus  
nécessai res  au  n i veau  de  l 'apparei l .  Les  menus  de  n i veau  BLOCK_B n 'existent pas  pour l es  
apparei ls  PROFIBUS  et  PROFINET.  

La  défin i ti on  BLOCK_B n 'est u ti l i sée  que  pour répondre  aux données  d 'apparei l  des  apparei ls  
de  con trôle  de  processus  pour l es  profi l s  P I  (voi r 1 0. 1 . 4 . 3) .  

6 Programmation  avec la  METHOD EDDL et uti l isation  de Bui l tins  

6.1  Bu i l tin  MenuDisplay 

Le  Bu i l ti n  MenuDisplay est modél isé  d 'une  man ière  proche  du  Bu i l ti n  
se lect_from_l ist/se lect_from_menu  qu i  permet aux u ti l i sateurs  d 'effectuer une  sé lection  parm i  
un  ensemble  de  choix dans  une  méthode.  Au  l i eu  d 'afficher des  chaînes  de  texte,  l e  Bu i l ti n  
MenuDisplay affichera  l e  menu  spéci fi é  et a j ou tera  l es  choix effectués  par l 'u ti l i sateur sous  l a  
forme de  boutons  (ou  équ ivalen ts).  Une  fo is  que  l 'u ti l i sateur a  sé lectionné  l 'option ,  le  menu  
est  desti tué  et l a  méthode reprend  l a  main .  

La  sélection  u ti l i sateur est retournée via  l e  paramètre  de  sélection  en  fonction  de  la  pos i tion  
de  l 'é l ément dans  l a  l i ste  d 'options.  Les  choix sont  séparés  par un  poin t-vi rgu le.  I l  est  
recommandé que  la  l i s te  de  sélection  contienne  trois  en trées  ou  moins.   

La  valeur retournée  par l a  sélection  est basée sur zéro.  Par exemple,  s i  l a  l i s te  d 'options  
con tien t l ' en trée  "BACK;NEXT",  l a  sé lection  de  l 'option  BACK retournerai t  l a  va leur zéro  et l a  
sé lection  de  l 'option  NEXT retournerai t  l a  va leu r un .  S i  l a  sé lection  est  une  chaîne  vide,  
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l 'appl ication  EDD aj outera  un  bou ton  par défaut et retournera  l a  va leur zéro  s i  l ' u ti l i sateur l e  
sé lectionne.  

S i  l 'appl ication  EDD est i ncapable  d 'afficher le  menu ,  l e  Bu i l ti n  retournera  un  s tatu t d 'erreur.   

Ou tre  les  é léments  de  sélection  spéci fi és,  i l  convien t que  l 'appl ication  EDD fourn isse  
également un  bou ton  d 'annu lation  (ou  équ ivalen t)  qu i  forcera  le  menu  desti tué  et  appel l era  
l es  rou tines  d ' i n terruption  de  l a  méthode.   

Les  menus  qu i  sont appelés  au  moyen  du  Bu i l tin  MenuDisplay sont de  type  D IALOG  (boîte  de  
d ia logue)  ou  WINDOW (fenêtre).  Les  méthodes  et l es  éd i tions  affichage  ne  son t pas  des  
en trées  de  menu  perm ises  (y compris  l es  sous-menus  référencés,  s i  un  te l  sous-menu  
s 'affiche  sur un  menu  appelé  à  parti r de  MenuDisplay) .  

NOTE  PROFIBUS  et  PROFI NET prennent  en  charge  l es  méthodes  d ' imbrication  dans  l es  Bu i l t i ns  d ' i n terface  
u ti l i sateu r.  

La  F igure  65  est un  exemple  d 'EDD  d 'un  ass istant de  configuration  à  troi s  étapes.  
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IMAGE  deviceimage  
{  
 PATH  " device_image. j pg"  
}  
 
 
MENU  wi zard_step0  
{  
 LABEL  " Wiz ard Step  1 " ;  
 S TYLE  DIALOG;  
 I TEMS  
 {  
  " Welcome  to  the  device  s etup  wizard.  " ,  
  deviceimage  
 }  
}  
 
MENU  wi zard_step1  
{  
 LABEL  " Wiz ard Step  2 " ;  
 S TYLE  DIALOG;  
 I TEMS  
 {  
  " Enter  the  s etup  values " ,  
  devicevar1 ,  
  devicevar2  
 }  
}  
 
MENU  wi zard_step2  
{  
 LABEL  " Wiz ard Step  3 " ;  
 S TYLE  DIALOG;  
 I TEMS  
 {  
  " Wiz ard Complete" ,  
 }  
}  
 
 
METHOD s etup_wiz ard 
{  
 CLASS  I NPUT;  
 LABEL  " Device  Setup  Wiz ard" ;  
 DEFI NITION  
 {  
  l ong  s elect=0 ;  
  l ong  s tep=0 ;  
 
  do   
   {  
   s witch  ( s tep)   
    {  
   case  0 :  
    MenuDisplay( wizard_step0 ,  " NEXT" ,  s elect) ;  
    s tep++;  
    break;  
   case  1 :  
    MenuDisplay( wizard_step1 ,  " BACK; NEXT" ,  s elect) ;  
    i f  ( select==0 )  s tep=0 ;  
    i f  ( select==1 )  s tep=2 ;  
    break;  
   case  2 :  
    MenuDisplay( wizard_step2 ,  " FI NI SH" ,  s el ect) ;  
    s tep++;  
    break;  
   }  
   }  
  while  ( step<3 ) ;  
 }  
}  

Figure 65  – Exemple  d 'assistant  
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6.2  Division  par zéro  et  valeurs  flottantes  non  déterminées  

6.2. 1  Valeurs  entières  et non  signées  

L'appl ication  EDD  doi t  émettre  une  exception  d 'exécu tion  s i  l 'évaluation  d 'une  express ion  
con tien t une  d i vis ion  d 'en tier par zéro  ou  un  calcu l  de  modu le  sur zéro.   

S i  l 'exception  se  produ i t  dans  une  exécution  de  méthode,  l 'appl ication  EDD doi t arrêter l a  
méthode.  

S i  l 'exception  se  produ i t au  n i veau  d 'une  évaluation  cond i tionnel l e  ou  d 'une  express ion ,  
l 'appl ication  EDD doi t arrêter l 'exécution  de  l 'EDD et  préven ir l 'u ti l i sateur.  

6.2.2  Valeurs  de  virgu le  flottante  

L'appl ication  EDD  doi t ê tre  capable  de  gérer l a  d i vis ion  par zéro  pour l es  opérations  à  vi rgu le  
flottan te,  comme défin i  dans  l ' I EEE  754.  Les  règ les  doivent être  appl i quées  dans  l 'exécution  
de  la  méthode et  dans  l 'évaluation  de  l 'expression  des  attributs .  

Le  Tableau  9  mon tre  des  exemples  de  résu l tats  de  calcu ls  à  vi rgu le  fl ottan te,  où  "n "  est une  
valeur numérique  pos i ti ve.  

Tableau  9  – Exemples  de  résu l tats  à  vi rgu le  flottante  

Expression  Résu l tat  

1 . 0/0. 0  I n fi n i ty  

-1 . 0/0 . 0  - I n fi n i ty  

n  /  + (-) I n fi n i ty  0  

+(-) I n fi n i ty x +(-) I nfi n i ty  +(-) I n fi n i ty  

+(-)nonzero  /  0  + (-) I n fi n i ty  

I n fi n i ty +  I n fi n i ty  I n fi n i ty  

0 . 0/0. 0  NaN  

I n fi n i ty – I n fi n i ty  NaN  

+(-) I n fi n i ty /  + (-)I n fi n i ty  NaN  

+(-) I n fi n i ty *  0  NaN  

sqrt  (-n )  NaN  

l og  ( -n )  NaN  

l og1 0  ( -n )  NaN  

l og2  (-n )  NaN  

as in  (< -1 ),  as i n (>1 )  NaN  

acos  (<-1 ),  acos(>1 )  NaN  

 

La  représen tation  de  ces  trois  résu l tats  peu t être  d i fférente  dans  l es  appl ications  EDD.  NaN  
doi t être  affiché  sous  l a  forme "NaN "  ou  "Not a  Number",  I n fi n i ty sous  la  forme " I n f"  ou  
" I n fi n i ty" .  Le  s i gne  a lgébrique  d ' I n fin i ty doi t  auss i  être  affiché.  

7 Apparei ls  modulaires  

7. 1  Vue  d 'ensemble  

L' in ten tion  du  concept d 'apparei l  modu la i re  est de  fourn ir un  moyen  de  d im inuer l a  ta i l l e  tota le  
et  l a  complexi té  d 'une  EDD  i nd ividuel l e  en  rédu isan t l e  nombre  d ' i nstructions  cond i ti onnel l es .  
Pour ce  fai re,  des  EDD  sont créées  pour chaque composant de  l 'apparei l  modu la i re.  Ce  
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concept permet à  l 'EDD du  composant d 'être  rem ise  indépendamment.  La  description  de  la  
configuration  des  apparei ls  modu la i res  comporte  des  i n formations  concernant les  composants  
adm is  et l eurs  re lations.  

Un  composant est un  é lémen t l og icie l  ou  matérie l  q u i  doi t ê tre  con tenu  dans  l 'apparei l  
modu la i re,  au trement d i t  un  modu le  ne  peu t pas  fonctionner séparément de  l 'apparei l  
modu la i re  qu i  l 'héberge.  Un  composant peu t prendre  en  charge  un  ou  p lus ieurs  apparei ls  
modu la i res.  Les  composants  peuvent con ten ir d 'autres  composants,  par exemple  des  canaux,  
mais  i l  convient de  ten ir compte  du  déplo iement u ti l i sateur.  Des  EDD  supplémentai res  
peuvent poser des  problèmes  aux u ti l i sateurs  lorsqu ' i l s  metten t à  n i veau  l eurs  systèmes  à  
l 'a ide  de  nouvel les  EDD.  

7.2  Identi fication  des  EDD  

Deux techn iques  d ' i den ti fication  existen t pour les  EDD.  

a)  Référence  EDD:  Les  EDD  sont identi fiées  pour chaque  protocole  par les  attributs  
MANUFACTURER,  DEVICE_TYPE et DEVICE_REVISION .  Ce  référencement permet 
d ' identi fier une  EDD.  

b)  Référencement EDD  à  l 'a ide  de  l a  description  COMPONENT:  Les  EDD  son t i denti fi ées  par 
l es  attributs  PROTOCOL,  CLASSIFICATION,  MANUFACTURER et COMPONENT_PATH.  
Ce  référencement permet d ' i den ti fier une  ou  p lus ieurs  EDD.  Pour référencer 
p lus ieu rs  EDD,  par exemple  des  apparei ls  de  pression ,  seu le  la  cl assi fication  pourrai t être  
spéci fiée.  

Le  référencement entre  l es  composants  qu i  décri t  l es  re lations  perm ises  est assuré  par 
l 'attribu t COMPONENT_REFERENCE.  Un  attribu t COMPONENT_REFERENCE i den ti fie  
une  EDD  dans  l a  b ib l i othèque d 'EDD.  

L'attribu t COMPONENT_PATH  a  des  u ti l i sations  d i fférentes  selon  l a  construction  (voi r 
Tableau  1 0) .  

Tableau  1 0  – U ti l i sations  de  l 'attribut COMPONENT_PATH  

Construction  U ti l i sation  

COMPONENT Crée  u n  composant  dans  l a  h i érarch ie  d u  catal ogue  

COMPONENT_FOLDER Crée  u n  doss ier dans  l a  h i érarch ie  du  catalogue  

COMPONENT_REFERENCE  Dans  ce  cas  d 'u ti l i sation ,  l ' attri bu t  n 'affecte  pas  l e  cata logue.  I l  
est  un iquement u ti l i sé  aux fi ns  de  générati on  de  l a  référence.  

 

L 'attribu t COMPONENT_PATH  se  rapporte  tou j ours  à  l ' attribu t COMPONENT_PARENT (s ' i l  
est  défi n i ) .  Les  chem ins  absolus  (par exemple,  " /PROTOCOL/. . . ")  ne  sont  pas  perm is.   

Les  attribu ts  PROTOCOL,  CLASSIFICATION  et MANUFACTURER son t défi n is  
dans  l ' I EC 61 804-3.  Le  fabricant défin i t  éga lement la  h iérarch ie  via  chem in  de  catalogue  
référencé  à  parti r des  i n formations  ci -dessus.  

7.3  Modèle  d 'objet d ' instance  

Les  apparei ls  modu la i res  son t consti tués  de  modu les  log iciels  et matérie ls.  Chaque  modu le  
peu t être  décri t  dans  un  EDD d istinct.  Les  EDD  incluen t l a  description  de  configuration .  
L'apparei l  modu lai re  ou  l es  modu les  EDD  peuven t être  fourn is  i ndépendamment à  des  
moments  d i fférents .  La  description  de  la  configuration  des  apparei ls  modu la i res  comporte  des  
in formations  concernant l es  types  de  modu les  adm is  et le  nombre  de  modu les  adm is.  Cette  
description  de  configuration  permet à  une  appl ication  EDD  de  configurer un  apparei l  
modu la i re  dans  une  h iérarch ie  (voir F i gu re  66) .  
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Figure 66  – Les  d i fférentes  relations  de  modu le  

7.4  Configuration  hors  l i gne  

La description  de  composant permet à  l 'appl ication  EDD de  gu ider l 'u ti l i sateur dans  l a  
configuration  des  apparei ls  modu lai res.  Les  topolog ies  seron t restrein tes  par l es  types  de 
composan ts  défin is  et l e  nombre  de  composan ts.  Une  appl ication  EDD  peu t énumérer les  
types  de  composan ts  qu i  peuvent être  i nstanciés  pour un  apparei l  modu la i re  pendan t l a  
configuration  hors  l i gne.  I l  convien t que  l 'appl ication  EDD  con trôle  l a  topolog ie  d 'un  apparei l  
modu la i re  pendant  l a  configuration  et avan t l e  téléchargement des  données.  

7.5  Configuration  en  l igne  

La configuration  d 'apparei l  est l ue  à  parti r de  l 'apparei l  au  cours  de  l a  m ise  en  service  ou  de  
l 'exécu tion .  Pour ce  fa i re,  on  peut u ti l i ser des  conventions  de  protocole  ou  recouri r aux 
méthodes  SCAN  et DETECT (voi r 7 . 1 0).  

7.6  Exemple  d 'apparei l  modu lai re  simple  

7.6. 1  Général i tés  

Les  exemples  de  l a  F igure  67  décrivent un  apparei l  modu la i re  s imple  qu i  permet de  connecter 
deux types  de  modu les  sur deux posi ti ons.   

1  

2  3  6  

4  5  

Paren t 

Enfan t 

Précédent  Su ivant  

Relations  de  parenté    

exemple:  modu le  tête    

exemple:  modu les    

exemple:  canaux   
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Figure 67  – Composants  et configuration  possible  des  apparei l s  modu laires  

Trois  exemples  d 'EDD  sont  donnés  en  7 . 6  pour i l l ustrer l 'apparei l  modu la i re  s imple.  

a)  Exemple  de  fich ier EDD  d isti nct avec référencement EDD  d i rect (voi r 7 . 6 . 2) .  

b)  Exemple  de  fich ier EDD d isti nct  avec référencement EDD  par catalogue  (voir 7. 6. 3) .  

c)  Exemple  de  fich ier EDD  (voi r 7. 6. 4) .  

7.6.2  Exemple  de  fich ier EDD  d istinct  avec référencement  EDD d i rect  

La  F igure  68  est un  exemple  d 'EDD  pour un  apparei l  modu la i re.  

GasAnalyzer-Device  

Modu le  Pos i tion1  

Configuration  poss ib le  de  l 'apparei l  

GasAnal yzer GasAnal yzer_modu le1  

Composants  existan ts  de  l a  b ib l i othèque  

GasAnalyzer_modu le2  

Modu le  Pos i tion2  
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MANUFACTURER 0 x1 0 ff7 9 ,   
DEVI CE_TYPE  0 x1 0 0 0 ,   
DEVI CE_REVISI ON 0 x0 1 ,   
DD_REVI SION 0 x0 1  
 
COMPONENT  GasAnalyzer  
{  
 LABEL    " Gas Analyz er" ;  
 COMPONENT_RELATI ONS  {  GasAnalyzer_module_relation  }  
}  
 
COMPONENT_RELATI ON  GasAnalyzer_module_relation  
{  
 LABEL    " Gas Analyz er  Module" ;  
 RELATION_TYPE   CHILD_COMPONENT;  
 
 COMPONENTS   {  GasAnalyzer_module1 }  
 
 MI NI MUM_NUMBER 0 ;  
 MAXI MUM_NUMBER 2 ;  
}  
 
 
COMPONENT_REFERENCE  GasAnalyzer_module1  
{  
 DEVI CE_TYPE  0 x1 0 0 1 ;  
 DEVI CE_REVISI ON 0 x0 1 ;  
}  
 
VARI ABLE  device_mode   
{  
 LABEL  " Mode" ;   
       CLASS  CONTAINED;  
 TYPE  ENUMERATED  
 {  
  { 1 ,  " s imple" } ,  
  { 2 ,  " complex" }   
 }   
}  
 
MENU  root_menu  
{  
 LABEL  " Main  Menu" ;  
 I TEMS  
 {  
  device_mode,   
  GasAnalyzer_module_relation[ 0 ] . module_type,  
  GasAnalyzer_module_relation[ 1 ] . module_type  
 }  
}  

Figure 68  – Exemple  de  fich ier EDD  d istinct avec référencement EDD d irect  

La  F igure  69  est un  exemple  d 'EDD  pour l e  modu le1 .  

MANUFACTURER 0 x1 0 ff7 9 ,   
DEVI CE_TYPE  0 x1 0 0 1 ,   
DEVI CE_REVISI ON 0 x0 1 ,   
DD_REVI SION 0 x0 1  
 
COMPONENT  GasAnalyzer_module1  
{  
 LABEL    " Gas Analyz er  Module  1 " ;  
}  
 
VARI ABLE  module_type   
{  
 LABEL  " Module  type" ;   
 TYPE  ENUMERATED  
 {  
  DEFAULT_VALUE  1 ;  
  { 1 ,  " GasAnalyzer  module  1 " } ,  
  { 2 ,  " GasAnalyzer  module  2 " }  
 }  
}  

Figure 69  – Exemple  d 'EDD pour l e  modu le1  
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La  F igure  70  est un  exemple  d 'EDD pour le  modu le2.  La  re lation  avec ce  composan t n 'est pas  
décri te  dans  l 'EDD de  l 'apparei l  modu la i re.  

MANUFACTURER 0 x1 0 ff7 9 ,   
DEVI CE_TYPE  0 x1 0 0 2 ,   
DEVI CE_REVISI ON 0 x0 1 ,   
DD_REVI SION 0 x0 1  
 
COMPONENT  GasAnalyzer_module2  
{  
 LABEL    " Gas Analyz er  Module  2 " ;  
 COMPONENT_RELATI ONS  {  GasAnalyzer_parent_relation  }  
}  
 
COMPONENT_RELATI ON  GasAnalyzer_parent_relation  
{   
 RELATION_TYPE   PARENT_COMPONENT;  
 COMPONENTS   {  GasAnalyzer  }  
}  
 
COMPONENT_REFERENCE  GasAnalyzer  
{  
 DEVI CE_TYPE  0 x1 0 0 0   
  DEVI CE_REVISI ON 0 x0 1   
}  
 
VARI ABLE  module_type   
{  
LABEL  " Module  type" ;  
 TYPE  ENUMERATED  
 {  
  DEFAULT_VALUE  2 ;  
  { 1 ,  " GasAnalyzer  module  1 " } ,  
  { 2 ,  " GasAnalyzer  module  2 " }  
 }  
}  

Figure 70  – Exemple  d 'EDD pour l e  modu le2  

7.6.3  Exemple  de  fichier EDD  d istinct  avec référencement  EDD par classi fication  et 
in terfaces  

La  F igure  71  est un  exemple  d 'EDD  pour un  apparei l  modu la i re.  
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MANUFACTURER 0 x1 0 ff7 9 ,   
DEVI CE_TYPE  0 x1 0 0 0 ,   
DEVI CE_REVISI ON 0 x0 1 ,   
DD_REVI SION 0 x0 1  
 
# include  " module_interface. dd"  
#include  " GasAnalyzer_interface. dd"  
 
COMPONENT  GasAnalyzer  
{  
 LABEL    " Gas Analyz er" ;  
 PROTOCOL   PROFIBUS_DP;  
 CLASSIFICATION  SENSOR_ANALYTIC;  
 COMPONENT_PATH  " GASANALYZER" ;  
 
 COMPONENT_RELATI ONS  {  GasAnalyzer_module_relation  }  
 S UPPLI ED_I NTERFACE  {  GasAnalyzer_interface  }  
}  
 
COMPONENT_RELATI ON  GasAnalyzer_module_relation  
{   
 LABEL    " Gas Analyz er_module_relation" ;  
 RELATION_TYPE   CHILD_COMPONENT;  
 
 COMPONENTS   {  GasAnalyzer_module1 }  
 
 REQUIRED_I NTERFACE  {  module_interface  }  
 S UPPLI ED_I NTERFACE  {  GasAnalyzer_interface  }  
 
 MI NI MUM_NUMBER  0 ;  
 MAXI MUM_NUMBER  2 ;  
}  
 
COMPONENT_REFERENCE  GasAnalyzer_module1  
{  
 PROTOCOL   PROFIBUS_DP;  
 CLASSIFICATION  SENSOR_ANALYTIC;  
 COMPONENT_PATH  " GASANALYZER/ MODULE1 " ;  
}   
 
MENU  root_menu  
{  
 LABEL  " Main  Menu" ;  
 I TEMS  
 {  
  device_mode,   
  GasAnalyzer_module_relation[ 0 ] . module_interface. module_type;  
  GasAnalyzer_module_relation[ 1 ] . module_interface. module_type;  
 }  
}  

Figure 71  – Exemple  d 'EDD pour un  apparei l  modulai re  
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La  F igure  72  est un  exemple  d 'EDD pour le  modu le1 ,  u n  composant pris  en  charge  par cet 
apparei l  modu la i re.  

MANUFACTURER 0 x1 0 ff7 9 ,   
DEVI CE_TYPE  0 x1 0 0 1 ,   
DEVI CE_REVISI ON 0 x0 1 ,   
DD_REVI SION 0 x0 1  
 
# include  " module_interface. dd"  
 
COMPONENT  GasAnalyzer_module1  
{  
 LABEL    " Gas Analyz er  Module  1 " ;  
 PROTOCOL   PROFIBUS_DP;  
 CLASSIFICATION  SENSOR_ANALYTIC;  
 COMPONENT_PATH  " GASANALYZER/ MODULE1 " ;  
 
 S UPPLI ED_I NTERFACE  {  module_interface  }  
 
 I NI TIAL_VALUES  
 {  
  module_type  =  1 ;  
 }  
}  

Figure 72  – Exemple  d 'EDD pour l e  modu le1  

La  F igure  73  est un  exemple  d 'EDD pour le  modu le2.  La  re lation  avec ce  composan t n 'est pas  
décri te  dans  l 'EDD de  l 'apparei l  modu la i re.  

MANUFACTURER 0 x1 0 ff7 9 ,   
DEVI CE_TYPE  0 x1 0 0 2 ,   
DEVI CE_REVISI ON 0 x0 1 ,   
DD_REVI SION 0 x0 1  
 
# include  " module_interface. dd"  
 
COMPONENT  GasAnalyzer_module2  
{  
 LABEL    " Gas Analyz er  Module  2 " ;  
 PROTOCOL   PROFIBUS;  
 CLASSIFICATION  SENSOR_ANALYTIC;  
 COMPONENT_PATH  " GASANALYZER/ MODULE2 " ;  
 
 COMPONENT_RELATI ONS  {  GasAnalyzer_parent_relation  }  
 S UPPLI ED_I NTERFACE  {  module_interface  }  
 
 I NI TIAL_VALUES  
 {  
  module_type  =  2 ;  
 }  
}  
 
COMPONENT_RELATI ON  GasAnalyzer_parent_relation  
{   
 RELATION_TYPE   PARENT_COMPONENT;  
 COMPONENTS   {  GasAnalyzer  }  
 S UPPLI ED_I NTERFACE  {  module_interface  }  
}  
 
COMPONENT_REFERENCE  GasAnalyzer  
{  
 PROTOCOL   PROFIBUS_DP;  
 CLASSIFICATION  SENSOR_ANALYTIC;  
 COMPONENT_PATH  " GASANALYZER" ;  
}  

Figure 73  – Exemple  d 'EDD pour l e  modu le2  
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7.6.4  Exemple  de  fich ier EDD  

L'apparei l  modu la i re  et l es  deux types  de  modu les  sont décri ts  dans  un  fich ier source  EDD  
(voi r F i gure  74) .   

MANUFACTURER 0 x1 0 ff7 9 ,   
DEVI CE_TYPE  0 x1 0 0 0 ,   
DEVI CE_REVISI ON 0 x0 1 ,   
DD_REVI SION 0 x0 1  
 
COMPONENT  GasAnalyzer  
{  
 LABEL    " Gas Analyz er" ;  
 COMPONENT_RELATI ONS  {  GasAnalyzer_module_relation  }  
}  
 
COMPONENT_RELATI ON  GasAnalyzer_module_relation  
{   
 RELATION_TYPE   CHILD_COMPONENT;  
 COMPONENTS   {  GasAnalyzer_module1 ,  GasAnalyzer_module2  }  
 MI NI MUM_NUMBER 0 ;  
 MAXI MUM_NUMBER 2 ;  
}  
 
COMPONENT  GasAnalyzer_module1  
{  
 LABEL    " Gas Analyz er  Module  1 " ;  
 
 DECLARATION  
 {  
  / *  Any device  type  s pecific  declaration  may follow  here  * /  
  VARI ABLE  module_type   
   {   
    LABEL  " Module  type" ;   
    TYPE  ENUMERATED   
    {  
     DEFAULT_VALUE  1 ;  
     { 1 ,  " GasAnalyzer  module  1 " } ,  
     { 2 ,  " GasAnalyzer  module  2 " }  
    }  
   }  
 }  
}  
 
COMPONENT  GasAnalyzer_module2  
{  
 LABEL    " Gas Analyz er  Module  2 " ;  
 
 DECLARATION  
 {  
  / *  Any device  type  s pecific  declaration  may follow  here  * /  
 VARI ABLE  module_type   
   {   
    LABEL  " Module  type" ;   
    TYPE  ENUMERATED   
    {  
     DEFAULT_VALUE  2 ;  
     { 1 ,  " GasAnalyzer  module  1 " } ,  
     { 2 ,  " GasAnalyzer  module  2 " }  
    }  
   }  
 }  
}  
 
VARI ABLE  device_mode   
{  
 LABEL  " Mode" ;   
 TYPE  ENUMERATED  
 {  
  { 1 ,  " s imple" } ,  
  { 2 ,  " complex" }   
 }   
}  
MENU  root_menu  
{  
 LABEL  " Main  Menu" ;  
 I TEMS  
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 {  
  device_mode,   
  GasAnalyzer_module_relation[ 0 ] . module_type;  
  GasAnalyzer_module_relation[ 1 ] . module_type;  
 }  
}  

Figure 74 – Exemple  d 'EDD pour l e  modu le2  

7.6.5  Exemple  de  combinaison  d 'apparei l s  modulai res  un iques  et  d istincts  

Les  techn iques  de  spéci fication  de  composants  dans  un  ou  p lus ieurs  fich iers  peuvent être  
combinées,  par exemple  l 'exemple  de  fich ier s imple  pourra i t  être  étendu  avec un  modu le3  
décri t dans  un  fich ier d isti nct.  

7.7  COMPONENT_RELATION  

7.7. 1  Général i tés  

Un  attribu t COMPONENT_RELATION  défin i t  l es  INTERFACEs exigées  et fourn ies  pour un  
type  spécia l  de  re lation  de  sous-composant de  composant.  

La  spéci fication  de  l 'attribu t COMPONENT peut être  om ise  s i  l 'é lément COMPONENT enfan t 
décri t l a  re lation  à  l ' a ide  d 'un  é lément PARENT_RELATION  approprié.  

7.7.2  U ti l i sation  de  l 'attribut NEXT_COMPONENT 

L'exemple  de  la  F igure  75  mon tre  que  l a  pos i tion  su ivante  d 'un  modu le  doi t être  vi de  en  
spéci fiant  une  l i s te  vide  de  COMPONENTS.  Cette  COMPONENT_RELATION  doi t être  défin ie  
dans  l 'EDD du  modu le  où  i l  convien t que  la  pos i ti on  su ivan te  soi t  vide.  

COMPONENT_RELATI ON  GasAnalyzer_module_relation  
{   
 RELATION_TYPE   NEXT_COMPONENT;  
 ADDRESSING   {  s l ot  }  / /  l ist  of  address ing  variables  
 
 COMPONENTS   {  }  
}  

Figure 75  – U ti l i sation  de  l 'attribut  NEXT_COMPONENT 

7.7.3  U ti l i sation  des  attributs  REQUIRED_RANGES et ADDRESSING  

L'exemple  de  la  F igure  76  représente  un  modu le  qu i  peu t seu lement se  connecter aux 
posi tions  0  à  4 .  S lot  correspond  à  une  variable  de  GasAnal yzer_modu le1  qu i  est  également 
u ti l i sée  à  des  fi ns  d 'adressage.  Le  modu le2  peu t être  connecté  sur n ' importe  quel le  posi ti on .  

COMPONENT_RELATI ON  GasAnalyzer_module_relation  
{   
    RELATI ON_TYPE  CHI LD_COMPONENT;  
    ADDRESSING  {  s l ot  }  
 
    COMPONENTS   {   
   GasAnalyzer_module1  { REQUIRED_RANGES  { s lot{ MIN_VALUE  0 ;  MAX_VALUE  4 ; } } } ,  
  GasAnalyzer_module2   
    }  
 
    MI NIMUM_NUMBER 0 ;  
    MAXIMUM_NUMBER 1 0 ;  
}  

Figure 76  – U ti l i sation  de  l 'attribut  REQU IRED_RANGES  
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7.8  Téléchargement montant et  descendant pour l es  apparei ls  modu lai res  

Les  apparei ls  modu lai res  peuven t prendre  en  charge  l e  téléchargement mon tan t et/ou  
descendant pour l es  d i fféren tes  parties  de  l 'apparei l  modu lai re .  Chaque  EDD  peut prendre  en  
charge  l e  mécan isme de  téléchargement à  l 'a i de  des  défin i ti ons  de  menu  correspondantes  
(voi r section  consacrée  au  téléchargement dans  l a  configuration  hors  l i gne) .  Les  menus  de  
té léchargement peuvent fai re  référence à  des  variables  et des  menus  de  composants  sous-
jacents  (CH I LD_COMPONENTS).   

S i  un  modu le  ne  prend  pas  en  charge  le  téléchargement montan t ou  descendan t parce  qu ' i l  
ne  possède  qu 'une  mémoire  volati l e,  par exemple,  i l  convient que  l 'EDD  défin isse  l e  menu  de  
té léchargement montant  ou  descendant sans  variable  dans  l es  éléments  et avec un  texte  
statique  de  type  "n . a. " ,  par exemple.  

L'appl ication  EDD  débu te  le  té léchargement montant ou  descendant au  n iveau  du  paren t,  pu is  
du  prem ier enfan t,  de  l 'enfant su ivan t,  etc.  S i  un  enfant  possède l u i  auss i  des  enfan ts,  ces  
enfan ts  sont  exécutés  avan t de  procéder au  té léchargement montant ou  descendant de  la  
re lation  de  paren té  su ivante.   

S i  u n  ADDRESSING  est défin i  dans  COMPONENT_RELATION ,  l 'ordre  des  enfants  est défin i  
par les  adresses  montan tes;  voi r la  F igure  77.  

 

 

NOTE  Les  fl èches  i nd i quen t l a  h i érarch ie,  l es  nombres  i n d iquen t l ' ord re.  

Figure 77  – Ordre de  téléchargement  d 'un  apparei l  modu laire  

Si  une  erreur survien t l ors  du  tra i tement d 'un  té léchargement montant ou  descendant,  
l ' appl ication  EDD  ne  doi t pas  tenter de  trai ter l 'enfan t du  modu le  qu i  a  généré  l 'erreur.  

L'appl ication  EDD  peut  la isser l 'u ti l i sateur effectuer l e  té léchargement montan t ou  descendant 
des  parties  d 'un  apparei l  modu la i re.   

7.9  Diagnostic  

I l  convien t que  chaque  modu le  prenne  en  charge  la  fonction  de  d iagnostic en  mettant en  
œuvre  une  méthode  EDD  de  d iagnostic,  complémentai re  à  l a  fonction  de  d iagnostic 
spéci fique  du  modu le.  

I l  convien t d 'étendre  la  cl assi fication  de  d iagnostic  avec deux au tres  cas.  

1  

2  

3  4  

5  6  

7  1 0  

8  9  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 220  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  
 

 

Les  au tres  classi fications  de  d iagnostic sont  données  dans  l e  Tableau  1 1 .  

Tableau  1 1  – C lassi fications  de  d iagnostic  

Classi fi cation  Description  

Discordance  de  type  L 'apparei l  ou  l e  modu le  connecté  n 'est  pas  d u  type  attendu .  En  cas  de  
d i scordance  de  type,  l es  au tres  con trôles  de  d i agnosti c  de  l a  METHOD de  
d iagnosti c  peuvent  ne  pas  être  possib les.  I l  convien t  que  l 'appl i cation  EDD 
ne  force  pas  l a  commun ication  tan t  que  l e  type  d 'apparei l  attendu  ne  
correspond  pas  à  cel u i  d e  l 'apparei l  connecté.   

En  cas  de  d i scordance  de  type,  l 'appl i cation  EDD  peut  appe ler l a  méthode  
DETECT pour obten i r l e  type  val i de  (EDD).  

I nstance  d 'apparei l  d i fféren te  L 'apparei l  ou  l e  modu le  connecté  est  du  type  attendu ,  mais  i l  possède  une  
i nstance  d i fférente  de  cel l e  stockée  dans  l a  base  de  données  de  
confi gu rati on .   

NOTE  1  Ce la  s 'avère  nécessai re  u n iquement s i  aucun  moyen  commun  d ' i den ti fi cation  EDD  n 'exi ste  (comme 
c'est  l e  cas  par exemple  pou r l es  apparei l s  PROFIBUS).  

NOTE  2  En  ra i son  d 'un  nombre  él evé  de  cas  d 'u ti l i sation ,  i l  peu t  exi ster u ne  i ncohérence  en tre  l a  confi gu ration  
d 'apparei l  l ue  à  parti r d e  l 'appare i l  (en  l i gne)  et  l ' ensemble  de  données  hors  l i g ne.  Exemples:  l e  remplacement  
du  modu le,  u ne  i nstal l ati on  ou  un  câblage  mal  effectué,  une  confi gu ration  i ncorrecte  dans  l a  base  de  données  
hors  l i gne.  

 

7. 1 0  Lecture  de  la  topologie  d 'un  apparei l  modu lai re  

7. 1 0. 1  SCAN  

Avec une  METHOD  EDD  SCAN  facu l tati ve,  u ne  appl ication  EDD  peu t obten ir une  l i ste  des  
sous-composants  existants.  La  METHOD SCAN  l i t  l es  i n formations  de  l 'apparei l  pour créer 
une  l i s te  des  composants  con tenus  (SCAN_LIST).  L'appl ication  EDD  u ti l i se  cette  l i s te  pour 
créer des  instances  pour l es  composants.  

La  F igure  78  montre  un  exemple  de  méthode  SCAN  d 'apparei l .  
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. . .  
 
COMPONENT  MyDevice  
{  
 . . .  
 S CAN   MyScan;   / /  makes  the  s can  method public  
 S CAN_LI ST  MyScanList;   / /  makes  the  s can  lis t  public  
}  
 
VARI ABLE  Relation  {  . . .  TYPE  ASCI I ( 64 )  . . .  }  
VARI ABLE  Type  {  . . .  TYPE  AS CI I ( 64 )  . . .  }  
VARI ABLE  Address  {  . . .  TYPE  I NTEGER( 4 )  . . .  }  
 
COLLECTION  ComponentI nfo  
{   
  MEMBER  
  {  
  RELATION,  Relation;  / /  describes  how  the  s ub-component  i s  us ed 
  TYPE ,      Type;      / /  reference  to  an  EDD  i n  the  EDD  li brary 
  ADDRESS ,   Addres s ;   / /  address  of  found s ub-component   
 }  
}  
 
LI ST  MyScanList  
{  
 . . .  
 TYPE  ComponentInfo;  
}  
 
METHOD MyScan  
{  
 TYPE  int;  / /  the  method returns  the  number  of  children  found or  FAILURE  
 DEFI NITION  
 {  
  i nt  i ;  
  while  (  MyScanList. COUNT  >  0  )  / /  delete  entire  previous  l ist  content  
   ListDeleteElementAt( MyScanList, 0 ) ;  
 
  . . .     / /  read information  about  available  modules  
  ComponentI nfo. Relation  =  “ Modules ”;  
  i  =  0 ;  
  while(  . . .  )  / /  no  error  and more  info  available  
  {  
   . . .      / /  read module  i nformation  
   ComponentI nfo. Type  =  “ 9 9 , 1 2 , 1 ” ;  / /  manufacturer,  device  type,  
         / /  device  revision   
   ComponentI nfo. Address  =  . . . ;   / /  address  
   ListIns ert  (  MyScanList,  i ,  ComponentInfo  ) ;  
 
   i ++;  
  }   
 
  i f  (  . . .  )  / /  i f  no  error  
   return  i ;  
 
  return  FAI LURE;  
}  
}  

Figure 78  – Exemple  de  METHOD SCAN  

L'attribu t SCAN_LIST correspond  à  une  LIST de  COLLECTIONs.  La  COLLECTION  doi t 
con ten ir l e  nom  de  l a  COMPONENT_RELATION,  a i nsi  que  le  type  et  l 'ensemble  des  
i n formations  d 'adresse  défin ies  dans  l 'attribu t ADDRESSING.  Le  résu l tat de  l a  METHOD 
SCAN  peut être  une  EDD spéci fique  ou  un  groupe  d 'EDD.  Dans  l e  cas  d 'EDD  spéci fiques,  
l ' appl ication  EDD  n 'a  pas  besoin  de  détecter des  METHODs  par appel .  Dans  l e  cas  d 'un  
groupe  d 'EDD,  le  type  peut con ten i r l 'attribu t COMPONENT_PATH.  

L'appl ication  EDD u ti l i se  l e  nom  de  l a  COMPONENT_RELATION,  a ins i  que  l 'EDD  pour créer 
l es  i nstances  à  parti r de  ces  i n formations.   
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7. 1 0.2  Type de  module  DETECT 

Si  l a  METHOD SCAN  a  i denti fi é  une  EDD  appartenant à  une  fam i l l e  de  composants,  l a  
METHOD DETECT de  cette  EDD  peut être  u ti l i sée  pour i denti fier l 'EDD  de  l 'apparei l .  

La  METHOD DETECT l i t  tou tes  l es  i n formations  nécessai res  de  l 'apparei l  pour i denti fier l e  
sous-composant.  Le  résu l tat de  la  METHOD DETECT est  l ' i denti fication  d 'une  EDD.  

S i  l a  METHOD DETECT ne  peut pas  i den ti fier l 'EDD du  composan t,  e l l e  peu t retourner 
l ' i denti fication  de  l 'EDD  d 'une  au tre  fam i l l e  de  composants .  

La  F igure  79  est un  exemple  de  METHOD DETECT d 'apparei l .  

. . .  
 
COMPONENT  MyDevice  
{  
 . . .  
 DETECT   MyDetect;  
}  
 
METHOD MyDetect  (  DD_STRING  &MyComponentType  )  
{  
 TYPE  int;  / /  returns  SUCCESS  if  device  i s  known,  FAILURE  if  device  i s  
unknown  or  
   / /  detection  is  not  pos sible  e . g.  communication  problems .  
 DEFI NITION  
 {  
  . . .   / /  reads  device  information  to  identify  the  device  
  i f  (  . . .  )  / /  i f  device  i s  known  
  {  
   MyComponentType  =  “ 99 , 1 9 , 3” ;  
   return  SUCCESS ;  
  }  
  return  FAI LURE;  
}  
}  

Figure 79  – Exemple  de  METHOD DETECT 

Les  règ les  su ivan tes  s 'appl iquen t aux méthodes  SCAN  et DETECT.  

•  I l  convient que  l es  METHODs SCAN  et DETECT n 'u ti l i sent pas  de  Bu i l ti ns  d ' i n terface  
u ti l i sateur.  

•  S i  l a  METHOD DETECT ne  détecte  pas  d 'EDD  spéci fique,  i l  convient que  
l 'appl ication  EDD  appel le  l a  METHOD DETECT de  l 'EDD  de  la  fam i l l e .   

7. 1 1  Contrôle  de  configuration  

La CHECK_CONFIGURATION  METHOD véri fi e  l a  configuration  en  l igne  d 'un  apparei l .  S i  des  
avertissements  ou  des  erreurs  son t détectés,  e l l e  retourne  une  l i ste  des  messages  qu ' i l  
convient que  l 'appl ication  EDD affiche  à  l 'u ti l i sateur.  En  l 'absence d 'avertissement ou  d 'erreur,  
l a  méthode doi t retourner l e  message  BI _SUCCESS et peu t ne  pas  changer l 'attribut 
MessageList.  

La  F igure  80  est un  exemple  de  l 'u ti l i sation  de  la  CHECK_CONFIGURATION  METHOD.  
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VARIABLE  ConfigCheckMes sage  {  . . .  TYPE  ASCI I ( 2 56 ) ;  }  
LI ST  ConfigCheckMessageList  {  . . .  TYPE  ConfigCheckMes sage;  }  
 
COMPONENT  MyDevice  
{  
 CHECK_CONFIGURATION   MyConfigCheck;  
}  
 
METHOD MyConfigCheck (  DD_STRI NG &MessageLis t  )  
{  
 TYPE  int;   / /  BI _SUCCES  configuration  i s  valid,   
                  / /  BI _ERROR configuration  is  invalid  
 DEFI NITION  
 {  
  i f  ( . . . )  / /  check of  the  configuration  
              {  
                  Mes sageList  =  “ Configuration  error  …” ;   
                  return  BI _ERROR;   
              }   
              e l s e  
                  return  BI _SUCCESS;  
}  
}  

Figure 80  – Exemple  de  CHECK_CONFIGURATION  METHOD 

NOTE  S i  l a  CHECK_CONFIGURATION  METHOD est  écri te  de  tel l e  man ière  q u 'on  pu i sse  u ti l i ser l a  méthode  en  
l i gne  ou  hors  l i g ne,  l a  méthode  peu t être  appel ée  dans  l a  méthode  de  d iagnosti c  pou r con trôler l a  confi gu rati on  de  
l 'apparei l  d ans  l e  cadre  du  con trôle  de  d i agnosti c  g l obal .  

8 Session  d 'édi tion  

8. 1  Gestion  des  données  

8. 1 . 1  Vue d 'ensemble  

La gestion  des  sess ions  défin i t  l a  man ière  don t sont tra i tées  les  données  des  boîtes  de  
d ia logue,  fenêtres  et méthodes.  Chaque boîte  de  d ia logue,  fenêtre  ou  méthode doi t avoi r son  
propre  domaine  d 'appl ication  de  données  représenté  par un  cache.  

Un  cache  con tient  l es  valeurs  de  variables  mod i fiées  pour d istinguer l es  mod i fications  de  
données  d 'une  sess ion .  Lorsque  la  sess ion  est  confi rmée,  l es  mod i fications  doivent être  
effectuées  de  man ière  permanente.  

L'appl ication  EDD doi t u ti l i ser des  caches  d isti ncts  pour l es  sess ions  en  l i gne  et hors  l i gne.  
Pour l es  sess ions  hors  l i gne,  l 'appl ication  EDD  doi t u ti l i ser un  cache  hors  l i gne  avec l es  
valeurs  des  variables  CLASS  LOCAL (variable  l ocale  de  classe)  et non  LOCAL.  
L'appl ication  EDD  peu t stocker le  cache  hors  l i gne  de  man ière  permanente.   

La  F igure  81  représente  l a  m ise  en  cache  des  données  dans  l e  cas  d 'une  sess ion  hors  l i gne.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 224  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  
 

 

DIALOG / WINDOW
/ METHOD
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save changes
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Key:
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(offl ine session)

 

Anglais  Français  

MENU  (offl i ne  session)  MENU  (session  hors  l i gne)  

D IALOG  /  WINDOW / METHOD (offl i ne  session )  D IALOG  /  WINDOW / METHOD (session  hors  
l i gne)  

Offl i ne  Cache  Cache  hors  l i gne  

Ed i t  /  Method  Cache  Cache  d ’éd i ti on /de  méthode  
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i nvocation  appel  

update  cache  m ise  à  j ou r du  cache  

save  changes  enreg istrement  des  mod i fi cations  

data  access  accès  aux données  

Figure 81  – M ise en  cache des  données  d 'une session  hors  l igne  

Pour l es  sess ions  en  l i gne,  l 'appl ication  EDD  doi t u ti l i ser un  cache  en  l i gne.  Les  va leurs  des  
variables  CLASS LOCAL demandées  doiven t être  récupérées  à  parti r du  cache  hors  l i gne  
pour l es  apparei ls  PROFIBUS et PROFINET;  s inon ,  l es  va leurs  des  variables  CLASS LOCAL 
demandées  doivent être  i n i ti a l i sées  avec les  DEFAULT_VALUES (valeurs  par défaut) .  Les  
valeurs  des  variables  non  LOCAL demandées  doiven t être  lues  à  parti r de  l 'apparei l .   

La  F igure  82  représente  l a  m ise  en  cache  des  données  dans  l e  cas  d 'une  sess ion  en  l i gne.  
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Figure 82  – M ise en  cache des  données  d 'une session  en  l igne  

Une fois  l e  transfert à  l 'apparei l  term iné,  l es  variables  transférées  et l es  VARIABLEs affectées  
des  relations  UN IT  et REFRESH  doiven t être  l ues  une  nouvel l e  fo is  s i  ce la  est  demandé.  

Une  fois  l a  boîte  de  d ia logue  ou  l a  fenêtre  confi rmée,  l 'appl ication  EDD  doi t  va l i der les  
va leurs  des  é lémen ts  de  données.  L'appl ication  EDD  ne  doi t  au toriser l e  transfert des  
données  vers  l 'apparei l  que  s i  l es  valeurs  sont dans  l a  p lage  M IN /MAX_VALUE.  Lorsqu 'une  
METHOD abou ti t  sans  in terruption  et que  l es  Bu i l ti ns  exigés  sont  appelés,  l es  mod i fications  
doivent être  enreg istrées  conformément à  8 . 1 . 4 .  Une  méthode peut communiquer avec 
l 'apparei l  à  tou t moment à  l 'a ide  des  Bu i l tins  de  communication .  Les  mod i fications  apportées  
aux valeurs  des  VARIABLEs référencées  dans  l es  F I LEs  doiven t être  enreg istrées  dans  le  
cache  hors  l i gne  à  des  fi ns  de  sauvegarde  permanente.  Les  valeurs  transférées  avec succès  
sur l 'apparei l  doivent être  stockées  dans  l e  cache  en  l i gne.  
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8. 1 .2  Règ les  générales  

Tous  l es  caches  doivent con ten i r des  valeurs  non  m ises  à  l 'échel le  même s i  l es  VARIABLEs  
comportent un  attribu t SCALING_FACTOR.  Les  valeurs  de  variables  doiven t seu lement être  
m ises  à  l 'échel le  à  des  fi ns  d 'affichage  et non  m ises  à  l 'échel le  après  l 'éd i ti on .  

Toutes  l es  express ions  cond i ti onnel les  doiven t être  évaluées  à  l 'a ide  du  cache  courant.  

Les  caches  FOUNDATION  fi e l dbus  doivent  prendre  en  charge  p lusieurs  i nstances  de  bloc.  

8. 1 .3  M ise en  cache  des  données  pour l es  boîtes  de  d ialogue et  l es  fenêtres  

Lorsque  l 'u ti l i sateur appel le  une  boîte  de  d ia logue  ou  une  fenêtre  (MENU  avec attribut STYLE 
DIALOG  ou  STYLE WINDOW),  l 'appl ication  EDD  doi t  u ti l i ser un  cache  d 'éd i ti on  avec l es  
valeurs  du  cache  en  l i gne  et  hors  l i gne.   

Les  boîtes  de  d ia logue  secondaires  ou  les  sous-fenêtres  peuvent partager le  cache  d 'éd i ti on  
de  la  boîte  de  d ia logue  ou  de  la  fenêtre  depu is  l aquel le  e l l es  son t appelées.  Les  mod i fications  
apportées  à  une  boîte  de  d ia logue  secondai re  ou  à  une  sous-fenêtre  sont appl iquées  
d i rectement à  l a  boîte  de  d ia l ogue  ou  l a  fenêtre  qu i  appel le  et ne  peuvent pas  être  
supprimées.   

La  F igure  83  représente  l a  m ise  en  cache  des  données  dans  l e  cas  de  boîtes  de  d ia logue 
secondaires  ou  de  sous-fenêtres  qu i  u ti l i sent  un  cache  d 'éd i ti on  partagé.   

Edit Cache

…

…

… DIALOG / 
WINDOW

DIALOG / 
WINDOW

invocation

update cache

save changes

data access

Key:

 

Anglais  Français  

DIALOG  /  WINDOW DIALOG  /  WINDOW 

Ed i t  cache  Cache  d ’éd i ti on  

Key:  Légende:  

i nvocation  appel  

update  cache  m ise  à  j ou r du  cache  

save  changes  enreg istrement  des  mod i fi cations  

data  access  accès  aux données  

Figure 83  – Boîtes  de  d ialogue secondaires  ou  sous-fenêtres  
qu i  u ti l i sent un  cache  d 'éd i tion  partagé  

Si  l 'appl ication  EDD u ti l i se  des  caches  d 'éd i tion  d is tincts  pour l es  boîtes  de  d ia logue  
secondaires  et l es  sous-fenêtres,  l es  mod i fications  sont appl iquées  à  l a  boîte  de  d ia logue  ou  
à  l a  fenêtre  qu i  appel le  s i  l a  boîte  de  d ia logue  secondai re  ou  s i  l a  sous-fenêtre  est confi rmée;  
s inon ,  l es  mod i fications  son t supprimées.   

La  F igure  84  représente  l a  m ise  en  cache  des  données  dans  l e  cas  de  boîtes  de  d ia logue 
secondaires  ou  de  sous-fenêtres  qu i  u ti l i sent  des  caches  d 'éd i tion  d is tincts .  
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Figure 84 – Boîtes  de  d ialogue secondaires  ou  sous-fenêtres  
qu i  u ti l i sent des  caches  d 'édi tion  d istincts  

8. 1 .4  M ise en  cache  pour l es  METHODs  

Lorsque  l 'u ti l i sateur appel le  une  METHOD,  l 'appl ication  EDD  doi t  u ti l i ser un  cache  de 
méthode d istinct en  fonction  du  cache  du  MENU  à  parti r duquel  l a  METHOD a  été  appelée.  
Les  variables  locales  de  l a  METHOD  ne  sont pas  s tockées  dans  l e  cache  de  méthode.  

Les  METHODs appelées  à  parti r d 'une  METHOD doivent partager l e  cache  de  méthode de  l a  
METHOD qu i  appel l e.  S i  une  METHOD imbriquée  est i n terrompue,  tou te  l a  h iérarch ie  d 'appel  
doi t être  i n terrompue et  tou tes  les  mod i fications  doivent  être  supprimées.  L 'enreg istrement 
des  mod i fications  dans  une  METHOD est décri t  dans  l e  Tableau  1 2.  La  F igure  85  représente  
l a  m ise  en  cache  des  données  dans  le  cas  de  METHODs imbriquées.  
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Figure 85 – M ise en  cache de  données  pour les  METHODs  imbriquées  

Lorsqu 'une  METHOD est appelée  depu is  une  boîte  de  d ia logue  ou  une  fenêtre,  
l ' appl ication  EDD  doi t u ti l i ser un  cache  de  méthode d isti nct en  fonction  du  cache  du  MENU  
depu is  l equel  l a  METHOD a  été  appelée.   

La  F igu re  86  représente  l a  m ise  en  cache  des  données  dans  l e  cas  de  METHODs appelées  
depu is  une  boîte  de  d ia logue.  
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Figure 86  – M ise en  cache de  données  pour une METHOD appelée  
depu is  une  boîte  de  d ialogue  

Lorsqu 'une  METHOD  est appelée  à  parti r d 'une  METHOD par appel  du  Bu i l tin  MenuDisplay,  
l 'appl ication  EDD peut u ti l i ser un  cache  d 'éd i ti on  avec l es  va leurs  du  cache  de  méthode d e  la  
METHOD qu i  appel le .   

La  F igure  87  représente  l a  m ise  en  cache  des  données  dans  l e  cas  d 'une  boîte  de  d ia logue  
appelée  à  parti r d 'une  METHOD qu i  u ti l i se  un  cache  d 'éd i ti on  d isti nct.  
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Figure 87  – M ise en  cache des  données  pour une METHOD qu i  appel le  
une  boîte  de  d ialogue avec un  cache  d 'éd i tion  

La  F igure  88  représente  l a  m ise  en  cache  des  données  dans  l e  cas  d 'une  boîte  de  d ia logue  
appelée  à  parti r d 'une  METHOD  partageant le  cache  de  méthode de  l a  méthode qu i  appel l e  
comme cache  d 'éd i ti on .  
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Figure 88  – M ise en  cache de  données  pour une  METHOD qu i  appel le  
une  boîte  de  d ialogue  

HART et FOUNDATION  fie l dbus  ne  prennent pas  en  charge  l 'appel  d 'une  METHOD depu is  
une  boîte  de  d ia logue,  appelée  depu is  une  METHOD par appel  d u  Bu i l tin  MenuDisplay.  

Les  mod i fications  apportées  aux structures  LIST par appel  des  Bu i l ti ns  L istI nsert et  
L istDeleteElementAt doiven t pers ister même s i  l a  méthode est  i n terrompue.   

Dans  l es  METHODs appelées  par l 'u ti l i sateur,  le  Bu i l tin  save_values  ou  save_on_exi t contrôle  
l 'en reg istrement des  mod i fications  du  cache  de  méthode.  Le  Tableau  1 2  spéci fie  l 'u ti l i sation  
des  Bu i l tins  (voi r I EC  61 804-5).  Des  méthodes  peuvent également transférer des  valeurs  de  
et  vers  l 'apparei l  via  un  appel  aux Bu i l ti ns  de  commun ication .  
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Tableau  1 2  – Bu i l tins  pour l e  contrôle  du  cache de  méthode  

Bui l tin  HART  FOUNDATION  
fi eldbus  

PROFIBUS,  
PROFINET  

Trai tement du  cache  

save_values  Exigé  —  Facu l tati f  Toutes  l es  mod i fi cations  doi ven t être  
imméd iatement  enreg istrées.   

save_on_exi t  —  Exigé  Comportement 
par défau t  

Toutes  l es  mod i fi cations  doi ven t être  en reg istrées  
l orsque  l a  méthode  abouti t  correctement.  

d iscard_on_exi t  Facu l tati f  Facu l tati f  Facu l tati f  El im ine  l 'ensemble  des  données  à  l ' i ssue  de  l a  
méthode.  

send_on_exi t  —  Facu l tati f  Facu l tati f  Toutes  l es  mod i fi cations  doi ven t être  en reg istrées  
et  transférées  à  l 'apparei l  l orsque  l a  méthode  
abou ti t  correctement.  

send_al l_values  —  Facu l tati f  —  Toutes  l es  mod i fi cations  doi vent  être  
imméd iatement enreg istrées  et  transférées  à  
l 'apparei l .  

send_value  —  Facu l tati f  —  La  valeur doi t  être  imméd iatement  en reg istrée  et  
transférée  à  l 'appare i l .  

Légende:   

Exigé:   
Facu l tati f:   
Comportement par 
défaut:  
  
—:  

 

l ' appel  d u  Bu i l ti n  est  exi gé  pou r en reg istrer l es  mod i fi cations   
l 'appel  d u  Bu i l t i n  n 'est  pas  exi gé  pour enreg i strer,  envoyer ou  supprimer l es  mod i fi cations   
l ' appel  d u  Bu i l t i n  n 'est  pas  nécessai re,  car l e  comportement du  Bu i l ti n  est  l e  même que  s i  l e  
Bu i l ti n  n 'éta i t  pas  appelé   
l 'appel  d u  Bu i l t i n  n 'a  pas  d 'effet  ou  n 'est  pas  pri s  en  charge  

 

I l  convient que  l es  actions  u ti l i sent l e  cache  à  parti r duquel  e l les  sont appelées.  Dans  l es  
METHODs  de  VARIABLE d 'action ,  l es  Bu i l ti ns  d 'action  son t u ti l i sés  pour obten i r ou  pour 
défin i r l a  va leur de  la  variable  pour l aquel le  i l s  sont appelés.  I l  n 'est pas  nécessai re  d 'appeler 
d 'au tres  Bu i l ti ns  de  gestion  du  cache  pour enreg istrer l es  mod i fications  apportées;  les  Bu i l tins  
set_ (ou  pu t_)  enreg istreron t ces  valeurs  ca lcu lées.  S i  des  variables  au tres  que  la  variable  
d 'action  son t mod i fiées,  l es  Bu i l tins  de  contrôle  du  cache  devron t être  u ti l i sés  pour désigner 
s ' i l  convien t d 'enreg istrer les  va leurs  des  variables,  de  l es  envoyer à  l 'apparei l  ou  de  l es  
supprimer.  

8.2  Aspects  de  l ' in terface d 'u ti l i sateur des  sessions  d 'éd i tion  

Les  i n terfaces  u ti l i sateurs  décri tes  dans  une  EDD impl i quent un  comportement d 'éd i tion  
commun.  Les  règ les  su ivan tes  doivent être  m ises  en  œuvre  par l 'app l ication  EDD.  

a)  Les  VARIABLEs  doiven t être  affichées  avec un  état  variable  i nd iquan t que  l a  va leur n 'est  
pas  comprise  dans  l a  p l age  ou ,  dans  l e  cas  des  variables  de  types  ENUMERATED et  
BIT_ENUMERATED,  que  l a  va leur ne  comporte  pas  d 'énumérateur associé.  Certains  
con trôles  peuvent ne  pas  être  réal isés  dans  l 'EDD  et doivent être  effectués  dans  
l 'apparei l .  Cela  engendre  un  response_code de  communication  au tre  que  SUCCESS.  

b)  Les  VARIABLEs  doiven t être  marquées  s i  l a  va leur est mod i fiée  par l 'u ti l i sateur ou  
i nd i rectement par l es  METHODs.  

c)  L'appl ication  EDD peu t afficher des  i nd ications  complémentaires.  Une  fois  transférée  à  un  
apparei l  ou  enreg istrée  dans  la  base  de  données  hors  l i gne,  une  variable  n 'est p l us  
marquée.  

d )  L' in terface  u ti l i sateur doi t être  m ise  à  j our en  fonction  des  mod i fications  de  variable  qu i  
son t u ti l i sées  dans  des  express ions  cond i tionnel l es.  Par exemple:  

1 )  On  doi t prendre  en  cons idération  l es  cond i ti ons  fi gurant dans  les  VARIABLEs de  type  
ENUMERATED ou  B IT_ENUMERATED et l es  cond i ti ons  fi gurant dans  l es  attribu ts  
M IN_VALUE  et  MAX_VALUE  de  VARIABLEs  numériques.  

2)  La  d ispos i tion  peut  changer en  fonction  des  attributs  te ls  que  VI SIBILITY,  VALIDITY et 
MENU  I TEMS.  

3)  L 'attribu t HANDLING  doi t  être  considéré.  
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4)  Les  cond i ti ons  figuran t dans  les  COLLECTION  MEMBERS,  l es  nombres  variables  
d 'élémen ts  dans  une  LIST,  etc.  doivent être  cons idérés.  

5)  Les  cond i ti ons  qu i  fi gurent dans  l 'attribu t PATH  des  IMAGEs  doiven t être  cons idérées.  

e)  L'appl ication  EDD peu t au toriser l 'u ti l i sateur à  sa i si r des  valeurs  numériques  non  val i des  
qu i  son t en  dehors  de  la  p lage  M IN /MAX_VALUE,  mais  qu i  sont dans  l a  p l age  du  type  de  
données  pour prendre  en  charge  l es  dépendances  complexes.  L'appl i cation  EDD  doi t  
exiger un  acqu i ttement expl ici te  de  l 'u ti l i sateur l orsqu ' i l  sais i t  une  ou  p lus ieurs  valeurs  en  
dehors  de  la  p lage  M IN /MAX_VALUE.  Lors  de  l 'éd i tion  de  VARIABLEs  de  types  
ENUMERATED et B IT_ENUMERATED,  l 'u ti l i sateur ne  doi t pas  pouvoir sa i s i r des  va leurs  
non  val i des.  

f)  L'appl ication  EDD doi t  activer l a  même instance  d 'une  WINDOW qu i  u ti l i se  déj à  l e  même 
cache de  données.  L'appl ication  EDD  doi t appeler une  nouvel le  i nstance  de  cette  
WINDOW,  s i  e l l e  est acti vée  par une  i nstance  EDD qu i  u ti l i se  un  au tre  cache  de  données.  

g )  Toutes  l es  sous-fenêtres  d 'une  D IALOG  doivent être  trai tées  comme s ' i l  s 'ag issai t  d 'une  
DIALOG.  

h)  Un  MENU  d 'une  STYLE DIALOG  est modal ,  au trement d i t  aucune i n teraction  en  dehors  
de  la  D IALOG  ne  doi t être  possib le.  

i )  S i ,  au  cours  d 'une  session  en  l igne,  une  variable  de  cause  d 'une  re lation  UN IT ou  
REFRESH  est mod i fiée,  i l  convient que  l 'appl icati on  EDD procède  au  marquage des  
variables  affectées.  

8.3  Rôles  u ti l i sateurs  

EDDL prend  en  charge  un  concept de  rôle  qu i  permet aux développeurs  EDD  de  marquer l es  
variables  et les  méthodes  comme du  con tenu  EDD  qu i  ne  doi t pas  être  fourn i  à  tous  les  
u ti l i sateurs .  Cela  peu t être  défin i  dans  EDD avec l 'attribu t CLASS  de  VARIABLEs  ou  de  
METHODs et l a  classe  SPECIALIST.  Cela  peu t  être  u ti l i sé  pour empêcher l es  u ti l i sateu rs  
d 'apporter des  mod i fications  ou  d 'appeler des  fonctions  par accident.  

Pour garan ti r l a  main tenance,  mais  auss i  pour que  l es  méthodes  et l es  variables  des  
spécia l istes  satisfassent aux besoins  du  cl i en t,  l 'appl ication  EDD  peu t au toriser l es  
spécia l istes  à  écraser l 'attribut CLASS afi n  d 'adapter l a  l i ste  des  variables.  

9  Configuration  hors  l igne et en  l igne  

9. 1  Vue  d 'ensemble  

Le  cycle  de  vie  industrie l  comporte  p l us ieurs  phases.  Dans  l a  phase  conception  et  étude  
techn ique,  l ' i ngén ieur souhai te  spéci fier le  comportement exigé  de  l 'apparei l  sans  pouvoi r 
accéder aux apparei ls .  La  configuration  hors  l i gne  prend  en  charge  ce  cas  d 'u ti l i sation .   

Les  paramètres  de  l 'apparei l  peuvent être  décomposés  en  paramètres  spéci fi ques  à  
l 'appl ication  et en  paramètres  spéci fi ques  à  l 'apparei l .  Pour u ti l i ser un  nouvel  apparei l  sur un  
set industrie l ,  i l  convient de  té lécharger l es  paramètres  spéci fi ques  à  l 'appl ication  su r 
l 'apparei l .  Lorsqu 'un  apparei l  est remplacé,  i l  convient de  té lécharger les  paramètres  
spéci fiques  à  l 'appl ication  de  l 'ancien  apparei l  su r l e  nouvel  apparei l .  Tou tefois ,  l es  
paramètres  spéci fiques  à  l 'apparei l  ne  son t j amais  té léchargés,  car i l s  son t propres  à  
l 'apparei l  phys ique.  

9.2  Ensemble  de  données  hors  l i gne  

L'ensemble  de  données  hors  l i gne  con tien t valeu rs  d 'é léments  de  données.  Tou t é l ément de  
données  à  l 'exception  des  VARIABLEs de  CLASS TEMPORARY référencées  par 
offl i ne_root_menu ,  d 'autres  MENUs  hors  l i gne  et METHODs hors  l i gne  doi t être  stocké  dans  
l e  j eu  de  données  hors  l i gne.  
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9.3  Configuration  hors  l i gne  

La  configuration  hors  l i gne  est l a  somme de  tou tes  l es  acti vi tés  qu i  mod i fient l e  j eu  de  
données  hors  l i gne.  La  configuration  hors  l i gne  est spéci fi ée  par l e  menu  offl i ne_root_menu ,  
l e  té léchargement,  l es  MENUs  et les  METHODs hors  l i gne,  l es  paramètres  BLOCK_A 
PARAMETERS et l es  fonctionnal i tés  COMPONENT comme CHECK_CONFIGURATION ,  
SCAN  et DETECT.  

Les  apparei ls  peuvent ne  pas  prendre  en  charge  ou  peuvent seu lement prendre  en  charge  
partie l l ement l a  configu ration  hors  l i gne.  Dans  ce  cas,  les  méthodes  et l es  menus  
offl i ne_root_menu  et offl ine  peuvent ne  pas  exister ou  ne  pas  conten i r l 'ensemble  des  
é léments  de  données  nécessai res  pour satisfai re  à  une  configuration  complète.  

Toutes  les  express ions  cond i ti onnel les  évaluées  pendant l a  configuration  hors  l igne  doiven t 
être  évaluées  à  l 'a ide  de  l 'ensemble  de  données  hors  l i gne.   

La  configuration  hors  l i gne  ne  doi t pas  exiger d 'accès  en  l i gne  qu i  n 'est  pas  expl ici tement 
chois i  par l ' u ti l i sateur,  par exemple  une  action  d 'é lément de  données.  Ces  in terfaces  d 'accès  
en  l i gne  dans  des  configurations  hors  l i gne  peuvent exister via  des  METHODs qu i  u ti l i sent 
des  Bu i l ti ns  de  communication  et  des  MENUs  ou  des  METHODs avec ACCESS  ONLINE.   

9.4 Ensemble  de  données  en  l igne  

L'ensemble  de  données  en  l i gne  con tien t des  valeurs  de  variable  l ues  par l 'appl ication  EDD  à  
parti r de  l 'apparei l .  Les  VARIABLEs LOCAL u ti l i sées  dans  l a  configuration  en  l i gne  doiven t 
également fi gurer dans  l 'ensemble  de  données  en  l i gne.  

9.5  Configuration  en  l igne  

La  configuration  en  l i gne  est  spéci fiée  par l es  é léments  su ivants :  

•  device_root_menu   

•  d iagnostics_root_menu  

•  main tenance_root_menu   

•  process_variables_root_menu  

•  root_menu  (apparei ls  portati fs)  

•  Menu_Top*  (apparei ls  portati fs)  

•  hh_*  (apparei ls  portati fs)  

•  BLOCK_A PARAMETERS et LOCAL_PARAMETERS  

Toutes  l es  expressions  cond i ti onnel les  évaluées  pendant la  configuration  en  l i gne  doiven t 
être  évaluées  à  l 'a i de  de  l 'ensemble  de  données  en  l i gne.  

9.6  Téléchargement montant et  descendant  

9.6. 1  Vue d 'ensemble  

Une appl ication  EDD  doi t  prendre  en  charge  l es  procédures  de  té léchargement montan t pour 
transférer l es  données  de  l 'apparei l  dans  l 'ensemble  de  données  hors  l i gne  et l es  procédures  
de  té léchargement descendant pour transférer l es  données  de  l 'ensemble  de  données  hors  
l i gne  dans  l 'apparei l .  

L'ordre  dans  l e  menu  de  configuration  hors  l i gne  (offl ine_root_menu)  est orien té  u ti l i sateur 
par rapport aux menus  de  té léchargement mon tant ou  descendant qu i  son t ordonnés  du  poin t 
de  vue  des  communications.  
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I l  convient que  l es  menus  de  té léchargement montant et descendant contiennent l 'ensemble  
des  paramètres  spéci fiques  à  l 'appl ication  pour l 'apparei l .  Pour l e  tra i tement spécia l  d 'erreurs ,  
l a  synchron isation  des  commandes,  etc. ,  l es  menus  de  té léchargement montant et  
descendant peuvent également con ten i r des  METHODs.  

I l  convient que  l es  METHODs appelées  lors  d 'un  té léchargement montan t ou  descendant 
n 'exigent pas  d ' i n teraction  de  l 'u ti l i sateur.  

La  F igure  89  représente  l e  fl ux de  données  et l es  caches  associés  au  té léchargement à  
destination  de  l 'apparei l  (descendant) .  

Online CacheOffline Cache

Device

download  
(values of variables from a  

download  menu  or 

determined  by algorithms)

values returned  

from the device

 

Anglais  Français  

Offl i ne  Cache  Cache  hors  l i gne  

On l i ne  Cache  Cache  en  l i gne  

val ues  returned  for the  device  val eu rs  retournées  par l ’ apparei l  

down load  

(values  of variables  from  a  down load  menu  or 
determ ined  by a l gori thms)  

tél échargement descendant  

(valeurs  des  variables  d ’ un  menu  de  
téléchargement descendant  ou  déterm inées  par 
des  a l gori thmes)  

Device  Apparei l  

Figure 89  – F lux de  données  pour un  téléchargement à  destination  de  l 'apparei l  

La F igure  90  représente  l e  fl ux de  données  et l es  caches  associés  au  té léchargement à  parti r 
de  l 'apparei l  (montant) .  

Online CacheOffl ine Cache

Device

upload
(values of variables 

from an  upload  menu  

or determined  by 

algorithms)

 

Anglais  Français  

Offl i ne  Cache  Cache  hors  l i gne  

On l i ne  Cache  Cache  en  l i gne  

upload  

(values  of variables  from  an  up load  menu  or 
determ ined  by a l gori thms)  

tél échargement montan t  

(valeurs  des  variables  d ’ un  menu  de  
téléchargement montan t ou  déterm inées  par d es  
a l gori thmes)  

Device  Apparei l  
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Figure 90  – F lux de  données  pour un  téléchargement en  provenance  de  l 'apparei l  

I l  convient que  l es  menus  de  té léchargement mon tan t et descendant ne  con tiennent aucun  
qual i ficati f d 'é lément de  menu ,  par exemple  H IDDEN ,  READ_ONLY,  etc.  Une  appl ication  EDD 
doi t i gnorer tous  l es  qual i ficati fs  d 'é léments  de  menu  qu i  apparaissen t dans  l es  menus  de  
té léchargement montant  et  descendant.  

Certa ins  apparei ls  prennent en  charge  les  paramètres  spéciaux qu i  peuven t être  écri ts  dans  
l 'apparei l  seu lement l orsque  l 'apparei l  est dans  un  mode  d 'exploi tation  particu l ier.  Le  MENU  
PRE_WRITE_ACTIONS peu t être  u ti l i sé  pour p lacer l 'apparei l  dans  l e  mode d 'exploi tation  
approprié  tand is  que  l e  MENU  POST_WRITE_ACTIONS peu t être  u ti l i sé  pour restaurer 
l 'apparei l  dans  son  mode  d 'orig ine.   

9.6.2  Reprise  après  erreur 

Si  l 'apparei l  renvoie  un  code  réponse  d 'erreur l ors  d 'un  processus  de  té léchargement,  i l  
convient de  consigner l 'erreur et d ' in terrompre  l e  processus.  S i  l 'apparei l  renvoie  un  code  
réponse  d 'avertissement,  i l  convient  de  cons igner l 'avertissement et  de  poursu ivre  l e  
processus.  I l  convient de  cons igner l es  erreurs  et les  avertissements  de  man ière  cohéren te  
par rapport à  l a  fonction  Bu i l tin  LOG_MESSAGE() .  I l  convient que  l e  développeur EDD mette  
en  p lace  des  méthodes  d ' in terruption  appropriées  pour assurer la  reprise  après  erreurs  et l a  
restauration  de  l 'apparei l  à  un  état  connu .  

S i  un  té léchargement descendant est annu lé,  l 'apparei l  peu t ne  pas  être  dans  un  état b ien  
défin i  cohéren t.  

9.6.3  Procédure  de  téléchargement  montant  

9.6.3.1  Vue d 'ensemble  

Une EDD peut con ten i r un  menu  de  té léchargement montant à  l 'a ide  de  l 'un  des  
i denti ficateurs  répertoriés  dans  l e  Tableau  1 3  afin  de  déterm iner quels  é léments  de  données  i l  
convient  de  l i re  à  parti r de  l 'apparei l .   

L'appl ication  EDD  doi t prendre  en  charge  les  i den ti ficateurs  répertoriés  dans  l e  Tableau  1 3.  S i  
l e  menu  upload_from_device_root_menu  existe,  i l  doi t  être  u ti l i sé.  S i  l e  menu  
down load_variables  existe,  i l  doi t être  u ti l i sé.  S inon ,  l a  procédure  de  té léchargement montant 
sans  menu  décri te  en  9. 6 . 3 .4  doi t être  u ti l i sée.  

Tableau  1 3  – Liste  des  identi ficateurs  de  menu  de  téléchargement montant  

Identi fi cateurs  de  menu  

upload_from_device_root_menu  

down load_vari abl es  

 

9.6.3.2  Règ les  générales  

Les  règ les  générales  su ivan tes  s 'appl i quent  à  la  procédure  de  té léchargement mon tan t.  

•  I l  convien t d 'évaluer tous  l es  attribu ts  cond i tionnels  (par exemple,  l 'attribu t I TEMS d 'un  
MENU)  à  l 'a ide  des  données  lues  à  parti r de  l 'apparei l .  

•  S i  une  COMMAND l i t  des  variables  mu l ti p les,  l 'ord re  de  l ecture  peu t être  affecté.  

•  S i  l a  VARIABLE a  déjà  été  l ue,  i l  convien t de  ne  pas  l a  l i re  une  nouvel le  fo is.  

•  S i  des  erreurs  ou  des  avertissements  surviennen t l ors  du  té léchargement montan t,  
l 'appl ication  EDD  doi t fou rn i r un  mécan isme qu i  permet d ' i n former l 'u ti l i sateur.  Le  type  des  
RESPONSE_CODES défin i t  l a  man ière  don t l es  in formations  retour de  l 'apparei l  sont 
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i n terprétées.  Pour les  erreu rs,  l es  avertissements  et l es  facteu rs  de  succès,  se  reporter 
à  l ' I EC  61 804-3.   

•  S i  l ' apparei l  renvoie  une  erreur,  i l  convient d 'annu ler la  procédure  de  té léchargement 
montant.  

•  I l  convien t de  ne  pas  l i re  une  VARIABLE qu i  possède  l 'attribut VALIDITY FALSE.  

•  Les  PRE_READ_ACTIONS des  VARIABLES doiven t être  exécu tées  imméd iatement avant 
et  l es  POST_READ_ACTIONS  après  l a  l ecture  de  l a  VARIABLE  à  parti r de  l 'apparei l .   

•  S i  l ' une  des  méthodes  PRE_READ_ACTIONS ou  POST_READ_ACTIONS de  variable  
s ' i n terrompt,  i l  convien t de  poursu ivre  l a  procédure  de  té léchargement montant.   

•  S i  l ' une  des  méthodes  PRE_READ_ACTIONS de  menu  s ' i n terrompt,  i l  convient d 'annu ler 
l a  procédure  de  té léchargement montan t du  menu .   

•  S i  l ' une  des  méthodes  POST_READ_ACTIONS de  menu  s ' i n terrompt,  i l  convien t de  
poursu ivre  la  procédure  de  té léchargement montant du  menu .  

•  S i  l es  actions  sont i n terrompues,  l ' u ti l i sateur doi t  en  être  i n formé.  

9.6.3.3  Téléchargement montant avec menu  de  téléchargement montant  

Si  un  menu  de  té léchargement montan t est défi n i ,  l e  té léchargement montan t doi t être  réa l isé  
de  la  man ière  su ivante:  

1 )  s i  l 'attribu t VALIDITY d 'un  menu  est évalué  comme FALSE,  l es  étapes  su ivantes  doivent 
être  i gnorées;  

2)  l es  méthodes  PRE_READ_ACTIONS du  menu  de  té léchargement mon tant doivent être  
exécu tées.  S i  l ' u ne  des  méthodes  PRE_READ_ACTIONS s' i n terrompt,  l a  procédure  de  
té léchargement montant  doi t être  i n terrompue;  

3)  l 'ordre  des  é léments  à  l i re  doi t être  déterm iné  conformément au  menu  de  téléchargement 
montant.  I l  convient de  l i re  l es  éléments  de  données  à  parti r de  l 'apparei l  en  respectan t 
l 'ordre  dans  l equel  i l s  apparaissen t dans  le  menu  de  té léchargement montan t.  S i  l 'é lément 
est un  MENU,  i l  convien t de  tra i ter l e  sous-menu  de  l a  même man ière  que  l e  menu  de  
té léchargement montant.  

S i  un  EDD  défin i t  le  MENU  upload_to_device_root_menu ,  l a  procédure  de  té léchargement 
doi t  transférer tous  l es  é léments  de  données  nécessaires  pour configurer un  apparei l  avec un  
té léchargement,  par exemple  un  remplacement d 'apparei l  ou  une  ré in i tia l isation  d 'apparei l .  

9.6.3.4  Téléchargement montant sans  menu  de  téléchargement montant  

Si  aucun  menu  de  té léchargement montan t n 'est  défin i ,  l e  té léchargement montan t doi t ê tre  
réa l isé  de  l a  man ière  su ivan te:  

1 )  L'appl ication  EDD  doi t générer une  l i ste  des  é léments  de  données  à  l i re  à  parti r de  
l 'apparei l  qu i  contien t l ' ensemble  des  é lémen ts  de  données  référencés  dans  l es  
COMMANDs  de  l ecture  (au trement d i t  les  COMMANDs comportan t l 'attribut  "OPERATION  
READ"),  à  l ' exception  des  VARIABLEs CLASS  LOCAL.   
 
Pour l es  apparei ls  BLOCK_A,  l 'appl ication  EDD  doi t l i re  l es  é léments  de  l 'attribu t 
PARAMETERS.  

2)  L'ordre  des  éléments  à  l i re  doi t être  déterm iné  conformément aux VARIABLEs  
nécessaires  pour l es  express ions  cond i ti onnel les,  a ins i  que  des  relations  UN IT et 
REFRESH.  I l  convien t de  l i re  l es  paramètres  de  cause  des  re lations  UN IT  et REFRESH  
avant les  paramètres  affectés.  L 'ord re  des  é léments  dans  l es  l i stes  de  cause  ou  d 'effet des  
re lations  d 'un i té  et d 'actual i sation  n 'est pas  u ti l i sé  à  des  fi ns  de  tri  des  commun ications.  
Tous  les  é léments  de  données  non  triés  par l es  règ les  données  en  9. 6. 3  peuvent être  l us  
dans  n ' importe  quel  ordre.  Les  apparei ls  ne  doivent pas  supposer d 'ordre  spéci fique.  
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9.6.3.5  U ti l i sation  d 'un  ensemble  de  données  en  l igne  pour l e  téléchargement 
montant  

Lorsque  l 'appl ication  EDD est connectée  à  l 'apparei l  et dans  une  configuration  en  l i gne,  l es  
é léments  de  données  son t m is  en  cache  dans  l 'ensemble  de  données  en  l igne.  Lorsque  
l 'appl ication  EDD  bascu le  de  l a  configu ration  en  l i gne  à  la  configuration  hors  l i gne,  tou tes  les  
données  exigées  sur l 'apparei l  dans  l e  cadre  de  l a  configuration  en  l i gne  doivent être  i ssues  
de  l 'ensemble  de  données  en  l i gne  m is  en  cache.  Les  données  en  l i gne  exigées  qu i  ne  son t 
pas  m ises  en  cache  doiven t être  té léchargées  à  parti r de  l 'apparei l  à  l 'a i de  de  la  procédure  de  
té léchargement montant  donnée  en  9 . 6 . 3 .  

9.6.4  Procédure  de  téléchargement  descendant  

9.6.4.1  Vue d 'ensemble  

Une EDD  peu t con ten i r un  menu  de  té léchargement descendant à  l 'a ide  de  l 'un  des  
i denti ficateurs  répertoriés  dans  l e  Tableau  1 4  afin  de  déterm iner quels  é léments  de  données  i l  
convient  d 'écri re  dans  l 'apparei l .   

L'appl ication  EDD  doi t prendre  en  charge  les  i den ti ficateurs  répertoriés  dans  l e  Tableau  1 4.  S i  
l e  menu  down load_to_device_root_menu  existe,  i l  d oi t être  u ti l i sé.  S i  le  menu  
up load_variables  existe,  i l  doi t être  u ti l i sé.  S inon ,  l a  procédure  de  té léchargement descendan t 
sans  menu  décri te  en  9. 6 . 4 .4  doi t être  u ti l i sée.  

S i  un  EDD défin i t  l e  MENU  down load_to_device_root_menu ,  ce  menu  doi t  défi n i r l e  transfert 
de  tou tes  l es  données  nécessai res  pour configurer l 'apparei l .  

Tableau  1 4  – Liste  des  i denti ficateurs  de  menu  de  téléchargement  descendant  

Identi fi cateurs  de  menu  

down load_to_device_root_menu  

upload_vari abl es  

 

9.6.4.2  Règ les  générales  

Les  règ les  générales  su ivan tes  s 'appl i quent  à  la  procédure  de  té léchargement descendant.  

•  I l  convien t d 'évaluer tous  l es  attribu ts  cond i tionnels  (par exemple,  l 'attribu t I TEMS d 'un  
MENU)  à  l 'a ide  des  données  l ues  à  parti r de  l 'ensemble  de  données  hors  l i gne.  

•  I l  convient que  l e  téléchargement descendant n 'a i t  pas  d 'effet sur l 'ensemble  de  données  
hors  l i gne.  S i  l 'apparei l  s tocke  une  va leur d i fféren te  de  cel le  fi gu rant dans  l 'ensemble  de  
données  hors  l igne,  i l  convient néanmoins  de  détecter l a  d i fférence.  Dans  ce  cas,  i l  
convient que  l ' u ti l i sateur ai t  l ' opportun i té  de  décider s ' i l  convien t de  reporter la  valeur de 
l 'apparei l  à  l ' ensemble  de  données  hors  l i gne  (voir F i gu re  89) .  

•  S i  u ne  COMMAND écri t des  variables  mu l tip les ,  l ' ordre  d 'écri tu re  peu t être  affecté.  

•  S i  l a  VARIABLE a  déjà  été  écri te,  i l  convient de  ne  pas  l 'écri re  une  nouvel le  fo is.  

•  S i  des  erreurs  ou  des  avertissements  surviennen t lors  du  té léchargement descendant,  
l 'appl ication  EDD doi t  fourn ir un  mécan isme qu i  permet d ' i n former l ' u ti l i sateur.  Le  type  de  
RESPONSE_CODES défin i t  l a  man ière  don t l es  i n formations  retour de  l 'apparei l  sont 
i n terprétées.  Pour les  erreu rs,  l es  avertissements  et l es  facteu rs  de  succès,  se  reporter 
à  l ' I EC  61 804-3.   

•  S i  l 'apparei l  retourne  une  erreur,  i l  convient d ' i n terrompre  la  procédure  de  té léchargement 
descendant.  

•  I l  convien t de  ne  pas  écri re  une  VARIABLE  avec l 'attribut  VALIDITY FALSE.  

•  Les  PRE_WRITE_ACTIONS des  VARIABLES doivent être  exécutées  imméd iatement 
avan t et  les  POST_WRITE_ACTIONS  après  l 'écri ture  de  la  VARIABLE  dans  l 'apparei l .   
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•  S i  l ' une  des  méthodes  PRE_WRITE_ACTIONS ou  POST_WRITE_ACTIONS de  variable  
s ' i n terrompt,  i l  convien t de  poursu ivre  l a  procédure  de  té léchargement descendant.   

•  S i  l ' une  des  méthodes  PRE_WRITE_ACTIONS de  menu  s ' in terrompt,  i l  convient d 'annu ler 
l a  procédure  de  té léchargement descendant du  menu .   

•  S i  l ' une  des  méthodes  POST_WRITE_ACTIONS  de  menu  s ' i n terrompt,  i l  convient de 
poursu ivre  la  procédure  de  té léchargement descendant du  menu .  

9.6.4.3  Téléchargement descendant avec menu  de  téléchargement descendant 

Si  un  menu  de  té léchargement descendant est défin i ,  l e  té léchargement descendant doi t  être  
réa l isé  de  l a  man ière  su ivan te:  

1 )  L'appl ication  EDD  doi t va l i der l e  fa i t  que  chaque variable  à  té lécharger possède  une  
valeur val i de,  te l l e  que  spéci fiée  par l 'EDD.  Si  une  valeur i nval i de  est trouvée,  
l 'appl ication  EDD ne  doi t  pas  lancer l e  té léchargement descendant tan t que  l 'u ti l i sateur ne  
l 'a  pas  perm is.  

2)  Les  méthodes  PRE_WRITE_ACTIONS du  menu  de  té léchargement descendan t doivent 
être  exécutées.  S i  l ' une  des  méthodes  PRE_WRITE_ACTIONS s' i n terrompt,  l a  procédure  
de  té léchargement descendant doi t  être  i n terrompue.  

3)  L'ordre  des  é léments  à  écri re  doi t être  déterm iné  en  fonction  du  menu  de  té léchargement 
descendant.  I l  convien t d 'écri re  les  é lémen ts  VARIABLEs,  L I STs,  RECORDs ou  l es  
matrices  de  valeurs  dans  l 'apparei l  en  respectant  l 'ordre  dans  l equel  i l s  apparaissent dans  
l e  menu  de  té léchargement descendant.  S i  l 'é l ément est un  MENU ,  i l  convien t de  tra i ter l e  
sous-menu  de  l a  même man ière  que  l e  menu  de  té léchargement descendant.   

4)  Lors  de  l ' u ti l i sation  du  menu  upload_variables  pour HART,  tous  les  é léments  de  données  
i nscriptib les  restants  doiven t également être  téléchargés  sur l 'apparei l .  

9.6.4.4  Téléchargement descendant sans  menu  de  téléchargement descendant 

Si  aucun  menu  de  té léchargement descendant n 'est défi n i ,  l e  té léchargement descendan t doi t  
être  réal isé  de  l a  man ière  su i van te:  

1 )  L'appl ication  EDD  doi t générer une  l i s te  des  éléments  de  données  à  écri re  dans  l 'apparei l  
qu i  con tient l 'ensemble  des  é léments  de  données  référencés  dans  l es  COMMANDs  
d 'écri ture,  au trement d i t  l es  COMMANDs comportant l 'attribut "OPERATION  WRITE",  à  
l 'exception  des  VARIABLEs CLASS LOCAL ou  DYNAMIC.  
I l  convient d 'écri re  l es  paramètres  de  cause  des  re lations  UN IT  et REFRESH  avant l es  
paramètres  affectés.   

2)  L'appl ication  EDD  doi t va l i der le  fa i t  q ue  chaque  variable  à  té lécharger possède  une  
valeur val i de,  tel l e  que  spéci fiée  par l 'EDD.  S i  une  va leur i nval i de  est trouvée,  
l 'appl ication  EDD ne  doi t  pas  lancer l e  té léchargement descendant tan t que  l 'u ti l i sateur ne  
l 'a  pas  perm is.  

3)  L'ordre  des  é lémen ts  à  écri re  doi t  être  déterm iné  conformément aux re lations  UN I T et 
REFRESH.  I l  convient d 'écri re  l es  paramètres  de  cause  des  re lations  UN IT et REFRESH  
avant l es  paramètres  affectés.    
 
Tous  l es  é léments  de  données  non  triés  par les  règ les  données  en  9. 6 . 4  peuven t être  
écri ts  dans  n ' importe  quel  ordre.  Les  apparei ls  ne  doiven t pas  supposer d 'ordre  
spéci fique.  L'ordre  des  é léments  dans  l es  l i s tes  de  cause  ou  d 'effet  des  re lations  d 'un i té  
et  d 'actual isation  n 'est pas  u ti l i sé  à  des  fins  de  tri  des  commun ications.   

Les  règ les  su ivan tes  s 'appl i quen t aux apparei ls  FOUNDATION  fi eldbus.  

•  I l  convien t que  l 'appl ication  EDD  active  l a  fonctionnal i té  "report des  contrôles  d 'écri ture  de  
paramètres  i n ternes"  dans  l 'apparei l  avan t l e  té léchargement,  s i  cette  fonctionnal i té  est 
prise  en  charge.  

•  L 'appl ication  EDD  doi t  té lécharger le  mode  cib le  de  té léchargement approprié  
conformément à  l ' attribu t  WRITE_MODE de  paramètre  du  j eu  de  données  hors  l i gne.  S i  
cet attribu t n 'est pas  spéci fié ,  l 'attribut MODE_OUT_OF_SERVICE doi t  être  u ti l i sé.  
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L 'appl ication  EDD  peu t au toriser l 'u ti l i sateu r à  défi n i r un  mode cib le  de  té léchargement 
d i fférent.  Le  paramètre  du  mode cib le  de  té léchargement pour chaque BLOCK_A doi t  être  
écri t  avant l e  téléchargement.  Le  mode  cib le  fi nal  est spéci fié  dans  l e  j eu  de  données  hors  
l igne  et  doi t être  l e  dern ier paramètre  transféré  à  un  BLOCK_A.  

•  Les  paramètres  répertoriés  dans  une  COLLECTION  no_down load*  (voir Tableau  B . 1 )  
comme ind iqué  pour chaque attribu t BLOCK_A COLLECTION_ITEMS  ne  doivent pas  fa i re  
partie  d 'un  té léchargement descendant.  

1 0  Description  de la  communication  EDDL 

1 0. 1  COMMAND 

1 0. 1 . 1  Général i tés  

L'attribut COMMAND spéci fie  l es  données  qu i  son t transm ises  en  provenance et à  destination  
d 'un  apparei l .  Les  données  à  écri re  dans  l 'apparei l  sont spéci fiées  dans  l 'attribut REQUEST.  
Les  données  à  l i re  à  parti r de  l 'apparei l  sont spéci fi ées  dans  l 'a ttribu t REPLY.   

Les  attributs  COMMAND  peuvent être  u ti l i sés  pour d i fférents  profi l s  de  communication  (CP),  
voi r l ' I EC  61 784-1  et  l ' I EC 61 784-2 .  Certains  attribu ts  sont  spéci fi ques  au  CP.   

L 'appl ication  EDD  ne  doi t  pas  u ti l i ser une  COMMAND qu i  comporte  des  é léments  de  données  
non  va l i des  (VALIDITY FALSE)  dans  l a  REQUEST ou  dont tous  l es  é léments  de  données  ne  
son t pas  val i des  dans  la  REPLY.  Seu ls  l es  é léments  de  données  val ides  répondus  doiven t 
être  m is  à  j our;  l es  é léments  de  données  non  val i des  doiven t être  i gnorés.  L'appl ication  EDD  
doi t i n terrompre  une  méthode qu i  force  une  COMMAND avec cette  cond i ti on .  

1 0. 1 .2  OPERATION  

1 0. 1 .2. 1  Général i tés  

Cet attribu t spéci fie  l 'obj et de  la  commande.   

1 0. 1 .2.2  OPERATION  READ  

L'attribu t OPERATION  READ (opération  l ecture)  i nd ique  que  l 'obj et pri ncipa l  de  l 'attribut 
COMMAND est de  l i re  les  é léments  de  données  à  parti r de  l 'apparei l .  Mais ,  se lon  le  protocole  
ou  l es  mécan ismes  d 'adressage spéci fi ques  à  l 'apparei l ,  une  commande  READ ( lecture)  peu t 
spéci fier l es  données  à  transférer à  l 'apparei l  (par exemple,  variables  I NFO,  I NDEX)  avant 
que  l es  données  ne  soien t réceptionnées  par l 'apparei l .  Avec ces  données,  l ' apparei l  peut  
adresser l es  é léments  de  données  qu ' i l  convien t de  transférer à  l 'appl ication  EDD.  

1 0. 1 .2.3  OPERATION  WRITE  

L'attribu t OPERATION  WRITE  i nd ique  que  l 'attribu t COMMAND  écri t  des  é léments  de  
données  dans  l 'apparei l .  Une  commande  WRITE  peu t spéci fi er des  données  dans  
l 'attribu t REPLY qu i  est transféré  à  parti r de  l 'apparei l  après  l 'écri ture.  S i  l 'attribut REPLY 
comporte  des  é léments  de  données  qu i  son t écri ts  dans  l 'apparei l  avec cette  commande,  l es  
mod i fications  de  données  effectuées  par l 'apparei l  peuvent être  détectées  dans  
l 'appl ication  EDD.  

1 0. 1 .2.4  OPERATION  COMMAND 

L'attribut OPERATION  COMMAND i nd ique  que  l 'objet de  la  COMMAND est  de  déclencher une  
fonction .  L 'attribu t REQUEST spéci fie  l es  paramètres  d 'en trée.  L'attribu t REPLY spéci fie  l e  
paramètre  de  sortie.  L'appl ication  EDD  ne  doi t  pas  u ti l i ser l es  COMMANDs de  ce  type  pour l e  
transfert de  données.  Ces  COMMANDs ne  peuvent être  u ti l i sées  que  lorsque  des  Bu i l ti ns  de  
communication  sont  u ti l i sés  dans  les  METHODs.  
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1 0. 1 . 2.5  Mapping  des  communications  PROFIBUS  et  PROFINET  

Le  Tableau  1 5  ci -dessous  défin i t,  pour PROFIBUS et PROFINET,  l e  mapping  de  
communication  vers  l es  services  de  communication .  

Tableau  1 5  – Mapping  des  communications  PROFIBUS et  PROFINET  

Eléments  
REQUEST 

E léments  
REPLY 

commande  

non  non  L 'appl i cation  EDD  doi t  u ti l i ser un  service  d 'écri tu re  

ou i  non  L 'appl i cation  EDD  doi t  u ti l i ser un  service  d 'écri tu re   

non  ou i  L 'appl i cation  EDD  doi t  u ti l i ser un  service  de  l ectu re  

ou i  ou i  N 'est  pas  au tori sé.  L 'appl i cati on  EDD doi t  générer une  erreur et  ne  
provoquer aucune  commun ication .  

1 0. 1 .3  TRANSACTION  

1 0. 1 .3. 1  Général i tés  

Une TRANSACTION  spéci fie  l es  données  à  transférer.  Une  COMMAND peu t conten i r une  ou  
p lus ieu rs  TRANSACTIONS.   

S i  l a  commande possède p lus ieurs  TRANSACTIONS,  chacune est  i den ti fiée  par un  
i denti ficateur un ique  spéci fi que  à  l a  commande.  Tou tes  l es  transactions  possèdent l es  mêmes  
attributs  d 'adressage  COMMAND  et  l a  d is ti nction  doi t  être  défin ie  par les  données  REQUEST.  

1 0. 1 .3.2  REPLY et REQUEST 

L'attribu t REQUEST spéci fie  l a  trame de  données  qu i  est envoyée  à  l 'apparei l .  L'attribut 
REPLY spéci fie  l a  trame de  données  qu i  est  reçue  par l 'apparei l .   

Les  attribu ts  REPLY et REQUEST sont des  l i s tes  d 'élémen ts  de  données.  Les  é lémen ts  de  
données  peuvent être  des  constantes  ou  des  références  à  des  variables ,  l i stes ,  matrices  ou  
col l ections.  Les  é léments  EDD  référencés  des  attributs  REFERENCE_ARRAYs  ou  
COLLECTIONs  doiven t être  évalués  comme des  é lémen ts  de  données  te ls  que  des  é léments  
VARIABLEs  ou  VALUE_ARRAYs.  

Les  constantes  de  l a  l i s te  d 'é léments  de  données  REQUEST sont u ti l i sées  s i  l es  données  ne  
son t pas  configurables  ou  qu ' i l  s 'ag i t d ' i n formations  d ' i den ti fication  (adressage)  
complémenta ires  pour l 'apparei l .   

Les  constantes  de  l a  l i ste  d 'é léments  de  données  REPLY s ign i fi ent que  l es  données  de  
l 'apparei l  ne  seront pas  u ti l i sées  dans  cette  COMMAND.  

1 0. 1 .3.3  Masques  d 'éléments  de  données  

Les  masques  d 'é lémen ts  ne  sont nécessai res  que  s i  l es  VARIABLEs  ou  l es  constan tes  ne  
commencent et ne  se  term inent pas  par des  l im i tes  d 'octet.  Un  élément sans  masque 
d 'élément débu te  par l e  b i t  0 .  Les  masques  d 'éléments  peuvent être  spéci fi és  par des  
é lémen ts  VARIABLEs  et des  constan tes.  Les  b i ts  avec la  va leur "1 "  dans  l e  masque d 'é lément 
défin issent l e  mapping  de  l 'é lémen t de  données  sur l a  trame de  données.  Les  b i ts  avec l a  
va leur "1 "  doivent être  consécuti fs.  Les  vides  dans  le  masque d 'é lément ne  sont  pas  perm is.  
S i  l a  va leur du  bi t  0  du  masque  d 'é lément est "1 " ,  l 'é l ément su ivan t est mappé  sur l e  b i t  0  de  
l 'octet su ivan t dans  l a  trame de  données.  Les  b i ts  non  contenus  dans  l e  masque d 'é lément 
son t défin is  sur l a  va leur 0 .  Le  chevauchement entre  l es  masques  d 'é léments  n 'est pas  
perm is,  i l  n 'est  adm is  que  s i  l e  b i t  0  d u  masque précéden t est défin i .  

En  cas  d 'u ti l i sation  de  HART,  aucun  vide  entre  les  masques  d 'é léments  ne  doi t  être  u ti l i sé.  
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Les  masques  d 'é lémen ts  mu l ti octets  défin issent un  mapping  sur une  p lage  pl us  vaste  dans  la  
trame de  données.  Le  nombre  de  b i ts  avec l a  va leur "1 "  dans  le  masque d 'élément doi t être  
i n férieur ou  égal  au  nombre  de  b i ts  de  l 'é lément de  données.  

1 0. 1 .3.4  Exemple  d 'uti l isation  d 'un  masque d 'élément  un ique  

Si  un  masque d 'é lément est spéci fi é  pour une  VARIABLE  ou  une  constante  et s i  l es  é lémen ts  
précéden ts  et su ivants  ne  possèdent pas  de  masque  d 'é lément,  l e  prem ier ensemble  de  b i ts  
du  masque défin i t  l a  posi tion  de  départ,  tand is  que  le  dern ier ensemble  de  b i ts  défin i t  l a  
posi tion  de  fin .  

COMMAND  cmd_abc  
{  
    OPERATION  WRI TE;   / /  or  READ  
    . . .                / /  protocol  s pecific  attributes ,  e . g.  SLOT  and I NDEX  
    TRANSACTI ON  
    {  
REQUEST        / /  or  REPLY  i n  case  of  READ  
{  
           a ,  
           b  <0 x3c>,  / /  0 0 1 1 1 1 0 0b  
           c  
}  
    }  
}  

Figure 91  – Exemple  de  masque  d 'élément un ique  

Dans  la  F igure  91 ,  l es  l ettres  a,  b  et c  sont des  VARIABLEs de  type  I NTEGER(1 ).  Dans  ce  
cas,  les  b i ts  2  à  5  de  l a  VARIABLE  b  son t mappés  sur l es  b i ts  0  à  3  derrière  l a  VARIABLE a.  
La  VARIABLE  c débute  au  b i t  0  de  l 'octet  su ivant de  la  trame de  données  (voi r F igure  92) .  

 

Figure 92  – Exemple  de  mapping  d 'un  masque d 'élément un ique  

L'exemple  d 'EDD représen té  à  l a  F igu re  93  et à  l a  F igure  94  montre  l ' u ti l i sation  de  masques  
d 'éléments  mu l ti ples .  

  

trame de  données  é léments  de  données  

a  

b  <0x3c>  

c 

Octet  0  B i t  0  

Octet  2  B i t  0  

B i t  0  
B i t  2  
B i t  5  
B i t  7  

Octet  1  B i t  3  

WRITE:  é l éments  de  données  dans  REQUEST 

0000b  

READ:  é l éments  de  données  dans  REPLY 
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a,  
b  <0 xFFF0 >,        / /  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 b  
c  <0 x0 0 0 C>,        / /  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 b   
0  <0x0002>,        // 000000000000001 0b,  required only in  HART,  because of item 

mask gaps  

d <0x0 0 0 1 >,        / /  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 b  
e ,   

 

Anglais  Français  

requ i red  on l y i n  HART,  because  of i tem  mask 
gaps  

 

exi gé  un iquement  dans  HART,  à  cause  des  vi des  
en tre  l es  masques  d ’é l éments  

 

Figure 93  – Masques  d 'éléments  mu ltiples  

 

 

Figure 94 – Exemple  de  mapping  d 'un  masque d 'éléments  mu ltiples  

1 0 . 1 .3.5  Qual i ficati fs  des  éléments  de  données  

Une VARIABLE  apparaissan t dans  une  demande  ou  une  réponse  peut être  qual i fi ée  par des 
mots-clés  INDEX et  I NFO.   

Une  VARIABLE qual i fiée  par un  é lément I NDEX ind ique  que  la  VARIABLE  est u ti l i sée  dans  l a  
demande ou  l a  réponse  comme un  i ndex de  matrice.  

Une  VARIABLE qual i fi ée  par un  é lément INFO i nd ique  que  la  VARIABLE  n 'est pas  stockée 
dans  l 'apparei l ,  l a  VARIABLE étant  seu lement communiquée  à  ti tre  d ' i n formation .   

Une  VARIABLE peut être  qual i fiée  par des  é léments  INDEX et I NFO;  dans  ce  cas,  l a  
VARIABLE  est u ti l i sée  comme un  i ndex de  matrice  et n 'est  pas  stockée  dans  l 'apparei l .  

La  F igure  95  est un  exemple  d 'EDD qu i  montre  l 'u ti l i sation  d 'une  VARIABLE qual i fiée  par un  
é lément I NFO.  

trame de  données  é lémen ts  de  données  

a  

b  <0xFFF0>  

c <0x000C>  

Octet  0  B i t  0  – B i t  7  

Octet  1  B i t  0  – B i t  3  

B i t  0  

B i t  1 1  
B i t  1 5  

WRITE:  é l éments  de  données  dans  REQUEST 

READ:  é l éments  de  données  dans  REPLY 

Octet  2  B i t  4  – B i t  5  

d  <0x0001 >  

Octet  2  B i t  7  – B i t  7  

e  

Octet  3  B i t  0  – B i t  7  
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TRANSACTION  
{  
    REQUEST   
    {  
        units  (INFO) ,  x,  y 
    }  
    REPLY   
    {  
        units,  x,  y 

    }  
}  

Figure 95 – Qual i ficati f INFO  

Les  VARIABLEs  x et y son t écri tes  dans  l 'apparei l  dans  l 'un i té  qu i  est spéci fi ée  par l 'attribu t 
"un i ts" .  Les  VARIABLEs  x et y son t stockées  dans  l 'apparei l  (vraisemblablement dans  une  
un i té  fixe),  mais  pas  l 'attribu t "un i ts" .  Cela  permet à  une  VARIABLE d 'être  communiquée dans  
une  un i té  d i fféren te  de  son  un i té  actuel l e  (un i té  dans  laquel le  l a  variable  est affichée).  

La  F igure  96  est un  exemple  d 'EDD qu i  montre  l 'u ti l i sation  d 'une  VARIABLE qual i fi ée  par un  
é lément I NDEX.  

TRANSACTION  
{  
    REQUEST   
    {  
        code ( INDEX) ,  table[code]  
    }  
    REPLY  

    {  
        code,  table[code]  

    }  
}  

Figure 96  – Qual i ficati f INDEX 

L'élément de  données  fi gurant dans  l a  matrice  " table"  spéci fiée  par un  code  est écri t  dans  
l 'apparei l .  L'apparei l  s tocke  la  va leur du  code  et réfl éch i t  sa  valeur.  L 'é lément de  données  
envoyé  avec l e  code  est également stocké  et  l a  va leur s tockée dans  l 'apparei l  est renvoyée.  

La  F igure  97  montre  l 'u ti l i sation  de  VARIABLEs  qual i fiées  par un  i ndex local .  

TRANSACTION  
{  
    REQUEST   
    {  
         code ( I NFO,  I NDEX) ,  table[code]  
    }  
    REPLY   
    {  
         code,  table[code]  

    }  
}  

Figure 97  – Qual i ficati fs  INFO et  INDEX 

La VARIABLE "code"  avec l es  qual i ficati fs  I NFO et I NDEX est envoyée à  l 'apparei l ,  sans  être  
stockée dans  l 'apparei l .  La  VARIABLE  n 'est u ti l i sée  que  comme index de  l a  matrice  " table" .  

1 0. 1 .3.6  RESPONSE_CODE 

Les  codes  réponse  spéci fient l es  va leurs  que  l 'apparei l  retourne  comme code  réponse.  Les  
codes  réponse  apparaissan t dans  une  TRANSACTION  s 'appl iquent  un iquement à  cette  
TRANSACTION  tand is  que  l es  codes  réponse  apparaissan t en  dehors  d 'une  TRANSACTION  
s'appl i quent à  l 'ensemble  des  TRANSACTIONS.  S i  l e  même code  réponse  est spéci fié  à  l a  
fois  à  l ' i n térieur et à  l ' extérieur d 'une  transaction ,  le  code  réponse  spéci fié  dans  l a  
TRANSACTION  est priori ta i re,  mais  un iquement pour cette  TRANSACTION .  
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Chaque quadruple  (value,  type,  description ,  help)  spéci fie  un  code  réponse.   

a)  Le  prem ier composan t,  va lue,  est une  constan te  de  type  entier qu i  spéci fie  l a  va leur du  
code  réponse.   

b)  Le  deuxième composant,  type,  correspond  au  type  du  code  réponse.   

c)  Le  tro is ième composant,  description ,  est une  chaîne  qu i  spéci fi e  l e  texte  devant s 'afficher 
l orsque  l e  code  réponse  est retourné  par l 'apparei l .   

d )  Le  dern ier composan t,  he lp,  est une  chaîne  qu i  fourn i t une  brève  description  du  code  
réponse  qu i  peut  s 'afficher.  

1 0. 1 .4  Adressage  des  commandes  

1 0. 1 .4. 1  Adressage  des  commandes  HART 

L'attribut NUMBER spéci fie  l e  numéro de  commande  HART que  l 'apparei l  u ti l i se  pour 
i denti fier la  commande et  l es  données.  

1 0. 1 .4.2  Adressage  PROFIBUS DP  

Les  attribu ts  SLOT et I NDEX spéci fien t l 'ensemble  de  données  PROFIBUS qu i  est transféré.  
Dans  un  apparei l  modu la i re,  l es  modu les  son t habi tuel lement adressés  au  moyen  de  l 'a ttribu t 
SLOT tand is  que  les  données  d 'un  modu le  sont adressées  au  moyen  de  l 'attribut  I NDEX.  

1 0. 1 .4.3  Adressage  des  apparei l s  de  contrôle  de  processus  pour les  profi ls  PI  

Les  adresses  absolues  des  é léments  BLOCK d 'un  apparei l  pour l es  apparei ls  de  contrôle  de  
processus  pour les  profi l s  PI  sont  stockées  dans  l e  répertoire  de  gestion  de  l 'apparei l .  
L'appl ication  EDD  doi t rechercher l e  répertoi re  et résoudre  l 'adresse  de  base  du  BLOCK 
(BLOCK_B).  L'attribut  BLOCK d 'une  COMMAND est une  référence à  un  é lément BLOCK_B.   

Un  é lément EDDL A BLOCK_B est décri t avec un  attribu t TYPE et un  attribu t NUMBER.  
L'attribut  TYPE défin i t  l es  types  d 'un  b loc (PHYSICAL,  TRANSDUCER ou  FUNCTION).  
L'attribut NUMBER défin i t  l e  numéro  d 'un  b loc d 'un  type  de  b loc dans  le  répertoi re  de  gestion  
de  l 'apparei l .  L'attribut  NUMBER commence  à  1  pour tous  l es  types  de  b locs.  

L'attribut  de  commande  INDEX correspond  à  un  i ndex re lati f au  prem ier ensemble  de  
données  du  b loc.  Pour adresser un  ensemble  de  données  dans  l 'apparei l ,  l a  posi ti on  de  débu t 
absolue  et l ' i ndex de  début fi guran t dans  l e  répertoi re  de  gestion  de  l 'apparei l  sont u ti l i sés  et 
l ' I NDEX relati f de  l a  COMMAND est a jouté.  

1 0. 1 .4.4  Adressage  PROFINET 

Les  é léments  API ,  SLOT,  SUB_SLOT et I NDEX son t u ti l i sés  pour adresser des  é léments  de  
données  dans  l 'apparei l  de  man ière  absolue.  

1 0. 1 .4.5  Adressage  d 'autres  protocoles  

L'attribut HEADER est une  chaîne  qu i  permet de  rassembler l es  i n formations  d 'une  
COMMAND qu i  sont spéci fiques  à  un  protocole  donné.  L'attribu t HEADER n 'est pas  u ti l i sé  
pour l es  apparei ls  PROFIBUS,  PROFINET,  FOUNDATION  fi e ldbus  ou  HART.  Le  contenu  de  
l a  chaîne  n 'en tre  pas  dans  l e  domaine  d 'appl ication  de  l a  présente  norme.  

1 0.2  Analyse des  données  reçues  de  l 'apparei l  

1 0 .2. 1  Général i tés  

L'appl ication  EDD  doi t transférer l es  données  reçues  de  l 'apparei l  dans  les  é lémen ts  de  
données  demandés.  S i  l 'apparei l  renvoie  exactement l a  quan ti té  de  données  demandée et ne  
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renvoie  pas  d 'erreur ou  d 'avertissement (voir aussi  RESPONSE_CODE),  l 'appl ication  EDD  ne  
doi t  pas  cons igner d 'erreur.  

L'appl ication  EDD  ne  doi t pas  mod i fier l es  é léments  de  données  qu i  ne  son t pas  reçus  de  
l 'apparei l .  L'appl ication  EDDL ne  doi t pas  appeler POST_READ_ACTIONS  pour les  é léments  
de  données  non  reçus.  

1 0.2.2  Analyse des  éléments  de  données  complexes  

Quand  une  LI ST,  une  VALUE_ARRAY,  une  REFERENCE_ARRAY,  une  COLLECTION  et un  
RECORD sont  référencés  par eux-mêmes dans  une  communication  (par exemple,  une  
COMMAND),  l 'appl ication  EDD doi t  compléter l es  données  de  l 'apparei l  dans  l 'é lémen t de  
données  référencé,  avec l es  règ les  su ivan tes:  

a)  LI ST,  VALUE_ARRAY et  REFERENCE_ARRAY  
doivent être  complétés  en  commençan t par l a  va leur d ' index l a  p lus  fa ib le  

b)  COLLECTION  et RECORD   
doivent être  complétés  pour le  prem ier MEMBER 

1 0.2.3  FOUNDATION  Fieldbus  

L'appl ication  EDD  doi t cons igner une  erreur s i  l ' apparei l  renvoie  moins  de  données  que  
spéci fié  par les  RECORDs,  l es  VALUE_ARRAYs,  l es  PARAMETER_LISTs  ou  les  VARIABLEs.  

S i  l 'apparei l  renvoie  p lus  de  données  que  spéci fié  dans  une  PARAMETER_LIST,  
l 'appl ication  EDD doi t i gnorer l es  données  supplémentai res  et ne  pas  cons igner d 'erreur ou  
d 'avertissement.  Pour tous  l es  au tres  é lémen ts  de  données,  l 'appl ication  EDD  doi t cons igner 
une  erreur s i  d 'au tres  données  sont reçues.  

1 0.2.4  HART 

L'appl ication  EDD  doi t  consigner une  erreur fata le  s i  l 'apparei l  renvoie  moins  de  données  que  
spéci fié  par la  COMMAND.  

S i  l 'apparei l  renvoie  plus  de  données  que  spéci fi é  dans  l a  COMMAND,  l 'appl ication  EDD doi t  
i gnorer l es  données  supplémentai res  et  ne  pas  cons igner d 'erreur ou  d 'avertissement.  

L'appl ication  EDDL ne  doi t  pas  appeler POST_WRITE_ACTIONS  pour l es  é léments  de  
données  non  reçus  après  une  commande  WRITE.  

1 0.2.5  PROFIBUS  et PROFINET 

L'appl ication  EDD  doi t cons igner une  erreur s i  l 'apparei l  renvoie  moins  de  données  que  
spéci fié  par COMMAND REPLY,  sauf s i  l e  dern ier é lément de  données  est une  variable,  q uel  
que  soi t  le  type  des  données  de  l a  chaîne.  L 'appl ication  EDD  doi t transférer tou tes  l es  
données  reçues  dans  cette  variable .  

S i  l 'apparei l  renvoie  p l us  de  données  que  spéci fié  dans  l a  COMMAND REQUEST,  
l 'appl ication  EDD doi t i gnorer l es  données  supplémenta ires  et ne  pas  cons igner d 'erreur ou  
d 'avertissement,  sauf s i  l e  dern ier é lément de  données  est une  LI ST.  S i  l e  dern ier é lément de  
données  est une  LIST,  l ' appl ication  EDD doi t  u ti l i ser ou  créer les  éléments  de  la  LI ST j usqu 'à  
ce  que  toutes  l es  données  de  l 'apparei l  so ien t consommées  

1 0.3  Modèle  de  communications  FOUNDATION  fieldbus  

Les  apparei ls  FOUNDATION  fi e l dbus  son t des  apparei ls  orientés  objet de  b loc conformément 
à  l ' I EC  61 804-2.  Chaque  b loc est  composé  d 'une  caractéristi que  et d 'un  ou  de  p lus ieurs  
paramètres  de  bloc.  Dans  EDDL,  chaque type  de  b loc est défin i  à  l 'a i de  d 'une  construction  
BLOCK_A.  Les  CHARACTERISTICS de  l 'attribut BLOCK_A poin tent vers  l es  caractéristiques  
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du  bloc sur l 'apparei l .  Les  paramètres  de  bloc peuven t être  des  VARIABLEs,  des  RECORDs 
et  des  VALUE_ARRAYs.  

Un  ou  p l us ieurs  b locs  son t représentés  dans  un  d ictionnaire  d 'obj et.  Le  d ictionnai re  d 'objet  
est  accessible  par un  numéro d ' i ndex via  des  services  de  lectu re  et d 'écri tu re.  Le  d ictionnai re  
d 'obj et fourn i t un  répertoire  de  b loc qu i  permet d ' identi fi er l e  numéro et l 'emplacement de  
chaque  bloc dans  l e  d ictionnai re  d 'obj et.   

Tous  les  é léments  de  données  accessibles  par une  appl ication  EDD fon t l 'obj et d 'un  accès  
dans  le  contexte  d 'un  b loc.  L'EDD  ne  fourn i t aucune in formation  su r l ' i ndex des  b locs  du  
d ictionnai re  d 'obj et.  Les  caractéristi ques  de  b loc fourn issent p lu tôt  une  référence à  
l 'é lément EDD  avec un  i den ti fi an t de  symbole  un ique.   

Quand  un  EDD  est créé,  des  i denti fi ants  de  symboles  un iques  son t générés  pour chaque 
élémen t EDD.  Cet identi fi an t de  symbole  est également encodé  dans  l es  caractéristi ques  de  
b loc de  chaque  b loc de  l 'apparei l .  

Lorsqu 'e l l e  accède aux caractéristi ques  de  chaque  b loc pour trouver l ' i denti fi ant de  symbole  
associé,  l 'appl ication  EDD  associe  une  déclaration  EDD BLOCK_A au  bloc dans  l 'apparei l .  
Tous  l es  BLOCK_A PARAMETERS son t énumérés  de  façon  consécu tive  après  l es  
CHARACTERISTICS  du  b loc.  

Lorsqu 'e l le  accède à  l a  description  du  d ictionnai re  d 'obj et et au  répertoire  de  b loc,  
l 'appl ication  EDD peut ca lcu ler l ' index absolu  pour accéder aux CHARACTERISTICS et aux 
PARAMETERS de  chaque  BLOCK_A.   

Un  apparei l  peu t avoi r plus ieurs  i nstances  de  b locs  qu i  se  mapperon t à  une  seu le  déclaration  
BLOCK_A dans  l 'EDD.  

La  F igure  98  représente  2  instances  de  BLOCK b1  et 1  i nstance  de  BLOCK b2  dans  un  
d ictionnai re  d 'objet.  Le  fragment EDDL de  l a  F igure  99  peu t être  u ti l i sé  pour décri re  cet 
exemple.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 246  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  
 

 

Index Description

0 Object Dictionary Object Description

…

n Block Directory

…

p BLOCK b1 CHARACTERISTICS cb1

p+1 BLOCK b1  Parameter P1  (va)

p+2 BLOCK b1  Parameter P2 (vb)

… …

q BLOCK b1 CHARACTERISTICS cb1

q+1 BLOCK b1  Parameter P1  (va)

q+2 BLOCK b1  Parameter P2 (vb)

… …

r BLOCK b2 CHARACTERISTICS cb2

r+1 BLOCK b2 Parameter P1  (va)

r+2 BLOCK b2 Parameter P2 (vc)

… …

BLOCK b1  [0]

BLOCK b1  [1 ]

BLOCK b2

 

Anglais  Français  

Object D icti onary Object  Description  Descripti on  de  l 'objet  d u  d i cti onnai re  d 'ob jet  

B lock D i rectory Répertoi re  de  b l oc  

BLOCK b1  CHARACTERISTICS  cb1  CHARACTERISTICS  cb1  d u  BLOCK b1  

BLOCK b1  Parameter P1  Paramètre  P1  du  BLOCK b1  

BLOCK b1  Parameter P2  Paramètre  P2  du  BLOCK b1  

BLOCK b1  BLOCK b1  

BLOCK b2  BLOCK b2  

Figure 98  – Exemple  d 'apparei l  avec 2  défin i tions  de  BLOCK_A un iques  
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BLOCK b1  
{  
    CHARACTERISTICS  cb1 ;  
    PARAMETERS  
    {  
         P1 ,  va;  
         P2 ,  vb;  
         / *  . . .  * /  
     }  
}  
 
BLOCK b2  
{  
    CHARACTERISTICS  cb2 ;  
    PARAMETERS  
    {  
         P1 ,  va;  
         P2 ,  vc;  
         / *  . . .  * /  
     }  
}  
 
VARI ABLE  va  {  / *  . . .  * /  }  
VARI ABLE  vb  {  / *  . . .  * /  }  
VARI ABLE  vc  {  / *  . . .  * /  }  
 
RECORD cb1  
{  
      MEMBERS  
      {  
          / *  . . .  * /  
          DD_I TEM,  __dd_item;    / *  s ymbol  id  of  block  b1  * /  
          / *  . . .  * /  
      }  
}   
 
RECORD cb2  {  / *  . . .  * /  }  
 

Figure 99  – Exemple  d 'EDD pour un  apparei l  avec 2  défin i tions  de  BLOCK_A un iques  

Chaque  b loc référence en  ou tre  4  vues  de  b loc.  Les  vues  de  b locs  permetten t d 'accéder en  
l ecture  et en  écri ture  à  p l usieurs  paramètres  de  b locs  d 'un  i ndex de  d ictionnai re  d 'objet.  Les  
vues  de  b locs  consti tuen t un  moyen  efficace  d 'accéder à  p l us ieurs  paramètres  d 'un  apparei l  
dans  une  transaction  de  communication  un ique.  

Chaque vue  est décri te  dans  EDDL avec l a  construction  VARIABLE_LIST.  Chaque 
VARIABLE_LIST est associée  à  un  BLOCK_A avec l 'attribu t PARAMETER_LIST.  Les  BLOCK 
CHARACTERISTICS  permettent l e  mapping  vers  l ' i ndex absolu  de  l a  vue.  Chaque  vue  est 
ensu i te  énumérée  dans  l e  d ictionnai re  d 'objet.  

La  F igure  1 00  est un  exemple  de  VARIABLE_LIST vl 1  pour BLOCK b1 .  Le  fragment EDDL de  
l a  F igure  1 01  peu t être  u ti l i sé  pour décri re  cet exemple.  
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Index Description

0 Object Dictionary Object Description

…

n Block Directory

…

p BLOCK b1  CHARACTERISTICS cb1

p+1 BLOCK b1  Parameter P1

p+2 BLOCK b1  Parameter P2

p+3 BLOCK b1  Parameter P3

p+4 BLOCK b1  Parameter P4

v BLOCK b1  VIEW_1  (vl1 )

v+1 BLOCK b1  VIEW_2 (vl2)

v+2 …

v+3 …
 

Anglais  Français  

Object D icti onary Object  Description  Descripti on  de  l 'objet  d u  d i cti onnai re  d 'ob jet  

B lock D i rectory Répertoi re  de  b l oc  

BLOCK b1  CHARACTERISTICS  cb1  CHARACTERISTICS  cb1  d u  BLOCK b1  

BLOCK b1  Parameter P1  Paramètre  P1  du  BLOCK b1  

BLOCK b1  Parameter P2  Paramètre  P2  du  BLOCK b1  

BLOCK b1  Parameter P3  Paramètre  P3  du  BLOCK b1  

BLOCK b1  Parameter P4  Paramètre  P4  du  BLOCK b1  

BLOCK b1  VI EW 1  Vue  1  d u  BLOCK b1  

BLOCK b1  VI EW 2  Vue  2  d u  BLOCK b1  

Figure 1 00  – Exemple  de  BLOCK_A avec PARAMETER_LISTS  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 249  – I EC 61 804-4: 201 5    I EC  201 5  
 

 

BLOCK b1  
{  
    CHARACTERISTICS  cb1 ;  
    PARAMETERS  
    {  
         P1 ,  va;  
         P2 ,  vb;  
         P3 ,  ra;  
         P4 ,  aa;  
    }  
 
    PARAMETER_LI STS  
    {  
          VI EW_1 ,  vl1 ;  
          VI EW_2 ,  vl2 ;  
           / *  …  * /  
    }  
}  
 
VARI ABLE_LI ST  vl 1  
{  
       MEMBERS  
       {  
            VL1 ,  PARAM. P1 ;  
            VL2 ,  PARAM. P2 ;  
            VL2 ,  PARAM. P4 ;  
 
        }  
}  
 
VARI ABLE_LI ST  vl 2  {  / *  . . .  * /  }  
 
VARI ABLE  va  {  / *  . . .  * /  }  
VARI ABLE  vb  {  / *  . . .  * /  }  
RECORD ra    {  / *  . . .  * /  }  
ARRAY  aa     {  / *  . . .  * /  }  
 
RECORD cb1  
{  
      MEMBERS  
      {  
          / *  . . .  * /  
          VI EWS_INDEX,  __views_index;    / *  i ndex  of  firs t  view  * /  
          / *  . . .  * /  
      }  
}  
 

Figure 1 01  – Exemple d 'EDD pour un  BLOCK_A avec PARAMETER_LISTS 

1 1  Développement d 'EDD 

1 1 . 1  Dictionnai res  

L'u ti l i sation  du  fich ier d i ctionnaire  est pratique  pour séparer l e  texte  local isé  du  reste  du  
con tenu  de  l 'EDD.  Les  d ictionnai res  con tiennen t des  chaînes,  par exemple  des  attributs  
LABEL ou  HELP,  des  chaînes  d ' invi te  de  paramètres  Bu i l ti n .  

Le  fich ier d ictionnaire  peu t être  m is  à  j ou r séparément de  l 'EDD  i nd ividuel le  de  chaque  
apparei l .  

S i  des  en trées  de  d ictionnaire  communes  existent,  i l  convien t que  l e  développeur EDD l es  
chois isse  au  l i eu  de  défin i r des  chaînes  i nd ividuel les  dans  le  d ictionnai re  spéci fique  à  
l 'apparei l  ou  dans  l 'EDD  de  chaque  apparei l .  
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Les  d ictionnaires  d 'EDD  des  apparei ls  ne  se  substi tuent pas  aux défin i ti ons  de  d ictionnai re  
communes.  L 'appl ication  EDD  doi t u ti l i ser une  défin i tion  de  d ictionnai re  commune même s i  l e  
d ictionnai re  d 'EDD a  l a  même entrée.  

1 1 .2  Réservé  

Réservé  pour les  au tres  spéci fications  de  développement EDD.  
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Annexe A 
(normative)  

 
Simulation  d 'apparei l  

La s imu lation  d 'apparei l  est une  fonction  facu l tati ve  qu i  concerne  un iquement l e  
développement EDD  aux fins  de  contrôle  du  comportement de  l 'EDD.  A ce  ti tre,  quelques  
poin ts  d 'en trée  add i tionnels  seron t u ti l i sés  par un  ou ti l  d 'essai  EDD  spéci fique.  Cet ou ti l  
exécu te  l 'EDD  dans  un  s imu lateur d 'apparei l  de  terrain .  

La  device_simu lation_method  doi t  correspondre  à  un  identi ficateur d 'une  METHOD  qu i  ne  doi t 
être  u ti l i sée  que  par des  s imu lateurs  d 'apparei l  de  terra in .  Dans  l es  s imu lateurs  d 'apparei l ,  
cette  méthode  doi t  être  exécu tée  à  l a  période  monoton ique  spéci fique  par l a  VARIABLE 
device_simu lation_background_period .  

La  device_simu lation_background_period  doi t  correspondre  à  un  i denti ficateur d 'une  
VARIABLE qu i  ne  doi t être  u ti l i sée  que  par des  s imu lateurs  d 'apparei l  de  terrain  pour l a  
défin i tion  de  l a  période  d 'exécution  de  l a  méthode device_simu lation_method .  Cette  
VARIABLE  doi t  être  consti tuée  d 'un  attribut  CLASS LOCAL et d 'un  attribu t TYPE FLOAT;  i l  
convient en  ou tre  que  sa  valeur soi t  défin ie  au  moyen  de  l 'attribu t DEFAULT_VALUE.  Les  
s imu lateurs  doiven t exécuter des  méthodes  en  arrière-plan  avec une  précision  périod ique  de  
±  1 0  ms.  L 'attribut device_simu lation_background_period  doi t  être  défin i  par défaut  sur l a  
va leur 1 , 0  s  s i  l a  VARIABLE n 'existe  pas  ou  ne  possède  pas  d 'attribu t DEFAULT_VALUE.  
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Annexe B  
(informative)  

 
I denti ficateurs  prédéfinis  

Le  Tableau  B. 1  répertorie  l es  i den ti ficateurs  prédéfin is.  

Tableau  B.1  – Identi ficateurs  prédéfin is   

Type 
d 'élémen t  

Identi fi cateur Profi l  Description  

VARIABLE  comm_status  HART  Lorsque  l es  b i ts  son t  défi n i s  dans  cette  VARIABLE,  
cela  s i gn i fi e  qu 'une  erreur de  commun ication  s 'est  
produ i te  

IMAGE  device_icon  HART  I MAGE  d 'un  apparei l  

MENU  device_root_menu  Toutes  Voi r 4 . 3  

MENU   device_root_menu*  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

MENU  BLOCK_A optim isé  pou r l es  appl i cations  PC  

VARIABLE  device_simu lation_background_
period  

HART Voi r Annexe  A 

METHOD  device_simu lation_method  HART Voi r Annexe  A 

VARIABLE  device_status  HART Un  ensemble  de  b i ts  dans  cette  VARIABLE  s i gnale  
un  prob lème  potentiel  d ans  l 'apparei l  

MENU  d iagnosti cs_root_menu  Toutes  Voi r 4 . 3  

MENU  d iagnosti cs_root_menu*  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

MENU  BLOCK_A optim isé  pou r l es  appl i cations  PC  

MENU  down load_to_device_root_menu  Toutes  Voi r 9 . 6. 4  

MENU  down load_vari abl es  PROFIBUS,  
PROFINET 

Voi r 9 . 6. 3  

VARIABLE  extended_device_status  HART Un  ensemble  de  b i ts  dans  cette  VARIABLE  s i gnale  
un  prob lème  potentiel  d ans  l 'apparei l  

ARRAY OF  
VARIABLE  

factory_protecti on_array HART Cet  attri bu t  répertori e  l es  VARIABLEs  qu i  ne  son t 
pas  copiées  d 'une  i nstance  d 'apparei l  dans  de  
nouvel l es  i nstances.  

VARIABLE  hart_functions  HART I nd ique  des  fonctions  spéci ales  de  l 'appl i cation  EDD  

MENU  hh_device_root_menu  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

MENU  au  n i veau  de  l ' apparei l  optim isé  pou r l es  
appl i cations  portati ves  

MENU  hh_d iagnosti cs_root_menu  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

MENU  au  n i veau  de  l ' apparei l  optim isé  pou r l es  
appl i cations  portati ves  

MENU  hh_process_vari abl es_root_me
nu  

FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

MENU  au  n i veau  de  l ' apparei l  optim isé  pou r l es  
appl i cations  portati ves   

MENU  hot_key HART Raccourci  pou r l es  appl i cations  portati ves  

ARRAY l oop_warn ing_variables  HART Matri ce  de  VARIABLEs  qu i  pou rra i t  i n terrompre  ou  
mod i fi er l e  couran t de  l a  boucl e  de  sorti e  au  moment  
de  l eur envoi  ou  stockage  dans  l 'apparei l  

MENU  main tenance_root_menu  Tou tes  Voi r 4 . 3  

MENU  *Menu_Top*  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

MENU  BLOCK_A optim isé  pou r l es  appl i cations  
portati ves  

MENU  Menu_Main_Mai n tenance a  PROFIBUS  MENU  a jou té  à  l a  barre  de  menus  de  
l 'app l i cati on  EDD  

MENU  Menu_Main_ Sprecial i s ta  PROFIBUS  MENU  ajou té  à  l a  barre  de  menus  de  
l 'appl i cation  EDD  
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Type 
d 'élémen t  

Identi fi cateur Profi l  Description  

COLLECTION  no_down load *  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

COLLECTION  i nscripti b le  d e  BLOCK_A 
PARAMETERS  (paramètres  de  b l oc A)  dont  i l  
convi en t  q u 'el l e  ne  fasse  pas  parti e  d 'u n  
tél échargement descendant en  masse  (par exemple,  
paramètres  qu i  exi gen t une  i n teraction  avec u n  
apparei l  à  d es  fi ns  d 'éta l onnage)  

MENU  offl i ne_root_menu  Toutes  Voi r 4 . 3  

MENU  On l i neWindow_d isplaya  PROFIBUS  MENU  qu i  con tien t  des  vari abl es  de  processus  

METHOD  post_send_configu rati on_metho
d  

HART METHOD appelée  après  un  té l échargement  
descendant  

METHOD  pre_send_configu rati on_method  HART METHOD appelée  avant  u n  tél échargement  
descendant  

MENU  process_variables_root_menu*  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

MENU  BLOCK_A optim isé  pou r l es  appl i cations  PC  

MENU  process_variables_root_menu a  Tou tes  Voi r 4 . 3  

COMMAND  read_add i ti onal_device_status  HART COMMAND qu i  permet de  l i re  des  i n formations  de  
d iagnosti c  complémentai res  

VARIABLE  response_code  HART VARIABLE  qu i  contien t  l e  code  réponse  q u i  
correspond  à  l a  réponse  de  commande  reçue  

MENU  root_menu  HART Voi r 4 . 2  

VARIABLE  std_ResponseCode  PROFIBUS,  
PROFINET 

Réponse  de  commun ication  normal i sée  pour l es  
apparei l s  PROFIBUS  et  PROFI NET 

MENU  Table_Main_ Mai n tenancea  PROFIBUS  Poin t  de  départ  d e  l a  vue  expl orateur d ' un  apparei l  

MENU  Table_Mai n_ Sprecia l i sta  PROFIBUS  Poin t  de  départ  d e  l a  vue  expl orateur d 'un  apparei l  

MENU  upload_from_device_root_menu  Toutes  Voi r 9 . 6 . 3  

MENU  upload_vari abl es  HART,  
PROFIBUS,  
PROFINET 

Voi r 9 . 6. 4  

COLLECTION  upload_wanted*  FOUNDATI
ON  fi e l dbus  

COLLECTION  en  l ectu re  seu le  de  BLOCK_A 
PARAMETERS  qu ' i l  convien t  d ' i ncl ure  dans  un  
ensemble  de  données  hors  l i gne  

Légende:  

Tous:  HART,  FOUNDATION  fi e l dbus,  PROFIBUS,  PROFI NET 

* :  préfi xe  et  su ffi xe  pour l es  i d enti fi cateurs  

a  I l  convi ent  d e  ne  pas  u ti l i ser ces  i den ti fi cateurs  pour écri re  de  nouvel l es  EDD.  
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