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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
FIBRE OPTIC INTERCONNECTING   

DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS –  
PERFORMANCE STANDARD –  

 
Part 381 -2:  Cycl ic arrayed  waveguide grating  –  

Category C  (control led  environment)   
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent  certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC 61 753-381 -2  has  been  prepared  by subcommittee  86B:  F ibre  optic 
i n terconnecting  devices  and  passive  components ,  of I EC  techn ical  committee  86:  F ibre  optics.  

The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

86B/3954/FDIS  86B/3969/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  
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A l i st  of a l l  parts  i n  the  I EC 61 753  series,  publ ished  under the  general  t i t le  Fibre optic 
interconnecting devices and passive components – Performance standard,  can  be  found  on  
the  I EC  websi te.  

Fu ture  standards  i n  th is  series  wi l l  carry the  new general  ti tl e  as  ci ted  above.  T i tl es  of existi ng  
standards  i n  th is  series  wi l l  be  updated  at  the  time of the  next ed i ti on .  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING   
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS –  

PERFORMANCE STANDARD –  
 

Part 381 -2:  Cycl ic arrayed  waveguide grating  –  
Category C  (control led  environment)   

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 61 753  con tains  the  m in imum  in i ti a l  test and  measurement requ i rements  and  
severi ties  wh ich  a  Gaussian-passband-profi l e  cycl ic  arrayed  wavegu ide  grating  (AWG)  for 
s i ng le-mode and  b id i rectional  transm ission  systems satisfies  i n  order to  be  categorised  as  
meeting  the  requ i rements  of I EC 61 753-1  for category C  (con trol l ed  environment) .  Th is  
standard  pertains  to  wavelength  d i vis ion  mu l ti plexing  (WDM)  network wi th  mu l ti p le  spectral -
band  usage.  Th is  standard  covers  the  requ i rements  of cycl ic AWG devices  wi th  free  spectral  
range  (FSR)  characteristi cs  to  ensure  mu l ti p le  spectral  bands  transm iss ion  performance,  wi th  
s i ng le-mode non-connectorised  p ig ta i l s  and  no  e lectric  ci rcu i t  board .   

2  Normative references  

The fo l l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 61 300-2-1 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-1 :  Tests – Vibration (sinusoidal)  

IEC 61 300-2-4 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-4:  Tests – Fibre/cable retention  

IEC 61 300-2-9,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-9:  Tests – Shock 

IEC 61 300-2-1 4 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-14:  Tests – High  optical power 

IEC 61 300-2-1 7 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-17: Tests – Cold 

I EC 61 300-2-1 8,  Fibre optic interconnecting devices and passive components –  Basic test 
and measurement procedures – Part 2-18:  Tests – Dry heat – High temperature endurance 

I EC 61 300-2-1 9,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-19:  Tests – Damp heat (steady state)  

IEC 61 300-2-22,  Fibre  optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-22: Tests – Change of temperature  

IEC 61 300-2-42 ,  Fibre  optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-42: Tests – Static side load for strain relief 
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IEC 61 300-2-44,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-44: Tests – Flexing of the strain relief of fibre optic 
devices 

I EC 61 300-3-2 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 3-2:  Examination and measurements – Polarization 
dependent loss in  a  single-mode fibre optic device  

I EC 61 300-3-6,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 3-6:  Examinations and measurements – Return loss 

IEC 61 300-3-20,  Fibre  optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 3-20: Examinations and measurements – Directivity of 
fibre optic branching devices 

IEC 61 300-3-29,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 3-29:  Examinations and measurements – Spectral 
transfer characteristics of DWDM devices 

IEC 61 300-3-32,  Fibre  optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 3-32: Examinations and measurements – Polarization 
mode dispersion  measurement for passive optical components  

IEC 61 300-3-38,  Fibre  optic interconnecting devices and passive  components – Basic test 
and measurement procedures – Part 3-38: Examinations and measurements – Group delay,  
chromatic dispersion and phase ripple  

IEC 61 753-021 -2,  Fibre optic interconnecting devices and passive components performance 
standard – Part 021-2:  Grade C/3 single-mode fibre  optic connectors for category C – 
Controlled environment 

I EC 62074-1 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Fibre optic WDM 
devices – Part 1 :  Generic specification  

I TU-T  Recommendation  G . 692,  Optical interfaces for multichannel systems with optical 
amplifiers.  

I TU-T  Recommendation  G .694. 1 ,  Spectral grids for WDM applications: DWDM frequency grid 

I TU-T Recommendation  G .698. 3,  Multichannel seeded DWDM applications with  single-
channel optical interfaces 

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g iven  in  I EC  62074-1 ,  as  wel l  as  
the  fol l owing  appl y.  

3. 1   
cycl ic  arrayed  waveguide grating  
cycl ic AWG  
mul ti  wavelength-selecti ve  branch ing  device  wh ich  can  perform  the  function  of a  wavelength  
mu l tip lexer and /or demu l ti plexer wi th  DWDM  channel  spacing  

Note  1  to  en try:  The  device  has  free  spectra l  range  (FSR)  characteri sti cs  for operati ng  i n  multiple spectral  bands.  I n  
the  cycl i c  AWG,  the  wavel ength  emerg i ng  at  the  parti cu lar ou tpu t port  i s  spaced  by an  i n teger of the  FSR as  
i l l ustrated  i n  F i gu re  1 .  General  i n formation  on  cycl i c  AWGs  is  described  i n  Annex B .  
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Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

 

Figure 1  – I l lustration  of cycl ic  AWGs  

3.2   
free  spectral  range  
FSR 
d i fference  between  two  ad jacent  operating  wavelengths  for a  g i ven  i npu t ou tput  path  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.   

3.3   
wavelength  d ivision  mu ltiplexing  
WDM  
mul tip lexing  i n  wh ich  several  i ndependen t s ignals  are  al l otted  separate  wavelengths  for 
transm ission  over a  common  optical  transm iss ion  med ium  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.   

3.4   
dense WDM  
DWDM  
WDM device  i n tended  to  operate  for channel  spacing  equal  to  or less  than  1  000  GHz 

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

4 Test condi tions   

Al l  test methods  are  in  accordance wi th  the  I EC  61 300  series .  Each  test defines  the  number 
of samples  to  be  evaluated .  DWDM  devices  used  for each  test  are  i n tended  to  be  previousl y 
unstressed  new samples  bu t may a lso  be  selected  from  previous l y used  samples  i f desi red .  

Al l  measurements  shal l  be  carried  ou t at normal  room  cond i tions,  un less  otherwise  stated .  I f 
the  device  i s  provided  wi th  an  acti ve  temperature  control ,  th is  shal l  be  set at the  set-poin t  
speci fied  by the  manufacturer.  

Al l  tests  are  to  be  carried  ou t to  va l i date  performance  over the  requ ired  operati ng  waveleng th  
range.  As  a  resu l t,  s ing le  or mu l ti p le  spectral  bands  may be  chosen  for the  qual i fication  and  
d i ffering  target speci fications  may be  ass igned  to  each  spectra l  band .  

5 Test report 

Fu l l y documented  test reports  and  supporting  evidence shal l  be  prepared  and  shal l  be  
avai l ab le  for i nspection  as  evidence that the  tests  have  been  carried  ou t and  compl ied  wi th .  

IEC 

C
yc

lic
-A
W
G

 

C-band  L-band  

FSR 

FSR 

Common  
port 

Ch1 C-band  

ChNC-band  

Ch1 L-band  

ChNL-band  

Output 
port 1  

Output 
port N  

Ch1 C-band  

Ch1 L-band  

ChNC-band  

ChNL-band  
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6 Reference components  

The testing  for DWDM  devices  does  not requ ire  the  use  of reference components.  

7 Performance requirements  

7. 1  Dimensions  

Dimensions  shal l  be  i n  accordance wi th  those  g iven  in  appropriate  manufacturers ’  d rawings.  

7.2  Test detai ls  and  requ irements  

Table  1  speci fi es  the  optical  perfomance and  re lated  test methods  for Gaussian  passband  
profi le .  

Table  2  defi nes  the  environmenta l  and  mechan ica l  performance  requ i rements  and  test  
methods.   

The  operating  wavelengths,  un less  otherwise  speci fied ,  shal l  be  i n  accordance wi th  I TU  
Recommendation  G . 692 ,  G . 694. 1  and  G . 698.3  (Frequency Spacing).  Where  devices  wi th  
wavelength  spaced  channels  have  to  be  considered  the  conversion  shou ld  refer  to  vacuum  
wavelength .  

The  value  of "c"  (speed  of l i gh t  i n  vacuum)  that  shou ld  be  used  for converti ng  between  
frequency and  wavelength  i s  2 , 997  924  58  ×  1 08  m /s.  

Conformance to  th is  standard  requ i res  demonstration  of the  ab i l i ty to  meet both  the  re levant  
optica l  and  the  environmental  parameters.  

For connectorized  components ,  the  connector performances  shal l  be  i n  accordance wi th  
I EC 61 753-021 -2.  
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Table  1  – Tests  and  requ irements  of optical  performance parameters  

No  Tests  Requ i rements  Detai ls  

1  Number of 
channels :  n  

1 6  ≤  n  ≤  48  Operati ng  wavelength :   I TU-T g ri d  or custom  des ign  

 NOTE  Design  i n formation  
(not  test  i tem )  

2  Channel  
frequency range  

 

Channel  cen tral  
frequency ±  0 , 1 25  ×  ∆f 
where  ∆f i s  the  
channel  spacing  

Channel  central  
frequency:  

I TU-T g ri d  or custom  des ign  

1 )   L-band   

M i n imum  channel  spacing :  
97, 1 5  GHz 

M in imum  channel  
frequency:  1 86, 1 43  THz 

Maximum  channel  
frequency:  1 90, 709  05  THz 

2)   C-band  

M in imum  channel  spacing :  
1 00  GHz  

M in imum  channel  
frequency:  1 91 , 5  THz 

Maximum  channel  
frequency:  1 96, 2  THz 

 NOTE  Design  i n formation  
(not  test  i tem )  

3  Free  spectral  
range   

5 425,4 GHz Free spectral  range  

 NOTE  Design  i n formation  
(not  test  i tem )  

4  I nsertion  l oss  

I EC 61 300-3-29  

≤  4 , 8  dB  

Maximum  a l l owable  
i nserti on  l oss  over the  
channel  frequency 
range  

Launch  fi bre  l ength :   ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty 

±0, 05  dB  

 The  i nsertion  l oss  shou l d  be  
determ ined  as  the  worst  case  
over a l l  s tates  of pol ari sati on .  

5  Channel  non-
un i form i ty 

I EC 61 300-3-29  

≤  1 , 0  dB  (n  ≤  24 )  

≤  1 , 5  dB  (n  >  24 )  

Maximum  al l owable  
channel  non -un i form i ty 
of i nserti on  l osses  

Launch  fi bre  l ength :   ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty 

±0, 05  dB  

 The  channe l  non-un i form i ty 
shou ld  be  determ ined  as  the  
worst  case  over a l l  s tates  of 
polari sati on .  

6  1  dB  band  wi d th  

I EC 61 300-3-29  

≥  0 , 25  ×  ∆  f where  ∆  f 
i s  the  channel  spaci ng  

M in imum  al l owabl e  
1  dB  band  wi d th  
(centred  at  the  
channel  frequency)  

Launch  fi bre  l ength :   ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±  0 , 01  ×  ∆  f 

 The  1  dB  band  wi d th  shou ld  be  
determ ined  as  the  worst  case  
over a l l  s tates  of pol ari sati on .  

7  3  dB  band  wi d th  

I EC 61 300-3-29  

≥  0 , 5  ×  ∆  f where  ∆  f i s  
the  channel  spacing  

M in imum  a l l owabl e  
3  dB  bandwid th  
(centred  at  the  
channel  frequency)  

Launch  fi bre  l eng th :   ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±  0 , 01  ×  ∆  f 

 The  3  dB  bandwi d th  shou ld  be  
determ ined  as  the  worst  case  
over a l l  s tates  of pol ari sati on .  
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No  Tests  Requ i rements  Detai ls  

8  Passband  ri pple  

I EC 61 300-3-29  

≤  1 , 5  dB  

Maximum  i nsertion  
l oss  variati on  wi th i n  
the  channel  frequency 
range  

Launch  fi bre  l eng th :   ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±0, 05  dB  

 The  passband  ri pple  shou l d  be  
determ ined  as  the  worst  case  
over a l l  s tates  of pol ari sati on .  

9  Ad jacent  
channel  
crosstalk  

I EC 61 300-3-29  

≤  -25  dB   

M in imum  a l l owabl e  
ad jacent channel  
crosstalk over the  
channel  frequency 
range  

Launch  fi bre  l eng th :   ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±0, 1  dB  

 The  ad jacent channel  crosstalk  
i s  speci fi ed  on ly for 
demu l ti pl exer.  

The  ad jacent channel  crosstalk  
shou ld  be  determ ined  as  the  
worst  case  over a l l  s tates  of 
polari sati on .  

1 0  Non -ad jacent 
channel  
crosstalk  

I EC 61 300-3-29  

≤  -30  dB   

M in imum  a l l owabl e  
non -ad jacent channel  
crosstalk over the  
channel  frequency 
range  

Launch  fi bre  l eng th :   ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±0, 1  dB  

 The  non -ad j acent  channel  
crosstalk i s  speci fi ed  on ly for 
demu l ti pl exer.  

The  non -ad j acent  channel  
crosstalk  shou ld  be  
determ ined  as  the  worst  case  
over a l l  s tates  of pol ari sati on .  

1 1  Total  channe l  
crosstalk  

I EC 61 300-3-29  

≤  -22  dB  (n  ≤  48)  

≤  -20  dB  (n  >  48)  

M in imum  al l owabl e  
tota l  channel  crosstalk 
val ue  

Launch  fi bre  l ength :   ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±0, 1  dB  

 The  tota l  ad j acent  channel  
crosstalk i s  speci fi ed  on ly for 
demu l ti pl exer.  

The  tota l  ad j acent  channel  
crosstalk  shou ld  be  
determ ined  as  the  worst  case  
over a l l  s tates  of pol ari sati on .  

1 2  Polari sation  
dependent l oss  
(PDL)  

I EC 61 300-3-2  

≤  0 , 4  dB   

Maximum  al l owable  
PDL over the  channel  
frequency range  

Launch  fi bre  l ength :  ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±0, 05  dB  

 The  a l l owabl e  PDL 
combination  appl i es  to  a l l  
combination  of i npu t  and  
ou tpu t  ports  

1 3  Polari sation  
mode  d i spers ion  
(PMD)  

I EC 61 300-3-32  

≤  0 , 5  ps   

Maximum  a l l owable  
PMD over the  channel  
frequency range  

Launch  fi bre  l ength :  ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±0, 1  ps  

 The  a l l owabl e  PMD 
combinati on  appl i es  to  a l l  
combinati on  of i npu t  and  
ou tpu t  ports  
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No  Tests  Requ i rements  Detai ls  

1 4  Chromatic  
d i spers ion  (CD)  

I EC 61 300-3-38  

≤  20  ps/nm  for 
97, 1 5  GHz m in imum  
channel  spacing  

≤  20  ps/nm  for 
1 00  GHz m in imum  
channel  spacing  

Maximum  a l l owable  
CD  over the  channel  
frequency range  
(absolu te  val ue)  

Launch  fi bre  l ength :  ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±1  ps/nm  

 NOTE  The  a l l owable  CD  
combinati on  appl i es  to  a l l  
combinati on  of i npu t  and  
ou tpu t  ports  

1 5  Retu rn  l oss  

I EC 61 300-3-6  

≥  40  dB   

M in imum  al l owabl e  
retu rn  l oss  

Launch  fi bre  l ength :  ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±1  dB  

 Al l  ports  not  under test  shou ld  
be  term inated  to  avoi d  
unwanted  refl ections  
con tribu ti ng  to  the  
measurement  

1 6  D i recti vi ty  

I EC 61 300-3-20  

≥  40  dB   

Maximum  a l l owable  
d i recti vi ty  

Launch  fi bre  l ength :  ≥  2 , 0  m  

Measurement  
uncertai n ty:  

±1  dB  

 Al l  ports  not  under test  shou ld  
be  term inated  to  avoi d  
unwanted  refl ections  
con tribu ti ng  to  the  
measurement  

The  d i recti vi ty shal l  be  
measured  between  any pa i r of 
i npu t  or ou tpu t ports  

1 7  H igh  opti cal  
power  

I EC  61 300-2-1 4  

Before  and  after the  
test,  the  l im i ts  of 
i nserti on  l oss  and  
retu rn  l oss  of tests  
no.  4  and  1 5  shal l  be  
met.   

Duri ng  the  test,  the  
i nserti on  l oss  change  
i s  mon i tored .  Duri ng  
and  after the  test,  the  
i nserti on  l oss  change  
shal l  be  wi th i n  ±0, 3  dB  
of the  i n i ti a l  va l ue.  

During  the  test,  the  
retu rn  l oss  change  i s  
mon i tored .  The  sum  of 
the  i n i ti a l  val ue  and  
the  change  of the  
retu rn  l oss  shal l  be  
wi th i n  the  val ue  
defi ned  at  test  no.  5.  

Opti cal  power 300  mW 

Wavelength  1  550  nm  

Duration  of the  opti cal  
power exposu re  

30  m in  

Temperatu re:  +60  °C  ±  2  °C  

Relati ve  hum id i ty:   2
393 +

−
% RH  

I nput  port  Common  port  
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Table  2  – Environmental  tests  & mechanical  tests   

No  Tests  Requ i rements  Detai l s  

1 8  Cold  

I EC 61 300-2-1 7  

Before  and  after the  test,  
the  l im i ts  of i nsertion  
l oss  and  retu rn  l oss  of 
tests  no.  4  and  1 5  sha l l  
be  met.   

The  i nsertion  l oss  
change  after the  test  
shal l  be  wi th i n  ±0, 3  dB  

of the  i n i ti a l  va l ue.  

Temperatu re:   –1 0  °C  ±  2  °C  

Duration  of 
exposu re:  

96  h  

  

1 9  H i gh  
temperatu re  
endurance  

I EC 61 300-2-1 8  

Before  and  after the  test,  
the  l im i ts  of i nsertion  
l oss  and  retu rn  l oss  of 
tests  no.  4  and  1 5  sha l l  
be  met.   

The  i nsertion  l oss  
change  after the  test  
shal l  be  wi th i n  ±0, 3  dB  

of the  i n i ti a l  va l ue.  

Temperatu re:   +60  °C  ±  2  °C  

Duration  of 
exposu re:  

96  h  

  

20  Damp heat  

(s teady state)  

I EC 61 300-2-1 9  

Before  and  after the  test,  
the  l im i ts  of i nsertion  
l oss  and  retu rn  l oss  of 
tests  no.  4  and  1 5  sha l l  
be  met.   

Duri ng  the  test,  the  
i nserti on  l oss  change  i s  
mon i tored .  Du ring  and  
after the  test,  the  
i nserti on  l oss  change  
shal l  be  wi th i n  ±0, 3  dB  of 
the  i n i ti a l  val ue.  

 

Temperatu re:   +40  °C  ±  2  °C  

Relati ve  hum id i ty:   2
393 +

−
 %  RH  

Duration  of 
exposu re:  

96  h  

21  Change  of 
temperatu re  

I EC 61 300-2-22  

Before  and  after the  test,  
the  l im i ts  of i nsertion  
l oss  and  retu rn  l oss  of 
tests  no.  4  and  1 5  sha l l  
be  met.   

Duri ng  and  after the  test,  
the  i nsertion  l oss  change  
shal l  be  wi th i n  ±0, 5   dB  
of the  i n i ti a l  va l ue.   

H i gh  temperatu re:   +60  °C  ±  2  °C  

Low temperatu re:  –1 0  °C  ±  2  °C  

Number of cycl es:   5  

Duration  at  extreme  
temperatu re:  

60  m in  

Rate  of change:  1  °C/m in  

22  Vibrati on  

I EC 61 300-2-1  

Before  and  after the  test,  
the  l im i ts  of i nsertion  
l oss  and  retu rn  l oss  of 
tests  no.  4  and  1 5  sha l l  
be  met.   

The  i nsertion  l oss  
change  after the  test  
shal l  be  wi th i n  ±0, 3  dB  

of the  i n i ti a l  va l ue.  

Frequency range:  5  Hz to  55  Hz  

Number of axes:  3  orthogonal  axes  

Number of sweeps:  1 5  per axi s  

Sweep  rate:  1  octave  per m inu te  

Ampl i tude:  0 , 75  mm  

 
  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 61 753-381 -2: 201 6  © I EC  201 6  – 1 3  – 

 
No  Tests  Requ i rements  Detai l s  

23  F ibre/cable  
reten tion  

I EC 61 300-2-4  

Before  and  after the  test,  
the  l im i ts  of i nsertion  
l oss  and  retu rn  l oss  of 
tests  no.  4  and  1 5  sha l l  
be  met.   

The  i nsertion  l oss  
change  after the  test  
shal l  be  wi th i n  ±0, 3  dB  

of the  i n i ti a l  va l ue.  

Magn i tude  and  rate  
of appl i cation :  

(1 0  ±  1 )  N  at  5  N /s  for re i n forced  
cables  

 (5 , 0  ±  0 , 5)  N  at  0 , 5  N /s  for 
secondary coated  fi bres  

 (2 , 0  ±  0 , 2)  N  at  0 , 5  N /s  for primary 
coated  fi bres  

Duration  of the  test  1 20  s  du rati on  at  1 0  N  

 60  s  du ration  at  2  N  or 5  N  

Poin t  of appl i cati on  
of tens i l e  l oad :   

0 , 3  m  from  the  exi t  poi n t  of the  
fi bre/cable  from  the  specimen .  

Method  of mounti ng :   The  sample  shal l  be  ri g i d l y 
mounted  such  that  the  l oad  i s  on l y 
appl i ed  to  the  fi bre/cable  reten tion  
mechan ism  

24  Shock 

I EC 61 300-2-9  

Before  and  after the  test,  
the  l im i ts  of i nsertion  
l oss  and  retu rn  l oss  of 
tests  no.  4  and  1 5  sha l l  
be  met.   

The  i nsertion  l oss  
change  after the  test  
shal l  be  wi th i n  ±0, 3  dB  

of the  i n i ti a l  va l ue.  

Acceleration :  Components:  5  000  m /s2  

Modu l es:   

0 , 1 25  kg  <  modu le  mass  ≤  0 , 225  
kg :  2  000  m /s2  

0 , 225  kg  <  modu le  mass  ≤  1  kg :  
500  m /s2  

Duration :  1  ms,  ha l f s i ne  pu l se  

Number of axi s :  3  axes  i n  2  d i recti ons  

Number of shocks:  2  shocks  per axi s ,  1 2  shocks  i n  
tota l  

25  S tati c  s i de  l oad  

I EC 61 300-2-42  

Before  and  after the  test,  
the  l im i ts  of i nsertion  
l oss  and  retu rn  l oss  of 
tests  no.  4  and  1 5  sha l l  
be  met.   

The  i nsertion  l oss  
change  after the  test  
shal l  be  wi th i n  ±0, 3  dB  
of the  i n i ti a l  val ue.  

Magn i tude  and  
du ration  of the  
tensi l e  l oad :  

1  N  for 1  h  for re i n forced  cable  

0 , 2  N  for 5  m in  for secondary 
coated  fi bres  

D i rection  of 
appl i cation :  

Two mutual l y perpend icu lar 
d i rections  

26   F l exi ng  of the  
strain  re l i ef of 
fi bre  opti c  
devices  

 

 

I EC  61 300-2-44   

 

After the  test  the  retu rn  
l oss  l im i ts  of test  no.  3  
shal l  be  met.   

Magn i tude  of the  
l oad :   

2 , 0  N  ±  0 , 2  N  for re i n forced  cable   

Rate  of l oad  
appl i cation :   

0 , 5  N /s  for re i n forced  cabl e   

Load  appl i cati on  
poin t:   

0 , 2  m  from  end  of device  

Number of cycl es:   30   

Measurements  
requ i red :   

Retu rn  l oss  shal l  be  measured  
before  and  after the  test.   
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Annex A 
(normative)  

 
Sample size  

 

Al l  samples  shal l  be  subj ected  to  tests  1  to  1 4  (see  Table  A. 1 ) .  Al l  other tests  shal l  be  done  in  
any fol lowing  order.  Consecu tive  testi ng  on  the  same optical  sample  is  a l l owed ,  bu t i n  case  of 
fai l u re  du ring  the  consecutive  testi ng ,  a  new sample  shal l  be  prepared  and  the  fa i l ed  test sha l l  
be  redone.  

Table  A. 1  – Sample  size  
 

No  Tests  Sample  s i ze  

4  I nsertion  l oss  1 2  

5  Channel  non-un i form i ty 1 2  

6  1  dB  bandwid th  1 2  

7  3  dB  bandwid th  1 2  

8  Passband  ri pple  1 2  

9  Ad jacent  channel  crosstalk  1 2  

1 0  Non -ad jacent channel  crosstal k 1 2  

1 1  Total  channe l  crosstalk  1 2  

1 2  Polari sation  dependent  l oss  (PDL)  1 2  

1 3  Polari sation  mode  d i spersion  (PMD)  1 2  

1 4  Chromatic  d i spers ion  1 2  

1 5  Retu rn  l oss  1 2  

1 6  D i recti vi ty  1 2  

1 7  H igh  opti cal  power 1 2  

1 8  Cold  4  

1 9  H igh  temperatu re  endurance  4  

20  Damp heat  (s teady state)  4  

21  Change  of temperature  4  

22  Vibrati on  (s i nusoi dal )  4  

23  F ibre/Cable  reten tion  4  

24  Shock 4  

25  S tati c  s i de  l oad  4  

26  F lexi ng  of the  stra i n  re l i ef of fi bre  opti c  devices  4  

Number 1 ,  2  and  3  from  Table  1  are  not  mentioned  for sample  s i ze  because  they are  not  tests  and  so  no  sample  
s i ze  needs  to  be  defi ned .  
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Annex B  
(informative)  

 
General  information  on  cycl ic  AWGs  

 

AWGs are  common ly used  as  WDM  transm ission  systems  in  order to  mu l ti plex or demu l tip lex 
a  l arge  number of optica l  channels  wh ich  a l l  have  a  d i fferent  wavelength .  S ing le  bi d i rectional  
transm issions  were  i n troduced  to  i ncrease  system  capaci ty wi thou t add i ti onal  optica l  fi bre.  A 
cycl ic AWG  is  very attracti ve  for the  optica l  demu l ti plexer and  mu l tip lexer (OD/OM)  i n  s i ng le  
b id i rectional  transm iss ion  systems  as  shown  i n  F igure  B. 1 .   

 

Figure B. 1  – S ing le  b id i rectional  transmission  with  cycl ic  AWGs  

To avoid  reflection  and  crosstalk  between  the  s i gnals  i n  d i fferen t d i rection ,  the  systems 
employ two  d i fferent  bands,  typ ical l y C-band  and  L-band .  Usage  of cycl ic  AWGs wi l l  ensu re  
s imple  configuration  of the  WDM  mu l tip lexer (MUX)  and  de-mu l tip lexer (DeMUX)  thanks  to  the  
optica l  characteristics  of FSR i n  the  AWG.   

I n  I TU-T G . 698.3,  s ing le  bi d i rectional  fi bre  is  used  to  connect the  head-end  to  the  passive  
OD/OM  (see  F igure  B. 2) .  The  cen tral  frequencies  of a l l  channels  i n  the  head-end  to  ta i l -end  
d i rection  l i e  on  the  frequency g rid  for the  m in imum  channel  spacing  g iven  i n  I TU-T G .694. 1 .  
The  cen tra l  frequencies  of a l l  channels  i n  the  ta i l -end  to  head-end  d i rection  do  not l ie  on  the  
frequency grid  for the  m in imum  channel  spacing  g iven  i n  I TU-T  G . 694. 1 .  I nstead ,  they are  
determ ined  by the  free  spectral  range  of the  cycl i c OD/OM  device  such  as  the  cycl ic  AWG.   
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Figure B.2  – Reference d iagram  of ITU-T G .698.3   
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Annex C  
(informative)  

 
Channel  frequency range and  free spectral  range  

 

 

Figure C. 1  – Description  of channel  frequency range and  free spectral  range  
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Annex D  
(informative)  

 
Summary of d i fferences  between  IEC 61 753-081 -2  and  IEC 61 753-381 -2  

 

Table  D . 1  – Summary of d i fferences  between  IEC  61 753-081 -2  and  IEC  61 753-381 -2  

 
Number of 
channels   

Channel  
spacing  

FSR 
requ i rement  

Appl ication  
Operating  
wavelength  

range  

I EC 61 753-081 -2  1 6  ≤  n  ≤  64  
50  GHz,  1 00  GHz 
and  200  GHz 

FSR >  Operati ng  
wavel ength  range  

no  l im i tation  S ing le  band  

I EC 61 753-381 -2  1 6  ≤  n  ≤  48  
C-band :  1 00  GHz 

L-band : 97, 1 5GHz 

5  425, 4  GHz 

(FSR <  Operati ng  
wavel ength  
range)  

described  
Both  C  and  L  
band  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
DISPOSITIFS  D'INTERCONNEXION  ET  

COMPOSANTS PASSIFS À FIBRES OPTIQUES –  
NORME DE PERFORMANCE –  

 
Partie  381 -2:  Réseau  sélecti f planaire  cycl ique –  

Catégorie  C  (environnement contrôlé)   
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  i n ternati ona les,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  d es  Spéci fi cations  accessib les  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa l es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternati onale  de  Normal i sation  ( I SO),  selon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  q uel que  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme  in ternationale  I EC 61 753-381 -2  a  été  établ ie  par l e  sous-com i té  86B:  D ispos i ti fs  
d ' in terconnexion  et composants  pass i fs  à  fibres  opti ques,  du  com i té  d ’études  86  de  l ' I EC:  
F ibres  optiques.  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

86B/3954/FDIS  86B/3969/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  
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Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i recti ves  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC 61 753,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Dispositifs  
d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – Norme de performance ,  peu t être  
consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Les  fu tures  normes  de  cette  série  porteron t dorénavant l e  nouveau  ti tre  général  ci té  ci -dessus.  
Le  ti tre  des  normes  existan t déjà  dans  cette  série  sera  m is  à  j ou r l ors  de  la  prochaine  éd i tion .  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch "  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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DISPOSITIFS  D'INTERCONNEXION  ET  
COMPOSANTS PASSIFS À FIBRES OPTIQUES –  

NORME DE PERFORMANCE –  
 

Partie  381 -2:  Réseau  sélecti f planaire  cycl ique –  
Catégorie  C  (environnement contrôlé)   

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  61 753  con tien t l es  exigences  m in imales  et  les  sévéri tés  in i ti a les  
d 'essais  et de  mesures  auxquel l es  satisfai t u n  réseau  sélecti f p l anai re  (AWG)  cycl i que  de  
profi l  passe-bande  gauss ien  pour systèmes  de  transm ission  bi d i rectionnels  en  un imodal ,  afi n  
d 'être  considéré  conforme aux exigences  de  l ' I EC  61 753-1 ,  pour l a  catégorie  C  
(environnement con trôlé).  La  présente  norme se  rapporte  aux réseaux mu l tip lexés  par 
réparti tion  en  l ongueur d 'onde  (WDM)  avec u ti l i sation  de  p l us ieurs  bandes  spectrales.  La  
présente  norme couvre  les  exigences  des  d ispos i ti fs  AWG cycl iques  avec des  
caractéristi ques  de  p lage  spectrale  l ibre  (FSR)  garan tissan t  des  performances  de  
transm issions  sur p l us ieurs  bandes  spectrales,  avec des  fi bres  amorces  un imodales  non  
connectorisées  et sans  ci rcu i t  é l ectri que.   

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent  document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements).  

I EC 61 300-2-1 ,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques –  
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie  2-1 : Essais – Vibrations 
(sinusoïdales)  

I EC 61 300-2-4,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques –  
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie  2-4: Essais – Rétention de la  fibre 
ou du câble  

I EC 61 300-2-9,  Dispositifs d'interconnexion  et composants passifs à  fibres optiques –  
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie 2-9:  Essais – Chocs 

I EC 61 300-2-1 4 ,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie 2-14:  Essais – Puissance optique 
élevée 

I EC 61 300-2-1 7 ,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques –  
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie 2-17: Essais – Froid 

I EC 61 300-2-1 8,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie 2-18: Essais – Chaleur sèche – 
Résistance à  haute  température  

I EC 61 300-2-1 9,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie  2-19: Essais – Chaleur humide (état 
continu)  
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IEC 61 300-2-22,  Dispositifs d'interconnexion  et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie  2-22: Essais – Variations de  
température  

IEC 61 300-2-42 ,  Dispositifs d'interconnexion  et composants passifs à  fibres optiques – 
Procédures fondamentales d’essais et de mesures – Partie 2-42: Essais – Charge latérale  
statique pour serre-câble 

IEC  61 300-2-44,  Fibre optic interconnecting devices and passive components -  Basic test and 
measurement procedures - Part 2-44:  Tests - Flexing of the strain  relief of fibre optic devices  
(d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  

I EC 61 300-3-2 ,  Dispositifs d'interconnexion  et composants passifs à  fibres optiques –  
Procédures fondamentales d’essais et de mesures – Partie  3-2: Examens et mesures – Perte 
en  fonction de la  polarisation dans un  dispositif pour fibres optiques unimodales  

I EC  61 300-3-6 ,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques –  
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie 3-6: Examens et mesures – 
Affaiblissement de réflexion  

IEC 61 300-3-20,  Dispositifs d'interconnexion  et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie 3-20: Examens et mesures – 
Directivité  des dispositifs de couplage de  fibres optiques 

IEC 61 300-3-29,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Procédures fondamentales d’essais et de mesures – Partie 3-29: Examens et mesures – 
Caractéristiques de  transfert spectral des dispositifs DWDM 

I EC 61 300-3-32,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures – Partie 3-32: Examens et mesures –  
Mesure de la  dispersion de mode de polarisation pour composants optiques passifs 

IEC 61 300-3-38,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Procédures fondamentales d’essais et de mesures – Partie 3-38: Examens et mesures – 
Retard de groupe,  dispersion chromatique et fluctuation de phase  

I EC 61 753-021 -2,  Norme de qualité  de fonctionnement des dispositifs d'interconnexion et 
composants passifs à  fibres optiques – Partie  021-2: Connecteurs à  fibres optiques 
unimodales de classe C/3 pour la  catégorie C – Environnement contrôlé  

IEC 62074-1 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Fibre optic WDM 
devices – Part 1 :  Generic specification  (d ispon ib le  en  ang la is  seu lement)  

Recommandation  U IT-T G . 692,  Interfaces optiques pour systèmes multicanaux avec 
amplificateurs optiques.  

Recommandation  U IT-T  G .694. 1 ,  Grilles spectrales pour les applications de  multiplexage par 
répartition  en  longueurs d'onde:  grille dense DWDM 

Recommandation  U IT-T  G . 698.3 ,  Applications amorcées multicanaux de multiplexage par 
répartition  dense en  longueurs d'onde à  interfaces optiques monocanal 

3 Termes et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présen t document,  l es  termes  et défi n i ti ons  donnés  dans  l ’ I EC  62074-1  
a ins i  q ue  l es  su ivants  s ’appl iquent.  
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3. 1   
réseau  sélecti f planai re  cycl ique  
AWG cycl ique  
d isposi ti f de  couplage  sé lecti f mu l ti - longueur d 'onde  pouvant  assurer les  fonctions  de  
mu l tip lexeur et/ou  dému l ti p lexeur en  l ongueur d 'onde  avec un  espacement entre  canaux de  
transm ission  de  type  DWDM  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  Le  d i sposi ti f présente  des  caractéri sti ques  de  pl age  spectral e  l i bre  (FSR)  pour pouvoi r 
fonctionner su r p l us ieurs  bandes  spectral es .  Dans  l 'AWG  cycl i que,  l a  l ongueur d 'onde  obtenue  su r un  port  de  sorti e  
parti cu l i er présente  u n  espacement  correspondant à  u n  en tier de  l a  FSR,  comme représenté  à  l a  F i gure  1 .  
Des  i n formations  général es  su r l es  AWG  cycl i ques  son t données  à  l 'Annexe  B .  

 
Anglais  Français  

C-band  Bande  C  

L-band  Bande  L  

Ch 1  Can 1  

ChN  CanN  

Common  port  Port  commun  

Cycl i c-AWG AWG cycl i que  

Ou tput  port1  Port  de  sorti e  1  

FSR FSR 

Output  portN  Port  de  sorti e  N  

Figure 1  – Représentation  d 'un  AWG cycl ique  

Note  2  à  l 'arti cl e:  L ’ abrévi ation  «AWG»  est déri vée  d u  terme ang lai s  développé  correspondant «Arrayed  
Wavegu ide  Grati ng» .  

3.2   
plage  spectrale  l ibre  
FSR 
d i fférence  entre  deux l ongueurs  d 'onde  de  fonctionnement ad jacentes,  pour un  chem in  
en trée/sortie  spéci fique  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L ’ abrévi ati on  «FSR»  est  déri vée  du  terme ang la i s  développé  correspondant  «Free  Spectral  
Range» .  

3.3   
mu l tiplexage  par réparti tion  en  longueur d 'onde  
WDM  
mul tip lexage dans  l equel  des  l ongueurs  d 'onde  d i sti nctes  sont attribuées  à  p l us ieurs  s ignaux 
i ndépendants ,  pour transm ission  via  un  m i l i eu  de  transm iss ion  opti que  commun  

Note  1  à  l ' arti cl e:  L ’ abrévi ati on  «WDM»  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  déve loppé  correspondant «Wavelength  
Divi s i on  Mu l ti p l exi ng» .  
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3.4  
WDM  à  forte  densi té  
DWDM  
d isposi ti f WDM  prévu  pour fonctionner avec un  espacement en tre  canaux de  transm ission  
i n férieur ou  égal  à  1  000  GHz 

Note  1  à  l 'arti cl e:  L ’ abréviation  «DWDM»  est  déri vée  d u  terme ang la i s  dével oppé  correspondant  «Dense  
Wavelength  D i vi s ion  Mu l ti pl exi ng» .  

4 Condi tions  d ’essai   

Toutes  l es  méthodes  d 'essai  sont conformes  à  l a  série  I EC  61 300.  Chaque  essai  défin i t  l e  
nombre  d ’échanti l l ons  à  évaluer.  Les  d isposi ti fs  DWDM  u ti l i sés  pour chaque  essai  sont  
normalement de  nouveaux échanti l lons  n 'ayan t pas  été  précédemment soum is  à  des  
con train tes,  mais  i l s  peuvent également être  sé lectionnés  parm i  des  échan ti l l ons  
précédemment u ti l i sés  s i  ce la  est  souhai té.  

Toutes  l es  mesures  doiven t être  effectuées  dans  l es  cond i tions  ambiantes  normales,  sauf 
spéci fication  con tra ire.  S i  l e  d isposi ti f est équ ipé  d 'un  régu lateur de  température,  ce lu i -ci  doi t  
être  rég lé  au  poin t  de  consigne  spéci fié  par le  fabrican t.  

Tous  l es  essais  doiven t  être  effectués  afin  de  val i der l es  performances  sur l a  p lage  de  
l ongueurs  d 'onde  de  fonctionnement requ ise.  Par conséquent,  u ne  ou  p lus ieurs  bandes  
spectrales  peuvent être  retenues  pour l a  qua l i fication ,  et  d i fférentes  spéci fications  cib les  
peuvent être  affectées  à  chacune  de  ces  bandes  spectrales.  

5 Rapport d ’essai  

Des  rapports  d 'essai  complets  et  étayés  par des  preuves  doiven t être  préparés  et doivent être  
m is  à  d ispos i ti on  en  vue  de  con trôles ,  afin  de  démontrer que  l es  essais  ont été  effectués  et  
qu ' i l s  son t satisfaisants .  

6 Composants  de référence  

Les  essais  pour l es  d ispos i ti fs  DWDM  ne  nécessi tent pas  l ' u ti l i sation  de  composants  de  
référence.  

7 Exigences  de performances  

7. 1  Dimensions  

Les  d imensions  doiven t être  conformes  à  cel l es  données  dans  les  dess ins  appropriés  des  
fabrican ts.  

7.2  Exigences  et détai ls  des  essais  

Le  Tableau  1  spéci fi e  l es  performances  optiques  et  l es  méthodes  d 'essai  associées  pour l e  
profi l  passe-bande  gauss ien .  

Le  Tableau  2  défi n i t  l es  exigences  de  performances  environnementales  et  mécan iques,  et  les  
méthodes  d 'essai .   

Les  l ongueurs  d 'onde  de  fonctionnement,  sauf spéci fication  con trai re,  do iven t  être  conformes  
aux Recommandations  de  l 'U IT  G . 692 ,  G . 694. 1  et  G . 698. 3  (espacement des  fréquences).  
Lorsque  des  d ispos i ti fs  avec des  canaux répartis  en  longueurs  d 'onde  doiven t être  étud iés,  i l  
convient que  l a  conversion  fasse  référence  à  la  l ongueur d 'onde  dans  le  vi de.  
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La  valeur de  «c»  (vi tesse  de  l a  l um ière  dans  l e  vide)  qu ' i l  convien t d 'u ti l i ser pou r la  
convers ion  fréquence/longueur d 'onde  est 2 , 997  924  58  ×  1 08  m/s.  

La  conform i té  à  l a  présente  norme exige  de  démontrer l a  capaci té  à  respecter l es  paramètres  
optiques  et  envi ronnementaux appropriés .  

Pour l es  composants  connectorisés,  l es  performances  du  connecteur doiven t être  conformes  
à  l ' I EC  61 753-021 -2.  

Tableau  1  – Essais  et  exigences  concernant  l es  paramètres  de  performances  optiques  

N°  Essai  Exigences  Détai ls  

1  Nombre  de  
canaux:  n  

1 6  ≤n  ≤  48  Longueur d 'onde  de  
fonctionnement:   

Gri l l e  de  l 'U I T-T ou  conception  
personnal i sée  

 NOTE  I n formations  
conceptuel l es  (et  non  un  
é l ément d 'essai  à  proprement 
parler)  

2  P lage  de  
fréquences  du  
canal  

 

Fréquence  cen trale  du  
canal  ± 0 , 1 25  ×  ∆f ,  où  
∆f est  l 'espacement  
en tre  canaux de  
transm ission  

Fréquence  centrale  du  
canal :  

Gri l l e  de  l 'U I T-T ou  conception  
personnal i sée  

1 )   Bande  L   

Espacement m in imal  en tre  
canaux de  transm ission :  
97, 1 5  GHz 

Fréquence  m in imale  du  
canal :  1 86, 1 43  THz  

Fréquence  maximale  du  
canal :  1 90, 709  05  THz  

2)   Bande  C  

Espacement m in imal  en tre  
canaux de  transm ission :  
1 00  GHz 

Fréquence  m in imale  du  
canal :  1 91 , 5  THz 

Fréquence  maximale  du  
canal :  1 96, 2  THz 

 NOTE  I n formations  
conceptuel l es  (et  non  un  
é l ément d 'essai  à  proprement 
parler)  

3  P lage  spectral e  
l i bre   

5  425, 4  GHz  P lage  spectral e  l i bre   

 NOTE  I n formations  
conceptuel l es  (et  non  un  
é l ément d 'essai  à  proprement 
parler)  

4  Perte  d ’ i nsertion  

I EC 61 300-3-29  

≤  4 , 8  dB  

Perte  d ' i nsertion  
maximale  au tori sée  
su r l a  p l age  de  
fréquences  du  canal  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :   

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure  ±0, 05  dB  

 I l  convi ent  d e  déterm iner l a  
perte  d ' i nserti on  comme l e  cas  
l e  p l us  défavorab le  sur 
l 'ensemble  des  états  de  
pol ari sati on .  
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N°  Essai  Exigences  Détai ls  

5  Non -un i form i té  
du  canal  de  
transm iss ion  

I EC 61 300-3-29  

≤  1 , 0  dB  (n  ≤  24 )  

≤  1 , 5  dB  (n  >  24 )  

Manque  d ' un i form i té  
maximal  au tori sé  pou r 
l es  pertes  d ' i nsertion  
du  canal  de  
transm iss ion  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :   

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure  ±0, 05  dB  

 I l  convi ent  d e  déterm iner l e  
manque  d ' un i form i té  du  canal  
de  transm iss ion  comme l e  cas  
l e  p l us  défavorab le  sur 
l 'ensemble  des  états  de  
pol ari sati on .  

6  Bande  passante  
1  dB  

I EC 61 300-3-29  

≥  0 , 25  ×  ∆  f,  où  ∆  f est  
l 'espacement en tre  
canaux de  
transm ission  

Bande  passante  1  dB  
m in imale  au tori sée  
(cen trée  su r l a  
fréquence  du  canal  d e  
transm ission)  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :   

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±  0 , 01  ×  ∆  f 

 I I  convien t  de  déterm iner l a  
bande  passante  1  dB  comme 
l e  cas  l e  p l us  défavorab le  sur 
l 'ensemble  des  états  de  
pol ari sati on .  

7  Bande  passante  
3  dB  

I EC 61 300-3-29  

≥  0 , 5  ×  ∆  f,  où  ∆  f es t  
l 'espacement en tre  
canaux de  
transm ission  

Bande  passante  3  dB  
m in imale  au tori sée  
(cen trée  su r l a  
fréquence  du  canal  d e  
transm ission)  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :   

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±  0 , 01  ×  ∆  f 

 I l  convi ent  d e  déterm iner l a  
bande  passante  3  dB  comme 
l e  cas  l e  p l us  défavorab le  su r 
l 'ensemble  des  états  de  
polari sati on .  

8  Ondu lati on  de  l a  
bande  passante  

I EC 61 300-3-29  

≤  1 , 5  dB  

Variati on  maximale  de  
l a  perte  d ' i nsertion  su r 
l a  p l age  de  fréquences  
du  canal  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :   

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±0, 05  dB  

 I l  convi ent  d e  déterm iner 
l 'ondu lati on  de  l a  bande  
passante  comme l e  cas  l e  p l us  
défavorable  su r l 'ensemble  
des  états  de  polari sati on .  

9  D iaphon ie  vi s-à-
vi s  du  canal  
ad jacent  

I EC 61 300-3-29  

≤  -25  dB   

D iaphon ie  m in imale  
au tori sée  vi s-à-vi s  du  
canal  ad jacent su r l a  
p l age  de  fréquences  
du  canal  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :   

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±0, 1  dB  

 La  d i aphon i e  vi s-à-vi s  d u  canal  
ad j acent est  spéci fi ée  
un i quement pour l e  
dému l ti pl exeur.  

I l  convi ent  d e  déterm iner l a  
d i aphon ie  vi s-à-vi s  du  canal  
ad jacent comme l e  cas  l e  p l us  
défavorable  su r l 'ensemble  
des  états  de  polari sati on .  

1 0  D iaphon ie  vi s-à-
vi s  du  canal  
non -ad jacent  

I EC 61 300-3-29  

≤  -30  dB   

D iaphon ie  m in imale  
au tori sée  vi s-à-vi s  du  
canal  non -ad jacent su r 
l a  p l age  de  fréquences  
du  canal  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :   

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±0, 1  dB  

 La  d i aphon i e  vi s-à-vi s  d u  canal  
non -ad jacent est  spéci fi ée  
un i quement pour l e  
dému l ti pl exeur.  

I l  convi ent  d e  déterm iner l a  
d i aphon ie  vi s-à-vi s  du  canal  
non -ad jacent comme l e  cas  l e  
p l us  défavorabl e  sur 
l 'ensemble  des  états  de  
pol ari sati on .  
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N°  Essai  Exigences  Détai ls  

1 1  D iaphon ie  
g l obale  vi s-à-vi s  
du  canal  

I EC 61 300-3-29  

≤  -22  dB  (n  ≤  48)  

≤  -20  dB  (n  >  48)  

Valeu r m in imale  
au tori sée  pou r l a  
d i aphon ie  g l obale  vi s-
à-vi s  du  canal  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :   

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±0, 1  dB  

 La  d i aphon i e  g l obale  vi s-à-vi s  
du  canal  ad jacent  est  spéci fi ée  
un i quement pour l e  
dému l ti pl exeur.  

I l  convi ent  d e  déterm iner l a  
d i aphon ie  g l obale  vi s-à-vi s  du  
canal  ad jacent comme l e  cas  
l e  p l us  défavorab le  sur 
l 'ensemble  des  états  de  
pol ari sati on .  

1 2  Perte  dépendant 
de  l a  
polari sati on  
(PDL,  
Polari sation  
Dependent  Loss)  

I EC 61 300-3-2  

≤  0 , 4  dB   

PDL  maximale  
au tori sée  su r l a  p l age  
de  fréquences  d u  
canal  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ecti on :  

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±0, 05  dB  

 NOTE  La  combinaison  de  
PDL au tori sées  s 'appl i que  à  
tou tes  l es  combinaisons  de  
ports  d 'en trée  et  de  ports  de  
sorti e  

1 3  D i spers ion  du  
mode  de  
polari sati on  
(PMD,  
Polari sation  
Mode  
D ispers ion )  

I EC 61 300-3-32  

≤  0 , 5  ps   

PMD  maximale  
au tori sée  su r l a  p l age  
de  fréquences  d u  
canal  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :  

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±0, 1  ps  

 NOTE  La  combinaison  de  
PMD au tori sées  s 'appl i q ue  à  
tou tes  l es  combinaisons  de  
ports  d 'en trée  et  de  ports  de  
sorti e  

 

1 4  D i spers ion  
chromatique  
(CD,  Ch romatic  
D i spers ion )  

I EC 61 300-3-38  

≤  20  ps/nm  pour un  
espacement  m in imal  
en tre  canaux de  
transm ission  de  
97, 1 5  GHz 

≤  20  ps/nm  pour un  
espacement  m in imal  
en tre  canaux de  
transm ission  de  
1 00  GHz  

CD  maximale  
au tori sée  su r l a  p l age  
de  fréquences  d u  
canal  (valeu r absolue)  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :  

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±1  ps/nm  

 

 

 

NOTE  La  combinaison  de  CD  
au tori sées  s 'appl i q ue  à  tou tes  
l es  combinai sons  de  ports  
d 'en trée  et  de  ports  de  sorti e  

1 5  Affaib l i ssement  
de  réfl exion  

I EC 61 300-3-6  

≥  40  dB   

Affaib l i ssement  de  
réfl exi on  m in imal  
au tori sé  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :  

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±1  dB  

 I l  convi ent  d 'adapter tous  l es  
ports  non  soum is  à  essai  afi n  
d 'évi ter des  réfl exions  
i ndési rables  pouvant perturber 
l a  mesure  
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N°  Essai  Exigences  Détai ls  

1 6  D i recti vi té  

I EC 61 300-3-20  

≥  40  dB   

D i recti vi té  maximale  
au tori sée  

Longueur de  l a  fi bre  
d ’ i n j ection :  

≥  2 , 0  m  

I ncerti tude  de  mesure:  ±1  dB  

 I l  convi ent  d 'adapter tous  l es  
ports  non  soum is  à  essai  afi n  
d 'évi ter des  réfl exions  
i ndési rables  pouvant perturber 
l a  mesure  

La  d i recti vi té  doi t  être  mesurée  
en tre  une  pa i re  quelconque  de  
ports  d 'en trée  ou  de  ports  de  
sorti e  

1 7  Pu i ssance  
opti que  é l evée   

I EC 61 300-2-1 4  

Les  l im i tes  de  perte  
d ' i nsertion  et  
d 'affa i bl i ssement de  
réfl exi on  données  à  
l 'essai  4  et  à  l ' essai  1 5  
doi vent  être  
respectées,  avan t et  
après  l 'essai .   

Lors  de  l 'essai ,  l a  
variati on  de  perte  
d ' i nsertion  est  
su rvei l l ée.  Pendant et  
après  l 'essai ,  l a  
variati on  de  perte  
d ' i nsertion  doi t  rester 
à  ±0, 3  dB  de  l a  va l eur 
i n i ti a l e.  

Pendant  l 'essai ,  l a  
variati on  de  
l 'affaib l i ssement de  
réfl exi on  est  
su rvei l l ée.  La  somme 
de  l a  val eu r i n i ti a l e  et  
de  l a  variati on  de  
l 'affaib l i ssement de  
réfl exi on  doi t  rester 
i n férieu re  à  l a  va leur 
défi n i e  à  l ' essai  5 .  

Pu i ssance  opti que  300  mW 

Longueur d 'onde  1  550  nm  

Durée  de  l 'exposi ti on  à  
l a  pu i ssance  opti que  

30  m in  

Températu re:  +60  °C   ±  2  °C  

Hum id i té  re lati ve  (HR):   2
393 +

−
% HR 

Port  d 'en trée  Port  commun  
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Tableau  2  – Essais  envi ronnementaux et  essais  mécan iques   

N°  Essai  Exigences  Détai l s  

1 8  Froi d  

I EC 61 300-2-1 7  

Les  l im i tes  de  perte  
d ' i nsertion  et  
d 'affai b l i ssement  de  
réfl exi on  données  à  
l 'essai  4  et  à  l ' essai  1 5  
doi ven t être  respectées,  
avant  et  après  l 'essai .   

La  vari ati on  de  perte  
d ' i nsertion  après  l 'essai  
doi t  rester à  ±0, 3  dB  de  
l a  va leu r i n i ti a l e.  

Températu re:   –1 0  °C   ±  2  °C  

Durée  de  
l 'exposi ti on :  

96  h  

  

1 9  Résistance  à  
hau te  
températu re  

I EC 61 300-2-1 8  

Les  l im i tes  de  perte  
d ' i nsertion  et  
d 'affai b l i ssement  de  
réfl exi on  données  à  
l 'essai  4  et  à  l ' essai  1 5  
doi ven t être  respectées,  
avant  et  après  l 'essai .   

La  vari ati on  de  perte  
d ' i nsertion  après  l 'essai  
doi t  rester à  ±0, 3  dB  de  
l a  va leu r i n i ti a l e.  

Températu re:   +60  °C   ±  2  °C  

Durée  de  
l 'exposi ti on :  

96  h  

  

20  Chal eu r hum ide  

(état  conti nu )  

I EC 61 300-2-1 9  

Les  l im i tes  de  perte  
d ' i nsertion  et  
d 'affai b l i ssement  de  
réfl exi on  données  à  
l 'essai  4  et  à  l ' essai  1 5  
doi ven t être  respectées,  
avant  et  après  l 'essai .   

Lors  de  l 'essai ,  l a  
variati on  de  perte  
d ' i nsertion  est  su rvei l l ée.  
Pendant et  après  l ' essai ,  
l a  vari ati on  de  perte  
d ' i nsertion  doi t  rester à  
±0, 3  dB  de  l a  valeur 
i n i ti a l e.  

 

Températu re:   +40  °C  ±  2  °C  

Hum id i té  re lati ve:   2
393 +

−
 %  HR 

Durée  de  
l 'exposi ti on :  

96  h  

21  Variati ons  de  
températu re  

I EC 61 300-2-22  

Les  l im i tes  de  perte  
d ' i nsertion  et  
d 'affai bl i ssement de  
réfl exi on  données  à  
l 'essai  4  et  à  l ' essai  1 5  
doi vent  être  respectées,  
avan t et  après  l 'essai .   

Pendant  et  après  l ' essai ,  
l a  vari ati on  de  perte  
d ' i nsertion  doi t  rester à  
±0, 5  dB  de  l a  va leur 
i n i ti a l e.   

Températu re  haute:   +60  °C  ±  2  °C  

Températu re  basse:  –1 0  °C  ±  2  °C  

Nombre  de  cycles:   5  

Durée  d 'exposi ti on  à  
températu re  
extrême:  

60  m in  

Vi tesse  de  vari ati on  
de  l a  températu re:  

1  °C/m in  
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N°  Essai  Exigences  Détai l s  

22  Vibrati ons  

I EC 61 300-2-1  

Les  l im i tes  de  perte  
d ' i nsertion  et  
d 'affai b l i ssement  de  
réfl exi on  données  à  
l 'essai  4  et  à  l ' essai  1 5  
doi ven t être  respectées,  
avant  et  après  l 'essai .   

La  vari ati on  de  perte  
d ' i nsertion  après  l 'essai  
doi t  rester à  ±0, 3  dB  de  
l a  va leu r i n i ti a l e.  

P lage  de  
fréquences:  

5  Hz à  55  Hz  

Nombre  d ’axes:  3  axes  orthogonaux 

Nombre  de  
balayages:  

1 5  par axe  

Vi tesse  de  
balayage:  

1  octave/m in  

Ampl i tude:  0 , 75  mm  

23  Réten ti on  de  l a  
fi bre/du  câb le  

I EC 61 300-2-4  

Les  l im i tes  de  perte  
d ' i nsertion  et  
d 'affai bl i ssement de  
réfl exi on  données  à  
l 'essai  4  et  à  l ' essai  1 5  
doi ven t être  respectées,  
avant  et  après  l 'essai .   

La  vari ati on  de  perte  
d ' i nsertion  après  l 'essai  
doi t  rester à  ±0, 3  dB  de  
l a  va leu r i n i ti a l e.  

Ampl i tude  et  vi tesse  
d 'appl i cation :  

(1 0  ±  1 )  N  à  5  N /s  pour l es  câb les  
renforcés  

 (5 , 0  ±  0 , 5)  N  à  0 , 5  N /s  pou r l es  
fi bres  sous  revêtement secondai re  

 (2 , 0  ±  0 , 2)  N  à  0 , 5  N /s  pou r l es  
fi bres  sous  revêtement primai re  

Durée  de  l 'essai  1 20  s  à  1 0  N  

 60  s  à  2  N  ou  5  N  

Poin t  d 'appl i cation  
de  l a  charge  de  
traction :   

A 0 , 3  m  du  poin t  d e  sorti e  de  l a  
fi bre/du  câb le,  au  n i veau  de  
l 'échanti l l on .  

Méthode  de  
montage:   

L 'échanti l l on  doi t  être  monté  de  
man ière  ri g i de,  d e  te l l e  sorte  que  
l a  charge  soi t  appl i quée  
un iquement  su r l e  mécan isme  de  
main ti en  de  l a  fi bre/du  câbl e  

24  Chocs  

I EC 61 300-2-9  

Les  l im i tes  de  perte  
d ' i nsertion  et  
d 'affai bl i ssement de  
réfl exi on  données  à  
l 'essai  4  et  à  l ' essai  1 5  
doi ven t être  respectées,  
avant  et  après  l 'essai .   

La  vari ati on  de  perte  
d ' i nsertion  après  l 'essai  
doi t  rester à  ±0, 3  dB  de  
l a  va leu r i n i ti a l e.  

Accélération :  Composants:  5  000  m /s2  

Modu l es:   

0 , 1 25  kg  <  masse  du  modu le  ≤  
0 , 225  kg :  2  000  m /s2  

0 , 225  kg  <  masse  du  modu le  ≤  
1  kg :  500  m /s2  

Durée:  1  ms,  impu ls ion  sem i -s inusoïdale  

Nombre  d ’axes:  3  axes  dans  2  d i rections  

Nombre  de  chocs:  2  chocs  par axe,  1 2  chocs  au  total  

25  Charge  l atéral e  
s tati que  

I EC 61 300-2-42  

Les  l im i tes  de  perte  
d ' i nsertion  et  
d 'affa i b l i ssement  de  
réfl exi on  données  à  
l 'essai  4  et  à  l ' essai  1 5  
doi vent  être  respectées,  
avan t et  après  l 'essai .   

La  vari ati on  de  perte  
d ' i nsertion  après  l 'essai  
doi t  rester à  ±0, 3  dB  de  
l a  va leu r i n i ti a l e.  

Ampl i tude  et  du rée  
de  l a  charge  de  
tracti on :  

1  N  pendant  1  h  pour l es  câbles  
renforcés  

0 , 2  N  pendant 5  m in  pour l es  
fi bres  sous  revêtement  secondai re  

D i rection  
d 'appl i cation :  

Deux d i rections  mu tuel l ement  
perpend icu l a i res  

26   F l exi on  du  
serre-câble  des  
d i sposi ti fs  à  
fi bres  opti q ues  

 

 

I EC  61 300-2-44   

 

Après  l ’ essai ,  l es  l im i tes  
de  l ’ affa ibl i ssement de  
réfl exi on  de  l ’ essai  3  
doi vent  être  respectées.   

Ampl i tude  de  l a  
charge:   

2 , 0  N  ±  0 , 2  N  pour l es  câbles  
renforcés   

Vi tesse  d 'appl i cati on  
de  l a  charge:   

0 , 5  N /s  pour l es  câbles  renforcés   

Poin t  d 'appl i cation  
de  l a  charge:   

A 0 , 2  m  de  l 'extrém i té  du  d i spos i ti f 

Nombre  de  cycles:   30   

Mesures  exigées:   L ’ affa i b l i ssement  de  réfl exion  doi t  
être  mesuré  avant  et  après  l ’ essai .   
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Annexe A 
(normative)  

 
Tai l le  d 'échanti l lon  

 

Tous  l es  échanti l lons  doivent être  soum is  aux essais  1  à  1 4  (voi r Tableau  A. 1 ) .  Tous  l es  
au tres  essais  su ivants  doiven t être  effectués,  dans  n ' importe  quel  ord re.  Des  essais  
consécuti fs  sur un  même échan ti l l on  opti que  son t  au torisés,  mais  en  cas  de  défa i l lance  
pendant l es  essais  consécuti fs,  u n  nouvel  échanti l l on  doi t être  préparé  et  l 'essai  ayan t échoué  
doi t être  de  nouveau  effectué.  

Tableau  A. 1  – Tai l le  d 'échanti l lon  
 

N°  Essai  Tai l l e  d 'échanti l lon  

4  Perte  d ’ i nsertion  1 2  

5  Non -un i form i té  du  canal  de  transm ission  1 2  

6  Bande  passante  1  dB  1 2  

7  Bande  passante  3  dB  1 2  

8  Ondu lation  de  l a  bande  passan te  1 2  

9  D iaphon ie  vi s-à-vi s  du  canal  ad jacent  1 2  

1 0  D iaphon ie  vi s-à-vi s  du  canal  non-ad j acent  1 2  

1 1  D iaphon ie  g l obale  vi s-à-vi s  du  canal  1 2  

1 2  Perte  dépendant d e  l a  polari sation  (PDL)  1 2  

1 3  D i spers ion  du  mode  de  pol ari sation  (PMD)  1 2  

1 4  D i spers ion  ch romatique  1 2  

1 5  Affaib l i ssement  de  réfl exion  1 2  

1 6  D i recti vi té  1 2  

1 7  Pu i ssance  opti que  é l evée  1 2  

1 8  Froi d  4  

1 9  Rés istance  à  hau te  température  4  

20  Chal eu r hum ide  (état  conti nu )  4  

21  Variati ons  de  température  4  

22  Vibrati ons  (s i nusoïdales)  4  

23  Rétention  de  l a  fi bre/du  câble  4  

24  Chocs  4  

25  Charge  l atéral e  stati que  4  

26  F lexi on  du  serre-câb le  des  d i sposi ti fs  à  fi bres  opti q ues  4  

Les  é l éments  1 ,  2  et  3  du  Tabl eau  1  ne  son t pas  menti onnés  pou r l a  ta i l l e  d 'échanti l l on  car i l  ne  s 'ag i t  pas  
d 'essais  à  proprement  parl er,  e t  donc aucune  ta i l l e  d 'échanti l l on  n ’ a  besoin  d ’ être  défi n ie.  
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Annexe B  
(informative)  

 
Informations  générales  sur les  AWG cycl iques  

 

Les  AWG  sont  communément u ti l i sés  comme des  systèmes  de  transm ission  WDM,  afin  de  
mu l tip lexer ou  de  dému l ti p lexer un  grand  nombre  de  canaux opti ques,  présen tan t chacun  une  
l ongueur d 'onde  d i fférente.  Les  transm iss ions  b id i rectionnel les  un iques  ont été  m ises  en  
p lace  afi n  d 'augmenter l a  capaci té  du  système sans  nécess i ter l 'a jout  de  fibres  opti ques.  Un  
AWG  cycl i que  se  révèle  très  i n téressant pour assurer les  fonctions  de  
mu l tip lexeur/démul tip lexeur optique  (OD/OM) 1  d ans  l es  systèmes  de  transm ission  
b id i rectionnels  un iques,  comme représenté  à  l a  F igure  B. 1 .   

 

Anglais  Français  

Recei ver Récepteu r 

Transm i tter Emetteur 

S ignal  S i gnal  

Cycl i c  AWG AWG  cycl i que  

West  s i de  Côté  gauche  

S ing le  b i d i rectional  fi bre  F ibre  b i d i recti onnel l e  un i que  

East s i de  Côté  d ro i t  

Figure B. 1  – Transmission  b id i rectionnel le  un ique avec des  AWG  cycl iques  

Pour évi ter l a  réfl exion  et l a  d iaphon ie  en tre  l es  s i gnaux de  d i rection  opposée,  l es  systèmes  
u ti l i sent deux bandes  d i fférentes,  typ iquement l a  bande  C  et la  bande  L.  Le  recours  à  des  
AWG  cycl iques  garan ti t  une  configuration  s imple  du  mu l tip lexeur et du  dému l ti p lexeur WDM,  
g râce  aux caractéristiques  opti ques  de  l a  p lage  spectrale  l ibre  de  l 'AWG.   

Dans  la  Recommandation  U IT-T  G .698.3,  une  seu le  fi bre  b i d i rectionnel l e  est  u ti l i sée  pour 
re l i er l a  tête  de  réseau  à  l 'OD/OM  pass i f (voir F i gure  B. 2) .  Les  fréquences  centrales  de  tous  
l es  canaux,  dans  la  d i rection  tête  de  réseau  vers  queue  de  réseau ,  son t basées  sur l a  gri l l e  
de  fréquences  relati ve  à  l 'espacement m in imal  en tre  canaux de  transm ission ,  donnée  dans  la  
Recommandation  U IT-T G .694. 1 .  Les  fréquences  centrales  de  tous  l es  canaux,  dans  la  

_______________ 

1  OD  =  Optical demultiplexer 

 OM  =  Optical multiplexer 

IEC 
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Transmitter1  

ReceiverN  

TransmitterN  

Signal  λ′1  

Signal  λ1  

Signal  λ′N  

Signal  λN  

C
yc
lic
 A
W
G

 

Single bidirectional  fibre  

Receiver′1  

Transmitter′1  

Receiver′N  

Transmitter′N  

Signal  λ1  

Signal  λ′1  

Signal  λN  

Signal  λ′N  

C
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W
G

 

West s i de  East s i de  
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d i rection  queue  de  réseau  vers  tête  de  réseau ,  ne  son t  pas  basées  su r l a  g ri l l e  de  fréquences  
re lati ve  à  l 'espacement m in imal  entre  canaux de  transm ission ,  donnée  dans  l a  
Recommandation  U IT-T G .694. 1 .  E l l es  son t déterm inées  par l a  p l age  spectrale  l i bre  du  
d ispos i ti f OD/OM  cycl ique,  par exemple  l 'AWG cycl ique.   

 

Anglais  Français  

Rx 
Tx 

Réc.  
Em .  

OD/OM  OD/OM  

Head-end  Tête  de  réseau  

Seed  sou rce  Source  de  s i gnal  réparti  

MPI -SM  for s i gna l s  goi ng  MPI -SM  pou r l es  s i gnaux de  d i rection  →  

MPI -RM  for s i gnal s  going  MPI -RM  pour l es  s i gnaux de  d i rection  ←  

  

Rs  for s i gnal s  going  Rs  pour l es  s i gnaux de  d i rection  →  

S s  for s i gnal  go ing  S s  pou r l es  s i gnaux de  d i rection  ←  

Tai l -end  Queue  de  réseau  

Figure B.2  – Schéma de  référence de  l a  Recommandation  U IT-T G.698.3   
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Annexe C  
(informative)  

 
P lage de fre)référence de  la  Recommandationrale  l ibre  

 

 

Anglais  Français  

C-band  Bande  C  

L-band  Bande  L  

M in imum  channel  frequency Fréquence  m in imale  du  cana l  

Channel  spacing  Espacement en tre  canaux de  transm ission  

Maximum  channel  frequency Fréquence  maximale  du  canal  

Free  spectral  range  P lage  spectral e  l i bre  

Figure C. 1  – Description  de  la  plage  de  fréquences  
du  canal  et  de  l a  plage spectrale  l i bre  
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Annexe D  
(informative)  

 
Synthèse des  di fférences  entre  l ' IEC 61 753-081 -2  et l ' IEC 61 753-381 -2  

 

Tableau  D.1  – Synthèse  des  d i fférences  entre  l ' IEC  61 753-081 -2  et  l ' IEC  61 753-381 -2  

 Nombre  de  
canaux  

Espacement 
entre  canaux de  
transmission  

Exigence  FSR Appl ication  

Plage  de  
longueurs  
d ’onde  de  

fonction-nement  

I EC 61 753-081 -2  1 6  ≤  n  ≤  64  
50  GHz,  1 00  GHz 
et  200  GHz  

FSR >  P l age  de  
l ongueurs  d ’ onde  
de  
fonctionnement  

Pas  de  l im i tation  Une  seu le  bande  

I EC 61 753-381 -2  1 6  ≤  n  ≤  48  

Bande  C:  
1 00  GHz 

Bande  L:  
97, 1 5  GHz 

5  425, 4  GHz  

(FSR <  P l age  de  
l ongueurs  d ’ onde  
de  
fonctionnement)  

Tel l e  q ue  décri te  
Bande  C  et  
bande  L  
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