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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
ELECTRICAL SAFETY IN  LOW VOLTAGE DISTRIBUTION  SYSTEMS UP  

TO 1  000  V AC  AND 1  500  V DC – EQUIPMENT FOR TESTING,  MEASURING  
OR MONITORING OF PROTECTIVE MEASURES –  

 
Part 9:  Equipment for insulation  fault location  in  IT systems 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent  certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  61 557-9  has  been  prepared  by I EC  techn ical  comm ittee  85:  
Measuring  equ ipment for e l ectrical  and  e lectromagnetic  quanti ties.  

Th is  th i rd  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  second  ed i tion  publ ished  in  2009.  Th is  ed i ti on  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .   

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fol l owing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  the  scope,  normative  references,  terms  and  defin i ti ons  have  been  complemented ;  

b)  abbreviations  are  l i s ted  and  expla ined ;  

c)  requ i rements ,  marking  and  operati ng  instructions  have  been  revised ;  

d )  mandatory and  optional  functions  have  been  defined  and  their term inology has  been  
adapted  to  I EC 61 557-1 5;  
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e)  mechan ica l  requ irements  have  been  added ;  

f)  Clause  6  “Tests”  has  been  revised ;  

g )  new Tables  have  been  added .  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

85/486/FDIS  85/503/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

Th is  part  of I EC  61 557  shal l  be  used  in  con j unction  wi th  Part  1 .   

A l i st  of a l l  parts  i n  the  I EC  61 557  series,  publ ished  under the  general  ti tl e  Electrical safety in  
low voltage distribution systems up to 1  000 V a. c.  and 1  500 V d. c.  – Equipment for testing,  
measuring or monitoring of protective measures,  can  be  found  on  the  I EC websi te.  

The  committee  has  decided  that  the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web  s i te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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ELECTRICAL SAFETY IN  LOW VOLTAGE DISTRIBUTION  SYSTEMS UP  
TO 1  000  V AC  AND 1  500  V DC – EQUIPMENT FOR TESTING,  MEASURING  

OR MONITORING OF PROTECTIVE MEASURES –  
 

Part 9:  Equipment for insulation  fault location  in  IT systems 
 
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 61 557  speci fies  the  requ i rements  for the  i nsu lation  fau l t  l ocation  system  
(I FLS)  wh ich  l ocal i zes  i nsu lation  fau l ts  i n  any part of the  system  in  unearthed  I T  a. c.  systems 
and  unearthed  I T  a . c.  systems  wi th  galvan ical l y connected  d . c.  ci rcu i ts  having  nom inal  
vol tages  up  to  1  000  V a. c. ,  as  wel l  as  i n  unearthed  I T  d . c.  systems wi th  vol tages  up  to  
1  500  V d . c. ,  i ndependen t of the  measuring  princip le.   

I T  systems  are  described  i n  I EC  60364-4-41  amongst other l i teratu re.  Add i tional  data  for a  
se lection  of devices  i n  other standards  shou ld  be  noted .  

NOTE  Further i n formation  on  i nsu lati on  fau l t  l ocation  can  be  found  i n  the  fol l owi ng  s tandards:  
I EC 60364-4-41 : 2005,  41 1 . 6 ,  and  I EC 60364-5-53: 2001 ,  531 . 3 .  

2  Normative references  

The fo l l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 60068-2-1 ,  Environmental testing – Part 2-1 : Tests – Test A:  Cold  

I EC  60068-2-2 ,  Environmental testing – Part 2-2: Tests – Test B:  Dry heat  

I EC  60068-2-6,  Environmental testing – Part 2-6: Tests – Test Fc: Vibration (sinusoidal)  

I EC 60068-2-27,  Environmental testing – Part 2-27: Tests – Test Ea and guidance: Shock  

I EC  60364-7-71 0: 2002,  Electrical installations of buildings – Part 7-710: Requirements for 
special installations or locations – Medical locations   

I EC  60529,  Degree of protection provided by enclosures (IP Code)  

I EC 60664  (a l l  parts) :  Insulation coordination for equipment within  low-voltage systems  

I EC 60721 -3-1 ,  Classification  of environmental conditions – Part 3:  Classification  of groups of 
environmental parameters and their severities – Section 1 :  Storage  

I EC  60721 -3-2 ,  Classification of environmental conditions – Part 3: Classification of groups of 
environmental parameters and their severities – Section  2:  Transportation  

I EC 60721 -3-3,  Classification of environmental conditions –  Part 3-3:  Classification of groups 
of environmental parameters and their severities – Stationary use at weatherprotected 
locations  
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IEC 61 01 0-1 : 201 0,  Safety requirements for electrical equipment for measurement,  control,  
and laboratory use – Part 1 :  General requirements   

I EC  61 01 0-2-030,  Safety requirements for electrical equipment for measurement,  control,  and 
laboratory use – Part 2-030: Particular requirements for testing and measuring circuits  

I EC  61 01 0-031 ,  Safety requirements for electrical equipment for measurement,  control and 
laboratory use – Part 031 : Safety requirements for hand-held probe assemblies for 
measurement and test  

I EC 61 01 0-2-032,  Safety requirements for electrical equipment for measurement,  control,  and 
laboratory use – Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-manipulated 
current sensors for electrical test and measurement  

I EC  61 326-2-2 ,  Electrical equipment for measurement,  control and laboratory use – EMC 
requirements – Part 2-2: Particular requirements – Test configurations,  operational conditions 
and performance criteria  for portable test,  measuring and monitoring equipment used in  low-
voltage distribution systems  

I EC  61 326-2-4 ,  Electrical equipment for measurement,  control and laboratory use – EMC 
requirements – Part 2-4: Particular requirements – Test configurations,  operational conditions 
and performance criteria  for insulation monitoring devices according to IEC 61557-8 and for 
equipment for insulation fault location according to  IEC 61557-9  

I EC 61 557-1 : 2007,  Electrical safety in  low voltage distribution systems up to 1  000 V a. c.  and 
1  500 V d. c.  – Equipment for testing,  measuring or monitoring of protective measures – Part 1 :  
General requirements  

I EC  61 557-8,  Electrical safety in  low voltage distribution systems up to  1  000 V a. c.  and 
1  500 V d. c.  – Equipment for testing,  measuring or monitoring of protective  measures – Part 8:  
Insulation  monitoring devices for IT systems  

CI SPR 1 1 ,  Industrial,  scientific and medical equipment -  Radio-frequency disturbance 
characteristics -  Limits and methods of measurement  

3 Terms,  defin i tions  and  abbreviations  

3. 1  Terms,  defin i tions,  symbols  and  un i ts  

For the  purposes  of th i s  document,  the  terms  and  defin i tions  g i ven  in  I EC 61 557-1  and  
IEC 61 557-8  and  the  fol l owing  appl y.   

  3 . 1 . 1
insu lation  fau l t  location  system  
IFLS  
device  or combination  of devices  used  for i nsu lation  fau l t  l ocation  i n  I T  systems,  where  the  
i nsu lation  fau l t  l ocation  system  is  used  i n  add i ti on  to  an  i nsu lation  mon i toring  device  and  i s  
used  to  l ocate  i nsu lation  fau l ts   

Note  1  to  en try:  An  I FLS  i n j ects  a  l ocati ng  cu rren t between  the  e l ectri cal  system  and  earth .  

  3 . 1 . 2
locating  current  
IL  
r.m .s.  va lue  of the  current that i s  i n j ected  by the  l ocati ng  current i n j ector during  the  l ocation  
process.  The  l ocating  curren t can  be  generated  by  

– an  independent l ocati ng  vol tage  source,  or 
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– an  i ndependent l ocati ng  curren t source,  or 

– i t  can  be  d ri ven  d i rectl y from  the  system  to  be  mon i tored  

  3 . 1 .3
locating  vol tage  
UL  
r.m . s.  va lue  of the  vol tage  present at the  measuring  term inals  of the  l ocating  curren t i n j ector 
during  the  measurement when  the  device  has  an  i ndependent l ocating  vol tage  or curren t  
source  

Note  1  to  en try:  I n  a  fau l t-free,  de-energ i zed  system ,  th i s  represents  the  vol tage  present  between  the  term inal s  of 
the  l ocati ng  device  to  the  system  to  be  mon i tored  and  the  term inal s  for the  connection  to  the  PE  conductor.  

  3 . 1 .4
response  sensi tivi ty  
value of the  evaluating  curren t or i nsu lation  res istance  at wh ich  the  evaluator responds  under 
specified  cond i tions  

Note  1  to  en try:  Response  sensi ti vi ty can  e i ther be  a  fi xed  threshold  or a  response  cu rve.  

  3 . 1 . 5
insu lation  fau l t  locator 
device  or part of a  device  for the  l ocation  of the  i nsu lation  fau l t  

  3 . 1 . 6
locating  current  sensor 
sensor for the  detection  of the  l ocating  current used  for the  location  of the  i nsu lation  fau l t  

  3 . 1 . 7
locating  current  in jector 
device  or part  of a  device,  wh ich  function  i t  i s  to  i n j ect the  l ocating  current  i n  the  I T  system  in  
order to  l ocate  the  i nsu lation  fau l t  

  3 . 1 . 8
passive  locating  current in jector 
l ocating  cu rrent i n j ector that generates  the  l ocati ng  curren t  d i rectl y from  the  system  to  be  
mon i tored  

  3 . 1 .9
active  locating  current i n jector 
l ocating  curren t i n j ector that generates  the  l ocati ng  current  from  a  locating  vol tage  source  
wh ich  is  i ndependent from  the  system  to  be  mon i tored  

  3 . 1 . 1 0
equ ipment for insu lation  fau l t  l ocation  in  medical  locations  
specific i nsu lation  fau l t  l ocation  equ ipment ded icated  to  l ocating  insu lations  fau l ts  i n  I T  
systems of group 2  med ical  l ocations  complying  wi th  Annex A 

  3 . 1 . 1 1
response  time  
tal  
time  requ i red  by i nsu lation  fau l t  l ocation  equ ipment to  respond  under the  cond i tions  of A. 2 . 2 . 1  

  3 . 1 . 1 2
group 2  medical  locations  
medical  l ocations,  where  appl ied  parts  are  i n tended  to  be  used  i n  appl ications  such  as  
i n tracard iac procedures,  operati ng  theatres  and  vi ta l  treatment,  where  d iscon tinu i ty (fa i l u re)  of 
the  suppl y can  cause  danger to  l i fe  
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Note  1  to  en try:  An  i n tracard i ac procedure  i s  a  procedu re,  whereby an  e l ectri cal  conductor i s  p l aced  wi th i n  the  
card i ac zone  of a  pati en t  or i s  l i kel y to  come i n to  contact wi th  the  heart,  such  conductor being  accessib l e  ou ts i de  
the  patien t's  body.  I n  th i s  con text,  an  e l ectri cal  conductor i ncl udes  i nsu lated  wi res,  such  as  card iac pacing  
e l ectrodes  or i n tracard i ac ECG-el ectrodes,  or i nsu lated  tubes  fi l l ed  wi th  conducti ng  fl u i ds.  

[SOURCE:  I EC 60364-7-71 0:2002,  71 0. 3. 7]  

  3 . 1 . 1 3
portable  equ ipment for insu lation  fau l t  location  
equ ipment used  for temporary insu lation  fau l t l ocation  i n  I T  systems instead  of,  or add i tional l y,  
to  fixed  instal l ed  i nsu lation  fau l t  location  equ ipment 

3.2  Abbreviations  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  abbreviations  g iven  i n  Table  1  appl y.  

Table  1  – Abbreviations   

Abbreviation  Term  Clause  
(i n  th i s  part 9)  

Other referenced  standard  

CLd  System  l eakage  capaci tance  
downstream  of the  eva luati ng  cu rren t 
sensor 

F i gu re  C. 2   

CLu  System  l eakage  capaci tance  upstream  
of the  eval uati ng  current  sensor 

F i gu re  C. 2   

EMC E lectromagneti c  Compatibi l i ty  4 . 5  I EC 60050-1 61 : 1 990,  1 61 -01 -
07  

FE  Functional  Earth  4 . 6. 3  I EC 61 01 0-1  

I FL  I nsu l ation  Fau l t  Locator 3 . 1 . 5,  C. 1   

I FLS  I nsu l ation  Fau l t  Locati on  System  3. 1 . 1 ,  Annex C   

IL  Locati ng  current  4 . 4. 2 ,  C. 1   

I MD  I nsu lation  Mon i tori ng  Device   Annex C  I EC 61 557-8,   3 . 1 . 1 4  

 

I P  Degree  of protection  of enclosure  4 . 8. 3  I EC 60050-246: 2008,  426-04-
02  

LCI  Locati ng  Cu rren t I n j ector 3 . 1 . 7 ,  C. 2   

LCS  Locati ng  Cu rren t Sensor 3 . 1 . 6,  C. 1   

LLW Local  Location  Warn ing  4 . 2 . 2   

PE  Protecti ve  Earth  4 . 6 . 3  I EC 60050-1 95: 1 998,   
1 95-02-09  

PI FL  Portab le  I nsu l ation  Fau l t  Locator Annex C   

PLCS  Portab le  Locati ng  Cu rren t Sensor B . 2 . 2 . 1   

RF  I nsu lation  res i stance   6 . 2 . 2 ,  C. 2  I EC 61 557-8,  3 . 1 . 2  

RLW Remote  Locati on  Warn ing  4 . 2 . 3   

T  Transformer i n  an  I T  system  Annex C   

 

4 Requirements    

4.1  General  requ irements  

I n  add i ti on  to  the  requ irements  of Clause  4  of I EC 61 557-1 : 2007,  the  requ irements  of 
Clause  4  appl y.  
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Equ ipment for insu lation  fau l t  l ocation  shal l  be  capable  of l ocal i zi ng  symmetrical  as  wel l  as  
asymmetrical  i nsu lation  fau l ts  in  an  I T  system  and  to  g ive  a  l ocation  warn ing ,  i f the  i nsu lation  
res istance  i n  a  part of the  i nsta l lation  fal ls  below the  response  sens i ti vi ty.  

I f equ ipment for insu lation  fau l t l ocation  has  a  sel f-test function ,  the  sel f-test shal l  not produce  
an  insu lation  fau l t to  earth .  

NOTE  1  See  a l so  I EC 61 557-8.  

NOTE  2  I nsu lati on  mon i tori ng  devices  ( IMDs)  can  be  deacti vated  d u ri ng  the  l ocati on  process.  

NOTE  3  Warn ing  i n d icati on  can  be  done  by a  l amp,  a  buzzer or by any other ki nd  of i n d ication .  

NOTE  4  An  I FLS  can  have  a  sel f-test  function .  Checking  the  response  sens i ti vi ty i s  not  necessary.  

NOTE  5  An  I FLS  wi th  an  acti ve  l ocati ng  cu rren t source  can  a l so  be  used  for i nsu lati on  fau l t  l ocation  i n  de-
energ i zed  systems.  

4.2  Mandatory functions  provided  by an  IFLS  

 Location  warn ing  4.2. 1

An  I FLS  shal l  conta in  a  visual  warn ing  device,  wh ich  ind icates  i f an  i nsu lation  fau l t i s  detected  
or a l low connection  to  such  a  device  for the  i nd ication  of a  fau l t.  I f external l y connectable  
aud ible  s i gnal l ing  devices  are  provided ,  they may be  fi tted  wi th  a  resetting  faci l i ty.  I n  th is  case,  
after clearing  a  fau l t or resetting  the  device,  the  aud ible  s i gnal  sha l l  sound  i f a  new fau l t  
occurs .  The  l ocation  warn ing  shal l  be  e i ther a  l ocal  l ocation  warn ing  or a  remote  l ocation  
warn ing  or both  together.  

 Local  location  warn ing  (LLW)  4.2.2

This  functions  a ims  at i ssu ing  a  warn ing  s ignal  when  the  i nsu lation  resistance  between  the  
system  and  earth  fa l l s  below the  response  sens i ti vi ty.  

Th is  function  wi l l  i nclude  the  local i zation  of an  i nsu lation  fau l t i n  an  I T  system  includ ing  
symmetrica l  and  asymmetrica l  i nsu lation  fau l ts ,  an  assessment of th is  fau l t  and  a  l ocal  
warn ing .  

A l ocal  warn ing  shou ld  be  made  by visual  i nd icators  or aud ible  s ignals  generated  by the  
product  implementing  the  function .  

NOTE  Usual l y th i s  fu nction  i s  provided  by the  I FLS.  

 Remote  location  warn ing  (RLW)  4.2.3

This  functions  a ims  at i ssu ing  a  remote  warn ing  s ignal  i f the  i nsu lation  resistance  between  the  
system  and  earth  fa l l s  below the  response  sens i ti vi ty.  

Th is  function  wi l l  i nclude  the  local i zation  of an  i nsu lation  fau l t  i n  an  I T  system  i nclud ing  
symmetrica l  and  asymmetrica l  i nsu lation  fau l ts ,  an  assessment of th is  fau l t  and  a  remote  
warn ing .  

A re lay contact ou tpu t or an  e lectron ic swi tch ing  ou tpu t or a  data  communication  can  be  used  
to  report  the  warn ing  remotel y.  

NOTE  The  warn ing  ou tpu t  cou ld  a l so  be  used  i n  some appl i cations  for swi tch i ng .  
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4.3  Optional  functions  provided  by IFLS  

 Ind ication  of the  insu lation  value  4.3. 1

When  an  I FLS  includes  means  for the  i nd ication  of the  insu lation  value,  the  uncertain ty of the  
i nd icated  value  shal l  be  s tated  by the  manufacturer.  

 Performance  of the  IFLS in  case  of the  in terruption  of the  connection  to  the  4.3.2
locating  current  sensor (LCS)  

I f provided  an  i nd ication  i f the  connection  to  one  or more  LCSs  i s  lost  in  a  manner that the  
location  function  i s  not ensured  shal l  be  issued .  

4.4  Performance  requ irements   

 Response sensi tivi ty  4.4. 1

An  I FLS  shal l  be  des igned  in  such  a  manner that the  response  sens i ti vi ty s tated  by the  
manufacturer wi l l  be  met under the  speci fied  system  cond i tions,  at  a  tota l  symmetrica l  system  
leakage  capaci tance  of 1  µF  upstream  the  evaluati ng  current sensor (CLu  =  1  µF,  CLd  =  0  µF  
accord ing  to  F igure  C. 2).  

I n formation  on  the  in fluence of the  system  leakage capaci tances  h igher than  1  µF  on  the  
response sensi ti vi ty as  wel l  as  poss ib le  i n terference  from  the  d istribu tion  system  on  the  
i nsu lation  fau l t  l ocation  process  shal l  be  s tated  by the  manufacturer.  

NOTE  The  system  l eakage  capaci tance  i s  the  sum  of the  l eakage  capaci tances  of a l l  phase  conductors ,  i ncl ud i ng  
the  neutral  conductor to  PE .  

 Locating  current IL  4.4.2

The maximum  locating  curren t IL  sha l l  be  l im i ted  to  500  mA r.m . s. ,  to  ensure  that  the  locating  
curren t does  not produce touch  vol tages  above  the  conventional  vol tage  l im i t  (50  V a. c. ,  
1 20  V d . c. )  under the  fi rst  fau l t  i n  the  d is tribu tion  system .  The  l ocating  curren t shal l  not  
i ncrease  above 500  mA r.m .s. ,  under foreseeable  component fa i l u res  i n  the  l ocating  current 
i n j ector (LCI ) .  When  the  l ocati ng  current i s  ad justable ,  un in tentional  changes  of the  setting  
shal l  be  preven ted  by su i table  means.  

 Locating  vol tage  UL  4. 4.3

I f an  active  l ocating  vol tage  or l ocati ng  curren t  i s  used ,  the  locati ng  vol tage  UL  sha l l  be  equal  
or below 50  V a . c.  or 1 20  V d . c.  (see  I EC 60364-4-41 )  under no  l oad  cond i ti ons.  

I f an  acti ve  locating  vol tage  UL  above  50  V a . c.  or 1 20  V d . c.  i s  used  the  locati ng  curren t sha l l  
not exceed  3 , 5  mA a. c.  (r.m . s. )  or 1 0  mA d . c.  through  a  pure  res istance  of 2  000  Ω.  

4.5  Electromagnetic  compatibi l i ty (EMC)  

An  I FLS  shal l  comply wi th  the  EMC requ i rements  i n  accordance  wi th  I EC 61 326-2-4 .  

4.6  Safety requ irements  

 General  4.6. 1

I n  add i tion  to  the  safety requ i rements  of I EC  61 01 0-1  and  I EC  61 01 0-2-030  the  fo l l owing  
safety requ irements  apply.  

 C learances  and  creepage d istances  4.6.2

An  I FLS  shal l  have  m in imum  clearances  and  creepage d istances  i n  accordance wi th  
I EC 61 01 0-1  and  I EC 61 01 0-2-030.  
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Clearances  and  creepage d istances  for fixed  i nstal led  equ ipment accord ing  to  Table  3  can  be  
d imensioned  in  accordance wi th  I EC  60664  series .  

Clearances  and  creepage d istances  shal l  be  selected  for:  

– overvol tage  or measuring  category I I I  or I I ,  depend ing  on  the  overvol tage  or measuring  
category i n  the  system  to  be  mon i tored ;   

– pol l u tion  degree  2 .  

NOTE  Pol l u ti on  deg ree  3  can  be  used  for accessibl e  parts  on  the  ou ts i de  of the  housing .  

A d ivis ion  i n to  ci rcu i ts  wi th  d i fferent  nom inal  i nsu lation  vol tages  is  perm issib le  i n  device  
combinations  for example  for I T  systems wi th  nom inal  vol tages  Un  h igher than  1  000  V a. c.  
and  1  500  V d . c. ,  when  the  e lectrica l  connection  i s  made  via  res isti ve,  capaci tive  or i nductive  
vol tage  d i vi ders  and  i f,  i n  the  case  of a  fau l t,  the  occurrence  of i nadm iss ib l y h i gh  touch  
vol tages  or i nadm issib l y h igh  currents  to  earth  are  prevented  by ci rcu i t design  features.  Such  
ci rcu i t design  features  (see  I EC  61 1 40)  can  be,  for example,  add i tional l y provided  in  the  form  
of re l iab le  vol tage  d i viders  or a  dupl ication  of the  res istors  (protecti ve  impedance)  in  the  
vol tage  d i vider.  

 Protection  class  and  earth  connection  of the  IFLS  4.6.3

Contrary to  I EC 61 557-1 ,  the  PE  connection  of an  I FLS  (LCI )  i s  a  measuring  connection  and  
shal l  be  treated  as  functional  earth  connection  (FE).  I f the  I FLS  has  access ib le  parts  wh ich  
are  earthed  for protective  purposes,  these  connections  shal l  be  treated  as  protecti ve  earth  
connections  (PE).  

4.7  Cl imatic  environmental  cond i tions  

The I FLS  shal l  operate  at  l east  under the  fol lowing  cl imatic cond i tions:  

– operation :  cl ass  3K5 accord ing  to  I EC 60721 -3-3,  -5  °C  to  +45  °C,  except condensation  
and  formation  of i ce,  

– transport:  class  2K3  accord ing  to  I EC  60721 -3-2 ,  -25  °C  to  +70  °C,  

– storage:  cl ass  1 K4  accord ing  to  I EC 60721 -3-1 ,  -25  °C  to  +55 °C.  

4.8  Mechan ical  requ irements   

 General  4.8. 1

I nstead  of the  requ i rements  of 4 . 1 0  of I EC 61 557-1 : 2007  the  requ i rements  of 4 . 8 . 2  and  4. 8 .3  
appl y.  

 Product  mechanical  robustness  4.8.2

Requ irements  of Table  2  sha l l  be  tested  as  type-tests.  
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Table  2  – Product mechanical  requ i rements   

Mechan ical  robustness,  i n  
operation  test  

Standard  and  l evel  Test parameters  Other i n formation  

Behaviour to  vi brati ons  I EC 60068-2-6  

Test  Fc  

2  Hz to  1 3, 2  Hz-  ampl i tude  
±  1  mm  

1 3, 2  Hz to  1 00  Hz – 
acceleration  ±  0 , 7  g .  

For severe  vibration  
cond i ti ons  such  as  e. g .  
d i esel  eng i nes,  a i r 
compressors  etc. :  

2 , 0  H z to  25, 0  Hz – 
ampl i tude  ±  1 . 6  mm  

25, 0  Hz to  1 00  Hz – 
acceleration  ±  4  g  

NOTE  More  severe  
cond i ti ons  may exi st  for 
example  on  exhaust  
man i fol ds  of d i ese l  eng ines  
especia l l y for med ium  and  
h i gh  speed  eng ines  Values  
may be  requ i red  to  be  i n  
these  cases  40  Hz to  
2  000  Hz – accelerati on  
±  1 0 , 0g  at  600  °C,  du rati on  
90  m in .  

Duration  i n  case  of no  
resonance  cond i ti on  9  m in  
at  30  Hz.  

Duration  at  each  resonance  
frequency at  wh ich  Q  ≥  2  i s  
recorded  – 90  m in .  

Duri ng  the  vibration  test,  
functional  tests  are  to  be  
carri ed  ou t.  

Tests  to  be  carried  ou t  i n  
th ree  mutual l y 
perpend icu l ar p l anes.  

As  a  gu ide,  i t  i s  
recommended  that  Q  does  
not  exceed  5.  

Where  a  sweep  test  i s  to  be  
carri ed  ou t  i nstead  of the  
d i screte  frequency test  and  
a  number of resonant  
frequenci es  are  detected  
cl ose  to  each  other,  
duration  of the  test  i s  to  be  
1 20  m in .  Sweep over a  
restri cted  frequency range  
between  0 , 8  times  and  
1 . 2  t imes  the  cri ti cal  
frequenci es  can  be  used  
where  appropri ate.  

NOTE  Cri ti ca l  frequency i s  
a  frequency at  wh ich  the  
equ i pment  bei ng  tested  can  
exh ibi t:  

– Mal function  and /or 
performance  
deteriorati on  

– Mechan ica l  resonances  
and /or other response  
effects  occur,  e . g .  
chatter 

Behaviour to  shocks   I EC 60068-2-27  

Test  Ea  

1 0  gn  /  1 1  ms,  3  pu l ses   

 

 IP  protection  class  requ irements  4.8.3

The manufacturer shal l  document equ ipment I P  protection  class  accord ing  to  I EC  60529.  The  
m in imum  requ i rements  are  g i ven  i n  Table  3 ,  wh ich  speci fies  m in imum  IP  requ i rements  for the  
d i fferent kinds  of I FLS  housings.  
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Table  3  – M in imum  IP  requ irements  for IFLS  

Kind  of IFLS  Front 
panel   

Housing ,  except 
front panel  

Fi xed  i nstal l ed  I FLS  

panel  mounted  devices.  

I P  40  I P  2X 

F i xed  i nstal l ed  I FLS  

modu lar devices  snapped  on  D IN  rai l s  wi th i n  d i stri bu tion  pane l .  

I P  40  I P  2X 

F i xed  i nstal l ed  I FLS  

housing  devices  snapped  on  D IN  ra i l s  wi th i n  d i s tri bu tion  pane l .  

I P  2X I P  2X 

Portab le  I FLS  I P  40  I P  40  

 

5 Marking  and  operating  instructions  

5.1  Marking  

I n  add i tion  to  the  marking  i n  accordance  wi th  C lause  5  of I EC 61 557-1 : 2007,  the  fo l lowing  
i n formation  shal l  be  provided  on  the  I FLS,  i f appl icable.  

– type  of device  as  wel l  as  mark of ori g in  or name of the  manufacturer,  

– type  of I T  system  to  be  mon i tored  ( i f the  I FLS  i s  designed  for a  speci fic type  of I T  system),  

– nom inal  system  vol tage  Un  or range  of the  nom inal  vol tage,  

– nom inal  va lue  of the  rated  supply vol tage  US  or range  of the  rated  suppl y vol tage,  

– nom inal  frequency of the  rated  suppl y vol tage  US  and  the  nom inal  vol tage  Un  or working  
range  of frequencies  for the  rated  suppl y vol tage  or nom inal  vol tage,  

– the  seria l  number,  the  year of manufacture  or the  type  des ignation  mandatory on  the  
ou ts ide  and ,  i f necessary,  on  the  i ns ide.  

Al l  data  of 5 . 1  shal l  be  i ndel i b l y marked  on  the  I FLS.  

5.2  Operating  instructions  

The  operati ng  i nstructions  shal l  s tate  the  fol lowing  i n formation  i n  add i ti on  to  the  requ irements  
g i ven  i n  5 . 2  of I EC  61 557-1 : 2007.  

– maximum  value  of the  locati ng  vol tage  UL  i n  case  when  i t  i s  i ndependen t from  the  vol tage  
i n  the  system  to  be  mon i tored ;  

– maximum  value  of the  locati ng  current IL  i n  cases  where  i t  i s  i ndependent from  the  vol tage  
i n  the  system  to  be  mon i tored ;  

– response sensi ti vi ty;  

– techn ical  data  of the  i n terface  for the  connection  of an  external  warn ing  device,  i nclud ing  
rated  vol tage  and  rated  curren t,  rated  i nsu lation  vol tage  and  explanation  of the  i n terface  
function ;  

– wi ri ng  d iagram ,  

– i n formation  on  the  i n fl uence  of system  leakage capaci tances,  of the  system  vol tage  and  of 
the  type  of d istribu tion  system  on  the  response  sens i ti vi ty;  

– l ocating  vol tage  accord ing  to  4 . 4. 3  and  conform i ty to  the  re levant EMC standards;  

– functional  description  of the  I FLS;  

– an  i nd ication  that  the  system  to  be  mon i tored  i nclud ing  any connected  appl i ances  m ight  be  
i n fl uenced  by the  I FLS,  for example  i n fl uence  on  res idual  curren t devices  (RCDs);  

– an  i nd ication  that  IMDs  may be  in fluenced  by the  I FLS,  i f appl icable;  
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– i f the  IMD  is  deactivated  du ring  the  fau l t i nd ication ,  i t  shal l  be  expla ined  i n  the  operating  
i nstructions;  

– the  maximum  operating  uncertain ty for the  response sensi ti vi ty under speci fied  cond i tions;  

– the  maximum  operati ng  uncertain ty for the  i nd ication  of the  insu lation  value,  i f appl icable.  

I n formation  for con tact ci rcu i ts  shou ld  be  i n  accordance wi th  I EC  61 81 0-2  or I EC 60947-5-1  
and  I EC  60947-5-4.  

6 Tests  

6.1  General  

The tests  accord ing  to  Clause  6  of I EC 61 557-1 : 2007  and  the  tests  detai led  in  6 . 2  and  6. 3  
shal l  be  performed .  

6.2  Type tests  

 General  6. 2. 1

Operation  wi th in  the  fo l lowing  cl imatic envi ronmental  cond i ti ons  shal l  be  veri fi ed  accord ing  to  
Table  4.  The  environmental  cond i tions  for storage  tests  (product not powered)  are  shown  in  
Table  5 .  

Table  4 – Reference  conditions  for tests  in  operation   

Cl imatic characteristics  Basi c  
standard  

Level  /  
C lass  

Test speci fication  

Exposed  to  the  co l d   I EC  60068-2-1  Ad  –5°  C;  96  h ; vol tage  tests  

Exposed  to  d ry heat  I EC 60068-2-2  Bd  +45°  C;  96  h ;  vol tage  tests  

 

Table  5  – Reference  condi tions  for storage  tests  

Cl imatic characteristics  Basi c  
standard  

Level  /  
C lass  

Test speci fication  

Exposed  to  the  co l d   I EC  60068-2-1  Ab  –25°  C;  96  h  

Exposed  to  d ry heat  I EC 60068-2-2  Bb  +70°  C;  96  h  

 

 Test of response  sensi tivi ty of the  IFLS  6.2.2

The response sens i ti vi ty shal l  be  tested  at the  lowest and  at  the  h i ghest value  of the  nom inal  
system  vol tage  Un  and  of the  rated  suppl y vol tage  US  and  under the  cond i ti ons  of 4 . 4 . 1 .  

For th is  test,  the  i nsu lation  res istance  shal l  be  s imu lated  as  fol lows:  

– s i ng le  pole  res istor (from  one  phase  of Un) ;  

–  symmetrical l y (same res istor from  a l l  phases  of Un) .  

The  measuring  device  used  for testing  shal l  be  able  to  accommodate  s low con tinuous  or fine-
step  changes  of the  i nsu lation  res istance  as  wel l  as  a  connection  of system  leakage  
capaci tances  accord ing  to  4 . 4 . 1 .  Capaci tors  wi th  an  i nsu lation  res istance  of at  l east  1 00  MΩ  
and  a  to lerance  l im i t  of ±  1 0  %  maximum  shal l  be  used  for s imu lating  system  l eakage  
capaci tances.  

During  testi ng ,  the  insu lation  fau l ts  are  s imu lated  by external l y connected  test res istors.  The  
response sens i ti vi ty shal l  be  determ ined  at  the  l ower and  the  upper value  of the  vol tage  of the  
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system  to  be  mon i tored  by reducing  the  test res istances  s lowly.  The  response sens i ti vi ty shal l  
be  determ ined  wi th  symmetrical  and  s i ng le  pole  test res istances.  I f the  measuring  pri ncip le  
depends  on  the  magn i tude  of the  system  leakage  capaci tance,  the  speci fied  response  
sens i ti vi ty sha l l  be  tested  by connecting  capaci tors  step  by step.  

When  the  I FLS  i s  provided  wi th  ad j ustable  response  sens i ti vi ty,  the  tests  shal l  be  performed  
at the  l owest and  at the  h ighest value  for a  va lue  wh ich  i s  ad j ustable  con tinuousl y and  for a l l  
va lues  wi th  fixed  se lectable  response  sens i ti vi ti es.  

The  tests  shal l  be  performed  under the  cl imatic environmenta l  cond i ti ons  of 4 . 7.  

The  response sens i ti vi ty shal l  be  compared  wi th  the  values  s tated  by the  manufacturer.  

 Test of the  locating  current IL  6. 2.3

Compl iance  wi th  the  requ irements  i n  4 . 4. 2  shal l  be  veri fi ed .  

The  l ocating  current shal l  be  measured  in  an  I T  system  wi th  no  system  leakage  capaci tance  
and  wi th  an  i nsu lation  resistance  >1 00  MΩ  as  fo l l ows:   

–  I f the  l ocation  current i s  d ri ven  d i rectl y from  the  system  to  be  mon i tored  or i f an  
i ndependent l ocati ng  vol tage  source  i s  used  wi th  a  locati ng  vol tage  equal  or below 50  V 
a. c  or 1 20  V d . c:   

•  set  the  vol tage  of the  I T  system  to  the  maximum  nom inal  system  vol tage  of the  device;   

•  connect an  amperemeter between  one  phase  conductor and  the  PE  conductor and  
measure  the  r.m .s  value  of the  l ocati ng  curren t.  The  measured  va lue  shal l  not be  
h igher than  the  va lue  s tated  by the  manufacturer i n  the  operati ng  i nstructions  and  shal l  
not be  h igher than  500  mA.  

– I f an  i ndependent l ocati ng  vol tage  source  i s  used  wi th  a  l ocati ng  vol tage  above  50  V a. c.  
or 1 20  V d . c. :  

•  connect  a  res istor of 2  kΩ  i n  series  wi th  an  amperemeter between  the  i n terconnected  
system  term inals  and  the  earth  term inal  and  measure  the  r.m .s.  curren t of the  l ocati ng  
curren t.  The  measured  value  shal l  not be  h igher than  3 , 5  mA a. c.  r.m .s.  or 1 0  mA d . c.  

 Test of the  locating  vol tage UL  6. 2.4

Compl iance  wi th  4. 4. 3  shal l  be  veri fied ,  i f appl icable.  The  l ocating  vol tage  i s  measured  us ing  
a  vol tmeter,  wh ich  i s  connected  between  the  connections  of the  LCI  to  the  system  to  be  
mon i tored  and  the  PE  conductor under no  load  cond i tion .  

 Test of the  location  warn ing  6.2.5

Compl iance  wi th  the  requ irements  g iven  i n  4 . 2. 1  shal l  be  veri fied .  

 Test of the  ind ication  of the  insu lation  value  6.2.6

I f provided ,  compl iance  wi th  4 . 3. 1  shal l  be  veri fi ed .  

 Test of the  performance of the  LCI  6.2.7

Compl iance  wi th  4. 4. 2  shal l  be  veri fied .  

 Vol tage  test  6.2.8

The I FLS  shal l  be  tested  i n  accordance  wi th  I EC 61 01 0-1 .  
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 Test of the  electromagnetic compatibi l i ty (EMC)  6.2.9

The e lectromagnetic  compatib i l i ty shal l  be  tested  i n  accordance  wi th  I EC 61 326-2-4.  

 Test of the  loss  of LCS connection  6.2. 1 0

I f provided ,  i t  sha l l  be  veri fi ed  that l oss  of the  connection  to  the  LCS  accord ing  to  4 . 3 . 2  i s  
i nd icated .  

For th is  test,  i n terruption  and  short  ci rcu i t of the  connection  shal l  be  s imu lated .  

 Test of the  protection  class  and  the earth  connection  of the  IFLS  6.2. 1 1

Compl iance  wi th  4. 6. 3  shal l  be  veri fied  

 I nspection  of the  marking  and  operating  instructions  6.2. 1 2

Compl iance  wi th  the  requ i rements  g i ven  i n  5. 1  and  5. 2  shal l  be  veri fi ed  by visual  i nspection .  

 Mechan ical  test  6. 2. 1 3

 Shock and  vibration  test 6.2. 1 3. 1

Shock and  vibration  tests  shal l  be  performed  to  veri fy the  requ i rements  of 4 . 8 . 2 .  

 Val idation  of the  IP  requ irements  6.2. 1 3.2

The requ irements  of 4 . 8 . 3  shal l  be  veri fied  by visual  i nspection .  

 Record  of the  type test  6. 2. 1 4

The resu l ts  of the  type  test shal l  be  documented .  

6.3  Routine  tests  

 General  6. 3. 1

Routine  tests  shal l  be  performed  on  each  I FLS.  

I f eng ineering  and  s tatis tical  anal yses  show that  rou ti ne  tests  on  each  I FLS  are  not  a lways  
requ i red ,  i n  th is  case  sampl i ng  tests  cou ld  be  made  i nstead .  These  tests  shal l  be  carried  ou t 
e i ther during  the  manufacturing  process  or at the  end .  

 Test of the  response sensi tivi ty  6.3.2

The  response  sens i ti vi ty shal l  be  veri fi ed  for compl iance  on  each  I FLS.  The  rou ti ne  test shal l  
be  carried  ou t  i n  accordance  wi th  6 . 2. 2  and  at the specified  conditions of 4.4.1 .  

I n  th is  test the  fol lowing  cond i tions  appl y:  

– room  temperature  (23  ±  3)  °C  at 1 , 0  times  Un  and  1 , 0  times  US  or the  lowest and  h i ghest 
rated  va lue  of Un  and  US  for a  device  wi th  several  rated  vol tages  or wi th  a  range  of rated  
vol tages;  

– at  a  m in imum  of three  setti ngs  i nclud ing  the  m in imum,  the  maximum  and  at  a  poin t i n  the  
cen tre  of the  setti ng  of the  response  sens i ti vi ty for devices  wi th  con tinuous l y ad justable  
response sensi ti vi ty;  

– at  each  s tep  for devices  wi th  s tepwise  ad justment of the  response sens i ti vi ty.  

During  th is  test,  the  l im i ts  shal l  be  reduced  to  such  a  degree  that the  requ i rements  are  met.  
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 Test of the  location  warn ing   6.3.3

The l ocation  warn ing  function  accord ing  to  4 . 2 . 1  shal l  be  tested .  

 Test of the  self-test  function  6.3.4

I f appl icable ,  compl iance  wi th  4. 1  shal l  be  veri fied .  

 Vol tage  test  6.3.5

The d ie lectric  test  sha l l  be  performed  i n  accordance  wi th  Annex F  of I EC 61 01 0-1 : 201 0.  

 Compl iance with  the  tests  of C lause  6  6.3.6

The compl iance  wi th  the  tests  of C lause  6  shou ld  be  recorded .  

7 Overview of requirements  and  tests  for IFLSs  

Table  6  g ives  an  overview of the  requ i rements  for I FLS  and  the  tests  that shal l  be  performed  
for I FLSs.  

Table  6  – Requirements  and  tests  on  IFLSs   

Characteri stics  Requ i rements  Type tests  Routine  tests   

Local  l ocati on  warn i ng  4 . 2 . 2  6 . 2 . 5  6 . 3 . 3  

Remote  l ocation  warn ing  4 . 2 . 3  6 . 2 . 5  6 . 3 . 3  

I nd ication  of the  i nsu lati on  val ue  4 . 3 . 1  6 . 2 . 6  Not  appl i cable  

Performance  of the  I FLS  i n  case  of the  i n terruption  of 
the  LCS  

4 . 3 . 2  6 . 2 . 1 0  Not appl i cable  

Response  sensi ti vi ty  4 . 4 . 1  6 . 2 . 2  6 . 3 . 2  

Locati ng  cu rrent  4 . 4. 2  6 . 2 . 3  Not  appl i cable  

Locati ng  vol tage  4 . 4 . 3  6 . 2 . 4  Not  appl i cable  

EMC 4 . 5  6 . 2 . 9  Not  appl i cable  

Clearances  and  creepage  d i stances  4 . 6. 2  6 . 2 . 8  6 . 3 . 5  

Protection  cl ass  and  earth  connection  4 . 6 . 3  6 . 2 . 1 1  Not appl i cable  

Cl imati c  envi ronmental  cond i ti ons  4 . 7  6 . 2  Not  appl i cable  

Mechan ica l  requ i rements  4 . 8  6 . 2 . 1 3  Not  appl i cable  

Marking  and  operati ng  i nstructi ons  5  6 . 2 . 1 2  6 . 3 . 6  
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Annex A 
(normative)  

 
Equipment for insulation  faul t location  in  medical  locations   

A.1  Scope  

This  Annex A speci fies  the  add i ti onal  requ i rements  for equ ipment for i nsu lation  fau l t  l ocation  
wh ich  i s  used  i n  unearthed  I T  a. c.  systems  of g roup  2  med ical  locations  i n  accordance  wi th  
I EC 60364-7-71 0.  

The  in formation  and  requ irements  speci fied  here in  replace  or supplement the  correspond ing  
clauses  and  subclauses  of the  main  text of th is  standard ,  as  i nd icated .  

A.2  Requirements  

A.2. 1  General  

I n  add i tion  to  C lause  4,  the  requ irements  or mod i fications  deta i l ed  i n  A. 2. 2  and  A. 2 . 3  apply.  

A.2.2  Performance  requ i rements  

A.2.2. 1  Response sensi tivi ty  

The m in imum  response  sens i ti vi ty shal l  be  50  kΩ  or Un  /  50  kΩ  a t  a  tota l  upstream  system  
l eakage  capaci tance  (sum  of the  l eakage  capaci tances  of a l l  phase  conductors  to  earth )  of 
0 , 5  µF.  

A.2.2.2  Locating  current IL  

The l ocating  current sha l l  be  l im i ted  to  1  mA peak.  

A.2.2.3  Locating  vol tage  UL  

I f an  acti ve  l ocati ng  vol tage  or l ocating  current  i s  used ,  the  l ocating  vol tage  UL  shal l  be  below 
25  V a. c.  peak or d . c.  accord ing  to  I EC 60364-7-71 0.  

A.2.2.4  Response time  tal  

The response  time under the  cond i ti ons  of  A. 4 . 2  shal l  be  stated  by the  manufacturer.  

A.2.2.5  Ind ication  of the  fau l t  posi tion  

An  ind ication  shal l  take  p lace  that i nd icates  in  wh ich  section  of the  i nstal lation  the  i nsu lation  
fau l t  has  been  detected .  

A.2.3  Electromagnetic  compatibi l i ty (EMC)  

Equ ipment for i nsu lation  fau l t  location  i n  med ica l  l ocations  sha l l  comply wi th  I EC 61 326-2-4  
and  a lso  wi th  CI SPR 1 1 .  

A.3  Marking  and  operating  instructions  

The requ i rements  of Clause  5  appl y.  
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A.4  Tests  

A.4. 1  General  

The tests  of C lause  6  and  the  fo l l owing  type  tests  under cons ideration  of C lause  A.2  appl y.  

A.4.2  Type tests  

The response  time tal  sha l l  be  tested  at the  nom inal  system  vol tage  and  at a  tota l  system  
l eakage  capaci tance  of 0 , 5  µF  symmetrical l y d is tribu ted  from  a l l  phase  conductors  upstream  
the  evaluati ng  current sensor by sudden l y reducing  the  i nsu lation  res istance  from  nearl y 
i n fi n i ty to  25  kΩ .   

Table  A. 1  shows  add i tional  requ i rements  appl icable  to  equ ipment for insu lation  fau l t location  
i n  med ica l  l ocations.   

Table  A. 2  shows  em ission  test for equ ipment for i nsu lation  fau l t  location  i n  med ical  l ocations.  

Table  A. 1  – Add itional  requ irements  appl icable  to  equ ipment  
for insu lation  fau l t  location  in  med ical  l ocations  

 Requ i rements  for type  tests  Requ i rements  for routine  tests  

Response  sensi ti vi ty  Accord ing  to  6 . 2 . 2  and  A. 2 . 2 . 1  Accord ing  to  6 . 3 . 2  and  A. 2 . 2 . 1  

Locati ng  cu rrent IL  Accord ing  to  6 . 2 . 3  and  A. 2 . 2 . 2  Not  appl i cable  

Locati ng  vol tage  UL  Accord ing  to  6 . 2 . 4  and  A. 2 . 2 . 3  Not appl i cable  

E lectromagneti c  compatibi l i ty  Accord ing  to  6 . 2 . 9  and  A. 2 . 3  (Table  A. 2 )  Not  appl i cable  

 

Table  A.2  – Emission  test for equ ipment  for  
insu lation  fau l t  location  in  med ical  l ocations  

Test No.  Access  Test  Speci fication  Class  Comment Basi c  
Standard  

1  Complete  
device  

Rad i ated  
d i sturbance  
em ission  

30  MHz to  230  MHz  
230  MHz to  
1  000  MHz 

B  At  rated  
vol tage  

CI SPR 1 1  

2  Suppl y 
connections  
and  main  
connections  

Conducted  
d i sturbance  
em ission  

1 50  kHz to  30  MHz B  At  rated  
vol tage  

CISPR 1 1  
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Annex B  
(normative)  

 
Portable  equipment for insu lation  faul t location   

B.1  Scope  

This  Annex B  speci fies  the  add i ti onal  requ irements  for portable  equ ipment for i nsu lation  fau l t 
l ocation  wh ich  i s  used  i n  unearthed  I T  systems.  

Th is  portable  equ ipment can  be  used  i nstead  of or i n  combination  wi th  fixed  equ ipment for 
i nsu lation  fau l t  l ocation .  

The  in formation  and  requ irements  speci fied  here in  replace  or supplement the  correspond ing  
clauses  and  subclauses  of the  main  text  of th is  standard ,  as  i nd icated .  

B.2  Requirements  

B.2. 1  General  

The requ i rements  of Clause  4  and  in  add i ti on  the  fol l owing  requ irements  appl y.  

B.2.2  Performance  requ i rements  

B.2.2. 1  Portable  locating  current sensor (PLCS)   

I f an  PLCS  is  used  as  evaluati ng  curren t sensor,  i t  shal l  comply wi th  I EC 61 01 0-2-032.  

The  PLCS  shal l  be  current  sensor type  A accord ing  to  I EC  61 01 0-2-032 .  

B.2.2.2  Probe assembl ies  

I f hand-held  probe  assembl ies  or assembl ies  for the  connection  of the  portable  devices  to  the  
system  to  be  mon i tored  are  used ,  they shal l  comply wi th  I EC  61 01 0-031 .  

The  probe assembl ies  shal l  be  of type  A accord ing  to  I EC  61 01 0-031 .  

B.3  Marking  and  operating  instructions  

I n  add i tion  to  C lause  5  the  fol lowing  in formation  on  operati ng  i nstructions  appl y.  

– I n formation  on  the  in fluence  of e lectromagnetic fi e lds  i n  the  vicin i ty of the  l ocati ng  current 
sensor shal l  be  i ncluded  i n  the  operating  i nstructions.  

– I n formation  on  the  i n fluence  of the  l oad  curren t  in  the  cu rren t carrying  parts  of the  system  
to  wh ich  the  l ocating  cu rrent sensor shal l  be  appl i ed  shal l  be  i ncluded  i n  the  operati ng  
i nstructions.  

– I n formation  shal l  be  added  where  the  locating  cu rrent sensor for example  is  erroneously 
appl ied  to  one  s ing le  d . c.  l oad  curren t  carrying  conductor,  because  i t  i s  possib le,  that the  
l ocating  curren t sensor may on l y be  removed  after swi tch ing-off the  l oad  curren t i n  the  
system .  

B.4 Tests  

The tests  of C lause  6  and  the  fol lowing  tests  apply.  
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– un l ike  6. 2 . 9,  tests  of the  e lectromagnetic compatib i l i ty on  portable  equ ipment for i nsu lation  
fau l t  l ocation  shal l  be  performed  in  accordance  wi th  I EC  61 326-2-2,  bu t  wi th  the  
performance cri teria  of I EC  61 326-2-4;  

– 6. 2. 9  does  not appl y;  

– the  requ irements  of Clauses  B .2  and  B . 3  shal l  be  taken  i n to  consideration .  
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Annex C  
(informative)  

 
Example  of an  IFLS  and  explanation  of upstream  
and  downstream system  leakage capacitances  

C.1  Examples  of an  IFLS  

An  I FLS  usual l y consists  of several  functions  (see  F igure  C. 1 ) :  

– an  IMD  accord ing  to  I EC 61 557-8;  

– a  LCI ,  portable  or permanentl y i nstal l ed ;   

– l ocating  current sensor (e. g .  d i fferen tia l  current transformer or d i fferen tia l  curren t cl amp):  
these  are  used  for the  detection  of the  l ocating  cu rren t and  are  connected  to  the  I FL;  

– I FL,  portable  or permanentl y i nsta l l ed :  the  l ocati ng  curren t sensors  are  connected  to  the  
i nsu lation  fau l t  evaluator to  detect the  l ocating  curren t.  

These  functions  can  be  performed  ei ther by a   s i ng le  device  for each  function ;  or a l l  functions  
can  be  i n tegrated  i n to  one  device;  or some or a l l  functions  can  be  i n tegrated  i n to  an  IMD  
accord ing  to  I EC  61 557-8;  or i n to  combined  devices  wh ich  fu l fi l  add i ti onal  mon i toring  
functions.  

The  LCI  can  be  a  passive  device  or an  acti ve  device.  I n  case  of a  pass ive  device,  the  l ocati ng  
curren t i s  d ri ven  by the  vol tage  to  earth  of the  system  to  be  mon i tored  and  is  l im i ted  by the  
LCI  to  the  maximum  l ocating  cu rrent.  I n  an  acti ve  test  device,  the  locati ng  curren t i s  
generated  by an  i ndependent acti ve  vol tage  or curren t source  i nside  the  test device.  

The  IMD,  LCI  and  I FL  can  e i ther be  s ing le  devices  or a l l  or some of these  functions  may be  
combined  i n to  one  s i ng le  device.  

The  PI FL  can  be  used  together wi th  a  fixed  i nstal l ed  LCI  or a  portable  LCI  can  be  used .  

NOTE  For an  expl anation  of the  abbreviati ons  used  i n  F i gure  C. 1 ,  see  Tabl e  1  i n  3 . 2 .  

Figure  C. 1  shows an  example  of an  I FLS.  

 

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 61 557-9: 201 4  © I EC  201 4  – 25  – 

 

Figure C. 1  – Example of an  IFLS  
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C.2  Upstream and  downstream system  leakage capaci tance  

Figure  C.2  shows the  upstream  and  downstream  system  leakage capaci tance.  

 

Figure C.2  – Explanation  of upstream  and   
downstream  system  leakage  capacitance  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
SÉCURITÉ ÉLECTRIQUE DANS  LES RÉSEAUX  

DE  DISTRIBUTION  BASSE TENSION  DE 1  000  V CA  
ET 1  500  V CC – DISPOSITIFS DE  CONTRÔLE,  DE  MESURE  
OU  DE  SURVEILLANCE DE MESURES DE PROTECTION  –  

 
Partie  9:  Disposi ti fs  de  local isation   

de  défauts  d ' isolement pour réseaux IT 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isati on  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l ' é l ectron i que.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  accessib les  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peut  parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternati onale  de  Normal i sation  ( I SO),  selon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Pub l i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  d es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage de  q uel que  
natu re  q ue  ce  so i t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  sur l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme in ternationale  I EC  61 557-9  a  été  établ i e  par l e  com i té  d ’études  85  de  l ' I EC:  
Équ ipement de  mesure  des  grandeurs  électriques  et  é l ectromagnétiques.  

Cette  trois ième  éd i tion  annu le  et remplace  l a  deuxième éd i ti on  parue  en  2009.  E l l e  consti tue  
une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t  l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivan tes  par rapport à  l ’ éd i tion  
précédente:   
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a)  l e  domaine  d ’appl ication ,  les  références  normatives,  l es  Termes  et défi n i tions  ont  été  
complétés;  

b)  énumération  et expl ication  des  abréviations;   

c)  l es  exigences  de  marquage,  l es  i nstructions  de  fonctionnement on t été  révisées ;    

d )  défin i tion  des  fonctions  ob l i gatoi res  et  facu l tatives  et adaptation  de  l eur term inolog ie  à  
l ' I EC  61 557-1 5;  

e)  a jout  d 'exigences  mécan iques;  

f)  l ’Article  6  «Essais»  a  été  révisé;  

g )  des  nouveaux Tableaux on t été  aj outés.  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

85/486/FDIS  85/503/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

La  présente  partie  de  l ' I EC 61 557  doi t être  u ti l i sée  con join tement avec l a  Partie  1 .  

Une  l i ste  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  I EC  61 557,  publ iées  sous  l e  ti tre  général  Sécurité 
électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1  000 V c. a.  et 1  500 V c. c.  – 
Dispositifs de  contrôle,  de  mesure ou de surveillance de mesures de protection ,  peut être  
consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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SÉCURITÉ ÉLECTRIQUE DANS  LES RÉSEAUX  
DE  DISTRIBUTION  BASSE TENSION  DE 1  000  V CA  

ET 1  500  V CC – DISPOSITIFS  DE  CONTRÔLE,  DE  MESURE  
OU  DE  SURVEILLANCE DE MESURES DE PROTECTION  –  

 
Partie  9:  Disposi ti fs  de  local isation   

de  défauts  d 'isolement pour réseaux IT 
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  61 557  spéci fie  l es  exigences  appl icables  aux d isposi ti fs  de  
l ocal isation  de  défau ts  d ' isolement (DLD)  qu i ,  i ndépendamment du  pri ncipe  de  mesure,  
peuven t l ocal iser l es  défau ts  d ' i solement des  parties  de  réseaux I T  à  couran t a l ternati f non  
m is  à  l a  terre  et des  réseaux I T  à  courant a l ternati f non  m is  à  l a  terre  comprenant des  ci rcu i ts  
à  couran t  con tinu  rel iés  galvan iquement don t l es  tens ions  nom inales  son t au  p l us  égales  à  
1  000  V en  couran t a l ternati f,  et de  réseaux I T  à  courant  conti nu  non  m is  à  l a  terre  dont l es  
tens ions  sont  au  p l us  égales  à  1  500  V en  couran t con tinu .    

Les  réseaux I T  sont décri ts  entre  au tres  dans  l ' I EC 60364-4-41 .  I l  convien t  de  noter que,  pour 
l e  choix  des  apparei ls,  des  i nd ications  supplémenta ires  sont données  dans  d ’au tres  normes.  

NOTE  D’au tres  i n formations  su r l a  l ocal i sation  de  défauts  d ' i solement  peuvent être  trouvées  dans  l es  normes  
su ivan tes:  l ' I EC 60364-4-41 : 2005,  41 1 . 6  et  l ' I EC 60364-5-53: 2001 ,  531 . 3.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour les  références  non  datées,  l a  dern ière  
éd i tion  du  document de  référence s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  amendements).  

I EC 60068-2-1 ,  Essais d'environnement – Partie 2-1 :  Essais – Essai A:  Froid  

I EC  60068-2-2 ,  Essais d'environnement – Partie 2-2:  Essais – Essai B:  Chaleur sèche  

I EC  60068-2-6,  Essais d'environnement – Partie  2-6: Essais – Essai Fc:  Vibrations 
(sinusoïdales)  

I EC 60068-2-27,  Essais d'environnement – Partie  2-27:  Essais – Essai Ea  et guide: Chocs  

I EC  60364-7-71 0: 2002,  Installations électriques des bâtiments – Partie  7-710: Règles pour les 
installations ou emplacements spéciaux – Locaux à  usages médicaux   

IEC 60529,  Degrés de  protection procurés par les enveloppes (Code IP)  

I EC  60664  ( tou tes  les  parties):  Coordination de  l’isolement des matériels dans les systèmes 
(réseaux)  à  basse tension  

I EC  60721 -3-1 ,  Classification des conditions d’environnement – Partie  3: Classification  des 
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités – Section 1 :  Stockage 

IEC 60721 -3-2 ,  Classification des conditions d’environnement – Partie  3: Classification  des 
groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités – Section 2:  Transport 
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IEC 60721 -3-3 ,  Classification  des conditions d’environnement – Partie  3-3: Classification des 
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités –  Utilisation  à  poste fixe,  
protégé contre  les intempéries 

IEC 61 01 0-1 : 201 0,  Règles de  sécurité  pour appareils électriques de mesurage,  de régulation 
et de  laboratoire – Partie  1 :  Exigences générales  

I EC  61 01 0-2-030,  Règles de sécurité pour appareils électriques de mesurage,  de régulation 
et de laboratoire – Partie  2-030: Exigences particulières pour les circuits de test et de  mesure  

I EC 61 01 0-031 ,  Règles de  sécurité  pour appareils électriques de mesurage,  de régulation  et 
de laboratoire – Partie  031 : Prescriptions de sécurité pour sondes équipées tenues à  la  main 
pour mesurage et essais électriques 

I EC 61 01 0-2-032,  Règles de sécurité  pour appareils électriques de mesurage,  de régulation 
et de laboratoire – Partie  2-032: Exigences particulières pour les capteurs de courant,  
portatifs et manipulés à  la  main,  de  test et de mesure électriques 

IEC 61 326-2-2 ,  Matériel électrique de mesure,  de commande et de laboratoire  – Exigences 
relatives à  la  CEM – Partie 2-2: Exigences particulières – Configurations d’essai,  conditions 
de fonctionnement et critères de performance des matériels portatifs d’essai,  de mesure et de 
surveillance utilisés dans des systèmes de distribution basse tension  

I EC  61 326-2-4 ,  Matériel électrique de mesure,  de commande et de laboratoire – Exigences 
relatives à  la  CEM – Partie 2-4: Exigences particulières – Configurations d’essai,  conditions 
de  fonctionnement et critères de performance pour les contrôleurs d'isolement conformes à  la  
CEI 61557-8 et pour les dispositifs de localisation de  défauts d'isolement conformes à  la  
CEI 61557-9 

IEC 61 557-1 : 2007,  Sécurité  électrique dans les réseaux de distribution  basse tension de 
1  000 V c. a.  et 1  500 V c. c.  – Dispositifs de contrôle,  de mesure ou de surveillance de 
mesures de protection – Partie 1 :  Exigences générales 

I EC 61 557-8,  Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1  000 V 
c. a.  et 1  500 V c. c.  – Dispositifs de contrôle,  de  mesure ou de surveillance de mesures de 
protection  – Partie 8:  Contrôleurs d'isolement pour réseaux IT 

CI SPR 1 1 ,  Appareils industriels,  scientifiques et médicaux (ISM)  à  fréquence radioélectrique 
– Caractéristiques de perturbations électromagnétiques – Limites et méthodes de mesure  

3 Termes,  défin i tions  et  abréviations  

3. 1  Termes,  défin i tions,  symboles  et  un i tés  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i ti ons  donnés  dans  l ' I EC  61 557-1  et  
dans  l ' I EC 61 557-8,  a ins i  que  l es  su ivants  s ’appl iquen t.  

  3 . 1 . 1
système de  local i sation  de  défauts  d ’ isolement  
IFLS  
i nstrument ou  combinaison  d ’ instruments  u ti l i sés  pour l a  l ocal isation  de  défau ts  d ' i solement  
dans  l es  réseaux I T  où  l e  système de  l ocal isation  de  défauts  d ’ isolement est u ti l i sé  en  
complément d ’ un  con trôleur d ' isolement et  l ocal ise  l es  défau ts  d ' i so lement 

Note  1  à  l 'arti cl e:  Un  I FLS  i n j ecte  un  cou ran t de  l ocal i sati on  en tre  l e  réseau  et  l a  terre.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  L ’ abrévi ati on  " I FLS"  est  déri vée  d u  terme  ang la i s  dével oppé  correspondant  " i nsu l ation  fau l t 
l ocation  system" .   
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  3 . 1 . 2
courant de  l ocal isation  
IL  
valeur efficace  du  cou rant  qu i  est  i n j ecté  par l ' i n j ecteur du  courant  de  l ocal isation  pendant l a  
phase  de  l ocal isation .  Le  couran t de  l ocal isation  peu t être  généré  par:   

– une  source  de  tens ion  de  l ocal isation  i ndépendan te,  ou  

– une  source  de  courant  de  l ocal isation  indépendante,  ou  

– i l  peu t être  commandé d i rectement à  parti r d u  réseau  à  survei l ler 

  3 . 1 . 3
tension  de  local isation  
UL  
valeur efficace  de  l a  tension  présente  sur l es  bornes  de  mesure  de  l ' i n jecteur du  courant  de  
l ocal isation  pendant l e  mesurage l orsque  l 'apparei l  d ispose  d 'une  source  indépendante  de  
courant  de  l ocal isation  ou  de  tens ion  de  l ocal isation  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Dans  un  réseau  de  d i stri bu tion  hors  tens ion  et  dépourvu  de  défaut,  i l  s 'ag i t  de  l a  tension  qu i  se  
trouve  en tre  l es  bornes  de  l ’ i n j ecteur du  réseau  à  su rvei l l er et  l es  bornes  pour l a  connexion  au  conducteu r PE.  

  3 . 1 .4
sensibi l i té  de  déclenchement  
valeur du  courant d 'évaluation  ou  de  l a  rés istance  d ' i solement à  l aquel le  l e  l ocal isateur réag i t 
dans  des  cond i tions  données  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  sensib i l i té  de  déclenchement  peut  être  soi t  un  seu i l  fi xe,  soi t  u ne  courbe  de  réponse.  

  3 . 1 . 5
local isateur de  défaut  d ’ isolement  
apparei l  ou  partie  d ’apparei l  destiné  à  la  l ocal isation  du  défaut d ’ iso lement  

  3 . 1 . 6
capteur de  courant  de  l ocal isation  
capteur pour l a  détection  du  courant de  l ocal isation  u ti l i sé  pour l a  l ocal isation  du  défau t 
d ' isolement 

  3 . 1 . 7
in jecteur de  courant  de  local isation  
apparei l  ou  partie  d ’ un  apparei l  dont l a  fonction  est d ’ i n jecter l e  courant  de  local isation  dans  
l e  réseau  I T  afin  de  l ocal i ser l e  défau t d ' i so lement  

  3 . 1 .8
in jecteur de  courant de  local isation  passi f 
i n j ecteur de  courant  de  l ocal isation  qu i  génère  l e  courant de  l ocal isation  d i rectement à  parti r 
du  réseau  à  survei l l er 

  3 . 1 .9
in jecteur de  courant de  local i sation  acti f 
i n j ecteur de  couran t de  l ocal isation  qu i  génère  l e  courant de  local isation  à  parti r d ’une  source  
de  tens ion  de  l ocal isation  qu i  est  i ndépendante  du  réseau  à  survei l l er 

  3 . 1 . 1 0
matériel  de  local i sation  de  défauts  d ' i solement  dans  l es  locaux à  usages  méd icaux  
apparei l  spéci fi que  de  l ocal isation  de  défau ts  d ' i so lement destiné  à  s i tuer l es  défau ts  
d ' isolement dans  l es  réseaux I T  des  l ocaux à  usages  méd icaux de  groupe 2  conforme à  
l 'Annexe  A 
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  3 . 1 . 1 1
temps  de  réponse  
tal  
temps  nécessaire  à  un  matérie l  de  l ocal isation  de  défau ts  d ' i so lement pour réag i r dans  l es  
cond i tions  de  A. 2 .2 . 1  

  3 . 1 . 1 2
locaux à  usages  médicaux de  groupe 2  
l ocaux à  usages  méd icaux dans  l esquels  des  parties  appl iquées  son t destinées  à  être  
u ti l i sées  dans  des  appl ications  te l les  que  l es  actes  i n tracard iaques,  l es  champs  opératoi res  et 
l es  tra i temen ts  vi taux où  la  d iscontinu i té  (défa i l l ance)  de  l ’a l imen tation  peu t en traîner des  
dangers  pour l a  vie  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U n  acte  i n tracard i aque  est  un  acte  par l equel  u n  conducteur é l ectri q ue  est  p l acé  dans  l e  cœur 
d 'un  patien t  ou  est  susceptib le  d 'en trer en  con tact  avec l e  cœur,  ce  conducteur étant  access ible  à  l 'extéri eu r du  
corps  d u  patien t.  Dans  ce  con texte,  l es  conducteurs  é l ectri ques  comprennent  l es  fi l s  i sol és ,  te l s  que  l es  é l ectrodes  
des  s timu lateurs  card iaques  ou  l es  é l ectrodes  i n tracard iaques  pou r l es  ECG  (é lectrocard i ograph ies),  ou  l es  tubes  
i solés  rempl i s  de  fl u i des  conducteurs.  

[SOURCE:  I EC 60364-7-71 0:2002,  71 0. 3. 7]  

  3 . 1 . 1 3
matériel  mobi le  de  local isation  de  défauts  d ' isolement  
matérie l  u ti l i sé  pour l a  l ocal isation  de  défau ts  d ' isolement de  man ière  temporaire  dans  les  
réseaux I T  à  l a  p lace  ou  en  complément des  d isposi ti fs  de  local isation  de  défau ts  d ' i solement  
fixes  

3.2  Abréviations  

Pour les  besoins  du  présent document,  l e  Tableau  1  donne  une  présentation  des  abréviations.  
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Tableau  1  – Abréviations   

Abréviation  Terme  Arti cle/Paragraphe 
(dans  l a  présen te  

parti e  9)  

Au tre  norme 
référencée  

CLd  Capaci té  de  fu i te  d u  réseau  en  aval  du  
capteu r de  couran t d 'évaluation  

F i gu re  C. 2   

CLu  Capaci té  de  fu i te  d u  réseau  en  amont du  
capteu r de  couran t d 'évaluation  

F i gu re  C. 2   

CEM  Compatib i l i té  é l ectromagnéti que  4 . 5  I EC 60050-
1 61 : 1 990,  1 61 -01 -07  

FE  Functional  Earth  (Terre  fonctionnel l e)  4 . 6. 3  I EC 61 01 0-1  

I FL  I nsu lation  Fau l t  Locator (Local i sateur de  
défauts  d ’ i solement)  

3 . 1 . 5,   C. 1   

I FLS  I nsu lation  Fau l t  Locati on  System  (Système de  
l ocal i sation  de  défau ts  d ’ i sol ement)  

3 . 1 . 1 ,  Annexe  C   

IL  Cou ran t de  l ocal i sation  4 . 4. 2 ,  C. 1   

CPI  Contrôl eu r d ' i sol ement  ( I nsu l ation  Mon i tori ng  
Device,  IMD  )   

Annexe  C  I EC 61 557-8:—,  3 . 1 . 1 4  

I P  Degree  of Protection  of Encl osure  (Degré  de  
protection  procu ré  par une  enveloppe)  

4 . 8 . 3  I EC 60050-
246: 2008,  426-04-02  

LCI  Locati ng  Current  I n j ector ( I n j ecteur d e  cou ran t 
de  l ocal i sation )  

3 . 1 . 7 ,   C. 2   

LCS  Locati ng  Cu rrent  Sensor (capteur de  cou ran t 
de  l ocal i sation )  

3 . 1 . 6,  C. 1   

LLW Local  Location  Warn ing  (Al arme  l ocale  de  
l ocal i sation  de  défaut)  

4 . 2 . 2   

PE  Protecti ve  Earth  (Terre  de  protection )  4 . 6 . 3  I EC 60050-
1 95: 1 998,  1 95-02-09  

PI FL  Portab le  I nsu l ation  Fau l t  Locator (Local i sateu r 
de  défauts  d ’ i sol ement mobi l e)  

Annexe  C   

PLCS  Portab le  Locati ng  Cu rrent  Sensor (Capteu r de  
couran t de  l ocal i sati on  mobi l e)  

B . 2 . 2 . 1   

RF  Rési stance  d ' i solement  6 . 2 . 2 ,  C. 2  I EC 61 557-8:—,  3 . 1 . 2  

RLW Remote  Locati on  Warn ing  (Alarme d i stante  de  
l ocal i sati on  de  défaut)  

4 . 2 . 3   

T  Transformateur dans  u n  réseau  I T  Annexe  C   

 

4 Exigences  

4.1  Exigences  générales   

En  complément des  exigences  men tionnées  dans  l 'Article  4  de  l ' I EC  61 557-1 : 2007  l es  
exigences  de  l 'Article  4  s 'appl iquen t.  

Les  d isposi ti fs  de  l ocal isation  de  défauts  d ' i solement doivent être  en  mesure  de  local iser dans  
un  réseau  I T  l es  défauts  d ’ isolement tan t symétriques  qu 'asymétriques  et  de  donner une  
a larme  de  local isation  s i  l a  rés istance  d ’ isolement dans  une  partie  de  l ' i nsta l lation  chu te  en  
dessous  de  l a  sens ib i l i té  de  déclenchement.  

S i  l e  d isposi ti f de  l ocal isation  de  défauts  d ' i so lement possède une  fonction  d ’ au totest,  ce l le-ci  
ne  doi t pas  produ i re  de  défaut  d ' iso lement à  la  terre.  

NOTE  1  Voi r éga lement  l ' I EC 61 557-8.    

NOTE  2  Les  Contrôleurs  Permanents  d ’ I solation  peuvent être  désacti vés  pendant  l e  processus  de  l ocal i sation .  
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NOTE  3  Une  i n d i cation  d ’a larme peut  être  fa i te  vi a  u ne  l ampe,  une  sonneri e  ou  tou t  au tre  type  d ’ i n d icati on .  

NOTE  4  Un  D i spos i ti f de  Local i sation  de  Défau t d ' i solement  (DLD)  peut  posséder u ne  fonction  d ’ au totest.  La  
véri fi cation  de  l a  sensib i l i té  d e  déclenchement n ’est  pas  nécessai re.  

NOTE  5  Un  DLD  mun i  d ’ une  sou rce  de  cou rant  de  l ocal i sation  acti ve  peu t également  être  u ti l i sé  pou r l a  
l ocal i sation  de  défau ts  d ' i sol ement  dans  l es  réseaux hors  tension .  

4.2  Fonctions  obl igatoi res  assurées  par un  IFLS  

 Alarme de local isation  de  défaut  4.2. 1

Un  DLD   doi t  comporter un  d ispos i ti f d 'alarme visuel l e,  qu i  i nd ique  s i  un  défaut  d ' isolement est 
détecté  ou  permettre  l a  connexion  à  un  te l  d ispos i ti f pour l ’ i nd ication  d ’un  défaut.  S i  des  
d ispos i ti fs  de  s ignal isation  sonores  à  raccorder de  l ’ extérieur sont fourn is,  i l s  peuvent être  
équ ipés  d ’un  d ispos i ti f de  ré in i tia l isation .  Dans  ce  cas,  après  l 'é l im ination  d ’ un  défau t ou  l a  
ré in i tia l i sation  du  d ispos i ti f,  l e  s i gnal  sonore  doi t  reten ti r s i  u n  nouveau  défau t se  produ i t.  
L'alarme de  l ocal isation  de  défaut doi t  être  une  a larme locale  de  l ocal isation  de  défau t et/ou  
une  a larme d istan te  de  local isation  de  défau t.  

 Alarme locale  de  local i sation  de  défaut  (LLW)  4.2.2

Cette  fonction  vise  à  émettre  un  s i gnal  d 'a larme lorsque  l a  rés istance  d ' i solement entre  l e  
réseau  et  la  terre  chute  en  dessous  de  l a  sensib i l i té  de  déclenchement.  

Cette  fonction  comprend  la  l ocal isation  d 'un  défaut d ' isolement de  réseau  I T,  y compris  des  
défau ts  d ' i so lement symétrique  et asymétrique,  une  évaluation  de  ce  défaut  et  une  a larme 
locale.  

I l  convient que  l ’ a l arme l ocale  soi t fourn ie  par des  ind icateurs  visuels  ou  des  s ignaux sonores  
générés  par le  produ i t  qu i  met  en  œuvre  l a  fonction .  

NOTE  Cette  fonction  est  généra lement assurée  par l ' I FLS.  

 Alarme d istante  de  local i sation  de  défaut  (RLW)  4.2.3

Cette  fonction  vise  à  émettre  un  s ignal  d 'a larme d istan te  s i  l a  rés istance  d ' i solement entre  le  
réseau  et  l a  terre  chute  en  dessous  de  l a  sensib i l i té  de  déclenchement.  

Cette  fonction  comprend  la  local isation  d 'un  défau t d ' isolement de  réseau  I T,  y compris  des  
défauts  d ' isolement symétrique  et asymétrique,  une  évaluation  de  ce  défaut et  une  a larme 
d istante.  

I l  est poss ib le  d 'u ti l i ser une  sortie  de  contact de  re la is  ou  une  sortie  de  commutation  
é lectron ique  ou  une  communication  de  données  pour rapporter à  d is tance  l 'a larme.  

NOTE  Dans  certaines  appl i cations,  l a  sorti e  d 'a l arme peut  également  être  u ti l i sée  pou r l a  commutation .  

4.3  Fonctions  facu l tatives  assurées  par un  IFLS  

 Ind ication  de  l a  valeur d ' isolement  4.3. 1

Lorsqu 'un  DLD  inclu t  des  moyens  pour i nd iquer l a  va leur d ' i so lement,  l ' i ncerti tude  de  l a  valeur 
i nd iquée  doi t  être  ind iquée  par l e  fabrican t.  

 Performances  des  IFLS  en  cas  de  coupure  de  l a  connexion  au  capteur de  4.3.2
courant de  local isation  (CCL)  

Si  e l le  est fourn ie,  une  i nd ication  en  cas  de  perte  de  la  connexion  à  un  ou  p lus ieurs  CCL te l l e  
que  l a  fonction  de  l ocal isation  de  défaut  n 'est p lus  assurée  doi t  être  ém ise.  
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4.4  Exigences  de  performance  

 Sensibi l i té  de  déclenchement  4.4. 1

Les  DLD   d ' isolement doiven t être  conçus  de  te l l e  sorte  qu ' i l s  soient en  mesure  de  satisfai re  à  
l a  sensib i l i té  de  déclenchement ind iquée  par l e  fabricant dans  l es  cond i tions  de  réseau  
spéci fiées,  pour une  capaci té  de  fu i te  tota le  symétrique  du  réseau  de  1  µF  en  amont du  
capteur de  couran t d ’évaluation  (CLu  =  1  µF,  CLd  =  0  µF  se lon  l a  F igure  C. 2).  

Le  fabrican t doi t  i nd iquer les  i n formations  re lati ves  à  l ' i n fl uence  des  capaci tés  de  fu i te  du  
réseau  supérieures  à  1  µF  sur l a  sensib i l i té  de  déclenchement ai ns i  que  l ' i n fl uence des  
poss ib les  perturbations  du  réseau  de  d istribu tion  sur l e  processus  de  l ocal isation  des  défau ts  
d ' isolement.  

NOTE  La  capaci té  de  fu i te  d u  réseau  est  l a  somme des  capaci tés  de  fu i te  de  tous  l es  conducteurs  de  phase,  y 
compris  l e  conducteur de  neu tre  à  l a  PE .  

 Courant de  local isation  IL  4. 4.2

Le  couran t de  local isation  maximal  IL  d o i t  être  l im i té  à  500  mA,  valeur efficace,  pour assurer 
que  l e  couran t de  local isation  ne  génère  pas  de  tens ions  de  con tact supérieures  à  l a  tens ion  
l im i te  conventionnel l e  (50  V en  couran t a l ternati f,  1 20  V en  couran t continu)  dans  une  
cond i ti on  de  prem ier défau t dans  l e  réseau  de  d istribu tion .  Le  courant de  l ocal isation  ne  doi t  
pas  dépasser 500  mA,  valeur efficace,  pour des  défai l l ances  de  composant prévis ib les  dans  
l ' i n j ecteur de  couran t de  l ocal isation  ( ICL) .  Lorsque  le  couran t de  l ocal isation  est rég lable,  l es  
changements  i nvolonta ires  du  rég lage  doiven t être  empêchés  par des  moyens  adaptés.  

 Tension  de  local isation  UL  4.4.3

Si  une  tens ion  de  l ocal isation  acti ve  ou  un  courant de  local isation  est u ti l i sé(e),  l a  tension  de  
l ocal isation  UL  d o i t  être  i n férieure  ou  égale  à  50  V en  couran t  a l ternati f ou  1 20  V en  couran t  
con tinu  (voir l ' I EC 60364-4-41 )  dans  l es  cond i ti ons  à  vide.  

S i  une  tension  de  l ocal isation  acti ve  UL  supérieure  à  50  V en  courant a l ternati f ou  1 20  V en  
courant  con tinu  est  u ti l i sée,  l e  courant  de  l ocal isation  à  travers  une  rés istance  pure  de  
2  000  Ω  ne  doi t  pas  être  supérieur à  3, 5  mA en  couran t  a l ternati f (effi cace)  ou  1 0  mA en  
courant  con tinu .  

4.5  Compatibi l i té  électromagnétique (CEM)  

Les  DLD  doivent être  con formes  aux exigences  relati ves  à  l a  CEM  se lon  l ' I EC  61 326-2-4.  

4.6  Exigences  de  sécuri té  

 Général i tés  4.6. 1

Outre  l es  exigences  de  sécuri té  de  l ' I EC 61 01 0-1  et  de  l ' I EC 61 01 0-2-030,  l es  exigences  de  
sécuri té  su ivantes  s 'appl i quent.  

 D i stances  d ' i solement et l ignes  de  fu i te  4.6.2

Un  DLD d ’ i solement doi t avoi r l es  d istances  d ' isolement et les  l i gnes  de  fu i te  m in imales  se lon  
l ' I EC  61 01 0-1  et  l ' I EC 61 01 0-2-030.   

Les  d istances  d ' i solement et  l es  l ignes  de  fu i te  pour l es  apparei ls  instal lés  en  permanence  
selon  l e  Tableau  3  peuvent être  d imensionnées  conformément à  l a  série  I EC 60664.  

Les  d istances  d ’ i solement et  l es  l i gnes  de  fu i te  doiven t être  chois ies  pour:  
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– l a  catégorie  de  surtension  ou  de  mesure  I I I  ou  I I ,  en  fonction  de  l a  catégorie  de  surtens ion  
ou  de  mesure  du  réseau  à  survei l l er;  

– l e  degré  de  pol l u tion  2 .  

NOTE  Pour l es  parti es  accessib les  su r l 'extérieur du  boîti er,  l e  degré  de  pol l u ti on  3  peu t être  u ti l i sé.  

Une  réparti ti on  en  ci rcu i ts  avec d i fférentes  tensions  nom inales  d ’ isolement est adm issib le  
dans  le  cas  de  combinaisons  de  d ispos i ti fs  par exemple,  pour des  réseaux I T  avec des  
tens ions  nom inales  Un  supérieures  à  1  000  V en  courant a l ternati f et 1  500  V en  courant 
con tinu  lorsque  l a  l ia ison  électrique  est  réal isée  au  moyen  d ’un  d i viseur de  tens ion  ohm ique,  
capaci ti f ou  i nducti f et  s i ,  en  cas  de  défaut,  l es  caractéristiques  de  conception  de  ci rcu i t 
empêchent toute  appari tion  de  valeurs  élevées  i nadm issibles  de  la  tension  de  contact ou  du  
courant  par rapport à  l a  terre.  De  tel l es  caractéristi ques  de  conception  de  ci rcu i t  (voi r 
l ' I EC  61 1 40)  peuvent  être  réa l isées,  par exemple,  avec des  d i viseurs  de  tens ion  fi ab les  ou  en  
doublant  l es  rés istances  ( impédance de  protection )  à  l ’ i n térieur du  d iviseur de  tens ion .  

 C lasse de  protection  et connexion  de  terre  d 'un  IFLS  4.6.3

Contrai rement aux ind ications  données  dans  l ' I EC  61 557-1 ,  l a  connexion  PE  d 'un  DLD  
d ' i solement ( ICL)  est  une  l i a ison  de  mesure  et  do i t  ê tre  tra i tée  comme la  m ise  à  l a  terre  
fonctionnel le  (FE).  S i  l e  DLD  d ' i solement possède des  parties  accessibles  qu i  son t m ises  à  l a  
terre  pour des  besoins  de  protection ,  ces  connexions  doiven t être  tra i tées  comme des  
connexions  de  terre  de  protection  (PE) .  

4.7  Cond itions  cl imatiques  ambiantes  

Le  DLD doi t fonctionner au  moins  dans  les  cond i ti ons  cl imatiques  su ivantes:  

– service:  classe  3K5  selon  l ' I EC 60721 -3-3 ,  -5  °C  à  +45  °C,  à  l 'exception  de  l a  
condensation  et  de  la  formation  de  g lace,  

– transport:  classe  2K3 se lon  l ' I EC 60721 -3-2 ,  -25  °C  à  +70  °C,  

– stockage:  cl asse  1 K4  se lon  l ' I EC 60721 -3-1 ,  -25  °C  à  +55  °C.  

4.8  Exigences  mécaniques  

 Général i tés  4.8. 1

Les  exigences  su ivan tes  de  4 . 8 . 2  et 4 . 8 . 3  s 'appl iquen t à  l a  p l ace  de  cel les  spéci fiées  en  4 . 1 0  
de  l ' I EC 61 557-1 : 2007.  

 Robustesse mécanique  du  produ i t  4.8.2

Les  exigences  du  Tableau  2  doivent  être  soum ises  à  essai  comme essais  de  type.  
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Tableau  2  – Exigences  mécaniques  relatives  au  produ it  

Robustesse  mécan ique 
dans  l 'essai  de  
fonctionnement 

Norme et n iveau  Paramètres  d 'essai  Au tres  i n formations  

Comportement  aux 
vibrati ons  

I EC 60068-2-6  

Essai  Fc 

2  Hz à  1 3, 2  Hz – 
ampl i tude  ±  1  mm  

1 3, 2  Hz à  1 00  Hz – 
accélération  ±  0 , 7  g .  

Pour l es  cond i ti ons  de  
vibrati ons  sévères,  te l l es  
que,  par exemple,  l es  
moteurs  d iesel ,  l es  
compresseurs  d 'a i r,  etc.  

2 , 0  Hz à  25, 0  Hz – 
ampl i tude  ±  1 , 6  mm  

25, 0  Hz à  1 00  Hz – 
accélération  ±  4  g .  

NOTE  Des  cond i ti ons  
pl us  sévères  peuvent  
exi ster,  par exemple,  su r 
l es  tubu l ures  
d 'échappement  des  
moteurs  d iesel ,  
notamment pour l es  
moteurs  à  moyenne  et  
g rande  vi tesse.  Dans  ces  
cas,  l es  valeurs  peuvent  
devoi r être  dans  l a  p l age  
40  H z à  2  000  Hz – 
accélération  ±  1 0 , 0  g  à  
600  °C,  du rée  de  90  m in .  

Durée  en  cond i ti on  sans  
résonance  9  m in  à  30  Hz.  

La  d urée  à  chaque  
fréquence  de  résonance  à  
l aquel l e  Q  ≥  2  est  
enreg istrée  – 90  m in .  

Au  cours  de  l 'essai  d e  
vibrati ons,  l es  essais  
fonctionnels  sont  à  
effectuer.  

Essais  à  réal i ser dans  
troi s  p l ans  mutuel l ement 
perpend icu l a i res  (p lans  
tri rectangu la i res).  

À t i tre  de  l i gne  d i rectri ce,  i l  
est  recommandé  que  Q  ne  
dépasse  pas  5.  

Lorsqu 'un  essai  d e  
balayage  est  à  effectuer à  
l a  p l ace  d 'un  essai  de  
fréquences  d i scrètes  et  
p l us ieurs  fréquences  de  
résonance  son t détectées  
proches  l es  unes  des  
au tres,  l a  du rée  de  l ' essai  
est  de  1 20  m in .  Le  
balayage  su r une  p l age  de  
fréquences  restre in te  
en tre  0 , 8  foi s  et  1 , 2  foi s  
l es  fréquences  cri ti ques  
peut  être  u ti l i sé  s ' i l  y  a  
l i eu .  

NOTE  Une  fréquence  
cri ti que  est  une  fréquence  
à  l aquel l e  l e  matéri el  en  
essai  peu t  man i fester:  

– un  mauvais  
fonctionnement  et/ou  une  
dég radation  de  
performance  

– des  résonances  
mécan iques  et/ou  au tres  
effets  de  réponse  
(frém issement,  par 
exemple)  

Comportement  aux chocs   I EC 60068-2-27  

Essai  Ea  

1 0  gn  /  1 1  ms,  
3  impu ls ions  

 

 

 Exigences  relatives  aux classes  de  protection  IP   4. 8.3

Le  fabricant  doi t  documenter l a  classe  de  protection  I P  du  matérie l  se lon  l ' I EC 60529.  Les 
exigences  m in imales  son t données  dans  le  Tableau  3,  qu i  spéci fie  l es  exigences  I P  m in imales  
pour l es  d i fféren tes  sortes  de  boîtiers  d 'DLD.  
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Tableau  3  – Exigences  IP  min imales  pour l ' IFLS  

Sorte  d ’ IFLS  Panneau  
frontal   

Boîti er,  à  l 'exception  
du  panneau  fron tal  

I FLS  à  i nsta l l ati on  fi xe  

d i sposi ti fs  montés  su r panneau  

I P  40  I P  2X 

I FLS  à  i nsta l l ati on  fi xe  

d i sposi ti fs  modu lai res  encl enchés  su r d es  ra i l s  D I N  dans  un  panneau  de  
d i s tri bu tion .  

I P  40  I P  2X 

I FLS  à  i nsta l l ati on  fi xe  

d i sposi ti fs  de  l ogement enclenchés  su r des  rai l s  D I N  dans  un  panneau  de  
d i s tri bu tion .  

I P  2X I P  2X 

I FLS  mobi l e  I P  40  I P  40  

 

5 Marquage et instructions  de fonctionnement 

5.1  Marquage  

Outre  l e  marquage défin i  à  l 'Article  5  de  l ' I EC  61 557-1 : 2007,  l es  DLD  d ' i solement doiven t 
porter l es  i n formations  su ivan tes,  s i  appl icable.  

– type  de  d ispos i ti f a ins i  q ue  l a  marque  de  l 'orig ine  ou  du  nom  du  fabricant,  

– type  du  réseau  I T  à  survei l l er (s i  l e  DLD  d ' isolement est  conçu  pour un  type  spéci fique  de  
réseau  I T),  

– tens ion  nom inale  du  réseau  Un  ou  p lage  de  l a  tension  nom inale;  

– va leur nom inale  de  l a  tens ion  d ’a l imentation  assignée US  ou  p l age  de  la  tension  
d ’a l imentation  assignée,  

– fréquence nom inale  de  l a  tension  d 'a l imen tation  ass ignée  US  e t  tens ion  nom inale  Un  ou  
p lage  de  fonctionnement des  fréquences  pour l a  tension  d 'al imentation  assignée ou  l a  
tens ion  nom inale,  

– numéro de  série,  année de  fabrication  ou  désignation  de  type  obl i gatoi re  sur l ’ extérieur et,  
s i  nécessaire,  à  l ’ i n térieur.  

Toutes  l es  données  spéci fi ées  en  5. 1  do iven t être  marquées  de  man ière  indélébi l e  sur l e  DLD  
d ' isolement.  

5.2  Instructions  de  fonctionnement 

Outre  l es  énoncés  donnés  dans  à  l 'Article  5 . 2  de  l ' I EC 61 557-1 : 2007,  l es  i nstructions  de  
fonctionnement doivent i nd iquer les  in formations  su ivantes:  

– va leur maximale  de  l a  tens ion  de  local isation  UL  dans  le  cas  où  e l l e  est  i ndépendante  de  
l a  tens ion  dans  l e  réseau  à  survei l ler;  

– va leur maximale  du  couran t de  local isation  IL  d ans  l e  cas  où  e l l e  est  i ndépendante  de  l a  
tens ion  dans  l e  réseau  à  survei l l er;  

– sensib i l i té  de  déclenchement;  

– données  techn iques  de  l ' i n terface  pour l e  raccordement d 'un  d isposi ti f d 'a larme externe  
comprenant l a  tens ion  assignée et l e  couran t assigné,  l a  tension  d ’ i solement ass ignée et 
l ' expl ication  de  la  fonction  d ’ in terface;  

– schéma de  câblage;  

– i n formations  re latives  à  l ' i n fl uence des  capaci tés  de  fu i te  du  réseau ,  de  l a  tens ion  du  
réseau  et  du  type  de  réseau  de  d istribution  sur l a  sens ib i l i té  de  déclenchement.  

– tens ion  de  l ocal isation  se lon  4 . 4. 3  et  conform i té  aux normes  CEM  correspondantes.  
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– description  fonctionnel le  du  DLD  d ' isolement;  

– une  i nd ication  selon  l aquel le  l e  réseau  à  su rvei l l er comprenant tous  l es  apparei ls  
raccordés  pourra i t  être  i n fl uencé par l es  DLD   d ' i solement,  par exemple  l ' i n fl uence sur les  
d ispos i ti fs  à  couran t rés iduel  (DCR);  

– une  ind ication  selon  l aquel le  l es  CPI  peuvent  être  i n fl uencés  par l es  DLD  d ' isolement,  s i  
appl icable;  

– s i  l e  CPI  est  désactivé  pendant l a  recherche  du  défau t,  ce la  doi t  fa i re  l 'obj et  d 'une 
expl ication  dans  l es  i nstructions  de  fonctionnement;  

– l ’ incerti tude  maximale  de  fonctionnement pour l a  sensib i l i té  de  déclenchement dans  l es  
cond i ti ons  spéci fiées;  

– l ' i ncerti tude  maximale  de  fonctionnement pour l ’ i nd ication  de  l a  valeur d ’ i so lement,  s i  
appl icable.  

Pour l es  ci rcu i ts  de  contact,  i l  convien t  que  l es  in formations  soien t conformes  à  l ' I EC 61 81 0-2  
ou  à  l ' I EC  60947-5-1  et  à  l ' I EC 60947-5-4.  

6 Essais  

6.1  Général i tés  

Les  essais  effectués  conformément à  l ' article  6  de  l 'CEI  61 557-1 : 2007  et l es  essais  décri ts  en  
6. 2  et 6 . 3  doivent être  réal isés  

6.2  Essais  de  type  

 Général i tés  6.2. 1

Le  fonctionnement dans  l es  cond i ti ons  cl imatiques  ambian tes  su ivantes  doi t  être  véri fié  
conformément au  Tableau  4 .  Les  cond i ti ons  ambian tes  pour l es  essais  de  stockage  (produ i t  
non  a l imenté)  son t i nd iquées  dans  l e  Tableau  5.  

Tableau  4  – Cond itions  de  référence pour les  essais  au  cours  du  fonctionnement  

Caractéristiques  cl imatiques  Norme 
fondamentale  

N iveau  /  
Classe  

Spéci fication  d 'essai  

Exposi ti on  au  froi d   I EC  60068-2-1  Ad  –5°  C;  96  h ;  essais  de  tension  

Exposi ti on  à  l a  chal eur sèche  I EC 60068-2-2  Bd  +45°  C;  96  h ;  essais  de  tens ion  

 

Tableau  5  – Cond i tions  de  référence pour les  essais  de  stockage  

Caractéristiques  cl imatiques  Norme 
fondamentale  

N iveau  /  
Classe  

Spéci fication  d 'essai  

Exposi ti on  au  froi d   I EC  60068-2-1  Ab  –25  °C;  96  h  

Exposi ti on  à  l a  chal eur sèche  I EC 60068-2-2  Bb  +70  °C;  96  h  

 

 Essai  de  sensibi l i té  de  déclenchement du  DLD d ’ isolement  6.2.2

La  sens ib i l i té  de  déclenchement doi t être  soum ise  à  des  essais  avec l a  va leur l a  plus  basse  
et  l a  p l us  é levée  de  l a  tens ion  nom inale  du  réseau  Un  e t  de  l a  tens ion  d 'a l imentation  assignée 
US  d ans  l es  cond i tions  spéci fiées  en  4. 4 . 1 .  

Pour cet essai ,  l a  rés istance  d ' isolement doi t  être  s imu lée  comme su i t:  

– rés istance  un ipola i re  (d ’ une  phase  de  Un) ;  
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– symétriquement (même rés istance  de  tou tes  les  phases  de  Un) .  

Le  d ispos i ti f de  mesure  u ti l i sé  pour effectuer l 'essai  doi t  pouvoi r s 'adapter à  une  variation  
l en te,  con tinue  ou  à  une  variation  fi ne  par pal i ers  de  l a  rés istance  d ' i solement a ins i  qu 'à  une  
connexion  des  capaci tés  de  fu i te  du  réseau  conformément à  4 . 4 . 1 .  Pour réal iser l a  s imu lation  
des  capaci tés  de  fu i te  du  réseau ,  on  doi t u ti l i ser des  condensateurs  don t l a  rés istance  
d ' isolement est  d 'au  moins  1 00  MΩ  e t  dont la  l im i te  de  la  to lérance  est de  ±  1 0  %  au  
maximum .  

Lors  de  l 'essai ,  l es  défau ts  d ' i solement sont s imu lés  au  moyen  de  rés istances  d 'essai  
connectées  de  l 'extérieu r.  La  sens ib i l i té  de  déclenchement doi t  être  déterm inée  tan t  pour l a  
va leur l a  p lus  basse  que  pour l a  va leur l a  p lus  é levée  de  l a  tension  du  réseau  à  survei l l er,  en  
d im inuant  progressivement les  rés istances  d 'essai .  La  sensib i l i té  de  déclenchemen t doi t  être  
déterm inée  avec des  rés istances  d ’essai  pour des  défauts  d ' i solement symétriques  et 
un ipola i res.  S i  l e  principe  de  mesure  dépend  de  l a  g randeur de  l a  capaci té  de  fu i te  du  réseau ,  
l a  sens ib i l i té  de  déclenchement spéci fi ée  doi t  être  véri fi ée  en  raccordant des  condensateurs  
par pal iers.  

Lorsque  le  DLD  d ' isolement est équ ipé  d ’ une  sens ib i l i té  de  déclenchement rég lable,  l es  
essais  doiven t être  réal isés  tant pour l a  va leur la  p lus  basse  que  pour l a  va leur l a  p l us  é levée 
pour une  valeur rég lable  de  façon  con tinue  et  à  tou tes  l es  valeurs  pour l es  sens ib i l i tés  de  
déclenchement sélectionnables  fixes.  

Les  essais  doiven t être  réa l isés  dans  les  cond i ti ons  cl imatiques  ambiantes  selon  4. 7.  

La  sensib i l i té  de  déclenchement doi t  être  comparée avec l es  valeurs  ind iquées  par le  
fabrican t.  

 Essai  du  courant de  local isation  IL  6. 2.3

La  conform i té  aux exigences  données  en  4 . 4 . 2  doi t être  véri fiée.  

Le  couran t de  l ocal isation  doi t  ê tre  mesuré  dans  un  réseau  I T  sans  capaci té  de  fu i te  du  
réseau  et  avec une  rés istance  d ’ isolement >1 00  MΩ comme su i t:   

–  S i  l e  courant de  l ocal isation  est  fourn i  d i rectement à  parti r du  réseau  à  survei l l er ou  s i  une 
source  indépendante  de  tens ion  de  local isation  est  u ti l i sée  avec une  tension  de  
l ocal isation  i n férieure  ou  égale  à  50  V en  couran t a l ternati f ou  1 20  V en  couran t con tinu :   

•  mettre  la  tension  du  réseau  I T  au  maximum  de  l a  tension  nom inale  d u  réseau  du  
d ispos i ti f;   

•  brancher un  ampèremètre  en tre  un  conducteur de  phase  et  l e  conducteur PE  et  
mesurer l a  va leur efficace  du  couran t de  local isation .  La  valeur mesurée  ne  doi t  pas  
être  supérieure  à  l a  va leur i nd iquée  par l e  fabrican t dans  les  i nstructions  de  
fonctionnement et  ne  doi t  pas  dépasser 500  mA.  

– S i  une  source  i ndépendante  de  tens ion  de  l ocal isation  est u ti l i sée  avec une  tens ion  de  
l ocal isation  supérieure  à  50  V en  courant al ternati f ou  1 20  V en  courant con ti nu :  

•  connecter une  rés istance  de  2  kΩ  en  série  avec un  ampèremètre   en tre  les  bornes  
connectées  en tre  e l l es  du  réseau  et l a  borne  de  terre  et mesurer l a  va leur efficace  du  
courant de  local isation .  La  valeur mesurée  ne  doi t  pas  être  supérieure  à  3, 5  mA en  
courant a l ternati f (efficace)  ou  1 0  mA en  courant con tinu .  

 Essai  de  l a  tension  de  local isation  UL  6 . 2.4

La  conform i té  avec 4. 4. 3  doi t  être  véri fi ée,  s i  appl icable.  La  tens ion  de  l ocal isation  est 
mesurée  en  u ti l i san t un  vol tmètre,  qu i  est connecté  en tre  l es  connexions  de  I CL  du  réseau  à  
survei l l er et  le  conducteur PE  dans  l es  cond i tions  à  vi de.  
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 Essai  de  l 'alarme de  local isation  de  défaut  6.2.5

La  conform i té  aux exigences  données  en  4 . 2 . 1  doi t être  véri fi ée.  

 Essai  de  l ' i nd ication  de  l a  valeur d ' i solement  6.2.6

Si  e l le  est fourn ie,  l a  conform ité  avec 4 . 3 . 1  doi t être  véri fiée.  

 Essai  des  performances  de  l ' ICL  6.2.7

La  conform i té  avec 4 . 4 . 2  doi t être  véri fiée.  

 Essai  de  tension  6.2.8

Les  DLD  d ’ isolement doiven t être  soum is  à  essai  conformément à  l ' I EC  61 01 0-1 .  

 Essai  de  l a  compatibi l i té  électromagnétique (CEM)  6.2.9

La  compatibi l i té  é lectromagnétique  doi t  être  soum ise  à  essai  conformément à  l ' I EC  61 326-2-4.  

 Essai  de  l a  perte  de  l a  connexion  du  CCL 6.2. 1 0

Le  cas  échéant,  i l  d oi t être  véri fi é  que  la  perte  de  l a  connexion  vers  le  CCL est  ind iquée  selon  
4. 3. 2 .  

Pour cet essai ,  l ' i n terruption  et l e  court-ci rcu i t  du  raccordement doiven t être  s imu lés.  

 Essai  de  l a  classe de  protection  et de  l a  connexion  de  terre  de  DLD  6.2. 1 1

La  conform i té  avec 4 . 6 . 3  doi t être  véri fiée.  

 I nspection  du  marquage et des  instructions  de  fonctionnement  6.2. 1 2

La  conform i té  aux exigences  données  en  5 . 1  et  en  5 . 2  doi t être  véri fiée  par examen  visuel .  

 Essai  mécanique  6.2. 1 3

 Essai  de  chocs  et  de  vibrations  6.2. 1 3. 1

Les  essais  de  chocs  et  de  vibrations  doiven t être  réa l isés  pour véri fi er l es  exigences  de  4 . 8 . 2.  

 Val idation  des  exigences  IP  6.2. 1 3.2

Les  exigences  de  4 . 8 . 3  doivent  être  véri fi ées  par examen  visuel .  

 Enregistrement de  l ’ essai  de  type  6.2. 1 4

Les  résu l tats  de  l ’ essai  de  type  doiven t être  documentés.  

6.3  Essais  ind ividuels  de  série  

 Général i tés  6.3. 1

Les  essais  i nd ividuels  de  série  doivent être  réa l isés  sur chaque  DLD  d ’ i solement.  

S i  des  études  d ’ i ngén ierie  et  des  anal yses  statisti ques  montren t que  des  essais  i nd ividuels  de  
série  sur chaque DLD  d ' i solement ne  son t pas  requ is ,  dans  ce  cas,  des  essais  
d 'échanti l lonnage peuvent être  réal isés  à  l a  pl ace.  Tous  l es  essais  doivent être  réal isés  soi t 
pendant l e  processus  de  fabrication ,  soi t  à  la  fi n .  
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 Essai  de  l a  sensibi l i té  de  déclenchement  6.3.2

La  sens ib i l i té  de  déclenchement doi t  être  véri fi ée  pour l a  conform i té  de  chaque DLD 
d ' isolement.  L ’essai  i nd ividuel  de  série  doi t  être  réa l isé  conformément à  6 . 2 . 2  et  dans  l es  
cond i tions  spéci fiées  en  4 . 4. 1 .  

Pour cet  essai ,  l es  cond i tions  su ivantes  s 'appl i quent:  

– température  ambiante  (23  ±  3 )  °C  à  1 , 0  fo is  Un  et à  1 , 0  fois  US  ou  l a  va leur assignée  l a  
p lus  fa ib le  et  l a  p lus  é levée  de  Un  et US  pour un  apparei l  à  p lus ieurs  tensions  assignées  
ou  une  p lage  de  tens ions  assignées;  

– au  m in imum  trois  rég lages,  y compris  l a  va leur m in imale,  l a  va leu r maximale  et une  va leur 
au  centre  du  rég lage  de  l a  sens ib i l i té  de  déclenchement pour l es  apparei ls  à  sensib i l i té  de  
déclenchement rég lable  en  permanence;  

– à  chaque pal i er pour l es  apparei ls  à  rég lage  par pal i er de  l a  sens ib i l i té  de  déclenchement.   

Au  cours  de  cet essai ,  l es  l im i tes  doivent être  rédu i tes  dans  une  mesure  te l l e  qu 'e l les  
satisfassent aux exigences.  

 Essai  de  l 'alarme de  local isation  de  défaut  6.3.3

La  fonction  d 'alarme de  l ocal isation  de  défaut selon  4. 2 . 1  do i t  ê tre  soum ise  à  essai .  

 Essai  de  l a  fonction  d 'autotest  6.3.4

Si  appl icable,  la  conform ité  avec 4 . 1  doi t être  véri fi ée.  

 Essai  de  tension  6.3.5

L’essai  d ié lectrique  doi t être  réal isé  conformément à  l ’Annexe  F  de  l ' I EC  61 01 0-1 : 201 0.  

 Conformité  avec l es  essais  de  l 'Article  6  6.3.6

I l  convien t d 'enreg istrer l a  conform ité  aux essais  de  l 'Article  6 .  

7 Vue d 'ensemble des  exigences  et des  essais  pour le  DLD 

Le Tableau  6  donne  une  vue  d 'ensemble  des  exigences  re lati ves  au  DLD  et aux essais  à  
réal iser sur l es  DLD.  
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Tableau  6  – Exigences  et  essais  sur l es  DLD  

Caractéristiques  Exigences  Essais  de  type  Essais  
i nd ividuels  de  

série   

Alarme  l ocale  de  l oca l i sation  de  défau t  4 . 2 . 2  6 . 2 . 5  6 . 3. 3  

Alarme  d i stan te  de  l oca l i sation  de  défau t  4 . 2 . 3  6 . 2 . 5  6 . 3. 3  

I nd ication  de  l a  va leur d ' i sol ement  4 . 3. 1  6 . 2 . 6  Non  app l i cabl e  

Performances  de  l ' I FLS  en  cas  de  coupure  de  l a  
connexi on  au  CCL  

4. 3. 2  6 . 2 . 1 0  Non  app l i cabl e  

Sensibi l i té  de  déclenchement  4 . 4. 1  6 . 2 . 2  6 . 3. 2  

Cou rant  de  l ocal i sation  4 . 4. 2  6 . 2 . 3  Non  app l i cabl e  

Tens ion  de  l ocal i sation  4 . 4. 3  6 . 2 . 4  Non  app l i cabl e  

CEM  4. 5  6 . 2 . 9  Non  app l i cabl e  

D i stances  d ’ i so lement  et  l i g nes  de  fu i te  4 . 6. 2  6 . 2 . 8  6 . 3. 5  

Classe  de  protection  et  connexion  de  terre  4 . 6. 3  6 . 2 . 1 1  Non  app l i cabl e  

Cond i ti ons  cl imati ques  ambiantes  4 . 7  6 . 2  Non  app l i cabl e  

Exigences  mécan iques  4 . 8  6 . 2 . 1 3  Non  app l i cabl e  

Marquage  et  i nstructions  de  fonctionnement  5  6 . 2 . 1 2  6 . 3. 6  
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 Annexe A
(normative)  

 
Matériel  de  local isation  de défauts  d ' isolement 

dans  les  locaux à  usages  médicaux 

A.1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  Annexe  A spéci fie  les  exigences  supplémenta ires  appl icables  au  matérie l  de  
l ocal isation  de  défau ts  d ' isolement u ti l i sé  dans  des  réseaux I T  à  couran t a l ternati f non  m is  à  
l a  terre  des  l ocaux à  usages  méd icaux de  groupe  2  selon  l ' I EC 60364-7-71 0: 2002.  

Les  i n formations  et  l es  exigences  spéci fiées  ici  remplacent ou  complètent  l es  arti cles  et  l es  
paragraphes  correspondants  du  texte  principal  de  l a  présente  norme,  comme ind iqué.  

A.2  Exigences  

A.2. 1  Général i tés  

Les  exigences  ou  mod i fications  données  en  A. 2 .2  et  A. 2. 3  ains i  que  cel les  données  à  l 'Article  
4  s 'appl iquent.  

A.2.2  Exigences  de  performance  

A.2 .2. 1  Sensibi l i té  de  déclenchement  

La  sensib i l i té  de  déclenchement m in imale  doi t  être  de  50  kΩ  ou  Un  /  50  kΩ  pour une  capaci té  
de  fu i te  tota le  en  amont du  réseau  (somme des  capaci tés  de  fu i te  de  tous  l es  conducteurs  de  
phase  vers  l a  terre)  de  0, 5  µF.  

A.2.2.2  Courant de  local isation  IL  

Le  courant  de  l ocal isation  doi t  ê tre  l im i té  à  1  mA crête.  

A.2.2.3  Tension  de  local isation  UL  

Si  une  tens ion  de  l ocal isation  acti ve  ou  un  courant de  local isation  est u ti l i sé(e),  l a  tension  de  
l ocal isation  UL  d oi t  être  i n férieure  à  25  V en  cou ran t a l ternati f crête,  ou  en  couran t con tinu ,  
conformément à  l ' I EC  60364-7-71 0.  

A.2.2.4  Temps  de réponse tal  

Le  temps  de  réponse  dans  l es  cond i tions  de  A. 4. 2  doi t  être  i nd iqué  par l e  fabricant.  

A.2.2.5  Ind ication  de  posi tion  de  défaut  

Une  ind ication  doi t  avoir l i eu ,  i nd iquan t l a  section  de  l ' instal l ation  où  le  défau t d ' isolement a  
été  détecté.  

A.2.3  Compatibi l i té  é lectromagnétique (CEM)  

Le  matérie l  de  l ocal isation  de  défauts  d ' i so lement  dans  des  locaux à  usages  méd icaux doi t  
être  conforme à  l ' I EC  61 326-2-4  et avec l e  CI SPR 1 1 .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 61 557-9: 201 4  © I EC  201 4  – 49  – 

A.3  Marquage et instructions  de fonctionnement 

Les  exigences  de  l 'Article  5  s 'appl i quen t.  

A.4  Essais  

A.4. 1  Général i tés  

Les  essais  de  l 'Article  6  et  les  essais  de  type  su ivan ts  considérés  à  l 'Article  A.2  s 'appl iquen t.  

A.4.2  Essais  de  type  

Le  temps  de  réponse  tal  do i t  ê tre  soum is  à  l a  tension  nom inale  du  réseau  et  à  une  capaci té  
de  fu i te  totale  du  réseau  de  0, 5  F  d istribuée  symétriquement à  parti r de  tous  l es  conducteurs  
de  phase  en  amont du  capteur du  couran t d ’évaluation  en  rédu isant  brusquement l a  
rés istance  d ' i solement de  presque  l ’ i n fi n i  à  25  kΩ .   

Le  Tableau  A. 1  présente  l es  exigences  supplémentai res  appl icables  au  matérie l  de  
l ocal isation  de  défauts  d ' i so lement dans  des  locaux à  usages  méd icaux.   

Le  Tableau  A. 2  présente  l ’ essai  d ’ém iss ion  pour l e  matérie l  de  l ocal isation  de  défauts  
d ' i so lement dans  des  l ocaux à  usages  méd icaux.   

Tableau  A. 1  – Exigences  supplémentai res  appl icables  au  matériel   
de  local i sation  de  défauts  d ' i solement dans  des  locaux à  usages  médicaux 

 Exigences  pour l es  essais  de  type  Exigences  pour l es  essais  
i nd ividuels  de  série  

Sensibi l i té  de  déclenchement  Selon  6 . 2 . 2  et  A. 2 . 2 . 1  Selon  6. 3 . 2  et  A. 2 . 2 . 1  

Cou ran t de  l ocal i sati on  IL  Sel on  6 . 2 . 3  et  A. 2 . 2 . 2  Non  appl i cabl e  

Tension  de  l ocal i sation  UL  Se lon  6 . 2 . 4  et  A. 2 . 2 . 3  Non  app l i cabl e  

Compatibi l i té  é l ectromagnéti que  Selon  6 . 2 . 9  et  A. 2 . 3  (Tableau  A. 2)  Non  app l i cabl e  

 

Tableau  A.2  – Essai  d ’émission  pour l e  matériel  de  local i sation   
de  défauts  d ' i solement dans  des  locaux à  usages  méd icaux 

Essai  N°  Accès  Essai  Spéci fication  Classe  Observations  Norme 
fondamentale  

1  D i sposi ti f 
complet  

Ém ission  de  
perturbation  
rayonnée  

de  30  MHz à  
230  MHz 
de  230  MHz à  
1  000  MHz 

B  À tension  
assignée  

CI SPR 1 1  

2  Raccordement 
au  réseau  et  
pri ncipal es  
connexi ons  

Ém ission  de  
pertu rbation  
condu i te  

de  1 50  kHz à  
30  MHz 

B  À tension  
assignée  

CI SPR 1 1  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 50  – I EC 61 557-9: 201 4  © I EC  201 4  

 Annexe B
(normative)  

 
Matériel  mobi le  de  local isation  de  défauts  d ' isolement 

B.1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  Annexe  B  spéci fie  l es  exigences  supplémentaires  appl icables  au  matérie l  mobi le  
de  local isation  de  défauts  d ' i solement qu i  est  u ti l i sé  dans  les  réseaux I T  non  rel i és  à  l a  terre.  

Cet apparei l  mobi le  peut être  u ti l i sé  à  l a  p lace  ou  en  combinaison  avec des  apparei ls  fixés  de  
l ocal isation  de  défauts  d ’ i solement.  

Les  i n formations  et  l es  exigences  spéci fiées  ici  remplacent ou  complètent l es  arti cles  et  les  
paragraphes  correspondan ts  du  texte  principal  de  l a  présente  norme,  comme ind iqué.  

B.2  Exigences  

B.2. 1  Général i tés  

Les  exigences  données  à  l 'Article  4  et  les  exigences  su ivan tes  s 'appl iquen t.  

B.2.2  Exigences  de  performance  

B.2.2. 1  Capteurs  de  courant de  local isation  mobi les  (CCLM)  

Si  un  CCLM  est u ti l i sé  comme capteur de  couran t d ’évaluation ,  i l  d oi t  être  conforme à  
l ' I EC  61 01 0-2-032.  

Les  CCLM  doiven t être  des  capteurs  de  couran t de  type  A conformément à  l ' I EC  61 01 0-2-032 .  

B.2.2.2  Sondes  équ ipées  

Si  des  sondes  équ ipées  tenues  à  la  main  ou  équ ipées  pour l e  raccordement des  d ispos i ti fs  
mobi les  au  réseau  à  survei l l er sont  u ti l i sées,  e l l es  doivent être  conformes  à  l ' I EC  61 01 0-031 .  

Les  sondes  équ ipées  doiven t être  de  type  A conformément l ' I EC  61 01 0-031 .  

B.3  Marquage et instructions  de fonctionnement 

Outre  l es  spéci fications  de  l 'Article  5,  l es  i n formations  su ivan tes  re lati ves  aux i nstructions  de  
fonctionnement s 'appl i quen t.  

– L ’ i n fl uence des  champs  é lectromagnétiques  à  proxim i té  du  capteur de  courant de  
l ocal isation  doi t  fa i re  l ’obj et  d ’ i n formations  incluses  dans  l es  i nstructions  de  
fonctionnement.  

– L ’ i n fl uence  du  courant  de  charge  dans  l es  parties  du  réseau  parcourues  par l e  courant de  
charge  dans  l equel  l e  capteur de  couran t de  local isation  doi t être  appl i qué  doi t fa i re  l ’obj et 
d ’ i n formations  incluses  dans  les  instructions  de  fonctionnement.  

– Des  i n formations  doiven t être  aj ou tées  l orsque  l e  capteur de  courant  de  l ocal isation ,  par 
exemple,  est i ncorrectement appl i qué  à  un  seu l  conducteur porteur de  couran t de  charge  
con tinu  car i l  est  possib le  que  l e  capteur de  couran t  de  local isation  ne  pu isse  être  reti ré  
qu 'après  l a  coupure  du  courant  de  charge  dans  l e  réseau .  
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B.4 Essais  

Les  essais  de  l 'Article  6  a ins i  q ue  l es  essais  su ivan ts  s 'appl iquen t;  

– con trai rement à  6. 2 . 9,  l es  essais  de  la  compatib i l i té  é lectromagnétique  réal isés  sur l e  
matérie l  mobi l e  de  l ocal i sation  de  défau ts  d ' i so lement doiven t être  réal isés  conformément 
à  l ' I EC  61 326-2-2,  mais  avec l es  cri tères  de  performance de  l ' I EC  61 326-2-4;  

– l es  spéci fications  de  6. 2 . 1 0  ne  s 'appl iquen t pas;  

– l es  exigences  des  Articles  B . 2  et  B. 3  doivent être  prises  en  considération .  
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 Annexe C
(informative)  

 
Exemple  de  DLD d’ isolement et expl ication   

des  capacités  de  fu i te  du  réseau  amont et aval  

C.1  Exemples  d 'un  DLD  

Un  DLD  d ' i solement se  compose  habi tue l l ement de  p lus ieurs  fonctions  (voi r F igure  C. 1 ) :  

– un  CPI  conformément à  l ' I EC  61 557-8;  

– un  I CL,  mobi l e  ou  i nsta l lé  de  man ière  permanente;  

– capteur de  couran t de  l ocal isation  (par exemple:  transformateur de  courant  d i fféren tie l  ou  
p ince  ampèremétrique  pour courant d i fférentie l ) :  i l s  son t u ti l i sés  pour l a  détection  du  
courant de  l ocal isation  et  sont  connectés  au  DLD;  

– DLD  d ’ isolement,  mobi le  ou  i nstal l é  de  man ière  permanente:  l es  capteurs  de  courant de  
l ocal isation  sont  connectés  à  l ’évaluateur de  défauts  d ’ isolement pour détecter l e  courant 
de  local isation .  

Ces  fonctions  peuvent être  réal isées  soi t par un  seu l  d isposi ti f pour chaque fonction ,  so i t 
tou tes  les  fonctions  peuven t être  i n tégrées  dans  un  seu l  et  même d isposi ti f,  ou  certaines  de  
ces  fonctions  ou  tou tes  peuvent être  i n tégrées  dans  un  con trôleur d ’ i solement se lon  
l ' I EC  61 557-8,  ou  dans  des  d isposi ti fs  combinés  qu i  rempl issen t des  fonctions  de  su rvei l lance  
supplémentai res.  

Le  I CL peu t être  un  d ispos i ti f pass i f ou  acti f.  Dans  l e  cas  d ’ un  d ispos i ti f passi f,  l e  courant  de  
local isation  est  condu i t  par l a  tension  à  l a  terre  du  réseau  à  survei l ler et  est l im i té  par l ' I CL  au  
maximum  du  courant de  l ocal isation .  Dans  l e  cas  d ’un  d ispos i ti f acti f,  l e  courant de  
local isation  est généré  par une  source  de  tens ion  ou  de  courant  acti ve  i ndépendante  à  
l ’ i n térieur du  d ispos i ti f d 'essai .  

Les  fonctions  CPI ,  ICL et DLD  peuvent être  soi t  des  d isposi ti fs  un iques,  soi t tou tes  l es  
fonctions  ou  une  partie  de  ces  fonctions  peuven t être  combinées  dans  un  seu l  et  même 
d isposi ti f.  

La  fonction  du  Local isateur de  défau ts  d ’ i solement mobi le  peu t être  u ti l i sée  con jo in tement 
avec un  I CL  instal l é  fixe  ou  un  I CLM  peut être  u ti l i sé.  

NOTE  Pour une  expl i cati on  des  abréviations  u ti l i sées  dans  l a  F i gu re  C. 1 ,  voi r l e  Tab leau  1  en  3 . 2 .  
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La  F igure  C. 1  donne  un  exemple  de  système de  l ocal isation  de  défauts  d ’ i solement.  

 

Figure C. 1  – Exemple d ’un  DLD  d ' isolement  
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C.2  Capaci té  de fu i te  du  réseau  amont et  aval  

La  F igure  C.2  montre  l a  capaci té  de  fu i te  du  réseau  amont et aval .  

 

Figure  C.2  – Expl ication  de  la  capaci té  de  fu i te  du  réseau  amont  et aval  
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