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NUCLEAR FACILITIES – INSTRUMENTATION  AND CONTROL SYSTEMS 
IMPORTANT TO SAFETY – CENTRALIZED SYSTEMS FOR CONTINUOUS 
MONITORING OF RADIATION  AND/OR LEVELS OF RADIOACTIVITY 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con tent  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC 61 504  has  been  prepared  by subcommittee  45A:  I nstrumentation ,  
con trol  and  e lectrica l  systems of nuclear faci l i ties,  of I EC  techn ical  committee  45:  Nuclear 
i nstrumentation .  

Th is  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst ed i ti on  of I EC 61 504,  publ ished  i n  2000,  
and  the  fi rst  ed i ti on  of I EC 61 559-2 ,  publ ished  by subcommittee  45B  i n  2002,  and  consti tu tes  
a  techn ical  revis ion .  

Th is  s tandard  i s  to  be  read  in  con j unction  wi th  I EC  61 559-1 .  

Th is  ed i ti on  includes  the  fol lowing  s i gn i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  I t  supplements  I EC  61 559-1  and  i n tegrates  I EC  61 559-2 .  
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b)  I t  describes  i n tegration  of functions  i nclud ing  equ ipment such  as  those  covered  by 
I EC 60761 -1 ,  I EC 60761 -2 ,  I EC  60761 -3,  I EC 60761 -4 ,  I EC  60761 -5,  I EC 60768,  
I EC 60861 ,  I EC  6091 0,  I EC  60951 -1  I EC  60951 -2 ,  I EC 60951 -3,  I EC 60951 -4,  
I EC 60951 -5,  I EC  61 031 ,  I EC  61 250,  I EC  62302  and  I EC 62303.  

c)  I t  establ ishes  requ i rements  for i n tegration  i n  cen tral i zed  systems  as  defined  by I EC  62705.  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

45A/1 1 35/FDIS  45A/1 1 49/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

a)  Techn ical  background ,  main  i ssues  and  organ isation  of the  standard  

Advances  in  d istributed  system  technology have  led  to  the  i n troduction  of cen tral i zed  
programmable  d i g i ta l  systems  for rad iation  mon i tori ng  in to  nuclear faci l i ti es.  

I EC 61 559  was  i n troduced  in  1 996  to  add ress  cen tral i zed  systems for rad iation  mon i toring  
i n  non-reactor nuclear faci l i ti es.  That standard  primari l y focused  upon  category C  
functions,  such  as  area  mon i toring  and  excluded  nuclear power p lan t appl ications.  As  
I EC 61 559  was  being  re leased ,  subcommittee  45A determ ined  that i t  wou ld  be  usefu l  to  
develop  a  s im i lar standard  to  address  nuclear power plant  appl ication  of p lant-wide  
rad iation  mon i toring  systems,  at  that  time.  The  i n tent was  that I EC  61 504  wou ld  para l l el  
I EC 61 559  wou ld  i n tegrate  or d i rectl y reference  the  other nuclear power standards  that are  
re levant  to  p lan t-wide  rad iation  mon i toring .  I EC  61 504  was  publ ished  on  2000-05.  

As  I EC 61 559  was  i n  the  fi nal  re lease  process,  subcommittee  45B  recogn ized  the  need  to  
broaden  the  scope of that standard  to  i ncl ude  other appl ications  of cen tral i zed  rad iation  
mon i toring  i n  nuclear faci l i ties .  These  broader appl ications  i ncluded ,  for example,  
mon i toring  of p l an t d i scharges,  i n terlock of con trol  functions,  and  envi ronmental  
mon i toring .  I EC  61 559-2  was  developed  to  cover these  broader functions,  incl ud ing  
category B  functions,  i n  non-reactor nuclear faci l i ti es  and  was  publ ished  on  2002-06.  

I n  2004,  the  scope of subcommittee  45A standards  was  extended  from  “Reactor 
i nstrumentation”  to  “ I nstrumentation  and  con trol  system  of nuclear faci l i ti es” .  

Th is  Standard  reflects  th is  i ncreased  scope  of appl ication  and  merges  the  extant 
requ i rements  of I EC 61 504  wi th  those  i n  I EC  61 559-2.   Hence  th is  Standard  comes  to  
cover not  on l y nuclear power p lan ts  bu t a lso  nuclear faci l i ti es  other than  nuclear power 
p lants.  

b)  Si tuation  of the  current Standard  in  the  structure  of the  IEC  SC  45A standard  series  

I EC 61 504  i s  the  th i rd  l evel  i n  the  h ierarchy of SC  45A standards.  Th is  standard  provides  
cen tral i zed  systems for rad iation  mon i toring  for nuclear faci l i ti es.  Th is  standard  i s  
appl icable  to  the  central i zed  systems  for rad iation  mon i toring  to  be  used  for functions  
important  to  safety i n  nuclear faci l i ti es.  

I EC 62705 provides  the  gu idance  for the  rad iation  mon i toring  system  (RMS)  on  the  
appl ication  of existing  I EC/I SO standards  covering  des ign  and  qual i fication  of system  and  
equ ipment for RMS.  I EC 62705  is  the  supplements  of I EC 61 51 3  and  i t  i s  not  i n tended  that 
I EC 62705 l im i ts  the  appl ication  of other I EC  61 51 3  requ i rements  to  RMS l i fecycle.  

I EC 61 51 3  is  the  fi rst  l evel  standard  of SC  45A standards,  and  provides  general  
requ i rements  for I &C systems and  equ ipment that  are  used  to  perform  functions  importan t 
to  safety i n  NPPs.  I EC 61 226  provides  the  cri teria  for cl ass i fication  of i nstrumentation  and  
con trol  functions.  Most modern  RMSs conta in  programmable  d ig i ta l  equ ipment.  Hence  
RMS shou ld  often  be  treated  as  programmable  d i g i ta l  system .  So  the  fol lowing  standards  
requ ired  for programmable  d ig i ta l  system  are  general l y appl icable  to  RMS.  I EC 60880  
provides  the  software  requ irements  for category A functions  and  I EC  621 38  provides  the  
software  requ irements  for Category B  or C  functions.  I EC  60987  provides  hardware  design  
requ i rements  for programmable  d ig i ta l  systems.  I EC 62566  provides  the  requ i rements  for 
HDL-Programmed  Device  (HPD)  for systems  perform ing  category A functions.  For the  
qual i fication  testing ,  the  fol l owing  SC  45A standards  are  appl icable.  I EC/I EEE  60780-323  
provides  the  gu ide  for the  envi ronmental  qual i fication  and  I EC  60980  provides  the  
gu idance  for seism ic  qual i fication  for equ ipment perform ing  category A or B  
functions. IEC 62003  provides  the  requ i rements  for e l ectromagnetic compatib i l i ty testing .  I n  
add i ti on ,  I EC  61 250  speci fies  the  leak detection  requ i rements  by us ing  RMS.  

For rad iation  mon i toring  speci fic requ i rements ,  the  fol lowing  standards  provide  
requ i rements  and  gu idance for RMS.  The  I EC  60951  series  provides  gu idance on  the  
des ign  and  testing  of rad iation  mon i toring  equ ipment used  for acciden t  and  post-acciden t 
cond i tions.  The  I EC 60761  series  provide  requ i rements  for equ ipment for con tinuous  off-
l ine  mon i toring  of rad ioactivi ty i n  gaseous  effl uen t in  normal  cond i tions.  Some of the  
SC  45B  standards  (e . g .  Gas  offl i ne:  I EC  62302,  Tri tium :  I EC  62303)  are  now replacing  the  
I EC 60761  series.  I EC  60861  provides  requ i rements  for equ ipment con ti nuous  off- l i ne  
mon i toring  of rad ioactivi ty i n  l i q u id  effl uen t i n  normal  cond i tions.  I EC  60768  provides  
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requ i rements  for equ ipment for conti nuous  in -l i ne  and  on- l i ne  mon i toring  of rad ioactivi ty i n  
process  stream  in  normal  and  i nciden t cond i ti ons.  I EC 61 031  provides  requ irements  for 
equ ipment for area  rad iation  mon i tor i n  normal  cond i tions  i n  con j unction  wi th  I EC  60532.  
I EC 61 504  provides  requ irements  for central i zed  system  for p lant-wide  rad iation  
mon i toring  in  con j unction  wi th  the  I EC 61 559  series  wh ich  speci fies  the  requ i rements  for 
cen tral i zed  system .  I f the  cen tral i zed  system  is  a  part of the  safety parameter d isp lay 
system ,  I EC 60960  provides  the  functional  des ign  cri teria.  I SO  2889  g ives  gu idance on  
gas  and  particu late  sampl i ng .  The  I SO  4037  series  provides  cal ibration  methodology for 
rad iation  mon i tors .  

The  re lationsh ip  among  these  various  s tandards  i s  g i ven  in  Table  1 .  

Table  1  – Overview of the  standards  covering  
the domain  of rad iation  mon i toring  in  nuclear faci l i ties  

Developer ISO 
IEC  

SC  45A SC  45B  

Scope  Sampl ing  Cal ibration  
Accident and  
post accident 
cond i tions  

Normal  condi tions  

Radioactive  noble  gas  
off-l ine  moni toring  I SO  2889  

I SO  4037-1 ,  
I SO  4037-3  

I EC 60951 -1 ,  
I EC 60951 -2  

N /A 
I EC 62302  /  
I EC 60761 -1 ,  
I EC 60761 -3  

Radioactive  aerosol  off-
l i ne  moni toring  

I SO  2889  
I SO  4037-1 ,  
I SO  4037-3  

I EC 60951 -1 ,  
I EC 60951 -2  

N /A 
I EC 60761 -1 ,  
I EC 60761 -2  

Radioactive  i od ine  off-
l i ne  moni toring  I SO  2889  

I SO  4037-1 ,  
I SO  4037-3  

I EC 60951 -1 ,  
I EC 60951 -2  

N /A 
I EC 60761 -1 ,  
I EC 60761 -4  

Liqu id  off-l ine  moni toring  N/A N /A N /A N /A I EC 60861  

Tri tium  off-l i ne  
mon i toring  N/A N /A N /A N /A 

I EC 62303  /  
I EC 60761 -1 ,  
I EC 60761 -5  

On-l ine  or i n -l ine  
mon i toring  

N/A 
I SO  4037-1 ,  
I SO  4037-3  

I EC 60951 -1 ,  
I EC 60951 -4  

I EC 60768  N /A 

Area mon i toring  N/A 
I SO  4037-1 ,  
I SO  4037-3  

I EC 60951 -1 ,  
I EC 60951 -3  

I EC 61 031  I EC 60532  

Central ized  system  N/A N /A I EC 61 504,  I EC 60960  I EC 61 559-1  

Classi fi cation/basic  
requ i rements  N/A N /A 

I EC 61 51 3,  I EC 60880,  
I EC 60987,  I EC 61 226,  
I EC 621 38,  I EC 62566,  
I EC 62645,  I EC 61 250,  
I EC 61 500,  I EC 61 504  

N /A 

Qual i fication  N/A N /A 
I EC 60980,  I EC 62003,  
I EC/I EEE  60780-323  

I EC 62706  

 

For more  detai l s  on  the  structu re  of the  I EC SC 45A standard  series ,  see  i tem  d )  of th is  
i n troduction .  

c)  Recommendations  and  l im itations  regard ing  the appl ication  of th is  Standard  

Where requ irements  are  g iven  i n  th is  standard ,  they refer general l y to  the  need  to  appl y 
other I EC  and  ISO Standards  and  speci fic  functional  and  techn ical  requ i rements  con tained  
i n  these  Standards.  

To  ensure  that  the  standard  wi l l  conti nue  to  be  re levant i n  fu ture  years ,  the  emphasis  has  
been  p laced  on  i ssues  of pri ncip le,  rather than  speci fic technolog ies.  

d)  Description  of the  structure  of the  IEC  SC  45A standard  series  and  relationsh ips  
wi th  other IEC  documents  and  other bod ies  documents  ( IAEA,  ISO)  

The  top-level  documents  of the  I EC  SC  45A standard  series  are  I EC  61 51 3  and  I EC 63046.  
IEC 61 51 3  provides  general  requ i rements  for I &C systems and  equ ipment that are  used  to  
perform  functions  importan t to  safety i n  NPPs.  I EC  63046  provides  general  requ irements  
for e l ectrical  power systems  of NPP;  i t  covers  power suppl y systems  includ ing  the  suppl y 



 – 8  – I EC 61 504: 201 7    I EC  201 7  

systems of the  I &C  systems.  I EC  61 51 3  and  I EC 63046  are  to  be  cons idered  i n  
con j unction  and  at  the  same level .  I EC  61 51 3  and  I EC  63046  structure  the  I EC  SC  45A 
standard  series  and  shape  a  complete  framework establ ish ing  general  requ i rements  for 
i nstrumentation ,  con trol  and  electrical  systems for nuclear power p lan ts.  

I EC 61 51 3  and  I EC  63046  refer d i rectl y to  other I EC  SC 45A standards  for general  topics  
re lated  to  categorization  of functions  and  classi fication  of systems,  qual i fication ,  
separation ,  defence against common  cause  fa i lu re,  control  room  des ign ,  e lectromagnetic  
compatib i l i ty,  cybersecuri ty,  software  and  hardware  aspects  for programmable  d ig i ta l  
systems,  coord ination  of safety and  securi ty requ irements  and  management of ageing .  
The  s tandards  referenced  d i rectl y at  th is  second  l evel  shou ld  be  considered  together wi th  
IEC 61 51 3  and  I EC 63046  as  a  consistent  document set.  

At a  th i rd  l evel ,  I EC SC 45A standards  not d i rectl y referenced  by I EC 61 51 3  or by 
IEC 63046  are  s tandards  re lated  to  speci fic equ ipment,  techn ica l  methods,  or speci fic  
acti vi ti es.  Usual l y these  documents,  wh ich  make reference to  second- level  documents  for 
general  top ics,  can  be  used  on  their own.  

A fourth  l evel  extend ing  the  I EC SC 45A standard  series ,  corresponds  to  the  Techn ical  
Reports  wh ich  are  not normative.  

The  I EC  SC 45A standards  series  cons istentl y implements  and  detai l s  the  safety and  
securi ty princip les  and  bas ic aspects  provided  i n  the  re levant I AEA safety standards  and  
in  the  re levant documents  of the  IAEA nuclear securi ty series  (NSS).  I n  particu lar th is  
i ncl udes  the  I AEA requ i rements  SSR-2/1 ,  establ i sh ing  safety requ irements  re lated  to  the  
des ign  of nuclear power p lants  (NPP),  the  I AEA safety gu ide  SSG-30  deal i ng  wi th  the  
safety cl assi fication  of s tructu res,  systems and  components  i n  NPPs,  the  I AEA safety 
gu ide  SSG-39  deal ing  wi th  the  design  of i nstrumentation  and  con trol  systems for NPPs,  
the  I AEA safety gu ide  SSG-34  deal ing  wi th  the  des ign  of e lectrical  power systems  for 
NPPs  and  the  implementing  gu ide  NSS1 7  for computer securi ty at nuclear faci l i ti es.  The  
safety and  securi ty term inology and  defin i ti ons  used  by SC  45A standards  are  cons istent 
wi th  those  used  by the  I AEA.  

IEC 61 51 3  and  I EC  63046  have  adopted  a  presentation  format s im i lar to  the  bas ic  safety 
publ ication  I EC  61 508  wi th  an  overal l  l i fe-cycle  framework and  a  system  l i fe-cycle  
framework.  Regard ing  nuclear safety,  I EC 61 51 3  and  IEC 63046  provide  the  i n terpretation  
of the  general  requ i rements  of I EC  61 508-1 ,  I EC  61 508-2  and  I EC 61 508-4,  for the  
nuclear appl ication  sector.  I n  th is  framework I EC  60880,  I EC 621 38  and  I EC  62566  
correspond  to  I EC 61 508-3  for the  nuclear appl ication  sector.  I EC  61 51 3  and  I EC  63046  
refer to  I SO as  wel l  as  to  I AEA GS-R-3  and  I AEA GS-G-3. 1  and  I AEA GS-G-3. 5  for topics  
re lated  to  qual i ty assurance (QA).  At l evel  2 ,  regard ing  nuclear securi ty,  I EC  62645 is  the  
en try document for the  I EC  SC  45A securi ty s tandards.  I t  bu i l ds  upon  the  va l i d  h igh  level  
princip les  and  main  concepts  of the  generic  securi ty standards,  i n  part icu lar I SO/IEC 
27001  and  I SO/I EC  27002;  i t  adapts  them  and  completes  them  to  fi t  the  nuclear context 
and  coord inates  wi th  the  I EC 62443  series .  At  l evel  2 ,  regard ing  control  rooms,  I EC  60964  
is  the  en try document for the  I EC SC 45A con trol  rooms standards  and  IEC 62342  is  the  
en try document for the  I EC SC 45A ageing  management standards.  

NOTE  1  I t  i s  assumed  that  for the  design  of I &C systems  i n  NPPs  that  implement conventional  safety functions  
(e. g .  to  add ress  worker safety,  asset  protection ,  chem ical  hazards,  process  energy hazards)  i n ternati onal  or 
national  s tandards  wou l d  be  appl i ed .  

NOTE  2  I EC SC 45A domain  was  extended  i n  201 3  to  cover e l ectri ca l  systems.  I n  201 4  and  201 5  d i scussions  
were  he l d  i n  I EC SC 45A to  decide  how and  where  general  requ i rement  for the  design  of e l ectri cal  systems  were  to  
be  considered .  I EC SC 45A experts  recommended  that  an  i ndependent  standard  be  deve loped  at  the  same  l evel  as  
I EC 61 51 3  to  establ i sh  genera l  requ i rements  for e l ectri cal  systems.  Project  I EC 63046  i s  now l aunched  to  cover 
th i s  objecti ve.  When  I EC 63046  i s  be  publ i shed  th i s  NOTE  2  of the  i n troduction  of I EC SC 45A standards  wi l l  be  
suppressed .  
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NUCLEAR FACILITIES – INSTRUMENTATION  AND CONTROL SYSTEMS 
IMPORTANT TO SAFETY – CENTRALIZED SYSTEMS FOR CONTINUOUS 

MONITORING OF RADIATION  AND/OR LEVELS OF RADIOACTIVITY 
 
 
 

1  Scope 

This  document supplements  I EC  61 559-1  to  i ncl ude  rad iation  mon i toring  functions  important  
to  safety that are  not wi th in  the  scope of I EC  61 559-1 .  I t  appl ies  to  cen tral i zed  systems  
having  a  d i rect ro le  i n  the  ach ievement or main tenance  of rad iation  protection  i n  nuclear 
faci l i ti es.  These  systems  perform  functions  such  as:  

•  rad iation  protection  of p l an t d ischarge;  

•  i n terlock of con trol  functions  to  preven t or to  m i ti gate  acciden tal  re lease  of rad ioactive  
materia l ;  

•  rad iation  and  envi ronmental  mon i toring  functions  to  support  mon i toring  of and  response  to  
accidents ;  

•  provide  i n formation  to  process  control  or safety systems for use  i n  con trol  or i n terlock 
functions.  

Th is  document defines  the  communication  cri teria  to  l i nk d istributed  rad iation  mon i toring  
equ ipment i n  the  faci l i ty,  i n tegrates  data  process ing ,  storage,  optim ization ,  and  correlation  of 
data  fl ow and  d isplays,  and  provides  cri teria  for the  i n terface  between  mon i tors  of d i fferent 
safety classes.  

I t  wi l l  not d i rectl y apply to  the  des ign  and  testing  of detection  and  measurement assembl ies  
except as  necessary to  defi ne  the  i n terface  wi th  the  cen tral  computer.  Requ irements  for these  
assembl ies  are  conta ined  i n  existing  standards.  

Th is  document describes  the  i n tegration  of functions  i nclud ing  equ ipment such  as  those  
described  i n  I EC  60761 -1 ,  I EC  60761 -2,  I EC 60761 -3,  I EC 60761 -4,  I EC  60761 -5,  I EC  60768,  
IEC 60861 ,  I EC  6091 0,  I EC  60951 -1  I EC 60951 -2,  I EC 60951 -3,  I EC 60951 -4,  I EC  60951 -5,  
I EC 61 031 ,  I EC  61 250,  I EC 62302  and  I EC 62303,  i n to  a  cen tral i zed  system .  The  
requ irements  of system-level  components  (centra l  computer,  subsystem  computers,  operator 
consoles,  and  i n terconnections)  are  d iscussed .  For detector assembl ies,  processing  
assembl ies  and  a larm  assembl ies,  th is  document con tains  on l y the  requ i rements  needed  to  
a l l ow connection  i n to  the  centra l  computer.  The  s tandards  referenced  above  contain  the  
speci fic requ i rements  for these  components .  

Th is  document i den ti fi es  requ irements  pertinent to  the  in tegrati on  of the  above  functions  in to  
a  central i zed  system .  Requ i rements  for general  and  des ign  characteristics,  e lectrical  
performance  requ i rements  and  tests,  mechan ical  performance and  tests,  software  
performance  requ irements  and  tests ,  envi ronmental  characteri stics  performance  requ irements  
and  tests  and  documentation  are  cons idered  by referring  to  I EC  62705.  

Certain  complete  cen tra l i zed  systems  for rad iation  mon i toring  may be  en ti re l y implemented  
wi th  d i rect-connected  analogue/relay technology.  Th is  document does  not appl y to  such  
systems.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that  some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i tion  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  
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IEC 60050-395,  International Electrotechnical Vocabulary – Part 395: Nuclear instrumentation: 
Physical phenomena,  basic concepts,  instruments,  systems,  equipment and detectors  

I EC  60532,  Radiation protection instrumentation – Installed dose rate meters,  warning 
assemblies and monitors – X and gamma radiation of energy between 50 keV and 7 MeV 

IEC 60761 -1 ,  Equipment for continuous monitoring of radioactivity in  gaseous effluents –  
Part 1 :  General requirements 

IEC 60761 -2,  Equipment for continuous monitoring of radioactivity in  gaseous effluents –  
Part 2: Specific requirements for radioactive aerosol monitors including transuranic aerosols  

IEC 60761 -3,  Equipment for continuous monitoring of radioactivity in  gaseous effluents –  
Part 3: Specific requirements for radioactive noble gas monitors  

IEC 60761 -4,  Equipment for continuous monitoring of radioactivity in  gaseous effluents –  
Part 4: Specific requirements for radioactive iodine monitors 

IEC 60761 -5,  Equipment for continuous monitoring of radioactivity in  gaseous effluents –  
Part 5: Specific requirements for tritium monitors  

IEC 60768,  Nuclear power plants – Instrumentation  important to safety – Equipment for 
continuous in-line or on-line  monitoring of radioactivity in  process streams for normal and 
incident conditions  

I EC  60861 ,  Equipment for monitoring of radionuclides in  liquid effluents and surface waters  

I EC  60880,  Nuclear power plants – Instrumentation  and control systems important to safety –  
Software aspects for computer-based systems performing category A  functions  

I EC 6091 0,  Containment monitoring instrumentation for early detection  of developing 
deviations from normal operation in  light water reactors  

I EC 60951 -1 ,  Nuclear power plants – Instrumentation important to safety – Radiation  
monitoring for accident and post-accident conditions – Part 1 :  General requirements  

I EC  60951 -2,  Nuclear power plants – Instrumentation important to safety – Radiation  
monitoring for accident and post-accident conditions – Part 2:  Equipment for continuous off-
line  monitoring of radioactivity in  gaseous effluents and ventilation air 

I EC  60951 -3,  Nuclear power plants – Instrumentation important to safety – Radiation  
monitoring for accident and post-accident conditions – Part 3:  Equipment for continuous high 
range area gamma monitoring  

I EC 60951 -4,  Nuclear power plants – Instrumentation important to safety – Radiation  
monitoring for accident and post-accident conditions – Part 4: Equipment for continuous in-
line or on-line monitoring of radioactivity in  process streams  

I EC 60960,  Functional design criteria  for a  safety parameter display system for nuclear power 
stations  

I EC  60987,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – 
Hardware design requirements for computer-based systems  
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I EC 61 031 ,  Design,  location and application criteria for installed area gamma radiation  dose 
rate  monitoring equipment for use in  nuclear power plants during normal operation  and 
anticipated operational occurrences  

I EC 61 226,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – 
Classification of instrumentation and control functions  

I EC  61 250,  Nuclear reactors – Instrumentation and control systems important for safety – 
Detection  of leakage in  coolant systems  

I EC  61 497,  Nuclear power plants – Electrical interlocks for functions important to safety – 
Recommendations for design and implementation  

I EC 61 500: 2009,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – 
Data  communication in  systems performing category A  functions  

I EC  61 51 3: 201 1 ,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – 
General requirements for systems  

I EC  61 559-1 : 2009,  Radiation protection instrumentation in  nuclear facilities – Centralized 
systems for continuous monitoring of radiation and/or levels of radioactivity – Part 1 :  General 
requirements 

IEC 61 771 ,  Nuclear power plants – Main  control-room – Verification and validation of design  

I EC  61 772,  Nuclear power plants – Control rooms – Application of visual display units (VDUs)  

I EC 62003,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – 
Requirements for electromagnetic compatibility testing  

I EC  621 38,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important for safety –  
Software aspects for computer-based systems performing category B or C functions  

I EC  62302,  Radiation protection instrumentation – Equipment for sampling and monitoring 
radioactive noble gases  

I EC 62303,  Radiation protection instrumentation – Equipment for monitoring airborne tritium  

I EC 62566,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – 
Development of HDL-programmed integrated circuits for systems performing category A  
functions 

IEC 62645,  Nuclear power plants – Instrumentation  and control systems – Requirements for 
security programmes for computer-based systems  

I EC  62705: 201 4,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – 
Radiation monitoring systems (RMS): Characteristics and lifecycle  

I AEA Safety Gu ide  SSG-39: 201 5,  Design of Instrumentation and Control Systems for Nuclear 
Power Plants  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g i ven  in  I EC  60050-395  and  the  
fol l owing  appl y.  



 – 1 2  – I EC 61 504: 201 7    I EC  201 7  

ISO and  I EC main ta in  term inolog ica l  databases  for use  i n  standard ization  at  the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia. org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso. org/obp  

NOTE  Speci fi c  term inology for RMS  i s  g i ven  i n  I EC  62705  and  speci fi c  term inol ogy for the  central i zed  system  for 
con ti nuous  mon i tori ng  of rad i ation  i s  g i ven  i n  I EC  61 559-1 .   The  fol l owing  add i ti onal  term  i s  defi ned  i n  th i s  
document.  

3. 1   
operator console  
OC  
console  that d isp lays  system  or subsystem  data  to  p lan t operators  and  i s  the  operator control  
i n terface  through  wh ich  operators  request in formation ,  and  perform  con trol  functions  

Note  1  to  en try:  Operator consoles  typical l y i ncorporate  a  vi deo  d i splay u n i t  (VDU)  as  i nd icated  i n  I EC 61 559-1 .  

Note  2  to  en try:  Th i s  document  uses  the  more  general  term  “operator console”  to  make  cl ear the  i n ten t  that  other 
types  of user i n terfaces  are  a l l owed .  A cen tral i zed  system  for rad iation  mon i tori ng  wi l l  have  at  l east  one  OC.  RMS  
OC functions  may i ncorporate  i n to  the  OC functions  of a  more  genera l  pu rpose  d i spl ay.  

4 Design  requirements  

4.1  General  

4. 1 . 1  Background  

Nuclear faci l i ty instrumentation  and  con trol  systems such  as  the  safety system ,  i n tegrated  
con trol  system ,  post  acciden t mon i toring  system ,  and  rad iation  mon i toring  system  (RMS)  are  
designed  to  provide  the  p lant  operator wi th  timely i n formation  as  wel l  as  con trol  functions  to  
be  used  during  various  cond i tions  in  faci l i ty i ncl ud ing  normal ,  an ti cipated  operational  
occurrence,  and  accident  cond i tions.  

I EC 61 559-1  d iscusses  the  types  of mon i toring  provided  by the  central i zed  system  for 
con tinuous  mon i toring  of rad iation  i n  nuclear faci l i ti es.  The  scope  of th is  document includes  
the  fol l owing  RMS  functions:  

•  The  i n i ti ation  of con trol  and  protection  functions  to  support normal  operation  of systems,  to  
respond  to  anticipated  operational  occurrences,  and  to  prevent or m i ti gate  re leases  du ring  
and  fol lowing  accidents .  

•  The  provis ion  of i n formation  to  con trol  and  protection  systems for in terlock or acti vation  
functions.  

•  The  storage  of re levant data  for the  anal ys is  of normal ,  abnormal ,  or acciden t cond i ti ons,  
thei r i n i tiation  and  thei r sequence.  

•  The  provis ion  of in formation  to  the  s tation  data  processing  and  d isplay system  on  
essentia l  a l arms  and  i n formation  for use  in  the  con trol  room ,  and  poss ib l y i n  the  ERC 
(emergency response  centre) .  

•  The  provis ion  of i n formation  during  accident cond i tions,  the  RMS  provides  i n formation  to  
the  operator to  ass ist  i n  the  evaluation  of potentia l  releases  to  the  envi ronment,  impact on  
personnel ,  or equ ipment performance.  

•  The  provis ion  of i n formation  during  and  fo l l owing  an  accident,  the  RMS provides  
i n formation  to  ass ist  the  operator i n  determ in ing  the  type  of acciden t,  eva luate  the  
poten tia l  re leases  to  the  environment,  and  in i ti ate  appropriate  emergency procedures.  

•  The  provis ion  of i n formation  during  and  fol l owing  an  accident,  the  RMS  provides  re lease  
i n formation  to  emergency response  personnel .  I n  some cases,  th is  may i nclude  
meteorolog ica l  data  to  support pred iction  of re lease  transport or ca lcu lation  of estimates  of 
activi ty cloud  d ispers ion .  

http://www.iso.org/obp
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For ease  of purchasing  and  fabricati ng  the  equ ipment,  the  RMS is  u sual l y d ivi ded  i n to  
subsystems  such  as  area  gamma mon i tors ,  a i rborne  effl uen t mon i tors,  l i qu id  effluen t mon i tors ,  
and  process  mon i tors .  

Al l  of the  above functions  are  performed  by mon i tors  wi th  d i verse  types  of detectors  and  
e lectron ic equ ipment,  l eaving  to  the  operator the  d i fficu l t  task of in tegrati ng  the  i n formation  
presented .  I t  i s  important  to  note  that,  for many an ticipated  operational  occurrences  or 
accidents ,  no  s i ng le  rad iation  mon i tor can  provide  the  defin i ti ve  p icture  of the  cond i ti on  of the 
p lant.  An  operator uses  the  i nd ications  of an  array of mon i tors  to  assist i n  the  decis ion  
process.  

D ig i ta l  technology,  us ing  network communication  connections  and  protocols ,  provides  the  
opportun i ty to  design  the  central i zed  system  for rad iation  mon i toring  to  i n tegrate  the  
i n formation  provided  by the  d i verse  types  of mon i tors  and  enhance the  d isp lay capabi l i ti es  of 
the  RMS.  

Below are  the  design  requ irements  i n  the  order they are  l i s ted  i n  I EC  61 559-1  as  far as  
poss ib le.  For some des ign  topics ,  th is  document  imposes  no  add i tional  des ign  requ i rements  
beyond  those  stated  in  I EC 61 559-1 .  For other des ign  topics,  add i tional  requ irements  are  
described  below.  I n  th is  cl ause,  the  subclause  of I EC 61 559-1  i s  i nd icated  i n  each  subclause  
header,  i f an  equ ivalent  subclause  exists.  

4. 1 .2  General  characteristics  and  l i fecycle  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4. 1 . 1 )  

The central i zed  systems for rad iation  mon i toring  perform ing  functions  that are  important to  
safety shal l  comply wi th  the  requ irements  re lating  to  the  characteristics  and  l i fecycle  of RMS  
defined  i n  I EC  62705  and  the  standards  referred  i n  I EC  62705  (e. g .  I EC  61 226).  

4.1 .3  Safety classification  and  appl icable  standards  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4. 1 .2)  

The central i zed  system  for rad iation  mon i toring  shal l  be  cl ass i fied  accord ing  to  i ts  su i tabi l i ty 
to  implement I &C functions  up  to  a  defi ned  category during  the  system  speci fication  phase  as  
shown  i n  6 . 2. 3  of I EC  61 51 3:201 1 .  

Accord ing  to  the  category of the  function  implemented ,  the  fol lowing  standards  shal l  be  
appl ied :  

a)  System  and  equ ipment perform ing  category A functions  

Any software  i n  the  RMS perform ing  category A functions  shal l  be  designed  and  
maintained  i n  accordance  wi th  I EC 60880.  Any HDL-Programmed  Device  (HPD)  i n  the  
equ ipment of RMS perform ing  category A functions  shal l  be  designed  and  mainta ined  i n  
accordance wi th  I EC 62566.  Any hardware  i n  RMS perform ing  category A functions  and  
i nclud ing  software  or HPD shal l  be  designed  and  mainta ined  i n  accordance  wi th  
I EC 60987.  

b)  System  and  equ ipment perform ing  category B  or C  functions  

Any software  i n  RMS perform ing  category B  or C  functions  shal l  be  designed  and  
mainta ined  i n  accordance wi th  I EC  621 38.  Any hardware  i n  RMS perform ing  category B  
function  and  i nclud ing  software  shal l  be  des igned  and  maintained  i n  accordance  wi th  
I EC 60987.  Hardware  in  the  RMS  perform ing  category C  function  shal l  be  designed ,  
se lected  and  main ta ined  accord ing  to  the  suppl ier's  requ i rements.  

4.1 .4  System  arch i tecture  and  configuration  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4. 1 . 3)  

System  arch i tecture  i s  the  s tructu red  re lationsh ip  between  the  components  of the  system .  
Figu re  1  i l l ustrates  one  example  of a  typical  arch i tecture  for a  centra l i zed  system  for rad iation  
mon i toring  and  shows  the  re lationsh ip  of th is  document to  other rad iation  mon i toring  
standards.  A number of configurations  are  acceptable  and  the  fi gure  is  not i n tended  to  requ i re  
a  speci fic arrangement of componen ts,  commun ication  busses,  or i n terconnections.  
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The  various  types  of nuclear faci l i ties  existing  today have  d i fferent  rad iation  mon i toring  
requ irements .  RMS functions  are  therefore  plan t-speci fic.  A s tudy of the  speci fic RMS  
functions  and  des ign  basis  sha l l  be  performed  for each  p lant and  documented  accord ing l y.  
IAEA safety gu ide  SSG-39  and  I EC  61 226  shou ld  be  used  as  appl icable  to  gu ide  the  
development of the  des ign  bas is.  Each  RMS function  shal l  be  cl assi fi ed  accord ing  to  the  
gu idance of I EC  61 226  and  the  s tudy for the  system  configuration  shal l  cons ider the  fol lowing  
cond i ti ons:  

•  Regu lations  and  l im i ts  that the  RMS  shal l  detect.  

•  P lan t cond i ti ons,  both  normal  and  other than  normal  cond i tions,  postu lated  for the  p lan t 
(see  I EC 6091 0  and  I EC 60951 ) .  

•  Effluent  mon i toring  requ i rements  (see  I EC  60761 ,  I EC 60861 ,  I EC 62302  and  I EC 62303).  

•  Area  gamma mon i toring  requ i rements  (see  I EC  61 031  and  I EC 60532).  

•  Process  mon i toring  requ i rements  (see  I EC  60768,  I EC  60951 -4) .  

•  Coolan t l eakage  mon i toring  requ i rements  (see  I EC  61 250).  

•  D isplay,  record ing ,  and  a larm  requ i rements  to  be  provided  i n  the  con trol  room ,  local l y i n  
the  detector areas,  and  i n  remote  l ocations  such  as,  heal th  physics  offices,  techn ical  
support  cen tre  and  emergency operations  faci l i ty.  

•  Human  factor requ irements  for user d isplay,  record ing ,  and  a larms.  

•  The  con trol  room  operator i n terface(s)  ( I EC 61 772).  

•  Data  communications  ( I EC 61 500).  

•  Rad iation  un i ts  to  be  used ,  range,  trend ing  requ i rements,  e tc.  

•  Mon i tor grouping  requ i rements.  

•  Safety-re lated  functions  of the  RMS.  

•  Safety functions  of the  RMS.  

•  Requ i rements  for i n terface  wi th  other p lan t i nstrument and  con trol  systems.  

•  Actuation  requ i rements .  

•  D isplay,  record ing ,  and  ca lcu lation  requ i rements  to  be  provided  for u se  by rad iation  
protection  organ izations.  

•  Main tenance and  troubleshooting  provis ions  needed  to  support main tenance  and  
eng ineering  personnel .  

•  P lan t  envi ronmental  cond i ti ons  (e. g .  temperature,  hum id i ty,  seism ic)  i n  wh ich  RMS  wi l l  
operate.  

•  Data  arch iving  needs.  

•  Fu ture  needs  to  add  functions  and  equ ipment to  the  i nstal led  RMS.  
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Key 

DA Detector assembly  

PA Processing  assembly 

CC  Central  computer 

SC Subsystem  computer 

OC  Operator consol e  

AA Alarm  assembly 

Figure  1  – Example of a  typical  central ized  system  configuration  

4. 1 .5  Location  of detector assembl ies  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4. 1 .4)  

Location  of the  area  rad iation  dose  rate  mon i tor i n  nuclear power p lan ts  shal l  be  des igned  i n  
accordance  wi th  I EC 61 031 .  

IEC  
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4.1 .6  Fai lu re  mode  

The system  shal l  be  designed  such  that  no  i nd ividual  system  component fa i l u re  adversel y 
affects  RMS functions  that  do  not d i rectl y use  the  fai l ed  component.  For example:  

•  Fa i lu re  of any detector assembly shal l  not  affect the  operabi l i ty of other detector 
assembl ies .  

•  Operator console  fa i l u res  shal l  not affect the  operabi l i ty of the  cen tra l  computer,  l ocal  
a larm  assembl ies,  subsystem  computers,  or other operator consoles.  

•  Fa i lu re  of any combination  of cen tra l  computer i npu ts  and/or ou tpu ts  shal l  not  affect  the  
abi l i ty of the  cen tral  computer to  perform  functions  unrelated  to  the  fa i led  i npu ts  and  
ou tpu ts.  

•  Centra l  computer fa i l u res  shal l  not affect  the  operabi l i ty of subsystem  computers ,  or l ocal  
a larm  assembl ies.  Subsystem  compu ter fai l u res  shal l  not  affect  the  operabi l i ty of local  
a larm  assembl ies  or the  operabi l i ty of the  cen tral  computer wi th  other non-fai led  
components  of the  RMS.  

Programmable  d ig i ta l  systems shal l  i n i tia l i ze  to  a  safe  s tate  on  power-up  or reset.  

I EC 60987  and  I EC  61 500  provide  add i ti onal  gu idance  regard ing  rel i ab i l i ty requ irements  and  
the  i den ti fication  of the  types  of fa i l u res  that shou ld  be  cons idered  i n  the  design .  

4.1 .7  In terlock functions  

I n terlock functions  provided  by the  RMS shal l  meet the  requ i rements  of I EC  61 497.  

4.1 .8  Control  functions  

Control  of process  equ ipment by the  RMS  is  ou ts ide  of the  scope  of th is  standard ;  however,  
the  cen tra l  computer may provide  control  s ignals  to  RMS equ ipment such  as  detector 
assembl ies  (e. g . ,  to  operate  check sources,  or to  a l i gn  valves  in  sample  l i nes).  The  centra l  
computer shal l  not a l l ow s imu l taneous,  uncoord inated ,  and/or confl icting  con trol  of system  
components  by mu l tip le  operator consoles.  

The  con trol  functions  shou ld  i nclude  faci l i ti es  to  start and  stop  scans,  to  read  and  d isplay data  
from  speci fic  groups  of i nstruments,  to  i n i ti ate  ca lcu lations,  to  i n i tiate  special  and  rou ti ne  l ogs  
and  record ings,  and  to  i n i ti ate  transfer of i n formation  un i ts  or blocks  to  arch ive  and  to  other 
computer systems.  

Transfer of any con trol  function  from  one  operator console  to  any other operator console,  
i ncl ud ing  those  of a  subsystem  compu ter,  shou ld  normal l y requ ire  operator acknowledgement 
from  the  curren tl y control l ing  operator console.   The  capabi l i ty to  overri de  th is  feature  may 
need  to  be  suppl ied  to  a l l ow for abnormal  operati ng  cond i tions.  

4. 1 .9  Control  of access  

The  des ign  shal l  perm i t  the  adm in istrative  con trol  of access  to  system  equ ipment,  system  
con trols ,  software,  and  set poin ts.  I t  shou ld  a lso  provide  protection  against acciden tal  or 
unauthorized  deletion  or mod i fication  of s tored  data .  I EC  62645  provides  the  gu idance  for the  
securi ty programme.  

4.1 . 1 0  Testabi l i ty  

The RMS shal l  have  arrangements  that perm i t test and  cal i bration  at i n tervals  based  upon  the  
equ ipment function ,  expected  cal i bration  d ri ft  rate,  and  re l i abi l i ty requ i rements.  As  far as  is  
practicable,  these  tests  shal l  be  overal l  checks  (from  the  measured  variable  where  
appropriate) ,  capable  of being  performed  in  s i tu  and  wi th  a  m in imum  of effort.  I t  i s  acceptable  
for the  testi ng  to  cons ist  of overlapping  tests  wh ich  together test the  whole  channel .  Al l  the  
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ou tpu t functions  of the  system  shal l  be  testable,  for example,  a l arms,  con trol  actions,  and  
operation  of actuation  devices.  

Period ic  se l f-test and  d iagnostics  shou ld  be  au tomatica l l y performed  to  detect componen t 
fai l u res.  

4.1 . 1 1  Maintainabi l i ty 

The equ ipment shal l  be  des igned  so  that i t  faci l i tates  survei l l ance  and  main tenance and ,  i n  
the  case  of fa i lu re,  easy d iagnosis  and  repair or replacement.  

To  faci l i tate  main tenance,  the  RMS  equ ipment shal l ,  where  practicable,  be  located  so  as  to  
m in im ize  risks  to  operati ng  personnel .  Ample  room  shou ld  be  l eft surround ing  the  equ ipment 
to  ensure  that the  main tenance  staff can  fu l fi l  the i r tasks  under normal  working  cond i tions.  
Where  practicable,  equ ipment shou ld  not be  placed  where  there  i s  a  ri sk of h igh  rad iation  
l evel ,  or where  cond i ti ons  of extreme temperature,  h i gh  hum id i ty,  or other safety hazards  
normal l y exist.  

4. 1 . 1 2  Operator in terface  

The  con trol  room  operator i n terface(s)  sha l l  comply wi th  I EC  61 772.  

4. 1 . 1 3  Data communication  

The  des ign  of data  communication  systems that  are  part  of,  or support  the  centra l i zed  system  
for rad iation  mon i toring  shal l  provide  for detection  of errors  i n  the  i n formation  transm i tted  that 
are  due  to  fau l ts  i n  the  common  data  transm iss ion  equ ipment.  Means  shal l  be  provided  to  
check for ca l i bration  d ri ft i n  the  analogue-to-d ig i ta l  converters.  Means  shal l  be  provided  to  
check data  commun ication  equ ipment one  i npu t at a  time.  I f error detection  features  are  
provided  to  improve s ignal  transm ission  so  as  to  meet re l i abi l i ty goals ,  i t  shal l  be  poss ib le  to  
veri fy the  operation  of these  detection  features.  

The  performance  of the  data  communication  system  shal l  enable  the  transm ission  of data  
wi th in  the  measurement resolu tion  and  d isp lay update  requ i rements.  The  design  of the  cable  
system  shou ld  provide  the  maximum  amount of noise  immun i ty to  the  network wh i le  
m in im izing  s ignal  d is tortion  and  attenuation .  

4.2  Design  requ i rements  for the  subassembl ies  

4.2. 1  Detector assembly ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.2 .1 )  

No requ i rement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  

4.2.2  Processing  assembly ( IEC  61 559-1 : 2009,  4. 2.2)  

4.2.2 .1  General  

Process ing  assembly may provide  i n terlock or protection  function  i n  add i tion  to  those  
d iscussed  i n  I EC  61 559-1 .  

4.2.2 .2  Main  characteristics  

No requ irement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  

4.2.2 .3  Processing  assembly alarm  specification  

No requ irement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  
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4.2.2 .4  Processing  assembly outputs  

No requ irement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  

4.2.2 .5  H istorical  records  

Provis ions  shal l  be  made  to  main tain  h istorical  records  cons isten t  wi th  national  legal  
requ irements .  

4.2.3  Alarm  assembly ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.2 .3)  

No requ i rement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  

4.2.4  Subsystem  computer 

Subsystem  computers  may a lso  be  included  i n  the  RMS  as  necessary.  Typical l y,  they wi l l  be  
i ncorporated  where  un ique  design  requ i rements  appl y to  a  subset of RMS functions  (e. g . ,  a  
safety-related  subsystem),  or where  there  is  a  need  for record ing ,  d isp lay,  or control  
capabi l i ties  remote  to  the  centra l  computer l ocation .  

Subsystem  computers  receive  data  from  a  functional  grouping  of con trol  and  measurement  
assembl ies  and  provide  for various  functions  such  as  data  record ing ,  data  va l i dation ,  data  
d isplay,  and  control  for the  associated  group of parameters.  Subsystem  computers  may send  
in formation  to  the  centra l  computer or may receive  in formation  i n  paral l el  wi th  the  centra l  
computer.  

4.2.5  Operator console  

Operator consoles  d isp lay system  or subsystem  data  to  p lant operators  and  are  the  operator 
con trol  i n terface  through  wh ich  operators  request i n formation ,  i npu t in formation ,  and  perform  
con trol  functions.  A central i zed  system  for rad iation  mon i toring  wi l l  have  at  l east  one  operator 
console.  RMS operator console  functions  may be  incorporated  in to  the  operator console  
functions  of a  more  general  pu rpose  d isplay.  

4.2.6  In terconnections  

I n terconnections  provide  for the  transm ission  of data  and  power between  subassembl ies .  
I n terconnections  i nclude  d i rect-analogue  connections,  data  busses,  commun ication  protocols,  
and  any data  communication  equ ipment that are  d is tinct from  the  process ing  assembly,  
subsystem  computer,  central  compu ter,  or operator console.  Al l  i n terconnections  between  
system  componen ts  shal l  be  made us ing  non-proprietary,  standard ized  connection  methods,  
and  commun ication  protocols.  

4.3  Central  computer 

4.3. 1  General  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.3. 1 )  

IEC 61 559-1  describes  the  function  of a  cen tra l  computer.  Th is  description  i s  not i n tended  to  
preclude  the  d istribution  of the  central  computer functions  over a  number of computers  or over 
an  in terconnected  set of process ing  assembl ies.  

I f the  cen tral  computer i s  a  part  of the  safety parameter d isplay system ,  the  design  shal l  meet 
the  requ i rements  of I EC 60960.  

4.3.2  Functional  requ irements  of the  central  computer ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.3.2)  

I n  systems conta in ing  mu l tip le  operator consoles,  the  central  computer shal l  not  a l l ow 
simu l taneous,  uncoord inated ,  and /or confl icti ng  con trol  of system  components  by mu l tip le  
operator consoles.  The  provis ions  to  prevent uncoord inated  and/or confl icti ng  control  may be  
a  function  of the  central  computer or processing  assembly.  
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4.3.3  Checking  normal  operation  of the  equ ipment ( IEC  61 559-1  4.3.3)  

The des ign  of central  computer shal l  a l l ow on- l i ne  and /or period ic testi ng  during  operation  to  
demonstrate  that performance  i s  main tained .  

The  inpu t s ignal  path  shou ld  have  on - l ine  val i dation  of the  s ignals ,  by checking  e lectrica l  and  
phys ica l  un i ts  range,  and  amount of change from  the  previous  value,  to  detect  fa i l u res  (or a  
s im i lar method).  The  detection  of a  fa i l u re  shou ld  resu l t  i n  the  d isplay and  record ing  of the  
s i gnal  wi th  an  i denti fiab le  fa i l u re  symbol .  

Status  ind ications  shal l  i nclude  d isplay of the  fo l l owing  fa i lu re  modes:  

•  Loss  of detector power.  

•  Loss  of sample  fl ow (where  appl icable).  

•  Loss  of detector s ignal .  

•  Fa i lu re  to  respond  to  check source  (where  appl icable) .  

Fai lures  of the  central  computer that  shou ld  be  cons idered  include:  

•  Analogue  to  d ig i ta l  converter fa i lu re.  

•  I npu t scan  fai l u re.  

•  Ou tput d isp lay fa i lu re.  

•  Peripheral  device  (e. g .  pri n ter or recorder)  fa i l u re.  

•  Memory errors .  

•  Suspension  of processing .  

Commun ication  fa i lu res  that shou ld  be  considered  i nclude:  

•  Fa i lu re  of s i ng le  b i ts  or g roups  of b i ts  to  be  transm i tted ,  or to  be  received .  

•  Fa i lu re  of a  s i ng le  message  block to  be  transm i tted ,  or to  be  received .  

•  Transm ission  of a  message  block repeated l y,  wi thou t change,  due  to  fa i lu res.  

•  Occupation  of transm ission  faci l i ti es  by the  transm i tter or receiver.  

•  D i fferences  of messages  transm itted  on  redundan t paths.  

•  Schedu l i ng  and  response  time errors .  

I EC 60987  and  I EC 61 500  provide  add i tional  gu idance  regard ing  computer re l i abi l i ty 
requ irements  and  the  i den ti fication  of the  types  of fa i l u res  that shou ld  be  considered  i n  the  
des ign .  

System  sel f-checking  shal l  not prevent timely system  reactions  i n  any ci rcumstance.  

Where  redundancy i s  provided ,  i nd ividual  checks  of the  functional i ty of the  redundant  
channels  shal l  be  i ncluded .  

For the  cen tral  computer implementing  category A functions,  on- l i ne  or period ic tests  shal l  
demonstrate  that  the  ab i l i ty to  perform  a l l  requ ired  safety functions  i nclud ing  a l l  subsystems 
necessary to  perform  these  functions  i s  not  degraded .  Test i n tervals  sha l l  be  chosen  taking  
due  account  of the  level  of se l f-mon i toring  so  that the  re l iab i l i ty targets  for the  I &C importan t 
to  safety are  fu l fi l l ed  taking  i n to  accoun t the  expected  or mon i tored  fa i l u re  rate  of the  I &C  
components .  

For the  cen tral  compu ter implementing  category B  or C  functions,  period ic testi ng  of 
performance may be  l im i ted  to  checks  at  refuel l ing  ou tages  or at s im i lar shu tdown  periods,  for 
functions  wh ich  are  not  con tinuous l y operati ng .  
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4.3.4  Modifications  

The system  shal l  a l l ow au thorized  p lan t personnel  to  d isplay and  ad just  a l arm  setpoin ts,  tri p  
setpoin ts,  and  other system  parameters  as  necessary.  

The  system  shal l  be  des igned  to  al l ow au thorized  p lant personnel  to  add  i npu t poin ts  and  
system  functions.  

4.3.5  Recommended  features  

4.3.5.1  Display 

The abi l i ty to  d isplay h i storica l  trends  of i nput data  may be  provided .  The  trend  d isp lays  
shou ld  be  des igned  to  accommodate  s imu l taneous  graphs  to  perm i t comparisons  among  
d i fferent mon i tors .  The  system  shou ld  a l low d isp lays  of trends  spann ing  up  to  one  year.  I n  
add i ti on ,  the  system  shou ld  a l l ow the  choice  of a  time  window wi th in  the  year for the  
production  of an  expanded  short-term  trend .  G raph ic d isplays  shou ld  be  used  to  provide  
equ ipment and  process  status  and  to  retrieve  operator commands.  The  g raph ic  d isplay may 
cons ist of static  and  d ynam ic e lements .  The  d i splays  shou ld  be  easi l y configurable  by the  
user.  I n  th is  case  provis ion  shal l  be  made  to  prevent unau thorized  reconfiguration .  

The  graph ic d isplays  shou ld  i nclude  overview d isp lays  to  show the  values  of important  
measurements  and  the  status  of main  equ ipment.  

The  graph ic d isplays  shou ld  i nclude  operation  screens  that provide  detai led  i n formation  on  
each  system .  These  may be  process  schematics,  p ip ing  and  i nstrument d iagrams (P  & I D)  or 
representations  of panel  meters,  annunciators,  etc.  These  screens  are  used  for example  for 
equ ipment operation  and  set-up,  and  for mon i toring  the  state  of the  equ ipment of process  
parameters.  Any number of screens  can  be  implemented ,  the  l im i t  be ing  the  memory s i ze  and  
human  eng ineering  factors.  

The  system  shou ld  a l l ow grouping  of a larms  based  upon  thei r functional  and  operational  
re lationsh ips.  

4.3.5.2  Data storage and  hand l ing  

The central i zed  system  for rad iation  mon i toring  shal l  provide  the  capabi l i ty for arch ival  
storage  of data  or provide  in formation  to  the  other data  s torage  system .  Th is  feature  i s  of 
specia l  i n terest for parameters  that may be  usefu l  to  d iagnose  or reconstruct accidents  or 
an ticipated  operational  occurrences.  As  a  m in imum,  the  fo l lowing  i n formation  shou ld  be  
stored  for arch ived  i n formation :  

•  Data  and  data  i den ti fication  reference.  

•  T ime of data  col l ection .  

I f the  system  has  the  capabi l i ty to  produce  reports,  the  abi l i ty to  produce  reports  on  demand  
or au tomatica l l y on  schedu led  i n tervals  i s  desi rable.  

The  system  may al l ow the  user to  produce custom  reports.  I t  shou ld  be  possib le  to  ass ign  any 
or a l l  data  poin ts  to  a  report.  I t  i s  a lso  des irable  that  the  reporting  system  a l low reports  based  
on  i n tegrated  and  calcu lated  values,  such  as  the  quarterl y l i qu id  and  gaseous  rad ioactivi ty 
re leases  to  the  atmosphere.  

Reports  may be  produced  as  hard  copy,  s torage  on  other transportable  storage  med ia  (e . g .  
d iskettes,  tape) ,  or by e lectron ic transm iss ion  to  the  report user.  

The  system  may i nclude  the  d isplay and  anal ys is  of meteorolog ical  data  for the  purpose  of 
pred icting  the  path  of re leases.  
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4.4  Electrical  characteristics  

4.4. 1  General  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.4. 1 )  

Power suppl ies  shal l  meet re l i ab i l i ty,  envi ronmental  durabi l i ty,  and  qual i ty assurance  
requ i rements  cons isten t wi th  the  requ irements  of the  RMS system  functions  that they serve.  
RMS systems requ i red  to  be  avai lable  for use  at a l l  t imes  during  operational  states  or 
accident  cond i ti ons  shal l  be  connected  to  a  non - in terruptib le  power suppl y.  RMS  systems  not 
requ i red  to  be  con tinuous l y avai l able  may be  connected  by the  plant  operators  or by 
au tomatic  swi tch ing  action  to  a  s tandby power suppl y,  in  p l ace  of the  normal  suppl y when  
operati ng  ci rcumstances  warrant.  

Power suppl y requ i rements  for detector assembl ies,  incl ud ing  sample  pumps,  are  addressed  
by other s tandards  as  i nd icated  in  C lause  2 .  

4.4.2  Electromagnetic  compatibi l i ty ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.4.2)  

The e lectromagnetic  compatib i l i ty of the  cen tral i zed  system  for rad iation  mon i toring  shal l  be  
des igned  accord ing  to  I EC 62003.  

4.5  Rad iation  mon i toring  functions  

The cen tral i zed  system  for rad iation  mon i toring  functions,  systems  and  equ ipment that 
perform  functions  covered  by I EC  60532,  I EC  60761 ,  I EC 60768,  I EC  6091 0,  I EC 60951 ,  
IEC 61 031 ,  I EC  61 250,  I EC  62302,  or I EC 62303  shal l  a lso  comply wi th  the  requ irements  of 
the  appl icable  s tandard .  

5 General  test procedures  

5.1  General  

Below are  the  test requ irements  i n  the  order they are  l i s ted  i n  I EC 61 559-1  as  far as  possib le.  
For some testing  topics,  th is  document imposes  no  add i tional  requ i rements  beyond  those  
stated  i n  I EC  61 559-1 .  For other testi ng  topics ,  add i tional  requ irements  are  described  below.  

Except where  otherwise  speci fied ,  tests  are  carried  ou t under standard  test cond i ti ons  as  
defined  i n  Table  2 .  

I n  th is  clause,  the  subclause  of I EC  61 559-1  i s  i nd icated  i n  each  subclause  header i f 
equ ivalent  subclause  exists.  

5.2  Test requ irements  (IEC  61 559-1 : 2009,  5. 1 )  

No requ i rement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  

5.3  Test procedures  for subassembl ies  

5.3. 1  Test procedures  for the  detector assembly (IEC  61 559-1 : 2009,  5.2)  

No requ irement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  

5.3.2  Test procedures  for the  combination  of processing,  detector and  alarm  
assembl ies  ( IEC  61 559-1 : 2009,  5.3)  

No requ i rement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  
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5.3.3  Test procedures  for subsystem  computer 

The test  procedures  for the  subsystem  compu ter shal l  be  establ ished  between  the  
manufacturer and  purchaser,  bu t  they shal l  be  cons isten t wi th  the  requ i rement of 4 . 1 . 2 .  The  
tests  procedures  can  be  selected  from  the  test procedures  for the  cen tra l  computer.  

5.3.4  Test procedures  for operator consoles  

Operator consoles  shal l  be  tested  i n  accordance wi th  I EC 61 771 .  

5.4 Test procedures  for the  central  computer ( IEC  61 559-1 : 2009,  5.4)  

No requ i rement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  

5.5  Test procedures  for effects  of power supply and  environmental  variations  
(IEC  61 559-1 : 2009,  5.5)  

No requ i rement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  

5.6  Test procedures  for data commun ications  

Al l  system  components  des igned  for connection  to  data  commun ication  systems  shal l  be  
functional l y tested  as  per 8 . 2  of I EC  61 500:2009.  

5.7  System  val idation  

System  val idation  tests  shal l  be  performed  i n  accordance wi th  a  val i dation  p lan  agreed  to  by 
the  purchaser.  The  val i dation ,  cons isti ng  of practical  tests  and  theoretical  anal yses,  shal l  
confi rm  that the  functional  performance  of the  system  meets  the  system  requ i rements.  The  
resu l ts  of such  testing  shal l  be  documented  and  reviewed  against the  requ i rements .   Dynam ic 
testing  shal l  be  performed  for a l l  functions  that are  requ i red  to  operate  i n  the  demand  mode.   
The  dynam ic testi ng  shal l  be  performed  on  a  represen tati ve  system  us ing  rea l -time test data  
and  trans ien ts  that are  typ ical  of the  i n tended  operati ng  environment.  The  observed  behaviour 
of the  system  shal l  be  recorded  and  compared  wi th  the  expected  response.  

The  val i dation  p lan  shal l  describe:  

•  The  re lationsh ips  between  the  d istributed  functions,  data  and  systems of the  p lan t-wide  
rad iation  mon i toring  system  arch i tecture  wh ich  wi l l  be  val idated .  

•  The  techn ica l  strategy for va l i dation .  

•  The  envi ronment (tools)  necessary to  carry ou t the  val idation .  

•  The  main  va l idation  s teps  wh ich  need  to  be  accompl ished  for the  d i fferen t modes  of 
operation .  

•  The  pol icies  and  procedures  for evaluati ng  the  resu l ts  of the  val i dation  and  the  cri teria  for 
declaring  the  val i dation  complete.  

Al l  tools ,  measuring  equ ipment and  other test  faci l i ti es  used  for the  val i dation  shal l  be  
cal ibrated  and  con trol led .  

Specia l  atten tion  shou ld  be  g i ven  to  the  characteristics  wh ich  are  un ique  to  rad iation  
mon i toring  systems,  for example:  

•  Veri fication  of functions  for i npu ts  that span  a  wide  range  of va lues.  

•  Veri fication  that the  data  acqu is i tion  capabi l i ty of the  system  is  cons istent wi th  the  
requ i red  statis tical  accuracy of the  measurements .  

•  Val i dation  of statis tica l  ca lcu lations.  
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5.8  System  instal lation  and  commission ing  testing  

System  i nstal lation  and  commission ing  tests  shal l  be  i n  accordance wi th  an  i nstal l ation  and  
commission ing  plan .  The  p lan  shal l  describe:  

•  The  phases  of the  i nsta l l ation  and  commission ing  concern ing  the  i n tegration  of the  
i n terconnected  systems  and  equ ipment.  

•  The  procedures  for resolu tion  of fa i l u res  and  incompatib i l i ti es.  

•  The  re lationsh ips  to  va l i dation  testi ng .  

The  functions  of the  cen tra l i zed  system  for rad iation  mon i toring  shal l  be  fu l l y demonstrated  
before  connection  to  the  p lant.  

Analogue  and  contact  s i gnals  used  by the  p lan t-wide  rad iation  mon i toring  system  shal l  be  
tested  on  s i te  to  show that the  correct va lues  and  states  are  provided  for each  i npu t,  and  that  
correct d isplays,  a larms,  records,  and  actuations  operate  for the  i nputs  concerned .  

Log ic con trol  functions  of the  p lant-wide  rad iation  mon i toring  system  shal l  be  tested  on  s i te  
from  the  input s i gnals  to  the  ou tput  s ignals.  Tests  shou ld  i nclude  the  operator i n terface  and  
the  response to  fa i lu res  of redundant channels,  sensors  and  actuators.  Each  l og ic  function  of 
the  system  shou ld  be  demonstrated ,  confi rm ing  the  correct  actuation  and  tim ing  for each  i npu t 
s i gnal  and  swi tch  state  and  trans i ti on .  

5.9  System  qual i fication  

I f the  tests  are  performed  as  part  of the  RMS  qual i fication ,  the  requ i rements  shown  i n  Clause  
1 0  of I EC  62705: 201 4  shal l  be  appl i ed .  

6 Documentation  

6.1  General  

The documentation  for the  system  importan t to  safety shal l  comply wi th  the  documentation  
requ i rements  shown  in  I EC  61 51 3.  

Below are  the  add i ti onal  documentation  requ irements,  general l y requ ired  for the  cen tral i zed  
system  for rad iation  mon i toring ,  in  the  order they are  l i s ted  i n  I EC  61 559-1 .  For some 
documentation  topics,  th i s  document imposes  no  add i tional  requ irements  beyond  those  s tated  
i n  I EC 61 559-1 .  

For other documentation  topics,  add i tional  requ irements  are  described  below.  

I n  th is  clause,  the  subclause  of I EC 61 559-1  i s  i nd icated  i n  each  subclause  header i f 
equ ivalent subclause  exists.  

6.2  Report on  type testing  ( IEC  61 559-1 : 2009,  6. 1 )  

No requ irement beyond  I EC  61 559-1  i s  necessary.  

6.3  Certi fication  ( IEC  61 559-1 : 2009,  6 .2)  

Each  assembly shal l  be  provided  wi th  the  fo l lowing  in formation  in  add i ti on  to  the  i n formation  
requ ired  in  I EC 61 559-1 :  

•  Name of organ ization  having  performed  the  tests ,  and  date  of these  tests .  

•  System  parameters  (by agreement between  the  manufacturer and  the  purchaser) .  
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6.4  Operating  and  maintenance  manual  ( IEC  61 559-1 : 2009,  6.3)  

No requ irements  beyond  IEC 61 559-1  are  necessary.  

6.5  Addi tional  documentation  

Appropriate  des ign  documentation  and  manufacturing  records  shal l  be  provided  i n  accordance  
wi th  the  requ irements  of the  qual i ty assurance  procedure  appl icable  to  the  p lan t.  

These  may i nclude:  

•  Sources  of design  i npu t.  

•  Deta i ls  of development of requ irements .  

•  Des ign  d rawings  and  d iagrams.  

•  Test records.  

•  Cal i bration  records.  

•  Non-conform i ty reports.  

•  Seism ic and  envi ronmenta l  qua l i fication  test procedures  and  resu l ts.  

•  Software  code  l i s tings.  

•  Software  veri fication  and  val i dation  records.  

Table  2  – Reference  conditions  and  standard  test  cond itions   
(un less  otherwise ind icated  by the  suppl ier)  

I n fluence quan ti ties  Reference condi tions  Standard  test condi tions  

Reference  rad ioacti ve  source  As  appropriate  As  appropriate  

Warm-up  time  (whole  equ ipment)  60  m in .  >  60  m in .  

Ambient temperature  20  °C  1 8  °C  to  22  °C  

Relative  humid i ty 65  %  55  %  to  75  %  

Atmospheric  pressure  1 01 , 3  kPa  86  kPa  to  1 06  kPa *  

Power supply vol tage  Nom inal  power suppl y  
vol tage  UN  

Nom inal  supply vo l tage   
UN  ±  1  %  

Power supply frequency Nom inal  frequency Nom inal  frequency ±  0 , 5  %  

Power supply waveform  
(for a.c.  on l y)  

Sinusoidal  S i nusoidal  wi th  tota l  harmon ic 
d i storti on  l ower than  5  %  

Gamma rad iation  background  Absorbed  dose  rate  i n  a i r of 
0 , 20  µGy⋅h–1

 
(20  µrad ⋅h–1 )  

Less  than  absorbed  dose  rate  i n  a i r 
of 0 , 25  µGy⋅h–1

 

(25  µrad ⋅h–1 )  

Electromagneti c  fi eld  of external  
orig in  

Neg l i g i ble  Less  than  the  l owest va l ue  that  
causes  i n terference  

Magnetic  i nduction  of external  
orig in  

Neg l i g i ble  Less  than  twice  the  val ue  of the  
i nduction  d ue  to  the  earth ’ s  
magneti c  fi e l d  

Assembl y con trols  Set-up  for normal  operation  Set-up  for normal  operation  

Contamination  by rad ioactive  
el ements  

Neg l i g i ble  Neg l i g i b le  

*  Where  the  detection  techn i que  i s  parti cu larl y sens i ti ve  to  vari ati on  i n  atmospheric  pressu re,  the  cond i ti ons  
shal l  be  l im i ted  to  ±  5  %  of the  reference  pressure.  
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Annex A 
(informative)  

 
Cross-references  for central ized  system  

for radiation  moni toring  standards  

Table  A. 1  – Cross-reference  table  for central ized  
system  for rad iation  moni toring  standards  

IEC  61 504: 201 7,  ed .  2 .0  
(th is  ed i tion )  

IEC  61 559-1 : 2009,  ed .  1 . 0  IEC  61 559-2: 2002,  ed .  1 . 0  IEC  61 504: 2000,  ed .  1 . 0  
(previous  ed i tion)  

1  Scope  1  Scope  1  General  

1 . 1  Scope  and  obj ect  

1  Scope  and  object  

2  Normative  references  2  Normative  references  1 . 2  Normative  references  2  Normative  references  

3  Terms  and  defi n i ti ons  3  Terms,  defi n i ti ons  and  
abbreviati ons  

1 . 4  Term inology 3  Defi n i ti ons  

4  Des ign  requ i rements  4  Design  requ i rements  2  Design  requ i rements  7  Des ign  requ i rements  

7 . 1  General  desi gn  
requ i rements  

4 . 1  General  

4 . 1 . 2  Genera l  
characteri sti cs  and  
l i fecycle  

4 . 1  General  remarks  

4 . 1 . 1  General  

2 . 1  General  remarks  

2 . 1 . 1  I n troduction  

4  Functions  

4 . 1  I n troducti on  

4 . 1 . 3  Safety cl assi fi cation  
and  appl i cabl e  s tandards  

4 . 1 . 2  Safety cl assi fi cation  2 . 1 . 2  Safety cl assi fi cation  7. 1 . 1 0  D ig i tal  computer 
systems 

4 . 1 . 4  System  arch i tectu re  
and  confi gu rati on  

4 . 1 . 3  System  confi gu rati on  2 . 1 . 3  System  confi gu rati on  5  System  arch i tectu re  

5. 1  General  

6  System  features  

6. 1  Defi n i ti on  of p l an t-wi de  
RMS  functions  and  design  
basis  

4 . 1 . 5  Location  of detector 
subassembl ies  

4 . 1 . 4  Location  of detector 
assembl ies  

2 . 1 . 4  Location  of detector 
subassembl ies  

---  

4 . 1 . 6  Fai l u re  mode  ---  ---  7. 1 . 1  Fai l u re  mode  

4 . 1 . 7  I n terlock functions  ---  ---  7. 1 . 4  I n terlock functions  

4 . 1 . 8  Control  functions  ---  ---  7. 1 . 5  Control  fu nctions  

4 . 1 . 9  Control  of access  ---  ---  7. 1 . 6  Control  of access  

4 . 1 . 1 0  Testabi l i ty  ---  ---  7. 1 . 7  Testabi l i ty  

4 . 1 . 1 1  Main tai nabi l i ty  ---  ---  7. 1 . 8  Mai n tai nab i l i ty  

4 . 1 . 1 2  Operator i n terface  ---  ---  7. 1 . 9  Operator i n terface  

4 . 1 . 1 3  Data  commun ication  ---  ---  7. 1 . 1 1  Mu l ti p l exed  data  
transm iss ion  

4 . 2  Desi gn  requ i rements  
for subassembl ies  

4 . 2 . 1  Detector assembly  

4 . 2  Desi gn  requ i rements  
for subassembl ies  

4 . 2 . 1  Detector assembly  

2 . 2  Desi gn  requ i rements  
for the  subassembl ies  

2 . 2 . 1  Detector 
subassembly  

5 . 2  System  components  

5 . 2 . 1  Detection  assembl ies  

4 . 2 . 2  Processing  assembly  

4 . 2 . 2 . 1  Genera l  

4 . 2 . 2  Processing  assembly  

4 . 2 . 2 . 1  Genera l  

2 . 2 . 2  Processing  u n i t  

2 . 2 . 2 . 1  Genera l  

5 . 2 . 2  Processing  u n i ts  

4 . 2 . 2 . 2  Ma in  
characteri sti cs  

4 . 2 . 2 . 2  Ma in  
characteri sti cs  

2 . 2 . 2 . 2  Ma in  
characteri sti cs  

---  

4 . 2 . 2 . 3  Processing  
assembly a l arm  
speci fi cation  

4 . 2 . 2 . 3  Processing  
assembly a l arm  
speci fi cation  

2 . 2 . 2 . 3  Processing  u n i t  
a l arm  speci fi cation  

6 . 2 . 3  Alarms  
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IEC  61 504: 201 7,  ed .  2 .0  
(th is  ed i tion )  

IEC  61 559-1 : 2009,  ed .  1 . 0  IEC  61 559-2: 2002,  ed .  1 . 0  IEC  61 504: 2000,  ed .  1 . 0  
(previous  ed i tion)  

4.2 . 2 . 4  Processing  
assembly ou tpu ts  

4 . 2 . 2 . 4  Processing  
assembly ou tpu ts  

---  -- -  

4 . 2 . 2 . 5  H i stori ca l  records  4 . 2 . 2 . 5  H i stori ca l  records  2 . 2 . 2 . 4  H i stori ca l  records  ---  

4 . 2 . 3  Alarm  assembly  4 . 2 . 3  Alarm  assembl ies  2 . 2 . 3  Alarm  un i ts  5. 2 . 6  Alarm  un i ts  

6 . 2 . 3  Alarms  

4 . 2 . 4  Subsystem  computer ---  ---  5. 2 . 4  Subsystem  
computers  

4 . 2 . 5  Operator consol e  ---  ---  5. 2 . 5  Operator consol es  

4 . 2 . 6  I n terconnections  ---  ---  5. 2 . 7  I n terconnections  

4 . 3  Central  computer 

4 . 3 . 1  General  

4 . 3  Central  computer 

4 . 3. 1  General  

2 . 2 . 4  Central i zer (central  
computer)  

2 . 2 . 4 . 1  Genera l  

5 . 2 . 3  Central  computer 

4 . 3 . 2  Functional  
requ i rements  of the  central  
computer 

4 . 3. 2  Functional  
requ i rements  of the  cen tral  
computer 

2 . 2 . 4 . 2  Functional  
requ i rements  of the  
cen tral i zer 

6 . 2  Requ i red  featu res  

6. 2 . 1  D i splay and  control  
functions  

6. 2 . 2  I npu t/ou tput  
functions  

6. 2 . 3  Alarms  

4 . 3 . 3  Checking  normal  
operati on  of the  equ ipment  

4 . 3. 3  Checking  normal  
operati on  of the  equ ipment  

2 . 2 . 5  Checking  normal  
operati on  of the  equ ipment  

6 . 2 . 4  Operabi l i ty 
su rvei l l ance  

4 . 3 . 4  Mod i fi cations  ---  ---  6. 2 . 5  Mod i fi cations  

4 . 3 . 5  Recommended  
featu res  

4 . 3 . 5. 1  D i spl ay 

---  ---  6. 3  Recommended  
featu res  

4 . 3 . 5. 2  Data  storage  and  
hand l i ng  

---  ---  6. 4  Other features  

4 . 4  E lectri cal  
Characteri sti cs  

4 . 4 . 1  General  

4 . 4  E lectri cal  
Characteri sti cs  

4 . 4. 1  General  

2 . 2 . 6  Power suppl y 
requ i rements  

7 . 1 . 2  Power suppl y 
requ i rements  

4 . 4 . 2  E lectromagneti c  
compatibi l i ty  

4 . 4. 2  E lectromagneti c  
compatibi l i ty  

---  ---  

4 . 5  Rad iati on  mon i tori ng  
functions  

---  -- -  7. 2  Rad iati on  mon i tori ng  
functions  

5  General  test  procedures  

5. 1  General  

5 . 2  Test  requ i rements  

5  General  test  procedures  

5. 1  Test  requ i rements  

3  Test  procedures  

3 . 1  Test  requ i rements  

8 .  Test  requ i rements  

8 . 1  General  

5 . 3  Test  procedures  for 
subassembl ies  

5 . 3 . 1  Test  procedures  for 
the  detector assembly  

5 . 2  Test procedu res  for the  
detector assembly 

3 . 2  Test procedu res  for the  
detection  subassembly 

9  Test  procedures  

9. 1  Test  procedu res  for 
detection  assembl ies  and  

5. 3 . 2  Test  procedures  for 
the  combination  of 
processing ,  detector and  
a l arm  assembl ies  

5 . 3  Test procedu res  for the  
mon i tori ng  assembly 

3 . 3  Test procedu res  for the  
mon i tori ng  un i t  

-- -  

5 . 3 . 3  Test  procedures  for 
subsystem  computer 

---  ---  9. 2  Test procedu res  for the  
central  and  subsystem  
computers  

5 . 3 . 4  Test  procedure  for 
operator consoles  

---  ---  9. 3  Test  procedu res  for 
operator consoles  

5 . 4  Test  procedures  for the  
central  computer 

5. 4  Test  procedu res  for the  
cen tral  computer 

3 . 4  Test  procedures  for the  
cen tral i zer (central  
computer).  

9 . 2  Test procedu res  for the  
cen tral  and  subsystem  
computers  
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IEC  61 504: 201 7,  ed .  2 .0  
(th is  ed i tion )  

IEC  61 559-1 : 2009,  ed .  1 . 0  IEC  61 559-2: 2002,  ed .  1 . 0  IEC  61 504: 2000,  ed .  1 . 0  
(previous  ed i tion)  

5.5  Test procedures  for 
effects  of power suppl y 
and  envi ronmental  
variati ons  

5. 5  Test procedu res  for 
effects  of power supply 
and  envi ronmental  
variati ons  

3. 5  Test procedu res  for the  
effects  of power supply 
and  envi ronmental  
variati ons  

---  

5 . 6  Test procedures  for 
data  commun ications  

---  ---  9. 4  Test  procedu res  for 
mu l ti p l exed  data  
commun ications  

5. 7  System  val i dation  ---  3. 6  System  val i dation  8. 2  Type  testi ng  

5 . 8  System  i nstal l ati on  and  
commission ing  testi ng  

---  3. 8  Commission ing  test  8 . 3  System  i nstal l ati on  and  
commission ing  testi ng  

5 . 9  System  qual i fi cati on  ---  ---  ---  

6.  Documentation  

6 . 1  General  

6 . 2  Report  on  type  testi ng  

6  Documentati on  

6 . 1  Report  on  type  testi ng  

---  1 0  Report  on  type  testi ng  

6 . 3  Certi fi cation  6 . 2  Certi fi cate  ---  1 1  Certi fi cati on  

6 . 4  Operati ng  and  
main tenance  manual  

6 . 3  Operati ng  and  
main tenance  manual .  

-- -  1 2  Operati ng  and  
main tenance  manual  

6 . 5  Add i ti onal  
documentation  

---  -- -  1 3  Add i ti onal  
documentation  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
INSTALLATIONS NUCLÉAIRES – SYSTÈMES D’ INSTRUMENTATION   
ET DE  CONTRÔLE-COMMANDE IMPORTANTS POUR LA SÛRETÉ –  
SYSTÈMES CENTRALISÉS POUR LA SURVEILLANCE EN  CONTINU   
DES RAYONNEMENTS ET/OU  DES N IVEAUX DE RADIOACTIVITÉ  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipent  
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC  61 504  a  été  établ i e  par l e  sous-com i té  45A:  Systèmes  
d ’ i nstrumentation ,  de  con trôle-commande  et é l ectri ques  des  i nsta l l ations  nucléai res,  d u  
com ité  d 'études  45  de  l ’ I EC:  I nstrumentation  nucléai re.  

Cette  deuxième éd i tion  annu le  et remplace  l a  prem ière  éd i ti on  de  l ’ I EC  61 504,  publ i ée  en  
2000,  et l a  prem ière  éd i ti on  de  l ’ I EC  61 559-2,  publ iée  par l e  sous-com ité  45B  en  2002,  et e l le  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

La  présente  norme est à  l i re  con jo in tement avec l ’ I EC 61 559-1 .  

Les  pri ncipa les  mod i fications  techn iques  par rapport à  l ' éd i tion  précédente  son t l es  su ivan tes:  

a)  E l le  complète  l ’ I EC 61 559-1  et  i n tègre  l ’ I EC 61 559-2 .  
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b)  E l le  décri t l ’ i n tégration  des  fonctions  basées  sur les  matérie ls  couverts  par l es  normes 
I EC 60761 -1 ,  I EC 60761 -2 ,  I EC  60761 -3,  I EC 60761 -4 ,  I EC  60761 -5,  I EC 60768,  
I EC 60861 ,  I EC  6091 0,  I EC  60951 -1  I EC  60951 -2 ,  I EC 60951 -3,  I EC 60951 -4,  
I EC 60951 -5,  I EC  61 031 ,  I EC  61 250,  I EC  62302  et I EC 62303.  

c)  E l le  établ i t  l es  exigences  pour l ’ i n tégration  des  systèmes  cen tral isés  tel s  que  défin is  par 
l ’ I EC 62705.   

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

45A/1 1 35/FDIS  45A/1 1 49/RVD  

 
Le rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

a)  Contexte  technique,  questions  importantes  et  structure  de  la  présente norme  

Les  progrès  de  l a  technolog ie  en  in formatique  répartie  ont  condu i t  à  l ’ i n troduction  de  
systèmes  i n formatiques  cen tral isés  pour l a  survei l l ance  des  rad iations  dans  les  
i nsta l l ations  nucléai res.  

L ’ I EC  61 559  a  été  publ iée  1 996  pour couvri r l es  systèmes  centra l isés  de  survei l l ance  dans  
l es  i nsta l lations  nucléai res  au tres  que  des  centra les.  Cette  norme visai t  pri ncipalement l es  
fonctions  de  catégorie  C  te l les  que  la  survei l l ance  de  zones  et exclua i t l es  appl ications  
particu l i ères  des  centrales  nucléai res  de  pu issance.  Alors  que  l ’ I EC  61 559  venai t j uste  
d ’être  publ iée,  l e  sous-com ité  45A identi fi a i t  au  même moment l e  besoin  de  développer 
une  norme équ iva len te  pour couvri r l es  appl ications  propres  aux cen trales  nucléai res  de  
pu issance pour l es  systèmes  de  survei l l ance  des  rayonnements  pour l ’ ensemble  de  l a  
cen trale .  L ’obj ecti f étant  que  l ’ I EC 61 504  se  posi ti onne  en  paral l è le  de  l ’ I EC  61 559  et 
qu ’e l le  i n tègre  ou  référence d i rectement l es  au tres  normes  perti nentes  pour la  survei l l ance  
s i te  des  centra les  nucléai res  de  pu issance.  L ’ I EC 61 504  a  été  publ i ée  en  mai  2000.  

Alors  que  l ’ I EC  61 559  éta i t sur le  poin t d ’être  publ iée,  l e  sous-com ité  45B  reconnaissai t l e  
besoin  d ’étendre  son  domaine  pour couvri r d ’autres  appl ications  de  survei l l ance  
cen tral isée  des  rayonnements  dans  l es  i nsta l lations  nucléai res .  Ces  appl ications  
supplémenta ires  comprenaient par exemple,  la  survei l l ance  des  rejets  des  i nsta l lations,  
des  verrou i l lages  des  fonctions  de  commande,  et l a  survei l l ance  environnementale .  
L ’ I EC  61 559-2  éta i t a l ors  développée pour couvri r ces  appl ications,  cel l es-ci  comprenant  
des  fonctions  de  catégorie  B ,  pour les  insta l lations  nucléai res  au tres  que  l es  centrales  et 
publ iée  en  j u i n  2002.  

En  2004,  l e  domaine  du  sous-com i té  45A « I nstrumentation  réacteur»  a  été  étendu  à  
« I nstrumentation  et contrôle-commande  des  i nstal l ations  nucléai res» .  

La  présente  norme prend  en  compte  cette  extens ion  de  domaine  et  a  fus ionné  l es  
exigences  existan tes  de  l ’ I EC  61 504  et de  l ’ I EC 61 559-2 .  Ains i  cette  norme n ’est pas  
seu lement appl icable  aux centrales  nucléaires  de  pu issance mais  couvre  auss i  les  
i nsta l lations  nucléaires  qu i  ne  son t pas  des  cen trales  nucléai res.  

b)  Posi tion  de  la  présente Norme dans  l a  col lection  de  normes  du  SC  45A de  l ’ IEC  

L’ I EC  61 504  est une  une  norme de  trois ième n iveau  dans  la  h ièrarch ie  des  normes  du  
SC  45A.  E l l e  fourn i t des  exigences  pour l es  systèmes  central isés  de  survei l l ance  des  
rayonnements  des  i nstal lations  nucléai res.  E l l e  est appl icable  aux systèmes  cen tral isés  de 
survei l l ance  des  rayonnement importan ts  pour l a  sûreté  u ti l i sables  sur l es  i nsta l l ations  
nucléai res.  

L ’ I EC  62705  fou rn i t des  recommandations  pour l 'appl ication  des  normes  
I EC/ISO existantes  tra i tant de  l a  conception  et  de  l a  qual i fication  du  système et du  
matérie l  pour l e  système de  survei l l ance  des  rayonnements  (SSR).  L ’ I EC 62705  est un  
complément pour l ’ appl ication  de  l ’ I EC  61 51 3,  et  e l l e  n ’a  pas  pour objecti f de  l im i ter 
l ’appl ication  des  au tres  exigences  au  cycle  de  vie  des  SSR.  

L ’ I EC  61 51 3  est l a  norme de  prem ier n i veau  des  normes  du  SC  45A et  fourn i t  l es  
exigences  générales  re lati ves  aux systèmes  et  matérie ls  d ' I &C  u ti l i sés  pour réa l iser l es  
fonctions  importan tes  pour l a  sûreté  dans  l es  cen tra les  nucléai res  de  pu issance.  
L ’ I EC  61 226  fou rn i t les  cri tères  de  class i fication  de  l ' instrumentation  et des  fonctions  de  
commande.  La  p l upart des  SSR modernes  con tiennent des  matérie ls  i n formatiques.  De  
fai t,  i l  convient de  tra i ter souven t l e  SSR comme un  système i n formatisé.  Les  normes  
su ivantes  requ ises  pour le  système i n formatisé  son t donc généralement appl icables  au  
SSR.  L ’ I EC 60880  fourn i t  l es  exigences  re lati ves  au  l og icie l  pour l es  fonctions  de  
catégorie  A,  et  l ’ I EC  621 38  fourn i t  l es  exigences  re latives  au  l og icie l  pour l es  fonctions  de  
catégorie  B  ou  C.  L ’ I EC  60987  fourn i t  l es  exigences  appl icables  à  la  conception  du  
matérie l  des  systèmes  i n formatisés.  L ’ I EC  62566  fourn i t l es  exigences  re lati ves  au  ci rcu i t 
i n tégré  programmé en  HDL (HPD)  des  systèmes  exécu tant des  fonctions  de  catégorie  A.  
Pour l es  essais  de  qual i fication ,  l es  normes  du  SC  45A su ivantes  son t appl icables.  
L ’ I EC/IEEE  60780-323  fourn i t des  i nd ications  re lati ves  à  l a  qua l i fication  envi ronnementale,  
et l ’ I EC  60980  donne des  ind ications  relatives  à  l a  qual i fication  s ism ique  des  matérie ls  
exécu tant des  fonctions  de  catégorie  A ou  B.  L ’ I EC  62003  fourn i t les  exigences  re lati ves  
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aux essais  de  compatibi l i té  é lectromagnétique.  De  plus ,  l ’ I EC  61 250  spéci fie  l es  
exigences  de  détection  des  fu i tes  à  l 'a ide  du  SSR.  

Pour l es  exigences  re lati ves  à  l a  survei l lance  des  rayonnements,  l es  normes  su ivan tes  
fourn issent l es  exigences  et recommandations  pour l e  SSR.  La  série  I EC 60951  fourn i t 
des  recommandations  pour l a  conception  et l es  essais  des  matérie ls  de  survei l l ance  des  
rayonnements  u ti l i sés  dans  des  cond i tions  acciden te l l es  et  post-accidente l les .  La  série  
I EC 60761  fourn i t l es  exigences  pour l es  équ ipements  de  survei l l ance  hors  l i gne  en  
con tinu  de  l a  rad ioactivi té  dans  l es  effluen ts  gazeux dans  l es  cond i tions  normales.  
Quelques  normes  du  SC 45B  (par exemple,  Gaz hors  l i gne:  62302,  Tri tium :  62303)  
remplacent désormais  l a  série  60761 .  L ’ I EC 60861  fourn i t les  exigences  pour l es  
équ ipements  de  su rvei l l ance  hors  l i gne  en  con ti nu  de  l a  rad ioactivi té  dans  les  effl uen ts  
l i qu ides  dans  les  cond i ti ons  normales.  L’ I EC  60768  établ i t  des  exigences  pour l es  
équ ipements  de  survei l l ance  des  rayonnements  i n terne  ou  externe  au  fl u ide  de  procédé 
dans  l es  cond i ti ons  normales  ou  acciden te l l es.  L ’ I EC  61 031  établ i t  l es  exigences  re lati ves  
au  mon i teur de  rayonnement de  zone  dans  l es  cond i ti ons  normales,  con join tement avec 
l ’ I EC 60532.  L ’ I EC 61 504  établ i t  l es  exigences  re lati ves  aux systèmes  cen tra l isés  pour l a  
survei l l ance  des  rayonnements  sur l 'ensemble  du  s i te  con jo in tement avec l a  série  
I EC 61 559  qu i  spéci fie  l es  exigences  des  systèmes  central isés.  S i  l e  système central isé  
fai t partie  i n tégrante  du  système de  visual isation  des  paramètres  de  sûreté,  l ’ I EC  60960  
fourn i t l es  cri tères  fonctionnels  de  conception .  L' ISO 2889  fourn i t des  recommandations  
sur l 'échan ti l l onnage du  gaz et des  particu les.  La  série  I SO  4037  fourn i t l a  méthode  
d 'éta lonnage des  systèmes  de  survei l l ance  des  rayonnements .  

Les  relations  en tre  ces  d i fféren tes  normes  sont données  dans  le  Tableau  1 .  

Tableau  1  – Présentation  des  normes couvrant le  domaine de  l a  survei l lance des  
rayonnements  dans  l es  centrales  nucléai res  de  pu issance   

Développeur ISO 
IEC  

SC  45A SC  45B  

Domaine  
d 'appl ication  

Échanti l lonnage  Étalonnage  

Condi tions  
accidentel les  

et post-
accidentel les  

Condi tions  normales  

Survei l l ance  hors  
l i gne des  gaz  rares  
rad ioacti fs  

I SO  2889  
I SO 4037-1 ,  
I SO  4037-3  

I EC 60951 -1 ,  
I EC 60951 -2  

N /A 
I EC 62302  /  
I EC 60761 -1 ,  
I EC 60761 -3  

Survei l l ance  hors  
l i gne des  aérosol s  
rad ioacti fs  

I SO  2889  
I SO 4037-1 ,  
I SO  4037-3  

I EC 60951 -1 ,  
I EC 60951 -2  

N /A 
I EC 60761 -1 ,  
I EC 60761 -2  

Survei l l ance  hors  
l i gne de  l ' iode  
rad ioacti f 

I SO  2889  
I SO 4037-1 ,  
I SO  4037-3  

I EC 60951 -1 ,  
I EC 60951 -2  

N /A 
I EC 60761 -1 ,  
I EC 60761 -4  

Survei l l ance  hors  
l i gne des  l i qu ides  N/A N /A N /A N /A I EC 60861  

Survei l l ance  hors  
l i gne du  tri tium  N/A N /A N /A N /A 

I EC 62303  /  
I EC 60761 -1 ,  
I EC 60761 -5  

Survei l l ance  i n terne  
ou  externe  

N/A 
I SO 4037-1 ,  
I SO  4037-3  

I EC 60951 -1 ,  
I EC 60951 -4  

I EC 60768  N /A 

Survei l l ance  de  zone  N/A 
I SO 4037-1 ,  
I SO  4037-3  

I EC 60951 -1 ,  
I EC 60951 -3  

I EC 61 031  I EC 60532  

Système cen tral isé  N/A N /A I EC 61 504,  I EC 60960  I EC 61 559-1  

Exigences  de  
classi fication/de  base  

N/A N /A 

I EC 61 51 3,  I EC 60880,  
I EC 60987,  I EC 61 226,  
I EC 621 38,  I EC 62566,  
I EC 62645,  I EC 61 250,  
I EC 61 500,  I EC 61 504  

N /A 

Qual i fi cation  N/A N /A 
I EC 60980,  I EC 62003,  
I EC/I EEE  60780-323  

I EC 62706  

 



 – 36  – I EC 61 504: 201 7    I EC  201 7  

Pour p lus  de  détai ls  sur la  structure  de  l a  série  de  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC,  voi r l e  
poin t  d )  de  cette  in troduction .  

c)  Recommandations  et l imites  relatives  à  l ’appl ication  de  la  présente  Norme 

Les  exigences  fourn ies  par la  présente  norme fon t généralement référence  à  l a  nécess i té  
d ’appl i quer d ’autres  normes  I EC et  I SO  et aux exigences  fonctionnel les  et techn i ques  
con tenues  dans  ces  normes.  

Afin  d ’assurer la  perti nence de  l a  présente  norme pour l es  années  à  ven i r,  l ’ accent est m is  
sur l es  questions  de  pri ncipes  p l u tôt que  sur les  technolog ies  particu l ières.  

d)  Description  de  l a  structure  de  l a  col lection  des  normes  du  SC  45A de  l ’ IEC  et 
relations  avec d ’autres  documents  de  l ’ IEC,  et  d ’autres  organisations  (AIEA,  ISO)  

Les  documents  de  n i veau  supérieur de  la  col l ection  de  normes  produ i tes  par le  SC  45A de  
l ’ I EC sont les  normes  I EC 61 51 3  et I EC 63046.  La  norme IEC 61 51 3  trai te  des  exigences  
générales  re lati ves  aux systèmes  et équ ipements  d ’ i nstrumentation  et de  con trôle-
commande (systèmes  d ’ I&C)  u ti l i sés  pour accompl i r les  fonctions  importantes  pour l a  
sûreté  des  cen trales  nucléai res.  La  norme I EC  63046  tra i te  des  exigences  générales  
re lati ves  aux systèmes  d ’al imentation  é lectri que;  e l l e  couvre  l es  systèmes  d ’a l imentation  
é lectrique  j usqu ’à  et y compris  l es  al imen tations  des  systèmes  d ’ I &C.  Les  normes 
I EC 61 51 3  et I EC  63046  doiven t être  considérées  ensemble  et au  même n iveau .  Les  
normes  I EC 61 51 3  et I EC 63046  s tructuren t l a  col lection  de  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC et 
forment un  cadre  complet,  cohérent et consistant établ issant l es  exigences  générales  
re latives  aux systèmes  d ’ I&C et é lectriques  des  cen tra les  nucléaires  de  pu issance.  

Les  normes  I EC  61 51 3  et I EC  63046  font d i rectement référence aux au tres  normes  du  
SC  45A de  l ’ I EC  tra i tant de  su jets  génériques,  te l s  que  l a  catégorisation  des  fonctions  et 
l e  cl assement des  systèmes,  l a  qual i fication ,  l a  séparation  des  systèmes,  l a  défense  
con tre  les  défa i l lances  de  cause  commune,  l a  conception  des  sal l es  de  commande,  
compatib i l i té  é lectromagnétique,  l a  cybersécuri té ,  l es  aspects  l og icie ls  et matérie ls  relati fs  
aux systèmes  programmés numériques,  l a  coord ination  des  exigences  de  sûreté  et  de  
sécuri té  et l a  gestion  du  vie i l l i ssement.  I l  convien t de  considérer que  ces  normes,  de  
second  n iveau ,  forment,  avec les  normes  I EC 61 51 3  et I EC  63046,  un  ensemble  
documentai re  cohérent.  

Au  tro is ième n iveau ,  l es  normes  du  SC 45A de  l ’ I EC,  qu i  ne  son t généralement pas  
référencées  d i rectement par l es  normes  I EC  61 51 3  ou  I EC  63046,  son t re lati ves  à  des  
matérie ls  particu l iers,  à  des  méthodes  ou  à  des  activi tés  spéci fiques.  Généralement ces  
documents,  qu i  fon t référence  aux documents  de  deuxième n iveau  pour l es  acti vi tés  
génériques,  peuvent être  u ti l i sés  de  façon  i so lée.  

Un  quatrième n iveau  qu i  est une  extension  de  la  col l ection  de  normes  du  SC 45A de  l ’ I EC  
correspond  aux rapports  techn iques  qu i  ne  sont  pas  des  documents  normati fs.   

Les  normes  de  l a  col lection  produ i te  par l e  SC  45A de  l ’ I EC son t é l aborées  de  façon  à  
être  en  accord  avec l es  principes  de  sûreté  et de  sécuri té  de  haut  n i veau  établ is  par l es  
normes  de  sûreté  de  l ’AIEA pertinentes  pour l es  centra les  nucléai res,  a ins i  qu ’avec l es  
documents  pertinen ts  de  l a  col l ection  de  l ’AIEA pour l a  sécuri té  nucléai re  (NSS),  en  
particu l i er avec l e  document d ’exigences  SSR-2/1  qu i  établ i t  l es  exigences  de  sûreté  
re latives  à  l a  conception  des  cen trales  nucléaires,  avec l e  gu ide  de  sûreté  SSG-30  qu i  
tra i te  du  classement de  sûreté  des  structures,  systèmes  et composants  des  cen trales  
nucléai res,  avec l e  gu ide  de  sûreté  SSG-39  qu i  tra i te  de  l a  conception  de  l ’ instrumentation  
et du  contrôle  commande des  cen tra les  nucléai res,  avec l e  gu ide  de  sûreté  SSG-34  qu i  
tra i te  de  l a  conception  des  systèmes  d ’al imentation  é lectri que  des  centra les  nucléai res,  et 
avec le  gu ide  de  m ise  en  œuvre  NSS1 7  tra i tant de  l a  sécuri té  i n formatique  pour l es  
i nsta l l ations  nucléaires.  La  term inolog ie  et l es  défin i ti ons  u ti l i sées  pour l a  sûreté  et l a  
sécuri té  dans  les  normes  produ i tes  par l e  SC 45A son t conformes  à  cel l es  u ti l i sées  par 
l ’AI EA.  

Les  normes  I EC  61 51 3  et I EC  63046  on t adopté  une  présentation  s im i l a i re  à  cel l e  de  
l ’ I EC 61 508,  avec un  cycle  de  vie  d ’ensemble  et un  cycle  de  vie  des  systèmes.  Au  n i veau  
sûreté  nucléai re,  l es  normes  I EC  61 51 3  et I EC  63046  sont l ’ i n terprétation  des  exigences  
générales  de  l ’ I EC 61 508-1 ,  l ' I EC 61 508-2  et l ' I EC  61 508-4  pour l e  secteur nucléai re .  
Dans  ce  domaine,  l ’ I EC  60880,  l ’ I EC  621 38  et l ’ I EC  62566  correspondent à  l ’ I EC  61 508-3  
pour l e  secteur nucléai re.  Les  normes  I EC 61 51 3  et  I EC 63046  font  référence  aux normes  
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I SO  a ins i  qu ’aux documents  AIEA GS-R-3  et AIEA GS-G-3. 1  et AIEA GS-G-3. 5  pour ce  
qu i  concerne  l ’ assurance  qual i té.  Au  second  n iveau ,  la  norme I EC  62645  est l e  document 
chapeau  des  normes  du  SC 45A de  l ’ I EC portan t su r l a  cybersécuri té.  E l l e  est é laborée  
sur principes  pertinents  de  hau t n i veau  des  normes  I SO/IEC 27001  et I SO/I EC  27002;  e l l e  
l es  adapte  et l es  complète  pour qu ’ i l s  deviennen t pertinents  pour le  secteu r nucléai re;  e l le  
est coordonnée étroi tement avec l a  norme I EC  62443.  Au  second  n i veau ,  l a  norme 
IEC 60964  est l e  document chapeau  des  normes  du  SC 45A de  l ’ I EC portan t sur l es  sa l l es  
de  commande et l a  norme I EC  62342  est l e  document chapeau  des  normes  du  SC 45A de  
l ’ I EC portan t sur l a  gestion  du  viei l l i ssement.  

NOTE  1  I l  est  fa i t  l ’ h ypothèse  que  pour l a  concepti on  des  systèmes  d ’ I &C qu i  son t  supports  d e  fonctions  de  
sûreté  conventi onnel l e  (par exemple  pour garan ti r l a  sécuri té  des  travai l l eurs,  l a  protection  des  b i ens,  l a  prévention  
con tre  l es  ri sques  ch im iques,  l a  préventi on  contre  l es  ri sques  l i és  au  procédé  énergéti que)  on  appl i que  des  normes  
national es  ou  i n ternational es.  

NOTE  2  Le  domaine  de  l ’ I EC  SC  45A a  été  étendu  en  201 3  pour couvri r l es  systèmes  é lectri ques.  En  201 4  et  en  
201 5  des  d i scuss ions  on t  eu  l i eu  au  se in  de  l ’ I EC SC 45A pour décider d e  l a  façon  et  d e  l ’ end roi t  pour établ i r l es  
exi gences  général es  portan t  su r l a  concepti on  des  systèmes  é lectri ques.  Les  experts  de  l ’ I EC  SC 45A ont  
recommandé  que  pou r étab l i r des  exi gences  générales  pour l es  systèmes  é lectri ques  une  norme  i ndépendante  soi t  
développée  au  même n i veau  q ue  l ’ I EC 61 51 3.  Le  projet  I EC 63046  a  été  l ancé  pou r atteind re  cet  objecti f.  Lorsque  
l a  norme  I EC 63046  sera  publ i ée,  l a  présente  NOTE  2  de  l ’ i n troduction  sera  supprimée.  
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INSTALLATIONS NUCLÉAIRES – SYSTÈMES D’ INSTRUMENTATION   
ET DE  CONTRÔLE-COMMANDE IMPORTANTS POUR LA SÛRETÉ –  
SYSTÈMES CENTRALISÉS POUR LA SURVEILLANCE EN  CONTINU   
DES RAYONNEMENTS ET/OU  DES N IVEAUX DE RADIOACTIVITÉ  

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

Le présent document complète  l ’ I EC 61 559-1  pour couvri r l es  fonctions  de  survei l l ance  des 
rayonnements  importan tes  pour la  sûreté  qu i  ne  fon t pas  partie  du  domaine  de  l ' I EC  61 559-1 .  
E l le  est appl icable  aux systèmes  central isés  qu i  on t un  rôle  d i rect pour garan ti r l a  protection  
con tre  les  rayonnements  et  l a  main ten i r sur l es  i nstal l ations  nucléaires.  Les  systèmes  
couverts  réal isent des  fonctions  te l les  que:  

– protection  au  n i veau  des  rejets  rad ioacti fs  de  l ’ i nsta l l ation ,  

– verrou i l lage  de  fonctions  de  commande pour préven i r ou  compenser l es  rejets  rad ioacti fs  
accidentels,  

– survei l l ance  des  rayonnements  et envi ronnementale  en  soutien  à  l a  survei l l ance  et à  l a  
réponse  post accidente l l e,  

– fourn i ture  d ’ in formation  pour l es  systèmes  de  sûreté  ou  de  condu i te  du  procédé au  n iveau  
de  fonctions  de  commande  ou  de  verrou i l l age.  

Le  présen t document défin i t  l es  cri tères  de  communication  pour re l ier l es  équ ipements  de  
survei l l ance  des  rayonnements  sur l es  i nsta l l ations,  prend  en  compte  l e  trai tement des  
données,  l eur s tockage,  leur optim isation ,  et l a  corré lation  des  flots  de  données  et des  
affichages;  i l  fourn i t des  cri tères  appl icables  pour l es  i n terfaces  en tre  l es  apparei ls  de  
survei l l ance  appartenant  à  d i fférentes  classes  de  sûreté.  

Le  présent document n ’est pas  d i rectement appl icable  pour la  conception  et les  essais  des  
ensembles  de  mesures,  sauf comme nécessai re  pour défin i r l es  i n terfaces  avec l ’ ord inateur 
cen tral .  Des  exigences  appl icables  pour ces  ensembles  sont fourn ies  par des  normes  
existan tes.  

Le  présent document tra i te  de  l ’ i n tégration  dans  un  système cen tra l isé  de  fonctions  tel l es  que  
ce l l es  réal isées  par l es  équ ipements  décri ts  dans  l es  normes:  I EC 60761 -1 ,  I EC  60761 -2,  
IEC 60761 -3,  I EC  60761 -4,  I EC  60761 -5,  I EC 60768,  I EC  60861 ,  I EC 6091 0,  I EC  60951 -1  
IEC 60951 -2,  I EC  60951 -3,  I EC 60951 -4,  I EC  60951 -5,  I EC  61 031 ,  I EC 61 250,  I EC 62302  et  
I EC 62303.  Les  exigences  appl icables  au  n i veau  des  composants  du  système (ord inateur 
cen tral ,  sous  systèmes  i n formatisés ,  consoles  opérateur et i n terconnexions)  sont  exam inées.  
Pour l es  ensembles  détecteur,  un i tés  de  tra i tement et  l es  un i tés  d ’a larme,  l e  présent 
document con tient  un iquement l es  exigences  permettant l eur connexion  à  l ’ ord inateur cen tral .  
Les  normes  référencées  ci -dessus  contiennent l es  exigences  spéci fiques  appl icables  à  ces  
composants.  

Le  présent document i denti fie  l es  exigences  perti nen tes  pour l ’ i n tégration  des  fonctions  ci tées  
ci -dessus  dans  un  système cen tral isé.  Les  exigences  concernant l es  caractéristi ques  
générales  et  de  conception ,  l es  essais  et  les  exigences  de  performances  é lectriques,  l es  
essais  et l es  exigences  de  performances  mécan iques,  l es  essais  et  l es  exigences  de  
performances  pour l es  l og icie ls,  l es  essais  et l es  exigences  de  performances  par rapport aux 
caractéristi ques  environnementa les  et cel les  concernant l a  documentation  son t défin ies  en  
faisan t référence  à  l ’ I EC 62705.  

Certa ins  systèmes  cen tral isés  pour l a  survei l lance  des  rayonnements  peuvent être  
en tièrement réal isés  en  technolog ie  analog ique  câblée  ou  à  re la is .  Le  présent document ne  
s ’appl ique  pas  à  ce  genre  de  système.  
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2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60050-395,  Vocabulaire Electrotechnique International – Partie 395: Instrumentation  
nucléaire: Phénomènes physiques,  notions fondamentales,  instruments,  systèmes,  
équipements et détecteurs 

I EC 60532,  Instrumentation pour la  radioprotection  – Débitmètres à  poste fixe,  ensembles 
d'alarmes et moniteurs – Rayonnements X et gamma d'énergie comprise entre 50 keV et 
7 MeV 

I EC  60761 -1 ,  Équipements de surveillance en  continu de la  radioactivité  dans les effluents 
gazeux – Partie  1 :  Exigences générales 

IEC 60761 -2,  Équipements de surveillance en  continu de la  radioactivité  dans les effluents 
gazeux – Partie 2: Exigences particulières aux moniteurs d'aérosols radioactifs,  y compris les 
aérosols transuraniens 

IEC 60761 -3,  Équipements de surveillance en  continu de la  radioactivité  dans les effluents 
gazeux – Partie  3:  Exigences particulières aux moniteurs de gaz rares radioactifs  

IEC 60761 -4,  Équipements de surveillance en  continu de la  radioactivité  dans les effluents 
gazeux – Partie  4:  Exigences particulières aux moniteurs d'iode radioactif 

I EC 60761 -5,  Équipements de surveillance en  continu de la  radioactivité  dans les effluents 
gazeux – Partie  5: Exigences particulières aux moniteurs de tritium 

IEC 60768,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation importante pour la  sûreté – 
Matériels pour la  surveillance des rayonnements en continu,  interne et externe,  au niveau des 
fluides de procédés pour les conditions de fonctionnement normal et incidentel 

IEC 60861 ,  Équipements pour la  surveillance des radionucléides dans les effluents liquides et 
les eaux de surface 

IEC 60880,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la  sûreté – Aspects logiciels des systèmes programmés réalisant des 
fonctions de  catégorie A  

IEC 6091 0,  Instrumentation de surveillance du confinement pour la  détection rapide d'écarts 
évolutifs par rapport au fonctionnement normal dans les réacteurs à  eau ordinaire  

I EC  60951 -1 ,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation importante pour la  sûreté 
– Surveillance des rayonnements pour les conditions accidentelles et post-accidentelles – 
Partie 1 :  Exigences générales 

IEC 60951 -2,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation importante pour la  sûreté 
– Surveillance des rayonnements pour les conditions accidentelles et post-accidentelles – 
Partie 2:  Matériels pour la  surveillance des rayonnements en continu avec prélèvements dans 
les effluents gazeux et l’air de ventilation  

IEC 60951 -3 ,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation importante pour la  sûreté 
– Surveillance des rayonnements pour les conditions accidentelles et post-accidentelles – 
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Partie 3: Ensemble de surveillance locale en  continu des rayonnements gamma à large 
gamme 

IEC 60951 -4,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation importante pour la  sûreté 
– Surveillance des rayonnements pour les conditions accidentelles et post-accidentelles – 
Partie 4:  Equipement pour la  surveillance en continu des rayonnements internes ou externes 
aux flux de procédé 

IEC 60960,  Critères fonctionnels de conception  pour un système de  visualisation des 
paramètres de sûreté pour les centrales nucléaires 

IEC 60987,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la  sûreté – Exigences applicables à  la  conception du matériel des systèmes 
informatisés 

IEC 61 031 ,  Critères de conception,  d'implantation  pour les matériels de surveillance du débit 
de dose de rayonnement gamma à  poste fixe utilisés dans les centrales nucléaires pendant le 
fonctionnement normal et lors d'incidents de fonctionnement prévus 

I EC 61 226,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la  sûreté – Classement des fonctions d’instrumentation et de contrôle-
commande 

IEC 61 250,  Réacteurs nucléaires – Systèmes d'instrumentation et de contrôle-commande 
pour la  sûreté – Détection des fuites dans les systèmes de refroidissement 

IEC 61 497,  Centrales nucléaires – Verrouillages électriques relatifs aux fonctions importantes 
pour la  sûreté  – Recommandations pour la  conception et la  mise  en oeuvre  

I EC  61 500: 2009,  Centrales nucléaires de  puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la  sûreté – Communication de données dans les systèmes réalisant des 
fonctions de  catégorie A  

I EC  61 51 3: 201 1 ,  Centrales nucléaires de  puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la  sûreté – Exigences générales pour les systèmes 

IEC 61 559-1 : 2009,  Instrumentation pour la  radioprotection dans les installations nucléaires – 
Ensembles centralisés pour la  surveillance en  continu des rayonnements et/ou des niveaux 
de radioactivité – Partie  1 :  Exigences générales 

I EC 61 771 ,  Centrales nucléaires de puissance – Salles de  commande principale – Vérification 
et validation  de la  conception  

IEC 61 772,  Centrales nucléaires de puissance – Salles de commande – Utilisation des unités 
de visualisation 

IEC 62003,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la  sûreté  – Exigences relatives aux essais de compatibilité électromagnétique  

I EC 621 38,  Centrales nucléaires – Instrumentation et contrôle-commande importants pour la  
sûreté – Aspects logiciels des systèmes informatisés réalisant des fonctions de catégorie  B 
ou C 

I EC 62302,  Instrumentation pour la  radioprotection – Matériel pour le  prélèvement et la  
surveillance des gaz rares radioactifs 
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I EC 62303,  Instrumentation  pour la  radioprotection – Matériel pour la  surveillance du tritium 
atmosphérique 

IEC 62566,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la  sûreté  – Développement des circuits intégrés programmés en HDL pour les 
systèmes réalisant des fonctions de catégorie  A  

IEC 62645,  Centrales nucléaires de puissance – Systèmes d’instrumentation  et de contrôle-
commande – Exigences relatives aux programmes de sécurité applicables aux systèmes 
programmés 

IEC 62705: 201 4 ,  Centrales nucléaires de  puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la  sûreté – Systèmes de  surveillance des rayonnements (SSR):  
Caractéristiques et cycle  de  vie  

IAEA Safety Gu ide  SSG-39: 201 5,  Design of Instrumentation and Control Systems for Nuclear 
Power Plants 

3 Termes et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i ti ons  donnés  dans  l ' I EC  60050-395  
a ins i  q ue  l es  su ivants  s 'appl i quent.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia. org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

NOTE  La  term inol og i e  propre  au  SSR est  fou rn i e  par l ’ I EC 62705  et  cel l e  propre  au  système  centra l i sé  pour l a  
survei l l ance  en  con ti nu  des  rayonnements  est  donnée  par l ’ I EC 61 559-1 .  Le  terme  supplémentai re  su i vant  est  
défi n i  dans  l e  présent  d ocument.  

3. 1   
console  opérateur  
CO  
console  qu i  affiche  l es  données  relati ves  aux systèmes  ou  aux sous  systèmes  de  l ’ i nsta l lation  
pour l es  opérateurs  de  condu i te  et qu i  est  l ’ i n terface  des  opérateurs  pour accéder à  
l ’ i n formation  et  réal iser l es  fonctions  de  condu i te  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  consoles  opérateur i n tègren t généralement des  un i tés  de  vi sual i sation ,  comme i nd i qué  
dans  l ’ I EC 61 559-1 .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  présent  document  u ti l i se  l e  terme  général i s te  «consol e  opérateu r»  pou r q u ’ i l  soi t  cl a i r que  
l es  au tres  types  d ’ i n terface  u t i l i sateu r sont  au tori sés.  Un  système cen tral i sé  de  su rvei l l ance  des  rayonnements  
au ra  au  moins  une  CO.  Les  fonctions  des  CO du  SSR peuvent  i n tég rer dans  l es  fonctions  de  CO des  affi chages  de  
type  générique.  

4 Exigences  de conception  

4.1  Général i tés  

4. 1 . 1  Contexte  

Les  systèmes  d ’ i nstrumentation  et de  con trôle-commande  des  i nstal lations  nucléai res  te l s  que  
l es  systèmes  de  sureté,  l es  systèmes  de  commande i n tégrés,  les  systèmes  de  survei l l ance  
post-accidentel le  et l es  systèmes  de  su rvei l lance  des  rayonnements  (SSR)  sont conçus  pour 
fourn i r aux opérateurs  de  condu i te  de  l ’ in formation  dynam iquement et des  moyens  de  contrôle  
et de  commande de  l ’ in sta l lation  pour l es  d i fféren tes  cond i tions  de  cel l e-ci ,  y compris  l es  

http://www.iso.org/obp
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s i tuations  normales,  cel l es  l iées  aux i ncidents  de  fonctionnement prévus  et l es  s i tuations  
accidentel l es .  

L ’ I EC  61 559-1  tra i te  des  types  de  su rvei l lance  assurée  par l e  système cen tra l isé  pour la  
survei l l ance  en  con tinu  des  rayonnements  des  i nstal lations  nucléai res.  Le  domaine  du  
présent  document couvre  l es  fonctions  SSR su ivantes:  

•  Acti vation  et survei l l ance  des  fonctions  de  commande  et de  protection  support du  
fonctionnement normal  des  systèmes,  pour répondre  à  des  inciden ts  de  fonctionnement 
prévus,  et  pour préven i r ou  l im i ter l es  rejets  duran t et  après  l es  accidents.  

•  Fourn i ture  d ’ in formations  pour les  systèmes  de  commande et  de  protection  pour l es  
fonctions  de  verrou i l lage  ou  déclanchement d ’actions.  

•  Stockage des  données  pertinen tes  pour l ’ anal yse  des  cond i ti ons  normales,  anormales  ou  
accidentel l es ,  l eurs  orig ines  et  l eurs  dérou lements.  

•  Fourn i ture  d ’ i n formations  pour l a  station  de  tra i tement des  données  et l e  système 
d ’affichage pour les  a larmes  et l ’ i n formation  essentie l l es  à  u ti l i ser en  sal l e  de  commande 
et  potentie l lemen t dans  l es  centres  de  crise.  

•  Fourn i ture  d ’ in formations  en  cond i ti ons  accidentel les ,  le  SSR fourn i t  l ’ in formation  à  
l ’opérateur pour l ’ ass ister dans  l ’ évaluation  des  poss ib les  rej ets  dans  l ’ environnement,  de  
l ’ impact sur les  performances  des  équ ipements  ou  du  personnel .  

•  Fourn i ture  d ’ in formations  en  cond i ti ons  accidentel les ;  l e  SSR fourn i t  l ’ in formation  à  
l ’opérateur pour l ’ ass ister dans  la  déterm ination  du  type  d ’acciden t,  pour évaluer les  rej ets  
poten tie ls  dans  l ’environnement et pour l ancer l es  procédures  d ’u rgence  appropriées.  

•  Fourn i ture  d ’ i n formations  en  cond i ti ons  acciden tel l es;  le  SSR fourn i t  des  i n formations  sur 
l es  rejets  au  personnel  de  crise.  Dans  certains  cas,  cela  peut  comprendre  des  données  
météorolog iques  venan t en  soutien  des  prévis ions  du  déplacement des  rej ets  ou  des  
calcu ls  d ’estimation  relati fs  à  l a  d ispers ion  du  nuage  rad ioacti f.  

Pour des  ra isons  de  fabrication  et commercia les  l i ées  aux équ ipements,  l e  SSR est  
habi tue l l ement d i visé  en  sous  systèmes  te ls  que  l es  mon i teurs  gamma,  l es  mon i teurs  
d ’aérosols ,  l es  mon i teurs  des  effl uents  l i qu ides  et l es  mon i teurs  du  procédé.  

Toutes  les  fonctions  ci tées  ci -dessus  sont réal isées  par des  mon i teurs  u ti l i san t des  types  de  
détecteurs  et des  matérie ls  é l ectron iques  d i fféren ts,  l a issant à  l ’ opérateur l a  d i ffi ci le  tâche  de  
syn thétiser l ’ i n formation  présentée.  I l  est  important de  noter que,  pour beaucoup  d ’ i ncidents  
de  fonctionnement prévus  ou  d ’acciden ts,  aucun  mon i teur de  rayonnement  ne  peut à  l u i  seu l  
fourn i r la  représen tation  de  l ’état g lobal  de  l ’ i nsta l l ati on .  L ’opérateur u ti l i se  les  i nd ications  
fourn ies  par un  ensemble  de  mon i teurs  pour l ’ a ider dans  son  processus  décis ionnel .  

La  technolog ie  numérique,  s ’appuyant sur l es  protocoles  et l es  réseaux de  commun ication ,  
permet de  concevoir des  systèmes  centra l isés  de  survei l lance  des  rayonnements  et de  
syn thétiser l ’ i n formation  fourn ie  par l es  d i fféren ts  types  de  mon i teu rs  et a ins i  amél iorer l es  
poss ib i l i tés  d ’affichage au  SSR.  

Ci -dessous  on  trouve  les  exigences  de  conception ,  au tant que  possib le  dans  l ’ordre  où  cel l es-
ci  sont fourn ies  par l ’ I EC  61 559-1 .  Pour certains  su jets  concernant l a  conception ,  l e  présen t 
document n ’ajou te  aucune exigence de  conception  supplémenta ire  à  cel les  fourn ies  par 
l ’ I EC 61 559-1 .  Pour d ’au tres  su jets,  des  exigences  supplémentai res  sont  décri tes  ci  après.  
Dans  cet article,  l es  numéros  des  paragraphes  de  l ’ I EC  61 559-1  son t i nd iqués  dans  l e  ti tre  du  
paragraphe,  l e  cas  échéant.  

4. 1 .2  Caractéristiques  générales  et cycle  de  vie  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4. 1 . 1 )  

Le système cen tral isé  pour l a  survei l lance  des  rayonnements  réal isan t des  fonctions  
importantes  pour l a  sûreté  doi t  satisfai re  aux exigences  portan t sur l es  caractéristi ques  et l e  
cycle  de  vie  du  SSR défin i  par l ’ I EC 62705 et les  normes  référencées  dans  l ’ I EC 62705 (par 
exemple  l ’ I EC  61 226).  
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4.1 .3  Classement  de  sûreté  et normes  appl icables  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4. 1 . 2)  

Durant l a  phase  de  spéci fication  système,  l e  système central isé  pour l a  survei l lance  des  
rayonnements  doi t être  classé  des  catégories  défin ies  pour l es  fonctions  d ’ I &C à  réal iser,  
conformément au  6 . 2. 3  de  l ’ I EC 61 51 3: 201 1 .  

Su ivant l a  catégorie  de  l a  fonction  à  réal iser,  l es  normes  su ivantes  doivent  être  appl iquées:  

a)  Système et  équ ipements  réal isant des  fonctions  de  catégorie  A 

Tous  les  log icie ls  du  SSR réal isan t des  fonctions  de  catégorie  A doiven t  être  conçus  et 
main tenus  conformément à  l ’ I EC 60880.  Tous  l es  apparei ls  programmés en  HDL (HPD)  
i n tégrés  dans  l es  équ ipements  du  SSR réal isant des  fonctions  de  catégorie  A doiven t être  
conçus  et main tenus  conformément à  l ’ I EC 62566.  Tous  l es  composants  matérie l  d u  SSR 
réal isant des  fonctions  de  catégorie  A doiven t être  conçus  et main tenus  conformément à  
l ’ I EC 60987.   

b)  Système et  équ ipements  réal isant des  fonctions  de  catégorie  B  ou  C  

Tous  les  l og icie ls  du  SSR réal isan t des  fonctions  de  catégorie  B  ou  C  doiven t être  conçus  
et main tenus  conformément à  l ’ I EC 621 38.  Tous  l es  composants  matérie l  d u  SSR 
réal isant des  fonctions  de  catégorie  B  doiven t être  conçus  et main tenus  conformément à  
l ’ I EC 60987.   Les  composan ts  matérie l  du  SSR réal i sant des  fonctions  de  catégorie  C  
doivent être  conçus  et main tenus  conformément aux recommandations  du  fourn isseur.  

4. 1 .4  Arch i tecture et  configuration  du  système ( IEC  61 559-1 : 2009,  4. 1 . 3)  

L'arch i tecture  du  système est l a  re lation  structurée  qu i  existe  en tre  les  composants  de  
l 'ensemble.  La  F igure  1  i l l ustre  un  exemple  d 'une  arch i tecture  type  pour un  système cen tral isé  
de  survei l l ance  des  rayonnements  et mon tre  l a  re lation  en tre  l e  présent document et l es  
au tres  normes  de  survei l l ance  des  rayonnements .  D i fféren tes  configurations  sont acceptables  
et l a  fi gure  n 'est pas  desti née  à  montrer une  d ispos i tion  spéci fi que  impérative  des  
composan ts,  des  bus  de  commun ications  ou  des  i n terconnexions.  

Les  d i fférents  types  d ’ i nstal lations  nucléai res  existan t au jourd ’hu i  on t des  exigences  
d i fférentes  pour l a  survei l l ance  des  rayonnements.  Les  fonctions  du  SSR sont  donc 
spéci fiques  à  chaque insta l l ation .  Une  étude  des  fonctions  spéci fi ques  du  SSR doi t  ê tre  
réal isée  pour chaque  i nstal l ation  et l a  documentation  préparée  en  conséquence.  I l  convien t 
d ’u ti l i ser l e  gu ide  de  sûreté  de  l ’AIEA SSG-39  et l ’ I EC  61 226  pour structurer l e  
développement de  l a  conception .  Chaque  fonction  du  SSR doi t être  catégorisée  
conformément à  l ’ I EC  61 226  et l ’ étude  re lati ve  à  l a  configuration  du  système doi t prendre  en  
compte  les  cond i ti ons  su ivan tes:  

•  Régu lations  à  réa l iser et  l im i tes  que  l e  SSR doi t  détecter.  

•  Cond i tions  de  tranche,  normales  et  anormales,  prévues  pour l ’ i nsta l l ation  (voir l es  normes  
IEC 6091 0  et  I EC 60951 ) .  

•  Exigences  portan t sur la  survei l lance  des  rej ets  rad ioacti fs  (voi r l es  normes  IEC  60761 ,  
I EC 60861 ,  I EC 62302  et  I EC  62303).  

•  Exigences  portant sur l a  survei l lance  gamma de  zones  (voir l es  normes  IEC 61 031  et  
I EC 60532).  

•  Exigences  portan t sur l a  survei l l ance  du  procédé (voir l es  normes  60768  et I EC 60951 -4).  

•  Exigences  portan t sur l a  survei l l ance  des  fu i tes  de  réfrigéran t (voir l ’ I EC  61 250) .  

•  Exigences  portant sur l es  affichages,  l es  enreg istrements  et l es  alarmes  pour l a  sal l e  de  
commande,  l ocalement dans  l es  zones  de  mesure,  et dans  l es  zones  externes  te l l es  que  
l es  cen tres  de  san té,  l es  cen tres  de  crise  et  les  centres  de  support techn ique .  

•  Exigences  d ’ergonom ie  concernant l es  affichages,  l es  enreg istrements  et l es  a larmes.  

•  I n terface(s)  opérateur de  l a  sa l le  de  commande  (voi r l ’ I EC 61 772).  

•  Communication  de  données  (voir l ’ I EC 61 500).  
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•  Un i tés  de  rayonnement à  u ti l i ser,  gammes,  exigences  de  tendance,  e tc.  

•  Exigences  de  regroupement des  mon i teurs.  

•  Fonctions  l i ées  à  l a  sûreté  du  SSR.  

•  Fonctions  de  sûreté  du  SSR.  

•  Exigences  d ' i n terface  avec d 'autres  matériels  d ’ i nstrumentation  de  l a  cen tra le  et d 'au tres  
systèmes  de  con trôle-commande.  

•  Exigences  de  manœuvre.  

•  Exigences  d 'affichage,  d 'enreg istrement et de  ca lcu l  à  fourn i r pour u ti l i sation  par l es  
organ ismes  de  protection  contre  l es  rayonnements .  

•  D isposi ti ons  de  maintenance et  de  recherche  de  défauts  nécessaires  pour a i der l e  
personnel  de  main tenance et  d ' ingén ierie .  

•  Cond i tions  d 'envi ronnement de  la  centra le  (par exemple  température,  hum id i té,  sé ismes)  
dans  l esquel les  l e  SSR fonctionnera.  

•  Besoins  d 'arch ivage  des  données.  

•  Besoins  fu turs  pour ajouter des  fonctions  et  matérie ls  l iés  au  SSR.  
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Légende  

ED Ensemble  détecteu r 

UT  Un i té  de  tra i tement  

OC  Ord i nateur cen tra l  

SS I  Sous  système  i n formati sé  

CO  Console  opérateur 

UA Un i té  d 'a l armes  

Figure 1  – Exemple classique  de  configuration  d ’un  système central isé  

4. 1 .5  Emplacements  des  ensembles  détecteur ( IEC  61 559-1 : 2009,  4. 1 .4)  

Dans  l es  cen trales,  l ’ emplacement des  mon i teurs  de  débi t  de  dose  doi t être  conçu  
conformément à  l ’ I EC 61 031 .  

IEC  
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4. 1 .6  Mode de  défai l l ance  

Le système doi t ê tre  conçu  de  te l l e  man ière  qu ’aucune défa i l l ance  d 'un  composan t de  
l 'ensemble  ne  perturbe  les  fonctions  SSR qu i  n 'u ti l i sent pas  d i rectement ce  composant 
défai l l an t.  Par exemple:  

•  La  défa i l lance  d ’un  ensemble  détecteur ne  doi t  pas  affecter l e  fonctionnement des  au tres  
ensembles  détecteur.  

•  Les  défa i l l ances  des  consoles  opérateur ne  doivent pas  affecter l a  capaci té  de  fonctionner 
de  l 'ord inateur cen tral ,  des  un i tés  d 'a larme l ocales,  de  sous-ensembles  i n formatisés  ou  
d 'au tres  consoles  opérateurs .  

•  La  défa i l lance  de  tou te  combinaison  d 'en trées  et/ou  sorties  de  l 'ord inateur central  ne  doi t  
pas  affecter l a  capaci té  de  l 'ord inateur cen tral  à  assurer des  fonctions  non  l i ées  aux 
en trées  et sorties  en  s i tuation  de  défai l lance.  

•  Les  défai l l ances  de  l 'ord inateur central  ne  doiven t  pas  affecter l a  capaci té  de  fonctionner 
des  sous-ensembles  i n formatisés  ou  l es  un i tés  d 'a larme l ocales.  Les  défai l lances  de  sous  
systèmes  in formatisés  ne  doiven t pas  affecter l a  capaci té  de  fonctionner des  un i tés  
d 'alarme l ocales  ou  la  capaci té  de  fonctionner de  l 'ord inateur cen tral  avec d 'au tres  
composants  du  SSR qu i  ne  son t pas  en  s i tuation  de  défai l l ance.  

Les  systèmes  i n formatiques  doiven t s ’ i n i tia l i ser dans  un  état sûr à  l a  m ise  sous  tens ion  ou  à  
l a  ré in i tia l isation .  

L’ I EC  60987  et l ’ I EC  61 500  fourn issent des  exigences  complémenta ires  concernant l a  fi abi l i té   
et l ' i denti fication  des  types  de  défa i l lances  qu ' i l  est recommandé de  prendre  en  compte  à  l a  
conception .  

4.1 .7  Fonctions  de  verrou i l l age  

Les  fonctions  de  verrou i l l age  qu 'offre  l e  SSR doiven t être  conformes  à  l ’ I EC 61 497.  

4.1 .8  Fonctions  de  contrôle-commande  

Le contrôle  des  matérie l s  associés  au  tra i temen t par l e  SSR ne  fa i t pas  partie  du  domaine  
d 'appl ication  du  présent document;  cependant,  l ’ ord inateur cen tra l  peu t fou rn i r des  s ignaux de  
commande aux matérie ls  SSR te ls  que  ceux produ i ts  par l es  ensembles  détecteurs  (par 
exemple  pour fa i re  fonctionner les  sources  de  véri fication  ou  pour a l i gner l es  valves  en  l i gne  
d 'échanti l lonnage).  Le  SSR ne  doi t  pas  permettre  l a  commande  s imu l tanée,  non-coordonnée  
et/ou  confl ictuel le  de  composan ts  du  système par des  consoles  opérateurs  mu l tip les.  

I l  convien t que  l es  fonctions  de  con trôle  permetten t de  démarrer ou  d ’arrêter l ’ acqu is i ti on ,  
pour l i re  et afficher les  données  des  groupes  spéci fi ques  d ’ensembles  détecteurs,  pour fa i re  
des  ca lcu ls,  pour l ancer l ’ exécution  d ’enreg istrements  et de  j ournal isations  courantes  ou  
particu l ières, et pour i n i ti a l i ser l e  transfert des  un i tés  ou  de  b locs  d ’ i n formation  vers  
l ’arch ivage  ou  d ’au tres  systèmes  i n formatisés.  

Pour le  transfert  de  tou te  fonction  de  contrôle-commande  d 'une  console  opérateur vers  une  
au tre  console  opérateur,  y compris  cel l es  d 'un  sous  système i n formatisé,  i l  est recommandé  
normalement de  demander un  accusé  réception  de  l 'opérateur de  la  console  qu i  est en  tra in  
d 'assurer l e  con trôle.  I l  peu t s 'avérer nécessai re  de  prévoir l a  poss ib i l i té  de  forcer de  man ière  
dé l ibérée  cette  caractéristi que  pour permettre  des  cond i tions  de  fonctionnement anormales.  

4. 1 .9  Contrôle  d 'accès  

La  conception  doi t  permettre  l e  contrôle  adm in istrati f d 'accès  aux matérie l s  qu i  consti tuent  l e  
système,  aux con trôles-commandes  de  l 'ensemble,  aux log iciels  et aux poin ts  de  rég lage.  I l  
est également recommandé qu ' i l  y a i t  une  protection  con tre  l es  suppressions  accid ente l les  ou  
non  au torisées  ou  la  mod i fication  de  données  stockées.  L ’ I EC  62645 fourn i t des  
recommandations  appl icables  pour l e  programme de  sécuri té.  
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4.1 . 1 0  Testabi l i té  

Le SSR doi t être  organ isé  de  man ière  à  au toriser des  essais  et un  étalonnage  à  des  
i n terval les  défin is  en  fonction  du  matériel ,  du  taux de  dérive  attendu  de  l 'éta lonnage et des  
exigences  de  fi ab i l i té .  Dans  la  l im i te  de  ce  qu i  est réal isable,  ces  essais  doiven t être  des  
véri fications  g lobales  (de  l a  variable  mesurée,  l à  où  c'est approprié) ,  pouvan t être  effectuées  
i n  s i tu  et avec un  effort m in imal .  I l  est acceptable  de  réal iser des  essais  qu i  se  superposent 
pour tester l ’ ensemble  d ’une  voie.  Toutes  l es  fonctions  de  sortie  de  l 'ensemble  doiven t 
pouvoi r être  essayées,  par exemple,  a l armes,  actions  de  contrôle-commande e t  
fonctionnement des  d isposi ti fs  de  commande.  

I l  convien t de  réal iser au tomatiquement des  au to-tests  et des  d iagnostiques  périod iques  pour 
détecter l es  défa i l l ances  de  composant.  

4. 1 . 1 1  Maintenabi l i té  

Le  matérie l  doi t ê tre  conçu  de  man ière  à  faci l i ter l a  survei l l ance  et l a  main tenance et,  en  cas  
de  défai l l ance,  un  d iagnostic  et une  réparation  ou  un  remplacement a isés.  

Pour faci l i ter l a  main tenance,  l e  matérie l  SSR doi t,  dans  l a  mesure  du  possible,  être  s i tué  de  
man ière  à  m in im iser l es  risques  pour l e  personnel .  I l  est recommandé de  prévoi r des  espaces  
importants  au tour des  matérie ls  pour que  le  personnel  de  maintenance pu isse  rempl i r sa  
tâche  dans  des  cond i ti ons  de  travai l  normales.  Dans  l a  mesure  du  poss ible,  i l  est  
recommandé que  l e  matérie l  ne  soi t  pas  p lacé  l à  où  i l  existe  un  risque  de  n i veau  é levé  de  
rayonnement ou  là  où  i l  y a  normalement des  cond i tions  de  températures  extrêmes,  un  fort  
taux d ’ hum id i té  ou  d 'au tres  risques  de  sûreté.  

4. 1 . 1 2  In terface  opérateur 

La ou  les  i n terfaces  en tre  la  sa l le  de  commande et l 'opérateur doiven t être  conformes  à  
l ’ I EC 61 772.  

4.1 . 1 3  Communication  de  données  

La  conception  des  systèmes  de  communication  de  données  qu i  fon t partie  ou  permettent l e  
fonctionnement du  système cen tral isé  de  survei l l ance  des  rayonnements  doi t permettre  l a  
détection  des  erreurs  dans  l es  i n formations  transm ises  qu i  sont dues  à  des  défau ts  dans  l e  
matérie l  commun  de  transm ission  de  données.  On  doi t  prévoi r des  moyens  pour véri fi er l a  
dérive  d 'éta lonnage dans  les  convertisseurs  analog ique/numérique.  Des  moyens  doivent être  
prévus  pour véri fi er i solément chaque voie  des  équ ipements  de  communication .  S i  des  
d ispos i ti fs  de  détection  d 'erreur son t prévus  pour amél iorer l a  transm ission  des  s ignaux pour 
rempl i r l es  objecti fs  de  fiab i l i té ,  i l  doi t  ê tre  possible  de  véri fi er l e  fonctionnement de  ces  
d isposi ti fs  de  détection .  

La  vi tesse  des  réseaux de  transm ission  de  données  doi t  permettre  l a  transm ission  de  
données  dans  les  l im i tes  des  exigences  de  résolu tion  de  mesure  et  de  m ise  à  j our 
d 'affichage.  I l  est recommandé  que  l a  conception  du  système de  câblage  assure  l ' immun i té  
maximale  au  bru i t  pour l e  réseau  tou t en  m in im isan t l a  d istors ion  et l 'affaib l issement des  
si gnaux.  

4.2  Exigences  de  conception  pour l es  sous-ensembles  

4.2. 1  Sous-ensemble  détecteur ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.2. 1 )  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémenta ire  n ’est nécessai re  par rapport à  l ’ I EC 61 559-1 .  
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4.2.2  Un i té  de  trai tement  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4. 2.2)  

4.2.2 . 1  Général i tés  

L’un i té  de  trai tement peu t assurer des  fonctions  de  protection  ou  de  verrou i l l age  en  p l us  de  
ce l l es  exam inées  dans  l ’ I EC  61 559-1 .  

4.2.2 .2  Caractéristiques  principales  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémentaire  n ’est nécessai re  par rapport à  l ’ I EC 61 559-1 .  

4.2.2 .3  Spécifications  des  alarmes  de  l ’un i té  de  trai tement  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémentaire  n ’est nécessai re  par rapport à  l ’ I EC 61 559-1 .  

4.2.2 .4  Sorties  de  l ’un i té  de  trai tement  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémentaire  n ’est nécessai re  par rapport à  l ’ I EC 61 559-1 .  

4.2.2 .5  Enreg istrement d ’h istoriques  

Des  mesures  doiven t être  en  p lace  pour conserver l es  enreg istrements  d ’h istoriques  
conformément aux exigences  nationales  l égales .  

4.2.3  Un i té  d ’alarme (IEC  61 559-1 : 2009,  4. 2.3)  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémentai re  n ’est nécessaire  par rapport  à  l ’ I EC 61 559-1 .  

4.2.4  Sous  systèmes  informatisés  

Des sous  systèmes  i n formatisés  peuvent également être  i nclus  dans  l e  SSR en  fonction  des  
besoins.  Normalement,  i l s  seront incorporés  là  où  des  exigences  de  conception  un iques  
s'appl i quent à  un  sous-ensemble  de  fonctions  SSR (par exemple,  sous  système l i ée  à  l a  
sûreté)  ou  l à  où  i l  y a  un  besoin  d 'enreg istrement,  d 'affichage ou  de  capaci tés  de  con trôle-
commande é loigné  de  l 'ord inateur centra l .  

Les  sous  systèmes  i n formatisés  reçoivent des  données  d 'un  groupement fonctionnel  de  
systèmes  de  con trôle-commande;  i l s  mesurent et assurent d i fféren tes  fonctions  te l les  que  
l 'en reg istrement des  données,  l eur va l i dation ,  l eu r affichage et l e  contrôle  du  groupe  associé  
de  paramètres.  Les  sous  systèmes  i n formatisés  peuvent relayer des  i n formations  vers  
l 'ord inateur central  ou  peuvent recevoi r des  i n formations  en  paral lè le  avec l 'ord inateur cen tral .  

4.2.5  Consoles  opérateur 

Les  consoles  opérateur affichent l es  données  de  l 'ensemble  ou  des  sous-ensembles  pour l es  
opérateurs  de  l a  cen trale  et consti tuen t l ' in terface  contrôle-commande avec l 'opérateur par 
l aquel l e  l es  opérateurs  demandent des  i n formations,  entrent  des  in formations  et assuren t l es  
fonctions  de  con trôle-commande.  Un  système cen tral isé  de  survei l l ance  des  rayonnements  
aura  au  moins  une  console  opérateur.  Les  fonctions  de  l a  console  opérateur SSR peuven t 
être  i ncorporées  aux fonctions  de  console  opérateur d 'un  affichage à  usage  p lus  général .  

4.2.6  In terconnexions  

Les  in terconnexions  assuren t l a  transm ission  des  données  et de  l 'a l imentation  en tre  les  sous-
ensembles.  Les  i n terconnexions  comprennent l es  connexions  analog iques  d i rectes,  l es  bus  
de  données,  l es  protocoles  de  communication  et tou t d ispos i ti f de  mu l tip lexage qu i  son t 
d isti ncts  de  l 'un i té  de  tra i tement,  des  sous  systèmes  in formatisés,  de  l 'ord inateur cen tral  ou  
de  la  console  opérateur.  Toutes  l es  i n terconnexions  entre  l es  composan ts  du  système doivent 
être  réal isées  en  u ti l i san t des  méthodes  de  connexion  normal isées  non  propriéta i res,  et des  
protocoles  normal isés  de  communication  non  propriétai res.  
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4.3  Ord inateur central  

4.3. 1  Général i tés  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.3. 1 )  

L’ I EC  61 559-1  décri t  l a  fonction  d ’ord inateur cen tral .  Ceci  ne  doi t pas  i n terd ire  la  réparti tion  
des  fonctionnal i tés  de  l ’ ord inateur central  sur p lus ieurs  ord inateurs  ou  sur un  ensemble  
d ’un i tés  de  trai tement i n terconnectées.  

S i  l ’ ord inateur cen tral  fa i t  partie  du  système d ’affichage des  paramètres  de  sûreté,  sa  
conception  doi t être  conforme à  l ’ I EC  60960.  

4.3.2  Exigences  fonctionnel les  pour l ’ord inateur central  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.3.2)  

Lorsque  l e  système comprend  p l us ieurs  consoles  opérateur,  l ’ ord inateur cen tral  ne  doi t  pas  
permettre  l a  commande  s imu l tanée,  non-coordonnée  et/ou  confl ictuel le  de  composants  du  
système par des  consoles  opérateurs  mu l tip les.  Le  d ispos i ti f empêchan t l a  commande  
s imu l tanée,  non-coordonnée et/ou  confl ictuel le  peu t être  une  fonction  de  l ’ ord inateur cen tral  
ou  de  l ’ un i té  de  tra i tement.  

4.3.3  Contrôle  du  fonctionnement  normal  de  l ’équ ipement ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.3.3)  

La conception  de  l ’ord inateur centra l  doi t permettre  l a  réal isation  d ’essais  en  l i gne  et/ou  
périod iques,  i nsta l l ation  en  fonctionnement,  pour montrer que  l es  performances  son t  
correctes.  

I l  convien t que  l es  trajets  des  s i gnaux d ’en trée  permetten t une  val i dation  en  l i gne  des  
si gnaux,  par véri fication  é lectrique,  de  la  gamme d ’un i té  phys ique  et de  l ’ écart de  variation  de  
la  va leu r couran te  par rapport à  l a  valeur précédente,  pour détecter une  défai l l ance  (ou  une  
méthode s im i l ai re) .  I l  convien t que  l a  détection  d ’une  défa i l l ance  appara isse  sur l es  systèmes  
d ’affichage et  dans  l es  j ournaux de  bord  avec un  symbole  d ’ identi ficateur.  

Les  i nd ications  d 'état  doiven t i nclu re  l 'affichage des  modes  de  défai l l ance  su ivants:  

•  perte  de  pu issance  des  ensembles  détecteur,  

•  perte  du  fl ux d 'échanti l l onnage  (s i  appl icable) ,  

•  perte  du  s ignal  détecteur,  

•  défai l l ance  de  l a  réponse  de  test source.  

I l  est recommandé  d 'exam iner l es  défai l lances  d 'ord inateur central  su ivan tes:  

•  défai l l ance  du  convertisseur analog ique/numérique,  

•  défai l l ance  de  balayage  d 'en trée,  

•  défai l l ance  d 'affichage de  sortie,  

•  défai l l ance  des  d isposi ti fs  périphériques  (par exemple  imprimante  ou  enreg istreur),  

•  erreurs  mémoire  de  l 'ord inateur,  

•  suspension  du  trai tement de  l 'ord inateur.  

I l  est recommandé  d 'exam iner l es  défai l lances  de  communication  su ivantes:  

•  erreur s imple  ou  erreur mu l ti ple  sur des  groupes  de  b i ts  à  transmettre  ou  à  recevoir,  

•  erreur s imple  d ’un  b loc de  message en  transm ission  ou  en  réception ,  

•  transm ission  d 'un  b loc de  message  de  man ière  répétée  sans  mod i fication  en  ra ison  de  
défai l l ances,  

•  monopol isation  des  moyens  de  communication  par l 'émetteur ou  l e  récepteur,  

•  d i fférences  en tre  messages  ém is  sur des  voies  redondantes,  
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•  erreurs  synchron isation  et de  réponse.  

L ’ I EC  60987  et l ’ I EC  61 500  fourn issent des  exigences  complémentai res  concernan t l a  fi abi l i té  
des  ord inateurs  et l ' i denti fication  des  types  de  défai l lances  qu ' i l  est recommandé de  prendre  
en  compte  à  l a  conception .  

L'au to-véri fication  du  système ne  doi t j amais  empêcher l e  système de  réag i r dans  les  temps.  

Lorsque  l a  redondance est assurée,  on  doi t réa l iser des  véri fications  i nd ividuel les  de  la  
fonctionnal i té  des  canaux redondants.  

Pour un  système i n formatisé  central  réal isan t des  fonctions  de  catégorie  A,  des  tests  en  l igne  
ou  périod iques  doiven t démontrer que  son  apti tude  à  réal iser toutes  les  fonctions  de  sûreté  
requ ises,  ce  qu i  comprend  l es  sous  systèmes  nécessai res  à  l a  réal isation  de  ces  fonctions,  
n ’est pas  dégradée.  L ’ i n terval le  de  test doi t  être  chois i  en  cons idéran t l e  n iveau  d ’auto  
survei l l ance  pour que  l es  obj ecti fs  de  fiabi l i té  de  l ’ I&C importants  pour l a  sûreté  soien t atte in ts  
tout en  prenan t en  compte  l es  taux de  défa i l l ance  prévus  ou  observés  des  composants  d ’ I &C.  

Pour un  système i n formatisé  centra l  réal isan t des  fonctions  de  catégorie  B  ou  C,  l es  tests  en  
l i gne  ou  périod iques  peuven t se  l im i ter aux véri fi cations  du rant l es  arrêts  pour rechargement 
ou  pour l es  périodes  d ’arrêt s im i l a i res ,  pour l es  fonctions  qu i  ne  s ’exécu ten t pas  en  con tinu .  

4.3.4  Modifications  

Le  système doi t  permettre  au  personnel  au torisé  de  la  centrale  d 'afficher et  de  rég ler l es  
poin ts  d 'a larme,  l es  poin ts  de  déclenchement et l es  au tres  paramètres  du  système comme 
cela  est nécessaire.  

Le  système doi t être  conçu  de  man ière  à  permettre  au  personnel  au torisé  de  l a  centrale  
d 'ajou ter des  poin ts  d 'entrée  et  des  fonctions.  

4.3.5  Caractéristiques  recommandées  

4.3.5. 1  Affichages  

La  possib i l i té  d 'afficher l ’ h istorique  des  tendances  des  données  d 'en trée  peu t  être  prévue.  I l  
est recommandé que  l es  affichages  de  tendance soient conçus  pour montrer des  graph iques  
s imu l tanés  afin  de  permettre  des  comparaisons  en tre  l es  d i fférents  mon i teurs.  I l  est  
recommandé que  l e  système permette  l es  affichages  des  tendances  sur un  an .  De  p lus ,  i l  est  
recommandé que  l e  système permette  de  chois i r un  créneau  temporel  dans  une  année  pour 
réal iser un  zoom .  

I l  est recommandé d 'u ti l i ser l es  affichages  graph iques  pour donner l 'état des  équ ipements  et 
des  processus  et pour extrai re  les  commandes  des  opérateurs.  L'affichage graph ique  peut  
comprendre  des  é lémen ts  stati ques  et des  é léments  d ynam iques.  I l  est recommandé  que  l es  
affichages  soien t faci lement configurables  par l ' u ti l i sateur.  Dans  ce  cas,  des  d ispos i tions  
doivent être  prises  pour empêcher toute  reconfiguration  non  autorisée.  

I l  est recommandé que  les  affichages  graph iques  i ncluent des  affichages  système pour 
montrer l es  valeurs  des  mesures  importan tes  et  l 'état  du  matérie l  pri ncipal .  

I l  est recommandé que  l es  affichages  g raph iques  i ncluent des  écrans  de  fonctionnement qu i  
fourn issent des  i n formations  déta i l l ées  sur chaque système.  I l  peu t s 'ag ir de  schémas  de  
processus,  schémas  mécan iques  (P&ID,  p ipe  and  instrument d iagram)  ou  représentation  
d 'apparei ls  de  tableau ,  des  avertisseurs ,  etc.  Ces  écrans  son t,  par exemple,  u ti l i sés  pour l e  
fonctionnement et l e  montage  de  matérie ls  et pour survei l l er l 'état  du  matérie l ,  des  
paramètres,  de  processus.  On  peut  mettre  en  place  un  nombre  quelconque d 'écrans,  l a  l im i te  
étant donnée par l a  ta i l le  mémoire  et l es  facteurs  humains.  
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I l  est recommandé de  permettre  un  regroupement des  a larmes  selon  l eurs  re lations  
fonctionnel les  et opérationnel les .  

4.3.5.2  Stockage  et  trai tement des  données  

Le  système cen tra l isé  de  survei l l ance  des  rayonnements  doi t fourn ir l a  poss ib i l i té  d ’arch iver 
des  données  ou  fourn ir l ' i n formation  à  d 'autres  systèmes  de  stockage de  données .  Cette  
caractéristique  est  particu l i èrement i n téressante  pour l es  paramètres  qu i  peuven t être  u ti l es  
pour fa i re  un  d iagnostic ou  reconsti tuer l es  acciden ts  ou  événements  opérationnels  prévus.  I l  
est  recommandé  d ’arch iver au  m in imum:  

•  Les  données  et l eurs  références  i den ti fi an tes .  

•  La  date  de  la  col l ecte  des  données.  

S i  l e  système permet de  produ ire  des  rapports,  i l  est souhai table  d 'avoi r l a  possib i l i té  de  
produ ire  des  rapports  à  la  demande ou  de  man ière  au tomatique  à  des  in terval l es  
programmés.  

Le  système peut permettre  à  l 'u ti l i sateur de  produ i re  des  rapports  personnal isés.  I l  est 
recommandé qu ' i l  so i t poss ib le  d 'attribuer tout poin t  ou  tous  l es  poin ts  de  données  à  un  
rapport.  I l  est également souhai table  que  l e  système de  rapport permette  les  rapports  sur l a  
base  de  va leurs  i n tégrées  et ca lcu lées  te l l es  que  l es  rejets  trimestrie ls  de  rad ioactivi té  l i qu ide  
et  gazeuse  dans  l 'atmosphère.  

Les  rapports  peuvent être  produ i ts  sur papier,  stockés  sur tout support de  stockage  
transportable  (par exemple  d isquette,  bande)  ou  par transm ission  é lectron ique  à  l 'u ti l i sateur 
du  rapport.  

Le  système peu t i n tégrer l 'affichage et l 'anal yse  des  données  météorolog iques  pour prévoi r l e  
déplacement des  rej ets.  

4.4 Caractéristiques  électriques  

4.4. 1  Général i tés  ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.4.1 )  

Les  sources  d ’a l imentation  é lectri que  doivent satisfai re  à  l eurs  exigences  de  fi ab i l i té,  de  
rés istance  envi ronnementale  et d ’assurance qual i té  en  cohérence avec les  exigences  portan t 
sur l es  fonctions  des  systèmes  du  SSR qu ’el l es  a l imentent.  Les  systèmes  du  SSR dont  l a  
d ispon ibi l i té  est requ ise  duran t les  i ncidents  de  fonctionnement prévus  ou  les  cond i tions  
accidentel l es  doivent  être  branchés  sur des  a l imentations  non  i n terruptib les.  Les  systèmes  du  
SSR don t l a  d ispon ibi l i té  n ’est pas  requ ise  en  con tinu  peuvent être  branchés  par l es  
opérateurs  de  condu i te  ou  par des  actions  de  bascu lement au tomatiques  sur des  
a l imentations  d ispon ib les,  en  remplacement de  l ’ a l imen tation  normale  lorsque  l es  cond i ti ons  
opérationnel les  le  j usti fi ent.  

Les  exigences  portant  sur l es  a l imentations  é lectriques  des  sous-ensembles  détecteur,  y 
compris  l es  pompes  de  pré lèvement,  sont données  par d ’autres  normes  dont l a  l i ste  apparai t  
à  l ’Article  2 .  

4.4.2  Compatibi l i té  é lectromagnétique ( IEC  61 559-1 : 2009,  4.4.2)  

Concernant l a  compatib i l i té  é lectromagnétique  l e  système central isé  de  survei l lance  des  
rayonnements  doi t  être  conçu  su ivan t l ’ I EC  62003.  

4.5  Fonctions  de  survei l lance  des  rayonnements  

Le  système central isé  de  survei l l ance  des  rayonnements  et ses  équ ipements  associés  qu i  
assurent des  fonctions  couvertes  par les  normes  IEC  60532,  I EC 60761 ,  I EC  60768,  
I EC 6091 0,  I EC  60951 ,  I EC  61 031 ,  I EC 61 250,  I EC  62302  ou  I EC 62303  doivent également 
être  conformes  aux exigences  de  la  norme appl icable.  
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5 Procédures  générales  d ’essai  

5.1  Général i tés  

Ci-dessous  on  trouve,  au tan t que  possib le  dans  l ’ ord re  où  cel les-ci  son t fourn ies  par 
l ’ I EC 61 559-1 ,  l es  exigences  portan t sur l es  essais.  Pour certains  su jets  concernant l es  
essais ,  l e  présent document n ’ajou te  aucune exigence  supplémentaire  à  ce l l es  fourn ies  par 
l ’ I EC 61 559-1 .  Pour d ’au tres  su jets ,  des  exigences  supplémentai res  sont  décri tes  ci  après.  

Sauf l orsque  cela  est spéci fi é  expl ici tement,  l es  essa is  son t à  réal iser en  cond i ti on  s tandard  
d ’essai  comme défin i  par l e  Tableau  2 .  

Dans  cet article,  l es  numéros  de  paragraphe de  l ’ I EC 61 559-1  son t i nd iqués  dans  le  ti tre  du  
paragraphe l e  cas  échéant.  

5.2  Exigences  portant  sur l es  essais  ( IEC  61 559-1 : 2009,  5. 1 )  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémenta ire  n ’est nécessai re  par rapport à  l ’ I EC 61 559-1 .  

5.3  Procédures  d ’essai  pour les  sous-ensembles  

5.3. 1  Procédures  d ’essai  pour les  sous-ensembles  détecteur ( IEC  61 559-1 : 2009,  5.2)  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémenta ire  n ’est nécessai re  par rapport  à  l ’ I EC 61 559-1 .  

5.3.2  Procédures  d ’essai  pour l ’ ensemble  de  trai tement,  détecteur et  d ’alarme  
(IEC  61 559-1 : 2009,  5.3)  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémentai re  n ’est nécessaire  par rapport  à  l ’ I EC 61 559-1 .  

5.3.3  Procédures  d ’essai  des  sous  systèmes  informatisés  

Les  procédures  d ’essai  des  sous  systèmes  i n formatisés  doivent  fa i re  l ’obj et d ’un  accord  en tre 
le  fabrican t et l e  cl i en t,  mais  e l l es  doivent être  cohéren tes  avec les  exigences  de  4. 1 . 2 .  Les  
procédures  d ’essai  peuvent être  chois ies  parm i  l es  procédures  d ’essai  de  l ’ ord inateur cen tral .  

5.3.4  Procédures  d ’essai  des  consoles  opérateur 

Les  consoles  opérateur doivent  être  testées  conformément à  l ’ I EC  61 771 .  

5.4 Procédures  d ’essai  de  l ’ord inateur central  ( IEC  61 559-1 : 2009,  5.4)  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémentai re  n ’est nécessai re  par rapport  à  l ’ I EC 61 559-1 .  

5.5  Procédures  d ’essai  l iées  aux effets  de  l ’ al imentation  électrique  et des  variations  
envi ronnementales  ( IEC  61 559-1 : 2009,  5.5)  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémentai re  n ’est nécessai re  par rapport  à  l ’ I EC 61 559-1 .  

5.6  Procédures  d ’essai  pour les  communications  de  données  

Tous  les  composants  système conçus  pour l e  branchement aux systèmes  de  communication  
doivent  être  fonctionnel lement testés  conformément au  8 . 2  de  l ’ I EC  61 500: 2009.  

5.7  Val idation  système 

Les  essais  de  val i dation  système doivent être  réal isés  conformément au  p lan  de  va l i dation  
ayan t fa i t  l ’ objet d ’ un  accord  avec l e  cl i ent.  La  val i dation ,  consti tuée  d ’essai  pratiques  et 
d ’anal yses  théoriques,  do i t confi rmer l e  fa i t  que  l es  performances  foncti onnel les  du  système 
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son t conformes  aux exigences  systèmes.  Les  résu l tats  de  ces  essais  doiven t être  
documentés  et comparés  aux exigences.  Des  essais  d ynam iques  doivent être  réal isés  pour 
toutes  les  fonctions  opéran t sur demande.  Les  essais  d ynam iques  doivent être  réal isés  sur 
des  systèmes  représentati fs  en  u ti l i sant des  données  d ’essai  et  des  trans i toi res  temps  réel  
typiques  de  l ’ envi ronnement d ’explo i tation  prévu .  Le  fonctionnement observé  du  système doi t 
être  enreg istré  et comparé  à  l a  réponse  attendue.  

Le  p lan  de  val i dation  doi t  décri re:  

•  Les  re lations  en tre  les  fonctions  réparties,  l es  données  et l es  systèmes  de  l 'arch i tecture  
des  systèmes  de  survei l lance  des  rayonnements  de  s i te  de  l ’ i nsta l l ation  qu i  seront  
val i dées.   

•  La  stratég ie  techn ique  de  val i dation .  

•  L 'envi ronnement (outi l s)  nécessaire  pour effectuer l a  va l i dation .  

•  Les  principales  étapes  de  val idation  qu i  doivent être  accompl ies  pour l es  d i fférents  modes  
de  fonctionnement.  

•  Les  pol i ti ques  et procédures  pour l 'évaluation  des  résu l tats  de  la  val i dation  et les  cri tères  
pour déclarer que  l a  va l idation  est  term inée.  

Tous  l es  ou ti ls ,  matérie l s  de  mesure  et au tres  i nsta l lations  d 'essai  u ti l i sés  pour la  va l idation  
doivent être  éta lonnés  et  con trôlés.  

I l  est recommandé d 'accorder une  attention  particu l ière  aux caractéristi ques  qu i  son t  
spéci fiques  aux systèmes  de  survei l l ance  des  rayonnements ,  par exemple:  

•  Véri fication  des  fonctions  des  en trées  qu i  s 'étendent sur une  l arge  gamme de  valeurs.  

•  Véri fication  que  l a  capaci té  d 'acqu is i ti on  des  données  du  système est adaptée  à  l a  
précis ion  statisti que  requ ise  des  mesures.  

•  Val i dation  des  calcu ls  s tatistiques.  

5.8  Essais  d ' instal lation  et  de  mise  en  service  du  système 

Les  essais  d ' insta l l ation  et de  m ise  en  service  du  système doiven t être  conformes  à  un  p lan  
d ' instal lation  et  de  m ise  en  service.  Le  p lan  doi t  décri re:  

•  Les  phases  de  l ' i nsta l lation  et de  la  m ise  en  service  concernant l ' i n tégration  des  systèmes 
et  matérie ls  i n terconnectés.  

•  Les  procédures  pour l a  résolu tion  des  défai l l ances  et des  i ncompatib i l i tés .  

•  Les  relations  avec l es  essais  de  val i dation .  

Les  fonctions  du  système de  survei l l ance  des  rayonnements  sur l ’ ensemble  du  s i te  d 'une  
i nsta l l ation  doiven t fa i re  l 'obj et d 'une  démonstration  complète  avant l a  connexion  à  l a  
cen trale .  

Les  s ignaux analog iques  et de  con tact u ti l i sés  par l e  système de  survei l l ance  des  
rayonnements  sur tout l e  s i te  d 'une  i nstal lation  doiven t être  soum is  à  des  essais  sur s i te  pour 
montrer que  l es  va leurs  et  l es  états  sont  corrects  pour chaque  en trée  et que  l es  affichages,  
a larmes,  enreg istrements  et m ises  en  œuvre  fonctionnent correctement pour l es  entrées  
concernées.  

Les  fonctions  de  con trôle  l og iques  du  système de  survei l l ance  des  rayonnements  sur 
l ’ensemble  du  s i te  d 'une  instal lation  doivent être  soum ises  aux essais  sur s i te  depu is  l es  
s i gnaux d 'en trée  j usqu ’aux s ignaux de  sortie.  I l  est recommandé que  l es  essais  i ncl uent 
l ' i n terface  opérateur,  la  défai l l ance  des  voies  redondantes,  l es  ensembles  détecteurs  et  l es  
d isposi ti fs  de  commande.  I l  est recommandé de  val i der chaque  fonction  log ique  du  système,  
en  confi rmant l a  m ise  en  œuvre  et la  synchron isation  correctes  pour chaque  s ignal  d 'en trée  et  
état  de  commutation  et  de  trans i ti on .  
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5.9  Qual i fication  système 

Si  des  essais  sont à  réa l iser dans  l e  cadre  de  l a  qual i fication  du  SSR,  l es  exigences  de  
l ’Article  1 0  de  l ’ I EC  62705: 201 4  sont à  prendre  en  compte.  

6 Documentation  

6.1  Général i tés  

La documentation  établ i e  pour l es  systèmes  importants  pour la  sûreté  doi t  être  conforme aux 
exigences  de  l ’ I EC  61 51 3  portan t sur la  documentation .  

Ci -dessous  on  trouve  l es  exigences  concernant l a  documentation ,  au tan t  que  poss ib le  dans  
l ’ordre  où  cel les-ci  son t fourn ies  par l ’ I EC  61 559-1 .  Pour certa ins  su j ets  concernant l a  
documentation ,  l e  présent  document n ’ajou te  aucune exigence de  conception  supplémenta ire  
à  cel les  fourn ies  par l ’ I EC 61 559-1 .  

Pour d ’autres  su j ets ,  des  exigences  supplémentai res  sont  décri tes  ci  après.  

Dans  cet article,  l es  numéros  de  paragraphe  de  l ’ I EC  61 559-1  sont i nd iqué  dans  l e  ti tre  du  
paragraphe l e  cas  échéant.  

6.2  Rapport sur l es  essais  de  type  (IEC  61 559-1 : 2009,  6 . 1 )  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémenta ire  n ’est nécessai re  par rapport à  l ’ I EC 61 559-1 .  

6.3  Certi ficat ( IEC  61 559-1 : 2009,  6.2)  

En  p lus  des  i n formations  requ ises  dans  l ’ I EC  61 559-1 ,  l es  i n formations  su ivan tes  doivent être  
fourn ies :  

•  Nom  de  l ’ organ isation  ayan t réal isé  les  essais  et date  de  ces  essais .  

•  Paramètres  système (ayant fa i t  l ’ obj et  d ’ un  accord  entre  l e  fabrican t et l e  cl ien t) .  

6.4 Manuel  de  fonctionnement et  de  maintenance  ( IEC  61 559-1 : 2009,  6 .3)  

L’aj ou t d ’aucune  exigence supplémentai re  n ’est nécessaire  par rapport  à  l ’ I EC 61 559-1 .  

6.5  Documentation  complémentaire  

Une documentation  de  conception  et des  enreg istrements  de  fabrication  appropriés  doiven t 
être  fourn is  conformément aux exigences  de  l a  procédure  d 'assurance  qual i té  appl icable  à  l a  
cen trale.  

I l s  peuvent i nclure:  

•  l es  sources  d 'entrée  de  conception ,  

•  l e  détai l  du  développement des  exigences,  

•  l es  dessins  et schémas  de  conception ,  

•  l es  enreg istrements  d 'essai ,  

•  l es  enreg istrements  d 'éta lonnage,  

•  l es  rapports  de  non-conform i té,  

•  l es  procédures  d 'essai  et  résu l tats  de  qual i fication  s ism ique  et d 'envi ronnement,  

•  l es  l i stes  de  codes  log icie ls,  

•  l es  enreg istrements  de  véri fication  et va l i dation  de  l og icie l .  
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Tableau  2  – Cond itions  de  référence et condi tions  normales  d 'essai   
(sauf ind ication  contrai re  du  constructeur)  

Grandeurs  d ' in fluence  Condi tions  de  référence  Condi tions  normales  d 'essai  

Source rad ioactive  de  référence  Selon  ce  q u i  est  approprié  Selon  ce  q u i  est  approprié  

Temps  de  préchauffage  
(matériel  complet)  

60  m in .  >  60  m in .  

Température  ambiante  20  °C  1 8  °C  à  22  °C  

Humidi té  rel ative  65  %  55  %  à  75  %  

Pression  atmosphérique  1 01 , 3  kPa  86  kPa  à  1 06  kPa *  

Tension  d 'al imen tation  Tension  d 'a l imentation  nom inal e  UN  Tension  d 'a l imentation  nom inal e   
UN  ±  1  %  

Fréquence  d 'al imentation  Fréquence  nom inal e  Fréquence  nom inal e  ±  0 , 5  %  

Forme d 'onde  d 'al imentation  
(c.a.  seu lement)  

Sinusoïdale  S inusoïdale  avec d i stors ion  
harmon i que  totale  i n férieure  à  5  %  

Rayonnement gamma  Débi t  de  dose  absorbée  dans  l ' a i r 
de  0 , 20  µGy⋅h–1  (20  µrad ⋅h–1 )  

I n féri eu r au  débi t  de  dose  absorbée  
dans  l 'a i r de  0 , 25  µGy⋅h–1   

(25  µrad ⋅h–1 )  

Champ électromagnétique  
d 'orig ine  externe  

Nég l i geabl e  I n féri eu r à  l a  va l eu r l a  p l us  faib le  qu i  
cause  l ' i n terférence  

I nduction  magnétique  d 'orig ine  
externe  

Nég l i geabl e  I n féri eu r au  double  de  l a  va leu r de  
l ' i nduction  d ue  au  champ 
magnéti que  terrestre  

Commandes  d 'ensemble  Montage  pour fonctionnement 
normal  

Montage  pour fonctionnement 
normal  

Contamination  par éléments  
rad ioacti fs  

Nég l i geabl e  Nég l i geabl e  

*  Lorsque  l a  techn i que  de  détection  est  parti cu l i èrement  sensib le  aux vari ati ons  de  l a  pression  atmosphéri que,  
l es  cond i ti ons  doi vent  être  l im i tées  à  ±  5  %  de  l a  pression  de  référence.  
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Références  croisées  entre les  normes  concernant 

le  système central isé  de  survei l lance des  rayonnements   

Tableau  A. 1  – Table  des  références  croisées  en tre  les  normes  
concernant le  système central i sé  de  survei l l ance  des  rayonnements  

IEC  61 504: 201 7,  ed .  2 .0  
(Présente  éd i tion)  

IEC  61 559-1 : 2009,  ed .  1 . 0  IEC  61 559-2: 2002,  ed .  1 . 0  
 

I EC  61 504: 2000,  ed .  1 . 0  
(Ed i tion  précédente)  

1  Domaine  d ’appl i cati on  1  Domaine  d ’appl i cati on  1  Général i tés  

1 . 1  Domaine  d ’ appl i cation  
et  obj et  

1  Domaine  d ’appl i cati on  et  
objet  

2  Références  normatives  2  Références  normatives  1 . 2  Références  normatives  2  Références  normatives  

3  Termes  et  défi n i ti ons  3  Termes,  défi n i ti ons  et  
abréviations  

1 . 4  Term inolog ie  3  Défi n i ti ons  

4  Exigences  de  concepti on  4  Exigences  relati ves  à  l a  
conception  

2  Exigences  de  concepti on  7  Exigences  de  concepti on  

7. 1  Exi gences  générales  
de  conception  

4 . 1  Général i tés  

4 . 1 . 2  Caractéri sti q ues  
générales  et  cycle  de  vie  

4 . 1  Remarques  générales  

4 . 1 . 1  Général i tés  

 

2 . 1  Remarques  générales  

2 . 1 . 1  I n troduction  

 

4  Fonctions  

4 . 1  I n troducti on  

 

4 . 1 . 3  Cl assement de  
sûreté  et  normes  
appl i cabl es  

4 . 1 . 2  Cl assi fi cation  de  
sû reté  

2 . 1 . 2  Cl assi fi cation  de  
sû reté  

7. 1 . 1 0  Systèmes  
numériques  

4 . 1 . 4  Arch i tectu re  et  
confi gu rati on  d u  système  

4 . 1 . 3  Confi guration  du  
système  

2 . 1 . 3  Confi guration  du  
système  

5  Arch i tectu re  du  système 

5. 1  Général i tés  

6  Caractéri sti ques  du  
système 

6. 1  Défi n i ti on  des  fonctions  
SSR pou r l ’ ensemble  du  
s i te  d ’ une  i nstal l ati on  et  
base  de  concepti on  

4 . 1 . 5  Emplacement des  
sous-ensembles  de  
détecti on  

4 . 1 . 4  Emplacement des  
d i spos i ti fs  de  détection  

2 . 1 . 4  Emplacement  des  
sous-ensembles  de  
détecteu rs  

---  

4 . 1 . 6  Mode  de  défai l l ance  ---  ---  7. 1 . 1  Mode  de  défai l l ance  

4 . 1 . 7  Fonctions  de  
verrou i l l age  

---  ---  7. 1 . 4  Fonctions  de  
verrou i l l age  

4 . 1 . 8  Fonctions  de  
contrôl e-commande  

---  ---  7. 1 . 5  Fonctions  de  
contrôl e-commande  

4. 1 . 9  Contrôle  d ’accès  ---  ---  7. 1 . 6  Contrôle  d ’accès  

4 . 1 . 1 0  Testabi l i té  ---  ---  7. 1 . 7  Testabi l i té  

4 . 1 . 1 1  Main tai nabi l i té  ---  ---  7. 1 . 8  Mai n tai nab i l i té  

4 . 1 . 1 2  I n terface  opérateu r ---  ---  7. 1 . 9  I n terface  opérateur 

4 . 1 . 1 3  Commun ication  de  
données  

---  ---  7. 1 . 1 1  Transm ission  de  
données  mu l ti pl exées  

4 . 2  Exi gences  de  
conception  pour l es  sous-
ensembles  

4 . 2 . 1  Sous-ensemble  
détecteu r 

4 . 2  Exi gences  rel ati ves  à  
l a  concepti on  des  
d i spos i ti fs  

4 . 2 . 1  D i spos i ti f de  
détection  

2 . 2  Exi gences  de  
conception  pour l es  sous-
ensembles  

2 . 2 . 1  Sous-ensemble  
détecteu r 

5 . 2  Composants  du  
système  

5. 2 . 1  Ensembles  
détecteu rs  
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4. 2. 2  Un i té  d e  tra i tement  

4 . 2 . 2 . 1  Généra l i tés  

4 . 2 . 2  D i sposi ti f de  
tra i tement  

4 . 2 . 2 . 1  Généra l i tés  

2 . 2 . 2  Un i té  d e  tra i tement 

2 . 2 . 2 . 1  Général i tés  

5. 2 . 2  Un i té  d e  tra i tement  

4 . 2 . 2 . 2  Caractéri sti ques  
pri ncipal es  

4 . 2 . 2 . 2  Caractéri sti ques  
pri ncipal es  

2 . 2 . 2 . 2  Caractéri sti ques  
pri ncipal es  

---  

4 . 2 . 2 . 3  Spéci fi cation  des  
a larmes  des  un i tés  de  
trai tement  

4 . 2 . 2 . 3  Spéci fi cati on  des  
a l armes  des  d i sposi ti fs  de  
tra i tement   

2 . 2 . 2 . 3  Spéci fi cations  des  
a l armes  de  l ’ un i té  de  
trai tement  

6 . 2 . 3  Alarmes  

4 . 2 . 2 . 4   Sorti es  de  l ’ un i té  
de  tra i tement  

4 . 2 . 2 . 4  Sorti es  d u  d i sposi ti f 
de  tra i tement  

---  -- -  

4 . 2 . 2 . 5   Enreg istrement  des  
h i s tori ques  

4 . 2 . 2 . 5  En reg istrement des  
h i stori ques  

2 . 2 . 2 . 4  En reg istrement  d es  
h i stori ques  

---  

4 . 2 . 3  Un i té  d ’a l arme  4 . 2 . 3  D i sposi ti fs  d ’ a l arme  2 . 2 . 3  Un i té  d ’a larme 5. 2 . 6  Un i tés  d ’ a larme 

6. 2 . 3  Alarmes  

4 . 2 . 4  Sous  systèmes  
i n formati sés  

---  ---  5. 2 . 4  Sous  systems  
i n formati sés  

4 . 2 . 5  Consol es  opérateu r ---  ---  5. 2 . 5  Consol es  opérateu r 

4 . 2 . 6  I n terconnexions  ---  ---  5. 2 . 7  I n terconnexions  

4 . 3  Ord inateu r cen tral  

4 . 3. 1  Général i tés  

4 . 3  Central i sateur 
(ord inateur central )  

4 . 3. 1  Général i tés  

2 . 2 . 4  Central i sateu r 
(ord inateur central )  

2 . 2 . 4. 1  Généra l i tés  

5 . 2 . 3  Ord i nateur central  

4 . 3. 2  Exi gences  
fonctionnel l es  pou r 
l ’ ord inateu r cen tral  

4 . 3. 2  Exi gences  
fonctionnel l es  pou r l e  
cen tral i sateu r 

2 . 2 . 4 . 2  Exigences  
fonctionnel l es  pou r l e  
cen tral i sateu r 

6 . 2  Caractéri sti ques  
requ ises  

6 . 2 . 1  Fonctions  d ’ affi chage  
et  de  con trôl e-commande  

6 . 2 . 2  Fonctions  en  
en trée/sorti e  

6 . 2 . 3  Alarmes   

4 . 3. 3  Contrôle  du  
fonctionnement  normal  de  
l ’ équ ipement  

4 . 3. 3  Contrôle  du  
fonctionnement normal  de  
l ’ équ ipement  

2 . 2 . 5  Contrôle  du  
fonctionnement normal  de  
l ’ équ ipement  

6 . 2 . 4  Su rvei l l ance  de  
l ’ opérabi l i té  

4 . 3. 4  Mod i fi cations  ---  ---  6. 2 . 5  Possibi l i tés  de  
mod i fi cations  

4 . 3. 5  Caractéri sti q ues  
recommandées  

4 . 3. 5. 1   Affi chages  

---  ---  6. 3  Caractéri sti ques  
recommandées  

4 . 3. 5. 2  S tockage  et  
tra i tement des  données  

---  ---  6. 4  Au tres  caractéri sti q ues  

4 . 4  Caractéri sti ques  
é l ectri ques  

4 . 4. 1  Général i tés  

4 . 4  Caractéri sti ques  
é l ectri ques  

4 . 4. 1  Général i tés  

2 . 2 . 6  Exi gences  pour 
l ’ a l imentation  

7 . 1 . 2  Exi gences  
d ’al imentati on  

4 . 4. 2  Compatibi l i té  
é l ectromagnéti que  

4 . 4. 2  Compatibi l i té  
é l ectromagnéti que  

---  ---  

4 . 5  Foncti ons  de  
su rvei l l ance  des  
rayonnements  

---  -- -  7. 2  Foncti ons  de  
su rvei l l ance  des  
rayonnements  

5  Procédures  général es  
d ’essai  

5. 1  Général i tés  

5. 2  Exi gences  portan t  su r 
l es  essais  

5  Procédures  général es  
d ’essai  

5. 1  Exi gences  d ’essai  

3  Procédure  d ’ essai  

3 . 1  Exi gences  pou r l es  
essais  

8 .  Exigences  d ’ essai  

8 . 1  Général i tés  
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5. 3  Procédu re  d ’essai  pour 
l es  sous-ensembles   

5 . 3. 1  Procédu re  d ’essai  
pou r l es  sous-ensembles  
détecteu r 

5 . 2  Procédu re  d ’essai  pour 
l e  d i spos i ti f d e  détection  

3. 2  Procédu re  d ’essai  pour 
l e  sous-ensemble  de  
détection  

9  Procédures  d ’essai  

9 . 1  Procédu res  d ’ essai  
pou r l es  ensembles  
détecteu rs  et  un i tés  de  
trai tement  

5. 3. 2  Procédu re  d ’essai  
pou r l ’ ensemble  de  
trai tement,  détecteur et  
d ’a l arme  

5. 3  Procédu re  d ’essai  pour 
l e  d i sposi ti f d e  su rve i l l ance  

3. 3  Procédu re  d ’essai  pour 
l ’ un i té  de  su rvei l l ance  

---  

5. 3. 3  Procédu re  d ’essai  
pou r l es  sous-systèmes  
i n formati sés  

---  ---  9. 2  Procédu res  d ’ essai  
pou r l es  ord i nateurs  
centraux et  l es  sous  
systèmes  i n formati sés  

5. 3. 4  Procédure  d ’essai  
des  consoles  opérateur 

---  ---  9. 3  Procédu res  d ’ essai  
pou r l es  consol es  
opérateur 

5. 4  Procédu re  d ’essai  d e  
l ’ ord inateu r cen tral  

5 . 4  Procédu re  d ’essai  d e  
l e  cen tral i sateur 
(ord inateur central )  

3 . 4  Procédu re  d ’essai  d e  
l e  central i sateur 
(ord inateur cen tral )  

9 . 2  Procédu res  d ’ essai  
pou r l es  ord i nateurs  
centraux et  l es  sous  
systèmes  i n formati sés  

5. 5  Procédu re  d ’essai  l i ée  
aux effets  de  l ’ a l imentation  
é l ectri que  et  des  variati ons  
envi ronnementales  

5. 5  Procédu re  d ’essai  pour 
l es  effets  de  l ’ a l imentation  
é l ectri que  et  des  variati ons  
envi ronnementales  

3 . 5  Procédu re  d ’essai  pour 
l es  effets  de  l ’ a l imentation  
é l ectri que  et  des  variati ons  
envi ronnementales  

---  

5. 6  Procédu re  d ’essai  pour 
l es  commun ications  de  
données  

---  ---  9. 4  Procédu res  d ’ essai  
pou r l es  commun ications  
de  données  mu l ti pl exées  

5. 7  Val i dation  système ---  3. 6  Val i dation  système  8. 2  Essai  de  type   

5 . 8  Essais  d ’ i nstal l ati on  et  
de  m ise  en  service  d u  
système  

---  3. 8  Essais  de  m ise  en  
service  

8. 3  Essai  d ’ i nstal l ati on  et  
de  m i se  en  service  

5. 9  Qual i fi cation  système  ---  ---  ---  

6.  Documentation  

6 . 1  Général i tés  

6 . 2  Rapport  su r l es  essais  
de  type   

6  Documentati on  

6 . 1  Rapport  su r l es  essai s  
de  type  

---  1 0  Rapport  su r l es  essais  
de  type  

6. 3  Certi fi cat  6 . 2  Certi fi cat  ---  1 1  Certi fi cati on  

6 . 4  Manuel  d e  
fonctionnement et  de  
main tenance  

6. 3  Manuel  de  
fonctionnement et  de  
main tenance  

---  1 2  Manuel  de  
fonctionnement  et  de  
main tenance  

6. 5  Documentation  
complémentai re  

---  -- -  1 3  Documentati on  
complémentai re  
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