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ELECTROSTATICS –  
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speci fic  appl ications – Garments 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  o rgan i zati on  fo r  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  o ther  acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternat i onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i c l y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  re ferred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y  
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  fo r  Standard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  o f  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  any 
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order  to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss ibl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tse l f  does  no t  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  any  
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi f i cat i on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i n cl u d i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther  damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  o r  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther  I EC  
Publ i cati ons .   

8 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  U se  o f  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  ri g h ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri g h ts .  

I n ternational  Standard  IEC  61 340-4-9  has  been  prepared  by IEC  techn ical  commi ttee  1 01 :  
E lectrostatics.  

Th is  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst  ed i t ion  publ i shed  i n  201 0.  Th is  ed i ti on  
consti tu tes  a techn ical  revis ion .   

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fo l lowing  s i gn i fi can t  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i tion :  

a)  classi fi cation  of  th ree  types  of  garments  

– stati c  con trol  garments,  

– g roundable  static  con trol  garments,  and  

– g roundable  static  con trol  garment  system;  
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b)  add i ti onal  measurements  accord ing  to  the  the  garment type  i nclud ing  cu ff  measurements,  
panel  to  g roundable  po in t,  testi ng  wi th  a  person  i n  the  garment  system;   

c)  s leeve  to  s leeve  measurements  al l owed  wi th  probes  or  by hang ing ;  

d )  add i ti onal  recommended  values  for  new garment  types  as  set  ou t  i n  Annex A.  

The  text  o f  th i s  s tandard  i s  based  on  the  fo l l owing  documents:  

FDIS  Report  on  vo ti ng  

1 01 /500/FDIS  1 01 /502/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for  the  approval  o f  th i s  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di recti ves,  Part  2 .  

A l i s t  of  al l  parts  i n  the  IEC  61 340  series,  publ i shed  under the  general  t i t l e  Electrostatics,  can  
be  found  on  the  IEC  websi te.   

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th is  publ icati on  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data 
re lated  to  the  speci fi c  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  recon fi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for  the correct  
understanding  of  i ts  contents.  Users should  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

Th is  part  o f  I EC  61 340  provides  test  methods  for  evaluating  the  e lectrical  res istance  of  
garments  that  con tain  su rface  conducti ve  or  d i ss ipative  components  or materials  used  i n  the  
e lectron ics  i ndustry  for  the  con tro l  o f  e lectrostatic  d i scharge.  Th is  standard  defines  
procedures  for  measuring  e lectrical  resistance,  i nclud ing  a  system  resistance  test  for  
garments  that  provide  a  g round  path  for  personnel .  

C loth ing  made  from  syn thetic  f i bres  i s  a  common  source  of  e lectrostatic  charge.  Wearing  an  
appropriate  static  con trol  garment  over personal  cloth ing  can  m in im ize  the  effect  o f  th is  
charge.  To  effectively  con trol  e l ectrostati c  charges,  the  stati c  con trol  garment  shou ld  be  
g rounded .  

Three  categories  of  garments  are  considered  i n  th is  s tandard .  

a)  A static  con tro l  garment may suppress  or  otherwise  affect  an  e lectric  f i e ld  from  cloth ing  
worn  underneath  the  garment  wi thou t  being  attached  to  g round .  However,  wi thou t  
g round ing ,  a  charge  may accumu late  on  conductive  or  d iss ipative  e lements  of  a  garment,  
i f  presen t,  resu l t ing  i n  a  charged  source.  

b)  A g roundable  static  con trol  garment  may provide  a  h igher l evel  o f  suppression  when  the  
l ower resistance  fabric  i s  connected  to  g round .  

c)  A g roundable  stati c  con tro l  garment system  provides  a  g round  path  for  a  person  that  
suppresses  the  e lectrical  f i e ld  from  cloth ing  worn  underneath  the  garment  and  also  bonds  
the  skin  of  the  wearer to  an  i den ti fi ed  g round  path .  Groundable  static  con trol  garment 
systems  may also  be  used  i n  con junction  wi th  a  con tinuous  or constan t  mon i toring  system  
i n  a  manner s im i lar  to  those  used  i n  con tinuous  mon i toring  of  wrist  s traps  i n  an  ESD  
protected  area (EPA) .  

Resisti ve  characteri zation  i s  on ly  one  aspect  to  consider  i n  evaluati ng  garments  for  any 
speci fi c  appl i cation .  To  fu l l y  characterize  a  garment,  e l ectrical  f i e ld  attenuation ,  s tati c  decay,  
peak vol tage,  res idual  vo l tage  and  triboelectri c  charg ing  may need  to  be  considered .  Other 
attribu tes  re lated  to  appl ications  and  envi ronments,  such  as  cleanroom  compatibi l i ty,  chemical  
and  fi re  resistance,  shou ld  be  evaluated  i n  the  garment  se lection  process  bu t  are  beyond  the  
scope  of  th is  s tandard .  

Garments  constructed  from  fabrics  made  wi th  f i bres  that  are  not  su rface  conducti ve  bu t  may 
have  other  related  properties  that  impart  some level  of  e lectrostatic  charge  d iss ipation  or 
suppression  when  connected  to  g round ,  are  not  speci fi cal l y  measured  by the  methods  
provided  i n  th is  s tandard.  

Th is  being  the  case,  some garment  fabrics  and  constructi on  may al low for  su rface  vo l tage  
accumu lati on  and  charge  transfer  to  occur  wh ich  may be  detrimen tal  to  e lectron ic  i tems.  
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ELECTROSTATICS –  
 

Part  4-9:  Standard  test  methods for  
speci fic  appl ications – Garments 

 
 
 

1  Scope 

Th is  part  o f  I EC  61 340  provides  test  methods  for  measuri ng  the  e lectrical  res istance  of  
garments  used  for  s tati c  con trol  appl i cations.  These  test  methods  can  be  used  for evaluating  
ou ter  garments  that  are  homogenously conductive  or  homogeneously  d i ss ipative,  or  that  
u ti l i ze  su rface  conductive  or  su rface  d i ssipati ve  componen ts  or  e lements.  

NOTE  The  test  methods  defi ned  i n  th i s  s tandard  may no t  be  abl e  to  measu re  materi al s  wi th  bu ri ed  conduct i ve  
l ayers .  

The  resistance  po in t- to-poin t  test  method  tests  the  e lectri cal  res istance  between  the  two  
s leeves,  any two  panels  or  any two  or  more  electrical l y  i n terconnected  components  of  the  
static  con trol  garment,  i nclud ing  the  e lectri cal  res istance  across  the  seams  and  cu ffs  of  the  
garment  as  appl i cable.  

An  al ternate  s leeve-to-s leeve  test  method  i s  al lowed,  us ing  clamps  to  hang  a  garment.  

Static  con trol  garments  that  e lectrical l y  bond  to  the  wearer and  provide  a path  to  g round  from  
the  wearer are  evaluated  using  the  resistance  poin t- to-poin t  test  method ,  the  resistance  po in t  
to  g roundable  po in t  test  method ,  as  wel l  as  a  system  test  to  determine  the  resistance  from  the  
person  th rough  the  garment  to  the  g roundable  poin t  of  the  garment  system.  

A band  resistance  measurement  test  i s  provided  i n  I EC  61 340-4-6  wh ich  can  be  used  for  
garments  so  equ ipped  wi th  cu ffs  that  are  i n tended  to  perform  the  same functi on  as  a  wri st  
strap  band .  

The  system  test  wi th  a  person  wearing  a g roundable  static  con trol  garment  system  includes  
the  g round  cord  that  connects  to  the  g roundable  poin t  o f  the  garment.  

2  Normative references 

The  fo l l owing  documents,  i n  whole  or  i n  part,  are  normati vely referenced  i n  th is  document  and  
are  i nd ispensable  for  i ts  appl i cation .  For dated  references,  on ly  the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest  ed i t ion  of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  61 340-2-3 ,  Electrostatics – Part 2-3: Methods of test for determining the resistance and 
resistivity of solid planar materials used to avoid electrostatic charge accumulation  

I EC  61 340-4-6,  Electrostatics – Part 4-6: Standard test methods for specific applications – 
Wrist straps  

3  Terms and  defin i tions  

For the  pu rposes  of  th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i t ions  apply.  
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3.1   
acceptance testing  
testing  used  to  con fi rm  to  users  that  products  del i vered  are  substan tial ly  the  same as  the  
samples  used  to  qual i fy  products  

3.2   
garment  system  
any e lectrical l y  i n terconnected  componen ts  of  s tatic  con tro l  apparel  

3.3   
point-to-point  resistance 
resistance  measured  from  one  poin t  to  another on  the  su rface  of  the  same  panel  or  two  
d i fferen t  panels  of  a  garment  

Note  1  to  en try:  Po i n t- to-po i n t  res i s tance  i s  expressed  i n  ohms.  

3.4   
static  control  garments 
personnel  garments  that  are  designed  for  e lectrostati c  charge  con trol  

3.5   
product  qual i fication  
testi ng  used  to  con fi rm  that  products  comply wi th  requ i rements  of  an  ESD  con trol  program  or 
other  speci fi cation  

3.6   
g roundable  static  control  garment 
garment  that  exh ibi ts  an  e lectrical  res istance  from  poin t- to-poin t  and  from  any poin t  or  panel  
on  the  garment  to  the  g roundable  poin t  on  the  garment  

Note  1  to  en try:  The  g roundable  po i n t  may be  a  cu ff  con tact  to  the  wearer’ s  ski n  or  separate  ded i cated  g round i ng  
po i n t  connector.  

3.7   
g roundable  static  control  garment  system 
garments  that  are  used  to  establ i sh  the  primary g round  path  for  a  person  to  the  g roundable  
poin t  of  the  garment  and  the  connection  of  the  garment to  g round,  typical l y  th rough  a  
g round ing  cord  

Note  1  to  en try:  The  garment  shal l  a l so  meet  al l  th e  requ i remen ts  i ncl uded  i n  the  defi n i t i on  for  g roundable  s tat i c  
con tro l  g arments .  

4 Atmosphere for cond i tioning  and  testing  

4.1  General  

The  fo l l owing  requ i rements  supersede  any other speci fi cation  for  the  atmosphere  for  
cond i ti on ing  and  testi ng  that  may be  g iven  i n  one  or  more  of  the  documents  referred  to  i n  th is  
s tandard .  

4.2  Low humid i ty 

Un less  otherwise  agreed ,  the  atmosphere  for  cond i ti on ing  and  testing  for  laboratory 
evaluations  at  l ow humid i ty  shal l  be  at  a  temperature  of  23  °C  ±  2  °C  and  1 2  % ±  3  % re lati ve  
hum id i ty.  The  cond i t ion ing  t ime  prior  to  testi ng  shal l  be  at  l east  48  h .  
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4.3  Moderate  humid i ty 

The  atmosphere  for  cond i tion ing  and  testi ng  for l aboratory evaluations  at  moderate  humid i ty  
shal l  be  at  a  temperature  of  23  °C  ±  2  °C  and  50  % ±  2  % re lati ve  hum id i ty.  The  cond i tion ing  
t ime  prior  to  testing  shal l  be  at  l east  48  h .  

5  Equ ipment  and  materials  

5.1  Test  equ ipment  requ irements 

5. 1 .1  Resistance measurement  apparatus  

5. 1 .1 .1  General  

The  measurement apparatus,  cal l ed  the  meter,  whether i t  i s  a  s i ng le  meter or col lection  of  
i nstruments,  shal l  be  capable  of  the  fo l lowing .  

5.1 .1 .2  Product  qual i fication  

The  meter shal l  have  a  ci rcu i t  vo l tage  wh i le  under l oad  of  1 00  V (±5  %)  for  measurements  of  
1 , 0  ×  1 06  Ω  and  above,  and  1 0  V (±5  %)  for  measurements  l ess  than  1 , 0  ×  1 06  Ω .  

The  meter shal l  be  capable  of  making  measurements  from  1 , 0  ×  1 03  Ω  to  1 , 0  ×  1 0 1 2  Ω .  

5.1 . 1 .3  Acceptance testing  

The  product  qual i f i cation  meter may be  used  for  acceptance  testi ng  or  the  fo l lowing :  

The  meter shal l  have  an  open  ci rcu i t  vo l tage  of  1 00  V  (±5  %)  for  measurements  of  1 , 0  ×  1 06  Ω  
and  above,  and  1 0  V (±5  %)  for  measurements  l ess  than  1 , 0  ×  1 06  Ω .  

The  meter shal l  be  capable  of  making  measurements  for  1 , 0  ×  1 03  Ω  to  1 , 0  ×  1 0 1 2  Ω .  

I n  case  of  d i sagreement the  meter used  for  product  qual i fi cati on  wi l l  be  used  to  resolve  any 
d ispu tes.  

5.1 .1 .4  Ohmmeter for  testing  personal  g round  path  

I n tegrated  checker or  meter,  whether i t  i s  a  s i ng le  meter (ohmmeter)  or  a  co l lection  of  
i nstruments  that  are  capable  of  measuri ng  from  5, 0  ×  1 04  Ω  to  at  l east  1 , 0  ×  1 08  Ω  wi th  a  test  
vo l tage  from  7  V to  30  V DC  open  ci rcu i t.  

Both  test  l eads  shou ld  be  capable  of  be ing  i so lated  from  g round .  AC  l i ne-powered  resistance  
measuring  devices  may g i ve  erroneous  resu l ts  due  to  undefined  g round  paths.  Battery 
powered  equ ipment  i s  recommended .  

5.1 .2  Resistance measurement  electrodes 

5.1 .2.1  Cyl indrical  electrodes 

A cyl indrical  2 , 5  kg  ±  0 , 25  kg  rubber e lectrode  wi th  a  d iameter of  65  mm  ±  0 , 5  mm,  having  a  
con tact  of  e lectrical l y  conducti ve  material  wi th  a  Shore-A ( IRHD)  du rometer hardness  
between  50  and  70.  The  resistance  between  two  e lectrodes  shou ld  be  less  than  1 , 0  ×  1 03  Ω  
when  measured  at  1 0  V on  a  metal l i c  su rface.  
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5.1 .2.2  Clamps/electrodes 

The  clamps/electrodes  shal l  consist  o f  two  f lat  e lectrical l y  conducti ve  plates  (e . g .  s tain less  
steel )  wi th  a  d imension  of  approximately  50  mm  ×  25  mm  each .  The  clamp/electrodes  shal l  be  
e lectrical l y  conducti ve  wi th  su ffi cien t  compression  force  to  retain  and  suspend  the  garment.  
See  Figu re  7.  

5.1 .2.3  Cuff  test  fixture  

A test  f i xtu re  compris ing  an  i nsu lati ve  stand  and  two  stain less  steel  cyl i nders  approximately  
25  mm  i n  d iameter,  wi th  one  cyl i nder fi xed  to  the  stand  d i rectl y  above  the  second .  The  second  
cyl i nder wi l l  weigh  approximately 0 , 1 1  kg  and  i s  moun ted  i n  a  s lot  i n  the  stand  that  al l ows  free  
verti cal  movement.  See  Figu re  1 0 .  

5.1 .2.4  Hand-held  electrode 

A stain less  steel ,  brass  or  copper round  or  tubu lar stock,  approximately  25  mm  in  d iameter  
and  75  mm  or g reater  i n  l eng th ,  wi th  provis ion  for  connection  to  meter  (such  as  a  banana pl ug  
receptacle  or  screw connector)  attached  to  one  end  of  the  cyl i nder.  See  Fi gu re  1 1 .  

5.1 .3  Support  surface 

5.1 .3.1  Insu lative support  surface 

An  insu lati ve  su rface  when  used  for  specimen  support  shal l  have  a  su rface  resistance  of  
g reater  than  1 , 0  ×  1 0 1 2  Ω  when  measured  i n  accordance  wi th  I EC  61 340-2-3.  The  i nsu lati ve  
su rface  shal l  be  l arge  enough  to  accommodate  the  en ti re  garment  when  i t  i s  l aid  ou t  f l at.  

5.1 .3.2  Insu lative sleeve inserts  

Two  pieces  of  i nsu lati ve  material  meeting  the  requ i rements  of  5 . 1 . 3 . 1  cu t  i n to  approximately 
75  mm  by 1 52  mm  strips  to  s l i de  i n to  the  s leeves  (and  cu ffs  i f  so  equ ipped)  of  garments  under 
test  to  i so late  one  s ide  of  the  s leeve  from  the  other.  

5.1 .3.3  Insu lative hangers 

The  poin ts  to  wh ich  the  clamps  described  i n  5 . 1 . 2 .2  hold ing  a  garment  under test  shal l  be  
i so lated  from  g round  to  a  res istance  g reater than  1 , 0  ×  1 0 1 2  Ω  when  measured  wi th  an  
i nstrument  meeting  the  requ i rements  of  5 . 1 . 1 . 3 .  I nsu lati ng  thread  may be  used  for  th i s  
purpose.  

6 Test  procedure 

6.1  Sample  preparation  

6. 1 .1  General  

The  test  samples  shal l  be  processed  th rough  a  m in imum  of  fi ve  cycles  of  the  garment  
manu facturer’s  prescribed  or  user  defi ned  clean ing  process  prior  to  perform ing  laboratory 
tests.  

6.1 .2  Sample  size  

Test  a  m in imum  of  th ree  samples  for  each  style  and  manufacturer  for  product  qual i fi cation .  
For acceptance  testing ,  the  sample  s ize  shal l  be  determined  by the  user.  

6.1 .3  Sample  sketch  

The  person  perform ing  the  tests  shou ld  examine  the  garment’s  construction  and  make  a  
general  sketch  showing  separate  fron t  and  back panels  used  to  fabricate  the  garment.  
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Number the  panels  for  measurement  i den ti fi cati on  pu rposes  from  N°  1  to  N°  n.  I den ti fy  the  
s leeves  and  cu ffs  as  l eft  and  ri gh t.  The  g roundable  po in ts,  i f  they exist,  shou ld  be  shown  on  
the  sketch .  The  sketch  shou ld  accompany the  test  resu l ts  to  become  part  o f  the  test  report.  

6.2  Humid i ty requ irements  

For product  qual i f i cation ,  resistance  po in t- to-poin t,  resistance  po in t- to-g roundable  poin t  and  
cu ff  measurements  shal l  be  conducted  at  two  hum id i ty  cond i tions  accord ing  to  4. 2  and  4. 3 .  
Hum id i ty  cond i ti on ing  for  product  qual i fi cation  of  the  g roundable  static  con trol  garment  system  
i s  optional  and  may requ i re  a  walk- i n  envi ronmental  chamber.  

NOTE  Laboratory test i ng  has  shown  that  l ow and  moderate  hum id i ty  cond i t i ons  do  not  have  a  consequen ti al  
impact  on  the  e l ectri cal  res i s tance  measu remen t  o f  a  garmen t  i n  combi nati on  wi th  a  person .  

6.3  Test  procedures 

6.3.1  General  

Subclause  6. 3  defines  the  test  methods  for  measuri ng  the  e lectrical  res istance  of  garments.  I t  
i ncludes  a  res istance  po in t- to-poin t  test  and  a  resistance  po in t- to-g roundable  po in t  test.  The  
described  test  procedures  may be  used  for  product  qual i f i cation  and  acceptance  testi ng .  A 
system  test  for  a  garment  that  provides  a  path  to  g round  from  a person  wh i le  being  worn  i s  
al so  described .  

6.3.2  Resistance point-to-point  

6.3.2.1  Panel -to-panel  

Precond i ti on  the  test  samples  accord ing  to  6 . 2  as  requ i red .  P lace  the  garment  on  an  
i nsu lati ve  support  su rface  as  described  i n  5 . 1 . 3 . 1 .  P lace  the  garment  wi th  the  fron t  panels  
opened  and  l aid  ou t  as  fl at  as  possible  ( larger garments  such  as  overal ls  may not  al l ow th is  
completely) .  P lace  the  i nsu lati ve  s leeve  i nserts  from  5. 1 . 3 .2  i n to  each  s leeve  ( i nclud ing  the  
cu ff,  i f  so  equ ipped ,  or l eg  cu ffs  of  an  overal l )  of  the  garment under test.  Attach  test  l eads  
from  the  resi stance  measuri ng  apparatus  (meter)  to  the  e lectrodes  defi ned  i n  5 . 1 . 2 . 1 .  P lace  
one  electrode  on  a  panel  o f  the  sample.  P lace  the  second  e lectrode  on  another panel  of  the  
same sample.  Apply  1 0  V and  observe  the  read ing  after 1 5  s .  I f  the  read ing  i s  l ess  than  
1 , 0  ×  1 06  Ω ,  record  the  value.  I f  the  read ing  i s  g reater  than  or  equal  to  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  apply  
1 00  V for  a  m in imum  of  1 5  s  (or  un ti l  read ing  stabi l i zes)  and  record  the  resu l ts .  Repeat  for  al l  
e lectrical l y  i n terconnected  componen ts  and  panels  as  wel l  as  cu ff- to-cu ff  and  s leeve-to-
s leeve,  making  su re  that  the  e lectrodes  are  d i rectl y  above  the  i nsu lati ve  i nserts  (see  Figu re  1 ,  
F i gu re  2  and  Figu re  3) .  Repeat  for  al l  test  samples.  

6.3.2.2  Cuff-to-cuff  

Some garments  may have  an  i nsu lati ve  exterior  and  conductive  i n terior  of  the  cu ff,  or  
i ncorporate  a  wri st  s trap  band  or another wri st  bond ing  mechan ism  or device.  Precond i ti on  
the  test  samples  accord ing  to  6 . 2  as  requ i red .  I nsert  the  measurement  e lectrodes  i ns ide  the  
cu ffs  or  wrist  bond ing  devices.  (See  Figu re  4  and  Figu re  5) .  Apply  1 0  V  and  observe  the  
read ing  after  1 5  s .  I f  the  read ing  i s  l ess  than  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  record  the  value.  I f  the  read ing  i s  
g reater than  or  equal  to  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  apply  1 00  V for  a  m in imum  of  1 5  s  (or  un ti l  read ing  
stabi l i zes)  and  record  the  resu l ts .  Repeat  for  al l  test  samples.  

6.3.2.3  Hang ing  clamp sleeve-to-sleeve 

Precond i ti on  the  test  samples  accord ing  to  6 . 2  as  requ i red .  Hang  the  garment  from  each  
s leeve  wi th  e lectri cal l y  i so lated  clamps  (see  Figure  6) .  P lace  the  clamp so  that  i t  connects  the  
exterior  and  the  i n teri or  of  the  cu ff.   The  resistance  measurement  shal l  be  made  by applyi ng  
the  vol tage  l ead  (posi ti ve)  to  one  clamp and  attach ing  the  sensor l ead  (negati ve)  to  the  other 
clamp.  Apply  1 0  V and  observe  the  read ing  after  1 5  s .  I f  the  read ing  i s  l ess  than  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  
record  the  value.  I f  the  read ing  i s  g reater  than  or  equal  to  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  apply  1 00  V for  a  
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m in imum  of  1 5  s  (or un ti l  read ing  stabi l i zes)  and  record  the  resu l ts.  Repeat  for al l  test  
samples.  

6.3.3  Resistance point-to-groundable  point  

Precond i t ion  the  test  samples  accord ing  to  6 . 2  as  requ i red .  P lace  the  garment  wi th  the  fron t  
panels  opened  and  laid  ou t  as  flat  as  possible  ( larger garments  such  as  overal ls  may not  
al low th is  completely)  on  an  i nsu lati ve  support  su rface  as  described  i n  5 . 1 . 3 . 1 .  Use  one  
e lectrode  described  i n  5 . 1 . 2 . 1  connected  to  the  posi ti ve  lead  of  the  meter.  P lace  the  i nsu lati ve  
s leeve  i nsert  from  5. 1 . 3 .2  i n to  each  s leeve  of  the  garment  under test.  P lace  the  e lectrode  on  a  
cu ff  (or i ns ide  as  described  i n  6 . 3 . 2. 2) ,  s leeve  (d i rectl y  above  the  i nsu lati ve  i nsert)  or  panel .  
Connect  the  negati ve  lead  of  the  meter  to  the  garment  g roundable  po in t.  Apply  1 0  V  and  
observe  the  read ing  after  1 5  s .  I f  the  read ing  i s  l ess  than  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  record  the  value.  I f  the  
read ing  i s  g reater  than  or equal  to  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  apply 1 00  V for  a  m in imum  of  1 5  s  (or un ti l  
read ing  stabi l i zes)  and  record  the  resu l ts .  I f  cu ffs  are  designated  as  g roundable  po in ts,  
measurements  shal l  be  made  between  s leeves  and  cu ffs  or  between  panels  and  cu ffs;  see  
6 . 3 . 2. 2  for cu ff- to-cu ff  measurements.  Repeat  for  al l  panels,  s leeves  and  cu ffs  and  
g roundable  poin ts  (see  Fi gure  8  and  Figure  9) .  Repeat  for  al l  test  samples.  

6.3.4  Cuff  measurements  

I EC  61 340-4-6  provides  test  methods  for  the  evaluation  of  wri st  s trap  bands  and  cu ffs.  These  
methods  may be  adapted  for  use  i n  testing  garment  cu ffs  or  any wrist  s trap  cu ff  type  
g round ing  mechan ism  that  may be  part  o f  a  garment  and  used  to  bond  to  the  skin  of  the  
wearer.  The  band  resistance  test  procedure  described  i n  I EC  61 340-4-6  may be  used  to  
measure  the  i n teri or  resistance  of  the  garment  cu ff  or  wrist  s trap  g round ing  mechan ism  (see  
Fi gu re  1 0) .  

NOTE  Some  garmen ts  can  be  used  i n  con j u ncti on  wi th  resi stance  con t i nuous  mon i tori ng  systems.  Garmen ts  of  
th i s  type  can  have  one  cu ff  that  provi des  the  ski n  con tact  for  personnel  g round i ng ,  and  the  o ther cu ff  i s  u sed  for 
mon i tori ng  the  e l ectri cal  con ti nu i ty  between  the  g arment  and  the  wearer.  The  two  cu ffs  are  i so lated  e l ectri cal l y  
from  each  o ther i n  th i s  type  of  g arment.  The  manu factu rer  can  be  con tacted  for  assi s tance  i n  measu ri ng  th i s  type  
o f  g armen t.  

6.3.5  Groundable  static  control  garment  system 

Th is  procedure  veri fi es  the  resistance  path  from  a person  wearing  the  garment,  th rough  the  
body-garment  cu ff  con tacts  or  wri st  s trap  cu ff  type  g round ing  mechan ism  to  the  g round  
term ination  poin t  o f  the  garment  g round ing  wi re.  Testing  i n  a  con tro l led  envi ronment  i s  not  a  
requ i rement of  th is  subclause.  Personnel  shal l  wear the  garment  under test  for  a  m in imum  of  
1 0  m in  prior  to  testi ng .  

Th is  test  i s  conducted  wi th  the  meter described  i n  5 . 1 . 1 . 4.  Th is  test  i ncludes  the  g round  cord  
and  wearer’s  resistance  as  part  o f  the  total  system  resistance  (see  Figu re  1 1  and  Figu re  1 2) .  
The  test  can  be  performed  us ing  a  proprietary i n tegrated  tester (Figu re  1 2)  or  res istance  
meter  of  s im i lar  speci fi cation  (Figu re  1 1 ) .  Connect  the  g round ing  poin t  of  the  garment to  the  
tester us ing  the  g round  cord .  Con tact  i s  made  to  the  tester  via  a  push  bu tton  (on  the  
i n tegrated  tester,  Figu re  1 2)  or  a  hand  held  e lectrode  (Figu re  1 1 ) .  Apply  the  test  vol tage  and  
record  the  resu l t .  

Users  of  th i s  s tandard  shou ld  ensu re  that  garments  tested  i n  th is  procedure  meet  the  
g round ing  requ i rements  at  the  lowest  hum id i ty  l evels  experienced  i n  thei r  faci l i ty.  

7 Product  qual i fication  

Table  1  describes  the  test  requ i red ,  based  on  the  garment  that  i s  being  qual i fi ed .  
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Table  1  – Product  qual i fication  

Garment  type  Qual i fi cation  testing  requ i red  

Stati c  con tro l  garment  Po i n t- to -poi n t  res i stance  (see  6 . 3 . 2)  

G roundable  s tat i c  con tro l  garmen t  Po i n t- to-poi n t  res i stance  

Po i n t- to -g roundable  po i n t  panel  ( i f  appl i cabl e)  to  
g roundable  po i n t  (see  6 . 3 . 2  and  6 . 3 . 3 )  

G roundable  s tat i c  con tro l  garmen t  system  Po i n t  to  po i n t  res i stance  from  panel  to  panel  

Po i n t  to  g roundable  po i n t  panel  to  g roundable  po i n t  
(see  6 . 3 . 2,  6 . 3 . 3  and  i n teg rated  wri s t  s trap  i n  
accordance  wi th  I EC  61 340-4-6)  

 

8 Reporting  

Record  al l  res istance  values.  Record  the  vol tage  l evels,  hum id i ty  and  temperatu re  for  each  
test  sample.  Record  the  type  of  test  equ ipment used  and  test  date.  See  Annex B  for  an  
example  of  a  data col lection  sheet  wi th  sketches.  

 

Figure  1  – Test  set-up  – Resistance point-to-point  
(sleeve-to-sleeve procedure  wi th  insu lative  sleeve inserts)  

IEC  

I n su l at i ve  s l eeve  i nserts  
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Figure  2  – Test  set-up  – Resistance point-to-point   
( insu lative  sleeve inserted  in to  sleeve detai l )  

 

Figure  3  – Test  set-up  – Resistance point-to-point   
(panel -to-panel  procedure  wi th  insu lative  support  surface)  

IEC  

IEC  

I n su l at i ve  s l eeve  i nsert  
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Figure  4  – Test  set-up  – Resistance point-to-point   
(cuff-to-cuff  procedure with  insu lative  sleeve inserts)  

 

Figure  5  – Test  set-up  – Resistance point-to-point  
(electrode inserted  into  cuff  detai l )  

IEC  

IEC  
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Figure 6  – Test  set-up  – Resistance point-to-point   
(hang ing  clamp sleeve-to-sleeve procedure)  

 

Figure  7  – Clamps/electrodes for  hang ing  garment  test  

IEC  

50  

Test lead connection  

Clamp – Electrical ly conductive  

25  

Electrode 1  
(e.g.  stainless steel)  

Electrode 2 
(e.g.  stainless steel)  

IEC  

Meter  Clamps  

I n su l ators  

All  dimensions are nominal   
and in  mi l l imetres  
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Figure  8  – Test  set-up  – Resistance point-to-groundable  point   
(cuff-to-groundable-point  procedure wi th  insu lative  sleeve inserts)  

 

Figure 9  – Test  set-up  – Resistance point-to-groundable  point   
(sleeve-to-groundable-point  procedure  wi th  insu lative  sleeve inserts)  

IEC  

Electrode  d i rectl y  over  
i nsu lati ve  s l eeve  i nsert  

Garmen t  g roundable  po i n t  

IEC  

Electrode  i ns i de  o f  cu ff  

Garmen t  g round  po i n t  
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Figure  1 0  – Groundable  garment  cuff  test  

 

Figure  1 1  – Test  set-up  – Groundable  static  control  garment   
system  resistance (groundable  garment  in  combination  with  a  person  

 using  a  meter and  hand-held  electrode)  

IEC  

IEC  

Garmen t,  cu ff  test i ng  f i xtu re  and  i n strument  

Groundable  
po i n t  

Back of  
f i xtu re  

I EC  61 340-4-6  cu ff  test  f i xtu re  

Cuff  on  test  f i xtu re  
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Figure  1 2  – Test  set-up  – Groundable  static  control  garment  system  resistance 
(groundable  garment  in  combination  wi th  a  person  using  an  integrated  tester)  

IEC  
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Annex A 
( in formative)  

 
Garment  types and  resistance values 

Table  A. 1  provides  a  l i s t  o f  garment  types  and  resistance  values.  

Table  A.1  – Garment  types  and  resistance values 

Common  i ndustry 
description /Use  of  
garment  system  

Garment  type  Test  procedure  
Recommended  resistance  

values  

Garmen ts  wi th  some  
e l ectri cal  f i e l d  suppressi on  
properti es  

S tati c  con tro l  garmen t  Resi stance  po i n t  to  po i n t  <  1 , 0  ×  1 0 1 1  Ω  

Garmen ts  wi th  a  des i gnated  
g roundable  po i n t  

G roundable  s tat i c  con tro l  
garmen t  

Resi stance  po i n t  to  po i n t  
and  res i s tance  po i n t  to  
g roundable  po i n t  

<  1 , 0  ×  1 09  Ω  

Garmen t  i n  con ti nuous  
e l ectri cal  path  wi th  a  
person ;  h owever,  not  the  
primary g round  path  

G roundable  s tat i c  con tro l  
g armen t  

Resi stance  po i n t  to  po i n t  
and  res i s tance  po i n t  to  
g roundable  po i n t  

<  1 , 0  ×  1 09  Ω  

G rounded  wi th  dual  paths  
to  g round  vi a  con ti nuous  
mon i tori ng  equ ipmen t  that  
requ i res  two  separate  paths  
to  g round  

G roundable  s tat i c  con tro l  
g armen t  system  (garmen t  i n  
combi nati on  wi th  person )  

Resi stance  po i n t  to  po i n t  
and  res i s tance  po i n t  to  
g roundable  po i n t  

<  1 , 0  ×  1 09  Ω  

I n teg rated  wri s t  s trap  i n  
accordance  wi th  
I EC  61 340-4-6  

<  3 , 5  ×  1 07  Ω  

G rounded  th rough  a  s i ng l e  
wi re  constan t  mon i tor  
system  

Groundable  s tat i c  con tro l  
g armen t  system  (garmen t  i n  
combi nati on  wi th  person )  

Resi stance  po i n t  to  po i n t  
and  res i s tance  po i n t  to  
g roundable  po i n t  

<  1 , 0  ×  1 09  Ω  

I n teg rated  wri s t  s trap  i n  
accordance  wi th  
I EC  61 340-4-6  

<  3 , 5  ×  1 07  Ω  

Garmen t  used  as  primary 
g round i ng  path  fo r  
personnel  

G roundable  s tat i c  con tro l  
g armen t  system  (Garmen t  
i n  combinati on  wi th  person )  

Resi stance  po i n t  to  po i n t  
and  res i s tance  po i n t  to  
g roundable  po i n t  

<  1 , 0  ×  1 09  Ω  

I n teg rated  wri s t  s trap  i n  
accordance  wi th  
I EC  61 340-4-6  

<  3 , 5  ×  1 07  Ω  

 

The  values  i n  Table  A. 1  are  for  i n formation  on ly.  For requ i red  l im i ts  see  the  l atest  ed i tion  of  
I EC  61 340-5-1  [1 ] 1 .  

___________ 

1   N umbers  i n  square  brackets  refer  to  the  B i bl i og raphy.  
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Annex B  
( in formative)  

 
Data col lection  sheet  (example)  

GARMENT EVALUATION  TEST 

Resisti ve  characterization  

Manu factu rer:    

S tyl e :    

P roduct  N °:   

P rocedu re:    

Date:    

Test  cond i t ions  and  equ ipment  Report  N °  

Envi ronmen t  Moderate  Low 

Hum id i ty  

Temperatu re  

E l ectrode  

Equ i pment  

Vo l tage  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
G1  &  G3:  

Cuff  or  wri s t  s trap  type  g round i ng  mechan i sm  

G2  &  G4:  

Ground  cord  type  g round i ng  mechan i sm  

STATIC  CONTROL GARMENT 

Poin t-
to-poi n t  

Sample  N°  Sample  N°  Sample  N°  

Mod-
erate  Low 

Mod-
erate  Low 

Mod-
erate  Low 

1  – 2        

1  – 3        

1  – 4        

1  – 5        

2  – 3        

2  – 4        

2  – 5        

3  – 4        

3  – 5        

4  – 5        

GROUNDABLE  STATIC  CONTROL GARMENT 

Poin t-
to-

g round  

Mod-
erate  Low 

Mod-
erate  Low 

Mod-
erate  Low 

1  – G4        

2  –  G4        

3  –  G4        

4  –  G4        

 

IEC  

1  
G 1  G 3  

G 2  G 4  

5  

2  3  

4  
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G1  &  G3:  

Cuff  or  wri s t  s trap  type  g round i ng  mechan i sm  

G2  &  G4:  

Ground  cord  type  g round i ng  mechan i sm  

GROUNDABLE  STATIC  CONTROL GARMENT 

5  – G4        

5  – G2        

4  – G2        

3  – G2        

2  – G2        

1  – G2        

GROUNDABLE  STATIC  CONTROL GARMENT SYSTEM  

Cuff  to  
g round  I n teri or Exteri or  I n teri or  Exteri or  I n teri or  Exteri or 

G 1 -G2        

G3-G4        

Person  
to  

G round  
R i g h t  Left  R i gh t  Left  R i gh t  Left  

TEST CONDITION  AMBIENT 

Hum id i ty:    

Temperatu re :    

Test  equ i pmen t:    

Comments :  _ 

 

 

 

Subm i tted  by:   

 

 

IEC  

1  
G 1  G 3  

G 2  G 4  

5  

2  3  

4  



I EC  61 340-4-9:201 6  © I EC  201 6  – 23  – 

Bibl iography 

I EC  61 340-5-1 ,  Electrostatics – Part 5-1: Protection of electronic devices from eletrostatic 
phenomena – General requirements 

 

_____________ 



 – 24  – I EC  61 340-4-9:201 6  © IEC  201 6  

SOMMAIRE 

AVANT-PROPOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26  

INTRODUCTION  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28  

1  Domaine  d ’appl ication . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29  

2  Références  normatives  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29  

3  Termes  et  défi n i t ions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30  

4  Atmosphère  pour  l e  cond i ti onnement  et  l es  essais  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30  

4. 1  Général i tés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30  

4.2  Humid i té  re lati ve  faible  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30  

4.3  Humid i té  re lati ve  modérée  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31  

5  Equ ipement  et  matériaux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31  

5. 1  Exigences  pour l ’ équ ipement  d ’essai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31  

5. 1 . 1  Apparei l  de  mesure  de  l a  rés istance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31  

5. 1 . 2  Electrodes  de  mesure  de  l a  rés istance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31  

5. 1 . 3  Surface  du  support  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32  

6  Procédure  d ’essai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32  

6. 1  Préparation  de  l ’échan ti l l on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32  

6. 1 . 1  Général i tés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32  

6. 1 . 2  Tai l l e  de  l ’ échan ti l lon  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33  

6. 1 . 3  Schéma de  l ’ échan ti l lon  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33  

6.2  Exigences  concernan t  l ’hum id i té  re lati ve  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33  

6.3  Procédures  d ’essai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33  

6.3 . 1  Général i tés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33  

6.3 .2  Résistance  poin t  à  poin t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33  

6.3 .3  Résistance  poin t  à  poin t  pouvant  être  re l i é  à  l a  terre  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34  

6.3 .4  Mesures  de  bords-côtes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34  

6.3 .5  Système de  vêtement  an ti statique  pouvan t  être  rel i é  à  la  terre  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34  

7  Qual i fi cation  de  produ i t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35  

8  Compte-rendu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35  

Annexe  A ( i n formati ve)   Types  de  vêtements  et  valeurs  de  résistance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42  

Annexe  B  ( i n formati ve)   Feu i l l e  de  co l lecte  de  données  (exemple)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43  

Bibl iog raph ie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45  

 

F i gu re  1  – Mon tage  d ’essai  – Résistance  poin t  à  poin t   (procédure  manche  à  manche  
avec i nserts  de  manche  i so lan ts)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36  

Figure  2  – Mon tage  d ’essai  – Résistance  poin t  à  poin t   (manche  i solan te  i nsérée  dans  
la  manche)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36  

Figure  3  – Mon tage  d ’essai  – Résistance  poin t  à  poin t   (procédure  pièce  à  pi èce  avec 
su rface  de  support  i so lan te)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37  

Figure  4  – Mon tage  d ’essai  – Résistance  poin t  à  poin t   (procédure  bord-côte  à  bord-
côte  avec i nserts  de  manche  i so lan ts)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37  

Figure  5  – Mon tage  d ’essai  – Résistance  poin t  à  poin t   (é lectrode  i nsérée  dans  un  
bord-côte)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38  

Figure  6  – Mon tage  d ’essai  – Résistance  poin t  à  poin t   (procédure  par pince  de  
suspension  manche  à  manche)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38  

Figure  7  – P inces/électrodes  pour  essai  de  suspension  de  vêtement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39  



I EC  61 340-4-9:201 6  © I EC  201 6  – 25  – 

Fi gu re  8  – Mon tage  d ’essai  – Résistance  poin t  à  poin t  pouvan t   ê tre  rel ié  à  la  terre  
(procédure  appl i quée  en tre  l e  bord-côte  et  l e  poin t   pouvant  être  re l ié  à  la  terre  avec 
i nserts  de  manche  i so lan ts)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39  

Figure  9  – Mon tage  d ’essai  – Résistance  poin t  à  poin t  pouvan t  être   rel ié  à  la  terre  
(procédure  appl i quée  en tre  l e  bas  de  manche  et  l e  poin t   pouvan t  être  rel i é  à  la  terre  
avec i nserts  de  bas  de  manche  i solants)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40  

Figure  1 0  – Essai  su r  bord-côte  de  vêtement  pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40  

Figure  1 1  – Montage  d ’essai  – Résistance  d ’un  système  de  vêtement  an tistatique  
pouvan t  être  re l ié  à  l a  terre  (vêtement  pouvant  être  re l i é  à  la  terre  combiné  à  une  
personne  – u ti l i sation  d ’un  téraohmètre  et  d ’une  é lectrode  portable)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41  

Figure  1 2  – Montage  d ’essai  – Résistance  d ’un  système  de  vêtement  an ti statique  
pouvan t  être  re l ié  à  l a  terre  (vêtement  pouvant  être  re l i é  à  la  terre  combiné  à  une  
personne  – u ti l i sation  d ’un  apparei l  d ’essai  i n tégré)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41  

 

Tableau  1  – Qual i f i cation  de  produ i t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35  

Tableau  A. 1  – Types  de  vêtements  et  valeurs  de  résistance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42  

 



 – 26  – I EC  61 340-4-9:201 6  © IEC  201 6  

COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ÉLECTROSTATIQUE –  

 
Partie 4-9:  Méthodes d ’essai  normal isées  

pour des appl ications spéci fiques – Vêtements 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E lectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  o rgan i sati on  mond i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
ob jet  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternat i onal e  pou r  tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i que.  A  cet  e ffe t,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cat i ons  accessi bl es  au  
publ i c  (PAS)  e t  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux  travaux  desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par  l e  su j et  trai té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati onal es ,  g ouvernemen tal es  e t  non  g ouvernemen tal es ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pen t  
égal emen t  aux  travaux.  L’ I EC  co l labore  étro i temen t  avec  l 'Organ isati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  
se l on  des  cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux  organ isati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  o ffi c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternat i onal  su r  l es  su j ets  é tud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  un  quel conque  u ti l i sateu r f i nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rager  l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nat i onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i quées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  o rgan i smes  de  cert i f i cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par  l es  organ i smes  de  certi f i cati on  
i n dépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  
nati onaux  de  l ’ I EC,  pou r  tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corpore l s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  que l que  natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r  supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j us ti ce)  e t  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r  responsable  de  ne  pas  avo i r  i den t i f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  e t  de  ne  pas  avo i r  s i g nal é  l eu r  exi s tence.  

La Norme  i n ternationale  IEC  61 340-4-9  a  été  établ ie  par l e  com i té  d ’études  1 01  de  l ’ I EC:  
E lectrostatique.  

Cette  deuxième  éd i ti on  annu le  et  remplace  l a  prem ière  éd i tion  parue  en  201 0.  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.   

Cette  éd i tion  i nclu t  l es  mod i fi cations  techn iques  majeures  su ivan tes  par rapport  à  l ’ éd i ti on  
précéden te:  

a)  classi fi cati on  de  tro is  types  de  vêtements  

– l es  vêtements  an tistatiques,  

– l es  vêtements  an tistatiques  pouvan t être  re l i és  à l a  terre,  et   
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– l e  système  de  vêtement  an tistati que  pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre;  

b)  mesures  supplémentai res  se lon  l e  type  de  vêtement,  i ncluan t  des  mesures  de  bords-
côtes,  en tre  pièces  et  po in t  pouvan t être  re l i é  à  l a  terre,  des  essais  prati qués  avec une  
personne  dans  le  système de  vêtement;  

c)  mesures  manche  à  manche  au tori sées  avec des  cal ibres  ou  par  suspension ;  

d )  valeurs  recommandées  supplémentai res  pour  l es  nouveaux types  de  vêtements,  comme le  
mon tre  l ’Annexe  A.  

Le  texte  de  cette  norme  est  i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDIS  Rapport  de  vo te  

1 01 /500/FDIS  1 01 /502/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur  l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  I EC  61 340,  publ i ées  sous  l e  t i tre  général  
Electrostatique,  peu t  être  consu l tée  su r l e  s i te  web  de  l ' I EC.   

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera pas  mod i fi é  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur  l e  s i te  web de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  l es  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ i cation  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i t ion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qu i  se  trouve sur la  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées comme u ti les  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu.  Les u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant  une  imprimante  couleur.  
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INTRODUCTION  

La présen te  partie  de  l ' I EC  61 340  fou rn i t  des  méthodes  d ’essai  pour l ’évaluation  de  la  
résistance  é lectrique  des  vêtements  i ncluan t  des  composants  ou  des  matériaux à  su rface  
conductrice  ou  d issipati ve  u ti l i sés  dans  l ’ i ndustrie  é lectron ique  pour l e  con trô le  des  décharges  
é lectrostatiques.  La présen te  norme  défin i t  l es  procédures  pour mesurer l a  rés istance  
é lectri que,  y  compris  un  essai  de  résistance  du  système  appl icable  aux vêtements  qu i  
fourn issen t  un  chemin  de  m ise  à  la  terre  au  personnel .  

Les  vêtements  en  f ibres  syn thétiques  consti tuen t  une  source  couran te  de  charges  
é lectrostatiques.  Le  port  d ’un  vêtement  an ti statique  adapté  su r l es  vêtements  de  l a  personne  
peu t  rédu i re  l ’ effet  de  ces  charges.  I l  convien t  de  re l i er  l e  vêtement  an tistatique  à  la  terre  pour 
con trô ler  de  man ière  effi cace  l es  charges  é lectrostatiques.  

Tro is  catégories  de  vêtements  son t  pri ses  en  considération  dans  la  présente  norme.  

a)  Un  vêtement  an tistatique  peu t  supprimer ou  mod i fier  d ’une  au tre  man ière  le  champ 
é lectri que  de  l ’ habi l lement porté  sous  le  vêtement sans  être  rel ié  à  l a  terre.  Cependant,  
sans  m ise  à  l a  terre,  des  charges  peuven t  s ’accumu ler su r l es  é léments  conducteurs  ou  
d iss ipati fs  d ’un  vêtement,  l e  cas  échéant,  en traînant  l ’appari ti on  d ’une  source  chargée.  

b)  Un  vêtement  an ti statique  pouvan t être  re l i é  à  l a  terre  peu t  fou rn i r  un  n i veau  de  
suppression  plus  é levé  l orsque  l e  t i ssu  de  résistance  i n férieu re  est  rel ié  à  la  terre.  

c)  Un  système de  vêtement  an ti stati que  pouvan t  être  re l i é  à  la  terre  fou rn i t  une  l iai son  à  l a  
terre  à  une  personne,  qu i  supprime  l e  champ é lectrique  de  l ’ habi l l ement  porté  sous  l e  
vêtement  et  re l ie  également  l a  peau  de  l ’ u ti l i sateur à  un  chemin  de  m ise  à l a  terre  
i den ti f ié .  Les  systèmes  de  vêtements  an tistati ques  pouvan t  être  re l iés  à  l a  terre  peuven t  
aussi  être  u ti l i sés  con jo in tement  avec un  système  de  su rvei l lance  con tinue  ou  constan te  
comparable  aux systèmes  u ti l i sés  pour l a  su rvei l lance  con ti nue  des  bracelets  
an ti stati ques  dans  une  zone  de  protection  électrostatique  (EPA) 1 .   

Les  caractéri sti ques  résisti ves  ne  son t  pas  le  seu l  aspect  à  prendre  en  considération  l ors  de  
l ’ évaluation  des  vêtements  pour  tou te  appl ication  spéci fi que.  Pou r  donner l es  caractéristiques  
complètes  d ’un  vêtement,  i l  peu t  être  nécessai re  de  ten i r  compte  de  l ’affaibl i ssement des  
champs,  de  l ’atténuation  des  charges  statiques,  de  la  tension  de  crête,  de  l a  tension  
résiduel le  et  de  l a  charge  triboélectrique  au  frottement.  I l  convien t  d ’évaluer d ’au tres  attribu ts  
l i és  aux appl ications  et  aux  envi ronnements,  te ls  que  la  compatibi l i té  avec les  sal les  
blanches,  la  rés istance  ch im ique  et  l a  rés istance  au  feu ,  dans  le  cadre  du  processus  de  
sélection  du  vêtement mais  ces  attribu ts  ne  son t  pas  couverts  par l e  domaine  d ’appl i cation  de  
l a  présente  norme.  

Les  vêtements  fabri qués  à  parti r  de  t i ssus  composés  de  f i bres  don t  l a  su rface  n ’est  pas  
conductrice  mais  qu i  peuvent  avoi r  d ’au tres  propriétés  associées  procurant  un  certain  n i veau  
de  d i ss ipation  ou  de  suppression  des  charges  é lectrostatiques  lorsqu ’ i l s  son t  re l i és  à  l a  terre,  
ne  son t  pas  spéci fiquement  mesurés  selon  l es  méthodes  i nd iquées  dans  la  présen te  norme.  

Cela  étan t,  certains  ti ssus  et  certaines  structures  de  vêtements  peuvent  permettre  
l ’ accumu lation  de  tension  en  surface  et  un  transfert  de  charge  qu i  peuvent  être  préjud iciables  
aux articles  é lectron iques.  

___________ 

1   EPA  = Electrostatic protected area.  
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ÉLECTROSTATIQUE –  
 

Partie  4-9:  Méthodes d ’essai  normal isées  
pour des appl ications spéci fiques – Vêtements 

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La présen te  partie  de  l ' I EC  61 340  donne  des  méthodes  d ’essai  pour l a  mesure  de  la  
résistance  é lectri que  des  vêtements  u ti l i sés  pou r des  appl i cations  an tistatiques.  Ces  
méthodes  d ’essai  peuven t  être  appl iquées  à  l ’évaluati on  des  vêtements  extérieurs  
conducteurs  de  façon  homogène  ou  d i ssipati fs  de  façon  homogène,  ou  i ncluan t  des  
composants  ou  des  é léments  à  surface  conductrice  ou  d i ss ipative.    

NOTE  Les  méthodes  d ’essai  défi n i es  dans  l a  présen te  norme  peuven t  ne  pas  permettre  l a  mesu re  des  matéri aux  
à  couches  conductri ces  en fou i es .  

La méthode  d ’essai  de  résistance  po in t  à  po in t  soumet à  essai  l a  rés istance  é lectrique  en tre  
l es  deux manches,  en tre  deux pièces  quelconques  ou  en tre  deux composants  quelconques  ou  
plus  i n terconnectés  é lectriquement du  vêtement  an ti statique,  ce  qu i  i nclu t  l a  rés istance  
é lectri que  à  travers  l es  cou tu res  et  l es  bords-côtes  du  vêtement,  selon  le  cas.  

Une  au tre  méthode  d ’essai  manche  à  manche  est  au torisée,  u ti l i san t  des  pinces  pour 
accrocher un  vêtement.  

Les  vêtements  an tistatiques  qu i  son t  re l iés  é lectriquement  à  l ’ u ti l i sateur et  l u i  fourn i ssen t  une  
l i aison  à  l a  terre  son t  évalués  à l ’aide  de  la  méthode  d ’essai  de  résistance  poin t  à  poin t,  de  la  
méthode  d ’essai  poin t  à  poin t  pouvan t  être  re l i é  à  la  terre  ains i  que  par un  essai  du  système  
pour déterm iner l a  rés istance  depu is  l a  personne  à  travers  l e  vêtement  j usqu ’au  poin t  pouvant 
être  re l ié  à  l a  terre  du  système  de  vêtement.  

Un  essai  de  mesure  de  résistance  de  bord-côte  est  décri t  dans  l ’ I EC  61 340-4-6  qu i  peu t  être  
u ti l i sé  pour l es  vêtements  équ ipés  de  bords-côtes  qu i  son t  destinés  à  rempl i r  l a  même 
foncti on  qu ’un  bracelet  de  conduction  d issipati ve.  

L’essai  du  système  réal i sé  avec une  personne  portan t  un  système de  vêtement  an tistatique  
pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  i nclu t  l e  cordon  de  terre  qu i  se  raccorde  au  poin t  du  vêtement 
pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre.  

2  Références normatives 

Les  documents  su i van ts  son t  ci tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présen t  document  et  son t  i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i ti on  du  document  de  référence  s ’appl i que  (y  compris  l es  éventuels  
amendements) .  

I EC  61 340-2-3,  Electrostatique – Partie 2-3: Méthodes d’essai pour la détermination de la 
résistance et de la résistivité des matériaux planaires solides destinés à éviter les charges 
électrostatiques  

I EC  61 340-4-6,  Electrostatique – Partie 4-6: Méthodes d’essai normalisées pour des 
applications spécifiques – Bracelets de conduction dissipative  
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3  Termes et  défin i tions 

Pour l es  besoins  du  présent  document,  l es  termes  et  défin i ti ons  su i van ts  s ’appl iquen t.   

3.1   
essais  de réception  
essais  u ti l i sés  pour con fi rmer aux u ti l i sateurs  que  l es  produ i ts  l i vrés  son t  en  g rande  parti e  
i den tiques  aux échan ti l l ons  u ti l i sés  pour  l a  qual i fi cation  des  produ i ts  

3.2   
système de vêtement  
tou t  ensemble  de  composants  é lectriquement i n terconnectés  composant  un  habi l l ement 
an tistati que  

3.3   
résistance point  à  point  
résistance  mesurée  en tre  un  poin t  et  un  au tre  poin t  à  l a  su rface  d ’une  même  pièce  ou  de  
deux pièces  d i fféren tes  d ’un  vêtement  

Note  1  à  l 'art i cl e :  La  rés i stance  po i n t  à  po i n t  es t  exprimée  en  ohms.  

3.4   
vêtements  antistatiques 
vêtements  destinés  au  personnel  conçus  pour  con trôler  l es  charges  é lectrostatiques  

3.5   
qual i fication  de  produi t  
essais  u ti l i sés  pour  con fi rmer que  des  produ i ts  son t  con formes  aux exigences  d ’un  
programme de  con trô le  des  DES ou  d ’une  au tre  spéci fi cation  

3.6   
vêtement  antistatique pouvant  être  rel ié  à  l a  terre  
vêtement présen tan t  une  résistance  é lectrique  poin t  à  po in t  et  d ’un  poin t  ou  d ’une  pièce  
quelconque  du  vêtement  au  po in t  pouvan t  être  rel i é  à  la  terre  su r l e  vêtement  

Note  1  à  l 'art i c l e :  Le  po i n t  pouvan t  ê tre  re l i é  à  l a  terre  peu t  ê tre  u n  con tact  par  bande  su r  l a  peau  de  l a  personne  
qu i  l e  porte  ou  u n  po i n t  de  raccordemen t  à  l a  terre  d i st i nct  déd i é.  

3.7   
système de vêtement  antistatique pouvant  être  rel ié  à  la  terre  
vêtements  u ti l i sés  pour  établ i r  l e  chemin  de  terre  primai re  pour  une  personne  jusqu ’au  po in t  
pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  su r l e  vêtement  et  l a  connexion  du  vêtement  à  l a  terre,  
généralement  au  moyen  d ’un  cordon  de  terre  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Le  vêtemen t  do i t  égalemen t  sati sfai re  aux  exi gences  i ncl uses  dans  l a  défi n i t i on  re lat i ve  aux  
vêtemen ts  an ti s tat i ques  pouvan t  ê tre  re l i és  à  l a  terre .   

4 Atmosphère pour le  condi tionnement  et  les  essais  

4.1  Général i tés  

Les  exigences  su ivan tes  supplan ten t  tou te  au tre  spéci fi cation  re lati ve  à l ’atmosphère  pour l e  
cond i ti onnement  et  l es  essais  qu i  peuven t  f i gu rer dans  un  ou  plus ieurs  des  documents  ci tés  
en  référence  dans  la  présen te  norme.  

4.2  Humid i té  relative  faible  

Sauf accord  con trai re,  l ’atmosphère  pour  l e  cond i t ionnement  et  l es  essais  réal i sés  dans  l e  
cadre  des  évaluations  en  l aborato i re  à  faible  humid i té  re lati ve  do i t  se  trouver à  une  
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températu re  de  23  °C  ±  2  °C  et  1 2  % ±  3  % d ’hum id i té  re lati ve.  La du rée  de  cond i ti onnement 
avant  l es  essais  doi t  ê tre  d ’au  moins  48  h .  

4.3  Humid i té  relative  modérée 

L’atmosphère  pour l e  cond i ti onnement  et  l es  essais  réal i sés  dans  l e  cadre  des  évaluations  en  
l aboratoi re  à  hum id i té  re lati ve  modérée  doi t  se  trouver à  une  températu re  de  23  °C  ±  2  °C  et  
50  % ±  2  % d ’hum id i té  re lati ve.  La du rée  de  cond i tionnement  avant  l es  essais  do i t  ê tre  d ’au  
moins  48  h .  

5  Equ ipement  et  matériaux 

5.1  Exigences  pour l ’ équ ipement  d ’essai  

5. 1 .1  Apparei l  de  mesure de  l a  résistance 

5. 1 .1 .1  Général i tés  

L'apparei l  de  mesure,  appelé  téraohmètre,  qu ’ i l  s ’ag isse  d ’un  téraohmètre  un ique  ou  d ’un  
ensemble  d ’ i nstruments,  do i t  ê tre  capable  de  réal i ser ce  qu i  su i t .  

5.1 .1 .2  Qual i fication  de  produ i t  

Le  téraohmètre  doi t  avoi r  une  tension  de  ci rcu i t  de  1 00  V (±5  %)  pour l es  mesures  de  
1 , 0  ×  1 06  Ω  e t  au -dessus,  et  de  1 0  V (±5  %)  pour l es  mesures  i n férieures  à  1 , 0  ×  1 06  Ω .  

Le  téraohmètre  do i t  pouvoi r  réal i ser  des  mesures  de  1 , 0  ×  1 03  Ω  à  1 , 0  ×  1 0 1 2  Ω .   

5.1 . 1 .3  Essais  de  réception  

L’apparei l  de  mesure  de  la  qual i f i cation  de  produ i t  peu t  être  u ti l i sé  pour  l es  essais  de  
réception  ou  comme su i t:  

Le  téraohmètre  doi t  avoi r  une  tension  en  ci rcu i t  ouvert  de  1 00  V (±5  %)  pour l es  mesures  de  
1 , 0  ×  1 06  Ω  e t  au -dessus,  et  de  1 0  Ω  (±5  %)  pour l es  mesures  i n férieures  à  1 , 0  ×  1 06  Ω .  

Le  téraohmètre  doi t  être  capable  d ’effectuer  des  mesures  pou r 1 , 0  ×  1 03  Ω  à  1 , 0  ×  1 0 1 2  Ω .  

En  cas  de  l i t i ge,  l e  téraohmètre  u ti l i sé  pour l a  qual i fi cation  du  produ i t  sera u ti l i sé  pou r 
résoudre  l es  d i fférends.  

5.1 .1 .4  Ohmmètre  pour essais  de  chemin  de  terre  personnel  

Contrô leur ou  téraohmètre  i n tégré,  qu ’ i l  s ’ag isse  d ’un  téraohmètre  un ique  (ohmmètre)  ou  d ’un  
ensemble  d ’ i nstruments,  capable  de  mesurer de  5 , 0  ×  1 04  Ω  à  1 , 0  ×  1 08  Ω  au  moins  avec une  
tension  d ’essai  de  7  V  à  30  V en  ci rcu i t  ouvert  en  couran t  con ti nu .  

I l  convien t  que  les  deux fi l s  d ’essai  pu issen t  être  i so lés  de  l a  terre.  Des  d isposi ti fs  de  mesure  
de  l a  rés istance  al imentés  en  l i gne  CA peuvent  donner des  résu l tats  erronés  du  fai t  des  
chemins  de  terre  non  défin i s .  Un  équ ipement  al imenté  par batterie  est  recommandé.  

5.1 .2  Electrodes  de  mesure  de  la  résistance 

5.1 .2.1  Electrodes  cyl indriques 

Electrode  cyl i ndrique  en  caoutchouc de  2 ,5  kg  ±  0 , 25  kg  d ’un  d iamètre  de  65  mm  ±  0 , 5  mm,  
ayant  un  con tact  en  matériau  é lectriquement  conducteur d ’une  du reté  au  duromètre  Shore-A 
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( IRHD)  comprise  en tre  50  et  70 .  I l  convien t  que  la  résistance  en tre  les  deux é lectrodes  so i t  
i n férieure  à  1 , 0  ×  1 03  Ω  l orsque  l a  mesure  est  effectuée  à  1 0  V  sur  une  su rface  métal l i que.  

5.1 .2.2  Pinces/électrodes 

Les  pinces/électrodes  doiven t  être  consti tuées  par deux plaques  é lectriquement  conductrices  
(par exemple  en  acier  i noxydable)  don t  l es  d imensions  approximati ves  son t  de  
50  mm  ×  25  mm  chacune.  Les  pinces/électrodes  doiven t  être  é lectriquement  conductrices  
avec une  force  de  compression  su ffi san te  pour  reten i r  et  suspendre  l e  vêtement.  Voi r  
Fi gu re  7.  

5.1 .2.3  Montage d ’essai  de  bord-côte  

Un  montage  d ’essai  comprenan t  un  support  i so lan t  et  deux cyl indres  en  acier i noxydable  
d ’envi ron  25  mm  de  d iamètre,  avec l ’ un  des  cyl i ndres  f i xé  au  support  d i rectement  au -dessus  
du  second .  Le  deuxième  cyl indre  pèse  approximativement  0 , 1 1  kg  et  i l  est  monté  dans  une  
fen te  du  support  qu i  permet  un  mouvement vertical  l i bre.  Voi r  Fi gu re  1 0 .  

5.1 .2.4  Electrode portable  

Objet  rond  ou  tubu lai re  en  acier i noxydable,  en  l ai ton  ou  en  cu ivre,  d ’envi ron  25  mm  de  
d iamètre  et  de  75  mm  ou  plus  de  l ongueur,  mun i  d ’un  moyen  de  raccordement  au  compteur 
(une  embase  pou r fi che  banane  ou  un  connecteur à  vi s ,  par exemple)  f i xé  à  l ’ une  des  
extrém i tés  du  cyl indre.  Voi r  Figu re  1 1 .  

5.1 .3  Surface du  support  

5. 1 .3.1  Surface de  support  isolante 

Une  su rface  i so lan te,  l orsqu ’el le  est  u ti l i sée  en  tan t  que  support  d ’un  spécimen ,  do i t  avoi r  une  
résistance  de  su rface  supérieure  à  1 , 0  ×  1 0 1 2  Ω  quand  e l le  est  mesurée  selon  
l ’ I EC  61 340-2-3.  La su rface  i solan te  doi t  ê tre  su ffi samment g rande  pour recevoi r  l e  vêtement 
dans  sa g lobal i té  l orsqu ’ i l  est  m is  à  p lat.  

5.1 .3.2  Inserts  de  manche isolants  

Deux pièces  de  matériau  i so lan t  respectan t  l es  exigences  du  5 . 1 . 3 . 1 ,  découpées  dans  des  
bandes  d ’envi ron  75  mm  par 1 52  mm  afin  de  pouvoi r  se  g l i sser dans  les  manches  (et  l es  
bords-côtes  l e  cas  échéan t)  des  vêtements  à  l ’ essai  pour i so ler  l ’ un  des  côtés  de  l a  manche  
de  l ’au tre.  

5.1 .3.3  Disposi ti fs  de  suspension  isolants  

Poin ts  au  n i veau  desquels  l es  p inces  décri tes  en  5. 1 . 2. 2 ,  tenan t  un  vêtement  en  essai ,  
do ivent  être  i solées  de  l a  terre  à une  résistance  supérieure  à  1 , 0  ×  1 0 1 2  Ω  l orsqu ’e l le  est  
mesurée  avec un  i nstrument  sati sfai san t  aux exi gences  du  5. 1 . 1 . 3 .  Un  fi l  i solan t  peu t  être  
u ti l i sé  à  cette  f i n .  

6 Procédure d ’essai  

6.1  Préparation  de  l ’échanti l lon  

6. 1 .1  Général i tés  

Les  échan ti l l ons  d ’essai  doiven t  subi r  au  moins  ci nq  cycles  du  trai tement  de  nettoyage  
prescri t  par l e  fabrican t  du  vêtement  ou  défin i  par l ’ u ti l i sateu r avan t  l a  réal i sation  des  essais  
en  l aboratoi re.  
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6.1 .2  Tai l le  de  l ’ échanti l lon  

Soumettre  à  essai  tro is  échan ti l l ons  au  moins  pour chaque  modèle  et  chaque  fabricant  pour la  
qual i fi cation  de  produ i t.  Pour l es  essais  de  réception ,  la  tai l le  de  l ’échan ti l l on  doi t  ê tre  
déterminée  par  l ’ u ti l i sateur.   

6.1 .3  Schéma de  l ’ échanti l lon  

I l  convien t  que  la  personne  qu i  réal i se  l es  essais  examine  la  man ière  don t  l e  vêtement  est  
bâti  e t  prépare  un  schéma général  représen tant  l es  pièces  avan t  et  arrière  séparées,  u t i l i sées  
pour mon ter l e  vêtement.  Numéroter  l es  pièces  pour l ’ i den ti fi cati on  des  mesures  de  No.  1  à  
No.  n.  I den ti f i er  l es  manches  et  l es  bords-côtes  comme gauche  et  d ro i te.  I l  convien t  d ’ i nd iquer 
su r l e  schéma les  po in ts  pouvan t  être  re l iés  à  la  terre,  s ’ i l s  existen t.  I l  convien t  de  j o indre  le  
schéma aux résu l tats  d ’essai  pour  l ’ i n tégrer au  rapport  d ’essai .   

6.2  Exigences  concernant  l ’ humid i té  relative 

Pour l a  qual i fi cation  du  produ i t,  des  mesures  de  l a  rés istance  po in t  à  poin t,  de  l a  rés istance  
poin t  à  poin t  pouvan t être  rel ié  à  l a  terre  et  des  bords-côtes  doiven t  être  réal i sées  sous  deux 
cond i ti ons  d ’hum id i té  relati ve  selon  4. 2  et  4 . 3 .  Le  cond i t ionnement à  l ’humid i té  re lative  pour la  
qual i f i cation  de  produ i t  du  système  de  vêtement an tistatique  pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  est  
facu l tati f  et  peu t  nécessi ter  l ’ u ti l i sation  d ’une  chambre  cl imati que  d ’essai  accessible  de  plain -
pied .  

NOTE  Des  essai s  en  l aborato i res  on t  mon tré  que  des  cond i t i ons  d ’ hum id i té  re l ati ve  fai b l e  e t  modérée  n ’ on t  pas  
d ’ i nci dences  sensi bl es  su r l a  mesu re  de  l a  rés i stance  é l ectri que  d ’ un  vêtemen t  associé  à  u ne  personne.   

6.3  Procédures d ’essai  

6.3.1  Général i tés  

Le  Paragraphe  6 . 3  défin i t  l es  méthodes  d ’essai  pour mesurer l a  rés istance  é lectrique  des  
vêtements.  E l le  i nclu t  un  essai  de  résistance  po in t  à  po in t  et  un  essai  de  résistance  po in t  à  
poin t  pouvan t  être  re l ié  à  la  terre.  Les  procédures  d ’essai  décri tes  peuven t  être  u ti l i sées  pour  
l es  essais  de  qual i f i cation  de  produ i t  et  pour  l es  essais  de  réception .  Un  essai  de  système  est  
également  décri t  pour un  vêtement  qu i  fou rn i t  un  chemin  vers  l a  terre  à  l a  personne  qu i  l e  
porte.   

6.3.2  Résistance point  à  point  

6.3.2.1  Pièce  à  pièce   

Précond i t ionner l es  échanti l lons  d ’essai  comme exigé  se lon  6. 2.  P lacer le  vêtement  sur  la  
su rface  d ’un  support  i so lan t  comme décri t  en  5 . 1 . 3 . 1 .  P lacer le  vêtement  avec l es  pièces  
avan t  ouvertes  et  l ’étaler  à  p lat  au tan t  que  possible  ( les  g rands  vêtements  te ls  que  l es  
salopettes  peuven t  ne  pas  l e  permettre  complètement) .  P lacer l es  i nserts  de  manche  i so lan ts  
du  5 . 1 . 3 .2  dans  chaque  manche  (y  compris  l e  bord-côte,  l e  cas  échéan t,  ou  l es  bords-côtes  
de  jambes  d ’une  salopette)  du  vêtement  soumis  à  l ’essai .  Rel ier  l es  f i l s  d ’essai  de  l ’ apparei l  
de  mesure  de  la  rés istance  (compteur)  aux  é lectrodes  défin ies  en  5. 1 . 2 . 1 .  P lacer une  
é lectrode  su r une  pièce  de  l ’échanti l lon .  P lacer l a  deuxième  é lectrode  su r une  au tre  pièce  du  
même  échan ti l l on .  Appl iquer 1 0  V et  observer l a  l ectu re  après  1 5  s .  S i  l a  l ectu re  est  i n férieure  
à  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  en reg istrer  l a  valeur.  S i  l a  l ectu re  est  supérieure  ou  égale  à  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  
appl i quer 1 00  V pendan t  1 5  s  au  m in imum  (ou  j usqu ’à  l a  s tabi l i sation  de  la  l ectu re)  et  
consigner l es  résu l tats.  Répéter pour tous  l es  composants  et  p ièces  i n terconnectés  
é lectri quement ai nsi  que  bord-côte  à  bord-côte  et  manche  à  manche,  en  s ’assuran t  que  les  
é lectrodes  son t  placées  d i rectement  au -dessus  des  i nserts  i so lan ts  (voi r  Fi gure  1 ,  F igu re  2  et  
Fi gu re  3) .  Répéter  pour tous  l es  échanti l lons  d ’essai .  

6.3.2.2  Bord-côte  à  bord-côte 

Certains  vêtements  peuven t  avoi r  un  bord-côte  i so lan t  à  l ’extérieur et  conducteur  à  l ’ i n térieur  
ou  comporter  un  bracelet  de  conduction  d issipati ve  ou  encore  un  au tre  mécan isme  ou  
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d isposi ti f  d ’attache  au  poignet.  Précond i ti onner l es  échan ti l l ons  d ’essai  comme exigé  se lon  
6 . 2 .  I nsérer l es  é lectrodes  de  mesure  à  l ’ i n térieur  des  bords-côtes  ou  des  d isposi ti fs  d ’attache  
au  po ignet.  (Voi r  Figu re  4  et  Figu re  5) .  Appl i quer 1 0  V  et  observer l a  l ecture  après  1 5  s .  S i  l a  
l ectu re  est  i n férieure  à  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  consigner la  valeur.  S i  l a  l ectu re  est  supérieure  ou  égale  
à  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  appl iquer 1 00  V pendant  1 5  s  au  m in imum  (ou  j usqu ’à  l a  s tabi l i sation  de  l a  
l ectu re)  et  consigner l es  résu l tats.  Répéter pour  tous  l es  échan ti l l ons  d ’essai .  

6.3.2.3  Pince de  suspension  manche à  manche 

Précond i ti onner les  échan ti l l ons  d ’essai  comme exigé  se lon  6. 2 .  Suspendre  l e  vêtement  par  
l es  manches  avec des  pinces  i solées  é lectriquement  (vo i r  Figu re  6) .  P lacer la  pince  afi n  qu ’ i l  
connecte  l ’extérieur et  l ’ i n térieur de  l a  manchette.  La mesure  de  l a  rés istance  do i t  être  
réal i sée  en  appl i quan t  l e  f i l  sous  tension  (posi ti f)  su r  une  pince  et  en  fi xan t  l e  f i l  du  capteur 
(négati f)  su r l ’ au tre  pince.  Appl i quer 1 0  V et  observer la  l ectu re  après  1 5  s .  S i  l a  l ecture  est  
i n férieure  à 1 , 0  ×  1 06  Ω ,  consigner l a  valeur.  S i  l a  l ectu re  est  supérieure  ou  égale  à  
1 , 0  x  1 06  Ω ,  appl iquer 1 00  V pendan t  1 5  s  au  m in imum  (ou  j usqu ’à l a  s tabi l i sati on  de  l a  
l ectu re)  et  consigner l es  résu l tats .  Répéter pour  tous  l es  échan ti l lons  d ’essai .  

6.3.3  Résistance point  à  point  pouvant  être  rel ié  à  la  terre  

Précond i ti onner les  échan ti l l ons  d ’essai  comme exigé  se lon  6 . 2 .  P lacer le  vêtement  avec l es  
p ièces  avant  ouvertes  et  l ’ étaler  à  p lat  au tan t  que  possible  ( l es  g rands  vêtements  te ls  que  l es  
salopettes  peuven t  ne  pas  l e  permettre  complètement)  su r  l a  su rface  d ’un  support  i so lan t  
comme décri t  en  5 . 1 . 3 . 1 .  U ti l i ser  une  é lectrode  décri te  en  5. 1 . 2 . 1  connectée  au  fi l  posi ti f  du  
compteur.  P lacer l ’ i nsert  de  manche  i solan t  du  5. 1 . 3 .2  dans  chaque  manche  du  vêtement  en  
essai .  P lacer l ’ é lectrode  su r un  bord-côte  (ou  à  l ’ i n térieu r comme décri t  en  6. 3 .2 . 2) ,  une  
manche  (d i rectement  au -dessus  de  l ’ i nsert  i solan t)  ou  une  pièce.  Connecter  l e  f i l  négati f  du  
compteur au  poin t  du  vêtement  pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre.  Appl i quer 1 0  V  et  observer l a  
l ectu re  après  1 5  s .  S i  l a  l ecture  est  i n férieure  à  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  consigner la  valeur.  S i  l a  l ectu re  
est  supérieure  ou  égale  à  1 , 0  ×  1 06  Ω ,  appl i quer 1 00  V pendan t  1 5  s  au  m in imum  (ou  j usqu ’à 
l a  s tabi l i sation  de  l a  l ectu re)  et  consigner les  résu l tats .  S i  l es  bords-côtes  son t  désignés  
comme des  poin ts  pouvan t être  re l iés  à  la  terre,  l es  mesures  do iven t  être  réal i sées  en tre  l es  
manches  et  l es  bords-côtes,  ou  en tre  l es  p ièces  et  l es  bords-côtes;  vo i r  6 . 3 .2 . 2  pour l es  
mesures  bord-côte  à  bord-côte.  Répéter pour tou tes  les  p ièces,  manches,  bords-côtes  et  
poin ts  pouvan t être  re l iés  à  l a  terre  (vo i r  Figu re  8  et  Figu re  9) .  Répéter pour tous  les  
échan ti l l ons  d ’essai .  

6.3.4  Mesures  de  bords-côtes 

L’ IEC  61 340-4-6  fou rn i t  des  méthodes  d ’essai  pour  l ’ évaluati on  des  bracelets  de  conduction  
d iss ipati ve  et  des  bords-côtes.  Ces  méthodes  peuven t  être  adaptées  pour  s ’appl i quer aux 
essais  su r l es  mécan ismes  de  m ise  à  l a  terre  des  bords-côtes  ou  des  bracelets  de  vêtement 
de  type  à  bord-côte  susceptibles  d ’être  i n tégrés  dans  un  vêtement  et  u t i l i sés  pou r re l i er  l a  
peau  de  la  personne  qu i  l e  porte.  La procédure  d ’essai  de  résistance  de  bords-côtes  décri te  
dans  l ’ I EC  61 340-4-6  peu t  être  u ti l i sée  pour  mesurer la  rés istance  i n térieure  du  mécan isme  
de  m ise  à  l a  terre  des  bords-côtes  ou  du  bracelet  de  conduction  d i ss ipative  du  vêtement  (vo i r  
Fi gu re  1 0) .  

NOTE  Certai ns  vêtemen ts  peuven t  ê tre  u t i l i sés  con jo i n temen t  avec  des  systèmes  de  su rvei l l ance  en  con ti nu  de  l a  
rési s tance.  Les  vêtemen ts  de  ce  type  peuven t  avoi r  u n  bord -côte  assu ran t  l e  con tact  avec  l a  peau  pou r  l a  m i se  à  l a  
terre  du  personnel ,  l ’ au tre  bord -côte  é tan t  u t i l i sé  pou r su rve i l l e r  l a  con ti nu i té  é l ectri que  en tre  l e  vêtemen t  e t  l a  
personne  qu i  l e  porte .  Les  deux  bords-côtes  son t  i so l és  é l ectri quemen t  l ’ u n  de  l ’ au tre  dans  ce  type  de  vêtement.  
Le  fabri can t  peu t  ê tre  con tacté  afi n  d ’ obten i r  u ne  ass i stance  pou r  l a  mesure  de  ce  type  de  vêtement.  

6.3.5  Système de vêtement  antistatique pouvant  être  rel ié  à  la  terre 

Cette  procédure  véri fie  l e  chemin  de  résistance  depu is  une  personne  portan t  l e  vêtement,  
passan t  à  travers  le  mécan isme  de  m ise  à  la  terre  des  con tacts  de  bords-côtes  ou  des  
bracelets  de  vêtement  corporel  de  type  à  bord-côte  et  re jo ignan t  l e  po in t  d ’extrém i té  de  terre  
du  fi l  de  terre  du  vêtement.  La réal i sation  d ’essais  dans  un  envi ronnement con trôlé  ne  
consti tue  pas  une  exigence  du  présen t  paragraphe.  Le  personnel  do i t  porter l e  vêtement  en  
essai  pendan t  une  durée  m in imale  de  1 0  m in  avan t  l es  essais .   
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Cet  essai  est  réal i sé  avec l e  compteur décri t  en  5 . 1 . 1 . 4.  Cet  essai  i nclu t  la  résistance  du  f i l  de  
terre  et  ce l le  de  l ’u ti l i sateur  du  vêtement  en  tant  que  partie  i n tégran te  de  l a  rés istance  totale  
du  système (voi r  Figu re  1 1  et  Figure  1 2) .  L’essai  peu t  être  réal i sé  au  moyen  d ’un  apparei l  
d ’essai  i n tégré  d ’orig ine  (Figu re  1 2)  ou  d ’un  apparei l  de  mesure  de  résistance  de  spéci fi cation  
s im i lai re  (Figu re  1 1 ) .  Raccorder l e  poin t  de  m ise  à  la  terre  du  vêtement à  l ’apparei l  d ’essai  à  
l ’ aide  du  f i l  de  terre.  Le  con tact  est  établ i  avec l ’apparei l  d ’essai  au  moyen  d ’un  bou ton  
poussoi r  (s i tué  su r l ’ apparei l  d ’essai  i n tégré,  Figu re  1 2)  ou  d ’une  é lectrode  portable  (Figu re  
1 1 ) .  Appl iquer l a  tension  d ’essai  et  en reg istrer  l e  résu l tat .  

I l  convien t  que  l es  u ti l i sateurs  de  la  présen te  norme  s ’assuren t  que  les  vêtements  soumis  aux 
essais  dans  l e  cadre  de  cette  procédure  réponden t  aux exigences  de  m ise  à  la  terre  aux 
n i veaux d ’hum id i té  l es  plus  bas  rencontrés  dans  l eu r i nstal lation .  

7 Qual i fication  de  produi t  

Le  Tableau  1  décri t  l ’essai  exigé  en  fonction  du  vêtement  soumis  à  l a  procédure  de  
qual i fi cation .  

Tableau  1  – Qual i fication  de  produ i t   

Type de  vêtement  Essais  de  qual i fi cation  exigés  

Vêtemen t  an ti s tat i que  Rési stance  po i n t  à  po i n t  (vo i r  6 . 3 . 2)  

Vêtemen t  an ti s tat i que  pouvan t  ê tre  re l i é  à  l a  terre  Rési stance  po i n t  à  po i n t  

Po i n t  à  po i n t  pouvan t  ê tre  re l i é  à  l a  terre  d 'une  pi èce  
( l e  cas  échéan t)  à  u n  po i n t  pouvan t  ê tre  re l i é  à  l a  terre  
(vo i r  6 . 3 . 2  et  6 . 3 . 3 )  

Système  de  vêtemen t  an ti s tati que  pouvan t  être  re l i é  à  
l a  terre  

Rési stance  po i n t  à  po i n t  de  pi èce  à  p i èce  

Po i n t  à  po i n t  pouvan t  ê tre  re l i é  à  l a  terre  d 'une  pi èce  
(vo i r  6 . 3 . 2 ,  6 . 3 . 3  e t  bracel et  de  conducti on  d i ss i pati ve  
i n tég ré  con formémen t  à  l ' I EC  61 340-4-6)  

 

8 Compte-rendu  

Enreg istrer tou tes  les  valeu rs  de  résistance.  Enreg istrer l es  n i veaux de  tension ,  l ’ hum id i té  et  
l a  températu re  pour  chaque  échanti l lon  d ’essai .  Enreg istrer l e  type  d ’équ ipement d ’essai  
u t i l i sé  et  l a  date  de  l ’essai .  Vo i r  l ’Annexe  B  proposant  un  exemple  de  feu i l le  de  col l ecte  de  
données  accompagnée  de  schémas.  
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Figure 1  – Montage d ’essai  – Résistance point  à  point   
(procédure  manche à  manche avec  inserts  de manche isolants)  

 

Figure  2  – Montage d ’essai  – Résistance point  à  point   
(manche isolante  insérée dans  la  manche)  
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I n sert  de  manche  i so l an t  
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Inserts de manche isolants  
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Figure 3  – Montage d ’essai  – Résistance point  à  point   
(procédure  pièce  à  pièce avec surface de  support  isolante)  

 

Figure  4  – Montage d ’essai  – Résistance point  à  point   
(procédure  bord-côte  à  bord-côte  avec  inserts  de  manche isolants)   

IEC  

IEC  
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Figure  5  – Montage d ’essai  – Résistance point  à  point   
(électrode insérée dans  un  bord-côte)  

 

Figure  6  – Montage d ’essai  – Résistance point  à  point   
(procédure  par  pince  de  suspension  manche à  manche)  
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Figure  7  – Pinces/électrodes  pour essai  de  suspension  de  vêtement 

 

Figure  8  – Montage d ’essai  – Résistance point  à  point  pouvant   
être  rel ié  à  l a  terre  (procédure appl iquée entre  le  bord-côte  et  le  point   

pouvant  être  rel ié  à  l a  terre  avec  inserts  de  manche isolants)  
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Toutes les dimensions sont données en  
valeurs nominales et en  mi l l imètres 
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Figure  9  – Montage d ’essai  – Résistance point  à  point  pouvant  être   
rel ié  à  l a  terre  (procédure  appl iquée entre  le  bas  de  manche et  l e  point   
pouvant  être  rel ié  à  la  terre  avec inserts  de  bas  de  manche isolants)  

 

Figure  1 0  – Essai  sur bord-côte  de vêtement  pouvant  être  rel ié  à  l a  terre  
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p l acée  su r  l ’ i n sert  du  bas  

de  manche  i so lan t  

Po i n t  de  m i se  à  l a  terre  du  
vêtemen t  
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Figure  1 1  – Montage d ’essai  – Résistance d ’un  système de  vêtement  antistatique 
pouvant  être  rel ié  à  l a  terre  (vêtement  pouvant  être  rel ié  à  l a  terre  combiné à  une 

personne – u ti l isation  d ’un  téraohmètre  et  d ’une électrode portable)  

 

Figure  1 2  – Montage d ’essai  – Résistance d ’un  système de  vêtement  antistatique 
pouvant  être  rel ié  à  la  terre  (vêtement  pouvant  être  rel ié  à  l a  terre  combiné à  une  

personne – u ti l isation  d ’un  apparei l  d ’essai  in tégré)   

IEC  

IEC  
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Annexe A 
( in formative)  

 
Types de vêtements  et  valeurs de résistance 

Le  Tableau  A. 1  fou rn i t  une  l i s te  de  types  de  vêtements  et  valeurs  de  résistance.  

Tableau  A.1  – Types  de vêtements  et  valeurs  de  résistance 

Description  courante  
dans  l ’ i ndustrie  

/U ti l i sation  du  système de  
vêtement  

Type  de  vêtement  Procédure  d ’ essai  
Valeurs  de  résistance  

recommandées  

Vêtemen ts  possédan t  des  
propri étés  de  suppressi on  
de  champ é l ectri que  

Vêtemen t  an t i s tat i que  Rési stance  po i n t  à  po i n t  <  1 , 0  ×  1 0 1 1  Ω  

Vêtemen ts  possédan t  u n  
po i n t  de  m i se  à  l a  terre  
dés i gné  

Vêtemen t  an ti s tat i que  
pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  

Rési stance  po in t  à  po i n t  et  
rés i s tance  po i n t  à  po i n t  
pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  

<  1 , 0  ×  1 09  Ω  

Vêtemen t  p l acé  su r  u n  
chem in  é l ectri que  con ti nu  
avec  u ne  personne;  mais  
sans  ê tre  l e  chem in  de  terre  
primai re  

Vêtemen t  an ti s tat i que  
pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  

Rési stance  po i n t  à  po i n t  et  
rés i stance  po i n t  à  po i n t  
pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  

<  1 , 0  ×  1 09  Ω  

Re l i é  à  l a  terre  par des  
doubl es  chem ins  à  l a  terre  
vi a  u n  équ i pemen t  de  
su rve i l l ance  con ti nue  
nécess i tan t  deux  chem ins  
de  terre  d i s ti ncts  

Système  de  vêtemen t  
an t i s tati que  pouvan t  ê tre  
re l i é  à  l a  terre  (vêtemen t  
associé  à  une  personne)  

Rési stance  po i n t  à  po i n t  et  
rés i s tance  po i n t  à  po i n t  
pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  

<  1 , 0  ×  1 09  Ω  

B racel et  de  conducti on  
d i ss i pat i ve  i n tég ré  
con formémen t  à  
l ’ I EC  61 340-4-6  

<  3 , 5  ×  1 07  Ω  

Re l i é  à  l a  terre  par l e  b i ai s  
d ’ un  système  de  
su rve i l l ance  constan te  à  f i l  
u n i que  

Système  de  vêtemen t  
an t i s tati que  pouvan t  ê tre  
re l i é  à  l a  terre  (vêtemen t  
associé  à  une  personne)  

Rési stance  po i n t  à  po i n t  et  
rés i s tance  po i n t  à  po i n t  
pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  

<  1 , 0  ×  1 09  Ω  

B racel et  de  conducti on  
d i ss i pat i ve  i n tég ré  
con formémen t  à  
l ’ I EC  61 340-4-6  

<  3 , 5  ×  1 07  Ω  

Vêtemen t  u t i l i sé  en  tan t  que  
chem in  de  terre  primai re  
pou r l e  personnel  

Système  de  vêtemen t  
an t i s tati que  pouvan t  ê tre  
re l i é  à  l a  terre  (vêtemen t  
associé  à  une  personne)  

Rési stance  po i n t  à  po i n t  et  
rés i s tance  po i n t  à  po i n t  
pouvan t  être  re l i é  à  l a  terre  

<  1 , 0  ×  1 09  Ω  

B racel et  de  conducti on  
d i ss i pat i ve  i n tég ré  
con formémen t  à  
l ’ I EC  61 340-4-6  

<  3 , 5  ×  1 07  Ω  

 

Les  valeurs  du  Tableau  A. 1  son t  données  un iquement  à  t i tre  d ’ i n formation .  Pour  consu l ter l es  
l im i tes  exigées,  se  reporter à  l a  dern ière  éd i t ion  de  l ’ IEC  61 340-5-1  [1 ] 2.  

___________ 

2  Les  ch i ffres  en tre  crochets  se  réfèren t  à  l a  B ib l i og raph i e .  
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Annexe B  
( in formative)  

 
Feui l le  de col lecte de données (exemple)  

ESSAI  D’ÉVALUATION  DU  VÊTEMENT 

Caractéristiques  résisti ves  

 

Fabri can t:    

Modèl e :    

P rodu i t  N ° :    

P rocédu re:    

Date :    

Cond i t ions  et  équ ipement  d ’ essai  Rapport   N °   

Envi ronnement  Moyen  Fai bl e  

Hum id i té  re l ati ve  

Températu re  

E l ectrode  

Equ i pemen t  

Tensi on   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G1  &  G3:  

Mécan i sme  de  m i se  à  l a  terre  du  type  à  bord -côte  
ou  bracel et  

G2  &  G4:  

Mécan i sme  de  m i se  à  l a  terre  du  type  à  f i l  de  terre   

VÊTEMENT ANTISTATIQUE   

Poin t   
à  po i n t  

Echanti l l on  N°  Echanti l l on  N°  Echanti l l on  N°  

Moyen  Faibl e  Moyen  Fai bl e  Moyen  Fai bl e  

1  −  2        

1  −  3        

1  −  4        

1  −  5        

2  −  3        

2  −  4        

2  −  5        

3  −  4        

3  −  5        

4  −  5        

VÊTEMENT ANTISTATIQUE  POUVANT  
ÊTRE  RELIÉ  À LA TERRE  

Poin t  à  
terre  Moyen  Fai bl e  Moyen  Fai bl e  Moyen  Fai bl e  

1  −  G4        

2  −  G4        

3  −  G4        

4  −  G4        

 

IEC  

1  
G 1  G 3  

G 2  G 4  

5  

2  3  

4  
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G1  &  G3:  

Mécan i sme  de  m i se  à  l a  terre  du  type  à  bord -côte  
ou  bracele t  

G2  &  G4:  

Mécan isme  de  m i se  à  l a  terre  du  type  à  f i l  de  
terre  

VÊTEMENT ANTISTATIQUE  POUVANT  
ÊTRE  RELIÉ  À LA TERRE  

5  – G4        

5  –  G2        

4  –  G2        

3  –  G2        

2  –  G2        

1  –  G2        

SYSTÈME DE  VÊTEMENT ANTISTATIQUE   
POUVANT ÊTRE  RELIÉ  À LA TERRE  

Bord-
côte  à  
terre  

Intérieur Extérieur Intérieur Extérieur Intérieur Extérieur 

G 1 -G2        

G3-G4        

Person -
ne  à  l a  
terre  

Dro i te  Gauche  Dro i te  Gauche  Dro i te  Gauche  

CONDITION  D ’ESSAI  AMBIANTE  

Hum id i ty:    

Temperatu re :    

Test  equ i pmen t:    

Commentai res:  _ 

 

 

 

Soum is  par:   

 

 

IEC  

1  
G 1  G 3  

G2  G4  

5  

2  3  

4  
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