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I NTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
F IBRE OPTIC INTERCONNECTING   

DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS –  
BASIC  TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES –  

 
Part 2-37:  Tests  – Cable bending  for fibre  optic closures  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees).  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectrical  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons ,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Pub l i cati on (s)” ) .  Thei r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati ona l  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmen tal  and  non -
governmen tal  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl ose l y 
wi th  the  I n ternati onal  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  d eci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Pub l i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot be  hel d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is i n terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  app l y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t possi b l e  i n  the i r nati ona l  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati ona l  or reg ional  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tsel f does  not  provi de  any attestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessmen t  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of con form i ty.  I EC  i s  not  responsibl e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6 )  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn i cal  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any persona l  i n j u ry,  property d amage  or 
o ther damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  pub l i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  sub j ect of 
paten t ri gh ts .  I EC  shal l  n ot  be  he l d  responsib l e  for i d en ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  61 300-2-37  has  been  prepared  by sub-commi ttee  86B:  F ibre  optic 
i n terconnecting  devices  and  passive  components,  of I EC  techn ical  commi ttee  86:  F ibre  optics.  

Th is  th i rd  ed i tion  cancels  and  replaces  the  second  ed i tion  publ ished  i n  2006.  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ical  revision .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol lowing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  substan tia l  updating  of Subclauses  4 . 1 ,  6 . 5,  6 . 7  and  F igure  1 ;  

b)  add i tion  of severi ti es  wh ich  are  determined  by the  number and  d i rection  of cable  bends,  
test temperature  and  overpressure  for each  envi ronmental  category accord ing  to  
I EC  61 753-1 .  
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The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol l owing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

86B/3975/FDIS  86B/3981 /RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  in  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di rectives,  Part 2 .  

A l i st  of a l l  the  parts  i n  the  I EC  61 300  series,  publ i shed  under the  general  ti tl e ,  Fibre optic 
interconnecting devices and passive components – Basic test and measurement procedures  
can  be  found  on  the  IEC websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that the  conten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

  

Copyright International  Electrotechnical  Commission 



I EC  61 300-2-37:201 6  © IEC  201 6  – 5  – 

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING   
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS –  

BASIC  TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES –  
 

Part 2-37:  Tests  – Cable bending  for fibre  optic closures  
 
 
 

1  Scope 

Th is  part of I EC  61 300  describes  a  test for the  effectiveness  of the  seal ing  and  clamping  
hardware  of a  fi bre  optic closure  when  the  cable  en tering  or exi ting  the  fi bre  optic closure  i s  
subjected  to  bend ing .  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  61 300-1 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurements procedures – Part 1 :  General and guidance 

I EC  61 300-2-38,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 2-38: Tests – Sealing for pressurized fibre optic closures 

I EC  61 300-3-1 ,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 3-1 : Examinations and measurements – Visual examination 

I EC  61 300-3-28,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 3-28: Examinations and measurements – Transient loss 

3  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i tions  apply.  

3.1   
closure 
enclosure  i n tended  to  provide  protection  to  spl ices  and  j o in ts  against water and  dust i ngress  

Note  1  to  en try:  Protecti on  i s  provided  by an  overpressu re/under-pressu re  seal i ng  of a t  l east  20  kPa  or complete  
i nner fi l l i n g  or free-breath i ng  method .  

3.2   
cl imatic  chamber 
chamber needed  for cond i tion ing  the  device  under test 

3.3   
hold ing  fixture  
fi xture  for mounting  the  DUT 

3.4  
bending  device  
device  for applying  a  con trol l ed  bend ing  moment to  the  cable  
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4 General  description  

4.1  Device  under test (DUT)  

The  DUT i s  defined  as  an  assembled  closure  wi th  cable  compris ing  a l l  necessary parts  for the  
requ i red  function .  Separate  DUTs  for seal i ng  performance  and  optical  evaluation  may be  used .  

The  seal ing  performance  DUT shal l  be  provided  wi th  an  a i r pressure  test access  valve.  The  
l eng th  of the  cables  extend ing  from  the  DUT shal l  be  at l east 1  m .  The  open  ends  of the  
cables  shal l  be  sealed .  Each  appl icable  cable  type  wi th  m in imum  and  maximum  cable  
d imensions  shal l  be  represented  i n  the  test program.  Mu l tip le  DUTs  may be  requ i red  to  
accommodate  these  cables.  

The  optical  evaluation  DUT shal l  be  constructed  i n  such  a  way that i t  represents  a l l  a l l owed  
functions  of the  product.  Th is  shal l  be  real ised  by bu i ld ing  optical  ci rcu i ts  for each  fibre  
separation  l evel .  Each  appl icable  cable  type  wi th  m in imum  and  maximum  cable  d imensions  
shal l  be  represented  i n  the  test program.   

4.2  Test procedure 

The  DUT shal l  be  securely fi xed  and  p laced  i n  a  cond i tion ing  chamber.  The  cable  shal l  be  
subjected  to  a  speci fied  number of bend ing  cycles.  A bend ing  cycle  shal l  consist of a  bend  in  
one  d i rection  fol l owed  by an  equal  bend  i n  the  opposi te  d i rection  and  a  return  to  the  orig inal  
posi tion .  A force  adequate  to  produce  the  speci fied  bend ing  shal l  be  appl ied  smooth ly and  i n  
a  con trol led  manner to  the  cable  at the  speci fied  d istance  from  the  closure  ou tlet.  
Examinations  and  measurements  for damage  of the  cable,  the  closure,  and  the  cable-to-
closure  seal  as  wel l  as  hardware  fai lu re  i ns ide  closure  shal l  be  made  after the  test.  

5 Apparatus  

An  example  of the  test apparatus  i s  g i ven  i n  F igure  1 .  

 

Figure  1  – Test apparatus  
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The  test apparatus  consists  of the  fol lowing  e lements:  

– hold ing  fi xture;  

– bend ing  device;  

– cl imatic chamber.  

6 Procedure  

6.1  Preparation  of the  DUT 

At room  temperature,  assemble  a  number of closure  DUTs  as  defined  in  the  re levant 
speci fication ,  using  the  smal lest and  l argest d iameter of the  cable(s)  for wh ich  the  closure  i s  
designed ,  fol l owing  the  manufacturer’s  i nstructions.  More  DUTs  than  the  m in imum  ci ted  i n  the  
speci fication  may be  requ i red  to  accommodate  a l l  appl icable  cable  types  and  s izes  and  fibre  
separation  l evels.  Mount the  DUT to  the  hold ing  fi xture.  Attach  the  cable  to  the  device  for 
applying  the  bend ing  moment.  Un less  otherwise  speci fied ,  clamp  the  cable  at  400  mm  from  
the  end  of the  cable  seal .  For cables  wi th  ou tside  d iameter larger than  25  mm  the  l eng th  shal l  
be  i ncreased  to  1  000  mm  from  the  end  of the  cable  seal .  Connect the  fibres  of the  device  
under test to  the  optical  ci rcu i t  ( i f requ i red).  The  number of the  ports  of the  DUT to  be  used  
and  the  configuration  of the  optical  ci rcu i t  shal l  be  speci fied  in  the  relevant speci fication .  

6.2  Pre-condition ing  

Place  the  device  under test wi th  the  hold ing  fi xture  in  a  cl imatic chamber and  pre-cond i tion  i t  
for 4  h  at the  standard  test cond i tions  speci fied  i n  I EC  61 300-1  un less  otherwise  speci fied  i n  
the  re levant speci fication .  

6.3  In i tial  measurements  

Complete  i n i ti al  examinations  and  measurements  on  the  DUT as  requ i red  by the  relevant 
speci fication .  

6.4 Condi tion ing  

The  fol lowing  procedure  shal l  be  accompl ished :  

– cond i tion  the  sample  at the  test temperature  for e i ther 4  h  or as  otherwise  speci fied  in  the  
relevant speci fication ;  

– pressurize  the  closure  to  the  speci fied  pressure,  i f requ i red ;  

– measure  the  pressure  accord ing  to  the  test method  B  of I EC  61 300-2-38.  

Cond i tion ing  of the  DUT at other lower and /or h igher temperatures  shal l  be  speci fied  i n  the  
relevant speci fication .  

6.5  Bending  procedure 

Move  the  clamp  to  the  speci fied  ang le.  The  appl ied  bend ing  force  shal l  not exceed  500  N .  I f 
no  ang le  i s  speci fied ,  bend ing  to  an  ang le  of ±  30º  i s  recommended .  When  applying  the  bends,  
change  from  one  extreme  posi tion  to  another wi th in  1 5  s .  Main tain  the  cable  bend  for a  
speci fied  time  i n  each  d i rection .  I f duration  i s  not speci fied ,  main tain  the  cable  bend  posi tion  
for 5  m in  i n  each  d i rection .  Apply the  speci fied  number of bend ing  cycles.  Repeat bend ing  at 
the  axis  perpend icu lar to  the  in i ti al l y tested  axis.  Repeat at  other axes  i f speci fied .  

I f requ i red  i n  the  relevant speci fication ,  perform  the  transien t l oss  measurement du ring  the  
test accord ing  to  I EC  61 300-3-28.   

Measure  the  pressure  accord ing  to  the  test method  B  of I EC  61 300-2-38.  
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Un less  otherwise  speci fied ,  repeat the  test for each  cable  protrud ing  from  the  closure.  

6.6  Recovery 

Al low the  DUT to  recover under standard  test cond i tions  for 4  h ,  as  defined  in  I EC  61 300-1 ,  
un less  otherwise  speci fied  i n  the  re levant speci fication .  

6.7  F inal  measurements  

On  completion  of the  test,  perform  the  fi nal  measurements,  as  defined  i n  the  re levant 
speci fication .  The  resu l ts  of the  fi nal  measurement shal l  be  wi th in  the  l im i t  establ ished  i n  the  
relevant speci fication .   

For the  seal i ng  test of the  DUT,  the  seal ing  performance  shal l  be  checked  accord ing  to  test 
method  A of I EC  61 300-2-38.  

For the  optical  evaluation  of the  DUT,  the  variation  of the  attenuation  shal l  be  measured  
accord ing  to  I EC  61 300-3-28.  

Visual l y examine  the  DUT i n  accordance  wi th  I EC  61 300-3-1 .  Check for evidence  of any 
degradation  i n  the  device  under test.  Th is  may include,  for example:  

– broken ,  l oose  or damaged  parts  or accessories;   

– breaking  or damage  to  the  cable  jacket,  seals,  cable  clamps.  

7  Severi ty 

The  severi ty i s  determined  by the  number and  d i rection  of cable  bends,  test temperature  and  
overpressure  for each  envi ronmental  category accord ing  to  I EC  61 753-1 .  The  severi ty shal l  
be  speci fied  i n  the  re levant speci fication .  Recommended  values  of the  test parameters  are  
g iven  i n  Table  1 .  

Table  1  – Test severi ties  

Envi ronmental  
category 

Test parameters  Seal ing  test  DUT Optical  test  DUT 

C 

Bend i ng  ang l e :  ±  30°  ±  30°  

Du rati on  at  extreme  
posi ti ons :  

5  m in  5  m in  

N umber of cycles :  5  per cabl e  5  per cabl e  

Test  temperature:  ( -5  ±  2 )  °C   
and  (+45  ±  2 )  °C  

+23  °C  

Overpressure:  0  kPa  0  kPa   

A  and  G  

Bend i ng  ang l e :  ±  30°  ±  30°  

Du rati on  at  extreme  
posi ti ons :  

5  m in  5  m in  

N umber of cycles :  5  per cabl e  5  per cabl e  

Test  temperature:  ( -1 5  ±  2 )  °C   
and  (+45  ±  2 )  °C  

+23  °C  

Overpressure:  0  kPa   0  kPa   

S  

Bend i ng  ang l e :  ±  30°  ±  30°  

Du rati on  at  extreme  
posi ti ons :  

5  m in  5  m in  

N umber of cycles :  5  per cabl e  5  per cabl e  
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Envi ronmental  
category 

Test parameters  Seal ing  test  DUT Optical  test  DUT 

Test temperature:  ( -1 5  ±  2 )  °C   
and  (+45  ±  2 )  °C  

+23  °C  

Overpressure  at  test  
temperatu re:  

(40  ±  2 )  kPa  0  kPa  

 

8  Detai ls  to  be  specified  

The  fol lowing  detai l s ,  as  appl icable,  shal l  be  speci fied  in  the  relevant speci fication :  

– type,  d iameter and  l eng th  of cable  to  be  used ;  

– number of cables  en tering  or exi ting  the  closure  to  be  tested ;  

– DUT mounting  i nstructions;  

– rate  of bend ing  and  any stops  or hold ing  periods  during  the  cycle;   

– clamping  location  of the  cable;  

– configuration  of the  mon i toring  ci rcu i t  for optical  measurements;  

– i n i ti al  examinations  and  measurements  and  performance  requ i rements;  

– optical  measurements  and  performance  requ i rements  du ring  the  test  

– fi nal  examinations  and  measurements  and  performance  requ i rements;  

– deviations  from  the  test procedure;  

– add i tional  pass/fai l  cri teria.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION   

ET COMPOSANTS PASSIFS FIBRONIQUES –  
PROCÉDURES FONDAMENTALES D'ESSAIS  ET DE MESURES –  

 
Partie  2-37:  Essais  – Courbure du  câble   
pour les  boîtiers  pour fibres  optiques  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E l ectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  d es  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC  a  pou r 
ob j et  d e  favori ser l a  coopérati on  i n ternati onal e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron ique.  A cet effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  d es  Normes  i n ternationa l es,  
d es  Spéci fi cati ons  techn iques,  des  Rapports  techn i ques,  d es  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est con fi ée  à  des  com i tés  d 'é tudes,  aux 
travaux desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onal es ,  gouvernementa l es  e t  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t  éga l emen t  aux 
travaux.  L ’ I EC  col l abore  étro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sati on  ( I SO),  se lon  d es  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  q uesti ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesure  
du  possi b l e ,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  é tud i és ,  é tan t  donné  q ue  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  d e  l ’ I EC  se  présen ten t sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnab l es  son t en trepri s  afi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  q u i  en  est  fa i te  par un  quel conque  u ti l i sateu r fi na l .  

4 )  Dans  l e  bu t d 'encourager l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  d ans  tou te  l a  
mesure  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Pub l i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  pub l i cati ons  nati ona l es  
et  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég i ona l es  correspondan tes  do iven t être  i nd i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i n dépendan ts  
fou rn i ssen t des  services  d 'éval uati on  de  con form i té  et,  dans  certa i ns  secteu rs,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  d e  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendants.  

6 )  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  d oi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandata i res,  
y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  pré j ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporels  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  d ommage  de  quel que  
natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  de  j u sti ce)  et  l es  
d épenses  décou l an t  de  l a  publ i cati on  ou  d e  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  d e  tou te  au tre  
Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'a tten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est  ob l i gatoi re  pour une  app l i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9)  L ’ a tten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa i ns  des  é l émen ts  d e  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  d e  d roi ts  d e  brevet.  L ’ I EC  ne  sau ra i t  être  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La Norme  in ternationale  I EC  61 300-2-37  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  86B:  D isposi ti fs  
d ' i n terconnexion  et composants  passi fs  à  fi bres  optiques,  du  comi té  d 'études  86  de  l ' I EC:  
F ibres  optiques.  

Cette  trois ième  éd i ti on  annu le  et remplace  l a  deuxième éd i tion  parue  en  2006.  Cette  éd i tion  
consti tue  une  révision  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t  l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivan tes  par rapport à  l 'éd i tion  
précédente:  

a)  m ise  à  j our importante  de  4 . 1 ,  6 . 5,  6 . 7  et de  la  F igure  1 ;  
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b)  a jou t de  sévéri tés  qu i  son t déterminées  par l e  nombre  et  l e  sens  des  courbures  des  câbles,  
par l a  température  d ’essai  et par l a  surpression  pour chaque  catégorie  envi ronnementale  
conformément à  l ' I EC  61 753-1 .  

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

86B/3975/FDIS  86B/3981 /RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  l es  parties  de  la  série  I EC  61 300,  publ iées  sous  le  ti tre  général ,  Dispositifs 
d'interconnexion et composants passifs fibroniques – Procédures fondamentales d'essais et 
de mesures  peu t être  consu l tée  su r l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Les  fu tures  normes  de  cette  série  porteron t dorénavant l e  nouveau  ti tre  général  ci té  ci -dessus.  
Le  ti tre  des  normes  existan t déjà  dans  cette  série  sera  m is  à  j our l ors  de  l a  prochaine  éd i tion .  

Le  comi té  a  décidé  que  le  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données  
relatives  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION   
ET COMPOSANTS PASSIFS FIBRONIQUES –  

PROCÉDURES FONDAMENTALES D'ESSAIS  ET DE MESURES –  
 

Partie  2-37:  Essais  – Courbure du  câble   
pour les  boîtiers  pour fibres  optiques  

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  61 300  décri t  un  essai  destiné  à  évaluer l 'efficaci té  du  d i sposi ti f 
d 'étanchéi té  et  de  fi xation  d 'un  boîtier pour fi bres  optiques  l orsque  l e  câble  qu i  en tre  ou  qu i  
sort du  boîtier est soumis  à  un  effort  de  courbure.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie,  dans  l e  présent document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour les  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  
éd i tion  du  document de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements).  

I EC  61 300-1 ,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Procédures fondamentales d'essais et de mesures – Partie  1 :  Généralités et lignes directrices 

I EC  61 300-2-38,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie 2-38: Essais – Etanchéité  pour les 
boîtiers à  fibres optiques à  surpression interne 

I EC  61 300-3-1 ,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie  3-1 : Examens et mesures – Examen 
visuel 

I EC  61 300-3-28,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures – Partie  3-28: Examens et mesures – Perte 
transitoire 

3  Termes  et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  défin i ti ons  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

3.1   
boîtier 
enveloppe  destinée  à  assurer l a  protection  des  épissures  et  des  j onctions  con tre  l a  
pénétration  d 'eau  et  de  poussière  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Cette  protecti on  est  assu rée  au  moyen  d 'u n  d i spos i ti f d 'étanchéi té  à  su rpressi on /dépression  
d 'au  moi ns  20  kPa  ou  par un  rempl i ssage  complet  ou  par un  moyen  non -herméti que.  

3.2   
enceinte  cl imatique  
encein te  nécessai re  pour l e  cond i tionnement du  d isposi ti f en  essai  
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3.3   
fixation  de  maintien  
fi xation  pour l e  montage  du  d isposi ti f en  essai  

3.4  
d isposi ti f de  courbure  
d isposi ti f destiné  à  appl iquer un  moment de  courbure  à  un  câble  

4 Description  générale  

4.1  Dispositi f en  essai  (DUT)  

Le  d isposi ti f en  essai  est défin i  comme un  boîtier assemblé  avec un  câble,  comprenant tou tes  
l es  p ièces  nécessai res  à  l a  fonction  requ ise.  Des  d isposi ti fs  d 'essai  d i stincts  peuvent être  
u ti l i sés  pour l es  essais  de  performance  du  d isposi ti f d 'étanchéi té  et pour l 'évaluation  optique.  

Le  DUT u ti l i sé  pour les  essais  de  performance  du  d isposi ti f d 'étanchéi té  doi t  être  équ ipé  
d ’une  valve  permettan t l a  pressurisation  pour l es  essais.  La  l ongueur des  câbles  sortant du  
DUT doi t  être  d ’au  moins  1  m .  Les  extrémi tés  ouvertes  des  câbles  doiven t être  scel lées.  
Chaque  type  de  câble  u ti l i sable  avec ses  d imensions  m in imales  et maximales  doi t  être  
représenté  dans  l e  programme d ’essai .  P lusieurs  DUT peuvent être  nécessai res  pour recevoir 
ces  câbles.  

Le  DUT u ti l i sé  pour l 'évaluation  optique  doi t  être  constru i t de  man ière  à  représenter tou tes  l es  
fonctions  au torisées  du  produ i t.  Cette  exigence  doi t  être  sati sfai te  en  réal i san t des  ci rcu i ts  
opti ques  pour chaque  n iveau  de  séparation  de  fibre.  Chaque  type  de  câble  u ti l i sable  avec ses  
d imensions  m in imales  et maximales  doi t  être  représenté  dans  le  programme d ’essai .   

4.2  Procédure  d ’essai  

Le  DUT doi t  être  sol idement fi xé  et p lacé  dans  une  encein te  de  cond i tionnement.  Le  câble  
doi t  être  soumis  à  un  nombre  spéci fié  de  cycles  de  courbure.  Un  cycle  de  courbure  doi t  
comprendre  une  courbure  dans  un  sens  su ivie  d ’une  courbure  dans  l e  sens  opposé  pu is  du  
retour à  l a  posi tion  d ’orig ine.  Une  force  adéquate  pour produ i re  l a  courbure  spéci fiée  doi t  être  
progressivement appl iquée  au  câble,  de  man ière  con trôlée,  à  l a  d i stance  spéci fiée  de  l a  sortie  
du  boîtier.  Des  examens  et  des  mesures  doiven t être  réal isés  après  l 'essai  afin  de  détecter 
l es  détériorations  sur l e  câble,  sur l e  boîtier,  et su r l e  d isposi ti f d ’étanchéi té  en tre  l e  câble  et 
l e  boîtier a insi  que  l es  défai l l ances  du  matérie l  à  l ' i n térieur du  boîtier 

5 Apparei l lage 

Un  exemple  d 'apparei l l age  d ’essai  est représenté  à  l a  F igure  1 .  
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Figure  1  – Apparei l lage  d ’essai  

L'apparei l lage  d 'essai  comprend  l es  é léments  su ivan ts:  

– une  fixation  de  main tien ;  

– un  d isposi ti f de  courbure;  

– une  encein te  cl imatique.  

6 Procédure  

6.1  Préparation  du  DUT 

Assembler,  à  température  ambian te,  un  nombre  de  boîtiers  à  soumettre  aux essais  te l  que  
défin i  dans  la  spéci fication  appl icable,  en  u ti l i san t l e  d iamètre  l e  pl us  faib le  et l e  d iamètre  l e  
p lus  important du  ou  des  câble(s)  pour l esquels  l e  boîtier est conçu ,  en  su ivan t l es  
i nstructions  du  fabrican t.  Un  nombre  de  DUT supérieur au  nombre  m in imum  ci té  dans  la  
spéci fication  peu t être  nécessai re  pour recevoir tous  les  types  et tou tes  les  d imensions  de  
câbles  et tous  l es  n iveaux de  séparation  de  fibres  u ti l i sables.  Monter l e  DUT sur l a  fi xation  de  
main tien .  Rel ier l e  câble  au  d isposi ti f afi n  d ’appl iquer un  moment de  courbure.  Sauf 
spéci fication  con trai re,  fixer l e  câble  à  400  mm  de  l 'extrémi té  du  j o in t d 'étanchéi té  du  câble.  
Pour les  câbles  don t l e  d iamètre  extérieur est supérieur à  25  mm,  l a  l ongueur doi t  être  portée  
à  1  000  mm  de  l 'extrémi té  du  jo in t  d 'étanchéi té  du  câble.  Connecter l es  fibres  du  d isposi ti f en  
essai  au  ci rcu i t  opti que  (s i  cela  est exigé).  Le  nombre  de  ports  du  DUT à  u ti l i ser et l a  
configuration  du  ci rcu i t  opti que  doivent être  stipu lés  dans  la  spéci fication  appl icable.  

6.2  Précondi tionnement 

Sauf i nd ication  contrai re  dans  la  spéci fication  appl icable,  p lacer l e  d isposi ti f en  essai  avec la  
fi xation  de  main tien  dans  une  encein te  cl imatique  et l u i  fa i re  subi r un  précond i tionnement 
pendant une  durée  de  4  h  aux cond i tions  d 'essai  normal isées  spéci fiées  dans  l ' I EC  61 300-1 .  

IEC  

3030°  

Cable  

Hol d i ng  fi xtu re  

Fron t  vi ew 

C l osu re  

Cl imati c  chamber 
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6.3  Mesures  in i tiales  

Effectuer l es  mesures  et l es  examens  in i ti aux sur l e  DUT,  comme cela  est exigé  dans  la  
spéci fication  appl icable.  

6.4 Condi tionnement 

La  procédure  su ivan te  doi t  être  su ivie:  

– cond i tionner l 'échanti l lon  à  l a  température  d ’essai  pendant 4  h  ou  pendant une  au tre  du rée  
s i  ce la  est stipu lé  dans  l a  spéci fication  appl icable;  

– pressuriser le  boîtier à  l a  pression  spéci fiée,  s i  cela  est exigé;  

– mesurer la  pression  conformément à  l a  méthode  d 'essai  B  de  l ' I EC  61 300-2-38.  

Le  cond i tionnement du  DUT à  d 'au tres  températures,  i n férieures  ou  supérieures,  doi t  être  
stipu lé  dans  l a  spéci fication  appl icable.  

6.5  Procédure  de  courbure 

Appl iquer l 'ang le  spéci fié  à  l a  bride.  La  force  de  courbure  appl iquée  ne  doi t  pas  dépasser 
500  N .  S i  aucun  ang le  n 'est spéci fié ,  une  courbure  selon  un  ang le  de  ±  30º  est recommandée.  
Lors  de  l 'appl ication  des  courbures,  passer d 'une  posi tion  extrême  à  l 'au tre  dans  un  déla i  de  
1 5  s .  Main ten i r l a  courbure  du  câble  pendant une  durée  spéci fiée  dans  chaque  sens.  S i  
aucune  durée  n 'est spéci fiée,  main ten i r l a  courbure  du  câble  pendant 5  m in  dans  chaque  sens.  
Appl iquer le  nombre  spéci fié  de  cycles  de  courbure.  Répéter l a  courbure  dans  l 'axe  
perpend icu lai re  à  l 'axe  de  l 'essai  i n i tia l .  Répéter dans  d 'au tres  axes  s i  ce la  est spéci fié .  

S i  cela  est exigé  dans  l a  spéci fication  appl icable,  réal iser l a  mesure  de  la  perte  transi toi re  
pendant l ’ essai  conformément à  l ' I EC  61 300-3-28.   

Mesurer la  pression  conformément à  l a  méthode  d 'essai  B  de  l ' I EC  61 300-2-38.  

Sauf spéci fication  con trai re,  répéter l 'essai  pour chaque  câble  sortan t du  boîtier.  

6.6  Rétabl issement 

Sauf i nd ication  con trai re  dans  l a  spéci fication  appl icable,  l a i sser l e  DUT se  rétabl i r dans  l es  
cond i tions  d 'essai  normal isées  pendant 4  h ,  comme cela  est défin i  dans  l ' I EC  61 300-1 .  

6.7  Mesures  finales  

A l ’ i ssue  de  l ’ essai ,  réal i ser l es  mesures  finales,  comme cela  est défin i  dans  l a  spéci fication  
appl icable.  Les  résu l tats  de  la  mesure  fi nale  doiven t être  compris  dans  l es  l im i tes  établ ies  par 
l a  spéci fication  appl icable.   

Pour l 'essai  d 'étanchéi té  du  DUT,  l a  performance  d 'étanchéi té  doi t  être  véri fiée  conformément 
à  l a  méthode  d 'essai  A de  l ' I EC  61 300-2-38.  

Pour l 'évaluation  optique  du  DUT,  l a  variation  de  l 'affa ib l issement doi t  être  mesurée  
conformément à  l ' I EC  61 300-3-28.  

Procéder à  un  examen  vi suel  du  DUT conformément à  l ' I EC  61 300-3-1 .  Véri fier tou t s igne  de  
dégradation  du  d isposi ti f en  essai .  I l  peu t s 'ag i r,  par exemple:  

– de  p ièces  ou  accessoi res  cassés,  desserrés  ou  détériorés;   

– de  ruptures  ou  de  détériorations  de  l a  gaine  du  câble,  des  j oin ts  d 'étanchéi té,  des  
d isposi ti fs  de  fi xation .  
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7  Sévéri té  

La  sévéri té  est déterminée  par l e  nombre  et l e  sens  des  courbures  des  câbles,  par l a  
température  d ’essai  et  par l a  su rpression  pour chaque  catégorie  envi ronnementale  
conformément à  l ' I EC  61 753-1 .  La  sévéri té  doi t  être  stipu lée  dans  l a  spéci fication  appl icable.  
Les  valeurs  des  paramètres  d ’essai  recommandées  son t données  dans  le  Tableau  1 .  

Tableau  1  – Sévéri tés  d ’essai  

Catégorie  
environnementale  

Paramètres  d ’essai  DUT pour l 'essai  du  
d isposi ti f d 'étanchéi té  

DUT pour l 'essai  optique  

C 

Ang le  d e  cou rbu re:  ±  30°  ±  30°  

Du rée  aux posi ti ons  
extrêmes:  

5  m in  5  m in  

Nombre  de  cycles  5  par câbl e  5  par câbl e  

Températu re  d 'essa i :  ( -5  ±  2  °C   
e t  (+45  ±  2 )  °C  

+23  °C  

Su rpressi on  0  kPa  0  kPa  

A e t  G  

Ang le  d e  cou rbu re:  ±  30°  ±  30°  

Du rée  aux posi ti ons  
extrêmes:  

5  m in  5  m in  

Nombre  de  cycles  5  par câbl e  5  par câbl e  

Températu re  d 'essa i :  ( -1 5  ±  2 )  °C   
e t  (+45  ±  2 )  °C  

+23  °C  

Su rpressi on  0  kPa   0  kPa   

S  

Ang le  d e  cou rbu re:  ±  30°  ±  30°  

Du rée  aux posi ti ons  
extrêmes:  

5  m in  5  m in  

Nombre  de  cycles  5  par câbl e  5  par câbl e  

Températu re  d 'essa i :  ( -1 5  ±  2 )  °C   
e t  (+45  ±  2 )  °C  

+23  °C  

Su rpressi on  à  l a  
températu re  d ’ essai  

(40  ±  2 )  kPa  0  kPa  

 

8  Éléments  à  spécifier 

Les  é léments  su ivants  doiven t,  l e  cas  échéant,  être  stipu lés  dans  la  spéci fication  appl i cable:  

– type,  d iamètre  et  l ongueur du  câble  à  u ti l i ser;  

– nombre  de  câbles  en trant ou  sortan t du  boîtier à  soumettre  aux essais;  

– i nstructions  de  montage  du  DUT;  

– vi tesse  de  courbure  et tou te  période  d ’arrêt ou  de  main tien  au  cours  du  cycle;   

– emplacement de  l a  bride  du  câble;  

– configuration  du  ci rcu i t  de  con trôle  pour l es  mesures  optiques;  

– mesures  et  examens  in i tiaux et exigences  de  performance;  

– mesures  optiques  et exigences  de  performance  au  cours  de  l ’ essai ;   

– mesures  et  examens  finaux et  exigences  de  performance;  

– écarts  par rapport à  l a  procédure  d 'essai ;  

– cri tères  supplémentai res  d 'acceptation /de  re jet.  
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