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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees).  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons ,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Pub l i cati on (s)” ) .  Thei r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati ona l  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmen ta l  and  non -
governmen tal  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternati onal  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  d eterm ined  by 
ag reement  between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  d eci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Pub l i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot be  he l d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is i n terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  app l y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t  possi b l e  i n  the i r nati onal  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati ona l  or reg ional  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tsel f d oes  not  provi de  any attestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  con form i ty 
assessmen t  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsib le  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6 )  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn i cal  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property d amage  or 
o ther damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  sub j ect  of 
paten t ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsibl e  for i d en ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  61 260-2  has  been  prepared  by I EC techn ical  commi ttee  29:  
E lectroacoustics.  

Th is  fi rst ed i tion  of I EC  61 260-2  (together wi th  I EC  61 260-1 : 201 4  and  I EC  61 260-3:201 6),  
cancels  and  replaces  the  fi rst ed i tion  of I EC  61 260  publ i shed  i n  1 995  and  i ts  Amendment 1  
publ ished  i n  2001 .  Th is  ed i tion  consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol lowing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  I EC  61 260.  

a)  The  s ing le  document i n  the  fi rst  ed i ti on  of I EC  61 260: 1 995  i s  now separated  i n to  th ree  
parts  of the  I EC  61 260  series  covering :  speci fications,  pattern-evaluation  tests  and  
period ic tests.  

b)  I EC  61 260: 1 995  speci fied  three  performance  categories:  class  0 ,  1  and  2  wh i le  the  
I EC  61 260  series  speci fies  requ i rements  for class  1  and  2 .  

c)  I n  I EC  61 260: 1 995,  the  design  goals  for the  speci fication  can  be  based  on  base-2  or base-
1 0  design .  I n  the  I EC  61 260  series  on ly base-1 0  i s  speci fied .  
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d )  The  reference  envi ronmental  cond i tions  have  been  changed  from  20  °C/65  %  RH  to  
23  °C/50  %  RH ;  

e)  I EC  61 260: 1 995  speci fied  tolerance  l im i ts  wi thout considering  the  uncertain ty of 
measurement for veri fi cation  of the  speci fications.  The  I EC  61 260  series  speci fies  
acceptance  l im i ts  for the  observed  values  and  maximum-permi tted  uncertain ty of 
measurements  for l aboratories  testing  conformance  to  speci fi cations  in  the  standard .  

The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

29/845/CDV 29/881 A/RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  in  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di rectives,  Part 2 .  

A l i st  of a l l  the  parts  of the  I EC  61 260  series,  publ i shed  under the  general  ti tl e  
Electroacoustics – Octave-band and fractional-octave-band filters  can  be  found  on  the  I EC  
websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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I NTRODUCTION  

I EC  61 260: 1 995  and  I EC 61 260: 1 995/AMD 1 : 2001  are  now separated  in to  the  fol lowing  three  
parts  of I EC  61 260  series:  

•  Part 1 :  Speci fications  

•  Part 2 :  Pattern-evaluation  tests  

•  Part 3 :  Period ic tests  

For assessments  of conformance  to  performance  speci fications,  I EC  61 260-1  uses  d i fferen t 
cri teria  than  were  used  for the  I EC  61 260: 1 995  ed i tion .  

I EC  61 260: 1 995  d id  not provide  any requ i rements  or recommendations  to  account for the  
uncertain ty of measurement i n  assessments  of conformance  to  speci fications.  Th is  absence  
of requ i rements  or recommendations  to  account for uncertain ty of measurement created  
ambigu i ty i n  determinations  of conformance to  speci fications  for s i tuations  where  a  measured  
deviation  from  a  design  goal  was  close  to  the  l im i t  of the  a l lowed  deviation .  I f conformance  
was  determined  based  on  whether a  measured  deviation  d id  or d id  not exceed  the  l im i ts,  the  
end-user of the  octave-band  and  fractional -octave-band  fi l ters  i ncurred  the  ri sk that the  true  
deviation  from  a  design  goal  exceeded  the  l im i ts.  

To  remove  th is  ambigu i ty,  I EC  Techn ical  Commi ttee  29,  at i ts  meeting  in  1 996,  adopted  a  
pol icy to  account for measurement uncertain ty i n  assessments  of conformance  i n  I n ternational  
Standards  that i t  prepares.  

Th is  ed i tion  of I EC  61 260-2  uses  an  amended  cri terion  for assessing  conformance  to  a  
speci fication .  Conformance  i s  demonstrated  when  (a)  measured  deviations  from  design  goals  
do  not exceed  the  appl icable  acceptance limits and  (b)  the  uncertain ty of measurement does  
not exceed  the  correspond ing  maximum-permi tted  uncertain ty.  Acceptance  l im i ts  are  
analogous  to  the  tolerance  l im i ts  a l l owances  for design  and  manufacturing  impl ied  i n  the  
I EC  61 260: 1 995.  

Actual  and  maximum-permi tted  uncertain ties  of measurement are  determined  for a  coverage  
probabi l i ty of 95  %.  Un less  more  speci fic i n formation  i s  avai lable,  the  evaluation  of the  
contribu tion  of a  speci fic fi l ter or fi l ter set to  a  total  measurement uncertain ty can  be  based  on  
the  acceptance  l im i ts  and  maximum-permi tted  uncertain ties  speci fied  i n  th is  standard .  
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ELECTROACOUSTICS – OCTAVE-BAND  
AND FRACTIONAL-OCTAVE-BAND FILTERS –  

 
Part 2:  Pattern-evaluation  tests  

 
 
 

1  Scope 

1 . 1  Th is  part of I EC  61 260  provides  detai l s  of the  tests  necessary to  veri fy conformance  to  
a l l  mandatory speci fications  g iven  i n  I EC  61 260-1 : 201 4  for octave-band  and  fractional -octave-
band  fi l ters.  

1 .2  Tests  and  test methods  are  appl icable  to  class  1  and  class  2  bandpass  fi l ters.  The  a im  
i s  to  ensure  that a l l  testing  l aboratories  use  consisten t methods  to  perform  pattern -evaluation  
tests.  

2  Normative references   

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  latest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  61 000-4-2: 2008,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-2:  Testing and 
measurement techniques – Electrostatic discharge immunity test 

I EC  61 000-4-3: 2006,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-3:  Testing and 
measurement techniques – Radiated,  radio-frequency,  electromagnetic field immunity test 

I EC  61 000-4-6: 201 3,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-6:  Testing and 
measurement techniques – Immunity to conducted disturbances,  induced by radio-frequency 
fields 

I EC  61 000-6-1 ,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 6-1 : Generic standards – 
Immunity for residential,  commercial and light-industrial environments 

I EC  61 000-6-2: 2005,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 6-2: Generic standards – 
Immunity for industrial environments 

I EC  61 000-6-3,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 6-3: Generic standards – 
Emission standard for residential,  commercial and light-industrial environments  

I EC  61 260-1 : 201 4,  Electroacoustics – Octave-band and fractional-octave-band filters – Part 1 :  
Specifications 

I EC  61 672-1 ,  Electroacoustics – Sound level meters – Part 1 :  Specifications 

CISPR 1 6-1 -1 ,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods – Part 1 -1 :  Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Measuring 
apparatus 
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CISPR 1 6-1 -2 ,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods – Part 1 -2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Coupling devices 
for conducted disturbance measurements 

CISPR 1 6-2-1 ,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods – Part 2-1 : Methods of measurement of disturbances and immunity – Conducted 
disturbance measurements  

CI SPR 1 6-2-3,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods – Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity – Radiated 
disturbance measurements  

CI SPR 22: 2008,  Information technology equipment – Radio disturbance characteristics – 
Limits and methods of measurement 

I SO/IEC  Gu ide  98-3,  Uncertainty of measurement – Part 3:  Guide to the expression of 
uncertainty in  measurement (GUM:1995)  

I SO/IEC  Gu ide  98-4,  Uncertainty of measurement – Part 4:  Role  of measurement uncertainty 
in  conformity assessment 

I SO/IEC  Gu ide  99,  International vocabulary of metrology – Basic and general concepts and 
associated terms (VIM)  

3  Terms and  defin i tions   

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g iven  in  I EC  61 260-1 : 201 4,  
I EC  61 000-4-2,  I EC  61 000-4-3,  I EC  61 000-6-1 ,  I EC  61 000-6-2 ,  and  I EC  61 000-6-3,  
I SO/IEC Gu ide  98-3,  I SO/IEC Gu ide  98-4  and  I SO/IEC  Gu ide  99  apply.  

4 Submission  for testing   

4.1  At l east th ree  specimens  of the  same  pattern  of bandpass  fi l ter shal l  be  submi tted  for 
pattern-evaluation  testing .  As  a  m in imum,  the  testing  laboratory shal l  select two  of the  
specimens  for testi ng .  At l east one  of the  two  specimens  shal l  then  be  tested  fu l l y accord ing  
to  the  procedures  of th is  standard .  The  testing  l aboratory shal l  decide  whether the  fu l l  tests  
shal l  a l so  be  performed  on  the  second  specimen  or whether l im i ted  testing  i s  adequate  to  
approve  the  pattern .  

4.2  An  instruction  manual  and  al l  i tems  or accessories  that are  i denti fied  i n  the  i nstruction  
manual  as  i n tegral  components  for the  normal  mode  of operation  shal l  be  submi tted  a long  
wi th  the  fi l ters.  

4.3  I f the  manufacturer of the  fi l ters  suppl ies  devices  that are  to  be  connected  to  the  
bandpass  fi l ter by cables  for a  typical  mode  of operation  for the  fi l ter,  then  the  devices  and  
cables  shal l  be  submi tted  wi th  the  fi l ter.  

5 Marking  of the  fi l ter and  information  in  the  instruction  manual   

5 . 1  I t  shal l  be  veri fied  that the  fi l ter i s  marked  accord ing  to  the  requ i rements  of 
I EC  61 260-1 : 201 4.  

5.2  I t  shal l  be  veri fied  that the  i nstruction  manual  con tains  a l l  the  i n formation  that i s  
requ i red  by I EC  61 260-1 : 201 4  as  re levant to  the  faci l i ties  provided  by the  fi l ter.  
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5.3  I f the  fi l ter does  not conform  to  the  requ i rements  of 5 . 1  and  5. 2 ,  no  pattern-evaluation  
tests  shal l  be  performed .  

5.4 After completion  of a l l  tests,  the  in formation  shal l  be  reviewed  to  ensure  that i t  i s  
correct and  that no  appl icable  acceptance  l im i ts  are  exceeded .  

6 Mandatory faci l i ties  and  general  requirements  

6.1  General  

6. 1 . 1  No test speci fied  in  th is  part of I EC  61 260  series  shal l  be  omi tted  un less  the  
bandpass  fi l ter does  not possess  the  feature  described  for the  test.   When  the  design  of a  
fractional -octave-band  fi l ter,  wh ich  has  been  pattern  approved ,  i s  changed  and  a  new pattern  
approval  i s  requested ,  then  – at  the  d iscretion  of the  testing  laboratory – i t  i s  not necessary to  
repeat those  tests  for performance  characteristics  that are  not affected  by the  design  change.  

6.1 .2  I f the  fi l ter does  not possess  the  mandatory features  l i sted  in  I EC  61 260-1 : 201 4,  
such  as  overload  i nd icator or means  to  check that the  power supply i s  adequate  for battery 
powered  i nstruments  wh ich  con tain  the  fi l ter,  the  fi l ter does  not conform  to  the  speci fications  
of I EC  61 260-1 : 201 4,  and  no  pattern-evaluation  tests  shal l  be  performed .  

6.1 .3  For a l l  pattern-evaluation  tests,  the  configuration  of the  fi l ter shal l  be  as  speci fied  in  
the  i nstruction  manual  for one  of the  normal  modes  of operation ,  i nclud ing  requ i red  
accessories.  Al l  configurations  of the  fi l ter that are  stated  i n  the  i nstruction  manual  as  
conforming  to  the  requ i rements  of I EC  61 260-1 : 201 4  shal l  be  tested .  

6.1 .4 I f the  i nstruction  manual  states  that the  fi l ter conforms  to  the  speci fi cations  of 
I EC  61 260-1 : 201 4  wi th  optional  faci l i ties  i nstal led ,  the  combination  wi th  the  optional  faci l i ties  
i nsta l led  shal l  a lso  be  tested  to  veri fy conformance  to  the  relevant speci fications.  

6.1 .5  I f the  fi l ter i s  enclosed  in  an  i nstrument contain ing  a  l evel  detector and  a  d isplay 
device  for d i splaying  the  level  of the  fi l tered  s ignal  wi th  a  resolu tion  of at l east 0 , 1  dB,  the  
d isplayed  value  from  th is  d isplay device  shal l  be  used  for testing ,  i f appropriate.  I f an  
e lectrical  ou tpu t i s  provided  correspond ing  to  the  d isplayed  value  and  the  testing  laboratory 
in tends  to  u ti l i ze  the  e lectrical  ou tput i nstead  of the  d isplay device,  the  laboratory shal l  veri fy 
that changes  i n  the  l evels  of appl ied  electrical  i npu t s ignals  produce  correspond ing  changes  
in  the  s i gnal  l evels  i nd icated  on  the  d isplay device  and  at the  e lectrical  ou tpu t that are  i n  
accordance  wi th  the  speci fications  of I EC  61 260-1 : 201 4.   

6.1 .6  For bandpass  fi l ters  that are  designed  to  operate  wi th  measuring  devices  that comply 
wi th  the  requ i rements  for sound  level  meters  as  speci fied  in  I EC  61 672-1 ,  the  d isplay 
ind icator of th is  device  shal l  be  used  to  measure  the  l evel  of the  ou tput s ignal  from  the  fi l ter 
set.  

6.1 .7  For fi l ter sets  wi th  d ig i ta l  readou t devices,  or wi th  ou tpu t that i s  avai lable  i n  a  
manufacturer-speci fied  d ig i ta l  format (for example  over a  d ig i ta l  i n terface  connection ),  the  
l evel  of the  ou tpu t shou ld  be  determined  from  the  numeric readou t or via  the  d ig i ta l  ou tpu t to  
a  su i table  d isplay or record ing  device.  Where  mu l tip le  ou tpu ts  are  present,  i f an  ou tpu t i s  
speci fied  in  the  i nstruction  manual  for testing ,  th is  ou tpu t shal l  be  used  for the  pattern-
evaluation  tests.  

6.1 .8  I f the  i nstruction  manual  speci fies  a  procedure  for ad justing  the  fi l ter,  e . g .  sensi ti vi ty 
ad justment,  th is  procedure  shal l  be  fol lowed  before  any measurements  are  performed .  

6.1 .9  For a l l  tests,  the  fi l ter shal l  be  powered  from  i ts  preferred  supply.  I f the  i nstruction  
manual  speci fies  requ i rements  for the  i n ternal  batteries,  such  batteries  shal l  be  i nsta l led  for 
the  pattern-evaluation  tests.  
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6.1 . 1 0  The  fi l ter shal l  be  a l l owed  to  reach  equ i l i brium  wi th  the  prevai l i ng  envi ronmental  
cond i tions  before  swi tch ing  on  the  power to  perform  a  test.  

6.1 . 1 1  I f the  fi l ter has  more  than  one  s ignal -processing  channel ,  pattern-evaluation  tests  
shal l  be  performed  for each  channel  that u ti l i zes  un ique  s ignal  processing  techn iques.  For 
mu l ti -channel  systems  wi th  the  same  functional  equ ivalence  in  a l l  channels,  the  number of 
channels  to  be  tested  may be  l ess  than  the  total  number of channels,  at the  d iscretion  of the  
testing  l aboratory.  

6.1 .1 2  Conformance  to  a  performance  speci fication  i s  demonstrated  when  the  fol lowing  
cri teria  are  both  satisfied :  

a)  the  measured  deviation  from  the  design  goal  does  not exceed  the  appl icable  acceptance  
l im i t  and ;  

b)  the  correspond ing  uncertain ty of measurement does  not exceed  the  correspond ing  
maximum-permi tted  uncertain ty of measurement g i ven  i n  I EC  61 260-1 : 201 4  for the  same  
coverage  probabi l i ty of 95  %.   

I EC  61 260-1 : 201 4  g ives  example  assessments  of conformance  using  these  cri teria.  

6.1 .1 3  Laboratories  performing  pattern-evaluation  tests  shal l  calcu late  a l l  uncertain ties  of 
measurements  i n  accordance  wi th  the  gu idel i nes  g iven  i n  the  I SO/IEC Gu ide  98-3.  Actual  
measurement uncertain ties  shal l  be  calcu lated  for a  coverage  probabi l i ty of 95  % .  Calcu lation  
of the  actual  measurement uncertain ty for a  particu lar test shou ld  consider at l east the  
fol lowing  components,  as  appl icable:   

•  the  uncertain ty attribu ted  to  cal i bration  of the  ind ividual  i nstruments  and  equ ipment used  
to  perform  the  test;   

•  the  uncertain ty resu l ting  from  envi ronmental  effects;   

•  the  uncertain ty resu l ting  from  errors  that may be  present i n  the  appl ied  s ignals;   

•  the  uncertain ty attribu ted  to  effects  associated  wi th  the  repeatabi l i ty of the  resu l ts  of the  
measurements.  When  a  l aboratory i s  on ly requ i red  to  perform  a  s ing le  measurement,  i t  i s  
necessary for the  laboratory to  make  an  estimate  of the  contribution  of random  effects  to  
the  tota l  uncertain ty.  The  estimate  shou ld  be  determined  from  an  evaluation  of several  
measurement resu l ts  previously obtained  for a  s im i lar fi l ter and  parameter;   

•  the  uncertain ty associated  wi th  the  resolu tion  of the  d isplay device  used  to  d isplay the  
response  from  the  fi l ter.  For d ig i ta l  d isplay devices  that i nd icate  s ignal  l evels  wi th  a  
resolu tion  of 0 , 1  dB,  the  uncertain ty component shou ld  be  taken  as  a  rectangu lar 
d istribu tion  wi th  semi -range  of 0 , 05  dB.  

6.1 .1 4 I f the  uncertain ty of measurement exceeds  the  maximum-permi tted  uncertain ty of 
measurement,  the  resu l t  of the  test shal l  not be  used  to  demonstrate  conformance  to  a  
speci fication ,  and  pattern  approval  shal l  not be  g ran ted .   

6.1 .1 5 As appropriate,  the  l aboratory shal l  u ti l i ze  the  recommendations  g iven  i n  the  
i nstruction  manual  for performing  the  pattern-evaluation  tests.  

6.2  Test instruments  

6.2 .1  The  laboratory shal l  use  i nstruments  wi th  val id  ca l ibrations  for the  appropriate  
quan ti ties.  The  cal ibrations  shal l  be  traceable  to  national  standards,  as  requ i red .  

6.2.2  Most of the  requ i red  tests  u ti l i ze  steady sinusoidal  s ignals  of various  frequencies  and  
s ignal  l evels.  S inusoidal  s ignals  for test of fi l ter attenuation  shal l  have  a  total  d i stortion  of not 
more  than  0 , 01  %  for class  1  fi l ters  and  not more  than  0 , 03  %  for class  2  fi l ters.  The  total  
d istortion  for s inusoidal  s i gnals  for other tests  shal l  not exceed  0 , 1  %.  
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6.2.3  Tests  for time  i nvariant operation  use  a  constan t ampl i tude  s inusoidal  s ignal  the  
frequency of wh ich  i s  varied ,  or swept,  at  an  exponential  rate.  The  effect on  the  deviation  of 
the  measured  time-averaged  ou tpu t s ignal  l evel  from  the  uncertain ty i n  the  ampl i tude  and  
sweep-rate  for the  determination  of time-invarian t operation  shal l  be  determined .  The  
expanded  uncertain ty shal l  not exceed  the  values  g iven  i n  I EC  61 260-1 : 201 4,  Annex B.  

NOTE  The  i n formati ve  Annex A g i ves  examples  of how such  uncerta i n ti es  may be  obtai ned .  

6.2.4 I nstruments  for measuring  the  envi ronmental  cond i tions  during  the  tests  shal l  have  
an  expanded  uncertain ty not exceed ing  0 , 5°C  for temperature  and  3  %  for humid i ty.  

7  Tests  at reference condi tions  

7.1  General  

7 . 1 . 1  Al l  tests  at reference  cond i tions  except test for e lectromagnetic and  e lectrostatic 
compatibi l i ty shal l  be  made  wi th in  the  temperature  range  20  °C  to  26  °C  and  wi th in  the  range  
for re lati ve  humid i ty 35  %  to  65  %.  

7.1 .2  The  fi l ter shal l  be  permi tted  to  accl imatize  at the  reference  envi ronmental  cond i tion  
for at  l east 6  h .  

7.1 .3  The  measured  values  of temperature  and  humid i ty shal l  be  extended  wi th  the  actual  
expanded  uncertain ty of measurement and  shal l  not exceed  the  speci fied  range.   I t  i s  assum-
ed  that the  in fluence  from  changes  in  the  atmospheric pressure  i s  i ns ign i fican t compared  to  
the  sensi ti vi ty to  other envi ronmental  parameters.  I f th is  i s  not the  case,  the  observation  shal l  
be  reported .  

7.2  Relative  attenuation ,  effective  bandwidth  deviation  and  summation  of output 
s ignals  

7 .2 .1  General  

7 .2 .1 . 1  The  measurement of relative  attenuation ,  effective  bandwid th  deviation  and  
summation  of ou tpu t s ignals  are  made  by the  same  set of measurements  using  the  response  
to  constant ampl i tude  s inusoidal  s ignals  at various  frequencies.  

7.2.1 .2  The  measurement shal l  be  performed  on  the  reference  level  range.  The  l evel  of 
the  i npu t s ignals  shal l  be  (1  ±  0 , 1 )  dB  below the  speci fied  upper boundary of the  l i near 
operating  range.  

7.2.1 .3  With  the  inpu t and  ou tpu t of the  i nstrument terminated ,  i f appropriate,  wi th  the  
impedances  speci fied  by the  manufacturer,  a  steady s inusoidal  s ignal  i s  appl ied  to  the  inpu t 
of the  fi l ter set.  The  relative  attenuation  at appropriate  frequencies  i s  measured .  

7.2.1 .4 The  frequencies  of the  s inusoidal  test s ignal  for one  fi l ter are  spaced  at equal  
i n tervals  on  a  l ogari thmic scale  cen tred  on  the  exact m idband  frequency.  I f S i s  the  number of 
test frequencies  per fi l ter bandwid th ,  the  normal ized  frequency Ω i  of the  i-th  test s ignal  i s  
determined  from:  

 
i

b S
i GΩ ⋅=  ( 1 )  

where  

i   i s  a  posi ti ve  or negative  i n teger,  i nclud ing  zero.  The  number of test frequencies  per fi l ter 
bandwid th ,  S,  shal l  be  not l ess  than  24.  G  and  b  are,  as  defined  i n  I EC  61 260-1 : 201 4,  the  
octave  frequency ratio  and  the  inverse  of the  bandwid th  designator.  
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NOTE  I f the  fi l ter cons i sts  of a  set  of fi l ters  operati ng  i n  para l l e l  ( rea l  t ime  anal ysers),  i t  wi l l  normal l y be  su i table  
to  measure  the  response  to  a  parti cu l ar frequency for a l l  fi l ter bands  s imu l taneousl y and  s tore  the  resu l t  for fu rther 
cal cu l ati ons.  

7.2.2  Relative  attenuation  

7 .2 .2 .1  The  re lative  attenuation  ∆A (Ω)  at  any frequency i s  determined  from  Formu la  (8)  
g i ven  i n  I EC  61 260-1 : 201 4.  The  measured  re lati ve  attenuation  shal l  not exceed  the  
acceptance  l im i ts  g i ven  i n  section  5. 1 0  of the  same  standard .  

7.2.2 .2  The  re lative  attenuation  shal l  be  measured  from  0 , 5  times  the  exact m idband  
frequency of the  fi l ter i n  the  set wi th  the  l owest m idband  frequency,  to  1 , 5  times  the  m idband  
frequency of the  fi l ter i n  the  set wi th  the  h ighest m idband  frequency.  

7.2.2 .3  Deviation  between  actual  and  requested  frequency shal l  be  considered  when  
stating  the  uncertain ty for testing  of re lative  attenuation .  

7.2.3  Effective  bandwidth  deviation  

7 .2 .3.1  The  effective  bandwid th ,  Be ,  shal l  be  determined  from  Formu las  (1 3)  and  (1 4)  
g iven  i n  I EC  61 260-1 : 201 4,  based  on  numerical  evaluation  of the  in tegral  expression  i n  
Formu la  (1 4)  of the  same standard  for normal ized  effective  bandwid th .  

7.2.3.2  For each  fi l ter i n  a  fi l ter set,  the  recommended  procedure  for numerical  i n tegration  
of Formu la  (1 4)  of I EC  61 260-1 : 201 4  i s  by the  trapezoidal  ru le  for summation  of e lemental  
areas  accord ing  to:  

 [ ]1( ) ( )-0,1 -0,1

e 1

1

2 1
1 0 1 0

2
i i

N
A A

i i

i N i i

B
∆ Ω ∆ Ω Ω Ω

Ω Ω
+

+
=- +

 
 = + -   + 

∑  (2)  

where  

∆A (Ω i)   i s  the  relative  attenuation  in  decibels  measured  at the  i-th  normal ized  test 
frequency;  

N  i s  an  i n teger equal  to  or g reater than  2  ×  S  for any fi l ter bandwid th  and  accuracy 
class  as  long  as  the  frequencies  are  wi th in  the  l im i ts  i n  7 . 2 . 2 . 2 .  

7.2.3.3  The  measured  effective  bandwid th  deviation  shal l  not exceed  the  acceptance  l im i ts  
g iven  i n  5 . 1 2  i n  I EC  61 260-1 : 201 4.   

7.2.4 Summation  of output s ignals  

7 .2 .4.1  Let j  i den ti fy a  fi l ter i n  a  set of fi l ters  wi th  j-1  and  j+1  representing  the  con tiguous  
fi l ters  wi th  m idband  frequencies  l ower and  h igher than  for the  j-th  fi l ter.  Let ∆A j,  ∆A j  – 1  and  
∆A j  +  1  represent measured  re lative  attenuations  of the  three  fi l ters,  respectively,  at any test 
frequency.  

7.2.4.2  With  S  equal  to  the  number of test frequencies  per fi l ter bandwid th  from  the  re lati ve  
attenuation  tests,  l et M be  equal  to  the  l argest i n teger j ust l ess  than  or equal  to  S/2  and  let  i 
be  any in teger between  –M and  +M to  determine  a  frequency for a  measurement of relati ve  
attenuation .  

7.2.4.3  At any normal ized  frequency,  i

i

f b S
fi GΩ ⋅= =
m  

,  between  the  l ower and  upper 

bandedge  normal ized  frequencies  of the  j  – th  fi l ter wi th  exact m idband  frequency,  fm ,  the  
d i fference  ∆Pj(Ωi)  between  the  inpu t s ignal  l evel  m inus  the  reference  attenuation  and  the  l evel  
of the  summed  ou tpu t s ignals  i s  determined  from  the  re lationsh ip:  

 ( ) lg j j jA A A

j iP
∆ ∆ ∆∆ Ω  = + + 

-1 +1-0,1 -0,1 -0,1
1 0 1 0 1 0 1 0  dB  (3)  
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where  

∆A j–1   i s  the  re lative  attenuation  measured  for fi l ter ( j – 1 )  at normal ized  frequency for 
that fi l ter G[i/(bS)  +  1 /b ] ;  

∆A j   i s  the  re lative  attenuation  for fi l ter  j measured  at normal ized  frequency G[i/(bS) ] ;  

∆A j  +  1   i s  the  re lative  attenuation  for fi l ter ( j +  1 )  measured  at normal ized  frequency for 
that fi l ter G[i/(bS)  –  1 /b ] .   

7.2.4.4 The  test shal l  be  carried  ou t from  the  fi l ter wi th  i ndex  j  correspond ing  to  the  fi l ter 
ad jacent to  the  fi l ter wi th  the  l owest m idband  frequency to  the  fi l ter ad jacent to  the  fi l ter wi th  
the  h ighest m idband  frequency i n  the  set of fi l ters.  

7.2.4.5  For any fi l ter bandwid th  provided ,  the  d i fference  ∆Pj(Ωi)  calcu lated  accord ing  to  
formu la  (3),  shal l  not exceed  the  acceptance  l im i ts  g iven  i n  5 . 1 6  of I EC  61 260-1 : 201 4.   

7.3  Linear operating  range,  measurement range,  level  range control  and  overload  
ind icator 

7.3.1  Lineari ty of the  response  of a  fi l ter resu l ting  from  changes  in  the  level  of the  s ignal  at 
the  inpu t shal l  be  tested  wi th  steady s inusoidal  s ignals  wi th  speci fied  l evel  and  frequency.  The  
l i neari ty shal l  be  measured  at  the  exact m idband  frequency.  The  level  l i neari ty deviations  
shal l  be  determined  i n  accordance  wi th  5 . 1 3  of I EC  61 260-1 : 201 4.   

7.3.2  The  level  l i neari ty shal l  be  tested  for three  fi l ters  on  each  avai lable  l evel  range.  The  
fi l ters  shal l  be  the  fi l ter wi th  the  lowest and  the  h ighest m idband  frequency i n  the  set of fi l ters  
and  a  fi l ter i n  the  m idd le  of the  frequency range  selected  by the  l aboratory performing  the  
test.  

7.3.3  The  level  range  con trol  shal l  be  set to  select the  reference  level  range.  The  l evel  of 
the  inpu t s i gnal  shal l  fi rst be  set to  the  speci fied  reference  i npu t s i gnal  l evel .  The  
correspond ing  ou tpu t l evel  shal l  be  used  for calcu lating  the  l evel  l i neari ty deviation  for a l l  
i npu t l evels  on  any level  range  for the  particu lar fi l ter.  

7.3.4 The  test shal l  be  performed  for l evels  from  the  speci fied  l ower boundary of the  
speci fied  l i near operating  range  up  to  a  l evel  where  the  overload  i nd icator d isplays  an  
overload .  Ad just the  l evel  of the  i npu t s ignal  wi th  steps  that are  not g reater than  5  dB.  The  
d i fference  between  successive  steps  of the  i npu t s ignal  l evel  shal l  be  reduced  to  1  dB  when  
the  d istance  to  the  lower or upper boundaries  of a  l i near operating  range  i s  l ess  than  5  dB  
and  when  the  level  i s  above  the  upper boundary.  The  boundaries  are  as  stated  in  the  
i nstructions  manual  for the  fi l ter.  I f no  overload  i s  d isplayed ,  the  fi l ter does  not conform  to  the  
requ i rements.  

7.3.5  The  averag ing  time  during  a  measurement shal l  be  long  enough  to  establ ish  a  stable  
i nd ication  considering  the  actual  frequency and  the  i n fl uence  of i n ternal l y generated  noise  at  
l ow i npu t s ignal  l evels  so  the  uncertain ty of the  measurement i s  wi th in  the  requ i red  maximum-
permi tted  uncertain ty.  

7.3.6  The  measured  l evel  l i neari ty deviation  shal l  not exceed  the  acceptance  l im i ts  g i ven  in  
5 . 1 3.3  and  5. 1 3.4  i n  I EC  61 260-1 : 201 4  for a l l  measured  levels  between  the  l ower boundary of 
the  l i near operating  range  for the  appropriate  l evel  range  as  stated  in  the  i nstructions  manual  
for the  fi l ter,  and  up  to  the  h ighest l evel ,  measured  as  described  above,  wi thout an  overload  
i nd ication .   

7.3.7  An  overload  shal l  not be  i nd icated  i f the  l evel  of the  i npu t s ignal  i s  below the  stated  
upper boundary of the  appropriate  l evel  range.  

7.3.8  I t  shal l  be  veri fied  that the  m in imum  time  for presenting  an  overload  i s  as  speci fied  i n  
5 . 1 7.3  i n  I EC  61 260-1 : 201 4.  
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7.3.9  For bandpass  fi l ters  wi th  a  device  that d i splays  time-averaged  ou tpu t s ignal  l evels,  
time-in tegrated  band  l evels,  maximum  levels,  or d i splays  stored  resu l ts,  i t  shal l  be  veri fied  
that an  overload  i s  d isplayed  i f an  overload  cond i tion  occurred  during  any part of the  
measurement duration  and  that the  i nd ication  remain  d isplayed  un ti l  the  measurement resu l t  
i s  reset.  

7.3.1 0  Repeat the  test for a l l  avai lable  level  ranges  for the  selected  fi l ters.  

7.4 Time-invariant operation  

7.4.1  I f the  i nstruction  manual  speci fies  that the  fi l ter performs  time-invarian t operation ,  the  
time-invarian t operation  of the  fi l ter shal l  be  demonstrated  by a  swept-frequency test as  
described  i n  5 . 1 4  i n  I EC  61 260-1 : 201 4.  The  test shal l  be  conducted  on  the  reference  level  
range.  The  l evel  of the  inpu t s ignal  shal l  be  3  dB  l ess  than  the  upper boundary of the  l i near 
operating  range  on  the  reference  l evel  range.  

7.4.2  The  sweep  shal l  start at the  frequency,  fstart,  l ess  than  the  l owest bandedge  
frequency and  where  the  relati ve  attenuation  of a  fi l ter i s  at l east 55  dB  and  ends  at  a  
frequency,  fend ,  g reater than  the  h ighest bandedge  frequency and  where  the  re lati ve  
attenuation  of the  fi l ter i s  again  at l east 55  dB.   

7.4.3  For bandpass  fi l ters  consisting  of a  set of fi l ters  wi th  d i fferen t m idband  frequencies,  
the  measurement may be  performed  as  one  sweep  covering  a l l  fi l ters  i n  the  set.  fstart  i s  then  
l ess  than  the  l owest bandedge  frequency for the  fi l ter wi th  the  l owest m idband  frequency i n  
the  set and  where  the  re lati ve  attenuation  for th i s  fi l ter i s  at l east 55  dB.  fend  i s  then  greater 
than  h ighest bandedge  frequency for the  fi l ter wi th  the  h ighest m idband  frequency and  where  
the  re lative  attenuation  of th is  fi l ter i s  at  l east 55  dB.  

7.4.4 The  time-averaged  level  of the  ou tput s ignal  i s  measured  for an  averag ing  time,  Tavg ,  
wh ich  starts  no  l ater than  the  time  when  the  sweep  frequency i s  l ess  than  the  l owest m idband  
frequency and  where  the  re lati ve  attenuation  of a  fi l ter i s  at l east 55  dB,  and  ends  at  a  time  
not l ess  than  when  the  sweep  frequency i s  g reater than  the  h ighest m idband  frequency where  
the  re lative  attenuation  of the  fi l ter i s  again  at l east 55  dB.  The  averag ing  time  shal l  be  
su fficien tly l ong  to  a lso  contain  parts  of the  ou tpu t s ignal  de layed  by the  operation  of the  fi l ter.  

7.4.5  The  measured  time-average  or equ ivalen t-continuous  ou tpu t s ignal  l evel  for each  
fi l ter i n  the  set shal l  be  compared  wi th  the  calcu lated  value,  Lc,  g iven  i n  Formu la  (1 7)  i n  
I EC  61 260-1 : 201 4.  The  d i fference  shal l  be  l ess  than  or equal  to  the  acceptance  l im i t  g iven  i n  
5. 1 4 .3  i n  I EC  61 260-1 : 201 4.  

NOTE  1  The  i n formative  Annex B  g i ves  an  example  for sel ecti ng  adequate  s tart  and  end  frequency,  sweep  rate  
and  averag i ng  times.  

Both  the  ampl i tude  and  the  sweep-rate  shal l  be  considered  when  the  uncertain ty of 
measurement i s  ca lcu lated .  Some  commercia l  sweep  generators  approximate  an  exponential  
sweep  by a  p iecewise  l i near sweep  g iving  l arge  deviations  from  the  calcu lated  resu l ts,  wh i le  
others  demonstrate  a  constant exponential  sweep  rate  wi th in  smal l  to lerances.  The  
exponentia l  sweep  s ignal  may be  generated  by p laying  a  calcu lated  s ignal  th rough  a  d ig i ta l -
to-analogue  converter wi th  known  and  veri fied  speci fications.  See  the  i n formative  Annex A for 
fu rther i n formation .   

7.5  Power supply check 

7.5.1  For i nstruments  that requ i re  a  battery power supply,  a  su i table  power source  wi th  an  
ad justable  supply vol tage  shal l  be  substi tu ted  for the  battery.  The  fi l ter shal l  fi rst be  tested  at 
the  nominal  vol tage  speci fied  i n  the  instructions  manual  wi th  a  s inusoidal  i npu t s i gnal  
correspond ing  to  the  reference  level  on  the  reference  range  and  at  the  exact m idband  
frequency in  a  fi l ter se lected  by the  l aboratory performing  the  test.  The  ou tpu t l evel  for the  
fi l ter wi th  a  m idband  frequency correspond ing  to  the  frequency of the  test s ignal  shal l  be  
noted .   
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7.5.2  The  test shal l  be  repeated  wi th  the  power supply del i vering  the  maximum  vol tage  
speci fied  in  the  i nstructions  manual ,  and  then  wi th  the  power supply del i vering  the  vol tage  j ust 
above  the  vol tage  before  the  means  to  check the  power supply i nd icates  that the  vol tage  i s  
too  low.  The  l argest d i fference  between  any two  of the  three  observations  of the  ou tpu t l evel  
shal l  not exceed  the  acceptance  l im i ts  g iven  i n  5 . 21  i n  I EC  61 260-1 : 201 4.  

8  Electromagnetic and  electrostatic  compatibi l i ty requirements  

8.1  General  

The  envi ronmental  cond i tions  of temperature  and  humid i ty during  testing  accord ing  to  
Clause  8  shal l  be  recorded .  

8.2  In fluence  of electrostatic  d ischarges  

8 .2 .1  The  equ ipment requ i red  to  determine  the  i n fl uence  of e lectrostatic d ischarges  on  the  
operation  of a  fi l ter shal l  conform  to  the  speci fications  g iven  i n  Clause  6  of 
I EC  61 000-4-2: 2008.  The  test set-up  and  test procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  the  
speci fications  g iven  i n  Clauses  7  and  8  of I EC  61 000-4-2 :2008.  

8.2.2  Electrostatic d ischarge  tests  shal l  be  conducted  wi th  the  fi l ter operating  and  set to  
have  the  l east immun i ty to  e lectrostatic d ischarge,  as  determined  by prel im inary testing .  I f the  
fi l ter can  be  fi tted  wi th  connection  devices  that are  not requ i red  for the  configuration  of the  
normal  mode  of operation  as  speci fied  i n  the  instructions  manual ,  then  no  cables  shal l  be  
fi tted  during  the  e lectrostatic d ischarge  tests.  

8.2.3  Discharges  of e lectrostatic vol tages  shal l  not be  made  to  e lectrical  connector p ins  
that are  recessed  below the  surface  of a  connector or below the  surface  of the  case  of the  
fi l ter.  

8.2.4 Electrostatic d ischarges  of the  greatest posi ti ve  and  g reatest negative  vol tage  
speci fied  i n  5 . 23.2 . 1  of I EC  61 260-1 : 201 4  shal l  be  appl ied  ten  times  by con tact and  ten  times  
through  the  a i r.  D ischarges  shal l  be  appl ied  to  any poin t on  the  fi l ter that i s  considered  
appropriate  by the  testi ng  l aboratory.  The  poin ts  shal l  be  l im i ted  to  those  that are  accessible  
during  normal  usage.  I f user access  i s  requ i red  to  poin ts  i ns ide  the  fi l ter,  those  poin ts  shal l  be  
i ncluded ,  un less  the  i nstructions  manual  prescribes  precau tions  against damage by 
electrostatic d ischarges  during  th is  access.  Care  shou ld  be  taken  to  ensure  that any effects  of 
a  d ischarge  to  the  fi l ter under test are  fu l l y d issipated  before  repeating  the  appl ication  of a  
d i scharge.  

8.2.5  After a  d ischarge,  the  fi l ter shal l  retu rn  to  the  same  operating  state  as  before  the  
d ischarge.  Any data  stored  before  the  d ischarge  shal l  be  unchanged  after the  d ischarge.  Un-
quanti fied  changes  i n  the  performance  of the  fi l ter are  permi tted  when  a  d ischarge  i s  appl ied .  

8.3  In fluence  of AC  power-frequency and  rad io-frequency fields  

8.3.1  Input s ignal  

No inpu t s ignal  shal l  be  appl ied ,  and  the  i npu t terminal  shal l  be  connected  to  s ignal  g round  or 
a  terminating  resistance  i f so  speci fied  i n  the  i nstructions  manual  for the  fi l ter.  

8.3.2  Range  setting  

I f the  fi l ter has  more  than  one  l evel  range,  the  reference  l evel  range  shal l  be  selected .  

8.3.3  AC  power-frequency tests  

8.3.3.1  Tests  for the  i n fluence  of AC power-frequency fie lds  shal l  use  a  device  capable  of 
producing  an  essentia l l y un i form  root-mean-square  magnetic fie ld  strength  of 80  A/m.  The  
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device  shal l  permi t immersion  of the  complete  fi l ter,  or the  relevant components  designated  in  
the  i nstructions  manual ,  i n  the  magnetic fie ld .  The  frequency of the  a l ternating  magnetic fie ld  
shal l  be  50  Hz or 60  Hz.  The  expanded  uncertain ty for measurements  of magnetic field  
strength  shal l  not exceed  8  A/m.  

8.3.3.2  The  fi l ter under test shal l  be  orien ted  as  speci fied  in  the  i nstructions  manual  for 
l east immun i ty to  an  AC  power-frequency fie l d .  

8.3.3.3  The  level  of the  ou tpu t s ignal  i n  each  band  shal l  be  recorded  and  veri fied  to  be  
below the  l im i t  speci fied  i n  5 . 23.3.9  of I EC 61 260-1 : 201 4.  The  duration  of exposure  shal l  be  at 
l east 1 0  s .   

8.3.4 Radio-frequency tests  

8.3.4.1  The  equ ipment requ i red  to  determine  the  i n fl uence  of rad io-frequency fie lds  on  the  
operation  of a  fi l ter shal l  conform  to  the  speci fi cations  i n  Clause  6  of I EC  61 000-4-3:2006.  
The  characteristics  of su i table  faci l i ties  for testing  immun i ty to  rad io-frequency fi el ds  are  g iven  
in  Annex C  of I EC  61 000-4-3:2006.  An tennas  for generating  rad io-frequency fie lds  are  
described  i n  Annex B  of I EC  61 000-4-3:2006.  The  un i formi ty of the  rad io-frequency fi e lds  i n  
the  test faci l i ty shal l  be  determined  by the  procedure  g iven  in  6 . 2  of I EC 61 000-4-3:2006.  The  
test set-up  and  test procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  the  speci fications  g iven  i n  clauses  
7  and  8  of I EC  61 000-4-3: 2006.  

8.3.4.2  Tests  for the  i n fluence  of rad io-frequency fie lds  shal l  be  conducted  wi th  the  fi l ter 
set to  the  normal  mode  of operation  as  stated  i n  the  i nstructions  manual .  The  fi l ter shal l  be  
orien ted  i n  the  d i rection  wi th  m in imum  immun i ty to  rad io-frequency fie lds.   

NOTE  I f the  fi l ter i s  based  on  d i g i ta l  processing  of d i g i ti zed  samples  of the  i npu t  s i gnal ,  i t  wi l l  be  un l i ke ly that  the  
immun i ty to  rad i o-frequency fi e l d s  wi l l  change  wi th  the  bandwid th  of the  fi l ter as  l ong  as  the  modu lati on  frequency 
i s  equal  to  a  m i dband  frequency.  For such  fi l ters ,  i t  wi l l  therefore  be  su ffi ci en t  to  test  the  immun i ty at  one  
bandwid th  on l y,  se l ected  by the  l aboratory perform ing  the  test.  

8.3.4.3  I f the  fi l ter has  any connection  device  that permi ts  the  attachment of i n terface  or 
i n terconnection  cables,  the  i n fl uence  of rad io-frequency fi elds  shal l  be  tested  wi th  cables  
connected  to  a l l  avai l able  connection  devices.  The  l eng ths  of the  cables  shal l  be  as  
recommended  in  the  i nstructions  manual .  Al l  cables  shal l  be  un terminated  and  arranged  as  
described  i n  7 . 3  of I EC  61 000-4-3:2006  un less  the  manufacturer of the  fi l ter a l so  suppl ies  the  
device  that i s  connected  to  the  fi l ter by a  cable.  I n  the  l atter event,  the  i n fluence  of rad io-
frequency fie lds  shal l  be  determined  wi th  a l l  i tems  connected  together.   

8.3.4.4 I n  accordance  wi th  I EC  61 000-4-6:201 3,  for g roup  Z  hand-held  fi l ters,  du ring  the  
tests  of the  i n fluence  of rad io-frequency fie lds,  an  arti fi cia l  hand  shal l  be  p laced  around  the  
hand-held  accessories  or keyboard ,  as  requ i red .   

8.3.4.5  The  root-mean-square  e lectric fie ld  strength  (when  un-modu lated)  and  modu lation  
frequency shal l  be  as  speci fied  i n  5. 23.3. 2  of I EC  61 260-1 : 201 4.  The  carrier frequency of the  
modu lated  s ignal  shal l  be  varied  in  i ncrements  of up  to  4  %  over the  range  from  27  MHz to  
500  MHz.  The  in terval  shal l  be  up  to  2  %  for frequencies  from  500  MHz to  1  GHz and  for 
frequencies  from  1 , 4  GHz to  2 , 7  GHz.  The  l im i ts  of the  95  %  coverage  in terval  around  a  
measurement of root-mean-square  e lectric fie ld  strength  shal l  be  not l ess  than  –0  %  or 
g reater than  +40  %  of the  target rad io-frequency e lectric fie ld  strength .  

NOTE  A frequency i ncremen t of 2  %  or 4  %  means  that  the  next  s i gnal  frequency i s  g reater than  the  previous  
s i gna l  frequency by a  factor of 1 , 02  or 1 , 04 ,  respecti vel y.  Al though  carri er frequency i ncrements  of 1  %  are  
speci fi ed  i n  I EC  61 000-4-3 : 2006,  frequency i n cremen ts  of up  to  2  %  and  up  to  4  %  are  consi dered  appropri ate  for 
the  pu rposes  of th i s  S tandard .  

8.3.4.6  At each  carrier frequency,  the  l evel  of the  ou tpu t s i gnal  shal l  be  recorded  and  
veri fied  to  not exceed  the  l im i t  speci fied  i n  I EC  61 260-1 : 201 4,  5 . 23.3. 1 0.  

8.3.4.7  I f the  i nstructions  manual  states  that the  fi l ter conforms  to  the  speci fications  g iven  
i n  I EC  61 260-1 : 201 4  for e lectric fie ld  strengths  g reater than  that speci fied  in  I EC  61 260-
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1 : 201 4,  then  a l l  tests  for the  i n fluence  of rad io-frequency fie lds  shal l  be  repeated  for the  
g reatest of those  e lectric fi e ld  strengths.  

8.3.4.8  Testing  at the  d iscrete  frequencies,  as  speci fied  above,  does  not e l im inate  the  
requ i rement to  conform  to  the  speci fications  g iven  in  I EC  61 260-1 : 201 4  at a l l  carrier 
frequencies  wi th in  the  range  speci fied  i n  I EC  61 260-1 : 201 4.  Tests  shal l  be  performed  at  other 
carrier frequencies  i f there  are  i nd ications  that the  acceptance  l im i ts  g i ven  i n  I EC  61 260-
1 : 201 4  m ight be  exceeded  at carrier frequencies  between  any two  successive  frequencies.  

8.3.4.9  Main tain ing  the  configuration  described  above,  the  tests  for the  i n fluence  of rad io-
frequency fie lds  shal l  be  repeated  to  measure  the  i n fluence  of rad io-frequency fie lds  i n  at 
l east one  other p lane.  The  other p lane  shal l  be  approximately orthogonal  to  the  principal  
p lane  of the  previous  orien tation ,  wi th in  the  l im i ts  of posi tion ing  for the  test fi xture.   

8.3.4.1 0  When  a  rad io-frequency fie ld  i s  appl ied ,  the  fi l ter shal l  remain  operational  and  in  
the  same  configuration  as  before  the  rad io-frequency fie ld  was  appl ied .  

8.3.4.1 1  For g roup  Y or g roup  Z  fi l ters,  add i tional  tests  described  in  Table  4  of I EC  61 000-
6-2 :2005  shal l  be  performed  to  veri fy conformance  to  the  speci fications  of I EC  61 260-1 : 201 4  
for immun i ty to  rad io-frequency i n terference  at AC  i npu t and  ou tpu t ports.  The  l im i ts  of the  
95  %  coverage  in terval  around  a  measurement of root-mean-square  e lectric fie ld  strength  
shal l  be  not l ess  than  –0  %  or greater than  +40  %  of the  target rad io-frequency electric fie ld  
strength .  

8.3.4.1 2  For g roup  Z  fi l ters  u ti l i zing  or speci fying  i n terconnecting  cables  l onger than  3  m ,  
the  add i tional  tests  described  i n  Table  2  of I EC 61 000-6-2 :2005  shal l  be  performed  to  veri fy 
conformance  to  the  speci fications  g iven  in  I EC  61 260-1 : 201 4  for the  immun i ty of s ignal  and  
con trol  ports  to  rad io-frequency i n terference.  The  l im i ts  of the  95  %  coverage  i n terval  around  
a  measurement of the  AC power-supply vol tage  shal l  be  not l ess  than  –0  %  or greater than  
+5  %  of the  target vol tage.  

8.4 Radio-frequency emissions  and  publ ic  power supply d isturbances  

8.4.1  Rad io-frequency fie ld -strength  emission  l evels,  i n  decibels  re lati ve  to  1  µV/m,  shal l  
be  measured  by the  method  of CISPR 1 6-2-3.  The  quasi -peak-detector i nstrument shal l  be  as  
speci fied  i n  CISPR 1 6-1 -1  for the  frequency ranges  speci fied  i n  I EC  61 260-1 : 201 4.   

8.4.2  Measuring  receivers,  an tennas,  and  test procedures  shal l  be  as  speci fied  i n  
Clause  1 0  of CISPR 22:2008.  Al l  emission  l evels  shal l  conform  to  the  speci fications  g iven  in  
I EC  61 260-1 : 201 4.  Rad io  frequency emission  tests  shal l  be  conducted  wi th  the  fi l ter 
operating ,  powered  by i ts  preferred  supply,  and  set to  the  mode  and  l evel  range,  as  stated  in  
the  i nstructions  manual ,  that produce  the  g reatest rad io-frequency emission  levels.  

8.4.3  Al l  fi xtures  and  fi ttings  used  to  main tain  the  posi tion  of the  fi l ter shal l  have  neg l ig ib le  
i n fluence  on  the  measurement of rad io-frequency emissions  from  the  fi l ter.  

8.4.4 Rad io-frequency emission  levels  shal l  be  measured  over the  frequency ranges  
speci fied  i n  I EC  61 260-1 : 201 4  i n  an  orien tation  chosen  by the  testing  l aboratory.  

8.4.5  The  rad io-frequency emission  l evels  shal l  be  measured  i n  one  other p lane  chosen  by 
the  testing  l aboratory.  The  other p lane  shal l  be  approximately orthogonal  to  the  fi rst 
orien tation .  

8.4.6  I f the  fi l ter has  any connection  device  that permi ts  attachment of i n terface  or 
i n terconnection  cables,  rad io-frequency emission  l evels  shal l  be  measured  wi th  cables  
connected  to  a l l  avai lable  connection  devices.  The  leng th  of the  cables  shal l  be  the  maximum  
recommended  i n  the  instructions  manual .  Al l  cables  shal l  be  un terminated  and  arranged  as  
described  in  8 . 2  of CISPR 22:2008  un less  the  manufacturer of the  fi l ter a lso  suppl ies  the  
device  connected  to  the  fi l ter by a  cable.  I n  th is  l atter case,  the  rad io-frequency emission  
l evels  shal l  be  measured  wi th  a l l  i tems  connected  together.  
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8.4.7  For a  g roup  Y or group  Z  fi l ter that i s  operated  from  a  publ ic  power supply,  the  
d isturbance  to  the  publ ic power supply shal l  be  measured  as  described  i n  C lause  9  of CISPR 
22:2008.  The  method  of measuring  the  d isturbance  caused  by conducted  emissions  shal l  be  
as  g iven  i n  CISPR 1 6-1 -2  and  CISPR 1 6-2-1 .  For these  tests,  the  fi l ter shal l  be  set to  the  
reference  level  range  un less  the  instructions  manual  speci fies  another level  range.  The  fi l ter 
shal l  conform  to  the  speci fications  g iven  i n  I EC  61 260-1 : 201 4  and  to  the  l im i ts  g iven  i n  
5. 23.4 . 2  of I EC  61 260-1 : 201 4  for conducted  d isturbances.  

9  Sensi tivi ty to  ambient ai r temperature and  relative  humidi ty 

9.1  Tests  shal l  be  carried  ou t to  ensure  that the  fi l ter satisfies  the  requ i rements  for the  
range  of ambien t a i r temperatures  and  humid i ty g i ven  i n  section  5 . 22  i n  I EC  61 260-1 : 201 4.  
The  exposure  time  at each  ambient temperature  shal l  be  l ong  enough  to  permi t the  i nstrument 
under test to  reach  equ i l ibri um  wi th  the  prevai l ing  temperature  and  humid i ty.   

9.2  The  fi l ter shal l  be  permi tted  to  accl imatize  at the  reference  envi ronmental  cond i tion  for 
at l east 6  h .  

9.3  For a l l  test cond i tions  other than  reference  cond i tions,  the  fi l ter shal l  be  permi tted  to  
accl imatize  for at  l east 4  h ,  un less  the  testing  l aboratory has  appl icable  evidence  that a  
shorter accl imatization  period  i s  su ffi cien t.  Rapid  changes  in  a i r temperature  and  humid i ty 
l ead ing  to  condensation  shal l  be  avoided .  

9.4 The  fi l ter shal l  not be  powered  during  the  accl imatization  period .  

9.5  The  ou tpu t l evel  on  the  reference  range  shal l  be  measured  wi th  a  s i nusoida l  i npu t  
s i gnal  wi th  a  l eve l  equal  to  the  reference  l eve l .  Th ree  fi l ters  shal l  be  tested  a t  the  exact  
m idband  frequency:  The  fi l ters  shal l  be  the  fi l ter wi th  the  l owest and  the  h ighest m idband  
frequency i n  the  set of fi l ters  and  a  fi l ter i n  the  m idd le  of the  frequency range  se lected  by the  
l aboratory perform ing  the  test.  The  tests  shal l  a l so  be  repeated  for the  same  fi l ters  for an  
i npu t l evel  40  dB  below the  reference  l evel .  

9.6  The  response  to  a i r temperature  and  relati ve  humid i ty shal l  be  measured  at four 
combinations  of temperature  and  relati ve  humid i ty.  The  fi l ter shal l  fi rst  be  tested  at the  
reference  envi ronmental  cond i tions.  The  ou tpu t l evel  shal l  be  recorded .  The  test shal l  be  
repeated  wi th  the  fol lowing  cond i tions:  

•  50  %  re lati ve  humid i ty and  the  m in imum  temperature;  

•  50  %  re lati ve  humid i ty and  the  maximum  temperature;  and  

•  90  %  re lati ve  humid i ty and  the  maximum  appl icable  temperature  for th is  humid i ty.   

The  deviation  between  the  actual  a i r temperature  and  the  temperature  speci fied ,  extended  by 
the  actual  expanded  uncertain ty of measurement,  shal l  not be  more  than  ±  2  °C.  

9.7  The  deviation  between  the  actual  relati ve  humid i ty and  the  re lative  humid i ty speci fied ,  
extended  by the  actual  expanded  uncertain ty of measurement,  shal l  not exceed  ±  5  % .  Care  
shal l  be  appl ied  to  prevent condensation .  

9.8  The  deviations  of the  ou tpu t l evel  i nd icated  at the  l i sted  combinations  of temperature  
and  humid i ty,  from  the  ou tpu t l evel  i nd icated  at the  reference  temperature  and  humid i ty shal l  
not exceed  the  requ i red  acceptance  l im i ts  g i ven  i n  5 . 22. 2 .3  of I EC  61 260-1 : 201 4.  

1 0  Pattern-evaluation  report 

1 0.1  For each  bandpass  fi l ter that i s  tested ,  the  pattern-evaluation  report shal l  g ive  fu l l  
detai l s  of the  configuration  that was  tested  i nclud ing  accessories  that were  i nstal led ,  
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orien tation  of the  fi l ter during  test of e lectromagnetic emission  and  susceptibi l i ty,  test 
cond i tions  includ ing  envi ronmental  cond i tions  and  test resu l ts.  

1 0.2  Each  test resu l t  shal l  g i ve  the  measured  deviation  from  the  design  goal  and  the  
associated  actual  expanded  uncertain ty of measurement a long  wi th  an  i nd ication  of 
conformance  or non-conformance.   

1 0.3  The  test report shal l  state  that the  model  of the  bandpass  fi l ter conforms  to,  or does  not 
conform  to,  the  mandatory speci fications  of I EC  61 260-1 : 201 4  for the  stated  performance  
class  and  hence  whether the  pattern  for the  model  of the  fi l ter i s ,  or i s  not,  approved .  I f the  
model  of the  bandpass  fi l ter i s  pattern  approved ,  notice  of such  approval  shou ld  be  made  
publ icly avai l able  for use  during  subsequent period ic tests.  

1 0.4 The  test i n formation  noted  i n  C lause  1 0  of I EC  61 000-4-3:2006  shal l  be  i ncluded  i n  the  
test report.  The  report shal l  describe  any temporary degradation  in  performance,  l oss  of 
function ,  or l oss  of data  noted  at  the  end  of a  series  of tests  wi th  e lectrostatic d ischarges,  AC 
power frequency fi e lds,  or rad iofrequency fie lds.  
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Annex A 
( informative)  

 
Uncertainty related  to  test by sinusoidal  sweeps  

A.1  General  

A.1 . 1  A constant-ampl i tude  sinusoidal  s ignal  wi th  a  frequency i ncreasing  at an  exponential  
rate  i s  requ i red  for the  test to  demonstrate  time-invarian t operation .  The  uncertain ty i n  
measured  ou tpu t l evel  wi l l  depend  on  the  uncertain ty i n  the  ampl i tude  and  the  uncertain ty i n  
the  sweep  rate.  Th is  i n formative  annex g ives  i n formation  of how the  uncertain ties  i n  the  test 
s ignal  may be  obtained .  

A.1 .2  I f a  close  approximation  to  an  exponentia l  sweep  wi th  a  constan t ampl i tude  s inusoidal  
s ignal  from  a  lower frequency,   fstart,  to  a  h igher frequency fend  can  be  assumed ,  Formu la  (1 7)  
i n  I EC  61 260-1 : 201 4  may be  used  for the  estimation  of the  uncertain ty i n  the  measured  ou tpu t 
l evel .  The  fol lowing  symbols  are  used :  

inLu  s tandard  uncertain ty of the  i npu t l evel  L i n  (ampl i tude);  

sweepTu  s tandard  uncertain ty of e lapsed  time  Tsweep  ( time)  for the  sweep  from  the  start 

frequency,  fstart,  to  the  end  frequency,  fend ;  

avgTu  s tandard  uncertain ty of the  averag ing  time,  Tavg  ( time);  

endfu  s tandard  uncertain ty of the  end  frequency for the  sweep  fend  ( frequency);  

startfu  s tandard  uncertain ty of the  start  frequency for the  sweep  fstart  ( frequency).  

Add i tional  uncertain ties,  such  as  uncertain ty re lated  to  how close  the  sweep  i s  to  an  
exponentia l  sweep,  uncertain ty related  to  the  frequency,  shape  or d istortion  of the  s ignal  and  
uncertain ty re lated  to  the  ad justment and  read ing  of the  values,  may apply.   

A.1 .3  The  relation  between  the  standard  uncertain ty 
cL

u  i n  the  ou tpu t l evel ,  Lc,  and  the  

standard  uncertain ties  defined  above,  may be  found  from  the  referred  Formu la  (1 7)  i n  
I EC  61 260-1 : 201 4:  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2
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(A.2)  

A.2  Dig i tal ly generated  signal  

A.2. 1  The  sweep  s ignal  may be  generated  as  a  d i g i ta l  s ignal  wi th  a  constan t sampl ing  
frequency where  each  sample  of the  s ignal  i s  computed  by a  mathematical  operation  wi th  
known  uncertain ty.  The  s ignal  may be  converted  by a  d i g i ta l -to-analogue  system  to  generate  
the  requ i red  analogue  test s ignal .  The  uncertain ty i n  the  test s ignal  wi l l  then  be  the  combined  
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uncertain ty i n  the  mathematical l y generated  d ig i ta l  s i gnal ,  the  uncertain ty i n  the  sampl ing  
frequency and  the  uncertain ty i n  the  d ig i ta l -to-analogue  converter.  

A.2.2  The  sampl ing  frequency of the  system  may be  veri fied  by p laying  a  mathematical l y 
generated  s ignal  wi th  a  known  and  constan t frequency and  measuring  the  frequency by a  
frequency coun ter.  The  uncertain ty i n  the  sweep  rate  wi l l  main ly be  determined  from  the  
accuracy in  the  mathematical l y generated  sweep  and  the  uncertain ty i n  the  sampl ing  
frequency.  

A.2.3  The  ampl i tude  uncertain ty of the  d ig i ta l -to-analogue  system  may be  measured  wi th  a  
mathematical l y generated  s ignal  wi th  fi xed  frequency and  known  ampl i tude.  The  l evel  of the  
s ignal  may then  be  measured  by a  vol tmeter.  The  ampl i tude  uncertain ty shou ld  be  tested  at 
a l l  frequencies  where  h igh  accuracy i s  relevant for the  requested  sweep.  Th is  wi l l  normal ly 
cover the  combined  frequency range  for the  l owest band-edge  frequency to  the  h ighest band-
edge  frequency i n  the  set of fi l ters  to  be  tested .  

A d ig i ta l  sweep  s ignal  sn  wi th  effective  value  1 , 0  may be  generated  by the  formu la  below 
where  n  i s  the  sample  number and  fs  i s  the  sampl ing  frequency.  n  i s  then  a  sequence  of 
whole  numbers  from  zero  up  to  the  whole  number closest to  fs  ×  Tsweep .  The  sweep  rate,  r,  i s  
g i ven  by:  

 
1

ln end

sweep start

f
r

T f

 
= ×  

 
 (A.3)  

The  samples  may be  calcu lated  by the  formu la:  

 sin expstart

s

2
2 1n

r
s f n

r f

p   
= × × -       

 (A. 4)  

A.3  Test signal  from  a  signal  generator 

A.3.1  Signal  generators  able  to  generate  a  constan t-ampl i tude  s inusoidal  s ignal  wi th  a  
frequency increasing  at an  exponentia l  rate  are  avai lable.  However,  some  generators  del i ver 
on ly a  crude  approximation  to  the  exponentia l  sweep  wi th  an  unknown  uncertain ty i n  the  
sweep  rate.  Wi th  su fficien t i n formation  from  the  manufacturer of the  generator,  an  uncertain ty 
calcu lation  as  described  i n  A. 1  may be  appl ied .  I f such  in formation  i s  not avai lable,  or the  
i n formation  i s  not su i table,  the  sweep  rate  and  uncertain ty i n  l evel  has  to  be  measured .  

A.3.2  The  test s i gnal  from  the  generator may be  measured  by a  system  where  the  s i gnal  i s  
sampled  at a  known  sampl ing  frequency by an  analogue-to-d ig i tal  system  wi th  known  
uncertain ty i n  measurement.  By s i gnal  analysis  of the  recorded  s ignal ,  the  i nstan taneous  l evel  
of the  sweep  s ignal  and  the  instan taneous  frequency and  thus  the  sweep  rate  may be  
determined .  See  [1 ] 1  for fu rther i n formation .  

A.3.3  Some generators  del iver the  end  frequency j ust before  the  sweep  i s  started .  Th is  
creates  an  unwanted  transien t,  and  such  generators  are  therefore  not regarded  as  su i table  for 
the  test.  

____________ 

1   Numbers  i n  square  brackets  refer to  the  B i b l i og raphy.  
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A.3.4 Some sweep  generators  may hal t  at  the  end  frequency for a  speci fied  time  before  the  
sweep  i s  ended  and  the  frequency retu rned  to  the  start frequency.  Th is  may be  very 
conven ien t to  prevent the  return  to  the  start frequency from  d istu rbing  the  measurement.  

A.3.5  The  formu la  (A.2)  may be  used  for the  fol lowing  example  calcu lation  for uncertain ty i n  
the  test s ignal .   

The  inpu t s ignal  i s  measured  to  be  constan t wi th in  an  uncertain ty of 0 , 03  dB,  and  i s  ad justed  
by read ing  a  d isplay wi th  resolu tion  0 , 1  dB.  Th is  g ives  

 ( )
2

2

in

0,1 dB
0,03 dB 0,042 dB

2 3
Lu

 = + ≈ 
 

  

The  fol lowing  values  and  uncertain ties  are  assumed :  

 sweep 20 sT =
 

sweep
0,05 sTu =  

 avg 20 sT =
 

avg
0,02 sTu =  

 end 50 000Hzf =  fu =
end

5 Hz  

 start 0,5Hzf =  fu =
start

0,05Hz  

Th is  g i ves  
C

0,057 dBLu ≈  or an  expanded  uncertain ty of the  test s ignal  of 0 , 1 1 5  dB.  

I f the  resu l t  i s  i nd icated  on  a  d isplay wh ich  a lso  has  a  resolu tion  of 0 , 1  dB,  th is  uncertain ty 
has  to  be  added .  The  expanded  uncertain ty of the  d isplayed  value  wi l l  then  be  0 , 1 28  dB.  
Some  uncertain ties  may be  added  to  account for the  approximation  to  an  exponentia l  sweep  
and  for repeatabi l i ty.  

A.4 Comparing  measurements  

I f the  fi l ter i s  time-invarian t,  the  effective  bandwid th  deviation  may be  measured  by two  
methods:  the  exponentia l  sweep  method  as  described  i n  th is  i n formative  annex and  the  
frequency-by-frequency measurement described  i n  7 . 2 . 3 .  The  effective  bandwid th  deviations  
calcu lated  from  the  resu l ts  are  expected  to  coincide  wi th in  the  uncertain ty of measurement.  
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Annex B  
( informative)  

 
Test of time invariant operation  wi th  the  
use  of an  exponential  sweep – Example 

B.1  General  

Th is  example  shows  how an  exponential  sweep  may be  performed  for veri fication  of time  
i nvarian t operation .  The  fi l ters  to  be  tested  are  assumed  to  be  a  set of one-th i rd -octave  
bandpass  fi l ters  i n  the  range  from  6 , 3  Hz to  20  kHz.  The  fi l ters  are  con tained  in  an  
i n tegrating-averag ing  sound  level  meter,  and  the  d isplay device  in  the  sound  l evel  meter i s  
used  for read ing  the  averaged  ou tpu t l evel .  

B.2  Example  

B.2. 1  A s ignal  generator wi th  veri fied  performance  i s  assumed  to  del i ver the  test s ignal .  The  
ou tpu t from  the  generator i s  coupled  to  the  inpu t terminal  of the  fi l ter.  The  generator i s  set to  
del iver 1  vol t  at  1  kHz.  The  sound  l evel  meter/fi l ter i s  set to  the  reference  l evel  range.  The  
sensi tivi ty of the  sound  l evel  meter i s  ad justed  to  d isplay 1 20  dB  for th is  i npu t l evel  accord ing  
to  the  assumed  recommendations  from  the  manufacturer.  The  sound  level  meter then  d isplays  
s ignal  l evels  i n  decibels  relative  to  1  µV.  The  upper boundary of the  reference  level  range  i s  
assumed  to  be  1 30  dB.  The  sweep  shal l  be  performed  at 3  dB  below th is  l evel  or at 1 27  dB  re  
1  µV.  

B.2.2  The  s ignal  generator i s  set up  for a  sweep  from  0, 01  Hz to  1  MHz wi th  the  ampl i tude  
correspond ing  to  the  requested  level  1 27  dB.  Th is  corresponds  to  a  sweep  range  of 
8  decades.  The  requ i red  sweep  rate  i s  2  s  to  5  s  per decade.  I f the  sweep  time  i s  set to  
30  seconds,  th is  corresponds  to  3 , 75  seconds  per decade.  The  s ignal  generator a l lows  the  
sweep  to  be  started  manual l y.  Before  the  sweep  i s  started ,  the  generator del ivers  a  s i gnal  
wi th  the  frequency selected  as  the  start  frequency.  When  the  sweep i s  ended ,  the  frequency 
i s  immed iately returned  to  the  start frequency.  Th is  may create  a  deviation  in  the  measured  
l evel  i f the  transien t from  the  retu rn  of the  frequency i s  a  part  of the  averag ing  period .   

B.2.3  The  sweep  time  in  the  generator and  the  averag ing  time  for the  sound  l evel  meter are  
both  set to  30  s .  The  sweep  i s  manual ly started  abou t 0 , 5  s  to  1 , 5  s  after the  in tegration  i n  the  
sound  l evel  meter i s  started .  Therefore  the  averag ing  i s  ended  before  the  sweep  i s  fin ished  by 
the  same amount of time.  The  sweep  frequency when  the  averag ing  i s  fi n ished  wi l l  therefore  
be  in  the  range  398  kHz to  736  kHz,  wh ich  i s  wel l  above  the  upper bandedge  frequency 
22, 39  kHz for the  fi l ter wi th  the  h ighest m idband  frequency and  a lso  above  the  frequency 
where  the  attenuation  i s  at l east 55  dB.  The  transien t when  the  sweep  frequency i s  returned  
to  the  start  frequency wi l l ,  wi th  these  settings,  be  ou tside  the  averag ing  in terval .  

B.2.4  The  expected  ou tpu t l evel ,  Lc,  may be  computed  from  Formu la  (1 7)  i n  
I EC  61 260-1 : 201 4.  

 
( )

( )
lg

lg
lg

sweep 2 1

C in ref

avg end start

1 0    dB
T f f

L L A
T f f

 
= - +  

  
 (B . 1 )  

where  

L i n   =  1 27  dB  re  1  µV;  

A ref   =  0  dB.  

The  ratio  between  the  sweep  time  and  averag ing  time  i s :  
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 sweep

avg

30 s
1

30 s

T

T
= =  (B . 2)  

The  ratio  between  the  upper and  l ower bandedge  frequency of the  fi l ter i s  for one-th i rd -octave  
fi l ter:  

 
0,05

2

-0,05

1

1 0
=1 ,259. . .

1 0

f

f
=  (B .3)  

The  ratio  between  the  end  frequency and  the  start frequency for the  sweep  i s :  

 
f

f
= 8end

start

1 MHz
=1 0

0,01Hz
 (B . 4)  

Th is  g i ves  the  fol lowing  value  for Lc:  

 L =C 1 27 dB - 1 9,03 dB = 1 07,97 dB  (B .5)  

B.2.5  The  d i fference  between  the  measured  ou tpu t l evel  and  the  l evel  Lc,  ca lcu lated  above,  
i s  regarded  as  the  deviation  in  the  test for time  i nvarian t operation  and  shal l  be  below the  
acceptance  l im i ts  g iven  in  5. 1 4  i n  I EC  61 260-1 : 201 4  i n  order to  cla im  time  invarian t operation  
for the  fi l ter.  

B.2.6  The  one-th i rd -octave  fi l ter wi th  the  l owest m idband  frequency wi l l  have  the  l ongest 
impu lse-response.  The  averag ing  period  wi l l  end  1 8  s  to  20  s  after the  sweep  frequency i s  
equal  to  the  l owest m idband  frequency,  6 , 3  Hz.  Normal l y the  ta i l  of the  impu lse  response  for 
th is  fi l ter wi l l  be  very smal l  when  the  averag ing  ends.  I f th is  i s  not the  case,  the  test needs  to  
be  mod i fied .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ÉLECTROACOUSTIQUE – FILTRES DE BANDE D'OCTAVE  

ET DE BANDE D'UNE FRACTION  D'OCTAVE –  
 

Partie  2:  Essais  d 'évaluation  d 'un  modèle 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E l ectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  d es  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC  a  pou r 
ob j et  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternationa l e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  d ans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron i que.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  –  publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  des  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  
publ i c  (PAS)  et  d es  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
comi tés  d 'études,  aux travaux desquel s  tou t  Com i té  nati ona l  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati ona les,  gouvernementa l es  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t 
éga l emen t aux travaux.  L ’ I EC  col l abore  étro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO),  
se l on  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  q uesti ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud i és ,  étan t  donné  q ue  l es  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnab les  son t  en trepri s  afi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  d e  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  que lconque  u ti l i sateu r fi nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  d ans  tou te  l a  
mesure  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onal es  
et  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i ona l es  correspondan tes  do iven t ê tre  i nd i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t des  services  d 'éval uati on  de  con formi té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  d e  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendants.  

6 )  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cati on .  

7 )  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  admin i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré j ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t au tre  
dommage  de  quel que  natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou l an t  de  l a  pub l i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  d e  cette  Pub l i cati on  d e  l ’ I EC  ou  d e  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'a tten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est  ob l i gatoi re  pour une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9)  L ’ a tten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présente  Publ i cati on  d e  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ ob jet  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
d e  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La  Norme  i n ternationale  I EC  61 260-2  a  été  établ ie  par l e  comi té  d 'études  29  de  l ' I EC:  
E lectroacoustique.  

Cette  première  éd i tion  de  l ' I EC  61 260-2  (con join tement avec l ' I EC  61 260-1 : 201 4  et 
l ' I EC  61 260-3: 201 6)  annu le  et remplace  la  première  éd i ti on  de  l ' I EC  61 260  parue  en  1 995  et 
son  Amendement 1  paru  en  2001 .  Cette  éd i ti on  consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivan tes  par rapport à  
l ' I EC  61 260:  

a)  Le  document un ique  dans  la  première  éd i tion  de  l ' I EC  61 260: 1 995  est désormais  réparti  
en  trois  parties  dans  la  série  I EC  61 260:  Spéci fications,  Essais  d 'évaluation  d 'un  modèle  
et  Essais  périod iques.  
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b)  L ' I EC  61 260: 1 995  spéci fia i t  trois  catégories  de  performances  (classes  0,  1  et  2)  tand is  
que  la  série  I EC  61 260  spéci fie  l es  exigences  relati ves  aux classes  1  et  2 .  

c)  Dans  l ' I EC  61 260: 1 995,  l es  caractéristiques  nominales  relatives  à  l a  spéci fication  peuvent 
être  fondés  su r une  conception  en  base  2  ou  en  base  1 0 .  Dans  l a  série  I EC  61 260,  seu le  
l a  base  1 0  est spéci fiée.  

d )  Les  cond i tions  d 'envi ronnement de  référence  son t passées  de  20  °C  de  température/65  %  
d 'humid i té  re lati ve  à  23  °C  de  température/50  %  d 'humid i té  re lative.  

e)  L ' I EC  61 260: 1 995  spéci fia i t  des  l im i tes  de  to lérance  sans  prendre  en  compte  l ' i ncerti tude  
de  mesure  pour la  véri fication  des  spéci fications.  La  série  I EC  61 260  spéci fie  des  l im i tes  
d 'acceptation  pour les  valeurs  observées,  a insi  que  l ' i ncerti tude  de  mesure  maximale  
admise  pour véri fier l a  conformi té  des  essais  de  l aboratoi re  aux spéci fications  de  l a  
norme.  

Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

CDV Rapport  de  vote  

29/845/CDV 29/881 A/RVC 

 
Le  rapport de  vote  ind iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC  61 260,  publ iées  sous  l e  ti tre  général  
Electroacoustique – Filtres de bande d'octave et de bande d'une fraction d'octave ,  peu t être  
consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  comi té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  les  données  
relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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I NTRODUCTION  

L' I EC 61 260: 1 995  et  l ' I EC  61 260: 1 995/AMD 1 : 2001  sont désormais  répartis  dans  l es  trois  
parties  su ivan tes  de  la  série  I EC  61 260:  

•  Partie  1 :  Spéci fications  

•  Partie  2 :  Essais  d 'évaluation  d 'un  modèle  

•  Partie  3 :  Essais  périod iques  

Pour les  évaluations  de  conformi té  aux spéci fications  de  performances,  l ' I EC  61 260-1  u ti l i se  
d i fféren ts  cri tères  qu i  étaien t u ti l i sés  pour l 'éd i ti on  I EC  61 260: 1 995.  

L ' I EC  61 260: 1 995  n 'établ issai t  aucune  exigence  ou  recommandation  pour l a  prise  en  compte  
de  l ' i ncerti tude  de  mesure  l ors  des  évaluations  de  conformi té  aux spéci fications.  Cette  
absence  d 'exigences  ou  de  recommandations  pour l a  prise  en  compte  de  l ' i ncerti tude  de  
mesure  a  donné  l i eu  à  des  ambigu ïtés  pour déterminer l a  conformi té  aux spéci fications  dans  
l es  s i tuations  où  un  écart mesuré  par rapport à  une  valeur nominale  éta i t  proche  de  la  l im i te  
de  l 'écart admis.  S i  l a  conformi té  a  été  déterminée  en  se  fondant su r l e  fai t  qu 'un  écart 
mesuré  a  dépassé  ou  non  les  l im i tes,  l 'u ti l i sateur fi nal  des  fi l tres  de  bande  d 'octave  et des  
fi l tres  de  bande  d 'une  fraction  d 'octave  a  couru  l e  ri sque  que  l 'écart véri table  par rapport à  
une  valeur nominale  dépasse  l es  l im i tes.  

Pour é l im iner ces  ambigu ïtés,  l e  comi té  d 'études  29  de  l ' I EC,  l ors  de  sa  réun ion  en  1 996,  a  
adopté  des  mesures  pour la  prise  en  compte  de  l ' i ncerti tude  de  mesure  l ors  des  évaluations  
de  conformi té  aux spéci fications  dans  l es  Normes  i n ternationales  qu ' i l  établ i t.  

La  présente  éd i tion  de  l ' I EC  61 260-2  u ti l i se  un  cri tère  amendé  pour l 'évaluation  de  la  
conformi té  à  une  spéci fication .  La  conformi té  est démontrée  l orsque  (a)  l es  écarts  mesurés  
par rapport aux valeurs  nominales  ne  dépassent pas  l es  limites d'acceptation  appl icables  et  
(b)  l ' i ncerti tude  de  mesure  ne  dépasse  pas  l ' i ncerti tude  de  mesure  maximale  admise  
correspondante.  Les  l im i tes  d 'acceptation  son t analogues  aux l im i tes  de  tolérance  admises  
pour l a  conception  et l a  fabrication  impl ici tement données  dans  l ' I EC  61 260: 1 995.  

L' incerti tude  de  mesure  réel le  et l ' i ncerti tude  de  mesure  maximale  admise  son t déterminées  
pour une  probabi l i té  de  couverture  de  95  %.  Sous  réserve  que  des  in formations  p lus  
spéci fiques  soien t d i spon ibles,  l 'évaluation  de  la  contribu tion  d 'un  fi l tre  ou  g roupe  spéci fique  
de  fi l tres  à  une  i ncerti tude  de  mesure  tota le  peu t être  fondée  sur l es  l im i tes  d 'acceptation  et 
l es  i ncerti tudes  maximales  admises  spéci fiées  dans  l a  présente  norme.  
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ÉLECTROACOUSTIQUE – FILTRES DE BANDE D'OCTAVE  
ET DE BANDE D'UNE FRACTION  D'OCTAVE –  

 
Partie  2:  Essais  d 'évaluation  d 'un  modèle 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

1 . 1  La  présente  partie  de  l ' I EC  61 260  décri t  l es  essais  nécessai res  pour véri fier l a  
conformi té  à  l 'ensemble  des  spéci fications  obl i gatoi res  données  dans  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  
concernant l es  fi l tres  de  bande  d 'octave  et l es  fi l tres  de  bande  d 'une  fraction  d 'octave.  

1 .2  Les  essais  et  méthodes  d 'essai  sont appl icables  aux fi l tres  passe-bande  de  classes  1  
et  2 .  L 'objecti f est de  s 'assurer que  tous  les  l aboratoi res  d 'essai  u ti l i sen t des  méthodes  
cohéren tes  pour réal iser l es  essais  d 'évaluation  de  modèle.  

2  Références  normatives   

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie,  dans  l e  présent document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour les  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC  61 000-4-2: 2008,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-2: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité  aux décharges électrostatiques 

I EC  61 000-4-3: 2006,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-3: Techniques d'essai 
et de mesure – Essai d'immunité  aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences 
radioélectriques  

I EC  61 000-4-6: 201 3,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie 4-6:  Techniques d'essai 
et de mesure – Immunité  aux perturbations conduites,  induites par les champs 
radioélectriques 

I EC  61 000-6-1 ,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie 6-1 :  Normes génériques – 
Immunité  pour les environnements résidentiels,  commerciaux et de l'industrie légère 

I EC  61 000-6-2: 2005,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie 6-2: Normes génériques 
– Immunité  pour les environnements industriels 

I EC  61 000-6-3,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie 6-3: Normes génériques – 
Norme sur l'émission pour les environnements résidentiels,  commerciaux et de l'industrie 
légère 

I EC  61 260-1 : 201 4,  Electroacoustique – Filtres de bande d'octave et de bande d'une fraction 
d'octave – Partie 1 :  Spécifications 

I EC  61 672-1 ,  Electroacoustique – Sonomètres – Partie  1 :  Spécifications 

CISPR 1 6-1 -1 ,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods – Part 1 -1 : Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Measuring 
apparatus (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

Copyright International  Electrotechnical  Commission 



I EC  61 260-2: 201 6  © I EC 201 6  – 31  – 

CISPR 1 6-1 -2 ,  Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations 
radioélectriques et de l'immunité  aux perturbations radioélectriques – Partie  1 -2: Appareils de 
mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité  aux perturbations radioélectriques 
– Dispositifs de couplage pour la  mesure des perturbations condu i tes  

CISPR 1 6-2-1 ,  Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations 
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie  2-1 : Méthodes de 
mesure des perturbations et de l'immunité  – Mesures des perturbations conduites  

CI SPR 1 6-2-3,  Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations 
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie  2-3: Méthodes de 
mesure des perturbations et de l'immunité  – Mesures des perturbations rayonnées  

CISPR 22: 2008,  Appareils de traitement de l'information – Caractéristiques des perturbations 
radioélectriques – Limites et méthodes de mesure 

I SO/IEC  Gu ide  98-3,  Incertitude de mesure – Partie 3:  Guide pour l'expression de l'incertitude 
de mesure (GUM:1995)  

I SO/IEC Gu ide  98-4,  Uncertainty of measurement – Part 4:  Role of measurement uncertainty 
in  conformity assessment (d ispon ible  en  ang la is  seu lement)  

I SO/IEC Gu ide  99,  Vocabulaire international de métrologie – Concepts fondamentaux et 
généraux et termes associés (VIM)  

3  Termes  et défin i tions   

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i tions  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4,  
l ' I EC  61 000-4-2,  l ' I EC  61 000-4-3,  l ' I EC  61 000-6-1 ,  l ' I EC  61 000-6-2 ,  l ' I EC  61 000-6-3,  
l ' I SO/IEC  Gu ide  98-3,  l ' I SO/IEC  Gu ide  98-4  et  l ' I SO/IEC Gu ide  99  s 'appl iquent.  

4 Soumission  aux essais   

4.1  Au  moins  trois  échanti l lons  du  même modèle  de  fi l tre  passe-bande  doiven t être  fourn is  
aux fi ns  d 'essai  d 'évaluation  du  modèle.  Le  l aboratoi re  d 'essai  doi t  choisi r au  moins  deux des  
échanti l l ons  pour l es  essais.  Au  moins  l 'un  des  deux échanti l lons  doi t  ensu i te  être  soumis  à  
tous  les  essais  conformément aux procédures  de  la  présente  norme.  Le  laboratoi re  d 'essai  
doi t  décider s i  l es  essais  complets  doiven t également être  effectués  sur l e  second  échanti l l on  
ou  s i  des  essais  l im i tés  su ffisen t pour approuver le  modèle.  

4.2  Un  manuel  d ' instructions  a insi  que  tous  l es  é léments  ou  accessoi res  qu i  son t i den ti fiés  
dans  l e  manuel  d ' i nstructions  comme faisan t partie  i n tégran te  du  fi l tre  pour l e  mode  normal  de  
fonctionnement doivent être  fourn is  en  même temps  que  les  fi l tres.  

4.3  Si  l e  fabrican t des  fi l tres  fourn i t des  d isposi ti fs  qu i  doiven t être  rel iés  par des  câbles  au  
fi l tre  passe-bande  pour un  mode  de  fonctionnement type  du  fi l tre,  ces  d isposi ti fs  et  ces  câbles  
doivent être  fourn is  en  même temps  que  le  fi l tre.  

5 Marquage du  fi l tre  et i nformations  fournies  dans  le  manuel  d ' instructions   

5 . 1  Une  véri fication  doi t  être  effectuée  pour s 'assurer que  le  fi l tre  est marqué  
conformément aux exigences  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  
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5.2  Une véri fication  doi t  être  effectuée  pour s 'assurer que  l e  manuel  d ' i nstructions  con tien t 
tou tes  l es  i n formations  exigées  par l ' I EC  61 260-1 : 201 4  comme étant pertinen tes  pour les  
fonctions  fourn ies  par l e  fi l tre.  

5.3  Si  l e  fi l tre  ne  satisfai t  pas  aux exigences  données  en  5 . 1  et  en  5 . 2 ,  aucun  essai  
d 'évaluation  de  modèle  ne  doi t  être  réal isé.  

5.4 A l ' i ssue  de  tous  l es  essais,  l es  i n formations  doiven t être  revues  afin  de  s 'assurer 
qu 'el les  son t correctes  et qu 'aucune  des  l im i tes  d 'acceptation  appl icables  n 'est dépassée.  

6 Fonctions  obl igatoires  et exigences  générales  

6.1  Général i tés  

6. 1 . 1  Aucun  essai  spéci fié  dans  l a  présente  norme ne  doi t  être  omis,  sauf s i  l e  fi l tre  passe-
bande  ne  possède  pas  l a  fonctionnal i té  décri te  pour l 'essai .  Lorsque  l a  conception  d 'un  fi l tre  
de  bande  d 'une  fraction  d 'octave  don t l e  modèle  a  déjà  été  approuvé  est mod i fiée  et qu 'une  
nouvel le  approbation  de  modèle  est exigée,  i l  n 'est pas  nécessai re  de  répéter l es  essais  
concernant l es  caractéristiques  de  performances  qu i  ne  son t pas  affectées  par l a  mod i fication  
du  modèle.  La  décis ion  de  l es  répéter ou  non  est du  ressort du  l aboratoi re.  

6.1 .2  Si  l e  fi l tre  ne  possède  pas  les  fonctionnal i tés  obl igatoi res  répertoriées  dans  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4,  notamment un  i nd icateur de  surcharge  a insi  que  des  d isposi ti fs  
permettan t de  con trôler l 'adéquation  de  l 'a l imentation  é lectri que  pour les  i nstruments  
con tenant l e  fi l tre  et a l imentés  par batterie,  l e  fi l tre  ne  satisfai t  pas  aux spéci fications  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4,  et  aucun  essai  d 'évaluation  de  modèle  ne  doi t  être  réal isé.  

6.1 .3  Pour l 'ensemble  des  essais  d 'évaluation  de  modèle,  l a  configuration  du  fi l tre  doi t  
satisfai re  aux spéci fications  du  manuel  d ' i nstructions  pour l 'un  des  modes  normaux de  
fonctionnement,  y  compris  l es  accessoi res  exigés.  Tou tes  les  configurations  du  fi l tre  qu i  sont 
i nd iquées  dans  l e  manuel  d ' i nstructions  comme étant conformes  aux exigences  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4  doiven t être  soumises  à  aux essais.  

6.1 .4 Si  l e  manuel  d ' i nstructions  i nd ique  que  le  fi l tre  est conforme  aux spéci fications  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4  l orsque  des  fonctions  facu l tatives  son t i nsta l lées,  l a  combinaison  avec l es  
fonctions  facu l tatives  instal lées  doi t également être  soumise  aux essais  afin  de  véri fier l a  
conformi té  aux spéci fications  appl icables.  

6.1 .5  Si  l e  fi l tre  est i nclus  dans  un  i nstrument contenant un  détecteur de  n iveau  et un  
d isposi ti f d 'affichage  permettant d 'affi cher l e  n iveau  du  s ignal  fi l tré  avec une  résolu tion  d 'au  
moins  0 , 1  dB,  l a  va leur affichée  par ce  d isposi ti f d 'affichage  doi t  être  u ti l i sée  pour l es  essais,  
l e  cas  échéant.  S i  une  sortie  é lectrique  correspondant à  l a  va leur affichée  est fourn ie  et que  
l e  l aboratoi re  d 'essai  envisage  d 'u ti l i ser l a  sortie  é lectrique  à  l a  p lace  du  d isposi ti f d 'affichage,  
l e  l aboratoi re  doi t véri fier que  les  variations  dans  les  n iveaux des  s ignaux d 'en trée  é lectri que  
appl iqués  produ isent des  variations  correspondantes  dans  l es  n i veaux de  s ignaux i nd iqués  
su r l e  d i sposi ti f d 'affichage  et à  l a  sortie  é lectrique  qu i  son t conformes  aux spéci fications  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4.   

6.1 .6  Dans  l e  cas  des  fi l tres  passe-bande  conçus  pour fonctionner avec des  d isposi ti fs  de  
mesure  satisfaisan t aux exigences  relatives  aux sonomètres  spéci fiées  dans  l ' I EC  61 672-1 ,  
l ' i nd icateur d 'affichage  de  ce  d isposi ti f doi t  être  u ti l i sé  pour mesurer le  n iveau  du  s ignal  de  
sortie  en  provenance  du  g roupe  de  fi l tres.  

6.1 .7  Pour les  g roupes  de  fi l tres  comportan t des  d isposi ti fs  d 'affichage  numérique  ou  une  
sortie  d ispon ible  dans  un  format numérique  spéci fié  par l e  fabricant (p.  ex. :  par l i a ison  
d ' in terface  numérique),  i l  convien t de  déterminer l e  n i veau  de  l a  sortie  à  parti r de  la  valeur 
numérique  affichée  ou  par l ' i n terméd iai re  de  la  sortie  numérique  sur un  d isposi ti f adéquat 
d 'affichage  ou  d 'enreg istrement.  Lorsque  p l usieurs  sorties  son t présentes,  s i  une  sortie  est 
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spéci fiée  dans  le  manuel  d ' i nstructions  pour l es  essais,  cette  sortie  doi t  être  u ti l i sée  pour la  
réal isation  des  essais  d 'évaluation  de  modèle.  

6.1 .8  Si  l e  manuel  d ' i nstructions  spéci fie  une  procédure  pour le  rég lage  du  fi l tre  (p.  ex. :  
sensibi l i té),  cette  procédure  doi t  être  su ivie  avant de  procéder à  d 'éven tuel l es  mesures.  

6.1 .9  Pour l 'ensemble  des  essais,  l e  fi l tre  doi t  être  a l imenté  par son  a l imentation  
préférentie l le .  S i  l e  manuel  d ' instructions  spéci fie  des  exigences  pour l es  batteries  i n ternes,  
ces  batteries  doivent être  i nstal lées  pour les  essais  d 'évaluation  de  modèle.  

6.1 .1 0  Le  fi l tre  doi t pouvoi r atte indre  l 'équ i l ibre  aux cond i tions  d 'envi ronnement dominan tes  
avan t d 'être  m is  sous  tension  pour réal iser un  essai .  

6.1 .1 1  Si  l e  fi l tre  comporte  p lus  d 'un  canal  de  trai tement de  s ignaux,  des  essais  d 'évaluation  
de  modèle  doiven t être  réal i sés  pour chacun  des  canaux qu i  u ti l i sent des  techn iques  de  
trai tement de  si gnaux un iques.  Pour l es  systèmes  mu l ticanaux présentan t l a  même 
équ ivalence  fonctionnel le  dans  tous  l es  canaux,  l e  nombre  de  canaux soumis  aux essais  peut 
être  i n férieur au  nombre  total  de  canaux,  à  l a  d i scrétion  du  l aboratoi re  d 'essai .  

6.1 .1 2  La  conformi té  à  une  spéci fication  de  performance  est démontrée  lorsque  l es  cri tères  
su ivants  sont satisfai ts:   

a)  l 'écart mesuré  par rapport à  l a  valeur nominale  ne  dépasse  pas  l a  l im i te  d 'acceptation  
appl icable  et;  

b)  l ' i ncerti tude  de  mesure  ne  dépasse  pas  l ' i ncerti tude  de  mesure  maximale  admise  
correspondante  donnée  dans  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  pour la  même probabi l i té  de  couverture  
de  95  %.   

L ' I EC  61 260-1 : 201 4  donne  des  exemples  d 'évaluations  de  conformi té  u ti l i san t ces  cri tères.  

6.1 . 1 3  Les  laboratoi res  effectuan t l es  essais  d 'évaluation  de  modèle  doiven t calcu ler tou tes  
l es  i ncerti tudes  de  mesure  conformément aux l i gnes  d i rectrices  données  dans  
l ' I SO/IEC  Gu ide  98-3.  Les  incerti tudes  de  mesure  réel les  doiven t être  calcu lées  pour une  
probabi l i té  de  couverture  de  95  %.  En  ce  qu i  concerne  le  calcu l  de  l ' i ncerti tude  de  mesure  
réel l e  pour un  essai  particu l i er,  i l  convient de  prendre  en  considération  au  moins  l es  
composants  su ivan ts  (selon  l e  cas):   

•  l ' i ncerti tude  attribuée  à  l 'éta lonnage  des  instruments  et équ ipements  i nd ividuels  u ti l i sés  
pour la  réal isation  de  l 'essai ;   

•  l ' i ncerti tude  résu l tan t des  effets  envi ronnementaux;   

•  l ' i ncerti tude  résu l tan t d 'erreurs  pouvant être  présentes  dans  l es  s ignaux appl iqués;   

•  l ' i ncerti tude  attribuée  aux effets  associés  à  l a  répétabi l i té  des  résu l tats  des  mesures.  
Lorsqu 'un  laboratoi re  ne  doi t  réal iser qu 'une  seu le  mesure,  i l  doi t procéder à  une  
estimation  de  la  contribu tion  des  effets  a léatoi res  sur l ' i ncerti tude  totale.  I l  convient de  
réal iser l 'estimation  à  parti r d 'une  évaluation  de  p lusieurs  résu l tats  de  mesure  obtenus  
précédemment pour un  fi l tre  et un  paramètre  s im i la i re;   

•  l ' i ncerti tude  associée  à  l a  résolu tion  du  d isposi ti f d 'affichage  u ti l i sé  pour afficher l a  
réponse  du  fi l tre.  Pour les  d isposi ti fs  d 'affichage  numériques  qu i  i nd iquent des  n iveaux de  
s ignaux avec une  résolu tion  de  0 , 1  dB,  i l  convien t de  considérer pour la  composante  
d ' incerti tude  une  d istribu tion  rectangu la i re  avec une  demi -plage  de  0 , 05  dB.  

6.1 .1 4 Si  l ' i ncerti tude  de  mesure  dépasse  l ' i ncerti tude  de  mesure  maximale  admise,  l e  
résu l tat de  l 'essai  ne  doi t  pas  être  u ti l i sé  pour démontrer l a  conformi té  à  une  spéci fication ,  et  
l 'approbation  du  modèle  ne  doi t  pas  être  accordée.   

6.1 .1 5 Selon  le  cas,  l e  l aboratoi re  doi t u ti l i ser l es  recommandations  données  dans  l e  
manuel  d ' instructions  pour réal i ser l es  essais  d 'évaluation  de  modèle.  
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6.2  Instruments  d 'essai  

6.2 .1  Le  laboratoi re  doi t  u ti l i ser des  i nstruments  avec des  éta lonnages  val ides  pour l es  
g randeurs  adéquates.  Les  étalonnages  doivent être  traçables  aux éta lons  nationaux,  l e  cas  
échéant.  

6.2.2  La  pl upart des  essais  exigés  u ti l i sen t des  s ignaux s inusoïdaux stationnai res  de  
fréquences  et de  n iveaux variés.  Les  s ignaux s inusoïdaux destinés  à  l 'essai  de  
l 'affa ib l i ssement du  fi l tre  doiven t présenter une  d istorsion  totale  n 'excédant pas  0 , 01  %  pour 
l es  fi l tres  de  classe  1  ou  0 , 03  %  pour l es  fi l tres  de  classe  2 .  La  d istorsion  totale  des  s ignaux 
s inusoïdaux pour les  au tres  essais  ne  doi t  pas  dépasser 0 , 1  %.  

6.2.3  Les  essais  de  fonctionnement i nvarian t dans  le  temps  u ti l i sent un  s i gnal  s inusoïdal  
d 'ampl i tude  constan te  don t l a  fréquence  est soumise  à  des  variations,  ou  balayages,  à  
croissance  exponentie l le.  L 'effet sur l 'écart du  n i veau  de  s ignal  de  sortie  moyen  mesuré  par 
rapport à  l ' i ncerti tude  de  l 'ampl i tude  et de  l a  vi tesse  de  balayage  pour l a  détermination  du  
fonctionnement i nvarian t dans  le  temps  doi t  être  déterminé.  L ' incerti tude  é larg ie  ne  doi t  pas  
dépasser l es  valeurs  données  dans  l ' I EC  61 260-1 : 201 4,  Annexe  B .  

NOTE  L 'Annexe  A i n formati ve  donne  des  exemples  concernan t  l a  man ière  don t  ces  i ncerti tudes  peuven t  être  
déterm inées.  

6.2.4 Les  instruments  u ti l i sés  pour mesurer l es  cond i tions  d 'envi ronnement l ors  des  essais  
doiven t présenter une  i ncerti tude  é larg ie  ne  dépassant pas  0 , 5  °C  pour l a  température  et 3  %  
pour l 'humid i té.  

7  Essais  aux conditions  de  référence 

7.1  Général i tés  

7 . 1 . 1  Tous  l es  essais  aux cond i tions  de  référence  (à  l 'exception  de  l 'essai  de  compatibi l i té  
é lectromagnétique  et é lectrostatique)  doiven t être  réal isés  dans  l a  plage  de  températures  
comprise  en tre  20  °C  et 26  °C  et  dans  la  p lage  d 'humid i té  relati ve  comprise  en tre  35  %  et  
65  %.  

7.1 .2  Le  fi l tre  doi t  pouvoi r s 'accl imater à  l a  cond i tion  d 'envi ronnement de  référence  
pendant au  moins  6  h .  

7.1 .3  Les  valeurs  mesurées  de  température  et d 'humid i té  doivent être  é larg ies  par 
l ' i ncerti tude  de  mesure  é larg ie  réel le  et  ne  doiven t pas  dépasser l a  p lage  spéci fiée.  
L 'hypothèse  retenue  est que  l ' i n fluence  des  variations  de  l a  pression  atmosphérique  est 
i ns ign i fian te  par rapport à  l a  sensib i l i té  à  d 'au tres  paramètres  envi ronnementaux.  S i  ce la  n 'est 
pas  l e  cas,  l 'observation  doi t  être  reportée.  

7.2  Affaibl issement relati f,  écart de  bande  passante  effective  et  sommation  des  
s ignaux de  sortie  

7.2. 1  Général i tés  

7.2 .1 . 1  Les  mesures  de  l 'affa ib l i ssement re lati f,  de  l 'écart de  bande  passante  effective  et 
de  l a  sommation  des  s ignaux de  sortie  son t réal i sées  par l e  même ensemble  de  mesures  en  
u ti l i san t l a  réponse  à  des  s ignaux s inusoïdaux d 'ampl i tude  constan te  à  des  fréquences  
variées.  

7.2.1 .2  La  mesure  doi t  être  effectuée  sur l e  ca l ibre  de  référence.  Le  n iveau  des  s i gnaux 
d 'en trée  doi t  être  (1  ±  0 , 1 )  dB  en  dessous  de  la  l im i te  supérieure  spéci fiée  de  l a  p lage  de  
fonctionnement l i néai re.  

7.2.1 .3  Avec l 'en trée  et l a  sortie  de  l ' i nstrument re l iées,  l e  cas  échéant,  par l es  
impédances  spéci fiées  par l e  fabrican t,  un  s ignal  s inusoïdal  d 'ampl i tude  constan te  est 
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appl i qué  à  l 'en trée  du  g roupe  de  fi l tres.  L 'affa ib l issement re lati f aux fréquences  adéquates  est 
mesuré.  

7.2.1 .4 Les  fréquences  du  s ignal  d 'essai  s inusoïdal  pour un  fi l tre  son t espacées  à  
i n terval l es  i den tiques  su r une  échel le  l ogari thmique  centrée  su r l a  fréquence  méd iane  exacte.  
S i  S  est l e  nombre  de  fréquences  d 'essai  par bande  passante  de  fi l tre,  l a  fréquence  
normal isée  Ω i  d u  i

e  s i gnal  d 'essai  est déterminée  à  parti r de  la  formu le  su ivan te:  

 

i

b S
i GΩ ⋅=  ( 1 )  

où  

i   est  un  en tier posi ti f ou  négati f,  i ncluan t zéro.  Le  nombre  de  fréquences  d 'essai  par bande  
passante  de  fi l tre,  S,  ne  doi t  pas  être  i n férieur à  24.  Tels  que  défin is  dans  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4,  G  et b  représenten t respectivement l e  rapport de  fréquences  d 'octave  
et l ' i nverse  de  l ' i nd icateur de  bande  passante.  

NOTE  S i  l e  fi l tre  se  compose  d 'u n  g roupe  de  fi l tres  foncti onnan t  en  paral l è l e  (anal yseurs  en  temps  réel ) ,  i l  est  
normalement  adéquat  de  mesurer l a  réponse  à  u ne  fréquence  parti cu l i ère  pou r tou tes  l es  bandes  d u  fi l tre  
s imu l tanémen t et  de  s tocker l e  résu l tat  aux fi ns  de  cal cu l s  u l téri eu rs.  

7.2.2  Affaibl issement relati f 

7 .2 .2 .1  L'affaibl i ssement re lati f ∆A (Ω)  à  n ' importe  quel le  fréquence  est déterminé  à  parti r 
de  l a  Formu le  (8)  donnée  dans  l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  L'affaibl issement relati f mesuré  ne  doi t  
pas  dépasser les  l im i tes  d 'acceptation  données  en  5 . 1 0  de  la  même norme.  

7.2.2.2  L'affaibl issement re lati f doi t  être  mesuré  en tre  0 , 5  fois  l a  fréquence  méd iane  
exacte  du  fi l tre  dans  l e  g roupe  de  fi l tres  présentan t l a  fréquence  méd iane  l a  p l us  basse  et 
1 , 5  fo is  l a  fréquence  méd iane  du  fi l tre  dans  le  groupe  de  fi l tres  présentan t l a  fréquence  
méd iane  la  p lus  hau te.  

7.2.2.3  L'écart en tre  l a  fréquence  réel le  et cel le  demandée  doi t  être  pris  en  compte  lors  de  
l a  déclaration  de  l ' i ncerti tude  pour l 'essai  de  l 'affaib l issement re lati f.  

7.2.3  Ecart de  bande  passante  effective  

7.2 .3.1  La  bande  passante  effective,  Be ,  doi t  être  déterminée  à  parti r des  Formu les  (1 3)  
et  (1 4)  données  dans  l ' I EC  61 260-1 : 201 4,  su r l a  base  d 'une  évaluation  numérique  de  
l 'expression  i n tégrale  dans  l a  Formu le  (1 4)  de  l a  même norme  pour une  bande  passante  
effective  normal isée.  

7.2.3.2  Pour chaque  fi l tre  d 'un  g roupe  de  fi l tres,  l a  procédure  recommandée  pour 
l ' i n tégration  numérique  de  la  Formu le  (1 4)  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  repose  sur l a  méthode  des  
trapèzes  pour l a  sommation  des  poin ts  de  balayage  selon :  

 [ ]1( ) ( )-0,1 -0,1

e 1

1

2 1
1 0 1 0

2
i i

N
A A

i i

i N i i

B
∆ Ω ∆ Ω Ω Ω

Ω Ω
+

+
=- +

 
 = + -   + 

∑  (2)  

où  

∆A (Ω i)   est  l 'affaib l issement relati f en  décibels  mesuré  à  l a  ie  fréquence  d 'essai  
normal isée;  

N  est un  en tier supérieur ou  égal  à  2  ×  S  pour n ' importe  quel le  bande  passante  de  
fi l tre  et  classe  de  précision  aussi  l ong temps  que  l es  fréquences  se  s i tuent dans  
l es  l im i tes  données  en  7 . 2 . 2 .2 .  

7.2.3.3  L'écart mesuré  de  bande  passante  effective  ne  doi t  pas  dépasser les  l im i tes  
d 'acceptation  données  en  5. 1 2  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4.   
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7.2.4 Sommation  des  s ignaux de  sortie  

7.2 .4.1  Soi t j  i den ti fi an t un  fi l tre  dans  un  g roupe  de  fi l tres,  où  j – 1  e t  j +  1  représenten t 
respectivement l es  fi l tres  con tigus  avec des  fréquences  méd ianes  i n férieures  et supérieures  à  
cel les  du  je  fi l tre.  Soi t  ∆A j,  ∆A j  – 1  e t ∆A j  +  1  représentan t l es  affa ib l issements  re lati fs  mesurés  
des  trois  fi l tres,  respectivement,  mesurés  à  n ' importe  quel le  fréquence  d 'essai .  

7.2.4.2  Avec S  é tan t égal  au  nombre  de  fréquences  d 'essai  par bande  passante  de  fi l tre  
parmi  l es  essais  d 'affaibl i ssement relati f,  soi t  M égal  au  p lus  g rand  en tier l égèrement i n férieur 
ou  égal  à  S/2  et soi t  i  u n  en tier compris  en tre  –M e t  +M a fin  de  déterminer une  fréquence  pour 
une  mesure  de  l 'affa ibl issement re lati f.  

7.2.4.3  A n ' importe  quel le  fréquence  normal isée,  i

i

f b S
fi GΩ ⋅= =
m ,  en tre  l es  fréquences  

normal isées  l atérales  in férieure  et supérieure  du  j e  fi l tre  avec une  fréquence  méd iane  exacte,  
fm ,  l a  d i fférence  ∆Pj(Ω i)  en tre  le  n iveau  du  s ignal  d 'en trée  moins  l 'affa ib l i ssement de  
référence  et l e  n i veau  des  s ignaux de  sortie  add i tionnés  est déterminée  par la  relation  
su ivan te:  

 ( ) lg -1 +1-0,1 -0,1 -0,1
1 0 1 0 1 0 1 0j j jA A A

j iP
∆ ∆ ∆∆ Ω  = + +   dB  (3)

 

où  

∆A j–1   est  l 'affa ibl issement relati f du  fi l tre  ( j – 1 )  mesuré  à  l a  fréquence  normal isée  de  ce  
fi l tre  G[i/(bS)  +  1 /b ] ;  

∆A j   est l 'affa ib l issement relati f du  fi l tre  j mesuré  à  l a  fréquence  normal isée  G[i/(bS) ] ;  

∆A j  +  1   est  l 'affaibl issement relati f du  fi l tre  ( j +  1 )  mesuré  à  l a  fréquence  normal isée  de  ce  
fi l tre  G[i/(bS)  –  1 /b ] .   

7.2.4.4 L'essai  doi t  être  réal isé  à  parti r du  fi l tre  présentan t l ' i nd ice  j  correspondant au  fi l tre  
ad jacent au  fi l tre  présentant l a  fréquence  méd iane  l a  p lus  basse,  j usqu 'au  fi l tre  ad jacent au  
fi l tre  présentan t l a  fréquence  méd iane  l a  pl us  hau te  dans  l e  g roupe  de  fi l tres.  

7.2.4.5  Pour une  bande  passante  de  fi l tre  fourn ie,  l a  d i fférence  ∆Pj(Ω i)  ca lcu lée  à  parti r de  
l a  Formu le  (3)  ne  doi t pas  dépasser l es  l im i tes  d 'acceptation  données  en  5. 1 6  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4.   

7.3  Plage  de  fonctionnement l inéaire,  plage  de  mesure,  sélecteur de  cal ibre  et  
ind icateur de  surcharge 

7.3.1  Les  essais  de  l i néari té  de  la  réponse  d 'un  fi l tre  résu l tan t de  variations  du  n iveau  du  
s ignal  à  l 'en trée  doivent être  effectués  avec des  s i gnaux s inusoïdaux stationnai res  à  
fréquence  et n i veau  spéci fiés.  La  l i néari té  doi t  être  mesurée  à  l a  fréquence  méd iane  exacte.  
Les  écarts  de  l i néari té  de  n iveau  doiven t être  déterminés  comme ind iqué  en  5 . 1 3  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4.   

7.3.2  Les  essais  de  l i néari té  de  n iveau  doivent être  effectués  pour trois  fi l tres  sur chaque  
cal ibre  d ispon ible.  Les  fi l tres  doivent i nclu re  l e  fi l tre  présentan t l a  fréquence  méd iane  la  p lus  
basse  et l e  fi l tre  présentan t l a  fréquence  méd iane  l a  p lus  hau te  dans  le  g roupe  de  fi l tres,  a i ns i  
q u 'un  fi l tre  s i tué  au  m i l i eu  de  l a  p l age  de  fréquences  et  choi s i  par l e  l aboratoi re  réa l i san t  
l 'essai .  

7.3.3  Le  sélecteur de  cal ibre  doi t  être  rég lé  de  man ière  à  chois i r l e  ca l ibre  de  référence.  Le  
n iveau  du  s ignal  d 'en trée  doi t d 'abord  être  rég lé  su r l e  n iveau  de  référence  spéci fié  du  s i gnal  
d 'en trée.  Le  n iveau  de  sortie  correspondant doi t  être  u ti l i sé  pour le  calcu l  de  l 'écart de  
l i néari té  de  n iveau  pour l 'ensemble  des  n iveaux d 'en trée  à  n ' importe  quel  cal ibre  du  fi l tre  
particu l i er.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission 



I EC  61 260-2: 201 6  © I EC 201 6  – 37  – 

7.3.4 L'essai  doi t  être  réal isé  pour des  n iveaux compris  en tre  l a  l im i te  i n férieure  ind iquée  
de  l a  p lage  de  fonctionnement l i néai re  spéci fiée  et  un  n iveau  où  l ' i nd icateur de  su rcharge  
affiche  une  surcharge.  Rég ler l e  n iveau  du  s ignal  d 'en trée  par pal iers  n 'excédant pas  5  dB.  La  
d i fférence  en tre  l es  pal iers  successi fs  du  n iveau  du  s ignal  d 'en trée  doi t  être  rédu i te  à  1  dB  
l orsque  la  d i stance  aux l im i tes  i n férieure  ou  supérieure  d 'une  p lage  de  fonctionnement 
l i néai re  est i n férieure  à  5  dB  et  l orsque  le  n i veau  se  s i tue  au -dessus  de  l a  l im i te  supérieure.  
Les  l im i tes  correspondent à  cel les  i nd iquées  dans  le  manuel  d ' instructions  du  fi l tre.  S i  aucune  
su rcharge  n 'est affichée,  l e  fi l tre  ne  satisfai t  pas  aux exigences.  

7.3.5  La durée  de  moyennage  l ors  d 'une  mesure  doi t  être  su ffisamment l ongue  pour établ i r 
une  i nd ication  stable  en  prenant en  considération  la  fréquence  réel le  et l ' i n fluence  du  bru i t 
généré  en  i n terne  à  des  n iveaux de  s ignaux d 'entrée  bas  de  man ière  à  ce  que  l ' i ncerti tude  de  
mesure  se  s i tue  dans  les  l im i tes  de  l ' i ncerti tude  maximale  admise  exigée.  

7.3.6  L'écart mesuré  de  l i néari té  de  n iveau  ne  doi t  pas  dépasser l es  l im i tes  d 'acceptation  
données  en  5 . 1 3. 3  et en  5 . 1 3.4  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  pour l 'ensemble  des  n iveaux mesurés  
en tre  l a  l im i te  i n férieure  de  l a  p lage  de  fonctionnement l i néai re  pour le  ca l ibre  approprié,  
i nd iquée  dans  le  manuel  d ' i nstructions  du  fi l tre,  et l e  n i veau  l e  p lus  hau t,  mesuré  de  l a  
man ière  décri te  ci -dessus,  sans  i nd ication  de  surcharge.   

7.3.7  Aucune  surcharge  ne  doi t  être  i nd iquée  s i  l e  n iveau  du  s ignal  d 'en trée  se  s i tue  en  
dessous  de  l a  l im i te  supérieure  ind iquée  du  cal ibre  approprié.  

7.3.8  Une véri fication  doi t  être  effectuée  pour s 'assurer que  l e  déla i  m in imal  pour l a  
présentation  d 'une  surcharge  satisfai t  aux spéci fications  données  en  5. 1 7.3  de  l ' I EC  61 260-
1 : 201 4.  

7.3.9  Pour des  fi l tres  passe-bande  équ ipés  d 'un  d isposi ti f qu i  affiche  l es  n i veaux de  
s ignaux de  sortie  moyens,  l es  n iveaux de  bande  in tégrés  dans  le  temps,  l es  n iveaux 
maximaux ou  les  résu l tats  stockés,  une  véri fication  doi t  être  effectuée  pour s 'assurer qu 'une  
su rcharge  est affichée  s i  une  cond i tion  de  surcharge  s 'est produ i te  pendant l a  mesure  et que  
l ' i nd ication  reste  affichée  jusqu 'à  ce  que  le  résu l tat de  mesure  soi t  ré in i tia l i sé.  

7.3.1 0  Répéter l 'essai  pour l 'ensemble  des  cal ibres  d ispon ibles  pour l es  fi l tres  chois is .  

7 .4  Fonctionnement invariant dans  le  temps 

7.4.1  Si  l e  manuel  d ' instructions  spéci fie  que  le  fi l tre  fonctionne  de  man ière  i nvarian te  
dans  le  temps,  l e  fonctionnement i nvarian t dans  l e  temps  du  fi l tre  doi t  être  démontré  par 
l 'essai  de  balayage  de  fréquence  décri t  en  5 . 1 4  de  l ' I EC 61 260-1 : 201 4.  L 'essai  doi t  être  
réal isé  sur l e  cal ibre  de  référence.  Le  n iveau  du  s ignal  d 'en trée  doi t  être  3  dB  in férieur à  l a  
l im i te  supérieure  de  la  p lage  de  fonctionnement l i néai re  sur l e  ca l ibre  de  référence.  

7.4.2  Le  balayage  doi t démarrer à  l a  fréquence,  fstart,  qu i  est i n férieure  à  l a  fréquence  
l atérale  la  p lus  basse  et où  l 'affaib l i ssement re lati f d 'un  fi l tre  est d 'au  moins  55  dB  et  s 'arrête  
à  une  fréquence,  fend ,  qu i  est supérieure  à  l a  fréquence  l atérale  la  p lus  hau te  et où  
l 'affa ib l issement relati f du  fi l tre  est d 'au  moins  55  dB.   

7.4.3  Pour des  fi l tres  passe-bande  consti tués  d 'un  g roupe  de  fi l tres  de  fréquences  
méd ianes  d i fféren tes,  l a  mesure  peu t être  réal i sée  avec un  balayage  couvran t l 'ensemble  des  
fi l tres  du  g roupe.  fstart  est a lors  i n férieure  à  l a  fréquence  l atérale  la  p lus  basse  du  fi l tre  
présentan t l a  fréquence  méd iane  l a  p lus  basse  dans  l e  groupe  de  fi l tres  et  où  l 'affaibl i ssement 
relati f de  ce  fi l tre  est d 'au  moins  55  dB.  fend  est a lors  supérieure  à  l a  fréquence  latérale  l a  
p lus  hau te  du  fi l tre  présentan t l a  fréquence  méd iane  la  p lus  hau te  dans  l e  groupe  de  fi l tres  et  
où  l 'affa ibl issement re lati f de  ce  fi l tre  est d 'au  moins  55  dB.  

7.4.4 Le n iveau  moyen  du  s ignal  de  sortie  est mesuré  pendant une  durée  de  moyennage,  
Tavg ,  qu i  commence  au  p lus  tard  l orsque  l a  fréquence  de  balayage  est i n férieure  à  l a  
fréquence  méd iane  l a  p lus  basse  et  où  l 'affa ib l issement re lati f d 'un  fi l tre  est d 'au  moins  55  dB  
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et  s 'arrête  au  p lus  tôt l orsque  la  fréquence  de  balayage  est supérieure  à  l a  fréquence  
méd iane  l a  p lus  hau te  et où  l 'affaibl issement relati f du  fi l tre  est encore  d 'au  moins  55  dB.  La  
durée  de  moyennage  doi t  être  su ffisamment l ongue  pour couvri r également l es  parties  du  
s ignal  de  sortie  retardées  par l e  fonctionnement du  fi l tre.  

7.4.5  Le  n iveau  du  s ignal  de  sortie  continu  équ ivalen t ou  moyen  mesuré  pour chaque  fi l tre  
du  g roupe  de  fi l tres  doi t  être  comparé  à  l a  valeur calcu lée,  Lc,  donnée  par la  Formu le  (1 7)  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  La  d i fférence  doi t  être  i n férieure  ou  égale  à  l a  l im i te  d 'acceptation  
donnée  en  5. 1 4. 3  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  

NOTE  1  L 'Annexe  B  i n formati ve  donne  u n  exemple  pou r l e  choi x de  l a  fréquence  de  départ  e t  d 'arri vée,  l a  vi tesse  
de  bal ayage  e t  l es  d u rées  de  moyennage  adéquates.  

L'ampl i tude  et  l a  vi tesse  de  balayage  doiven t être  prises  en  compte  l ors  du  calcu l  de  
l ' i ncerti tude  de  mesure.  Certains  générateurs  de  balayage  du  commerce  procèdent à  
l 'approximation  d 'un  balayage  exponentiel  en  réal isan t un  balayage  l i néai re  par morceaux qu i  
donne  de  g ros  écarts  par rapport aux résu l tats  calcu lés  tand is  que  d 'au tres  appl iquen t une  
vi tesse  de  balayage  exponentiel  constan te  avec de  fa ib les  tolérances.  Le  s ignal  de  balayage  
exponentie l  peu t être  généré  en  produ isan t un  s ignal  ca lcu lé  à  l 'a ide  d 'un  convertisseur 
numérique-analog ique  présentan t des  spéci fications  véri fiées  et  connues.  Pour p lus  
d ' i n formations,  se  reporter à  l 'Annexe  A in formative.   

7.5  Contrôle  de  l 'al imentation  

7 .5.1  Pour l es  i nstruments  exigeant une  a l imentation  sur batterie,  une  source  
d 'a l imentation  adaptée  avec tension  rég lable  doi t être  substi tuée  à  l a  batterie.  Le  fi l tre  doi t  
d 'abord  être  soumis  aux essais  à  l a  tension  nominale  spéci fiée  dans  le  manuel  d ' i nstructions  
avec un  s ignal  d 'en trée  s inusoïdal  correspondant au  n iveau  de  référence  sur l a  gamme de  
référence  et à  l a  fréquence  méd iane  exacte  dans  un  fi l tre  chois i  par l e  l aboratoi re  réal i sant 
l 'essai .  Le  n iveau  de  sortie  du  fi l tre  don t l a  fréquence  méd iane  correspond  à  l a  fréquence  du  
s ignal  d 'essai  doi t  être  consigné.   

7.5.2  L'essai  doi t  être  répété  avec l 'a l imentation  produ isan t l a  tension  maximale  spéci fiée  
dans  le  manuel  d ' instructions,  pu is  avec l 'a l imentation  produ isan t l a  tension  j uste  avan t cel l e  
déclenchant l ' i nd ication  de  tension  trop  basse  par l es  d isposi ti fs  de  con trôle  de  l 'a l imentation .  
La  d i fférence  la  pl us  importan te  en tre  deux des  trois  observations  du  n iveau  de  sortie  ne  doi t  
pas  dépasser les  l im i tes  d 'acceptation  données  en  5 . 21  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  

8  Exigences  de  compatibi l i té  électromagnétique  et  électrostatique 

8.1  Général i tés  

Les  cond i tions  d 'envi ronnement te l les  que  la  température  et  l 'humid i té  lors  de  l 'essai  se lon  
l 'Article  8  doiven t être  enreg istrées.  

8.2  In fluence des  décharges  électrostatiques  

8 .2 .1  Le  matériel  nécessai re  pour déterminer l ' i n fl uence  des  décharges  é lectrostati ques  
sur l e  fonctionnement d 'un  fi l tre  doi t  satisfai re  aux spéci fications  données  à  l 'Article  6  de  
l ' I EC  61 000-4-2: 2008.  Le  montage  d 'essai  et  l a  procédure  d 'essai  doiven t satisfai re  aux 
spéci fications  données  aux Articles  7  et  8  de  l ' I EC  61 000-4-2: 2008.  

8.2.2  Les  essais  de  décharges  é lectrostatiques  doivent être  effectués  a lors  que  l e  fi l tre  est 
en  fonctionnement et rég lé  de  man ière  à  posséder l a  p lus  fa ible  immun i té  aux décharges  
é lectrostatiques,  déterminée  par des  essais  prél im inai res.  S i  l e  fi l tre  peu t être  équ ipé  de  
d isposi ti fs  de  connexion  qu i  ne  sont pas  exigés  pour la  configuration  du  mode  normal  de  
fonctionnement spéci fié  dans  l e  manuel  d ' i nstructions,  aucun  câble  ne  doi t  être  i nsta l lé  l ors  
des  essais  de  décharges  é lectrostatiques.  
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8.2.3  Les  décharges  électrostatiques  ne  doiven t pas  être  appl i quées  aux broches  de  
connexion  é lectrique  qu i  son t l ogées  sous  l a  surface  d 'un  connecteur ou  sous  l a  surface  du  
boîtier du  fi l tre.  

8.2.4 Des  décharges  é lectrostatiques  à  l a  tension  posi tive  et à  l a  tension  négative  
maximales  spéci fiées  en  5 . 23.2 . 1  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  doiven t être  appl i quées  d ix fo is  par 
contact et d ix fo is  par voie  aérienne.  Les  décharges  doiven t être  appl i quées  en  tou t poin t du  
fi l tre  j ugé  approprié  par l e  l aboratoi re  d 'essai .  Les  poin ts  doiven t être  l im i tés  aux parties  
accessibles  en  cond i tion  normale  d 'u ti l i sation .  S i  l 'u ti l i sateur doi t  avoi r accès  à  certa ins  poin ts  
à  l ' i n térieur du  fi l tre,  ces  poin ts  doiven t être  i nclus,  sau f s i  l e  manuel  d ' i nstructions  prescri t  
des  précau tions  con tre  les  décharges  é lectrostati ques  l ors  de  cet accès.  I l  convient de  vei l ler 
à  ce  que  tou t effet d 'une  décharge  sur l e  fi l tre  soumis  aux essais  soi t  totalement d issipé  avan t 
d 'appl iquer une  au tre  décharge.  

8.2.5  Après  une  décharge,  l e  fi l tre  doi t  reven i r au  même état de  fonctionnement qu 'avant 
l a  décharge.  Tou te  donnée  stockée avant l a  décharge  doi t  rester i nchangée  après  l a  
décharge.  Des  variations  non  quan ti fiées  dans  l es  performances  du  fi l tre  son t admises  
lorsqu 'une  décharge  est appl iquée.  

8.3  In fluence des  champs à  la  fréquence  du  secteur en  courant al ternati f et  des  
champs  aux fréquences  rad ioélectriques  

8.3.1  Signal  d 'entrée 

Aucun  s ignal  d 'en trée  ne  doi t  être  appl iqué,  et  l a  borne  d 'en trée  doi t  être  re l iée  à  l a  terre  du  
s ignal  ou  à  une  résistance  de  terminaison  s i  cela  est spéci fié  dans  l e  manuel  d ' i nstructions  du  
fi l tre.  

8.3.2  Réglage des  gammes 

Si  l e  fi l tre  comporte  p lusieurs  cal ibres,  l e  ca l ibre  de  référence  doi t  être  chois i .  

8.3.3  Essais  à  la  fréquence du  secteur en  courant al ternati f 

8 .3.3. 1  Les  essais  de  détermination  de  l ' i n fl uence  des  champs  à  l a  fréquence  du  secteur 
en  courant a l ternati f doiven t u ti l i ser un  d isposi ti f capable  de  produ i re  un  champ sensib lement 
un i forme  avec une  i n tensi té  efficace  de  champ magnétique  égale  à  80  A/m.  Le  d isposi ti f doi t  
permettre  l ' immersion  du  fi l tre  en tier,  ou  des  composants  concernés  désignés  dans  l e  manuel  
d ' i nstructions,  dans  l e  champ magnétique.  La  fréquence  du  champ magnétique  a l ternati f doi t 
être  de  50  Hz ou  de  60  Hz.  L ' i ncerti tude  élarg ie  concernant l es  mesures  de  l ' i n tensi té  de  
champ magnétique  ne  doi t  pas  dépasser 8  A/m.  

8.3.3.2  Le  fi l tre  soumis  aux essais  doi t  être  orien té  de  l a  man ière  spéci fiée  dans  le  
manuel  d ' instructions  pour l a  p lus  fa ib le  immun i té  à  un  champ à  l a  fréquence  du  secteur.  

8.3.3.3  Le  n i veau  du  s i gnal  de  sortie  dans  chaque  bande  doi t  être  enreg istré  et véri fié  
pour s 'assurer qu ' i l  se  s i tue  en  dessous  de  la  l im i te  spéci fiée  en  5 . 23.3. 9  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  La  durée  d 'exposi tion  doi t  être  d 'au  moins  1 0  s .   

8.3.4 Essais  aux fréquences  rad ioélectriques  

8.3.4.1  Le  matérie l  nécessai re  pour déterminer l ' i n fluence  des  champs  aux fréquences  
rad ioélectriques  sur l e  fonctionnement d 'un  fi l tre  doi t  satisfai re  aux spéci fications  données  à  
l 'Article  6  de  l ' I EC  61 000-4-3:2006.  Les  caractéristiques  des  i nstal lations  adéquates  pour les  
essais  d ' immun i té  aux champs  aux fréquences  rad ioélectriques  sont données  à  l 'Annexe  C  de  
l ' I EC  61 000-4-3:2006.  Les  an tennes  u ti l i sées  pour l 'émission  de  champs  aux fréquences  
rad ioélectriques  sont décri tes  à  l 'Annexe  B  de  l ' I EC  61 000-4-3: 2006.  L 'un i formi té  des  champs  
aux fréquences  rad ioélectriques  dans  l ' i nstal lation  d 'essai  doi t être  déterm inée  par la  
procédure  donnée  en  6 . 2  de  l ' I EC  61 000-4-3:2006.  Le  montage  d 'essai  et  l a  procédure  
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d 'essai  doiven t satisfai re  aux spéci fications  données  aux Articles   7  et  8  de  
l ' I EC  61 000-4-3:2006.  

8.3.4.2  Les  essais  de  détermination  de  l ' i n fluence  des  champs  aux fréquences  
rad ioélectriques  doiven t être  effectués  avec le  g roupe  de  fi l tres  étan t rég lé  selon  l e  mode  
normal  de  fonctionnement i nd iqué  dans  l e  manuel  d ' i nstructions.  Le  fi l tre  doi t  être  orien té  
dans  la  d i rection  présentant l a  p lus  fa ible  immun i té  aux champs  aux fréquences  
rad ioélectriques.   

NOTE  S i  l e  fi l tre  est  fondé  su r l e  tra i temen t  numéri que  d 'échan ti l l ons  n uméri sés  du  s i gnal  d 'en trée,  i l  est  peu  
probabl e  que  l ' immun i té  aux champs  aux fréquences  rad i oél ectri ques  vari e  avec l a  bande  passan te  du  fi l tre  aussi  
l ong temps  que  l a  fréquence  de  modu lati on  est  égal e  à  une  fréquence  méd iane.  Pou r de  te l s  fi l tres,  i l  s 'avère  donc 
su ffi san t  de  soumettre  aux essai s  l ' immun i té  à  u ne  seu l e  bande  passante ,  choi s i e  par l e  l aboratoi re  réa l i san t 
l 'essai .  

8.3.4.3  Si  l e  fi l tre  possède  un  ou  p lusieurs  d isposi ti fs  de  connexion  permettan t l e  
raccordement d 'une  i n terface  ou  de  câbles  d ' in terconnexion ,  l es  essais  de  détermination  de  
l ' i n fluence  des  champs  aux fréquences  rad ioélectriques  doiven t être  effectués  a lors  que  les  
câbles  son t connectés  à  tous  l es  d isposi ti fs  de  connexion  d ispon ibles.  Les  l ongueurs  des  
câbles  doivent correspondre  à  cel les  recommandées  dans  l e  manuel  d ' instructions.  Tous  l es  
câbles  doivent être  non  rel iés  et  d i sposés  de  l a  man ière  décri te  en  7 . 3  de  
l ' I EC  61 000-4-3:2006,  sau f s i  l e  fabrican t du  fi l tre  fourn i t  également l e  d i sposi ti f qu i  est rel ié  
au  fi l tre  par un  câble.  Dans  ce  dern ier cas,  l ' i n fl uence  des  champs  aux fréquences  
rad ioélectriques  doi t  être  déterminée  l orsque  l 'ensemble  des  é léments  sont re l iés  en tre  eux.   

8.3.4.4 Conformément à  l ' I EC  61 000-4-6: 201 3,  l ors  des  essais  de  détermination  de  
l ' i n fluence  des  champs aux fréquences  rad ioélectriques  sur l es  fi l tres  portati fs  du  g roupe  Z,  
une  main  arti ficie l le  doi t être  placée  au tour des  accessoi res  portati fs  ou  du  clavier,  se lon  le  
cas.   

8.3.4.5  L' in tensi té  efficace  de  champ é lectrique  (en  l 'absence  de  modu lation)  et l a  
fréquence  de  modu lation  doivent satisfai re  aux spéci fications  données  en  5 . 23.3.2  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  La  fréquence  porteuse  du  s ignal  modu lé  doi t être  soumise  à  des  
variations  par i ncréments  de  4  %  maximum  sur l a  p lage  comprise  en tre  27  MHz et 500  MHz.  
L ' in terval le  doi t  a l l er j usqu 'à  2  %  pour l es  fréquences  comprises  en tre  500  MHz et 1  GHz et 
l es  fréquences  comprises  en tre  1 , 4  GHz et  2 , 7  GHz.  Les  l im i tes  de  l ' i n terval le  de  couverture  
de  95  %  concernant une  mesure  de  l ' i n tensi té  de  champ électrique  efficace  ne  doiven t pas  
être  i n férieures  à  –0  %  n i  supérieures  à  +40  %  de  l ' i n tensi té  du  champ électri que  aux 
fréquences  rad ioélectriques  prévues.  

NOTE  Une  augmen tati on  de  fréquence  de  2  %  ou  4  %  s i gn i fi e  que  l e  rapport  en tre  l a  fréquence  d 'u n  s i gna l  e t  l a  
fréquence  du  s i gna l  précéden t  est  égal ,  respecti vement,  à  1 , 02  ou  1 , 04 .  B ien  que  des  augmen tati ons  de  fréquence  
porteuse  de  1  %  soien t  spéci fi ées  dans  l ' I EC  61 000-4-3: 2006 ,  des  augmentati ons  de  fréquence  a l l an t  j usqu 'à  2  %  
et  j u squ 'à  4  %  son t  consi dérées  comme  acceptabl es  pou r l es  besoi ns  de  l a  présen te  norme.  

8.3.4.6  A chaque  fréquence  porteuse,  l e  n i veau  du  s ignal  de  sortie  doi t  être  enreg istré  et 
véri fié  pour s 'assurer qu ' i l  ne  dépasse  pas  l a  l im i te  spéci fiée  en  5 . 23. 3. 1 0  de  
l ' I EC  61 260--1 : 201 4.  

8.3.4.7  Si  l e  manuel  d ' i nstructions  ind ique  que  le  fi l tre  satisfai t  aux spéci fications  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4  pour des  i n tensi tés  de  champs  électriques  supérieures  à  cel l es  spéci fiées  
dans  l ' I EC  61 260-1 : 201 4,  tous  l es  essais  de  détermination  de  l ' i n fl uence  des  champs  aux 
fréquences  rad ioélectriques  doiven t être  répétés  pour l a  p lus  forte  de  ces  i n tensi tés  de  
champs  é lectriques.  

8.3.4.8  Les  essais  aux fréquences  d iscrètes  spéci fiées  ci -dessus  n 'é l im inen t pas  
l 'exigence  de  conformi té  aux spéci fi cations  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  à  tou tes  les  fréquences  
porteuses  de  l a  p lage  spéci fiée  dans  l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  Des  essais  doivent être  effectués  à  
d 'au tres  fréquences  porteuses  s ' i l  exi ste  des  é léments  i nd iquan t que  l es  l im i tes  d 'acceptation  
de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  pourraien t être  dépassées  aux fréquences  porteuses  en tre  deux 
fréquences  successives.  

8.3.4.9  En  main tenant l a  configuration  décri te  ci -dessus,  l es  essais  de  détermination  de  
l ' i n fl uence  des  champs  aux fréquences  rad ioélectriques  doiven t être  répétés  de  façon  à  
mesurer l ' i n fl uence  des  champs  rad ioélectriques  dans  au  moins  un  au tre  p lan .  L'au tre  p lan  
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doi t  être  approximativement orthogonal  par rapport au  p lan  principal  de  l 'orien tation  
précédente,  dans  les  l im i tes  de  posi tionnement du  montage  d 'essai .   

8.3.4.1 0  Lorsqu 'un  champ aux fréquences  rad ioélectriques  est appl iqué,  l e  fi l tre  doi t 
demeurer opérationnel  et  dans  l a  même configuration  qu 'avant l 'appl ication  du  champ aux 
fréquences  rad ioélectriques.  

8.3.4.1 1  Pour les  fi l tres  du  groupe  Y ou  Z,  l es  essais  complémentai res  décri ts  au  Tableau  4  
de  l ' I EC  61 000--6-2 : 2005  doivent être  effectués  afi n  de  véri fier l a  conformi té  aux 
spéci fications  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  en  ce  qu i  concerne  l ' immun i té  aux i n terférences  
rad ioélectriques  des  accès  d 'en trée  et  de  sortie  en  couran t a l ternati f.  Les  l im i tes  de  
l ' i n terval le  de  couverture  de  95  %  concernant une  mesure  de  l ' i n tensi té  de  champ é lectrique  
efficace  ne  doivent pas  être  i n férieures  à  –0  %  n i  supérieures  à  +40  %  de  l ' i n tensi té  du  champ 
électri que  aux fréquences  rad ioélectriques  prévues.  

8.3.4.1 2  Pour les  fi l tres  du  groupe  Z  u ti l i sant ou  spéci fian t des  câbles  d ' in terconnexion  
supérieurs  à  3  m ,  l es  essais  complémentai res  décri ts  au  Tableau  2  de  l ' I EC  61 000-6-2: 2005  
doiven t être  effectués  afi n  de  véri fi er l a  conformi té  aux spéci fications  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  
en  ce  qu i  concerne  l ' immun i té  des  accès  de  s ignaux et de  commande  aux i n terférences  
rad ioélectriques.  Les  l im i tes  de  l ' i n terval le  de  couverture  de  95  %  concernant une  mesure  de  
l a  tension  du  secteur en  courant a l ternati f ne  doivent pas  être  i n férieures  à  –0  %  n i  
supérieures  à  +5  %  de  l a  tension  cib le.  

8.4 Emissions  aux fréquences  rad ioélectriques  et perturbations  apportées  au  secteur 

8.4.1  Les  n iveaux d 'émission  aux fréquences  rad ioélectriques  en  décibels  par rapport à  
1  µV/m,  doiven t être  mesurés  par la  méthode  de  l a  CISPR 1 6-2-3.  Le  détecteur de  quasi -crête  
doi t  satisfai re  aux spéci fications  de  la  CISPR 1 6-1 -1  pour les  p lages  de  fréquences  spéci fiées  
dans  l ' I EC  61 260-1 : 201 4.   

8.4.2  Les  récepteurs  de  mesure,  l es  an tennes  et l es  procédures  d 'essai  doiven t satisfai re  
aux spéci fications  données  à  l 'Article  1 0  de  l a  CISPR 22: 2008.  Tous  les  n i veaux d 'émission  
doivent satisfai re  aux spéci fications  données  dans  l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  Les  essais  
d 'émissions  aux fréquences  rad ioélectriques  doiven t être  effectués  l orsque  l e  fi l tre  est en  
fonctionnement,  a l imenté  par son  al imentation  préféren tiel le ,  et  rég lé  sur l e  mode  et l e  ca l ibre  
i nd iqués  dans  le  manuel  d ' i nstructions,  qu i  produ isen t l es  n iveaux d 'émissions  aux fréquences  
rad ioélectriques  l es  p lus  importan ts.  

8.4.3  Tous  l es  d isposi ti fs  de  fi xations  et d 'agencement u ti l i sés  pour main ten i r l a  posi tion  
du  fi l tre  doiven t avoi r une  in fluence  nég l i geable  sur l a  mesure  des  émissions  aux fréquences  
rad ioélectriques  en  provenance  du  fi l tre.  

8.4.4 Les  n iveaux d 'émission  aux fréquences  rad ioélectriques  doiven t être  mesurés  sur l es  
p lages  de  fréquences  spéci fiées  dans  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  dans  une  orien tation  chois ie  par l e  
l aboratoi re  d 'essai .  

8.4.5  Les  n iveaux d 'émission  aux fréquences  rad ioélectriques  doiven t être  mesurés  dans  
un  au tre  p lan  chois i  par l e  l aboratoi re  d 'essai .  L 'au tre  p lan  doi t  être  approximativement 
orthogonal  par rapport à  l a  première  orien tation .  

8.4.6  Si  l e  fi l tre  possède  un  ou  p lusieurs  d isposi ti fs  de  connexion  permettant l e  
raccordement d 'une  i n terface  ou  de  câbles  d ' in terconnexion ,  l es  n i veaux d 'émission  aux 
fréquences  rad ioélectriques  doiven t être  mesurés  a lors  que  l es  câbles  son t connectés  à  tous  
l es  d isposi ti fs  de  connexion  d ispon ibles.  La  l ongueur des  câbles  doi t  être  égale  à  l a  l ongueur 
recommandée  dans  l e  manuel  d ' i nstructions.  Tous  l es  câbles  doiven t être  non  rel iés  et  
d i sposés  de  l a  man ière  décri te  en  8 . 2  de  l a  CISPR 22: 2008,  sau f s i  l e  fabricant du  fi l tre  
fourn i t  également l e  d isposi ti f qu i  est re l ié  au  fi l tre  par un  câble.  Dans  ce  dern ier cas,  l es  
n i veaux d 'émission  aux fréquences  rad ioélectriques  doiven t être  mesurés  l orsque  l 'ensemble  
des  é léments  son t re l iés  en tre  eux.  
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8.4.7  Pour un  fi l tre  du  g roupe  Y ou  Z  qu i  est a l imenté  à  parti r du  secteur,  l es  perturbations  
apportées  au  secteur doivent être  mesurées  de  l a  man ière  décri te  à  l 'Article  9  de  la  
CISPR 22: 2008.  La  méthode  de  mesure  des  perturbations  causées  par des  émissions  
condu i tes  doi t  correspondre  à  cel l e  donnée  dans  l a  CISPR 1 6-1 -2  et l a  CISPR 1 6-2-1 .  Pour 
ces  essais,  l e  fi l tre  doi t  être  rég lé  su r l e  cal ibre  de  référence,  sau f s i  l e  manuel  d ' i nstructions  
spéci fie  un  cal ibre  d i fféren t.  Le  fi l tre  doi t  satisfai re  aux spéci fications  données  dans  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4,  a insi  qu 'aux l im i tes  données  en  5 . 23.4 .2  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  
concernant l es  perturbations  condu i tes.  

9  Sensibi l i té  à  l a  température de  l 'ai r ambiant et à  l 'humidi té  relative  

9.1  Les  essais  doiven t être  réal i sés  pour s 'assurer que  le  fi l tre  satisfai t  aux exigences  de  l a  
p lage  de  températures  de  l 'a i r ambian t et d 'humid i té  donnée  en  5 . 22  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  
La  du rée  d 'exposi tion  à  chaque  température  ambian te  doi t être  su ffisamment l ongue  pour 
permettre  à  l ' i nstrument soumis  aux essais  d 'atte indre  un  équ i l ibre  aux cond i tions  de  
température  et d 'humid i té  dominan tes.   

9.2  Le  fi l tre  doi t pouvoi r s 'accl imater à  l a  cond i tion  d 'envi ronnement de  référence  pendant 
au  moins  6  h .  

9.3  Pour tou tes  l es  cond i tions  d 'essai  au tres  que  l es  cond i tions  de  référence,  l e  fi l tre  doi t 
pouvoi r s 'accl imater pendant au  moins  4  h ,  sauf s i  l e  l aboratoi re  d 'essai  possède  une  preuve  
tang ible  i nd iquan t qu 'une  période  d 'accl imatation  p lus  courte  est su ffisan te.  Du  fai t  qu 'el les  
favorisen t l a  condensation ,  des  variations  rapides  de  la  température  de  l 'a i r et de  l 'humid i té  
doiven t être  évi tées.  

9.4 Le  fi l tre  ne  doi t  pas  être  m is  sous  tension  pendant l a  période  d 'accl imatation .  

9.5  Le  n iveau  de  sortie  sur l a  gamme de  référence  doi t  être  mesuré  avec un  s ignal  d 'en trée  
s inusoïdal  d 'un  n iveau  égal  au  n iveau  de  référence.  Trois  fi l tres  doiven t être  soumis  aux 
essais  à  l a  fréquence  méd iane  exacte.  Les  fi l tres  doivent i nclu re  le  fi l tre  présentant l a  
fréquence  méd iane  la  p lus  basse  et l e  fi l tre  présentant l a  fréquence  méd iane  l a  p lus  hau te  
dans  le  g roupe  de  fi l tres,  a insi  qu 'un  fi l tre  s i tué  au  m i l ieu  de  la  p lage  de  fréquences  et chois i  
par l e  l aboratoi re  réal isan t l 'essai .  Les  essais  doivent également être  répétés  pour l es  mêmes  
fi l tres  pour un  n iveau  d 'en trée  40  dB  en  dessous  du  n iveau  de  référence.  

9.6  La  réponse  à  l a  température  de  l 'a i r et  à  l 'humid i té  relati ve  doi t  être  mesurée  pour 
quatre  combinaisons  de  température  et d 'humid i té  re lati ve.  Le  fi l tre  doi t  d 'abord  être  soumis  
aux essais  dans  les  cond i tions  d 'envi ronnement de  référence.  Le  n iveau  de  sortie  doi t  être  
enreg istré.  L'essai  doi t  être  répété  dans  l es  cond i tions  su ivan tes:  

•  avec une  humid i té  re lative  de  50  %  et à  l a  température  m in imale;  

•  avec une  humid i té  re lative  de  50  %  et à  l a  température  maximale;  et 

•  avec une  humid i té  re lative  de  90  %  et à  l a  température  appl icable  maximale  pour ce  
n iveau  d 'humid i té.   

L 'écart en tre  l a  température  de  l 'a i r réel le  et  l a  température  spéci fiée,  é larg i  par l ' i ncerti tude  
de  mesure  élarg ie  réel le,  ne  doi t  pas  dépasser ±  2  °C.  

9.7  L'écart en tre  l 'humid i té  re lati ve  réel le  et  l 'humid i té  re lative  spéci fiée,  é larg i  par 
l ' i ncerti tude  de  mesure  é larg ie  réel le ,  ne  doi t  pas  dépasser ±  5  %.  I l  fau t vei l ler à  empêcher 
tou te  condensation .  

9.8  Les  écarts  du  n iveau  de  sortie  i nd iqué  pour l es  combinaisons  données  de  température  
et  d 'humid i té,  par rapport au  n iveau  de  sortie  i nd iqué  à  l a  température  et  à  l 'humid i té  de  
référence,  ne  doiven t pas  dépasser l es  l im i tes  d 'acceptation  exigées  données  en  5 . 22. 2 .3  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4.  
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1 0  Rapport d 'évaluation  d 'un  modèle  

1 0.1  Pour chaque  fi l tre  passe-bande  soumis  aux essais,  l e  rapport d 'évaluation  du  modèle  
doi t  décri re  de  man ière  approfond ie  l a  configuration  qu i  a  été  soumise  aux essais  (notamment 
l es  accessoi res  qu i  éta ien t i nstal lés,  l 'orien tation  du  fi l tre  pendant l 'essai  d 'émission  
é lectromagnétique  et de  susceptibi l i té ,  l es  cond i tions  d 'essai ,  y  compris  l es  cond i tions  
d 'envi ronnement et  l es  résu l tats  des  essais).  

1 0.2  Chaque  résu l tat d 'essai  doi t  donner l 'écart mesuré  par rapport aux caractéristiques  
nominales  a insi  que  la  va leur réel le  de  l ' i ncerti tude  de  mesure  é larg ie  associée,  accompagnés  
d 'une  ind ication  de  l a  conformi té  ou  de  l a  non-conformi té.   

1 0.3  Le  rapport d 'essai  doi t  i nd iquer que  l e  modèle  du  fi l tre  passe-bande  satisfai t,  ou  ne  
satisfai t  pas,  aux spéci fications  obl igatoi res  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  pour la  classe  de  
performance i nd iquée  et,  par conséquent,  s i  l e  modèle  du  fi l tre  est approuvé  ou  non .  S i  l e  
modèle  du  fi l tre  passe-bande  a  été  approuvé,  i l  convien t que  l a  noti fication  d 'une  te l le  
approbation  soi t  d i spon ible  de  façon  à  être  u ti l i sée  lors  d 'essais  périod iques  u l térieurs.  

1 0.4 Les  in formations  d 'essai  i nd iquées  à  l 'Article  1 0  de  l ' I EC  61 000-4-3:2006  doiven t être  
consignées  dans  l e  rapport d 'essai .  Le  rapport doi t  décri re  tou te  dégradation  temporai re  de  l a  
performance,  perte  de  fonction  ou  perte  de  données  constatée  à  l ' i ssue  d 'une  série  d 'essais  
aux décharges  é lectrostatiques,  aux champs  à  l a  fréquence  du  secteur en  couran t a l ternati f 
ou  aux champs  aux fréquences  rad ioélectri ques.  
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Annexe A 
( informative)  

 
I ncerti tude relative à  l 'essai  réal isé par balayages  sinusoïdaux 

A.1  Général i tés  

A.1 . 1  Un  signal  s inusoïdal  d 'ampl i tude  constante  avec une  fréquence  croissan t de  man ière  
exponentie l le  doi t  être  u ti l i sé  pour l 'essai  afin  de  démontrer l e  fonctionnement i nvarian t dans  
l e  temps.  L ' i ncerti tude  re lati ve  au  n iveau  de  sortie  mesuré  dépend  de  l ' i ncerti tude  re lati ve  à  
l 'ampl i tude  et de  l ' i ncerti tude  relati ve  à  l a  vi tesse  de  balayage.  La  présente  annexe  
i n formative  fourn i t  des  in formations  concernant l a  man ière  don t l es  i ncerti tudes  relati ves  au  
s ignal  d 'essai  peuvent être  déterminées.  

A.1 .2  S' i l  peu t être  pris  pour hypothèse  une  approximation  proche  d 'un  balayage  exponentie l  
avec un  s ignal  s inusoïdal  d 'ampl i tude  constan te  d 'une  fréquence  i n férieure  fstart  à  une  
fréquence  supérieure  fend ,  l a  Formu le  (1 7)  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  peu t être  u ti l i sée  pour 
estimer l ' i ncerti tude  du  n iveau  de  sortie  mesuré.  Les  symboles  su ivan ts  son t u ti l i sés:  

inLu  i ncerti tude  type  du  n iveau  d 'en trée  L i n  (ampl i tude);  

sweepTu  i ncerti tude  type  du  temps  écou lé  Tsweep  (durée)  u ti l i sé  pour le  balayage  en tre  la  

fréquence  de  départ,  fstart,  et  l a  fréquence  d 'arrivée,  fend ;  

avgTu  i ncerti tude  type  de  l a  durée  de  moyennage  Tavg  (durée);  

endfu  i ncerti tude  type  de  l a  fréquence  d 'arrivée  u ti l i sée  pour l e  balayage  fend  ( fréquence);  

startfu  i ncerti tude  type  de  l a  fréquence  de  départ u ti l i sée  pour l e  balayage  fstart  ( fréquence).  

Des  incerti tudes  complémentai res  (p.  ex. :  i ncerti tude  re lative  à  l a  proxim i té  du  balayage  par 
rapport à  un  balayage  exponentiel ,  i ncerti tude  relative  à  l a  fréquence,  l a  forme  ou  l a  
d i storsion  du  s ignal  et  i ncerti tude  re lati ve  au  rég lage  et à  l a  l ecture  des  valeurs)  peuvent 
s 'appl iquer.   

A.1 .3  La  re lation  en tre  l ' i ncerti tude  type  
cL

u  re lati ve  au  n iveau  de  sortie,  Lc,  et  l es  

i ncerti tudes  types  défin ies  ci -dessus  peu t être  dédu i te  à  parti r de  la  Formu le  (1 7)  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4:  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2

1
2

C C C C C

in sweep avg end startin sweep avg end start

2 2 2 2 2
2 2

 dB
C

L L L L L

L L T T f fL T T f f
u u u u u u

∂ ∂ ∂ ∂ ∂

∂ ∂ ∂ ∂ ∂
 = ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅  

 (A. 1 )  

La  formu le  peu t être  s impl i fiée  comme su i t:  

10 10

ln(10) ln(10) ln ln( )

1
2

sweep avg end start

C in

2 2 2 22 2

2

 

endsweep avg end start

start

1 0
dB

1 0

T T f f

L L

u u u u
u u

fT T f f
f

  
             
 = + × + × + × +                                ×        

(A.2)  

A.2  Signal  généré  numériquement 

A.2. 1  Le  s ignal  de  balayage  peu t être  généré  sous  l a  forme  d 'un  s ignal  numérique  d 'une  
fréquence  d 'échanti l l onnage  constante,  où  chaque  échanti l l on  du  s ignal  est ca lcu lé  à  parti r 
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d 'une  opération  mathématique  i ncluan t une  incerti tude  connue.  Le  s ignal  peu t être  converti  
par un  convertisseur numérique-analog ique  afin  de  produ i re  l e  s i gnal  d 'essai  analog ique  
exigé.  L' incerti tude  relati ve  au  s ignal  d 'essai  correspond  a lors  à  l ' i ncerti tude  composée  
relati ve  au  s i gnal  numérique  généré  mathématiquement,  à  l ' i ncerti tude  relati ve  à  l a  fréquence  
d 'échanti l l onnage  et  à  l ' i ncerti tude  relati ve  au  convertisseur numérique-analog ique.  

A.2.2  La  fréquence  d 'échanti l l onnage  du  système  peu t être  véri fi ée  en  produ isan t un  s ignal  
généré  mathématiquement de  fréquence  constante  et connue  et en  mesuran t l a  fréquence  à  
l 'a i de  d 'un  fréquencemètre.  L' incerti tude  re lative  à  l a  vi tesse  de  balayage  est essentie l lement 
déterminée  à  parti r de  la  précision  du  balayage  généré  mathématiquement et de  l ' i ncerti tude  
relati ve  à  l a  fréquence  d 'échanti l l onnage.  

A.2.3  L' incerti tude  re lati ve  à  l 'ampl i tude  du  convertisseur numérique-analog ique  peu t être  
mesurée  au  moyen  d 'un  s ignal  généré  mathématiquement de  fréquence  fixe  et  d 'ampl i tude  
connue.  Le  n iveau  du  si gnal  peu t a lors  être  mesuré  à  l 'a ide  d 'un  vol tmètre.  I l  convient de  
soumettre  aux essais  l ' i ncerti tude  de  l 'ampl i tude  à  tou tes  les  fréquences,  où  une  précision  
é levée  est perti nen te  pour l e  balayage  exigé.  Cela  couvre  normalement l a  p lage  de  
fréquences  combinées  en tre  la  fréquence  l atérale  l a  p lus  basse  et l a  fréquence  latérale  l a  
p lus  hau te  dans  l e  groupe  de  fi l tres  soumis  aux essais.  

Un  s ignal  numérique  de  balayage  sn  d 'une  valeur effective  de  1 , 0  peu t être  généré  à  parti r de  
l a  formu le  ci -dessous,  où  n  e t  fs  représenten t respectivement l e  numéro  d 'échanti l lon  et l a  
fréquence  d 'échanti l l onnage.  n  est donc une  séquence  de  nombres  en tiers  compris  en tre  zéro  
et  l e  nombre  l e  p lus  proche  de  fs  ×  Tsweep .  La  vi tesse  de  balayage,  r,  est donnée  par l a  
formu le:  

 
1

ln end

sweep start

f
r

T f

 
= ×  

 
 (A.3)  

Les  échanti l l ons  peuvent être  calcu lés  à  parti r de  l a  formu le:  

 sin expstart

s

2
2 1n

r
s f n

r f

p   
= × × -       

 (A. 4)  

A.3  Signal  d 'essai  généré  par un  générateur de  s ignaux 

A.3.1  Des générateurs  de  s ignaux capables  de  produ i re  un  s ignal  s inusoïdal  d 'ampl i tude  
constan te  avec une  fréquence  croissant de  man ière  exponentie l le  sont d i spon ibles.  
Néanmoins,  certains  générateurs  ne  fourn issen t qu 'une  approximation  g rossière  du  balayage  
exponentie l  avec une  i ncerti tude  inconnue  par rapport à  l a  vi tesse  de  balayage.  Avec 
su ffisamment d ' i n formations  de  l a  part du  fabrican t du  générateur,  i l  est permis  d 'appl iquer l e  
ca lcu l  d ' incerti tude  décri t  à  l 'Article  A. 1 .  S i  de  te l les  i n formations  ne  son t pas  d ispon ibles  ou  
que  l es  i n formations  ne  sont pas  adaptées,  l a  vi tesse  de  balayage  et  l ' i ncerti tude  re lati ve  au  
n iveau  doiven t être  mesurées.  

A.3.2  Le  s ignal  d 'essai  produ i t  par l e  générateur peu t être  mesuré  à  l 'a i de  d 'un  système  par 
l equel  l e  s i gnal  est échanti l lonné  à  une  fréquence  d 'échanti l lonnage  connue  par un  
convertisseur analog ique-numérique  avec une  i ncerti tude  de  mesure  connue.  En  procédant à  
une  analyse  du  s ignal  enreg istré,  l e  n iveau  instan tané  du  si gnal  de  balayage,  l a  fréquence  
i nstan tanée  et l a  vi tesse  de  balayage  peuvent être  déterminés.  Voi r [1 ] 1  pour pl us  
d ' i n formations.  

_____________ 

1   Les  ch i ffres  en tre  crochets  se  réfèren t  à  l a  B ib l i og raph ie .  
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A.3.3  Certains  générateurs  produ isen t l a  fréquence  d 'arrivée  j uste  avan t que  l e  balayage  
n 'a i t  démarré.  Cela  engendre  un  phénomène  transi toi re  non  souhai table,  et de  tels  
générateurs  ne  sont donc pas  j ugés  appropriés  pour l 'essai .  

A.3.4 Certains  générateurs  de  balayage  peuvent s 'arrêter à  l a  fréquence  d 'arrivée  à  un  
moment spéci fié  avan t que  l e  balayage  ne  soi t  terminé  et que  l a  fréquence  ne  soi t  rétabl ie  à  
l a  fréquence  de  départ.  Cela  peu t s 'avérer très  pratique  pour empêcher la  mesure  d 'être  
perturbée  par l e  rétabl issement de  l a  fréquence  de  départ.  

A.3.5  La  Formu le  (A. 2)  peu t être  u ti l i sée  pour l 'exemple  su ivan t de  calcu l  de  l ' i ncerti tude  
relati ve  au  s i gnal  d 'essai .   

Le  s ignal  d 'en trée  est mesuré  de  man ière  à  être  constan t avec une  i ncerti tude  de  0 , 03  dB  et 
est rég lé  en  l i san t un  affichage  avec une  résolu tion  de  0 , 1  dB.  Cela  donne:  

 ( )
2

2

in

0,1 dB
0,03 dB 0,042 dB

2 3
Lu

 = + ≈ 
 

  

Les  valeurs  et  i ncerti tudes  su ivan tes  son t prises  par hypothèse:  

 sweep 20 sT =
 

sweep
0,05 sTu =  

 avg 20 sT =
 

avg
0,02 sTu =  

 end 50 000Hzf =  
end

5Hzfu =  

 start 0,5Hzf =  
start

0,05Hzfu =  

Cela  donne  
C

0,057 dBLu ≈  ou  une  i ncerti tude  é larg ie  du  s ignal  d 'essai  de  0 , 1 1 5  dB.  

S i  l e  résu l tat est i nd iqué  su r un  écran  présentant également une  résolu tion  de  0 , 1  dB,  cette  
i ncerti tude  doi t  être  a jou tée.  L' incerti tude  é larg ie  de  l a  va leur affichée  est a lors  de  0 , 1 28  dB.  
Certaines  incerti tudes  peuvent être  a jou tées  pour prendre  en  compte  l 'approximation  d 'un  
balayage  exponentiel ,  mais  également pour des  ra isons  de  répétabi l i té .  

A.4 Comparaison  des  mesures  

Si  l e  fi l tre  est i nvarian t dans  l e  temps,  l 'écart de  bande  passante  effective  peu t être  mesuré  
selon  deux méthodes:  l a  méthode  par balayage  exponentie l  décri te  dans  l a  présente  annexe  
i n formative  et l a  mesure  fréquence  par fréquence  décri te  en  7 . 2 . 3.  Les  écarts  de  bande  
passante  effective  calcu lés  à  parti r des  résu l tats  sont censés  coïncider dans  l es  l im i tes  de  
l ' i ncerti tude  de  mesure.  
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Annexe B  
( informative)  

 
Essai  de fonctionnement invariant dans  le  temps fondé  
sur l 'uti l isation  d 'un  balayage exponentiel  – Exemple 

B.1  Général i tés  

Le  présent exemple  montre  comment un  balayage  exponentie l  peu t être  réal i sé  pour véri fier 
l e  fonctionnement i nvarian t dans  le  temps.  L'hypothèse  retenue  est que  l es  fi l tres  soumis  aux 
essais  son t un  groupe  de  fi l tres  passe-bande  de  ti ers  d 'octave  dans  l a  plage  comprise  en tre  
6 , 3  Hz et 20  kHz.  Les  fi l tres  son t con tenus  dans  un  sonomètre  i n tégrateur moyenneur,  et l e  
d i sposi ti f d 'affichage  dans  l e  sonomètre  est u ti l i sé  pour l a  l ecture  du  n iveau  de  sortie  
moyenné.  

B.2  Exemple  

B.2. 1  Par hypothèse,  l e  s ignal  d 'essai  est produ i t  par un  générateur de  s ignaux présentan t 
une  performance  véri fiée.  La  sortie  du  générateur est couplée  à  l a  borne  d 'en trée  du  fi l tre.  Le  
générateur est rég lé  pour produ i re  du  1  V à  1  kHz.  Le  sonomètre/fi l tre  est rég lé  sur l e  cal i bre  
de  référence.  La  sensib i l i té  du  sonomètre  est rég lée  pour afficher 1 20  dB  pour ce  n iveau  
d 'en trée  conformément aux recommandations  du  fabrican t prises  par hypothèse.  Le  
sonomètre  affiche  ensu i te  l e  n i veau  de  s ignal  en  décibels  par rapport à  1  µV.  Par hypothèse,  
l a  l im i te  supérieure  du  cal ibre  de  référence  est de  1 30  dB.  Le  balayage  doi t  être  effectué  à  
3  dB  en  dessous  de  ce  n iveau  ou  à  1 27  dB  par rapport à  1  µV.  

B.2.2  Le  générateur de  s i gnaux est rég lé  pour un  balayage  en tre  0 , 01  Hz et 1  MHz avec 
l 'ampl i tude  correspondant au  n iveau  exigé  de  1 27  dB.  Cela  correspond  à  une  p lage  de  
balayage  de  8  décades.  La  vi tesse  de  balayage  exigée  est de  2  s  à  5  s  par décade.  S i  l a  
durée  de  balayage  est rég lée  sur 30  s ,  cela  correspond  à  3, 75  s  par décade.  Le  générateur 
de  s ignaux permet un  démarrage  manuel  du  balayage.  Avant l e  démarrage  du  balayage,  l e  
générateur produ i t  un  s ignal  de  la  fréquence  qu i  a  été  chois ie  comme fréquence  de  départ.  
Lorsque  le  balayage  est terminé,  l a  fréquence  est imméd iatement rétabl ie  à  l a  fréquence  de  
départ.  Cela  peu t créer un  écart dans  le  n i veau  mesuré  s i  l e  phénomène  transi toi re  par 
rapport au  rétabl issement de  l a  fréquence  survien t pendant l a  durée  de  moyennage.   

B.2.3  La  du rée  de  balayage  dans  l e  générateur et l a  du rée  de  moyennage  pour le  
sonomètre  sont tou tes  l es  deux rég lées  sur 30  s .  Le  balayage  est démarré  manuel lement 
envi ron  0 , 5  s  à  1 , 5  s  après  que  l ' i n tégration  dans  l e  sonomètre  a  démarré.  Le  moyennage  est 
donc arrêté  avan t que  l e  balayage  ne  soi t  terminé  selon  l e  même laps  de  temps.  La  fréquence  
de  balayage  à  l ' i ssue  du  moyennage se  s i tue  donc dans  l a  p lage  de  398  kHz à  736  kHz,  qu i  
se  trouve  largement au -dessus  de  l a  fréquence  l atérale  supérieure  de  22 , 39  kHz du  fi l tre  
présentan t l a  fréquence  méd iane  l a  p lus  hau te  et également au-dessus  de  l a  fréquence  où  
l 'affaib l issement est d 'au  moins  55  dB.  Avec ces  rég lages,  l e  phénomène  transi toi re  se  s i tue  
en  dehors  de  l ' i n terval le  de  moyennage  l orsque  l a  fréquence  de  balayage  est rétabl ie  à  l a  
fréquence  de  départ.  

B.2.4  Le  n iveau  de  sortie  attendu ,  Lc,  peu t être  calcu lé  à  parti r de  l a  Formu le  (1 7)  de  
l ' I EC  61 260-1 : 201 4:  

 
( )

( )
lg

lg
lg

sweep 2 1

C in ref

avg end start

1 0    dB
T f f

L L A
T f f

 
= - +  

  
 (B . 1 )  

où  

L i n   =  1 27  dB  par rapport à  1  µV;  
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A ref   =  0  dB.  

Le  rapport en tre  l a  durée  de  balayage  et l a  durée  de  moyennage  est:  

 sweep

avg

30 s
1

30 s

T

T
= =  (B . 2)  

Le  rapport en tre  les  fréquences  l atérales  supérieure  et i n férieure  du  fi l tre  s 'appl ique  à  un  fi l tre  
de  bande  de  ti ers  d 'octave:  

 
0,05

2

-0,05

1

1 0
=1 ,259. . .

1 0

f

f
=  (B .3)  

Le  rapport en tre  l a  fréquence  d 'arrivée  et  l a  fréquence  de  départ pour le  balayage  est:  

 
8end

start

1 MHz
=1 0

0,01 Hz

f

f
=  (B . 4)  

Cela  donne  l a  valeur su ivan te  pour Lc:  

 L =C 1 27 dB - 1 9,03 dB = 1 07,97 dB  (B .5)  

B.2.5  La  d i fférence  en tre  l e  n i veau  de  sortie  mesuré  et l e  n i veau  Lc,  ca lcu lé  ci -dessus,  est 
considérée  comme étant l 'écart l ors  de  l 'essai  de  fonctionnement i nvarian t dans  l e  temps  et 
doi t  se  s i tuer en  dessous  des  l im i tes  d 'acceptation  données  en  5 . 1 4  de  l ' I EC  61 260-1 : 201 4  
afin  de  revend iquer l e  fonctionnement i nvarian t dans  le  temps  du  fi l tre.  

B.2.6  Le  fi l tre  de  bande  de  tiers  d 'octave  présentan t l a  fréquence  méd iane  l a  p lus  basse  a  l a  
réponse  impu ls ionnel le  l a  p lus  l ongue.  La  durée  de  moyennage  prend  fi n  1 8  s  à  20  s  après  le  
moment où  l a  fréquence  de  balayage  devien t égale  à  l a  fréquence  méd iane  l a  p l us  basse,  
6 , 3  Hz.  Normalement,  l a  queue  de  l a  réponse  impu ls ionnel le  pour ce  fi l tre  est très  fa ible  à  
l ' i ssue  du  moyennage.  S i  ce la  n 'est pas  l e  cas,  l 'essai  nécessi te  d 'être  mod i fié .  
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