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CORRIGENDUM 1

Page 90

Annexe A — R sum de I'enregistrement
du test de format fixe de la CEl 1182-7

Remplacer le contenu existant de cette
annexe par ce qui suit:

(4-20)
Signal ID |
(21-32)
Component ID

42-57 | | 58-71 | 72 |
I I I
(42-57) | |
Test Point | (72)
Location | Un-
| assigned
I
(58-71)

Page 90

Annex A — Summary of IEC 1182-7 fixed format
test records

Replace the existing contents of this annex by
the following:

I | (3941) |
32 33-38 |
I I
I I
| (39-41)
| Test Point Access
I
I
I
I
I
I
(33-38)

Hole Definition

73-74 | 75 | 76-80 |
I I I
I I I
| (75) (76-80)
| Alternate Info
| Test Sequence
Point Number
(73-74)
Soldermask
Info
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| | | | I | (39-41) |

|
1 3 4 20 21 32 33-38 |
I I I I I
I I I I I
(1-3) I I I (39-41)
Code operation | | | Acc s au point
| | | d’essai
I I I
(4-20) I I
Identification | |
du signal | |
(21-32) |
Identificateur |
des composants |
I
(33-38)
D finition du trou
42-57 | | 58-71 | 72 | 73-74 | 75 | 76-80 |
I I I I | I
(42-57) I | I | I
Position des | (72) | (75) (76-80)
points d’essai | Non | Autre point Information
| affect | d’essai sur le
| | num ro
| | d’ordre
(58-71) (73-74)
Taille de Information
I’ I ment concernant

le masque

Octobre 2002 October 2002

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



-2 - 1182-7 © CEI:1995

SOMMAIRE

Pages
AVANT PROPO S ..ottt et ettt e et et e e 6
Articles
1 Domaine d'application ... ... ...t i e s 10
2 RéfErences NOMAtIVES ... oottt e ettt it e e 10
3 Termes et définitioNSs ... ..ot uieit it ittt ittt it 10
3.1 Enregistrementde commentaire ........ ... ... . i e 10
3.2 Module d' information des données (DIM) .. ... ... . i, 10
3.3 Couchededonnées ......c.iimiiiiiii it ittt tneenaaaaaeeanas 10
3.4 Enregistrement(s)desdonnées .......... ... it 12
35 Référencedeladonnée ... ... ...t i i i i e e 12
I 7= 1 =Y o | G 12
e iy A 0 £ 11 o TP 12
3.8 Enregistrement générique . ...... ..ot i i i 12
3.9 Ensembledetravaux .. ......iiiiiiiiii it i e ettt e e 12
3.10 Enregistrement(s)deligne ...... ...t i i e 12
311 Formemodale .. ... ..o iini i i it ie et i 12
3.12 Enregistrementde parametre ........ ...ttt i i i it i 12
3.13 Enregistrementde point . ... ... . it 12
3.14 Couche PhySIQUE . ...ttt i i it ittt 12
315 Enregistrement . ... ..ottt i it 12
4 Consignes géNErales . ......cuiiiiiiiiiiiiie ittt i i 12
41 Hiérarchie des doNNEES . .. oot ittt ittt it ittt iaa i ias e e 12
4.2 Typesdenregistrementdebase ....... ... . . il 16
4.3 Structurede l'enregistrement ... ... ... i e 16
4.4 Formatd'enregistrement . ..... ... i e 16
4.5 Descriptions de l'ensembledesdonnées ............ ... .. iiiiiiiiiiiiiiiiin. 20
46 Orientationdes donNées . .........i.iiiiiiiii it i ii e 20
4.7 Supports de transfert et formatsdesdonnées ........... ... ... il 24
5 Enregistrements de parametres ....... ... ... i i 26
5.1 Parameétre JOB (voirfigure 5-1) . ... ..o 26
5.2 Parameétre FORM (VOir figure 5-2) . . . ... ovi i i i i it i 28
5.3 Paramétre CODE (voirfigure 5-3) ... ...oii it i i i i i e 30
5.4 Paramétre DIM (voirfigure 5-4) . . ..ot i 34
5.5 Parameétre UNITS (voirfigure 5-5) . . ... oo oi i i it 36
5.6 Parameétre TITLE (voirfigure 5-6) . .....coiiiiiii i it ittt 38
5.7 Paramétre NUM (voirfigure 5-6) . ... ..ot i i it 40
5.8 Parameétre REV (VOir figure 5-6) ...ttt 42
5.9 Parameétre LANG (voir figure 5-7) ... ..o i i i e 42
5.10 Parameétre TOL (VOir figure 5-8) . . . .. oo it i i i i i i i 44
5.11 Parameétre SCALE (voirfigure 5-9) ... ... i e 48
5.12 Parameétre LAYER (voirfigure 5-10) . ... it 52
5.13 Parameétre AREA (voirfigure 5-11) ... .. i 54
6 Enregistrements de commentaire (voirfigure 6-1) ............. ... ...l 58
6.1 Jeude caracteres autoriSE .. .......ciiiirit ittt it i 60
6.2 Utilisation de fin d'enregistrement . ... ... ... i i 64

6.3 Enregistrements de commentaire utilisant des caractéres de 2 octets (voir figure 6-2) . . .. 64

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



1182-7 © IEC:1995 -3 -

CONTENTS

Page
FOREWORD . .ttt ittt ettt e et e et e e 7
Clause
1 oY oY o L= 11
2 Normative references . .. ..o viin i i e i e i i e 11
3 Terms and definitionS . ... vvvie i i i et i i e e i 11
R T TR 0701 o110 =Y o 4 =Yoo (o PSP 11
3.2 Datainformationmodule (DIM) . ... ... i i i e 11
3.3 Datalayer ... e e 13
B B D =T (=Yoo (o [ TP 13
3.5 DatUm referenCe . ..ottt ittt ittt it i e 13
R T = | (1 [ e 13
R 7 A - T« e 13
3.8 GeneralreCord ... ..vvvniitie ittt e ittt e e 13
R0 TN I Y o Y- | S P 13
B.10 LiNE rECOIA(S) « .o vvvi et ae ittt ittt i it i e 13
341 Modal form .ot e i e e e st e 13
3.12 Parameterrecord ... ..ottt i i i e e it a e 13
L T T S =10 =Yoo ) (o P 13
3.14 Physicallayer ... ..ot i et i 13
R T 1T =Yoo o 13
4 General FeQUIrEMENES . . . . oo ittt ittt it e it et i 13
41 Datahierarchy ..........cuuiiiiiimm i i ittt 13
4.2 BasiCrecord types . ... oviiuini i e iea e 17
4.3 Record StrUCIUNE . ..o oi it ittt i i i e e i i i 17
44 Recordformat ... .ovitit it i i i e et it e 17
45 DatasetdesCriptions .......c.c.iiiiiiiiiieiiir it 21
46 Data onentation ... ....ciiiit it e i e e i a et 21
47 Transfermediaanddataformats........ ... i i 25
5 Parameter FECOIAS ..t vttt ittt ettt e e e 27
5.1 Parameter JOB (see figure 5-1) ... ..ot e 27
5.2 Parameter FORM (see figure 5-2) . ... ..ot 29
5.3 Parameter CODE (seefigure 5-3) .. ..ot 31
5.4 Parameter DIM (Data Information Module) (see figure 5-4) ............ .. ..ot 35
5.5 Parameter UNITS (seefigure 5-5) ... ..ot i 37
5.6 Parameter TITLE (see figure 5-6) .......ouuniimi i 39
5.7 Parameter NUM (see figure 5-6) .......oiunniiriiin i it 41
5.8 Parameter REV (seefigure 5-6) .......covunniiiiiioniii i 43
5.9 Parameter LANG(see figure 5-7) .. ..ottt e 45
5.10 Parameter TOL (see figure 5-8) ... ..ot i e 45
5.11 Parameter SCALE (seefigure 5-9) . ... ittt 49
5.12 Parameter LAYER (see figure 5-10) . ... ... 53
5.13 Parameter AREA (seefigure 5-11) ... o i 55
6 Comment records (see figure 6-1) . .. ...ttt e 59
6.1 Allowable charactersets ........ P 61
6.2 Use Of eNd-0f-rCOrd ... vt vt ittt et e ittt ittt 65

6.3 Comment records utilizing 2-byte characters (see figure 6-2) ................... . ... 65

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



-4 - 1182-7 © CEI:1995

Articles

7 Structure standard d'enregistrement du TEST électrique .......... ... .. ... ... ... ...
7.1 Définition du code opération (colonnes 1a3) ........ ...,
7.2  Champ d'identification du signal (colonnes 4a20) ..........cciiiiiiiiiiiinn...
7.3 Champ de l'identificateur des composants (colonnes21a32) .......................
7.4  Champ de définition du trou (colonnes 332 38) . ......ccvitiriiiiiiiiiiniiennnn.
7.5 Champ d'acces du point de mesure (colonnes39a41) .......... ...,
7.6  Champ de position des points de mesure (colonnes 42a57) ...t
7.7 Champ de taille de I'élément (colonnes 58 a71) ... .. ... ...
7.8 Champnonaffecté (colonne 72) ... ..o
7.9 Champ du masque de soudure (colonnes 73et74) ........ ... ...,
7.10 Point de mesure ou nurméro d'ordre non standards (colonnes 75a80) ................

8 Structures non standard d'enregistrement du TEST électrique: consignes générales . ...
8.1 Informations générales . ...... ... .. ittt
8.2 Zone de description du code opération (voirtableau8-2) .............. ... ... ... ...
8.3 Zone de descriptiondes éléments (FDA) ....... ... ... i,
8.4 Zone de description de la position LDA (colonnes 31472) ............... ... ...t
8.5 Colonnesnonaffectées ..... ..ot i i e e e

9 Consignes spécifiques pour les enregistrements non standard du TEST électrique . ......
9.1  Définition du code opération (colonnes 1a3) .........coo ...
9.2  Zone de description de I'élément (colonnes 4a30) ....... ...ttt
9.3 Définition du champ LDA (colonnes 31 a72) ... ...ttt
9.4 Colonnes non affectées (colonnes 738 80) ...... ...ttt iiiiinnnnn.

Annex A — Résumé de l'enregistrement du test de format fixe de la CEl 1182-7 .............

Pages

64
66
66
68
68
70
70
70
72
72
72

72
72
74
76
78
80

82
82

82

88
88

90

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



1182-7 © IEC:1995 -5-

Clause

7 Standard electrical TEST record structure . ..... ... ... i,
7.1 Operation code definition (columns 1t03) ... ... . i
7.2  Signal identification field (columns 41020) ........ ... i e
7.3 Component identifier field (columns 211032) . . ... ... .. i
7.4  Hole definition field (columns 331t038) . ... ..ottt i e e
7.5 Test point access field (columns 3910 41) ... ... i
7.6 Test point location field (columns 4210 57) . ... ..o it i i e i
7.7 Feature size field (columns 5810 71) ... oii it i i e
7.8 Unassigned field (ColumMN 72) . ..ottt e ettt e cae e
7.9 Soldermask field (columns 7310 74) ... it e i
7.10 Alternate test point or sequence number (columns 75t080) ............ .. .. ... ...
8 Alternate electrical TEST record structure: generalrequirements .....................
8.1 Generalinformation ........ ... i e et e
8.2 Operation code description area (seetable8t02) .......... ... o i,
8.3 Featuresdescriptionarea (FDA) .......oiini ittt ittt cieannn.
8.4 Location description area (LDA) (columns 311072) ...... ... i iiiiiiinenann.n.
8.5 Unassigned COlUMNS . ... .ottt i e it e e e et tnteaeannans
9 Specific requirements for alternate electrical TESTrecords .........................
9.1 Operation code definition (column 110 3) ... ... ... . it
9.2 Feature description area (columns 41030) ..... ..ottt
9.3 LDA field definition (columns 311072) ... .cooiiuiiniiii ittt i i
9.4 Unassigned columns (columns 731080) ..... ...ttt ittt inninennnn.
Annex A — Summary of IEC 1182-7 fixed formatrecords ............ ... ...

65
67
67
69
69
71
71
71
73
73
73

73
73
75
77
79
81

83
80
80
89
89

90

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



1)

2)

3)

4)

-6 - 1182-7 © CEL:1995

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARTES IMPRIMEES — DESCRIPTION ET TRANSMISSION
DE DONNEES INFORMATIQUES -

Partie 7: Codification sous forme numérique
des données du test électrique sur carte nue

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée de i'ensemble
des comités élelectrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pour objet de favoriser la coopération
intemationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de I'électricité et de I'électrotechnique. A cet effet, la
CEl, entre autres activités, publie des Normes intemationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participier. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvemementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les comités d'études ol
sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un
accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations intemationales publiées sous forme de normes, de rapports techniques ou de
guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager funification intemationale, ies Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de fagon transparente,
dans toute la mesure possible, les Normes intemationales de la CEI dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence
entre la norme de la CE| et la norme nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internationale CE! 1182-7 a été établie par le comité d'études 52 de la CEl: Circuits imprimés.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

52/512/DIS 52/590/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.

Les concepts détaillés dans la présente norme peuvent étre complétés par des descriptions définies dans
d'autres normes CEl associées. Il est prévu de mettre au point une famille de normes applicables a
diverses structures d'enregistrement.

La redondance des données sera maintenue & un niveau minimal par I'emploi de normes associées
fournissant les descriptifs appropriés en fonction de l'utilisation des données. La corrélation entre les
normes et les structures d'enregistrement a définir est indiquée ci-dessous:
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4

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRINTED BOARDS ~ ELECTRONIC DATA DESCRIPTION
AND TRANSFER -

Part 7: Bare board electrical test information
in digital form

FOREWORD

The IEC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standarization comprising all national
electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote intemational cooperation on all
questions conceming standardization in the electrical and electronic fields. To this end and in addition to other activities, the
IEC publishes Intemational Standards. Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC national committee
interested in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-govemmental
organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the international
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an intemational
consensus of opinion on the subjects deait with.

They have the form of recommendations for intemational use published in the form of standards, technical reports or guides
and they are accepted by the National Committees in that sense.

In order to promote intemational unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Intemational Standards
transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any divergence between the IEC
Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly indicated in the latter.

International Standard IEC 1182-7 has been prepared by IEC technical committee 52: Printed circuits.

The text of this standard is based upon the following documents:

DIS Report on voting

52/512/DIS 52/590/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on voting
indicated in the above table.

Annex A is for information only.

The concepts detailed in this standard may be supplemented by descriptions defined in other
companion IEC standards. It is the intent that a family of standards be developed with applicability for
various record formats.

Data redundancy should be kept to a minimum by using companion standards for appropriate data
descriptions, depending upon the use of the data. The following shows the correlation between
standards and record formats that are to be defined:
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Descriptif d'enregistrement

Enregistrements dessins modéles
Enregistrements descriptifs de carte
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La présente norme est équivalente a I''PC-D-356 parue en mars 1992.
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Record description

Artwork records

Board description records

Guide for digital descriptions
Schematic drawing records

Master drawing records

Assembly drawing records
Miscellaneous part drawing records
Electrical description records

Parts list records

Library description records
Assembly description records

Bare boards electrical test description records
Automatic test information

This standard is equivalent to IPC-D-356 published in March 1992.
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CARTES IMPRIMEES — DESCRIPTION ET TRANSMISSION
DE DONNEES INFORMATIQUES -

Partie 7: Codification sous forme numérique
des données du test électrique sur carte nue

1 Domaine d'application

Cette partie de la CE! 1182 est un complément a la CEl 1182-1; elle compléte surtout la description du test
électrique sur carte nue. Elle fournit des consignes supplémentaires, des directives et des exemples
pertinents afin de définir une structure de données et des concepts sur la codification sous forme
numérique du test électrique sur carte nue.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEIl 1182. Au moment de la publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est sujet a révision et les parties
prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CE| 1182 sont invitées & rechercher la possibilité
d'appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur & un moment donné.

CEl 194: 1988, Termes et définitions concernant les circuits imprimés

CEl 1182-1: 1994, Cartes imprimées - Description et transmission de données informatiques. Partie 1:
Descriptif de carte imprimée sous forme numérique

ISO/CEI 646: 1991, Technologies de linformation - Jeu ISO de caractére codés a 7 éléments pour
I'échange d'information (publié actuellement en anglais seulement)

Institut pour les circuits électroniques d'interconnexions et d'assemblage (IPC) "
IPC-D 325: 1987, Documentation pour la fabrication des cartes imprimées
IPC-ET-652: 1990, Directives et consignes pour le test électrique des cartes a circuit imprimé vierges

Institut national américain de normalisation (American National Standard Institute) ?
ANSI X3.4: 1992, Code pour échange d'information

ANSI X3.22: 1990, Bande magnétique enregistrée pour échange de données

ANSI X3.39: 1992, Bande magnétique enregistrée

ANSI X3.54: 1992, Bande magnétique enregistrée

Département de la défense (Department of Defense) ¥
MIL-W-T-0051: 1971, Traitement des données électroniques, bande magnétique

3 Termes et définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEl 1182, les définitions suivantes s'appliquent.

Sauf indication contraire, les termes et les définitions doivent étre conformes a la CEl 194 et aux définitions
des paragraphes suivants.

3.1 enregistrement de commentaire: Enregistrement qui fournit, ou se réfere a des descriptions
supplémentaires qui peuvent donner des indications sur les données dans l'ensemble des travaux.

K Pour obtenir des documents, écrire a: IPC, 7380 North Lincoln Ave., Lincolnwood, IL 60646, USA.

2 Pour obtenir des documents, écrire &: American National Standards Institute, 1430 Broadway, New York, NY 10018, USA.
3 Pour obtenir des documents, écrire a: Standardization Documents Order Deck, Building 4D, 700 Robbins Ave., Philadelphia,
PA 19111-5094, USA.
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PRINTED BOARDS - ELECTRONIC DATA DESCRIPTION
AND TRANSFER-

Part 7: Bare board electrical test information
in digital form

1 Scope

This part of IEC 1182 is a supplement to IEC 1182-1, specifically in the area of describing bare board
electrical test information. The material contained herein is intended to convey additional requirements,
guidelines, and examples necessary to provide the data structures and concepts for bare board
electrical test information in digital form.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text, constitute
provisions of this part of IEC 1182. At the time of publication, the editions indicated were valid. All
normative documents are subject to revision, and parties to agreements based on this part of IEC 1182
are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent editions of the normative
documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.

IEC 194: 1988, Terms and definitions for printed circuits

IEC 1182-1: 1994, Printed boards - Electronic data description and transfer - Part 1: Printed board
description in digital form

ISO/IEC 646: 1991, Information technology - ISO 7-bit coded character set for information interchange

The Institute for interconnecting and packaging electronic circuits (IPC)"
IPC-D-325: 1987, Documentation requirements for printed boards
IPC-ET-652: 1990, Guidelines and requirements for electrical testing of unpopulated Printed Boards.

American National Standards Institute ?

ANSI X3.4: 1992, Code for information interchange

ANSI X3.22: 1990, Recorded magnetic tape for information interchange
ANSI X3.39: 1992, Recorded magnetic tape

ANSI X3.54: 1992, Recorded magnetic tape

Department of defense ¥
MIL-W-T-0051: 1971, Tape, electronic data processing

3 Terms and definitions

For the purpose of this part of IEC 1182, unless otherwise specified, terms and definitions shall be in
accordance with IEC 194, and the definitions in the following subclauses.

3.1 comment record: Record that provides, or refers to, additional descriptive material which may
clarify the meaning of the data in the job set.

) To obtain documents, write to: IPC, 7380 North Lincoln Ave., Lincolnwood, IL 606486, USA.
A To obtain documents, write to: American National Standards Institute, 1430 Boadway, New York, NY 10018, USA
) To obtain documents, write to: Standardization Documents Order Deck, Building 4D, 700 Robbins Ave., Philadelphia, PA

19111-5094, USA.
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3.2 module d'information des données (DIM): Groupe d'enregistrements qui contient des données
corrélées décrivant un produit, une fonction ou une tache spécifique.

3.3 couche de données: Groupe d'enregistrements corrélés dans tout DIM contenant un sous-ensemble
de la description d'une ou plusieurs couches physiques d'un produit.

3.4 enregistrement(s) des données: Type d'enregistrement ou de groupe d'enregistrements décrivant
les aspects physiques et les emplacements relatifs aux éléments de la carte, ainsi que le mode d'utilisation
des données définies antérieurement. Les enregistrements de données comprennent des enregistrements
de point et de ligne.

3.5 référence de la donnée: Point origine (théoriquement exact) a partir duquel la position des
caractéristiques géométriques des éléments est définie.

3.6 élément: Modgle, forme et aspect d'une carte a circuit imprimé ou d'un schéma (c'est-a-dire dép6t
conducteur, conducteurs, trous, découpes, séparation diélectrique, légende, etc.). Les éléments sont
décrits par des enregistrements.

3.7 champ: Elément de données (unité d'information) qui définit une caractéristique des éléments decrits.
Les enregistrements sont constitués de champs ordonnés.

3.8 enregistrement générique: Enregistrement qui prolonge ou met fin & une séquence de traitements.
Les enregistrements génériques comprennent des enregistrements de suite, de fin de sous-programme
et de fin de travail.

3.9 ensemble de travaux: Groupe d'un ou plusieurs DIM.

3.10 enregistrement(s) de ligne: Type d'enregistrement de données qui décrit un élement lin¢aire.
Un(des) enregistrement(s) de ligne fournissent le point de début et de fin de tous les segments qui
comprennent I'élément linéaire, et qui peuvent étre linéaires ou circulaires.

3.11 forme modale: Technique par laguelle une description de données ou une autre commande n'est
fournie qu'une fois au début d'un ensemble de données corrélées, et qui est en vigueur sauf indication
contraire.

3.12 enregistrement de paramétre: Enregistrement qui définit l'interprétation ou le traitement des
enregistrements de données ultérieurs. Les enregistrements de parameétre sont modaux. Job, Units, Scale
et Tol sont des exemples d'enregistrements de paramétre.

3.13 enregistrement de point: Type d'enregistrement de données décrivant un élément en position
unique ou positions discontinues.

3.14 couche physique: Couche des carte imprimée (ou autre) ou schéma représentant une couche
conductrice ou non conductrice.

3.15 enregistrement: Ensemble ordonné de champs (éléments de données) de caracteres ASCII. Dans
le domaine de la CEI 1182-1, il existe quatre types d'enregistrements : enregistrements de commentaire,
enregistrements de données, enregistrements génériques et enregistrements de parametre.

4 Consignes générales

La figure 4-1 présente la structure hiérarchique des données dans un ensemble de travaux. Chaque DIM
est affecté d'une lettre, afin d'identifier ses caractéristiques dans un ensemble de travaux. Il convient de
noter que la fin d'un travail est affectée des chiffres "999".

4.1 Hiérarchie des données
Les cartes a circuit imprimé et/ou le schéma doivent étre décrits dans les enregistrements de données a

I'intérieur d'une structure hiérarchique comme le montre la figure 4-1. Les formats des enregistrements
concernant les consignes du test électrique sur carte nue sont spécifiés dans cette partie de la CEl 1182.
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3.2 data information module (DIM): Group of records which contain related data which describes a
specific product, function or task.

3.3 data layer: Group of related records within any data information module that contains a subset of
the description of one or more physical layers of a product.

3.4 data records: Type of record or group of records which describe information related to the
physical and locational aspects of features, as well as instructions for use of previously defined data.
Data records include point and line records.

3.5 datum reference: Theoretically-exact point that is the origin from which the location of geometric
characteristics of features is established.

3.6 feature: Make, shape, or appearance of characteristics of a printed board or artwork (i.e. lands,
conductors, holes, cut outs, dielectric separation, legend, etc.). Features are described by records.

3.7 field: Data element (a unit of information) which defines a characteristic of the feature(s) being
described. Records are made up of ordered fields.

3.8 general record: Record which continues or terminates a processing sequence. General records
include continuation, end of subroutine and end of job records.

3.9 job set: Group of one or more data information modules.

3.10 line record(s): Type of data record that describes a linear feature. A line record(s) provides the
beginning and end point of all segments that comprise the linear feature, and may have linear or circular
characteristics.

3.11 modal form: Technique whereby a data description or other command is given only once at the
beginning of a related set of data and is in effect until otherwise instructed.

3.12 parameter record: Record that defines the interpretation or processing of the subsequent data
records. Parameter records are modal. Examples of parameter records are: Job, Units, Scale and Tol.

3.13 point record: Type of data record which describes a feature which is located at a single position
or discrete positions.

3.14 physical layer: Printed wiring board (or other layered product) layer or artwork image
representing a complete conductive or nonconductive layer.

3.15 record: Ordered set of fields (data elements) of ASCII characters. In the context of IEC 1182-1,
there are four types of records: comment records, data records, general records and parameter
records.

4 General requirements

Figure 4-1 shows the hierarchical structure of the data within a job set. Letters have been assigned to
each data information module, to identify their characteristics within the job set. It should be noted that
the conclusion of a job is identified by the numbers “999".

4.1 Data hierarchy

Printed boards and/or artwork shall be described in data records within a hierarchical structure as
shown in figure 4-1. The formats of the records applying to the electrical bare board test requirements
are specified in this part of IEC 1182.
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TRAVAIL

DIM K Sous-programme exieme

938 Fn de sous-programme ~
Commapdes <iDIML Sous-programme interne
obligatoires 997 Fin de sous-programme inteme

DIMG Description électrique

DIM A Dessin modgie

DIMB Cartes

DIMC Schéma
Commandes DIMD: Dessin gabarit
facultatives DIME Schéma de montage

DIMF Piéces

DIMF Pidces

DIMF Pidces

DIMN Essai électrique carte nue

Obligation { 999 Fin de travail

Figure 4-1 -Hiérarchie des données dans un ensemble des taches

4.1.1 Définition de I'ensemble des travaux

L'ensemble des travaux débute par un enregistrement de travail (voir 5.1) et se termine par un
enregistrement de fin de travail (voir 5.1.2). Un ensemble de travaux est composé d'un ou de plusieurs DIM
se rapportant a un seul élément assurant ['interconnexion électronique. Dans un ensemble de travauy, il
ne peut y avoir qu'un seul DIM de chaque type. Chaque DIM doit contenir un titre (parameétre TITLE, voir
5.6), un numéro (parametre NUM, voir 5.7), et un niveau de révision (parametre REV, voir 5.8). Ces
paramétres identifient les caractéristiques particuliéres d'un DIM. Un DIM se termine par un autre DIM ou
par un enregistrement de fin de travail.

Cette partie décrit le format pour le DIM N, c'est-a-dire les enregistrements de description du test électrique
sur carte nue.

4.1.2 Définition du DIM

Les DIM sont composés d'enregistrements de données, d'enregistrements de parametre et
d'enregistrements de commentaire, qui décrivent les données d'assemblage des cartes corrélées ou des
cartes a circuit imprimé.

Les enregistrements de paramétre indiquent au programme informatique comment interpréter les
enregistrements suivants dans un ensemble de travaux. Les enregistrements de commentaire fournissent
des descriptions supplémentaires destinées a l'utilisateur, mais qui ne sont pas interprétées par l'ordinateur.
Les enregistrements de données fournissent les données détaillées qui décrivent la fonction du DIM
(c'est-a-dire la carte, le graphe, le test électrique, etc.).

Exemples typiques d'informations fournies par les enregistrements de données :

Signal ID Composant ID
Dimensions de I'élément Codes de couche de données
Taille du trou Identification du noeud électrique

Type de trou Position du point de mesure
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JOB

DIiM K External subroutines
MANDATORY 998 End of external subroutine
ORDER DIML Internal subroutine

997 End of internal subroutine

DIM G Electrical description

DIM A Artwork

DIM B Boards
OPTIONAL DIMC Schematic
ORDER DIMD Master dwg

DIME Assy dwg

DIMF Parts

DIMF Parts

DIMF Parts

DIMN Bare Board Test
MANDATORY § | 999 End of job

Figure 4-1 - Hierarchy of data in a job set

4.1.1 Job set definition

The job set is headed by a job record (see 5.1) and ended by an end-of-job record (see 5.1.2). A job set
shall consist of one or more DIM that pertain to a single electronic interconnection product. Each unique
DIM may occur only once in a job set. Each DIM shall contain a title (parameter TITLE, see 5.6),
number (parameter NUM, see 5.7), and revision level (parameter REV, see 5.8). Title, number and
revision identify the unique characteristics of a DIM. A DIM is terminated by the occurrence of another
DIM or end-of-job record.

This part is intended to describe the format for DIM N: bare board electrical test description records.
4.1.2 DIM definition

Data information modules are composed of data records, parameter records, and comment records,
which describe related board or printed board assembly data.

Parameter records inform the computer program how to interpret the records that follow in the job set.
Comment records provide additional descriptive material for review by the user, but are not interpreted
by the computer. Data records provide the detailed data that express the function of the DIM (i.e. board,
schematic, electrical test, etc.).

Some typical examples of information supplied by data records are listed below:

Signal ID Component ID
Feature dimensions Data layer codes
Hole size Electrical node identification

Type of hole Test point location
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4.2 Types d'enregistrement de base
Principaux types d'enregistrement de base traités dans ce document :

- enregistrements de paramétre (article 5);

- enregistrements de commentaire (article 6);

- structure standard de I'enregistrement du test électrique (article 7);

- structure non standard de I'enregistrement du test électrique : consignes générales (article 8);
- consignes particuliéres pour les autres enregistrements du test électrique (article 9).

4.3 Structure de l'enregistrement

Cette partie définit deux structures d'enregistrement du TEST électrique : une structure standard, et une
non standard (détaillées dans les articles 8 et 9).

La structure standard d'enregistrement du TEST électrique est définie pour le test électrique conformément
aux consignes de la IPC-ET-652.

La structure non standard d'enregistrement du TEST électrique est un sous-ensemble des informations
fournies par la structure standard d'enregistrement du test électrique. Elle peut étre utilisée pour formater
les informations du test électrique a partir d'un fichier DIM B de la CEl 1182-1 existant, créé pour permettre
l'extraction d'une liste d'interconnexions logiques. La structure standard d'enregistrement du TEST
électrique peut également étre utilisée dans les mémes situations que la structure non standard
d'enregistrement du test électrique.

4.4 Format d'enregistrement

Cette partie obéit 2 deux méthodes de formatage des données : la méthode du format fixe et celle du format
variable.

Dans le format fixe, l'information est précisée pour chacune des 80 colonnes. Dans le format variable, les
données peuvent étre justifiées a gauche, et la longueur d'enregistrement peut varier. Les données peuvent
étre décrites de fagon identique dans les deux types de format, ou bien compressées dans le format
variable par déplacement de l'information vers la gauche.

En présence d'un enregistrement de parameétre décrivant le type de format, le format spécifique sera utilisé;
sinon le format fixe sera autorisé.

4.4.1 Format fixe - Forme “F"

Le texte de base de cette partie porte sur les formats fixes (information spécifique pour chacune des 80
colonnes). Les trois premiéres colonnes concernent les codes opération (les enregistrements de ligne,
enregistrements de point, etc. sont spécifiés). (Voir 7.1 et 8.2).

4.4.1.1 Structure standard d'enregistrement du test électrique de format fixe - Forme “F"

Dans le concept de format fixe pour la structure standard d'enregistrement du test électrique, les colonnes
4 a 71 sont réservées aux informations relatives & la carte et & ses caractéristiques électriques a tester.
Ces données sont fournies de la maniére suivante :

- identification du signal (colonnes 4 & 20), voir 7.2;

- identification du composant (colonnes 21 & 32), voir 7.3;
- définition du trou (colonnes 33 a 38), voir 7.4;

- accés au point de mesure (colonnes 39 a 41), voir 7.6;
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4.2 Basic record types
The following are the basic record types discussed in this standard:

- parameter records (clause 5);

- comment records (clause 6);

- standard electrical test record structure (clause 7);

- alternate electrical test record structure: general requirements (clause 8);

- specific requirements for alternate electrical test records (clause 9).

4.3 Record structure

This part defines two electrical test record structures: the standard electrical TEST record structure, and
the alternate electrical TEST record structure (detailed in clauses 8 and 9).

The standard electrical TEST record structure is for electrical testing according to the requirements of
IPC-ET-652.

The alternate electrical TEST record structure is a subset of the information provided by the standard
electrical TEST record structure. It can be used to format electrical test information from an existing
IEC 1182-1 DIM B file that was created to allow extraction of a net list. The standard electrical TEST
record structure can also be used in the same situations as the alternate electrical TEST record
structure.

4.4 Record format

Two methods of formatting data are supported by this part. One is a fixed format, the other is a variable
format.

In the fixed format, information is specified for each of the 80 columns. In the variable format, data may
be left-justified, and the length of the record may vary. Data may be described identically between the
two types of formats, or one may choose to compact data in the variable format by moving the
information to the left.

The use of the specific format is determined by the occurrence of a parameter record that describes the
format type. In the absence of a format parameter record, the fixed format will be assumed.

4.4.1 Form "F"-fixed format

The basic text of this part deals with fixed formats (specific information for each of the 80 columns). The
first three columns are delegated to operation codes (line records, point records, etc., are specified).
(See 7.1 and 8.2.)

4.4.1.1 Form "F"-fixed format standard electrical test records structure

In the fixed format concept for the standard electrical test record structure, columns 4 to 71 are reserved
for information related to the board and its electrical characteristics to be tested. This data is provided in
the following manner:

- signal identification (columns 4 to 20), see 7.2;

- component identification (columns 21 to 32), see 7.3;

- hole definition (columns 33 to 38), see 7.4;

- test point access (columns 39 to 41), see 7.6;
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- position du point de mesure (colonnes 42 a 57), voir 7.6;

- taille de I'élément (colonnes 58 & 71), voir 7.8;

- champ non affecté (colonne 72), voir 7.8;

- masque de soudure (colonnes 73 et 74), voir 7.9;

- point de mesure ou numéro d'ordre non standard (colonnes 75 & 80), voir 7.10.

4.4.1.2 Structure non standard d'enregistrement du test électrique de format fixe - Forme "F"

Dans le concept de format fixe pour la structure non standard d'enregistrement du test électrique, les
colonnes 4 & 30 sont réservées aux descriptions de I'élément. Ces descriptions comprennent la dimension
de I'élément, les codes de couche de données, l'identification du noeud, les tailles et types du trou et les
caractéristiques générales des éléments (voir 8.3).

La troisiéme zone principale de données dans le format d'enregistrement fixe est la zone de description
de la position (LDA), représentée dans les colonnes 31 & 72. Dans le format d'enregistrement fixe, ces
colonnes contiennent les coordonnées (x,y,z) qui définissent la position (voir 8.4).

Les colonnes 73 a 80 peuvent étre utjlisées pour le séquencement. Cette zone ne doit pas contenir de
données nécessaires a la définition de la carte a circuit imprimé (voir 8.5).

4.4.2 Format variable - Forme "V*

Les enregistrements de format variable ne s'appliquent qu'a la structure non standard d'enregistrement
électrique. Les enregistrements doivent étre précédés d'une identification de parametre (voir 5.2) qui
précise l'utilisation du format variable. La longueur maximale de 'enregistrement variable peut étre un
nombre quelconque de colonnes ; elle inclut la marque de fin d'enregistrement et elle est précisée par le
parameétre FORM (voir 5.2).

4.4.2.1 Position des données

Les données doivent étre introduites dans les enregistrements de format variable dans l'ordre indiqué, et
le plus & gauche possible (“justifiées a gauche"). La position est controlée selon les criteres suivants:

- apartir de la colonne 4, toutes les données peuvent étre justifiées a gauche. Les colonnes 1 a3
“concernent les codes opération. Les champs de données doivent suivre le méme ordre que celui
des enregistrements de format fixe;

- des lettres préfixées sont utilisées comme marques de champ pour les champs de données. A
chaque fois qu'il y a une lettre préfixée, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (une
letire préfixée accompagnée d'un champ en blanc, ou une colonne préfixée en blanc
accompagnée d'un champ rempli ne sont pas autorisées);

- les colonnes en blanc sont autorisées. Les valeurs numériques discontinues n'ayant pas de lettre
préfixée (marque de champ) ou les groupes de lettres représentant des informations discontinues
devront étre séparées par des espaces. Par exemple, pour indiquer le DIM du schéma, laisser
un espace avant le "A" ("DIM A"). Un ou plusieurs espaces peuvent étre laissés avant les lettres
qui suivent les différents champs (champ "D", champ "H", champ des abscisses, champ des
ordonnées, etc.) mais ils ne sont pas obligatoires;

- si la valeur numérique comporte un séparateur décimal, les zéros & gauche ou & droite du
séparateur peuvent étre éliminés. Les zéros a gauche du séparateur décimal peuvent étre
éliminés dans le cas de numéros d'identification (par exemple les numéros d'identification des
sous-programmes du champ “D" et les numéros de couches);

- la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par un séparateur décimal (voir 4.4.2.2.
pour les consignes);
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test point location (columns 42 to 57) - see 7.6;
- feature size (column 58 to 71) - see 7.7,

- unassigned field (column 72) - see 7.8;

- solder mask (columns 73 to 74) - see 7.9;

- alternate test point or sequence number (columns 75 to 80) - see 7.10.

4.41.2 Form "F*fixed format alternate electrical test record structure

In the fixed format concept for the alternate electrical test structure, columns 4 to 30 are reserved for
feature description information. Included are feature dimension, data layer codes, node identification,
hole sizes and types, and generic characteristics of features (see 8.3).

The third major data area in the fixed-record format is the location description area (LDA) in columns
31 to 72. In the fixed-record format these columns contain the (x,y,z) coordinates for location description
(see 8.4).

Columns 73 to 80 may be used for sequencing. This area shall not contéin data necessary to the
printed board definition (see 8.5).

4.4.2 Form "V"-variable format
Variable format records are only applicable to the alternate electrical record structure. Records shall be
preceded by a parameter identification (see 5.2) that specifies the use of the variable format. The

maximum variable record length may be any number of columns, includes the end-of-record delimiter,
and is specified by parameter FORM (see 5.2).

4.4.2.1 Positioning of the data

Data shall be entered in variable format records in the order specified, positioned as far left as possible
("left-justified"). Positioning is controlled by the following criteria:

all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1 to 3 are for operation codes. Data
fields shall follow the same order used in fixed format records;

- prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is present, the
corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or a blank prefix
column and a filled field are not permitted);

- blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical values that do
not have a prefix letter (field delimiter), or groups of letters that represent discrete pieces of
information (e.g. to indicate the data information module for artwork, use "DIM A," leaving a
space before the “A"). One or more blank spaces may be left before the letters that head up
each of the different fields ("D" field, "H" field, x-coordinate field, y-coordinate field, etc.), but
are not required;

- leading and trailing zeros may be omitted provided the numeric value contains a decimal point.
Leading zeros may be omitted when the number is an identifier, such as “D" field subroutine
identifiers and layer numbers;

- for numerical values, precision shall be indicated by a decimal point. See paragraph 4.4.2.2 for
requirements;
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- lindication des nombres positifs par "+ est facultative;
- lindication du signe moins "—" pour les nombres négatifs est obligatoire;

- les champs de données (y compris les coordonnées de la LDA) ne doivent pas étre fragmentés
sur plusieurs enregistrements (de suite);

- les enregistrements doivent se terminer par une fin d'enregistrement (voir 4.4.2.3. pour les
consignes).

4.4.2.2 Séparateur décimal

Le format fixe (forme "F") prévoit les consignes relatives & la précision des nombres (par exemple, pour
le systéme anglais, les valeurs de la position de I'élément peuvent étre exprimées en milliemes de pouce,
avec un espace autorisé de cing chiffres). Pour le format variable (forme "V*) I'utilisation d'un séparateur
décimale est obligatoire pour la précision du nombre spécifie.

Le séparateur décimal doit étre utilisé dans le format variable pour indiquer la precision des unités
anglaises CUST et des unités Sl. Les données numériques, dans le format variable, (par exemple, les
valeurs de la LDA, les facteurs de proportionnalité et les identificateurs du champ “D") doivent absolument
inclure un séparateur décimal. Les séparateurs décimaux peuvent étre éliminés pour les nombres entiers.
La gamme des valeurs doit &tre limitée & des nombres ne comportant pas plus de quatre chiffres a gauche
du séparateur décimal et cing a droite (par exemple, 0.00001-9999.99999). Ceci vaut pour les unités
anglaises CUST et les unités Sl. Les zéros & droite et a gauche du séparateur decimal peuvent étre
éliminés.

Par défaut la limite de la gamme de valeur se situe entre 0.00001-9999.99999. Le 5.2 qui définit le
paramétre FORM propose une méthode de spécification d'autres limites.

4.4.2.3 Fin d'enregistrement

Tout enregistrement de longueur variable doit se terminer par un saut de ligne (le saut de ligne est un
caractére non imprimable). Par exemple, dans un enregistrement de format variable couvrant la totalité des
132 colonnes, le saut de ligne se trouverait & la colonne 132.

NOTE - Le saut de ligne peut étre utilisé dans les enregistrements de commentaire ou annotation au format fixe pour tronquer
les colonnes de droite inutilisées (le retour chariot était utilisé a cette fin lors des précédentes révisions de la CEl 1182-1).
Dans cette partie, le saut de ligne est appelé “fin d'enregistrement” et représenté par une fleche a gauche (~).

4.5 Descriptions de I'ensemble des données

LLes données doivent décrire de fagon explicite les valeurs absolues (non incrémentielles) ainsi que le
contour et la position de chaque élément individuel ou d'un élément composite de I'€lément assurant
l'interconnexion électronique.

La position de chacun des éléments d'un composite doit étre définie par rapport & la donnée du composite,
en utilisant les enregistrements de données.

Les éléments individuels doivent étre définis soit comme des dépdts conducteurs, des trous, des segments
de ligne, des annotations ou comme des composants individuels d'un élément composite complexe. Dans
tout DIM, la position spécifique d'un éiément ne doit pas étre définie plus d'une fois.

4.6 Orientation des données

Toutes les données doivent décrire les propriétés physiques des éléments assurant linterconnexion
électronique de la face de l'assemblage ol se trouvent les différents composants (face principale). Pour
les assemblages électroniques ayant des composants sur plus d'une face, toute face extérieure peut étre
considérée comme la face primaire et la face extérieure opposée comme la face secondaire. Les couches
physiques peuvent étre conductrices ou non conductrices, selon les propriétés électriques ou physiques
de I'élément assurant l'interconnexion (voir figure 4-2).
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- indicating positive numbers with a plus "+" sign is optional; indicating negative numbers with a
minus sign “-" is mandatory;

- data fields (including LDA coordinates) shall not be broken up across (continuation) records;
- records shall be terminated by an end-of-record (see 4.4.2.3 for requirements).
4.4.2.2 Decimal point

The fixed format (form "F") has requirements to dictate the precision of numbers (for example, English
dimensions for feature location can be expressed in thousandths of an inch, with an allowable space of
five digits). The variable format (Form "V*) requires the use of a decimal point to indicate the precision
of the specified number.

The decimal point shall be used in the variable format to indicate precision for both English ("CUST")
and Sl units. Numeric data in the variable length format shall include a decimal point, e.g., LDA values,
scale factors and “D" Field identifiers. Decimal points may be omitted for whole numbers.

The range of values shall be limited to humbers with digits that occupy no more than four places to the
left of the decimal point and five places to the right of the decimal point;(e.g. 0.00001-9999.99999). This
is true for both English CUST and Sl units. Leading and trailing zeros may be omitted.

The limitation of 0.00001-9999.99999 on the range of values is the default limit. A method for specifying
other limits is given in 5.2, which defines parameter FORM.

4.4.2.3 End-of-record

Every variable-length record shall be terminated by a line feed, (the line feed is a nonprintable
character). For example, in a variable format record that uses all 132 columns, the fine feed would
occupy column 132.

NOTE - The line feed may be used for comment or annotation records in the fixed format to truncate trailing unused columns
(the carriage return was used for this function in previous revisions of IEC 1182-1).

The line feed, shall be referred to in this standard as "end-of-record.” The illustrations in this standard use a left arrow () to
indicate end-of-record.

4.5 Data set descriptions

The data shall explicitly describe absolute (not incremental) values, and the contour and location of
each individual feature, or a composite feature of the electronic interconnection product.

The location of each of the individual elements of a composite element shall be defined with reference
to the composite datum, using data records.

Individual features shall be defined as either lands, holes, line segments, annotation, or individual
elements of a complex/composite feature. A feature shall not be defined more than once at a specific
location in any data information module.

4.6 Data orientation

All data shall describe the physical properties of an electronic interconnection product from the
viewpoint of the side of the assembly that contains the components (primary side). For those electronic
assemblies that have components on more than one side, any external side may be designated as the
primary side; the opposite external side shall be designated as the secondary side. Physical layers may
be conductive or nonconductive as required to satisfy the physical or electrical properties of the
interconnection product (see figure 4-2).
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Vue du coté primaire

Vue du c6té primaire

Carte simpie face

Carte multicouche

Vue du c6té primaire

Carte double face

NOTE - Pour les cartes imprimées qui ont des composants sur les deux faces, l'une ou l'autre face peut servir d'origine et étre
utilisée pour définir la couche conductrice 1.

Figure 4-2 - Vue du cablage de la carte imprimée

Les couches physiques doivent étre numérotées successivement en commengant par la face principale
(couche 1) (voir IPC-D-325). Le tableau 4-1 donne les définitions des couches physiques (numérotation
des couches).

Lorsque les repéres physiques sont définis par des coordonnées (x,y), l'origine (0,0) doit étre la méme pour
toutes les couches d'interconnexion d'un DIM, et doit étre conforme au systéme cartésien. Les
coordonnées de valeurs positive et négative sont autorisées.
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Viewing Component Side

Viewing Component Side

Conductive Layer 1

Single Sided Board

Multilayer Board

Viewing Component Side

Conductive

2-Sided Board

NOTE - For those printed board assemblies that have components on both sides, any side may be designated as the primary
side and is used to define conductive layer 1.

Figure 4-2 - View of wiring of printed board

Physical layers shall be numbered consecutively starting from the primary side as layer one (1) (see
IPC-D-325). The convention for physical layer definition (numbering of layers) is given in table 4-1.

When coordinates are used to describe physical information, the origin (0,0) shall be the same for all
layers of interconnection description within a data information module, and shall follow the standard
cartesian coordinate reference system. Positive and negative coordinate values are permitted.
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Tableau 4-1 - Définitions des couches physiques

Numéro de couche Définition

00 Trous (vias) qui traversent toute la carte. Les trous qui ne traversent
qu'une partie de la carte, tels que les vias enterrés ou aveugles, sont
notés sur la couche sur faquelle ils

apparaissent.
01 Premiére couche conductrice.
02 traversant Seconde couche conductrice traversant la N*™ couche conductrice.
N+1 Premiére couche extérieure non conductrice (masque de soudure,

légende, enrobage, etc.) la plus proche de la couche conductrice 1
(vue de la face principale).

N+2 Seconde couche non conductrice (vue de la face principale) nécessitant
une description graphique ou topologique.

N+3 Toutes les autres couches non conductrices nécessitant une description
N+4, etc. graphique ou topologique.

Tous les enregistrements de position et de I'élément doivent étre définis a I'échelle 1:1. La donnée peut étre
mise a I'échelle par I'enregistrement du paramétre SCALE.

4.7 Supports de transfert et formats des données

Les données doivent étre transmises par bande magnétique (a 9 pistes), par disque (amovible, dur ou
disquette) ou par transfert électronique direct. Les supports de transfert doivent étre acceptés a la fois par
le transmetteur et le récepteur.

Le jeu de caractéres autorisé dans les enregistrements de non-commentaire doit étre conforme au code
de la norme ISO et se restreindre au jeu de caracteres du code ISO a 7 moments pour I'‘échange
d'informations (ISO 646) allant de “'espace” (valeur décimale 32) au "tilde" (valeur décimale 126), ainsi
qu'aux caracteres suivants : "blanc" (valeur décimale 0), “retour chariot" (valeur décimale 13) et "saut de
ligne" (valeur décimale 10). Le mode par défaut des caractéres de la norme 1SO 646 pour les codes
monnaie, numéro et national, doit étre défini comme le décrit le tableau 4-2 (identique a la norme
ANSI/ASCII, tableau 5-1).

Tableau 4-2 - Définition des caractéres spéciaux

Caractere Définition Valeur décimale
\ Code national 92
# Code numéro 35
$ Code monnaie 36

Voir le tableau 6-1 pour le jeu de caractéres du code de la norme I1SO.

Les enregistrements de commentaire et les enregistrements de parameétre REV, NUM et TITLE peuvent
inclure des caractéres provenant du jeu de caracteres de toutes les langues nationales. Voir l'article 6 pour
les consignes portant sur les enregistrements de commentaire, et 5.3 (paramétre CODE) qui définit le jeu
de caractéres pour les enregistrements de commentaire et les enregistrements de paramétre REV, NUM
et TITLE.
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Table 4-1 - Physical layer definitions

Layer number Definition

00 Holes (vias) that go all the way through the

board. Holes that only go partially through the

board, such as buried or blind vias, are noted on layers on
which they occur.

01 First conductive layer.
02 through Second conductive layer through Nth conductive layer.
N+1 First external non-conductive layer (solder mask, legend,

cover coat, etc.) nearest to the conductive layer 1 (viewing
from the primary side).

N+2 Second non-conductive layer (viewing from the primary side)
requiring image or topology
description

N+3 All remaining non-conductive layers that require

N+4, etc. image or topology description.

All feature and location records shall be defined at 1:1 scale. When the data is to be scaled, it may be
modified through the use of a SCALE parameter record.

4.7 Transfer media and data formats

Data shall be transmitted by magnetic tape (9-track), disk (removable; hard or floppy), or by direct
electronic transfer. Transfer media shall be mutually agreed to by sender and receiver.

The allowable character set for non-comment records shall be referred to as the standard ISO code,
and shall be restricted to the 1SO 7-bit coded character set for information interchange (ISO 646) from
"space" (decimal value 32) through 'tilde* (decimal value 126) and the following characters: “null”
(decimal value 0), "carriage return® (decimal value 13), and "line feed" (decimal value 10). The default
mode for characters defined in 1SO 646 for currency, number code and national code shall be according
to table 4-2. (Identical to ANSI/ASCII, table 5-1)

Table 4-2 - Special character definition

Character Definition Decimal value
\ National code 92
# Number code 35
$ Currency 36

Refer to table 6-1 for the standard 1SO code character set.

Comment records, and TITLE, NUM, and REV parameter records can include characters from any
native language character set. See clause 6 for requirements of comment records, and 5.3 for
parameter CODE, which specifies the character set for comment records and TITLE, NUM, and REV

parameter records.
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4.7.1 Autres supports de tranfert

Les formats pour le transfert électronique direct ou par disque doivent étre acceptés a la fois par le
transmetteur et le récepteur. Il peut s'agir de la taille des fichiers, des marques de fin de fichier, et du type
de programmes compactage/décompactage, etc.

Les supports de transfert peuvent contenir plusieurs ensembles de travaux. Chaque ensemble de travaux
ne doit étre idenfifié qu'une seule fois (il doit par exemple se terminer par une marque de fin de fichier).

4.7.2 Bande magnétique
Les bandes vierges doivent étre conformes a MIL-W-T-0051.

Les bandes d'enregistrement a neuf pistes doivent respecter FANSI X3.22 pour 800 caractéres par pouce
(CPI), X3.39 pour 1600 CPI et X3.54 pour 6250 CPI.

Pour le format fixe, I'enregistrement sur bandes magnétiques doit se faire par paquets de 1600 octets par
bloc. Aucune étiquette magnétique ne doit étre écrite sur la bande. Pour le format variable, le format de la
bande doit étre accepté a la fois par le transmetteur et le récepteur.

Une bande magnétique peut contenir plusieurs ensembles de travaux. Chaque ensemble de travaux doit
obligatoirement se terminer par une marque de fin de bande (EOT) générée par le matériel. Le dernier
ensemble de travaux doit se terminer par deux marques de fin de bande.

NOTE - La marque de fin de fichier (EOF) peut étre remplacée par la marque de fin de bande ou par la marque de fin de
transmission (EOT). ATTENTION : la plupart des lecteurs de bande magnétique reconnaissent les marques EOT mais tous
ne reconnaissent pas les marques EOF.

5 Enregistrements de paramétres

Un "P* et deux espaces dans les colonnes 1 a 3 indiquent un enregistrement de parametre et doivent étre
suivis dans la colonne 4 par les intitulés d'enregistrement de parametre. Les intitulés d'enregistrement de
paramétre sont : JOB, FORM, CODE, DIM, UNITS, TITLE, NUM, REV, LANG, SCALE, TOL, LAYER,
IMAGE, FAB et AREA.

5.1 Paramétre JOB (voir figure 5-1)
L'intitulé JOB dans les colonnes 4 a 6, précédé d'un "P" dans la colonne 1 doit indiquer le début d'un
ensemble de travaux. Les colonnes 10 a 72 peuvent étre utilisées pour les commentaires tels que

l'identification travail ou autre.

Le parametre JOB doit étre en format fixe. Cet enregistrement doit étre le premier pour les formats fixe et
variable. Le second paramétre peut étre le paramétre FORM (voir 5.2).
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Figure 5-1 - Paramétre JOB
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4.7.1 Other transfer media

Formats for disk or direct electronic transfer shall be mutually agreed upon by sender and receiver. This
may include size of file, end-of-file indicators, type of packing/unpacking routines, etc.

Transfer media may contain several job sets. Each job set shall be uniquely identified (e.g. terminated
by an end-of-file mark).

4.7.2 Magnetic tape
Unrecorded tape shall conform to MIL-W-T-0051.

Nine-track recording tape shall conform to ANSI X3.22 for 800 CPI, X3.39 for 1600 CPl and X3.54 for
6250 CPI.

For fixed format, magnetic tape recording shali be packed 1600 bytes to the block. No magnetic labels
shall be written on the tape. For variable format, the tape format shall be mutually agreed upon between
sender and receiver.

A magnetic tape may contain several job sets. Each job set shall be terminated with a hardware
generated EOT (end-of-tape) mark. The last job set shall be terminated with two EOT (end-of-tape)
marks.

NOTE - The end-of-file (EOF) mark may be substituted for the end-of-tape or end-of-transmission (EOT) mark. Caution is
urged, however, since almost all magnetic tape readers recognize EOT marks, but not all readers recognize EOF marks.

5 Parameter records
A "P" and two spaces in columns 1 to 3 indicate a parameter record, and shall be followed by one of the

parameter record designations in column 4. The parameter record designations are: JOB, FORM,
CODE, DIM, UNITS, TITLE, NUM, REV, LANG, TOL, SCALE, LAYER, IMAGE, FAB, and AREA.

5.1 Parameter JOB (see figure 5-1)

The designation JOB in columns 4 to 6, preceded by a "P*" in column 1, shall indicate the beginning of a
job set. Columns 10 through 72 may be used for comments such as job or other identification.

The JOB parameter shall be in fixed format.This record shall be the first record in the data for both fixed
and variable formats. The second parameter may be the FORM parameter (see 5.2).
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Py {TIOsiB (SLYINIT HIE S LIZ|EsR) [ AN ALYJZIBJ& 319,81 -1491712141-315, 4 RENV-1B) 1

11213131516, 718 4

IPC--001152

Figure 5-1 - Parameter JOB
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5.1.1 Gestion des données

Chaque enregistrement JOB doit étre suivi des enregistrements des paramétres UNITS, TITLE, NUM et
REV (ainsi que FORM et CODE si nécessaire). Ces enregistrements sont obligatoires pour identifier les
caractéristiques du travail et pour définir le niveau de révision de la totalité du fichier.

5.1.2 Fin de travail

Les caractéres 999 dans les colonnes 1 a 3 doivent indiquer la fin de travail. Cet enregistrement doit étre
le dernier.

5.2 Paramétre FORM (voir figure 5-2)

L'intitulé FORM dans les colonnes 4 4 7, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 & 3 doit
indiquer le format (fixe ou variable) pour tous les enregistrements suivants.

La lettre “F" dans la colonne 10 détermine un format fixe, dans lequel toutes les données sont attribuées
a un ensemble de colonnes défini. La lettre “F" ne doit en aucun cas étre suivie d'un saut de ligne.
L'absence d'enregistrement du paramétre FORM doit déterminer un format fixe. Les copies
d'enregistrements FORM peuvent étre présentes dans les DIM suivants et sont supposées identiques.

Le paramétre FORM est modal : le format déterminé par le paramétre FORM doit étre appliqué jusqu'a ce
qu'un nouveau paramétre FORM soit rencontre.

Lorsque les formats changent & l'intérieur d'un ensemble de travaux, le paramétre FORM doit préceder le
DIM. Par conséquent, si un ensemble de travaux est enregistré en format fixe pour le DIM A et le DIM B
et ensuite en format variable pour le DIM C, un enregistrement FORM V est utilisé avant I'enregistrement
du DIM C.

|P||IF|O|R|Ml|iF1|;;g;;;l
456 7

1 23 8 9101112131415 1617 18

P11 |F|Q|R|Ml 1 |V11|3|2|R14(.[§| I
6 7

1 2345 8 9101112131415161718

1PC-1-002228

Figure 5-2 - Paramétre FORM

5.2.1 Enregistrements de format variable

La lettre "V" en colonne 10 détermine un format variable dans lequel toutes les données sont justifiées a
gauche.

La lettre "V" doit étre suivie de la valeur de la longueur maximale d'enregistrement (le nombre de colonnes,
fin d'enregistrement compris), d'un indicateur de gamme "R", et de deux chiffres séparés par un séparateur
décimal suivi d'une fin d'enregistrement.

L'indicateur de gamme limite le nombre de chiffres & gauche et & droite du séparateur décimal.
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5.1.1 Data management
Each JOB record shall be followed by UNITS, TITLE, NUM, and REV parameter records (and FORM,
and CODE, when needed). These records are mandatory to identify the characteristics of the job, and
to indicate revision level of the total file.

5.1.2 End-of-job

The characters 999 in columns 1 to 3 shall indicate the end of job. This record shall be the last record in
the data.

5.2 Parameter FORM (see figure 5-2.)

The designation FORM in columns 4 to 7, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate the format (fixed or variable) for all subsequent records.

An "F" in column 10 signifies a fixed format, where all data is delegated to a particular set of columns.
The "F" shall not be followed by a line feed. The absence of a FORM parameter record shall signify
fixed format. Duplicate FORM records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.

The FORM parameter is modal: the format specified by the FORM parameter shall be in force until a
new FORM parameter record is encountered.

When changing formats within a job set, the FORM parameter shall precede the data information
module. Thus, if a job set was using fixed format for DIMs A and B, and then variable format for DIM C,
prior to the DIM C record a FORM V record would be used.

|P||‘F|O|R|Ml||F|l|1;15|l
456 7

12 3 8 910111213 1415 1617 18

P F1O;RM v 21R14; .
12345678 9101112131415161718

IPC-1-002228

Figure 5-2 - Parameter FORM

5.2.1 Variable format records

A "V"in column 10 indicates a variable format, where all data is left-justified.

The "V" shall be followed by a number indicating the maximum record length (the number of columns,
including the end of record), followed by the range designator, "R," and two digits separated by a
decimal point, followed by an end-of-record.

The range designator is used to establish a limit on the number of digits to the left and right of the
decimal place.
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Le premier chiffre aprés le "R" représente le nombre maximum de chiffres & gauche du séparateur décimal
et le second le nombre maximum & droite. Les valeurs maximales autorisées sont respectivement 4 pour
le premier chiffre et 5 pour le second. Par conséquent, toute valeur de gamme supérieure a
0.00001-9999.99999 exprimée par "R4.5" n'est pas autorisée. Le code "R4.5" indique le défaut pour la
gamme de valeur (voir 4.4.2.2.). S'il n'y a pas d'indicateur de gamme "R", la gamme est limitée a
0.00001-9999.99999.

Le nombre maximum de colonnes dans le format variable est de 132 (exprimé par "V132"). Si la longueur
maximale de I'enregistrement n'est pas donnée, elle est automatiquement fixée a 132 colonnes.

Le parametre FORM "P" est uniquement en format fixe et détermine le format des enregistrements (fixe ou
variable).

5.3 Parameétre CODE (voir figure 5-3)

L'intitulé CODE dans les colonnes 4 & 7, précédé d'un "P" dans la colonne 1, doit indiquer un transfert vers
un jeu de caractéres de la langue nationale pour des enregistrements de commentaire et des
enregistrements des paramétres TITLE, NUM et REV. S'il n'y a pas d'enregistrement du parametre CODE,
le code de la norme 1SO doit étre adopté.

Imllqmmmllﬂﬂlllll L1 'LLLLLLLU

5678 910M1n 12131415161718 vV 22

Imllﬂmmwl el peee bbbl

45678910M1 12131415151718192021az;zaszszzzemao

INIIQWNHI1WPIIIIIIIi IREENEEEE

678 910M 1213141516171319&21&22452527@33)

IPC-1-002288

Figure 5-3 - Paramétre CODE

Un code a deux chiffres mentionné dans les colonnes 10 et 11 de l'enregistrement du parameétre CODE
doit représenter le jeu de caractéres de la langue nationale, conformément au tableau 5-1.

Les copies d'enregistrements CODE peuvent exister dans les DIM suivants et sont considérées comme
identiques.
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The first digit after the "R" represents the maximum number of places to the left of the decimal point, the
second represents the maximum number of places to the right of the decimal point. The maximum
allowed value for the first digit is 4. The maximum allowed value for the second digit is 5. Thus, no
greater range is allowed than 0.00001-9999.99999, expressed as "R4.5." The code "R4.5" indicates the
default for the value range (see 4.4.2.2). If the range designator “R" is not present, the range is limited
to 0.00001-9999.99999.

The default for the maximum number of columns in variable format is 132, expressed as “V132." If the
maximum record length is not given, it is 132 columns.

P FORM is in fixed format only, and determines whether the records following are fixed or variable.
5.3 Parameter CODE (see figure 5-3)
The designation CODE in columns 4 to 7, preceded by a "P" in column 1, shall indicate a switch to a

native language character set for comment records and TITLE, NUM, and REV parameter records. If a
parameter CODE record is not present, the standard ISO code shall be assumed.

|PII|CIOIDIE1|IﬂGIHHJIHIIII!IlIIlI

789101121314 15161718 192021 2223242526278

lPlIIFIOIRIMIIIVHHH chererdtetedng]

2345678910MN1 12131415161718 192021222324526273293)

lfll]CIOIDIElhlGHlllllll!lllllllllll

2345678 9101M12131415161718192021 22324252627 2829 %

IPC-1-002288

Figure 5-3 - Parameter CODE

A 2-digit code specified in columns 10 to 11 of the parameter CODE record shall identify the native
language character set in accordance with table 5-1.

Duplicate CODE records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.
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Tableau 5-1 - Codes des langues nationales
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Colonnes Désignation du Numéro
10 et 11 Langue jeu de caractéres Norme d'enregistrement

code 1ISO
00 anglais ANSI ASCII ANSI X3.4 006
01 anglais Jeu des caracteres 1SO 646 002*

de I'ISO codés
a7 moments
02 arabe
03 arabe-W
04 chinois-S
05 chinois-T
06 danois
07 hollandais
08 finlandais
09 francais 025
10 allemand 021
1 grec
12 hébreu
13 islandais
14 itatien 015
15 kanji (japonais) JIS Kanji-code JIS X0208
16 katakana JIS code JIS X0201 013
(japonais)

17 coréen
18 norvégien-1 060
19 norvégien-2 061
20 portugais 016
21 russe
22 espagnol 017
23 suédois 010
24 turc

" Le numéro d'enregistrement ISO 006 correspond au numéro 002 plus les caractéres définis dans le tableau 4-2
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Table 5-1 - Native language codes

Columns Character set 1ISO
10and 11 Language designation Standard registration
code number
00 English ANS! ASCH ANSI X3.4 006"
01 English 1SO 7-bit coded 1SO 646 002*
character set
02 Arabic
03 Arabic-W
04 Chinese-S
05 Chinese-T
06 Danish
07 Dutch
08 Finnish
09 French 025
10 German 021
11 Greek
12 Hebrew
13 Icelandic
14 ltalian 015
15 Kaniji (Japanese) JIS Kanji-code JIS X0208
16 Katakana JIS code JIS X0201 013
(Japanese)
17 _Korean '
18 Norwegian-1 060
19 Norwegian-2 061
20 Portuguese 016
21 Russian
22 Spanish 017
23 Swedish 010
24 Turkish
* [SO registration number 006 is equivalent to 002 plus the characters defined in table 4-2.
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5.3.1 Enregistrements de format variable

Les données doivent étre justifiées a gauche, en commencant aprés l'intitulé CODE dans les colonnes 4
a 7. Il faut au moins un blanc aprés lintitulé CODE. Les données doivent se terminer par une fin
d'enregistrement.

5.4 Paramétre DIM (voir figure 5-4)

L'intitulé DIM dans les colonnes 4 a 6, précédé d'un "P* dans la colonne 1, doit indiquer le début d'un DIM.
L'enregistrement du parameétre DIM peut apparaitre n'importe ol dans un ensemble de travaux (voir
figure 4-1). Un DIM se termine par un autre enregistrement du paramétre DIM, une fin de description de
la bibliothéque interne ou externe (DIM L ou DIM K) ou une fin d'enregistrement de travail (voir 4.1 et 4.2).
Quand un enregistrement précis du paramétre DIM apparait plus d'une fois dans un ensemble de travaux,
chaque occurrence doit avoir un titre et un numéro uniques ou un niveau de révision unique.

Py DMy LGy o111t 1}
Py § |DyIMy Cl9 ¢ o404 1 0 1t 1 10 11 [
Py o 1D 0y ¢ § 9B b8 b bt
Py ¢ 1DiT Y ) Ee] 11111 L
1121314151617 1819 n01111121131341516117118{1912012112223] 2425]

IPC-1-002229

Figure 5-4 - Paramétre DIM

La colonne 10 doit contenir un code d'une seule lettre décrivant le type des enregistrements qui suivent
I'enregistrement du parameétre DIM. L'enregistrement du parametre DIM est également décrit dans d'autres
parties de la CEl 1182 (voir tableau 5-2). L'ordre des sous-ensembles DIM est facultatif excepté dans les
cas suivants:

a) quand le DIM K (description de la bibliotheque externe) est utilisé, ces données doivent
représenter le premier DIM dans l'ensemble de travaux. Un DIM K se termine par un
enregistrement 998;

b) quand les définitions du DIM L (description de la bibliothéque de travail interne) sont utilisés, les
données doivent suivre celles du DIM K. S'il n'y a aucune donnée du DIM K, alors les données
du DIM L doivent représenter le premier DIM dans I'ensemble de travaux. Un DIM L se termine
par un enregistrement 997;

¢) quandle DIM G (description électrique) est utilisé, les données doivent suivre immédiatement
celles du DIM L. S'il n'y a aucune donnée du DIM L et/ou du DIM K, alors les données du DIM
G doivent représenter le premier DIM dans I'ensemble de travaux.

La relation des enregistrements DIM, des codes DIM et des normes IPC est présentée dans le tableau 5-2.
Les colonnes 12 & 72 peuvent contenir l'identificateur DIM (c'est-a-dire des enregistrements du schéma,
des enregistrements de la carte, etc.).
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5.3.1 Variable format records

Data shall be left-justified, starting after the CODE designation in columns 4 to 7. A minimum of one
blank is required after the CODE designation. The data shall be terminated by an end-of-record.

5.4 Parameter DIM (see figure 5-4)

The designation DIM in columns 4 to 6, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the start of a data
information module. The DIM parameter record may appear anywhere in a job set (see figure 4-1). A
data information module is terminated by the occurrence of another DIM parameter record, an end of
internal or external library description (DIM L or DIM K) or end of job record (see 4.1 and 4.2).

When a specific DIM parameter record appears more than once in a job set, each occurrence shall
have a unique title and number or a unique revision level.

Py L 1Dy I My 1 G o1 e g
*P||D|IM11C<-11 LU S T N U NI S BN B O A
P 1B My 13] AN B | L 1]
Py 1 (DIl Yy Er] 1091111 [ I 14
11213 |4 15 16 17 18] 9 10111]1211311411516117118[19(20121) 221 23] 2425;

IPC-1-002229

Figure 5-4 - Parameter DIM

Column 10 shall contain a unique letter code describing the type of records that follow the
DIM parameter record. The DIM parameter record is also described in other parts of IEC 1182 (see
table 5-2). The order of DIM subsets is optional except as follows:

a) when DIM K (external library description) is used, this data shall be the first data information
module in the job set. A DIM K is terminated by a 998 record;

b) when DIM L (internal job library) definitions are used, the data shall follow the DIM K data. If no
DIM K data are present, then the DIM L data shall be the first data information module in the job
set. A DIM L is terminated by a 997 record;

¢) when DIM G (electrical description) is used, the data shall immediately follow the DIM L data. If
no DIM L and/or DIM K data are present, then the DIM G data shall be the first data information
modules in the job set.

The relationship of DIM records, DIM codes, and IPC standards is shown in table 5-2. Columns 12 to 72
may contain the DIM identifier (i.e., artwork records, board records, etc.).
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Tableau 5-2 - Interdépendance entre les enregistrements

1182-7 © CEI:1995

Code & Identificateur Publication Norme
lettre DIM CEl IPC
DIM

A Enregistrements dessins modéles 1182-1 D 350
B Enregistrements descriptifs de cartes 1182-1 D 350
C Enregistrements schémas de principe 1182-3 (a établir) D 351
D Enregistrements dessins gabarits 1182-3 (& établir) D 351
E Enregistrements schémas de montage 1182-3 (a établir) D 351
F Enregistrements schémas de piéces diverses 1182-3 (4 établir) D 351
G Enregistrements descriptifs électriques 1182-4 (3 établir) D 352
H Enregistrements nomenclature des matériaux 1182-4 (a établir) D 352
J Enregistrements formats d'essai 1182-8 (& établir) D353
K Enregistrements descriptifs de bibliothéque externe 1182-5 (a établir) D 354
L Descriptif de bibliothéque de tiches interne 1182-5 (a établir) D 354
M Enregistrements descriptifs montage automatique 1182-6 (a établir) D 355
N Enregistrements descriptifs de I'essai électrique de la carte nue 1182-7 D 356

5.4.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, les données doivent étre justifiées a gauche, en commencgant
aprés lintitulé DIM dans les colonnes 4 & 6. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un blanc apres
lintitulé DIM. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.5 Parametre UNITS (voir figure 5-5)

L'intitulé UNITS dans les colonnes 4 a 8, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 a 3 doit
indiquer des unités. Le code Sl dans les colonnes 10 a 11 doit indiquer les unités Sl. Le code CUST dans
les colonnes 10 & 13, suivi d'un espace lui méme suivi d'un nombre dans la colonne 15, doit indiquer des
unités conformément au tableau 5-3.

Tableau 5-3 - Codes pour les unités CUST

Code

Explication

CUST 0 (Il n'est pas nécessaire
d'indiquer le zéro)

Unités anglaises (c'est-a-dire inches et degrés)

CUST 1 Les mesures linéaires se font en S, les unités de mesures angulaires
sont anglaises (c'est-a-dire millimétres et degrés).
CUST 2 Les unités de mesures linéaires sont anglaises, les mesures

angulaires se font en Si (c'est-a-dire inches et radians).

L'enregistrement UNITS doit venir immédiatement aprés lenregistrement JOB (ainsi que les
enregistrements FORM et CODE). Il y aura donc un parametre UNITS dans un seul ensemble de travaux.
Les unités précisées doivent correspondre aux unités du programme d'appel.
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Table 5-2 - Record interrelationship

DIM code DIM identifier {EC publication IPC
letter standard
A Artwork records 1182-1 D 350
B Board description records 1182-1 D 350
o] Schematic drawing records 1182-3 (to be developed) D 351
D Master drawing records 1182-3 (to be developed) D 351
E Assembly drawing records 1182-3 (to be developed) D 351
F Miscellaneous part drawing records 1182-3 (to be developed) D 351
G Electrical description records 1182-4 (to be developed) D 352
H Parts list records 1182-4 (to be developed) D 352
J Testing format records 1182-8 (to be developed) D 353
K External fibrary description records 1182-5 (to be developed) D 354
L Internal job library description 1182-5 (to be developed) D 354
M Automated assembly description record 1182-6 (to be developed) D 355
N Bare board electrical test description records 1182-7 D 356

5.4.1 Variable format records

For variable format records, data shall be left-justified, starting after the DIM designation in columns 4
to 6. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the DIM designation. The data shall
be terminated with an end-of-record.

5.5 Parameter UNITS (see figure 5-5)
The designation UNITS in columns 4 to 8, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate units of measurement. The code SI in columns 10 to 11 shall indicate the international system

(metric) of units. The code CUST in columns 10 to 13, followed by a space followed by a number in
column 15, shall indicate units in accordance with table 5-3.

Table 5-3 - Codes for CUST units

Code Explanation
CUST 0 (zero does not need to be English units (i.e. inches and degrees)
indicated)
CUST 1 Combination: linear measurements are S, angular measurements are
English (i.e. millimeters and degrees).
CUST 2 Combination: linear measurements are English, angular

measurements are Sl (i.e. inches and radians).

The UNITS record shall immediately follow the JOB (and FORM and CODE) record. There will therefore
be one UNITS parameter in a single job set. The units specified shall match the units of the calling
routine.
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Les copies des enregistrements UNITS peuvent exister dans les DIM suivants et sont considérées comme
identiques.

Pr [UNILITIS! oSa bl 11111t 11t 1
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1PC-1-002230

Figure 5-5 - Paramétre UNITS

5.5.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, les données doivent étre justifiées a gauche, en commencant
apres lintitulé UNITS dans les colonnes 4 a 8. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un blanc aprés
les intitulés UNITS et CUST. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.6 Paramétre TITLE (voir figure 5-6)

L'intitulé TITLE dans les colonnes 4 a 8, précédé d'un "P" dans la colonne 1, doit indiquer le titre des
données définies dans un ensemble de travaux ou dans un enregistrement de paramétre DIM (titre du
schéma, titre du graphe,etc.). Les colonnes 10 & 72 doivent contenir le titre exact, qui doit également
apparaitre dans le bloc titre du (des) dessin(s) adéquat(s).

Les titres nécessitant plus d'une ligne de texte doivent utiliser des enregistrements TITLE séparés pour
chagque ligne de texte (voir figure 5-6). Les caractéres admissibles pour les colonnes 10 & 72 doivent étre
conformes aux consignes pour les enregistrements de commentaire (voir article 6), ainsi qu‘au parametre
CODE. '

L'enregistrement TITLE doit venir inmédiatement aprés I'enregistrement DIM ou I'enregistrement JOB
(excepté pour les enregistrements de commentaire et enregistrements des parametres FORM, CODE et
UNITS), et se rapporter & ce DIM ou ensemble de travaux. Les titres peuvent étre similaires ou identiques
sur l'ensemble des travaux. I peut y avoir plusieurs enregistrements TITLE dans un ensemble complet de
travaux.
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Duplicate UNITS records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.
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Figure 5-5 - Parameter UNITS

5.5.1 Variable format records

For variable format records, data shall be left-justified starting after the UNITS designation in columns 4
to 8. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the UNITS and CUST designations.
The data shall be terminated with an end-of-record.

5.6 Parameter TITLE (see figure 5-6)

The designation TITLE in columns 4 to 8, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the title of data
defined in a job set or in a DIM parameter record (artwork title, schematic title, etc.). Columns 10 to 72
shall be used to contain the exact title, which shall also be used in the title block of the appropriate
drawing(s).

Titles requiring more than one line of text shall use separate TITLE records for each line of text (see
figure 5-6). Permissible characters for columns 10 to 72 shall be in accordance with the requirements
for comment records (see clause 6), and the CODE parameter.

The TITLE record shall follow directly after (except for comment records and FORM, CODE, and UNITS
parameter records) the DIM record or the JOB record, and relate to that particular Data Information
Module or job set. Titles may be similar or identical on job sets. There may be several TITLE records in
a complete job set.
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Pl | |TITILIH IIIP‘CI [3151X] |3A|M1PIL|EI HEEEENEE RN
1234 567 8 9101112 13 1415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29 30 3132 33 343536 37

Pl | ITHITILIE lDlE]MjOINISITIRI TIHIOIN 1dloiBl § [ 4 1] [ 1§11
1234567 8 9101112 131415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 26 29 30 31 3233 343536 37

Clii111] llllll]ll I 6 O O

123456 7 8 9101112 131415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29 30 313233 343536 37

|PI I INIUIMI IIIPICI-IBI-I2ISI-I3ISIXI P11 | ] | ] l 1 | I

1234567 8 9101112 13 1415 161718 19202122 23 24 2526 27 28 2930 313233 343536 37

ICJJ|IIII|II|IIIIII|IHIII I‘ll L1111

1234567 8 9101112 13 1415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29 30 31 3233 343536 37

o I 591 4 o T 1 O B

1234567 8 9101112 131415161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29 30 313233 343536 37

o N O L1177 0 =Y, T 0 O I O

1234567 8 9101112 131415 161718 1920 212223 24 2526 27 28 29 30 313233 343536 37

IPC-1-002231

Figure 5-6 - Paramétres TITLE, NUM et REV

5.6.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent étre justifices a gauche, en
commengcant aprés l'intitulé TITLE dans les colonnes 4 & 8. Les blancs sont autorisés. ll faut au moins un
blanc aprés l'intitulé TITLE. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.7 Paramétre NUM (voir figure 5-6)

L'intitulé NUM dans les colonnes 4 a 6, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 & 3, doit
indiquer le numéro de la piéce défini dans un ensemble de travaux ou dans un enregistrement de
paramétre DIM (numéro du schéma, numéro du graphe,etc.) ou un travail. Les colonnes 10 a 72 doivent
contenir le numéro justifié & gauche (format fixe), qui est utilisé dans le numéro du(des) bloc(s) du(des)
dessin(s) adéquat(s). Les caractéres admissibles pour les colonnes 10 a 72 doivent étre conformes aux
consignes pour les enregistrements de commentaire (voir article 6), ainsi qu'au paramétre CODE.

L'enregistrement NUM doit venir immédiatement aprés I'enregistrement TITLE (excepté pour les
enregistrements de commentaire) auquel il se rapporte. Il peut y avoir plusieurs enregistrements NUM dans
I'ensemble de travaux, cependant ils doivent étre uniques et appartenir au DIM dans lequel ils apparaissent.
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Pl | TIIITILIA Illplcl [315]X] {SIAMIP|LIE] | | LEdy bt

123456 7 8 9101112 13 1415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 2930 31 3233 343536 37

Pl_| TIIITILIEI IDlE‘M]OINISlTIRIATIIJOlNl JlOIBI [
1234567 8 9101112131415 161718 1920 21 22 23 24 2526 27 28 29.30 313233 343536 37

lcll|llIIIIIIIIIIIIIllllll‘l'lllllllll

123456 7 8 9101112 131415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29 30 31 3233 343536 37

P} iNIUIMl IS oo 1= 3 O RT3 I I O G A O
1234567 8 9101112131415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29.30 313233 343536 37

Clllllll i reer ety

123456 7 8 9101112 13 1415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 2930 313233 343536 37

|PllIFIOIRIMIIVH'I|IIIllJlIIlllll! NN

1234567 8 9101112 13 1415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 2930 313233 343536 37

IPII|RIEIVIIiAH|lIllIl|I!!l|! I|II Pl

1234 567 8 9 101112 13 1415 161718 1920 212223 24 2526 27 28 29 30 313233 343536 37

1PC-1-002231

Figure 5-6 - Parameters TITLE, NUM and REV

5.6.1 Variable format records

For variable format records, all data may be left-justified starting after the TITLE designation in
columns 4 to 8. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the TITLE designation.
The data shall be terminated with an end-of-record.

5.7 Parameter NUM (see figure 5-6)

The designation NUM in columns 4 to 6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate the part number for data defined in a job set or in a DIM parameter record (artwork number,
schematic number, etc.) or a job. Columns 10 to 72 shall be used to contain the left-justified number
(fixed format) that is used in the number block(s) of the appropriate drawing(s). Permissible characters
for columns 10 to 72 shall be in accordance with the requirements for comment records (see clause 6)
and the CODE parameter.

The NUM record shall follow vdirectly after (except for comment records) the TITLE record to which it
applies. There may be several NUM records in the job set, however they shall be unique and pertain
only to the data information module in which they occur.
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5.7.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en
commencant apres l'intitulé NUM dans les colonnes 4 a 6. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un
blanc aprés l'intitulé NUM. Les données doivent se terminer par une fin de bloc.

5.8 Paramétre REV (voir figure 5-6)

L'indication REV dans les colonnes 4 a 6, précédée par un "P" et deux espaces dans les colonnes 1 a 3,
doit indiquer l'identificateur de révision pour les données définies dans un ensemble de travaux ou dans
un DIM (révision du schéma, révision du graphe, etfc). Les colonnes 10 a 72 doivent étre utilisées pour
contenir lidentificateur de révision, justifié a gauche (format fixe). L'identificateur de révision doit aussi étre
utilisé dans le(s) bloc(s) de révision du(des) dessin(s) adéquat(s). Les caractéres admissibles pour les
colonnes 10 & 72 doivent &tre conformes aux exigences pour les enregistrements de commentaires (voir
article 6), ainsi qu'au paramétre CODE.

L'enregistrement de la révision doit suivre les enregistrements de paramétre TITLE et NUM et se rapporter
seulement au DIM dans lequel il est mentionné. L'enregistrement du paramétre REV peut apparaitre
plusieurs fois dans l'ensemble de travaux.

L'enregistrement du paramétre REV doit étre modifié a chaque fois que des modifications sont apportées
a n'importe quel enregistrement du fichier. Puisque des lettres de l'alphabet peuvent étre utilisées pour
indiquer le niveau de révision, une fois que l'alphabet est épuisé, des codes de deux lettres (c'est-a-dire
"AA","BB","CC",etc.) peuvent étre utilisés.

5.8.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent étre justifiées & gauche, en
commengant aprés l'intitulé REV dans les colonnes 4 & 6.

Il faut au moins un blanc apres l'intitulé REV. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.
5.9 Paramétre LANG (voir figure 5-7)

L'intitulé LANG dans les colonnes 4 & 7, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 a 3, doit
indiquer un changement de format d'échange des données des séries CEl 1182. Le format d'échange des
données standard (SDEF) de la norme IEC/IPC doit étre adopté si le paramétre du langage n'est pas
mentionné. L'enregistrement du paramétre LANG est considéré comme modal jusqu'a occurrence d'un
nouveau paramétre LANG. Un parameétre LANG dans un autre format doit étre précédé des paramétres
DIM, TITLE, NUM et REV. Si des données non définies par un DIM sont nécessaires, un DIM "X" doit étre
utilisé. Le nouveau format doit garantir un retour au format SDEF, si nécessaire.

P |LANG | SDI|EF

P |LANG IG|ES

P |[LANG | PD|ES

P |[LANG| VH|DL

P [LANG IP|C

P |[LANG | ED|IF

123]4567 89 10 1112 13 14|15161718 19 20 212223 24

1PC-1-002235

Figure 5-7 - Paramétre LANG
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5.7.1 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the NUM designation in
columns 4 to 6. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the NUM designation.
The data shall be terminated with an end-of-record.

5.8 Parameter REV (see figure 5-6)

The designation REV in columns 4 to 6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate the revision identifier for data defined in a job set or in a DIM (artwork revision, schematic
revision, etc). Columns 10 to 72 shall be used to contain the revision identifier, left-justified (fixed
format). The revision identifier shall also be used in the revision block(s) of the appropriate drawing(s).
Permissible characters for columns 10 to 72 shall be in accordance with the requirements for comment
records (see clause 6) and the CODE parameter.

The revision record shall follow the TITLE and NUM parameter records and pertain only to the DIM in
which it is referenced. The REV parameter record may appear several times in the job set.

The REV parameter record shall be changed each time changes are made to any record within the file.
Since letters may be used to indicate revision level, once the single-letter alphabet is depleted, a
double-letter alphabet (i.e., "AA," “BB," "CC," etc.) may be used.

5.8.1 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the REV designation in columns 4
to 6.

Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the REV designation. The data shall be
terminated with an end-of-record.

5.9 Parameter LANG (see figure 5-7)

The designation LANG in columns 4 to 7, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate a change of data exchange format from the IEC 1182 series. The IEC/IPC standard data
exchange format (SDEF) shall be assumed if the language parameter is not invoked. The LANG
parameter record is considered modal until the occurrence of a new LANG parameter. A LANG
parameter with another format shall be preceded by DIM, TITLE, NUM, and REV parameters. If data not
defined by a data information module is required, then DIM "X" shall be used. The new format shall
assure a return to the SDEF format, if required.

P ILANG | SD|EF

P |[LANG [ IG|ES

P |[LANG| PD|ES

P |[LANG | VH|DL

P [LANG IP|C

P |LANG | ED|IF

123|456 7 89 10 1112 13 14{151617]18 19 20 21 2223 24

1PC-1-002235

Figure 5-7 - Parameter LANG
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5.9.1 Colonnes 10a 16

Les informations des colonnes 10 & 16 doivent préciser la spécification du format d'échange des données
conformément a ce qui suit:

SDEF |EC/IPC standard data exchange format;

IGES international graphics exchange specification;

EDIF electronic design interchange format;

PDES product data exchange specification;

VHDL very high speed integrated circuit description languages;

IPC IPC Standard (utiliser SDEF pour une nouvelle étude de systéme).

5.9.2 Colonnes 18472
Les colonnes 18 & 72 peuvent contenir la valeur alphanumérique justifiée & gauche qui indigue le niveau
de révision de la spécification de I'échange des données. Le niveau de révision du format SDEF est indiquée

par un nombre & deux chiffres conformément au tableau 5-4.

Tableau 5-4 - Codes des niveaux de révision des normes CEVIPC

Niveau de révision des Norme CEI Nome IPC
colonnes 18 - 19

01 - IPC-D-350A
02 - IPC-D-350B
03 - IPC-D-350C
04 CEl 1182-1 IPC-D-350D

5.9.3 Enregistrements de format variable

Les enregistrements de format variable doivent étre identiques au format fixe, sauf si chaque donnée est
justifiée & gauche a partir de l'intitulé LANG dans les colonnes 4 & 7. Les blancs sont autorisés. Les
intitulés CODE et LANG doivent étre suivis d'au moins un blanc. Les enregistrements doivent se terminer
par une fin d'enregistrement.

5.10 Paramétre TOL (voir figure 5-8)

Les intitulés TOL dans les colonnes 4 & 6, précédés d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 a
3, doivent indiquer la spécification de la tolérance ainsi que les différentes propriétés des données
suivantes.

La tolérance doit &tre modale par application, en s'appliquant a toutes les données suivantes jusqu'a ce
qu'une modification soit apportée par une autre spécification TOL pour cette méme application. Il convient
que les enregistrements TOL pouvant s'appliquer a toutes les couches de données affectées par les
enregistrements des paramétres LAYER et IMAGE viennent aprés les enregistrements des parameétres
LAYER ou IMAGE. Il convient que les enregistrements TOL s'appliquant & des couches de données
spécifiques viennent directement avant la description de ces couches.

Si le paramétre TOL n'apparait pas dans I'ensemble des données, aucune valeur de tolérance ne doit étre
adoptée ou établie.
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5.9.1 Columns 10to 16

The information in columns 10 to 16 shall indicate the data exchange format specification in accordance
with the following:

SDEF IEC/IPC standard data exchange format;

IGES international graphics exchange specification;

EDIF electronic design interchange format;

PDES  product data exchange specification;

VHDL  very high speed integrated circuit description languages;
IPC IPC standard (use SDEF for new design).

5.9.2 Columns 181to 72
Columns 18 to 72 may contain the left-justified alphanumeric that indicates the revision level of the data
exchange specification. The revision level of the SDEF format is indicated by a 2-digit number in

accordance with table 5-4.

Table 5-4 - Codes for revision levels of IEC/IPC standards

Columns 18-19 |EC standard IPC standard
revision level

0t - IPC-D-350A

02 - IPC-D-350B

03 - IPC-D-350C

04 IEC 1182-1 IPC-D-350D

5.9.3 Variable format records

Variable format records shall be the same as fixed format, except that all data may be left-justified
starting after the LANG designation in columns 4 to 7. Blanks are permitted. A minimum of one blank is
required after the CODE and the LANG designations. Records shall be terminated by an end-of-record.

5.10 Parameter TOL (see figure 5-8)

The designations TOL in columns 4 to 6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate the tolerance specification associated with the various attributes of the subsequent data.

The tolerance shall be modal by application, applying to all subsequent data until changed by another
TOL declaration for that particular application. TOL records which are applicable to all data layers
affected by the LAYER and IMAGE parameter records should come after those LAYER or IMAGE
parameter records. TOL records which apply to specific layers of data should come directly before the
description for those layers.

If the TOL parameter is omitted from the data set, no tolerance values shall be assumed or established.
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Les enregistremants suivant illustrent I'affectation de tolérances en fonction de la variation
acceptable sur la base des données nominales {un “1” en colonne 13). Ces variations
acceptables s'appliquent A toute valeur nominale relative aux largeurs de lignes, au diamétre
des pastilles, des trous, etc. (Les exemples suivants s’appuient sur des unités anglaises.)

TIOIL 3| |1] [ojc}ojojolol joi0j0l0]2]0 d—g.0'90/4-0.002inpourleslargeurs
1 2345 67T S 9NINNRNUBHIUB NDANRZDBMNBSHLTEID s lignes

1 0,002 in pour le diamatr
IP] ] IT]O|L| ] I | |4| I1] |0|0]0[0|2|0| ]£|£|£| l:lgl B l das pastiles Tl dlamete

T|OJL 5] (1] folojeiololo] lojo
CeuwwNanNRA

ol2lo ~0,000/ 40,002 in pour lo diamatre
1234567880 NRINK - 24

des trous

[Pl Ivjoret { | 1 16l 111 tojololol2fof lojolojof2(o] | | |  %0002in pourfempiacement
123 43587 88 VNUNRVNHUBBITY WNRIMSHBT2IX des trous

Les enregistrements suivant fllustrent l'affectation de tolérances via 'établissement de valeurs
minimales et/ou maximales (un “2~ en colonne 13). Les valeurs min./max. établissent une
gamme dans laquefie les valeurs nominales doivent tomber. Une valeur nominale s'inscrivant

en dehors de la gamme de Wlérance préalablement spécifide constitue une erreur. Les exemples
suivants s'appliquent & un diamétre de pastille nominal donné de 0.010 in.

Ipu L ITIOlLil | 1 (4] 12| (olo|ojo[slo] lololol1l2(0] | | |  Gamme acceptable 00080012

8 VNNRWUISBITIB WN2A28B02526272829F

Pt ot 11 lal 121 tolotololaiol LI LI LLLLL]  Gamme accopablesaneooie

57 I NN RZBRBHTBRNNZBAB BT BRI D . : = nominale lorsqu'aucune
valeur n'est donnée)

Ifu TiolL] | | 1 14l 121 1olofol1lojol lojolol[2(0} | | |  gamme acceptatie oor000i2in,

345678 810WNMNR21BUISHINIBIBNARB3242526272829X

Figure 5-8 - Parameétre TOL
5.10.1 Colonne 11

La colonne 11 de I'enregistrement TOL doit contenir un chiffre entre 0 et 8 qui indique les applications de
tolérance conformément au tableau 5-5.

Tableau 5-5 - Applications de la tolérance

Chiffre de la Application de la tolérance
colonne 11
0 Taille totale de la carte & circuit imprimé (périphérie)
1 Epaisseur totale de la carte & circuit imprimé
2 Epaisseur totale de la couche
3 Largeur de la ligne
4 Diametres du dépdt conducteur
5 Diamétre du trou fini
6 Positions du trou
7 Tolérance spécifique a d'autres éléments ou zones
8 Enregistrement
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The following records are examples of assigning tolerances by allowable variation from nominal values
(a "1" in column 13). These allowable variations apply to any nominal value for line width, land
diameter, hole diameter, etc. (The following examples assume English units.)

IP| 1 Inom L | 113l 11] Joiolololojo] |ololojel2i0] | | | -0.000/+0.002 in. for line widths
78 9101112131415161718 192021 222324252627 2829 0

IP| | nom Lt tal 1 |o|o|o;olzm] molo]o]zwl 1 | | 0.002 in. for tand diameters

8 9WNMNRVIBKISIEITIB 192021 2223242526

L1 1 ITIOIL! L1 1 isl (i toretoiel2tel [ Ll i1 ] -0.00040.002 in. for hole diameters

8 9101112131415161718 192021222324 252527 2930

|_ll |T[0ILITJ [ | 16| [1] 1ol0} o[glzm |u|o|o;o]2|oJ J 1 | £0.002in. for hole locations

9 0111213141516 1718 19

The following records are examples of assigning tolerances by establishing minimum and/or maximum
values (a"2" in column 13). The min/max tolerance values establish a range within which the nominal values
must fall. A nominal value outside the previously established tolerance range is an error. The following
examples apply to a given nominal land diameter of 0.010 in.

|P| I ITIO{L[ B I L 14[ 12| |o]ojojo/slo] [o[olo]1]2f0] | | |  Aliowabie range 0.008-0.012 in.

1112131415161718 192021 223242526 272829 %0

|p| 1 Inolu { | 114] 12] {ofoloolsiol | 1 11111 L | Allowable range 0.008-0.010 in.
6 789 10N12BUIBIGITB VDA RBH5%6T23 (Max. = nominal when no value is given)
lp: L Inolu L[ 1 14l 12] lololol1lofo] [ofoleit]2(0] | [ ]  Allowable range 0.010-0.012 in.

67 8 9101112131415161718 192921282455272883)

1PC-1-002252

Figure 5-8 - Parameter TOL
5.10.1 Column 11

Column 11 of the TOL record shall contain one numeral in the range 0 through 8, indicating the
tolerance applications in accordance with table 5-5.

Table 5-5 - Tolerance applications

Column 11

Numeral Tolerance application
0 QOverall printed board size (periphery)
1 Overall printed board thickness
2 Overall layer thickness
3 Line width
4 Land diameters
5 Finished hole diameter
6 Hole locations
7 Tolerance specific to other features or areas
8 Registrations
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5.10.2 Colonne 13

La colonne 13 doit contenir soit un *1*, soit un "2". Le chiffre *1" indique que les valeurs exprimées sont le
nombre de variations autorisées entre la valeur nominale et la valeur réelle. Le chiffre "2" indique que les
valeurs exprimées sont des valeurs absolues minimales ou maximales.

5.10.3 Colonnes 15420
Les colonnes 15 4 20 doivent contenir une valeur, qui doit étre interprétée comme suit:

Si la colonne 13 est un “1", les colonnes 15 a 20 doivent contenir la variation minimale autorisée (si
précisée). Si la colonne 13 est un “2", les colonnes 15 a 20 doivent contenir la valeur minimale autorisée
(si précisée).

Les blancs dans les colonnes 15 & 20 signifient qu'aucune valeur n'est fixée. La valeur & 6 chiffres des
colonnes 15 & 20 représente la tolérance en dix milliémes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en
milliémes de millimétre (la plus petite valeur est 0,001 mm). Aucun signe ne doit apparaitre dans ce champ.
Si une valeur est fixée, aucun blanc ne doit apparaitre dans les colonnes 15 & 20.

5.10.4 Colonnes 22 a 27
Les colonnes 22 4 27 doivent contenir une valeur, qui doit étre interprétée comme suit:

Si la colonne 13 est un "1", les colonnes 22 a 27 doivent contenir la variation maximale autorisée (si
précisée). Si la colonne 13 est un “2*, les colonnes 22 & 27 doivent contenir la valeur maximale autorisée
(si précisée).

Les blancs dans les colonnes 22 & 27 signifient qu'aucune valeur n'est fixée. La valeur a 6 chiffres des
colonnes 22 & 27 représente la tolérance en dix milliémes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en
un milliéme de millimétre (la plus petite valeur est 0,001 mm). Aucun signe ne doit apparaitre dans ce
champ. Si une valeur est fixée, aucun blanc ne doit apparaitre dans les colonnes 22 a 27.

5.10.5 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en
commengant apres l'intitulé TOL dans les colonnes 4 & 6. [l faut au moins un blanc apres l'intitulé TOL.

Un séparateur décimal doit assurer la précision de tous les nombres. Les zéros a gauche et a droite du
séparateur décimal peuvent étre éliminés. |l faut au moins un blanc entre chaque nombre discontinu (voir
figure 5-8), comme pour les nombres d'application de tolérance (5.10.1), les codes pour la variation
autorisée (5.10.2) et les valeurs de tolérance (5.10.3).

Toutes les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.
5.11 Paramétre SCALE (voir figure 5-9)

L'intitulé SCALE dans les colonnes 4 a 8, précédé d'un "P" et de deux blancs dans les colonnes 1 a 3, doit
indiquer un changement du facteur de proportionnalité des données.

Les colonnes 10 a 17 doivent contenir le facteur de proportionnalité. Le facteur de proportionnalité peut étre
représenté par n'importe quel nombre supérieur & 0. Le nombre a 8 chiffres doit représenter le facteur de
proportionnalité en dix centiémes d'unité pour étre mis a l'échelle (la plus petite valeur est 0,0001). Si une
valeur est précisée, aucun blanc ne doit apparaitre dans les colonnes 10 a 17.

Le facteur de proportionnalité est modal et multiplicatif. La colonne 19 doit contenir le code d'échelle. Le
code d'échelle doit représenter la mise & I'échelle de la largeur de ligne, de la largeur du dépdt conducteur
(précisée dans le champ "D*") ou des coordonnées (x,y,z) conformément au tableau 5-6. Le facteur de
proportionnalité ne s'applique pas aux valeurs angulaires ou aux valeurs du sens de rotation du champ
LDA (voir 9.3). Les facteurs de proportionnalité n'affectent pas les enregistrements du parametre.
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5.10.2 Column 13

Column 13 shall contain either a "1" or a "2". A "1" indicates that the values expressed will be the
amount of allowable variation between the nominal value and the actual value. A "2" indicates that
the values expressed will be absolute minimum or maximum values.

5.10.3 Columns 15 to 20
Columns 15 to 20 shall contain one value, to be interpreted as follows:

If column 13 is a "1," columns 15 to 20 shall contain the minus variation allowance (if assigned). If
column 13 is a "2," columns 15 to 20 shall contain the minimum allowable value (if assigned).

Blanks in all columns 15 to 20 shall mean that no value is assigned. The 6-digit value in columns 15 to
20 shall represent the tolerance in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in) or in
one-thousandths of a millimeter (smallest value is 0,001 mm). No sign shall appear in this field. If a
value is assigned, no blanks shall appear in columns 15 to 20.

5.10.4 Columns 22 to 27
Columns 22 to 27 shall contain one value, to be interpreted as follows:

If column 13 is a “1," columns 22 to 27 shall contain the plus variation allowance (if assigned). If column
13 is a "2," columns 22 to 27 shall contain the maximum allowable value (if assigned

Blanks in all columns 22 to 27 shall mean that no value is assigned. The 6-digit value in columns 22 to
27 shall represent the tolerance in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in.) or in
one-thousandths of a millimeter (smallest value is 0,001 mm). No sign shall appear in this field. If a
value is assigned, no blanks shall appear in columns 22 to 27.

5.10.5 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the TOL designation in columns 4
to 6. A minimum of one blank is required after the TOL designation.

Precision of all numbers shall be indicated by a decimal point. Leading zeros and trailing zeros may be
omitted. A minimum of one blank is required between all discrete numbers (see figure 5-8), such as
tolerance application numbers (5.10.1), codes for allowable variation (5.10.2), and tolerance values
(5.10.3).

All data shall be terminated with an end-of-record.
5.11 Parameter SCALE (see figure 5-9)

The designation SCALE in columns 4 to 8, preceded by a "P" and two blanks in columns 1 to 3, shall
indicate a change in the scale factor of the data.

Columns 10 to 17 shall be used to contain the scale factor. The scale factor may be any number greater
than 0. The 8-digit number shall represent the scale factor in ten thousandths of the unit to be scaled
(smallest value is 0,0001). If a value is assigned, no blanks shall appear in columns 10-17.

The scale factor is modal and multiplicative. Column 19 shall be used to contain the scale code. The
scale code shall signify the scaling of a line width, land width, (identified in the "D" field) or (X, Y, Z)
coordinate data in accordance with table 5-6. The scale factor does not apply to angular values or
rotation direction values in the LDA field (see 9.3). Scale factors do not affect parameter records.
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Figure 5-9 - Paramétre SCALE

5.11.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en
commengant aprés lintitulé SCALE dans les colonnes 4 & 8. Il faut au moins un blanc aprés lintitulé

SCALE.

L'intitulé SCALE, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 & 3, doit indiquer le facteur de
proportionnalité. A la suite de lintitulé SCALE, doit se trouver au moins une colonne vierge, suivie d'un
facteur de proportionnalité. Le facteur de proportionnalité doit étre modal et multiplicatif.

A la suite du facteur de proportionnalité doit se trouver au moins une colonne vierge, suivie d'un code
d'échelle conformément au tableau 5.6. Le code d'échelle doit représenter la mise a I'échelle de la largeur
de ligne ou de la largeur du dépdt conducteur (largeur précisée dans le champ “D* voir 9.3) ou des

coordonnées (X,y,z).

Tableau 5-6 - Codes d'échelle

Code

Définition

Toutes les données (FDA et LDA)

Uniquement les dimensions conductrices (enregistrements de
ligne) (champ "D" seulement)

Coordonnées (x,y,z) {LDA seulement)

du point).(champ "D" seulement)

Uniquement les dimensions du dépdt conducteur (enregistrements

Unigquement les coordonnées x (LDA seulement)

5

Uniquement les coordonnées y (LDA seulement)

6

Uniquement les coordonnées z (L DA seulement)

* Ne concerne pas les enregistrements de parameétre
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Figure 5-9 - Parameter SCALE

5.11.1 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the SCALE designation in

columns 4 to 8. A minimum of one blank shall follow the SCALE designation.

The designation SCALE, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall indicate the scale
factor. Following the designation SCALE, there shall be at least one blank column, followed by a scale

factor. The scale factor shall be modal and multiplicative.

Following the scale factor, there shall be at least one blank column, followed by a scale code in
accordance with table 5-6. The scale code shall signify the scaling of line width or land width (width is

specified in the "D" field, see 9.3), or (x,y,z) coordinate data.

Table 5-6 - Scale codes

Code * Definition

0 All data (FDA and LDA)

1 Conductor dimensions (line records) only
("D" field only)

2 (x,y,Z) coordinates (LDA only)

3 Land dimensions (point records) only (“D"
field only)

4 x-coordinates only (LDA only)

5 y-coordinates only (LDA only)

6 z-coordinates only (LDA only)

* Does not affect parameter records.
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A la suite du code d'échelle doit se trouver au moins une colonne vierge, suivie d'un facteur de
proportionnalité. Le facteur de proportionnalité doit étre modal et muttiplicatif.

Un séparateur décimal doit assurer la précision de tous les nombres. Les zéros & gauche et a droite du
séparateur décimal peuvent étre éliminés. Les blancs sont autorisés. |l faut au moins un espace entre le
code d'échelle et le facteur de proportionnalité. Les données doivent se terminer par une fin
d'enregistrement.

5.12 Parameétre LAYER (voir figure 5-10)

L'intitulé LAYER dans les colonnes 4 a 8, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 a 3,
doit indiquer une spécification des composites de la couche. La spécification des composites de la couche
est utilisée pour rattacher les couches des données aux couches physiques de la carte. Un nombre & deux
chiffres contenu dans les colonnes 10 & 11 doit identifier la couche physique sur laquelle se trouvent les
éléments décrits. Les colonnes 13 a 16 doivent contenir le code COMP afin d'indiquer que la(les) couche(s)
des données suivantes sont utilisées pour composer la couche physique indiquée dans les colonnes 10
a 11. Les colonnes 18 et 19, 21 et 22,..., 69 et 70 doivent contenir les nombres d'une ou plusieurs des
couches de données qui constituent la couche physique.

Les données d'un sous-programme ne présentent pas de couche propre. Les données du sous-programme
sont affectées a la couche en cours, spécifiée par le sous-programme CALL, quand le sous-programme
est appelé.

Si le paramétre LAYER n'est pas spécifié, tous les champs "L" de FDA (voir 8.2.4) décrivent les couches
physiques.
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1 2345 67 891011121314 151617 181920 21 222324 2526 27
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Figure 5-10 - Parameétre LAYER

5.12.1 Numéros de la couche physique

Les numéros de la couche physique sont définis selon les recommandations du 4.5, conformément au
tableau 4.1 et a la figure 4.2. Un "01" désigne la premiére couche conductrice. Les couches conductrices
suivantes sont numérotées successivement "02", "03"... en partant de la premiére couche (du haut vers
le bas).

5.12.2 Numéros de la couche des données

Les numéros de la couche des données correspondent aux entrées du champ L de la dimension de
I'élément.
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Following the scale code, there shall be at least one blank column, followed by the scale factor. The
scale factor shall be modal and multiplicative.

Precision shall be indicated by a decimal point. Leading and trailing zeros may be omitted. Blanks are
permitted. A minimum of a single space between the scale code and the scale factor is required. The
data shall be terminated with an end-of-record.

5.12 Parameter LAYER (see figure 5-10)

The designation LAYER in columns 4 fo 8, preceded by a “P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate a layer composite specification. The layer composite specification is used to relate data layers
to physical layers of the board . A 2-digit number contained in columns 10 to 11 shall identify the
physical layer on which the described features are located. Columns 13 to 16 shall contain the code
COMP to indicate that the subsequent data layer(s) are used to compose the physical layer noted in
columns 10 to 11. Columns 18 to 19, 21 to 22, ..., 69 to 70 shall contain the numbers of one or more
data layers which make up the physical layer.

Data within a subroutine is "layerless." The subroutine data is assigned to the current layer, specified by
subroutine CALL, when the subroutine is called.

If the LAYER parameter is not specified, all FDA "L" fields (see 9.2.4) describe physical layers.

IPI | ILIAIYIEIF'1 1011‘ |CloM|P| 15!11 16]1] I | | { ‘

12345 67 8 91011121314 151617 18 1920 21 222324 2526 27
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12345 67 8910 11121314 151617 18 1920 21 22 2324 2526 27

lpl ] ILlAlYlElR[ l°|1fclolM1Pl 15f1| [6]1 fe I [ 11 |
123465 67 891011121314 151617 18 19 20 21 22 2324 2526 27

IPC-1-002237

Figure 5-10 - Parameter LAYER

5.12.1 Physical layer numbers

Physical layer numbers are defined according to the requirements of 4.5, as shown in table 4-1 and
figure 4-2. A "01" designates the first conductive layer. Subsequent conductive layers are numbered
sequentially "02," "03," ... as viewed looking down through the board from the first layer.

5.12.2 Data layer numbers

Data layer numbers correspond to entries in the feature dimension L-field.
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5.12.3 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données sont justifiées & gauche, en commengant
aprés l'intitulé LAYER dans les colonnes 4 a 8. |l faut au moins un blanc aprés les intitulés LAYER et
COMP. Le nombre de couches n'est pas limité. Les zéros a gauche du séparateur décimal peuvent étre
éliminés. Il ne faut pas utiliser de décimal ou de séparateur décimal. Il faut au moins un espace entre
chaque numéro de couche. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.13 Paramétre AREA (voir figure 5-11)
L'intitulé AREA dans les colonnes 4 a 7, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 a 3, doit
indiquer une limite rectangulaire pour les types de zones définies dans le tableau 5-7. La colonne 10 doit

contenir le code AREA conformément au tableau 5-7.

Tableau 5-7 - Codes du paramétre de zone

Indicatif de zone Définition

1 Périmatre rectangulaire de la position physique de tous les éléments des
cartes & circuit imprimé, annotations comprises

2 Périmétre rectangulaire de la carte & circuit imprimé

Les limites de la zone doivent étre définies par des coordonnées (x,y) minimale et maximale qui établissent
les extrémités d'une diagonale de la zone rectangulaire. Les coordonnées doivent étre décrites dans deux
champs de 20 colonnes (31 2 50 et 51 & 70). Les colonnes 71 et 72 ne doivent pas étre utilisées.
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5.12.8 Variable format records

For variable format records, all data is left-justified starting after the LAYER designation in columns 4
to 8. A minimum of one blank is required after the LAYER and COMP designations. There is no limit on
the number of layers. Leading zeros may be eliminated. No decimals or commas shall be used. A
minimum of a single space is required between all layer numbers. The data shall be terminated by an
end-of-record.

5.13 Parameter AREA (see figure 5-11)

The designation AREA in columns 4 to 7, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate a rectangular boundary for the area types defined in table 5-7. Column 10 shall contain the
AREA code according to table 5-7.

Table 5-7 - Area parameter codes

Area code
Definition
1 Rectangular periphery of the physical location of all printed board features,
including annotation
2 Rectangular periphery of the printed board

The boundaries for the area shall be defined by minimum and maximum (x,y) coordinates that establish
the end points of a diagonal of the rectangular zone. The coordinates shall be described in two
20-column fields (31 to 50 and 51 to 70). Columns 71 and 72 shall not be used.
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Figure 5-11 - Parameétre AREA

5.13.1 Coordonnées (x,y) minimum (colonnes 31 a 50)

La colonne 31 doit contenir un "X". La colonne 32 doit contenir soit un signe plus ("+*) soit un signe moins
("~"). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 33 a 40 doivent contenir un nombre a 8 chiffres.
Ce nombre a 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée x (selon le paramétre UNIT) en
dix milliémes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en milliemes de millimétre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros a gauche du séparateur décimal.

La colonne 41 doit contenir un "Y". La colonne 42 doit contenir soit un signe plus ("+") soit un signe moins
("-"). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 43 a 50 doivent contenir un nombre a 8 chiffres.
Ce nombre a 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée y (selon le paramétre UNIT) en
dix milliémes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en milliémes de millimetre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros & gauche du séparateur décimal.
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Figure 5-11 - Parameter AREA

5.13.1 Minimum (x,y) coordinate (columns 31 fo 50)

Column 31 shall contain an "X". Column 32 shali contain either a plus (“+") or minus ("-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign "+". Columns 33 to 40 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the minimum x-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in.) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.

Column 41 shall contain a "Y." Column 42 shalil contain either a plus (“+") or minus ("-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign. Columns 43 to 50 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the minimum y-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.
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5.13.2 Coordonnées (x,y) maximum (colonnes 51 a 70)

La colonne 51 doit contenir un “X". La colonne 52 doit contenir soit un signe plus ("+") soit un signe moins
{("="). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 53 a 60 doivent contenir un nombre a 8 chiffres.
Ce nombre a 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée x (selon le paramétre UNIT) en
dixmilliémes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en milliémes de millimétre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros a gauche du séparateur décimal.

La colonne 61 doit contenir un "Y". La colonne 62 doit contenir soit un signe plus (“+") soit un signe moins
("-"). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 63 a 70 doivent contenir un nombre a 8 chiffres.
Ce nombre a 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée y (selon le paramétre UNIT) en
dix milliémes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en milliémes de millimétre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros a gauche du séparateur décimal.

5.13.3 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, les données peuvent étre justifiées & gauche, en commengant
aprés lintitulé AREA dans les colonnes 4 a 7. Les zéros a gauche et a droite du séparateur décimal
peuvent étre supprimés. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un blanc apres lintitulé AREA. Un
séparateur décimal doit assurer la précision de tous les nombres. Le signe plus “+" n'est pas obligatoire
devant les chiffres positifs par contre le signe moins “-" est obligatoire devant les chiffres négatifs. Les
données doivent finir par une fin d'enregistrement.

6 Enregistrements de commentaire (voir figure 6-1)
La lettre "C" de la colonne 1 doit indiquer un enregistrement de commentaire. Les colonnes 4 a 72 servent

pour les descriptions. Les enregistrements de commentaire contiennent les données de fabrication en
faisant référence a des informations pertinentes, des spécifications et des documents descriptif .
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Figure 6-1 - Exemples d'enregistrement de commentaire
(les fleches indiquent les fins d'enregistrement)
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5.13.2 Maximum (x,y) coordinate (columns 51 to 70)

Column 51 shall contain an "X." Column 52 shall contain either a plus ("+") or minus (*-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign. Columns 53 to 60 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the maximum x-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.

Column 61 shall contain a "Y." Column 62 shall contain either a plus (“+") or minus ("-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign. Columns 63 to 70 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the maximum y-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in.) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.

5.13.3 Variable format records

For variable format records, data may be left-justified starting after the designation "AREA" in columns 4
to 7. Leading and trailing zeros may be eliminated. Blanks are permitted. A minimum of one blank is
required after the "AREA" designation. Precision shall be indicated by a decimal point. Indicating
positive numbers with a plus "+" sign is optional. Indicating negative numbers with a minus sign "-" is
mandatory. The data shall be terminated by an end-of-record.

6 Comment records (see figure 6-1)
The letter "C" in column 1 shall indicate a comment record. Columns 4 to 72 are used for descriptive

material. Comment records support the design data by referencing pertinent descriptive information,
specifications and documents.
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Figure 6-1 - Examples of comment records (arrows illustrate end-of-record)
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6.1 Jeu de caractéres autorisé

Le jeu de caractéres autorisé pour les enregistrements de commentaire comprend le jeu de caractéres
autorisé pour les enregistrements non commentaires (voir 4.6 et tableau 6-1). De plus, les enregistrements
de commentaire peuvent comprendre des caractéres de n'importe quelle langue nationale identifiée par
le paramétre CODE (voir 5.3). Les regles pour les caractéres autorisés dans les enregistrements de
commentaire s'appliquent aussi aux enregistrements des paramétres TITLE, NUM et REV, ainsi qu‘aux
colonnes commentairse des enregistrements JOB (colonnes 10 & 72).

Table 6-1 - Allowable ISO code character set

Octal : Hex Caractére
000 00 BLANC
015 0D Retour chariot
040 20 SP (space)
041 21 !

042 22 "
043 23 #
044 24 $
045 25 %
046 26 &
047 27 ‘(Guillemet fermant )
050 28 (

051 29 )

052 2A .

053 2B +
054 2C ,(Virgule)
055 2D —(Tiret)
056 2E .(Point)
057 2F - /
060 30 0
061 31 1

062 32 2
063 33 3
064 34 4

065 35 5

066 36 6

067 37 7

070 38 8

071 39 9

072 3A

073 3B s

074 3C <(Inférieur)
075 3D =

076 3E >(Supérieur)
077 3F ?

100 40

101 41 A

102 42 B

103 43 C

104 44 D

105 45 E

106 46 F

107 47 G
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6.1 Allowable character set

The allowable character set for comment records includes the allowable character set for non-comment
records (see 4.6, and table 6-1), and, in addition, comment records can include characters from any
native language set identified by the CODE parameter (see 5.3). The rules for allowable characters in
comment records also apply to TITLE, NUM, and REV parameter records, and the comment columns of
JOB records (columns 10 to 72).

Table 6-1 - Allowable ISO code character set

Octal Hex Character
000 00 NUL
015 0D Carriage retumn
040 20 SP (space)
041 21 !

042 22 "

043 23 #

044 24 $

045 25 %
046 26 &

047 27 ‘(Closing single quote)
050 28 (

051 29 )

052 2A .

053 2B +

054 2Cc i ,(Comma)
055 2D —(Hyphen)
056 2E .(Period)
057 2F /

060 30 0

061 31 1

062 32 2

063 33 3

064 34 4

065 35 5

066 36 6

067 37 7

070 38 8

071 39 9

072 3A

073 3B ;

074 3C <(Less than)
075 3D =

076 3E >(Greater than)
077 3F ?

100 40

101 41 A

102 42 B

103 43 C

104 4 D

105 45 E

106 46 F

107 47 G
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Octal Hex Caractéere
110 48 H
111 49 i
112 4A J
113 4B K
114 4C L
115 4D M
116 4E N
117 4F (o)
120 50 P
121 51 Q
122 52 R
123 53 S
124 54 T
125 55 u
126 56 v
127 57 w
130 58 X
131 59 Y
132 5A z
133 5B I
134 5C \
135 5D ]
136 5 .
137 5F -(soulignement)
140 60 (Accent)
141 61 a
142 62 b
143 63 c
144 64 d
145 65 e
146 66 f
147 67 o]
150 68 h
151 69 i
152 6A i
183 6B k
154 6C |
155 6D m
156 6E n
157 6F 0
160 70 p
161 71 q
162 72 r
163 73 s
164 74 t
165 75 u
166 76 v
167 77 w
160 78 X
161 79 y
162 7A z
163 7B {
164 7C |
165 7D }
166 7E

167

177 7F Effacement
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Table 6-1 (fin)

Octal Hex Character
110 48 H
111 49 i
112 4A J
113 4B K
114 4C L
115 4D M
116 4E N
117 4F )
120 50 P
121 51 Q
122 52 R
123 53 S
124 54 T
125 55 U
126 56 "
127 57 w
130 58 X
131 59 Y
132 5A Z
133 5B [
134 5C \
135 5D ]
136 5E .
137 S5F -(Under score)
140 60 (Accent mark)
141 61 a
142 62 b
143 63 c
144 64 d
145 65 e
146 66 f
147 67 g
150 68 h
151 69 i
152 6A j
153 6B k
154 6C |
155 6D m
156 6E n
157 6F 0
160 70 p
161 71 q
162 72 r
163 73 S
164 74 t
165 75 u
166 76 v
167 77 W
160 78 - X
161 79 y
162 7A z
163 78 {
164 7C |
165 7D }
166 7E

167

177 7F Delete
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Les commentaires en langue nationale sont autorisés uniquement pour les enregistrements de
commentaire et ne sont pas disponibles pour les enregistrements de données, de complexes et de
paramétre (autre que les paramétres TITLE, NUM et REV).

L'utilisation du jeu de caractéres langue nationale doit étre précédée du parametre CODE adéquat
(voir 5.3). S'il n'y a pas d'enregistrement du paramétre CODE, le code de la norme ISO doit étre adopté.

6.2 Ulilisation de fin d'enregistrement

Dans le format d'enregistrement fixe, la fin d'enregistrement peut étre utilisée pour indiquer la fin d'un
enregistrement de commentaire. Lutilisation de la fin d'enregistrement est nécessaire pour mettre fin a un
enregistrement de commentaire de format variable. Des commentaires continus nécessitent l'utilisation de
nouveaux enregistrements de commentaire.

6.3 Enregistrements de commentaire utilisant des caractéres de 2 octets (voir figure 6-2)

Des enregistrements de commentaire qui mélangent des caractéres de 1 et 2 octets nécessitent des
caractéres de commande pour indiquer la modification de définition du caractére. Par exemple le japonais
Kanji utilise des caractéres de 2 octets.

Deux jeux de caractéres de commande ont été choisis pour indiquer les modifications entre les caracteres
de 1 et 2 octets. Pour passer des caractéres d'f octet a 2 octets, I'ensemble "ESC,$,B" doit étre utilise. Pour
passer des caractéres de 2 octets a 1 octet, I'ensemble "ESC,(,J" doit étre utilisé.

e - " ———" r———— - ——— —_———
Esc | 1 B | EsC | ¢ | !
I b L P ipxmasypR LS I A B R
Entrée 2 octets {Kaniji) Commentaires en japonais Sortie 2 octets (Kanji) 1PC4-002208

1PC-1-000000 |

Figure 6-2 - Exemple d'utilisation de caractéres de commande
dans les enregistrements de commentaire

7 Structure standard d'enregistrement du TEST électrique

Cette partie définit deux structures d'enregistrement du TEST électrique : la structure standard
d'enregistrement du TEST électrique, et la structure non standard de I'enregistrement du TEST électrique
(voir détails dans les articles 8 et 9). Cet article énumére les consignes pour les enregistrements standard
du test électrique (voir 4.3)

La structure standard d'enregistrement du TEST électrique s'applique au test électrique selon les consignes
de I''PC-ET-652.

La structure non standard d'enregistrement du TEST électrique est un sous-ensemble des informations
fournies par la structure standard d'enregistrement du TEST électrique. Elle peut étre utilisée pour formater
des informations du test électrique provenant d'un fichier DIM B de la CEI 1182-1 créé pour permettre
I'extraction d'une liste d'interconnexions logiques. La structure standard d'enregistrement du TEST
électrique peut servir aussi dans les mémes situations que la structure non standard d'enregistrement du
TEST électrique.
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Native language comments are permitted only for comment records, and are not available for data,
complex, or parameter records (other than the TITLE, NUM, and REV parameters).

The use of native language character sets shall be preceded by the appropriate CODE parameter
(see 5.3). If a parameter CODE record is not present, the standard 1SO code shall be assumed.

6.2 Use of end-of-record

In the fixed record format, the end-of-record may be used to signify the end of a comment record. The
use of the end-of-record is required to terminate a variable format comment record. Continued
comments require the use of new comment records.

6.3 Comment records utilizing 2-byte characters (see figure 6-2)

Comment records that intermix 1- and 2-byte characters require control characters to indicate the
change of character definition. The Japanese Kaniji is an example of a language that utilizes 2-byte
characters.

Two sets of control characters have been designated to signify the change between 1- and 2-byte
characters. To switch from 1- to 2-byte characters, the set "ESC, $, B" shall be used. To switch from 2-
to 1-byte characters, the set *ESC, (, J" shall be used.

_____ | —_— " ——" r'———_—-i r___——l e |
{— Esc | | s | }_ B | | Esc o b1 |
b e o el L [N W B SO

AXEIAY K
2-byte (Kanji) In ¢ 2-byte (Kanji) Out
Comments in Japanese 1PC--002265

Figure 6-2 - Example of use of control characters in comment records

7 Standard electrical TEST record structure

This standard defines two electrical test record structures: the standard electrical TEST record
structure, and the alternate electrical TEST record structure (detailed in clauses 8 and 9). This clause
details the requirements for standard electrical TEST records (see 4.3.).

The standard electrical TEST record structure is for electrical testing according to the requirements of
IPC-ET-652.

The alternate electrical TEST record structure is a subset of the information provided by the standard
electrical TEST record structure. It can be used to format electrical test information from an existing IEC
1182-1 DIM B file that was created to allow extraction of a net list. The standard electrical TEST record
structure can also be used in the same situations as the alternate electrical TEST record structure.
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7.1 Définition du code opération (colonnes 1 a 3)
Les trois premiéres colonnes définissent le code opération.
7.1.1 Code opération de la colonne 1
La colonne 1 doit contenir un “3" pour marquer le début de I'enregistrement du point de mesure.
7.1.2 Code opération de la colonne 2

La colonne 2 doit contenir le chiffre 1, 2, 5 ou 6 pour définir les éléments de la carte (emplacement du trou,
du dépdt conducteur ou point d'usinage) comme indiqué dans le tableau 7-1.

Tableau 7-1 - Enregistrements standards du test électrique
des codes opération de la colonne 2

Code colonne 2 Elément de la carte
1 Elément et trou en un point concentrique
2 Elément uniguement en un point
5 Eiément d'usinage et trou en un point
6 Trou de repére uniguement

Tableau 7-2 - Codes du masque de soudure

Code Définition
0 Aucun masque de soudure
1 Face principale du masque de soudure
2 Face secondaire du masque de soudure
3 Deux faces du masque de soudure

7.1.3 Code opération de la colonne 3

La colonne 3 doit contenir le chiffre 7" pour indiquer que le format standard d'enregistrement du TEST
électrique est utilisé. Tous les autres codes de la colonne 3, qui définissent les formats LDA, servent aux
enregistrements standards du TEST électrique (voir tableau 8-2)

7.2 Champ d'identification du signal (colonnes 4 a 20)
7.2.1 Colonnes 4 a 17

Les colonnes 4 & 17 doivent contenir un identificateur alphanumérique unique pour chaque réseau de
connexion (trajet électrique ininterrompuy). "N/C* doit figurer dans les colonnes 4 a 6 pour tous les réseaux
4 point unique si des identificateurs uniques ne sont pas affectés a chaque point unique. Ces colonnes
peuvent étre laissées vierges pour des éléments qui ne sont pas testés, c'est-a-dire pour des trous de
repére non métallisés.

Pour des identificateurs de plus de 14 caractéres, une référence croisée peut étre utilisée. Les colonnes
4 28 et 9 a 13 doivent contenir respectivement le code "NNAME" et un identificateur du noeud.
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7.1 Operation code definition (columns 1 to 3)
The first three columns define the operations code.
7.1.1 Column-1 operation code
Column 1 shall contain a “3" to signify the start of a test point record.
7.1.2 Column-2 operation code

Column 2 shall contain a number from the set 1, 2, 5, or 6 to describe board features (hole, land, or
tooling site) as shown in table 7-1.

Table 7-1 - Column-2 operation codes standard electrical TEST records

Column-2 code Board feature
1 Feature and through-hole concentric at point
2 Feature only at point
5 Tooling feature and hole at point
6 Tooling hole only

Table 7-2 - Soldermask code

Code Definition
0 No soldermask
1 Soldermask, primary side
2 Soldemask, secondary side
3 Soldermask, both sides

7.1.3 Column-3 operation code

Column 3 shall contain the number "7" to signify that the standard electrical TEST record format is
invoked. All other column-3 codes, which specify LDA formats, are for alternate electrical TEST records
(see table 8-2).

7.2 Signal identification field (columns 4 to 20)

7.21 Columns4to 17

Columns 4 to 17 shall contain a unique alphanumeric identifier for each circuit network (electrically
continuous path). “N/C* shall be entered in columns 4 to 6 for all single point networks if unique

identifiers are not assigned to each single point. These columns can be left blank for features not being
tested, i.e. non-plated tooling holes.

For identifiers longer than 14 characters, a cross reference can be used. Columns 4 to 8 shali contain
the code NNAME and columns 9 to 13 shall contain a node identifier.
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La liste des références croisées facultatives doit contenir les enregistrements de paramétre comme suit.
Le code "NNAME" dans les colonnes 4 a 8, précédé d'un "P* dans la colonne 1, doit indiquer le nom du
noeud spécifique donné par un utilisateur, quand, dans une étude de systeme donnée, les noms des
noeuds dépassent 14 caractéres.
Les colonnes 9 a 13 sont réservées pour l'identificateur du noeud. Les colonnes 15 & 72 sont réservées
pour l'attribution d'un nom d'utilisateur. Le nom de l'utilisateur doit étre justifi¢ a gauche. Le jeu de
caractéres ASCIl imprimables peut étre utilisé.
7.2.2 Colonnes 18 a 20
La colonne 18 doit contenir un “I' pour indiquer les informations de l'intercouche. Les colonnes 19 et 20
doivent contenir des identificateurs alphanumériques uniques pour séparer les segments qui appartiennent
au méme réseau de connexion, mais qui ne sont pas continus sur une couche spécifique. Les colonnes
18 & 20 doivent étre laissées vierges pour le test des cartes a circuit imprimé finies.

7.3 Champ de l'identificateur des composants (colonnes 21 a 32)

Les consignes dans les paragraphes suivants ne sont pas obligatoires pour les systémes de CAO qui ne
peuvent pas fournir d'informations sur l'identificateur des composants.

7.3.1 Colonnes 21 a 26

Les colonnes 21 a 26 doivent contenir la valeur alphanumérique correspondant & chaque composant sur
la carte & circuit imprimé. "VIA" doit &tre noté si le point désigné par I'enregistrement du point de mesure
est un via.

7.3.2 Colonne 27

La colonne 27 doit contenir un tiret pour séparer l'indicateur de référence de l'identificateur de la broche.

7.3.3 Colonnes 28 a 31

Les colonnes 28 a 31 doivent contenir l'identificateur de la broche du composant pour une position donnée
des points de mesure.

7.3.4 Colonne 32

La colonne 32 peut contenir un "M" pour indiquer qu'un point est situé au milieu d'un réseau, sinon elle sera
laissée vierge. L'utilisation de ce champ est facultative.

7.4 Champ de définition du trou (colonnes 33 & 38)

7.4.1 Colonnes 33 a 37

La colonne 33 doit contenir un "D" pour indiquer que les colonnes suivantes contiendront le diameétre du
trou si le second caractére du code OP est un “1" ou un "6". Si le second caractére du code OP est un "2"
ou un "5", ce champ sera laissé en blanc (les codes "3" et "4" ne sont pas utilisés dans le format standard

d'enregistrement du test). Les colonnes 34 a 37 contiennent la valeur du diamétre du trou, exprimée en
0,0001 in ou de 0,001 mm d'incréments.

7.4.2 Colonne 38

La colonne 38 doit contenir un "P" pour indiquer un trou métallisé, et un “U" pour représenter un trou non
métallisé.
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The optional cross reference list shall contain parameter records as follows:
The code NNAME in columns 4 to 8, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the specific node
name assigned by a user, when, in a particular design, node names which exceed 14 characters, are

given a name.

Columns 9 to 13 are reserved for the node identifier. Columns 15 to 72 are reserved for user name
assignment. The user name shall be left justified. The printable ASCIi character set may be used.

7.2.2 Columns 18 to 20

Column 18 shall contain an *I" to specify inner layer information. Columns 19 to 20 shall contain unique
alphanumeric identifiers to separate segments which belong to the same circuit network, but are not
continuous on a particular layer. Columns 18 to 20 shall be left blank for testing of finished printed
boards.

7.3 Component identifier field (columns 21 to 32)

The requirements in the following sub-clauses are not binding for CAD systems that cannot output
component identifier information.

7.3.1 Columns 21 to 26

Columns 21 to 26 shall contain the alphanumeric reference designator assigned to each component on
the printed board. "VIA" shall be entered if the point designated by the test point record is a via.

7.3.2 Column 27

Column 27 shall contain a dash to separate the reference designator from the pin identifier.

7.3.3 Columns 28 to 31

Columns 28 to 31 shall contain the pin identifier of the component at a particular test point location.
7.3.4 Column 32

Column 32 may contain an "M" to signify that a point is in the middle of a network; otherwise it will be left
blank. Usage of this field is optional. -

7.4 Hole definition field (columns 33 to 38)

7.4.1 Columns 33 to 37

Column 33 shall contain a "D" to define that subsequent columns will contain the hole diameter if the
second character of the OP code is a “1" or "6." If the second character of the OP code is a "2" or *5,"
this field will be left blank (codes "3" and "4" are not used in the standard test record format).

Columns 34 to 37 contain the value of the hole diameter, represented in 0,0001 in or 0,001 mm
increments.

7.4.2 Column 38

Column 38 shall contain a "P" to represent a plated through-hole, and a "U" to represent an unplated
through-hole.
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7.5 Champ d'accés du point de mesure (colonnes 39 a 41)

La colonne 39 doit contenir un "A" pour le code d'acces utilisé pour indiquer la face d'acces du point de
mesure. Les colonnes 40 et 41 doivent contenir "00" si I'accés a un point de mesure se fait par l'une des
faces de la carte a circuit imprimé. Un “01" dans les colonnes 40 et 41 doit indiquer I'acceés par la face
principale de la carte & circuit imprimé (voir 4.5 et le tableau 4-1). Un nombre supérieur a "O1" doit étre
noté, selon le tableau 4-1, pour indiquer un accés a une intercouche ou a la face secondaire de la carte
a circuit imprimé. Quand le champ d'accés indique une couche extérieure, aucune information n'apparaitra
dans les champs d'intercouche (colonnes 18 & 20).

7.6 Champ de position des points de mesure (colonnes 42 a 57)

Les colonnes 42 & 57 doivent contenir les coordonnées (x,y) des points de mesure. Les coordonnées (x,y)
représentent le centre géométrique du dispositif de test.

La colonne 42 doit contenir un "X" pour indiquer la coordonnée x de la position. La colonne 43 doit contenir
un "+", un "=" ou un blanc pour indiquer le signe (un blanc doit étre interprété comme un "+"). Les colonnes
44 3 49 doivent contenir six chiffres indiquant la position du x.

La colonne 50 doit contenir un "Y" pour indiquer la coordonnée y de la position. La colonne 51 doit contenir
un "+", un "= ou un blanc pour indiquer le signe (un blanc doit étre interprété comme un “+"). Les colonnes
52 a 57 doivent contenir six chiffres indiquant la position du y.

La plus petite valeur des données doit étre 0,0001 in ou 0,001 mm. Aucun champ ne doit contenir de
séparateur décimal. Les zéros a gauche du séparateur décimal peuvent étre supprimés.

7.7 Champ de taille de I'élément (colonnes 58 a 71)
Les colonnes 58 a 71 doivent contenir les valeurs de x et y et la rotation de I'élément du test rectangulaire.
7.7.1 Colonnes 58 a 62

La colonne 58 doit contenir un "X" pour indiquer la valeur du x de I'élément, et les colonnes 59 & 62 doivent
contenir quatre chiffres indiquant la valeur du x de I'élément.

La valeur du plus petit chiffre doit &tre 0,0001 in ou 0,001 mm. Aucun séparateur décimal ne doit étre utilisé.
Les zéros a gauche du séparateur décimal peuvent étre éliminés.

7.7.2 Colonnes 63 a 67

La colonne 63 doit contenir un "Y" pour indiquer la valeur du y de I'élément et les colonnes 64 a 67 doivent
contenir quatre chiffres pour indiquer la valeur du y de I'élément.

La valeur du plus petit chiffre doit étre 0,0001 in ou 0,001 mm. Aucun séparateur décimal ne doit étre utilisé.
Les zéros a gauche du séparateur décimal peuvent étre éliminés.

7.7.3 Colonnes 68a71

La colonne 68 doit contenir un *R" pour indiquer la rotation dans le sens inverse des aiguilles d'une montre
de I'élément autour du point de mesure. Les colonnes 69 a 71 doivent contenir trois chiffres pour
représenter la rotation de I'élément.

Les valeurs des colonnes 69 a 71 doivent éire exprimées en degrés entiers (de 0 & 360) en cas d'utilisation
d'unités anglaises (CUST), ou en centiémes de radian en cas d'utilisation d'unités Sl. Les colonnes 68 a
71 doivent rester vierges si aucune rotation n'est observée.

Il ne doit pas y avoir de séparateur décimal dans ce champ. Les blancs peuvent remplacer des zéros a
gauche du séparateur décimal.
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7.5 Test point access field (columns 39 to 41)
Column 39 shall contain an "A" for an access code, which is used to specify test point access side.
Coiumns 40 to 41 shall contain "00" if access to a test point is from either side of the printed board.
A "01" in columns 40 to 41 shall specify access from the primary side of the printed board (see 4.5 and
table 4-1). A number greater than "01" shall be specified according to table 4-1 to indicate access to an

inner layer or to the secondary side of the printed board. When the access field designates an outer
layer, no information will appear in the inner layer fields (columns 18 to 20).

7.6 Test Point location field (columns 42 to 57)

Columns 42 to 57 shall contain the (x,y) location of the test point. The (x,y) location is defined as the
geometric centre of the test feature.

Column 42 shall contain an "X* to specify the x-coordinate of the location. Column 43 shall contain a
“+", a "-" or a blank to specify the sign (a blank shall be interpreted as a “+"). Columns 44 to 49 shall
contain six digits representing the x-location.

Column 50 shal! contain an "Y" to specify the y-coordinate of the location. Column 51 shall contain a
“+*, a "-* or a blank to specify the sign (a blank shall be interpreted as a "+"). Columns 52 to 57 shall
contain six-digits representing the y-location.

The smallest value of the data shall be 0,0001 in. or 0,001 mm. There shall be no decimal points in
either of the fields. Leading zeros may be omitted.

7.7 Feature size field (columns 58 to 71)

Columns 58 to 71 shall contain the x- and y-dimensions and rotation for the rectangular test feature.

7.7.1 Columns 58 to 62

Column 58 shall contain an "X" to specify the x-dimension of the feature, and columns 59 to 62 shall
contain four digits representing the x-dimension of the feature.

The value of the smallest digit shall be 0,0001 in or 0,001 mm. There shall be no use of the decimal
point. Leading zeros may be omitted.

7.7.2 Columns 63 to 67

Column 63 shall contain a “Y" to specify the y-dimension of the feature, and columns 64 to 67 shall
contain four digits to represent the y-dimension of the feature.

The value of the smallest digit shall be 0,0001 in or 0,001 mm. There shall be no use of the decimal
point. Leading zeros may be omitted.

7.7.3 Columns 68to 71

Column 68 shall contain an "R" to specify the counter-clockwise rotation of the feature about the test
point, and columns 69 to 71 shall contain three digits to represent the rotation of the feature.

The value in columns 69 to 71 shall be represented in whole degrees (0-360) when using English
(CUST) units, or hundreths of a radian when using Sl units. Column 68 to 71 shali be left blank if there
is no rotation.

There shall be no decimal point in this field. Leading zeros may be replaced with blanks.
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7.8 Champ non affecté (colonne 72)
La colonne 72 est non affectée et doit rester vierge.
7.9 Champ du masque de soudure (colonnes 73 et 74)
La colonne 73 doit contenir un "S" pour préciser les informations sur le masque de soudure. La colonne
74 doit contenir un "0", “1", "2" ou "3" pour indiquer la présence d'un masque de soudure comme le montre
le tableau 7-2. Ces informations sont utiles si les tests sont effectués avant et apres 'application du masque
de soudure. L'utilisation de ce champ est facultative.
7.10 Point de mesure ou numéro d'ordre non standard (colonnes 75 a 80)
La lettre "A" dans la colonne 75, suivie de la valeur alphanumérique a cinq chiffres dans les colonnes 76
a 80, indique l'existence d'un point de mesure non standard. Le point de mesure non standard est décrit
dans un autre enregistrement qui utilise la méme valeur alphanumérique a cinq chiffres précédée de la
lettre "B". Les colonnes 76 & 80 peuvent également étre utilisées pour les numéros d'ordre ou rester
vierges.
8 Structures non standard d'enregistrement du TEST électrique: consignes générales
Cet article décrit les consignes générales pour la structure non standard d'enregistrement du TEST
électrique, y compris les consignes de format variable. L'article 9 comporte des consignes spécifiques
supplémentaires pour les enregistrements non standard de TEST électrique. L'enregistrement non standard
du TEST électrique a un format analogue a I'enregistrement du POINT de la CEl 1182-1 (voir 4.3).
8.1 Informations générales

8.1.1 Principales zones de données de chaque enregistrement

L'enregistrement non standard du TEST électrique doit comporter 80 colonnes réparties dans quatre zones
principales comme le montre le tableau 8-1.

Tableau 8-1 - Principales zones d'enregistrement des données

Colonnes Fonction
143 Codes opération (8.2)
4230 FDA (8.3)

31a72 LDA (8.4)

73280 Cette zone peut contenir une valeur alphanumérique utilisée pour identifier le séquencement (8.5).
Cette zone ne doit pas contenir de données nécessaires a la définition de I'éiément du test électrique.

Pour les enregistrements de format variable, les enregistrements non standard du TEST électrique peuvent
&tre justifiés & gauche en commengcant par la colonne 4 et comporter un maximum de 80 ou 132 colonnes.

8.1.2 Sous-groupes des principales zones

La FDA (zone de description des éléments) et la LDA (zone de description de la position) sont les deux
zones principales qui comprennent des champs de données ou des sous-groupes spécifiques.

Chaque sous-groupe doit étre précédé d'une lettre particuliére s'il est utilisé. S'il y a une lettre préfixee, le
champ de valeurs correspondant doit &tre rempli (une lettre préfixée et un champ vide, ou un champ rempli
sans préfixe ne sont pas autorisés). Si un format fixé est utilisé, les zéros & gauche du séparateur décimal
des champs FDA doivent étre notés mais les zéros a gauche du séparateur décimal des champs LDA
peuvent étre éliminés.
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7.8 Unassigned field (column 72)
Column 72 is unassigned, and shall be left blank.
7.9 Soldermask field (columns 73 and 74)
Column 73 shall contain an "S" to specify soldermask information. Column 74 shall contain a "0," “1,"
“2," or "3" to specify soldermask presence as shown in table 7-2. This information is useful if tests are
performed before and after soldermask application. Use of this field is optional.
7.10 Alternate test point or sequence number (columns 75 to 80)
When column 75 contains the letter "A," followed by a 5-digit alphanumeric in columns 76 to 80, an
alternate test point exists. The alternate test point is described in another record that uses the identical
5-digit alphanumeric, preceded by the letter "B." Otherwise, Columns 76 to 80 may be used for
sequence numbers, or left blank.
8 Alternate electrical TEST record structures: general requirements
This clause describes the general requirements for the alternate electrical TEST records structures,
including variable format requirements. Additional specific requirements for alternate electrical TEST
records are specified in clause 9. The alternate electrical TEST record is similar in format to the
IEC 1182-1 POINT record (see 4.3).
8.1 General information

8.1.1 Major data areas within each record

The alternate electrical TEST record shall consist of 80 columns divided into four major areas as shown
in table 8-1.

Table 8-1 - Major areas of data records

- Columns Function
1103 Operation codes (8.2)
41030 Feature description area (FDA) (8.3)

31t0 72 Location description area (LDA) (8.4)

73 t0 80 This area may contain alphanumeric identification used for sequencing (8.5).
This area shall not contain data necessary to electrical test feature
definition.

For variable format records, alternate electrical TEST records may be left-justified starting in column 4,
and may be a maximum of either 80 or 132 columns.

8.1.2 Subgroups within major areas

Specific data fields or subgroups exist within two of the major areas: the features description area (FDA)
and the location description area (LDA).

Each of the subgroups, when used, shall be prefixed by a specific letter. When a prefix letter is present,
the corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or a blank prefix and a filled
field are not permitted). When a fixed format is used, leading zeros within the FDA fields shall be
included, and leading zeros within the LDA fields may be omitted.
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8.2 Zone de description du code opération (voir tableau 8-2)

Les colonnes 1 & 3 doivent étre réservées au code opération utilisé avec les zones LDA et FDA. Ce code
doit délimiter I'enregistrement du type défini (codes de la colonne 1), le type de ['élément du test (codes de
la colonne 2), ainsi que le format de la zone de description de la position pour des enregistrements non
standard et le format pour toutes les colonnes des enregistrements standard (codes de la colonne 3). Le
code opération doit apparaitre clairement dans chaque enregistrement (c,est-a-dire qu'il ne doit pas étre
laissé en blanc).

Dans le champ du code opération, chaque colonne contient un type d'information spécifique. Le champ du
code opération est donc constitué de trois codes distincts répartis dans des colonnes contigués. Un zéro,
quelle que soit sa position, doit représenter la suite de 'opération définie par I'entrée précédente dans la
méme colonne. Lorsque le type d'enregistrement de base (code de la colonne 1) est modifi¢, la colonne
2 doit étre clairement redéfinie (c'est-a-dire pas de zéro).

Tableau 8-2 - Descriptions du code opération

Tous les codes opération contiennent trois chiffres. Le point utilisé comme séparateur décimal (*.") indique la position
d'un chiffre dans le code opération.

Enregistrements généraux

Colonnes Définition
1 2 3
0 0 o Suite dans le mode en cours. Valable pour tout type d'enregistrement. Le zéro peut étre utilisé

dans toutes les colonnes (c'est-a-dire 0.., .0., .0, etc.)

9 9 7 Fin de bibliothéque inteme
9 9 8 Fin de bibliothéque extemne
9 9 9 Fin de travail

Enregistrements du test

Colonnes Définition
1 2 3
3 . . Début de I'enregistrement du nouveau point
1 . Elément (dépot conducteur) et trou en un point concentrique
2 . Elément (dépdt conducteur) uniqguement en un point
3 . Trou uniguement en un point
4 Elément d'usinage et trou en un point
5 Elément uniqguement en un point
6 Trou de repére uniquement en un point

1 Format LDA N° 1 (8.4.1)

Format LDA N° 2 (8.4.1)

Format LDA N° 3 (8.4.1)

A N

Format LDA N° 4 (8.4.1)

5 Format LDA N° 5 (8.4.1)

7 Format standard d'enregistrement du test, comme défini dans l'article 7
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8.2 Operation code description area (see table 8-2)

Columns 1 to 3 shall be reserved for the operations code used in conjunction with the LDA and FDA
area. This code shall delineate the type of record being defined (column-1 codes), the type of test
feature (column-2 codes), and the format of the location description area for alternate records or the
format for all columns of standard records (column-3 codes). The operations code shall be explicitly
stated in each record (e.g. not left blank).

In the operation code field, each column contains a particular type of information. Therefore, the
operation code field consists of three separate codes in adjacent columns. A zero in any position shall
represent a continuation of the operation defined by the previous entry in that column. When the basic
record type (column 1 code) changes, column 2 shall be explicitly redefined (e.g. not zero).

Table 8-2 - Operation code descriptions

All operation codes have three digits. The use of the decimal point (*.*) in the listing below indicates the position of a
digit in the operations code.
General records
Columns
1 2 3 Definition
Continuation in present mode. Valid for all types of records. Zero may be used in any column
0 0 0 (i.e.0..,.0.,..0, efc.)
9 9 7 End of intemnal library
9 9 8 End of external library
9 9 9 End of job
Test records
Columns
1 2 3 Definitions
3 . . Begin new point record
1 . Feature (land) and hole concentric at point
2 . Feature (land) only at the point
3 . Hole only at the point
4 Tooling feature and hole at the point
5 Tooling feature only at the point
6 . Tooling hole only at the point
1 LDA format No. 1 (8.4.1)
2 LDA format No. 2 (8.4.1)
3 LDA format No. 3 (8.4.1)
4 LDA format No. 4 (8.4.1)
5 LDA format No. 5 (8.4.1)
7 Standard TEST record format, as defined in clause 7
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8.2.1 Code opération de la colonne 1

La colonne 1 doit contenir un "3" pour indiquer le début d'un enregistrement du TEST électrique. La
colonne 1 doit contenir un "0" pour les enregistrements de suite.

8.2.2 Code opération de la colonne 2

La colonne 2 du code opération doit étre utilisée pour définir les éléments des enregistrements du test
électrique. Voir le tableau 8-2 qui contient les codes autorisés et leurs significations.

L'interprétation des données LDA sera différente pour chaque code de la colonne 2.

8.2.3 Code opération de la colonne 3

La troisiéme colonne du champ de code opération doit définir le format des champs de coordonnées dans
la LDA. Voir le tableau 8-2 pour les codes autorisés. Se référer a 8.4.1 et & 8.4.2 pour les définitions des
différents formats, y compris les formats des enregistrements de format variable.

8.3 Zone de description des éléments (FDA)

Les colonnes 4 a 30 doivent étre réservées a une description physique des éléments du test définis dans
l'enregistrement.

Les informations spécifiques utilisées dans cette zone doivent étre notées dans les colonnes préassignées
constituant les champs d'un enregistrement. Chaque champ doit étre introduit par un code "lettre" indiquant
la fonction du champ (voir tableau 8-3). Le nombre de champs et le type d'informations contenues dans
ces champs varient en fonction du type d'élément décrit. Les détails concernant l'utilisation des champs
FDA se trouvent dans ['article 9.

Tableau 8-3 - Champs FDA

Format fixe Code Fonction
colonnes lettre
champ
428 D Dimension élément

9a1tl L Code de couche des données

12218 S Identification du noeud

19423 H Taille du trou, taille du caractere d'annotation ou rotation du symbole

standard

24425 P Type de trou, interligne de 'annotation

26227 G Caractéristiques générales

284 30 U Non affecté (réservé pour un usage ultérieur)
NOTE - La premigre colonne de chaque champ contient un code lettre. La taille des champs n'est pas
limitée dans les enregistrements de format variable.

8.3.1 Enregistrements de format variable

Les consignes de l'enregistrement de format variable se trouvent en 4.4.2.1. Elles sont également
reportées ci-dessous:

- & partir de la colonne 4, toutes les données peuvent étre justifiées a gauche. Les colonnes 1 a3
concernent les codes opération. Les champs de données doivent suivre le méme ordre que celui des
enregistrements de format fixe;
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8.2.1 Operation code column 1

Column 1 shall contain a "3" to signify the start of an electrical TEST record. Column 1 shall contain a
“0" for continuation records.

8.2.2 Operation code column 2

Column 2 of the operation code shall be used for specifying the features for electrical TEST records.
See table 8-2 for allowable codes and their respective meanings.

Interpretation of Locations Description Area (LDA) data will differ for each column-2 code.

8.2.3 Operations code column 3

The third column of the operations code field shall describe the format of coordinate fields in the LDA.
See table 8-2 for allowable codes. Refer to 8.4.1 through 8.4.2 for definitions of the different formats,
including formats for variable format records.

8.3 Features description area (FDA)

Columns 4 to 30 shall be reserved for a physical description of the test feature being defined in the
record.

The specific information used in this area shall be placed into preassigned columns forming fields of a
record. Each field shall be prefaced by a letter code to identify the function of the field (see table 8-3).
The number of fields and type of information contained in these fields will vary depending on the type of
feature being described. Details of the use of the FDA fields are found in clause 9.

Table 8-3 - FDA fields

Fixed format field Letter
columns code Function
4108 D Feature dimension
9bto 11 L Data layer code
1210 18 S Node identification
19 to 23 H Hole size, annotation character height, or standard symbol rotation
24 10 25 P Hole type, annotation line spacing
26 t0 27 G Generic characteristics
28 to 30 U Not presently assigned (reserved for future use)
NOTE - A letter code is in the first column of each field. There is no limit to the size of fields in variable format
records.

8.3.1 Variable format records
Variable format record requirements are detailed in 4.4.2.1, and are reprinted here:

- all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1 to 3 are for operation codes.
Data fields shall follow the same order used in fixed format records;
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- des lettres préfixées sont utilisées comme marques de champ pour les champs de données.
A chaque fois qu'il y a une lettre préfixée, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (une lettre
préfixée accompagnée d'un champ en blanc, ou une colonne préfixée en blanc accompagnée d'un
champ rempli ne sont pas autorisées);

- il faut un blanc entre les valeurs numériques discontinues n'ayant pas de lettre préfixée (marque
de champ). Un ou plusieurs espaces peuvent étre laissés avant les lettres qui suivent les différents
champs (champ "D", champ "H", etc.) mais ils ne sont pas obligatoires;

- les zéros a gauche et a droite du séparateur décimal peuvent étre éliminés;

- la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par un séparateur décimal (voir 4.3.2.2 pour
les consignes);

- les champs de données ne doivent pas étre répartis sur plusieurs enregistrements (de suite);

- les enregistrements doivent se terminer par une fin d'enregistrement (voir 4.3.2.3 pour les
consignes). '

8.4 Zone de description de la position LDA (colonnes 31 a 72)

Dans I'enregistrement non standard du TEST électrique, les colonnes 31 & 72 sont réservées pour localiser
les éléments le long des axes X, y, et z par rapport & une origine prédéfinie. Cette zone se divise en deux
champs pour les coordonnées x et y et en trois champs pour les coordonnées x, y et z. Pour les
enregistrements de format fixe, les champs sont de taille égale.

Le paragraphe 8.4.1 donne les consignes pour les champs LDA des enregistrements de format fixe. Pour
les enregistrements de format fixe, seuls les chiffres “1*, *2", "3" ou "4" du code opération de la colonne 3
(pour les formats LDA n® 1 a 4) doivent étre utilisés.

Le paragraphe 8.4.2 donne les consignes pour les champs LDA des enregistrements de format variable.
Pour les enregistrements de format variable, seuls les chiffres “5" et "6" du code opération de la colonne
3 (pour les formats LDA n® 5 et 6) doivent étre utilisés.

8.4.1 Enregistrements de format fixe

Pour les enregistrements de format fixe, la précision des données de position est déterminée par le nombre
de colonnes disponibles et la valeur du plus petit chiffre.

8.4.1.1 Format n° 1: trois champs (X,Y) (de 14 colonnes chacun)

Lorsque trois champs sont utilisés, chaque champ doit comporter 14 colonnes (31 & 44, 45 4 58, 59 a 72).
La premiére colonne de chaque champ doit contenir un "X" suivi d'un signe "+" ou "-" ou d'un espace. Un
espace équivaut & un "+". Le signe est lui-méme suivi de cinqg chiffres. La huitiéme position de chaque
champ (colonnes 38, 52 et 66) doit étre réservée a la lettre "Y", suivie d'une colonne de signes, elle-méme
suivie de cinq chiffres. Les zéros a gauche du séparateur décimal peuvent étre élimines; ils sont
représentés alors par des caractéres espace.

La valeur du plus petit chiffre doit étre soit 0,001 inch (0,001°) soit 0,01 mm (0,01 rad). Il ne doit y avoir
aucun séparateur décimal dans la chaine de chiffres.

Le format n° 1 doit &tre indiqué par un "1" dans la colonne 3 du code opération.
8.4.1.2 Format n° 2: deux champs (X,Y) (de 20 colonnes chacun)

Lorsque deux champs (x,y) sont utilisés, chaque champ doit comporter 20 colonnes (31 & 50 et 51 4 70);
les colonnes 71 et 72 ne doivent pas étre utilisées. La premiére colonne de chaque champ doit contenir
la lettre "X". La colonne suivante doit contenir un signe "+" ou "—" ou un espace. Un espace équivaut & un
"+". Le signe est lui-méme suivi de huit chiffres. La onziéme position de chaque champ (colonnes 41 et 61)
doit étre réservée 2 la letire "Y", suivie d'une colonne de signes, elle-méme suivie de huit chiffres. Les zéros
& gauche du séparateur décimal peuvent étre éliminés ; ils sont représentés alors par des caractéres
espace.
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- prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is present, the
corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or blank prefix column
and a filled field are not permitted);

- blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical values that do
not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may be left before the
letters that head up each of the different fields ("D field, “H" field, etc.), but are not required.

- leading and trailing zeros may be omitted,;

- for numerical values, precision shall be indicated by a decimal point (see 4.3.2.2 for
requirements);

- data fields shall not be broken up across (continuation) records;

- records shall be terminated by an end-of-record (see 4.3.2.3 for requirements).

8.4 Location description area (LDA) (columns 31 to 72)

In the alternate electrical TEST record, columns 31 to 72 are reserved for locating features along the x-,
y-, and z-axes according to a pre-established origin. This area is divided into two fields for (x,y)
coordinates and three fields for (x,y,z) coordinates. For fixed format records, the fields are of equal size.

Subclause 8.4.1 establishes the requirements for LDA fields in fixed format records. For fixed format
records, only operation code column-3 numbers "1," "2," "3," or “4" (for LDA format nos. 1 to 4) shall be
used.

Subclause 8.4.2 establishes the requirements for LDA fields in variable format records. For variable
format records, only operation code column-3 numbers "5" and “6" (for LDA format nos. 5 and 6) shall
be used.

8.4.1 Fixed format records

For fixed format records, the precision of the locational data is established by the number of available
columns and the value of the smallest digit. '

8.4.1.1 Format no. 1: three (X,Y) fields (14 columns each)

When three fields are used, each field shall consist of 14 columns (31 to 44, 45 to 58, 59 to 72). The first
column of each field shall contain an "X," followed by a "+" or "—" sign or blank. A blank shall be
interpreted as a "+." The sign in turn is followed by five digits. The eighth position of each field (columns
38, 52, and 66) shall be reserved for the letter "Y," followed by a sign column, followed by five digits.
Leading zeros may be omitted; thus, they appear as blank characters.

The value of the smallest digit shall be either 0,001 in (or 0,001°), or 0,01 mm (or 0,01 rad). No decimal
point shall appear within the digit string.

Format no. 1 shall be indicated by a “1" in operations code column 3.
8.4.1.2 Format no. 2: two (X,Y) fields (20 columns each)

When two (x,y) fields are used, each field shall consist of 20 columns (31 to 50 and 51 to 70); columns
71 and 72 shall not be used. The first column of each field shall contain the letter *X." The next column
shall contain a "+" or "—" sign or blank. A blank shall be interpreted as a “+." The sign in turn is followed
by eight digits. The eleventh position of each field (columns 41 and 61) shall be reserved for the letter
"Y," followed by a sign column, followed by eight digits. Leading zeros may be omitted; thus, they
appear as blank characters.
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La plus petite valeur doit étre soit 0,0001 in (0,0001°) soit 0,001 mm (0,001 rad). Il ne doit y avoir aucun
séparateur décimal dans la chaine de chiffres.

Le format n° 2 doit &tre indiqué par un "2" dans la colonne 3 du code opération.
8.4.1.3 Format n° 3: deux champs (X,Y,Z) (de 21 colonnes chacun)

Lorsque deux champs (X,y,z) & 7 caractéres sont utilisés, chaque champ doit comporter 21 colonnes (31
a51 et 52 & 72). La premiére colonne de chaque champ doit contenir la lettre "X". La colonne suivante doit
contenir un signe "+" ou "-" ou un espace. Un espace équivaut & un "+". La position du signe est suivie de
cing chiffres. La huitieme position de chaque champ (colonnes 38 et 59) doit contenir la lettre "Y", suivie
d'un signe ("+", "=" ou un espace), lui-méme suivi de cinq chiffres. La quinziéme colonne de chaque champ
(colonnes 45 et 66) doit contenir la lettre "Z", suivie d'un signe (“+", "—" ou un espace), lui-méme suivi de
cing chiffres. Les zéros a gauche du séparateur décimal peuvent étre éliminés.

La plus petite valeur des données doit étre soit 0,001 in (0,001°) soit 0,01 mm (0,01 rad). Il ne doit y avoir
aucun séparateur décimal dans les champs.

Le format n° 3 doit &tre indiqué par un "3" dans la colonne 3 du code opération.
8.4.1.4 Format n° 4: deux champs (X,Y,Z) (de 30 colonnes chacun)

Lorsque deux champs (x,y,z) & 10 caractéres sont utilisés, chaque champ doit comporter 30 colonnes (31
a 60). Le premier champ (x,y,z) commence dans la colonne 31 et le second dans la colonne 31 d'un
enregistrement de suite qui suit juste aprés. Les colonnes 61 & 72 doivent étre laissées vierges. La
premigre colonne de chaque champ doit contenir la lettre “X". La colonne suivante doit contenir un signe
"+ ou "—* ou un espace. Un espace équivaut a un “+". La position du signe est suivie de huit chiffres. La
onzieéme position de chaque champ (colonne 41) doit étre réservée a la lettre "Y*, suivie d'un signe ("+*,
“_* ou un espace), lui-méme suivi de huit chiffres. La 21° colonne de chaque champ (colonne 51) doit
contenir la lettre "Z*, suivie d'un signe (“+", "—" ou un espace), lui-méme suivi de huit chiffres. Les zéros a
gauche du séparateur décimal peuvent étre éliminés.

La plus petite valeur des données doit étre soit 0,0001 in (0,0001°) soit 0,001 mm (0,001 rad). Il ne doit y
avoir aucun séparateur décimal dans les champs.

Le format n® 4 doit étre indiqué par un "4" dans la colonne 3 du code opération.

L'enregistrement de suite pour le second champ (x,y,z) doit commencer par “000" dans le champ code OP
(voir tableau 7-1).

8.4.2 Enregistrements de format variable

Voir 4.3.2.1 sur les consignes générales des enregistrements de format variable. Les paragraphes ci-apres
donnent des consignes supplémentaires d'enregistrement de format variable pour les formats LDA n°5
et 6.

8.4.2.1 Formatn® 5

Les données de position peuvent étre justifiées & gauche dans un enregistrement de longueur variable.
La longueur de I'enregistrement est définie par le paramétre FORM (voir 5.2).

8.5 Colonnes non affectées

Les colonnes 73 a 80 sont pour linstant non affectées et sont réservées pour un usage ultérieur.
L'utilisateur peut décider de les utiliser pour l'identification alphanumérique ou pour le numéro d'ordre.
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The smallest value shall be either 0,0001 in (or 0,0001°), or 0,001 mm (or 0,001 rad). No decimal point
shall appear within the digit string.

Format no. 2 shall be indicated by a "2" in operations code column 3.
8.4.1.3 Format no. 3: two (X,Y,Z) fields (21 columns each)

When two 7-character (x,y,z) fields are used, each field shall consist of 21 columns (31 to 51 and 52
to 72). The first column of each field shall contain the letter “X." The next column shall contain a "+,"
"_" or a blank; a blank shall be interpreted as a "+." The sign position is followed by five 5 digits. The
eighth position of each field (columns 38 and 59) shall contain the letter "Y," followed by a sign (*+," "-,"
or blank), followed by five digits. The fifteenth column of each field (columns 45 and 66) shall contain
the letter “Z," followed by a sign ("+," "—," or blank), followed by five digits. Leading zeros may be
omitted.

The smallest value of the data shall be either 0,001 in (or 0,001°), or 0,01 mm (or 0,01 rad). There shall
be no decimal point in any of the fields.

Format no. 3 shall be indicated by a "3" in operations code column 3.

8.4.1.4 Format no. 4: two (X,Y,Z) fields (30 columns each)

When two 10- character (x,y,z) fields are used, each field shall consist of 30 columns (31 to 60), with
the first (x,y,z) field beginning in column 31 and the second (x,y,z) field beginning in column 31 of a
continuation record which immediately follows. Columns 61 to 72 shall be left blank. The first column of
each field shall contain the letter *X." The next column shall contain a "+," a “=" or a blank; a blank shall
be interpreted as a "+." The sign position is followed by eight 8 digits. The eleventh position of each field
(column 41) shall contain the letter "Y," followed by a sign ("+," "—," or blank), followed by eight digits.
The twenty-first column of each field (column 51) shall contain the letter "Z," followed by a sign (*+,"
or blank), followed by eight digits. Leading zeros may be omitted.

The smallest value of the data shall be either 0,0001 in (or 0,0001°), or 0,001 mm (or 0,001 radians).
There shall be no decimal point in any of the fields.

Format no. 4 shall be indicated by a “4" in operations code column 3.

The continuation record for the second (x,y,z) field shall begin with "000" in the OP-code field (see table
7-1).

8.4.2 Variable format records

See 4.3.2.1 for general requirements of variable format records. The foliowing subclauses specify
additional variable format requirements for LDA format nos. 5 and 6.

8.4.2.1 Formatno. 5

Positional data may be left-justified in a variable length record. Record length is specified by parameter
FORM (see 5.2).

8.5 Unassigned columns

Columns 73 through 80 are presently not assigned, and are reserved for future use. They may be used
for alphanumeric identification or sequence number at the discretion of the user.
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9 Consignes spécifiques pour les enregistrements non standard du TEST électrique
Voir l'article 8 pour les consignes générales. Chaque enregistrement non standard du TEST électrique doit
étre affecté du chiffre "3" dans la colonne 1. Chaque enregistrement non standard du TEST électrique peut
définir plusieurs points utilisant les champs LDA disponibles.
9.1 Définition du code opération (colonnes 1 & 3)
Les trois premiéres colonnes donnent le code opération (voir 8.2).

9.1.1 Code opération colonne 1

La colonne 1 doit contenir un “3" pour indiquer le début d'un enregistrement de TEST. Les enregistrements
de suite doivent contenir un "0" dans la colonne 1.

9.1.2 Code opération colonne 2

La colonne 2 doit contenir un chiffre de I'ensemble 1, 2, 3, 4, 5 ou 6 pour déterminer le type de convention
du point, (c'est-a-dire I'élément, le trou, etc.) comme le montrent les tableaux 8-2 et 9-1.

Tableau 9-1 - Colonne 2 des codes opération -
Enregistrements non standard du test électrique

Colonne 2 code Définition
1 Elément (dépdt conducteun) et trou en un point concentrique
2 Elément (dépdt conducteur) uniguement en un point
3 Trou uniquement en un point
4 Elément d'usinage et trou en un point
5 Elément uniquement en un point
6 Trou de repére uniqguement en un point

9.1.3 Code opération colonne 3

La colonne 3 doit contenir un chiffre de I'ensemble 1, 2, 3, 4, 5 ou 6 pour déterminer le format du champ
LDA (voir tableau 8-2 et 8.4).

9.2 Zone de description de I'élément (colonnes 4 & 30)
9.2.1 Enregistrements de format fixe

Les paragraphes 9.2.3 4 9.2.9 donnent les consignes pour les champs FDA dans les enregistrements non
standard de format fixe du TEST électrique.

9.2.2 Enregistrements de format variable

Les consignes FDA pour les enregistrements non standard de format variable du TEST électrique sont les
mémes que celles des données de 9.2.3 4 9.2.9 ; les exceptions sont mentionnées en information générale
(rarticle 8) pour les enregistrements de format variable dans la FDA (voir 8.3.1). Le paragraphe 8.3.1 est
reproduit ci-dessous:

- apartir de la colonne 4, toutes les données peuvent étre justifiées a gauche. Les colonnes 1a 3
concemnent les codes opération. Les champs de données doivent suivre le méme ordre que celui
des enregistrements de format fixe;

- des lettres préfixées sont utilisées comme marques de champ pour ies champs de données.
A chaque fois qu'il y a une lettre préfixée, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (une
lettre préfixée accompagnée d'un champ en blanc, ou une colonne préfixée en blanc accom-
pagnée d'un champ rempli ne sont pas autorisées);
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9 Specific requirements for alternate electrical TEST records
See clause 8 for general requirements. Each alternate electrical TEST record shall be denoted by a
number "3* in column 1. Each alternate electrical TEST record can define several points using the
available LDA fields.
9.1 Operation code definition (columns 1 to 3)
The first three columns define the operation code (see 8.2).

9.1.1 Operation code column 1

Column 1 shall contain a "3" to signify the start of a TEST record. Continuation records shall contain a
*0" in column 1.

9.1.2 Operation code column 2

Column 2 shali contain a number from the set 1, 2, 3, 4, 5 or 6 to specify the type of point convention,
(i.e. feature, hole, etc.), as shown in tables 8-2 and 9-1.

Table 9-1 - Column-2 operation codes -
Alternate electrical TEST records

Column 2 code Definition
1 Feature (land) and hole concentric at point
2 Feature (land) only at point
3 Hole only at point
4 Tooling feature and hole at point
5 Tooling feature only at point
6 Tooling hole only at point

9.1.3 Operation code column 3

Column 3 shall contain a number from the set 1, 2, 3, 4, 5, or 6 to define the format of the LDA field (see
table 8-2 and 8.4).

9.2 Feature description area (columns 4 to 30)
9.2.1 Fixed format records

Sub-clauses 9.2.3 to 9.2.9 detail the requirements for FDA fields in fixed format alternate electrical
TEST records.

9.2.2 Variable format records

The FDA requirements for variable format alternate electrical TEST records are the same as those
detailed in 9.2.3 to 9.2.9, with the exceptions noted under general information (clause 8) for variable
format records in the features description area (8.3.1). Subclause 8.3.1 is reprinted here:

- all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1 to 3 are for operation codes.
Data fields shall follow the same order used in fixed format records;

- prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is present, the
corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or blank prefix column
and a filled field are not permitted);
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- les colonnes en blanc sont autorisées. Il faut un blanc entre valeurs numériques discontinues
n‘ayant pas de lettre préfixée (marque de champ). Un ou plusieurs espaces peuvent étre laissés
avant les lettres qui suivent les différents champs (champ "D", champ "H", etc.) mais ils ne sont
pas obligatoires;

- les zéros a gauche et a droite du séparateur décimal peuvent étre éliminés;

- la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par un séparateur décimal (voir 4.4.2.2 pour
les consignes);

- les champs de données ne doivent pas étre répartis sur plusieurs enregistrements (de suite);
- les enregistrements doivent se terminer par une fin d'enregistrement (voir 4.4.2.3 pour les
consignes).
9.2.3 Définition du champ “D" - Dimensions de I'élément pour l'emplacement de la sonde
(colonnes 4 2 8)

Un D" doit figurer dans la colonne 4 pour indiquer que les colonnes suivantes donnent les dimensions de
Pélément pour I'emplacement de la sonde conformément aux consignes des codes OP de type 3 (formats
LDA) qui figurent dans le tableau 8-3. Les formes autorisées de I'élément doivent étre soit un cercle soit
un carré, comme décrit dans le champ “G" (voir 9.2.8) ou comme défini dans le sous-programme (voir la
CEIl 1182-1). Les colonnes 5 & 8 doivent contenir le diamétre du cercle ou la longueur de la face du carré,
exprimés en incréments de 0,0001 in ou de 0,001 mm.

9.2.4 Définition du champ “L" - Champ du code de couche de données (colonnes 9 a 11)

9.2.4.1 Colonne 9
Un “L" doit figurer dans Ia colonne 9 pour un code de couches de données.

9.2.4.2 Colonnes 10et 11

Les informations contenues dans les colonnes 10 et 11 doivent définir la couche de I'élément décrit dans
I'enregistrement.

Les couches de données peuvent étre définies par l'utilisateur et sont en relation avec une ou plusieurs
couches physiques par des enregistrements du parameétre LAYER.

9.2.5 Définition du champ "S" - Champ d'identification du signal (colonnes 12 a 18)
9.2.5.1 Colonne 12
Un "S" doit figurer dans la colonne 12 pour l'identification du signal.

9.2.5.2 Colonnes 13a 18

Lorsqu'un enregistrement décrit un élément électrique et qu'aucun test de continuité n'est nécessaire, seule
linformation "BLANC" doit figurer dans les colonnes 15 & 18 pour les chemins du circuit électrique. Lorsque
des informations sur le test de continuité sont nécessaires, les colonnes 13 & 18 doivent contenir un seul
code alphanumérique pour chaque réseau de connexion (trajet électrique ininterrompu). Les identificateurs
peuvent étre reproduits sur différentes couches et doivent faire partie du méme réseau électrique de
composites (aprés lamination). "NO" doit figurer dans les colonnes 17 et 18 pour tous les éléments non
électriques (par exemple les trous non métallisés, les symboles, efc.).
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- blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical values that do
not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may be left before the
letters that head up each of the different fields ("D" field, "H" field, etc.), but are not required;

- leading and trailing zeros may be omitted,;

- for numerical values, precision shall be indicated by a decimal point (see 4.4.2.2 for
requirements).

- data fields shall not be broken up across (continuation) records;

- records shall be terminated by an end-of-record (see 4.4.2.3 for requirements).
9.2.3 "D" field definition-feature dimensions for probe site (columns 4 to 8)
There shall be a “D" in column 4 to define that subsequent columns describe feature dimensions for a
probe site in accordance with the requirements of type 3 OP codes (LDA formats) shown in table 8-3.
Allowable feature shapes shall be either a circle or a square, as described in the "G" field (see 9.2.8), or
as defined in a subroutine (see IEC 1182-1). Columns 5 to 8 shall contain the diameter of a circle, or the
length of the side of a square, represented in 0,0001 in or 0,001 mm increments.
9.2.4 "L field definition-data layer code field (columns 9 to 11)
9.24.1 Column 9
There shall be an "L" in column 9 for a data layer code.
9.24.2 Column 10to 11

Information contained in columns 10 to 11 shall identify the layer of the feature described in the record.

Data layers may be established by the user as required, and are related to one or more physical layers
by means of LAYER parameter records.

9.2.5 "S"field definition-signal identification field (columns 12 to 18)

9.25.1 Column 12

There shall be an "S" in column 12 for signal identification.

9.25.2 Column 131o 18

Where a record describes an electrical feature and no continuity test is required, the only information
required shall be "NULL" in columns 15 to 18 for electrical circuit paths. Where continuity test
information is required, columns 13 to 18 shall contain a unique alphanumeric code for each circuit
network (electrically continuous path). Identifiers may be duplicated on different layers, and shall be part

of the same composite (after lamination) electrical network. "NO" shall be entered in columns 17 to 18
for all nonelectrical features (e.g., non-plated holes, symbols, etc.)
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9.2.6 Définition du champ "H" - Taille du trou (colonnes 19 a 23)
9.2.6.1 Colonne 19

Un "H" doit figurer dans la colonne 19 lorsqu'un enregistrement non standard du TEST électrique
mentionne "trou".

9.2.6.2 Colonnes 20 a 23

Les colonnes 20 a 23 doivent étre réservées, dans les enregistrements non standard du TEST électrique,
a la descnptlon de la taille du trou fini par Ies données LDA suwantes et par les enregistrements suwants

23 doit indiquer le diameétre du trou nécessaire en dix mllllemes\d'ln jusqu'a 0,9999 in ("9999") inclus et en
milliemes de millimétre jusqu'a 9,999 mm ("9999") inclus. Les trous supérieurs & 0,9999 in doivent étre
décrits au moyen des enregistrements LINE selon le mode contour de la piéce (voir 8.1.2.3).

9.2.6.2.1 Rotation de I'élément (colonnes 20 & 23)

Lorsqu‘un enregistrement non standard du TEST électrique présente un sous-programme ou un symbole
standard qui doit étre alterné comme défini par le code 4 ou 5 dans les colonnes 27, les colonnes 20 & 23
doivent étre réservées & la valeur de rotation du sous-programme ou du symbole désigné dans le
champ "D". La valeur dans les colonnes 20 a 23 doit s'exprimer en degrés entiers (de 0 & 360) ou en
centiémes de radian. Les unités doivent &tre conformes au parametre UNITS.

9.2.7 Définition du champ "P" - Etendue de l'électrodéposition (colonnes 24 et 25)

9.2.7.1 Colonne 24

La lettre "P" doit figurer dans la colonne 24 des enregistrements non standard du TEST électrique pour
indiquer si le trou est métallisé ou non.

9.2.7.2 Colonne 25
La colonne 25 doit étre réservée au numéro de code désignant les options d'électrodéposition comme
spécifié dans le tableau 9-2. Tous les enregistrements suivant cette description doivent indiquer les trous

de méme type jusqu'a ce qu'une nouvelle valeur soit placée dans ce champ.

Tableau 9-2 - Options d'électrodéposition

Code Définition
0 Non métallisé
1 Métallisé

9.2.8 Définition du champ "G" - Forme du dépdt conducteur (colonnes 26 et 27)
9.2.8.1 Colonne 26

La lettre "G" doit figurer dans la colonne 26 pour les formes de I'élément.

9.2.8.2 Colonne 27

La colonne 27 doit contenir un code de la forme du dépdt conducteur conforme au tableau 9-3.
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9.2.6 " H" field definition-hole size (columns 19 to 23)
9.26.1 Column 19
There shali be an "H" in column 19 when an alternate electrical TEST record denotes “hole."
9.2.6.2 Columns 20 to 23
Columns 20 to 23 shall be reserved in alternate electrical TEST records for the description of the
finished hole size located by the subsequent LDA data on this and all following records until a new
value is placed in this field. The value in columns 20 to 23 shall represent the required hole diameter in
ten-thousandths of an inch up to and including 0,9999 in ("9999") or in one-thousandths of a millimeter

up to and including 9,999 mm (*9999"). Hole sizes larger than 0,9999 in shall be described using LINE
records in the part outline mode (see 8.1.2.3).

9.2.6.2.1 Feature rotation (columns 20 to 23)

When a alternate electrical TEST record denotes a subroutine or standard symbol that shall be rotated
as defined by a code 4 or 5 in columns 27, columns 20 to 23 shall be reserved for the rotation value of
the subroutine or symbol named in the “D" field. The value in columns 20 to 23 shall be represented in

whole degrees (0 to 360) or hundredths of a radian. Units shall be in accordance with the UNITS
parameter.

9.2.7 "P"Field definition-plating size (columns 24 and 25)
9.2.7.1 Column 24

There shall be a "P" in column 24 of alternate electrical TEST records to denote whether a hole has
plating.

9.2.7.2 Column 25

Column 25 shall be reserved for a code number denoting plating options as specified in table 9-2. All
records following this description shall indicate holes of the same kind until a new value is placed in this
field. '

Table 9-2 - Plating options

Code Definition
0 Unplated
1 Plated

9.2.8 "G" field definition-land shape (columns 26 to 27)
9.2.8.1 Column 26

There shall be a "G" in column 26 for feature shapes.
9.2.8.2 Column 27

Column 27 shall contain a land shape code in accordance with table 9-3.
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Tableau 9-3 - Forme de I'élément

Code "G" Forme de |'élément

0 Circulaire

1 Carré

2 Circulaire avec un diamétre centré de 0,020 (oeil du dép6t conducteur)

3 Carré avec un diamétre centré de 0,020 (oeil du dépét conducteur)

4 Forme décrite par le sous-programme identifié dans le champ “D* d'un enregistrement de
POINT

5 Elément de la bibliothéque des éléments spécifiques & la norme CEI (voir CEIl 1182-1).
Les éléments standard sont identifiés dans le champ "D" d'un enregistrement de POINT.

Lorsque le code 4 est utilisé, 'enregistrement non standard du TEST électrique appelle un sous-programme
identifié par 'entrée du champ "D" (colonnes 4 a 8). La rotation de I'élément décrit dans le sous-programme
est décrite dans le champ "H" (voir 9.2.6).

Lorsque le code 5 est utilisé, I'enregistrement non standard du TEST électrique appelle un élément de la
bibliothéque des éléments spécifiques a la CEI (voir CEl 1182-1). Le symbole standard est identifié par
I'entrée du champ “D" (colonnes 4 a 8). La rotation du symbole standard est décrite dans e champ “H".
9.2.9 Champ "U" - Champ non affecté (colonnes 28 a 30)

Les colonnes 28 a 30 sont non affectées, et sont réservées a un développement ultérieur.

9.3 Définition du champ LDA (colonnes 31 a 72)

Le champ LDA doit contenir les coordonnées qui localisent chaque point de mesure conformément aux
regles spécifiées en 8.4. Un des six formats peut étre utilisé pour décrire les données (x,y,z) ; n'importe
lequel est autorisé pourvu que le code opération soit indiqué dans la colonne 3 du champ code OP. Les
formats n° 1 & 4 sont des formats d'enregistrement fixes. Le format n° 5 est un format d'enregistrement
variable.

9.4 Colonnes non affectées (colonnes 73 a 80)

Les colonnes 73 a 80 sont pour l'instant non affectées, et sont réservées a une utilisation ultérieure.
L'utilisateur peut décider de les utiliser pour l'identification alphanumérique ou pour le numéro d'ordre.
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Table 9-3 - Feature shape

G code Feature shape
0 Circular
1 Square
2 Circular with centrally located 0,020 diameter clearance {land eye)
3 Square with centrally located 0,020 diameter clearance (land eye)
4 Shape is described by subroutine identified in the “D*" field of a POINT record
5 Feature from standard specific feature (SSF) library (see IEC 1182-1). Standard features are
identified in the "D" field of a POINT record.

When code 4 is used, the alternate electrical TEST record calls a subroutine identified by the "D" field
entry (columns 4 to 8). Rotation for the feature described in the subroutine is described in the "H" field
(see 9.2.6).

When code 5 is used, the alternate electrical TEST record calls out a feature from the standard specific
feature (SSF) library (see IEC 1182-1). The standard symbol is identified by the "D" field entry
(columns 4 to 8). Rotation of the standard symbol is described in the "H" field.

9.2.9 "U"field-unassigned field (columns 28 to 30)

Columns 28 to 30 are unassigned, and have been reserved for future expansion.

9.3 LDA field definition (columns 31 to 72)

The LDA field shall contain the coordinates that locate every test point in accordance with the rules
specified in 8.4 One of six formats may be used to describe the (x,y,z) data, any of which is permissible
provided the proper operations code has been denoted in column 3 of the OP code field. Format nos. 1
1o 4 are fixed record formats. Format no. 5 is for the variable record format.

9.4 Unassigned columns (columns 73 to 80)

Columns 73 to 80 are presently not assigned, and are reserved for future use. They may be used for
alphanumeric identification or sequence number at the discretion of the user.
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Annexe A Annex A
(informative} {mformativea)
Résumé de I'enreqlstrement Summary o1 {EC 1182-7 fixed

du test de format fixe format test records

de la CEl 1182-7

To oltam documents, wiité 1 IPC, 7380 Roth Lincaln Avenua, Lincolnwond, (L 60646,

To obdain documenis, write ko Amencan National Standrrds Institute, 1430 Bioadway, New York, NY
10018,

To obiain documecds, wite 10; Standardization Dociments Ordar Dask, Building 4D, 700 Robbins Averus,
Philadelphia, PA T5111-5054.

To cham documents, wite to: (IS0 or IEC) Central Office, 3 Rue de Varembss, P.O. Bax 131, 1211 Genava
20, Switzerland.

(PICK ebke 11 block;; wes: 1;23232n;1 2980801 {/TITL  lefistack: ;)(labe}Teble Y\N1-—Caomelation
Betwean<c»IPC-D-35X Standards and Recerd

Formats<x><cbagtahipcpost;3g>aseing, 2 »csatwid; 1; Tn><csetwid; 2 3ns-<satstylaall; 18ty roenter><sal
etyle;ml. 2 ishie right<harstyle; 1;8g;84;:6q;3q,00:1; I;rcenferbatiom>  <Tr-IPC-D-38X  Slandards
<Te=Record Description <Tr=IPC-D-350 <TexArtwork Records <Tr=fPC-D-350 <Tc>-Board Description
Records <Tr=IPC-0-351 <To=Schemate Drawing Reconds <Tr-IPC-D-351 <Te=Master Orawing Records
<TralPC-0-351 <Teadssembly Drawing Hecords  <TralPC-D-351 <Te>Miscellanagus Pad Drawing
Racords <TrelPC.D:352 <Tre=Electrical Deseriplion Racords «<Tr=lPGC-D-352 <Te>Parts List Records
<Tr=IFC-G-354 <Tecx=Library Descriptian Records<endtab=h.
[fPICK;;flg61,;;page:acl;;;¥yes:1:14784n;,28400n;;.:)
UTITL et stack;,. 1<box;.50;35.6p; 26p> <|p 24p><size 6. 54> v, 1 ><ir T pIPC--002253 —<r><ip dq>{c
aptiFigure &iN1-~Examples of ‘\wComment Records (arrows Slusiaia  end-of-record)ai
IfPICK :fig6-2;i;pagae;act; ;;yes;1;14784n;224168n;:,,; |

[/TITL;; left atack:;; j<box; 5.4 2p.Bp><ip; T pecsize,6.5q><Iv; 1> IPCA-000000—<r> <Ip;4q>|capt}Figure
GUNZ2-Exampla use af contro characiers in comment records<i,
{PICK tablef1:;:pageact; yes; | ZA232n26400n;;;:) {TITL: lefstack;; - Ytable| Table &M 1—Allcwable 15O
C o d 0 c h a P a c i @ T
Setcxr<begiab;ipcpost; dg-<setwid;all; 1n> <setne, B><hdrstyle, ¥,8q.8q,69:3q.1q. 1. 1 reantar bolom><se
ishde;all el tyde rcenters  <TOctal <TesHex<TexCharacter <ToaOclakcTeHex <ToxCharactar
< Tral00ars 01 St <ip-4gs<ru4. 11 p; 5qo<cs D40<ce (M1 <t 042wt DAd<c> [Hdcts DAS<Ca J4G<C
QT s 2 4. 1P Sqers> 050 051 <0 052<c+ 053-cc> 054<ca 055<c» 056cc> 057<C
wlpp=dgactu . 11, 5qo<c> 0Glccr 61> 06E<c> 0683<c> D0d<cc> 065<c> 068<c> DET<C>
<lp;4gr<rud 110 S5qaac> 070<c> OFlacs 072> O73<c> 074<c> O75<e> O76<c> OTT<>
<|p;-igreru A 11 5gr<c>  100<c> 101<ec> 102<c> 103<c> 104<c> 105at> 106cC> 107<c»
Api-dgranud 119, 5¢<c> 110<c> 111a> 112<c> 13ec> 114<0> 11500 1160 117<ig0
cTe>»002ec>»0b0<xcac]lp;-~dqs<r;4.171p8;.58q>=<0 >
200 21 Ln 2P O 2 O Rt 2500 2B O ET e L m—ctor<lp; 4 o<ru;d. 1 1P, B <L 2802 2A <t 2
Bccpr2Cececx»g0<ccrBE<c>2F <o <lp,-4dgqa=<ru;d 11p;.5gq><c>

A0=c>31ec>32cc>33 <034 5c>»3E<cc>36cc>I T ccorclp-dQaeru;4.11p..5g><C =
3B<c>30cc»3A<c»IB<c>IC<e>ID<e>IE<c>IF<eo<lp-4q><ru 4. 11p, . 5g»=c>
d0ccr»d 142 d3ctrd4ccrdSecr 464 Tecnclpi-Adg=<cru 4. 11p;. S5q»<c =
4B a3l Aol Bersd Cernd Dated Eced FeTosMNUL<cs Carr. Relum<ce <lpi-d4g-<nud. 11p,.5g»<cs
SP (spacejcs lase ;12 chidactr 2wty Sl 1 o< 4o $<taPcc> o> <hv)12>' v d=(closing
single<t> quaotel<c» <ip-40r<nid Ip B> (<0 pUr oMb IQtambiloa  +<tr i,
chrdx{oommalces ofv; 1> <hvds{hyphenjecs v, 1>, <hvds{pariod]<t> foo> cip-dqe<u 4. 11p.5q>ot
Ocgr becr> 2t Jern d<t> St G2o> 7ol <ip;-4q><ru4.11p,.5qr<t> Ba> Sccx ohv; 1ol ootz
<t inchidrces <lasss (lBss than)cts cats <grs (grealer thanpeo> Too> o -d4qa-cnid. 1 1p g
@ cex Accs Beaty Cags D E<cr Focr Gaix <Ipi-dge<nud 11p, 50a<co Het> ot Jot> Kaga Leg>
Mx<c» Neox Ooiger <Tea120<cr 121<t> 122<cx 120ot> 124<c> 125<c» 126<t> 127<0»
<lp-dqrcrud 110 5qe<c>  130<cx 131« 132<c> 133<c> 134> 135<e»> 136<c> 137<n>
clp;d4ge<ru4.11p:.5q0ac>  140<c> Tdlacs 142c0> H3ccs> 14d=c> T48<c> 146<c> 147>
<lp;-#grcnid 11p; Sgaec> 150<t> 151«<n 152<> 153<c> 154<c> 155> 156<c> 157>
<lp:-4qe<nrd. 11p,50>cc>  160<c> 181<cc> 162<c> 163> 16dcce> 1650 1686« 167<c»
alpi-Agrenid 11p, Sgece> 170 171> 172<c>  173<0> 174> 175<c> 176
clp:-4q><vtujd.11p;:.-0g>»=<ec> 177 ¢l ges=
e TerS0<c»51 oba 520> 5 3ot 5 <5800 B <o ST ot <ipy; -dqscru 4. 11p, 5qecc>
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58<¢>»59<¢c>»5A<c25B«Cc>5Ccc»5D<cnr5E<c»5F«cx<lp-4q>=ru;4.11p..5q><c>
G0cc>61<c>02<C>6cc2b4<t>65<c>608cC>BTca><Ip;-4Q><ru;4.11p;.5q><c >
GB<c>E69<C2BAxCc»EB<c>6C<ccr>»BDceaBE<n»b6F cc><ip;-4q>=ru;4.11p;.5g><c>
T0cca?1«c>72<C2TI<ca7d<cc>T8<ccxThec>TT2o><lp;-dg><ru:4.11p;.5q><c >
7Bt 78ata T Axrs 7Bt 7> TDwt>TE<Crdp;4qe<ni 4. 11p, 5g><c> TF<Ca<ip;-4q><nid. 1 1p, . 5q=cc>
e e TO3 P Qe Res St Tt Ut Viees W < -4g=<tiid. 11p; 5q><t> Xecs Yeo>
Zeow [ef> Yot ooz offi 112ctvBslAucH, 1nahrdosrs _ (underscorelees <Ip;-dg=<ud. 11p; Sq=ct>
{accenit mark}ers gt bers Cotn Oat» gt o> geos> <Ipi-dg=<ru4, 11p; 5q=<0> hats |t <t kaoo
l«g> m<t> Aot O0<C> <P <40r<nEd. 11p,.5Q><Cx> p<C> o> > St WS> UChr V20> Wl
g -dge<nnd, 11 p, 5geane ¥at> YoO0> 2t <CUMRECE [0 cCult> i ~wCcip;-diprcnid 1 1p;. Sqm2c

Delatec/qcr<lp:-dg><ru;4, . 11p;.6Q><c> e CpemngE>--=candiab=\,
{/PICK table?1; block::, yes, 11161600 226952n; 5}  (/TITL, lef.stack. J{iable}Table T\N1—Column-2
Cparalion Codes Siandard Efecirical TEST

Racordg<es<biglabiipepes!. g-<salnc 2a<satwid; 1) Tn><sobwid 2, Ins<oetatyle;all 1 jstyle;reentar-vsel
style;all;2;jstyle;might> <hdrstyle; 1189, 84,6q; 3309 1; 1 reenter bottom>  <Tr>Column-2 Code<Tc>Board
Featura =Tr=1=TcsFeature & Through-Hole Concentric at Point <Tr>2<Tc=Feature Only at Point
<Tr=3<Tc>Tookng Fealure and Holke ab Foinl  <Trs6<TeaTooling Hole Only<andiabs'
{/PICK tabte 72, :block:,.ves; 1, 147840 26400n;;;)  (TITL; leftstack;;;;{iablejTabla 7M2---Soldermask
Codes-ac<begtab;ipopost.3g><setne 2xcsotwid; 1, Ins<setwid,2,3n>cssistyla;all; 1 jstylercentors «<setst
yla,afll;-2;|style;rright><hdrstyle; 1:8q:8q,6q,3q;0q.1; 1:rcentasbottam <Tr=Code«TesDeafinition
<Trs{=TexMNg soldermask <Tr=1<T¢>Soldermask, primary side <Tr>2<TcxSaldarmask, secondary side
«Tr=3 «<TcaSoldermask, both sides<endiab>\. [PICKtabled1;;block;: yes; ;1077 12n,222464n::;)
{/TITL;;1eft slack;;;;]{tabla}Table B\N1---Major Areas al Daia
Recordsars<begtab; ipepost, 3> <sotns Eaxsetnid, 1, 1n=<sobwid -2 3m<salstyia;all; 1;jstyla;mpht-caets)
yla:all,Z:jstyta;rright><hdrstyle; 1:8q:8q;6:,;3q,0qg; 1; 1 ;rcenfer; botcmi <TreColumns<TcxFuretion
<Tr=T\WN3<TcxOperation Codes (paragraph 82) <Tr=4\N30<Tc»Fealuse [escription Area (FDA)
{paragraph B.3) <Tr=31'N72«<TexLocation Description Ares (LOA) (paragraph 8.4) <Tr=73MNB0<Te=This
area may contain alphanumenc identification used {ar sequencing (paragraph 8.5). This area shall not
contain data nacessany 1o glectrical fersst feature gefinition. cendiabs'.
{PICK table82 | block; s yes; 1,23232n, 26400, ) (TITL;left;stack;:;; HtablejTable 8\N2—COperalion Code
o ] 5 C r i P t | 0 n L < X >
<begtab;ipcpost, dq~<tetne 4 ><satwid; 1,1 Opo<csetwid, 2 1.6p>csetwid 3, 1. 6p-cantwid: 4. Tre<selstyle:al
I;all;jetyle; eentar-<satstyle all:4; style, might<setstyle;all, all vatyle botiome<satnilrow; 1:1 59> <seirulro
w31 Sgcsetrulyow 7,1 So<satulrows; 1 Sq>< T 4><tv; 250 0=AH Operation Codes have threa diglts.
The use of the decimal podtt (*.") in tha listing below indicatas the posilion of a digd in the Operations
Code.<Trd><fv;1>GENERAL HECORDS<Tr:3>Columngcta\nit ) <if>2 <3< TesDafiniion
«TrxOcTeale T el TeContinuation in presenl mode. Valid tor all types of records. Zero may be used in
any column (L., &, 0., 0, ete. ) <Trafe T TenF<ToxEnd of inlernal Wirary <Tr=8<Tos9<TexB8<Te=End

of external library «Tr>8<Te>8<Te»8<TexEnd al jobeTrds<ty 1> TEST
RECORDS<Tr;;3>»Columnse=zc>\niti<if>2<il>A\t\n<Tec>Dalinition
«TradaTes<fw; 10>, <ty d>cTerciv 1 0= <lv;d><Te>Bagin new poing racord

< Tt 10s <dvildseTow 1 Teohy; 10> fydx<TexFealura  (land) and hole concentnc &l point
«<Tra<ty; 10> v 4= Ter 2 Ten<tv: 1 0o v da<TexFeatura {land} only al the paint
«Traafv; 10 chv;d><Te>3<Ter<tv) 102 clv4x<TexHola anly el the point
<Trechy; 10> <hrdocTosd < Tesahn 10> <hida<TexTooling featurse snd  hole at  the point
«Tra<ty, 10> <t 4> Ter S Tos v, | O <hd><TexTooling feature only at the paint
< Tre<tv; 10> <t la<TerBc Tee <ty 10> <tvid><Te> Tooling hole only at the [re]lg)
< Tre<ty; Yz, <t 4 < Terchv e i do<Tex 1T LD Format Moo (poragraph  8.4.1)
«Trach; 10> <ty T b 10> <rd>«<Toe2<Te=L DA Format Mo (paragraph  8.4.1)
Trretv 100 <ivdecToardv 10 v d><Tex3cTorLDA  Format Mo, (paragraph B.4.1)
<Tr>v 10> i< Tty 105 ctvdo<Tead<Te>LOA  Format Mo {paragraph  BA.1)
T 10m. <l Tomet 100 v d»<TenBeTec>LDA  Formal  No, {paragraph B8.4.2)
LT 10> <vdoeTorcv; 10 chrdacTeT<TexStandard TEST Record fomiat, as defined in Section
T.candiab>\.  [PICKable8d; block;;yes;1;116160n;26400n:::)  (/TITL;;left;stack;;::j{labla} Table
g ! M a = - F ] =
Fields<z»<bogtabipcpost; 3g><setnc, 3= csetwid; 1; 2n>csohwid;2; Tn><setwid; 3:4n>csolstya;allalljstyle;
might=<hdrstyla; 1;8q,089;6a,3q:0q;1; 1 :fcenter;bottoms <Tr>Fixed Formal Field Columns<TesLefter

£ e G A -
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- g2. 1182-7 & CEIN1585

Code<TexFunction <Tr>4\NB=TexD <TexFeature Dimension <Tr-FN11 <Te>L <TeDala Layor code
<Tr>12N18<Te+5 <Tehinde Hemtification <Tr=12N23 <TesH <TexMHole sZe, annolation character height,
o standard symbel <bismialion <Tr24W28 <TexP <TexHole fype, annotation line <bxsspacing
<Tr=2EN2T «TesG <TexGeneanc charactensiics «<Tr=2EN30 <Tesl) <Texhot presenlly assigned (reserved
for future use)eTrAxcv:2aNole: <fv;4>4 lefler code is in the first column of each fiedd. There is no limi to
the size of fields in variable iormmat reconds. cendtabs'. {PICK 1able1;bkock;;:yes;1,107712n;26400n;;:)
(TITL: Jett:stack . Htable|Table 8W1-—Column-2 Operation Codes<c>Allernate Electrical TEST
R a C o r d 5 < x >
<baglab;ipepost;3q><setne; 2« setwid; 1; 1n>csetwid 2 3n><selstyle all 1 Biyle rcenier><setstyle; all-2;js
tybarright><hdrange; 1;8q;8q,6q;30;0q;1; Trcanterbotorns <Tr>=Cohmn-2 Code<TesDrafmitian
<Tr>1<TexFeature {land) and hoke conceniric al point <Tr=2<Tc»>Feature {land) only st the paint
<Tre3<TeaHoke only at the point <Tr-4<Tc>Toclng leature and hole at the paint <Tr=5 <Te=Tooling feature
onty a8t the pot <Trr6 <Tc>Tooling hole only al  the  poini<endtaba\,
(PICK tableg2; block yes:1:T16160n;26400n;,;;]  (/TITL  left;stack; H{tablelTable  SN2-—Plating
Ciptions«<x=<hegtab;pcpost, 3qecsotne 2> csetwid, 1, In><seatwid 2, 2ns<satstyle;all; 1 ;jstybe;rcenters<sal
styla;all;-Zjsyla;rright><hdrsiyhe; 1,8q;8g:60,35:09; 1,1, reenter; botion <TrxCode«<TeDelinidicon
<Tr>O<TexUnplaled <Trr1<ToePlaled<endiabst  {/PICKabled3block,, -yas, 1, 147840264000
[/TiTL;:;:left:slack;;;;){tabla} Table 9iN3-..Foalure Shape<xs
«beglab:ipcpost;dg><setng, 2=<setwid; 1; 1ns><setwid, 2 In><setstyle.all, 1, jstyle: rcenter-<setstyle:all;-2;js
tyie;rright><hdrstybe; 1,8q;8q,6q;3q:09:1; 1;rcenter;boffom> <Tr>*G" Codo<Tc>Feature Shape <Tr»0
«TeCircular <Tre1 <TeaSquare «Tr2 <TeeCircular with centrally located 0.020 diameter clearance (land
eyal), <Tr=3 <Tex>Square with centrafly lncated 0.020 diamater cloarance {land eye}, <Tr=4 <Tc>Shape is
described by subrodine identified in the "D Fiald of a POINT record. <Tr=5 <TexFealure Irom IPC standard
speclic featura (SSF) @orary (see IPC-D-350). Standand fealures are identilied in the *D* Field of 8 POINT
racord.<endiabs\. [/PICK;liga1::ipaga;;;;vyes; 1 14784n;26400n;;;;}
[(/TITL;; feft;stack; - }<box;.5q:31.6p,15p><Ip; 13p=<38iz8;6. 5q><tv; 1 5, 1 2poIPC-{-00224 1 —<r> <Ip; 4
capt)Figure &\N1—Hierarchy of data in a job set<x\. [/PICK tabled 1. block; . yes;1.23232n. 264000}
(/TITL:;;left;stack;;;;| (table}Table 4\N1---Physicial Layer Detinitiong<xx
<begiab;ipcpost;3q><setne; 2 csetwid] 1 Ino<setwid 2, 4r-csetstyle alt, 1, styda rdghl>csatstyle;all;-2 sty
le;rrights<hdrstyla; 1.8q.8q:60,34:09;1;1;rcenfer,batom> <TrxLayarcc>MNumber<Tc>Dafinilion
<Tr>=00<TeaHoles (vias) that go af the way through the board. (Moles 1hat only go partially theough the
baard, such as bured o bhnd vias, are ncled on layers on which they occur.) <Tr0%<TexFirst conductive
layer. <Tr=02 through N<TcxSecond conductive layer through Nih <bx>conductive layer. <Tr>N +
t<TeoFirst extemal non-conductive layer (solder mask, agend, cover ¢oal, €1c.) near conductive layer 1
{viawing from the primary side). <Tr=N + 2<Tex>Second non-conductive layer (viewing from the primary
sicha) reguiring imane or topology descriplion. <TreN + 3.<l>N + 4, efc.<Tc>All remaining non-canductive
layars thal require image ar lopclogy descriptions.<endlab:".
{/PICK;tig42;::ihloeRiziinoai1i11146160n ;26400860 ::::]
{FTITL; hettstack;;; Febox; 5q;20p:4 | pr<ip 39p><5i20:6q><iv,0>IPC-1-002254 —ar»<lip;dq>{capt)Figure
ANZ---Printed board viewing<x>\ {/PICK; fabled 2 biock;;;;yes; 1.23232n;103664n;::}
[/TITL;;:left;siack;;;;}{tabla}Tabie 4\N2---Special Character Definition<x>
<heglab;ipcpost,3g><seinc; T~csetwid, 1, 1necsetwid 2, 1 n><setwid; 3, 1n><setstyleall 1 jstyle rcentor><s
alstyle;all,2; jstyle;rright=<ssistyla,al. 3 istyle;rcenler><hdrstyle; 1;8q:8q:6q:34:0q, 1. 1ircantar botiom:»
<TrCharpcler<To=Delmition<=Te>Docimal Valwe <Trst  «<Toenational  code<Tex92 <Tre#
<Ter>nyumber<Te»35 <Tr>§ <Te»currency<Tc>36<andtabs>\,
{/PICK;figS5T1; :page ;act;;ivesi1:14784n;26400n;;:;)
((TITL;;jeft;stack;;. .} <box;.5q,42p,8p><Ip,6p><siza;6. Sq><iv, 1>IPC-1-001 162—<r<Ip;4q~{capi}Figura
E'N1---Paramater JOB<xsl, {fPICK lig52;;:block;;;;yes;1;107T12n,224168n;...}
{TITL; et stack::: | <box;.5q,20p;8ps<ip Fp>csira 6, 5q>dy; 15 IPC-1-002228—<rs<ipdg>(capt}Figura
SN2 —-Paramalar FORMaxs. FPICKlig53;105600n;; page;all;;;yes; 1 232320 26400n;;, |
UTITL: Jettstack;:  }<box; 5q:25¢, 1 3p><ip, 1 1p>csize 6.5q><fv; 1 >IPC-1-002288--—<r><ip.4q>{capt}Figure
E\N3---Parameter CODEcx>\, {PICK table51;;;pagaeach;; yes; 1, 23232n127776n ]
{/TITL; ;:left;stack;;::){table]}Table 5\N1---Native Language
Codes<x><begtab;ipcpost; 3g>csetne, S>csetwid; 1; 1 ns<setwid, 2. 2n><setwid, 3 3n><satwid 4, 1na<satsl
yie:all, 1;jstyle;rcenter><satstyle all;2; jstyba:might—«setstyta.all;-3;jstyle;rcenters<hdrstyie; 1,8q.8q.6q; 2.0
q;1;1;rcentenbotiom: <TrColumns 1011 Code<Te-Lenguage<ToceCharacter  Set
Cesignation<TexSlandard<Te=1S0  <boc-Registration  Number  <Tr-00<TorEnglish<To>ANSI
ASCl<TcrANS| X3.4<Tex006" «Tr=01<Te»Engiish<Tc21S0 7-bit coded characier set<Tc>I80 B46
<Tc»002" <Tral2<TexArabiccTer<Ter<Te> «Tr=03 <TorArabw--WeTer<Tor<Tex «Tr-04
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1182-7 QIEC 1895 - 93-

<TexChinese--S5<Te»<TexeTe> =Tt=05<Te>Chineze--T«<Tex<Tea<Te> =Tr>16
<TerDansh<Tee<TemcTes <Tix07 <TosDutche TeaxcToo<Te> <Tr=08 <TexFinnlah<Tee<Toa<Te> «Tr=09
<TecaFranche«Tca<Toa<Te>025 <Tr=10 «TeaGerman<Tex<Tex<Tex>021 <Tr>11

e Tex>GrokeTereTeneTos «Tre12 «TesHobrewTes<Tt><Tt> <Tr>13 <Toxlcalandic<TercTeneTes
<Tr»14  <Teobtallan<Ter<Tex<TexME <Tr15 <TeaKanp (Japanssal<TewllS Kanjcoda<ToxJIS
X02008<Tc= <Tr=16<Tox=Kalakana {Japanese)<TosliS coda<TeJIS X021 =Te>013
<Tr»17<ToxKoreansTeasToa<Te> <Tr>18 < TesMorwagian—1<Tox<Tex<Te>060 «Tr>19
<TocxNorwegian--2 <Ter<Tex<To061 <Tr=20 <TcxPoriuguose <Tox<Toa<TexD16 «<Tr»2i
<TcrRussianeTes<Tea<Te> <Tr=22 «<Tc»Spanish <Te<Tea<Tox017  <Tre23  =<TcaSwedish
< Ter TeaaTes010 «Tld <TexTukkish«<Te> < Tex<Tircandtabeck«lp; =150 regisiration numbar 006
is aquAalent o D02 pluse te | characlers dafmed [} Table  #NZ.<y
{/PICK Tig6d4;; block all ;;¥yes;1;14784n;26400n;;;;: }

TITL;; Jeftstack;:; febox; . 5q, 200, 9p=<Ip,7 p>-<site,§ 5qs-tv; 15 IPC-|-002229-—<r><lp Aq={capt}Figuna
5\N4---Parametar DiM<xay, {/PICK:labie52;  block:;;;yas;1;14784n;162224n;;;;)
(TITL;;lefi;stack;;;:H1abla}Takble S\N2---FAacord Interrelalionshipaxs
<baglabipcpost; 3g=<3einc; 3><satwid; 1, 1n><salwid, 2, 3n><setwid, 3, Zn><solstyle;all; 1 jshyle; roentars <5
elstyleall; -2 style;mght=<hdrstyle; 1:8q,8q,64Q,30:0q. 1. V.rcentar;botiom> <Tr>DIM Code Leter<Tc>DIM
Identifier<Tc>IPL Standard <TreA«<TosArtwork Records<TesIPC-0-350 «TrBeTexBoard Descriplion
Recards<Tc>IPC-D-350 <Tr=C<TerSchematic Drawing Records<Tox(FC-D<351 <TraD<TcaMaster
Drawing Aecords<Tc=IPC-D-351 «<Tr=E<TcrAssambly Drawing Records <Te»IPC-D-351 <Traf
<TcoMiscalfaneous Parl Drawing Reccrds <Te=1PC-D-35% <Tr=G <TeeElgcirical Descrption Records
<Tex|PC-D-352 <Tr=H <Tc»Parts Lisi Records «<TexIPC-D-352 <Tred <ToxTesting Format Recards
<TealPCD-353 «TreK <Te-Extermal Library Description Records <TesIPC-D-354 <Trel <Tesinternal Job
Lirary Description Records <TeslPC-D-354 <TrsM <To=Automated Assembly Dascription Records
<Fo»IPC0-355 <TraN <Tc»>Bare Board Elecinca! Tes! Dascripticn Records<TealPC-D-358-candlabs.
{/IPICK1ig55: . iblack; ;[ i¥yas;1;107712n;26400n;;:.; )
{(TITL;  left;stack; ] <box;.5q. 200, 9p>p; 7 po<sira:f. Squ<fv; 1 > IPCH-0022 30> <ip 4= [capt)Figure
5\N5---Parameiar UNITS<x=b (FICK table53;;:block;art;;;yes;1,107712n,2206 16n;.::}
{(/TITL.:deft;stack;;;;}{1able}Table §\N3---Codes lor *'CUsT"
Units<x><bagiab;tpcpost; dge<soing 2 <setwith 1; I <setwid | 2, 3n>csalstyle all;al istyle; might- <hdrstyl
e; 1;83,8q:6q;30:0q; 1, 1;rcenter; bofiemo <Tr>Code<To=Explanation <Tr=-CLUST G<l>{zere doas not need
to be <lsindicated}«<To=Englsh units (Le., mches and degrees) <Tr>CUST 1<TesCombinatipn: Linoar
measurements are Sl angular measurements are English<i>{i.e., <bx=millmeters and degrees).
<Tr>CLIST 2«<Tex>Combination: Linear measurements are English, angular measurements are Sl<t>{i.a.,
inchas and radiansa), cenglabi>\, |[/PICK figs6; 1267 20n;;page;alt;;;yes; 1, 23232, 26400m;..:}
WTITL Skl stacks;:: fobo;. 5a;30p;3 1 po-<ip: 29 po caipa 8 5>ty 1 = IPC-| 00223 | ~ars<ip;dqs={capi}Figure
SNG-—Paramaters TITLE, NUM, and REVoo. {/PICKfIgS? blockalt;; yes;1;14784n, 26400}
{MITL et stack:; cbox; 5q:200; 10p><ip;8p><size 6 5q><tv. 12 IPC--002235—<r><Ip 4q>{capt}Figure
5\NT---Parameler LANG x>y {/PICK table54,;:block;:;.yes;1;107712n;226688n;;,.)
{MITL lettstack; ) tabde ] Table 5\Nd-—Codes for Revision Levels<cxal IECAPC
Siandards<xs«begtab ipepost, 3g=cseing 3> caetwid;1; Ins<sebwid;2; 1 n>csabwig 3. 2n>csetatylacall; 1;jst
yla rcentar-«<satstyie;alt;-2;jshie;mghl><hdrstyla; 1780, 84:6q,3¢:00;1; Vircenterbottom>  <TrsColumns
1WN19<¢c> Fevision Level Code <Tes!PC Siandard <Te=IEC Equwalent Standard  <Tr>01
<TeIPC-0-3504 T <Tr>02 «TenPC-D-350B «Toa— «<Trl3 <TealPC-D-350C <Te>TCS2({USA) 1224
<Tra04 «TcxlPC-D-3500 <ToalEC .. -Y<condtabe\. [/PICKAig58;; page;;.yes:1.23232n;26400n;;;;]
(TITL ettt stack;;; Jcbax; . Sq;42p; J6pa<ip, 3 p><5ize;6. 5g><fv, 13 PC-1-002 252 ——cr><|p;dq={capl | Figure
GiNG---Parametar TOL<axL {/PICK; tableS5;;;block;; fs;ves;1,23232n;1B3TA4nN;;;;}
(/TITL;;;lett;stack;:;;j(table)jTable 5\NS5---Tolarance
Applications<x><begtab;ipcpost, 3gs-<csetne, 2> csatwid, 1; 1n><satwid,2; 3n=<satstytealk; 1 jstylecrcenters
<selistyle;all,-2;styla;mgh><hdrstyle; 1;8q;8q,6qQ;33.0q:1;1,rcenter.botlom>  <TrsColumn 11 Numeral
«TexTolarance Application <Tr»0 <TexOvarall printed board size (panpheryl <Tret <TesOwarall printed
board thickness <Tr=2 <Te>Owerall layer thickness <Tr>3 <Texline width <Trsd <TeaLand diametars
<Tra5 «TesFmished hole diametar <Tr»6 <TeaHole kocationg <Tr»7 <Te=Tolerance specific 10 other
features o areas <Tr»8 <Tc»Registration<endtab>. {{PICK fight,:,page;act;; ves;1;14784n;26400n;;:)
YTITL; lett; stack;  1<box; 5q;42p; 20p=<ip; 1 Bp»<klze 6 Sqo-ofv; 15 IPC-1-002236——<r><ip;dq>[capl}Figura
5\M9---Parameters SCALE=x>\ {PICK labla56; block;,.yes;1; 147840, 2 14644n;;.:)
LTETL el stacks Jable} Table S\NG—5cale
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Codes<x><begiab;ipcpost; 3g><satnc 2> csetwid, 1. Tn><setwid, 2. An><salstyla;all: 1 jstyle rcanter><Se1s
ylaall;-2;styie;might=<hdrstyle; 1;8q;84:6q;3q.0q;1; 1;rcenterbottom> <TrsCoda™ <ToxDefinition <Tr>0
<Te»all data (FDA and LDA) «<Tr>1 <TexLonductor dimensions (lina recards) cnly ("D Field ondy] <Trs2
eTe>{xy 2} coondinates (LDA only) <Tr»3 <Te-Land dimensions {point recerds) onty (D* Field only) <Tr=4
eTexa-coordingtes only (LDA oaly) <Trs5 <Tesy-coordinatas only (LDA only) <Tr=8 <Tcez-coordinatas
only (LDA only)<endtab>«<ipAq>"Ooes mof affect parameier records.L
({PICK ;tig510; :pago alt; ;[ yes;1,23232n;26400n;.;; |}
(TITLheft;stack;;; Fehox;.5q:24p; 14.6p=<ip; 12, Bpe-<size 6 Sqp-—«fy; 1o, 18p2PC-1-002237 ---<r><Ip:4q
»{capilFigure SMN10—Paramelsr LAYER<x»t, {PICK fabla5s, block;.. ves;1,23232n26400n;;::)
({TITL;;:lefl;s1eck;;;;}{takla}Table E\N7---Araa Paramalar
Codes<xx<beglab;ipcpost.3g=<setnc 2> <setwid; 1; Tn><setwid,2; In=><setstyla:all 1 jstylercantars<saist
yla.all- 2. tyle; might><hdrstyle: 1.89:8q:6q;3q:0q; 1. 1;rcenter;bottom> <Tr>Area Code<TcexDefinition <Tr»1
«Te>Rectangular parphery of the physical <bx>kocation af all printed board isatures, <bicincluding
annotatkan, <Tr=2«<Te»Rectangular periphery of the prinied board. <andiabs's
(/PICK; ;fTig517;;;page;;;:yes5;1:14784n;114344n:;;:: )
(TITL et stack;: cbox;. 5q,42p;35p=<Ip; 33p;»<slze.6.50><iv; 1 >IPC-1-002251 —<r><ip;d4q={capt)Figure
5\WN11---Farametar AREA<G,
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