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sont numérotées à partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEI incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant l'amendement 1, et
la publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la CEI afin qu'il reflète l'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs à la date de re-
confirmation de la publication sont disponibles dans
le Catalogue de la CEI.

Les renseignements relatifs à des questions à l'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

• «Site web» de la CEI*

• Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis à jour régulièrement
(Catalogue en ligne)*

• Bulletin de la CEI
Disponible à la fois au «site web» de la CEI*
et comme périodique imprimé

Terminologie, symboles graphiques
et littéraux

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera à la CEI 60050: Vocabulaire Électro-
technique International (V E I ).

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux
et les signes d'usage général approuvés par la CEI, le
lecteur consultera la CEI 60027: Symboles littéraux à
utiliser en électrotechnique, la CEI 60417: Symboles
graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEI 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available in the IEC catalogue.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

• IEC web site*

• Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

• IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, IEC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.	 * See web site address on title page.
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CEI 61182-7
(Première édition – 1995)

Cartes imprimées – Description et transmission
de données informatiques –

Partie 7: Codification sous forme numérique des
données du test électrique sur carte nue

IEC 61182-7
(First edition – 1995)

Printed boards –
Electronic data description and transfer –

Part 7: Bare board electric test information
in digital form

CORRIGENDUM 1

Page 90 Page 90

Annexe A – Résumé de l’enregistrement
du test de format fixe de la CEI 1182-7

Remplacer le contenu existant de cette
annexe par ce qui suit:

Annex A – Summary of IEC 1182-7 fixed format
test records

Replace the existing contents of this annex by
the following:

|--------------|-------------------| 	 |
1 -----------3 4----------------20 21

|	 |
|	 |

(1-3)|
OP Code	 |

(4-20)
Signal ID

(21-32)
Component ID   

		 |	 (39-41)|
|
|
|

(39-41)
Test Point Access

|
32 33-38   

(33-38)
Hole Definition

42-57
|

(42-57)
Test Point

Location

|	 | |58-71	 | 72|
||
|	 |
|	 (72)
|	 Un-
|	 assigned

(58-71)
Feature
Size

73-74

(73-74)
Soldermask

Info

| 75 |	 76-80
|
	

|
|
	

|
(75)
	

(76-80)
Alternate	 Info
Test
	

Sequence
Point
	

Number
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|

|--------------|-------------------| | |-------------------------------| 	 (39-41)|
1 -----------3 4----------------20 2 -------------------32	 33-38|

|	 | | |	 |
|	 | | |	 |

(1-3)	 | | |	 (39-41)
Code operation	 | | |	 Accès au point

| | |	 d’essai

(4-20)
Identification

du signal
(21-32)

Identificateur
des composants

42-57
|

(42-57)
Position des

points d’essai

|	 | 5

|

-71
|
|
|
|
|

|

| 72
|
|

(72)
Non

affecté

| 7

(33-38)
Définition du trou

-74	 |	 75	 |
|	 |
|	 |
|	 (75)
|	 Autre point
|	 d’essai
|
|

76-8
|
|

(76-80)
Information

sur le
numéro
d’ordre

(58-71)	 (73-74)
Taille de	 Information
l’élément	 concernant

le masque

Octobre 2002	 October 2002
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARTES IMPRIMÉES — DESCRIPTION ET TRANSMISSION
DE DONNÉES INFORMATIQUES —

Partie 7: Codification sous forme numérique
des données du test électrique sur carte nue

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée de l'ensemble
des comités élelectrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de favoriser la coopération
internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de l'électricité et de l'électrotechnique. A cet effet, la
CEI, entre autres activités, publie des Normes intemationales. Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participier. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui conceme les questions techniques, préparés par les comités d'études où
sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un
accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de rapports techniques ou de
guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de façon transparente,
dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence
entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

La Norme internationale CEI 1182-7 a été établie par le comité d'études 52 de la CEI: Circuits imprimés.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote  

52/512/DIS 52/590/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti à
l'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement à titre d'information.

Les concepts détaillés dans la présente norme peuvent être complétés par des descriptions définies dans
d'autres normes CEI associées. Il est prévu de mettre au point une famille de normes applicables à
diverses structures d'enregistrement.

La redondance des données sera maintenue à un niveau minimal par l'emploi de normes associées
fournissant les descriptifs appropriés en fonction de l'utilisation des données. La corrélation entre les
normes et les structures d'enregistrement à définir est indiquée ci-dessous:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRINTED BOARDS - ELECTRONIC DATA DESCRIPTION
AND TRANSFER -

Part 7: Bare board electrical test information
in digital form

FOREWORD

1) The I EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standarization comprising all na tional
electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote inte rnational cooperation on all
questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and in addi tion to other activities, the
IEC publishes International Standards. Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC na tional committee
interested in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental
organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the Inte rnational
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for inte rnational use published in the form of standards, technical repo rts or guides
and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International Standards
transparently to the maximum extent possible in their na tional and regional standards. Any divergence between the IEC
Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly indicated in the latter.

International Standard IEC 1182-7 has been prepared by IEC technical committee 52: Printed circuits.

The text of this standard is based upon the following documents:

DIS Report on voting  

52/512/DIS 52/590/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the repo rt on voting
indicated in the above table.

Annex A is for information only.

The concepts detailed in this standard may be supplemented by descriptions defined in other
companion IEC standards. It is the intent that a family of standards be developed with applicability for
various record formats.

Data redundancy should be kept to a minimum by using companion standards for appropriate data
descriptions, depending upon the use of the data. The following shows the correlation between
standards and record formats that are to be defined:
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Publications	 Descriptif d'enregistrement
IPC équivalentes

1182-1 D-350 Enregistrements dessins modèles
1182-1 D-350 Enregistrements descriptifs de carte
1182-2 DG-358 Guide pour les descriptifs numériques
1182-3 D-351 Enregistrements schémas de principe
1182-3 D-351 Enregistrements dessins gabarit
1182-3 D-351 Enregistrements schémas de montage
1182-3 à l'étude D-352 Enregistrements schémas de pièces diverses
1182-4 D-352 Enregistrements descriptifs électriques
1182-4 D-352 Enregistrements nomenclature des matériels
1182-5 D-354 Bibliothèque des enregistrements descriptifs
1182-6 D-355 Enregistrements descriptifs d'assemblage
1182-7 D-356 Enregistrements d'essais électriques des cartes nues
1182-8 D-353 Information d'essai automatique

La présente norme est équivalente à l'IPC-D-356 parue en mars 1992.
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Equivalent
lEC publication	 IPC publication	 Record description

	1182-1	 D-350	 Artwork records

	

1182-1	 D-350	 Board description records

	

1182-2	 DG-358	 Guide for digital descriptions

	

1182-3	 D-351	 Schematic drawing records

	

1182-3	 D-351	 Master drawing records

	

1182-3	 under	 D-351	 Assembly drawing records

	

1182-3	 consideration	 D-351	 Miscellaneous part drawing records

	

1182-4	 D-352	 Electrical description records

	

1182-4	 D-352	 Parts list records

	

1182-5	 D-354	 Library description records

	

1182-6	 D-355	 Assembly description records

	

1182-7	 D-356	 Bare boards electrical test description records

	

1182-8	 D-353	 Automatic test information

This standard is equivalent to IPC-D-356 published in March 1992.
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CARTES IMPRIMÉES — DESCRIPTION ET TRANSMISSION
DE DONNÉES INFORMATIQUES —

Partie 7: Codification sous forme numérique
des données du test électrique sur carte nue

1 Domaine d'application

Cette partie de la CEI 1182 est un complément à la CEI 1182-1; elle complète surtout la description du test
électrique sur carte nue. Elle fournit des consignes supplémentaires, des directives et des exemples
pertinents afin de définir une structure de données et des concepts sur la codification sous forme
numérique du test électrique sur carte nue.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 1182. Au moment de la publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est sujet à révision et les parties
prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEI 1182 sont invitées à rechercher la possibilité
d'appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Les membres de la
CEI et de l'ISO possèdent le registre des Normes internationales en vigueur à un moment donné.

CEI 194: 1988, Termes et définitions concernant les circuits imprimés

CEI 1182-1: 1994, Cartes imprimées - Description et transmission de données informatiques. Partie 1:
Descriptif de carte imprimée sous forme numérique

ISO/CEI 646: 1991, Technologies de l'information - Jeu ISO de caractère codés à 7 éléments pour
l'échange d'information (publié actuellement en anglais seulement)

Institut pour les circuits électroniques d'interconnexions et d'assemblage (IPC)'
IPC-D 325: 1987, Documentation pour la fabrication des cartes imprimées
IPC-ET-652: 1990, Directives et consignes pour le test électrique des cartes à circuit imprimé vierges

Institut national américain de normalisation (American National Standard Institute) 2)

ANSI X3.4: 1992, Code pour échange d'information
ANSI X3.22: 1990, Bande magnétique enregistrée pour échange de données
ANSI X3.39: 1992, Bande magnétique enregistrée
ANSI X3.54: 1992, Bande magnétique enregistrée

Département de la défense (Department of Defense) 3)

MIL-W-T-0051: 1971, Traitement des données électroniques, bande magnétique

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 1182, les définitions suivantes s'appliquent.

Sauf indication contraire, les termes et les définitions doivent être conformes à la CEI 194 et aux définitions
des paragraphes suivants.

3.1 enregistrement de commentaire: Enregistrement qui fournit, ou se réfère à des descriptions
supplémentaires qui peuvent donner des indications sur les données dans l'ensemble des travaux.

1) Pour obtenir des documents, écrire à: IPC, 7380 No rth Lincoln Ave., Lincolnwood, IL 60646, USA.
2) Pour obtenir des documents, écrire à: American National Standards Institute, 1430 Broadway, New York, NY 10018, USA.
3) Pour obtenir des documents, écrire à: Standardization Documents Order Deck, Building 4D, 700 Robbins Ave., Philadelphia,
PA 19111-5094, USA.

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.



1182-7 ©IEC:1995	 –11–

PRINTED BOARDS - ELECTRONIC DATA DESCRIPTION
AND TRANSFER -

Part 7: Bare board electrical test information
in digital form

1 Scope

This part of IEC 1182 is a supplement to IEC 1182-1, specifically in the area of describing bare board
electrical test information. The material contained herein is intended to convey additional requirements,
guidelines, and examples necessary to provide the data structures and concepts for bare board
electrical test information in digital form.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text, constitute
provisions of this part of IEC 1182. At the time of publication, the editions indicated were valid. All
normative documents are subject to revision, and parties to agreements based on this part of IEC 1182
are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent editions of the normative
documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.

IEC 194: 1988, Terms and definitions for printed circuits

I EC 1182-1: 1994, Printed boards - Electronic data description and transfer - Part 1: Printed board
description in digital form

ISO/IEC 646: 1991, Information technology - ISO 7-bit coded character set for information interchange

The Institute for interconnecting and packaging electronic circuits (IPC)')
IPC-D-325: 1987, Documentation requirements for printed boards
IPC-ET-652: 1990, Guidelines and requirements for electrical testing of unpopulated Printed Boards.

American National Standards Institute 2)

ANSI X3.4: 1992, Code for information interchange
ANSI X3.22: 1990, Recorded magnetic tape for information interchange
ANSI X3.39: 1992, Recorded magnetic tape
ANSI X3.54: 1992, Recorded magnetic tape

Department of defense 3)

MIL-W-T-0051: 1971, Tape, electronic data processing

3 Terms and definitions

For the purpose of this pa rt of IEC 1182, unless otherwise specified, terms and definitions shall be in
accordance with IEC 194, and the definitions in the following subclauses.

3.1	 comment record: Record that provides, or refers to, additional descriptive material which may
clarify the meaning of the data in the job set.

1) To obtain documents, write to: IPC, 7380 North Lincoln Ave., Lincolnwood, IL 60646, USA.
2) To obtain documents, write to: American National Standards Institute, 1430 Boadway, New York, NY 10018, USA
3) To obtain documents, write to: Standardization Documents Order Deck, Building 4D, 700 Robbins Ave., Philadelphia, PA
19111-5094, USA.

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.



-12 –	 1182-7 ©CEI:1995

3.2 module d'information des données (DIM): Groupe d'enregistrements qui contient des données
corrélées décrivant un produit, une fonction ou une tâche spécifique.

3.3 couche de données: Groupe d'enregistrements corrélés dans tout DIM contenant un sous-ensemble
de la description d'une ou plusieurs couches physiques d'un produit.

3.4 enregistrement(s) des données: Type d'enregistrement ou de groupe d'enregistrements décrivant
les aspects physiques et les emplacements relatifs aux éléments de la carte, ainsi que le mode d'utilisation
des données définies antérieurement. Les enregistrements de données comprennent des enregistrements
de point et de ligne.

3.5 référence de la donnée: Point origine (théoriquement exact) à partir duquel la position des
caractéristiques géométriques des éléments est définie.

3.6 élément: Modèle, forme et aspect d'une carte à circuit imprimé ou d'un schéma (c'est-à-dire dépôt
conducteur, conducteurs, trous, découpes, séparation diélectrique, légende, etc.). Les éléments sont
décrits par des enregistrements.

3.7 champ: Elément de données (unité d'information) qui définit une caractéristique des éléments décrits.
Les enregistrements sont constitués de champs ordonnés.

3.8 enregistrement générique: Enregistrement qui prolonge ou met fin à une séquence de traitements.
Les enregistrements génériques comprennent des enregistrements de suite, de fin de sous-programme
et de fin de travail.

3.9 ensemble de travaux: Groupe d'un ou plusieurs DIM.

3.10 enregistrement(s) de ligne: Type d'enregistrement de données qui décrit un élément linéaire.
Un(des) enregistrement(s) de ligne fournissent le point de début et de fin de tous les segments qui
comprennent l'élément linéaire, et qui peuvent être linéaires ou circulaires.

3.11 forme modale: Technique par laquelle une description de données ou une autre commande n'est
fournie qu'une fois au début d'un ensemble de données corrélées, et qui est en vigueur sauf indication
contraire.

3.12 enregistrement de paramètre: Enregistrement qui définit l'interprétation ou le traitement des
enregistrements de données ultérieurs. Les enregistrements de paramètre sont modaux. Job, Units, Scale
et Tol sont des exemples d'enregistrements de paramètre.

3.13 enregistrement de point: Type d'enregistrement de données décrivant un élément en position
unique ou positions discontinues.

3.14 couche physique: Couche des carte imprimée (ou autre) ou schéma représentant une couche
conductrice ou non conductrice.

3.15 enregistrement: Ensemble ordonné de champs (éléments de données) de caractères ASCII. Dans
le domaine de la CEI 1182-1, il existe quatre types d'enregistrements : enregistrements de commentaire,
enregistrements de données, enregistrements génériques et enregistrements de paramètre.

4 Consignes générales

La figure 4-1 présente la structure hiérarchique des données dans un ensemble de travaux. Chaque DIM
est affecté d'une lettre, afin d'identifier ses caractéristiques dans un ensemble de travaux. Il convient de
noter que la fin d'un travail est affectée des chiffres "999".

4.1 Hiérarchie des données

Les cartes à circuit imprimé et/ou le schéma doivent être décrits dans les enregistrements de données à
l'intérieur d'une structure hiérarchique comme le montre la figure 4-1. Les formats des enregistrements
concernant les consignes du test électrique sur carte nue sont spécifiés dans cette partie de la CEI 1182.
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3.2 data information module (DIM): Group of records which contain related data which describes a
specific product, function or task.

3.3 data layer: Group of related records within any data information module that contains a subset of
the description of one or more physical layers of a product.

3.4 data records: Type of record or group of records which describe information related to the
physical and locational aspects of features, as well as instructions for use of previously defined data.
Data records include point and line records.

3.5 datum reference: Theoretically-exact point that is the origin from which the location of geometric
characteristics of features is established.

3.6 feature: Make, shape, or appearance of characteristics of a printed board or artwork (i.e. lands,
conductors, holes, cut outs, dielectric separation, legend, etc.). Features are described by records.

3.7 field: Data element (a unit of information) which defines a characteristic of the feature(s) being
described. Records are made up of ordered fields.

3.8 general record: Record which continues or terminates a processing sequence. General records
include continuation, end of subroutine and end of job records.

3.9 job set: Group of one or more data information modules.

3.10 line record(s): Type of data record that describes a linear feature. A line record(s) provides the
beginning and end point of all segments that comprise the linear feature, and may have linear or circular
characteristics.

3.11 modal form: Technique whereby a data description or other command is given only once at the
beginning of a related set of data and is in effect until otherwise instructed.

3.12 parameter record: Record that defines the interpretation or processing of the subsequent data
records. Parameter records are modal. Examples of parameter records are: Job, Units, Scale and ToI.

3.13 point record: Type of data record which describes a feature which is located at a single position
or discrete positions.

3.14 physical layer: Printed wiring board (or other layered product) layer or artwork image
representing a complete conductive or nonconductive layer.

3.15 record: Ordered set of fields (data elements) of ASCII characters. In the context of IEC 1182-1,
there are four types of records: comment records, data records, general records and parameter
records.

4 General requirements

Figure 4-1 shows the hierarchical structure of the data within a job set. Letters have been assigned to
each data information module, to identify their characteristics within the job set. It should be noted that
the conclusion of a job is identified by the numbers "999".

4.1 Data hierarchy

Printed boards and/or artwork shall be described in data records within a hierarchical structure as
shown in figure 4-1. The formats of the records applying to the electrical bare board test requirements
are specified in this part of IEC 1182.
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TRAVAIL
DIM K Sous-programme externe
998 Fin de sous-programme •
DIM L Sous-programme interne
997 Fin de sous-programme inte rne
DIM G Desaiption électrique
DIM A Dessin modèle
DIM B Canes
DIM C Schéma
DIM D. Dessin gabarit
DIM E Schéma de montage
DIM F Pièces
DIM F Pièces
DIM F Pièces
DIM N Essai électrique carte nue
999 Fin de travail

Commandes
obligatoires

Commandes {
facultatives

Obligation {
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Figure 4-1 -Hiérarchie des données dans un ensemble des tâches

4.1.1 Définition de l'ensemble des travaux

L'ensemble des travaux débute par un enregistrement de travail (voir 5.1) et se termine par un
enregistrement de fin de travail (voir 5.1.2). Un ensemble de travaux est composé d'un ou de plusieurs DIM
se rapportant à un seul élément assurant l'interconnexion électronique. Dans un ensemble de travaux, il
ne peut y avoir qu'un seul DIM de chaque type. Chaque DIM doit contenir un titre (paramètre TITLE, voir
5.6), un numéro (paramètre NUM, voir 5.7), et un niveau de révision (paramètre REV, voir 5.8). Ces
paramètres identifient les caractéristiques particulières d'un DIM. Un DIM se termine par un autre DIM ou
par un enregistrement de fin de travail.

Cette partie décrit le format pour le DIM N, c'est-à-dire les enregistrements de description du test électrique
sur carte nue.

4.1.2 Définition du DIM

Les DIM sont composés d'enregistrements de données, d'enregistrements de paramètre et
d'enregistrements de commentaire, qui décrivent les données d'assemblage des cartes corrélées ou des
cartes à circuit imprimé.

Les enregistrements de paramètre indiquent au programme informatique comment interpréter les
enregistrements suivants dans un ensemble de travaux. Les enregistrements de commentaire fournissent
des descriptions supplémentaires destinées à l'utilisateur, mais qui ne sont pas interprétées par l'ordinateur.
Les enregistrements de données fournissent les données détaillées qui décrivent la fonction du DIM
(c'est-à-dire la carte, le graphe, le test électrique, etc.).

Exemples typiques d'informations fournies par les enregistrements de données :

Signal ID
Dimensions de l'élément
Taille du trou
Type de trou

Composant ID
Codes de couche de données
Identification du noeud électrique
Position du point de mesure
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JOB
DIM K External subroutines

MANDATORY 998 End of external subroutine
ORDER DIM L Internal subroutine

997 End of internal subroutine
DIM G Electrical description
DIM A Artwork
DIM B Boards

OPTIONAL DIM C Schematic
ORDER DIM D Master dwg

DIM E Assy dwg
DIM F Parts
DIM F Parts
DIM F Parts
DIM N Bare Board Test

MANDATORY -{ 999 End of job

Figure 4-1 - Hierarchy of data in a job set

4.1.1 Job set definition

The job set is headed by a job record (see 5.1) and ended by an end-of-job record (see 5.1.2). A job set
shall consist of one or more DIM that pertain to a single electronic interconnection product. Each unique
DIM may occur only once in a job set. Each DIM shall contain a title (parameter TITLE, see 5.6),
number (parameter NUM, see 5.7), and revision level (parameter REV, see 5.8). Title, number and
revision identify the unique characteristics of a DIM. A DIM is terminated by the occurrence of another
DIM or end-of-job record.

This part is intended to describe the format for DIM N: bare board electrical test description records.

4.1.2 DIM definition

Data information modules are composed of data records, parameter records, and comment records,
which describe related board or printed board assembly data.

Parameter records inform the computer program how to interpret the records that follow in the job set.
Comment records provide additional descriptive material for review by the user, but are not interpreted
by the computer. Data records provide the detailed data that express the function of the DIM (i.e. board,
schematic, electrical test, etc.).

Some typical examples of information supplied by data records are listed below:

Signal ID
	

Component ID
Feature dimensions	 Data layer codes
Hole size	 Electrical node identification
Type of hole	 Test point location
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4.2 Types d'enregistrement de base

Principaux types d'enregistrement de base traités dans ce document :

- enregistrements de paramètre (article 5);
- enregistrements de commentaire (article 6);
- structure standard de l'enregistrement du test électrique (article 7);
- structure non standard de l'enregistrement du test électrique : consignes générales (article 8);
- consignes particulières pour les autres enregistrements du test électrique (article 9).

4.3 Structure de l'enregistrement

Cette partie définit deux structures d'enregistrement du TEST électrique : une structure standard, et une
non standard (détaillées dans les articles 8 et 9).

La structure standard d'enregistrement du TEST électrique est définie pour le test électrique conformément
aux consignes de la IPC-ET-652.

La structure non standard d'enregistrement du TEST électrique est un sous-ensemble des informations
fournies par la structure standard d'enregistrement du test électrique. Elle peut être utilisée pour formater
les informations du test électrique à partir d'un fichier DIM B de la CEI 1182-1 existant, créé pour permettre
l'extraction d'une liste d'interconnexions logiques. La structure standard d'enregistrement du TEST
électrique peut également être utilisée dans les mêmes situations que la structure non standard
d'enregistrement du test électrique.

4.4 Format d'enregistrement

Cette partie obéit à deux méthodes de formatage des données : la méthode du format fixe et celle du format
variable.

Dans le format fixe, l'information est précisée pour chacune des 80 colonnes. Dans le format variable, les
données peuvent être justifiées à gauche, et la longueur d'enregistrement peut varier. Les données peuvent
être décrites de façon identique dans les deux types de format, ou bien compressées dans le format
variable par déplacement de l'information vers la gauche.

En présence d'un enregistrement de paramètre décrivant le type de format, le format spécifique sera utilisé;
sinon le format fixe sera autorisé.

4.4.1 Format fixe - Forme "F"

Le texte de base de cette partie porte sur les formats fixes (information spécifique pour chacune des 80
colonnes). Les trois premières colonnes concernent les codes opération (les enregistrements de ligne,
enregistrements de point, etc. sont spécifiés). (Voir 7.1 et 8.2).

4.4.1.1 Structure standard d'enregistrement du test électrique de format fixe - Forme "F"

Dans le concept de format fixe pour la structure standard d'enregistrement du test électrique, les colonnes
4 à 71 sont réservées aux informations relatives à la carte et à ses caractéristiques électriques à tester.
Ces données sont fournies de la manière suivante :

- identification du signal (colonnes 4 à 20), voir 7.2;
- identification du composant (colonnes 21 à 32), voir 7.3;
- définition du trou (colonnes 33 à 38), voir 7.4;
- accès au point de mesure (colonnes 39 à 41), voir 7.6;
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4.2 Basic record types

The following are the basic record types discussed in this standard:

- parameter records (clause 5);

- comment records (clause 6);

- standard electrical test record structure (clause 7);

- alternate electrical test record structure: general requirements (clause 8);

- specific requirements for alternate electrical test records (clause 9).

4.3 Record structure

This part defines two electrical test record structures: the standard electrical TEST record structure, and
the alternate electrical TEST record structure (detailed in clauses 8 and 9).

The standard electrical TEST record structure is for electrical testing according to the requirements of
I PC-ET-652.

The alternate electrical TEST record structure is a subset of the information provided by the standard
electrical TEST record structure. It can be used to format electrical test information from an existing
IEC 1182-1 DIM B file that was created to allow extraction of a net list. The standard electrical TEST
record structure can also be used in the same situations as the alternate electrical TEST record
structure.

4.4 Record format

Two methods of formatting data are supported by this pa rt. One is a fixed format, the other is a variable
format.

In the fixed format, information is specified for each of the 80 columns. In the variable format, data may
be left-justified, and the length of the record may vary. Data may be described identically between the
two types of formats, or one may choose to compact data in the variable format by moving the
information to the left.

The use of the specific format is determined by the occurrence of a parameter record that describes the
format type. In the absence of a format parameter record, the fixed format will be assumed.

4.4.1 Form "F"-fixed format

The basic text of this pa rt deals with fixed formats (specific information for each of the 80 columns). The
first three columns are delegated to operation codes (line records, point records, etc., are specified).
(See 7.1 and 8.2.)

4.4.1.1 Form "F"-fixed format standard electrical test records structure

In the fixed format concept for the standard electrical test record structure, columns 4 to 71 are reserved
for information related to the board and its electrical characteristics to be tested. This data is provided in
the following manner:

- signal identification (columns 4 to 20), see 7.2;

- component identification (columns 21 to 32), see 7.3;

hole definition (columns 33 to 38), see 7.4;

- test point access (columns 39 to 41), see 7.6;
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- position du point de mesure (colonnes 42 à 57), voir 7.6;
- taille de l'élément (colonnes 58 à 71), voir 7.8;
- champ non affecté (colonne 72), voir 7.8;
- masque de soudure (colonnes 73 et 74), voir 7.9;
- point de mesure ou numéro d'ordre non standard (colonnes 75 à 80), voir 7.10.

4.4.1.2 Structure non standard d'enregistrement du test électrique de format fixe - Forme "F"

Dans le concept de format fixe pour la structure non standard d'enregistrement du test électrique, les
colonnes 4 à 30 sont réservées aux descriptions de l'élément. Ces descriptions comprennent la dimension
de l'élément, les codes de couche de données, l'identification du noeud, les tailles et types du trou et les
caractéristiques générales des éléments (voir 8.3).

La troisième zone principale de données dans le format d'enregistrement fixe est la zone de description
de la position (LDA), représentée dans les colonnes 31 à 72. Dans le format d'enregistrement fixe, ces
colonnes contiennent les coordonnées (x,y,z) qui définissent la position (voir 8.4).

Les colonnes 73 à 80 peuvent être utilisées pour le séquencement. Cette zone ne doit pas contenir de
données nécessaires à la définition de la carte à circuit imprimé (voir 8.5).

4.4.2 Format variable - Forme "V"

Les enregistrements de format variable ne s'appliquent qu'à la structure non standard d'enregistrement
électrique. Les enregistrements doivent être précédés d'une identification de paramètre (voir 5.2) qui
précise l'utilisation du format variable. La longueur maximale de l'enregistrement variable peut être un
nombre quelconque de colonnes ; elle inclut la marque de fin d'enregistrement et elle est précisée par le
paramètre FORM (voir 5.2).

4.4.2.1 Position des données

Les données doivent être introduites dans les enregistrements de format variable dans l'ordre indiqué, et
le plus à gauche possible ("justifiées à gauche"). La position est controlée selon les critères suivants:

- à partir de la colonne 4, toutes les données peuvent être justifiées à gauche. Les colonnes 1 à 3
concernent les codes opération. Les champs de données doivent suivre le même ordre que celui
des enregistrements de format fixe;

- des lettres préfixées sont utilisées comme marques de champ pour les champs de données. A
chaque fois qu'il y a une lettre préfixée, le champ de valeur correspondant doit être rempli (une
lettre préfixée accompagnée d'un champ en blanc, ou une colonne préfixée en blanc
accompagnée d'un champ rempli ne sont pas autorisées);

les colonnes en blanc sont autorisées. Les valeurs numériques discontinues n'ayant pas de lettre
préfixée (marque de champ) ou les groupes de lettres représentant des informations discontinues
devront être séparées par des espaces. Par exemple, pour indiquer le DIM du schéma, laisser
un espace avant le "A" ("DIM A"). Un ou plusieurs espaces peuvent être laissés avant les lettres
qui suivent les différents champs (champ "D", champ "H", champ des abscisses, champ des
ordonnées, etc.) mais ils ne sont pas obligatoires;

si la valeur numérique comporte un séparateur décimal, les zéros à gauche ou à droite du
séparateur peuvent être éliminés. Les zéros à gauche du séparateur décimal peuvent être
éliminés dans le cas de numéros d'identification (par exemple les numéros d'identification des
sous-programmes du champ "D" et les numéros de couches);

la précision des valeurs numériques doit être indiquée par un séparateur décimal (voir 4.4.2.2.
pour les consignes);
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test point location (columns 42 to 57) - see 7.6;

feature size (column 58 to 71) - see 7.7;

unassigned field (column 72) - see 7.8;

solder mask (columns 73 to 74) - see 7.9;

alternate test point or sequence number (columns 75 to 80) - see 7.10.

4.4.1.2 Form "F"-fixed format alternate electrical test record structure

In the fixed format concept for the alternate electrical test structure, columns 4 to 30 are reserved for
feature description information. Included are feature dimension, data layer codes, node identification,
hole sizes and types, and generic characteristics of features (see 8.3).

The third major data area in the fixed-record format is the location description area (LDA) in columns
31 to 72. In the fixed-record format these columns contain the (x,y,z) coordinates for location description
(see 8.4).

Columns 73 to 80 may be used for sequencing. This area shall not contain data necessary to the
printed board definition (see 8.5).

4.4.2 Form "V"-variable format

Variable format records are only applicable to the alternate electrical record structure. Records shall be
preceded by a parameter identification (see 5.2) that specifies the use of the variable format. The
maximum variable record length may be any number of columns, includes the end-of-record delimiter,
and is specified by parameter FORM (see 5.2).

4.4.2.1 Positioning of the data

Data shall be entered in variable format records in the order specified, positioned as far left as possible
("left-justified"). Positioning is controlled by the following criteria:

- all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1 to 3 are for operation codes. Data
fields shall follow the same order used in fixed format records;

- prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is present, the
corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or a blank prefix
column and a filled field are not permitted);

- blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical values that do
not have a prefix letter (field delimiter), or groups of letters that represent discrete pieces of
information (e.g. to indicate the data information module for artwork, use "DIM A," leaving a
space before the "A"). One or more blank spaces may be left before the letters that head up
each of the different fields ("D" field, "H" field, x-coordinate field, y-coordinate field, etc.), but
are not required;

- leading and trailing zeros may be omitted provided the numeric value contains a decimal point.
Leading zeros may be omitted when the number is an identifier, such as "D" field subroutine
identifiers and layer numbers;

for numerical values, precision shall be indicated by a decimal point. See paragraph 4.4.2.2 for
requirements;
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l'indication des nombres positifs par "+" est facultative;

l'indication du signe moins "–" pour les nombres négatifs est obligatoire;

- les champs de données (y compris les coordonnées de la LDA) ne doivent pas être fragmentés
sur plusieurs enregistrements (de suite);

les enregistrements doivent se terminer par une fin d'enregistrement (voir 4.4.2.3. pour les
consignes).

4.4.2.2 Séparateur décimal

Le format fixe (forme "F") prévoit les consignes relatives à la précision des nombres (par exemple, pour
le système anglais, les valeurs de la position de l'élément peuvent être exprimées en millièmes de pouce,
avec un espace autorisé de cinq chiffres). Pour le format variable (forme "V") l'utilisation d'un séparateur
décimale est obligatoire pour la précision du nombre spécifié.

Le séparateur décimal doit être utilisé dans le format variable pour indiquer la précision des unités
anglaises OUST et des unités SI. Les données numériques, dans le format variable, (par exemple, les
valeurs de la LDA, les facteurs de proportionnalité et les identificateurs du champ "D") doivent absolument
inclure un séparateur décimal. Les séparateurs décimaux peuvent être éliminés pour les nombres entiers.
La gamme des valeurs doit être limitée à des nombres ne comportant pas plus de quatre chiffres à gauche
du séparateur décimal et cinq à droite (par exemple, 0.00001-9999.99999). Ceci vaut pour les unités
anglaises CUST et les unités SI. Les zéros à droite et à gauche du séparateur décimal peuvent être
éliminés.

Par défaut la limite de la gamme de valeur se situe entre 0.00001-9999.99999. Le 5.2 qui définit le
paramètre FORM propose une méthode de spécification d'autres limites.

4.4.2.3 Fin d'enregistrement

Tout enregistrement de longueur variable doit se terminer par un saut de ligne (le saut de ligne est un
caractère non imprimable). Par exemple, dans un enregistrement de format variable couvrant la totalité des
132 colonnes, le saut de ligne se trouverait à la colonne 132.

NOTE - Le saut de ligne peut être utilisé dans les enregistrements de commentaire ou annotation au format fixe pour tronquer
les colonnes de droite inutilisées (le retour chariot était utilisé à cette fin lors des précédentes révisions de la CEI 1182-1).
Dans cette partie, le saut de ligne est appelé "fin d'enregistrement" et représenté par une flèche à gauche (-).

4.5 Descriptions de l'ensemble des données

Les données doivent décrire de façon explicite les valeurs absolues (non incrémentielles) ainsi que le
contour et la position de chaque élément individuel ou d'un élément composite de l'élément assurant
l'interconnexion électronique.

La position de chacun des éléments d'un composite doit être définie par rapport à la donnée du composite,
en utilisant les enregistrements de données.

Les éléments individuels doivent être définis soit comme des dépôts conducteurs, des trous, des segments
de ligne, des annotations ou comme des composants individuels d'un élément composite complexe. Dans
tout DIM, la position spécifique d'un élément ne doit pas être définie plus d'une fois.

4.6 Orientation des données

Toutes les données doivent décrire les propriétés physiques des éléments assurant l'interconnexion
électronique de la face de l'assemblage où se trouvent les différents composants (face principale). Pour
les assemblages électroniques ayant des composants sur plus d'une face, toute face extérieure peut être
considérée comme la face primaire et la face extérieure opposée comme la face secondaire. Les couches
physiques peuvent être conductrices ou non conductrices, selon les propriétés électriques ou physiques
de l'élément assurant l'interconnexion (voir figure 4-2).
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indicating positive numbers with a plus "+" sign is optional; indicating negative numbers with a
minus sign "-" is mandatory;

data fields (including LDA coordinates) shall not be broken up across (continuation) records;

records shall be terminated by an end-of-record (see 4.4.2.3 for requirements).

4.4.2.2 Decimal point

The fixed format (form "F") has requirements to dictate the precision of numbers (for example, English
dimensions for feature location can be expressed in thousandths of an inch, with an allowable space of
five digits). The variable format (Form "V") requires the use of a decimal point to indicate the precision
of the specified number.

The decimal point shall be used in the variable format to indicate precision for both English ("GUST")
and SI units. Numeric data in the variable length format shall include a decimal point, e.g., LDA values,
scale factors and "D" Field identifiers. Decimal points may be omitted for whole numbers.

The range of values shall be limited to numbers with digits that occupy no more than four places to the
left of the decimal point and five places to the right of the decimal point;(e.g. 0.00001-9999.99999). This
is true for both English OUST and SI units. Leading and trailing zeros may be omitted.

The limitation of 0.00001-9999.99999 on the range of values is the default limit. A method for specifying
other limits is given in 5.2, which defines parameter FORM.

4.4.2.3 End-of-record

Every variable-length record shall be terminated by a line feed, (the line feed is a nonprintable
character). For example, in a variable format record that uses all 132 columns, the line feed would
occupy column 132.

NOTE - The line feed may be used for comment or annota tion records in the fixed format to truncate trailing unused columns
(the carriage return was used for this function in previous revisions of IEC 1182-1).
The line feed, shall be referred to in this standard as "end-of-record." The illustra tions in this standard use a left arrow (.-) to
indicate end-of-record.

4.5 Data set descriptions

The data shall explicitly describe absolute (not incremental) values, and the contour and location of
each individual feature, or a composite feature of the electronic interconnection product.

The location of each of the individual elements of a composite element shall be defined with reference
to the composite datum, using data records.

Individual features shall be defined as either lands, holes, line segments, annotation, or individual
elements of a complex/composite feature. A feature shall not be defined more than once at a specific
location in any data information module.

4.6 Data orientation

All data shall describe the physical properties of an electronic interconnection product from the
viewpoint of the side of the assembly that contains the components (primary side). For those electronic
assemblies that have components on more than one side, any external side may be designated as the
primary side; the opposite external side shall be designated as the secondary side. Physical layers may
be conductive or nonconductive as required to satisfy the physical or electrical properties of the
interconnection product (see figure 4-2).
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NOTE - Pour les cartes imprimées qui ont des composants sur les deux faces, l'une ou l'autre face peut servir d'origine et être
utilisée pour définir la couche conductrice 1.

Figure 4-2 - Vue du câblage de la carte imprimée

Les couches physiques doivent être numérotées successivement en commençant par la face principale
(couche 1) (voir IPC-D-325). Le tableau 4-1 donne les définitions des couches physiques (numérotation
des couches).

Lorsque les repères physiques sont définis par des coordonnées (x,y), l'origine (0,0) doit être la même pour
toutes les couches d'interconnexion d'un DIM, et doit être conforme au système cartésien. Les
coordonnées de valeurs positive et négative sont autorisées.
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NOTE - For those printed board assemblies that have components on both sides, any side may be designated as the primary
side and is used to define conductive layer 1.

Figure 4-2 - View of wiring of printed board

Physical layers shall be numbered consecutively starting from the primary side as layer one (1) (see
IPC-D-325). The convention for physical layer definition (numbering of layers) is given in table 4-1.

When coordinates are used to describe physical information, the origin (0,0) shall be the same for all
layers of interconnection description within a data information module, and shall follow the standard
cartesian coordinate reference system. Positive and negative coordinate values are permitted.
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Tableau 4-1 - Définitions des couches physiques

Numéro de couche Définition

00 Trous (vias) qui traversent toute la carte. Les trous qui ne traversent
qu'une partie de la carte, tels que les vias enterrés ou aveugles, sont
notés sur la couche sur laquelle ils
apparaissent.

01 Première couche conductrice.

02 traversant Seconde couche conductrice traversant la N 18me couche conductrice.

N+1 Première couche extérieure non conductrice (masque de soudure,
légende, enrobage, etc.) la plus proche de la couche conductrice 1
(vue de la face principale).

N+2 Seconde couche non conductrice (vue de la face principale) nécessitant
une description graphique ou topologique.

N+3
N+4, etc.

Toutes les autres couches non conductrices nécessitant une description
graphique ou topologique.

Tous les enregistrements de position et de l'élément doivent être définis à l'échelle 1:1. La donnée peut être
mise à l'échelle par l'enregistrement du paramètre SCALE.

4.7 Supports de transfert et formats des données

Les données doivent être transmises par bande magnétique (à 9 pistes), par disque (amovible, dur ou
disquette) ou par transfert électronique direct. Les supports de transfert doivent être acceptés à la fois par
le transmetteur et le récepteur.

Le jeu de caractères autorisé dans les enregistrements de non-commentaire doit être conforme au code
de la norme ISO et se restreindre au jeu de caractères du code ISO à 7 moments pour l'échange
d'informations (ISO 646) allant de "l'espace" (valeur décimale 32) au "tilde" (valeur décimale 126), ainsi
qu'aux caractères suivants : "blanc" (valeur décimale 0), "retour chariot" (valeur décimale 13) et "saut de
ligne" (valeur décimale 10). Le mode par défaut des caractères de la norme ISO 646 pour les codes
monnaie, numéro et national, doit être défini comme le décrit le tableau 4-2 (identique à la norme
ANSI/ASCII, tableau 5-1).

Tableau 4-2 - Définition des caractères spéciaux

Caractère Définition Valeur décimale

\ Code national 92

# Code numéro 35

$ Code monnaie 36

Voir le tableau 6-1 pour le jeu de caractères du code de la norme ISO.

Les enregistrements de commentaire et les enregistrements de paramètre REV, NUM et TITLE peuvent
inclure des caractères provenant du jeu de caractères de toutes les langues nationales. Voir l'article 6 pour
les consignes portant sur les enregistrements de commentaire, et 5.3 (paramètre CODE) qui définit le jeu
de caractères pour les enregistrements de commentaire et les enregistrements de paramètre REV, NUM
et TITLE.
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Table 4-1 - Physical layer definitions

Layer number Definition

00 Holes (vias) that go all the way through the
board. Holes that only go partially through the
board, such as buried or blind vias, are noted on layers on
which they occur.

01 First conductive layer.

02 through Second conductive layer through Nth conductive layer.

N+1 First external non-conductive layer (solder mask, legend,
cover coat, etc.) nearest to the conductive layer 1 (viewing
from the primary side).

N+2 Second non-conductive layer (viewing from the primary side)
requiring image or topology
description

N+3 All remaining non-conductive layers that require
N+4, etc. image or topology desc ription.

All feature and location records shall be defined at 1:1 scale. When the data is to be scaled, it may be
modified through the use of a SCALE parameter record.

4.7 Transfer media and data formats

Data shall be transmitted by magnetic tape (9-track), disk (removable; hard or floppy), or by direct
electronic transfer. Transfer media shall be mutually agreed to by sender and receiver.

The allowable character set for non-comment records shall be referred to as the standard ISO code,
and shall be restricted to the ISO 7-bit coded character set for information interchange (ISO 646) from
"space" (decimal value 32) through "tilde" (decimal value 126) and the following characters: "null"
(decimal value 0), "carriage return" (decimal value 13), and "line feed" (decimal value 10). The default
mode for characters defined in ISO 646 for currency, number code and national code shall be according
to table 4-2. (Identical to ANSI/ASCII, table 5-1)

Table 4-2 - Special character definition

Character Definition Decimal value

\ National code 92

# Number code 35

$ Currency 36

Refer to table 6-1 for the standard ISO code character set.

Comment records, and TITLE, NUM, and REV parameter records can include characters from any
native language character set. See clause 6 for requirements of comment records, and 5.3 for
parameter CODE, which specifies the character set for comment records and TITLE, NUM, and REV
parameter records.
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4.7.1 Autres supports de tranfert

Les formats pour le transfert électronique direct ou par disque doivent être acceptés à la fois par le
transmetteur et le récepteur. Il peut s'agir de la taille des fichiers, des marques de fin de fichier, et du type
de programmes compactage/décompactage, etc.

Les supports de transfert peuvent contenir plusieurs ensembles de travaux. Chaque ensemble de travaux
ne doit être idenfifié qu'une seule fois (il doit par exemple se terminer par une marque de fin de fichier).

4.7.2 Bande magnétique

Les bandes vierges doivent être conformes à MIL-W-T-0051.

Les bandes d'enregistrement à neuf pistes doivent respecter l'ANSI X3.22 pour 800 caractères par pouce
(CPI), X3.39 pour 1600 CPI et X3.54 pour 6250 CPI.

Pour le format fixe, l'enregistrement sur bandes magnétiques doit se faire par paquets de 1600 octets par
bloc. Aucune étiquette magnétique ne doit être écrite sur la bande. Pour le format variable, le format de la
bande doit être accepté à la fois par le transmetteur et le récepteur.

Une bande magnétique peut contenir plusieurs ensembles de travaux. Chaque ensemble de travaux doit
obligatoirement se terminer par une marque de fin de bande (EOT) générée par le matériel. Le dernier
ensemble de travaux doit se terminer par deux marques de fin de bande.

NOTE - La marque de fin de fichier (EOF) peut être remplacée par la marque de fin de bande ou par la marque de fin de
transmission (EOT). ATTENTION : la plupart des lecteurs de bande magnétique reconnaissent les marques EOT mais tous
ne reconnaissent pas les marques EOF.

5 Enregistrements de paramètres

Un "P" et deux espaces dans les colonnes 1 à 3 indiquent un enregistrement de paramètre et doivent être
suivis dans la colonne 4 par les intitulés d'enregistrement de paramètre. Les intitulés d'enregistrement de
paramètre sont : JOB, FORM, CODE, DIM, UNITS, TITLE, NUM, REV, LANG, SCALE, TOL, LAYER,
IMAGE, FAB et AREA.

5.1 Paramètre JOB (voir figure 5-1)

L'intitulé JOB dans les colonnes 4 à 6, précédé d'un "P" dans la colonne 1 doit indiquer le début d'un
ensemble de travaux. Les colonnes 10 à 72 peuvent être utilisées pour les commentaires tels que
l'identification travail ou autre.

Le paramètre JOB doit être en format fixe. Cet enregistrement doit être le premier pour les formats fixe et
variable. Le second paramètre peut être le paramètre FORM (voir 5.2).

1	 1	 1	 1	 1	 1	 11	 1 1	 1	 1	 1 1 t 11 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1
1	 1 1	 1	 1	 1

1	 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1 1 1 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1
11

P11

1	 1	 1	 1

IIOIBI t

1	 1

I SIYINITIHIEISIIIZ EiRI/ItLN,ALYiZEIRI 319181-141917 2141 -111. 1	 IR ENI -IB1	 1	 1

11213 415161718 90011111213i14A52627118 19 90 212212324 952627261290031320334135136137382914014114214314445746476829601	 - --.-M

Figure 5-1 - Paramètre JOB
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4.7.1 Other transfer media

Formats for disk or direct electronic transfer shall be mutually agreed upon by sender and receiver. This
may include size of file, end-of-file indicators, type of packing/unpacking routines, etc.

Transfer media may contain several job sets. Each job set shall be uniquely identified (e.g. terminated
by an end-of-file mark).

4.7.2 Magnetic tape

Unrecorded tape shall conform to MIL-W-T-0051.

Nine-track recording tape shall conform to ANSI X3.22 for 800 CPI, X3.39 for 1600 CPI and X3.54 for
6250 CPI.

For fixed format, magnetic tape recording shall be packed 1600 bytes to the block. No magnetic labels
shall be written on the tape. For variable format, the tape format shall be mutually agreed upon between
sender and receiver.

A magnetic tape may contain several job sets. Each job set shall be terminated with a hardware
generated EOT (end-of-tape) mark. The last job set shall be terminated with two EOT (end-of-tape)
marks.

NOTE - The end-of-file (EOF) mark may be substituted for the end-of-tape or end-of-transmission (EOT) mark. Caution is
urged, however, since almost all magnetic tape readers recognize EOT marks, but not all readers recognize EOF marks.

5 Parameter records

A "P" and two spaces in columns 1 to 3 indicate a parameter record, and shall be followed by one of the
parameter record designations in column 4. The parameter record designations are: JOB, FORM,
CODE, DIM, UNITS, TITLE, NUM, REV, LANG, TOL, SCALE, LAYER, IMAGE, FAB, and AREA.

5.1 Parameter JOB (see figure 5-1)

The designation JOB in columns 4 to 6, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the beginning of a
job set. Columns 10 through 72 may be used for comments such as job or other identification.

The JOB parameter shall be in fixed format.This record shall be the first record in the data for both fixed
and variable formats. The second parameter may be the FORM parameter (see 5.2).

1	 1	 1	 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1 I f 11 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1,
1	 1	 1 1

1	 1	 1	 1	 1	 11	 1	 1 1	 1	 1	 1 1 I 11 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1 1
11

P i	 1

1	 1	 1

i1O1B1
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1
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93011111ZJ131143506117 11 8
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19R0 21 122 23 24¢5
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Figure 5-1 - Parameter JOB

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.



– 28 –	 1182-7 ©CEI:1995

5.1.1 Gestion des données

Chaque enregistrement JOB doit être suivi des enregistrements des paramètres UNITS, TITLE, NUM et
REV (ainsi que FORM et CODE si nécessaire). Ces enregistrements sont obligatoires pour identifier les
caractéristiques du travail et pour définir le niveau de révision de la totalité du fichier.

5.1.2 Fin de travail

Les caractères 999 dans les colonnes 1 à 3 doivent indiquer la fin de travail. Cet enregistrement doit être
le dernier.

5.2 Paramètre FORM (voir figure 5-2)

L'intitulé FORM dans les colonnes 4 à 7, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 à 3 doit
indiquer le format (fixe ou variable) pour tous les enregistrements suivants.

La lettre "F" dans la colonne 10 détermine un format fixe, dans lequel toutes les données sont attribuées
à un ensemble de colonnes défini. La lettre "F" ne doit en aucun cas être suivie d'un saut de ligne.
L'absence d'enregistrement du paramètre FORM doit déterminer un format fixe. Les copies
d'enregistrements FORM peuvent être présentes dans les DIM suivants et sont supposées identiques.

Le paramètre FORM est modal : le format déterminé par le paramètre FORM doit être appliqué jusqu'à ce
qu'un nouveau paramètre FORM soit rencontré.

Lorsque les formats changent à l'intérieur d'un ensemble de travaux, le paramètre FORM doit précéder le
DIM. Par conséquent, si un ensemble de travaux est enregistré en format fixe pour le DIM A et le DIM B
et ensuite en format variable pour le DIM C, un enregistrement FORM V est utilisé avant l'enregistrement
du DIM C.

!Pi 1 I F,0IRIMI t . t Ft I tu 1i Ill 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 1617 18

'Pt i IFiOiRiMI t tVt1I3t2tRt41.151 I 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 1617 18

IPC- 1 -0112228

Figure 5-2 - Paramètre FORM

5.2.1 Enregistrements de format variable

La lettre "V" en colonne 10 détermine un format variable dans lequel toutes les données sont justifiées à
gauche.

La lettre "V" doit être suivie de la valeur de la longueur maximale d'enregistrement (le nombre de colonnes,
fin d'enregistrement compris), d'un indicateur de gamme "R", et de deux chiffres séparés par un séparateur
décimal suivi d'une fin d'enregistrement.

L'indicateur de gamme limite le nombre de chiffres à gauche et à droite du séparateur décimal.
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5.1.1 Data management

Each JOB record shall be followed by UNITS, TITLE, NUM, and REV parameter records (and FORM,
and CODE, when needed). These records are mandatory to identify the characteristics of the job, and
to indicate revision level of the total file.

5.1.2 End-of-job

The characters 999 in columns 1 to 3 shall indicate the end of job. This record shall be the last record in
the data.

5.2 Parameter FORM (see figure 5-2.)

The designation FORM in columns 4 to 7, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate the format (fixed or variable) for all subsequent records.

An "F" in column 10 signifies a fixed format, where all data is delegated to a particular set of columns.
The "F" shall not be followed by a line feed. The absence of a FORM parameter record shall signify
fixed format. Duplicate FORM records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.

The FORM parameter is modal: the format specified by the FORM parameter shall be in force until a
new FORM parameter record is encountered.

When changing formats within a job set, the FORM parameter shall precede the data information
module. Thus, if a job set was using fixed format for DIMs A and B, and then variable format for DIM C,
prior to the DIM C record a FORM V record would be used.

Figure 5-2 - Parameter FORM

5.2.1 Variable format records

A "V" in column 10 indicates a variable format, where all data is left-justified.

The "V" shall be followed by a number indicating the maximum record length (the number of columns,
including the end of record), followed by the range designator, "R," and two digits separated by a
decimal point, followed by an end-of-record.

The range designator is used to establish a limit on the number of digits to the left and right of the
decimal place.
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Le premier chiffre après le "R" représente le nombre maximum de chiffres à gauche du séparateur décimal
et le second le nombre maximum à droite. Les valeurs maximales autorisées sont respectivement 4 pour
le premier chiffre et 5 pour le second. Par conséquent, toute valeur de gamme supérieure à
0.00001-9999.99999 exprimée par "R4.5" n'est pas autorisée. Le code "R4.5" indique le défaut pour la
gamme de valeur (voir 4.4.2.2.). S'il n'y a pas d'indicateur de gamme "R", la gamme est limitée à
0.00001-9999.99999.

Le nombre maximum de colonnes dans le format variable est de 132 (exprimé par "V132"). Si la longueur
maximale de l'enregistrement n'est pas donnée, elle est automatiquement fixée à 132 colonnes.

Le paramètre FORM "P" est uniquement en format fixe et détermine le format des enregistrements (fixe ou
variable).

5.3 Paramètre CODE (voir figure 5-3)

L'intitulé CODE dans les colonnes 4 à 7, précédé d'un "P" dans la colonne 1, doit indiquer un transfert vers
un jeu de caractères de la langue nationale pour des enregistrements de commentaire et des
enregistrements des paramètres TITLE, NUM et REV. S'il n'y a pas d'enregistrement du paramètre CODE,
le code de la norme ISO doit être adopté.

I P I	 I	 I CI OI D I E I I 1 1 1 6 1	 I I	 I I I	 I	 1 I	 I I I	 1	 1	 I 1 1 I I 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

I PI I I F I O I R I MI I I V1E- I 1 1 1 1 1 IIIIIIIIIIIII I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

I PI I I cI OI D IE I 1 1 1 6 1(- I I l I I I l i I I I I I I I I I I l I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

IPC-1-002288

Figure 5-3 - Paramètre CODE

Un code à deux chiffres mentionné dans les colonnes 10 et 11 de l'enregistrement du paramètre CODE
doit représenter le jeu de caractères de la langue nationale, conformément au tableau 5-1.

Les copies d'enregistrements CODE peuvent exister dans les DIM suivants et sont considérées comme
identiques.

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.



1182-7 ©IEC:1995	 –31–

The first digit after the "R" represents the maximum number of places to the left of the decimal point, the
second represents the maximum number of places to the right of the decimal point. The maximum
allowed value for the first digit is 4. The maximum allowed value for the second digit is 5. Thus, no
greater range is allowed than 0.00001-9999.99999, expressed as "R4.5." The code "R4.5" indicates the
default for the value range (see 4.4.2.2). If the range designator "R" is not present, the range is limited
to 0.00001-9999.99999.

The default for the maximum number of columns in variable format is 132, expressed as "V132." If the
maximum record length is not given, it is 132 columns.

P FORM is in fixed format only, and determines whether the records following are fixed or variable.

5.3 Parameter CODE (see figure 5-3)

The designation CODE in columns 4 to 7, preceded by a "P" in column 1, shall indicate a switch to a
native language character set for comment records and TITLE, NUM, and REV parameter records. If a
parameter CODE record is not present, the standard ISO code shall be assumed.

I PI	 I	 I CI oIoIE l	 1	 11161	 1	 1 1 1	 1 1 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1	 1	 1	 1	 1
1	 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

[ P I	 I	 I F I oI R I MI	 I	 I V IE- I 	1	 1 1 1	 1 1 1	 1	 1 1	 1	 I	 I	 I	 I	 I	 I	 I1
1	 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

( P I	 I (CIoIo1EI	 1116 1& 1 	 1	 1 1 1	 1 1 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1	 1	 1	 1	 1
1	 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

IPC-1-002288

Figure 5-3 - Parameter CODE

A 2-digit code specified in columns 10 to 11 of the parameter CODE record shall identify the native
language character set in accordance with table 5-1.

Duplicate CODE records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.
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Tableau 5-1 - Codes des langues nationales

Colonnes
10 et 11

code
Langue

Désignation du
jeu de caractères Norme

Numéro
d'enregistrement

ISO

00 anglais ANSI ASCII ANSI X3.4 006*

01 anglais Jeu des caractères
de l'ISO codés
à 7 moments

ISO 646 002`

02 arabe

03 arabe-W

04 chinois-S

05 chinois-T

06 danois

07 hollandais

08 finlandais

09 français 025

10 allemand 021

11 grec

12 hébreu

13 islandais

14 italien 015

15 kanji (japonais) JIS Kanji-code JIS X0208

16 katakana
(japonais)

JIS code JIS X0201 013

17 coréen

18 norvégien-1 060

19 norvégien-2 061

20 portugais 016

21 russe

22 espagnol 017

23 suédois 010

24 turc

Le numéro d'enregistrement ISO 006 correspond au numéro 002 plus les caractères définis dans le tableau 4-2
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Table 5-1 - Native language codes

Columns
10 and 11

code
Language

Character set
designation Standard

ISO
registration

number

00 English ANSI ASCII ANSI X3.4 006*

01 English ISO 7-bit coded
character set

ISO 646 002*

02 Arabic

03 Arabic-W

04 Chinese-S

05 Chinese-T

06 Danish

07 Dutch

08 Finnish

09 French 025

10 German 021

11 Greek

12 Hebrew

13 Icelandic

14 Italian 015

15 Kanji (Japanese) JIS Kanji-code JIS X0208

16 Katakana
(Japanese)

JIS code JIS X0201 013

17 Korean

18 Norwegian-1 060

19 Norwegian-2 061

20 Portuguese 016

21 Russian

22 Spanish 017

23 Swedish 010

24 Turkish

* ISO registration number 006 is equivalent to 002 plus the characters defined in table 4-2.
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5.3.1 Enregistrements de format variable

Les données doivent être justifiées à gauche, en commençant après l'intitulé CODE dans les colonnes 4
à 7. Il faut au moins un blanc après l'intitulé CODE. Les données doivent se terminer par une fin
d'enregistrement.

5.4 Paramètre DIM (voir figure 5-4)

L'intitulé DIM dans les colonnes 4 à 6, précédé d'un "P" dans la colonne 1, doit indiquer le début d'un DIM.
L'enregistrement du paramètre DIM peut apparaître n'importe où dans un ensemble de travaux (voir
figure 4-1). Un DIM se termine par un autre enregistrement du paramètre DIM, une fin de description de
la bibliothèque interne ou externe (DIM L ou DIM K) ou une fin d'enregistrement de travail (voir 4.1 et 4.2).
Quand un enregistrement précis du paramètre DIM apparaît plus d'une fois dans un ensemble de travaux,
chaque occurrence doit avoir un titre et un numéro uniques ou un niveau de révision unique.

Figure 5-4 - Paramètre DIM

La colonne 10 doit contenir un code d'une seule lettre décrivant le type des enregistrements qui suivent
l'enregistrement du paramètre DIM. L'enregistrement du paramètre DIM est également décrit dans d'autres
parties de la CEI 1182 (voir tableau 5-2). L'ordre des sous-ensembles DIM est facultatif excepté dans les
cas suivants:

a) quand le DIM K (description de la bibliothèque externe) est utilisé, ces données doivent
représenter le premier DIM dans l'ensemble de travaux. Un DIM K se termine par un
enregistrement 998;

b) quand les définitions du DIM L (description de la bibliothèque de travail interne) sont utilisés, les
données doivent suivre celles du DIM K. S'il n'y a aucune donnée du DIM K, alors les données
du DIM L doivent représenter le premier DIM dans l'ensemble de travaux. Un DIM L se termine
par un enregistrement 997;

c) quand le DIM G (description électrique) est utilisé, les données doivent suivre immédiatement
celles du DIM L. S'il n'y a aucune donnée du DIM L et/ou du DIM K, alors les données du DIM
G doivent représenter le premier DIM dans l'ensemble de travaux.

La relation des enregistrements DIM, des codes DIM et des normes IPC est présentée dans le tableau 5-2.
Les colonnes 12 à 72 peuvent contenir l'identificateur DIM (c'est-à-dire des enregistrements du schéma,
des enregistrements de la carte, etc.).
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5.3.1 Variable format records

Data shall be left-justified, starting after the CODE designation in columns 4 to 7. A minimum of one
blank is required after the CODE designation. The data shall be terminated by an end-of-record.

5.4 Parameter DIM (see figure 5-4)

The designation DIM in columns 4 to 6, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the start of a data
information module. The DIM parameter record may appear anywhere in a job set (see figure 4-1). A
data information module is terminated by the occurrence of another DIM parameter record, an end of
internal or external library description (DIM L or DIM K) or end of job record (see 4.1 and 4.2).

When a specific DIM parameter record appears more than once in a job set, each occurrence shall
have a unique title and number or a unique revision level.

Figure 5-4 - Parameter DIM

Column 10 shall contain a unique letter code describing the type of records that follow the
DIM parameter record. The DIM parameter record is also described in other parts of IEC 1182 (see
table 5-2). The order of DIM subsets is optional except as follows:

a) when DIM K (external library description) is used, this data shall be the first data information
module in the job set. A DIM K is terminated by a 998 record;

b) when DIM L (internal job library) definitions are used, the data shall follow the DIM K data. If no
DIM K data are present, then the DIM L data shall be the first data information module in the job
set. A DIM L is terminated by a 997 record;

c) when DIM G (electrical description) is used, the data shall immediately follow the DIM L data. If
no DIM L and/or DIM K data are present, then the DIM G data shall be the first data information
modules in the job set.

The relationship of DIM records, DIM codes, and IPC standards is shown in table 5-2. Columns 12 to 72
may contain the DIM identifier (i.e., artwork records, board records, etc.).
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Tableau 5-2 - Interdépendance entre les enregistrements

Code à
lettre
DIM

Identificateur
DIM

Publication
CEI

Norme
IPC

A Enregistrements dessins modèles 1182-1 D 350
B Enregistrements descriptifs de cartes 1182-1 D 350
C Enregistrements schémas de principe 1182-3 (à établir) D 351
D Enregistrements dessins gabarits 1182-3 (à établir) D 351
E Enregistrements schémas de montage 1182-3 (à établir) D 351

F Enregistrements schémas de pièces diverses 1182-3 (à établir) D 351
G Enregistrements descriptifs électriques 1182-4 (à établir) D 352
H Enregistrements nomenclature des matériaux 1182-4 (à établir) D 352
J Enregistrements formats d'essai 1182-8 (à établir) D 353
K Enregistrements descriptifs de bibliothèque externe 1182-5 (à établir) D 354

L Descriptif de bibliothèque de tâches interne 1182-5 (à établir) D 354
M Enregistrements descriptifs montage automatique 1182-6 (à établir) D 355
N Enregistrements descriptifs de l'essai électrique de la carte nue 1182-7 D 356

5.4.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, les données doivent être justifiées à gauche, en commençant
après l'intitulé DIM dans les colonnes 4 à 6. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un blanc après
l'intitulé DIM. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.5 Paramètre UNITS (voir figure 5-5)

L'intitulé UNITS dans les colonnes 4 à 8, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 à 3 doit
indiquer des unités. Le code SI dans les colonnes 10 à 11 doit indiquer les unités SI. Le code OUST dans
les colonnes 10 à 13, suivi d'un espace lui même suivi d'un nombre dans la colonne 15, doit indiquer des
unités conformément au tableau 5-3.

Tableau 5-3 - Codes pour les unités CUST

Code Explication

CUST 0 (II n'est pas nécessaire
d'indiquer le zéro)

Unités anglaises (c'est-à-dire inches et degrés)

CUST 1 Les mesures linéaires se font en SI, les unités de mesures angulaires
sont anglaises (c'est-à-dire millimètres et degrés).

CUST 2 Les unités de mesures linéaires sont anglaises, les mesures
angulaires se font en SI (c'est-à-dire inches et radians).

L'enregistrement UNITS doit venir immédiatement après l'enregistrement JOB (ainsi que les
enregistrements FORM et CODE). Il y aura donc un paramètre UNITS dans un seul ensemble de travaux.
Les unités précisées doivent correspondre aux unités du programme d'appel.
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Table 5-2 - Record interrelationship

DIM code
letter

DIM identifier IEC publication IPC
standard

A Artwork records 1182-1 D 350
B Board description records 1182-1 D 350
C Schematic drawing records 1182-3 (to be developed) D 351
D Master drawing records 1182-3 (to be developed) D 351
E Assembly drawing records 1182-3 (to be developed) D 351

F Miscellaneous part drawing records 1182-3 (to be developed) D 351
G Electrical description records 1182-4 (to be developed) D 352
H Parts list records 1182-4 (to be developed) D 352
J Testing format records 1182-8 (to be developed) D 353
K External library description records 1182-5 (to be developed) D 354

L Internal job library description 1182-5 (to be developed) D 354
M Automated assembly desc ription record 1182-6 (to be developed) D 355
N Bare board electrical test description records 1182-7 D 356

5.4.1 Variable format records

For variable format records, data shall be left-justified, starting after the DIM designation in columns 4
to 6. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the DIM designation. The data shall
be terminated with an end-of-record.

5.5 Parameter UNITS (see figure 5-5)

The designation UNITS in columns 4 to 8, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate units of measurement. The code SI in columns 10 to 11 shall indicate the international system
(metric) of units. The code OUST in columns 10 to 13, followed by a space followed by a number in
column 15, shall indicate units in accordance with table 5-3.

Table 5-3 - Codes for OUST units

Code Explanation

OUST 0 (zero does not need to be
indicated)

English units (i.e. inches and degrees)

CUST 1 Combination: linear measurements are SI, angular measurements are
English (i.e. millimeters and degrees).

OUST 2 Combination: linear measurements are English, angular
measurements are SI (i.e. inches and radians).

The UNITS record shall immediately follow the JOB (and FORM and CODE) record. There will therefore
be one UNITS parameter in a single job set. The units specified shall match the units of the calling
routine.
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Les copies des enregistrements UNITS peuvent exister dans les DIM suivants et sont considérées comme
identiques.

Figure 5-5 - Paramètre UNITS

5.5.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, les données doivent être justifiées à gauche, en commençant
après l'intitulé UNITS dans les colonnes 4 à 8. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un blanc après
les intitulés UNITS et CUST. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.6 Paramètre TITLE (voir figure 5-6)

L'intitulé TITLE dans les colonnes 4 à 8, précédé d'un "P" dans la colonne 1, doit indiquer le titre des
données définies dans un ensemble de travaux ou dans un enregistrement de paramètre DIM (titre du
schéma, titre du graphe,etc.). Les colonnes 10 à 72 doivent contenir le titre exact, qui doit également
apparaître dans le bloc titre du (des) dessin(s) adéquat(s).

Les titres nécessitant plus d'une ligne de texte doivent utiliser des enregistrements TITLE séparés pour
chaque ligne de texte (voir figure 5-6). Les caractères admissibles pour les colonnes 10 à 72 doivent être
conformes aux consignes pour les enregistrements de commentaire (voir article 6), ainsi qu'au paramètre
CODE.

L'enregistrement TITLE doit venir immédiatement après l'enregistrement DIM ou l'enregistrement JOB
(excepté pour les enregistrements de commentaire et enregistrements des paramètres FORM, CODE et
UNITS), et se rapporter à ce DIM ou ensemble de travaux. Les titres peuvent être similaires ou identiques
sur l'ensemble des travaux. Il peut y avoir plusieurs enregistrements TITLE dans un ensemble complet de
travaux.
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Duplicate UNITS records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.

Figure 5-5 - Parameter UNITS

5.5.1 Variable format records

For variable format records, data shall be left-justified starting after the UNITS designation in columns 4
to 8. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the UNITS and OUST designations.
The data shall be terminated with an end-of-record.

5.6 Parameter TITLE (see figure 5-6)

The designation TITLE in columns 4 to 8, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the title of data
defined in a job set or in a DIM parameter record (artwork title, schematic title, etc.). Columns 10 to 72
shall be used to contain the exact title, which shall also be used in the title block of the appropriate
drawing(s).

Titles requiring more than one line of text shall use separate TITLE records for each line of text (see
figure 5-6). Permissible characters for columns 10 to 72 shall be in accordance with the requirements
for comment records (see clause 6), and the CODE parameter.

The TITLE record shall follow directly after (except for comment records and FORM, CODE, and UNITS
parameter records) the DIM record or the JOB record, and relate to that particular Data Information
Module or job set. Titles may be similar or identical on job sets. There may be several TITLE records in
a complete job set.
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Figure 5-6 - Paramètres TITLE, NUM et REV

5.6.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent être justifiées à gauche, en
commençant après l'intitulé TITLE dans les colonnes 4 à 8. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un
blanc après l'intitulé TITLE. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.7 Paramètre NUM (voir figure 5-6)

L'intitulé NUM dans les colonnes 4 à 6, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 à 3, doit
indiquer le numéro de la pièce défini dans un ensemble de travaux ou dans un enregistrement de
paramètre DIM (numéro du schéma, numéro du graphe,etc.) ou un travail. Les colonnes 10 à 72 doivent
contenir le numéro justifié à gauche (format fixe), qui est utilisé dans le numéro du(des) bloc(s) du(des)
dessin(s) adéquat(s). Les caractères admissibles pour les colonnes 10 à 72 doivent être conformes aux
consignes pour les enregistrements de commentaire (voir article 6), ainsi qu'au paramètre CODE.

L'enregistrement NUM doit venir immédiatement après l'enregistrement TITLE (excepté pour les
enregistrements de commentaire) auquel il se rapporte. Il peut y avoir plusieurs enregistrements NUM dans
l'ensemble de travaux, cependant ils doivent être uniques et appartenir au DIM dans lequel ils apparaissent.
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Figure 5-6 - Parameters TITLE, NUM and REV

5.6.1 Variable format records

For variable format records, all data may be left-justified starting after the TITLE designation in
columns 4 to 8. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the TITLE designation.
The data shall be terminated with an end-of-record.

5.7 Parameter NUM (see figure 5-6)

The designation NUM in columns 4 to 6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate the part number for data defined in a job set or in a DIM parameter record (artwork number,
schematic number, etc.) or a job. Columns 10 to 72 shall be used to contain the left-justified number
(fixed format) that is used in the number block(s) of the appropriate drawing(s). Permissible characters
for columns 10 to 72 shall be in accordance with the requirements for comment records (see clause 6)
and the CODE parameter.

The NUM record shall follow directly after (except for comment records) the TITLE record to which it
applies. There may be several NUM records in the job set, however they shall be unique and pertain
only to the data information module in which they occur.
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5.7.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent être justifiées à gauche, en
commençant après l'intitulé NUM dans les colonnes 4 à 6. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un
blanc après l'intitulé NUM. Les données doivent se terminer par une fin de bloc.

5.8 Paramètre REV (voir figure 5-6)

L'indication REV dans les colonnes 4 à 6, précédée par un "P" et deux espaces dans les colonnes 1 à 3,
doit indiquer l'identificateur de révision pour les données définies dans un ensemble de travaux ou dans
un DIM (révision du schéma, révision du graphe, etc). Les colonnes 10 à 72 doivent être utilisées pour
contenir l'identificateur de révision, justifié à gauche (format fixe). L'identificateur de révision doit aussi être
utilisé dans le(s) bloc(s) de révision du(des) dessin(s) adéquat(s). Les caractères admissibles pour les
colonnes 10 à 72 doivent être conformes aux exigences pour les enregistrements de commentaires (voir
article 6), ainsi qu'au paramètre CODE.

L'enregistrement de la révision doit suivre les enregistrements de paramètre TITLE et NUM et se rapporter
seulement au DIM dans lequel il est mentionné. L'enregistrement du paramètre REV peut apparaître
plusieurs fois dans l'ensemble de travaux.

L'enregistrement du paramètre REV doit être modifié à chaque fois que des modifications sont apportées
à n'importe quel enregistrement du fichier. Puisque des lettres de l'alphabet peuvent être utilisées pour
indiquer le niveau de révision, une fois que l'alphabet est épuisé, des codes de deux lettres (c'est-à-dire
"AA","BB","CC",etc.) peuvent être utilisés.

5.8.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent être justifiées à gauche, en
commençant après l'intitulé REV dans les colonnes 4 à 6.

Il faut au moins un blanc après l'intitulé REV. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.9 Paramètre LANG (voir figure 5-7)

L'intitulé LANG dans les colonnes 4 à 7, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 à 3, doit
indiquer un changement de format d'échange des données des séries CEI 1182. Le format d'échange des
données standard (SDEF) de la norme IEC/IPC doit être adopté si le paramètre du langage n'est pas
mentionné. L'enregistrement du paramètre LANG est considéré comme modal jusqu'à occurrence d'un
nouveau paramètre LANG. Un paramètre LANG dans un autre format doit être précédé des paramètres
DIM, TITLE, NUM et REV. Si des données non définies par un DIM sont nécessaires, un DIM "X" doit être
utilisé. Le nouveau format doit garantir un retour au format SDEF, si nécessaire.

Figure 5-7 - Paramètre LANG

IPC-I-002235

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.



P LANG SD EF
P LANG 1G ES
P LANG PD ES
P LANG VH DL
P LANG I P C
P LANG ED IF

12345 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1182-7 © IEC:1995	 –43–

5.7.1 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the NUM designation in
columns 4 to 6. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the NUM designation.
The data shall be terminated with an end-of-record.

5.8 Parameter REV (see figure 5-6)

The designation REV in columns 4 to 6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate the revision identifier for data defined in a job set or in a DIM (artwork revision, schematic
revision, etc). Columns 10 to 72 shall be used to contain the revision identifier, left-justified (fixed
format). The revision identifier shall also be used in the revision block(s) of the appropriate drawing(s).
Permissible characters for columns 10 to 72 shall be in accordance with the requirements for comment
records (see clause 6) and the CODE parameter.

The revision record shall follow the TITLE and NUM parameter records and pertain only to the DIM in
which it is referenced. The REV parameter record may appear several times in the job set.

The REV parameter record shall be changed each time changes are made to any record within the file.
Since letters may be used to indicate revision level, once the single-letter alphabet is depleted, a
double-letter alphabet (i.e., "AA," "BB," "CC," etc.) may be used.

5.8.1 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the REV designation in columns 4
to 6.

Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the REV designation. The data shall be
terminated with an end-of-record.

5.9 Parameter LANG (see figure 5-7)

The designation LANG in columns 4 to 7, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate a change of data exchange format from the IEC 1182 series. The IEC/IPC standard data
exchange format (SDEF) shall be assumed if the language parameter is not invoked. The LANG
parameter record is considered modal until the occurrence of a new LANG parameter. A LANG
parameter with another format shall be preceded by DIM, TITLE, NUM, and REV parameters. If data not
defined by a data information module is required, then DIM "X" shall be used. The new format shall
assure a return to the SDEF format, if required.

Figure 5-7 - Parameter LANG

IPC-1-002235
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5.9.1 Colonnes 10 à 16

Les informations des colonnes 10 à 16 doivent préciser la spécification du format d'échange des données
conformément à ce qui suit:

SDEF	 IEC/IPC standard data exchange format;
IGES	 international graphics exchange specification;
EDIF	 electronic design interchange format;
PDES	 product data exchange specification;
VHDL	 very high speed integrated circuit description languages;
IPC	 IPC Standard (utiliser SDEF pour une nouvelle étude de système).

5.9.2 Colonnes 18 à 72

Les colonnes 18 à 72 peuvent contenir la valeur alphanumérique justifiée à gauche qui indique le niveau
de révision de la spécification de l'échange des données. Le niveau de révision du format SDEF est indiqué
par un nombre à deux chiffres conformément au tableau 5-4.

Tableau 5-4 - Codes des niveaux de révision des normes CEI/IPC

Niveau de révision des
colonnes 18 - 19

Norme CEI Norme IPC

01 - IPC-D-350A
02 - IPC-D-3508
03 - IPC-D-350C
04 CEI 1182-1 IPC-D-350D

5.9.3 Enregistrements de format variable

Les enregistrements de format variable doivent être identiques au format fixe, sauf si chaque donnée est
justifiée à gauche à partir de l'intitulé LANG dans les colonnes 4 à 7. Les blancs sont autorisés. Les
intitulés CODE et LANG doivent être suivis d'au moins un blanc. Les enregistrements doivent se terminer
par une fin d'enregistrement.

5.10 Paramètre TOL (voir figure 5-8)

Les intitulés TOL dans les colonnes 4 à 6, précédés d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 à
3, doivent indiquer la spécification de la tolérance ainsi que les différentes propriétés des données
suivantes.

La tolérance doit être modale par application, en s'appliquant à toutes les données suivantes jusqu'à ce
qu'une modification soit apportée par une autre spécification TOL pour cette même application. Il convient
que les enregistrements TOL pouvant s'appliquer à toutes les couches de données affectées par les
enregistrements des paramètres LAYER et IMAGE viennent après les enregistrements des paramètres
LAYER ou IMAGE. Il convient que les enregistrements TOL s'appliquant à des couches de données
spécifiques viennent directement avant la description de ces couches.

Si le paramètre TOL n'apparaît pas dans l'ensemble des données, aucune valeur de tolérance ne doit être
adoptée ou établie.
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5.9.1 Columns 10 to 16

The information in columns 10 to 16 shall indicate the data exchange format specification in accordance
with the following:

SDEF IEC/IPC standard data exchange format;
IGES	 international graphics exchange specification;
EDIF	 electronic design interchange format;
PDES	 product data exchange specification;
VHDL	 very high speed integrated circuit description languages;
IPC	 IPC standard (use SDEF for new design).

5.9.2 Columns 18 to 72

Columns 18 to 72 may contain the left-justified alphanumeric that indicates the revision level of the data
exchange specification. The revision level of the SDEF format is indicated by a 2-digit number in
accordance with table 5-4.

Table 5-4 - Codes for revision levels of IEC/IPC standards

Columns 18-19
revision level

IEC standard IPC standard

01 - IPC-D-350A
02 - IPC-D-350B
03 - IPC-D-350C
04 IEC 1182-1 IPC-D-350D

5.9.3 Variable format records

Variable format records shall be the same as fixed format, except that all data may be left-justified
starting after the LANG designation in columns 4 to 7. Blanks are permitted. A minimum of one blank is
required after the CODE and the LANG designations. Records shall be terminated by an end-of-record.

5.10 Parameter TOL (see figure 5-8)

The designations TOL in columns 4 to 6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate the tolerance specification associated with the various attributes of the subsequent data.

The tolerance shall be modal by application, applying to all subsequent data until changed by another
TOL declaration for that particular application. TOL records which are applicable to all data layers
affected by the LAYER and IMAGE parameter records should come after those LAYER or IMAGE
parameter records. TOL records which apply to specific layers of data should come directly before the
description for those layers.

If the TOL parameter is omitted from the data set, no tolerance values shall be assumed or established.
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Les enregistrements suivant illustrent l'affectation de tolérances en fonction de la variation
acceptable sur la base des données nominales (un "1" en colonne 13). Ces variations
acceptables s'appliquent A toute valeur nominale relative aux largeurs de lignes, au diamètre
des pastilles, des trous, etc. (Les exemples suivants s'appuient sur des unités anglaises.)

'PI I 171010 I 1 1 1 31 1 1 1 1 0 101 0 1 0 ( 0 1 01 I o 1 0 1 0 I o 1 2 10 1 1 1 1
1 2 3 4 5 9 7 9 9101112131415161711119202122924Z2627262:110

-0,000/ +0,002 in pour les largeurs
des lignes

' PI 1111011.1 111 151 111 1010101010101 1010101012101 1 1 1
1 2 3 4 5 9 7 9 9 101112U14 15 19 1719 /9 20 21 22 23 21 25 21 27 26 22 30

1P1 I 1710111 I 1 1 161 111 1010101012101 1010101012101 1 1 1
1 2 3 4 s 9 7 s 910u12U/4Uii171/ W>02122II21 25 26 27 29 29 30

-0,000/ +0,002 in pour le diamètre
des trous

± 0,002 in pour l'emplacement
des trous

Les enregistrements suivant Illustrent l'affectation de tolérances via l'établissement de valeurs
minimales eVou maximales (un '2" en colonne 13). Les valeurs min./max. établissent une
gamme dans laquelle les valeurs nominales doivent tomber. Une valeur nominale s'inscrivant
en dehors de la gamme de tolérance préalablement spécifiée constitue une erreur. Les exemples
suivants s'appliquent è un diamètre de pastille nominal donné de 0.010 in.

IPI I ITIOILI I 1 1 141 1 21 101 0 1 0 1 0 1 8 1 0 1 1010101112101 1 I 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 l0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 33

I PI I I 7 1ol L 1 1 1 I 141 1 2 1 1010101018101 1 1 1 1 I I I I 1 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718192021222324252627282330

1 Pl I ITIOILI I 1 1 1 41 1 2 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 2 1 0 1 I I 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516 1718 19202122232425 2627282930

1P1	 1 1110111	 I	 I	 1 141 111 1010101012101	 1010101012101	 I	 1
1 2 3 4 s 9 7 9 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 w m 2t a 9 24 25 26 27 99 29 30

Gamme acceptable 0.008-0.012 in.

Gamme acceptable 0.008-0.010 in.

(Max.: = nominale lorsqu'aucune
valeur n'est donnée)

Gamme acceptable 0.010-0.012 in.

t 0,002 in pour le diamètre
des pastilles1

–46– 1182-7 © CEI:1995

Figure 5-8 - Paramètre TOL

5.10.1 Colonne 11

La colonne 11 de l'enregistrement TOL doit contenir un chiffre entre 0 et 8 qui indique les applications de
tolérance conformément au tableau 5-5.

Tableau 5-5 - Applications de la tolérance

Chiffre de la
colonne 11

Application de la tolérance

0 Taille totale de la carte à circuit imprimé (périphérie)

1 Epaisseur totale de la carte à circuit imprimé

2 Epaisseur totale de la couche

3 Largeur de la ligne

4 Diamètres du dépôt conducteur

5 Diamètre du trou fini

6 Positions du trou

7 Tolérance spécifique à d'autres éléments ou zones

8 Enregistrement

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.



The following records are examples of assigning tolerances by allowable variation from nominal values
(a "1" in column 13). These allowable va riations apply to any nominal value for line width, land
diameter, hole diameter, etc. (The following examples assume English units.)

1P1 I 111011-1 I I I 131 111 1010101010101 I 010I 0101210I I I I	 -0.000/+0.002 in. for line widths
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 1415 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 282933

I P I I I T Io I L I I I 1 141 Ill 10I 0101012101 101010I 01210I I I I	 t0.002 in. for land diameters

	

1	 -0.0001+0.002 in. for hole diameters

	

I PI I I T IoILI I I I 161 111 1010101012101 1010101012101 I I I	 t0.002 in. for hole locations
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 131415161718 192021 222324252627282930

The following records are examples of assigning tolerances by establishing minimum and/or maximum
values (a"2" in column 13). The min/max tolerance values establish a range within which the nominal values
must fall. A nominal value outside the previously established tolerance range is an error. The following
examples apply to a given nominal land diameter of 0.010 in.

IPI I ITIoILI I I 1 141 121 10101010I81o1 1010101112101 I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19 2021 222324 25 25 2728 2930

1 PI I I TI0IL1 I 1 1 1 41 121 1010101018101 I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 192021 22 23242526 27282933

IPI I ITIoI1- I I 1 1 141 121 1010101110101 I0I0I0I1 I2I0I I I 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 1718 192021 222324252627282930

Allowable range 0.008-0.012 in.

Allowable range 0.008-0.010 in.
(Max. = nominal when no value is given)

Allowable range 0.010-0.012 in.

1PC-1-002252

1	 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1 P 1	 1	 I T I o 1 L I	 1	 1	 I	 1 5 1 111 1010101012101 1	 1 11	 1	 1	 1	 1	 11	 2 3,4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1182-7 ©IEC:1995	 —47—

Figure 5-8 - Parameter TOL

5.10.1 Column 11

Column 11 of the TOL record shall contain one numeral in the range 0 through 8, indicating the
tolerance applications in accordance with table 5-5.

Table 5-5 - Tolerance applications

Column 11
Numeral Tolerance application

0 Overall printed board size (periphery)

1 Overall printed board thickness

2 Overall layer thickness

3 Line width

4 Land diameters

5 Finished hole diameter

6 Hole locations

7 Tolerance specific to other features or areas

8 Registrations
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5.10.2 Colonne 13

La colonne 13 doit contenir soit un "1", soit un "2". Le chiffre "1" indique que les valeurs exprimées sont le
nombre de variations autorisées entre la valeur nominale et la valeur réelle. Le chiffre "2" indique que les
valeurs exprimées sont des valeurs absolues minimales ou maximales.

5.10.3 Colonnes 15 à 20

Les colonnes 15 à 20 doivent contenir une valeur, qui doit être interprétée comme suit:

Si la colonne 13 est un "1", les colonnes 15 à 20 doivent contenir la variation minimale autorisée (si
précisée). Si la colonne 13 est un "2", les colonnes 15 à 20 doivent contenir la valeur minimale autorisée
(si précisée).

Les blancs dans les colonnes 15 à 20 signifient qu'aucune valeur n'est fixée. La valeur à 6 chiffres des
colonnes 15 à 20 représente la tolérance en dix millièmes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en
millièmes de millimètre (la plus petite valeur est 0,001 mm). Aucun signe ne doit apparaître dans ce champ.
Si une valeur est fixée, aucun blanc ne doit apparaître dans les colonnes 15 à 20.

5.10.4 Colonnes 22 à 27

Les colonnes 22 à 27 doivent contenir une valeur, qui doit être interprétée comme suit:

Si la colonne 13 est un "1 ", les colonnes 22 à 27 doivent contenir la variation maximale autorisée (si
précisée). Si la colonne 13 est un "2", les colonnes 22 à 27 doivent contenir la valeur maximale autorisée
(si précisée).

Les blancs dans les colonnes 22 à 27 signifient qu'aucune valeur n'est fixée. La valeur à 6 chiffres des
colonnes 22 à 27 représente la tolérance en dix millièmes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en
un millième de millimètre (la plus petite valeur est 0,001 mm). Aucun signe ne doit apparaître dans ce
champ. Si une valeur est fixée, aucun blanc ne doit apparaître dans les colonnes 22 à 27.

5.10.5 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent être justifiées à gauche, en
commençant après l'intitulé TOL dans les colonnes 4 à 6. Il faut au moins un blanc après l'intitulé TOL.

Un séparateur décimal doit assurer la précision de tous les nombres. Les zéros à gauche et à droite du
séparateur décimal peuvent être éliminés. Il faut au moins un blanc entre chaque nombre discontinu (voir
figure 5-8), comme pour les nombres d'application de tolérance (5.10.1), les codes pour la variation
autorisée (5.10.2) et les valeurs de tolérance (5.10.3).

Toutes les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.11 Paramètre SCALE (voir figure 5-9)

L'intitulé SCALE dans les colonnes 4 à 8, précédé d'un "P" et de deux blancs dans les colonnes 1 à 3, doit
indiquer un changement du facteur de proportionnalité des données.

Les colonnes 10 à 17 doivent contenir le facteur de proportionnalité. Le facteur de proportionnalité peut être
représenté par n'importe quel nombre supérieur à 0. Le nombre à 8 chiffres doit représenter le facteur de
proportionnalité en dix centièmes d'unité pour être mis à l'échelle (la plus petite valeur est 0,0001). Si une
valeur est précisée, aucun blanc ne doit apparaître dans les colonnes 10 à 17.

Le facteur de proportionnalité est modal et multiplicatif. La colonne 19 doit contenir le code d'échelle. Le
code d'échelle doit représenter la mise à l'échelle de la largeur de ligne, de la largeur du dépôt conducteur
(précisée dans le champ "D") ou des coordonnées (x,y,z) conformément au tableau 5-6. Le facteur de
proportionnalité ne s'applique pas aux valeurs angulaires ou aux valeurs du sens de rotation du champ
LDA (voir 9.3). Les facteurs de proportionnalité n'affectent pas les enregistrements du paramètre.
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5.10.2 Column 13

Column 13 shall contain either a "1" or a "2". A "1" indicates that the values expressed will be the
amount of allowable variation between the nominal value and the actual value. A "2" indicates that
the values expressed will be absolute minimum or maximum values.

5.10.3 Columns 15 to 20

Columns 15 to 20 shall contain one value, to be interpreted as follows:

If column 13 is a "1," columns 15 to 20 shall contain the minus variation allowance (if assigned). If
column 13 is a "2," columns 15 to 20 shall contain the minimum allowable value (if assigned).

Blanks in all columns 15 to 20 shall mean that no value is assigned. The 6-digit value in columns 15 to
20 shall represent the tolerance in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in) or in
one-thousandths of a millimeter (smallest value is 0,001 mm). No sign shall appear in this field. If a
value is assigned, no blanks shall appear in columns 15 to 20.

5.10.4 Columns 22 to 27

Columns 22 to 27 shall contain one value, to be interpreted as follows:

If column 13 is a "1," columns 22 to 27 shall contain the plus variation allowance (if assigned). If column
13 is a "2," columns 22 to 27 shall contain the maximum allowable value (if assigned

Blanks in all columns 22 to 27 shall mean that no value is assigned. The 6-digit value in columns 22 to
27 shall represent the tolerance in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in.) or in
one-thousandths of a millimeter (smallest value is 0,001 mm). No sign shall appear in this field. If a
value is assigned, no blanks shall appear in columns 22 to 27.

5.10.5 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the TOL designation in columns 4
to 6. A minimum of one blank is required after the TOL designation.

Precision of all numbers shall be indicated by a decimal point. Leading zeros and trailing zeros may be
omitted. A minimum of one blank is required between all discrete numbers (see figure 5-8), such as
tolerance application numbers (5.10.1), codes for allowable variation (5.10.2), and tolerance values
(5.10.3).

All data shall be terminated with an end-of-record.

5.11 Parameter SCALE (see figure 5-9)

The designation SCALE in columns 4 to 8, preceded by a "P" and two blanks in columns 1 to 3, shall
indicate a change in the scale factor of the data.

Columns 10 to 17 shall be used to contain the scale factor. The scale factor may be any number greater
than 0. The 8-digit number shall represent the scale factor in ten thousandths of the unit to be scaled
(smallest value is 0,0001). If a value is assigned, no blanks shall appear in columns 10-17.

The scale factor is modal and multiplicative. Column 19 shall be used to contain the scale code. The
scale code shall signify the scaling of a line width, land width, (identified in the "D" field) or (X, Y, Z)
coordinate data in accordance with table 5-6. The scale factor does not apply to angular values or
rotation direction values in the LDA field (see 9.3). Scale factors do not affect parameter records.

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.



–50– 1182-7 © CEI:1995

Il 1 IlIIIlI11 1 1 1 1(I I 1111I1111
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 2324 25 26 27

lei I ISICIAILI EI 1 010 10 18 1 51 01 010 1 I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 17 16 19 20 21 22 2324 25 26 27

Le facteur d'échelle s'applique à toutes les données

IP1 I IFIOIRIMI I IVN-I 1 1 I I 1 1 I I 1 1 I I 1 I I(
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 2324 2526 27

IPI 1 ISI C IA I L I EI 121 181 •15121+1 1 I I 1 1 l I 1 I 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 121314 15 1617 18 19 20 21 22 2324 2526 27

Le facteur d'échelle ne s'applique qu'aux coordonnées X, Y. Z.
IPC-1-002236

Figure 5-9 - Paramètre SCALE

5.11.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent être justifiées à gauche, en
commençant après l'intitulé SCALE dans les colonnes 4 à 8. Il faut au moins un blanc après l'intitulé
SCALE.

L'intitulé SCALE, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 à 3, doit indiquer le facteur de
proportionnalité. A la suite de l'intitulé SCALE, doit se trouver au moins une colonne vierge, suivie d'un
facteur de proportionnalité. Le facteur de proportionnalité doit être modal et multiplicatif.

A la suite du facteur de proportionnalité doit se trouver au moins une colonne vierge, suivie d'un code
d'échelle conformément au tableau 5.6. Le code d'échelle doit représenter la mise à l'échelle de la largeur
de ligne ou de la largeur du dépôt conducteur (largeur précisée dans le champ "D" voir 9.3) ou des
coordonnées (x,y,z).

Tableau 5-6 - Codes d'échelle

Code • Définition

0 Toutes les données (FDA et LDA)

1 Uniquement les dimensions conductrices (enregistrements de
ligne) (champ "D" seulement)

2 Coordonnées (x,y,z) (LDA seulement)

3 Uniquement les dimensions du dépôt conducteur (enregistrements
du point).(champ "D" seulement)

4 Uniquement les coordonnées x (LDA seulement)

5 Uniquement les coordonnées y (LDA seulement)

6 Uniquement les coordonnées z (LDA seulement)

* Ne concerne pas les enregistrements de paramètre
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Figure 5-9 - Parameter SCALE

5.11.1 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the SCALE designation in
columns 4 to 8. A minimum of one blank shall follow the SCALE designation.

The designation SCALE, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall indicate the scale
factor. Following the designation SCALE, there shall be at least one blank column, followed by a scale
factor. The scale factor shall be modal and multiplicative.

Following the scale factor, there shall be at least one blank column, followed by a scale code in
accordance with table 5-6. The scale code shall signify the scaling of line width or land width (width is
specified in the "D" field, see 9.3), or (x,y,z) coordinate data.

Table 5-6 - Scale codes

Code * Definition

0 All data (FDA and LDA)

1 Conductor dimensions (line records) only
("D" field only)

2 (x,y,z) coordinates (LDA only)

3 Land dimensions (point records) only ("D"
field only)

4 x-coordinates only (LDA only)

5 y-coordinates only (LDA only)

6 z-coordinates only (LDA only)

* Does not affect parameter records.
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A la suite du code d'échelle doit se trouver au moins une colonne vierge, suivie d'un facteur de
proportionnalité. Le facteur de proportionnalité doit être modal et multiplicatif.

Un séparateur décimal doit assurer la précision de tous les nombres. Les zéros à gauche et à droite du
séparateur décimal peuvent être éliminés. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un espace entre le
code d'échelle et le facteur de proportionnalité. Les données doivent se terminer par une fin
d'enregistrement.

5.12 Paramètre LAYER (voir figure 5-10)

L'intitulé LAYER dans les colonnes 4 à 8, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 à 3,
doit indiquer une spécification des composites de la couche. La spécification des composites de la couche
est utilisée pour rattacher les couches des données aux couches physiques de la carte. Un nombre à deux
chiffres contenu dans les colonnes 10 à 11 doit identifier la couche physique sur laquelle se trouvent les
éléments décrits. Les colonnes 13 à 16 doivent contenir le code COMP afin d'indiquer que la(les) couche(s)
des données suivantes sont utilisées pour composer la couche physique indiquée dans les colonnes 10
à 11. Les colonnes 18 et 19, 21 et 22,..., 69 et 70 doivent contenir les nombres d'une ou plusieurs des
couches de données qui constituent la couche physique.

Les données d'un sous-programme ne présentent pas de couche propre. Les données du sous-programme
sont affectées à la couche en cours, spécifiée par le sous-programme CALL, quand le sous-programme
est appelé.

Si le paramètre LAYER n'est pas spécifié, tous les champs "L" de FDA (voir 9.2.4) décrivent les couches
physiques.

Figure 5-10 - Paramètre LAYER

5.12.1 Numéros de la couche physique

Les numéros de la couche physique sont définis selon les recommandations du 4.5, conformément au
tableau 4.1 et à la figure 4.2. Un "01" désigne la première couche conductrice. Les couches conductrices
suivantes sont numérotées successivement "02", "03"... en partant de la première couche (du haut vers
le bas).

5.12.2 Numéros de la couche des données

Les numéros de la couche des données correspondent aux entrées du champ L de la dimension de
l'élément.
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Following the scale code, there shall be at least one blank column, followed by the scale factor. The
scale factor shall be modal and multiplicative.

Precision shall be indicated by a decimal point. Leading and trailing zeros may be omitted. Blanks are
permitted. A minimum of a single space between the scale code and the scale factor is required. The
data shall be terminated with an end-of-record.

5.12 Parameter LAYER (see figure 5-10)

The designation LAYER in columns 4 to 8, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate a layer composite specification. The layer composite specification is used to relate data layers
to physical layers of the board . A 2-digit number contained in columns 10 to 11 shall identify the
physical layer on which the described features are located. Columns 13 to 16 shall contain the code
COMP to indicate that the subsequent data layer(s) are used to compose the physical layer noted in
columns 10 to 11. Columns 18 to 19, 21 to 22, ..., 69 to 70 shall contain the numbers of one or more
data layers which make up the physical layer.

Data within a subroutine is "layerless." The subroutine data is assigned to the current layer, specified by
subroutine CALL, when the subroutine is called.

If the LAYER parameter is not specified, all FDA "L" fields (see 9.2.4) describe physical layers.

Figure 5-10 - Parameter LAYER

5.12.1 Physical layer numbers

Physical layer numbers are defined according to the requirements of 4.5, as shown in table 4-1 and
figure 4-2. A "01" designates the first conductive layer. Subsequent conductive layers are numbered
sequentially "02," "03," ... as viewed looking down through the board from the first layer.

5.12.2 Data layer numbers

Data layer numbers correspond to entries in the feature dimension L-field.
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5.12.3 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données sont justifiées à gauche, en commençant
après l'intitulé LAYER dans les colonnes 4 à 8. Il faut au moins un blanc après les intitulés LAYER et
COMP. Le nombre de couches n'est pas limité. Les zéros à gauche du séparateur décimal peuvent être
éliminés. Il ne faut pas utiliser de décimal ou de séparateur décimal. Il faut au moins un espace entre
chaque numéro de couche. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.13 Paramètre AREA (voir figure 5-11)

L'intitulé AREA dans les colonnes 4 à 7, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 à 3, doit
indiquer une limite rectangulaire pour les types de zones définies dans le tableau 5-7. La colonne 10 doit
contenir le code AREA conformément au tableau 5-7.

Tableau 5-7 - Codes du paramètre de zone

Indicatif de zone Définition

1 Périmètre rectangulaire de la position physique de tous les éléments des
cartes à circuit imprimé, annotations comp rises

2 Périmètre rectangulaire de la carte à circuit imprimé

Les limites de la zone doivent être définies par des coordonnées (x,y) minimale et maximale qui établissent
les extrémités d'une diagonale de la zone rectangulaire. Les coordonnées doivent être décrites dans deux
champs de 20 colonnes (31 à 50 et 51 à 70). Les colonnes 71 et 72 ne doivent pas être utilisées.

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.



1182-7 © IEC:1995	 –55–

5.12.3 Variable format records

For variable format records, all data is left-justified starting after the LAYER designation in columns 4
to 8. A minimum of one blank is required after the LAYER and COMP designations. There is no limit on
the number of layers. Leading zeros may be eliminated. No decimals or commas shall be used. A
minimum of a single space is required between all layer numbers. The data shall be terminated by an
end-of-record.

5.13 Parameter AREA (see figure 5-11)

The designation AREA in columns 4 to 7, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate a rectangular boundary for the area types defined in table 5-7. Column 10 shall contain the
AREA code according to table 5-7.

Table 5-7 - Area parameter codes

Area code
Definition

1 Rectangular periphery of the physical location of all printed board features,
including annotation

2 Rectangular periphery of the printed board

The boundaries for the area shall be defined by minimum and maximum (x,y) coordinates that establish
the end points of a diagonal of the rectangular zone. The coordinates shall be described in two
20-column fields (31 to 50 and 51 to 70). Columns 71 and 72 shall not be used.
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Figure 5-11 - Paramètre AREA

5.13.1 Coordonnées (x,y) minimum (colonnes 31 à 50)

La colonne 31 doit contenir un "X". La colonne 32 doit contenir soit un signe plus ("+") soit un signe moins
("–"). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 33 à 40 doivent contenir un nombre à 8 chiffres.
Ce nombre à 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée x (selon le paramètre UNIT) en
dix millièmes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en millièmes de millimètre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros à gauche du séparateur décimal.

La colonne 41 doit contenir un "Y". La colonne 42 doit contenir soit un signe plus ("+") soit un signe moins
("–"). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 43 à 50 doivent contenir un nombre à 8 chiffres.
Ce nombre à 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée y (selon le paramètre UNIT) en
dix millièmes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en millièmes de millimètre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros à gauche du séparateur décimal.
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Figure 5-11 - Parameter AREA

5.13.1 Minimum (x,y) coordinate (columns 31 to 50)

Column 31 shall contain an "X". Column 32 shall contain either a plus ("+") or minus ("-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign "+". Columns 33 to 40 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the minimum x-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in.) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.

Column 41 shall contain a "Y." Column 42 shall contain either a plus ("+") or minus ("-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign. Columns 43 to 50 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the minimum y-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.
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5.13.2 Coordonnées (x,y) maximum (colonnes 51 à 70)

La colonne 51 doit contenir un "X". La colonne 52 doit contenir soit un signe plus ("+") soit un signe moins
("–"). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 53 à 60 doivent contenir un nombre à 8 chiffres.
Ce nombre à 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée x (selon le paramètre UNIT) en
dix millièmes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en millièmes de millimètre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros à gauche du séparateur décimal.

La colonne 61 doit contenir un "Y". La colonne 62 doit contenir soit un signe plus ("+") soit un signe moins
("–"). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 63 à 70 doivent contenir un nombre à 8 chiffres.
Ce nombre à 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée y (selon le paramètre UNIT) en
dix millièmes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en millièmes de millimètre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros à gauche du séparateur décimal.

5.13.3 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, les données peuvent être justifiées à gauche, en commençant
après l'intitulé AREA dans les colonnes 4 à 7. Les zéros à gauche et à droite du séparateur décimal
peuvent être supprimés. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un blanc après l'intitulé AREA. Un
séparateur décimal doit assurer la précision de tous les nombres. Le signe plus "+" n'est pas obligatoire
devant les chiffres positifs par contre le signe moins "–" est obligatoire devant les chiffres négatifs. Les
données doivent finir par une fin d'enregistrement.

6 Enregistrements de commentaire (voir figure 6-1)

La lettre "C" de la colonne 1 doit indiquer un enregistrement de commentaire. Les colonnes 4 à 72 servent
pour les descriptions. Les enregistrements de commentaire contiennent les données de fabrication en
faisant référence à des informations pertinentes, des spécifications et des documents descriptif .
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Figure 6-1 - Exemples d'enregistrement de commentaire
(les flèches indiquent les fins d'enregistrement)

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.



1182-7 © IEC:1995	 –59–

5.13.2 Maximum (x,y) coordinate (columns 51 to 70)

Column 51 shall contain an "X." Column 52 shall contain either a plus ("+") or minus ("-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign. Columns 53 to 60 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the maximum x-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.

Column 61 shall contain a "Y." Column 62 shall contain either a plus ("+") or minus ("-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign. Columns 63 to 70 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the maximum y-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in.) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.

5.13.3 Variable format records

For variable format records, data may be left-justified starting after the designation "AREA" in columns 4
to 7. Leading and trailing zeros may be eliminated. Blanks are permitted. A minimum of one blank is
required after the "AREA" designation. Precision shall be indicated by a decimal point. Indicating
positive numbers with a plus "+" sign is optional. Indicating negative numbers with a minus sign "-" is
mandatory. The data shall be terminated by an end-of-record.

6 Comment records (see figure 6-1)

The letter "C" in column 1 shall indicate a comment record. Columns 4 to 72 are used for descriptive
material. Comment records suppo rt the design data by referencing pe rtinent descriptive information,
specifications and documents.
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loll
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1	 1	 I	 1	 I	 1

315I01E-

1	 1CI	 I oIR1TIHlo old AIL!	 IAINIDI	 4151- IDIEIGIR EIE

cl	 1 LII lsiTl 01 PId IINITI	 IR EICIOIRIDI	 1F EIA TIUIR EISI	 IUISIEID :4-1	 I	 1	 I	 I 1	 1	 1	 1	 1	 1 I	 I

CI	 1( 1	 1	 1 I	 lo .0141210I.10 5131	 IoI1IAI HI0 LIEIs 1	 1	 1	 1	 1 I	 I	 1	 1	 1	 I 1	 1	 I	 I	 I	 1 1	 1

cl	 1 1	 I	 I	 I 1	 lo . 13)616101. 10 8101	 Ioh IAI LIA N1DIS 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1 I	 1
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0.%20

1111	 11

LINE 1DTH`^

111111 11111 11111 11

111
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1	 1	 1	 1 % .0 I3 I8 Illo 517 IH I	 I	 I 111111 11111 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1

BOARD

P1L1.010

TERIA PER	 IL 949	 FLGP%"62C1/1 1A ^

II N I	 ICIdPIP EI R I	 1 1 IN1	 1H . 1	 1	 1	 1	 1	 1 1	 1	 1	 1	 1	 1 I	 1	 1	 1	 1	 1 1	 I
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111111111111E=

PL	 •	 I
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e

1I

=,	 o	 % 1
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111111 1 II
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1PG1-oo22s3

Figure 6-1 - Examples of comment records (arrows illustrate end-of-record)
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6.1 Jeu de caractères autorisé

Le jeu de caractères autorisé pour les enregistrements de commentaire comprend le jeu de caractères
autorisé pour les enregistrements non commentaires (voir 4.6 et tableau 6-1). De plus, les enregistrements
de commentaire peuvent comprendre des caractères de n'importe quelle langue nationale identifiée par
le paramètre CODE (voir 5.3). Les règles pour les caractères autorisés dans les enregistrements de
commentaire s'appliquent aussi aux enregistrements des paramètres TITLE, NUM et REV, ainsi qu'aux
colonnes commentairse des enregistrements JOB (colonnes 10 à 72).

Table 6-1 - Allowable ISO code character set

Octal Hex Caractère

000
015

00
OD

BLANC
Retour chariot

040 20 SP (space)
041 21 l
042 22
043 23 #
044 24 $
045 25 (yo

046 26 &
047 27 '(Guillemet fermant )

050 28
051 29 )
052 2A .
053 2B +
054 2C ,(Virgule)
055 2D -(Tiret)
056 2E .(Point)
057 2F /

060 30 0
061 31 1
062 32 2
063 33 3
064 34 4
065 35 5
066 36 6
067 37 7

070 38 8
071 39 9
072 3A .
073 3B •
074 3C <(Inférieur)
075 3D =
076 3E >(Supérieur)
077 3F ?

100 40
101 41 A
102 42 B
103 43 C
104 44 D
105 45 E
106 46 F
107 47 G
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6.1 Allowable character set

The allowable character set for comment records includes the allowable character set for non-comment
records (see 4.6, and table 6-1), and, in addition, comment records can include characters from any
native language set identified by the CODE parameter (see 5.3). The rules for allowable characters in
comment records also apply to TITLE, NUM, and REV parameter records, and the comment columns of
JOB records (columns 10 to 72).

Table 6-1 - Allowable ISO code character set

Octal Hex Character

000
015

00
OD

NUL
Carriage return

040 20 SP (space)
041 21 I
042 22
043 23 #
044 24 $
045 25 %
046 26 &
047 27 '(Closing single quote)

050 28 (
051 29 )
052 2A .
053 2B +
054 2C ,(Comma)
055 2D —(Hyphen)
056 2E .(Period)
057 2F /

060 30 0
061 31 1
062 32 2
063 33 3
064 34 4
065 35 5
066 36 6
067 37 7

070 38 8
071 39 9
072 3A .
073 3B •
074 3C <(Less than)
075 3D =
076 3E >(Greater than)
077 3F ?

100 40
101 41 A
102 42 B
103 43 C
104 44 D
105 45 E
106 46 F
107 47 G
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Tableau 6-1 (concluded)

Octal Hex Caractère

110 48 H
111 49 I
112 4A J
113 4B K
114 4C L
115 4D M
116 4E N
117 4F O

120 50 P
121 51 Q
122 52 R
123 53 S
124 54 T
125 55 U
126 56 V
127 57 w

130 58 X
131 59 Y
132 5A Z
133 5B [
134 5C \
135 5D ]
136 5E .
137 5F -(soulignement)

140 60 (Accent)
141 61 a
142 62 b
143 63 c
144 64 d
145 65 e
146 66 f
147 67 g

150 68 h
151 69 i
152 6A j
153 6B k
154 6C I
155 6D m
156 6E n
157 6F o

160 70 p
161 71 4
162 72 r
163 73 s
164 74 t
165 75 u
166 76 V
167 77 w

160 78 x
161 79 y
162 7A z
163 7B {
164 7C I
165 7D }
166 7E
167

177 7F Effacement
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Table 6-1 (fin)

Octal Hex Character

110 48 H
111 49 I
112 4A J
113 4B K
114 4C L
115 4D M
116 4E N
117 4F O

120 50 P
121 51 Q
122 52 R
123 53 S
124 54 T
125 55 U
126 56 V
127 57 w

130 58 X
131 59 Y
132 5A Z
133 5B [
134 5C \
135 5D ]
136 5E .
137 5F -(Underscore)

140 60 (Accent mark)
141 61 a
142 62 b
143 63 c
144 64 d
145 65 e
146 66 f
147 67 g

150 68 h
151 69 i
152 6A j
153 6B k
154 6C I
155 6D m
156 6E n
157 6F o

160 70 p
161 71 q
162 72 r
163 73 s
164 74 t
165 75 u
166 76 v
167 77 w

160 78 x
161 79 y
162 7A z
163 7B (
164 7C l
165 7D }
166 7E
167

177 7F Delete
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Les commentaires en langue nationale sont autorisés uniquement pour les enregistrements de
commentaire et ne sont pas disponibles pour les enregistrements de données, de complexes et de
paramètre (autre que les paramètres TITLE, NUM et REV).

L'utilisation du jeu de caractères langue nationale doit être précédée du paramètre CODE adéquat
(voir 5.3). S'il n'y a pas d'enregistrement du paramètre CODE, le code de la norme ISO doit être adopté.

6.2 Utilisation de fin d'enregistrement

Dans le format d'enregistrement fixe, la fin d'enregistrement peut être utilisée pour indiquer la fin d'un
enregistrement de commentaire. L'utilisation de la fin d'enregistrement est nécessaire pour mettre fin à un
enregistrement de commentaire de format variable. Des commentaires continus nécessitent l'utilisation de
nouveaux enregistrements de commentaire.

6.3 Enregistrements de commentaire utilisant des caractères de 2 octets (voir figure 6-2)

Des enregistrements de commentaire qui mélangent des caractères de 1 et 2 octets nécessitent des
caractères de commande pour indiquer la modification de définition du caractère. Par exemple le japonais
Kanji utilise des caractères de 2 octets.

Deux jeux de caractères de commande ont été choisis pour indiquer les modifications entre les caractères
de 1 et 2 octets. Pour passer des caractères d'1 octet à 2 octets, l'ensemble "ESC,$,B" doit être utilisé. Pour
passer des caractères de 2 octets à 1 octet, l'ensemble "ESC,(,J" doit être utilisé.

Figure 6-2 - Exemple d'utilisation de caractères de commande
dans les enregistrements de commentaire

7 Structure standard d'enregistrement du TEST électrique

Cette partie définit deux structures d'enregistrement du TEST électrique : la structure standard
d'enregistrement du TEST électrique, et la structure non standard de l'enregistrement du TEST électrique
(voir détails dans les articles 8 et 9). Cet article énumère les consignes pour les enregistrements standard
du test électrique (voir 4.3)

La structure standard d'enregistrement du TEST électrique s'applique au test électrique selon les consignes
de l'IPC-ET-652.

La structure non standard d'enregistrement du TEST électrique est un sous-ensemble des informations
fournies par la structure standard d'enregistrement du TEST électrique. Elle peut être utilisée pour formater
des informations du test électrique provenant d'un fichier DIM B de la CEI 1182-1 créé pour permettre
l'extraction d'une liste d'interconnexions logiques. La structure standard d'enregistrement du TEST
électrique peut servir aussi dans les mêmes situations que la structure non standard d'enregistrement du
TEST électrique.
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Native language comments are permitted only for comment records, and are not available for data,
complex, or parameter records (other than the TITLE, NUM, and REV parameters).

The use of native language character sets shall be preceded by the appropriate CODE parameter
(see 5.3). If a parameter CODE record is not present, the standard ISO code shall be assumed.

6.2 Use of end-of-record

In the fixed record format, the end-of-record may be used to signify the end of a comment record. The
use of the end-of-record is required to terminate a variable format comment record. Continued
comments require the use of new comment records.

6.3 Comment records utilizing 2-byte characters (see figure 6-2)

Comment records that intermix 1- and 2-byte characters require control characters to indicate the
change of character definition. The Japanese Kanji is an example of a language that utilizes 2-byte
characters.

Two sets of control characters have been designated to signify the change between 1- and 2-byte
characters. To switch from 1- to 2-byte characters, the set "ESC, $, B" shall be used. To switch from 2-
to 1-byte characters, the set "ESC, (, J" shall be used.

I	 I	 g	 I	 I—ESC	 I	
I— 	 I	 r	 II-

 E S C I I — $
--I r	 —-- I	 L 	 I ^----I ^ 

J
—
 _I

\••■	
â* iff 3 .7(J is 

2-byte (Kanji) In
^►

Comments in Japanese

2-byte (Kanji) Out

mc-i-0onee

Figure 6-2 - Example of use of control characters in comment records

7 Standard electrical TEST record structure

This standard defines two electrical test record structures: the standard electrical TEST record
structure, and the alternate electrical TEST record structure (detailed in clauses 8 and 9). This clause
details the requirements for standard electrical TEST records (see 4.3.).

The standard electrical TEST record structure is for electrical testing according to the requirements of
IPC-ET-652.

The alternate electrical TEST record structure is a subset of the information provided by the standard
electrical TEST record structure. It can be used to format electrical test information from an existing IEC
1182-1 DIM B file that was created to allow extraction of a net list. The standard electrical TEST record
structure can also be used in the same situations as the alternate electrical TEST record structure.
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7.1 Définition du code opération (colonnes 1 à 3)

Les trois premières colonnes définissent le code opération.

7.1.1 Code opération de la colonne 1

La colonne 1 doit contenir un "3" pour marquer le début de l'enregistrement du point de mesure.

7.1.2 Code opération de la colonne 2

La colonne 2 doit contenir le chiffre 1, 2, 5 ou 6 pour définir les éléments de la carte (emplacement du trou,
du dépôt conducteur ou point d'usinage) comme indiqué dans le tableau 7-1.

Tableau 7-1 - Enregistrements standards du test électrique
des codes opération de la colonne 2

Code colonne 2 Elément de la carte

1 Elément et trou en un point concentrique

2 Elément uniquement en un point

5 Elément d'usinage et trou en un point

6 Trou de repère uniquement

Tableau 7-2 - Codes du masque de soudure

Code Définition

0 Aucun masque de soudure

1 Face principale du masque de soudure

2 Face secondaire du masque de soudure

3 Deux faces du masque de soudure

7.1.3 Code opération de la colonne 3

La colonne 3 doit contenir le chiffre "7" pour indiquer que le format standard d'enregistrement du TEST
électrique est utilisé. Tous les autres codes de la colonne 3, qui définissent les formats LDA, servent aux
enregistrements standards du TEST électrique (voir tableau 8-2)

7.2 Champ d'identification du signal (colonnes 4 à 20)

7.2.1 Colonnes 4 à 17

Les colonnes 4 à 17 doivent contenir un identificateur alphanumérique unique pour chaque réseau de
connexion (trajet électrique ininterrompu). "N/C" doit figurer dans les colonnes 4 à 6 pour tous les réseaux
à point unique si des identificateurs uniques ne sont pas affectés à chaque point unique. Ces colonnes
peuvent être laissées vierges pour des éléments qui ne sont pas testés, c'est-à-dire pour des trous de
repère non métallisés.

Pour des identificateurs de plus de 14 caractères, une référence croisée peut être utilisée. Les colonnes
4 à 8 et 9 à 13 doivent contenir respectivement le code "NNAME" et un identificateur du noeud.
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7.1 Operation code definition (columns 1 to 3)

The first three columns define the operations code.

7.1.1 Column-1 operation code

Column 1 shall contain a "3" to signify the start of a test point record.

7.1.2 Column-2 operation code

Column 2 shall contain a number from the set 1, 2, 5, or 6 to describe board features (hole, land, or
tooling site) as shown in table 7-1.

Table 7-1 - Column-2 operation codes standard electrical TEST records

Column-2 code Board feature

1 Feature and through-hole concentric at point

2 Feature only at point

5 Tooling feature and hole at point

6 Tooling hole only

Table 7-2 - Soldermask code

Code Definition

0 No soldermask

1 Soldermask, primary side

2 Soldermask, secondary side

3 Soldermask, both sides

7.1.3 Column-3 operation code

Column 3 shall contain the number "7" to signify that the standard electrical TEST record format is
invoked. All other column-3 codes, which specify LDA formats, are for alternate electrical TEST records
(see table 8-2).

7.2 Signal identification field (columns 4 to 20)

7.2.1 Columns 4 to 17

Columns 4 to 17 shall contain a unique alphanumeric identifier for each circuit network (electrically
continuous path). "N/C" shall be entered in columns 4 to 6 for all single point networks if unique
identifiers are not assigned to each single point. These columns can be left blank for features not being
tested, i.e. non-plated tooling holes.

For identifiers longer than 14 characters, a cross reference can be used. Columns 4 to 8 shall contain
the code NNAME and columns 9 to 13 shall contain a node identifier.
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La liste des références croisées facultatives doit contenir les enregistrements de paramètre comme suit.

Le code "NNAME" dans les colonnes 4 à 8, précédé d'un "P" dans la colonne 1, doit indiquer le nom du
noeud spécifique donné par un utilisateur, quand, dans une étude de système donnée, les noms des
noeuds dépassent 14 caractères.

Les colonnes 9 à 13 sont réservées pour l'identificateur du noeud. Les colonnes 15 à 72 sont réservées
pour l'attribution d'un nom d'utilisateur. Le nom de l'utilisateur doit être justifié à gauche. Le jeu de
caractères ASCII imprimables peut être utilisé.

7.2.2 Colonnes 18 à 20

La colonne 18 doit contenir un "I" pour indiquer les informations de l'intercouche. Les colonnes 19 et 20
doivent contenir des identificateurs alphanumériques uniques pour séparer les segments qui appartiennent
au même réseau de connexion, mais qui ne sont pas continus sur une couche spécifique. Les colonnes
18 à 20 doivent être laissées vierges pour le test des cartes à circuit imprimé finies.

7.3 Champ de l'identificateur des composants (colonnes 21 à 32)

Les consignes dans les paragraphes suivants ne sont pas obligatoires pour les systèmes de CAO qui ne
peuvent pas fournir d'informations sur l'identificateur des composants.

7.3.1 Colonnes 21 à 26

Les colonnes 21 à 26 doivent contenir la valeur alphanumérique correspondant à chaque composant sur
la carte à circuit imprimé. "VIA" doit être noté si le point désigné par l'enregistrement du point de mesure
est un via.

7.3.2 Colonne 27

La colonne 27 doit contenir un tiret pour séparer l'indicateur de référence de l'identificateur de la broche.

7.3.3 Colonnes 28 à 31

Les colonnes 28 à 31 doivent contenir l'identificateur de la broche du composant pour une position donnée
des points de mesure.

7.3.4 Colonne 32

La colonne 32 peut contenir un "M" pour indiquer qu'un point est situé au milieu d'un réseau, sinon elle sera
laissée vierge. L'utilisation de ce champ est facultative.

7.4 Champ de définition du trou (colonnes 33 à 38)

7.4.1 Colonnes 33 à 37

La colonne 33 doit contenir un "D" pour indiquer que les colonnes suivantes contiendront le diamètre du
trou si le second caractère du code OP est un "1" ou un "6". Si le second caractère du code OP est un "2"
ou un "5", ce champ sera laissé en blanc (les codes "3" et "4" ne sont pas utilisés dans le format standard
d'enregistrement du test). Les colonnes 34 à 37 contiennent la valeur du diamètre du trou, exprimée en
0,0001 in ou de 0,001 mm d'incréments.

7.4.2 Colonne 38

La colonne 38 doit contenir un "P" pour indiquer un trou métallisé, et un "U" pour représenter un trou non
métallisé.
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The optional cross reference list shall contain parameter records as follows:

The code NNAME in columns 4 to 8, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the specific node
name assigned by a user, when, in a particular design, node names which exceed 14 characters, are
given a name.

Columns 9 to 13 are reserved for the node identifier. Columns 15 to 72 are reserved for user name
assignment. The user name shall be left justified. The printable ASCII character set may be used.

7.2.2 Columns 18 to 20

Column 18 shall contain an "I" to specify inner layer information. Columns 19 to 20 shall contain unique
alphanumeric identifiers to separate segments which belong to the same circuit network, but are not
continuous on a particular layer. Columns 18 to 20 shall be left blank for testing of finished printed
boards.

7.3 Component identifier field (columns 21 to 32)

The requirements in the following sub-clauses are not binding for CAD systems that cannot output
component identifier information.

7.3.1 Columns 21 to 26

Columns 21 to 26 shall contain the alphanumeric reference designator assigned to each component on
the printed board. "VIA" shall be entered if the point designated by the test point record is a via.

7.3.2 Column 27

Column 27 shall contain a dash to separate the reference designator from the pin identifier.

7.3.3 Columns 28 to 31

Columns 28 to 31 shall contain the pin identifier of the component at a particular test point location.

7.3.4 Column 32

Column 32 may contain an "M" to signify that a point is in the middle of a network; otherwise it will be left
blank. Usage of this field is optional.

7.4 Hole definition field (columns 33 to 38)

7.4.1 Columns 33 to 37

Column 33 shall contain a "D" to define that subsequent columns will contain the hole diameter if the
second character of the OP code is a "1" or "6." If the second character of the OP code is a "2" or "5,"
this field will be left blank (codes "3" and "4" are not used in the standard test record format).
Columns 34 to 37 contain the value of the hole diameter, represented in 0,0001 in or 0,001 mm
increments.

7.4.2 Column 38

Column 38 shall contain a "P" to represent a plated through-hole, and a "U" to represent an unplated
through-hole.
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7.5 Champ d'accès du point de mesure (colonnes 39 à 41)

La colonne 39 doit contenir un "A" pour le code d'accès utilisé pour indiquer la face d'accès du point de
mesure. Les colonnes 40 et 41 doivent contenir "00" si l'accès à un point de mesure se fait par l'une des
faces de la carte à circuit imprimé. Un "01" dans les colonnes 40 et 41 doit indiquer l'accès par la face
principale de la carte à circuit imprimé (voir 4.5 et le tableau 4-1). Un nombre supérieur à "01" doit être
noté, selon le tableau 4-1, pour indiquer un accès à une intercouche ou à la face secondaire de la carte
à circuit imprimé. Quand le champ d'accès indique une couche extérieure, aucune information n'apparaîtra
dans les champs d'intercouche (colonnes 18 à 20).

7.6 Champ de position des points de mesure (colonnes 42 à 57)

Les colonnes 42 à 57 doivent contenir les coordonnées (x,y) des points de mesure. Les coordonnées (x,y)
représentent le centre géométrique du dispositif de test.

La colonne 42 doit contenir un "X" pour indiquer la coordonnée x de la position. La colonne 43 doit contenir
un "+", un "–" ou un blanc pour indiquer le signe (un blanc doit être interprété comme un "+"). Les colonnes
44 à 49 doivent contenir six chiffres indiquant la position du x.

La colonne 50 doit contenir un "Y" pour indiquer la coordonnée y de la position. La colonne 51 doit contenir
un "+", un "–" ou un blanc pour indiquer le signe (un blanc doit être interprété comme un "+"). Les colonnes
52 à 57 doivent contenir six chiffres indiquant la position du y.

La plus petite valeur des données doit être 0,0001 in ou 0,001 mm. Aucun champ ne doit contenir de
séparateur décimal. Les zéros à gauche du séparateur décimal peuvent être supprimés.

7.7 Champ de taille de l'élément (colonnes 58 à 71)

Les colonnes 58 à 71 doivent contenir les valeurs de x et y et la rotation de l'élément du test rectangulaire.

7.7.1 Colonnes 58 à 62

La colonne 58 doit contenir un "X" pour indiquer la valeur du x de l'élément, et les colonnes 59 à 62 doivent
contenir quatre chiffres indiquant la valeur du x de l'élément.

La valeur du plus petit chiffre doit être 0,0001 in ou 0,001 mm. Aucun séparateur décimal ne doit être utilisé.
Les zéros à gauche du séparateur décimal peuvent être éliminés.

7.7.2 Colonnes 63 à 67

La colonne 63 doit contenir un "Y" pour indiquer la valeur du y de l'élément et les colonnes 64 à 67 doivent
contenir quatre chiffres pour indiquer la valeur du y de l'élément.

La valeur du plus petit chiffre doit être 0,0001 in ou 0,001 mm. Aucun séparateur décimal ne doit être utilisé.
Les zéros à gauche du séparateur décimal peuvent être éliminés.

7.7.3 Colonnes 68 à 71

La colonne 68 doit contenir un "R" pour indiquer la rotation dans le sens inverse des aiguilles d'une montre
de l'élément autour du point de mesure. Les colonnes 69 à 71 doivent contenir trois chiffres pour
représenter la rotation de l'élément.

Les valeurs des colonnes 69 à 71 doivent être exprimées en degrés entiers (de 0 à 360) en cas d'utilisation
d'unités anglaises (OUST), ou en centièmes de radian en cas d'utilisation d'unités SI. Les colonnes 68 à
71 doivent rester vierges si aucune rotation n'est observée.

Il ne doit pas y avoir de séparateur décimal dans ce champ. Les blancs peuvent remplacer des zéros à
gauche du séparateur décimal.
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7.5 Test point access field (columns 39 to 41)

Column 39 shall contain an "A" for an access code, which is used to specify test point access side.
Columns 40 to 41 shall contain "00" if access to a test point is from either side of the printed board.
A "01" in columns 40 to 41 shall specify access from the primary side of the printed board (see 4.5 and
table 4-1). A number greater than "01" shall be specified according to table 4-1 to indicate access to an
inner layer or to the secondary side of the printed board. When the access field designates an outer
layer, no information will appear in the inner layer fields (columns 18 to 20).

7.6 Test Point location field (columns 42 to 57)

Columns 42 to 57 shall contain the (x,y) location of the test point. The (x,y) location is defined as the
geometric centre of the test feature.

Column 42 shall contain an "X" to specify the x-coordinate of the location. Column 43 shall contain a
"+", a "-" or a blank to specify the sign (a blank shall be interpreted as a "+"). Columns 44 to 49 shall
contain six digits representing the x-location.

Column 50 shall contain an "Y" to specify the y-coordinate of the location. Column 51 shall contain a
"+", a "-" or a blank to specify the sign (a blank shall be interpreted as a "+"). Columns 52 to 57 shall
contain six-digits representing the y-location.

The smallest value of the data shall be 0,0001 in. or 0,001 mm. There shall be no decimal points in
either of the fields. Leading zeros may be omitted.

7.7 Feature size field (columns 58 to 71)

Columns 58 to 71 shall contain the x- and y-dimensions and rotation for the rectangular test feature.

7.7.1 Columns 58 to 62

Column 58 shall contain an "X" to specify the x-dimension of the feature, and columns 59 to 62 shall
contain four digits representing the x-dimension of the feature.

The value of the smallest digit shall be 0,0001 in or 0,001 mm. There shall be no use of the decimal
point. Leading zeros may be omitted.

7.7.2 Columns 63 to 67

Column 63 shall contain a "Y" to specify the y-dimension of the feature, and columns 64 to 67 shall
contain four digits to represent the y-dimension of the feature.

The value of the smallest digit shall be 0,0001 in or 0,001 mm. There shall be no use of the decimal
point. Leading zeros may be omitted.

7.7.3 Columns 68 to 71

Column 68 shall contain an "R" to specify the counter-clockwise rotation of the feature about the test
point, and columns 69 to 71 shall contain three digits to represent the rotation of the feature.

The value in columns 69 to 71 shall be represented in whole degrees (0-360) when using English
(CUST) units, or hundreths of a radian when using SI units. Column 68 to 71 shall be left blank if there
is no rotation.

There shall be no decimal point in this field. Leading zeros may be replaced with blanks.
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7.8 Champ non affecté (colonne 72)

La colonne 72 est non affectée et doit rester vierge.

7.9 Champ du masque de soudure (colonnes 73 et 74)

La colonne 73 doit contenir un "S" pour préciser les informations sur le masque de soudure. La colonne
74 doit contenir un "0", "1", "2" ou "3" pour indiquer la présence d'un masque de soudure comme le montre
le tableau 7-2. Ces informations sont utiles si les tests sont effectués avant et après l'application du masque
de soudure. L'utilisation de ce champ est facultative.

7.10 Point de mesure ou numéro d'ordre non standard (colonnes 75 à 80)

La lettre "A" dans la colonne 75, suivie de la valeur alphanumérique à cinq chiffres dans les colonnes 76
à 80, indique l'existence d'un point de mesure non standard. Le point de mesure non standard est décrit
dans un autre enregistrement qui utilise la même valeur alphanumérique à cinq chiffres précédée de la
lettre "B". Les colonnes 76 à 80 peuvent également être utilisées pour les numéros d'ordre ou rester
vierges.

8 Structures non standard d'enregistrement du TEST électrique: consignes générales

Cet article décrit les consignes générales pour la structure non standard d'enregistrement du TEST
électrique, y compris les consignes de format variable. L'article 9 comporte des consignes spécifiques
supplémentaires pour les enregistrements non standard de TEST électrique. L'enregistrement non standard
du TEST électrique a un format analogue à l'enregistrement du POINT de la CEI 1182-1 (voir 4.3).

8.1 Informations générales

8.1.1 Principales zones de données de chaque enregistrement

L'enregistrement non standard du TEST électrique doit comporter 80 colonnes réparties dans quatre zones
principales comme le montre le tableau 8-1.

Tableau 8-1 - Principales zones d'enregistrement des données

Colonnes Fonction

1 à 3 Codes opération (82)

4 à 30 FDA (8.3)

31 à 72 LDA (8.4)

73 à 80 Cette zone peut contenir une valeur alphanumérique utilisée pour identifier le séquencement (8.5).
Cette zone ne doit pas contenir de données nécessaires à la définition de l'élément du test électrique.

Pour les enregistrements de format variable, les enregistrements non standard du TEST électrique peuvent
être justifiés à gauche en commençant par la colonne 4 et comporter un maximum de 80 ou 132 colonnes.

8.1.2 Sous-groupes des principales zones

La FDA (zone de description des éléments) et la LDA (zone de description de la position) sont les deux
zones principales qui comprennent des champs de données ou des sous-groupes spécifiques.

Chaque sous-groupe doit être précédé d'une lettre particulière s'il est utilisé. S'il y a une lettre préfixée, le
champ de valeurs correspondant doit être rempli (une lettre préfixée et un champ vide, ou un champ rempli
sans préfixe ne sont pas autorisés). Si un format fixé est utilisé, les zéros à gauche du séparateur décimal
des champs FDA doivent être notés mais les zéros à gauche du séparateur décimal des champs LDA
peuvent être éliminés.
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7.8 Unassigned field (column 72)

Column 72 is unassigned, and shall be left blank.

7.9 Soldermask field (columns 73 and 74)

Column 73 shall contain an "S" to specify soldermask information. Column 74 shall contain a "0," "1,"
"2," or "3" to specify soldermask presence as shown in table 7-2. This information is useful if tests are
performed before and after soldermask application. Use of this field is optional.

7.10 Alternate test point or sequence number (columns 75 to 80)

When column 75 contains the letter "A," followed by a 5-digit alphanumeric in columns 76 to 80, an
alternate test point exists. The alternate test point is described in another record that uses the identical
5-digit alphanumeric, preceded by the letter "B." Otherwise, Columns 76 to 80 may be used for
sequence numbers, or left blank.

8 Alternate electrical TEST record structures: general requirements

This clause describes the general requirements for the alternate electrical TEST records structures,
including variable format requirements. Additional specific requirements for alternate electrical TEST
records are specified in clause 9. The alternate electrical TEST record is similar in format to the
IEC 1182-1 POINT record (see 4.3).

8.1 General information

8.1.1 Major data areas within each record

The alternate electrical TEST record shall consist of 80 columns divided into four major areas as shown
in table 8-1.

Table 8-1 - Major areas of data records

Columns Function

1 to 3 Operation codes (8.2)

4 to 30 Feature description area (FDA) (8.3)

31 to 72 Location description area (LDA) (8.4)

73 to 80 This area may contain alphanumeric identification used for sequencing (8.5).
This area shall not contain data necessary to electrical test feature
definition.

For variable format records, alternate electrical TEST records may be left-justified starting in column 4,
and may be a maximum of either 80 or 132 columns.

8.1.2 Subgroups within major areas

Specific data fields or subgroups exist within two of the major areas: the features description area (FDA)
and the location description area (LDA).

Each of the subgroups, when used, shall be prefixed by a specific letter. When a prefix letter is present,
the corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or a blank prefix and a filled
field are not permitted). When a fixed format is used, leading zeros within the FDA fields shall be
included, and leading zeros within the LDA fields may be omitted.
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8.2 Zone de description du code opération (voir tableau 8-2)

Les colonnes 1 à 3 doivent être réservées au code opération utilisé avec les zones LDA et FDA. Ce code
doit délimiter l'enregistrement du type défini (codes de la colonne 1), le type de l'élément du test (codes de
la colonne 2), ainsi que le format de la zone de description de la position pour des enregistrements non
standard et le format pour toutes les colonnes des enregistrements standard (codes de la colonne 3). Le
code opération doit apparaître clairement dans chaque enregistrement (c,est-à-dire qu'il ne doit pas être
laissé en blanc).

Dans le champ du code opération, chaque colonne contient un type d'information spécifique. Le champ du
code opération est donc constitué de trois codes distincts répartis dans des colonnes contiguës. Un zéro,
quelle que soit sa position, doit représenter la suite de l'opération définie par l'entrée précédente dans la
même colonne. Lorsque le type d'enregistrement de base (code de la colonne 1) est modifié, la colonne
2 doit être clairement redéfinie (c'est-à-dire pas de zéro).

Tableau 8-2 - Descriptions du code opération

Tous les codes opération contiennent trois chiffres. Le point utilisé comme séparateur décimal (".) indique la position
d'un chiffre dans le code opération.

Enregistrements généraux

Colonnes Définition

1 2 3

0 0 0 Suite dans le mode en cours. Valable pour tout type d'enregistrement. Le zéro peut être utilisé
dans toutes les colonnes (c'est-à-dire 0.., .0., ..0, etc.)

9 9 7 Fin de bibliothèque inteme

9 9 8 Fin de bibliothèque externe

9 9 9 Fin de travail

Enregistrements du test

Colonnes Définition

1 2 3

3 . . Début de l'enregistrement du nouveau point

. 1 Elément (dépôt conducteur) et trou en un point concentrique

. 2 Elément (dépôt conducteur) uniquement en un point

. 3 . Trou uniquement en un point

. 4 . Elément d'usinage et trou en un point

. 5 . Elément uniquement en un point

. 6 . Trou de repère uniquement en un point

. 1 Format LDA N° 1 (8.4.1)

. . 2 Format LDA N° 2 (8.4.1)

. 3 Format LDA N° 3 (8.4.1)

. . 4 Format LDA N° 4 (8.4.1)

. . 5 Format LDA N° 5 (8.4.1)

. . 7 Format standard d'enregistrement du test, comme défini dans l'article 7
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8.2 Operation code description area (see table 8-2)

Columns 1 to 3 shall be reserved for the operations code used in conjunction with the LDA and FDA
area. This code shall delineate the type of record being defined (column-1 codes), the type of test
feature (column-2 codes), and the format of the location description area for alternate records or the
format for all columns of standard records (column-3 codes). The operations code shall be explicitly
stated in each record (e.g. not left blank).

In the operation code field, each column contains a particular type of information. Therefore, the
operation code field consists of three separate codes in adjacent columns. A zero in any position shall
represent a continuation of the operation defined by the previous entry in that column. When the basic
record type (column 1 code) changes, column 2 shall be explicitly redefined (e.g. not zero).

Table 8-2 - Operation code descriptions

All operation codes have three digits. The use of the decimal point (") in the listing below indicates the position of a
digit in the operations code.

General records

Columns

Definition1 2 3

0 0 0
Continuation in present mode. Valid for all types of records. Zero may be used in any column
(i.e. 0.., .0., ..0, etc.)

9 9 7 End of internal library

9 9 8 End of external library

9 9 9 End of job

Test records

Columns

Definitions1 2 3

3 . . Begin new point record

. 1 . Feature (land) and hole concentric at point

. 2 . Feature (land) only at the point

. 3 . Hole only at the point

. 4 . Tooling feature and hole at the point

. 5 . Tooling feature only at the point

. 6 . Tooling hole only at the point

. 1 LDA format No. 1 (8.4.1)

. 2 LDA format No. 2 (8.4.1)

. 3 LDA format No. 3 (8.4.1)

. 4 LDA format No. 4 (8.4.1)

. 5 LDA format No. 5 (8.4.1)

. 7 Standard TEST record format, as defined in clause 7
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8.2.1 Code opération de la colonne 1

La colonne 1 doit contenir un "3" pour indiquer le début d'un enregistrement du TEST électrique. La
colonne 1 doit contenir un "0" pour les enregistrements de suite.

8.2.2 Code opération de la colonne 2

La colonne 2 du code opération doit être utilisée pour définir les éléments des enregistrements du test
électrique. Voir le tableau 8-2 qui contient les codes autorisés et leurs significations.

L'interprétation des données LDA sera différente pour chaque code de la colonne 2.

8.2.3 Code opération de la colonne 3

La troisième colonne du champ de code opération doit définir le format des champs de coordonnées dans
la LDA. Voir le tableau 8-2 pour les codes autorisés. Se référer à 8.4.1 et à 8.4.2 pour les définitions des
différents formats, y compris les formats des enregistrements de format variable.

8.3 Zone de description des éléments (FDA)

Les colonnes 4 à 30 doivent être réservées à une description physique des éléments du test définis dans
l'enregistrement.

Les informations spécifiques utilisées dans cette zone doivent être notées dans les colonnes préassignées
constituant les champs d'un enregistrement. Chaque champ doit être introduit par un code "lettre" indiquant
la fonction du champ (voir tableau 8-3). Le nombre de champs et le type d'informations contenues dans
ces champs varient en fonction du type d'élément décrit. Les détails concernant l'utilisation des champs
FDA se trouvent dans l'article 9.

Tableau 8-3 - Champs FDA

Format fixe
colonnes
champ

Code
lettre

Fonction

4 à 8 D Dimension élément

9 a 11 L Code de couche des données

12 à 18 S Identification du noeud

19 à 23 H Taille du trou, taille du caractère d'annotation ou rotation du symbole
standard

24 à 25 P Type de trou, interligne de l'annotation

26 à 27 G Caractéristiques générales

28 à 30 U Non affecté (réservé pour un usage ultérieur)

NOTE - La première colonne de chaque champ contient un code lettre. La taille des champs n'est pas
limitée dans les enregistrements de format variable.

8.3.1 Enregistrements de format variable

Les consignes de l'enregistrement de format variable se trouvent en 4.4.2.1. Elles sont également
reportées ci-dessous:

- à partir de la colonne 4, toutes les données peuvent être justifiées à gauche. Les colonnes 1 à 3
concernent les codes opération. Les champs de données doivent suivre le même ordre que celui des
enregistrements de format fixe;
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8.2.1 Operation code column 1

Column 1 shall contain a "3" to signify the start of an electrical TEST record. Column 1 shall contain a
"0" for continuation records.

8.2.2 Operation code column 2

Column 2 of the operation code shall be used for specifying the features for electrical TEST records.
See table 8-2 for allowable codes and their respective meanings.

Interpretation of Locations Description Area (LDA) data will differ for each column-2 code.

8.2.3 Operations code column 3

The third column of the operations code field shall describe the format of coordinate fields in the LDA.
See table 8-2 for allowable codes. Refer to 8.4.1 through 8.4.2 for definitions of the different formats,
including formats for variable format records.

8.3 Features description area (FDA)

Columns 4 to 30 shall be reserved for a physical description of the test feature being defined in the
record.

The specific information used in this area shall be placed into preassigned columns forming fields of a
record. Each field shall be prefaced by a letter code to identify the function of the field (see table 8-3).
The number of fields and type of information contained in these fields will vary depending on the type of
feature being described. Details of the use of the FDA fields are found in clause 9.

Table 8-3 - FDA fields

Fixed format field
columns

Letter
code Function

4 to 8 D Feature dimension

9 to 11 L Data layer code

12 to 18 S Node identification

19 to 23 H Hole size, annotation character height, or standard symbol rotation

24 to 25 P Hole type, annotation line spacing

26 to 27 G Generic characteristics

28 to 30 U Not presently assigned (reserved for future use)

NOTE - A letter code is in the first column of each field. There is no limit to the size of fields in va riable format
records.

8.3.1 Variable format records

Variable format record requirements are detailed in 4.4.2.1, and are reprinted here:

- all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1 to 3 are for operation codes.
Data fields shall follow the same order used in fixed format records;
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- des lettres préfixées sont utilisées comme marques de champ pour les champs de données.
A chaque fois qu'il y a une lettre préfixée, le champ de valeur correspondant doit être rempli (une lettre
préfixée accompagnée d'un champ en blanc, ou une colonne préfixée en blanc accompagnée d'un
champ rempli ne sont pas autorisées);

- il faut un blanc entre les valeurs numériques discontinues n'ayant pas de lettre préfixée (marque
de champ). Un ou plusieurs espaces peuvent être laissés avant les lettres qui suivent les différents
champs (champ "D", champ "H", etc.) mais ils ne sont pas obligatoires;

- les zéros à gauche et à droite du séparateur décimal peuvent être éliminés;

- la précision des valeurs numériques doit être indiquée par un séparateur décimal (voir 4.3.2.2 pour
les consignes);
- les champs de données ne doivent pas être répartis sur plusieurs enregistrements (de suite);

- les enregistrements doivent se terminer par une fin d'enregistrement (voir 4.3.2.3 pour les
consignes).

8.4 Zone de description de la position LDA (colonnes 31 à 72)

Dans l'enregistrement non standard du TEST électrique, les colonnes 31 à 72 sont réservées pour localiser
les éléments le long des axes x, y, et z par rapport à une origine prédéfinie. Cette zone se divise en deux
champs pour les coordonnées x et y et en trois champs pour les coordonnées x, y et z. Pour les
enregistrements de format fixe, les champs sont de taille égale.

Le paragraphe 8.4.1 donne les consignes pour les champs LDA des enregistrements de format fixe. Pour
les enregistrements de format fixe, seuls les chiffres "1", "2", "3" ou "4" du code opération de la colonne 3
(pour les formats LDA n°° 1 à 4) doivent être utilisés.

Le paragraphe 8.4.2 donne les consignes pour les champs LDA des enregistrements de format variable.
Pour les enregistrements de format variable, seuls les chiffres "5" et "6" du code opération de la colonne
3 (pour les formats LDA nos 5 et 6) doivent être utilisés.

8.4.1 Enregistrements de format fixe

Pour les enregistrements de format fixe, la précision des données de position est déterminée par le nombre
de colonnes disponibles et la valeur du plus petit chiffre.

8.4.1.1 Format n° 1: trois champs (X, Y) (de 14 colonnes chacun)

Lorsque trois champs sont utilisés, chaque champ doit comporter 14 colonnes (31 à 44, 45 à 58, 59 à 72).
La première colonne de chaque champ doit contenir un "X" suivi d'un signe "+" ou "–" ou d'un espace. Un
espace équivaut à un "+". Le signe est lui-même suivi de cinq chiffres. La huitième position de chaque
champ (colonnes 38, 52 et 66) doit être réservée à la lettre "Y", suivie d'une colonne de signes, elle-même
suivie de cinq chiffres. Les zéros à gauche du séparateur décimal peuvent être éliminés; ils sont
représentés alors par des caractères espace.

La valeur du plus petit chiffre doit être soit 0,001 inch (0,001°) soit 0,01 mm (0,01 rad). Il ne doit y avoir
aucun séparateur décimal dans la chaîne de chiffres.

Le format n° 1 doit être indiqué par un "1" dans la colonne 3 du code opération.

8.4.1.2 Format n° 2: deux champs (X, Y) (de 20 colonnes chacun)

Lorsque deux champs (x,y) sont utilisés, chaque champ doit comporter 20 colonnes (31 à 50 et 51 à 70);
les colonnes 71 et 72 ne doivent pas être utilisées. La première colonne de chaque champ doit contenir
la lettre "X". La colonne suivante doit contenir un signe "+" ou "–" ou un espace. Un espace équivaut à un
"+". Le signe est lui-même suivi de huit chiffres. La onzième position de chaque champ (colonnes 41 et 61)
doit être réservée à la lettre "Y", suivie d'une colonne de signes, elle-même suivie de huit chiffres. Les zéros
à gauche du séparateur décimal peuvent être éliminés ; ils sont représentés alors par des caractères
espace.
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- prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is present, the
corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or blank prefix column
and a filled field are not permitted);

blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical values that do
not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may be left before the
letters that head up each of the different fields ("D field, "H" field, etc.), but are not required.

- leading and trailing zeros may be omitted;

for numerical values, precision shall be indicated by a decimal point (see 4.3.2.2 for
requirements);

data fields shall not be broken up across (continuation) records;

- records shall be terminated by an end-of-record (see 4.3.2.3 for requirements).

8.4 Location description area (LDA) (columns 31 to 72)

In the alternate electrical TEST record, columns 31 to 72 are reserved for locating features along the x-,
y-, and z-axes according to a pre-established origin. This area is divided into two fields for (x,y)
coordinates and three fields for (x,y,z) coordinates. For fixed format records, the fields are of equal size.

Subclause 8.4.1 establishes the requirements for LDA fields in fixed format records. For fixed format
records, only operation code column-3 numbers "1," "2," "3," or "4" (for LDA format nos. 1 to 4) shall be
used.

Subclause 8.4.2 establishes the requirements for LDA fields in variable format records. For variable
format records, only operation code column-3 numbers "5" and "6" (for LDA format nos. 5 and 6) shall
be used.

8.4.1 Fixed format records

For fixed format records, the precision of the locational data is established by the number of available
columns and the value of the smallest digit.

8.4.1.1 Format no. 1: three (X, Y) fields (14 columns each)

When three fields are used, each field shall consist of 14 columns (31 to 44, 45 to 58, 59 to 72). The first
column of each field shall contain an "X," followed by a "+" or "–" sign or blank. A blank shall be
interpreted as a "+." The sign in turn is followed by five digits. The eighth position of each field (columns
38, 52, and 66) shall be reserved for the letter "Y," followed by a sign column, followed by five digits.
Leading zeros may be omitted; thus, they appear as blank characters.

The value of the smallest digit shall be either 0,001 in (or 0,001 0 ), or 0,01 mm (or 0,01 rad). No decimal
point shall appear within the digit string.

Format no. 1 shall be indicated by a "1" in operations code column 3.

8.4.1.2 Format no. 2: two (X, Y) fields (20 columns each)

When two (x,y) fields are used, each field shall consist of 20 columns (31 to 50 and 51 to 70); columns
71 and 72 shall not be used. The first column of each field shall contain the letter "X." The next column
shall contain a "+" or "–" sign or blank. A blank shall be interpreted as a "+." The sign in turn is followed
by eight digits. The eleventh position of each field (columns 41 and 61) shall be reserved for the letter
"Y," followed by a sign column, followed by eight digits. Leading zeros may be omitted; thus, they
appear as blank characters.

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.



– 80 –	 1182-7 ©CEI:1995

La plus petite valeur doit être soit 0,0001 in (0,0001°) soit 0,001 mm (0,001 rad). Il ne doit y avoir aucun
séparateur décimal dans la chaîne de chiffres.

Le format n° 2 doit être indiqué par un "2" dans la colonne 3 du code opération.

8.4.1.3 Format n° 3: deux champs (X, Y,Z) (de 21 colonnes chacun)

Lorsque deux champs (x,y,z) à 7 caractères sont utilisés, chaque champ doit comporter 21 colonnes (31
à 51 et 52 à 72). La première colonne de chaque champ doit contenir la lettre "X". La colonne suivante doit
contenir un signe "+" ou "–" ou un espace. Un espace équivaut à un "+". La position du signe est suivie de
cinq chiffres. La huitième position de chaque champ (colonnes 38 et 59) doit contenir la lettre "Y", suivie
d'un signe ("+", "–" ou un espace), lui-même suivi de cinq chiffres. La quinzième colonne de chaque champ
(colonnes 45 et 66) doit contenir la lettre "Z", suivie d'un signe ("+", "–" ou un espace), lui-même suivi de
cinq chiffres. Les zéros à gauche du séparateur décimal peuvent être éliminés.

La plus petite valeur des données doit être soit 0,001 in (0,001°) soit 0,01 mm (0,01 rad). Il ne doit y avoir
aucun séparateur décimal dans les champs.

Le format n° 3 doit être indiqué par un "3" dans la colonne 3 du code opération.

8.4.1.4 Format n° 4: deux champs (X, Y,Z) (de 30 colonnes chacun)

Lorsque deux champs (x,y,z) à 10 caractères sont utilisés, chaque champ doit comporter 30 colonnes (31
à 60). Le premier champ (x,y,z) commence dans la colonne 31 et le second dans la colonne 31 d'un
enregistrement de suite qui suit juste après. Les colonnes 61 à 72 doivent être laissées vierges. La
première colonne de chaque champ doit contenir la lettre "X". La colonne suivante doit contenir un signe
"+" ou "–" ou un espace. Un espace équivaut à un "+". La position du signe est suivie de huit chiffres. La
onzième position de chaque champ (colonne 41) doit être réservée à la lettre "Y", suivie d'un signe ("+",
"–" ou un espace), lui-même suivi de huit chiffres. La 21 e colonne de chaque champ (colonne 51) doit
contenir la lettre "Z", suivie d'un signe ("+", "–" ou un espace), lui-même suivi de huit chiffres. Les zéros à
gauche du séparateur décimal peuvent être éliminés.

La plus petite valeur des données doit être soit 0,0001 in (0,0001°) soit 0,001 mm (0,001 rad). Il ne doit y
avoir aucun séparateur décimal dans les champs.

Le format n° 4 doit être indiqué par un "4" dans la colonne 3 du code opération.

L'enregistrement de suite pour le second champ (x,y,z) doit commencer par "000" dans le champ code OP
(voir tableau 7-1).

8.4.2 Enregistrements de format variable

Voir 4.3.2.1 sur les consignes générales des enregistrements de format variable. Les paragraphes ci-après
donnent des consignes supplémentaires d'enregistrement de format variable pour les formats LDA n° S 5
et 6.

8.4.2.1 Format n° 5

Les données de position peuvent être justifiées à gauche dans un enregistrement de longueur variable.
La longueur de l'enregistrement est définie par le paramètre FORM (voir 5.2).

8.5 Colonnes non affectées

Les colonnes 73 à 80 sont pour l'instant non affectées et sont réservées pour un usage ultérieur.
L'utilisateur peut décider de les utiliser pour l'identification alphanumérique ou pour le numéro d'ordre.
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The smallest value shall be either 0,0001 in (or 0,0001 °), or 0,001 mm (or 0,001 rad). No decimal point
shall appear within the digit string.

Format no. 2 shall be indicated by a "2" in operations code column 3.

8.4.1.3 Format no. 3: two (X, Y,Z) fields (21 columns each)

When two 7-character (x,y,z) fields are used, each field shall consist of 21 columns (31 to 51 and 52
to 72). The first column of each field shall contain the letter "X." The next column shall contain a "+,"
"–," or a blank; a blank shall be interpreted as a "+." The sign position is followed by five 5 digits. The
eighth position of each field (columns 38 and 59) shall contain the letter "Y," followed by a sign ("+," "–,"
or blank), followed by five digits. The fifteenth column of each field (columns 45 and 66) shall contain
the letter "Z," followed by a sign ("+," "–," or blank), followed by five digits. Leading zeros may be
omitted.

The smallest value of the data shall be either 0,001 in (or 0,001°), or 0,01 mm (or 0,01 rad). There shall
be no decimal point in any of the fields.

Format no. 3 shall be indicated by a "3" in operations code column 3.

8.4.1.4 Format no. 4: two (X,Y,Z) fields (30 columns each)

When two 10- character (x,y,z) fields are used, each field shall consist of 30 columns (31 to 60), with
the first (x,y,z) field beginning in column 31 and the second (x,y,z) field beginning in column 31 of a
continuation record which immediately follows. Columns 61 to 72 shall be left blank. The first column of
each field shall contain the letter "X." The next column shall contain a "+," a "–" or a blank; a blank shall
be interpreted as a "+." The sign position is followed by eight 8 digits. The eleventh position of each field
(column 41) shall contain the letter "Y," followed by a sign ("+," "–," or blank), followed by eight digits.
The twenty-first column of each field (column 51) shall contain the letter "Z," followed by a sign ("+," "–,"
or blank), followed by eight digits. Leading zeros may be omitted.

The smallest value of the data shall be either 0,0001 in (or 0,0001°), or 0,001 mm (or 0,001 radians).
There shall be no decimal point in any of the fields.

Format no. 4 shall be indicated by a "4" in operations code column 3.

The continuation record for the second (x,y,z) field shall begin with "000" in the OP-code field (see table
7-1).

8.4.2 Variable format records

See 4.3.2.1 for general requirements of variable format records. The following subclauses specify
additional variable format requirements for LDA format nos. 5 and 6.

8.4.2.1 Format no. 5

Positional data may be left-justified in a variable length record. Record length is specified by parameter
FORM (see 5.2).

8.5 Unassigned columns

Columns 73 through 80 are presently not assigned, and are reserved for future use. They may be used
for alphanumeric identification or sequence number at the discretion of the user.
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9 Consignes spécifiques pour les enregistrements non standard du TEST électrique

Voir l'article 8 pour les consignes générales. Chaque enregistrement non standard du TEST électrique doit
être affecté du chiffre "3" dans la colonne 1. Chaque enregistrement non standard du TEST électrique peut
définir plusieurs points utilisant les champs LDA disponibles.

9.1 Définition du code opération (colonnes 1 à 3)

Les trois premières colonnes donnent le code opération (voir 8.2).

9.1.1 Code opération colonne 1

La colonne 1 doit contenir un "3" pour indiquer le début d'un enregistrement de TEST. Les enregistrements
de suite doivent contenir un "0" dans la colonne 1.

9.1.2 Code opération colonne 2

La colonne 2 doit contenir un chiffre de l'ensemble 1, 2, 3, 4, 5 ou 6 pour déterminer le type de convention
du point, (c'est-à-dire l'élément, le trou, etc.) comme le montrent les tableaux 8-2 et 9-1.

Tableau 9-1 - Colonne 2 des codes opération -
Enregistrements non standard du test électrique

Colonne 2 code Définition

1 Elément (dépôt conducteur) et trou en un point concentrique

2 Elément (dépôt conducteur) uniquement en un point

3 Trou uniquement en un point

4 Elément d'usinage et trou en un point

5 Elément uniquement en un point

6 Trou de repère uniquement en un point

9.1.3 Code opération colonne 3

La colonne 3 doit contenir un chiffre de l'ensemble 1, 2, 3, 4, 5 ou 6 pour déterminer le format du champ
LDA (voir tableau 8-2 et 8.4).

9.2 Zone de description de l'élément (colonnes 4 à 30)

9.2.1 Enregistrements de format fixe

Les paragraphes 9.2.3 à 9.2.9 donnent les consignes pour les champs FDA dans les enregistrements non
standard de format fixe du TEST électrique.

9.2.2 Enregistrements de format variable

Les consignes FDA pour les enregistrements non standard de format variable du TEST électrique sont les
mêmes que celles des données de 9.2.3 à 9.2.9 ; les exceptions sont mentionnées en information générale
(l'article 8) pour les enregistrements de format variable dans la FDA (voir 8.3.1). Le paragraphe 8.3.1 est
reproduit ci-dessous:

à partir de la colonne 4, toutes les données peuvent être justifiées à gauche. Les colonnes 1 à 3
concernent les codes opération. Les champs de données doivent suivre le même ordre que celui
des enregistrements de format fixe;

des lettres préfixées sont utilisées comme marques de champ pour les champs de données.
A chaque fois qu'il y a une lettre préfixée, le champ de valeur correspondant doit être rempli (une
lettre préfixée accompagnée d'un champ en blanc, ou une colonne préfixée en blanc accom-
pagnée d'un champ rempli ne sont pas autorisées);
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9 Specific requirements for alternate electrical TEST records

See clause 8 for general requirements. Each alternate electrical TEST record shall be denoted by a
number "3" in column 1. Each alternate electrical TEST record can define several points using the
available LDA fields.

9.1 Operation code definition (columns 1 to 3)

The first three columns define the operation code (see 8.2).

9.1.1 Operation code column 1

Column 1 shall contain a "3" to signify the start of a TEST record. Continuation records shall contain a
"0" in column 1.

9.1.2 Operation code column 2

Column 2 shall contain a number from the set 1, 2, 3, 4, 5 or 6 to specify the type of point convention,
(i.e. feature, hole, etc.), as shown in tables 8-2 and 9-1.

Table 9-1 - Column-2 operation codes -
Alternate electrical TEST records

Column 2 code Definition

1 Feature (land) and hole concentric at point

2 Feature (land) only at point

3 Hole only at point

4 Tooling feature and hole at point

5 Tooling feature only at point

6 Tooling hole only at point

9.1.3 Operation code column 3

Column 3 shall contain a number from the set 1, 2, 3, 4, 5, or 6 to define the format of the LDA field (see
table 8-2 and 8.4).

9.2 Feature description area (columns 4 to 30)

9.2.1 Fixed format records

Sub-clauses 9.2.3 to 9.2.9 detail the requirements for FDA fields in fixed format alternate electrical
TEST records.

9.2.2 Variable format records

The FDA requirements for variable format alternate electrical TEST records are the same as those
detailed in 9.2.3 to 9.2.9, with the exceptions noted under general information (clause 8) for variable
format records in the features description area (8.3.1). Subclause 8.3.1 is reprinted here:

- all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1 to 3 are for operation codes.
Data fields shall follow the same order used in fixed format records;

- prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is present, the
corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or blank prefix column
and a filled field are not permitted);
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les colonnes en blanc sont autorisées. Il faut un blanc entre valeurs numériques discontinues
n'ayant pas de lettre préfixée (marque de champ). Un ou plusieurs espaces peuvent être laissés
avant les lettres qui suivent les différents champs (champ "D", champ "H", etc.) mais ils ne sont
pas obligatoires;

les zéros à gauche et à droite du séparateur décimal peuvent être éliminés;

la précision des valeurs numériques doit être indiquée par un séparateur décimal (voir 4.4.2.2 pour
les consignes);

les champs de données ne doivent pas être répartis sur plusieurs enregistrements (de suite);

les enregistrements doivent se terminer par une fin d'enregistrement (voir 4.4.2.3 pour les
consignes).

9.2.3 Définition du champ "D" - Dimensions de l'élément pour l'emplacement de la sonde
(colonnes 4 à 8)

Un "D" doit figurer dans la colonne 4 pour indiquer que les colonnes suivantes donnent les dimensions de
l'élément pour l'emplacement de la sonde conformément aux consignes des codes OP de type 3 (formats
LDA) qui figurent dans le tableau 8-3. Les formes autorisées de l'élément doivent être soit un cercle soit
un carré, comme décrit dans le champ "G" (voir 9.2.8) ou comme défini dans le sous-programme (voir la
CEI 1182-1). Les colonnes 5 à 8 doivent contenir le diamètre du cercle ou la longueur de la face du carré,
exprimés en incréments de 0,0001 in ou de 0,001 mm.

9.2.4 Définition du champ "L" - Champ du code de couche de données (colonnes 9 à 11)

9.2.4.1 Colonne 9

Un "L" doit figurer dans la colonne 9 pour un code de couches de données.

9.2.4.2 Colonnes 10 et 11

Les informations contenues dans les colonnes 10 et 11 doivent définir la couche de l'élément décrit dans
l'enregistrement.

Les couches de données peuvent être définies par l'utilisateur et sont en relation avec une ou plusieurs
couches physiques par des enregistrements du paramètre LAYER.

9.2.5 Définition du champ "S" - Champ d'identification du signal (colonnes 12 à 18)

9.2.5.1 Colonne 12

Un "S" doit figurer dans la colonne 12 pour l'identification du signal.

9.2.5.2 Colonnes 13 à 18

Lorsqu'un enregistrement décrit un élément électrique et qu'aucun test de continuité n'est nécessaire, seule
l'information "BLANC" doit figurer dans les colonnes 15 à 18 pour les chemins du circuit électrique. Lorsque
des informations sur le test de continuité sont nécessaires, les colonnes 13 à 18 doivent contenir un seul
code alphanumérique pour chaque réseau de connexion (trajet électrique ininterrompu). Les identificateurs
peuvent être reproduits sur différentes couches et doivent faire partie du même réseau électrique de
composites (après lamination). "NO" doit figurer dans les colonnes 17 et 18 pour tous les éléments non
électriques (par exemple les trous non métallisés, les symboles, etc.).
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blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical values that do
not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may be left before the
letters that head up each of the different fields ("D" field, "H" field, etc.), but are not required;

leading and trailing zeros may be omitted;

- for numerical values, precision shall be indicated by a decimal point (see 4.4.2.2 for
requirements).

data fields shall not be broken up across (continuation) records;

- records shall be terminated by an end-of-record (see 4.4.2.3 for requirements).

9.2.3 "D" field definition-feature dimensions for probe site (columns 4 to 8)

There shall be a "D" in column 4 to define that subsequent columns describe feature dimensions for a
probe site in accordance with the requirements of type 3 OP codes (LDA formats) shown in table 8-3.
Allowable feature shapes shall be either a circle or a square, as described in the "G" field (see 9.2.8), or
as defined in a subroutine (see IEC 1182-1). Columns 5 to 8 shall contain the diameter of a circle, or the
length of the side of a square, represented in 0,0001 in or 0,001 mm increments.

9.2.4 "L" field definition-data layer code field (columns 9 to 11)

9.2.4.1 Column 9

There shall be an "L" in column 9 for a data layer code.

9.2.4.2 Column 10 to 11

Information contained in columns 10 to 11 shall identify the layer of the feature described in the record.

Data layers may be established by the user as required, and are related to one or more physical layers
by means of LAYER parameter records.

9.2.5 "S" field definition-signal identification field (columns 12 to 18)

9.2.5.1 Column 12

There shall be an "S" in column 12 for signal identification.

9.2.5.2 Column 13 to 18

Where a record describes an electrical feature and no continuity test is required, the only information
required shall be "NULL" in columns 15 to 18 for electrical circuit paths. Where continuity test
information is required, columns 13 to 18 shall contain a unique alphanumeric code for each circuit
network (electrically continuous path). Identifiers may be duplicated on different layers, and shall be part
of the same composite (after lamination) electrical network. "NO" shall be entered in columns 17 to 18
for all nonelectrical features (e.g., non-plated holes, symbols, etc.)
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9.2.6 Définition du champ "H" - Taille du trou (colonnes 19 à 23)

9.2.6.1 Colonne 19

Un "H" doit figurer dans la colonne 19 lorsqu'un enregistrement non standard du TEST électrique
mentionne "trou".

9.2.6.2 Colonnes 20 à 23

Les colonnes 20 à 23 doivent être réservées, dans les enregistrements non standard du TEST électrique,
à la description de la taille du trou fini par les données LDA suivantes et par les enregistrements suivants
jusqu'à ce qu'une nouvelle valeur soit placée dans ce champ. Lâ valeur figurant dans les colonnes 20 à
23 doit indiquer le diamètre du trou nécessaire en dix millièmes d'in jusqu'à 0,9999 in ("9999") inclus et en
millièmes de millimètre jusqu'à 9,999 mm ("9999") inclus. Les trous supérieurs à 0,9999 in doivent être
décrits au moyen des enregistrements LINE selon le mode contour de la pièce (voir 8.1.2.3).

9.2.6.2.1 Rotation de l'élément (colonnes 20 à 23)

Lorsqu'un enregistrement non standard du TEST électrique présente un sous-programme ou un symbole
standard qui doit être alterné comme défini par le code 4 ou 5 dans les colonnes 27, les colonnes 20 à 23
doivent être réservées à la valeur de rotation du sous-programme ou du symbole désigné dans le
champ "D". La valeur dans les colonnes 20 à 23 doit s'exprimer en degrés entiers (de 0 à 360) ou en
centièmes de radian. Les unités doivent être conformes au paramètre UNITS.

9.2.7 Définition du champ "P" - Etendue de l'électrodéposition (colonnes 24 et 25)

9.2.7.1 Colonne 24

La lettre "P" doit figurer dans la colonne 24 des enregistrements non standard du TEST électrique pour
indiquer si le trou est métallisé ou non.

9.2.7.2 Colonne 25

La colonne 25 doit être réservée au numéro de code désignant les options d'électrodéposition comme
spécifié dans le tableau 9-2. Tous les enregistrements suivant cette description doivent indiquer les trous
de même type jusqu'à ce qu'une nouvelle valeur soit placée dans ce champ.

Tableau 9-2 - Options d'électrodéposition

Code Définition

0 Non métallisé

1 Métallisé

9.2.8 Définition du champ "G" - Forme du dépôt conducteur (colonnes 26 et 27)

9.2.8.1 Colonne 26

La lettre "G" doit figurer dans la colonne 26 pour les formes de l'élément.

9.2.8.2 Colonne 27

La colonne 27 doit contenir un code de la forme du dépôt conducteur conforme au tableau 9-3.
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9.2.6 " H" field definition-hole size (columns 19 to 23)

9.2.6.1 Column 19

There shall be an "H" in column 19 when an alternate electrical TEST record denotes "hole."

9.2.6.2 Columns 20 to 23

Columns 20 to 23 shall be reserved in alternate electrical TEST records for the description of the
finished hole size located by the subsequent LDA data on this and all following records until a new
value is placed in this field. The value in columns 20 to 23 shall represent the required hole diameter in
ten-thousandths of an inch up to and including 0,9999 in ("9999") or in one-thousandths of a millimeter
up to and including 9,999 mm ("9999"). Hole sizes larger than 0,9999 in shall be described using LINE
records in the part outline mode (see 8.1.2.3).

9.2.6.2.1 Feature rotation (columns 20 to 23)

When a alternate electrical TEST record denotes a subroutine or standard symbol that shall be rotated
as defined by a code 4 or 5 in columns 27, columns 20 to 23 shall be reserved for the rotation value of
the subroutine or symbol named in the "D" field. The value in columns 20 to 23 shall be represented in
whole degrees (0 to 360) or hundredths of a radian. Units shall be in accordance with the UNITS
parameter.

9.2.7 "P" Field definition-plating size (columns 24 and 25)

9.2.7.1 Column 24

There shall be a "P" in column 24 of alternate electrical TEST records to denote whether a hole has
plating.

9.2.7.2 Column 25

Column 25 shall be reserved for a code number denoting plating options as specified in table 9-2. All
records following this description shall indicate holes of the same kind until a new value is placed in this
field.

Table 9-2 - Plating options

Code Definition

0 Unplated

1 Plated

9.2.8 "G" field definition-land shape (columns 26 to 27)

9.2.8.1 Column 26

There shall be a "G" in column 26 for feature shapes.

9.2.8.2 Column 27

Column 27 shall contain a land shape code in accordance with table 9-3.
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Tableau 9-3 - Forme de l'élément

Code "G" Forme de l'élément

0 Circulaire

1 Carré

2 Circulaire avec un diamètre centré de 0,020 (oeil du dépôt conducteur)

3 Carré avec un diamètre centré de 0,020 (oeil du dépôt conducteur)

4 Forme décrite par le sous-programme identifié dans le champ "D" d'un enregistrement de
POINT

5 Elément de la bibliothèque des éléments spécifiques à la norme CEI (voir CEI 1182-1).
Les éléments standard sont identifiés dans le champ "D" d'un enregistrement de POINT.

Lorsque le code 4 est utilisé, l'enregistrement non standard du TEST électrique appelle un sous-programme
identifié par l'entrée du champ "D" (colonnes 4 à 8). La rotation de l'élément décrit dans le sous-programme
est décrite dans le champ "H" (voir 9.2.6).

Lorsque le code 5 est utilisé, l'enregistrement non standard du TEST électrique appelle un élément de la
bibliothèque des éléments spécifiques à la CEI (voir CEI 1182-1). Le symbole standard est identifié par
l'entrée du champ "D" (colonnes 4 à 8). La rotation du symbole standard est décrite dans le champ "H".

9.2.9 Champ "U" - Champ non affecté (colonnes 28 à 30)

Les colonnes 28 à 30 sont non affectées, et sont réservées à un développement ultérieur.

9.3 Définition du champ LDA (colonnes 31 à 72)

Le champ LDA doit contenir les coordonnées qui localisent chaque point de mesure conformément aux
règles spécifiées en 8.4. Un des six formats peut être utilisé pour décrire les données (x,y,z) ; n'importe
lequel est autorisé pourvu que le code opération soit indiqué dans la colonne 3 du champ code OP. Les
formats n° 1 à 4 sont des formats d'enregistrement fixes. Le format n° 5 est un format d'enregistrement
variable.

9.4 Colonnes non affectées (colonnes 73 à 80)

Les colonnes 73 à 80 sont pour l'instant non affectées, et sont réservées à une utilisation ultérieure.
L'utilisateur peut décider de les utiliser pour l'identification alphanumérique ou pour le numéro d'ordre.
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Table 9-3 - Feature shape

G code Feature shape

0 Circular

1 Square

2 Circular with centrally located 0,020 diameter clearance (land eye)

3 Square with centrally located 0,020 diameter clearance (land eye)

4 Shape is described by subroutine identified in the "D" field of a POINT record

5 Feature from standard specific feature (SSF) library (see IEC 1182-1). Standard features are
identified in the "D" field of a POINT record.

When code 4 is used, the alternate electrical TEST record calls a subroutine identified by the "D" field
entry (columns 4 to 8). Rotation for the feature described in the subroutine is described in the "H" field
(see 9.2.6).

When code 5 is used, the alternate electrical TEST record calls out a feature from the standard specific
feature (SSF) library (see IEC 1182-1). The standard symbol is identified by the "D" field entry
(columns 4 to 8). Rotation of the standard symbol is described in the "H" field.

9.2.9 "U" field-unassigned field (columns 28 to 30)

Columns 28 to 30 are unassigned, and have been reserved for future expansion.

9.3 LDA field definition (columns 31 to 72)

The LDA field shall contain the coordinates that locate every test point in accordance with the rules
specified in 8.4 One of six formats may be used to describe the (x,y,z) data, any of which is permissible
provided the proper operations code has been denoted in column 3 of the OP code field. Format nos. 1
to 4 are fixed record formats. Format no. 5 is for the variable record format.

9.4 Unassigned columns (columns 73 to 80)

Columns 73 to 80 are presently not assigned, and are reserved for future use. They may be used for
alphanumeric identification or sequence number at the discretion of the user.
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be<C}5JcC).SAcc>5B<r~}5Ccc}5Dcc>5E<ca5Fdr.c};Ip;•4g><ru;4,11p:.5g>co.
60< c > 61 co,.82c c }63,xc>84<c>65cG>9d;c}6T‹c»Ip;-;qperu;4.11p;,$q ^^ c
68<c}69<c> .9,k .€c). 6B{c}5Ccc>dDxc>6E<c^6F{o}<Ip;•4q»ro;4.11pF - 6q5 cc).
7Occ5, 71{c3. 72{c}73<c>74{c>75 .tc}76{o>77 .4c><Ip;-eg}<ru;4_1 y p;.5g><c >
?8-oc>79<c>7A .e.c).7B<=.7'CcC}TD<#7Eip;-4,q>err,r;4.11 p;-5qpi-4c> 7 F<c^ip;-4q}^ru:4.11 p;.S41}cc3.
--cca—co=i---<TC>?<c> O-o2a Rckt. 	 T•co• U^ 1f<C> yhl^ ^P; ^}<ru;4.1 ^ p; 5q^ cçz ^^ Y<r,r
Zinc> fro). 1rc>	 x.ff;11>fitir;s>IAx<tf; i ><11r,4}-co:› _ underscore}itc). idp;,4q).icru;i1-11p,5q>.cC>
lament rrlark)<c> a<c.› b.ao> ctc=1. dcCr e<c-s. I<c> g«	 hcp icc3. I<e> k<c}
1<c} mcc} n43:2- occr <Ip;-4g><ruC4.11p;5grcc} p<c> q<c> r<C> s{cn- Igromi u<cs	 w•Cs
40:-.1q><ru74.1 1 p;.5q<r› *cc> y{c).	<curoo-ie.c>	 courcxetpii -<ca<tp;-.114t.cru;d1.1 1p;.54><0.
Deis!, qc>cIp;- #q > <ro ;4.1 1 p;.6grcc>	 ^==^ey--- cc> - -<endtaJS>1.
{1PIChCrtable7l;;;block;;;;yc#;1;116160n;226952n;;;;} LITITL;aett:stack;; ;j{1ahlef Tabld TW 1 —Colramn•7
Operation Codes Siand$sd Eloci ritar TEST
net= rGscx}<bagtab:ipcposi:3g><setnt;2}K.setwld;1;1r1xSe Iwid;2;3n>.4"etslylrk;a11;7;jstyie;roentor><set
style;all;2;}style;rrigMt]. {hdrslylrt;1;8q:8g;6q; 3q;Oq;1:1:rcenter;boRtcm> cTr>Calumn-2 C.ode<TcBoétd
Feature eTr>1 <Tc>Feature a Throu-gh-}-ldlo Concentric at Point •Tr3. 2cTc>Fe$ture Only at Polni
<Tr^5cTc3T0olin$ Fealure and Hole at Polnl eTr>â<To#Tooling Hole OnJy{andtaim.
VPIChC;tabte72;::block:;;;yeS;1;14794r1;.26400n:;;; VTITL;;:I$tt;sta014.;; ;l{1atale}Tabu 7tiN2---Sddermask
l: odè3aa<begteb;pcposl;3qrcrr$trrc^r{sotrrid;l;lrt><setwrd;2;3n}cselstyle;atl ;1 ;jstyiexerrtorr#setst
yle;atl;-2 ;islyle;rrfght›-didr3tylr};1 ;N,$q;Cq;3q;üq:1;1;rcentef ;bottom} cTr3CfldecTc›DerrlSillon
rtTr>ü<Tcrhhp s;oIderrhask <Tr> 1 <TcrSo-idesnnrask, pnmary s+do rtTr>2aTczaiSolderrnaslc, secondary 5.ide
cTr>3 <Tc>Soidermet*, b41h sidesce+ldtah>l {lPICK;tabIe81F;;t1lüClc;;.;Yes;t;107712rn;222ÿ64n;;;;)
t1TITL,;;Ieft;alack;;F,i{Iable }Table 	81N1--,Major	 Areas	 oI	 Dale
Racar+dsa>,_begtaG;lpcpost;3qr=gettit;�.-esetwid; y ;1 m-c.seI~+id:2;3rr•-4seistySa;aIt:1;Istyrle:rrigrtitersI
yle;all;2 ;jslyle;rright><hdrslyle;1;Ii.g;8g;6Q ;3q; Uq:1:1:t+àenter,botfpan} 	{Tr^Columns {Tc}Fur^tion
<Tr}1l11.3cfion.OperatlOtl Codes  (paragraph 8.2) {Tr^4tiN3O<Tc>Feetufe Diescrrpllaa-n Area (FDA)
{paragraph 113) <Trr311NT2cTc}Loca1ron Description Area (LD*) (paragraph 0.41 <Tr3-7JwNBOcTd;>Thls
area may contain alphafnumeric identrfiCakiore used lot sequencing (paragraph 8.4 This area shall noI
cofy teén	 data	 necessary	 10	 8tectncal	 tag	 leature	 Oefrliticn.cerrdta6>ti
1113fa(tabife82,;;block;;?yes;1;2323211;26400n;;;;) {ÏflTL; ;:left;steCk;:;;}{tah4ejTatite 81N2—Opetalion Code
D	 es	 c	 rip	 t	 I	 o	 n	 t;	 <	 x
{baytab;ipopost;3qr<retnc;4><seewrd;1; y 4pacsetwld;2;1.6p><setwwid;3; i .5p,--csetwid:4;lrt><betstlrie;ai
I;all;istyI@;rcenter>,4,et9.lyl$;atl!t1ttyla:rrighb-selstyle ;ell ;all;vatyle ;tlotlb+rn><selrul ;row;1:1,5gr{selnul:rfl
wi3;1.5q-csiYtrul,Torr,7;1 5o)-CSetrul:rv4.0;1 -5gr<Tr• :4»hr2>idq;b>All Qperallon Codes  hatire three b•Qlts.
The use ol the decimal point (*.') in the listing below dindicaties the pasi7ion of a dIgrrl (n tie Operations
Coda_<Tr';;4><fw;1 >G EN ERAL	 REC ORDS<Tr.;3sCnlu rnnsccs1n1t1 clf}2< g>3in1t<Tr=.'D oirrlibon
<Trti0{Tc3.0cTc3r0rt7c-,Continu®tiorw rn present mode Valid for all types of records Zero may be used in
any column {te.. ^,, .0.. ..0, at.)	 01 inlernti library <TrAcTa,9tTicaiBeTc>Errd
o f	 external	 library	 <Tr›9cTC39<Tc>9cTc>Ortd 	 of	 job<Tr; 4>.ehr ;1 }TEST
RECORD S TN;3>C0Iumne .co> lon'it1 c1f>24-11>31t1nicTr<sl]elJnitio n
<Tr>3<Tc> cfrd;10>.cfv ;4}cTc>cfid; 14>.<Iv;4)4Tc2.Degin new polnl record
cTr><iw;1fl>-^r,4>cTr •̂ 1<Tco.rh,14.iicfv;4}<T^i=ealura (land) and hole concentric cati porn
cTn-cfv;10^..div:4r<Tca2<Tc><hr-1Q>.<Iw;4-4..c To› Feature	 (land)	 only	 rit	 the	 writ
<Tr>fY;10>.ctY;4}icTc>3{Tc>cfv;10>_41v;4 	 only	 131	 the	 point
cTtsc#w ;10s.<hr, 4><Tc).4<Tcn.{iv;l q ). .chr;4<Tc›ToolGng !mature	 and	 hole	 at	 tiffe point
<fir}<hr;10-,{fV;4}Tv5<Tc.><tti;10rx-ciw;4,.gTC•To'ol•rlg	 laature	 only	 at	 9he	 point
<TrAi-ktr,t0>.<inr,4xcTa,i5{Tc}ch1:10;..citir,4><Tc>Toiolrng	 ho le	 only	 et	 tine	 point
cTr}cf1+;1U}.<iv;#><Tc><fK411>.<fv;4s-eTca b 1;Tr:PL0A	 Forrnet	 No-	 1	 (paragraph	 8.41)
cTrr<hr;1 .41,;4}{To .ch,117>.di1r,4><Tc>2<Tc>LCIi4 	 FCwxr►at	 No.	 2	 (paragraph	 8.4.1)
<Tr>4M; 1 O>.dr•4><Tcr^r.iDr.civ,4}cTo3e'c>LDl1 Format No,	 3 (paragraph 5,4 .1)
<Trrdiv,10}.rt#w;4>cTc.-dy ;10>_.1%r;4>cTop-icTç3.LO*	 Format	 No.	 4	 {paragraph	 8.4.1)
cTr>(Fry Or.et+;4}cTc:).<ftir;lO). .dW .4>cTicz.5.KTc>LDA	 Formal	 fiho.	 5	 (paragraph	 8.4,2)
cTr"-ichr;10>.<hr,4>-cTc)i-dr:10r.<iw;4xTr=-7rtTic›Starvdard TEST Record format, as defined in Section
7.{endtilbsL	 (IPICK;lable83:::bloc.ic,-,:IreQ;i;1151 6C1r1426-10On;;;;! 	 (1T1TL;;;Ielt;stack;AlIahle}Table
0 4 N 3 - - = F a A
Fe lds{x3<.begtab;ipc.pos t;3q>cs.etnc;3r+rsetveid;l ;2rl3i-esetw►d ;2;1 n›<seiwid;3.4n} cselstyde;a]I;all;jstyie;
rrighbrchdrstyte:1;8g;80343;30q;1;1:tGerrter;hr}ttorrt). <Tr).Fùred Formal Field OolumnecToAetRor
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• 92 -	 11a2-7 C E1:19945

Code<Tc Function <Tr>41,N8<Tr.p <Ta-Faature Dimension <Tr>9 .111 <Tc .L {Tc .Dais. Lnyur code
<Tr› 120.118cTG>$ <Tc -Node Identifi .alion <Tr>19M123 <Tc H cTcz,-H01e see, annotation character height,

ataridard Egyrnbal	 <Tr>241N25..cTc241 cT#Flolo type, annotation line {bx -spacing
<Tr3. 25 N27.Tc>G <T eneric characteristics .cTr} 13X <T Not presently assigned (reserved
for future use)<Tr,;33-cfv Nole: ttv;4}., letter code is in the first column of each field. There is no limn to
the stzeof fields in variable format r p da.cendlab>1_ PPICK;table91;;flock;;;:yes;):107712n:26400n;;:;)
[.fTITL;;;Ielt;slack;: ::F(tableiTable E 1--Column-2 Operation Codas<c>A1l.mate Electrical TEST
R	 •	 C	 o	 r	 cl	 S	 c	 x	 3
<bagtabtlpcpost3q} etnc:2><setwid;1; 1n}cse1w•d:2:3ru<selslyIe;aII;1;( le:reenter- 	 lst}rle;a1;-2;js
tyle;rright} {hdrstyie;1;Bq;Bq;6o;3q;Oq;1; f;roamer bottorri. 	 i.Tr^r.olumn-2	 Cflde-cTc.Defrnilion
<Tr>1 {TcD-Feature {lend} and hole concentric al point <Tr>2.Tc .Feature (land) only ai the point
{Tr>3cTciHole only al the point ‹Tr Tc-Toclrtg feature and hole et the point <Tr>5 <Tc>Tooling lealure
only	 at	 the	 point	 #Tr .6	 cTc Tooling	 hole	 only	 at	 tho	 polntcendlab k
VPIClK:t.eble92;;;bk C1 ::yes:1:f1616Qn:2640Qn;;;a}	 (/TTTL;;;Ieft;stadr„;; }(table}Table 	 9\t42-Plating
Options<x><begrteb:ipopost:3c sebtc:2acsetwic10On><setw►d ;2 	 etstyfe;x11;1 ;kstyyle;rcenterresel
Style;all;-2 iel rte ;iright>dldrslyle ;1;6q;8q :6q;3q:qq ;1;1;roenler bolloar	 .TrrCnde<To>t i etinilion
<T	 Tc Unplated ‹TraTcTt Plated<endlatf>L {.PICK;lable93;;;block;:;tyres: 1; 14784n:2640Qn;:;:j
(JTITL ;;;left :slack; ;;;)!(table}	 Table	 911 3•••Foalure	 Shape<xs
ebe-gta15:Ip sl;3Q elric;2 e etwid;1,1n><setwid;2;3r etatylcall;1:istyte:rcenler} elstyle:all;-2;j5
tyle;rright hdrstyle:l;9q;13o;Go; ;t]q ;1;1 ;rcenterbottom> <Tr> `G' CodecTc .Fealure Shape <Tr3-0
<Tc>Circular .Tra1 <Tc .Square <Tr>2 <Tc>Circular with centrally located 0.020 diameter clearance (land
eyre). <Tr>3 .Tcp,Square with centrally located 0.020 diameter clearance land eye). cTr.4 cTc>SI ape iig
oesalloeci by stierooine iderri d ii the 'D` Field of a POINT record. <11r>5. <Tc >Feelure from IPC standard
specific feature (	 library (see IPC-D-350). Standard lealures are i'denlilied In the `0' Field of a POINT
record.cendleb >k_ {)PICK:1441 ;;.page;;;;yes ;1:14784n ;2G40Dn;;;}
[fTITL;;;left;slack;;;;)<box;.5q;31.£p:15p yclp :13f }cSize;6.Sgt<1v;1s r,12pa1PC-1-0.02241- ><Ip:4 [
capt)Fgure 41N1-Hierarchy of data In a job selcx>1. {)PICK;table41; ;;block.,..,yes.1.23232n; 40On,.a.j
(.7ITI,;;;left;stack;;;;I(table4Tabie	 4011---Physicial	 Layer	 Deilnlllons•x•
c13egteb;ipxpos1;3grc etnc;2 }.selwick1;1r <setwrd;2;4n»selstyle:ails 1lstyle;rrigfti13 otstyle;all;-2;isly
le;rright hdrsryrle:1;Bq;8q:6q;3q:4q;1 ;1;rcenter;laatlorrr <Tr>Layrercc NumbercTc>Debnlllon
cTr-AU<Tc>Hales (vias) that go all the way through the board. (Holestfta1 only go partially through the
board, suds as buried or bind V'as, are noted on layers on which 'they oG ur,) cTr›4l cTc .First conductive
layer. <Tr->02 through NcT Second conductive layer through NM cbx^aanductive layer..TD-N +
t<Tc>First external non-conductive layer (solder mask, l'agand. cover coal, elc,) near conductive layer 1
(viewing from the primary side). <T1->N + 2<Tc>Se+oond non-con luctive layer (viewiig from the primary
side) rr uirirag image or topology+ description..Tr>N + 3. .cl3. 11 + 4, eic.<Tc,AII re-mailing non-conductrwe
layers	 111x1	 require	 image	 Or	 I0polorJy	 do scrip tians.<enrflabr1.
l) P i C K; l i g 4 2;; ; bl ock ;' ; n o; 1; 1 1 6 1 6 O n; 2 6 4 0 0 n:	 }
{TT1ITL;::heft:slack;;;;1-<bQx .Sq 	 ;41 p>dp:allp» size*><ir ,0}fPD-1 22,5+,--- 	 1p;4q>lcapt)Figuntt
41N2•--Printed	 board	 viewing	 .	 (iPICK ;table42n;Olock;;,;yes;1;23232n;10366411::::}
{/TITL;; ;lei! ;chick;;;;){table}Table 	 411,N2--,Special 	 Character	 Definition <x3.
▪ egtab;Ipepos cp..cseinc;3	 etwid:1;1rp	twirl;2;1na-csetwid;3;1n><selslyle;al:1:J.#tyle:rcenler}cs
elstyle;all;,2;(style;rright>-cselstyvle:all:3;lalyle;tcenler- hdrelyle; l;8ql;8q;6q;3gOq;1:11rcaratte;bottorm•
<Tr}Crlarecler<To>Detinitian<T Decimal Value	 .Tr>\ <To-Anataonal code4Tc 92 <Tr>,
▪ T  . n urn be r<Tc>35 	.Tr. $	 <Tc>curro ncy.Tcs36ce ndtab 1.
{ f P I C K; I i g 5 1 :: ; p a g e ;act ;; yes : 1: 1 4 7 94n;264 0 4 1;;;; }
(fTITL;;;lafi;stack: ;:)cbox;. ;421 ;8p 1p;sp><size :f3.5 	 ,1IPCr•I-041152---.cr ..Klp;4r>[Cept }F igure
$1N1--- Parameter	 JOB<x'&	 {fPICK:llg52:;;block;;;yes;1;1077121;22416Bn:;„}
(fTfTL;;; left:stack;;; ;1cbox.1.Sq;20P	 ;70.-	 e;6.5q>dV;1>IPC-I-0!]222&-<rï>-;4q>(capt}Figure
51N2--Parameter	 FOR14<x>	 VIDICKh 53;10SG0Dn;;page;all;;;yea;123232n;26440rr;;:;F
lfllTlzyeti.stack;;„).	;-	 :13p).cip:llpo-csize;e_Sq><fw;t>IPC-I-002288•••d>clp;4q?IcsptFFFigure
51N3-•- Parameter	 COIDEcx,1.	 {1PICK ;tahle51:;;page:aCD;;;yr18;1;2 32r1;1.2 776n;;;;J
riITITL ;;;Ieft;slack:;;:) {table}Table	 51.N1--• Native	 Language
Codes .cxszbegtab;ipcpost ;3g3,c elJ c;5>cselwid;1;1n><aelwid:Z2h3.	twld;3;3+n.cselwid;4;1n>-<setst
gists!!;I:)style;ruenter.}csolstyle; 811;2 ;istyle;rrighi setstyle: all :-3 ;Istyrle;reenter><Irdrstyie;l;Bq;Qq;6q;3q;0
q:1;1;rrenterbotfon13	 <Tr>Columns	 1O\N11	 Code<Tc•Lernguage<Tc>Character 	 Sot
Designation<1`c}Standoi4cTc -ISO gIstraticn Number <Trr0OcTr>5rtglish T fI I
ASCII<Tc ANSI X3.4cTc OD6` <Tr>01cTc>EnglishcTl ISO 7 -bit coded character setcTc .I$O 64,B
<Tc>O02- .cTr3.02<Tç>Arabicc<TCTc cTc} .cTr:- 3 <Tc›ArabiC-•W<T Tc cT <Tr5.04
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1182-7 IEC:11a95	 , 93 -

c1`cChlnese •• SrtTc><Tc>cTc3.	 <Tr>05<Ts>Chin e se--T<TG	 cTr>46
tT#tiertishcTtzk,<T^cTcy cTr}4:17 -41c=augeh•eTc=•-eTc:-cTcr <TrA9 rtTc>Finnlall<Tp,eTcp,^Tçs sTrr09
<Tc>Frenc#i<Tc><Tç><TC>025 <Tr>1O <Tc}GermarFCTc} {Tc3.{Tc>021 <Tr),11
cTc>GreeIortTc>,<Tc><Tc> <Tr} 12 cTcsHt>bre,4{Tco<Tc->-<Tt> <Trr13 cTc>4celandlccTC-,-c7t><Tmo
cTrf14 cTc}It811ar1cTt^Tc.><Tc>04 5 <Tr>13 <Tc>ICanM (Japanese}cTcb,JIS i[argF-clade{Tc>,PIS
X02011<Tc>	 cTr) 16cTc›Kalokana	 (JaOànese)<Tc>JiS	 cpda•cTb:=•JIS	 ît0201 cTc3.013
<T r> 17<Tc>Kotean<Tlp-KTça-4Tc_rr 	 <Tr> 15	 cTc).-NForwagian-1 <Tç»To_>cTc}O54	 <Tr>1 g
cTo}it,IOrweg.an-•2 xTc>cTc>cTc.>O61 	 <Tr>20 cTo•Portugunse <11o.<Tca<Tc>016 cTr>21
<Tc>Russian<To>.cT4>,TCs cTr>22 cTr›5panish cT[^TmcTC}Q17 cTr3.23 cTc>Swedish
<Tc-•<T-<Tc>.010 <Tr>24 <Tc>TurllislacTpcTo).<Tc?‹arwdtàGo<f><fp;4q>1SC registration num ber Q06
is	 d`q^nvalirrtt 	 to	 002	 plus	 Ithe	 trharaclers	 defined	 it	 Ted's. 	41612,<f>L
{1 P I Ci(;fi85 A;; ;block:ell;;;yes; 1; f 4784iti;2 64 aQn;;;: }
{ITITL ;;left;stack ;;.-.lxbox;-5q :7Up;l1p}cIP;7Pxmi7tt3:G_sq 1 >IPC-I-002229--1`scip;#gP{capt}Figure
51N4---Pitameter	 pIMcx>k,	 {1pItwt[;lable52::;black;;;;yes;1;14784n;1B9224n;;;;M
IT1TL;;;reft;stack::::11tablelTable 	 541+12•--Ratord	 Inlerralatlottthip<x>

f f}egtab;ipcpost:3q3EselnC3}<setwiC1:1n><sarwid;2;3n><5.etwid;;2racs015tyIe;aI1;1;jstyle;rpenters4;it
clstl+Ie;aII;•2;jsx}rle;rright><hdrsty4e;1;$q;5q;5q;311;0q«1:1;rce-ntar;battarrt> cTr>DIAII Code Lét1t#r<Tc>gIM
Identifier{Tc}1PC Standard <Tr>A<Tc>Artwvorit ReCprdscTi›IPC43-350 <Tr>B<TpBoarct Description
Reoards<Tc).IPÇ-0-354 rtTtaC<TC>Schematic Drawing Race rdscTc>r15G•D - 351 <Tr>lacTe•Iiaster
Drawing Recar¢s<Tc_1PC-p^351 cTr}EKTc>Assembly Drawing Fleconds <7c-A PG-D-361 cTr>F
{Tc=.IV[isteIFarreoua Part Drawing Reccrds {TCdPC•Q •35t <TrrL`i <Tr.->E1Qclncal pescnptlon 13ecords
<Tc>IPC-0-352 cTt}H <Tc>Parts Lrts1 Records cTcsIP^(',-D-352 rtTr>.l rtTc>Testing Forma t Records
41o>IPC.,-D-353 cTrt•l( cTc}Exttirflsl Library Description Records cTdIPC-D•354 cTr>L <Tc>lnrtemal Jot?
Ltrary De•scaiplion Records {Tc.:IPC•D•35.4 <Tr.M <Tc>Autflrnated As.sembly besCrwplion Records
<Tc>I 3G•D-355 <Tr>N <Tc>Bare aoarci Electrical Tes1 Description Recarda<Tc}I PC-D•356{er►dlahaL
{IPICK:1ig55;;;block;;: ;Yes;1;107 7 12 r1; 2 6400n;;;:
{/TITL;;; left;stack;;::){IIOx:-5q :700:9pxlp;7p>cs,ize;6,5q>64 1 aIP"C-l-OQ2'1313--<ta•4]:41q>[capl]Frgure
5\N5 --Parameter	 UNIT$cx}k,	 (45ICK:table53::;hroek;art:;;yes;1;107712n;220616r1: :3
j/TITL;;;Ieft;stack;;;;f;table}Table	 51N3,•-Codes	 IDr	 'CUST'
Urtits<x}cbergiab:lpcpost;3gxsetric<setwkti;ilnt‹set'r+'Id;2;3n} csetstylé;till;ell;Istwle;rrighl>£hdretyl
e; i:$q;Oq:6q;3q;Oq;1;1;gcenter;bollütrks cTr*Gade<To>Explenativn <Tr).UU$T QXI,.(z$ro d0+95 not need
to be <bx>Iridica.ted)<Tc>EngrEslti unftg (I.$,, Inches and degrees) <Tr>CUST 1<To_C pmbutafti4r1: linear
measurements are SI. arbgular rneasurements are Englrshcbi;i,e„ <b.10.tYrlllineter3 and degreesl.
<Tr>CI,J$T 2<Tco.Gornbination: Linear measurements are En9liah, angular measurements are SI<t>{i_is_
Inctties and radians},candlarDA. [IPI GK:rIg56;126720n;page;aft;;:/ee ;1;23232r1;26400rr: :::}
(/'I•ITL;;;Ieri;stack::;;)-cbox;_5q:30p:31 p><Ip:29p}31ze jQ_5q} ch1:1 }IPC,-1-00223 i --;.n><Ip;4q Acep1}FIgurt«
54F,l6--Parereeters T11tE, NUM, and REV.a>ti {/PICK„-11957;;Voc.*; aft ;;;yres;1;14784n;264D1]n;;;;}
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