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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARTES IMPRIMEES — DESCRIPTION ET TRANSMISSION
DE DONNEES INFORMATIQUES -

Partie 1: Descriptif de carte imprimée sous forme numérique

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent
a appliquer de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl
dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CE! et la norme
nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internationale CEl 1182-1 a été établie par le comité d’études 52 de la CEl:
Circuits imprimeés.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote

52(BC)363 52(BC)374 52(BC)384 52(BC)393

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I’'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.

Les concepts détaillés dans la présente norme peuvent étre complétés par des descrip-
tions définies dans d’autres normes CEl associées. |l est prévu de mettre au point une
famille de normes applicables a diverses structures d’enregistrement.
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1)

2)

3)

4)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRINTED BOARDS - ELECTRONIC DATA DESCRIPTION
AND TRANSFER -

Part 1: Printed board description in digital form

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any [EC National Committee interested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising with the |EC also participate in this preparation. The IEC
collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with
conditions determined by agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of the |[EC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply |EC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

International Standard IEC 1182-1 has been prepared by IEC technical committee 52:
Printed circuits.

The text of this standard is based on the following documents:

Six Months' Rule Report on voting Two Months' Procedure Report on voting

52(C0)363 52(C0)374 52(C0)384 52(C0)393

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.

The concepts detailed in this standard may be supplemented by descriptions defined in
other companion IEC Standards. It is the intention that a family of standards be developed
with applicability for various record formats.
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La redondance des données sera maintenue a un niveau minimal par I'emploi de normes
associées fournissant les descriptifs appropriés en fonction de I'utilisation des données.
La corrélation entre les normes et les structures d’enregistrement a définir est indiquée
ci-dessous:

-Publication Publication IPC TP :

de la CEl équivalente Descriptif d’enregistrement
1182-1 D-350 Enregistrements dessins modéles
1182-1 D-350 Enregistrements descriptifs de carte
1182-2 N DG-395 Guide pour les descriptifs numériques
1182-3 D-351 Enregistrements schémas de principe
1182-3 D-351 Enregistrements dessins gabarit
1182-3 D-351 Enregistrements schémas de montage
1182-3 D-351 Enregistrements schémas de piéces diverses
1182-4 >é I'étude D-352 Enregistrements descriptifs électriques
1182-4 D-352 Enregistrements nomenclature des matériels
1182-5 D-354 Bibliothéque des enregistrements descriptifs
1182-6 D-355 Enregistrements descriptifs d’assemblage
1182-7 D-356 Enregistrement d’essais électriques des cartes nues
1182-8 / D-353 Information d’essai automatique

La présente norme est équivalente a I'lPC-D-350, révision D de juillet 1992.
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Data redundancy shall be kept to a minimum by using companion standards for appro-
priate data descriptions, depending upon the use of the data. The following shows the
correlation between standards and record formats that are to be defined:

IEC Equivalent Ay
publication IPC publication Record description
1182-1 D-350 Artwork records
1182-1 D-350 Board description records
1182-2 N DG-395 Guide for digital descriptions
1182-3 D-351 Schematic drawing record
1182-3 D-351 Master drawing records
1182-3 D-351 Assembly drawing records
1182-3 under D-351 Miscellaneous part drawing records
1182-4 conside- D-352 Electrical description records
1182-4 ration D-352 Part lists records
1182-5 D-354 Library description records
1182-6 D-355 Assembly description records
1182-7 ) D-356 Bare boards electrical test description records
1182-8 D-353 Automatic test information

This standard is equivalent to ANSI IPC-D-350, revision D of July 1992.
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CARTES IMPRIMEES - DESCRIPTION ET TRANSMISSION
DE DONNEES INFORMATIQUES -

Partie 1: Descriptif de carte imprimée sous forme numérique

1 Domaine d’application

La présente norme détermine les structures d’enregistrements utilisées pour décrire les
circuits imprimés et comprend les détails suffisants quant aux exigences relatives a
I'outillage, la fabrication et les essais. Ces structures peuvent étre utilisées pour la trans-
mission d’informations entre le concepteur du circuit imprimé et les moyens de fabrication.
Les enregistrements sont également utiles lorsque le cycle de fabrication comprend des
procédés assistés par ordinateur et des machines a commande numérique.

‘Les informations peuvent étre utilisées a des fins d'interprétation manuelle ou numeérique.
Les données peuvent étre exprimées soit en unités anglaises soit en unités Sl.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent les dispositions valables pour la présente partie de la CEl 1182. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatit
est sujet a révision et les parties prenantes des accords fondés sur la présente partie de
la CEl 1182 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer en éditions les plus récentes
des documents normatifs ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO possédent le registre
des normes internationales en vigueur & un moment donne.

CEI 194: 1988, Termes et définitions concernant les circuits imprimés

ISO/IEC 646: 1991, Traitement de I'information — Jeu I1SO de caractéres codés 7 éléments
pour I’échange d’informations (publié actuellement en anglais seulement)

Institut pour les circuits électroniques d’interconnexions et d’assemblage (IPC)”
|PC-D 325: Documentation pour la fabrication des cartes imprimées

Institut national américain de normalisation (American National Standards lnstitute)z’

ANSI X3.4:  Code pour échange d’information

ANSI X3.12: Normalisation des structures d’enregistrement sur les sous-programmes
ANSI X3.22: Bande magnétique enregistrée pour échange de données

ANSI X3.39: Bande magnétique enregistrée

ANSI X3.54: Bande magnétique enregistrée

Département de la défense (Department of Defense)s)
MIL-W-T-0051: 1971, Traitement des données électroniques, bande magnétique

1) Pour obtenir des documents, écrire a: |PC, 7380 North Lincoln Ave., Lincolnwood, IL 60646, USA.

Pour obtenir des documents, écrire &: American National Standards Institute, 1430 Broadway, New York,
NY 10018, USA.

Pour obtenir des documents, écrire a: Standardization Documents Order Deck, Building 4D, 700 Robbins
Ave., Philadelphia, PA 19111-5094, USA.
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PRINTED BOARDS — ELECTRONIC DATA DESCRIPTION
AND TRANSFER -

Part 1: Printed board description in digital form

1 Scope

This standard specifies record formats used to describe printed board products with detail
sufficient for tooling, manufacturing and testing requirements. These formats may be used
for transmitting information between a printed board designer and a manufacturing facility.
The records are also useful when the manufacturing cycle includes computer-aided
processes and numerically controlled machines.

The information can be used for both manual and for digital interpretation. The data may
be defined in either English or Sl units.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 1182. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 1182 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members
of IEC and ISO maintain registers of currently valid international Standards.

IEC 194: 1988, Terms and definitions for printed circuits

ISO/IEC 646: 1991, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange

The Institute for interconnecting and packaging electronic circuits (IPC)”

IPC-D 325: End product documentation for printed boards

American National Standards Institute®

ANSI X3.4:  Code for information interchange

ANSI X3.12: Subroutine record format standardization

ANSI X8.22: Recorded magnetic tape for information interchange
ANSI X3.39: Recorded magnetic tape

ANSI X3.54: Recorded magnetic tape

Department of Defense®
MIL-W-T-0051: 1971, Tape, electronic data processing

R To obtain documents, write to: {PC, 7380 North Lincoin Ave., Lincolnwood, IL. 60646, USA.
2) To obtain documents, write to. American National Standards Institute, 1430 Broadway, New York,
NY 10018, USA.

3) To obtain documents, write to: Standardization Documents Order Desck, Building 4D, 700 Robbins Ave.,
Philadelphia, PA 19111-5094, USA.
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3 Termes et définitions

Sauf spécification contraire mentionnée dans le présent document, les termes et les défini-
tions seront conformes a la CEl 194 et a ce qui suit.

3.1 Enregistrement des annotations

Type d'un enregistrement de données décrit dans un texte ou dans une légende. Un enre-
gistrement d’annotations est composé de lettres, de symboles et de leurs emplacements.

3.2 Enregistrement des commentaires

Un enregistrement fournissant ou renvoyant a des informations descriptives supplémen-
taires qui permettent de clarifier 1a signification des données de I'ensemble des taches.

3.3 Enregistrements composés

Une séquence de données et d’enregistrements généraux décrivant un élément complexe
qui:

1) est utilisé itérativement dans une réalisation, ou

2) ne peut étre décrit par un seul type d’enregistrement de données (ligne, point ou
annotation), ou

3) conjugue les deux points précédents.

Le premier enregistrement dans un ensemble d'enregistrements composés consiste en
I'enregistrement de sa définition de sous-programme, le dernier enregistrement étant la fin
de bloc d'un sous-programme. L'ensemble des enregistrements composés peut étre
considéré comme un sous-programme.

3.4 Bloc informations/données (DIM)

Groupe d'enregistrements contenant des données liées entre elles, prévu pour décrire un
produit, une fonction ou une tache spécifique.

3.5 Couche de données

Groupe d'enregistrements liés entre eux a lintérieur d'un quelconque bloc infor-
mations/données contenant un sous-ensemble du descriptif d’'une ou plusieurs couches
physiques d'un produit.

3.6 Enregistrement de données

Type ou enregistrement ou groupe d’enregistrements décrivant les informations relatives
aux aspects physiques et a I'emplacement d'éléments, ainsi qu'aux instructions
d'utilisation de données préalablement définies. Les enregistrements de données incluent
les points, lignes et annotations, les enregistrements de définitions de sous-programme et
d’appels de sous-programme.

3.7 Donnée de référence

Point théorique exact a partir duquel est établie la position des caractéristiques géomé-
triques des éléments. [CEl 194, modifié]
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3 Terms and definitions

Unless otherwise specified herein, terms and definitions shall be in accordance with
IEC 194 and the definitions in the following subclauses.

3.1 Annotation record

A type of data record which describes a text or legend feature. An annotation record
consists of letters and symbols and their locations.

3.2 Comment record

A record that provides, or refers to, additional descriptive material which may clarify the
meaning of the data in the job set.

3.3 Composite records

A sequence of data and general records that describe a complex feature which:

1) is used repeatedly in a design; or
2) cannot be described by a single type of data record (line, point or annotation); or
3) both.

The first record in a set of composite records is its subroutine definition record, the last
record is an end of subroutine record. The set of composite records may be thought of as
a subroutine.

3.4 Data Information Module (DIM)

A group of records which contains related data intended to describe a specific product,
function, or task.

3.5 Data layer

A group of related records within any Data Information Module that contains a subset of
the description of one or more physical layers of a product.

3.6 Data record(s)

A type or record or group of records which describes information related to the physical
and locational aspects of features, as well as instructions for use of previously defined
data. Data records include point, line, annotation, subroutine definition and subroutine call
records.

3.7 Datum reference

The theoretically exact point that is the origin from which the location of geometric charac-
teristics of features is established. [IEC 194 modified]
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3.8 Elément

Y

Aspect, forme ou apparence des caractéristiques d'une carte & circuit imprimé ou d’un
dessin modéle (pastilles, conducteurs, trous, découpes, séparation diélectrique,
marquage, etc.). Les éléments sont décrits dans les enregistrements.

3.9 Champ

Elément de données (unités d'information) qui définit une caractéristique d’'un élément en
cours de description. Les enregistrements permettent d’établir des champs ordonnés.

'3.10 Enregistrement général

Enregistrement qui poursuit ou termine une séquence de traitement. Les enregistrements
généraux incluent les enregistrements de suivi, la fin d’un sous-programme et les fins de
taches.

3.11  Ensemble de taches

Groupe comprenant au moins un bloc informations/données.

3.12 Enregistrements de lignes

Type d’enregistrement de données décrivant un élément linéaire. Un enregistrement de
lignes fournit les points des extrémités de tous les segments qui représentent I'élément
linéaire; il peut avoir des caractéristiques linéaires ou circulaires.

3.13 Forme modale

Technique selon laquelle la description de données ou toute autre commande n’est
exprimée qu'une fois au début d'un ensemble de données liées entre elles et est active
jusqu’a l'introduction d’'une nouvelle description ou commande.

3.14  Enregistrement de paramétre

Enregistrement qui décrit les caractéristiques des enregistrements de données consé-
cutifs. Les enregistrements de parametres sont de type modal. Exemples: taches, unités,
échelle et tolérance (TOL).

3.15 Enregistrement de point

Type d’'enregistrement de données décrivant un élément placé en une position unique ou
en des positions discrétes.

3.16 Couche physique

Couche d'une carte a circuit imprimé (ou autre produit stratifié) ou dessin modéle
représentant une couche conductrice ou non conductrice compléte.

3.17 Enregistrement

Ensemble ordonné de champs (éléments de données) en caracteres ASCII. Dans le cadre
de la CEl 1182-1, il existe quatre types d’enregistrements: enregistrements de commen-
taires, enregistrements de données, enregistrements généraux et enregistrements de
‘parametres.
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3.8 Feature

The make, shape, or appearance of characteristics of a printed board or artwork
(i.e. lands, conductors, holes, cutouts, dielectric separation, legend, etc.). Features are
described by records.

3.9 Field

A data element (a unit of information) which defines a characteristic of the features being
described. Records are used to make up ordered fields.

3.10 General record

A record which continues or terminates a processing sequence. General records include
continuation, end of subroutine and end of job records.

3.11  Job set

A group of one or more Data Information Moduies.

3.12 Line record(s)

A type of data record that describes a linear feature. Line record(s) provide the beginning
and end point of all segments that comprise the linear feature, and may have linear or cir-
cular characteristics.

3.13 Modal form

The technique whereby a data description or other command is given only once at the
beginning of a related set of data and is in effect until otherwise instructed.

3.14 Parameter record

A record that describes the characteristics of the subsequent data records. Parameter
records are modal. Examples of parameter records are: job, units, scale and tolerance
(TOL).

3.15 Point record

A type of data record which describes a feature which is located at a single position or
discrete positions.

3.16  Physical layer

A printed wiring board (or other layered product) layer or artwork image representing a
complete conductive or nonconductive layer.

3.17 Record

An ordered set of fields (data elements) of ASCI!I characters. In the context of IEC 1182-1
there are four types of records: comment records, data records, general records and
parameter records.
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3.18 Enregistrements de définition de sous-programme

Type d’enregistrement de données qui affecte un label & un sous-programme et constitue
le premier enregistrement d'un ensemble d’'enregistrements composés (voir enregis-
trements composés).

3.19 Enregistrement d’appel de sous-programme

Type d’enregistrement de données décrivant I'emplacement (position et rotation) d'un
élément complexe préalablement défini (sous-programme). Les sous-programmes appelés
peuvent étre définis lors de la tdche courante ou dans une bibliotheque CEl 1182 (voir
enregistrements composés).

4 Exigences générales

La figure 4-1 illustre la structure hiérarchique des données a l'intérieur d’'un ensemble de
taches. Des lettres ont été affectées a chacun des blocs informations/données de maniére
a identifier ses caractéristiques au sein de I'ensemble de taches. Il est a noter que la
conclusion d’une tache est repérée par les numéros «999».

4.1 Hiérarchie des données

Cartes imprimées et/ou dessins modéles doivent étre décrits dans des enregistrements de
données d’une structure hiérarchique telle que décrite en figure 4-1. Les structures des
enregistrements applicables aux cartes imprimées ou dessins modéles sont spécifiées
dans ce document.

4.1.1 Définition d'un ensemble de taches

Un ensemble de tadches commence par un enregistrement de taches (voir 5.1) et se
conclut par un enregistrement de fin de tache (voir 5.1.2). Un ensemble de taches
consiste en au moins un bloc informations/données (DIM) correspondant & un produit a
interconnexion électronique unique. Chaque bloc informations/données différent ne peut
apparaitre qu'une seule fois dans un ensemble de taches. Chaque DIM doit comprendre
un titre (paramétre TITLE, voir 5.6), un numéro (paramétre NUM, voir 5.7) et un niveau de
révision (paramétre REV, voir 5.8). Le titre, le numéro et le niveau de révision identifient
les caractéristiques propres & un DIM. Un bloc informations/données se termine avec
I'apparition d'un autre DIM ou d’un enregistrement de fin de tache.

La présente norme a pour objet de décrire la structure s’appliquant aux blocs infor-
mations/données suivants:

DIM A Dessin modéle;
DIM B Circuits imprimés.
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3.18 Subroutine definition record

A type of data record which labels a subroutine and is the first record in a composite
record set (see composite records).

3.19 Subroutine call record

A type of data record which describes the placement (location and rotation) of a previously
defined complex feature (subroutine). Subroutines calied may be defined in the current job
orin an IEC 1182 library (see composite records).

4 General requirements

Figure 4-1 shows the hierarchy structure of the data within a job set. Letters have been
assigned to each data information module, to identify their characteristics within the job
set. It should be noted that the conclusion of a job is identified by the numbers “999".

4.1 Data hierarchy

Printed boards and/or artwork shall be described in data records within a hierarchical
structure as shown in figure 4-1. The formats of the records applying to the boards or
artwork are specified therein.

4.1.1 Job set definition

The job set is headed by a job record (see 5.1) and ended by an end-of-job record
(see 5.1.2). A job set shall consist of one or more Data Information Modules (DIM) that
pertain to a single electronic interconnection product. Each unique Data Information
Module may occur only once in a job set. Each DIM shall contain a title (parameter TITLE,
see 5.6), a number (parameter NUM, see 5.7) and revision level (parameter REV,
see 5.8). Title, number and revision identify the unique characteristics of a DIM. A Data
Information Module is terminated by the occurrence of another DIM or end-of-job record.

This standard is intended to describe the format for the following data information
modules:

DIM A Artwork;
DIM B Printed Boards.
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TRAVAIL
[{ DIMK Sous-programme externe
9398 Fin de sous-programme :
Commandes J} raya Sous-programme interne
obligatoires 997 Fin de sous-programme interne
DIMG Description électrique .
[{DIMA Dessin modéle
DIMB Cartes
DIMC Schéma.
Commandes {1 DIMD Dessin gabarit
facuitatives §{DIME -Schéma de montage
DiM F Pigces
DIM F Pigces
DIMF Pigéces
DIMN Essai électrique carte nue
Obiligation 999 Fin de travail

Figure 4-1 — Hiérarchie des données dans un ensemble de taches

4.1.2 Définition d’'un bloc informations/données

Les blocs informations/données dessin modéle (DIM A) et les blocs informations carte
(DIM B) sont composés d’enregistrements de données, d’enregistrements de paramétres
et d'enregistrements de commentaires décrivant les dessins modéles ou les données de
carte s'y rapportant.

Les enregistrements de paramétres indiquent au programme informatique comment inter-
préter les enregistrements suivants dans I'ensemble de tiaches. Les enregistrements de
commentaires fournissent un descriptif complémentaire destiné a étre examiné par
utilisateur; ils ne sont cependant pas interprétés par I'ordinateur. Les enregistrements de

données comportent les données détaillées décrivant le dessin modéle ou la carte.

Ci-apres quelques exemples types des informations délivrées par les enregistrements de
données:

Caractéristique d’encombrement Hauteur ou largeur de caractére

Taille du trou Caractéristique de I'extrémité du conducteur
Type de trou Codes couche de données

Annotation Identification électrique du noeud

4.2 Types d’enregistrement de base
Les types d’enregistrement de base suivants sont présentés dans le présent document:

Enregistrements de paramétres (article 5)
Enregistrements de commentaires (article 6)

Enregistrements de données et informations générales (éléments/emplacement)
(article 7)

Enregistrements de lignes (article 8)
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JOB
[| DIMK External subroutine
938 End of external subroutine
MANDATORY < | DIM L internal subroutine
ORDER 997 End of internal subroutine
DIM G Electrical description
(1 DIM A Artwork
DIMB Boards
DIMC Schematic
OPTIONAL DIM D Master dwg
ORDER s oME Assy dwg
DIMF Parts
 DIMF Parts
| DIMF Parts
| DIMN | Bare board electricaltest |
MANDATORY ( 939 End of Job

Figure 4-1 — Hierarchy of data in a job set

4.1.2 Data Information Module definition

Artwork Data Information Modules (DIM A), and Board Information Modules (DIM B) are
composed of data records, parameter records, and comment records, which describe
artwork or related board data.

Parameter records inform the computer program how to interpret the records that follow in
the job set. Comment records provide additional descriptive material for review by the
user, but are not interpreted by the computer. Data records provide the detailed data
describing either the artwork or the board.

Some typical examples of information supplied by data records are listed below:

Feature dimensions Character height or width
Hole size Conductor end characteristics
Type of hole Data layer codes

Annotation Electrical node identification

4.2 Basic record types
The following are the basic record types discussed in this standard:

Parameter records (clause 5)

Comment records (clause 6)

General infovrr'nation and Data (feature/location) records (clause 7)
Line records (clause 8)
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Enregistrements de points (article 9)

Enregistrements d’annotations (article 10)

Enregistrements (sous-pregrammes) complexes ou composés (article 11)
Enregistrements fin de tache (paragraphe 5.1.1)

Bibliothéque de fin de tache

4.3 Enregistrement de format

Deux méthodes de formatage des données sont acceptées par la présente norme. L'une
est du type format fixe, I'autre format variable.

En format fixe, les informations sont définies pour chacune des 80 colonnes. En format
variable, les données peuvent étre justifiées & gauche et la longueur de I'enregistrement
peut varier. Les données peuvent étre pareillement décrites avec 'un et I'autre type de
format, ou bien I'on peut choisir de les compacter via le format variable en les alignant a
gauche.

L'utilisation d’'un format particulier est déterminée par I'apparition d’'un enregistrement de
paramétres décrivant le type de format. En I'absence d’un enregistrement de paramétre de
formatage, le format fixe est sélectionné par défaut.

431 Forme «F» — Format fixe

La présente norme traite principalement des formats fixes (informations spécifiques pour
chacune des 80 colonnes). Les trois premiéres colonnes sont affectées aux codes
‘d'opérations (les enregistrements de lignes, enregistrements de points, etc., sont spéci-
fiés). Voir 7.2.

En format fixe, les colonnes 4 a 30 sont réservées aux informations de description des
éléments; y compris les dimensions de ['élément, les codes de couche de données,
identification de noeud, les dimensions et le type des trous ainsi que les caractéristiques
génériques des éléments. Voir 7.3.

La troisieme des principales zones de données en format enregistrement fixe est établie
dans les colonnes 31 a 72 représentant la zone de description d’emplacement. En format
enregistrement fixe, ces colonnes contiennent les coordonnées (x, y, z) définissant la
description de 'emplacement. Voir 7.4.

Les colonnes 73 a 80 peuvent étre utilisées pour le séquencement. Cette zone ne doit
contenir aucune donnée nécessaire a la définition de la carte imprimée. Voir 7.5.

4.3.2 Forme «V» — Format variable

Les enregistrements en format variable doivent étre précédés d’'une identification de para-
meétre (voir 5.2, «Paramétre FORM») définissant l'utilisation du format variable. La
longueur maximale d'un enregistrement variable peut s’étaler sur un nombre quelconque
de colonnes, intégrer le séparateur de fin de bloc et est définie par le parametre FORM
{voir 5.2).
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Point records (clause 9)

Annotation records (clause 10)

Complex or composite (subroutine) records (clause 11)
End of job record (subclause 5.1.1)

End-of-job library

4.3 Record format

Two methods of formatting data are supported by this standard. One is a fixed format, the
other is a variable format.

In the fixed format, information is specified for each of the 80 columns. In the variable
format, data may be left-justified, and the length of the record may vary. Data may be
described identically between the two types of formats, or one may choose to compact
data in the variable format by moving the information to the left.

The use of the specific format is determined by the occurrence of a parameter record that
describes the format type. In the absence of a format parameter record, the fixed format
will be assumed.

4.3.1 Form "F" — Fixed format

The basic text of this standard deals with fixed formats (specific information for each of
the 80 columns). The first three columns are delegated to operation codes (line records,
point records, etc., are specified). See 7.2.

In the fixed format concept, columns 4-30 are reserved for feature description information.
Included are feature dimension, data layer codes, node identification, hole sizes and
types, and generic characteristics of features. See 7.3.

The third major data area in the fixed-record format is the Location Description Area in
columns 31-72. In the fixed-record format these columns contain the (x, y, z) co-ordinates
for location description. See 7.4.

Columns 73-80 may be used for sequencing. This area shall not contain data necessary to
the printed board definition. See 7.5.

4.3.2 Form "V"— Variable format

Variable format records shall be preceded by a parameter identification (see 5.2, Para-
meter FORM) that specifies the use of the variable format. The maximum variable record
length may be any number of columns, includes the end-of-record delimiter, and is
specified by Parameter FORM (see 5.2).
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4.3.2.1 Positionnement des données

Les données doivent étre entrées dans des enregistrements en format variable dans
I'ordre spécifié, alignées a gauche autant que possible («justifié a gauche»). Le positionne-
ment est contrdlé par les critéres suivants:

— toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en commengant par la
colonne 4. Les colonnes 1 & 3 sont affectées aux codes d'opérations. Les champs de
données doivent respecter I'ordre utilisé dans les enregistrements en format fixe;

— les lettres prétixes sont utilisées comme séparateurs dans les champs de données.
En présence d'une lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (les
combinaisons lettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne sont
pas autorisées);

— les colonnes vides sont autorisées. Les vides sont nécessaires entre des valeurs
numériques discretes qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ)
ou bien, des groupes de lettres représentant des éléments d'information discrets
(désignant par exemple le bloc informations/données pour un dessin modéle) utilisent
«DIM A», ménageant un espace avant le «A». Un ou plusieurs espaces vides peuvent
étre laissés devant les lettres qui débutent chacun des différents champs (champ «D»,
champ «H», champ des abscisses, champ des ordonnées, etc.), mais sont facultatifs;

— les zéros de gauche et les zéros a droite peuvent étre omis sous réserve que les
valeurs numériques contiennent une virgule décimale. Les zéros de gauche sont
facultatifs lorsque le nombre est un identificateur, tels que les identificateurs champ
«D» SUBROUTINE et les numéros de couches;

— la précision des valeurs numériques doit étre donnée par une virgule décimale. Voir
les exigences en 4.3.2.2;

-~ Vlaffichage de la valeur positive d’un nombre a l'aide du signe plus («+») est facul-
tatif; I'affichage de la valeur négative d’'un nombre a l'aide du signe moins («—») est
obligatoire;

- -les champs de données (y compris les coordonnées LDA) ne doivent pas étre
fragmentés au sein des enregistrements (suivi);

- les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences
en 4.3.2.3.

4.3.2.2 Virgule décimale

Le format fixe (forme «F») établit des exigences pour définir la précision des nombres
(ainsi, les dimensions anglaises pour I'emplacement des éiéments peuvent-elles étre
exprimées en milliemes de pouce, avec la possibilité d'inscrire jusqu’a cinq chiffres). Le
format variable (forme «V») nécessite I'utilisation d’'une virgule décimale pour indiquer la
précision d’'un nombre spécifié.

La virgule décimale doit étre utilisée en format variable pour indiquer la précision des
unités tant anglaises («CUST») que Si. Les données numériques en format de longueur
variable doivent inclure une virgule décimale, par exemple, les valeurs LDA, les facteurs
d’échelle et les identificateurs de champ «D». Les virgules décimales sont facultatives
pour les nombres entiers.

La gamme des valeurs doit se limiter aux nombres n'excédant pas 4 chiffres a gauche et 5
chiffres & droite de la virgule décimale; par exemple, 0,00001 - 9999,99999. Ceci vaut
également pour les unités anglaises («CUST») et SI. Les zéros de gauche et les zéros a
-droite sont facultatifs.
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4.3.21 Positioning of the data

Data must be entered in variable format records in the order specified, positioned as far
left as possible ("left-justified"). Positioning is controiled by the following criteria:

— all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1-3 are for operation
codes. Data fields shall follow the same order used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is
present, the corresponding value field shali be filled (a prefix letter and a blank field, or
a blank prefix column and a filled field are not permitted);

— blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical
values that do not have a prefix letter (field delimiter), or groups of letters that
represent discrete pieces of information (for example, to indicate the data information
module for artwork) use "DIM A", leaving a space before the "A". One or more blank
spaces may be left before the letters that head up each of the different fields ("D" field,
"H" field, x-co-ordinate field, y-co-ordinate field, etc.), but are not required;

— leading and trailing zeros may be omitted provided the numeric value contains a
decimal point. Leading zeros may be omitted when the number is an identifier, such as
"D" field SUBROUTINE identifiers and layer numbers;

— for numerical values, precision shall be indicated by a decimal point. See 4.3.2.2 for
requirements;

— indicating positive numbers with a plus ("+") sign is optional; indicating negative
numbers with a minus sign ("-") is mandatory;

— data fields (including LDA co-ordinates) shall not be broken up across (continu-
ation) records;

— records shall be terminated by an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.

4.3.2.2 Decimal point

The fixed format (form "F") has requirements to dictate the precision of numbers (for
example, English dimensions for feature location can be expressed in thousandths of an
inch, with an allowable space of five digits). The variable format (form "V") requires the
use of a decimal point to indicate the precision of the specified number.

The decimal point shall be used in the variable format to indicate precision for both
English ("CUST") and Sl units. Numeric data in the variable {ength format must include a
decimal point, for example, LDA values, scale tactors and "D" field identifiers. Decimal
points may be omitted for whole numbers.

The range of values shall be limited to numbers with digits that occupy no more than four
places to the left of the decimal point and five places to the right of the decimal point;
for example 0.00001 — 9999.99999. This is true for both English ("CUST") and S! units.
Leading and trailing zeros may be omitted.
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La limitation de 0,00001 - 9999,99999 sur la gamme des valeurs est la limite par défaut.
Une méthode de calcul de limites autres est donnée en 5.2, laquelle définit le parametre
FORM.

4.3.2.3 Fin de bloc

Chaque enregistrement de longueur variable doit étre terminé par un retour a la ligne
(le caractére de retour a la ligne n’est pas imprimable). Par exemple, dans un enregis-
-trement de longueur variable qui utilise 132 colonnes, le retour a la ligne occuperait la
colonne 133. Le retour & la ligne peut étre utilisé dans les enregistrements de commen-
taires ou d’annotations en format fixe pour marquer la coupure d'avec les colonnes de
droite non utilisées.

NOTE - Le retour chariot remplissait cette fonction dans les révisions IPC-D 350 précédentes.

Le retour a la ligne pourra étre considéré dans la suite du texte de la présente norme
comme une «fin de bloc». Les illustrations de la présente norme utilisent une fiéche vers
la gauche («) pour représenter une fin de bloc.

4.4 Descriptifs d’ensemble de données

Les données doivent décrire explicitement la valeur absolue (non incrémentale) ainsi que
le profil et I'emplacement de chaque élément particulier ou d’'un élément composé du pro-
duit a interconnexion électronique.

L'emplacement de chacun des éléments particuliers d’'un élément composé doit étre défini
par rapport a la référence composée, a 'aide des enregistrements de données.

-Les éléments particuliers doivent étre définis comme: pastilles, trous, segments de ligne,
annotations ou éléments particuliers d’'un élément complexe/composé. Un élément ne doit
pas étre défini plus d’'une fois sur un emplacement spécifique dans tout bloc infor-
mations/données.

4.5 Données d'orientation

Toutes les données doivent décrire les propriétés physiques d’une interconnexion électro-
nique de la vue du c6té de I'assemblage qui contient les composants (cété primaire). Pour
les assemblages électroniques qui ont des composants sur plus d'un cété, tout cété
externe peut étre désigné comme cété primaire; le c6té externe opposé doit étre désigné
comme c6té secondaire. Les couches physiques peuvent étre conductrices ou non
conductrices comme requis pour satisfaire les propriétés physiques ou électriques de
I'interconnexion (voir figure 4-2).
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The fimitation of 0.00001 - 9999.99999 on the range of values is the default limit. A
method for specifying other limits is given in 5.2, which defines parameter FORM.

4,3.2.3 End-of-record

Every variable-length record shall be terminated by a line feed (the line feed is a non-
printable character). For example, in a variable format record that uses all 132 columns,
the line feed would occupy column 133. The line feed may be used for comment or
annotation records in the fixed format to truncate trailing unused columns.

NOTE - The carriage return was used for this function in previous IPC-D 350 revisions.

The line feed, shall be referred to in the text of this standard as "end-of-record”. The
illustrations in this standard use a left arrow («) to indicate end-of-record.

4.4 Data set descriptions

The data shall explicitly describe absolute (not incremental) values, and the contour and
location of each individual feature, or a composite feature of the electronic interconnection
product.

The location of each of the individual elements of a composite element shall be defined
with reference to the composite datum, using data records.

Individual features shall be defined as either land, holes, line segments, annotations, or
individual elements of a complex/composite feature. A feature shall not be defined more
than once at a specific location in any data information module.

4.5 Data orientation

All data shall describe the physical properties of an electronic interconnection product
from the viewpoint of the side of the assembly that contains the components (primary
side). For those electronic assemblies that have components on more than one side, any
external side may be designated as the primary side; the opposite external side shall be
designated as the secondary side. Physical layers may be conductive or non-conductive
as required to satisfy the physical or electrical properties of the interconnection product
(see figure 4-2).
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Vue du coté primaire’

Données

Vue du cété primaire

Couche conductrice 1

Données Couche
Carte simple face ¢ * / §
% 5
ey
Vue du c6té primaire I~
/\ Z
Couche
Données con»ductrice 1

Carte muiticouche

Couche 2

Carte double face

NOTE - Pour les cartes imprimées équipées qui ont des composants sur les deux faces, l'une ou l'autre
face peut servir de c6té primaire et étre utilisée pour définir la couche conductrice 1.

Figure 4-2 — Vue du céblage de la carte imprimée

Les couches physiques doivent étre numérotées de maniére consécutive, en commeng¢ant
par la couche primaire numérotée couche un (1) (voir IPC-D-325). La convention
s’appliquant a la définition des couches physiques (numérotation des couches) est donnée
dans le tableau 4-1.

Lorsqu’on utilise les coordonnées pour décrire une information physique, I'origine (0, 0)
doit étre la méme pour toutes les couches de description d’interconnexion dans le cadre
d’un méme bloc informations/données (DIM) et doivent respecter le systéme de référence
standard de coordonnées cartésiennes. Les valeurs positives et négatives sont
autorisées.

Tous les enregistrements d'éléments et d'emplacements doivent étre définis &
I'échelle 1:1. Lorsque les données doivent étre mises a l'échelle, elles peuvent étre
modifiées a I'aide d’un enregistrement de parametre SCALE.
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Viewing Primary side

Viewing Primary side

_ Conductive Layer 1

Single Sided Board

Viewing Primary side

Conductive.

Multilayer Board

2-Sided Board

NOTE — For those printed board assemblies that have components on both sides, any side may be
designated as the primary side and is used to define conductive layer 1.

Figure 4-2 - Printed board viewing

Physical layers shall be numbered consecutively starting from the primary side as layer
one (1) (see IPC-D-325). The convention for physical layer definition (numbering of layers)
is given in table 4-1.

When co-ordinates are used to describe physical information, the origin (0,0) shall be the
same for all layers of interconnection description within a Data Information Module (DIM)
and shall follow the standard Cartesian co-ordinate reference system. Positive and
negative values are permitted.

All feature and location records shall be defined at 1:1 scale. When the data is to be
scaled, it may be modified through the use of a SCALE parameter record.
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Tableau 4-1 — Définition des couches physiques

Numéro de T
Définition

couche

00 Trous de connexion (vias) qui passent au travers de la totalité de la carte.
(Les trous qui ne la traversent que partiellement, comme les trous enterrés ou borgnes,
sont notés sur les couches auxquelles ils correspondent).

01 Premiére couche conductrice

02aN De la deuxiéme couche conductrice a la N'°™ couche conductrice

N+ 1 Premiére couche externe non conductrice (épargne de brasage, marquage, couche de
couverture, etc.) proche de la couche conductrice 1 (vue de la couche primaire).

N+2 Deuxieme couche non conductrice (vue de la couche primaire) nécessitant une image
ou une description topologique.

N+3 Toutes les couches non conductrices restantes qui nécessitent une image ou une

N + 4, etc. description topologique.

4.6 Moyens de transfert et formats des données

Les données doivent étre transmises par bande magnétique (9 pistes), par disque (amo-
vible, disque dur ou disquette) ou par transfert électronique direct. Les moyens de
transtert doivent étre mutuellement agréés par I'émetteur et le récepteur.

Les jeux de caractéres autorisés pour les enregistrements autres que ceux de commen-
taires doivent étre conformes au code ISO et étre limités au jeu ISO de caractéres codé 7
a 7 éléments pour I'échange d'informations (ISO 646), & partir de «espace» (valeur
décimale 32) jusqu’au «tilde» (valeur décimale 126) et les caractéres suivants: «caractére
nul» (valeur décimale 0), «retour chariot» (valeur décimale 13) et «retour a la ligne»
(valeur décimale 10). Le mode par défaut pour les caractéres définis en ISO 646 relatifs
aux devises, aux codes numériques et au code national doit étre établi conformément au
tableau 4-2. (Identique a ANSI/ASCII, voir tableau 5-1).

Tableau 4-2 — Définition de caractéres spéciaux

Caractére Définition Valeur décimale
\ code national 92
nombre 35
$ devise 36

Se reporter au tableau 13-1 pour le jeu de caractéres de code 1SO.

Les enregistrements de commentaires et les enregistrements des paramétres TITLE, NUM
et REV peuvent inclure des caractéres provenant de tout jeu de caractéres langage
machine. Voir article 6 pour les exigences s’appliquant aux enregistrements de commen-
taires et 5.3 pour le paramétre CODE qui définit le jeu de caractéres correspondant aux
enregistrements de commentaires et des paramétres TITLE, NUM et REV.
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Table 4-1 — Physical layer definitions

Layer number Definition

00 Holes (vias) that go all the way through the board. (Holes that only go partially through
the board, such as buried or blind vias, are noted on layers on which they occur.)

01 First conductive layer

02 through N Second conductive layer through Nth conductive layer

N+ 1 First external non-conductive layer {solder mask, legend, cover coat, etc.) near
conductive layer 1 (viewing from the primary side).
N+2 Second non-conductive layer (viewing from the primary side) requiring image or
topology description.
: * i ete All remaining non-conductive layers that require image or topology descriptions.
+ &4, N

4.6 Transfer media and data formats

Data shall be transmitted by magnetic tape (9-track), disk (removable; hard or floppy), or
by direct electronic transfer. Transfer media shall be mutually agreed to by sender and
receiver.

The allowable character set for non-comment records shall be referred to as the standard
ISO code, and shall be restricted to the ISO 7-bit coded character set for information inter-
change (ISO 646) from "space" (decimal value 32) through “tilde" (decimal value 126) and
the following characters: "null" (decimal value 0), "carriage return” (decimal value 13), and
"line feed" (decimal value 10). The default mode for characters defined in ISO 646 for
currency, number code and national code shall be according to table 4-2. (ldentical to
ANSI/ASCII, see table 5-1)

Table 4-2 — Special character definition

Character Definition Decimal value
\ national code 92
number 35
$ currency 36

Refer to table 13-1 for the standard SO code character set.

Comment records, and TITLE, NUM, and REV parameter records can include characters
from any native language character set. See clause 6 for requirements of comment
records, and 5.3 for parameter CODE, which specifies the character set for comment
records and TITLE, NUM, and REV parameter records.
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4.6.1 Autres moyens de transfert

Les formats pour le transfert électronique direct ou par disque doivent étre mutuellement
agréés par I'émetteur et le récepteur. Cet accord porte sur la taille des fichiers, les indica-
teurs de fin de bloc, le type de programme de compression/décompression, etc.

Le support de transfert peut contenir plusieurs ensembies de tadches. Chaque ensemble
de taches doit étre identifié & part entiére (par exemple, en étant terminé par une marque
de fin de fichier).

4.6.2 Bande magnétique

Les bandes vierges doivent étre conformes au MIL-W-T-0051.

Les bandes d'enregistrement 9 pistes doivent étre conformes a ANSI X3.22 pour les
800 CPI, a X3.39 pour les 1 600 CP! et & X3.54 pour les 6 250 CPI.

En format fixe, les enregistrements sur bande magnétique doivent étre compactés
(1 600 octets par bloc). Aucune étiquette magnétique ne doit étre écrite sur la bande. En
format variable, le format de la bande doit étre mutuellement agréé par I'émetteur et le
récepteur.

Une bande magnétique peut comprendre plusieurs ensembles de taches. Chaque
ensemble de tdches doit se terminer par un repéere matériel «fin de séquence» (fin de
bande). Le dernier ensemble de taches doit se terminer par deux repéres «fin de
séquence».

NOTE - Le repére «fin de fichier» peut remplacer les repéres «fin de bande» et «fin de séquence». Il con-
vient de prendre certaines précautions cependant, car si la plupart des lecteurs de bandes magnétiques
reconnaissent les repéres «fin de séquence», ils n'acceptent pas tous les repéres «fin de fichier».

5 Enregistrement de paramétres

Un «P» et deux espaces dans les colonnes 1 & 3 indiquent un enregistrement de para-
métre, et doivent étre suivis de l'une des désignations d’enregistrement de paramétre
dans la colonne 4. Les désignations d’enregistrement de paramétre sont les suivantes:
JOB, FORM, CODE, DIM, UNITS, TITLE, NUM, REV, LANG, SCALE, TOL, LAYER,
IMAGE, FAB et AREA.

5.1 Paramétre JOB (voir figure 5-1)

La désignation «JOB» dans les colonnes 4 a 6, précédée d’'un «P» en colonne 1 doit
indiquer le début d'un ensemble de taches. Les colonnes 10 & 72 peuvent étre utilisées
pour des commentaires tels que identification de taches ou autres. Voir figure 5-1.

Le paramétre JOB doit respecter te format fixe.

-Cet enregistrement doit étre le premier de la fiche, que ce soit en format fixe ou en format
variable. Le deuxiéme parameétre peut étre le paramétre FORM (voir 5.2).
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4.6.1 Other transfer media

Formats for disk or direct electronic transfer shall be mutually agreed upon by sender and
receiver. These may include size of file, end-of-file indicators, type of packing/unpacking
routines, etc.

Transfer media may contain several job sets. Each job set shall be uniquely identified
(for example terminated by an end-of-file mark).

4.6.2 Magnetic tape

Unrecorded tape shall conform to MIL-W-T-0051.

Nine-track recording tape shall conform to ANS| X3.22 for 800 CPI, X3.39 for 1 600 CPI
and X3.54 for 6 250 CPI.

For fixed format, magnetic tape recording shall be packed 1 600 bytes to the block. No
magnetic labels shall be written on the tape. For variable format, the tape format shall be
mutually agreed upon between sender and receiver.

A magnetic tape may contain several job sets. Each job set must be terminated with a
hardware generated "EOT" (end-of-tape) mark. The last job set shall be terminated with
two "EOT" (end-of-tape) marks.

NOTE - The "end-of-file” (EOF) mark may be substituted for the “end-of-tape” or “end-of-transmission”
(EOT) mark. Caution is urged, however, since almost all magnetic tape readers recognize EOT marks, but
not all readers recognize EOF marks.

5 Parameter records

A "P" and two spaces in columns 1-3 indicate a parameter record, and shall be followed by
one of the parameter record designations in column 4. The parameter record designations
are: JOB, FORM, CODE, DIM, UNITS, TITLE, NUM, REV, LANG, SCALE, TOL, LAYER,
IMAGE, FAB and AREA.

5.1 Parameter JOB (see figure 5-1)

The designation "JOB" in columns 4-6, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the
beginning of a job set. Columns 10 through 72 may be used for comments such as job or
other identification. See figure 5-1. '

The JOB parameter shall be in fixed format.

This record shall be the first record in the data for both fixed and variable formats. The
second parameter may be the FORM parameter (see 5.2).
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Figure 5-1 — Paramétre JOB

5.1.1 Gestion de données

Chaque enregistrement JOB doit étre suivi des enregistrements des paramétres UNITS,
TITLE, NUM et REV (FORM et CODE si nécessaire). Ces enregistrements sont indispen-
sables pour l'identification des caractéristiques de la tache, de méme que pour indiquer le
niveau de révision du fichier entier.

5.1.2 Fin de tache

Les caractéres «999» dans les colonnes 1 a 3 doivent indiquer la fin d’'une tache. Cet
enregistrement doit étre le dernier de la fiche.

5.2 Paramétre FORM (voir figure 5-2)

La désignation «<FORM» dans les colonnes 4 & 7, précédée d'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer le format (fixe ou variable) pour I'ensemble des enre-
gistrements a suivre.

Un «F» en colonne 10 désigne un format fixe, pour lequel toutes les données sont affec-
tées a un ensemble particulier de colonnes. Le «F» NE doit PAS étre suivi d’'un retour a la
ligne. L'absence d'un enregistrement de parametre «<FORM» peut impliquer un format fixe.
Des enregistrements FORM réitérés peuvent exister dans des blocs informations/données
.consécutifs et sont supposés étre identiques.

Le parametre FORM est modal: le format spécifié par le paramétre FORM doit étre
appliqué jusqu’a ce qu’'un nouveau parametre FORM soit rencontré.

Au cours du changement de formats a I'intérieur d’'un ensemble de taches, le paramétre
FORM doit précéder le bloc informations/données. En conséquence, si un ensemble de
taches utilisait un format fixe pour ies blocs informations/données A et B, puis un format
variable pour le bloc informations/données C, il conviendrait d’'utiliser un enregistrement
«FORM V» avant I'enregistrement «DIM C».

5.2.1 Enregistrements format variable

Un «V» en colonne 10 désigne un format variable, pour lequel toutes les données sont
justifiées a gauche.

Le «V» doit étre suivi d'un nombre indiquant la longueur maximale de I'enregistrement
(le nombre de colonnes, y compris la fin de bloc), puis de l'indicateur de limite, «R», et
deux chiffres séparés par une virgule, puis d’une fin de bloc.
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Figure 5-1 — Parameter JOB

5.1.1 Data management

Each JOB record shall be followed by (FORM, and CODE, when needed) UNITS, TITLE,
NUM, and REV parameter records. These records are mandatory to identify the charac-
teristics of the job, and to indicate revision level of the total file.

5.1.2 End-of-job

The characters "999" in columns 1-3 shall indicate the end-of-job. This record shall be the
last record in the data.

5.2 Parameter FORM (see figure 5-2)

The designation "FORM" in columns 4-7, preceded by a "P" and two spaces in columns
1-3, shall indicate the format (fixed or variable) for all subsequent records.

An "F" in column 10 signifies a fixed format, where all data is delegated to a particular set
of columns. The "F" shall NOT be followed by a line feed. The absence of a "FORM"
parameter record shall signify fixed format. Duplicate FORM records may exist in subse-
quent DIMs, and are assumed to be identical.

The FORM parameter is modal: the format specified by the FORM parameter shall be in
force until a new FORM parameter record is encountered.

When changing formats within a job set, the FORM parameter shall precede the data infor-
mation module. Thus, if a job set was using fixed format for DIMs A and B, and then
variable format for DIM C; prior to the "DIM C" record, a "FORM V" record would be used.

5.2.1 Variable format records

A "V"in column 10 indicates a variable format, where all data is left-justified.

The "V" shall be followed by a number indicating the maximum record length (the number
of columns, including the end-of-record), followed by the range designator, "R", and two
digits separated by a decimal point, followed by an end-of-record.
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L’indicateur de limite permet de restreindre le nombre de chiffres insérés a gauche et a
droite de la virgule décimale.

Le premier chiffre aprés le «R» représente le nombre maximal d’espaces disponibles a
gauche de la virgule décimale, le deuxiéme chiffre indiquant le nombre maximal d'espace
disponibles & droite. La valeur maximale autorisée pour le premier chiffre est 4. La valeur
maximale autorisée pour le second chiffre est 5. D’ot, la gamme la plus importante
autorisée est 0,00001 — 9999,99999, exprimée par «R4.5». Le code «R4.5» indique la
valeur de gamme par défaut (voir 4.3.2.2). Si I'indicateur de gamme «R» est absent, la
gamme est limitée a 0,00001 — 9999,99999.

‘La valeur par défaut du nombre maximal de colonnes en format variable est 132, exprimée
par «V132». Si la longueur d’enregistrement maximale n'est pas donnée, elle est de
132 colonnes.

P FORM ne vaut quen format fixe, et détermine le format des enregistrements suivants
(fixes ou variables).

1P lFIOJRJM] 1 aF 1
T35 4 5 6.7 B 970711213 14 15967718

P IFLOIRIMI 1 lvﬂl3121Rl4l.15LL
1 23 45678 91011121314151617 18

Figure 5-2 — Parameétre FORM

5.3 Parametre CODE (voir figure 5-3)

La désignation «CODE~» dans les colonnes 4 & 7, précédée d'un «P» en colonne 1 doit
indiquer une commutation vers un jeu de caractéres langage machine pour les enregis-
trements de commentaires et les enregistrements des parametres TITLE, NUM et REV. Si
un enregistrement de paramétre CODE est absent, le code standard ANSI/ASCII
(identique a ISO 646 accompagné de la définition des caractéres, tableau 4-2) est admis
par défaut.

Un code & 2 chiffres spécifié dans les colonnes 10 et 11 d’'un enregistrement de parameétre
CODE doit identifier le jeu de caractéres langage machine, conformément au tableau 5-1.

Des enregistrements CODE réitérés peuvent exister dans des blocs informations/données
consécutifs et sont supposés étre identiques.
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The range designator is used to establish a limit on the number of digits to the left and
right of the decimal place.

The first digit after the "R" represents the maximum number of places to the left of the
decimal point, the second digit represents the maximum number of places to the right of
the decimal point. The maximum allowed value for the first digit is 4. The maximum
allowed value for the second digit is 5. Thus, no greater range is allowed than 0.00001 -
9999.99999, expressed as "R4.5". The code "R4.5" indicates the default for the value
range (see 4.3.2.2). If the range designator “R" is not present, the range is limited
to 0.00001 — 9999.99999.

The default for the maximum number of columns in variable format is 132, expressed
as "V132". If the maximum record length is not given, it is 132 columns.

P FORM is in fixed format only, and determines whether the records following are fixed or
variable.

Py IF01R1MI 1Fy ] 111
T2 3 45 6.7 5 910711213 TAT5 16176

P 1F101 1M1¢ 1V1113121R141 151 I
1 23 45678 9101112131415161718

Figure 5-2 — Parameter FORM

5.8 Parameter CODE (see figure 5-3)

The designation "CODE" in columns 4-7, preceded by a "P" in column 1, shall indicate a
switch to a native language character set for comment records and TITLE, NUM, and REV
parameter records. If a parameter CODE record is not present, the standard ANSI/ASCII
code (identical to ISO 646 plus character definition in table 4-2) shall be assumed.

A 2-digit code specified in columns 10-11 of the parameter CODE record shall identify the
native language character set in accordance with table 5-1.

Duplicate CODE records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.
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Tableau 5-1 — Codes langage machine

1182-1 © CEI:1994

Colonnes . . Numéro
10 et 11 Langage . Desngnatlon‘du Norme d'enregistrement
Code jeu de caractéres 1SO
00 Anglais ANSI/ASCII ANSI X3.4 002"
01 Anglais Jeu SO de caractéres
code a 7 éléments ISO 646 006"

02 Arabe

03 Arabe-W

04 Chinois-S

05 Chinois-T

06 Danois

07 Hollandais

08 Finnois

09 Frangais 025
10 Allemand 021
11 Grec

12 Hébreu

13 Islandais

14 Italien 015
16 Kanji (japonais) Code JIS Kanji JIS X0208

16 Katakana (japonais) | Code JIS JIS X0201

17 Coréen

18 Norvégien-t 060
19 Norvégien-2 061
20 Portugais 016
21 Russe

22 Espagnol

23 Suédois 017
24 Turc 010
* Le numéro ISO enregistré 006 équivaut a 002 associé a la définition de caractére du
tableau 4-2.

5.3.1

P11 1CODE; ¢+ (B6; 4 1o ts g 1

1 234 56 7 8 910111213141516 17181920 2122232425

Py FORM ¢ (Vi oy

1 234 567 8 910111213141516 17181920 2122232425

P1 y /CODE) 1Sy L 1 & & 1 4 4 4 4 1 13

1 234567 8 910111213141516 17181920 2122232425

Figure 5-3 — Parameétre CODE

Enregistrements format variable

Les données doivent étre justifiées a gauche, débutant aprés une désignation «CODE»
dans les colonnes 4 & 7. Cette désignation doit étre suivie d’au moins un blanc. Les
données doivent se terminer par une fin de bloc.
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Table 5-1 - Native language codes

4
Columns iSO
10 and 11 Language Char.acter' set Standard registration
Code designation number
:} 00 English ANSI/ASCII ANSI X3.4 002
) 01 English 1SO 7-bit coded
character set 1SO 646 006*
02 Arabic
03 Arabic-W
04 Chinese-S
05 Chinese-T
06 Danish
07 Dutch
08 Finnish
08 French 025
10 German 021
11 Greek
12 Hebrew
13 Icelandic
14 ltalian 015
15 Kanji (Japanese) JIS Kanji-code JIS X0208
16 Katakana (Japanese}| JIS code JIS X0201
17 Korean
18 Norwegian-1 060
19 Norwegian-2 061
20 Portuguese 016
21 Russian
22 Spanish
23 Swedish 017
24 Turkish 010
* 18O registrated number 006 is equivalent to 002 plus character definition in table 4-2.

PL 1 1 CODEL v 1061 4 1413t tr g1y
1 234567 8 910411213141516 17181920 21 2223 2425

P (FORM (Vi g
1 234 567 8 910111213141516 17181920 21 2223 2425

PL 1 1 CODE; 1 V65« 1 4 1 11111t
1234 567 8 910111213141516 17181920 21 2223 2425

Figure 5-3 - Parameter CODE

5.3.1 Variable format records

Data shall be left-justified, starting after the "CODE" designation in columns 4-7. A
minimum of one blank is required after the "CODE" designation. The data shall be
terminated by an end-of-record.
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5.4 Paramétre DIM (bloc informations/données) (voir figure 5-4)

La désignation «DIM» dans les colonnes 4 a 6, précédée d'un «P» en colonne 1 indique le
début d'un bloc informations/données. L’enregistrement du paramétre DIM peut apparaitre
a n'importe quel endroit de I'ensemble de taches (voir figure 4-1). Un bloc infor-
mations/données se termine lorsque apparait un autre enregistrement de paramétre DIM,
une fin de descriptif de bibliothéque interne ou externe (DIM L ou DIM K) ou une fin d'un
enregistrement de tache (voir 4.1 et 4.2).

Py o {Di I My ¢ | Cy F o0y o9 b3 br g fay

Pt ¢ |DitMy Cley T T O S I A N OO A O
Py o iDiEMy 1 0B bos oo e b 1oy
Py 3 {Dsb My | sEre] 4 3 3 3 1 L1 jo1s

11213 {4 1516 171819 n0}11[12113,14{15116 117118019201 21) 22 23| 2425

Figure 5-4 — Paramétre DIM

‘Lorsqu’un enregistrement de parameétre DIM particulier apparait plus d'une fois dans un
ensemble de taches, chaque occurrence doit avoir un seul titre et numéro ou un seul
niveau de révision. La colonne 10 doit contenir un seul code a lettre décrivant le type des
enregistrements suivant 'enregistrement du paramétre DIM. L'enregistrement du para-
metre DIM est également décrit dans d’autres normes CEl 1182 (normes IPC-D-35X) (voir
tableau 5-2). L’'ordre des sous-ensembles DIM est facultatif sauf dans les cas de figure
suivants:

1) Lorsque le DIM K (descriptif de bibliotheque externe) est utilisé, ces données
doivent constituer le premier bloc informations/données de I'ensemble de taches. Un
DIM K se termine par un enregistrement 998.

2) Lorsque les définitions du DIM L (bibliothéque de taches internes) sont utilisées, les
données doivent suivre le DIM K. Si aucun DIM K n’est présent, alors le DIM L doit étre
le premier bloc informations/données dans I'ensemble de taches. Un DIM L se termine
par un enregistrement 997.

3) Lorsque le DIM G (descriptif électrique) est utilisé, les données doivent immédiate-
ment suivre les données DIM L. En I'absence de données DIM L et/ou DIM K, les
données DIM G doivent constituer le premier bloc informations/données de I'ensemble
de taches.

Le rapport entre les enregistrements DIM, les codes DIM et les normes CEI (normes IPC)
est indiqué dans le tableau 5-2. Les colonnes 12 & 72 peuvent contenir I'identificateur DIM
(tels qu'enregistrements de dessins modéles, enregistrements de cartes, etc.).

5.4.1 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, les données doivent étre justifiées a gauche,
débutant aprés la désignation «DIM» dans les colonnes 4 4 6. Les blancs sont autorisés.
Cette désignation doit étre suivie d’au moins un blanc. Les données doivent se terminer
par une fin de bloc.
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5.4 Parameter DIM (Data Information Module) (see figure 5-4)

The designation "DIM" in columns 4-6, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the
start of a Data Information Module. The DIM parameter record may appear anywhere in a
job set (see figure 4-1). A Data Information Module is terminated by the occurrence of
another DIM parameter record, an end of internal or external library description (DIM L or
DIM K) or end-of-job record (see 4.1 and 4.2).

Py o {DyI My 3§ 0Cr Logog gt byt L)
P Dty Cley 1 1 5 51111 111 11
Py o (DyiMy o 1 By | i byt iy
Py 1 |Dii M) L~ o IS SIS WO S N O A B B | 1
1121314 15161718719 110¢11% 12]131141151611711%920[21:2223 2425

Figure 5-4 — Parameter DIM

When a specific DIM parameter record appears more than once in a job set, each occur-
rence shall have a unique title and number or a unique revision level. Column 10 shall
contain a unique letter code describing the type of records that follow the DIM parameter
record. The DIM parameter record is also described in other IEC 1182 standards (IPC-
D-35X standards) (see table 5-2). The order of DIM subsets is optional except as follows:

1) When DIM K (external library description) is used, this data shall be the first Data
Information Module in the job set. A DIM K is terminated by a 998 record.

2) When DIM L (internal job library) definitions are used, the data shall follow the
DIM K data. if no DIM K data are present, then the DIM L data shall be the first Data
Information Module in the job set. A DIM L is terminated by a 997 record.

3) When DIM G (electrical description) is used, the data shall immediately follow the
DIM L data. If no DIM L and/or DIM K data are present, then the DIM G data shall be
the first Data Information Modules in the job set.

The relationship of DIM records, DIM codes, and IEC standards (IPC standards) is shown
in table 5-2. Columns 12-72 may contain the DIM identifier (i.e., artwork records, board
records, etc.)

5.41 Variable format records

For variable format records, data shall be left-justified, starting after the "DIM" designation
in columns 4-6. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the "DIM"
designation. The data shall be terminated with an end-of-record.
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Tableau 5-2 — Corrélation entre les enregistrements

'ef’t‘::%fM Identificateur DIM Publication CE! N;’nge
A Enregistrements dessins modéles 1182-1 (Présente norme) D 350
B Enregistrements descriptifs de cartes 1182-1 (Présente norme) D 350
C Enregistrements schémas de principe 1182-3 (a I'étude) D 351
D Enregistrements dessins gabarits 1182-3 (a I'étude) D 351
E Enregistrements schémas de montage 1182-3 (a I'étude) D 351
F Enregistrements schémas de piéces diverses 1182-3 (a I'étude) D 351
G Enregistrements descriptifs électriques 1182-4 (a I'étude) D 352
H Enregistrements nomenclature des matériaux 1182-4 (a 'étude) D 352
J Enregistrements formats d'essai 1182-8 (a I'étude) D 353
K Enregistrements descriptif de bibliotheque externe | 1182-5 (a I'étude) D 354
L Descriptif de bibliothéque de taches interne 1182-5 (a l'étude) D 354
M Enregistrements descriptif montage automatique 1182-6 (a I'étude) D 355
N Enregistrements descriptif de I'essai électrique

de la carte nue 1182-7 (a l'étude) D 356

5.5 Parametre UNITS (voir figure 5-5)

La désignation «UNITS» dans les colonnes 4 a 8, précédée d'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 & 3 doivent indiquer les unités de mesure. Le code «Si» dans les
colonnes 10 et 11 doit indiquer le Systéme International (métrique) des unités. Le code
«CUST» dans les colonnes 10 a 13, suivi d’'un espace, puis d’'un nombre en colonne 15

-doit indiquer les unités, conformément au tableau 5-3.

Tableau 5-3 — Codes des unités «CUST»

Code Explication

CUST 0

. . Unités anglaises (telles que inches et degrés)
(zéro facultatif)

Combinaison: les mesures linéaires relévent du Sl, les mesures angulaires

CUST 1 . RN X
sont anglaises (telles que millimétres et degrés)

Combinaison: les mesures linéaires sont anglaises, les mesures angulaires

CUST 2 N - .
relévent du Sl (telles que inches et radians)

L'enregistrement UNITS doit immédiatement suivre U'enregistrement JOB (et FORM, et
CODE). Il doit par conséquent y avoir un paramétre UNITS spécifié pour un seul ensemble
de taches. Les unités spécifiées doivent correspondre aux unités du sous-programme
d’appel.

‘Des enregistrements UNITS réitérés peuvent exister dans des blocs informations/données
consécutifs et sont supposés étre identiques.
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Table 5-2 — Record inter-relationships

DiM code . - . IPC
tetter DIM identifier IEC publication standard
A Artwork records 1182-1 (this standard) D 350
B Board description records 1182-1 (this standard) D 3850
Cc Schematic drawing records 1182-3 (under consideration) D 351
D Master drawing records 1182-3 (under consideration) D 351
E Assembly drawing records 1182-3 (under consideration) D 351
F Miscellaneous part drawing records 1182-3 (under consideration) D 351
G Electrical description records 1182-4 (under consideration) D 352
H Parts list records 1182-4 (under consideration) D 352
J Testing format records 1182-8 (under consideration) D 353
K External library description records 1182-5 (under consideration) D 354
L internal job library description 1182-5 (under consideration) D 354
M Automated assembly description record 1182-6 (under consideration) D 355
N Bare board electrical test description records 1182-7 (under consideration) D 356

5.5 Parameter UNITS (see figure 5-5)

The designation "UNITS" in columns 4-8, preceded by a "P" and two spaces in columns
1-3, shall indicate units of measurement. The code "SI" in columns 10-11 shall indicate the
International System (metric) of units. The code "CUST" in columns 10-13, followed by a
space followed by a number in column 15, shall indicate units in accordance with

table 5-3.

Table 5-3 — Codes for "CUST" units

Code

Explanation

CusToO

to be indicated)

(zero does not need English units (i.e., inches and degrees)

CUST 1

Combination: linear measurements are Si, angular measurements are
English (i.e., millimetres and degrees)

CUST 2

Combination: linear measurements are English, angular measurements
are Sl (i.e., inches and radians)

The UNITS record shall immediately follow the JOB (and FORM and CODE) record. There
will therefore be one UNITS parameter in a single job set. The units specified shall match

the units of the calling routine.

Duplicate UNITS records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.
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P  IUNiETS] 3Sel] 13 51 1 11 1111 |
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Figure 5-5 — Paramétre UNITS

5.5.1 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, les données doivent étre justifiées & gauche,
débutant aprés la désignation «UNITS» dans les colonnes 4 a 8. Les blancs sont auto-
risés. Les désignations «UNITS» et «CUST» doivent étre suivies d’au moins un blanc. Les
données doivent se terminer par une fin de bloc.

5.6 Paramétre TITLE (voir figure 5-6)

La désignation «TITLE» dans les colonnes 4 a 8, précédée d'un «P» en colonne 1 doit
indiquer le titre des données définies dans un ensemble de taches ou dans un enregistre-
ment de parametre DIM (titre dessin modeéle, titre schéma, etc.). Les colonnes 10 a 72
-doivent étre utilisées pour contenir le titre exact qui sera également porté dans le
cartouche titre du (des) plan(s) approprié(s). Pour les titres de plus d'une ligne de texte, il
convient d’utiliser des enregistrements TITLE distincts pour chaque ligne de texte (voir
figure 5-6). Les caractéres autorisés pour les colonnes 10 & 72 doivent étre conformes
aux exigences appliquées aux enregistrements de commentaires (voir article 6) et au
parametre CODE.

L'enregistrement TITLE doit suivre directement I'enregistrement DIM ou l'enregistrement
JOB (sauf pour les enregistrements de commentaires, et les enregistrements des para-
métres FORM, CODE et UNITS), et se rapporter a ce bloc informations/données ou
ensemble de taches particulier. Plusieurs enregistrements TITLE peuvent se présenter
dans un ensemble complet de taches.

5.6.1 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, toutes les données peuvent étre justifiées a
gauche, débutant aprés la désignation «TITLE» dans les colonnes 4 a 8. Les blancs sont
autorisés. Cette désignation doit étre suivie d’au moins un blanc. Les données doivent se
terminer par une fin de bloc.

5.7 Paramétre NUM (voir figure 5-6)

La désignation «<NUM» dans les colonnes 4 a 6, précédée d’'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer le numéro de référence de données définies dans un
ensemble de taches ou dans un enregistrement de paramétre DIM (numéro de dessin
modéie, numéro de schéma, etc.) ou dans une tache. Les colonnes 10 a 72 doivent étre
utilisées pour contenir le numéro de référence justifié a gauche qui est utilisé dans le(s)
cartouche(s) numéro du (des) plan(s) approprié(s). Les caracteres autorisés pour les
colonnes 10 a 72 doivent étre conformes aux exigences appliquées aux enregistrements
de commentaires (voir article 6) et au paramétre CODE.
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Figure 5-5 — Parameter UNITS

5.5.1 Variable format records

For variable format records, data shall be left-justified starting after the "UNITS" desig-
nation in columns 4-8. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the
"UNITS" and "CUST" designations. The data shall be terminated with an end-of-record.

5.6 Parameter TITLE (see figure 5-6)

The designation "TITLE" in columns 4-8, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the
title of data defined in a job set or in a DIM parameter record (artwork title, schematic title,
etc.). Columns 10-72 shall be used to contain the exact title, which shall also be used in
the title block of the appropriate drawing(s). Titles requiring more than one line of text
shall use separate TITLE records for each line of text (see figure 5-6). Permissible charac-
ters for columns 10-72 shall be in accordance with the requirements for comment records
(see clause 6), and the CODE parameter.

The TITLE record shall follow directly after (except for comment records and FORM,
CODE, and UNITS parameter records) the DIM record or the JOB record, and relate to
that particular Data Information Module or job set. Tities may be similar or identical on job
sets. There may be several TITLE records in a complete job set.

5.6.1 Variable format records

For variable format records, all data may be left-justified starting after the "TITLE" desig-
nation in columns 4-8. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the
"TITLE" designation. The data shall be terminated with an end-of-record.

5.7 Parameter NUM (see figure 5-6)

The designation "NUM" in columns 4-6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall indicate the part number for data defined in a job set or in a DIM parameter record
(artwork number, schematic number, etc.) or a job. Columns 10-72 shall be used to
contain the left-justified number (fixed format) that is used in the number block(s) of the
appropriate drawing(s). Permissible characters for columns 10-72 shall be in accordance
with the requirements for comment records (see clause 6) and the CODE parameter.
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Figure 5-6 — Paramétres TITLE, NUM et REV

L'enregistrement NUM doit suivre directement (& I'exception des enregistrements de
commentaires) l'enregistrement TITLE auquel il se rapporte. Plusieurs enregistrements
NUM peuvent étre présents dans I'ensemble de taches; ils doivent cependant étre uniques
et ne se rapporter qu'au bloc informations/données dans lequel ils apparaissent.

5.7.1 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, toutes les données doivent étre justifiées a
gauche, débutant aprés la désignation «<NUM» dans les colonnes 4 a 6. Les blancs sont
autorisés. Cette désignation doit étre suivie d’au moins un blanc. Les données doivent se
terminer par une fin de bloc.

5.8 Paramétre REV (voir figure 5-6)

La désignation «REV» dans les colonnes 4 a 6, précédée d’'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer I'identificateur de révision de données défini dans un
ensemble de tAches ou dans un bloc informations/données (révision de dessin modéle,
révision de schéma, etc.). Les colonnes 10 a 72 doivent étre utilisées pour contenir
Pidentificateur de révision, justifié a gauche (format fixe). L’identificateur de révision doit
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Figure 5-6 — Parameters TITLE, NUM, and REV

The NUM record shall follow directly after (except for comment records) the TITLE record
to which it applies. There may be several NUM records in the job set; however, they must
be unique and pertain only to the data information module in which they occur.

5.7.1 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the "NUM" desig-
nation in columns 4-6. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the
"NUM" designation. The data shall be terminated with an end-of-record.

5.8 Parameter REV (see figure 5-6)

The designation "REV" in columns 4-6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall indicate the revision identifier for data defined in a job set or in a DIM (artwork
revision, schematic revision, etc). Columns 10-72 shall be used to contain the revision
identifier, left-justified (fixed format). The revision identifier shall also be used in the
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également étre utilisé dans le(s) cartouche(s) révision du (des) plan(s) approprié(s). Les
caractéres autorisés pour les colonnes 10 & 72 doivent éire conformes aux exigences
appliquées aux enregistrements de commentaires (voir article 6) et au paramétre CODE.

L'enregistrement de révision doit suivre les enregistrements des parameétres TITLE et
NUM et ne se rapporter qu'au DIM dans lequel il est signalé. L’enregistrement du para-
meétre REV peut apparaitre plusieurs fois dans un ensemble de taches.

L’enregistrement du paramétre REV doit étre modifié chaque fois que des changements
sont apportés a quelque enregistrement que ce soit dans le fichier. Puisque des lettres
peuvent servir a indiquer le niveau de révision, une fois qu'une seule letire de l'alphabet
est exploitée, une double lettre peut étre appliquée (ex.: «AA», «BB», «CC», etc.) dés lors
que chaque lettre de I'alphabet a été utilisée seule.

5.8.1 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, toutes les données doivent étre justifiées a
gauche, débutant aprés la désignation «<REV» dans les colonnes 4 & 6. Les blancs sont
autorisés. Cette désignation doit étre suivie d’au moins un blanc. Les données doivent se
terminer par une fin de bloc.

5.9 Parametre LANG (voir figure 5-7)

La désignation «LANG» dans les colonnes 4 a 7, précédée d'un «P» et de deux espaces
.dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer une modification du format d’échange des données
par rapport a la CEl 1182 (série IPC-D-35X). En I'absence de toute spécification de para-
meétre de langage, c’est le format d’échange de données CEIl/IPC (SDEF) qui est utilisé
par défaut. L'enregistrement du paramétre LANG est considéré comme modal jusqu’a
I'apparition d'un nouveau parameétre LANG. Un parametre LANG vers un autre format doit
étre précédé des paramétres DIM, TITLE, NUM et REV. Si des données non définies par
un bloc informations/données sont demandées, il convient d’utiliser DIM «X». Le nouveau
format doit assurer un retour au format SDEF si besoin est.

P |LANG | SDIEF
P |LANG IG|ES
P |LANG | PDIES
P |[LANG | VH|DL
P |LANG IP{C
P [LANG | ED|IF

12 3;5 6 7 8/9 10 1112 13 1415161718 19 20 21 2223 24

Figure 5-7 — Paramétre LANG

59.1 Colonnes 10 a 16

Les informations contenues dans les colonnes 10 a 16 doivent indiquer la spécification de
format d’échange des données conformément avec ce qui suit:
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revision block(s) of the appropriate drawing(s). Permissible characters for columns 10-72
shall be in accordance with the requirements for comment records (see clause 6) and the
CODE parameter.

The revision record shall follow the TITLE and NUM parameter records and pertain only to
the DIM in which it is referenced. The REV parameter record may appear several times in
the job set.

The REV parameter record shall be changed each time changes are made to any record
within the file. Since letters may be used to indicate revision level, once the single-letter
alphabet is depleted, a double-letter alphabet (i.e., "AA", "BB", "CC", eic.) may be used.

5.8.1 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the "REV" desig-
nation in columns 4-6. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the
"REV" designation. The data shall be terminated with an end-of-record.

5.9 Parameter LANG (see figure 5-7)

The designation "LANG" in columns 4-7, preceded by a “P" and two spaces in columns
1-3, shall indicate a change of data exchange format from the |EC 1182 series (IPC-D-35X-
series). The IEC/IPC Standard Data Exchange Format (SDEF) shall be assumed if the
language parameter is not invoked. The LANG parameter record is considered modal until
the occurrence of a new LANG parameter. A LANG parameter to another format shall be
preceded by DIM, TITLE, NUM, and REV parameters. If data not defined by a Data Infor-
mation Module is required, then DIM "X" shall be used. The new format must assure a
return to the SDEF format, if required.

P |[LANG | SDIEF
P |LANG IG|ES
P |[LANG | PD|ES
P [LANG | VH|DL
P |LANG IP|C
P |[LANG | ED{IF

«
123]456 7 89 10 1112 13 14{151617 18 19 20 21 2223 24

Figure 5-7 — Parameter LANG

591 Columns 10-16

The information in columns 10-16 shall indicate the data exchange format specification in
accordance with the following:
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SDEF Format d’échange de données standard CEl/IPC

IGES Initial Graphic Exchange Specification

EDIF Electronic Design Interchange Format

PDES Product Data Exchange Specification

VHDL Langage pour la description des circuits intégrés a trés haute vitesse
IPC Norme IPC (utiliser SDEF pour des conceptions récentes)

5.9.2 Colonnes 18472

Les colonnes 18 & 72 peuvent contenir les données alphanumériques justifiées a gauche
indiquant le niveau de révision de la spécification d’échange de données. Le niveau de

révision du format SDEF est indiqué par un nombre a 2 chiffres, conformément au
tableau 5-4.

Tableau 5-4 - Codes des niveaux de révision des normes CEIl/IPC

Niveau de révision Norme CEI Norme IPC
colonnes 18-19

01 - IPC-D-350A

02 - IPC-D-3508B

03 - IPC-D-350C

04 CE! 1182-1 (présente norme) IPC-D-350D

5.9.3 Enregistrements format variable

Les enregistrements en format variable doivent étre identiques aux enregistrements en
format fixe, exception faite que toutes les données doivent étre justifiées a gauche,
débutant aprés la désignation «LANG» dans les colonnes 4 4 7. Les blancs sont autorisés.
Les désignations «CODE» et «LANG» doivent étre suivies d'au moins un blanc. Les
données doivent se terminer par une fin de bloc.

5.10 Paramétre TOL (voir figure 5-8)

La désignation «TOL» dans les colonnes 4 & 6, précédée d'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer la spécification de tolérance associée aux divers
attributs des données suivantes.

La tolérance doit étre modale par application, s'appliquant a toutes les données suivantes
jusqu'a ce qu'elle soit modifiée par une autre déclaration TOL, pour cette méme appli-
cation. Il convient que les enregistrements TOL applicables & toutes les couches de
données affectées par les enregistrements des paramétres LAYER et IMAGE suivent ces
derniers enregistrements, et que les enregistrements TOL s’appliquant & des couches
specifiques de données suivent directement la description de ces couches.

Si le paramétre TOL n’est pas inclus dans I'ensemble de données, aucune valeur de
tolérance ne doit étre prise par défaut ou fixée.
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SDEF IEC/IPC Standard Data Exchange Format

IGES Initial Graphic Exchange Specification

EDIF Electronic Design Interchange Format

PDES Product Data Exchange Specification

VHDL Very High Speed Integrated Circuit Description Languages
IPC IPC standard (use SDEF for new design).

5.9.2 Columns 18-72
Columns 18-72 may contain the left-justified alphanumeric that indicates the revision level

of the data exchange specification. The revision level of the SDEF format is indicated by a
2-digit number in accordance with table 5-4.

Table 5-4 — Codes for revision levels of IEC/IPC standards

Columns 18-19 {EC standard IPC Standard
revision level
01 - IPC-D-350A
02 - IPC-D-350B
03 - IPC-D-350C
04 IEC 1182-1 (this standard) IPC-D-350D

5.9.3 Variable format records

Variable format records shall be the same as fixed format, except that all data may be
left-justified starting after the "LANG" designation in columns 4-7. Blanks are permitted. A
minimum of one blank is required after the "CODE" and the "LANG" designations. Records
shall be terminated by an end-of-record.

5.10 Parameter TOL (see figure 5-8)

The designation "TOL" in columns 4-6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall indicate the tolerance specification associated with the various attributes of the
subsequent data.

The tolerance shall be modal by application, applying to ail subsequent data until changed
by another TOL declaration for that particular application. TOL records which are applic-
able to all data layers affected by the LAYER and IMAGE parameter records should come
after those LAYER or IMAGE parameter records. TOL records which apply to specific
layers of data should come directly before the description for those layers.

If the "TOL" parameter is omitted from the data set, no tolerance values shall be assumed
or established.
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Les enregistrements suivants illustrent I'affectation de tolérances en fonction de la variation
acceptable sur la base des données nominales (un «1» en colonne 13). Ces variations
acceptables s'appliquent & toute valeur nominale relative aux largeurs de lignes. au diamétre
des pastilles, des trous, etc. (Les exemples suivants s'appuient sur des unités anglaises.)

lpL 1 Imioiu) 1 11 1l 111 lojolojololol loolojolaiol [ L] Gorilie o0z pouries traeus

4567 8 9101112131415161718 92021 228425267 28 des lignes

lP1 | Iviole | | 1 14} 111 lololojo|2]o] I010|01012101 L U £0,002in pour le diamétre

34567809 1011 1213141516 1716 102021 22 23 24 25 26 27 28 des pastilles

lPl L Ivioiet 11 1 15l 111 1ofolojelolot lofolojol21o] L 1J ~0.000/+0,002 in pour le diamétre

34567 800NIZBUBIETBWNARBNEHT 2B des trous

IP| L [rioiL | | | 16l 111 tololofol2fol [ololojol2lof | | | ~ *0002inpourremplacement

567 801213141516 1718 VWA RBMNS6T282F0 des trous

Les enregistrements suivants illustrent I'affectation de tolérances via I'établissement de valeurs
minimales et/ou maximales {un «2» en colonne 13). Les valeurs min./max. établissent une
gamme dans laquelle les valeurs nominales doivent tomber. Une valeur nominale s'inscrivant

en dehors de la gamme de tolérance préalablement spécifiée constitue une erreur. Les exemples
suivants s'appliquent & un diamétre de pastille nominal donné de 0,100 in.

lP| 1 Inom [ | { 14] (2] {o0]0]01s]8lo] Jolo]1]0]2]0] 1 J Gamme acceptable 0,098 & 0,102 in

8 91011213 1415161718 W2NA 2285262728

lPl 1 lnom L1 1 14l 121 1010]0(9l8i0] | | I L I L 1 LL I vsdpssivrnlomdmetmtd

3 456 89 1011 12131415161718 920212223 valeur n'est donnée)

Ipl | Itioit) | | 1 14l 121 fojol11ololo] [olo]1]o]2]0] 1 IJ Gamme acceptable 0,100 4 0,102 in

4567 8 9101M12131415161718 9020280562028

Figure 5-8 — Parametre TOL

5.10.1 Colonne 11

La colonne 11 de P'enregistrement TOL doit contenir un chiffre compris entre 0 et 8,
indiquant les applications de tolérances suivantes, conformément au tableau 5-5.

‘NV3ANg ATddAS YO0S9 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



1182-1 © IEC:1994 -55-

The following records are examples of assigning tolerances by allowable variation from nominal values
(a"1" in column 13). These allowable variations apply to any nominal value for line width, land
diameter, hole diameter, etc. (The following examples assume English units.)

lPl 1 mom L | 113 111 Lotojojoloiol {o]ofolo]2]o] | { |

7 8 910111213 1415161718 192021 22324252627 2828 0

l 1L ITIOILI | | 1 14] 111 {ololo]ol2]o] 1010101012101 LL |

567 89 1001112131415161718 192021222324

|Pl 11T101u ] 15l 111 1otojololool lolololol2io] LL |

7 8 910M1M1I2131415161718 192021 228425262728

lPI L lnom L1 1 16l 111 Lojotolol2(o] (ofolofol2(o] | | |

[ 8 1011213141516 1718 1920221 2286852672880

-0.000/+0.002 in. for line widths

40.002 in. for land diameters

-0.000/+0.002 in. for hole diameters

40.002 in. for hole locations

The following records are examples of assigning tolerances by establishing minimum and/or maximum
values (a"2" in column 13). The min/max values establish a range within which the normal values must
fall. A nominal value outside the previously established tolerance range is an error. The following

examples apply to a given nominal land diameter of 0.100 in.

|Pl L ITIOILI L] 114l 121 |ololotslstol totol1]ol2to] | | ]

67 8 9101M12131415161718 W2 N2BH4B5262728203F0

|Pl L mom 11 14l 121 1otototelsiop § (| 1] 1| LI |

6789101112131415161718193)21 2BXB6T28

IPI L [TioiL] 1 | 1 14 121 lojol1]ololo| [o]o]1] olzlol LL |

4567 8 9101M12131415161718 920227122824

Allowable range 0.098-0.102 in.

Allowable range 0.098-0.100 in.
(Max. = nominal when no value is given)

Allowable range 0.100-0.102 in.

Figure 5-8 — Parameter TOL

5.10.1 Column 11

Column 11 of the TOL record shall contain one numeral in the range 0 through 8, indi-

cating the tolerance applications in accordance with table 5-5.
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Tableau 5-5 — Applications de tolérances

ir;ilg:wen:i l1a Application de tolérances
0 Dimensions hors tout de la carte imprimée (périphérie)
1 Epaisseur totale de la carte imprimée
2 Epaisseur totale de la couche (voir 5.14)
3 Largeur de ligne
4 Diamétres de pastilles
5 Diamétre de trou fini
6 Emplacements des trous
7 Tolérances spécifiques aux fonctions ou zones
8 Indexation

5.10.2 Colonne 13

La colonne 13 doit contenir un «1» ou un «2». La chiffre «1» indique que les valeurs
exprimées correspondront a la variation acceptable entre la valeur nominale et la valeur
réelle. Le chiffre «2» indique que les valeurs exprimées devront étre les valeurs absolues
minimales ou maximales.

5.10.3 Colonnes 15 a 20

Les colonnes 15 a 20 doivent contenir une valeur a interpréter comme suit:

Si la colonne 13 contient un «1», les colonnes 15 a 20 doivent contenir la tolérance de
variation négative (si celle-ci est affectée). Si la colonne 13 contient un «2», les colonnes
15 a 20 doivent contenir la valeur minimale acceptable (si celle-ci est affectée).

Si les colonnes 15 a 20 contiennent des blancs, cela signifie qu’aucune valeur n'a été
affectée. La valeur a 6 chiffres dans les colonnes 15 a 20 doit représenter la tolérance en
dix-milliemes d’inch (la plus petite valeur est 0,0001 pouce) ou en milliéme de millimétre
(la plus petite valeur est 0,001 mm). Aucun signe ne doit apparaitre dans ce champ. Si
une valeur est aftectée, aucun blanc ne doit apparaitre dans les colonnes 15 a 20.

5.10.4 Colonnes 22 4 27

Les colonnes 22 & 27 doivent contenir une valeur a interpréter comme suit:

Si fa colonne 13 contient un «1», les colonnes 22 a 27 doivent contenir la tolérance de
variation positive (si celle-ci est affectée). Si la colonne 13 contient un «2», les colonnes
22 a 27 doivent contenir la valeur maximale acceptable (si celle-ci est affectée).

Si les colonnes 22 a 27 contiennent des blancs, cela signifie qu’aucune valeur n'a été
affectée. La valeur & 6 chiffres dans les colonnes 22 & 27 doit représenter la tolérance en
dix-milliemes d’inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en un milliéeme de millimétre (la
plus petite valeur est 0,001 mm). Aucun signe ne doit apparaitre dans ce champ. Si une
valeur est affectée, aucun blanc ne doit apparaitre dans les colonnes 22 a 27.
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Table 5-5 — Tolerance applications

Column 11 Tolerance application
numeral
0 Qverall printed board size (periphery)
1 Overall printed board thickness
2 Overall layer thickness (see 5.14)
3 Line width
4 Land diameters
5 Finished hole diameter
6 Hole locations
7 Tolerance specific to other teatures or areas
8 Registration

5.10.2 Column 13

Column 13 shall contain either a "1" or a "2". A "1" indicates that the values expressed will
be the amount of allowable variation between the nominal value and the actual value.
A "2" indicates that the values expressed will be absolute minimum or maximum values.

5.10.3 Columns 15-20

Columns 15-20 shall contain one value, to be interpreted as follows:

If column 13 is a "1", columns 15-20 shall contain the minus variation allowance (if
assigned). If column 13 is a "2", columns 15-20 shall contain the minimum allowable value
(if assigned).

Blanks in all columns 15-20 shall mean that no value is assigned. The 6-digit value in
columns 15-20 shall represent the tolerance in ten-thousandths of an inch (smallest value
is 0.0001 in) or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). No sign
shall appear in this field. If a value is assigned, no blanks shall appear in columns 15-20.

5.10.4 Columns 22-27

Columns 22-27 shall contain one value, to be interpreted as follows:

If column 13 is a “1“, columns 22-27 shall contain the plus variation allowance (if
assigned). If column 13 is a "2", columns 22-27 shall contain the maximum allowable value
(if assigned).

Blanks in all columns 22-27 shall mean that no value is assigned. The 6-digit value in
columns 22-27 shall represent the tolerance in ten-thousandths of an inch (smallest value
is 0.0001 in) or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). No sign
shall appear in this field. If a value is assigned, no blanks shall appear in columns 22-27.
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5.10.5 Enregistrements format variable

.Pour les enregistrements en format variable, les données doivent étre justifiées a gauche,
débutant aprés la désignation «TOL» dans les colonnes 4 a 6. Cette désignation doit étre
suivie d’au moins un blanc.

La précision de tous les nombres doit étre indiquée par une virgule décimale. Les zéros
de gauche et les zéros a droite sont facultatifs. Un blanc au moins est nécessaire entre
tous les nombres discrets (voir figure 5-8), tels que les nombres d’application de tolérance
{5.10.1), les codes de variation acceptable (5.10.2) et les valeurs de tolérance (5.10.3).

Toutes les données doivent se terminer par une fin de bloc.

5.11  Parametre SCALE (voir figure 5-9)

La désignation SCALE dans les colonnes 4 a 8, précédée d'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer une modification du facteur d'échelle des données.

Les colonnes 10 & 17 doivent étre utilisées pour contenir le facteur d’échelle. Ce facteur
d'échelle peut étre un nombre quelconque supérieur & zéro. Le nombre & 8 chiffres doit
représenter le facteur d’échelle, en dix-milliéemes de l'unité & mettre a I'échelle (la plus
petite valeur est 0,0001). Si une valeur est affectée, aucun blanc ne doit apparaitre dans
les colonnes 10 a 17.

Tableau 5-6 — Codes d’échelie

Codes*® Définition

0 Toutes les données (FDA et LDA)

Dimensions des conducteurs (enregistrements de lignes seulement)
{(champ «D» uniquement)

2 Coordonnées (X, y, z) (LDA uniquement)

3 Dimensions des pastilles (enregistrements de points) seulement
(champ «D» uniquement)

4 Coordonnées x seulement (LDA uniquement)

5 Coordonnées y seulement (LDA uniquement)

6 Coordonnées z seulement (LDA uniquement)

* N-affecte pas les enregistrements de parametres

Le facteur d'échelle est modal et multiplicatif. La colonne 19 doit permettre de contenir le
code d’échelle. Ce code d’échelle doit indiquer la mise a I'échelle des largeurs de lignes,
‘de pastilles (identifiées dans ie champ «D») ou des coordonnées (x, y, z), conformément
au tableau 5-6. Le facteur d’échelle n'est applicable ni aux valeurs angulaires ni aux
valeurs de direction de rotation dans le champ LDA. Les facteurs d’échelle n’affectent pas
les enregistrements de paramétres.
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5.1 0.5 Variable format records

For variable format records, all data may be left-justified starting after the "TOL" desig-
nation in columns 4-6. A minimum of one blank is required after the "TOL" designation.

Precision of all numbers shall be indicated by a decimal point. Leading zeros and trailing
zeros may be omitted. A minimum of one blank is required between all discrete numbers
(see figure 5-8), such as tolerance application numbers (5.10.1), codes for allowable
variation (5.10.2), and tolerance values (5.10.3).

All data shall be terminated with an end-of-record.

5.11  Parameter SCALE (see figure 5-9)

The designation SCALE in columns 4-8, preceded by a "P" and two blanks in columns 1-3,
shall indicate a change in the scale factor of the data.

Columns 10 to 17 shall be used to contain the scale factor. The scale factor may be any
number greater than 0. The 8-digit number shall represent the scale factor in ten-
thousandths of the unit to be scaled (smallest value is 0.0001). If a value is assigned, no
blanks shall appear in columns 10-17.

Table 5-6 — Scale codes

Code* Definition
0 All data (FDA and LDA)
1 Conductor dimensions (line records) only (“"D" field only)
2 (X, y, z) co-ordinates (LDA only)
3 Land dimensions (point records) only ("D" field only)
4 x-co-ordinates only (LDA only)
5 y-co-ordinates only (LDA only)
6 z-co-ordinates only (LDA only)
* Does not affect parameter records.

The scale factor is modal and multiplicative. Column 19 shall be used to contain the scale
code. The scale code shall signify the scaling of a line width, land width, (identified in the
D" field) of (x, y, z) co-ordinate data in accordance with table 5-6. The scale factor does
not apply to angular values or rotation direction values in the LDA field. Scale factors do
not affect parameter records.
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P S|C|A|L]E| |olojo|8}sjofojo0
1234567 8 9101112131415161718192021 222324 252627

Le facteur d'échelle s'applique & toutes les données,

IPII'FIOIRIMIIVI*IIlIlllIIllllIlIl!

12 345 67 8 910 11121314151617 181920 21 222324 252627

lPl ] 'SICIAILIE' 181.|51 j2jef | | l P11 I l I i I

1 2 345 67 8 910 11121314151617 18 1920 21 222324 252627

Le facteur d'échelle ne s'applique qu'aux co-ordonnées X, Y, Z.

Figure 5-9 — Parameétre SCALE

5.11.1  Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, toutes les données doivent étre justifiées
a gauche, débutant aprés la désignation «SCALE» dans les colonnes 4 a 8. Cette
désignation doit étre suivie d’au moins un blanc.

La désignation «<SCALE» précédée d'un «P» et de deux espaces dans les colonnes 1 a 3
doit indiquer le facteur d’échelle. Une désignation «SCALE» doit étre suivie d’'une colonne
vide au moins, puis d'un facteur d’échelle. Le facteur d’échelle doit étre modal et multi-
plicatif.

Le facteur d’échelle doit étre suivi d’'une colonne vide au moins, puis d’'un code d’échelle,
conformément au tableau 5-6. Ce code d’échelle doit indiquer la mise a I'échelle des
largeurs de lignes, de pastilles (identifiées dans le champ «D») ou des coordonnées
(x,Y, z).

Le code d’échelle doit étre suivi d’'une colonne vide au moins, puis d'un facteur d’échelle.
Le facteur d’'échelle doit étre modal et multiplicatif.

La précision doit étre indiquée par une virgule décimale. Les zéros de gauche et les zéros
a droite sont facultatifs. Les blancs sont autorisés. Un espace au moins entre le code
d’échelle et le facteur d’échelle est nécessaire. Les données doivent se terminer par une
fin de bloc.

5.12 Parametre LAYER (voir figure 5-10)

‘La désignation «<LAYER» dans les colonnes 4 & 8, précédée d'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 & 3 doit indiquer une spécification de couche composée. La spécifi-
cation de couche composée sert a établir le lien entre les couches de données et les

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



1182-1 © IEC:1994 - 61 -

IPl | !SlClAlLIEl 1010l0|8151010101 I 1111 l I I | I

1 2 345 67 8 91011121314 151617 18 1920 21 222324 2526 27
Scale factor applies to all data.

IPHIFIOIRJMIIVHIIIIIHIIIIII[III

12345 67 8 91011121314 151617 181920 21 222324 2526 27

]Pl ! SICIAILIEI 181-'51 [2]¢f | | l P11l l | ' | |
1 23 45 67 8 910 11121314 151617 18 1920 21 22 2324 2526 27
Scale factor applies only to (X,Y,Z) coordinates.

Figure 5-9 — Parameter SCALE

5.11.1 Variable format records

For variable format records, all data may be left-justified starting after the "SCALE"
designation in columns 4-8. A minimum of one blank shall follow the "SCALE" designation.

The designation "SCALE", preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3, shall in-
dicate the scale factor. Following the designation "SCALE", there shall be at least one
blank column, followed by a scale factor. The scale factor shall be modal and multi-
plicative.

Following the scale factor, there shall be at least one blank column, followed by a scale
code in accordance with table 5-6. The scale code shall signify the scaling of line width or
land width (width is specified in the "D" field), or (x, y, z) co-ordinate data.

Following the scale code, there shall be at least one blank column, followed by the scale
factor. The scale factor shall be modal and multiplicative.

Precision shall be indicated by a decimal point. Leading and trailing zeros may be omitted.
Blanks are permitted. A minimum of a single space between the scale code and the scale
factor is required. The data shall be terminated with an end-of-record.

5.12 Parameter LAYER (see figure 5-10)

The designation "LAYER" in columns 4-8, proceeded by a "P" and two spaces in columns
1-3, shall indicate a layer composite specification. The layer composite specification is
used to relate data layers to physical layers of the board. A 2-digit number contained in
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couches physiques de la carte. Un nombre & 2 chiffres porté dans les colonnes 10 et 11
doit identifier la couche physique sur laquelle les éléments décrits sont situés. Les
_colonnes 13 a 16 doivent contenir le code «COMP» pour indiquer que la (les) couche(s)
de données sert (servent) a composer la couche physique portée dans les colonnes 10
et 11. Les colonnes 18 et 19, 21 et 22, ..., 69 et 70 doivent contenir les numéros d’une ou
ptusieurs couches de données constituant la couche physique.

Les données d’'un sous-programme sont «sans couche». Les données du sous-programme
sont affectées a la couche courante, définie par le sous-programme CALL lorsqu’un sous-
programme est appelé.

Si e parameéetre LAYER n’est pas spécifié, tous les champs FDA «L» décrivent les
couches physigues.

lPl l lLlAlYlElq 1011I |GOMIP| l5l1l {641

1 3 45 67 8 910 11121314 151617181920 21 222324 2526

lPlIIquRP‘llVP’leIIJI]llllllll‘

1 345 67 8 910 11121314151617 181920 21 222324 25262

IPl i lLlAlVlEl"J M‘lciol“!”l 15111 1841 e l [ l I ,

1 2 3 45 67 8 910 11121314151617 18 1920 21 222324 2526 27

Figure 5-10 — Parameétre LAYER

5.12.1  Numéros de couches physiques

Les numéros des couches physiques sont définis conformément aux exigences de 4.5,
comme présenté dans le tableau 4-1 et en figure 4-2. Un «01» désigne la premiére couche
conductrice. Les couches conductrices suivantes sont numérotées de maniére séquen-
tielle «02», «03», ... telles que vues de dessus, en descendant dans la carte a partir de la
premiére couche.

512.2 Numéros de couches de données

Les numéros de couches de données correspondent aux entrées dans le champ L de
dimension d’élément.

5.12.3 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, toutes les données doivent étre justifiées
a gauche, débutant apres la désignation «LAYER» dans les colonnes 4 & 8. Les
désignations «LAYER» et «COMP» doivent étre suivies d’au moins un blanc. Il n’existe
aucune limite quant au nombre de couches. Les zéros de gauche peuvent étre supprimés.
Aucune décimale ou virgule ne doit étre utilisée. Les numéros de couches doivent étre
séparés par un espace au moins. Les données doivent se terminer par une fin de bloc.
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columns 10-11 shall identify the physical layer on which the described features are
located. Columns 13-16 shall contain the code "COMP" to indicate that the subsequent
data layer(s) are used to compose the physical layer noted in columns 10-11. Columns
18-19, 21-22, ..., 69-70 shall contain the numbers of the one or more data layers which
make up the physical layer.

Data within a subroutine is "layerless". The subroutine data is assigned to the current
layer, specified by subroutine CALL, when the subroutine is called.

If the LAYER parameter is not specified, all FDA "L" fields describe physical layers.

[Pl l lLJALYIEl'i 10111 |GOM|P| 151“1 161] I | l | I

45 67 8 910 11121314 151617 18 1920 21 2 234 2526 27

l‘"ll‘FlolRM]VHIIllillJJHl[lllI

3 4S5 67 8 % 10 11121314 15161718 1920 21 22 2324 2526 27

IPl | ILIAJYIEUJ l°l1lCIOIUIPl 15!11 61 [ | l 1 ]

1 23 45 67 8 910 11121314 151617 18 1920 21 22 2324 2526 27

Figure 5-10 — Parameter LAYER

5.12.1  Physical layer numbers

Physical layer numbers are defined according to the requirements of 4.5, as shown in
table 4-1 and figure 4-2. A "01" designates the first conductive layer. Subsequent con-
ductive layers are numbered sequentially "02", "03", ... as viewed looking down through
the board from the first layer.

5.12.2 Data layer numbers

Data layer numbers correspond to entries in the Feature Dimension L-field.

5.12.3 Variable format records

For variable format records, all data is left-justified starting after the "LAYER" designation
in columns 4-8. A minimum of one blank is required after the "LAYER" and "COMP"
designations. There is no limit on the number of layers. Leading zeros may be eliminated.
No decimals or commas shall be used. A minimum of a single space is required between
all layer numbers. The data shall be terminated by an end-of-record.
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5.13 Paramétre IMAGE (voir figure 5-11)

La désignation «<LAYER~» dans les colonnes 4 & 8, précédée d'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer les éléments conducteurs ou non conducteurs
(espace libre). Un enregistrement du paramétre IMAGE doit précéder chaque groupe
d’enregistrements de données. Le paramétre IMAGE doit étre modal par application,
s’appliquant & toutes les données suivantes jusqu'a ce qu’il soit modifié par une autre
déclaration IMAGE.

| 1111 1 1 1 ¢ 11 11 1113

lpl 1 lIMIAIGIE lclo NiDl I | S B I

L1t S | | S0 S S OO U TS S OO T N S B S 2

P [PMAGEL NCIOWNy 5 3 3 L1111

112131415161 718]9 110j11/12113]1435{16{17]18 19120121122)23

Figure 5-11 — Paramétre IMAGE

5.13.1 Images conductrices et non conductrices

La désignation «COND» dans les colonnes 10 & 13 indique que les éléments conducteurs
sont décrits. Le terme «NCON~» dans ces mémes colonnes indique que les éléments non
conducteurs a espace libre sont décrits.

5.13.2 Positif et négatif

Les images des clichés de production doivent étre fournies sous la forme d’articles fina-
lisés; les colonnes 15 & 17 doivent contenir la désignation «POS» pour indiquer un fond
clair avec un élément sombre ou la désignation «NEG» pour indiquer un fond noir avec un
élément clair. Ces options «POS» et «NEG» ne s’appliquent pas lorsque I'article fini est
une carte imprimée.

Exemple 1

Le format présenté figure 5-12 indique que les données consécutives décrivent des
éléments non conducteurs a espace libre sur le motif de la carte, et que le cliché de
production offre des éléments sombres

Exemple 2

Le format présenté figure 5-13 indique que les données suivantes décrivent des
éléments d’espace libre non conducteurs sur le motif de la carte, et que le cliché de
production offre des éléments clairs (négatif photo de la figure 5-12).

5.183.3 Zone élément (voir figure 5-14)

Les coordonnées peuvent permettre d’établir dans une couche de données une zone
rectangulaire qui est la zone affectée par le paramétre IMAGE. Celui-ci s’applique unique-
ment a une couche spécifiée.

Les limites de la zone doivent étre déterminées a I'aide des coordonnées (x, y) minimales
et maximales qui établissent les points extrémes de la diagonale inscrite dans la zone
rectangulaire. Les coordonnées doivent étre décrites dans deux champs de 20 colonnes
(31 250 et 51 4 70). Les colonnes 71 et 72 ne doivent pas étre utilisées.
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5.183 Parameter IMAGE (see figure 5-11)

The designation "IMAGE" in columns 4-8, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall indicate conductive or non-conductive (clearance) features. An IMAGE parameter
record shall precede each group of data records. The IMAGE parameter shall be modal by
application, applying to all subsequent data until changed by another IMAGE declaration.

Lt 1 I T Lot 1t tg 111 i 1! 1

lPl 1 llMIAlGlE lclo Nlol 5 I S I | | N T | l

Lt | IS S AN S NN NS N N NN N A AN N IS SN N U A

P IEMAGE] (NCION, ¢ 4 3 3§91 1 13

14213§415161718]9 110{11{12113114)15116117)18{19120121722|23

Figure 5-11 — Parameter IMAGE

5.18.1 Conductive and non-conductive images

The designation "COND" in columns 10 through 13 shall indicate that conductive features
are described. The word "NCON" in columns 10 through 13 shall indicate that non-
conductive clearance features are described.

5.13.2 Positive and negative

Images of production masters are to be delivered as an end item, columns 15 through 17
shall contain the designation "POS" to indicate a clear field with a dark feature or the
designation “NEG" to indicate a dark field with a clear feature. These "POS" and "NEG"
options do not apply when the end item is a printed board product.

Example 1

The format in figure 5-12 indicates that subsequent data describe non-conductive
clearance features in the board pattern, and that the production master provides dark
features.

Example 2

The format in figure 5-13 indicates that subsequent data describe non-conductive
clearance in the board pattern, and that the production master provides clear features
(photo-negative of figure 5-12).

5.13.3 Feature zone (see figure 5-14)

Co-ordinates can be used to establish within a data layer a rectangular zone that is the
area affected by the IMAGE parameter. This applies only to a specified layer.

The boundaries of the area shall be defined by minimum and maximum (x, y) co-ordinates
that establish the end points of a diagonal of a rectangular zone. The co-ordinates shall be
described in two 20-column fields (31-50 and 51-70). Columns 71-72 shall not be used.
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Figure 5-12 — Exemple 1: IMAGE positive (les éiéments sombres montrent

les zones non conductrices)

| S TN NS TR T T T A (S (N VO T A A s |

§ I IO O |

Py ¢ ' MAGIE] NCION NEG) | ;| ¢

11213]4(51617181% {10]11[1213714{15{16{1

7118{19120121422423

Figure 5-13 — Exemple 2: format IMAGE négative (les zones non conductrices

sont transparentes)

5.13.3.1  Numéro de couche (colonnes 19 a 21)

Les colonnes 19 a 21 sont utilisées pour spécifier le numéro de couche applicable pour la
zone de P'élément. En 'absence de spécification du paramétre LAYER, le numéro de

couche se rapporte a une couche physique.

Les numéros de couches physiques sont spécifiés conformément aux exigences de 4.5.
‘Les numéros de couches de données correspondent aux entrées dans le champ L de

dimension d’éiément.

La colonne 19 doit contenir un «L» suivi d'un nombre & deux chiffres dans les colonnes 20

et 21 de maniere a spécifier le numéro de couche.
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Figure 5-12 — Example 1: Positive IMAGE (dark features show
non-conductive areas)

| I U T UG A B | | I S S A | 111

P, I MAGE] NCION NEG) | ;) ¢

112131415161 718 ]9 §10[11}12(13)14{15(16{17]18]1920(21(22423

Figure 5-13 — Example 2: Format for negative IMAGE
(non-conductive areas are transparent)

5.13.3.1 . Layer number (columns 19-21)

Columns 19-21 are used to specify the applicable layer number for the feature zone. If a
LAYER parameter has not been specified, the layer number refers to a physical layer.

Physical layer numbers are specified according to the requirements of 4.5. Data layer
numbers correspond to entries in the Feature Dimension "L" field.

Column 19 shall contain an "L", followed by a 2-digit number in columns 20-21 to specify
the layer number.
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Figure 5-14 — Zone élément négatif
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Figure 5-14 — Negative feature zone
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5.13.8.2 Coordonnées minimales (x, y) (colonnes 31 a 50)

La colonne 31 doit contenir un «X». La colonne 32 doit contenir soit un signe plus («+»),
soit un signe moins («—»). Le signe plus peut étre remplacé par un blanc. Les colonnes 33
a 40 doivent contenir un nombre a 8 chiffres. Celui-ci doit représenter la valeur d’abscisse
minimale (conformément au parametre UNIT en dix milliémes d’inch (la plus petite valeur
est 0,0001 in) ou en un millieme de millimétre (la plus petite valeur est 0,001 mm)). Les
zéros de gauche peuvent étre remplacés par des espaces.

5.13.3.3 Coordonnées maximales (x, y) (colonnes 51 a 72)

La colonne 51 doit contenir un «X». La colonne 52 doit contenir soit un signe plus («+»),
soit un signe moins («—»). Le signe plus peut étre remplacé par un blanc. Les colonnes 53
a 60 doivent contenir un nombre & 8 chiffres. Celui-ci doit représenter la valeur d'abscisse
minimale (conformément au paramétre UNIT en dix-milliémes d’inch (la plus petite valeur
est 0,0001 in) ou en un millieme de millimétre (la plus petite valeur est 0,001 mm)). Les
-zéros de gauche peuvent étre remplacés par des espaces.

La colonne 61 doit contenir un «Y». La colonne 62 doit contenir soit un signe plus («+»),
soit un signe moins («—»). Le signe plus peut étre remplacé par un blanc. Les colonnes 63
a 70 doivent contenir un nombre a 8 chiffres. Celui-ci doit représenter la valeur d’abscisse
minimale (conformément au paramétre UNIT en dix-milliémes d’inch (la plus petite valeur
est 0,0001 in) ou en un milliéme de millimétre (la plus petite valeur est 0,001 mmj)). Les
zéros de gauche peuvent étre remplacés par des espaces.

5.13.4 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, les données doivent étre justifiées a gauche,
débutant aprés la désignation «IMAGE~» dans les colonnes 4 a 8. Les zéros de gauche et
de droite sont facultatifs. Les blancs sont autorisés. Les désignations «IMAGE», «COND»,
«NCON», «POS» et «NEG» doivent étre suivies d'au moins un blanc. La précision doit
étre indiquée par une virgule décimale. Le signe plus («+») définissant les nombres
positifs est facultatif. Le signe moins («-») définissant les nombres négatifs est obliga-
toire. Les données doivent se terminer par une fin de bloc.

-5.14 Parametre FAB (voir figure 5-15)

Les enregistrements FAB sont utilisés pour décrire les caractéristiques de construction
des cartes imprimées. Ces paramétres peuvent étre utilisés pour définir les propriétés et
les épaisseurs des matériaux. En outre, le paramétre FAB a des champs de commentaires
qui peuvent servir a indiquer les spécifications des matériaux et les méthodes de mesure.

Les enregistrements FAB peuvent seulement étre utilisés en DIM «B».
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5.13.3.2  Minimum (x, y) co-ordinate (columns 31-50)

Column 31 shall contain an "X". Column 32 shall contain either a plus ("+") or minus ("-")
sign. A blank may be substituted for the plus sign. Columns 33-40 shall contain an 8-digit
number. The 8-digit number shall represent the minimum x-co-ordinate value (in accord-
ance with the UNIT parameter in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be sub-
stituted for leading zeros.

5.13.3.3  Maximum (x, y) co-ordinate (columns 51-72)

Column 51 shall contain an "X". Column 52 shall contain either a plus ("+") or minus ("-")
sign. A blank may be substituted for the plus sign. Columns 53-60 shall contain an 8-digit
number. The 8-digit number shall represent the minimum x-co-ordinate value (in accord-
ance with the UNIT parameter in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be sub-
stituted for leading zeros.

Column 61 shall contain a "Y". Column 62 shall contain either a plus ("+") or minus ("-")
sign. A blank may be substituted for the plus sign. Columns 63-70 shall contain an 8-digit
number. The 8-digit number shall represent the minimum x-co-ordinate value (in accord-
ance with the UNIT parameter in ten-thousandths of an inch (smaliest value is 0.0001 in)
or in one-thousandth of a miilimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be sub-
stituted for leading zeros.

5.13.4 Variable format records

For variable format records, data may be left-justified starting after the designation
"IMAGE" in columns 4-8. Leading and trailing zeros may be omitted. Blanks are permitted.
A minimum of one blank is required after the designations "IMAGE", "COND", "NCON",
"POS", and "NEG". Precision shall be indicated by a decimal point. Indicating positive
numbers with a plus ("+") sign is optional. indicating negative numbers with a ("-") sign is
mandatory. The data shall be terminated by an end-of-record.

5.14 Parameter FAB (see figure 5-15)

FAB records are used to describe construction characteristics of the printed board. This
parameter can be used to define material properties and thicknesses. In addition, the FAB
parameter has comment fields that can be used to indicate material specifications and
measurement methods.

FAB records may only be used in DIM "B".
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Tableau 5-7 — Code matériau et épaisseur

N° de code
des colonnes
10et 11

Caractéristiques de fabrication de carte
(spécification d'épaisseur)

00 Epaisseur totale de la carte imprimée

01 Epaisseur du matériau superficiel conducteur (feuille, dépét électrolytique ou autres)

02 Epaisseur du diélectrique superticiel

03 Epaisseur du matériau conducteur dans les trous (dépét électrolytique)

04 Epaisseur de diélectrique dans les trous (pour lisolation des cartes & &mes métalliques)
09 Epaisseurs générales

Carte (spécification de matériau)

10 Type de conducteur

11 Type de dépdt électrolytique

12 Type de diélectrique polymérisé rigide

13 Matériau diélectrique flexible

14 Diélectrique préimprégné

15 Couche de couverture (avec son adhésif)

16 Adhésif coulé

17 Epargne de brasage

18 Revétement enrobant

19 Matériau de marquage

20 Pate a braser

21 Matériau pour carte 2 ame métallique

22 Diélectrique de surface pour dme métallique (acier émaillé)
23 Matériau diélectrique pour l'isolation des trous dans les cartes a &me métallique

Lorsque les enregistrements TOL sont utilisés pour spécifier les tolérances sur les
épaisseurs assignées désignées dans les enregistrements FAB, I'enregistrement TOL doit
contenir un «2» en colonne 11 (voir tableau 5-5). Comme le paramétre TOL est modal, un
enregistrement TOL avec un «2» en colonne 11 affectera tous les enregistrements sub-
séquents FAB jusqu’'a ce qu'un nouvel enregistrement TOL soit invoqué.

Les enregistrements FAB sont spécifiés par paires. Le premier enregistrement de la paire,
appelé «spécification matériau», indique le matériau de la carte (par exemple, «épargne
de brasage») pour lequel une épaisseur sera définie. Le second enregistrement, appelé
«spécification épaisseur», indique la caractéristique de construction spécifique de la carte
(par exemple, «surface diélectrique») pour laquelle I'épaisseur sera définie.

Ainsi, une paire d’enregistrements, faite d’'un enregistrement de spécification de matériau
pour épargne de brasage suivi d'un enregistrement FAB de spécification d’épaisseur pour
.épaisseur de surface diélectrique, constitue la paire d'enregistrements nécessaires pour
décrire les exigences d’épaisseur pour épargne de brasage.

NOTE - Il y a une exception & l'exigence de spécification de matériau précédant la spécification
d'épaisseur. Les enregistrements de la spécification d'épaisseur pour I'épaisseur de I'ensemble de la carte
(tableau 5-7 code «00») n'ont pas besoin d'étre précédés par une spécification matériau FAB.
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Table 5-7 — Material and thickness codes

1%()::2:51 Board con struction cﬁgragteristics
number (thickness specification)

00 Overall printed board thickness

01 Surface conductive material thickness (foil, plating, deposition)
02 Surface dielectric thickness

03 Hole conductive material thickness (piating)

04 Hole dielectric thickness (metal core isolation)

09 General thickness

Board material (material specification)

10 Conductor type

11 Plating type

12 Rigid cured dielectric type

13 Fiex dielectric type

14 Pre-impregnated dielectric laminate

15 Cover coat (including adhesive)

16 Cast adhesive
17 Solder mask

18 Conformal coating

19 Legend material

20 Solder paste

21 Metal core material

22 Metal core dielectric for surface (porcelainized steel)

23 Metal core dielectric material for hole isolation

When TOL records are used to specify tolerances for the nominal thicknesses designated
in FAB records, the TOL record shall contain a "2" in column 11 (see table 5-5). Since the
TOL parameter is modal, a TOL record with a 2" in column 11 will atfect all subsequent
FAB records until a new TOL record is invoked.

FAB records are specified in pairs. The first record in the pair, called the "material specifi-
cation", indicates a board material (for example, "solder mask") for which a thickness will
be defined. The second record in the pair, called the "thickness specification", indicates
the specific board construction characteristic (for example, "surface dielectric") for which
the thickness will be defined.

Thus, a pair of records, made up of a FAB material specification record for solder mask
followed by a FAB thickness specitication record for surface dielectric thickness, consti-
tutes the pair of records necessary to describe thickness requirements for solder mask.

NOTE - There is one exception to the requirement of material specification preceding thickness specific-
ation. Thickness specification records for overall board thickness (table 5-7 code "00") need not be
preceded by a FAB material specification.
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Le paragraphe 5.14.1 détaille comment construire l'enregistrement de spécification
matériau, qui est le premier enregistrement d’'une paire quelconque d’enregistrements du
parametre FAB.

Le paragraphe 5.14.2 détaille comment construire I'enregistrement de spécification
d’épaisseur, qui est le second enregistrement d'une paire quelconque d’enregistrements
du parameétre FAB.

5.14.1 Enregistrements FAB de spécification matériau

La désignation «FAB» dans les colonnes 4 a 6, précédée par un «P» et deux espace-
‘ments dans les colonnes 1 & 3, doit indiquer un enregistrement du parmeétre fabrication.

Les colonnes 7 a 9 doivent étre vierges.

Les colonnes 10 a 11 doivent contenir un code & deux chiffres du tableau 5-7 pour indi-
quer le matériau de la carte. Seuls les codes du tableau 5-7 égaux ou supérieurs a «10»
doivent étre utilisés pour les enregistrements de spécification matériau FAB.

La colonne 12 doit étre vierge.
Les colonnes 13 et 14 doivent contenir «00».
Les colonnes 15 a 18 doivent étre vierges.

Les colonnes 19 a 72 peuvent contenir des notes spéciales (commentaires). Les notes
spéciales doivent étre utilisées pour faire des commentaires supplémentaires utilisés pour
la construction des cartes (telle que spécifiée dans les norme et classe qui définissent les
exigences pour le matériau). Pour les notes spéciales, I'emploi des enregistrements en
continu n’est pas permis. Pour continuer une note spéciale, il faut commencer un nouvel
enregistrement du parameétre FAB.

Les colonnes 73 a 80 peuvent contenir I'identification alphanumérique utilisée pour le
séquencement, ou ne sont pas assignées.
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The paragraphs under 5.14.1 detail how to construct the material specification record,
which is the first record in any pair of FAB parameter records.

The paragraphs under 5.14.2 detail how to construct the thickness specification record,
which is the second record in any pair of FAB parameter records.

5.14.1 FAB material specification records

The designation "FAB" in columns 4-6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall indicate a fabrication parameter record.

Columns 7-9 shall be blank.

Columns 10-11 shall contain a 2-digit code from table 5-7 to indicate the board material.
Only table 5-7 codes equal to or greater than "10" shall be used for FAB material specifi-
cation records.

Column 12 shall be blank.
Columns 13-14 shall contain "00".
Columns 15-18 shall be blank.

Columns 19-72 may contain special notes (comments). Special notes shall be used to
make additional comments about the materials used in the board construction (such as
specifying the standard and class that define the requirements for the material). For
special notes, the use of continuation records is not permitted. To continue a special note,
begin a new FAB parameter record.

Columns 73-80 may contain alphanumeric identification used for sequencing, or are
unassigned.
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Couche { ——m—— Cuivre 35 pm (1 oz)_
Isolant de base ————Ep. min. 0,1 mm [0,004 in] _@
Couche2 — . Cuivre 70 um (2 oz) ]
Préimprégné @
h Couche 3 —— Cuivre 70 um (2 oz)'_‘
/ Isolant de base ———— Ep. min. 0,1 mm [0,004 in] '—‘@
Couche 4 ——— Cuivre 35 um (1 0z) |

LA

" Appel des
matériaux d'une
carte type 3

Vue A
Sans échelle

g Matériau: feuille plastique Type MIL-P-13949/10 rew Matériau: préimprégné
o Ay

AV Matériau de base Voir section A Matériau préimprégné
Epaisseur de l'isolant CouD Résine )
Type de feuille de cuivre Voir section A Type de verre - facuitatif )
Poids de la feuille de cuivre A.BouC Fluage de la résine (nom.) - facultatif
Classe de tolérance d'épaisseur 20U 3 Temps de gélification {(nom.) ~ facuttatif
Classe de courbure et de vrillage A. Bou C (applicable Pourcentage de résine {(nom.) — facultatit

seulement pour les
épaisseurs d'isolant

B

Cotation des -
épaiseurs de
diélectrique de
carte type 3

min.

0,25 mm {0,01 O_in] —_—

min.

0.15 mm {0,006 in} ———————P

min.

0,15mm [0,006in) ———————P>

min.

0,25 mm [0,010in] ————— P

> 0,020)
MIL-P-13949/13
Type: PC

Vue A

Séparation diélectrique

* (entre cuivre et cuivre)
au moins 2 tissus

(apres stratification —avant dépdts électrolytiques)

/ 0,035 mm [0.0014 in} (cuivre 1 02)

0,125 mm (0,005 in] |

0,070 mm [0,028 in} (cuivre 2 0z)
o2mmpocsii [

0,035 mm {0,0014 in} (Cuivre 1 0Z)

o2mm(ocosin) |

2,5 mm [0,100 in]
2,032 m [0,080 in}

ozmmiooos )

0,070 mm [0,028 in] (cuivre 2 0z)

0,125 mm [0.005 in) IR
N

0,035 mm [0.0014 in] (cuivre 1 02)

* Tolérances sur les épaisseurs d'isolant de 0,125 mm [0,005 in] = + 0,025/- 0,013 mm {+ 0,0010/- 0,0005 in]
Tolérances sur les épaisseurs disolant de 0,2 mm [0,008 in] = + 0,050 mm [0,002 in]

Figure 5-16 — Coupe transversale de la carte

5.14.2 Enregistrements des spécifications épaisseur FAB

La désignation «FAB» dans les colonnes 4 a 6, précédée d'un «P» et de deux espace-
ments dans les colonnes 1 & 3, doit indiquer I'enregistrement du paramétre de fabrication.

Les colonnes 7 a 9 doivent étre vierges.
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Layer 1 35 um (10z.) coppt;
Base 0.1 mm [0.004] min.
Layer 2 70 pm (202.) copper |
] Prepreg @
AN Layer 3 70 wm (20z.) copper |
Base 0.1 mm [0.004] min.
Layer 4 35 pm (10z.) copper |
m View A
Scale None
Type 3 Board Msterlal—Plastic sheet  MIL-P-13049/10 Type (2 Meterial—Prepreg
Material —— Base material Prepreg Material
Callout ?ase T‘tﬁgmess‘:o.l See Section A. g?as's: lsﬁwaterial ional
Weight of Copper Foil Son Soction A Nom. Resin Flow—Optional
of Pits and Dents A, B, orC Nom. Gel Time—Optional
Class of thickness Tol. 20r3 Nom. Resin Content—Optional
Class of Bow and Twist A, B, or C (Applicable
1o base thickness
>0.020 only)
MIL-P13949/13, Type:
PC- 1PC4-002255
B View A
Dielectric Separation
Type 3 Board * (Copper to Copper)
Dielectric 2-ply minimum
Thickness After lamination—prior to platin
Dimensioning ( —p plating)
/ 0.035mm [0.0014] (1 oz. copper)
min. 0.125mm [0.005 —\]
025mm [0.0107] —m878 I~ 0.070mm [0.00287] (2 oz. copper)
. ozmpccer
. min,
0.15mm [0.0067] —————P | 0.035mm [0.00147 (1 0z copper)
o2nm 0oce7 [
min. 2.5mm [0.1007
0.15mm [0.006] ———————r——P 2.032mm [0.0807)
o2om oo [
in. X X
0.25m:: ?0.0101 . | - © 070mm [0.0028"] (2 oz. copper)

0.125mm f0.0057

-

0.035mm {0.0014°} (1 oz copper)

“Tolerances on 0.125mm {0.0057] core thicknesses = +0.025/-0.013mm [+0.0010/-0.0005")
Tolerances on 0.2mm {0.008"] core materials = +0.050mm [0.0027]

Figure 5-16 — Dielectric cross-section

5.14.2 FAB thickness specifications records

The designation "FAB" in columns 4-6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall indicate a fabrication parameter record.

Columns 7-9 shall be blank.
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Les colonnes 10 & 11 doivent contenir un code & deux chiffres du tableau 5-7 pour
indiquer la caractéristique de construction de la carte pour laquelle I'épaisseur spécifiée
s’applique. Seuls les codes du tableau 5-7 inférieurs ou égaux a «09» doivent étre utilisés
pour les enregistrements des spécifications épaisseur FAB.

La colonne 12 doit étre vierge.

Linformation contenue dans les colonnes 13 et 14 doit définir la couche physique pour
laquelle le paramétre de fabrication s’applique. Les numéros des couches physiques sont
seulement définis par les enregistrements des spécifications épaisseur FAB. Le numero a
deux digits doit étre défini selon les conventions pour la numérotation des couches phy-
siques données en 4.5 et tableau 4-1, sauf pour le numéro «00». Si la couche est «00», la
spécification s’applique alors a toutes les couches suivantes. Si un numeéro de couche
apparait dans les colonnes 16 et 17, le numéro des colonnes 13 et 14 doit étre le premier
dans la gamme ou I’'ensemble des couches (par exemple, couches 02-06).

La colonne 15 doit étre vierge.

L'information contenue dans les colonnes 16 et 17 doit définir la deuxiéme ou derniere
couche de I'ensemble des couches (la premiére couche de I'ensemble des couches étant
définie dans les colonnes 13 et 14). Le numéro a deux chiffres doit étre défini selon les
conventions pour la numérotation des couches physiques données en 4.5 et au
tableau 4-1. Si la spécification de fabrication est utilisée pour décrire seulement une
couche physique, les colonnes 16 et 17 doivent étre vierges (voir figure 5-15).

‘La colonne 18 doit étre vierge.

L'information dans les colonnes 19 & 24 doit contenir une valeur a 6 chiffres conformeé-
ment au parameétre UNIT de la tAche. La valeur dans les colonnes 19 a 24 doit représenter
I'épaisseur de la caractéristique de la carte spécifiée en dix-milliémes d’inch (la plus petite
valeur est 0,0001 in) ou en milliémes de millimétres (la plus petite valeur est 0,001 mm).

La colonne 25 doit étre vierge.

Les colonnes 26 & 72 peuvent contenir des notes spéciales (commentaires). Les notes
spéciales doivent étre utilisées pour faire des commentaires supplémentaires sur les
méthodes de mesures pour déterminer I’épaisseur. Pour les notes spéciales, I'utilisation
des enregistrements en continu n'est pas autorisée. Pour continuer une note spéciale, il
faut commencer un nouvel enregistrement du parametre FAB.

Les colonnes 73 & 80 peuvent contenir une identification alphanumérique utilisée pour le
séquencement, ou ne sont pas assignées.

5.14.3 Enregistrement a format variable

.Les enregistrements & format variable pour le FAB identiques aux enregistrements a
format fixes, sauf que la donnée peut étre alignée a gauche apres la désignation FAB
dans les colonnes 4 & 6. Un minimum d'un espacement doit étre maintenu entre deux
valeurs numériques successives. La donnée doit étre terminée par une fin de bloc.
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Columns 10-11 shall contain a two-digit code from table 5-7 to indicate the board construc-
tion characteristic to which a specified thickness applies. Only the table 5-7 codes less
than or equal to "09" shall be used for FAB thickness specification records.

Column 12 shalil be blank.

The information contained in columns 13-14 shall define the physical layer to which the
fabrication parameter applies. Physical layer numbers are defined only in FAB thickness
specification records. The two-digit number shall be defined according to the conventions
for physical layer numbering given in 4.5 and table 4-1, exept for the number "00". If the
layer is "00", then this specification applies to all layers that follow. If a layer number
appears in columns 16 and 17, the number in columns 13-14 shall be the first in a range
or set of layers (for example, layers 02-06).

Column 15 shall be blank.

The information contained in columns 16-17 shall define the second or last layer of a layer
set (the first layer of the set is defined in columns 13-14). The two-digit number shall be
defined according to the conventions for physical layer numbering given in 4.5 and
table 4-1. If the fabrication specification is used to describe only one physical layer, col-
umns 16-17 shall be blank (see figure 5-15).

Column 18 shall be blank.

The information in columns 19-24 shall contain one 6-digit value in accordance with
the UNIT parameter of the job. The value in columns 19-24 shall represent the thickness
of the specified board characteristic in ten-thousandths of an inch (smallest value
is 0,0001 inches) or in one-thousandths of a millimeter (smallest value is 0,001 mm).

Column 25 shall be blank.

Columns 26-72 may contain special notes (comments). Special notes shall be used to
make additional comments about measurement methods used to determine thickness. For
special notes, the use of continuation records are not permitted. To continue a special
note, begin a new FAB parameter record.

Columns 73-80 may contain alphanumeric identification used for sequencing, or are
unassigned.

5.14.3 Variable format records

Variable format records for the FAB identical to fixed format records, except that the data
may be left-justified starting after the FAB designation in columns 4-6. A minimum of a
single space shall be maintained between adjacent numeric values. The data shall be
terminated by an end-of-record.
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5.15 Parametre AREA (voir figure 5-17)

La désignation «<AREA~» dans les colonnes 4 4 7, précédée d'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer une limite rectangulaire pour les types de zones
définis dans le tableau 5-8. La colonne 10 doit contenir le code AREA conformément au
tableau 5-8.

Tableau 5-8 — Codes du paramétre AREA

Code zone Définition

1 Périphérie rectangulaire de 'emplacement physique de tous les éléments
d'une carte imprimée, y compris les annotations

2 Périphérie rectangulaire de la carte imprimée

Les limites de la zone doivent étre définies a l'aide des coordonnées (x, y) minimales et
maximales établissant les points extrémes de la diagonale inscrite dans la zone rectan-
gulaire. Les coordonnées doivent étre décrites dans deux champs de 20 colonnes
(31 250 et 513 70). Les colonnes 71 et 72 ne doivent pas étre utilisées.

5.15.1 Coordonnées (x, y) minimales (colonnes 31 & 50)

La colonne 31 doit contenir un «X». La colonne 32 doit contenir soit un signe plus («+»),
soit un signe moins («-»). Le signe plus peut étre remplacé par un blanc. Les colonnes 33
a 40 doivent contenir un nombre a 8 chiffres. Celui-ci doit représenter la valeur d’abscisse
minimale (conformément au paramétre UNIT en dix-milliémes d’inch (la plus petite valeur
est 0,0001 in) ou en milliemes de millimetre (la plus petite valeur est 0,001 mm). Les
zéros de gauche peuvent étre remplacés par des espaces.
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5.15 Parameter AREA (see figure 5-17)

The designation "AREA" in columns 4-7, preceded by a "P" and two spaces in columns
1-3, shall indicate a rectangular boundary for the area types defined in table 5-8.
Column 10 shall contain the AREA code according to table 5-8.

Table 5-8 — Area parameter codes

Area code Definition

1 Rectangular periphery of the physical location of all printed board features,
including annotation

2 Rectangular periphery of the printed board

The boundaries for the area shall be defined by minimum and maximum (x, y) co-ordinates
that establish the end points of a diagonal of the rectangular zone. The co-ordinates shali
be described in two 20-column fields (31-50 and 51-70). Columns 71-72 shall not be used.

5.15.1  Minimum (x, y} co-ordinate (columns 31-50)

" "

Column 31 shall contain an "X". Column 32 shall contain either a plus ("+") or minus ("-")
sign. ‘A blank may be substituted for the plus sign. Columns 33-40 shall contain an 8-digit
number. The 8-digit number shall represent the minimum x-co-ordinate value (in accord-
ance with the UNIT parameter) in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be sub-
stituted for leading zeros.
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Figure 5-17 — Parameter AREA

Column 41 shall contain a "Y". Column 42 shall contain either a plus ("+") or minus ("-")
sign. A blank may be substituted for the plus sign. Columns 43-50 shall contain an 8-digit
number. The 8-digit number shall represent the minimum y-co-ordinate value (in accor-
dance with the UNIT parameter) in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be substi-
tuted for leading zeros.

5.15.2 Maximum (x, y) co-ordinate (columns 51-70)

Column 51 shall contain an "X". Column 52 shall contain either a plus ("+") or minus ("-")
sign. A blank may be substituted for the plus sign. Columns 53-60 shall contain an 8-digit
number. The 8-digit number shall represent the maximum x-co-ordinate value (in accor-
dance with the UNIT parameter) in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be substi-
tuted for leading zeros.
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La colonne 61 doit contenir un «Y». La colonne 62 doit contenir soit un signe plus («+»),
soit un signe moins («-»). Le signe plus peut étre remplacé par un blanc. Les colonnes 63
‘& 70 doivent contenir un nombre a 8 chiffres. Celui-ci doit représenter la valeur
d'ordonnée maximale (conformément au parameétre UNIT en dix-milliémes d’inch (la plus
petite valeur est 0,0001 in) ou en milliémes de millimétre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les zéros de gauche peuvent étre remplacés par des espaces.

5.15.3 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, les données doivent étre justifiées a gauche,
débutant aprés la désignation «<AREA» dans les colonnes 4 & 7. Les zéros de gauche et
de droite sont facultatifs. Les blancs sont autorisés. La désignation «AREA» doit étre
suivie d'au moins un blanc. La précision doit étre indiquée par une virgule décimale. Le
signe plus («+») définissant les nombres positifs est facultatif. Le signe moins («—»)
définissant les nombres négatifs est obligatoire. Les données doivent se terminer par une
fin de bloc.

6 Enregistrements de commentaires (voir figure 6-1)

La lettre «C» en colonne 1 doit indiquer un enregistrement de commentaires pour des
caractéres 1 octet. Les lettres «CC» dans les colonnes 1 & 2 doivent indiquer les enregis-
trements de commentaires qui associent des caractéres 1 et 2 octets. Les colonnes 4 4 72
-sont utilisées pour le matériau descriptif. Les enregistrements de commentaires acceptent
les données de conception en faisant appel aux informations descriptives, aux spécifi-
cations et aux documents appropriés.

6.1 Jeu de caractéres autorisé

Le jeu de caractére autorisé pour les enregistrements de commentaires inclut le jeu de
caractére admis pour les enregistrements autres que ceux de commentaires (voir 4.6, et
tableau 13-1); en outre, les enregistrements de commentaires peuvent intégrer des carac-
teres provenant de tout jeu de langage machine identifié par le paramétre CODE
(voir 5.3). Les régles en matiére de caractéres autorisés dans les enregistrements de
commentaires s’appliquent également aux enregistrements des paramétres TITLE, NUM
et REV.

Les commentaires en langage machine ne sont permis que pour les enregistrements de
commentaires et ne sont pas disponibles pour les enregistrements de paramétres (autres
que TITLE, NUM et REV), les enregistrements de données ou les enregistrements
complexes. '

L'utilisation de jeux de caractéres en langage machine doit étre précédée du paramétre
CODE adéquat (voir 5.3). En I'absence d’un enregistrement de paramétre CODE, le code
-de fa norme 1SO est pris par défaut.
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Column 61 shall contain a "Y". Column 62 shall contain either a plus ("+") or minus ("-")
sign. A blank may be substituted for the plus sign. Columns 63-70 shall contain an 8-digit
number. The 8-digit number shall represent the maximum y-co-ordinate value (in accord-
ance with the UNIT parameter) in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be sub-
stituted for leading zeros.

5.15.3 Variable format records

For variable format records, data may be left-justified starting after the designation
"AREA" in columns 4-7. Leading and trailing zeros may be eliminated. Blanks are per-
mitted. A minimum of one blank is required after the "AREA" designation. Precision shall
be indicated by a decimal point. tndicating positive numbers with a plus ("+") sign is
optional. Indicating negative numbers with a minus sign ("-") is mandatory. The data shall
be terminated by an end-of-record.

6 Comment records (see figure 6-1)

The letter "C" in column 1 shall indicate a comment record for 1-byte characters. The
letters "CC" in columns 1-2 shall indicate comment records that intermix 1- and 2-byte
characters. Columns 4 through 72 are used for descriptive material. Comment records
support the design data by referencing pertinent descriptive information, specifications
and documents.

6.1 Allowable character set

The allowable character set for comment records includes the allowable character set for
non-comment records (see 4.6, and table 13-1), and, in addition, comment records can
include characters from any native language set identified by the CODE parameter (see
5.3). The rules for allowable characters in comment records also apply to TITLE, NUM,
and REV parameter records.

Native language comments are permitted only for comment records, and are not available
for data, complex, or parameter records (other than the TITLE, NUM, and REV para-
meters).

The use of native language character sets shall be preceded by the appropriate CODE
parameter (see 5.3). If a parameter CODE record is not present, the standard 1ISO code
shall be assumed.
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Figure 6-1 — Exemples d’enregistrements de commentaires
(les fléches illustrent les fins de blocs)

6.2 Utilisation de fins de blocs

En format fixe, la fin de bloc peut étre utilisée pour signifier la fin d'un enregistrement de
commentaires. L'utilisation d’'une fin de bloc est nécessaire pour pouvoir terminer un
enregistrement de commentaires en format variable. Les commentaires continus exigent
I'utilisation de nouveaux enregistrements de commentaires.

6.3 Enregistrements de commentaires utilisant des caracteres 2 octets (voir figure 6-2)

Les enregistrements de commentaires qui associent des caracteres 1 et 2 octets néces-
sitent des caractéres de contréle qui indiquent les modifications de la définition des
caractéres. Le Kanji japonais est un exemple de langue naturelle utilisant des caractéres
a 2 octets.

Deux jeux de caracteéres de contrdle ont été prévus pour signifier le passage de carac-
téres & 1 octet aux caractéres a 2 octets et inversément. Pour passer de caractéres
1 octet & 2 octets, jeu «<ESC, $, B» doit étre utilisé. Pour passer de caractéres 2 octets a
1 octet, le jeu «ESC, (,J» doit étre utilisé.
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6.2

In the fixed record format, the end-of-record may be used to signify the end of a comment
record. The use of the end-of-record is required to terminate a variable format comment

Figure 6-1 — Examples of comment records
(arrows illustrate end-of-record)

Use of end-of-record

record. Continued comments require the use of new comment records.

6.3 Comment records utilizing 2-byte characters (see figure 6-2)

Comment records that intermix 1- and 2-byte characters require control characters to
indicate the change of character definition. The Japanese Kanji is an example of a native

language that utilizes 2-byte characters.

Two sets of control characters have been designated to signify the change between 1- and
2-byte characters. To switch from 1- to 2-byte characters, the set "ESC, $, B" shall be

used. To switch from 2- to 1-byte characters, the set "ESC, (, J" shall be used.
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r“ ————— = I_—"_‘—"'| —_——" I—" _____ = I'_—"'——"'I ——————

Esc | I B | Esc | ¢ | i

______ RS B BN -0 " O S/2 S Mt B SN B N

— _/ ~—r———
R 4

Entrée 2 octets (Kanji) ' Commentaires en japonais Sortie 2 octets (Kanji) 1PC4-002286

Figure 6-2 — Exemple d’utilisation de caractéres de contréle dans
les enregistrements de commentaires

7 Format d’enregistrement de données

Il existe plusieurs types d’'enregistrements de données qui permettent de décrire les
dessins modéles (DIM A) et les cartes (DIM B). Le présent article décrit les exigences
générales s’appliquant aux enregistrements de données. Les articles 8 a 11 décrivent les
exigences propres a chaque type d’enregistrement de données.

7.1  Généralités
7.1.1  Zones principales de données dans chaque enregistrement

Les enregistrements de données (emplacement des éléments) doivent comporter
80 colonnes (pour les enregistrements fixes) divisées en quatre zones majeures telles
quillustrées dans le tableau 7-1.

Tableau 7-1 — Zones majeures des enregistrements de donnees

Colonnes Fonction
1as3 Codes d'opérations (7.2)
4330 Zone de description d'éléments (FDA) (7.3)
31a7e Zone de description d'emplacement (LDA) (7.4)
73 a 80 Cette zone peut contenir une identification alphanumérique utilisée pour
séquencement (7.5). Cette zone ne doit pas contenir de données nécessaires
pour la définition de la carte imprimée ou du dessin modéle.
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r' _____ = r_—"—-"-‘ [—'——'_—1 '_ ————— - " it |
[ | B | Esc ! « ! |
_ESC v LA LD ipxmnaAvE L0 R T S
2-byte (Kanji) In Comments in Japanese 2-byte (Kanji) Out 1PC4-002288

Figure 6-2 — Example of use of control characters in comment records

7 Data record format

There are several types of data records used to describe artwork (DIM A) and boards
(DIM B). This clause describes the general requirements for data records. Clauses 8 - 11
describe the specific requirements for each type of data record.

7.1 General information
7.1.1  Major data areas within each record

The data (feature location) records shall consist of 80 columns (for fixed records) divided
into four major areas as shown in table 7-1.

Table 7-1 — Major areas of data records

Columns Function
1to3 Operation codes (7.2)
4 to 30 Feature Description Area (FDA) (7.3)

31to 72 Location Description Area (LDA) (7.4)

73 to 80 This area may contain aiphnumeric identification used for sequencing (7.5).
This area shall not contain data necessary to the printed board or
artwork definition.
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Pour les enregistrements en format variable, les enregistrements d’emplacement des
éléments peuvent étre justifiés a gauche, débutant en colonne 4 et peuvent atteindre un
maximum de 80 ou 132 colonnes.

7.1.2 Sous-groupes a l'intérieur des zones principales

Il existe dans deux des zones principales, la zone de description d’éléments (FDA) et la
zone de description d’emplacement (LDA), des champs spécifiques de données ou des
sous-groupes. Chacun de ces sous-groupes, lorsqu’ils sont utilisés, doit avoir en prefixe
une lettre spécifique. En présence d'une lettre de préfixe, le champ de valeur corres-
pondant doit étre rempli (les combinaisons lettre de préfixe/champ vide ou préfixe
absent/champ rempli ne sont pas autorisées). Lorsqu’'un format fixe est utilisé, les zéros
de gauche inscrits dans les champs FDA doivent étre inclus tandis que les zéros de
gauche des champs LDA peuvent étre omis.

7.2 Zone de descriptif de code d’opérations (voir tableau 7-2)

Les colonnes 1 & 3 doivent étre réservées au code d’opérations utilisé conjointement avec
les zones FDA et LDA. Ce code doit délimiter le type d’enregistrement de données défini.
Les types d’enregistrements de données sont les suivants: LINE, POINT, ANNOTATION,
définition SUBROUTINE et sous-programme CALL. Le code d’opérations doit étre explicite
ment mentionné sur chaque enregistrement (par exemple, pas d’espaces laissés vides).
Le champ de code d’Opérations comporte trois codes distincts inscrits dans des colonnes
adjacentes, chaque colonne représentant un type d’informations particulier. Un zéro, sur
nimporte laquelle des positions, doit représenter la poursuite de 'opération définie par
Pentrée précédente dans cette colonne. Lorsque le type d’enregistrement de base (code
colonne 1) change, la colonne 2 doit étre explicitement redéfinie (pas de zéro, par exem-

ple).
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For variable format records, feature location records may be left-justified starting in
column 4, and may be a maximum of either 80 or 132 columns.

7.1.2 Subgroups within major areas

Specific data fields or subgroups exist within two of the major areas, the Features Des-
cription Area (FDA) and the Location Description Area (LDA). Each of the subgroups,
when used, shall be prefixed by a specific letter. When a prefix letter is present, the
corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or a blank prefix
and a filled field are not permitted). When the fixed format is used, leading zeros within
the FDA fields shall be inciuded, and leading zeros within the LDA fields may be omitted.

7.2 Operation code description area (see table 7-2)

Columns 1-3 shall be reserved for the Operations Code used in conjunction with the LDA
and FDA area. This code shall delineate the type of data record being defined. Data
record types are: LINE, POINT, ANNOTATION, SUBROUTINE definition, and subroutine
CALL. The operations code shall be explicitly stated in each record (for example, not left
blank). The Operation Code field consists of three separate codes in adjacent columns,
with each column representing a particular type of information. A zero in any position shall
represent a continuation of the operation defined by the previous entry in that column.
When the basic record type (column 1 code) changes, column 2 shall be explicitly
redefined (for example, not zero).
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Tableau 7-2 - Descriptifs de codes d’opérations

Tous les codes d'opérations ont trois chiffres. L'utilisation du point «.» dans la liste ci-dessous indique la
position d'un chiffre dans le code d'opérations.

ENREGISTREMENTS
GENERAUX
Colonnes Définition
1 2 3
0 0 0 Poursuite dans le mode actif. Valable pour tous les types d'enregistrement. Le zéro peut
étre utilisé dans toutes les colonnes. (parexemple0. .,.0.,..0, etc.)
2 9 9 Fin de sous-programme
9 9 7 Fin de bibliothéque interne
9 9 8 Fin de bibliothéque externe
9 9 9 Fin de tache
ENREGISTREMENTS
DE LIGNES
Colonnes Définition
1 2 3
1 Début d'une nouvelie ligne contenant au moins un segment de ligne
1 Interpolation linéaire
2 Interpolation circulaire
4 Contour de zone linéaire «peinte a l'intérieur»
5 Contour de zone circulaire «peinte a l'intérieur»
7 Contour de piéce linéaire
8 Contour de piéce circulaire
1 Format LDA n°® 1 (7.4.1)
2 Format LDA n® 2 (7.4.1)
5 Format LDA n° 5 (7.4.2)
ENREGISTREMENTS

DE DEFINITION DE
SOUS-PROGRAMME

Définition
Colonnes
1 2 3
2 Début de sous-programme
1 Sous-programme d'un élément complexe (exécuté par un sous-programme CALL)
2 Sous-programme exécuté par un enregistrement POINT avec un code «4» en champ
«G», oU la forme est définie par un enregistrement POINT ou des enregistrements
LINE a l'aide des codes «1» ou «2» en colonne 2. Voir figure 11-1 (A)
3 S'applique uniquement aux types d'enregistrements CEl 1182-3
4 Sous-programme exécuté par un enregistrement POINT avec un code «4» en
champ «G», ou la forme est définie par les enregistrements LINE & I'aide des codes «4»
ou «5» en colonne 2 pour les modes «peint a l'intérieur». Voir figure 11-1 (B)

(Suite a la page 96)

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d



1182-1 © IEC:1994 -95 -

Table 7-2 — Operation code descriptions

All Operation Codes have three digits. The use of the decimal point (*.*) in the listing below indicates the
position of a digit in the Operations Code.

GENERAL
RECORDS
Columns Definition
1 2 3
0 0 0 Continuation in present mode. Valid for ali types of records. Zero may be used in any
column (ie.0. .,.0.,..0, etc.)
2 9 9 End of subroutine
9 9 7 End of internal library
9 9 8 End of external library
9 9 9 End of job
LINE
RECORDS
Columns Definition
1 2 3
1 Begin new line containing one or more line segments
1 Linear interpolation
2 Circular interpolation
4 Linear "paint-in* area outline
5 Circular "paint-in" area outline
7 Linear part outline
8 Circular part outline
1 LDA Format No. 1 (7.4.1)
2 LDA Format No. 2 (7.4.1)
5 LDA Format No. 5 (7.4.2)
SUBROUTINE
DEFINITION
RECORDS
Definition
Cotumns
1 2 3
2 Begin subroutine
1 Subroutine of a complex feature (executed by subroutine CALL)
2 Subroutine executed by a POINT record with “G" field code “4", where the shape is
defined by POINT record or LINE records using column 2 codes "1" or "2". See
figure 11-1 (A)
3 Applies to IEC 1182-3 record types only
Subroutine executed by a POINT record with "G" field code “4“, where the shape is
defined by LINE records using column 2 codes “4” or "5" for paint-in modes. See
figure 11-1 (B)

(Continued on page 97)
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Tableau 7-2 (suite)

1182-1 © CEI:1994

5 Sous-programme exécuté par un enregistrement POINT ou un enregistrement de
sous-programme CALL avec un code «5» en champ «G», ol I'élément est, soit conforme
a la norme CEl (numéros du champ «D» 2000-4999), soit un élément développé
par l'utilisateur (numéros du champ «D» 5000-9999). Voir figures 13-2 et 13-3
6 Sous-programme exécuté par un enregistrement POINT ou un enregistrement de
sous-programme CALL avec un code «6» en champ «G», ou 'élément est, soit
conforme & la norme CE! (numéros du champ «D» 1000-1499), soit une forme spéciale
développée par I'utilisateur (numéros du champ «D» 1500-1999). Les dimensions
spécifiques d'une forme spéciale d'élément sont fournies par un sous-programme
identifié dans le champ «D» du point de I'enregistrement d'appel. Voir figure 11-2
1 Format LDA n° 1 (7.4.1)
2 Format LDA n° 2 (7.4.1)
5 Format LDA n° 5 (7.4.2)
ENREGISTREMENTS
DE POINT
Colonnes Définition
1 2 3
3 Début d'un nouvel enregistrement de point
1 Elément (pastille) et trou concentrique sur le point
2 Elément (pastille) seulement sur le point
3 Trou seulement sur le point
4 Elément outillage et trou sur le point
5 Elément outillage seulement sur le point
6 Trou outillage seulement sur le point
1 Format LDA n® 1 (7.4.1)
2 Format LDA n° 2 (7.4.1)
3 Format LDA n° 3 (7.4.1)
4 Format LDA n° 4 (7.4.1)
5 Format LDA n° 5 (7.4.2)
ENREGISTREMENTS
D'APPEL DE
SOUS-PROGRAMME
Colonnes Définition
1 2 3
4 Début d'appel de sous-programme
1 Reprise linéaire ou multiplication linéaire
2 Reprise rotative ou multiplication rotative

Format LDA n° 1 (7.4.1)

Format LDA n° 2 (7.4.1)

Format LDA n° 5 (7.4.2)

(Suite a la page 98)
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Table 7-2 (continued)

Subroutine executed by a POINT or subroutine CALL record with “G* field code "5",
where the feature is either an IEC standard feature (“D" field numbers 2000-4999),
or a user-developed feature ("D" field numbers 5000-9999). See figures 13-2 and 13-3

Subroutine executed by a POINT or subroutine CALL record with "G" field code "6"
where the feature is either an IEC special shape ("D" field numbers 1000-1499), or a
user-developed special shape ("D* field numbers 1500-1999). The specific dimensions
of a special feature shape are provided by a subroutine identified in the "D" field of

the point-of-call record. See figure 11-2

LDA Format No. 1 (7.4.1)

LDA Format No. 2 (7.4.1)

LDA Format No. 5 (7.4.2)

POINT
RECORDS

Columns

Definition

Begin new point record

-

Feature (land) and hole concentric at point

Feature (land) only at the point

Hole only at the point

Tooling feature and hole at the point

Tooling feature only at the point

[o2 2 B4 T S - (/> V)

Tooling hole only at the point

—

LDA Format No. 1 (7.4.1)

LDA Format No. 2 (7.4.1)

LLDA Format No. 3 (7.4.1)

LDA Format No. 4 (7.4.1)

(6,30 IR~ I /% B B V)

LDA Format No. 5 (7.4.2)

SUBROUTINE
CALL
RECORDS

Columns

1 | 2 | 3

Definition

Begin subroutine call

Linear repeat or step-and-repeat

Rotary repeat or step-and-repeat

LDA Format No. 1 (7.4.1)

LDA Format No. 2 (7.4.1)

LDA Format No. 5 (7.4.2)

(Continued on page 99)
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Tableau 7-2 (fin)

ENREGISTREMENTS
D’ANNOTATION
Colonnes Définition
1 2 3
5 . . Début d'enregistrement annotation/dimension
1 . Début d'un nouvel enregistrement d'annotation
1 Format LDA n° 1 (7.4.1)
2 Format LDA n° 2 (7.4.1)
5 Format LDA n° 5 (7.4.2)
0 0 0 Cet enregistrement doit suivre «5 1 .» Les colonnes 4 a 72 contiennent le texte

7.2.1 Code d'opérations colonne 1

Les valeurs de la colonne 1 du code d'opérations indiquent le type d’enregistrement défini.
Les codes autorisés doivent étre conformes au tableau 7-3.

Tableau 7-3 — Codes d’opérations de la colonne 1

Valeur de code
colonne 1

Fonction

0

Enregistrement de suivi

1

Enregistrement LINE (article 8)

Enregistrement de définition SUBROUTINE (article 11)

Enregistrement POINT (article 9)

Enregistrement de sous-programme CALL (article 11)

2
3
4
5

Enregistrement ANNOTATION (article 10)

7.2.2 Code d'opérations colonne 2

La colonne 2 du code d’opérations doit permettre de spécifier I'interprétation fonctionnelle
du type d’enregistrement défini en colonne 1. Se reporter au tableau 7-2 pour obtenir les
codes autorisés et leur signification respective.

L'interprétation des données de la zone de description d’emplacements (LDA) différera
pour chaque code colonne 2.

7.2.3 Code d'opérations colonne 3

La troisieme colonne du champ de code d'opérations doit décrire le format des champs
des coordonnées dans la LDA. Se reporter au tableau 7-2 pour obtenir les codes auto-
risés. Voir 7.4.1 a 7.4.2 pour la définition des différents formats, y compris les formats
correspondants aux enregistrements en format variable.
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Table 7-2 (concluded)

ANNOTATION
RECORDS
Columns Definition
1 2 3
5 . . Begin annotation/dimension record
1 . Begin new annotation record

1 LDA Format No. 1 (7.4.1)

LDA Format No. 2 (7.4.1)

LDA Format No. 5 (7.4.2)

(=2 ¢ BN I V)

This record must follow “5 1 .* Columns 4-72 contain the text

7.2.1  Operation code column 1

The column 1 values of the operation code indicate the type of record being defined. The
allowable codes shall be in accordance with table 7-3.

Table 7-3 — Column 1 operation codes

Column 1 Function
code value

0 Continuation record

1 LINE record (clause 8)

2 SUBROUTINE definition record (clause 11)
3 POINT record (clause 9)

4 Subroutine CALL record (clause 11)

5 ANNOTATION record {clause 10)

7.2.2 Operation code column 2

Column 2 of the operation code shall be used for specifying the functional interpretation of
the record type defined in column 1. See table 7-2 for allowable codes and their respective
meanings.

Interpretation of Locations Description Area (LDA) data will differ for each column 2 code.

7.2.3 Operations code column 3

The third column of the operations code field shall describe the format of co-ordinate fields
in the LDA. See table 7-2 for allowable codes. Refer to 7.4.1 through 7.4.2 for definitions
of the different formats, including formats for variable format records.
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7.3 Zone de description d’'élément (FDA)

Les colonnes 4 a 30 doivent étre réservées a la description physique de I'élément d'une
carte imprimée ou d'un dessin modele défini dans I'enregistrement. Les informations spéci-
fiques utilisées dans cette zone doivent étre placées dans des colonnes préaffectées
formant les champs d'un enregistrement. Chaque champ doit commencer par un code
lettre pour identifier la fonction du champ (voir tableau 7-4).

Tableau 7-4 — Champs FDA

Format fixe
Code ’
champ des Fonction
lettre
colonnes
4a8 D Dimension de I'élément
gail L Code de couche de données
t2a 18 S ldentification de noeud
19a23 H Taille du trou, hauteur de caractére d'annotation ou rotation standard du symbole
24325 P Type de trou, espacement de ligne d'annotation
26327 G Caractéristiques générales
28230 U Non affecté (réservé a un usage ultérieur)
NOTE - Un code lettre se trouve dans la premiere colonne de chaque champ. Il n’existe aucune
limitation quant a la taille des champs dans les enregistrements en format variable.

Le numéro des champs et le type d’informations contenues dans ces champs varieront en
fonction du type d’'élément considéré. Un résumé des champs FDA et de leur signification,
en fonction de leur appartenance aux différents types d'éléments, est donné dans le
tableau 7-5. Les articles 8 (enregistrements LINE), 9 (enregistrements POINT), 10 (enre-
gistrements ANNOTATION),11 (enregistrements SUBROUTINE) et 12 (enregistrements de
sous-programme CALL) apportent des détails afférents a l'utilisation des champs FDA.

7.3.1 Enregistrements format fixe

Les champs FDA pour des enregistrements en format fixe sont présentés dans le tableau 7-5.

7.3.2 Enregistrements format variable

Les exigences d’enregistrement en format variabie sont détaillées en 4.3.2.1 et sont repor-
tées ci-aprés a I'attention du lecteur.

N

— toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en commengant par la
colonne 4. Les colonnes 1 a 3 sont affectées aux codes d’opérations. Les champs de
données doivent respecter 'ordre utilisé dans les enregistrements en format fixe;

— les lettres préfixes sont utilisées comme séparateurs dans les champs de données.
En présence d'une lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (les
combinaisons lettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne sont
pas autorisées);

— les colonnes vides sont autorisées. Les vides sont nécessaires entre des valeurs
numériques discrétes qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ).
Un ou plusieurs espaces vides peuvent étre laissés devant les lettres qui débutent
chacun des différents champs (champ «D», champ «H», etc.), mais sont facultatifs;

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d



1182-1 © IEC:1994 - 101 -

7.3 Feature Description Area (FDA)

Columns 4-30 shall be reserved for a physical description of the printed board or artwork
feature being defined in the record. The specific information used in this area shall be
placed into pre-assigned columns forming fields of a record. Each field shall be prefaced
by a letter code to identify the function of the field (see table 7-4).

Table 7-4 — FDA fields

Fixed L
format field et;er Function
columns code
4108 D Feature dimension
9to 11 L Data layer code
1210 18 S Node identification
19t0 23 H Hole size, annotation character height, or standard symbol rotation
241025 P Hole type, annotation line spacing
26 to 27 G Generic characteristics
28 to 30 U Not presently assigned (reserved for future use)
NOTE — A letter code is in the first column of each field. There is no limit to the size of fields in
variable format records.

The number of fields and type of information contained in these fields will vary depending
on the type of feature being described. A summary of the FDA fields and their meanings
as they pertain to the different types of features is found in table 7-5. Details of the use of
the FDA fields are found in clauses 8 (LINE records), 9 (POINT records), 10
(ANNOTATION records), 11 (SUBROUTINE records), and 12 (subroutine CALL records).

7.3.1 Fixed format records

FDA fields for fixed format records are shown in table 7-5.

7.3.2 Variable format records

Variable format record requirements are detailed in 4.3.2.1, and are reprinted here for
reader convenience:

— all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1-3 are for operation
codes. Data fields shall follow the same order used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is
present, the corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or
a blank prefix column and a filled field are not permitted);

— blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical
values that do not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may
be left before the letters that head up each of the different fields ("D" field, "H" field,
etc.), but are not required;
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Tableau 7-5 - Sommaire des champs1 FDA' (format fixe)2
Table 7-5 - FDA fields summary  (fixed format)

Field name OP code “D* field L2 field "S" Field “H" field field field
Columnnumber:[ 1 [2 3[4 [s]6]7 |8 o [10]11 12[13]14]15 [16 [17 |18 | 19| 20|21 |22 | 23| 24 ] 25| 26| 27
Line width or Line end
LINE R Data . . T .
Iid t -
RECORDS cu_mng tool layer Signal identification c{eﬂ
diameter nition
Linear
interpolation 111 D L . N/A N/A G
Circular
interpolation 112 D L N/A N/A G
Linear
"paint-in” 114 N/A L N/A N/A G
Circular
"paint-in” 1156 N/A L N/A N/A G
Linear part
outline 117 p* L N/A N/A N/A N/A
Circular part
outline 1]8 D* L N/A N/A N/A N/A
POINT . Data . . e . . Feature
RECORDS Feature size layer Signal identification Hole size Plating shape
Feature
and hole 311 D L . H P G
Feature only 312 b L N/A N/A G
Hole only 31}3 N/A L N/A H P N/A
Tooling
feature
and hole 314 D L H PIO| G
Tooling
feature only 3156 D L N/A N/A G
Tooling
hole only 316 N/A L N/A H P|O N/A
T
ANNOTATION Character Data Character Line | on
RECORDS line width layer height spacing| oo
Begin
annotation 511 D L N/A H P G
SUBROUTINE
DEFINITION Subroutine name
RECORDS
Executed by
aCAlLLrecord |2 {1 D N/A N/A N/A N/A N/A
Executed by
aPOINTrecord | 2 | 2 G N/A N/A N/A N/A N/A
Location
SUBROUTINE of called
CALL Subroutine name :Data Rotation sub-
RECORDS ayer routine
Linear
replication 4 |1 D L N/A H N/A G
Rotary
replication 412 D L N/A H N/A G
NOTES

1 The "U" field (columns 28-30) is unassigned, and has been reserved for future expansion.
2 For variable format records, the same summary applies, except that there is no limitation on field size.

3 The “L* field is not applicable for records (including subroutine CALL) contained within a SUBROUTINE.

4 For part outlines, the "D" field (cutting tool diameter) may or may not be used. See the paragraphs on part
outlines in the section on LINE records.
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— les zéros de gauche et les zéros a droite peuvent étre omis a I'exception des identi-
ficateurs de sous-programme du champ «D»;

— la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par une virgule ou un point
décimal. Voir exigences en 4.3.2.2;

— les champs de données ne doivent pas étre fragmentés au sein des enregistre-
ments (suivi);

— les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences
en 4.3.2.3. Résumé des champs FDA en tableau 7-5.

7.4 Zone de description d’'emplacement (LDA) (colonnes 31 a 72)

Dans un enregistrement de données, les colonnes 31 & 72 sont réservées pour
I'emplacement des éléments ie long des axes x, y et z en fonction d'une origine
préétablie. Cette zone est divisée en champs pour accueillir les coordonnées (x, y) et

(x,y,2).

Le paragraphe 7.4.1 établit les exigences s’appliquant aux champs LDA pour les enre-
gistrements en format fixe. Pour ces enregistrements, seuls les codes d'opérations de la
colonne 3 portant les numéros «1», «2», «3» ou «4» peuvent étre utilisés (n° 1 & 4 pour
format LDA). Les codes d'opérations de la colonne 3 spécifient le format LDA s’appliquant
aux enregistrements fixes d’'une longueur de 80 colonnes.

Le paragraphe 7.4.2 établit les exigences s’appliquant aux champs LDA pour les enre-
gistrements en format variable. Pour ces enregistrements, seul le code d’opérations de la
colonne 3 portant le numéro «5» peut étre utilisé (n° 5 pour format LDA). Le code
d'opérations 5 de la colonne 3 spécifie le format LDA s’appliquant aux enregistrements de
longueur variable. La longueur des enregistrements variables est déterminée par le
paramétre FORM (5.2).

7.4.1 Enregistrements format fixe

Pour les enregistrements en format fixe, la précision des données d’emplacement est
établie par le nombre des colonnes disponibles et par la valeur du plus petit chiffre.

7.4.1.1  Trois champs (X, Y) (14 colonnes chacun): format n° 1 (code «1», colonne 3)

Lorsque trois champs (x, y) sont utilisés, chacun d’eux doit comprendre 14 colonnes (31 a
44, 45 a 58, 59 a 72). La premiére colonne de chaque champ doit contenir un «X» suivi
d’un signe «+» ou «-» ou d'un blanc. Un blanc doit étre interprété comme un «+». La posi-
tion du signe est suivie par cinq chiffres. La huitieme position de chaque champ (colonnes
38, 52 et 66) doit étre réservée a la lettre «Y», suivie d’'une colonne de signe, puis de cing
chiffres. Les zéros de gauche peuvent étre supprimés et apparaissent donc comme carac-
téres blancs.

La valeur minimale doit étre soit 0,001 in (ou 0,001 degré), soit 0,01 mm (ou 0,01 radian).
La chaine de chiffres ne doit comporter aucune virgule décimale.

(Dans la mesure ou cing chiffres ne permettent pas une valeur supérieure a 99 degrés, ce
mode ne peut convenir aux types d'enregistrement de ligne circulaire.)

Le format n° 1 doit étre indiqué par un «1» dans le code d’opérations colonne 3.
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- leading and trailing zeros may be eliminated, except for "D" field subroutine identi-
fiers;

— for numerical values, precision shall be indicated by a comma or a decimal point.
See 4.3.2.2 for requirements;

— data fields shall not be broken up across (continuation) records;

— records shall be terminated by a an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.
Table 7-5 FDA fields summary.

7.4 Location Description Area (LDA) (columns 31-72)

In a data record, columns 31-72 are reserved for locating features along the x-, y-, and
z-axes according to a pre-established origin. This area is divided into fields for (x, y) and
(x, y, z) co-ordinates.

Subclause 7.4.1 establishes the requirements for LDA fields in fixed format records. For
fixed format records, only operation code column 3 numbers “1", “2", "3", or "4" (for LDA
format Nos. 1-4) shall be used. Column 3 operation codes specify LDA formats for fixed
records which are 80 columns in length.

Subclause 7.4.2 establishes the requirements for LDA fields in variable format records.
For variable format records, only operation code column 3 number "5 (for LDA format
No. 5) shall be used. Column 3 operation code 5 specifies LDA formats for variable length
records. Record length for variable records is specified by parameter FORM (see 5.2).

7.4.1 Fixed format records

For fixed format records, the precision of the location data is established by the number of
available columns and the value of the smallest digit.

7.411 Three (X, Y) fields (14 columns each): format No. 1 (column 3 code "1")

When three (x, y) fields are used, each field shall consist of 14 columns (31-44, 45-58,
59 - 72). The first column of each field shall contain an "X", followed by a "+" or "-" sign,
or a blank. A blank shall be interpreted as a "+". The sign position is followed by five dig-
its. The eighth position of each field (columns 38, 52, and 66) shall be reserved for the
letter "Y", followed by a sign column, followed by five digits. Leading zeros may be elimi-
nated; thus, they appear as blank characters.

The minimum value shall be either 0.001 inch (or 0.001 degrees), or 0.01 mm (or 0.01
radians). No decimal point shall appear within the digit string.

(Since five digits do not allow for more than 99 degrees, this mode cannot be used for
circular line record modes.)

Format No. 1 shall be indicated by a "1" in operations code column 3.
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7.41.2 Deux champs (X, Y) (20 colonnes chacun): format n° 2 (code «2», colonne 3)

Lorsque I'on utilise deux champs (x, y), chacun d’entre eux doit comporter 20 colonnes
(31 a4 50 et 51 2 70); les colonnes 71 & 72 ne doivent pas étre utilisées. La premiére
colonne de chaque champ doit comporter la lettre «X». La colonne suivante doit contenir
un signe «+», «—» ou un blanc. Un blanc doit étre interprété comme un «+». La position du
signe est & faire suivre de huit chiffres. La onziéme position de chaque champ (colonnes
41 et 61) doit étre réservée a la lettre «Y», suivie d’'une colonne de signe, puis de huit
chiffres. Les zéros de gauche peuvent étre supprimés et apparaissent donc comme
caractéres blancs.

La valeur minimale doit étre soit 0,0001 in (ou 0,0001 degré), soit 0,001 mm (ou
0,001 radian). La chaine de chiffres ne doit comporter aucune virgule décimale.

Le format n° 2 doit étre indiqué par un «2» dans le code d'opérations colonne 3.

-7.41.3 Deux champs (X, Y, Z) (21 colonnes chacun): format N° 3 (code «3», colonne 3)

Lorsque f'on utilise deux champs (x, y, z), chacun d’entre eux doit comporter 21 colonnes
(31 a 51 et 52 & 72). La premiére colonne de chaque champ doit comporter la lettre «X».
La colonne suivante doit contenir un signe «+», «—» ou un blanc. Un blanc doit étre inter-
prété comme un «+». La position du signe est a faire suivre de cing (5) chiffres. La
huiti€me position de chaque champ (colonnes 38 et 59) doit comporter la lettre «Y», suivie
d’'une colonne de signe, puis de cinqg chiffres. La quinzieme colonne de chaque champ
(colonnes 45 et 66) doit comporter la lettre «Z», suivie d’'une colonne de signe, puis de
cing chiffres. Les zéros de gauche peuvent étre remplacés par des blancs.

La valeur minimale doit étre soit 0,001 in (ou 0,001 degré), soit 0,01 mm (ou 0,01 radian).
La chaine de chiffres ne doit comporter aucune virgule décimale.

(Dans la mesure ou cing chiffres ne permettent pas une valeur supérieure a 99 degrés, ce
mode ne peut convenir aux types d'enregistrement de ligne circulaire.)

Le format n° 3 doit étre indiqué par un «3» dans le code d'opérations colonne 3.

7.41.4 Deux champs (X, Y, Z) (30 colonnes chacun): format n° 4 (code «4», colonne 3)

-Lorsque I'on utilise deux champs (x, y, z), chacun d’entre eux doit comporter 30 colonnes
(31-60). Le premier champ (x, y, z) commengant en colonne 31 et le second champ
(x, y, z) commencant en colonne 31 d’un enregistrement de suivi venant immédiatement
aprés. Les colonnes 61 & 72 doivent étre laissées vides. La premiére colonne de chaque
champ doit comporter la lettre «X». La colonne suivante doit contenir un signe «+», «—»
ou un blanc. Un blanc doit étre interprété comme un «+». La position du signe est a faire
suivre de huit (8) chiffres. La onziéme position de chaque champ (colonnes 41) doit com-
porter la lettre «Y», suivie d'une colonne de signe, puis de huit chiffres. La vingt et uniéme
colonne de chaque champ (colonnes 51) doit comporter la lettre «Z», suivie d'une colonne
de signe, puis de huit chiffres. Les zéros de gauche peuvent étre remplacés par des blancs.

La valeur minimale doit étre soit 0,0001 in (ou 0,0001 degré), soit 0,001 mm (ou
0,001 radian). La chaine de chiffres ne doit comporter aucune virgule décimale.

Le format n° 4 doit étre indiqué par un «4» dans ie code d’opérations colonne 3.
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7.4.1.2  Two (X, Y) fields (20 columns each): format No. 2 (column 3, code "2")

When two (x, y) fields are used, each field shall consist of 20 columns (31-50 and 51-70);
columns 71-72 shall not be used. The first column of each field shall contain the letter "X".
The next column shall contain a “+" or “-" sign, or a blank. A blank shall be interpreted as
a "+". The sign in turn is followed by eight digits. The eleventh position of each field
(columns 41 and 61) shall be reserved for the letter “Y", followed by a sign column,
followed by eight digits. Leading zeros may be eliminated; thus, they appear as blank
characters.

The minimum value shall be either 0.0001 inch (or 0.0001 degrees), or 0.001 mm
(or 0.001 radians). No decimal point shall appear within the digit string.

Format No. 2 shall be indicated by a "2" in operations code column 3.

7.41.3 Two (X, Y, Z) fields (21 columns each): format No. 3 (column 3, code "3")

When two (x, y, z) fields are used, each field shall consist of 21 columns (31-51 and 52-
72). The first column of each field shall contain the letter "X". The next column shall con-
tain a "+" or "-" sign, or a blank. A blank shall be interpreted as a "+". The sign position is
followed by five (5) digits. The eighth position of each field (columns 38 and 59) shall
contain the letter "Y", followed by a sign column, followed by five digits. The fifteenth
column of each field (columns 45 and 66) shall contain the letter "Z", followed by a sign
column, followed by five digits. Leading zeros may be replaced with blanks.

The minimum value shall be either 0.001 inch (or 0.001 degrees), or 0.01 mm (or 0.01 radians).
No decimal point shall appear within the digit string.

(Since five digits do not allow for more than 99 degrees, this mode cannot be used for
circular line record modes.)

Format No. 3 shall be indicated by a "3" in operations code column 3.

7.41.4 Two (X, Y, Z) fields (30 columns each): format No. 4 (column 3, code "4")

When two (x, y, z) fields are used, each field shall consist of 30 columns (31-60), with the
first (x, y, z) field beginning in column 31 and the second (x, y, z) field beginning in
column 31 of a continuation record which immediately follows. Columns 61-72 shall be left
blank. The first column of each field shall contain the letter "X". The next column shall
contain a "+" or "-" sign, or a blank. A blank shall be interpreted as a “"+". The sign
position is followed by eight (8) digits. The eleventh position of each field (column 41)
shall contain the letter "Y", followed by a sign position, followed by eight digits. The twenty-
first column of each field (column 51) shall contain the letter “Z", followed by a sign
position, followed by eight digits. Leading zeros may be replaced with blanks.

The minimum value shall be either 0.0001 inch (or 0.0001 degrees), or 0.001 mm (or
0.001 radians). No decimal point shall appear within the digit string.

Format No. 4 shall be indicated by a "4" in operations code column 3.
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.L’enregistrement de suivi pour le deuxiéme champ (x, y, z) doit commencer par «000»
dans le champ code OP (voir tableau 7-3).

7.4.2 Enregistrements format variable

Les exigences d’enregistrement en format variable sont détaillées en 4.3.2.1 et sont repor-
tées ci-aprés a I'attention du lecteur.

— toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en commengant a la suite des
informations données dans la FDA. Les colonnes 1 a 3 sont affectées aux codes
d’opérations. Les champs de données doivent respecter l'ordre utilisé dans les enre-
gistrements en format fixe;

— les lettres préfixes sont utilisées comme séparateurs dans les champs de données.
Chaque champ de données doit débuter par un «X», un «Y» ou un «Z». En présence
d'une lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (les com-
binaisons lettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne sont pas
autorisées);

— les colonnes vides sont autorisées. Les vides sont nécessaires entre des valeurs
numériques discrétes qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ).
Un ou plusieurs espaces vides peuvent étre laissés devant les lettres qui débutent
chacun des différents champs (champ des abscisses, champ des ordonnées, etc.),
mais sont facultatifs. Les zéros de gauche peuvent étre supprimés;

— la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par une virgule ou un point
décimal. Voir exigences en 4.3.2.2;

— [l'affichage de la valeur positive d’'un nombre a l'aide du signe plus («+») est facul-
tatif; I'affichage de la valeur négative d’'un nombre a l'aide du signe moins («—») est
obligatoire;

— les coordonnées doivent étre gardées ensemble a lintérieur d’'un enregistrement
donné (ne pas fragmenter les coordonnées en déplagant y ou z vers un enregistrement
de suivi);

— les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences
en 4.3.2.3.

7.4.21 Format n° 5

Les données d'emplacement peuvent étre justifiées a gauche dans un enregistrement de
longueur variable. La longueur de lenregistrement est spécifiée dans le parametre
FORM (5.2).

7.5 Colonnes non affectées (ne s'applique qu'aux formats d’enregistrements fixes)

Les colonnes 73 a 80 ne sont actuellement pas affectées et sont réservées a un usage
ultérieur. Elies peuvent étre assignées a une identification alphanumérique ou un numéro
de séquence au gré de futilisateur.
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The continuation record for the second (x, y, z) field shall begin with "000" in the OP-
CODE field (see table 7-3).

7.4.2 Variable format records

Variable format record requirements are detailed in 4.3.2.1, and are reprinted here for
reader convenience:

— all data may be left-justified, starting after the information in the Feature Description
Area. Columns 1-3 are for operation codes. Data fields shall follow the same order
used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. Each data field shall begin
with an "X", "Y", or "Z". When a prefix letter is present, the corresponding value field
shall be filled (a prefix letter and a blank field, or a blank prefix column and a filled field
are not permitted);

— blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical
values that do not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may
be left before the letters that head up each of the different fields (x-co-ordinate field,
y-co-ordinate field, etc.), but are not required. Leading and trailing zeros may be
eliminated;

— for numerical values, precision shall be indicated by a comma or a decimal point.
See 4.3.2.2 for requirements;

— indicating positive numbers with a plus ("+") sign is optional; indicating negative
numbers with a minus sign ("-") is mandatory;

— co-ordinates shall be kept together within a given record (do not break co-ordinates
up by carrying the y- or z-co-ordinate over to a continuation record);

— records shall be terminated by an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.

7.4.2.1 Format No. 5

Positional data may be left-justified in a variable length record. Record length is specified
in parameter FORM (5.2).

7.5 Unassigned columns (applies to fixed record formats only)

Columns 73 through 80 are presently not assigned, and are reserved for future use. They
may be used for alphanumeric identification or sequence number at the discretion of the
user.
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8 Exigences pour les enregistrements LINE

Chaque enregistrement LINE doit étre indiqué par un «1» en colonne 1 et définir une ligne
contenant au moins un segment de ligne. Le code de suivi «000» dans les colonnes 1 a3
sert & définir non des groupes de lignes multiples, mais des segments de lignes multiples
.dans le cadre d'un seul groupe de méme largeur, couche et code générique (champ «G»).

Tableau 8-1 — Signification des champs LDA enregistrement LINE
pour les codes d’opérations colonne 2

Code Exemple
Mode - P o Contenu des champs LDA
colonne 2 figure n°
1 Linéaire 8-1 (a) (b) | Chaque coordonnée décrit un point de segment de ligne
2 Circulaire 8-1 (b) (¢) | Premiére coordonnée: décrit le point central d'un arc ou d'un cercle
Seconde coordonnée: I'abscisse x décrit I'angle initial. L'ordonnée y
décrit I'angle final. Les deux angles sont exprimés en degrés par
rapport & un axe horizontal positif. Les angles positifs sont tracés
dans le sens horaire inverse selon la convention mathématique
(les angles négatifs sont tracés dans l'autre sens)
Troisieme coordonnée: I'abscisse x décrit le rayon.
L'ordonnée y décrit la direction dans laquelle est tracée l'arc. Le
mouvement horaire inverse (angle positif) estindiqué par un «1».
Le mouvement inverse (angle négatif) est indiqué par un «—1»

4 Linéaire 8-2 Chaque coordonnée décrit un point de segment de ligne, ou le
«peint a segment de ligne fait partie du périmétre d'un «peint a l'intérieur»
l'intérieur»

5 Circulaire 8-2 Trois coordonnées, définies pareillement au mode circulaire, qui
«peint a décrivent le périmétre d'un «peint & l'intérieur» circulaire
l'intérieur»

7 . Contour de 8-3 Chaque coordonnée décrit un point de segment de ligne, ou le
piece linéaire segment de ligne fait partie du contour de la piece

8 Contour de 8-3 Trois coordonnées, définies pareillement au mode circulaire
piéce circulaire (code «2»colonne 2), qui décrivent I'arc du contour d'une piéce

0 Suivi Chaque fois que la colonne 2 change & partir de «0» la premiére

paire xy (ou xyz) représente le début d'une nouvelle ligne
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8 Requirements for LINE records

Each LINE record shall be denoted by a "1" in column 1, and shall define one line
containing one or more line segments. The continuation code "000" in columns 1-3 is used
to define, not multiple-line groups, but only multiple-line segments within a single group of
the same width, layer, and generic ("G" field) code.

Table 8-1 — LINE record LDA fields significance for
column 2 operation codes

Column 2 Example .
. Mode =xamp Content of LDA fields
code figure No.
1 Linear 8-1 (a) (b) | Each co-ordinate describes a line segment point
2 Circular 8-1 (b) (c) | First co-ordinate. describes arc or circle centre point
Second co-ordinate: The x-co-ordinate (abscissa) describes the
starting angle. The y-co-ordinate (ordinate) describes the ending
angle. Both angles are expressed in degree relative to a positive
horizontal axis. Positive angles are traced counter-clockwise
according to mathematical convention (negative angles are
traced clockwise
Third co-ordinate: The x-co-ordinate (abscissa) describes the radius.
The y-co-ordinate (ordinate) describes the direction in which the arc
is traced. Counterclockwise motion (a positive angle) is indicated by
a "1". Clockwise motion (a negative angle) is indicated by a "-1"
4 Linear 8-2 Each co-ordinate describes a line segment point, where the line
"paint-in" segment is part of the perimeter of a "paint-in”
5 Circular 8-2 Three co-ordinates, defined the same as the circular mode, that
“paint-in” the perimeter of a circular “paint-in"
7 Linear part 8-3 Each co-ordinate describes a line segment point, where the line
outline segment is part of a part outline
8 Circular 8-3 Three co-ordinates, defined the same as the circular mode (column 2
part outline code “2"), that describe the arc of a part outline
0 Continuation Whenever column 2 changes from “0" the first xy pair (or xyz)
represents the start of a new line
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Figure 8-3 — Contours de piéces
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Une ligne peut étre composée de toutes les combinaisons de segments droits ou circu-
laires (voir tableau 8-1 et figures 8-1, 8-2 et 8-3), décrivant soit un simple élément, soit
une zone «peinte a I'intérieur» complexe, soit encore un contour de piéce complexe.

8.1 Codes d’opérations (voir 7.2)
8.1.1 Code d'opérations — colonne 1

La colonne 1 doit contenir un «1» signifiant le début d'un enregistrement LINE. Les enre-
gistrements de suivi doivent contenir un «0» en colonne 1.

8.1.2 Code d’opérations - colonne 2

La colonne 2 contient le code «1, 2, 4, 5, 7 ou 8» pour spécifier le mode ou le type
d'enregistrement de ligne (par exemple linéaire, circulaire, «peint & 'intérieur» linéaire,
etc. tel que présenté dans les tableaux 7-3 et 8-1).

‘8.1.21  Lignes

Les enregistrements LINE utilisés pour décrire les pistes conductrices doivent faire appel
au code «1» ou «2» de la colonne 2 (voir tableaux 7-3 et 8-1) pour les lignes linéaires ou
circulaires.

8.1.2.2 «Peint a lI'intérieur»

Le périmétre de la zone a remplir doit étre décrit a I'aide des codes «4» ou «5» de la
colonne 2 (voir tableaux 7-3 et 8-1) pour les «peints a l'intérieur» linéaires ou circulaires.
Les segments de lignes «peints a l'intérieur» linéaires ou circulaires sont contigus, bout a
bout et se terminent au point de départ. Des enregistrements de suivi (OP code «000»)
doivent étre utilisés pour achever le périmétre. Une zone pleine est définie a droite de la
ligne allant dans le sens du déplacement (sens horaire). Les zones pleines complexes
avec découpes internes (en forme d’anneau, par exemple) doivent étre divisées en défini-
tions adjacentes exemptes d’ambiguité pour remplissage numérique.

Les colonnes 5 a 8 du champ «D» doivent étre laissées vides car il n’existe pas de largeur
de ligne pour un «peint & l'intérieur».

8.1.2.3  Contours de pieces

Les enregistrements LINE utilisés pour définir des contours de piéces (cartes) ou des
découpes (dans une carte ou un outil photo) doivent étre décrits a l'aide des codes «7»
ou «8» de la colonne 2 (voir tableaux 7-2 et 8-1) pour les contours de piéces linéaires ou
circulaires. Une découpe de pieéce est définie & droite de la ligne allant dans le sens du
déplacement (sens horaire inverse).

Les enregistrements de ligne utilisés pour définir les opérations de profilage et de
découpe sont a élaborer de I'une des maniéres suivantes:

A. Définir le contour d’'une piéce (carte) dans le sens horaire et les découpes internes
dans le sens horaire inverse. Les colonnes 5 a 8 du champ «D» doivent étre laissées
vides. L'utilisateur fixera les méthodes et I'outillage a mettre en oeuvre pour exécuter
I'opération. Les segments de lignes doivent étre contigus, bout a bout et se terminer
au point de départ. Voir figure 8-3 (A).

B. Définir le trajet d’'un outil de découpe dont ie diamétre est spécifié dans fe champ
«D». Voir figure 8-3 (B).
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A line may be composed of any combination of straight or circular segments (as shown in
table 8-1 and figures 8-1, 8-2 and 8-3) describing either a simple feature, a complex
"paint-in" area, or a complex part outline.

8.1 Operation codes (see 7.2)
8.1.1 Operation code — column 1

Column 1 shall contain a "1" to signify the start of a LINE record. Continuation records
shall contain a "0" in column 1.

8.1.2 Operation code — column 2

Column 2 contains code "1, 2, 4, 5, 7, or 8" to specify the mode or type of line record
(i.e. linear, circular, linear paint-in, etc., as shown in table 7-3 and table 8-1).

8.1.2.1 Lines

LINE records used to describe conductive paths shall use column 2 codes "1" or "2" (see
table 7-3 and table 8-1) for linear or circular lines.

8.1.2.2 "Paint-ins"

The perimeter of the area to be interior-filled shall be described using column 2 codes "4"
or "5" (see table 7-3 and table 8-1) for linear or circular "paint-ins". Linear or circular
paint-in line segments are contiguous, end-to-end, and terminate at the beginning point.
Continuation records (OP code "000") shall be used to complete the perimeter. A paint-in
area is defined to the right of the line moving in the direction of travel (clockwise). Com-
plicated paint-in areas with internal voids (such as a doughnut shape) shall be broken into
unambiguous adjacent definitions for digital fill.

Columns 5-8 of the "D" field shall be left blank, since there is no line width for a “paint-in”.

8.1.2.3 Part outlines

LINE records used to define part (board) outlines or cutouts (within a board or phototool)
shall be described using column 2 codes “7" or “8" (see tables 7-2 and 8-1) for linear or
circular part outlines. A part cutout is defined to the right of the line moving in the direction
of travel (counterclockwise).

Line records used to define profiling or cutout operations shall be prepared in one of the
following ways:

A. Define the outline of a part (board) in a clockwise path and internal cutouts in a
counterclockwise path. Columns 5-8 of the "D" field shall be left blank. The user will
determine the tooling and methods to be used in performing the cutting operation.
Line segments shall be contiguous end-to-end, and end at the beginning point.
See figure 8-3 (A).

B. Define the path of a cutting too! whose diameter is specified by entries in the "D" field.
See figure 8-3 (B).
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8.1.3 Code d’opérations — colonne 3

.La colonne 3 doit contenir les codes «1, 2 ou 5» pour spécifier le format de la LDA
(voir tableau 7-3, et 7.4).

8.2 Zone FDA
8.2.1 Enregistrements format fixe

Les paragraphes 8.2.3 a 8.2.9 détaillent les exigences s’appliquant aux champs FDA dans
des enregistrements LINE en format fixe.

8.2.2 Enregistrements format variable

Les exigences FDA s’appliquant aux enregistrements LINE en format variable sont iden-
tiques aux formats d'enregistrements fixes (détaillés dans 8.2.3 & 8.2.9); il convient de
prendre en compte les exceptions enregistrées sous l'article 7 pour les enregistrements
en format variable dans la FDA (7.3.2). Le paragraphe 7.3.2 est reporté ci-dessous a
I'attention de I'utilisateur.

— toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en commengant a la suite des
informations données dans la zone de description d'élément. Les colonnes 1 a 3 sont
affectées aux codes d’opérations. Les champs de données doivent respecter l'ordre
utilisé dans les enregistrements en format fixe;

— les lettres préfixes sont utilisées comme séparateurs dans les champs de données.
Chaque champ de données doit commencer par un «X», un «Y» ou un «Z». En
présence d'une lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (les
combinaisons lettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne sont
pas autorisées);

— les colonnes vides sont autorisées. Les vides sont nécessaires entre des valeurs
numériques discrétes qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ).
Un ou plusieurs espaces vides peuvent étre laissés devant les lettres qui débutent
chacun des différents champs (champ des abscisses, champ des ordonnées, etc.),
mais sont facultatifs;

— les zéros de gauche et les zéros a droite peuvent étre supprimés;

— la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par une virgule ou un point
décimal. Voir exigences en 4.3.2.2;

— Vlaffichage de la valeur positive d’'un nombre a I'aide du signe plus («+») est facul-
tatif; I'affichage de la valeur négative d'un nombre & l'aide du signe moins («-») est
obligatoire;

— les coordonnées doivent étre gardées ensemble a l'intérieur d’'un enregistrement
donné (ne pas fragmenter les coordonnées en déplagant y ou z vers un enregistrement
de suivi);

- les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences
en 4.3.2.3.
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8.1.3 Operation code - column 3

Column 3 shall contain code "1, 2 or 5" to specify the format of the Line Description Area
(see table 7-3 and 7.4).

8.2 FDA area
8.2.1 Fixed format records

Subclauses 8.2.3 up to 8.2.9 detail the requirements for FDA fields in fixed format LINE
records.

8.2.2 Variable format records

The FDA requirements for variable format LINE records are the same as those for fixed
record formats (detailed in 8.2.3 to 8.2.9), with the exceptions noted under general infor-
mation (see clause 7) for variable format records in the Feature Description Area
(see 7.3.2). Subclause 7.3.2 is reprinted here for reader convenience.

— all data may be left-justified, starting after the information in the Feature Description
Area. Columns 1-3 are for operation codes. Data fields shall follow the same order
used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. Each data field shall begin
with an "X", "Y", or "Z". When a prefix letter is present, the corresponding value field
shall be filled (a prefix letter and a blank field, or a blank prefix column and a filled field
are not permitted);

— - blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical
values that do not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may
be left before the letters that head up each of the different fields (x-co-ordinate field,
y-co-ordinate field, etc.), but are not required;

— leading and trailing zeros may be eliminated;

— for numerical values, precision shall be indicated by a comma or a decimal point.
See 4.3.2.2 for requirements;

— indicating positive numbers with a plus ("+") sign is optional; indicating negative
numbers with a minus sign ("-") is mandatory;

— co-ordinates shall be kept together within a given record (do not break co-ordinates
up by carrying the y- or z-co-ordinate over to a continuation record);

— records shall be terminated by an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.
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c

€ THE FOLLOWING IS AN EXAMPLE OF A CIRCULAR LINE SEGMENTS COMBINED WITH

c STRAIGHT LINE SEGHENTS ON DATA LAYER §, ROUND LINE ENDOS. SEE FIGURE 7-2 8
C BLANK FIELDS IN THE FOA OF EACH RECORD IMPLY MODAL DATA,

c RECORD 1 STRAIGHT LINE

c RECORD 2 90 DEG ARC CLOCKWISE (Ci}

c RECORD 3 90 DEG ARC COUNTERCLOCKNISE (CCW)

c RECORD & CONTINUATION OF CCW ARC RECORD ABOVE

c RECORD S STRAIGHT LINE

c

111 Lol G0 X+¢01250Y+01000X+02125Y+01000 RECORD 1
821 X¢02125Y¢00000X¢30000Y+00000X¢01000Y-10008RECORD 2
822 X¢00041250Y+¢00000000X¢01800000Y+02700008 RECORD 3
oge X+00010000Y+00010000 RECORD &
811 X+¢06125Y-01000X+¢06133Y~-01000 RECORD S
c

c

c THE FOLLOWING IS AN EXAMPLE OF AN AREA OQUTLINE OF

c A PAINT-IN AREA USING HOTH LINEAR AND CIRCULAR MODES.

c TOOL DIAMETERS FOR SUBSEQUENT MOVEMENTS USED TO FILL

c IN THE REMAINING PAINT-IN AREA IS LEFT TO THE DISCRETION OF THE

c USER HITH THE ONLY REQUIREMENT BEING COMPLETE PAINT-IN.

c SEE FIGURE 8-1%

c

c

14100060 X 0Y 1200X $000Y $£208X 2000Y 1400

(13} X 2000Y 800X 90000Y 0X 600Y - 10800

06t X 2600Y 800X 2600Y ox oY 0

04t b4 oY 4«00

051 X oY 600X-90000Y 90000X 230Y+01000

041 X oY 800X oY 1200

c

c .

c THE FOLLOWING IS AN EXAMPLE OF A PART-OUTLINE USING BOTH LINEAR

c AND CIRCULAR MODES.

c SEE FIGURE 8-2 A

c

18200000 X oY 80X 1605290Y 19947190

080 X 18600Y~ 10000

072 X- 16970Y- 6000X-  12000Y- 6000

081 X- 1200Y- . 400X-90000Y 80X 200Y< 10080

072 X-  106000Y~- 4000X-  10000Y 4000

081 X- 1200Y  &0OX 6Y 90000X  200Y+ 10800

072 X-  12000Y 6000X- 16370Y 6008

c ]

c

C THE FOLLOWING IS AN EXAMPLE OF A 40 MIL LINE FOR ANALOG GND

c CONSISTING OF S LINE SEGHENTS ON LAYER 1, ROUND LINE ENDS.

c

111D0400L01 G0  X+0D275Y+02300X+00278Y+02251X+00400Y+02125
000 X+ 00400Y+02025X+00S75Y+01850X+00575Y+015 00
c

c

C THE FOLLOWING IS AN EXAMPLE OF A 1S5S0 MIL SQUARE PAD USED AS A.TOOLING

c FEATURE WITH A 125 MIL KOLE AT THREE LOCATIONS, NO PLATING,

c

J41D1500L 00 H1250P0G3 X+00000Y+00000X+00000Y+¢03650X+03200Y+03650
c

c

C THE FOLLOWING IS AN EXAMPLE OF A CHARACYER STRING,

c

100 MIL HIGH, DRAKN WITH A 20 MIL LINE, IN ORIENTATION 4.

c
$11D0200L02 H1000 G& X+01250vY-00050%X+03000
OO0OSYNTHESIZER/ANALYZER 398-43724-1 REV-8B

do00o0

COMMENTING ON A JOB IS A STRONGLY RECOMMENDED PRACTICE
- BLANK COMMENT RECORDS PROVIDE PARAGRAPHING WHICH ENHANCES
READABILITY

Figure 8-4 — Echantillon d’imprimé d’ordinateur (contient quelques erreurs)
Sample computer printout (contains some errors)
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8.2.3 Définition de champ «D» (colonnes 4 a 8)

Un «D» doit étre inscrit en colonne 4 correspondant a la dimension de largeur de ligne.
Les colonnes 5 a 8 doivent étre réservées a une description de largeur de ligne. Les
valeurs de ce champ doivent représenter la largeur de ligne en dix-milliémes d’inch
(0,0001 pouce) ou en milliémes de millimétre (0,001 mm).

La largeur de ligne est modale (s'applique & tous les enregistrements suivants jusqu’'a ce
qu’une nouvelle valeur soit entrée dans les colonnes 4 & 8). Lorsque des enregistrements
suivants délivrent des informations relatives aux emplacements pour une méme largeur de
ligne, les colonnes 4 & 8 peuvent étre laissées vides.

8.2.3.1 Champ «D» pour contours de piéces

Pour la méthode «B» (voir 8.1.2.3), le champ «D» n’est utilisé que pour définir le diamétre
de I'outil de découpe.

Pour les fonctions «peint a l'intérieur» et les contours de piece de la méthode «A», le
champ «D» doit étre laissé vide (la lettre «D» ne doit pas apparaitre).

8.2.4 Champ «L» — Champ code de couche de données (colonnes 9 4 11)
8.241 Colonne 9

Un «L» doit étre inscrit en colonne 9 pour un code de couche de données.

8.2.4.2 Colonnes 10et 11

Les informations portées dans les colonnes 10 et 11 doivent permettre d'identifier la
couche de données de I'élément décrit dans I'enregistrement. Les couches de données
peuvent étre établies par l'utilisateur selon ses besoins, et se rapportent a une ou
plusieurs couches physiques par lintermédiaire des enregistrements de parametre
LAYER. En I'absence d’'un paramétre LAYER, le numéro de couches spécifie une couche
physique (sans données).

8.2.5 Champ «S» — Champ d'identification de signal (colonnes 12 & 18)

8.2.5.1 Colonne 12

Un «S» doit étre inscrit en colonne 12 pour l'identification des noeuds électriques.

8.2.5.2 Colonnes 13 a 18

Lorsqu'un enregistrement décrit un élément électrique alors qu’aucun test de continuité
n'est nécessaire, la seule information requise est un «NULL» dans les colonnes 15 a 18
des trajets de circuit électrique. Lorsqu'un test de continuité est nécessaire, les colonnes
13 4 18 doivent contenir un code alphanumérique unique pour chaque équipotentielle
(chemin électrique continu). Les identificateurs peuvent étre reproduits sur différentes
couches et faire partie de la méme équipotentielle composite (aprés stratification). Pour
les éléments non électriques (par exemple, trous non métalliques, symboles, puits
thermiques), la mention «NO~» doit étre portée dans les colonnes 17 et 18.

8.2.6  Définition de champ «H» (colonnes 19 a 23)

Le champ «H» n’est pas utilisé.
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8.2.3 "D"field definition (columns 4-8)

There shall be a "D" in column 4 for line width dimension. Columns 5-8 shalil be reserved
for a description of line width. The values in this field shall represent the line width in
ten-thousandths of an inch (0.0001 in) or one-thousandths of a millimetre (0.001 mm).

The line width is modal (applies to all following records until a new value is placed in
columns 4-8). When subsequent records supply positional information for the same line
width, columns 4-8 may be left blank.

8.2.3.1  "D" field for part outlines

For method "B" (see 8.1.2.3), the "D" field is only used to define cutting tool diameter.

For paint-in functions and method "A" part outlines, the "D" field shall be blank (no letter
"D" shall appear).

8.2.4 “L"field — Data layer code field (columns 9-11)
8.2.41 Column9

There shall be an "L" in column 9 for a data layer code.

8.2.4.2 Columns 10-11

Information contained in columns 10-11 shall identify the data layer of the feature
described in the record. Data layers may be established by the user as required, and are
related to one or more physical layers by means of LAYER parameter records. In the
absence of a LAYER parameter, the layer number specifies a physical (not data) layer.

8.2.5 "S"field — Signal identification field (columns 12-18)
8.25.1 Column 12

There shall be an "S" in column 12 for identification of electrical nodes.

8.2.5.2 Columns 13-18

Where a record describes an electrical feature and no continuity test is required, the only
information required shall be "NULL" in columns 15-18 for electrical circuit paths. Where
continuity test information is required, columns 13-18 shall contain a unique alphanumeric
code for each circuit network (electrically continuous path). Identifiers may be duplicated
on different layers, and shall be part of the same composite (after lamination) electrical
network. “NO" shall be entered in columns 17-18 for all non-electrical features
(for example, non-plated holes, symbols, heat-sinks).

8.2.6 "H" Field definition (columns 19-23)

The "H" field is not used.
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8.2.7 Définition de champ «P» (colonnes 24 et 25)

Le champ «P» n'est pas utilisé.

8.2.8 Détfinition de champ «G» - Extrémités de lignes (colonnes 26 et 27)

Un «G» doit étre porté en colonne 26 pour indiquer que la colonne suivante détermine la
définition de I'extrémité de la ligne. La colonne 27 doit identifier les formes des extrémités
de lignes et les rapports de dimension des extrémités de lignes conformément a la
figure 85. Ce code doit s’appliquer a I'ensemble des emplacements décrits dans cet enre-
gistrement et dans tous les enregistrements suivants jusqu’a ce qu’une nouvelle valeur
soit inscrite dans les colonnes 26 et 27. En I'absence d'un code «G», «G0» est pris par
défaut.

8.2.9 Champ «U» — Champ non affecté (colonnes 28 a 30)

Les colonnes 28 a 30 ne sont pas affectées, et sont réservées a une extension ultérieure.

Code Les coordonnées LDA s'appliquent &
G des points imaginaires (+).
1 |
I
2 { + + }—
+ |
Aﬁ {
1+ -
J‘ !

Les coordonnées LDA s'appliquent aux_limites
hors tout d'un élément, sans considération
de la forme des extrémités:

/
2 W,

Pour les lignes & extrémités arrondies
le rayon est égal a la moitié de la largeur
de la ligne.

Figure 8-5 — Définition du code de style de ligne
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8.2.7 "P"field definition (columns 24-25)

The "P" field is not used.

8.2.8 "G" field definition — Line ends (columns 26-27)

There shall be a "G" in column 26 to indicate that the subsequent column defines line-end
definition. Column 27 shall identify line-end shapes and line-end dimension relationships
in accordance with figure 8-5. This code shall apply to all locations described in this
record and all following records until a new value is placed in columns 26-27. If no "G"
code is present, "G0" shalil be assumed.

8.2.9 "U" Field - Unassigned field (columns 28-30)

Columns 28-30 are unassigned, and have been reserved for future expansion.

G LDA coordinates apply to imaginery points (+).
CODE pply ginery p )
] 1
T
b
T T
% }
1 1t +—4-
] |
1
LDA coordinates apply to feature edge-to-edge
limits, regardless of end shape:
2 \_
3
For lines with round ends, the radius is
equal to half the line width.

Figure 8-5 — Line style code definition
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8.3 Définition du champ LDA (colonnes 31 a 72)

Le champ LDA doit contenir les coordonnées repérant le début et la fin de chaque
segment de ligne conformément aux modes code d'opérations de la colonne 2 spécifiés
dans le tableau 8-1. L'un des trois formats (voir 7.4) peut étre utilisé pour décrire les
données (x, y); chacune d’entre elles est acceptable a condition que le code d’opérations
-approprié pour les formats LDA ait été spécifié en colonne 3 du champ de code OP. Les
formats n° 1 et n° 2 sont des formats d’enregistrement fixe. Le format n° 5 s’applique aux
enregistrements variables.

8.4 Colonnes non affectées (colonnes 73 a 80)

Les colonnes 73 a 80 ne sont actuellement pas affectées et sont réservées a un usage
ultérieur. Elles peuvent étre utilisées pour l'identification alphanumérique ou le numéro de
séquence, au gré de l'utilisateur.

9 Exigences s’appliquant aux enregistrements POINT

Chaque enregistrement POINT doit étre repéré par un «3» en colonne 1. Chaque enregis-
trement POINT peut définir plusieurs points a I'aide des champs LDA disponibles.

9.1 Définition de code d’'opérations (colonnes 1 a 3)

Les trois premiéres colonnes définissent le code d’opérations (voir 7.2).

9.1.1 Code d’opérations — Colonne 1

‘La colonne 1 doit contenir un «3» signifiant le début d’un enregistrement de point. Les
enregistrements de suivi doivent comporter un «0» en colonne 1.

9.1.2 Code d'opérations — Colonne 2

La colonne 2 doit contenir un code «1, 2, 3, 4, 5 ou 6» définissant le type de convention
de point (par exemple élément, trou, etc.), tel que mentionné dans les tableaux 7-3 et 9-1.

Tableau 9-1 — Enregistrement POINT Codes d’opérations colonne 2

Codes Définition

colonne 2
1 Elément (pastille) et trou concentrique sur un point
2 Eiément (pastilie) seulement sur un point
3 Trou seulement sur un point
4 Elément outillage et trou sur le point
5 Elément outillage seulement sur le point
6 Trou outillage seulement sur le point

9.1.3 Code d'opérations — Colonne 3

La colonne 3 doit contenir le code «1, 2, 3, 4, 5 ou 6» pour définir le format du champ FDA
(voir tableau 7-3 et paragraphe 7.4).
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8.3 LDA field definition (columns 31-72)

The LDA field shall contain the co-ordinates that locate the beginning and end of every
line segment in accordance with the column 2 operation code modes specified in table 8-
1. One of three formats (see 7.4) may be used to describe the (x, y) data, any of which is
permissible provided the proper operations code for LDA formats has been denoted in
column 3 of the OP code field. Format Nos. 1-2 are fixed record formats. Format No. 5 is
for variable records.

8.4 Unassigned columns (columns 73-80)

Columns 73-80 are presently not assigned and are reserved for future use. They may be
used for alphanumeric identification or sequence number at the discretion of the user.

9 Requirements for POINT records

Each POINT record shall be denoted by a number "3" in column 1. Each POINT record
can define several points using the available LDA fields.

9.1 Operation code definition (columns 1-3)

The first three columns define the operation code (see 7.2).

9.1.1 Operation code — Column 1

Column 1 shall contain a "3" to signify the start of a point record. Continuation records
shalt contain a "0" in column 1.

9.1.2. Operation code — Column 2

Column 2 shall contain code "1, 2, 3, 4, 5 or 6" to specify the type of point convention,
(i.e., teature, hole, etc.), as shown in table 7-3 and table 9-1.

Table 9-1 — POINT record column 2 operation codes

Column 2 Definition
codes

1 Feature (land) and hole concentric at point
2 Feature (land) only at the point
3 Hole only at the point
4 Tooling feature and hole at the point
5 Tooling feature only at the point
6 Tooling hole only at the point

9.1.3 Operation code — Column 3

Column 3 shall contain code "1, 2, 3, 4, 5, or 6" to define the format of the LDA field
(see table 7-3 and subclause 7.4).
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9.2 Zone de description d’élément (FDA) (colonnes 4 a 30)
9.2.1 Enregistrements format fixe

Les paragraphes 9.2.3 4 9.2.9 détaillent les exigences s'appliquant aux champs FDA dans
les enregistrements POINT en format fixe.

9.2.2 Enregistrements format variable

Les exigences FDA s’appliquant aux enregistrements POINT en format variable sont iden-
tiques aux formats d’enregistrements fixes (détaillés dans les paragraphes 9.2.3 & 9.2.9);
.il convient de prendre en compte les exceptions enregistrées sous l'article 7 pour les
enregistrements en format variable dans la FDA (7.3.2). Le paragraphe 7.3.2 est reporté
ci-dessous a l'attention de l'utilisateur:

— toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en commengant & la suite des
informations données dans la zone de description d'élément. Les colonnes 1 & 3 sont
affectées aux codes d'opérations. Les champs de données doivent respecter I'ordre
utilisé dans les enregistrements en format fixe;

— les lettres préfixes sont utilisées comme séparateurs dans les champs de données.
Chaque champ de données doit commencer par un «X», un «Y» ou un «Z». En
présence d'une lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (les
combinaisons lettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne sont
pas autorisées);

— les colonnes vides sont autorisées. Les vides sont nécessaires entre des valeurs
numériques discrétes qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ).
Un ou plusieurs espaces vides peuvent étre laissés devant les lettres qui débutent
chacun des différents champs (champ des abscisses, champ des ordonnées, etc.),
mais sont facultatifs;

— les zéros de gauche et les zéros a droite peuvent étre supprimés, a I'exception des
identificateurs de champ de sous-programme «D»;

- la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par une virgule ou un point
décimal. Voir exigences en 4.3.2.2;

— laffichage de la valeur positive d’'un nombre & I'aide du signe plus («+») est facul-
tatif; I'affichage de la valeur négative d'un nombre & l'aide du signe moins («-») est
obligatoire;

- les coordonnées doivent étre gardées ensemble a l'intérieur d'un enregistrement
donné (ne pas fragmenter les coordonnées en déplagant y ou z vers un enregistrement
de suivi);

— les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences
en 4.3.2.3.

9.2.3 Définition de champ «D» — Taille d’élément (colonne 4 a 8)

Un «D» doit étre porté en colonne 4 pour indiquer que les colonnes suivantes décrivent
les dimensions de la taille d’'un élément. Les formes d’éiéments autorisées peuvent étre
circulaires ou carrées, telles que décrites dans le champ «G» (9.2.8) ou telles que définies
dans un sous-programme. Les colonnes 5 a 8 doivent comporter le diameétre du cercle ou
la longueur du c6té d’'un carré, représentés en incréments de 0,0001 in ou 0,001 mm.
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9.2 Feature Description Area (FDA) (columns 4-30)
9.2.1  Fixed format records

Subclauses 9.2.3 to 9.2.9 detail the requirements for FDA fields in fixed format POINT
records.

9.2.2 Variable format records

The FDA requirements for variable format POINT records are the same as those for fixed
format records (detailed in 9.2.3 to 9.2.9), with the exceptions noted under general infor-
mation (see clause 7) for variable format records in the Feature Description Area
(see 7.3.2). Subclause 7.3.2 is reprinted here for reader convenience:

— all data may be left-justified, starting after the information in the Feature Description
Area. Columns 1-3 are for operation codes. Data fields shall follow the same order
used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. Each data field shall begin
with an "X", "Y", or "Z". When a prefix letter is present, the corresponding value fieid
shall be filled (a prefix letter and a blank field, or a blank prefix column and a filled field
are not permitted);

— blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical
values that do not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may
be left before the letters that head up each of the different fields (x-co-ordinate field,
y-co-ordinate field, etc.), but are not required;

— leading and trailing zeros may be eliminated, except for subroutine "D" field identifiers;

— for numerical values, precision shall be indicated by a comma or a decimal point.
See 4.3.2.2 for requirements;

— indicating positive numbers with a plus ("+") sign is optional; indicating negative
numbers with a minus sign ("-") is mandatory;

— ~ co-ordinates shall be kept together within a given record (do not break co-ordinates
up by carrying the y- or z-co-ordinate over to a continuation record);

— records shall be terminated by an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.

9.2.3 "D"field definition — Feature size (columns 4-8)

There shall be a "D" in column 4 to define that subsequent columns describe feature size
dimension. Allowable feature shapes shall be either a circle or a square, as described in
the "G" field (see 9.2.8), or as defined by a subroutine. Columns 5-8 shall contain the
diameter of the circle or the length of the side of a square, represented in 0.0001 in
or 0.001 mm increments.
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8.2.3.1  Identificateurs de sous-programmes

Les colonnes 4 a 8 du champ «D» doivent contenir les identificateurs alphanumériques de
sous-programmes, d'éléments standards, ou de formes spéciales lorsque les codes de
champ «G» «4» {(sous-programme), «5» (symbole standard) ou «6» (forme spéciale) sont
utilisés.

9.2.4 Définition de champ «L» — Champ de code de couche de données (colonnes 94 11)

9.2.4.1 Colonne 9

Un «L» doit étre inscrit en colonne 9 pour un code de couche de données.

9.2.42 Colonnes 10 et 11

Les informations portées dans les colonnes 10 et 11 doivent permettre d’identifier la
couche de données de I'élément décrit dans l'enregistrement. Les couches de données
peuvent étre établies par l'utilisateur selon ses besoins, et se rapportent & une ou
‘plusieurs couches physiques par l'intermédiaire des enregistrements de paramétre
LAYER. En I'absence d'un paramétre LAYER, le numéro de couche spécifie une couche
physique (sans données).

9.2.5 Champ «S» — Champ d’identification de signal (colonnes 12 a 18)
9.25.1 Colonne 12

Un «S» doit étre inscrit en colonne 12 pour I'identification des noeuds électriques.

9.2.5.2 Colonnes 134 18

Lorsqu'un enregistrement décrit un élément électrique alors qu’aucun test de continuité
n'est nécessaire, la seule information requise est un «NULL» dans les colonnes 15 a 18
des trajets de circuit électrique. Lorsqu’un test de continuité est nécessaire, les colonnes
13 a 18 doivent contenir un code alphanumérique unique pour chaque équipotentielie
(chemin électrique continu). Les identificateurs peuvent étre reproduits sur différentes
couches et faire partie de la méme équipotentielle composé (aprés stratification). Pour les
éléments non électriques (par exemple, trous non métailiques, symboles, puits ther-
miques), fa mention «NO» doit étre portée dans les colonnes 17 et 18.

9.2.6 Définition de champ «H» — taille de trou (colonnes 19 a 23)
9.2.6.1 Colonne 19

Un «H» doit étre inscrit en colonne 19 lorsqu’un enregistrement POINT correspond & un
«trou».

9.2.6.2 Colonnes 20 a 23

Les colonnes 20 a 23 doivent étre réservées dans les enregistrements POINT a la descrip-
tion de la taille du trou fini repéré par les données LDA suivantes. Le champ «H» est
modai et s’applique a tous les enregistrements suivants jusqu’a ce qu’une nouvelle valeur
soit introduite dans le champ. La valeur portée dans les colonnes 20 a 23 doit représenter
le diamétre requis du trou en dix-milliemes d’inch — maximum inclus: 0,9999 in («9999») —
ou en milliemes de millimétre — maximum inclus: 9,999 mm («9999»). Les tailles de trous
dépassant 0,9999 in doivent étre décrites a I'aide des enregistrements LINE dans le mode
contour de piéce (voir 8.1.2.3).
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9.2.3.1 Subroutine identifiers

"D" field columns 4-8 shall contain the alphanumeric identifiers of subroutines, standard
features, or special shapes when "G" field codes "4" (subroutine), "5" (standard symbol),
or "6" (special shape) are used.

9.2.4 "L field definition — Data layer code field (columns 9-11)
9.241 Column 9

There shall be an "L" in column 9 for a "data layer" code.

9.24.2 Columns 10-11

Information contained in columns 10-11 shall identify the "data layer" of the feature
described in the record. Data layers may be established by the user as required, and are
related to one or more physical layers by means of LAYER parameter records. In the
absence of a LAYER parameter, the layer number specifies a physical (not data) layer.

9.2.5 “S"field definition — Signal identification field (columns 12-18)
9.25.1 Column 12

There shall be an “S" in column 12 for identification of electrical nodes.

9.25.2 Columns 13-18

Where a record describes an electrical feature and no continuity test is required, the only
information required shall be "NULL" in columns 15-18 for electrical circuit paths. Where
continuity test information is required, columns 13-18 shall contain a unique alphanumeric
code for each circuit network (electrically continuous path). identifiers may be duplicated
on different layers, and shall be part of the same composite (after lamination) electrical
network. "NO" shall be entered in columns 17-18 for all non-electrical features (e.g. non-
plated holes, symbols, heat-sinks).

9.2.6 "H" field definition — Hole size (columns 19-23)
9.2.6.1 Column 19

There shall be an "H" in column 19 when a POINT record denotes "hole".

9.2.6.2 Columns 20-23

Columns 20-23 shall be reserved in POINT records for the description of the finished hole
size located by the subsequent LDA data. The "H" field is modal, and applies to all
following records until a new value is placed in the field. The value in columns 20-23 shall
represent the required hole diameter in ten-thousandths of an inch up to and including
0.9999 in ("9999") or in one-thousandths of a millimetre up to and including 9.999 mm
("9999"). Hole sizes larger than 0.9999 in shall be described using LINE records in the
part outline mode (see 8.1.2.3).
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9.2.6.3  Rotation d’élément (colonnes 20 a 23)

Lorsqu’'un enregistrement de point correspond & un sous-programme, un élément standard

‘ou une forme spéciale amenée a subir une rotation définie par un code «4», «5» ou «6»
dans la colonne 27 (champ «G»), les colonnes 20 & 23 doivent étre réservées a la valeur
de rotation du sous-programme défini dans le champ «D». La valeur portée dans la
colonne 20 doit rester vierge, la valeur portée dans les colonnes 21 & 23 doit étre repré-
sentée en degrés entiers (0 a 360) ou en centiémes de radian. Les unités doivent étre
conformes au paramétre UNITS.

9.2.7 Définition de champ «P» — Type de dépdt électrolytique (colonnes 24 et 25)
9.2.71 Colonne 24

Un «P» doit étre inscrit en colonne 24 d’'un enregistrement POINT pour spécifier si un trou
doit étre métallisé.

9.2.7.2 Colonne 25

La colonne 25 doit étre réservée a un numéro de code correspondant aux options de
métallisation spécifiées dans le tableau 9-2. Tous les enregistrements suivant cette
description doivent indiquer des trous du méme type jusqu’'a ce qu’une nouvelle valeur
soit introduite dans ce champ.

Tableau 9-2 — Options de métallisation

Code Définition
0 Non métallisé
1 Métallisé

9.2.8 Définition de champ «G» — Forme de« pastille (colonnes 26 et 27)
9.2.8.1 Colonne 26

Un «G» doit étre inscrit en colonne 26 pour les formes d’éléments.

9.28.2 Colonne 27

La colonne 27 doit contenir un code de forme de pastille conformément au tableau 9-3.

Lorsqu'un code «4» est utilisé, I'enregistrement POINT appelle un sous-programme iden-
tifié par I'entrée de champ «D» (colonnes 4 a 8). La rotation pour I'élément décrit dans le
sous-programme est définie dans le champ «H» (voir 9.2.6).

‘Lorsqu’un code «5» est utilisé, I'enregistrement POINT appelle un élément a partir de la
bibliotheque d’éléments standards (voir figures 13-1 et 13-2). L'élément standard est iden-
tifié par I'entrée de champ «D» (colonnes 4 a 8). La rotation de I'élément standard est
décrite dans le champ «H». Lorsque le code «6» est utilisé, I'enregistrement POINT
appelie un élément a partir de la bibliotheque de formes spéciales (voir figure 13-4). La
forme spéciale est identifiée par I'entrée de champ «D» (colonnes 4 a 8). Les dimensions
de la forme spéciale sont données dans un sous-programme avec le méme identificateur
de champ «D». La rotation de la forme spéciale est décrite dans le champ «H».
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9.2.6.3  Feature rotation (columns 20-23)

When a point record denotes a subroutine, standard feature, or special shape that shall be
rotated as defined by a code "4", “5", or "6" in columns 27 ("G" field), columns 20-23 shall
be reserved for the rotation value of the subroutine identified in the "D" field. The value in
column 20 shall remain blank, columns 21-23 shall be represented in whole degrees (0-
360) or hundredths of a radian. Units shall be in accordance with the UNITS parameter.

9.2.7 "P"field definition — Plating type (columns 24 and 25)
9.2.71 Column 24

There shall be a "P" in column 24 of POINT records to denote whether a hole has plating.

9.2.7.2 Column 25

Column 25 shall be reserved for a code number denoting plating options as specified in
table 9-2. All records following this description shall indicate holes of the same kind until a
new value is placed in this field.

Table 9-2 — Plating options

Code Definition
¢ Unplated
1 Plated

9.2.8 "G field definition — Land shape (columns 26-27)
9.2.8.1 Column 26

There shall be a "G" in column 26 for feature shapes.

9.2.8.2 Column 27

Column 27 shall contain a land-shape code in accordance with table 9-3.

When code "4" is used, the POINT record calls a subroutine identified by the "D" field
entry (columns 4-8). Rotation for the feature described in the subroutine is described in
the "H" field (see 9.2.6).

When code "5" is used, the POINT record calls out a feature from a standard feature
library (see figures 13-1 and 13-2). The standard feature is identified by the "D" field entry
(columns 4-8). Rotation of the standard feature is described in the "H" field. When
code "6" is used, the POINT record calls out a feature from a special shape library (see
figure 13-4). The special shape is identified by the "D" field entry (columns 4-8). The
dimensions of the special shape are provided in a subroutine with the same "D" field
identifier. Rotation of the special shape is described in the "H" field.
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9.2.9 Champ «U» — Champ non affecté (colonnes 28 a 30)

Les colonnes 28 & 30 ne sont pas affectées et sont réservées a une extension ultérieure.

Tableau 9-3 — Forme d’élément

Code «G» Forme d’élément
¢] Circulaire
1 Carrée
2 Circulaire avec espace libre centré de diamétre 0,020 (oeil de pastille)
3 Carrée avec espace libre centré de diameétre 0,020 (oeil de pastille)
4 La forme est décrite par un sous-programme identifié dans le champ «D» d'un

enregistrement POINT. Voir figure 11-1

5 Elément issu d'une bibliothéque d'éléments standards (voir figures 13-2 et 13-3).
Les éléments standards sont identifiés dans le champ «D» d'un enregistrement POINT

6 Elément issu d'une bibliothéque de formes spéciales (voir figure 13-4). Les formes
spéciales sont identifiées dans le champ «D» d'un enregistrement POINT, et les
dimensions sont données dans un sous-programme possédant le méme identificateur
de champ «D»

9.3 Définition de champ LDA (colonnes 31 a 72)

Le champ LDA doit contenir les coordonnées repérant chaque élément conformément aux
régles énoncées en 7.4. L'un des cinq formats peut étre utilisé pour décrire les données
(x, y, z) dont chacune est acceptable a condition que le code d'opérations approprié ait
été spécifié en colonne 3 du champ de code OP. Les formats n° 1 & 4 sont des formats
d’enregistrements fixes. Le format n° 5 est affecté aux enregistrements variables.

‘9.4 Colonnes non affectées (colonnes 73 a 80)

Les colonnes 73 & 80 ne sont actuellement pas affectées et sont réservées a un usage
ultérieur. Elles peuvent étre utilisées pour l'identification alphanumérique ou le numéro de
séquence, au gré de f'utilisateur.

10 Exigences s’appliquant aux enregistrements d’ANNOTATIONS

Chaque enregistrement ANNOTATION doit étre signalé par le numéro «5» en colonne 1.
Chaque enregistrement ANNOTATION doit identifier une chaine de caracteres.

La chaine de caractéres a traiter doit apparaitre dans I'’enregistrement suivant, du type
enregistrement de suivi «000».

Lorsque la chaine de caractéres doit étre traitée comme deuxiéme, troisiéme, quatrieme,
etc. ligne de texte, I'enregistrement de suivi «000» peut étre utilisé; cependant, le champ
«P» doit étre rempli conformément 4 10.2.7.

10.1  Codes d’opérations (colonnes 1 & 3) (voir 7.2)
-10.1.1  Code d’opérations — Colonne 1

La colonne 1 doit contenir un «5» pour signifier le début d'un enregistrement ANNO-
TATION. La colonne 1 de I'enregistrement de suivi doit comporter un «0».

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d



1182-1 © IEC:1994 -133 -

9.2.9 "U"field — Unassigned field (columns 28-30)

Columns 28-30 are unassigned, and have been reserved for future expansion.

Table 9-3 - Feature shape

“G" Code Feature shape
0 Circular
1 Square
2 Circular with centrally located 0,020 diameter clearance {(land eye)
3 Square with centrally located 0,020 diameter clearance (land eye)
4 Shape is described by subroutine identified in the "D" field of a POINT record.

See figure 11-1

5 Feature from a standard feature library (see figures 13-2 and 13-3). Standard features
are identified in the "D* field of a POINT record

6 Feature from a special shape library (see figure 13-4). Special shapes are identified
in the "D" field of a POINT record, and the dimensions are provided in a subroutine
that has the same "D" field identifier

9.3 LDA field definition (columns 31-72)

The LDA field shall contain the co-ordinates that locate every feature in accordance with
the rules specified in 7.4. One of five formats may be used to describe the (x, y, z) data,
any of which is permissible provided the proper operations code has been denoted in
column 3 of the OP code field. Format Nos. 1-4 are fixed record formats. Format No. 5 is
for variable records.

9.4 Unassigned columns (columns 73-80)

Columns 73-80 are presently not assigned, and are reserved for future use. They may be
used for alphanumeric identification or sequence number at the discretion of the user.

10 Requirements for ANNOTATION records

Each ANNOTATION record shall be denoted by the number "5" in column 1. Each
ANNOTATION record shall identify one character string.

The actual string of characters to be processed shall appear on the next record, which
shall be a continuation "000" record.

When it is intended that a string of characters be processed as second, third, fourth, etc.,
lines of text, the continuation "000" record may be used; however, the "P" field must be
completed in accordance with 10.2.7.

10.1  Operation codes (columns 1-3) (see 7.2)
10.1.1  Operation code — Column 1

Column 1 shall contain a "5" to signify the start of an ANNOTATION record. Column 1 of
the continuation record shall contain a "0".
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10.1.2 Code d'opérations — Colonne 2

La colonne 2 doit contenir un «1» pour signifier le début d'un nouvel enregistrement
ANNOTATION. La colonne 2 de I'enregistrement de suivi doit comporter un «0».

10.1.3 Code d'opérations — Colonne 3

La colonne 3 doit contenir le code «1, 2 ou 5» pour spécifier le format d'une zone de
description de ligne. La colonne 3 de I'enregistrement de suivi doit comporter un «0».

10.2 Zone de description d'élément (FDA) (colonnes 4 a 30)

La FDA n'est utilisée qu’au commencement d’'un enregistrement ANNOTATION (un «5» en
colonne 2 du code OP) pour une chaine de caractéres. Pour les enregistrements de suivi,
les colonnes 4 a 30 contiennent du texte (voir 10.4).

‘Le tableau 10-1 présente un résumé des champs FDA.

10.2.1  Enregistrements format fixe

Les paragraphes 10.2.3 a 10.2.9 détaillent les exigences pour les champs FDA dans des
enregistrements ANNOTATION en format fixe.

10.2.2 Enregistrements format variable

Les exigences FDA pour les enregistrements ANNOTATION en format variable sont iden-
tiques aux formats détaillés en 10.2.3 a 10.2.9; il convient de prendre en compte les
exceptions enregistrées sous {'article 7 pour les enregistrements en format variable dans
la FDA (7.3.2). Le paragraphe 7.3.2 est reporté ci-dessous a I'attention de I'utilisateur.

— toutes les données doivent étre justifié¢es a gauche, en commengant par la
colonne 4. Les colonnes 1 a 3 sont affectées aux codes d’opérations. Les champs de
données doivent respecter Pordre utilisé dans les enregistrements en format fixe;

— les lettres préfixes sont utilisées comme séparateurs dans les champs de données.
En présence d’une lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (les
combinaisons lettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne sont
pas autorisées);

— les colonnes vides sont autorisées. Les vides sont nécessaires entre des valeurs
numériques discretes qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ).
Un ou plusieurs espaces vides peuvent étre laissés devant les lettres qui débutent
chacun des différents champs (champ «D», champ «H», etc.), mais sont facultatifs;

— les zéros de gauche et les zéros & droite peuvent étre supprimés;

-~ la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par une virgule ou un point
décimal. Voir exigences en 4.3.2.2;

- les champs de données ne doivent pas étre fragmentés au sein des enregis-
trements (suivi);

— les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences
en 4.3.2.3.
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10.1.2 Operation code — Column 2

Column 2 shall contain a "1" to indicate the beginning of a new ANNOTATION record.
Column 2 of the continuation record shalt contain a "0".

10.1.3 Operation code — Column 3

Column 3 shall contain the code "1, 2 or 5" to specify the format of the Line Description
Area. Column 3 of the continuation record shall contain a "0".

10.2 Feature Description Area (FDA) (columns 4-30)

The FDA is used only in the beginning ANNOTATION record (a "5" in column 2 of the
OP code) for a character string. For continuation records, columns 4-30 contain text
(see 10.4).

Table 10-1 presents a summary of the FDA fields.

10.2.1  Fixed format records

Subclauses 10.2.3 to 10.2.9 detail the requirements for FDA fields in fixed format
ANNOTATION records.

10.2.2 Variable format records

The FDA requirements for variable format ANNOTATION records are the same as those
detailed in 10.2.3 to 10.2.9, with the exceptions noted under general information
(see clause 7) for variable format records in the Features Description Area (see 7.3.2).
Subclause 7.3.2 is reprinted here for reader convenience.

-~ all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1-3 are for operation
codes. Data fields shali follow the same order used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is
present, the corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or
a blank prefix column and a filled field are not permitted);

- blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical
values that do not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may
be left before the letters that head up each of the different fields ("D" field, "H" field,
etc.), but are not required;

—~ leading and trailing zeros may be eliminated;

— . for numerical values, precision shall be indicated by a comma or a decimal point.
See 4.3.2.2 for requirements;

— data fields shall not be broken up across (continuation) records;
— records shall be terminated by a an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.
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Tableau 10-1 — Résumé de champ FDA pour les enregistrements ANNOTATION

Nom de
champ FDA

Contenu de champ FDA

Champ «D» Largeur de trait (10.2.3)

Champ «L» Numéro de couche (10.2.4)
Champ «S» Non utilisé (10.2.5)

Champ «H» Hauteur de caractéres totale (10.2.6)

Champ «P» Espacement des lignes (10.2.7)

Champ «G» Rotation de chaine de caractéres (10.2.8)

Champ «U» Non affecté

10.2.3 Définition de champ «D» — Largeur de ligne de caractére (colonnes 4 4 8)

Un «D» doit étre inscrit en colonne 4 de I'enregistrement d'annotation pour définir que les
colonnes suivantes décrivent la dimension de largeur de ligne des caractéres spécifiés
dans I'enregistrement de suivi. Les colonnes 5 & 8 contiennent la valeur de la largeur de
‘ligne représentée en incréments de 0,0001 in ou 0,001 mm.

10.2.4  Définition de champ «L» — Champ de code de couche de données (colonnes 9 & 11)
10.2.41 Colonne 9

Un «L» doit étre inscrit en colonne 9 pour un code de couche de données.

10.2.4.2 Colonnes 10 et 11

Les informations portées dans les colonnes 10 et 11 doivent identifier la couche de
données de I'élément décrit dans I'enregistrement. Les couches de données peuvent étre
établies par I'utilisateur en fonction de ses besoins; elles se rapportent a une ou plusieurs
couches physiques par l'intermédiaire des enregistrements de parametre LAYER.

10.2.5 Définition de champ «S» (colonnes 12 a 18)

Le champ «S» n’est pas utilisé.

-10.2.6  Définition de champ «H» — Hauteur de caractéere (colonnes 19 a 23)
10.2.6.1 Colonne 19

Un «H» doit étre inscrit en colonne 19 pour la spécification de la hauteur de caracteres.

10.2.6.2 Colonnes 20 a 23

Les colonnes 20 a 23 doivent étre réservées dans les enregistrements d’annotation a la
description de la hauteur des caractéres de cet enregistrement et des suivants jusqu’'a ce
qu’'une nouveile valeur soit spécifiée dans ce champ.
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Table 10-1 - FDA field summary for ANNOTATION records

FDA field FDA field content
name
"D field Stroke width (10.2.3)
“L* field Layer number (10.2.4)
*S* field Not used (10.2.5)
"H" field Overall character height (10.2.6)
"P* field Line spacing (10.2.7)
“G" field Character string rotation (10.2.8)
“U* field Unassigned

10.2.3 "D"field definition — Character line width (columns 4-8)

There shall be a "D" in column 4 of the annotation record to define that subsequent
columns describe the line width dimension of the characters described in the continuation
record. Columns 5 through 8 contain the value of the line width represented in 0.0001 inch
or 0.001 millimetre increments.

10.2.4  "L" field definition — Data layer code field (columns 9-11)
10.2.41 Column 9

There shall be an "L" in column 9 for a data layer code.

10.2.4.2 Columns 10-11

Information contained in columns 10-11 shall identify the data layer of the feature
described in the record. Data fayers may be established by the user as required, and are
related to one or more physical layers by means of LAYER parameter records.

10.2.5 "S"field definition (columns 12-18)

The "S" field is not used.

10.2.6 "H" field definition — Character height (columns 19-23)
10.2.6.1  Column 19

There shall be an "H" in column 19 for the specification of character height.

10.2.6.2 Columns 20-23

Columns 20-23 shall be reserved on annotation records for the description of character
height of this and all following annotation records until a new value is placed in this field.
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La valeur portée dans les colonnes 20 a 23 représente la hauteur de caracteres en dix-
milliémes d'inch — maximum inclus: 0,9999 in («9999») — ou en milliemes de millimétre —
maximum inclus: 9,999 mm («9999»). La hauteur réelle des caractéres ne doit pas
dépasser cette valeur et doit étre aussi proche de celle-ci dans la mesure autorisée par le
jeu de caractéres standard du fabricant; elle doit étre cohérente avec la longueur totale
acceptable de la chaine de caractéres identifiée dans le champ LDA.

10.2.7 Définition de champ «P» — Convention d’espacement de lignes (colonnes 24 et 25)

10.2.7 1 Colonne 24

Le champ «P» ne doit étre utilisé que lorsqu’une convention d'espacement de lignes est
appelée. Un «P» en colonne 24 d’enregistrements ANNOTATION spécifie une convention
d’'espacement de lignes.

10.2.7.2 Colonne 25

La colonne 25 doit étre réservée a un numéro de code correspondant 4 des options
d’'espacement définies dans le tableau 10-2 (voir 10.4).

Pour les enregistrements de suivi, ies codes «P» impairs (voir tableau 10-2) sont utilisés
pour représenter une ligne de texte unique, suivie d'une autre ligne de texte supplé-
mentaire. Les codes «P» pairs permettent de spécifier des couples d’enregistrements
comportant une chaine de texte continue. L’'espacement pour chaque code «P» est

mentionné dans le tabieau 10-2.

Tabieau 10-2 — Code P

Signification pour les Signification pour les
Code . . - . . .
enregistrements d'annotation enregistrements dimension/appel

P

0 Chaines de texte continues Chaines de texte continues

1 Enregistrement unique (colonnes 4 a 72), 1%z fois la hauteur de caractére placé en position
espacement 1%z fois la hauteur du caractére positive extréme

2 Double enregistrement (colonnes 4 & 72 plus 1V2 fois la hauteur de caractére placé en position
colonnes 4 & 72), 1% fois la hauteur de caractére |négative extréme

3 Enregistrement unique (colonnes 4 a 72), 2 fois la hauteur de caractére placé en position
espacement 2 fois la hauteur de caractére positive extréme

4 Double enregistrement (colonnes 4 a 72 plus 2 fois la hauteur de caractére placé en position
colonnes 4 a 72), 2 fois la hauteur de caractére négative extréme

5 Enregistrement unique (colonnes 4 a 72), 2% fois la hauteur de caractere placé en position
espacement 2'. fois la hauteur de caractére positive extréme

6 Double enregistrement (colonnes 4 a 72 plus 2% fois la hauteur de caractére placé en position
colonnes 4 a 72), 2% fois la hauteur de caractére |négative extréme

7 Enregistrement unique (colonnes 4 a 72), 3 fois la hauteur de caractére placé en position
espacement 3 fois la hauteur de caractére positive extréme

8 Double enregistrement (colonnes 4 a 72 plus 3 fois la hauteur de caractére placé en position
colonnes 4 & 72), 3 fois la hauteur de caractére négative extréme
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The value in columns 20-23 represent the finished character height in ten-thousandths of
an inch up to and including 0.9999 in ("9999") or in one-thousandths of a millimetre up to
and including 9.999 mm ("9999"). The actual character height used shall not exceed this
value, and shall be as close to this value as the manufacturer’s standard character set will
allow, consistent with the total allowable length of the character string as identified in the
LDA field.

10.2.7 "P" field definition — Line spacing convention (columns 24-25)
10.2.7.1 Column 24

The "P" field shall only be used when a line spacing convention is being invoked. A "P" in
column 24 of ANNOTATION records shall denote a line spacing convention.

10.2.7.2 Column 25

Column 25 shall be reserved for a code number denoting spacing options as defined in
table 10-2 (see 10.4).

For continuation records the odd-numbered "P" codes (see table 10-2) are used to repre-
sent a single line of text, followed by an additional single line of text. The even-numbered
"P* codes are used to specify record pairs that contain a continuous text string. The

spacing for each "P" code is indicated in table 10-2.

Table 10-2 - P code

Code Meaning for annotation records Meaning for dimension/call out records

P .

0 Continuous text strings Continuous text strings

1 | Single record (columns 4 to 72) spacing 1%z times | 1¥2 times the character height positioned to the
character height more positive location

2 Double record (columns 4 to 72 plus columns 112 times the character height positioned to the
4 to 72) 1%2 times the character height more negative location

3 Single record {columns 4 to 72) spacing 2 times 2 times the character height positioned to the
the character height more positive location

4 Double record (columns 4 to 72 plus columns 2 times the character height positioned to the
4 to 72) 2 times the character height more negative location

5 Single record (columns 4 to 72) spacing 22 times | 2V times the character height positioned to the
character height more positive location

6 Double record (columns 4 to 72 plus columns 2V times the character height positioned to the
4 to 72) 2¥2 times the character height more negative location

7 Single record (columns 4 to 72 spacing 3 times 3 times the character height positioned to the
the character height more positive location

8 Double record (columns 4 to 72 plus columns 3 times the character height positioned to the
4 to 72) 3 times the character height more negative location
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10.2.8  Définition de champ «G» — Rotation de caractére (colonnes 26 et 27)

Un «G» doit étre porté en colonne 26 pour indiquer que la colonne suivante définit la
rotation de caractére. La colonne 27 doit contenir un chiffre unique (0 a 9) décrivant la
convention de rotation du texte dans des chaines de texte continues. Le tableau 10-3
définit les exigences en matiére de rotation de texte. La figure 10-1 iilustre les codes
«G» 0 a 7. Des blancs dans les colonnes 26 et 27 équivalent 3 «G0» (pas de rotation).

Tableau 10-3 — Description de code de rotation pour
des enregistrements ANNOTATION

Code G Rotation

0 0°

-

90° sens inverse des aiguilles d’'une montre

180° sens inverse des aiguilles d’'une montre

270° sens inverse des aiguilles d’'une montre

Miroir 0°

Miroir 90° sens inverse des aiguilles d’une montre

Miroir 180° sens inverse des aiguilles d’'une montre

Miroir 270° sens inverse des aiguilles d'une montre

O IN]|]O|O]A~|JO|N

Rotation en degrés ou radians — la valeur doit se trouver dans le champ Y
du second couple X-Y

9 Rotation miroir en degrés ou radians — la valeur doit se trouver dans le champ Y
du second couple X-Y

10.3  Définition du champ «LDA» (colonnes 31 a 72)

Le champ LDA doit contenir les coordonnées situant la chaine de caractéres et établissant
la longueur de la chaine. La rotation peut également étre décrite pour les codes «G» «8»
et «9». Les champs LDA sont utilisés conformément aux régles spécifiées en 7.4. L’'un des
trois formats peut étre utilisé pour décrire les données (x, y); chacune d'entre elles est
acceptable a condition que le code OP approprié pour les formats LDA ait été spécifié en
colonne 3 du champ de code OP. Les formats n°® 1 et 2 sont des formats d’enregistrement
fixe. Le format n° 5 s’applique aux enregistrements variables.

La LDA n’est utilisée qu’en début d’enregistrement ANNOTATION (un «5» en colonne 2 du
code OP) pour une chaine de caractére. Pour les enregistrements de suivi, les colonnes
_31 a 72 contiennent du texte (voir 10.4).

10.3.1  Premiere coordonnée (x, y)

La premiere coordonnée (x, y) décrit 'emplacement du coin inférieur gauche de la chaine
de caractére lorsque le code «G» «0» est utilisé. ‘

10.3.2 Seconde coordonnée (x, y)

L'abscisse (x) décrit la longueur dimensionnelle d’une chaine de caractéres. La longueur
dimensionnelle courante d'une chaine de caractéres apparaissant sur le gabarit de pro-
duction ou sur la carte imprimée ne doit pas excéder cette valeur et doit étre aussi proche
de celle-ci que le jeu de caractéres standard du fabricant le permet; elle doit étre cohé-
rente avec la hauteur de caractére acceptable identifiée dans le champ «H».
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10.2.8 "G"field definition - Character rotation (columns 26-27)

There shall be a "G" in column 26 to indicate that the following column defines character
rotation. Column 27 shall contain a single digit (0-9) that describes the rotation convention
of text of continuous text strings. Table 10-3 defines the requirements of text rotation.
figure 10-1 illustrates "G" codes 0-7. Blanks in columns 26 and 27 are equivalent to "G0"
(no rotation).

Table 10-3 — Rotation code description for ANNOTATION records

G code Rotation

0 0°

-

90° counterclockwise

180° counterclockwise

270° counterclockwise

Mirror 0°

Mirror 90° counterclockwise

Mirror 180° counterclockwise

Mirror 270° counterclockwise

IO || ]JWIN

Rotation in degrees or radians — the value to be found in the Y field of the
second X-Y pair

9 Mirror rotation in degrees or radians — the vaiue to be found in the Y field of the
second X-Y pair

10.3  "LDA" field definition (columns 31-72)

The LDA field shall contain the co-ordinates that locate the character string and establish
the dimensional length of the character string. Rotation may aiso be described for "G"
codes "8" and "9". LDA fieids are used in accordance with the rules specified in 7.4. One
of three formats may be used to describe the (x, y) data, any one of which is permissable
provided the proper OP code for LDA formats has been denoted in column 3 of the OP
code field. Formats Nos. 1-2 are fixed record formats. Format No. 5 is for variable records.

The LDA is used only in the beginning ANNOTATION record (a "5" in column 2 of the OP
code) for a character string. For continuation records, columns 31-72 contain text
(see 10.4).

10.3.1  First (x, y) co-ordinate

The first (x, y) co-ordinate describes the location of the lower left corner of the character
string when "G" code "0" is used.

10.3.2 Second (x, y) co-ordinate

The x-co-ordinate (abscissa) describes the character string dimensional length. The actual
character string dimensional length appearing on the production master or printed board
shall not exceed this value, and shall be as close to this value as the manufacturer's
standard character set will allow, consistent with the allowable character height as defined
by the "H" field entry.
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L'ordonnée (y) décrit la rotation en degrés ou radians pour le code «G» «8» et la rotation
miroir en degrés ou radians pour le code «G» «G».

10.4 Enregistrements de suivi (colonnes 4 a 72)

Les enregistrements de suivi (code OP «000») suivent le début de I'enregistrement
ANNOTATION (code OP «51»), et doivent contenir le texte courant. Les caractéres blancs
a droite sont & supprimer en séparant les colonnes 4 4 72 avec une fin de bloc.

Le jeu de caractéres acceptable est présenté dans le tableau 13.1.

10.4.1 Espacement pour les enregistrements d’annotation de suivi

Lorsque la chaine de caractéres doit étre traitée comme deuxieéme, troisiéme, quatrieme,
etc. ligne de texte, l'enregistrement de suivi «000» peut étre utilisé; cependant, le
champ «P» doit étre rempli conformément & 10.2.7.

-10.5 Colonne non affectée (colonnes 73 a 80)

Les colonnes 73 & 80 sont réservées a un usage ultérieur. Elles peuvent étre utilisées
pour I'identification alphanumérique ou le numéro de séquence, au gré de l'utilisateur. Le
tableau 13-1 donne le jeu de caractére acceptable (enregistrements sans commentaires).

11 Exigences s’appliquant aux enregistrements de définition SUBROUTINE

Lorsque c’est possible, les éléments complexes (symboles, dessins de pastille, tracés de
boitiers, etc.) doivent étre définis et appelés & I'aide de sous-programmes. Des arguments
de reproduction linéaire et rotative sont disponibles dans I'appel de sous-programme
(voir article 12).

Un sous-programme doit utiliser dans ses descriptions LINE, POINT, ANNOTATION des
enregistrements de parametre ou de sous-programme CALL; il ne doit pas utiliser
d'enregistrements de définition SUBROUTINE supplémentaires sauf lorsqu’ils y sont
intégrés et appelés par des enregistrements POINT ou des sous-programmes CALL.
Aucune entrée de champ «L» n'est nécessaire pour ces enregistrements; le sous-
programme CALL déterminera le domaine d’application de la couche.

11.a  Sous-programmes emboités

Des sous-programmes peuvent appeler un ou plusieurs sous-programmes, si cela a été
préalablement défini a l'aide d’enregistrements POINT ou d'un sous-programme CALL.
Cet emboitage doit étre permis quelle que soit la profondeur; cependant, un sous-
programme ne doit pas «s'appeler» lui-méme ni appeler un autre niveau emboité qui a
son tour appelle un niveau précédent.
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The y-co-ordinate (ordinate) describes the rotation in degrees or radians for "G" code "8"
and the mirror rotation in degrees or radians for "G" code "9".

10.4 Continuation records (columns 4-72)

Continuation records (OP code "000") follow the beginning ANNOTATION record
(OP code "51"), and shall contain actual text. Trailing blank characters shall be eliminated
by truncating columns 4-72 with an end-of-record.

The allowable character set is shown in table 13-1.

10.4.1  Spacing for continued annotation records

When it is intended that actual string characters be processed as second, third, fourth,
etc., lines of text, the continuation "000" record may be used; however, the "P" field must
be completed in accordance with 10.2.7.

10.5 Unassigned columns (columns 73-80)

Columns 73-80 are reserved for future use. They may be used for alphanumeric identifi-
cation or sequence number at the discretion of the user. Table 13-1 shows the allowable
character set (non-comment records).

11 Requirements for SUBROUTINE definition records

Complex features (symbols, land patterns, body outlines, etc.) shall, wherever possible,
be defined and called by using subroutines. Linear and rotary replication arguments are
available in the subroutine call (see clause 12).

A subroutine shall use in its description LINE, POINT, ANNOTATION, Parameter,
or subroutine CALL records; it shall not use additional SUBROUTINE definition records,
except as nested within, and called by, POINT or subroutine CALL records. No "L"
field entries are required in these records; the subroutine CALL will determine layer
applicability.

11.a Nested subroutines

Subroutines can call one or more other subroutines, if previously defined, by using POINT
or subroutine CALL records. This nesting shall be permitted to any depth; however, a sub-
routine shall not "call" itself nor any other nested level which in turn calls a predecessor

level.
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Figure 10-1 — Codes d’orientation de texte «0» a «7»
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Les éléments composés ou complexes doivent étre définis en tant que sous-programmes
conformément au présent article. Cela inclut ce qui suit:

A

Définition d'éléments complexes ou de groupes d'éléments exécutés par un sous-
programme CALL (code «1» colonne 2).

Définition d’éléments (autres que ronds ou carrés) exécutés par des enregistrements
POINT (codes «2, 4, 5 et 6» colonne 2).

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



1182-1 © IEC:1994 - 145 -

+Y

x>
g

Y-AXIS

———l- Y-COORDINATE~—P

LL
44
s

X-AXiS

wd$

=

qﬁlﬁ»
o EB

X-COORDINATE ———p

——}— Y-COORDINATE——

X-AXiS

.
<

Figure 10-1 — Text orientation codes "0" - "7"
11.b  General

Composite or complex features shall be defined as subroutines in accordance with this
clause. These will include the following:

A. Definition of complex features or groups of features which are executed by a sub-
routine CALL (column 2 code "1"}.

B. Definition of features (other than round or square) which are executed by POINT
records (column 2 codes "2, 4, 5, and 6).
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11.1  Définition de code d’opérations (colonnes 1 & 3)

Les trois premiéres colonnes définissent le code d'opérations (voir 7.2).

11.1.1  Fin (code OP «299>»)

Tous les enregistrements suivant un enregistrement de sous-programme doivent étre inter-
prétés comme décrivant le sous-programme jusqu’a ce que ia définition soit terminée par
un enregistrement comportant le code d'opérations «299». L'enregistrement de fin «299»
ne doit comporter aucune autre information.

11.1.2  Code d’opérations - Colonne 1

La colonne 1 doit contenir un «2» pour indiquer les enregistrements de définition de sous-
programme disponibles (voir tableau 7-2).

11.1.3 Code d’opérations — Colonne 2

La colonne 2 doit contenir le code «1, 2, 4, 5 ou 6». Les codes d'opérations de la
colonne 2 décrivent la procédure d'exécution du sous-programme. Les numéros de la
colonne 2 doivent étre explicitement définis pour chaque définition. Voir tableau 7-3 pour
obtenir les définitions de code OP (colonnes 1 & 3) évoquées ci-apres.

11.1.3.1 Code «1», colonne 2

Un «1» en colonne 2 indique un sous-programme définissant un élément complexe ou un
groupe d’éléments; son exécution s’effectue via des enregistrements de sous-programme
CALL (un «4» en colonne 1, voir article 12).

11.1.3.2 Codes «2» ou «4», colonne 2

Un «2» ou un «4» en colonne 2 (voir tableau 7-2) indique un sous-programme exécuté par
‘un enregistrement POINT comportant un «4» en champ «G» (voir tableau 9-3).

Si le code en colonne 2 d'un sous-programme est un «2», alors toutes les formes (sans
annotations) sont définies par des enregistrements POINT (formes d'éléments carrées ou
rondes, codes «G» «0 & 3»), ou par des enregistrements LINE a 'aide des codes «1» ou
«2» de la colonne 2 (modes d’interpolation linéaire ou circulaire). Voir figure 11-1 (A).

Si le code colonne 2 de sous-programme est un «4», alors toutes les formes (sans anno-
tation) sont définies par des enregistrements LINE, a 'aide des codes «4» ou «5» de la
colonne 2 (modes «peint a I'intérieur» linéaires ou circulaires). Voir figure 11-1 (B).

L'enregistrement POINT appelle ou nomme le sous-programme dans le champ «D», et
indique a 'aide du «4» en champ «G» que P'élément est décrit dans un sous-programme.

11.1.3.3 Code «5», colonne 2

Un «5» en colonne 2 indique un sous-programme exécuté par un enregistrement POINT
ou de sous-programme CALL comportant un «5» dans le champ «G».

Les sous-programmes code «5» colonne 2 sont des éléments standards IPC identifiés par
les numéros de champ «D» «2000 a 4999» ou sont des éléments développés par
Putilisateur, identifiés par les numéros de champ «D» «5000 a 9999». Se reporter aux
tigures 13-2 et 13-3 pour consulter la bibliothéque d’éiéments standards CEI.
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11.1  Operation code definition (columns 1-3)

The first three columns define the operation code (see 7.2).

11.1.1  Termination (OP code "299")

All records following a subroutine record shall be interpreted as describing the subroutine
until the definition is terminated by a record with the operations code of "299". The
termination "299" record shall contain no other information.

11.1.2 Operation code - Column 1

Column 1 shall contain a "2" to indicate subroutine definition records available (see
table 7-2).

11.1.3  Operation code — Column 2

Column 2 shall contain code "1, 2, 4, 5, or 6". Column 2 Operation Codes describe how
the subroutine shall be executed. Column 2 numbers shall be explicitly stated for each
definition. See table 7-3 for the OP code definitions {(columns 1-3) referenced in the
following discussion.

11.1.3.1  Column-2 code "1"

A "1" in column 2 indicates a subroutine which defines a complex feature or group of
features; execution is by means of subroutine CALL records (a "4" in column 1, see
clause 12).

11.1.3.2  Column-2 codes "2" or "4"

A "2" or a "4" in column 2 (see table 7-2) indicates a subroutine which is executed by a
POINT record that has a "4" in the "G" field (see table 9-3).

If the subroutine column 2 code is a "2", then all shapes (excluding annotation) are
defined by POINT records (square or round feature shapes, "G" codes "0-3"), or LINE
records using column 2 codes "1" or "2" (linear or circular interpolation modes). See
figure 11-1 (A).

If the subroutine column 2 code is a "4", then all shapes (excluding annotation) are
defined by LINE records using column 2 codes "4" or "5" (linear or circular paint-in
modes). See figure 11-1 (B).

The POINT record calls or names the subroutine in the "D" field, and indicates with
code "4" in the "G" field that the feature is described in a subroutine.

11.1.3.3  Column-2 code "5"

A "5" in column 2 indicates a subroutine which is executed by a POINT or subroutine
CALL record that has a "5" in the "G" field.

Column 2 code "5" subroutines are IPC standard features that are identified by "D" field
numbers "2000-4999", or are user-developed features that are identified by "D" field
numbers "5000-9999". See figures 13-2 and 13-3 for the IEC standard features library.
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Figure 11-1 — Définitions de forme pour les codes «2» et «4»
colonne 2 de sous-programme

11.1.3.4 Code «6», colonne 2

Un «5» en colonne 2 indique un sous-programme exécuté par un enregistrement POINT
ou CALL comportant un «6» dans le champ «G».

Les sous-programmes code «6» colonne 2 sont des éléments standards IPC identifiés par
les numéros de champ «D» «1000 & 1499» ou sont des éléments développés par
I'utilisateur, identifiés par fes numéros de champ «D» «1500 & 1999». Se reporter a la
figure 13-4 pour consulter la bibliothéque de formes spéciales CEl.
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"G4" in combination with "22.”" OP Code

Point Record for Feature Only Linear Interpolation
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Figure 11-1 — Shape definitions for subroutine column-2 codes "2" and "4"

11.1.3.4  Column 2, code "6"

A "5" in column 2 indicates a subroutine which is executed by a POINT or CALL record
that has a "6" in the "G" field.

Column 2 code "6" subroutines are IPC special shapes that are identified by "D" field
numbers "1000-1499", or are user-developed special shapes that are identified by "D" field
numbers "1500-1999". See figure 13-4 for the IEC special shapes library.
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Les dimensions pour les formes spéciales sont fournies par les sous-programmes internes
identifiés dans le champ «D», appelées «tailles d’élément variable». Seules les dimen-
‘sions de la taille de I'élément nécessitent d’étre définies chaque fois que I'élément est
utilisé. Les formes sont définies par les algorithmes internes du processeur.

Voir en 11.3.1 les méthodes de définition des dimensions de formes spéciales dans les
champs LDA.

11.1.4 Code d'opérations — Colonne 3

La colonne 3 doit contenir le code «1, 2 ou 5» pour définir le format du champ LDA si le
code de la colonne 2 est «1, 2, 4 ou 5», ou elle doit contenir le code «1, 2, 3, 4, 5 ou 6» si
le code de la colonne 2 est un «6» (voir tableau 7-3 et paragraphe 7.4).

11.2 Zone de description d'élément (FDA) (colonnes 4 a 30)

Le nom du sous-programme doit étre déclaré dans le champ «D» FDA. Les champs FDA
restants peuvent ne pas étre utilisés.

11.2.1 Enregistrements format fixe

Les paragraphes 11.2.3 et 11.2.4 détaillent les exigences s’appliquant aux champs FDA
~dans des enregistrements SUBROUTINE en format fixe.

11.2.2 Enregistrements format variable

Les exigences FDA s'appliquant aux enregistrements SUBROUTINE en format variable
sont identiques aux formats d'enregistrements fixes (détaillés en 11.2.3 et 11.2.4); il
convient de prendre en compte les exceptions enregistrées sous larticle 7 pour les
enregistrements en format variable dans la FDA (7.3.2). Le paragraphe 7.3.2 est reporté
ci-dessous a I'attention de l'utilisateur.

— toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en commengant par la
colonne 4. Les colonnes 1 a 3 sont affectées aux codes d'opérations. Les champs de
données doivent respecter l'ordre utilisé dans les enregistrements en format fixe;

- les lettres préfixes sont utilisées comme séparateurs dans les champs de données.
En présence d'une lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli
(les combinaisons iettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne
sont pas autorisées);

— les colonnes vides sont autorisées. Les vides sont nécessaires entre des valeurs
numériques discrétes qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ).
Un ou plusieurs espaces vides peuvent étre laissés devant les lettres qui débutent
chacun des différents champs (champ «D», champ «H», etc.), mais sont facultatifs;

— les zéros de gauche et les zéros a droite peuvent étre supprimés a condition que la
valeur décimale contienne une virgule décimale. Les zéros de gauche peuvent étre
supprimés lorsque le nombre est un identificateur, tel que les identificateurs
SUBROUTINE en champ «D» et les numéros de couches;

-~ les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences
en 4.3.2.3.
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The dimensions for the special shapes are provided by internal subroutines identified in
the "D* field called "variable feature size". Only the dimensions of the feature size need be
defined each time the feature is used. Shapes are defined by the internal algorithms of the
processor.

See 11.3.1 for methods of specifying special shape dimensions in the LDA fields.

11.1.4 Operation code — Column 3

Column 3 shall contain the code "1, 2 or 5" to define the format of the LDA field if
column 2 code is "1, 2, 4, or 5") or code "1, 2, 3, 4, 5, or 6" if column 2 code is a "6" (see
tables 7-3 and subclause 7.4).

11.2  Feature Description Area (FDA) (columns 4-30)

The name of the subroutine shall be declared in the FDA "D" field. The remaining FDA
fields may not be used.

11.2.1  Fixed format records

Subclauses 11.2.3 and 11.2.4 detail the requirements for FDA fields in fixed format
SUBROUTINE records.

11.2.2 Variable format records

The FDA requirements for variable format SUBROUTINE records are the same as those
detailed in 11.2.3 and 11.2.4, with the exceptions noted under general information
(see clause 7) for variable format records in the Feature Description Area (see 7.3.2). The
appropriate points of 7.3.2 are reprinted here for reader convenience:

— all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1-3 are for operation
codes. Data fields shall follow the same order used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is
present, the corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or
a blank prefix column and a filled field are not permitted);

— blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical
values that do not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may
be left before the letters that head up each of the different fields ("D" field, "H" field,
etc.), but are not required;

— leading and trailing zeros may be omitted provided the numeric value contains a
decimal point. Leading zeros may be omitted when the number is an identifier, such as
"D" field SUBROUTINE identifiers and layer numbers;

—~ records shall be terminated by a an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.
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11.2.3 Champ «D» — Identificateur de sous-programme (colonnes 4 & 8)

Un «D» doit étre porté en coionne 4 pour indiquer que les colonnes suivantes (5 a 8) décri-
vent I'identificateur de sous-programme. Cet identificateur doit étre exprimé sous la forme
d’'un nombre a quatre chiffres.

11.2.3.1  Identificateurs de sous-programme réservés

‘Les identificateurs de champ «D» 2000-4999 (voir 11.1.3.3) sont réservés aux éléments
standards IPC, et les identificateurs 1000-1999 (voir 11.1.3.4) sont réservés aux formes
spéciales IPC.

11.2.4 Champs «l», «S», «H», «P», «G» et «U» (Colonnes ga 30)

Ces champs ne sont pas utilisés et doivent étre laissés blancs.

11.3 Définition de champ LDA

Les champs LDA doivent contenir les coordonnées spécifiant les références de dessins
par rapport aux références d'emplacement, ainsi que les coordonnées spécifiant les
dimensions des formes spéciales, ou les deux. Le tableau 11-1 présente les options de
champ LDA pour les sous-programmes.

Les coordonnées doivent étre spécifiées conformément aux régles de 7.4.

Tableau 11-1 — Options de champ LDA pour sous-programmes

Coordonnées Coordonnées
Code , s e
colonne Appelé par de référence de forme spéciale
de dessin LDA ? LDA ?
1 Sous-programme CALL Oui Non
2 Enregistrement POINT Non Non
4 Enregistrement POINT Non Non
5 Enregistrement POINT Non Non
5 Enregistrement POINT Non Non
6 Enregistrement POINT Non Qui
6 Sous-proramme CALL Qui Qui
A noter que, a I'exception des sous-programmes code «6» colonne 2, les
champs LDA sont laissés vides pour les sous-programmes appelés par
des enregistrements POINT.

11.3.1 Référence

La position de rétérence de dessin (le point de référence pour toutes les positions de coor-
données définies dans un sous-programme) par rapport a la référence d’'emplacement (un
point placé par un sous-programme CALL) doit étre spécifiée par une coordonnée unique
dans le premier champ (x, y) de la zone de description d’emplacement. Généralement, ces
‘valeurs des coordonnées (x, y) sont égales a zéro. Ce champ ne doit pas accepter de
blancs. Les lettres préfixes X et Y doivent respectivement accompagner les coordonnées x
et y. Les champs LDA restants et disponibles dans I'enregistrement de définition de sous-
programme ne doivent pas étre utilisés.
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11.2.3 "D" field — Subroutine identifier (columns 4-8)

There shall be a "D" in column 4 to denote that the subsequent columns (5-8) describe the
subroutine identifier. The subroutine identifier shall be expressed as a 4-digit numeric.

11.2.3.1 Reserved subroutine identifiers

"D" field identifiers 2000-4999 (see 11.1.3.3) are reserved for IPC standard features, and
identifiers 1000-1999 (see 11.1.3.4) are reserved for |PC special shapes.

11.2.4 "L", "S", "H", "P", "G" and "U" fields (columns 9-30)
These fields are not used, and shall be left blank.

11.3 LDA field definition

The LDA fields shall contain the co-ordinates that specify the pattern datum with respect
to the position datum, co-ordinates that specify special shape dimensions, or both. Table
11-1 shows the LDA field options for subroutines.

Co-ordinates shall be specified in accordance with the rules of 7.4.

Table 11-1 — LDA field options for subroutines

LDA pattern LDA special
Column
Called by datum shape
code . .
co-ordinates? co-ordinates?
1 Subroutine CALL Yes No
2 POINT record No No
4 POINT record No No
5 POINT record No No
5 POINT record No No
6 POINT record No Yes
6 Subroutine CALL Yes Yes
Note that, with the exception of column 2 code “6" subroutines, LDA fields
are left blank for subroutines called by POINT records

11.3.1  Datum

The pattern datum (the reference point for all co-ordinate locations defined within the
subroutine) location with respect to the position datum (a point that is positioned by a
subroutine CALL) shail be specified by a single co-ordinate in the first (x, y) field of the
Location Description Area. Generally, these (x, y) co-ordinates values are zero. There
shall be no blanks in this field. The prefix letters X and Y shall accompany the x- and
y-co-ordinates respectively. The remaining LDA fields available within the subroutine defi-
nition record shall not be used.
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L'un des trois formats peut étre utilisé pour décrire les données (x, y); chacune d'entre
elles est acceptable a condition que le code d’opérations approprié pour les formats LDA
ait été spécifié en colonne 3 du champ de code OP. Les formats n° 1 et 2 sont des formats
d’enregistrement fixe. Le format n° 5 s’applique aux enregistrements variables.

Le champ de référence de dessin n'est utilisé que lorsqu’un sous-programme est appelé
par un enregistrement de sous-programme CALL. Les sous-programmes appelés par un
enregistrement POINT n’utilisent pas de référence d’emplacement (celle-ci est identique a
la référence de dessin); en conséquence, les champs LDA sont blancs ou décrivent les
dimensions des formes spéciales (voir 11.3.2).

11.3.2 Utilisation des champs LDA pour spécifier les dimensions d'une forme spéciale

Les enregistrements POINT ou CALL qui appelient des sous-programmes externes «forme
‘spéciale» appellent également en méme temps des sous-programmes internes possédant
le méme identificateur de champ «D» (et le code «6» colonne 2) qui décrit les dimensions
de la forme spéciale. Ces dimensions sont définies dans les champs LDA. Pour les sous-
programmes code «6» colonne 2 appelés par des enregistrements POINT, aucune
référence de dessin n’est utilisée, et tous les champs LDA se rapportent aux dimensions
de formes spéciales. Pour les sous-programmes code «6» colonne 2 appelés par des
enregistrements CALL, le premier champ de données est la coordonnée de référence de
dessin (x, y), et les champs restants sont utilisés pour décrire les dimensions de la forme
spéciale.

Les champs LDA décrivant les dimensions d’'une forme spéciale possédent la méme lettre
préfixe que la lettre qui identifie les dimensions de la forme spéciale (voir figure 13-4). Les
dimensions avec lettres préfixes sont décrites dans les champs LDA en ordre alpha-
bétique, conformément a la figure 11-2. Celle-ci présente les variétés de numéros de
colonnes pour chaque champ LDA, en fonction du format LDA spécifié. Pour les sous-
programmes appelés par des enregistrements POINT, tout numéro de 1 a 5 des formats
LDA peuvent étre utilisés (voir 7.4), sous réserve que le code de la colonne 3 approprié ait
été spécifié. Pour les sous-programmes appelés par des enregistrements de sous-
programme CALL, seuls les numéros 1, 2 et 5 des formats LDA peuvent étre utilisés (car
le premier champ de données est destiné aux coordonnées de référence de dessin; donc
les champs offrant des coordonnées z ne sont pas utilisés).

Si, pour décrire les dimensions d'une forme spéciale, il est nécessaire d'utiliser davantage
de champs qu’un enregistrement n'en contient, un enregistrement de suivi sera utilisé.

11.4 Colonnes non affectées (colonnes 73 & 80)

Les colonnes 73 & 80 sont réservées a un usage ultérieur. Elles peuvent étre utilisées
pour l'identification alphanumérique ou le numéro de séquence, au gré de 'utilisateur.
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One of three formats may be used to describe the (x, y) data, any of which is permissible,
provided the proper operation code has been denoted in column 3 of the OP code field.
Format Nos. 1-2 are fixed record formats. Format No. 5 is for variable records.

The pattern datum field is only used when the subroutine is called by a subroutine CALL
record. Subroutines called by POINT records do not use a position datum (the position
datum is the same as the pattern datum); therefore, the LDA fields are blank, or describe
special shape dimensions (see 11.3.2).

11.3.2 Using LDA fields to specify special shape dimensions

POINT or CALL records that call external "special shape" subroutines also call at the
same time internal subroutines with the same “D" field identifier (and column 2 code "6")
that describe the dimensions of the special shape. These dimensions are described in the
LDA fields. For column 2 code "6" subroutines called by POINT records, no pattern datum
is used, and all LDA fields refer to special shape dimensions. For column 2 code "6"
subroutines called by subroutine CALL, the first data field is the (x, y) pattern datum
co-ordinate, and the remaining fields are used to describe the special shape dimensions.

LDA fields that describe special shape dimensions have the same letter prefix as the letter
that identifies the special shape dimension (see figure 13-4). Dimensions with letter
prefixes are described in LDA fields in alphabetical order according to figure 11-2.
Figure 11-2 shows the column number ranges for each LDA field, depending on the LDA
format specified. For subroutines called by POINT records, any one of LDA formats Nos.
1-5 may be used (see 7.4), provided the proper column 3 code has been specitied. For
subroutines called by subroutine CALL records, only LDA format Nos. 1, 2 and 5 may be
used (this is because the first data field is for the pattern datum co-ordinate; therefore,
fields with z-co-ordinates are not used).

If more fields than fit on one record are needed to describe special shape dimensions, a
continuation record shall be used.

11.4 Unassigned columns (columns 73-80)

Columns 73-80 are reserved for future use. They can contain alphanumeric identification
or sequence number at the discretion of the user.
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12 Enregistrements de sous-programme CALL

Une commande CALL est identifiée par un code d'opérations «4» en colonne 1. Cette
commande doit étre explicitement définie pour chaque exécution. Le sous-programme
CALL est utilisé pour positionner les éléments définis dans un SUBROUTINE.

12.1  Définition de code d’opérations (colonnes 1 & 3)

Les trois premiéres colonnes définissent le code d'opérations (voir 7.2).

12.1.1 Code d’opérations — Colonne 1

La colonne 1 doit contenir un «4» pour spécifier un sous-programme CALL.

12.1.2 Code d’'opérations — Colonne 2

La colonne 2 doit contenir un «1» ou un «2» pour spécifier le mode de reproduction (soit
linéaire, soit rotatif).

12.1.2.1  Reproduction linéaire

La reproduction linéaire est spécifiée par le code «1» de la colonne 2. L'élément reproduit
est décrit dans un sous-programme désigné dans le champ «D». Les coordonnées dans la
LDA sont utilisées pour décrire la position dans la référence d’emplacement, les distances
incrémentales entre les colonnes et les rangées et le nombre déléments dans les
directions positives x et y. Voir 12.3.

Pour le code «2» de la colonne 3 (format LDA avec deux champs x-y), un enregistrement
de suivi «000» doit étre fourni lorsqu’une reproduction linéaire est employée a l'aide de
I'ensemble des trois coordonnées définies dans le tableau 12-1. Voir figure 12-2.

Tableau 12-1 — Définitions des coordonnées LDA pour une reproduction lineaire

Position LDA Détinition de coordonnées

Premiére coordonnée (x, y) Position de référence d’'emplacement

Seconde coordonnée (X, y) Distances x incrémentales entre les colonnes et entre les rangées

Troisiéme coordonnée (x, y) | Nombre d'éléments dans la direction +x et nombre d'éléments
dans la direction +y

12.1.2.2  Reproduction rotative

La reproduction rotative est spécifiée par le code «2» de la colonne 2. L'élément reproduit
est décrit dans un sous-programme désigné dans le champ «D». Les coordonnées dans
‘la LDA sont utilisées pour décrire le point de rotation, I'angle de rotation, le rayon a partir
du point de rotation dans la référence d’emplacement du sous-programme, l'incrément
angulaire entre les reproductions et le nombre de reproductions. Voir 12.3.
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12 Subroutine CALL records

A "CALL" command is identified by a column 1 operation code "4". This command shall be
explicitly stated for each execution. The subroutine CALL is used to position the features
defined in a SUBROUTINE.

12.1  Operation code definition (columns 1-3)

The first three columns define the operation code (see 7.2).

12.1.1  Operation code — Column 1

Column 1 shall contain a "4" to specify a subroutine CALL.

12.1.2 Operation code — Column 2

Column 2 shall contain a "1" or a "2" to specify the mode of replication, either linear or
rotary.

12.1.2.1  Linear replication

Linear replication is specified by column 2 code "1". The feature replicated is described in
a subroutine named in the "D" field. Co-ordinates in the LDA are used to describe the
location of the position datum, incremental distances between columns and rows, and
number of elements in the positive x- and y-directions. See 12.3.

For column 3 operation code "2" (LDA format for two x-y fields), a continuation record
"000" shall be provided when linear replication is employed using all three co-ordinates
defined in table 12-1. See figure 12-2.

Table 12-1 — LDA co-ordinate definitions for linear replication

LDA position Co-ordinate definition
First (x, y) co-ordinate Location of position datum
Second (x, y) co-ordinate Incremental x-distances between columns and between rows
Third (x, y) co-ordinate Number of elements in +x-direction and number of elements
+y- direction

12.1.2.2  Rotary replication

Rotary replication is specified by column 2 code "2". The feature replicated is described in
a subroutine named in the "D" field. Co-ordinates in the LDA are used to describe the
point of rotation, the angle of rotation, the radius from the point of rotation to the subrou-
tine position datum, the angular increment between repetitions, and the number of repeti-
tions. See 12.3.
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MACRO PATTERN 7 022

POSITION DATUM

[ 31

Ry ] 1 1.000.\

'-.300— -] 1100\
el
@ .100:'.100 :
500 'E]T ‘%L MACRO PATTERN 7 021
{

PATTERN 7 012
POSITION DATUM

5.000 RADIUS
PATTERN 7 011

/7 0
POSITION DATUM
~ — EXAMPLE OF MULTILEVEL CAL
ASSOCIATED WITH A COMPLEX X = 4.250
PROBLEM Y = 4.500
211D7911 X 52 9

C THIS IS A SYMBOL FOR AN AXIAL LEAD DEWICE HITH .9BFS DIA LANDS SPRCED
C ON 0.58 CENTERS THE POSITION AND PATTERH DATUMS COINCIDE

311D67Se HB3SeP1GO X 52 ¢ gx X g S99
299

c

211D7e12 X 2y 9

C THIS IS THE SYMBOL FOR A ¢T0-S5’ CAN WITH R SQUARE EMITTER LAND .97¢S
C INCH AND THO .907S DIR FADS. THE PRTTERN AND POSITION DATUMS COINCIDE
Cc

311D07S0 HB3SeP1IG1 X- 100Y 2

311DAa7S9 HO3SOP1GB X QY- 190X 100%Y 9
299

Cc

21107021 X 8Y- 1800

C THIS IS A FIRST LEVEL SYMBOL X THRT GY-1069 COMEINES THE D79211 AND D7012
C SYMBOLS. THE PRTTERN DATUM IS REMOUVED 1.689 INCH IN Y FROM THE
C POSITION DRTUM.

c

411D7011L01 HoB00Go X- 300Y- 209
411D7012L01 HBGEOGO X oY %}
299

C

211D7re22 % oY 9

C THIS IS A SECOND LEUEL SUBROUTINE DEFINITION. THIS SYMBOL CALLS THE
C SUBROUTINE DEFINTIOH D7921 INTO A CIRCULAR PATTERN. THE POSITIOH AND
C PATTERN DATUMS COINCIDE.

c

421D7921L01 HOBDBGH X oy 508 5k B4 45090Y 3590
299

C

C THE PATTERN OF DEVICES OH THE PORRD CAN HMOW BE COMPLETELY SPECIFIED
C HITH ONE CALL TO THE SUBROUTINE DEFINITION 7622 (NOTE THE 7022

C SUBROUTINE IS NOT ROTATED RBOUT ITS CERTER: OHLY THE PATTERN DATUM

C POINT 1S BEING ROTARTEDD

c

421D7e22L61 HOOEOGCOo K 42507  4S9ud ¢0000Y SO09x TusadY  TO00
C

C THIS SAMPLE CODE OHLY PRODUCES THE LAND PATTERM. THE PART OQUTLIHE

C ~“HAR3 NOT BEEN CODED HEFRE

c

C END OF SAMPLE
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Example of mulitilevel cells associated with a complex problem
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411D....L.. H.... G. X Y Y X
412D....L.. H.... G. X Y Y
000 X Y

Figure 12-2 — Format d’enregistrement SUBROUTINE pour une reproduction linéaire

Pour le code «2» de la colonne 3 (format LDA avec deux champs x-y), un enregistrement
de suivi «000» doit étre fourni lorsqu’'une reproduction rotative est employée a l'aide de
lensemble des trois coordonnées définies dans le tableau 12-2. Le code d'opérations
colonne 3 doit contenir le code «1, 2 ou 5» pour définir le format de la zone de description

‘d’emplacement (voir tableau 7-3 et 7.4).

Tableau 12-2 — Définitions des coordonnées LDA pour une reproduction rotative

Position LDA Définition des coordonnées

voir figure 12-4)

Premiére coordonnée (X, y) Position du point de rotation pour le SUBROUTINE appelé
(ceci peut coincider ou pas avec la référence d'emplacement —

en inches ou en millimétres

Seconde coordonnée (X, y) L'abscisse (x) est I'angle de rotation pour la premiére reproduction
du SUBROUTINE appelé, par rapport & un axe horizontal via le
point de rotation, exprimé en degrés ou radians.

L'ordonnée (y) est le rayon a partir du point de rotation dans
la référence d'emplacement du sous-programme, exprimée

Troisiéme coordonnée (x, y) | L'abscisse (x) est I'incrément angulaire entre des reproductions

L'ordonnée (y) est le nombre de reproductions

12.2 Zone de description d’élément (colonnes 4 a 30)

Le nom du sous-programme a appeler doit étre déclaré dans le champ «D» de la FDA. Le
sous-programme doit étre exécuté sur la couche spécifiée dans le champ «L» de la FDA.
L'emplacement de la définition du sous-programme a appeler se trouve dans le
champ «G», et la rotation, si nécessaire, est spécifiée dans le champ «H». Les champs

FDA restants («S», «P» et «U») peuvent ne pas étre utilisés.

12.2.1  Enregistrements de format fixe

Les paragraphes 12.2.3 a 12.2.9 détaillent les exigences s'appliquant aux champs LDA

dans des enregistrements de sous-programme CALL en format fixe.

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT
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411D....L.. H.... G. X Y X Y X Y
412D ....L.. H.... G. X Y X Y
000 X Y

Figure 12-2 — SUBROUTINE record format for linear replication

For column 3 operation code "2" (LDA format for two x-y fields), a continuation record
"000" shall be provided when rotary replication is employed using all three co-ordinates
defined in table 12-2. Operation code - column 3 shall contain the code "1, 2, or 5", to
define the format of the Location Description Area (see table 7-3 and 7.4).

Table 12-2 — LDA co-ordinate definitions for rotary replication

LDA position co-ordinate definition
First (x, y) co-ordinate Location of the point-of-rotation for the called SUBROUTINE
(this may or may not coincide with the position datum —
figure 12-4)

Second (X, y) co-ordinate { The x-co-ordinate (abscissa) is the angle of rotation for the first
replication of the called SUBROUTINE with respect to a horizontal
axis through the point of rotation, expressed in degrees or radians

The y-co-ordinate (ordinate) is the radius from the point-of-rotation
to the subroutine position datum, expressed in inches or
millimetres

Third co-ordinate (x, y) The x-co-ordinate (abscissa) is the angular increment between repetitions

The y-co-ordinate (ordinate) is the number of repetitions

12.2 Feature Description Area (columns 4-30)

The name of the subroutine being called shall be declared in the FDA "D" field. The
subroutine shall be executed on the layer specified in the FDA "L" field; location of the
subroutine definition being called is in the "G" field, and rotation, if required, is specified in
the "H" field. The remaining FDA fields ("S", "P", and "U") may not be used.

12.2.1  Fixed format records

Subclauses 12.2.3 to 12.2.9 detail the requirements for FDA fields in fixed format sub-
routine CALL records.
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12.2.2 Enregistrements format variable

Les exigences FDA s’appliquant aux enregistrements CALL en format variable sont iden-
tiques a ceux détaillés en 12.2.3 4 12.2.9; il convient de prendre en compte les exceptions
enregistrées sous larticle 7 pour les enregistrements en format variable dans la
FDA (7.3.2). Le paragraphe 7.3.2 est reporté ci-dessous a I'attention de ['utilisateur:

— toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en commengant par la
colonne 4. Les colonnes 1 a 3 sont affectées aux codes d’opérations. Les champs de
données doivent respecter 'ordre utilisé dans les enregistrements en format fixe;

— les lettres préfixes sont utilisées comme séparateurs dans les champs de données.
En présence d'une lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (les
combinaisons lettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne sont
pas autorisées);

— les colonnes vides sont autorisées. Les vides sont nécessaires entre des valeurs
numériques discrétes qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ).
Un ou plusieurs espaces vides peuvent étre laissés devant les lettres qui débutent
chacun des différents champs (champ «D», champ «H», etc.), mais sont facultatifs;

— les zéros de gauche et les zéros & droite peuvent étre supprimés, a I'exception des
identificateurs de sous-programme de champ «D»;

— la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par une virgule ou un point
décimal. Voir exigences en 4.3.2.2;

—~ les champs de données ne doivent pas étre fragmentés au sein des enregistre-
ments (suivi);

—~ les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences
en 4.3.2.3.

12.2.3 Définition de champ «D» — Nom de sous-programme (colonnes 4 a 8)

Un «D» doit étre inscrit en colonne 4 pour indiquer que les colonnes suivantes (5 a 8)
décrivent le nom de sous-programme devant étre appelé. Dans les enregistrements en
format fixe, le nom du sous-programme doit étre exprimé sous forme de quatre caracteres
alphanumériques (jeu de caractéres ASCIl imprimable). Dans les enregistrements en
format variable, le nom du sous-programme doit étre exprimé sous forme d'un ou
plusieurs caractéres alphanumériques. Le nom du sous-programme doit étre suivi d'un
espace vide pour délimiter le champ.

12.2.4  Définition de champ «L» — Champ de code de couche de données (colonnes 9 a 11)
12.2.41 Colonne 9

Un «L» doit étre inscrit en colonne 9 pour un code «couche de données».

12.2.4.2 Colonnes 10 et 11

Les informations contenues dans les colonnes 10-11 doivent identifier la «couche de
données» de I'élément décrit dans I'enregistrement. Les couches de données peuvent étre
établies par I'utilisateur selon ses besoins, et se rapportent & une ou plusieurs couches
physiques par lintermédiaire des enregistrements de paramétre LAYER. En I'absence
d’un paramétre LAYER, c'est le nombre & 2 chiffres dans les colonnes 10 et 11 qui
spécifie un numéro de couche physique conformément aux exigences de 4.5.
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12.2.2 Variable format records

The FDA requirements for variable format subroutine CALL records are the same as those
detailed in 12.2.3 to 12.2.9, with the exceptions noted under general information (clause 7)
for variable format records in the Features Description Area (see 7.3.2). Subclause 7.3.2
is reprinted here for the reader’s convenience:

— all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1-3 are for operation
codes. Data fields shall follow the same order used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is
present, the corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or
a blank prefix column and a filled field are not permitted);

— blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical
values that do not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may
be left before the letters that head up each of the different fields ("D" field, "H" field,
etc.), but are not required;

— leading and trailing zeros may be eliminated, except for "D" field subroutine identifiers;

—~ for numerical values, precision shall be indicated by a comma or a decimal point.
See 4.3.2.2 for requirements;

— data fields shall not be broken up across (continuation) records;

— records shall be terminated by a an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.

12.2.3 "D" field definition — Subroutine name (columns 4-8)

There shall be a "D" in column 4 to denote that the subsequent columns (5-8) describe the
subroutine name that is to be cailed. In fixed format records, the subroutine name shall be
expressed as a 4-character alphanumeric (printable ASCIl character set). In variable
format records, the subroutine name shall be expressed as one or more alphanumeric
characters. One blank space as a field delimiter is mandatory after the subroutine name
expressed.

12.2.4 "L" field definition — Data layer code field (columns 9-11)
12.2.4.1 Column 9

There shall be an "L" in column 9 for a "data layer" code.

12.2.4.2 Columns 10-11

Information contained in columns 10-11 shall identify the “"data layer” of the feature
described in the record. Data layers may be established by the user as required, and are
related to one or more physical layers by means of LAYER parameter records. In the
absence of a LAYER parameter, the 2-digit number in columns 10-11 shall specify a
physical layer number according to the requirements of 4.5.
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12.2.5 Définition de champ «S» (colonnes 12 &4 18)

Le champ «S» n’est pas utilisé.

12.2.6 Définition de champ «H» — Rotation (colonnes 19 a 23)

Lorsqu'un sous-programme préalablement défini doit subir une rotation, le champ «H» doit
spécifier la direction de I'angle de rotation. Un «H» doit étre inscrit en colonne 19. La
colonne 20 doit étre laissée vide. |l convient de représenter les valeurs dans les colonnes
21 & 23 en degrés entiers (0-360) ou en centiemes de radian. Les unités doivent étre
conformes au parameétre UNITS.

12.2.7 Définition de champ «P»

Le champ «P» n’est pas utilisé.

12.2.8 Définition de champ «G» — Position de sous-programme (colonnes 26 et 27)

Le champ «G» définit la position des informations d’'un sous-programme appelé. Un «0»
en colonne 27 génére l'appel a partir de l'ensemble de taches, du sous-programme
‘désigné dans le champ «D». Sila colonne 27 contient un «5», le sous-programme désigné
dans le champ «D» est appelé & partir de la bibliotheque d’éléments standards CEIl. Si la
colonne 27 contient un «6», le sous-programme désigné dans le champ «D» est appelé a
partir de la bibliothéque de formes spéciales CEl (voir 11.1.3.3 et 11.1.3.4 et figures 13-2
et 13-3).

12.2.9 Champ «U» — Champ non affecté (colonnes 28 & 30)

Les colonnes 28 a 30 ne sont pas affectées et sont réservées a un usage ultérieur.

12.3 - Définition LDA (colonnes 31 a 72)

L'un des trois formats peut étre utilisé pour décrire les données (x, y); chacune d'entre
elles est acceptable & condition que le code d'opérations approprié ait été specifié en
colonne 3 du champ de code OP. Les formats n° 1 et 2 sont des formats d’enregistrement
fixe. Le format n° 5 s’applique aux enregistrements variables.

12.3.1  Reproduction linéaire (voir figure 12-3)

Les coordonnées dans la LDA sont utilisées pour décrire la position dans la référence
d'emplacement, les distances incrémentales entre les colonnes et les rangées et le
nombre d’éléments dans les directions positives x et y. Voir tableau 12-1 pour la définition
des coordonnées.
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12.2.5 "S"field definition (columns 12-18)

The "S" field is not used.

12.2.6 The "H" field definition — Rotation (columns 19-23)

When a previously defined subroutine is to be rotated, the "H" field shall specify the of
angle of rotation. There shall be an "H" in column 19. Column 20 shall remain blank. The
value in columns 21-23 shall be represented in whole degrees (0-360) or hundredths of a
radian. Units shall be in accordance with the UNITS parameter.

12.2.7 "P"field definition

The "P" field is not used.

12.2.8 "G" field definition — Subroutine location (columns 26-27)

The "G" field defines the location of the subroutine information being called. A "0" in
column 27 shall cause the subroutine named in the "D" field to be invoked from the job
set. If column 27 is a "5", the subroutine named in the "D" field is to be invoked from the
IEC standard feature library. If column 27 is a “6", the subroutine identified in the "D" field
is to be invoked from the IEC special shape library (see 11.1.3.3 and 11.1.3.4 and
figures 13-2 and 13-3).

12.2.9 “U"field — Unassigned field (columns 28-30)

Columns 28-30 are unassigned, and have been reserved for future expansion.

12.3 LDA definition (columns 31-72)

One of three formats may be used to describe the (x, y) data, any of which is permissible,
provided the proper operation code has been denoted in column 3 of the OP code field.
Format Nos. 1-2 are fixed record formats. Format No. 5 is for variable records.

12.3.1 Linear replication (see figure 12-3)

Co-ordinates in the LDA are used to describe the location of the position datum,
incremental distances between columns and rows, and number of elements in the positive
x-and y-directions. See table 12-1 for definition of co-ordinates.
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——PI l<— 0,100 (TYP)
0,150 Plot de 0,085 avec { .
trou métallisé (TYP) — = | -
0,300 1 de 0,040 |
0]0]e) I ] "
_>l 0,200 ‘4__ Référence d'emplacement i ‘ - -
Référence du dessin — — - I -
i L X
: , 7 - - - t
Dessin 7010 (7 fois)
| .| - _
0,500 (TYP) * T K
' Y T -
A LS S R Bt |
1,000 | |
) 4
40,700 >« 0,700»!

(TYP)

Figure 12-3 — Exemple de reproduction linéaire de
sous-programmes de dessin complexe

Un enregistrement CALL ne peut contenir qu'une coordonnée. Par exemple, une repro-
duction ou une translation linéaire simple est générée si, et seulement si, une coordonnée
(x, y) est donnée, indiquant I'origine. Si trois coordonnées sont données, une translation
de multiplication linéaire est générée.

12.3.2 Reproduction rotative (voir figure 12-4)

Les coordonnées dans la LDA sont utilisées pour décrire le point de rotation, I'angle de
rotation, le rayon a partir du point de rotation dans ia référence d’emplacement du sous-
programme, I'incrément angulaire entre les reproductions et le nombre de reproductions.
Voir tableau 12-2 pour la définition des coordonnées.

13 Bibliotheque d’éléments et jeu de caracteres ANSI ASCII

Cet article contient des figures et un tableau antérieurement mentionnés dans les articles
9 et 10. Les figures 13-1 & 13-4 apportent des informations quant aux bibliothéques
d'éléments. Le tableau 13-1 présente le jeu de caractéres ANS| ASCII.

13.1 Désignation des faces primaire et secondaire

La figure 13-1 fournit un guide dans la détermination des faces primaire et secondaire des
cartes imprimées. L'illustration décrit toutes les combinaisons possibles de trous de
traversée et de composants pour montage en surface sur une ou deux faces de la carte.
La décision concernant la face primaire doit étre correctement désignée sans aucune
ambiguité.
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—»l |<—o.1oo (TYP)
Li— 010101010 B B

|
0150 0.085 Pad with — - L |
0.300 1 é 0.040 Plated Hole (TYP) i ]
0.200 l<— Position Datum - -

Pattern Datum | - |

Pattern 7010 (7 Times) — - -
T _ _
o.soosrvp) =
7y - -[j] -
1.000 l ‘
Y

< 0.700 »«0.700 J

Figure 12-3 — Example of linear repeat of complex pattern subroutines

A CALL record may contain only one co-ordinate. For example, a simple linear repeat or
translation is generated if, and only if, one (x, y) co-ordinate is given, indicating origin. If
three co-ordinates are given, then a linear step-and-repeat translation is generated.

12.3.2  Rotary replication (see figure 12-4)

Co-ordinates in the LDA are used to describe the point of rotation, the angle of rotation,
the radius from the point-of-rotation to the subroutine position datum, the angular incre-
ment between repetitions, and the number of repetitions. See table 12-2 for definition of
co-ordinates.

13 Feature libraries and ANSI ASCII character set

This clause contains figures and a table that are previously referenced in clauses 9
and 10. Figures 13-1 through 13-4 provide information on feature libraries. Table 13-1
provides the ANSI ASCII character set.

13.1  Primary and secondary side designations

Figure 13-1 provides guidelines for the determination of primary and secondary sides of
the printed board. The illustration depicts all possible combinations of through-hole and
surface mount devices on one or both sides of the board. The decision regarding which is
the primary side shall be properly designated without any ambiguity.

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



-170 - 1182-1 © CEI:1994

13.2 Bibliothéques d’éléments standards — séries D2000 et D3000

La figure 13-2 présente les bibliothéques d’éléments séries D2000 et D3000 utilisées
lorsque le code «5» est appelé dans le champ «G» d’enregistrements POINT ou CALL.
Voir 9.2.8.2 et 11.1.3.3 pour de plus amples renseignements.

13.3 Bibliothéque d’éléments standards — séries D4000

La figure 13-3 présente les bibliothéques d’éléments séries D4000 utilisées lorsque le
code «5» est appelé dans le champ «G» d’enregistrements POINT ou CALL. Voir 9.2.8.2
et 11.1.3.3 pour de plus amples renseignements.

13.4 Bibliothéque de formes spéciales

Les figures 13-4a a 13-4d présentent la bibliothéque de formes spéciales série D1000
utilisée lorsque le code «6» est appelé dans le champ «G» d’enregistrements POINT ou
CALL. Voir 9.2.8.2 et 11.1.3.4 pour de plus amples renseignements.

13.5 Jeu de caractéres acceptable

Le tableau 13-1 présente le jeu de caractéres ANSI ASCIl mentionné en 10.4.
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13.2 Standard feature libraries — D2000 and D3000 series

Figure 13-2 provides the D2000 and D3000 series feature libraries used when code "5" is
called out in the "G" field of POINT or CALL records. See 9.2.8.2 and 11.1.3.3 for more
information.

13.3 Standard feature library — D4000 series

Figure 13-3 provides the D4000 series feature library used when code “5" is called out in
the "G" field of POINT or CALL records. See 9.2.8.2 and 11.1.3.3 for more information.

13.4 Special shape library

Figures 13-4a through 13-4d provide the D1000 series special shape library used when
code "6" is called out in the "G" field of POINT or CALL records. See 9.2.8.2 and 11.1.3.4
for more information.

13.5 Allowable character set

Table 13-1 provides the ANSI ASCII character set referenced in 10.4
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Données d'impression
(point zéro pour g “00000c00"

Fimpression ou point | Les dimensions de l'impression

d'origine) - - 0odooocoo /T sontréférencées a partir
Yop U - - de la donnée d'impression
Y A ' '
Yod
Xop
Donnée de "’XOd .
position A. Définition des termes symbole

Xod, Yod coordonnées de la donnée
d'impression par rapport a la donnée
de position.

Xop, Yop coordonnées des traits
d'impression par rapport a la donnée

Exemples de rotation
Débutent avec un symbole

d'impression
B. c.
Lorsque la donnée d'impression Lorsque la donnée d'impression
(point de rotation) coincide avec la (point de rotation) est différente
donnée de position, le résultat est: de la donnée de position,

le résultat est:

o Donnée de position

Donnée d'impression

(X1, Y1)

Donnée impression/position

Calcul des emplacements résultants (X, Y)

Les équations pour déterminer 'emplacement résultant d'un trait défini dans un sous-programme
dépend du point de rotation qui coincide ou non avec la donnée de position.

Les symboles dans les équations suivantes sont expliqués comme suit:

X,y Coordonnée résultante
X1 ¥4 Point de rotation
Xod' Yod Coordonnée de la donnée d'impression

par rapport a la donnée de position

X .Y Coordonnée du trait d'impression
op’ Yop \ PR .
par rapport & la donnée d'impression
R Rayon ( distance entre le point de
rotation et la donnée de position)
6 Angle de rotation

Lorsque le point de rotation coincide avec la donnée de position, les équations sont:

X=y, + (xop + Xod) €000 — (Y, + Yoq) sin®

Yop

X=y, + (Xop + xod) cos® + (xop + xod) sive

Lorsque le point de rotation est différent de la donnée de position, les équations sont:

X = Rcos® + Xop + X T X,

y = Rsin® *+Yop *Yod* Y1

Les équations ci-dessus correspondent & un niveau d'appel. Les eéquations peuvent étre
chainées dans n'importe quelle séquence d'appel pour un appel multi-niveau.

Figure 12-4 — Reproduction rotative — Calcul des emplacements résultants
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Pattern Datum o0o0o000Gc00
{Zero Point for ‘ '
the Pattem or ¢ \ ———— Pattemn

point of origin) \ T~ Dimensions
Yop ' @ T ——f----- - are referenced

A

Datum
Xod, Yod coordinates of the
pattem datum with respect
; he position datum. X
Rotation Examples tYoo‘p ecoompos'itn'%ft'e%ao_f';e P
Start with a symbol pattem features with

respect to the pattem
datum.

B. c

When the pattern datum °

(point of rotation) When the pattern datum

coincides with the position (point of rotation} is

datum, the result is: different than the position

datum, the result is:

X1, Y1)

PC--002257

Pattern/position
datum

Calculation of Resultant (X, Y) Locations

Equations for determining the resultant focation of a feature defined
within a subroutine depend on whether the point of rotation coincides
with the position datum.

The symbols in the following equations are explained as follows:

X,y Resuitant coordinate
X1, ¥4 Point of Rotation
Xog Yod Coordinate of pattern datum with respect to
position datum
Xop: Yop Coordinate of pattern feature with respect to
pattern datum
R Radius (distance between point of rotation
and position datum)
o Angle of Rotation

When the point of rotation coincides with the position datum, the equations
are:

X = Y1+ (Xop + Xog)COSO = (yop + Yoq)Sin©
X =Yy + (Xgp + Xog)COSO  + (Xop + X50)SINO
When the point of rotation is different than the position datum, the equations
are: X = RCOSO + X5 + Xo + Xy
y=RsinO +y5+yoe+ ¥

The above equations are for one level of call. The equations can be strung
together in any combination of calling sequence for multiple-level call.

from a pattern datum

4 A
Yoa 1
Boston —>! Xod A. Definition of Symbol Terms

Position Datum

Pattern Datum

Figure 12-4 — Rotary replication — Calculation of resultant locations
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Type de’ TYPES DE MONTAGE
carte Type 1 - Composants sur une face - Type 2 - Composants sur deux faces
Face primaire ; Face primaire
s d
I F A . E Couche conductrice 1
M A Couche conductrice 1 Face secondaire
P C ou ou
L E Face primaire Face primaire .
E Couche conductrice 1 _- Couche conductrice 1
—— - s
SMD only
Face secondaire
Face primaire Couche Face primaire
YJER’_» conductrice 1 3 %. .~ Couche conductrice 1
Thru- hole & *
D * D T~ I .
OF Couche . *MEs " Couche conductrice 2
UA ouU conductrice 2 Face secondaire
B C o ou
L E Face primaire ) Face primaire
E o Coucf_e conductrice 1 _ Couche conductrice 1
I SMD only l :
Couche conductrice 2 B Couche conductrice 2
Face secondaire
Face primaire Couche Face primaire
Bﬂ B % # conductrice 1 2 » y. . Couche conductrice 1
L . ™~ . Couche
T Couche Face secondaire conductrice N
| ou conductrice N ou
C L
0o Face primaire ‘ Face primaire
U Couche conductrice 1 3 _ Couche conductrice 1
C ] I
N ~ Couche
H Couche ... conductrice N
E conductrice N Face secondaire

Figure 13-1 — Désignation des c6tés primaire et secondaire
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CONDUCTIVE ASSEMBLY TYPES
PATTERN
s:x;n Type 1 - Components on one side only Type 2 - Components on both sides
Primary side Primary side
s
S % 72— o3 Conductive layer 1
'!‘ i Conductive layer 1 Secondary side
) Or Or
L E Primary side Primary side
E D - Conductive tayer 1 2
SMD only
Primary side
- 7,y Conductive teyer 1
[
D i SMT one side
oS b
u!
gD
LE
E D s Conductive layer 3
. ‘Conductive layer 2
Secondary side
Primary side
M Conuctive ayer 1
u T
L E 5 ™ Conductive layer N
T Secondary side
| Or Or
L . .
Primary side
A
Y
E
R Secondary side
IPC--002976

Figure 13-1 - Primary and secondary side designation
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o.10 ] 033 | a34] 035] 036 037038 | 039 {040 {041 | 042 {043 |044 j045 J046 | 047) 048 | 049 | 050] 051|052 | 053 | 054] 055 | 056 | 057{ 058 059 | 060 | 061 | 062 {063 | 064
0.15 | 065 | 066] 067} 068} 069 |070 {971 {072 | 073 | 074} 075 | 076 {077 | 078 | 679 080 ] 081 | 082] 083] 084 | 085] 686] 087} 083 | 089| 090|091 092093 J 094 | 095] 096
020 097] 09810991100 {101 {102 {103 | 104] 105|106 | 107 | 108 | 109 110 111 | 112] 113] 134] 115 | 116 | 117] 118 119] 120] 121 122] 123|124 | 125 | 126] 127
035 128] 129{ 130} 131 {132 {133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140 141 | 142 143] 144] 145} 146 | 147 148| 149 150{ 151} 152] 153 ] 154|155 156 | 157] 158
030 159 160] 161 | 162 {163 1164 | 165] 166 | 167|168 | 169 | 170|171 ] 172| 173] 174] 175 176 | 177} 178 179 180 181} 182 { 183|184 185|186 | 187) 188
035 189 190| 191 | 1921193 {194 | 195] 196 | 197 | 198 | 199 | 200] 201 | 202 203 ] 204] 205] 206 | 207 209]210] 211} 212{ 213 | 214 215 {216 | 217} 218
0.40 219{ 220|221 | 222223 |24 227|228 229 { 230] 231] 232§ 233} 234| 235 237} 238 239| 240] 241] 242{ 243 244] 245 | 246 | 247
0.4S 248 249] 250 251 | 252 | 253 | 254] 255] 256 | 257] 258 | 259] 260| 261] 262] 263] 264| 265| 266] 267 268] 269] 270] 271 272| 273 | 274|275} 276
0.50 278 279} 280 | 281} 282 | 283] 284] 285] 286 | 287] 288] 289] 290] 291] 292] 293 294] 295] 296| 297] 298] 299] 300] 301{ 302{ 303 304
055 305| 306| 307 308309 310 | 311|312} 313} 314| 315] 316} 317| 318] 319] 320] 321 322} 323 324| 325 326| 327 328| 329] 330] 331] 332
040 333]334|335 {336 [337 {338 340 {341 |342 343 | 344 | 345| 346 347} 348 349} 350 | 351] 352 353 354] 355 356 357358 359
0.65 3601361 | 362 1363 | 364 | 365 | 366 | 367} 368 | 369 {370 371|372 | 373| 374 375| 376| 377{ 378 | 379 380 | 381 | 382 383 | 384 ] 385|386
0.70 387388 |389 | 390 |391 | 392|393 | 394 | 395 | 396 | 397 | 398 | 399 | 400 | 401 403} 404 405 €06 | 407] 408| 409 | 410|411 { 412
0.75 d13]414 | 415|416 [417 | 418] 419420 |421 |422 | 423} 424 | 425] 426 4281429430 431{ 432|433 4351 436|437} 438
0.80 439 | 440 | 441 [442 [443 | aad ]| 445 | 446 |47 | 448 [ 449 | 450 | 451 | 452 | 453] 454|455 | a56] 457 458 459 ] 460] 461|462 | 463
085 464 | 465 | 466 | 467 {468 | 469|470 {471 |472 {473 | 474|475 476 478|479 480 | 481 ] 482|483 485] 486 487|488
0.90 489 |490 |491 1492 | 493 | 494 |495 } 496 | 497 | 498 499 | 500 | s01 503 | 504 | 505] 506 | 507|508} S09 510} 511 | 512
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130 669| 6701 671] 672]| 673| 674|675 | 676 | 677 678] 679] 680 | 681 682] 683] 634} 685] 686| 687] 638
135 6891690 691} 692} 693]|694]|695| 696|697} 698] 699 700] 701 | 702| 703 | 704} 705| 706| 707} 708
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145 728|729 | 730 731 732 733 734 735 | 736 | 737 | 738 | 739 | 740 | 741 | 742 | 743 | 744 | 745 | 746
150 | 747]748] 749|750 | 751 | 752 | 753|754 | 755 | 756 | 757|758 | 759 | 760 | 761 | 762 | 763 | 764
155 765 | 766 767|768 | 769 { 770 | 771|772 { T73 {774 | 775 | 776 | 777 | 778 | 779 | 780 | 781 { 7182
1.60 783| 784| 785| 786 787| 788| 789| 790 | 791| 792] 793} 794 | 795| 796 | 797] 798| 799
1.65 800| 801] 802{ 803] 804 805} 806) 807|808 |809| 810 811|812 | 813 ] 814] 815] 816
170 817| 818 819] 820|821} 822| 8231824 | 825|826 | 827828 | 829 | 830|831 | 832
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L95 D2000 D3000 _ 893| 894 895| 896] 897| 898 899} 900 | 901 | 902 | 903|904 905 | 906
2.00 "i Wl“ _,{ w |<_ 907} 908) 909} 910|911 | 912} 913|914 | 915916 | 917|918 | 919
215 T T 920921 922} 923|924 | 925] 926|927 928 {929 | 930|931 |932
225 - §=0 = 933| 934} 935 936|937] 938 939940 | 941 {942 | 943 | 944
235 _&. ¥ 945 | 946 947] 948|949 | 950{ 951{952 ] 953 {954 | 955|956
2.50 4= Données R 957] 958| 959] 960} 961 | 962 963|964 | 965 966 | 967
265 de position (12 W) IPC-+002478 1 [oss] 969 970] 971{ 972 9731 974 975 | 976 [ 977] 978
275 979 | 980] 981 982983 | 984 985|986 | 987 988
285 989 990) 991{ 9921993 994] 995|996 | 997|998
3.00 090l — | — - 1—1—1—1—1=
mm

Figure 13-2 — Bibliothéque d’éléments standards des séries D2000 et D3000
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0.10 [ 033 | 034] 035[ 036 | 037|038 | 039 {040 [041 | 042|043 |04s | 045 | 046 | 047 048|049 | 050] 051 052|053 | 054} 055 056 | 657 058059 ) 060 {061 062 |063 | 064
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025 128] 1291 130 131 | 132 | 133 1134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140|141 | 142 | 143] 144] 145] 146 | 147 148| 149] 150 151] 152|153 | 154155 {156 | 157} 158
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2.50 + = Position R 957(-958] 959] 960{ 961 | 962 963} 964 | 965|966 | 967
265 Datum (2 W) 1PC4-002478 968| 969] 970] 971} 972 | 973] 974] 975 976 | 977| 978
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Figure 13-2 — Standard feature library — D2000 and D3000 series
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A/C 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 1,00 mm

B

1,00 mm | 400 401 402 403 404 405

1,13 406 407 408 409 410 411

1,25 412 413 414 415 416 417

1,38 418 419 420 421 422 423

1,50 424 425 426 427 428 429

1,63 430 431 432 433 434 435

1,75 436 437 438 439 440 441

1,88 442 443 444 445 446 447

2,00 448 449 450 451 452 453

2,25 454 455 456 457 458 459

2,50 460 461 462 463 464 465

2,75 466 467 468 469 470 471

3,00 472 473 474 475 476 477

3,25 478 479 480 481 482 483

3,50 484 485 486 487 488 489

3,75 - 490 491 492 493 494

4,00 - 495 496 497 498 499
NOTE - Pour la série D4000, les nombres de la matrice représentent les trois
premiers caracteres du champ «D». Le dernier nombre dans le champ «D» corres-
pond & I'une des formes sur cette page. Les nombres de la colonne de gauche de
cette matrice (dimensions «B») sont des choix pour le diamétre intérieur des
formes de la série D4000. Les nombres sur le premier rang (dimensions «Ax»)
sont des choix pour les dimensions égales a la différence entre les diamétres
extérieur et intérieur des formes de la D4000. Les dimensions «A» spécifient
aussi la largeur («C») des fentes (ou «cétés»).

A \ g
o 2 O
—+ -
Cc
+ B r 1 + -
+ Qs D
Sl
_- Données de position -
,+a 3 + B
4 A

Figure 13-3 — Bibliothéque d’éléments standards de la série D4000
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A/C 0.40 050 0.60 0.70 0.80 1.00 mm

B

1.00 mm | 400 401 402 403 404 405

1.13 406 407 408 409 410 411

1.25 412 413 414 415 416 417

1.38 418 419 420 421 422 423

1.50 424 425 426 427 428 429

1.63 430 431 432 433 434 435

1.75 436 437 438 439 440 441

1.88 442 443 444 445 446 447

2.00 448 449 450 451 452 453

2.25 454 455 456 457 458 459

2.50 460 461 462 463 464 465

2.75 466 467 468 469 470 471

3.00 472 473 474 475 476 477

3.25 478 479 480 481 482 483

3.50 484 485 486 487 488 489

3.75 - 490 491 492 493 494

4.00 - 495 496 497 498 499
NOTE - For the D4000 series, the number in the matrix represent the first three
digits in the “D" field. The last number in the "D field corresponds to one of the
shapes on this page. The numbers in the left column of the matrix (dimen-
sion "B"), are the choices for the inside diameter of the D4000 series shapes. The
numbers in the top row of the matrix (dimension “A") are the choices for
dimension equalling the outside minus the inside diameter of the D4000 shapes.
*A" dimensions also specify any slot (or “rib") width ("C")..

A 4
o al
Y - |

O rm &
() +\.

/Posmon Datum .

Ve
+ 3 | ' + ‘
4 N

Figure 13-3 - Standard feature library — D4000 series
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. Paramétres

A = Diamétre

Données de position

Pastille ronde (conductrice positive)

Parametres
A A = Longueur

B = Largeur

T

B

4

Rayon 0,05 mm max.

Données de position

Pastille rectangle/carré (conductrice positive)

Paramétres

A = Diamétre interne
du dégagement

B = Diametre externe
du dégagement

+ B
>

‘Données de position

1182-1 © CEl:1994

Parameétres

A = Diamétre interne
du dégagement

B B = Diamétre exteme
du dégagement

l C = Largeur de la fente

Pastille ronde fonctionnelle - 1 fente (non conductrice positive)

-Ic |<— —TYP Parameétres
A = Diameétre interne
du dégagement
B Diamétre externe
du dégagement
/ ‘ C Largeur de la fente

Données de position

Données de position

Pastille ronde fonctionnelle - 2 fentes (non conductrice positive)
['e '}

D1006

Paramétres

A = Diamétre interne
du dégagement

B = Diameétre extermne

8 du dégagement
I. | C = Largeur de la fente

Données de position

Pastille ronde non fonctionnelle (non conductrice positive)

Pastille ronde fonctionnelle - 3 fentes (non conductrice positive)
['e 3

B Paramétres
A A = Longueur interne
T du dégagement
B = Périmétre externe
C + D du dégagement

l C = Largeur de la fente

D = Largeur interne

Données de position . du dégagement

Parametres

A —> )pr

()

Donnees de posmon

A Diamétre interne
du dégagement

B B = Diamétre externe
du dégagement

= Largeur de la fente

Pastille carrée non fonctionnelie (non conductrice positive)

Pastille ronde non fonctionnelle - 4 fentes (non conductrices)

Figure 13-4a — Bibliothéque des formes spéciales CEl
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Parameters

A = Diemetsr

Position Detum

- 183 -

Position Datum

;

Parameters

A = Land Diameter
(inner diameter
of clesrance
area)

B = Outer Diameter

B
of clearance
area
C = Rib Width

Round Land (Positive Conductive)

Functional Round Land—1 RIib (Positive Nonconductive) B

Parameters
A = L.ngm
B
Position Datum gfg,:‘;“ Max.

Square/Rectangle Land (Positive Conductive)

Posltlon Datum

Parameters

»C k—|—T1vP

T A = Land Diameter

(Inner diameter
of clearance
ares)

B = Outer Diameter
of clearance
area

C = Rib Width

Functional Round Land--2 Ribe (Positive Nonconductive)

Parameters

A = Land Diameter
(Inner diameter
of clearance
ares)

B = Outer Diameter
of clear-
ance srea

Position Datum

120°
YR

A —»!

Parameters
—{|b—C1vp

A = Land Diameter

{Inner diameter
of clearance
ares)

B = Outer Diameter
of clearance
area

C = Rib Width

Posiﬂon Daturn

Nonfunctional

_.m(-r- Hive N " 2 )

Functional Round Land—3 Ribs (Positive Nonconductive)

Parameters

A = Land Length
(Inner clear-

ance meter)
l B = Outer mnmo
Perimeter
D C = Land Width

(inner clearance
| perimeter)
D = Outer Clearance

Perimeter

Position Datum

‘f ’ ) | =

|_D1007

—
A )' CTwr  Parameters
/\
A = Land Dismaeter
(Inner diameter
of clesrance
area)

B8 = Outer Diameter
of clearance

Pos(tion Datum

Nonfunctional Square Land (Positive Nonconductive)

Nonfunctional Round Land—4 Ribs (Nonconductive)

Figure 13-4a — IEC special shape library
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Paramétres

A= Longuet;v interne
du dégagement

B = Périmétre externe
du dégagement

C = Largeur de la fente

D = Largeur interne
du dégagement

€ = Périmétre externe
du dégagement

Données de position

1182-1 © CEI:1994

A

ol

Paramétres

A = Diamétre
du dégagement

Y
B
——
B = Longueur de la fente

C = Largeur de la fente

Données de position

Pastille carrée fonctionnelle - 1 fente (non conductrice positive)

Pastille ronde fonctionnelle - 1 fente (conductrice positive)

:

A Paramétres

A = Longueur interne
du dégagement

l B = Périmétre exteme

D + E du dégagement

| C = Largeur de la fente
D = Largeur interne

du dégagement
» kcrw _
Données de position E -‘F”jnmc:x‘;nertm

Pastille carrée fonctionnelle - 2 fentes (non conductrice positive)

Paramétre
TYP >|C|< —arametes
- ! A = Diamétre
" BYYP du dégagement
— 1

B = Longueur de la fente

C = Largeur de la fente

A
Données de position

Pastille ronde fonctionnelle - 2 fentes (conductrice positive)

Paramétres
L ve A= [ongueuv interne

ED -+
L%y‘-

Données de position

B = Périmétre externe

du dégagement

C = Largeur de la fente

D = Largeur inteme
du dégagement

E = Périmétre exteme
du dégagement

Paramétres

A = Diamétre
120* du dégagement

8 = Longueur de la fente

C = Largeur de la fente

Données de position

Pastille carrée fonctionnelie - 3 fentes (non conductrice positive)
]

Pastille ronde fonctionnelle - 3 fentes (conductrice positive)

A = Longueur interne
du dégagement

f B = Périmétre externe
du dégagement

C = Largeur de la fente

r__ﬁi

Paramétres
E Crv

= 74

Données de position

D = Largeur interne
du dégagement

E = Périmétre externe
du dégagement

y CTYP
/< Paramétres
A = Diamétre
du dégagement

B = Longueur de la fente

C = Largeur de la fente

Données de position

Pastille ronde fonctionnelle - 4 fentes (non conductrice positive)

Pastille ronde fonctionnelle - 4 fentes (conductrice positive)

Figure 13-4b — Bibliothéque des formes spéciales CEl
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B
A Parameters
C

A =Land Length
l‘ (inner clearance

perimeter)
l B = Outer Clearance
Perimeter
C = Rib Width
' D = Land Width
(inner clearance
perimeter)

Position Datum E= OPU.::“C.‘;TOMO

[0+
+

A —»
k]
] Parameters
B A =Dia
— = meter of Land
—
B = Length of Rib
C = Width of Rib
Position Datum

Functional Square Land—1 Rib (Posiive Nonconductive)

Functional Round Land—One Rib (Positive Conductive)

Parameters

A = Land Length
(inner clearance
perimeter)

B = Outer Clearance
Perimeter

C = Rib Width

D = Land Width
(inner clearance

4 lq C TYP perimeter)

= Clesrance
Position Datum E = e e

Functional Square Land—2 Ribs (Positive Nonconductive)

Parameters
TYP >lc|<

___Y_.‘. A = Diameter of Land
_r_B TYP B = Length of Rib
C = Width of Rib

A

Position Datum

Function Round Land—Two Ribs (Positive Conductive)

Br—‘:’l\m

Parameters
k TYP

A = Land Length
T perimeter)
ED

{inner ciesrance
B = Outer Clearance

Perimeter
Position Datum

C = Rib Width

D = Land Width
(inner clesrance
perimeter)

E = Outer Cleerance
Perimeter

Parameters

A = Dismeter of Land
B = Length of Rib

C = Width of Rib

Q
04‘

A8, \)\
Position Datum

Functional Square Land—3 Ribs (Positive Nonconductive)

Function Round Land—Three Ribe (Positive Conductive)

D1011
Parameters
Perimeter

ance perimeter)
B = Outer Clearance
E C Crv C = Rib Width
_L D = Land Width
(inner clearance
perimeter)
E = Outer Clearance
Position Datum Perimeter

y gre Parameters

A = Diameter of Land
B = Length of Rib

C = Width of Rib

Position Datum

Functional Square Land—4 Ribs (Positive Nonconductive)

Functional Round Land (Positive Conductive)

Figure 13-4b - IEC special shape library
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| D1016
__’Ic |<_ l Paramétres

D A = Longueur pastille
| | B = Largeur pastille
B

C = Largeur de la fente

\ D = Longueur de la fente

Rayon 0,05 mm max.

A—

Données de posihon

- 186 — 1
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Données de position

A = Longueur pastille
B = Largeur pastille
C = Diagonale gauche

D = Diagonale droite

Parameétres

Pastille carrée fonctionnelle - 1 fente (conductrice positive)

Pastille octogonale {conductrice positive)

10 lq I Paramétres

D A =Longueur pastille

I B = Largeur pastille
B
i C = Largeur de la fente

D = Longueur de la fente

l Rayon 0,05 mm max.

Données de position

A —¥

C

e

T

Données de position

Parameétres

A = Longueur du bras
horizontal

B = Longueur du bras
vertical

C =Largeur du bras
horizontal

D =Largeur du bras
vertical

Pastille carrée fonctionnelle - 2 fentes (conductrice positive)

Croix {conductrice positive)

< A \ Paramétres
k

120°
TYP
A = Longueur pastille

T—

Données de position rD.‘TYP D = Longueur de la fente

\_ Rayon 0,05 mm max.

B = Largeur pastille

C = Largeur de la fente

Triangle équilatéral

\

e
A

TYP

- A

Données de position

Paramétres

A = Pied de triangle
équilatéral

Pastille carrée fonctionnelle - 3 fentes (conductrice positive)

Symbole papilion (conductrice positive)

Rayon 0,05 mm max.
|<—— A ‘>1 Paramétres
i

Crvp

A = Longueur pastille
B = Largeur pastille
C = Largeur de la fente

Données de position D = Longueur de la fente

Triangle équilatéral

B
-

R R

Données de position

Paramétres

A = Pied de triangle
équilatéral

B = Largeur de barre

C = Longueur de barre

Pastille carrée fonctionnelle - 4 fentes (conductrice positive)

Symbole diode (conductrice positive)

Figure 13-4c - Bibliothéque des formes spéciales CEI
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_’Ic '4_ l Parameters

A =Land Length

D
? T B = Land Width
B C = Width of Rib
D = Length of Rib
I Maximum
Radius
Position Datum 0.05mm

Jj_D1020

Parameters
A = Land Length

4—/<\C
b

B = Land Width
C = Diagonal—Left

D D = Diagonal—Right

Position Datum

Function Square Land—One Rib (Positive Conductive)

Octagon Land (Positive Conductive)

e
or 4

Parameters
) A =Land Length
BE —f— B = Land Width
B C = Width of Rib
i D = Length of Rib

| Maximum

Radius

Position Datum 0.05mm

A— D1021
c Parameters
__T‘ A = Horizontal Member
l Length
B = Vertical Member
D B Length

C = Horizontal Member
Width

D = Vertical Member
Width

Position Datum

Functions! Square Land—Two Rib (Positive Conductive)

Crosshair Land (Positive Conductive)

A \ Parameters
120°
P A = Land Length
B = Land Width

C = Width of Rib
D = Length of Rib

<o

Position Datum rD—'TYP

Maximum Radius 0.05mm

Equamen! Triangle

Parameters
. A= l..eg of Equalateral
A Triangle
TYP
. A

Position Datum

Functional Square Land—Three Ribs (Positive Conductive)

Buttertly Symbol (Positive Conductive)

Max. Radius  Parameters
0.05mm —_—
A = Land Length
C TYP I
B = Land Width
I C = Width of Rib

D = Length of Rib

TYP

Posmon Datum

Equalateral Triangle m

Parameters

1]

A = Leg of Equalateral
Triangle

B = Width of Bar

=3
rﬁp C = Length of Bar
Y

Position Datum

Functional Square Land—Four Ribs (Positive Conductive)

Diode Symbo! (Positive Conductive)

1PC--002280

Figure 13-4c - IEC special shape library
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Paramétres
A = Largeur de contact
B = Longueur de contact

C = Rayon de la rallonge
(172 A)

Données de position
Rayon 0,05 mm max.

D102

~ 188 -~ 1182-1 © CEI:1994

Parameétres

P P Y T A = Distance du repére
A de positionnement
-1 Q

central

Py aP Py P3 P,

Py, Pe P 56t Py

Py

Vi

Données de position

B = Distance du repére
de positionnement
central au bord
extérieur
{P4.Pa) (P, P))
(Pg, Pg) (P, Pg)

Contact simple pastille/connecteur {conducteur positif)

Octogone variable (conducteur simple)

Paramétres

A = Distance entre les
pastilles
e
B = Distance d'un bord
extérieur d'une
pastille a l'autre
/ i C = Largeur interne
Données de position
Rayon 0,05 mm max.

Gabarit de la 20ne de contact pour montage de pastilies (conductquv positif}

Parameétres
A = Distance entre les
B. pastilles
A B = Distance d'un bord
extérieur d'une
: : pastille a l'autre

C = Largeur interne

D = Profondeur de 'encoche

—»{D|e—

E = Largeur de l'encoche
Données de position 9

Paramétres

A = Distance du repére
de positionnement
central
aP, P, P

8 = Distance du repére
de positionnement
central au bord
extérieur
(P4, P4 (P1.Pg)

C = Distance du repére
de positionnement
central
aPg, Py, Py Pg,

D = Distance du repére
de positionnement
central au bord
extérieur

Py.Po) (Py.Py)

Données de position

Octogone vanable allongé {(conducteur pos(xf)

Gabarit de la zone de contact pour montage du type MELF (conducteur positif)

l‘ - —"l Parameétres
A= 'I.)isla.n;:vev ;ﬁ;r; les

pastilles
B = Distance d'un bord

! térieur d*
T L - pastile 3 Fautre
o N + . l_ : C =Pas des pastilles

D = Muitiple du pas
- — (D/C donne le
—'T nombre d'espaces
- E [Nb. d’espaces + 1}

x 2 Nb. de broches)
TYP

{ E = Largeur interne

Données de position

Gabarit de la zone de contact pour boitiers plats SOIC (conducteur positd)

Paramétres

A = Distance entre
les pastilles
(horizontale)
B = Distance d'un
bord extérieur
d'une pastille a
f'autre {horizontale)
C = Distance entre
les pastilles (verticale)
D = Distance d'un
E bord extérieur
d'une pastille a

B8 —»
A

l'autre (verticale)

il
—~fe—

!!

F = Multiple du pas des
_L H {Nb. d'espaces + 1]

pastilles horizontal
+
x 2 = Nb. de pastilles
horizontales
_.{ l‘ G = Pas des pastilles
vertical
H = Multiple du pas
des pastilles verticales

l E = Pas des pastilles
{F/E donne le nombre
. L. (H/G donne le nombre
Données de position

L'

horizontal
G l d'espaces horizontaux
d'esapaces verticaux

[Nb. d'espaces + 1]
x 2 = Nb. de pastilles
Note: Nb. de pastilles verticales
horizontales + 1= Largeur interne
Nb. de pastilles horizontale
verticales = J = Largeur interne
Nb. total de sorties verticale

Gabarit de la zone de contact pour boitiers a quadruples sorties (conducteur positif)

Figure 13-4d - Bibliotheque des formes spéciales CEl
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| D1024 |

Parameters

A = Contact Width

B = Contact Length

B
]
X C = Radius Extension

A (1”2 A)
Ny

Max.
Radius

0.05mm  pogition Datum

-189 -

Parameters

A = Distance to
Position Datum

Py

Ps Py

£

Center Line
Py P to P‘. Pz Pg. P4‘
Pe Ps, Pe, P7ang Pg
B = Distance from
Position Datum
Position Datum Center Line to

Outside Edge
(P1,P2) (P3 P}
(Ps, Pg) (P7, Pg)

Single Land/Connector C. (Positive Conductive)

Variable Octagon (Positive, Conductive)

Parameters

r— B _’i
A = Distance between
'<_ A _.I Lands
B = Distance across
; Lands

osition Datum

Rldnuu

Chip Mounting Land Pattern (Positive Conductive)

|_D1026 |

Parameters

— B
A = Distance between
"_A _.>! Lands
B = Distance across
Lands
C = Land Width
D = Notch Depth

E = Notch Width

—»!Dk—

Position Datum

MELF Mounting Land Pattern (Positive Conductive )

|_D1027
]

Parameters
T—

A = Distance between

i-

B = Distance across
— ’c— Lands
C = Land Pitch
4+ HEEE ;| - Mutiple Pitch
( X defines
no. of spaces—
[Speces + 1] x 2
no. of Pins)
E = Land Width

il
3ma] L

Position Detum

SOIC/Fiat Pack Land Pattern (Positive Conductive)

| _D1030_|

Parameters

A = Distance from Position
Datum Center Line to
P1, P2, Ps, Pe.

8 = Distance from Position
Py Datum Center Line to

Qutside Edge (P3, P4)

(P2.Ps)

C = Distance from Position
Datum Center Line to
P3, P4, P72, P8

D = Distance from Position
Datum Center Line to
Outside Edge (P;_Py)
(P4, Ps)

L.

[

Variable Elongated Octagon (Positive Conductive )

PCI002379

D1028

Parameters

A = Distance between
Lands (horizontal)

B = Distance across

Lands (Horizontal)
| C = Distance between
Lands (Vertical)

D = Distance across
Lands (vertical)

€ = Horizontal Land
Pitch

F = Hotizontal Multiple
Land Pitch ( % de-
fines number of honi-
zontal spaces—
(Spaces + 1}x2 =
no. horizontal lands)

G = Vertical Land Pitch

H = Vertical Multiple
Land Pitch ( %/ de-
fines no. of verticat
Spaces (spaces
+ 1) x 2 = vertical
lands).

| = Horizontal Land
Widths

J = Vertical Land
Width,

Now: Horizontal Lands
+ Vertical Lands =
Total number
of Terminations,

Quad Pack Land Pattern (Positive Conductive)

1PC4-002282

Figure 13-4d — IEC special shape library
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Tableau 13-1 — Jeu de caractéres acceptable
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Octal Hex Caractere Octal Hex Caractére
000 00 NUL 120 50 P
01§ 00 Retour chariot 121 51 Q

122 52 R
040 20 SP (espace) 123 53 S

041 21 ! 124 54 T
042 22 " 125 55 U
043 23 # 126 56 \
044 24 $ 127 57 w
145 25 %

046 26 & 130 58 X
047 27 ( guillemet 131 59 Y

simple fermant) 132 5A z
133 58 {

050 28 ( 134 5C \
051 29 ) 135 sD ]
052 2A : 136 SE *
053 2B + 137 5F _(souligner)
054 2C , (virgule)

055 2D — (tiret) 140 60 (accent)
056 2E . (point) 141 61 a
057 2F / 142 62 b

143 63 c

060 30 o] 144 64 d
061 31 1 145 65 e
062 32 2 146 66 f
063 33 3 147 67 g
064 34 4
065 35 5 150 68 h
066 36 6 151 69 i
067 37 7 152 6A i

183 6B K

070 38 8 154 6C |
071 39 9 155 6D m
072 3A : 156 6E n
073 3B ; 157 6F o
074 3C < (plus petit que)

075 3D = 160 70 P
076 3E > (plus grand que) 161 7 q

077 3F ? 162 72 r
163 73 s
100 40 @ 164 74 t
101 41 A 165 75 u
102 42 B 166 76 v
103 43 Cc 167 77 w
104 44 D
105 45 E 170 78 X
106 46 F 171 79 y
107 47 G 172 7A z
173 7B {
110 48 H 174 7C |
111 49 i 175 7D }
112 4A J 176 7E -
113 4B K
114 4C L 177 7F Effacement
115 4D M
116 4E N
117 4F 0]
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Table 13-1 — Allowable character set

Octal Hex Character Octal Hex Character
000 00 NUL 120 50 P
015 00 Carr. Return 121 51 Q
122 52 R
040 20 SP (space) 123 53 S
041 21 ! 124 54 T
042 22 - 125 55 u
043 23 # 126 56 \
044 24 $ 127 57 w
145 25 %
046 26 & 130 58 X
047 27 (closing 131 59 Y
single quote) 132 5A Zz
133 5B [
050 28 ( 134 5C \
051 29 ) 135 5D 1
052 2A . 136 SE *
053 2B + 137 5F _{underscore)
054 2C , (comma)
055 2D - (hyphen) 140 60 (accent mark)
056 2E . {period) 141 61 a
057 2F / 142 62 b
143 63 c
060 30 0 144 64 d
061 31 1 145 65 e
062 32 2 146 66 f
063 33 3 147 67 g
064 34 4
065 35 5 150 68 h
066 36 6 151 69 i
067 37 7 152 6A i
153 6B Kk
070 38 8 154 6C |
071 39 9 155 6D m
072 3A : 156 6E n
073 3B ; 157 6F o
074 3C < (less than)
075 3D = 160 70 p
076 3E > (greater than) 161 71 q
077 3F ? 162 72 r
163 73 S
100 40 @ 164 74 t
101 41 A 165 75 u
102 42 B 166 76 v
103 43 C 167 77 w
104 44 D
105 45 E 170 78 X
106 46 F 171 79 y
107 47 G 172 7A z
173 7B {
110 48 H 174 7C |
111 49 [ 175 7D }
112 4A J 176 7E -
113 4B K
114 4C L 177 7F Delete
115 4D M
116 4E N
117 4F o}
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— Page blanche -

- Blank page -
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Annexe A/ Annex A
(informative)

Résumé des formats d’enregistrement Summary of IEC 1182-1
de la CEl 1182-1 record formats
Enregistrement de paramétre Parameter records

Job
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
[’lll‘loplllllllllllillllllllllllll'llllllllll‘ll,llllllllllllllllllllllLllLlIlllIlllj]

J\ J

L Comments for job identification L Reserved *

(free form entries)

Form
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

['lll'lwllllllllllllllllllllllllllllll]lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

F for fixed form; V for variable form (Absence of form parameter signifies fixed form) Reserved *
Code
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
'lllclopl‘lllli11111111l[llxllllllllllll_llllllllllllllllll‘lllllllllllllllllllllllll
A two digit code to indicate native language for comment records Reserved *
(Absence of code parameter signifies standard ANSI/ASCl!)
Units
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

lllllL,llLL,Lllll],\lllllllllllllJJLLlll]llll!lllllLlL!lllllllllllllllllllll

;
. umrs

0, 1, or 2 for special customary formats Reserved *
’ Enter Sl or CUST.

Title
1 5 ~10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
['llln'ml'gjllljlllxlllllllllllll!lllllllllllllllllll!l!lllllllllllllLLlllllllllllll
\ J\ J
l_ Comments for title identification (Free format entries) L Reserved *
Number .
1 s 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

~ bl

E
[!lij‘unlllllllxlljllllllllllix11111llllllllxllll;lillxlllllxllxlllllltlllllllJl;
. I\

l_ Comments for number identification (Free format entries) L Reserved *

Revision
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

[
Inlllml!lllllllllllllllllllll'hlllll]ll]lll!lllllll!llillllllllllllilllllllllll
\ \

]
L Comments for revison identification (Free format entries) L Reserved *

Data Information Module
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

I’llln'ullﬂlllllllLl'llll'lllllllllll]lllljlllllellLLthlll[lllllLllJllllllLlLl
/\ J
l.. Comments for data information module identification (Free format entries) L Reserved *
Lan%uage
1 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
L’Lllll‘mllllllllllll[lllllllll!llllllllllllllillli‘I'llllll![lltllllllllllllLLlll
\ 7 \ I\ J
L Revison level of data exchange format Reserved *
Data exchange format specification (Two digits for standard IPC/IEC format)

*Resorved area—can be used for sequence numbers
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Enregistrement de parameétre Parameter records
(suite) (continueq)
Tolerance
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

I';llfgslll’

Used to define plus tolerance when column 13is 1.
Used to define maximum value when column 13 entry is 2.

Used to define minus tolerance when column 13 entry is 1.
Used to define minimum value when column 13 entry is 2.

Column 13 Tolerance
Numeral Aliowance

1 Allowable variation from nominal dimensions
2 High and Low limits

{ _ Column 11 Tolerance
Numeral Application

Overall end product size (periphery)

Overall end product thickness

Overall layer thickness

Line widths

Land diameters

Finished hole diameter

Hole locations

Any tolerance specific to any features or areas
Registration

-0

ONOOALWN

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Scale code 0 = all data; 1 = conductor dimensions; 2 = XYZ coordinates; 3 = lands; Reserved *
4 = X coordinate; S = Y coordinate; 6 = Z coordinate

Scale factor in ten thousandths of the unit to be scaled

Layer
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

l’lllmulj_l,lplu"l‘lllllll]lllljll]lllll]lllll!llll!llllILLJJ]A]!Il_ll‘ll!Ll‘llJA,lll:]

~

l_ L Reserved *
Used to define “data layers” which comprise the

physical layer identified in columns 10, and 11, Each

data identifier is a two-digit entry followed by a space,

starting in column 18.

Enter the physical identifier (see paragraph 4.5).
lmagse
1 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 85 7 « 75 80

3

[GII'MIIILJll_ljlll!lllj_l_ljll_ll\ill.llll_l.l.ljlll‘1_1_1.1’!\111!Illllllllll_LJll‘llll_l_Lllll
7 L 7/

[ [ L— Reserved”
Minimum XY coordinates Maximum XY coordinates

Applicable layer for feature zone L.

Used when defining artwork. POS indicates clear field with dark feature.
NEG indicates dark field with clear features.

~ Enter COND to describe conductive features.
Enter NCON to describe non-conductive features.

Area

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

l!lll“l“llllljllb[llllllllllljll]llIlllllill!‘ll_ii"!l}llll(lllll'J__l_lllllljlllllI
AV - 7\ 7

R

Maximum XY coordinates
Area code for location of features or printed board periphery

Minimum XY coordinates
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Enregistrement de parameétre Parameter records
(suite) (continued)
Fabrication
1 s 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8

0

[ > ]
[’llfmlllllllllllliIllltllllllllllllllllllllIlllllLLlJlljllllllllll!llllllllllll
-/ \ FAN 7

L If thickness, add actual dimensions per unit parameter. L Reserved”
If material, add comments describing specification.

Last physical layer to which the fabrication parameter applies
(blank if the fabrication parameter only applies to one layer).

— Physical layer to which the fabrication parameter applies
(11 the fabrication parameter applies to more than one layer it is the first layer).

Columns
10-11 Fabrication
Number Specification
00 Overall product (printed board) thickness
01 Surface conductive material thickness (Foil plating, deposition)
02 Surface dielectric thickness
03 Hole conductive material thickness (plating)
04 Hole dielectric thickness (metal core isolation)
09 General thickness
10 Conductor type
11 Piating type
12 Rigid cured dielectric type
13 Flex dielectric material
14 Preimpregnated dielectric laminate
15 Cover coat (including adhesive)
16 Cast adhesive
17 Solder mask
18 Conformal coating
19 Legend material
20 Solder paste
21 Metal core material
22 Metal core dielectric for surface (porcelanized steel)
23 Metal core dielectric material for hole isolation
Enregistrements des commentaires Comment records

5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50 55 60 65 70 75 80

1

[«

Hlllllllllllllll‘lJLlllllljllll‘llllllllillllllllllllllllllll[llllLLllllllLLllLlll
\ I\

J
L L Reserved”
Comments (free form printable ASCII or native language charactors)
Enregistrements élément/emplacement Feature/Location records
_1 5 10 15 20 25 3¢ 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
I_I_Ll‘llllll'lll‘[ll‘ljllll)ILLLl'Illl'llhllLlll'l)ll'llll[,tlll[lllllllllJLllllllll1
I\ /\. J
L L Reserved”
Location definition area (LDA)
Features Definition Area (DFA) Defines X, Y, and Z coordinates necessary
Defines the feature 1o be used and attributes to locate and orient the specified feature.

such as shape, dimension, etc.
Operations Code
Defines the type of feature (LINE, POINT, OR ANNOTATION)
category within types, and positional data (LDA field) format.

"Reserved area—can be used for sequence numbers
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Enregistrement de lighe Line records
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 80
nlllllillll!llllllllllllllllllll]l!llllllllllllllllllllllxllllllllilJllllllllll]
Y, Y Y, —" s/ \ I\ 7
Reserved”
| LDA Field;

For opcode 1.1; 3 identical fields

30 35 40 45 50 55 60 65 70

T I—T » m— I—T

I T

Y value LZ‘\d and 3nd setof X, Y locations

gn
Xvalue 0.001 in {Customary) or 0.01 mm (S1)
Sign (+ of -; no entry same as +).

—— For opcode 1.2; 2 identical fields

35 40 45 5 55 60 65 70

30 0
k’tl‘LJljljijIt ll]llllnklzlllllllll ktijlllljl

|- LY\GIUG La'\dsetofX.Ylomﬁons

Sign
Xvalue 0.0001 in. {Customary) or 0.001 mm (S1)
Sign {+ or -; no entry same as +). ’

— LDA field
—— For opcode . .3: 3 identical fields
35 40 45 50 55 60 65 70

l&tllllllY}t ferg mlllllIxx:llllllmlllllhl||ll’
~—X

S Y value L—Zvalue La'udsetorX,Yanleomﬁons
gn
Xvalue 0.001 in. (Customary) or 0.01 mm (S1)
Sign (+ or -; no entry same as +).
* Use a continuation record (000} for second set of X, Y data.

— For opcode . .4: 2 identical fields*

30 35 40 45 50 55 60 65 70
| » +

T ¥ ) 5 = &
!
ktll’,ll]lkftllilllllZ.L-Jll!llll[llllll'llj

Y value L Zvalue

Sign
— Xvalue 0.0001 in. {Customary) or 0.001 mm (S1)
Sign (+ or -; no entry same as +).
* Use a continuation record (000} for second set of X, Y data.

Generic code (G Filed); G in column 26.

Column 27 is: 0 = Round line ends; LDA data define fine length minus 1/2, fine width at each end.
1= Square line ends; LDA data define line length minus 1/2, line width at each end.
2 =Round line ends; LDA data define overall line length.
3= Square line ends; LDA data define overall line length.

« Signal identification field; 5 in column 12

« Columns 13-18 are a unique alphanumeric code for each circuit network on a given layer where network continuity checking is required.
« Columns 15-18 are null if LDA fines are signal paths, but continuity testing is not a requirement.

« Columns 17, 18 are NO if LDA lines are not signal paths.

Layer code, L in column 9, columns 10, 11 are user-assigned for “data layers™ records.

Features dimension field; D in column 4. Columns 5-8
spedify the fine width; 0.0001 in. {Customary) or 0.001 mm (S1).

Operation Code Field
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11.
12,
14.
15.
17.
18.
11

13

14

Enregistrement de lighe

(suite)

Operation
Line records

- 197 -

Line records
(continued)

Content of LDA X-Y Fields

Linear interpolation ——f
Circular interpolation

Each X-Y pair defines & line-segment point.

Linear “paint-in" area outline

Circular “paint-in" area outline
Locwpuroioe ——_____
Circular part outline

Positional dats (LDA columns 31-72)
formatted as three identical, adjacent

First X-Y pair—arc or circle center point.

Second X-Y pair—the X-ficld contains the start angle; the Y-field contsins the
finish angle; both expressed in degrees relative to the positive horizonta! axis.
Third X-Y pair—the X-field contains the radius while the Y-field contains the

direction of the movemeat. A positive direction value indicates counterclockwise
motion; negative defines clockwise.

Same as 1, 2 sbove, except the points define a paint-in area.

X and Y fields.

Positional data (LDA columns 31-72)
formatted as two identical, adjacent
XYZ fields.

Positional data (LDA columns 31-72)
formatied as one set of XYZ fields.
The second set of XYZ fields must be
on the following continuation record.

Same as 1, 2 above, except the points define & part outline or path to be followed
by a cutling tool for fabricated part profiling or cutout operations.

Whenever column 2 changes from zero, the first X-Y pair represents the start
point of a new line.
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Enregistrement de point Point records
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
E.I.iLJJLI,“J..L!..I.LIUI.UJL..“l.,“l“,.luul..“l..“h.ul.l..l....l
N A A A NS \ N /
I LReserved
t————— LDA Field;

For opcode 3.1; 3 identical fields
30 35 40 45 50 55 60 65 70

— T—T  — » — I— I—71 n

LYva|ue L2nd and 3rd set of X, Y locations
Sign
X valye 0.001 in. (Customary) or 0.01 mm (S1)
Sign {+ or -; no entry same as +).
-—For opcode 32; 2 identical fields
30 35 40 45 S0 55 60 65 70

=  — 1  — T—T )

[ | Do

Sign
X value 0.0001 in. (Customary) or 0.001 mm {S1)
Sign (+ or -; no entry same as +).

LansetofKYkmtions

— LDA field
— For opcode . .3: 3 identical fields

35 40 45 50 55 60 65 70

X vaive 0.001 in. (Customary) or 0.01 mm (S1}
Sign {+ or -; no entry same as +).

— Foropcode . 4: 2 identical fields®
30 35 40 45 50 S5 60 65 70

T I—¥ 800 o 6 }

L L

Y vaive Zvalue

— X value 0.0001 in. (Customary) or 0.001 mm (S1)
Sign (+ or -; no entry same as +).

* Use a continuation record (000) for second set of X, Y data.

Generic code (G Feld); G in column 26.
Column 27 is: 0 = Round land.
1 = Square fand.
2 = Round land with centrally located .020 in. dia. dlearance {land eye)
3 = Square land with centrafty located .020 in. dia. clearance (land eye)
4 = Land that is neither round nor square, but defined as a subroutine using code 221 or 222.

Hole type: P in colurmnn 24. Column 25 is: 0 = unplated 1 = plated

L—— Hole size H in column 19. Columns 20-23 define finished hole size in 0.0001 in. increments up to and including 0.9999 in.
(Customary), or in 0.001 mm increments up to and including 9.999 mm (S1).

« Signal identification fiekd; 5 in column 12.

o Columns 17-18 are NO it LDA lines are signai paths.

o Columns 15-18 are nult if LDA lines are signal paths, but continuity testing is not a requirement.

e Columns 13-18 are a unique alphanumeric code for each circuit network on a given layer where network continuity checking is required.
Layer code, L in column 9, columns 10, 11 are user-assigned for *data layers* records.

Features dimension field; D in column 4. Columns 5-8 specifies feature dimension (diameter or width) in 0.0001 in. (Customary) or 0.001 mm (St1).
L Operation Code Fieid

?ﬁiﬁﬁiﬁfﬁ?"g

Point Record 36. Tooling hole only at point

Feature (pad) and hole concentric at point 3.1 Positional data (LDA columns 31-72) formatted as three identical, adjacent X and Y fields.
Feature {pad) only at point 32 Positionaf data (LDA columns 31-70) formatted as two identical, adjacent X and Y fields.
Hole only at point 33 Positional data {LDA columns 31-72) formatted as two identical, adjacent XY Z fields.
Tooling feature and hole at point 34 Posttional data {LDA columns 31-72) formatted as one set of XYZ fields. The second set of

Tooling feature only at point XYZ fiekds must be on the following continuation record.
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Enregistrement d’annotation

- 199 -

Annotation records

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

]1 1111111'111111111]1111[111111111]11L11141|ljllllllln]
A N J

———— LDA Field;

For opcode 5.1; 3 identical fieids
30 35 40 45 50 55 60 65 70

—x L — T T—F 7 ) S— ]

Y;
Sign
X value 0.001 in. (Customary) or 0.01 mm (S1)
Sign {(+ or -; no entry same as +).

J

-—— For opcode 5.2; 2 identical fields

30 35 40 45 50 55 60 65 70

L Sign

l‘ Xvalue 0.0001 in. (Customary) or 0.001 mm (S1)
Sign (+ or -; no entry same as +).

l‘Yva!ue LawdsetofX,Ylomﬁons

—— LDA field
-—— For opcode . .3: 3 identical fields

Reserved*

Y value L2nd and 3rd set of X, Y locations

Y value L‘Zvaiue
Sign
Xvalue 0.001 in. {Customary) or 0.01 mm (S1)
Sign (+ or -; no entry same as +).
* Use a continuation record (000) for second set of X, Y data.

— For opcode . .4: 2 identical fields”

30 35 40 45 50 55 60 65 70
[

. — T—X 33 ]

LYvalue LZvalue

Sign
— X value 0.0001 in. (Customary) or 0.001 mm (S1)
Sign (+ of -; no entry same as +).
* Use a continuation record (000) for second set of X, Y data.

L2ndsetorX,Yanleomﬁons

character string.

0 = zero rotation
1=90CCW
2=180CCW
3=270CCW

4 = mirror image of 0
5 = mirror image of 1
6 = mirtor image of 2
7 = mirror image of 3

Note: Two X-Y fields are used.‘l'heﬁrstX-YpairbcatesmeIowefleftoomerofmeﬁrstchamcterblodcofmslrin?
{when orientation code of 0 is used). The X field of the second X-Y pair defines the maximum dimensional length of the

— Generic code (G-field); G in column 26. Column 27 is “Text orientation” as follows: (See Fig. 10-1)

8 = rotation to the angle defined in the Y field of the second XY pair
9 = mimor image of 8

Line spacing option: P in column 24, 0-8 in column 25. See Table 10-3.

—— Signal identification field; 5 in column 12. Columns 17-18 are NO.

Character height field: H in column 19. Columns 20-23 define character height in 0.0001 in. increments up to and including
0.9999 in (Customary) or in 0.001 mm increments up to and including 9.999 mm (S1).

L Operation Code Field

Layer code, L in column 9. Columns 10, 11 define data layer number on which annotation record will appear.
Feature dimension fieid; D in column 4. Columns 5-8 define stroke width in 0.0001 in. increments (Customary) or 0.001 mm (S1).
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|4——-——--—-— J1VYNIGHOO0O-X

2682100-1-0d!

X+

Meaning for

At

Meaning for Dimenslon/Call
Code Annotation Records  Out Records
P
0 Continuous text strings Continuous text strings
1 S«;gle record (columns 1 1/2 times tha character
spacing 1 1/2 times heogtﬂposittonedtothe
d\araderheoght more positive focation
2 Double record {(columns 1 172 times the character
4-72) plus columns theight positioned to the
4-72) 1 1/2 times the more negative location
character height
3 e record (columns 2 times the character
4-72) spacing 2 times height positioned to the
character height more positive tocation
4 Double record (columns 2 imes the character
4-72 plus columns 4 - height positioned to the
72) 2 times the character  more negative location
heght
5 Sl record (columns 2 172 times the character
spaclngZithmes hecghtpos&ﬂonedtothe
d'lamdefhevghl more positive location
6 Double record (columns 2 1/2 times the character
4-72 plus columns 4 - height positioned to the
72) 2 172 times the more negative location
character height
7 record (columns 3 times the character
4-T2) spacing 3 times height positioned to the
the er height more positive location
8 Double record (columns 3 times the character
4-72 plus columns 4-72) it positioned to the
3 times the character more negative focation
height
Meaning for A [ g for Di i
Code Records Calf Out Records
p
0 Continuous text strings | Continuous text strings
1 Single record {columns 1-1/2 times the
4-72) spacing 1-1/2 character hek
times character height positioned to the more
2 Double record (columns | 1-1/2 times the
4-72 phus columns character height
4-72) 1-172 times the positioned to the more
character height negative location
3 Single record (columns | 2 times the character
4-72) spacing 2 times | height positioned to the
the character height more positive iocation
4 Double record (columns | 2 times the character
4-72 plus columns height positioned to the
4-72) 2 times the ¥ more negative location
character height
S Single record (cokimns | 2-1/2 times the
4-72) spacing 2-1/2 character height
times character height positioned to the more
6 Double record (columns | 2-1/2 times the
4-72 plus columns character height
4-72) 2-1/2 times the positioned to the more
character height negative location
7 Single record {columns | 3 times the character
4-72) spacing 3 imes | height positioned to the
the character height more positive location
8 Double record (columns | 3 times the character
4-72) 3 times the height positioned to the
character height more negative location
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Définition de sous-programme Subroutine Definiton

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

piron ok

|llljlllllllll|l||lllllllllll Illllll!lllllllllll]lllllllll]jlllIlllllllllIIIIII
AN

Y N 7
J l— Reserved
LDA Feld,*
For opcodes 211 or 221; 3 identical fields
30 35 40 45 50 55 60 65 70
El\ljllllYlt !lllkFI!llllYItll llllxt’llll |Yj’:lllll,l
L L |-Y\calue |—2nd and 3rd setof X, Y locations
Sign
X value 0.001 in. (Customary) or 0.01 mm (S1)
Sign (+ or <; no entry same as +).
t— For opcodes 211 or 221; 2 identical fields
30 35 40 45 50 55 60 65 70
—— Feature definition fiekd; D in column 4. — T I — ]
ColumnsS-800ntamuser—ass¢gned bl\llll!ll‘ Fl\ln‘-nnxeF]xllllll Ivntlnllnxljjl
4-digit name in the range of t_ L
0000 through 9999. l " Yvale 2nd setof X, Y locations
Xvalue 0.0001 in. (Customary) or 0.001 mm (S1)
Sign (+ or -; no entry same as +).
—— LDA field
—— For opcode . .3: 3 identical fields
L Operation Code Field 35 40 45 50 55 60 65 70
e3 lllllIth lx|1][\2#‘-[lllLI\MtlllLllYntlllulzg]“h’
L ) LY\.«:«lue LZvalue L2ndsetorX,Yanleoaaﬁons

X value 0.001 in. (Customary) or 0.01 mm (S1)
Sign (+ or -; no entry same as +).

— For opcode . 4: 2 identical fields*
30 35 40 45 50 55 60 65 70

 — —T o |

L L

Y value Z value

L X value 0.0001 in. (Customary) or 0.001 mm (St)
Sign {+ or -; no entry same as +).

1. Use a contincation record (000) for second set of X, Y data..

Code Operation

21.
23.
22

23
24

Subroutine definition record
Subroutine definition of a complex feature (executed by a subroutine call) * Defines a single X,Y location which is
Definition of a Point Record special shape (executed as a point record with a with a generic code of G4) the pattem datum point for for the

Definition of a dimension callout (may be executed by a call (4.) record or a point (3..) recored) (See IPC-D-351) feature described by the subroutine.

Posttional data (LDA field) formatted as 3 identical, adjacent XYZ fields

Positional data (LDA fieki) formatted as 2 identical, adjacent X and Y fields

Positional data (LDA columns 31-72) formatted as 2 identical, adjacent XYZ fields

Positional data (LDA columns 31-72) formatted as one set of XYZ fields. The second set of XYZ fields must be on the following continuation record.
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Appel de sous-programme Subroutine cali

LDA Feld;
}———— Foropcode 4.1; 3 entcal Selds

3? } 35 40 4‘451 50 ‘55 !601 65x i 70

k#lﬁl. ;.,ujltl...ixﬂ.luhlu..kd..l.
j-Y\ra!ue Lz\dwomvwzmm
Sign

Xvalue 0.001in (Custormary) or 0.01 mm {S1)
Sign (+ of -; O enty §ame as +).

—— For opcode 4.2; 2 identical fields

30 335 40 45 f-3] 60 (.5 T0

50
ktlL‘l'llll ;Lllllllk’!lllllllﬂlllllﬂ
) W A" A
[ [_ LYvabo LZ\dse(ofX.YbGﬁom
Sign

Xvalue 0.0001 in (Customary) or 0.01 mm (S1)
Sign (+ or -; MO entry $amMe as +}.

—— LDA field
—— For opcode . .3: 3 identical fields
3as 40 45 50 55 80 65 70

lx:zllJJ‘ Jal:lntli4xllxxtllllll&tlgl!|
l\l- SiLYvdue L 2nd setor X, Y and Zlocasons
o

14

Xvalse 0.001 in. (Customary) or 0.01 mm (S1)
Sign (+ or ; no entry same as +}.
Use a contiruation record (000} for sacond set of XY data.

—— Foropcode . .4: 2 identical fields
30 35 40 45 30 55 80 85 70

» e » a— o

k! | U A‘L‘ll!llltﬁlllllllhALLlllll

N\

Lyue L ond setor X, Y and Z locations

~ X value 0.001 in. (Customary) of 0.01 mm (S1)

Sign {+ or -; no entry same as +).
Usa a contirustion record (000) for second set of XY data.

Subroutine ibrary reference G in coksmn 26. D 9 in column 27; a 5 in colmn 27 causes the subroutne
referenced o come from the IPC D-354 symbol set

‘L——RohsmﬁaHthlwmw,mzo.Bspedfymgbmddmﬁmofmﬁm
Layer code, L in colurn 9, colurmns 10, 11 are assigned for “data kyers”.

Features definiton field; D in column 4. Columns 5-8
identfy the subroutine name (in the range of 0000 through 9999).

t—_ Operation Code Field
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Appel de sous-programme Subroutine call
(fin) (concluded)
Code Description
4. Subroutine call
41. Linear repeat or step-and-repeat
42. Rotary repeat or step-and-repeat
4.1 Positional data (LDA field formatted as 3 identical. adjacent X and Y fields)*
42 Positional data (LDA field formatted as 2 identical, adjacent X and Y fieids)*
*The first X.Y data points define the position of the subroutine pattem
datum point. or origin. The second and third X. Y data points are used
for linear or rotary replications arguments, as shown in the tables below.
43 Positional data (LDA col 31-72) for d as two identical, adjacent XYZ fields.
44 Positional data (LDA col 31-72) for d as one set of XYZ fields. The
second set of XYZ fields must be on the following continuation record.
Additional Linear Additional Linear
Replication Arguments Replication Arguments
LDA Function LDA Function
Ist X-Y pair | X-Y location of pattern origin 1st X-Y pair | X-Y location of the “point-of-rotation” for the
called subroutined (this point may or may not
2nd X-Y pair | Incremental X and incremental Y distance coincide with the position datum.
betweens columns and rows, respectively.
- - 2nd X-Y pair | The X field is the angle of rotation for the first
3rd X-Y pair | Number of elemenets in +X direction and P replication of the callged subroutine with respect
+Y direction right justified respectively. to 2 horizontal through the point of rotation. The
(Includes first patiern) angle is specified in degrees for U.S. units, and
radians for metetric units.

The Y field is the radius from the point of rotation}
to the subroutine position datum, expressed in
inches or millimeters.

3rd X-Y pair | In the X field, the angular increment between
repetitions, followed by the number of repetitions
in the Y-field, right justifies.
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