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Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.
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Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d'usage général approuvés par la CEl, le lecteur
consultera:

— la CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en
électro-technique;

— la CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles,

—~ la CEl 617: Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CE| 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
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de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of |IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
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National Committees and from the following IEC
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e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
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— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

-~ |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.
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IEC publications prepared by the same
technical committee
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEME D’ENREGISTREMENT A BANDE AUDIONUMERIQUE,
BOBINE A BOBINE, UTILISANT UNE BANDE MAGNETIQUE DE 6,3 mm,
A USAGE PROFESSIONNEL

Partie 2: Format A

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d’Etudes oii sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEIl exprime le voeu que tous les Comités nationaux
adoptent dans leurs rdgles nationales le texte de la recommandation de la CEl, dans la mesure ou les
conditions nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEl et la régle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette
derniére.

La présente partie de la CEl 1120 a été établie par le Sous-Comité 60A: Enregistrement
sonore, du Comité d’Etudes n° 60 de la CEl: Enregistrement.

Cette partie est & utiliser conjointement avec les parties 1 et 3 de cette norme.

Le texte de cette partie est issu des documents suivants:

Régles des Six Mois Rapport de vote

60A(BC)125 60A(BC)132

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a approbation de cette partie.

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norme:

Publications n°S 1120-1: Systéme d’enregistrement & bande audionumérique, bobine & bobine, utilisant
une bande magnétique de 6,3 mm, A usage professionnel - Premiére partie:
Généralités.
1120-3: Systéme d'enregistrement & bande audionumérique, bobine 4 bobine, utilisant
une bande magnétique de 6,3 mm, a usage professionnel - Troisiéme partie:
Format B.
1120-4: Systdme d’enregistrement 4 bande audionumérique, bobine a bobine, utilisant

une bande magnétique de 6,3 mm, & usage professionnel - Partie 4: Propriétés
des bandes magnétiques: Définitions et méthodes de mesure. (A I'étude.)
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO TAPE RECORDER REEL TO REEL SYSTEM,
USING 6,3 mm MAGNETIC TAPE,
FOR PROFESSIONAL USE

Part 2: Format A

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National
Comnmiittees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees
should adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will
permit. Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as
far as possible, be clearly indicated in the latter.

This part of IEC 1120 has been prepared by Sub-Committee 60A: Sound recording, of IEC
Technical Committee No. 60: Recording.

This part should be used in conjunction with parts 1 and 3 of this standard.

The text of this part is based on the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

60A(CO)125 60A(C0O)132

Full information on the voting for the approval of this part can be found in the Voting
Report indicated in the above table.

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 1120-1: Digital Audio Tape Recorder reel to reel system, using 6,3 mm magnetic tape,
for professional use - Part 1: General requirements.

1120-3: Digital Audio Tape Recorder reel to reel system, using 6,3 mm magnetic tape,
for professional use - Part 3: Format B.

1120-4: Digital Audio Tape Recorder reel-to-reel system, using 6,3 mm magnetic tape,
for professional use - Part 4: Magnetic tape properties: Definitions and methods
of measurement. (Under consideration.)
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SYSTEME D’ENREGISTREMENT A BANDE AUDIONUMERIQUE,
BOBINE A BOBINE, UTILISANT UNE BANDE MAGNETIQUE DE 6,3 mm,
A USAGE PROFESSIONNEL

Partie 2: Format A

Prescriptions électriques pour les matériels d’enregistrement et de lecture.

1 Enregistrement de la piste principale

1.1 Méthode de modulation d’enregistrement

Dans ce paragraphe, on définit d’abord la méthode par laquelle la séquence de données
binaires de chacune des 8 pistes numériques principales est convertie en vue de son enre-
gistrement sur la bande magnétique. On décrit ensuite, en 1.2.3, la définition du profil de
synchronisation en code d’enregistrement. Le code converti est donné par NRZI.

Le systéme 2/4 M est défini en divisant la séquence de données binaires en trongons de
2 bits et en les convertissant en code de quatre cellules en détectant les données dans
les quatre bits précédents et contigus & ces données de 2 bits et également dans les
quatre bits leur faisant suite. Le systéme utilise les données ainsi détectées pour convertir
les données sur 2 bits en code a quatre cellules faisant apparaitre pas moins de deux et
pas plus de sept cellules de code a "0" entre deux cellules de code & "1" d’'une séquence
de code converti quelconque. La régle de conversion est donnée par le tableau suivant:

Tableau de conversion 2/4 M

Bits de Collules
données de code Contenu
initiaux converties
1 Y000
Sans conditions
01 0010
10 0100 "E, E," = "10" et "L, L," = "00"
10 0001 “E, E,"="10"et "L, L," = "00"
10 0000 "E, E,"="10","L, L," = "10" et "Ly L," = "00"
10 0100 "E, E,"#"10", "L, L," ="10"et "L, L," = "00"
10 Y001 A I'exception de ce qui précéde
00 0000 E, Eg"# "0, "E, E"="10"et "L, L," = "01"
00 0001 E,E"#"0" "E, E,"="10"et "L, L," ="01"
00 0000 E,E;" ="10" ot "E, E," = "10"
00 0100 A I'exception de ce qui précéde
ou:
E, = bits de données précédés par n-bits, sous forme de données de 2 bits 3 convertir en séquence de

données initiales

L = bits de données suivis par n-bits, sous forme de données de 2 bits & convertir en séquence de
données initiales

Y = logique de complément de la somme logique de deux cellules situées immédiatement avant le bit
de code Y dans la séquence de code converti

Le code converti est donné par NRZI.
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DIGITAL AUDIO TAPE RECORDER REEL TO REEL SYSTEM,
USING 6,3 mm MAGNETIC TAPE,
FOR PROFESSIONAL USE

Part 2: Format A

Electrical requirements for recording and reproducing equipment.

1 Main track recording

1.1 Recording modulation method

In this subclause a method is first defined to convert binary data sequence of each of the
8 main digital tracks for recording on the magnetic tape. The second item described
in 1.2.8, is the definition of the synchronization pattern in recording code. The converted
code is given by NRZI.

The 2/4 M system is defined by dividing a binary data sequence into two-bit data
segments and converting these into four-cell codes using the data of the four bits
preceding and the four bits succeeding the two-bit data segment. The system uses the
collected data to convert the two-bit data segments into four-cell codes ensuring that no
less than two and no more than seven code celis "0" exist between any code cells "1" in a
sequence of converted code. The conversion rule is given by the following table.

2/4 M conversion table

Original | Converted
data bits | code celis Contents
1 Y000
Unconditional
01 0010
10 0100 "E, E,"#"10"and "L, L," = "00"
10 0001 "E, E,"="10"and "L, L," = "00"
10 0000 "E, E,"="10" "L, L," = "10" and "L, L," = "00"
10 0100 "E, E,"#"10" "L, L," = "10" and "L4 L" = "00"
10 Yoo1 Except the foregoing
00 0000 E, E;"#"10", "E, E,"="10" and "L, L," # "01"
00 0001 E, E,"= "10", "E, E," ="10" and "L, L," = "01"
00 0000 E,E,;"="10"and "E, E," = "10"
00 0100 Except the foregoing
where:
E, = data bits preceded by n-bit, to 2-bit data to be converted in original data sequence
L, = data bits succeded by n-bit, to 2-bit data to be converted in original data sequence
Y = complement logic of logical sum of two cells immediately before code bit. Y in the converted code
sequence

The converted code is given by NRZI.
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1.2 Structure du bloc de signaux

1.2.1  Format du mot

1120-2 © CEI

Les tranches de mot A enregistrer sur les pistes principales comportent 20 bits a la
vitesse | et 16 bits & la vitesse Il.

Les échantillon MIC sont spécifiés comme étant quantifiés uniformément, représentés
sous forme de compiément & 2 binaire, poids fort en téte.

1.2.2 Structure des blocs

La figure ci-dessous illustre 1a configuration des données et le contenu des trames et des

blocs.
— P e mMC e d ¢~ €
) Piste
SYNCHRO | MCMD ou C3| DONNEES MIC ou CONTROLE C2 | C1 (CCR) | principale
X
Configuration des trames
<~ t -

T SYNCHRO | CONTROLE C3 | CONTROLE C2 | C1 (CCR) | Piste 8
SYNCHRO | CONTROLE C3 | DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 7
SYNCHRO | AB DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 6

b{ SYNCHRO | AB DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 5
SYNCHRO | DI DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 4
SYNCHRO | DI DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 3
SYNCHRO | CONTROLE C3 | DONNEES MIC | C1 (CCR) | Piste 2

4 | SYNCHRO | CONTROLE C3 | CONTROLE C2 | C1 (CCR) | Piste 1

Configuration des bloc

Légende:
AB = Adresse du bloc
DI = Données d'identification

Parameétres de la trame et du bloc:
- Longueur de SYNCHRO .....cccccvcecniennncrnniisnnnecnninnene p = 16 bits
- Longueur du mot de commande ou C3 ..................... mc= 8 bits
- Longueur de la donnée ou C2 .........cccvvrveercccniennnane d =320 bits
- Longueur de C1 (CCR) .....cccuveiecmecncrnssctrereseeseccnenaen ¢ = 16 bits
- Longueur de la frame ......cccoveceicircnnececcnerecrsenescssneesanes t =360 bits
- Configuration du blOC ........ceurevrivcirncnrerrecnnreencnesesenes b = 8 trames
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1.2 Signal block structure
1.2.1 The word format

The word slots to be recorded on the main tracks have 20 bits at speed | and 16 bits at
speed ll.

PCM samples are specified as uniformly quantified and are represented in the form of sign
bit (MSB) leading.

1.2.2 The block structure

The following figure shows the data configuration and the contents of frames and blocks.

— P e W e d =&« ¢ - Mai
ain
SYNC CTRLW or C3 PCM DATA or C2 CHECK C1 (CRC) | track
X
Frame configuration

« t -
T| sYNC C3 CHECK C2 CHECK C1 (CRC) | Track 8
SYNC C3 CHECK PCM DATA C1 (CRC) | Track 7
SYNC BA PCM DATA C1 (CRC) | Track 6
b| SYNC BA PCM DATA C1 (CRC) | Track 5
SYNC ID PCM DATA C1 (CRC) | Track 4
SYNC 1D PCM DATA C1 (CRC) | Track 3
SYNC C3 CHECK PCM DATA C1 (CRC) | Track 2
1| SYNC C3 CHECK C2 CHECK C1 (CRC) | Track 1

Block configuration

Legend:
BA = Bloc address
ID = Identification data

Frame and block parameters:
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= SYNC Iength ... p = 16 bits
- Control word or C3 length ......ccccerrrerennncnenn, — = 8 bits
- Dataor C2 length .......cuienvenicnnnnnicesersneenernens d =320 bits
- C1(CRC)IeNGth ....ccoververrirncntnenerssebe e nnanns ¢ = 16 bits
- Frame length ...t f =360 bits

- Block configuration ........cceeneneceinsnieeesnnnsennn b = 8 frames
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1.2.3  Profil de synchronisation

Le profil de synchronisation en code d’enregistrement se compose de 32 cellules, dans
lesquelles l'intervalle d’inversion de magnétisation est limité a la régle du systéme 2/4 M,
de fagon a protéger les caractéristiques d’écrasement de toute détérioration, et un profil
de fonction de corrélation mutuelle inférieure est choisi afin de réduire la probabilité de
détection de SYNCHRO erronée au voisinage du signal SYNCHRO. Le profil de synchroni-
sation est représenté en NRZI, comme suit.

- 00100001000100001001001000100000 —
sens de l'enregistrement —

1.3 Répartition des mots de signal sur les pistes

Les échantillons MIC en entrée des deux voies électroacoustiques sont attribués & six
pistes par un dispositif 3 matrice, et deux pistes supplémentaires de données de contrdle
C2 sont codées comme décrit par la figure suivante:

4(1), 3(1), 2(1), 1(1) . 8(2), 8(1), 1(2), 1(1)
. b Piste 2
Voie (1) 10(2), 1001, 32).80) .
. 12(2), 1201).52), 51) o0 °
Matrice 2@, 20), 72, 71) el
a@2),41), 9, 001) o8
4(2),3(2), 22), 1(2) 6@), 6(1), 1@, 11(1)  Fste®
___('} - -
Voie (2) Piste 7
Contrdle C2
Codeur Piste 1
Contrdle C2
Piste 8

1.4 Méthode de protection contre les erreurs

La méthode de protection contre les erreurs est une méthode bidimensionnelle. La détec-
tion d’erreurs rendue possible par le mot de vérification CCR enregistré pour chaque
trame de chaque piste, et par le code Reed-Solomon. La correction d’erreurs est rendue
possible par le code Reed-Solomon avec I'aide des résultats du contréle CCR.
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1.2.3 Synchronization pattern

The synchronization pattern in recording code consists of 32 cells, in which the magnetiza-
tion reversion interval is confined within the rule of 2/4 M scheme, so as to protect the
overwrite characteristics from deterioration, and a pattern of lower cross correlation
function is chosen so as to let the probability of erroneous SYNC detection be reduced at
the vicinity of SYNC signal. The synchronization pattern is represented in NRZI, and given
as follows.

- 00100001000100001001001000100000 —
recording direction —

1.8 Signal word distribution to tracks

Input PCM samples of two audio channels are allocated for six tracks by a matrix device
and additionally two tracks of C2-check data are encoded in the way described in the
following figure:

4(1), 3(1), 2(1), 1(1) . 8(2),8(1), 1(2), 1(1)
Channel (1) T

Track 2
10(2), 10(1), 3(2), 3(1)

O

12(2), 12(1), 5(2), 5(1) Tracs

Matrix 2(2), 2(1), 7(2), 7(1) Track4

O

42,401, 92, 9(1)  12KS

O

4(2), 3(2), 2(2), 1(2) 6(2). 6(1), 11(2), 11(1)  17ack8

Channel(2) Track7

C2 Check
Track 1

C2 Check
Track 8

Encoder

1.4  Error protection method

Error protection method is two dimensional. Error detection is made possible by the CRC
check word recorded for each frame of each track, and by the Reed-Solomon code. Error
correction is made possibly by the Reed-Solomon code with the aid of CRC check results.
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1.4.1 Code de correction d’erreurs

Le code de correction d’'erreurs appelé code RSC doit étre utilisé. Le code RSC est une
sous-classe du code de produit généralisé. Le code est construit par le code Reed-
Solomon (16,12,5) sur le champ de Galois (28), pour le code C2, et par le
CCR (344,328,4) sur le champ de Galois (2), pour le code C1. L'imbrication des symboles
a été effectuée entre le codage de C2 et le codage de C1. Les polynomes générateurs du
code C2 et du code C1 sont donnés par les équations suivantes:

C1: G, (x)=x16+x12+x5+1

3 )
C2:G,(x)= Tt (x-a)
i=0

G, (x) est le polynome générateur basé sur le mot de Contrdle Cyclique par Redondance
(CCR) de 16 bits recommandé par I'Avis V41 du CCITT:

o est ’'élément primitif de champ de Galois (28).

La représentation vectorielle de a est donnée par

a=(0 0 0 0 0 0 1 0)

o o® o® of &® o o' o

et le polynome primitif g(x) est

8 4 3

gX)=x"+x +X +x2+1

Tous les éléments sont donnés dans le tableau suivant:

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



1120-2© IEC -13-

1.4.1 The error correction code

The error correction code referred to as the RSC code shall be used. The RSC code is a
sub-class of the generalized product code. The code is constructed by the (16,12,5) Reed-
Solomon code over GF (28), as code C2, and by the (344,328,4) CRC over GF(2), as
code C1. Symbol interleaving has been performed between C2 encoding and Ci
encoding. Generator polynomials for code C2, and code C1 are given by the following
equations:

C1: G, (x)=x16+x12+x5+1
3 i
c2: Gz(x)=iﬂ:0 (x - o)

G, (x) is the generator polynominal based on CCITT V41 recommended 16-bit Cyclic
Redundancy Check (CRC) word:

o is the primitive element of GF (28).

The vector representation of a is

«a=(0 0 0 0 0 0 1 0)

o of o ot o® o o o

and the primitive polynomial g(x) is

8 4

g(x)=x" +x +x3+x%+ 1

All elements are shown in the following table:
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L'ELEMENT SUR LE CHAMP DE GALOIS (2%

Numéro Elément Numéro Elément Numéro Elément Numéro Elément
0 00000001 64 01011111 128 10000101 192 10000010
1 00000010 65 10111110 129 00010111 193 00011001
2 00000100 66 01100001 130 00101110 194 00110010
3 00001000 67 11000010 131 010111100 195 01100100
4 00010000 68 10011001 132 10111000 196 11001000
5 00100000 69 00101111 133 01101101 197 10001101
6 01000000 70 01011110 134 11011010 198 00000111
7 10000000 71 10111100 135 10101001 199 00001110
8 00011101 72 01100101 136 01001111 200 00011100
9 00111010 73 11001010 137 10011110 201 00111000

10 01110100 74 10001001 138 00100001 202 01110000
11 11101000 75 00001111 139 01000010 203 11100000
12 11001101 76 00011110 140 10000100 204 11011101
13 10000111 77 00111100 141 00010101 205 10100111
14 00010011 78 01111000 142 00101010 206 01010011
15 00100110 79 11110000 143 01010100 207 10100110
16 01001100 80 11111101 144 10101000 208 01010001
17 10011000 81 11100111 145 01001101 209 10100010
18 00101101 82 11010011 146 10011010 210 01011001
19 01011010 83 10111011 147 00101001 211 10110010
20 10110100 84 01101011 148 01010010 212 01111001
21 01110101 85 11010110 149 10100100 213 11110010
22 11101010 86 10110001 150 01010101 214 11111001
23 11001001 87 01111111 151 10101010 215 11101111
24 10001111 88 11111110 152 01001001 216 11000011
25 00000011 89 11100001 153 10010010 217 10011011
26 00000110 90 11011111 154 00111001 218 00101011
27 00001100 91 10100011 155 01110010 219 01010110
28 00011000 92 01011011 156 11100100 220 10101100
29 00110000 93 10110110 157 11010101 221 01000101
30 01100000 94 01110001 158 10110111 222 10001010
31 11000000 95 11100010 159 01110011 223 00001001
32 10011101 96 11011001 160 11100110 224 00010010
33 00100111 97 10101111l 161 11010001 225 00100100
34 01001110 98 01000011 162 10111111 226 01001000
35 10011100 99 10000110 163 01100011 227 10010000
36 00100101 100 00010001 164 11000110 228 00111101
37 01001010 101 00100010 165 10010001 229 01111010
38 10010100 102 01000100 166 00111111 230 11110100
39 00110101 103 10001000 167 01111110 231 11110101
40 01101010 104 00001101 168 11111100 232 11110111
41 11010100 105 00011010 169 11100101 233 11110011
42 10110101 106 00110100 170 11010111 234 11111011
43 01110111 107 01101000 171 10110011 235 11101011
44 11101110 108 11010000 172 01111011 236 11001011
45 11000001 109 10111101 173 11110110 237 10001011
46 10011111 110 01100111 174 11110001 238 00001011
47 00100011 111 1io001110 175 11111111 239 00010110
48 01000110 112 10000001 176 11100011 240 00101100
49 10001100 113 00011111 177 11011011 241 01011000
50 00000101 114 00111110 178 10101011 242 10110000
51 00001010 115 01111100 179 01001011 243 01111101
52 00010100 116 11111000 180 10010110 244 11111010
53 00101000 117 11101101 181 00110001 245 11101001
54 01010000 118 11000111 182 01100010 246 11001111
55 10100000 119 10010011 183 11000100 247 10000011
56 01011101 120 00111011 184 10010101 248 00011011
57 10111010 121 01110110 185 00110111 249 00110110
58 01101001 122 11101100 186 01101110 250 01101100
59 11010010 123 11000101 187 11011100 251 11011000
60 10111001 124 10010111 188 10100101 252 10101101
61 01101111 125 00110011 i89 01010111 253 01000111
62 11011110 126 01100110 190 10101110 254 10001110

63 10100001 127 11001100 191 01000001 255 00000001
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Number Element

oo WNOREO

00000001
00000010
00000100
00001000
00010000
00100000
01000000
10000000
00011101
00111010
01110100
11101000
11001101
10000111
00010011
00100110
01001100
10011000
00101101
01011010
10110100
0lilolo01l
11101010
11001001
10001111
00000011
00000110
00001100
00011000
00110000
01100000
11000000
10011101
00100111
01001110
10011100
00100101
01001010
10010100
00110101
01101010
11010100
10110101
01110111
11101110
11000001
10011111
00100011
01000110
10001100
00000101
00001010
00010100
00101000
01010000
10100000
01011101
10111010
01101001
11010010
10111001
01101111
11011110
10100001

-15—

THE ELEMENT OVER GF (2%)

Number Element

64
65
66
67
€8
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
20
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

01011111
10111110
01100001
11000010
10011001
00101111
01011110
10111100
01100101
11001010
10001001
00001111
00011110
00111100
01111000
11110000
11111101
11100111
ilo010011
10111011
01101011
11010110
10110001
01111111
11111110
11100001
11011111
10100011
01011011
10110110
01110001
11100010
11011001
10101111
01000011
10000110
00010001
00100010
01000100
10001000
00001101
00011010
00110100
01101000
11010000
10111101
01100111
11001110
10000001
00011111
00111110
01111100
11111000
11101101
11000111
10010011
00111011
01110110
11101100
11000101
10010111
00110011
01100110
11001100

Number Element

128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

10000101
00010111
00101110
010111100
10111000
01101101
11011010
10101001
01001111
10011110
00100001
01000010
10000100
00010101
00101010
01010100
10101000
01001101
10011010
00101001
01010010
10100100
01010101
10101010
01001001
10010010
00111001
01110010
11100100
11010101
10110111
01110011
11100110
11010001
10111111
01100011
11000110
10010001
00111111
01111110
11111100
11100101
11010111
10110011
01111011
11110110
11110001
11111111
11100011
11011011
10101011
01001011
10010110
00110001
01100010
11000100
10010101
00110111
01101110
11011100
10100101
01010111
10101110
01000001

Number Element

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255

10000010
00011001
00110010
01100100
11001000
10001101
00000111
00001110
00011100
00111000
01110000
11100000
11011101
10100111
01010011
10100110
01010001
10100010
01011001
10110010
01111001
11110010
11111001
11101111
11000011
10011011
00101011
01010110
10101100
01000101
10001010
00001001
00010010
00100100
01001000
10010000
00111101
01111010
11110100
11110101
11110111
11110011
11111011
11101011
11001011
10001011
00001011
00010110
00101100
01011000
10110000
01111101
11111010
11101001
11001111
10000011
00011011
00110110
01101100
11011000
10101101
01000111
10001110
00000001
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1.4.1.1 Codeur C2
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Le code de contrdle C2 doit étre calculé de fagon a respecter I'équation suivante:

H
ou:

2

xV,=0

2

V, est la donnée codée, qui consiste en la donnée d’entrée et les symboles de contrdle

C2, et H, la matrice du contrdle de parité, qui doit étre de la fagon suivante:

1
15

30

I
|
R R

45

R

=

1-12d

s 5 s

3-12d
1

g =
" s
-
N
_.0.

s =

7-12d
21

<
N

[

2
)

9 -12d
1

s s =

11-12d

O
©

O O O
-7 N

o

1.4.1.2 Codeur C1

) [ 1
ol o
a28 _______________ (12
ot o2

(1er symbole)
(1er symbole)
(1er symbole)
(1er symboie)
(1er symbole)
(1er symbole)
(1er symbole)
(1er symbole)
(1er symbole)
(1er symbole)
(1er symbole)

(1er symbole)

(1er symbole)
(1er symbole)
(1er symbole)

(1er symbole)

Symboles des données
d’entrée

C2 vérifier les symboles

Le code C1 est un code sur le champ de Galois (2), le code de contréle C1 étant appelé
code CCR (Controle Cyclique par Redondance), qui doit étre calculé par la formule

suivante:
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1.4.11 C2 Encoder

The G2 check code shall be calculated so as to meet the following equation:

H
where:

V, is encoded data consisting of input data stream and C2 check symbois, and H, is the
parity check matrix which is to be given as follows:

1 1 PP 1 1]
o5 oM o 1
Hp = W o 2 1
R o2 1
i W, (1st symbot) IN
W,. 124, (1st symbol)
W, (1st symbol)
W, . 124, (1st symbol)
W, (1st symbol)
Ws _ 124 (1st symbol)
W, ! (1st symbol) Input data symbols
W, 424 (1st symbol)
Va=| Wg 1 (1st symbol)
Wy _ 424 (1st symbol)
Wio 1 (1st symbol)
Wit 12d (1st symbol) |
Cs (1st symbol) i
C, (1st symbol)
c, (1st symbol) C2 check symbols
C, (1st symbol)

1.4.1.2 C1 encoder

The C1 code is a code over the Galois Field GF (2), the C1 check code being referred to
as CRC (Cyclic Redundancy Check) code, which is to be calculated by the following
formula:
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342 28

Code de contréle C1 = (1 + b,) x**2 4+ (1 +b,) x**2 4 ————— + (1 +b,g) x °

327

326 +b

' 16
+b, X 4+ b X+ a0s X Mod Gy (x)

od G, () =x"+xZex®41

V1 = b1 bz b1s b17 b1s b328

Un exemple des données d’entrée V, est donne dans la figure suivante:

V1' Di M16m M16m+7 —————————— M16(m+k)+7

k: 3 (vitesse I)
4 (vitesse ll)

Exemple de V,

1.4.2 Séquence d’entrelacement
1) Symbole et structure de mot

Les deux sighaux de voie quantifiés sont restructurés en symboles de 8 bits et en une
structure de mot comprenant

2 x 20 = 40 bits pour la vitesse | et
2 x 16 = 32 bits pour la vitesse II.

Les figures 1 et 2 illustrent ce symbole et cette structure de mot pour les deux vitesses.
Le symbole représente un indice de champ de Galois composé de 8 bits, utilisé pour le
code C2.

2) Séquence d’entrelacement
La figure 3 illustre le codeur C2 et la séquence d’entrelacement: les valeurs de d,, d,
et d, doivent étre celles données dans le tableau ci-dessous.

Retard (unité = mots)

Vitesse I ]
d, 32 80
d, 128 320
d, 16 40

Dans les figures 4 et 5 sont donnés des exemples d’organisation des données dans le cas
des pistes électroacoustiques numériques (8 pistes). Les figures 6 et 7 représentent le
diagramme d’entrelacement des données sur la bande, pour chaque mode.
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C1 check code = (1 + b,) x>*% + (1 +b,) x

-19 -

342 +

4+ (1 +byg) x

328

327 326 16
+b, X + by X + + bgog X Mo.d G, (x)
where G, (x) = e x2ex%+1
Vy=byb, b D17 Py D32g
An example of input data V, is given as follows:
b1———- ba-be ---------------------------- baza
V1" 1D w16m w16m+7 —————————— wle(m+k)+7
k: 3 (speed-I)
4 (speed-ll)

Example of V,

1.4.2 Interleave sequence
1) Symbol and word structure

The quantized two channel signals are restructured into 8 bits symbols and into a word

structure comprising
2 x 20 = 40 bits for speed | and
2 x 16 = 32 bits for speed Il.

Figures 1 and 2 illustrate this symbol and word structure for the two speeds. The
symbol stands for a Galois field index composed of 8 bits, which is used for C2 code.

2) Interleave sequence

Figure 3 shows the C2 encoder and interleave sequence: the values of d,, d,, and d,,

are given in the table below.

Delay quantity (unit = words)

Speed | 1
d, 32 80
d, 128 320
d, 16 40

In Figures 4 and 5 examples of data arrangement in case of digital audio track (8 tracks)
are given. In Figures 6 and 7 the data interleave diagram on the tape for each mode is

shown.
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Données MIC

1 mot

1er symbole

24me symbole

3éme symbolé

4éme symbole

5éme symbole

Voie 1

Vois 2

PF

Pt | PF Pf

19 18 17 16 16 14 13 1211 10 98 7 6 543 2 1 0 {19 18 17 16 15 14 13 1211 10 98 7 6 54 3 2 1 0

76543210'

7 s

5§ 43 210|

|7654 3210‘

l76543210|

176543210

Sens de l'enregistrement (voie 1, PF en téte)——»

Figure 1 - Symbole et structure du mot (vitesse 1)

130 ®7<20ctt
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CH1 CH2

PCM data Mse LSB | MSB Ls8
1 word 19 18 17 16 16 14 13 12 11 10 98 76 564 3 2 1 0 |19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7 6 54 3 2 1 0

o31©@c02tt

1st symbol 7 6 5 4 83 2 1 OI

2nd symbol |7 6 543210

3rd symbol 76564 8383 2 1 0|

4th symbol |7 6 5 4 3 210|

6th symbol l7 6543210

FHOTVONVYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOOIIN OL Ad3ISN3DIT

Recording direction (CH 1, MSB first) ——»

Figure 1 - Symbol and word structure (speed 1)
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Données MIC

1 mot

1er symbole

26me symbole

3dme symbole

4éme symbole

Voie 1

Voie 2

PF

Pf

15614 13 121110 987 6 543210

PF

Pf

1514 13 12 11 10 987 65483 21 0

7 6 5§ 43 210

|76543210l

‘76543210‘

'76543210

Sens de l'enregistrement (voie 1, Pf en téte) ——p

Figure 2 - Symbole et structure du mot (vitesse Ii)

1I30® 202t
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PCM data

1 word

1st symbol

2nd symbol

3rd symbol

4th symbol

CH 1

CH2

MsB

LsB

156 14 13 12 11 10 987 6 6 43 2 1 0

Mse

LsB

16 14 183 1211 10987 6 65643210

7 6 56 4 3 2 10

l76543 210\

Recording direction (CH 1, MSB first))

'76543210'

—

Figure 2 - Symbol and word structure (speed I1)

|76543210

o31® 202t}
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Mots avant
codage C2

W12I

w12| + 1
Wil 2
Wisisa
Wizisa
Wiziss
Wisise

W12|+7

Wigiss
Wisise

Wioi 410

Wiai 411

— . . - -

Codeur Mots vers
parité C2 codeur C1
___________________________________ w 12i

————— —l d2 F--"‘"‘““-"“""W1Zl+1—12(d1+ ds)
———————————————— ""‘W121+2-12d3

————— —{ d, —-————~-——-W12I+3-12(d1+ dp + dg)
“““““““““““ "“W125+4-12(2d3)

----- "‘"‘""""""w12l+5—12(d1+ da + 2 dg)

———————— -—-—-—-—-----------———-W12i+s-12(3d3)

"""" ""“""""‘“w12|+7—12(d1+ do + 3 d3)
---------------- ----W12|+s-12(4d3>

w
———————————— - == 121+ 9 -~ 12 (dg + do +4dg)

---------------------------- - == - Wiai 4 1012 (545)

----- ---—-------W121+11-12(d1+ dp + 5dg)

_______________ ~——°4u+a-4(6d3)
_____ -————-——-—c4i+2—4(d2+ 6da)

7d, - -~ Caisr1-4 (4

_____ ____.._ 7d, b - - - C4i+0-4(dp+ 7d9)

Figure 3 - Codeur C2 et séquence d’entrelacement

Numéro
de piste

2

Renumérotation
des mots

Wr16m

W16m+ 1

Wiem s+ 2

w16m +3

w16m +4

w16m +5

w16m +6

W16m +7

w16m +8

w16m+9

W16m + 10

w16m + 11

W16m +12

w16m +13

w16m + 14

w16m +186

1I30®¢c0ct!t
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Words before
C2~encoding

W12I +9

w12| +10

w121+ 11

C2-party
encoder

[ e

Words to
C1-encoding

----- -{ dy I—------'-""-"-'W12I+1-12(d1+d2)

———————————————— “"‘W121+2—12d3

————— ——————-—————-W125+3-12(d1+ dp + dg)

““““““““““ '""W12|+4-12(2d3)

““““ "'"_""_"--—w12|+5-12(d1 + dp + 2dg)

---------------- —---W12|+s-12(3d3)

————— -—-------—W12I+7—-12(d1+ dp + 3 dg)

---------------- -—--w12‘1+8-12(4d3)
v W 4
------------ - -~ — 12{ 4+ 9 ~12(dq + do + 4d3)

---------------------------------- - == -Wizi4 10- 12 (5dp)

- - -

***** "'-——'"‘-"—-"-w12i+11-12(d1+ dp + 5d3)

_______________ -—-°4|+s-4(5d3)
''''' ——~-—--——°4|+2_4(d2+ 6d3)

7d, |- - - Cai 414 (7dg)

----- ____.._ 7d, | - - = Cai 40 -4 (dp + 7d3)

Figure 3 - C2 Encoder and interleave sequence

Track
number

2

w

Renumbering
of words

W1 em

W1 eém+ 1

16m+2

erm +3

W16m +4

w16m+ 5

w16m +6

w16m +7

W16m +8

W16m +9

w16m+ 10

W16m+ 11

W16m+ 12

w16m+ 13

W16m +14

W16m +15
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Numéro
de piste

1

duN:ymmégzle 1 23456 7 8 9 10 11.12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
Synchro| DI | Wygn 12 Wigm+ 13 ‘W16(m+1)+ 12 Wismsn+1a | Wiemezyerz Wisme2) sz | Wismenarz | Wigmanata C°’g:6'°
Synchro| DI | Wi, Wiem 47 Wig(m + 1) Wigim+ 1) +7 Wiem+2) Wigms2)47 Wiem + ) Wisim+3)+7 Co:g:éle
Synchro| DI | Wign, Wiem+o Wigm+ 1)+ 2 Wigm+ 1y 49 Wigm+2) 42 Wiem+2)+9 Wism +3)+2 Wigim +3) 49 C°'g'1"5'9
Synchro | DI Wiem s 4 Wiem 411 Wiema+1)+4 Wig(m + 1) 411 Wisims2)+4 Wiem +2) 411 Wism+a)+4 Wieim +9) + 11 Corg:&le
Synchro | DI | Wign, e Wiem s 1 Wigm+1)+6 Wigms 1)+ 1 Wism+2)+6 Wigim+2) 41 Wigm+a)+6 Wigtm + )+ 1 °°'g'1'°'°
Synchro| DI | Wign .8 Wiem+a Wigm+1)+8 Wigm+1)+3 Wigms+2)+8 Wism+2)+3 Wiem+3)+8 Wism+3)+3 °°'c‘;‘1'°'°
Synchro | DI | Wign, 10 Wiem s Wigm + 1)+ 10 Wiema1)+5 Wisim +2) 410 Wigm +2) 45 Wigm +3)+ 10 Wiem +3)+5 C°'g;°'°
Synchrom Dl | Wigma1s Wiem + 15 Wigm + 1)+ 14 Wigm1ys1s | Wiem+2)+14 Wigms2y+15 | Wismeays1sa | Wiamaaya1s Corg:OIe

Figure 4 - Exemple d'organisation des données (vitesse I)
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Track Symbol

O31®2-0ctL1

number number 1 23 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
1 Syne ID Wiem+ 12 Wiem+ 13 Wiem+ 1+ 12 w16(m+1)+13 Wieim +2) + 12 Wiem +2) 4 13 Wiem+3)+ 12 Wis(m+3)+13 Cg;;k
2 Sync ID Wiem Wiem+7 Wigm+ 1) W1e.(m +1)+7 Wigim+ 2) Wigm+2) 47 Wigm +3) Wie(m+9) 47 cg;;k
3 Syne ID Wigm+2 Wiem+ 9 Wiema1)+2 Wisma1) 40 Wigm+2)+2 Wiem+2) 40 Wism+a) +2 Wism+) 40 Cﬁ;;k
4 Sync iD Wiemsa Wiem +11 Wieme 1)+ 4 Wis(m + 1) +11 Wigm+2) 4+ 4 Wiem + 2) 411 Wiem+3) + 4 Wietm+3)+ 11 c:;;.k
5 Sync ID Wism+ e Wiem 1 w1§(m+1)+e Wigma+ 1)+ 1 Wigma+2)+6 Wigim +2) + 1 Wiemsa)+6 Wiem+9) +1 ng;k
6 Sync D 1 Wiem,s Wiem+s Wigms+1)+8 Wigm+1)+3 Wigm+2) +8 Wigm+2) 43 Wiem+a) +8 Wigm+9)+3 Cﬁ;;k
7 Sync D | Wigms1o Wiem +.5 Wism + 1)+ 10 Wisim+ 1) +5 Wigim +2)+ 10 Wiem +2) +5 Wiem+3)4 10 Wiem+ )45 Cﬁ;;k
8 Sync 1D Wiem 4+ 14 Wiem + 15 Wigim + 1)+ 14 Wisim + 1)+ 15 Wigim +2) + 14 Wieim +2) 415 Wiem +3)+ 14 Wigm+3)+15 Cg;;k

Figure 4 - ‘Example of data arrangement (speed i)
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Numéro

de piste 0 1 23456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
4 |Synchro DI {Wigmas12 {Wiems13 | Wisma+ 1)+ 12 |Wiem+ 1)+ 13 | Wiem +2) + 12 Wiem+2)s13 | Wismaeay+12 | Wisma+3y+13 | Wisma )+ 12 Wigms+4)+13 Corg:éle
o |Synchro o Wigm Wiemsz | Wiem+ 1) Wisme1+7 |Wisma+2) Wisms2s7 | Wigmaa) Wismsn+7 | Wisms s Wisim s+ 447 Cogt:éle
3 Synchro | DI (Wior o |Wigmio [Wismenez [Wismenas |Wismez o2 [Wismsznreo |Wismensz |Wismenso [Wismessz | Wismas oo Corg;éle
4 |[Synchro | DU [Wigr s (Wigmant [Wismenyes [Wismentt [Wieme2sa [Wismsatr |Wiemen+a [ Wismaay e | Wismesos | Wismaayen °°’c‘;:°'9
5 [Synchro | DI (Wignie [Wiemer [Wigmanyss |Wismenyet [Wismeniee [Wismsnst |[Wismense [Wisman o1 [Wismeayse | Wigmea o C°’<‘:‘:°'°
g |[Synchro | DI |Wio s [Wigmsa [Wigmanss [Wismensas |Wiemszes |[Wisme2es | Wiemeo) 4o Wisms+a+a | Wismeayss | Wiems g 4o Corg;ble
7 |Synehro | DU [Wign i io [Wiemes |Wismenyato [Wismstyas [Wieme2s10 [Wisms2res [Wismeasto [Wismenes | Wismegsto | Wiemas+s C°’g'1'°'°
g |Synchro | DU Wi 14 | Wiemass Wigms 1)+ 14 |Wisma1y+ 15 |Wisme2)e14 [Wism 2y o5 [Wiem oo 14 | Wismaye1s | Wiemsaya14 | Wismaaya1s °°'g:°'°

Figure 5 - Exemple d’organisation des données (vitesse )
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n:::;l;r 0 1 23 456 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 36 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
1 Syne D [Wign,12 [Wiems1a |Wisma )+ 12 [Wisma1ye13 |Wisma2 412 Wism+2 413 | Wisma )+ 12 Wisms3)s13 | Wismey+12 | Wiem e a)+ 13 Cﬁ;;k
5 | Syne D | Wien Wieme7 | Wisma1) Wisman+7 | Wiems2) Wism+2+7 | Wism+3) Wismea+7 | Wisim+a Wieim+4)+7 Cﬁ;;k
a Syne D {Wigns2 |Wiemes |Wismenysz [Wismenyso |[Wismezsz [Wiemezso |[Wiemenez |Wismanso |Wismsgsz | Wismaegso Ci;;k
4 | Sync D [Wigmsa |[Wiemsts |Wiemenias [Wiemsnys11 [Wismezsa [Wiemazatt |Wismeoea | Wismaegys1e [ Wismasyss | Wisms s+ 11 Cﬁ;;k
5 | Syne D {Wignse [Wiemst |Wismaenyss [Wiemsnet [Wismazes [Wismes1 |[Wismsnyes |Wiemea st [Wismsgas | Wiem+4)+1 cﬁ;;k
6 | Syne D | Wigmss |[Wiemss |Wigmatyso » Wismsnyss |Wisme2+s [Wismesa |Wismenes |Wiemeoss |Wismigss | Wismig ea Ci;;k
7 | Syne D [Wien.i1o |Wiemss |Wiemety+10 [Wismanss [Wisme2+10 [Wismezes | Wiem+a+10 |Wismeass |Wismea 10 | Wism s a5 cﬁ;;k
8 Syne D | Wigms1a |Wiem+1s Wigm+ 1) +14 {Wiem 1)+ 15 |Wisma2) 414 [Wisma2e15 | Wism + )4 14 Wiem+ay+15 | Wisima 4+ 14 | Wisim+ 4415 Cg;::k

Figure 5 - Example of data arrangement (speed Il)
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Trame
5 10 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 Frame
Numéro L L I L 1 L L L T L L AL L L It A LR
de piste 1 Ics ~ Icz
Track W IW' W
number 2 o 7 7
3 IW2 IWQ. U2
4 I Wa IWH’ Wi
5 st |w1. w,
6 st IWS' W3
8 I C1 CO
(AN T TR N U O A Y U 10 10 I U O T 00 T T 00 VU | U N Y T T T I T T O T T T O A A I

Figure 6 - Configuration de I'entrelacement sur la bande (vitesse I)

Interleave map on the tape (speed )
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Numéro
de piste 1
Track
number 2
3
4
5
6
7
8

Trame
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 Frame
LRI [ LI P L Fti LB LR [ L UILIBLIRL U IR LB
I Cq I C2
Iw° I W, W,
I W, l W W,y
I W, I Wir Wy
v Iv. W,
W, I W, W,
II W0 [st' Ws
Tk .
| Lt 1 1 11 O T I | I | | S | L1 11 JH | L1111 111} L1 1.1

Figure 7 - Configuration de I'entrelacement sur la bande (vitesse I1)

Interleave map on the tape (speed Ii)
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1.5 Caractéristiques d’enregistrement et lecture
1.5.1 Bande de référence

Définie par la CEIl 1120-4 (& I'étude).

1.5.2 Bandes magnétiques étalons

A des fins d’étalonnage, les fabricants fourniront des bande sur lesquelles des signaux
d’essais sont enregistrés a partir de la bande de référence. Les bandes porteront, dans un
ordre & définir, les signaux suivants:
- Sa (signal carré) correspondant & la densité d’'essai A;
- Sb (signal carré) correspondant & la densité d'essai B;
- Sc profil de données du cas le plus défavorable, utilisé pour la mesure de décalage
de créte.
1.5.3 Procédure de réglage du niveau et de la forme d’onde du courant d’enregistrement

Les procédures doivent se conformer a la CEl 1120-4 (a 'étude).

1.5.4 Spécifications de tolérances relatives a la bande étalon

a) Lecture:
- réponse en amplitude a Sb par rapport & Sa: entre -XX et -YY db;
- décalage de créte mesuré avec Sc: < XX %;
- rapport C/N avec Sb: > XX dB.

b) Enregistrement et lecture:
- réponse en amplitude a Sb par rapport & Sa: +X, -Y dB;
- décalage de créte mesuré avec Sc: +X, =Y %;
- rapport C/N avec Sb: +X, -Y dB.

2 Enregistrement des sous-pistes

2.1 Méthode d’'enregistrement numérique
2.1.1  Méthode d’enregistrement sur la sous-piste 2

Non précisée.

2.2 Alignement des signaux électroacoustiques numériques et des signaux des
sous-pistes

On suppose une Ligne de Référence déterminée pour I'alignement des quatre voies auxi-
liaires avec les voies électroacoustiques numériques. Les signaux auxiliaires reliés
directement au premier mot d’'un bloc avec un retard de 30,5 blocs pour la vitesse | et un
retard de 61 blocs pour la vitesse Il & partir de fa synchro de bloc devant inclure ce mot.
La ligne est supposée étre une ligne transversale a la position de ce retard.

2.2.1 Alignement des signaux des pistes électroacoustiques de repérage 1 et repérage 2

Les signaux de repérage doivent étre alignés, sur la bande, avec la Ligne de Référence
avec une précision de %3 blocs.
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1.5 Recording and reproducing characteristics
1.5.1 Reference tape

Defined by IEC 1120-4 (under consideration).

1.5.2 Calibration tapes

For calibration purposes, manufacturers will supply recorded tapes with test signals, using
reference tape. The tapes will carry, in a sequence to be defined, the following signals:

- Sa (squarewave signal) corresponding to the test denéity A;
- Sb (squarewave signal) corresponding to the test density B;
- Sc a warst-case data pattern allowing peak shift measurement.

1.6.3 Procedure for adjusting recording current level and waveform

Procedure shall conform to IEC 1120-4 (under consideration).

1.5.4  Specifications of tolerance relative to calibration tape

a) Reproducing:
- amplitude response at Sb relative to Sa: between —XX dB and -YY dB;
- peak shift measured with Sc: < XX %;
- C to N ratio with Sb: > XX dB.

b) Recording and reproducing:
- amplitude response at Sb relative to Sa: +X, -Y dB;
- peak shift measured with Sc: +X, -Y %;
- C to N ratio with Sb: +X, -Y dB.

2 Sub-track recording

2.1 Digital recording method
2.1.1 Recording method on sub-track 2

Not specified.

2.2 Alignment of digital audio signals and sub-track signals

Reference Line is assumed for the alignment of four auxiliary channels with digital audio.
The auxiliary signals which directly link with the first word in a block with 30,5 blocks delay
for speed | and 61 blocks delay for speed Il from the block sync to include this word. The
line is assumed as a cross line on the position of this delay.

2.2.1 Alignment of cue audio-1 and cue audio-2 track signal

Cueing signals must be aligned on the tape with the Reference Line with a tolerance of
+3 blocks.
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2.2.2 Alignement du signal de la piste de code temporel

Les signaux de code temporel doivent étre alignés, sur la bande, avec la Ligne de
Référence avec un retard de 69 blocs * 3 blocs pour la vitesse | et un retard de 123 blocs
1 3 blocs pour la vitesse Il

3 Mot de commande

3.1 Configuration du mot de commande

La figure ci-dessous donne la configuration du mot de commande, composé des donnees
d'identification (identification,, ,, identification,, .o) de 2 octets, de ladresse du bloc

(ABZi+1’ A32i+o) de 2 octets et du contréle de parité C3 de 4 octets.

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO de piste

C3
C34i+1
AB
AB
DI
D |2i+1
C3
C3

4i+0 8

2i+0

2i+1

2i+0

N W » 01 O N

4i+2

4i+3 1 i nombre entier

Configuration du mot de commande

3.2 Réparation des données de commande

< Dlyiyq >|<€ Dlyi,o —_—>

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO

Mode Données 1 Données 2

Mode 00 Voie audio 2 (commande systéme 1)
01 Voie audio 2 (commande systéme 2)

10
11 Réservé
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2.2.2 Alignment of time code track signal

Time code signals must be aligned on the tape with the Reference Line by 69 blocks
+ 3 blocks delay for speed | and by 123 blocks + 3 blocks delay for speed II.

3 Control word

3.1 Control word configuration

The figure below gives control word configuration, being composed of identification data
(identification,; ,, identification,; ,) of 2 bytes, block address (BA,, ,, BA,, o) of 2 bytes
and C3 parity check of 4 bytes.

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO Track number

034i+0 8
C34i+1
BA
BA

2i+0

2i+1

N W A~ O O N

P
pry

w
-

it integer

Control word configuration

3.2 Control data assignment

< 1Dy, q > Dyipg —m>

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0

Mode Data 1 Data 2

Mode 00 2c¢ch Audio (system control 1)
01 2ch Audio (system control 2)
10

11 Reserved
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1) Mode 00

€ DI2i+1 Nl Dl2i+0 ?

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0} B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO

2|,2>|<_1>|2 |<_1_>V2,< 6 N

00
y
’ IL Réservé
Codage du bit de sous-code

Mode bit

Accentuation

Vitesse de défilement
Fréquence d'échantillonnage

A

LR

1. Fréquence d’'échantillonnage 00 48 kHz

01 Réservé
10 Réservé
. 11 Réservé
2. Vitesse de défilement 0 Vitesse I (38,1 cm/s)
1 Vitesse Il (19,05 cm/s)
3. Accentuation 00 ARRET
01 MARCHE (50/us)
10 Réservé
11 Réservé
4. Mode bit 0 20 bits
1 16 bits
5. Codage du bit de sous-code A définir
2) Mode 01
<—— Dly,, l Dlyi,o —>

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO
2 2 12

P >~ | < \l/ ~,
- ,l

l lL Réservé
1. Entrée/sortie "punch”

1. Entrée/sortie "punch”
00 Normal
01 Entrée "punch”
10 Sortie "punch”
11 Réservé

Le repére "punch” doit étre enregistré sur 4 blocs aprés quoi la séquence d’enirée ou de
sortie "punch” peut commencer.
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1) Mode 00

2
<>

—

37—

ID2i+1

B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bi BO| B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl BO

2|<1_>|2|(_1>\2I 6 R

> | <« ID  —

2i+0

l 1\— Reserved
Subcode bit coding

Bit mode

Emphasis
Tape speed

A

1. Sampling Frequency

2. Tape speed

3. Emphasis

4. Bit Mode

5. Subcode Bit Coding

2) Mode 01

2
<>

<

<

ID

Sampling frequency

00 48 kHz

01 Reserved
10 Reserved
11 Reserved

0 Speed (38,1 cm/s)
1 Speed Il (19,05 cm/s)

00 OFF

01 ON (50/us)
10 Reserved
11 Reserved

0 20 bits
16 bits

T.B.D

-t

—_—s

2i+1

B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bt BO B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO

2

> ] < !D2i+0

12

—

~ | &
el B

>

The punch mark should be recorded during 4 blocks starting with punch in and prior to

l 1\— Reserved
1. Punch in/out mark

1. Punch in/out mark

00 Normal

01 Punchin
10 Punch out
11 Reserved

punch out respectively.
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3.3 Adresse de bloc

D E— ABy 4 >[< AByo —m>

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO

Adresse du bloc
Pf PF

(Pf en téte)

L'adresse de bloc est une adresse absolue exprimée en mots de 16 bits, représentée en
code binaire naturel sans bit de signe. Sur la bande magnétique, I'adresse de bloc
s’incrémente a chaque bloc.

3.4 Codeur C3

Le code C3 est le code Reed-Solomon (8,4,5) sur le champ de Galois(28). Le polynome
générateur du code C3 est donné par I'équation suivante:

3 .
G, (X) % (X - o)

ou:

o est une racine du polynome primitif, X8 + X* + X% + X% + 1. Le contrdle de parité C3 doit
étre généré de fagon & respecter I'équation suivante:
H

xV,=0

3 3

ou:

V, est la donnée codée, qui consiste en la donnée d’entrée et les symboles de contrdle
C3, et H, la matrice du contréle de parité, qui doit étre donné de la fagon suivante:

Dl

D '2i+0
ABZi+1
va=| ABaio
C34i+3
Cc3
034i+1

034i+0

2i+1

4i+2
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3.3 Block address

< BAgi, 1 - BAj,o —

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO

Block address
LSB MSB

(LSB First)

The block address is a 16 bit word absolute address, representing in natural binary code
without sign bit. On the magnetic tape, the block address increases one by one every
block.

3.4 C3 Encoder
Code C3 is the (8,4,5) Reed-Solomon code over GF(28). The generator polynomial for
code C3 is given by the following equation.

3 .
Gy (=T (X0

where:

o is a root of the primitive polynomial, X2ax*+x®+X%+1.TheC3 parity check shall be
generated so as to meet the following equation:

H
where:

V, is encoded data consisting of input data stream and C3 check symbols, and H, is the
parity check matrix which is to be given as follows:

IDZi+1

ID2i+0
BA

BA2i+0
034i+3
034i+2
034i+1
C34i+0

2i+1
V3
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