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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commi ss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ i zat i on  for  s tan dard i zati on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotech n i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  Th e  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati on al  co-operati on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  f i e l ds .  To  
th i s  en d  and  i n  add i t i on  to  other acti vi t i es ,  I EC  pu bl i shes  I n tern ati onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cat i ons ,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i on s  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any  I EC  N ati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n tern ati on al ,  g overnmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y  
wi th  th e  I n ternat i onal  Organ i zati on  fo r Standard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ in ed  by 
ag reement  between  th e  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ibl e,  an  i n ternat i onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  su bjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  N ati on al  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  h ave  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Com mi ttees  i n  th at  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  h el d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  u sed  or  fo r  any 
m i s i n terpretati on  by  an y end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Com mi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati on s  
transparen tl y  to  the  maxi mum  exten t  poss i bl e  i n  the i r  nat i onal  an d  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i verg ence  
between  an y I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i on al  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5 )  I EC  i tsel f  does  no t  provi de  an y attestat i on  o f  con form i ty.  I ndepen den t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  an d ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  no t  responsi bl e  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi f i cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  pu bl i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  o f  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  N ati on al  Commi ttees  for  an y personal  i n j u ry,  property  damage  or 
o ther  dam age  o f  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i n d i rect,  o r  for  costs  ( i n cl ud i ng  l eg al  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  o r any o ther  I EC  
Pu bl i cati ons .   

8 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  pu bl i cati on .  Use  o f  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  th e  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  of  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  r i gh ts .  I EC  shal l  no t  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri g h ts .  

I n ternational  Standard  I EC  61 069-2  has  been  prepared  by subcommi ttee  65A:  System  
aspects,  o f  I EC  techn ical  commi ttee  65:  I ndustrial -process  measurement,  con tro l  and  
au tomation .  

Th is  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst  ed i ti on  publ i shed  i n  1 993.  Th is  ed i ti on  
consti tu tes  a  techn ical  revi s ion .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fo l l owing  s ign i fi can t  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i ti on :  

a)  Reorgan ization  of  the  material  of  IEC  61 069-2: 1 993  to  make  the  overal l  set  of  s tandards  
more  organ ized  and  consisten t;  

b)  I EC  TS  62603-1 :201 4  has  been  i ncorporated  i n to  th i s  ed i ti on .  
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The  text  of  th i s  s tandard  i s  based  on  the  fo l l owing  documents:  

FDI S  Report  on  vo ti ng  

65A/790/FDI S  65A/799/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for  the  approval  of  th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di recti ves,  Part  2 .  

A l i s t  o f  al l  parts  i n  the  I EC  61 069  series,  publ i shed  under the  general  t i t l e  Industrial-process 
measurement,control and automation – Evaluation of system properties for the purpose of 
system assessment,  can  be  found  on  the  IEC  websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th i s  publ i cati on  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  IEC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data 
re lated  to  the  speci fi c  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  recon fi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour  inside'  logo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for  the correct  
understanding  of  i ts  contents.  Users shou ld  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

I EC  61 069  deals  wi th  the  method  wh ich  shou ld  be  used  to  assess  system  properti es  of  a  
basic  con trol  system  (BCS) .  I EC  61 069  consists  of  the  fo l lowing  parts:  

Part  1 :  Term inology and  basic  concepts  

Part  2 :  Assessment  methodology 

Part  3 :  Assessment  of  system  functional i ty   

Part  4:  Assessment  of  system  performance  

Part  5:  Assessment  of  system  dependabi l i ty  

Part  6:  Assessment  of  system  operabi l i ty  

Part  7:  Assessment  of  system  safety 

Part  8:  Assessment  of  other system  properties  

Assessment of  a  system  i s  the  j udgement,  based  on  evidence,  o f  the  su i tabi l i ty o f  the  system  
for  a  speci fi c  m iss ion  or  class  of  m iss ions.  

To  obtain  total  evidence  wou ld  requ i re  complete  evaluation  ( for example  under al l  i n fl uencing  
factors)  o f  al l  system  properties  re levan t  to  the  particu lar m ission  or  class  of  m iss ions.   

S i nce  th i s  i s  rarely  practical ,  the  rationale  on  wh ich  an  assessment  of  a  system  shou ld  be  
based  i s :  

– the  i den ti f i cation  of  the  importance  of  each  of  the  re levan t  system  properties;  

– the  plann ing  for  evaluation  of  the  re levan t  system  properties  wi th  a  cost-effecti ve  
ded ication  of  effort  to  the  various  system  properti es.  

I n  conducting  an  assessment  of  a  system,  i t  i s  crucial  to  bear i n  m ind  the  need  to  gain  a  
maximum  increase  i n  con fidence  i n  the  su i tabi l i ty  o f  a  system  wi th in  practi cal  cost  and  t ime  
constrain ts.  

An  assessment  can  on ly  be  carri ed  ou t  i f  a  m iss ion  has  been  stated  (or g i ven) ,  or  i f  any 
m ission  can  be  hypothesized .  I n  the  absence  of  a  m iss ion ,  no  assessment  can  be  made;  
however,  evaluations  can  sti l l  be  speci fied  and  carri ed  ou t  for use  i n  assessments  performed  
by others.  I n  such  cases,  the  standard  can  be  used  as  a  gu ide  for plann ing  an  evaluati on  and  
i t  provides  methods  for perform ing  evaluations,  s i nce  evaluati ons  are  an  i n tegral  part  of  
assessment.  

I n  preparing  the  assessment,  i t  may be  d iscovered  that  the  defin i t i on  of  the  system  i s  too  
narrow.  For example,  a  faci l i ty wi th  two  or more  revis ions  of  the  con tro l  systems  sharing  
resources,  e . g . ,  a  network,  shou ld  consider i ssues  of  co-existence  and  i n ter-operabi l i ty.  I n  th is  
case,  the  system  to  be  i nvestigated  shou ld  not  be  l im i ted  to  the  “new”  BCS;  i t  shou ld  i nclude  
both .  That  i s ,  i t  shou ld  change  the  boundaries  of  the  system  to  i nclude  enough  of  the  other  
system  to  address  these  concerns.  

The  part  s tructu re  and  the  re lationsh ip  among  the  parts  of  IEC  61 069  are  shown  i n  Fi gu re  1 .  
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Figure  1  – General  l ayout  of  IEC 61 069   

IEC  

Part 1:  Terminology and basic concepts 

Part 2:  Assessment methodology

Parts 3  to 8:  Assessment of each system property

• Terminology

‐ Common terms

‐ Terms  for particular part

• Basic concept

‐ Obj ective

‐ Description  of system

‐ System properties

‐ I nfluencing factors

• Generic requirements  of procedure  of assessment

‐ Overview,  approach  and  phases

‐ Requirements  for each  phase

‐ General  description  of  evaluation  techniques

• Basics  of assessment specific to each  property

‐ Properties  and  influencing factors

• Assessment method  for each  property

• Evaluation  techniques  for each  property

IEC 61069:   Industrial-process measurement, control  and  automation –

Evaluation of system properties for the purpose of system assessment
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT,  CONTROL AND AUTOMATION  –  
EVALUATION  OF SYSTEM PROPERTIES  

FOR THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT –  
 

Part  2:  Assessment methodology 
 
 
 

1  Scope 

Th is  part  o f  I EC  61 069  speci fies  the  methodology i n  the  assessment of  a  basic  con trol  system  
(BCS)  based  on  the  basic  concepts  of  I EC  61 069-1 .   

I t  describes  the  method  for  analysing ,  weigh ing  the  re lati ve  importance  of  the  various  system  
properti es  and  i n fl uencing  factors,  and  determ in ing  an  assessment  prog ram.  

2  Normative references 

The  fo l l owing  documents,  i n  whole  or  i n  part,  are  normati vely referenced  i n  th is  document  and  
are  i nd ispensable  for  i ts  appl i cation .  For dated  references,  on ly  the  ed i t ion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest  ed i t ion  of  the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  61 069-1 :— 1 ,  Industrial-process measurement,  control and automation – Evaluation of 
system properties for the purpose of system assessment – Part 1: Terminology and basic 
concepts  

3  Terms,  defin i tions,  abbreviated  terms,  acronyms,  conventions and  symbols  

3.1  Terms and  defin i t ions 

For the  purposes  of  th i s  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  IEC  61 069-1  apply.  

3.2  Abbreviated  terms,  acronyms,  conventions  and  symbols  

For the  pu rposes  of  th i s  document,  the  abbreviated  terms,  acronyms,  conventions  and  
symbols  g i ven  i n  IEC 61 069-1  apply.  

4 Assessment  approach  

BCSs  are  su ffi ci en tly  complex,  so  that  a  total l y  comprehensive  assessment  i nevi tably  requ i res  
an  expend i tu re  of  effort  and  t ime  that  i s  ne i ther practi cal  nor cost-effective.  I t  i s  therefore  
importan t  to  analyse  and  speci fy  the  objecti ves  of  the  assessment  carefu l l y,  before  an  
assessment  program  i s  planned .  

The  m ission  of  the  system  or class  of  m iss ions  i s  broken  down  i n to  tasks.  

The  task(s)  wh ich  the  system  needs  to  perform  shou ld  be  defined  i n  terms  of  the  selected  
BCS,  i ts  system  properties,  and  the  requ i red  functi ons.  Th is  enables  the  functions  requ i red  for 
the  system  to  fu l f i l  i ts  m iss ion (s)  to  be  speci fi ed  precisely.  

__________ 

1   Secon d  ed i t i on  to  be  publ i shed  s i mu l tan eous l y  wi th  th i s  part  o f  I EC  61 069.  
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M iss ions  of  the  system  usual l y  requ i re  some  characteristi cs  of  the  system  wh ich  are  not  
d i rectl y  re lated  to  the  tasks  of  the  system.  Such  characteristi cs  i nclude  documentation  and  
support  services.  

The  assessment  program  shal l  be  designed  wi th  the  assessment  objecti ves,  the  system  
requ i rements  and  the  system  speci fi cations.  I t  shou ld  be  prepared  i n  advance.  

NOTE  I n  certai n  cases,  e . g .  a  regu l ated  appl i cati on ,  i t  may be  necessary that  the  assessmen t  be  des i gn ed  an d  
performed  by an  i ndepen den t  party.  

I n  the  absence  of  a  m iss ion ,  no  assessment  can  be  made;  however,  examination  of  the  
system  to  gather and  organ ize  data for  a  l ater assessment i s  possible.  

5  Assessment  method  

5.1  Overview 

5. 1 .1  General  

The  detai l s  o f  the  assessment  program  shal l  be  deri ved  from  consideration  of  the  assessment 
objecti ves  (as  stated  i n  5 . 2)  and  the  fo l lowing  i npu ts:  

– System  Requ i rements  Document  (SRD) ,  and  

– System  Speci fi cation  Document (SSD) .  

NOTE  1  System s  Requ i remen ts  Docum en t  i s  expl ai ned  i n  An nex  A.   

NOTE  2  System  Speci f i cati on  Documen t  i s  expl ai ned  i n  An nex  B .  

The  assessment  correlates  i tems  of  the  system  requ i rements  document  wi th  the  system  
speci fi cation  document  gu ided  by the  assessment objective.  

I f  at  any phase  of  the  assessment  i n formation  from  the  SRD  or SSD  i s  m iss ing  or  i ncomplete,  
the  ori g inators  of  the  SRD  or SSD  shou ld  be  consu l ted  wi th  speci fi c  questions  to  obtain  the  
requ i red  fu rther i n formation .   

The  assessment  method  i s  a  tool  to  be  u ti l i zed  during  the  l i fe  cycle  of  BCS.  Yet  the  l i fe  cycle  
i s  ou t  o f  scope  of  IEC  61 069-2.  Sti l l  du ring  the  development of  a  BCS  and  defi n ing  i ts  
assessment,  the  overal l  BCS l i fe  cycle  shou ld  be  taken  i n to  account.  

Assessments  for  every re levant  stages  of  the  l i fe  cycle  shou ld  be  planned,  e . g .  commission ing .   

5.1 .2  Phases 

The  assessment  consists  of  the  fo l l owing  phases:  

– Defin ing  the  objectives  of  the  assessment;  

– Design  and  layou t  of  the  assessment;  

– P lann ing  of  the  assessment  program;  

– Execu tion  of  the  assessment;  

– Reporting  of  the  resu l ts.  

The  phases  and  thei r  respective  i npu ts  and  ou tpu ts  are  shown  i n  Table  1 .  
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Table  1  – Assessment  phases,  i nputs  and  outputs  

Phase I npu t  Ou tpu t  

Defin ing  the  objecti ves  of  the  
assessment  

SRD  and  SSD  (Docu men ted )  Obj ecti ve  o f  the  
assessmen t  

Assessmen t  protoco l  

Design  and  l ayout  of  the  
assessment  

Obj ect i ve  o f  the  assessmen t  

SRD  

SSD  

Assessmen t  speci f i cat i on  

P l ann ing  of  the  assessment  
program  

Assessmen t  speci fi cat i on  Assessm en t  prog ram  

Execu tion  of  the  assessment  Assessmen t  prog ram  Resu l t  o f  th e  eval u ati ons  

Reporting  of  the  resu l ts  Resu l t  o f  th e  eval u ati ons  Report  o f  the  assessmen t  

 

5.2  Defin ing  the  objectives  of  the  assessment  

The  objecti ves  of  the  assessment  shal l  be  stated  and  documented  prior  to  the  start  o f  the  
assessment  as  a  foundation  for  p lann ing  and  preparation  of  the  assessment  program.  They 
shou ld  be  stated  clearly  and  carefu l ly.   

These  objecti ves  form  the  basis  of  the  gu id ing  principles  th roughou t  the  assessment by:  

•  determ in ing  the  scope,   

•  the  nature  of  the  evaluation ,   

•  the  depth  of  the  evaluation  to  be  carried  ou t,   

•  the  measurements  and  observations  to  be  made,  

•  the  type  of  reports  to  be  produced .  

The  objecti ves  govern  the  cost  o f  the  assessment  and  the  resources  requ i red  to  conduct  the  
assessment.   

I t  i s  therefore  of  u tmost  importance  that  the  objectives  and  the  scope  of  the  assessment  are  
wel l -documented  and  ag reed  upon  before  the  assessment prog ram  i s  fu rther developed.  

Descripti on  of  the  magn i tude  of  BCS change  requ i ring  a  reassessment  shou ld  be  defined ,  e. g .  
BCS  expansion .   

Updates  of  the  assessment,  during  the  BCS  l i fe  cycle,  regard less  of  changes/expansion ,  
shou ld  be  defined/schedu led ,  e . g .  after  1 0  years  of  operati on .   

The  au thori ty( ies)  who  may requ i re  an  assessment  or  re-assessment shou ld  be  defined .   

Add i t ional l y  the  au thori ty( ies)  who  approve  assessments  or  re-assessments  shou ld  be  defi ned .  

Du ring  the  assessment,  reviews  shou ld  be  carried  ou t  at  planned  review poin ts  or at  pre-
determ ined  i n tervals.  Such  reviews  shou ld  at  l east  be  held  at  the  end  of  each  phase.  

The  objecti ves  of  the  assessment may be,  for  example:  

– to  assess  a  speci fi c  system  for  a  parti cu lar  m iss ion ;  

– to  assess  a  variety of  con figu rations  of  a  s i ng le  system  for  a  parti cu lar  m iss ion ;  

– to  compare  several  systems  for  a  parti cu lar  m ission ;  

– to  obtain  an  assessment  of  a  parti cu lar system  for  general  use  i n  a  variety  of  m iss ions;  
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– to  establ i sh  the  su i tabi l i ty  o f  a  system  for  a  parti cu lar  m ission ;  

– to  establ i sh  the  su i tabi l i ty  o f  a  system  for  a  defi ned  class  of  m iss ions.   

The  assessment  protocol  shal l  be  defined  i nclud ing :  

– the  assessment  au thori t ies  for  change  and  re lease  of  the  assessment program,   

– the  assessment  speci fi cati ons  and  the  assessment  reports,   

– the  procedures  to  be  fo l l owed,   

– the  con tingency acti ons  that  are  perm issible  wi thou t  seeking  pri or au thorization  i n  the  
even t  that  the  assessment  cannot  be  conducted  as  planned.  

5.3  Design  and  layout  of  the  assessment  

5.3.1  Defin ing  the  scope of  assessment 

5.3.1 .1  System  boundary 

The  boundary of  the  system  shal l  be  carefu l l y  defi ned  by i den ti fying  "what  does  and  what  
does  not"  belong  to  the  system  to  be  assessed .  

The  boundary of  the  system  to  be  assessed  shal l  be  defi ned  by taking  i n to  accoun t  al l  aspects  
of  i n fl uencing  factors  described  i n  I EC  61 069-1 ;  — , 5 . 3  .  I t  shal l  be  documented  i n  the  
assessment  speci fi cation .  

The  system  boundary can  be  physical  (e. g .  equ ipment,  geog raphy)  and/or vi rtual  (e . g .  
i n formation ,  commun ication) .  

The  objecti ves  of  the  assessment are  translated  i n to  a scope  of  the  assessment.  I n  order  to  
develop  the  scope,  the  system  properties  described  i n  I EC  61 069-1 ;  —,  5 . 2 . 2  to  5 . 2 .7  shal l  be  
taken  i n to  considerati on .  

5.3.1 .2  System  configuration  

The  con figu rati on(s)  o f  the  system  to  be  assessed  shal l  be  speci fi ed  i n  the  assessment 
speci fi cation .  S ince  the  con fi gu rabi l i ty  of  the  system  i tsel f  can  be  a  system  property  to  be  
assessed ,  the  con figuration  of  the  system  where  the  assessment  i tems  are  evaluated  shou ld  
be  carefu l l y  speci fied .  

I f  the  assessment  objecti ve  i s  to  assess  a  speci fi c  system  for  a  parti cu lar m iss ion ,  the  
assessment shal l  be  carri ed  ou t  on  a  speci fi c  system  con figu ration  and  th is  con figu ration  
shal l  be  documented  i n  the  assessment  speci f i cation .  

I f  the  assessment  objective  i s  to  assess  the  f lexibi l i ty  of  a  system  to  meet  a  broad  range  of  
typical  requ i rements  encountered  i n  a  speci fi c  sector of  i ndustry,  the  assessment shal l  be  
carri ed  ou t  on  a  range  of  defi ned  modu les  that  can  be  con figured  i n  a  variety  of  al ternative  
ways.  The  range  of  modu les  and  the  variety  of  con figu rations  shal l  be  documented  i n  the  
assessment  speci fi cation .  

A system  i s  sometimes  so  complex that  comprehensive  evaluations  of  al l  system  properties  
wou ld  not  be  cost-effecti ve,  or  even  feasible.  By carefu l  consideration  of  the  objecti ves,  the  
system  configu ration  and  the  i n fluencing  factors,  the  evaluations  can  be  reduced  to  i nclude  
on ly  those  assessment i tems  wh ich  are  most  sensi ti ve  for  the  m ission  of  the  system.  

5.3.2  System  properties  and  influencing  factors  

The  assessment  i tems  requ i red  for  the  assessment  shal l  be  speci fied .  The  requ i red  value  or 
range  of  value  of  each  system  property  and  i n fluencing  factor  shal l  al so  be  speci fi ed .  
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Add i tional l y,  as  far  as  appl icable,  i n fl uencing  factors  as  described  i n  I EC  61 069-1  shou ld  be  
i ncluded .  

Each  assessment  i tem  shou ld  be  scru ti n ized  to  determine  whether i t  i n fl uences  or  degrades  
the  system  i n  such  a  way that  i t  hampers  or  proh ibi ts  the  correct  conduct  of  other assessment 
i tems.  

These  considerations  shal l  be  documented  as  an  assessment  speci fi cation  to  show the  
constrain ts  upon  the  sequencing  of  the  assessment  acti vi t ies.  

A conven ien t  way to  document  the  system  properties  and  the  i n fl uencing  factors  i s  i n  the  form  
of  a  matri x,  where  the  cel l s  correspond  to  the  assessment i tems.  

A generic  matri x  to  summarize  an  assessment i s  g i ven  i n  Figu re  2 .  

 

Figure  2  – Assessment  matrix   

The  assessment  i tems  requ i red  to  be  i ncluded  i n  the  assessment  shal l  be  se lected  and  thei r  
relati ve  priori t i es  shal l  be  determ ined.  I t  can  be  done  using  th i s  matri x  as  a  means  for 
considering  each  system  property  and  each  i n fl uencing  factor and  taking  i n to  consideration  
the  objecti ve  of  the  assessment.  

An  assessment i tem  can  be  progressively fu rther detai led  by us ing  e . g .  g roups  or  sub-g roups  
of  properties,  i n  wh ich  the  headings  of  the  generic  matri x  are  fu rther expanded  i n to  more  
detai l ed  system  properties  and  i n fl uencing  factors.  

Assessment i tems,  not  re levan t  for  the  parti cu lar  assessment,  shou ld  al so  be  i den ti f i ed  for  
l ater reference,  and  the  reasons  for  the  exclusion  shou ld  be  documented .  
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5.3.3  Col lation  of  documented  information   

The  co l lation  i s  a  s tep  of  th is  phase  to  extract  the  i n formation  wh ich  i s  requ i red  to  determine  
poten tial  cand idates  of  the  assessment  i tems.  The  i n formation  provided  by th i s  process  i s  
used  for design  and  layou t  of  the  assessment.  

For the  pu rpose  of  the  co l lation ,  the  necessary i n formation  shal l  be  extracted  from  the  SRD  
and  the  SSD.  

The  SRD  and  SSD  shal l  be  carefu l l y  scru ti n ized  to  compi le  precise  and  concise  statements  of  
the  topics.  Example  topics  i nclude:  

– the  boundaries  of  the  system,  

– the  areas  of  non-compl iance  between  system  requ i rements  and  system  speci fi cation ,  

– the  l i s t  of  requ i red  and  fu tu re   tasks,   

– the  l i s t  o f  functions  provided  to  perform  each  of  the  requ i red  and  fu tu re  tasks,  

– the  l i s t  o f  al ternative  data paths  l i nking  the  functions  to  support  the  requ i red  task(s) ,  

– the  al l ocation  of  the  functi ons  to  the  modu les  and  e lements,   

– the  number of  these  modu les  and  e lements,  

– the  exten t  to  wh ich  these  modu les  and  e lements  are  used  to  fu l f i l  the  requ i red  tasks,  

– the  system  properties  for  each  of  the  above  functi ons,  

– the  i n fl uencing  factors  for  each  of  the  above  modu les/elements.  

A l i s t  o f  poten tial  assessment  i tems  shal l  be  created  from  these  topics.  The  assessment  i tems  
shal l  be  speci fi ed  under speci fi c  system  con figu ration (s)  accord ing  to  the  objecti ve  of  the  
assessment.  

Each  poten tial  assessment  i tem  shal l  be  examined  to  decide  the  exten t  to  wh ich  th is  i tem  i s  
evaluated  to  obtain  the  requ i red  i ncrease  i n  the  l evel  o f  con fidence.  

The  statements  shou ld  be  described  i n  qual i tati ve  and  quan ti tati ve  terms,  and ,  i f  appl i cable,  
thei r  range  of  values.  

NOTE  Examples  of  co l l at i on  documen tat i on  are  provi ded  i n  Annex  C.  

Each  task to  be  assessed  shou ld  be  described  i n  terms  of  i ts  i npu ts,  ou tpu ts  and  operation .  

For each  i npu t,  notes  shou ld  be  made  of:  

– perm issible  i npu t  states  and  correspond ing  perm issible  ou tpu t  s tate(s) ;  

– non -perm issible  i n pu t  states  and  correspond ing  action(s)  requ i red .   

For  each  ou tpu t,  notes  shou ld  be  made  of:  

– perm issible  o u tpu t  states;  

– non -perm issible  ou tpu t  states  and  correspond ing  action(s)  requ i red .   

For each  of  the  tasks,  the  fo l lowing  i n formation  abou t  tasks  shou ld  be  clearl y  stated :  

– ki nds  of  fai l u res  wh ich  affect  each  task;  

– perm issible  frequency of  occu rrence  of  each  fai l u re;  

– action  to  be  taken  for  each  fai l u re;  

– maximum  time  du ring  wh ich  the  task can  be  stopped  before  the  modu le  i s  restored .  
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5.3.4  Documenting  col lated  information  

The  i n formation  col lated  as  stated  i n  5 . 3 . 3  shou ld  be  documented  i n  a  form  that  can  be  
man ipu lated  for  the  process  of  plann ing  the  assessment  program.  

I f  i n formation  for  the  co l lation  i s  m issing  or  i ncomplete,  the  requ i red  fu rther i n formation  shou ld  
be  obtained  from  the  ori g inators  of  the  SRD  and  SSD.  Th is  fu rther  or  add i tional  i n formation  
shou ld  be  properly  recorded  i n  the  assessment  speci fi cation .  

5.3.5  Selecting  assessment  i tems  

The  complete  l i s t  o f  assessment  i tems  i s  reduced  by considering  the  fo l l owing  fi l ters:  

– importance  of  the  task(s)  to  the  m ission ;  

– existi ng  l evel  o f  con fi dence  based  upon  prior  knowledge;  

– the  level  o f  i n terdependency of  d i fferen t  functions,  the  number of  i n terfaces,  the  re-use  of  
the  same  function  i n  d i fferen t  tasks;  

– the  g lobal  pre-knowledge  avai lable  and  exten t  to  wh ich  the  knowledge  appl ies  to  the  
assessment  i tem(s) .  

The  re lati ve  importance  shou ld  be  evaluated  taking  i n to  accoun t  both  aspects  of  importance  
of  the  task(s)  i n  a  parti cu lar  phase  of  the  system  l i fe  t ime  and  of  du ration  of  the  phase  s i nce  
importance  can  vary depend ing  of  the  phase.  

The  existing  l evel  of  confidence  may be  based  on  preced ing  success  of  the  system  i n  s im i lar  
or i den ti cal  m iss ions,  experience  wi th  the  manu factu rer,  the  experience  of  users  wi th  the  
same  system  type  or  comparable  systems.  

Assessment i tems  wh ich  are  requ i red  by i n ternational  and/or national  regu latory bod ies  shal l  
be  evaluated  i n  accordance  wi th  the  ru les  l aid  down  i n  those  regu lations.  

Assessment i tems  shal l  i nclude  a  check that  the  BCS  compl ies  wi th  the  national  regu lations  i n  
force  at  the  s i te  where  the  system  i s  i n tended  to  be  used.  

5.3.6  Assessment  speci fication  

The  assessment  speci fi cation  i s  a  document  that  describes  what shou ld  be  evaluated .  The  
assessment  speci fi cation  shou ld  speci fy at  l east  the  fo l l owing  poin ts:  

– the  objecti ve  of  the  assessment  as  stated  i n  5 . 2;  

– the  system  boundary as  stated  i n  5 .3 . 1 . 1 ;  

– the  system  con fi guration  as  stated  i n  5 . 3 . 1 . 2;  

– the  assessment  matri x  as  stated  i n  5. 3 . 2;  

– the  l i s t  o f  assessment i tems  as  stated  i n  5 . 3 .2;  

– the  l i s t  o f  tasks  as  stated  i n  5 . 3 .3 ;  

– the  cri teria  used  for  f i l tering  of  the  i tems  as  stated  i n  5 . 3 . 5;  

– the  referenced  standards  for  each  assessment i tem .  

5.4  Plann ing  of  the  assessment  program  

5.4.1  Overview 

During  th is  phase,  an  assessment  program  shal l  be  planned  based  on  the  assessment  
speci fi cation  prepared  i n  the  previous  phase.  
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The  objecti ve  of  design ing  an  assessment  program  i s  to  i ncrease  con fi dence  i n  the  j udgement 
of  a  system's  su i tabi l i ty  for  the  system  m ission .  

The  assessment  acti vi t ies  shal l  maxim ize  th is  i ncrease  i n  con fidence,  wh i lst  remain ing  wi th in  
defi ned  cost  and  t ime  constrain ts.  

The  assessment  program  shal l  speci fy the  assessment activi ti es  and  thei r  sequence  against  
a  t ime  scale  i n  a  manner that  enables  the  assessment  to  be  con tro l led .  

The  assessment  program  shal l  comprise  a  set  of  assessment  acti vi t i es,  each  of  wh ich  may be:  

– e i ther an  observation  at  system  l evel ,  or  

– observation  at  l ower l evels  ( i f  necessary down  to  an  i nd ividual  e lement)  combined  wi th  a  
syn thesis  to  system  l evel .  

The  design  of  the  i nd ividual  assessment  acti vi t ies  i s  dependen t  upon  the  system  property 
being  considered .  

The  assessment  prog ram  shou ld  speci fy  also  detai l  o f  each  assessment  acti vi ty  i nclud ing :  

– type  of  evaluati on  techn ique;  and  

– tools  and  u ti l i t i es  requ i red .  

The  evaluati on  techn ique(s)  to  be  used  shou ld  be  selected  so  that  the  resu l ts  can   be  
compared  qual i tati vely and/or quanti tati vely  against  the  requ i rements.  

The  evaluation  techn iques  selected  may be  analytical  us ing  on ly  system  documentation  or 
they may be  empi rical ,  requ i ri ng  access  to  an  evaluation  system.  I n  practice  the  techn iques  
selected  wi l l  be  a  combination  of  analysis  and  empi rical  tests  us ing  the  system  documentation  
and  a  restricted  combination  of  modu les.  

The  assessment  acti vi t ies  shal l  be  planned  i n  a  l og ical  sequence  abid ing  by al l  constrain ts  of  
assessment i tems  i den ti f i ed  i n  the  assessment speci fi cation .  For the  pu rpose  of  se lecting  
assessment  acti vi ti es  i ncluded  i n  the  assessment  program,  each  poten tial  assessment  acti vi ty 
shou ld  be  analysed  by determ in ing  the  fo l l owing  aspects.  

– evaluation  techn iques  and  too ls ,  

– cost  and  t ime  requ i red  to  execu te,  

– importance.  

The  steps  of  p lann ing  assessment  program  shou ld  be  repeated  un ti l  the  program  i s  agreed  
upon  by al l  parties  i nvolved  i n  the  assessment.  

5.4.2  Developing  assessment  activi ties  

The  l i st  o f  assessment  acti vi t i es  shou ld  be  developed  based  on  the  fo l lowing  cri teria:  

– the  type  of  analysis  and/or evaluation  requ i red  to  support  the  assessment;  

– the  importance  of  the  parti cu lar system  property  to  the  overal l  m iss ion ;  

– the  importance  of  system  properties  and  i n fl uencing  factors  to  the  m ission ;  

– knowledge  and  ski l l  requ i red  to  perform  each  analysis  and/or test;  

– constrain ts  on  the  assessment  schedu le  due  to  permanent  effects  that  tests  of  the  
performance  and  other  system  properties  can  have;  

– techn ical  assessment  constrain ts  such  as  s i ze,  weigh t,  avai labi l i ty  o f  u ti l i t i es,  con tro l  o f  
the  test  envi ronment;  and  

– avai labi l i ty  of  the  se lected  personnel ;  
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– avai labi l i ty  o f  a  g roup of  se lected  operators  to  perform  d i sti nct  tasks  for  observation  of  
operabi l i ty;  

– tools  and  u ti l i t i es  requ i red  to  perform  the  analysis  and  tests;  

– avai labi l i ty  of  tools  for  the  assessment  acti vi t i es;   

– estimation  of  cost  and  t ime  for  each  of  the  analysis  and  test;  

– estimated  cost  and  t ime  of  the  assessment  acti vi t i es;  

– pri ori ty  l evel  for  each  of  the  assessment  acti vi t i es;  

– l evel  o f  con fidence  based  upon  prior  knowledge.  

I t  i s  sometimes  necessary to  consider several  evaluation  techn iques,  wh ich  are  mu tual l y 
supplementary.  

Al l  assessment  acti vi t ies  l i s ts  shal l  be  combined  i n to  the  assessment prog ram  for  the  system.  

5.4.3  Assessment  program 

The  assessment  prog ram  shou ld  speci fy at  l east  the  fo l l owing  poin ts:  

– the  evaluation  techn iques  selected  as  stated  i n  5 . 4. 1 ;  

– the  cri teria  to  be  taken  i n to  accoun t  as  g i ven  i n  5. 4. 2;  

– the  assessment  acti vi t i es  obtained  i n  5 . 4.2;  

– the  requ i red  i ncrease  i n  con fi dence  l evel ;  

– the  assessment  schedu le  taking  accoun t  of  the  possible  permanent  effects  that  tests  can  
have;  

– the  fai l u re  modes  to  be  analysed  and/or  evaluated  and  the  resu l ti ng  effects  expected ;  

– the  physical  i n tegri ty  and  cyber secu ri ty  mechan isms  provided  i n  the  system.  

5.5  Execution  of  the  assessment  

The  assessment  acti vi t ies  shal l  be  performed  i n  accordance  wi th  the  assessment program  
speci fi ed  i n  5 . 4  and  i n  accordance  wi th  the  prescribed  assessment  protocol  speci fi ed  i n  5 . 2 .  

I f  and  when  deviations  from  the  assessment  program  or the  assessment protocol  are  
necessary,  these  shou ld  be  reported  i n  the  assessment  report  and ,  un less  previously  agreed  
con tingency actions  can  be  taken ,  these  shal l  be  approved  by the  assessment  au thori ty.  

Al l  observations,  measurements,  calcu lations  shal l  be  recorded  at  the  t ime  they are  made  for 
the  assessment  report.   

5.6  Reporting  of  the  assessment  

The  conduct  and  resu l ts  of  the  assessment  shal l  be  documented  i n  an  assessment  report.  
The  assessment  report  shou ld  accurately,  clearl y,  unambiguously  and  objecti vely present  
the  objective,  the  resu l ts  and  al l  re levant  i n formation  of  the  assessment.  

The  assessm en t  reports  shal l  i nclude  at  l east  the  fo l lowing  i n formation :  

– the  ti t l e  o f  the  assessment  report;  

– a  un ique  i den ti fi cation  for  the  report;  

– the  date  of  i ssue;  

– the  name  of  assessment  au thori ty;  

– the  reference  to  the  assessment speci fi cati on  described  i n  5 . 3 . 6;  

– the  reference  to  the  assessment prog ram  speci fied  i n  5 . 4. 3 ;  
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– the  system  con fi gu rati on  such  as  type  and  number of  i npu t/ou tpu t,  scan  rate  requ i red ,  
system  m ission ,  tasks  and  functi ons;  

– characteristi cs  of  the  m ission  such  as  type  of  process  i n  the  case  of  assessment  for  a  
particu lar m iss ion ;  

– a  description  and  i den ti f i cati on  of  the  system  assessed ,  i nclud ing  a  l i s t  showing  the  
hardware  wi th  model  numbers  and  the  software  used  wi th  re lease  date;  

– a  summary of  the  sal ien t  po in ts  aris ing  ou t  o f  the  assessment  and  the  conclusions  
reached;  

– an  account  of  the  procedures,  methods,  speci fi cations  and  tests  (preferably  summarized  
i n  a  matri x  and  supplemented  by referenced  documents) ;  

– reasons  to  have  selected  the  particu lar  assessment  i tems  to  evaluate,  and  reasons  to  
have  not  se lected  other assessment  i tems;  

– any deviations  from  the  assessment program  (add i t ions  or  exclusions) ;  

– measurements,  tests  and  derived  resu l ts  supported  by tables,  g raphs,  d rawings  or  
photographs  as  appropriate;  

– fai lu res  observed;  

– a  s tatement  of  the  measurement  uncertain t ies;  

– a  s tatement as  to  whether or  not  the  system  compl ies  wi th  the  requ i rements  against  
wh ich  the  system  was  assessed  i ncl ud ing  a  statement  of  any d i screpancies.  

The  format  of  assessment  report  shou ld  be  standard ized  to  faci l i tate  comparison  of  
assessments  of  d i fferen t  systems.  The  resu l ts  of  the  assessment shou ld  be  supported  by 
appropriate  form  of  i n formation  such  as  l i s ts ,  matrices  and  g raphs.  

Corrections  or  add i ti ons  to  the  report  after  i ts  i ssue  shal l  be  made  on ly by a  supplementary 
report,  referring  to  the  ori g i nal  report  i den ti f ied  by i ts  t i t l e  and  number.  Th is  supplementary 
report  shal l  meet  the  same  requ i rements  as  the  ori g inal  report,  i f  i t  i s  appl i cable.  

6 Evaluation  techniques 

The  evaluati on  techn ique(s) ,  to  be  used,  shal l  be  se lected  so  that  the  resu l ts  can  be  
compared  qual i tati vely and/or quanti tati vely against  the  requ i rements  defi ned  i n  the  system  
requ i rements  document,  wi th  the  requ i red  l evel  of  con fi dence  i n  the  evaluation .  

The  techn iques  selected  can  be  analyti cal ,  us ing  on ly  system  documentati on  and  prior 
evidence  or data,  or  i n  some  cases,  they can  be  a  combination  of  an  analytical  and  an  
empi rical  techn iques,  requ i ri ng  access  to  an  evaluation  system.  

I n  practice  the  techn iques  selected  are  a  combination  of  analysis  and  empi rical  tests  using  
the  system  documentation  and  a  (restri cted)  combination  of  modu les.   

For th i s  pu rpose,  a  model  o f  the  system  shou ld  be  assembled  wi th  a  selection  of  functions  of  
the  system,  wh ich  represen ts  the  tasks  to  be  performed  su ffi cien tl y  close  and  i l l ustrates  i n  
detai l  the  two-way commun ication  means  provided  at  the  human-mach ine  i n terface.   

NOTE  An  example  o f  a  model  i s  descri bed  i n  I EC  61 069-4:—2,  Ann ex  D .  

 

__________ 

2  To  be  publ i shed  s im u l taneou l s  wi th  th i s  part  o f  I EC  61 069.  
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Annex A 
( in formative)  

 
System  Requirements Document  (SRD)  

 

A.1  Overview  

Annex A describes  a  method  of  developing  and  reviewing  SRD,  i nclud ing  check poin ts  for 
each  system  property.  

A.2  Analysis  of  system  mission   

A.2.1  General  

To  assess  a  BCS,  i t  i s  necessary to  establ i sh  the  system  m issi on .  

The  system  m ission  can  on ly  be  properly  defi ned  i f  the  system  i s  considered  i n  i ts  con text,  
i . e .  the  personnel ,  the  process  to  wh ich  i t  i s  re lated ,  any other  re lated  systems  as  wel l  as  
the  envi ronment  i n  wh ich  i t  operates.  

The  acti vi ti es  men tioned  i n  A. 2.2,  A.2. 3 ,  A.2. 4  and  A. 2.5  resu l t  i n  the  system  requ i rements  
document  (SRD) .   

A.2.2  Formulation  of  system  mission  

The  objective  at  th i s  s tage  i s  to  define  the  m ission  of,  and  not  the  ro le  to  be  performed  by,  
the  BCS.  

The  descripti on  of  the  m ission  shou ld  state  what  i s  to  be  ach ieved ,  not  why and  how i t  i s  
to  be  ach ieved .  

The  m ission  shou ld  be  e laborated  by describing  i ts  phases.  These  may i nclude:  

– i n i ti al  con figu ration  and  commission ing  of  the  total  faci l i ty  compris ing  personnel ,  p lan t,  
BCS,  and  other systems  that  wi l l  be  used  to  accompl ish  the  m iss ion ;  

– con fi guration  or  set-up  for speci fi c  production  runs;  

– production ,  wh ich  may i nvolve  steady con tinuous  operati on  or  programmed  sequences  of  
sub-operati ons;  

– change-over from  one  production  run  to  another;  

– emergency shu tdown  or transi ti on  to  a  safe  ho ld ing  state;  

– normal  shu tdown;  

– updates  and  changes  to  the  system  to  i ncorporate  new tasks  or  functions;  

– de-commission ing  of  the  system  after i ts  operational  phase.  

Al though  not  always  obvious,  the  system  generation ,  commission ing  and  decommission ing  
phases  are  importan t  phases  and  can  form  part  o f  the  system  m ission .  

A.2.3  Analysis  of  system  mission  into  tasks  

To  ach ieve  the  m ission ,  the  BCS needs  to  perform  speci fi c  tasks  and/or have  speci fi c  
system  properties  associated  wi th  each  of  the  m ission  phases  i den ti f i ed  above.  These  
phases  are  examined  to  defi ne  the  tasks  that  the  system  i s  requ i red  to  perform.  
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Tasks,  wi th in  a  phase,  may be,  for  example:  

– mon i toring  and  cen tral i zed  d isplay of  mon i tored  values,  wh ich  may i nclude  processing  
of  the  measured  variables  to  derive  values  of  m i ssion  variables;  

– acti vating  a  speci fi c  phase  i n  the  process  i n  accordance  wi th  manual l y  en tered  or 
au tomatic  commands;  

– au tomatic  process  con tro l ,  e . g .  au tomatic  control  o f  an  i nd ividual  process  variable;  

– i n terlock con tro l  between  process  variables;  

– au tomatic  i n i t i ation  and  execu tion  of  a  phase.  

The  BCS  may be  requ i red  to  perform  any of  the  speci fi c  tasks  e i ther  completely or partial l y,  
i . e .  a  task shared  wi th  another system  or  personnel .   

Each  task i s  defined  i n  su ffi cien t  detai l  to  make  clear the  exten t  of  the  task assigned  to  the  
BCS.   

For each  of  the  tasks,  the  requ i rements  shou ld  be  defi ned  i n  terms  of  functional i ty,  
performance,  dependabi l i ty,  operabi l i ty,  system  safety,  and/or other system  properties,  e . g .  
qual i ty  assurance,  after  sales  services,  etc.  

I t  shou ld  be  noted  that  at  th i s  s tage  the  objecti ve  i s  to  defi ne  the  tasks  of  the  system,  not  
the  functions  of  the  system .  

A.2.4  Assignment  of  relative importance to  tasks 

The  dependency of  the  m ission  upon  each  of  the  tasks  shou ld  be  considered  at  th is  stage.  
Tasks  shou ld  be  classi fi ed  i n to  at  l east  g roups  of  importance  to  the  m ission :  

– essential :  tasks  that  are  essen tial  to  accompl ish  the  m ission ;  

– s ign i fi can t:  tasks  that  are  not  essen tial ,  bu t  have  a  s ign i fi can t  effect  upon  the  cost-  
effecti veness  of  the  m ission ;  

– desi rable:  tasks  that  are  desi rable  bu t  have  l i tt le  quan ti fiable  effect  upon  the  m ission .  

A.2.5  Defin ing  influencing  factors 

The  correctness  of  the  execu tion  of  each  of  the  tasks  requ i red  to  fu l f i l  the  m ission  can  be  
impai red  by factors  wh ich  i n fluence  that  execu tion .  

At  th i s  s tage,  i t  i s  necessary to  consider,  for each  of  the  tasks,  the  factors  wh i ch  m ight  
i n fluence  the  requ i red  cri teria  for  that  task.  

A.3  Review of  system  requ i rements  document   (SRD)  

The  gu idance  abou t  check po in ts  of  the  system  requ i rements  document  for  each  type  of  
property i s  provided  i n  Annex A of  the  part  correspond ing  to  the  property.  

The  effectiveness  of  the  assessment  i s  dependent  upon  a  comprehensive  statement  of  
requ i rements.  
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Annex B  
( in formative)  

 
System  Specification  Document  (SSD)  

 

B.1  Overview 

Annex B  describes  method  of  developing  and  reviewing  SSD,  i nclud ing  check po in ts  for  each  
system  property.  

B.2 Development  of system  speci fication  document  

B.2.1  General  

The  starti ng  poin t  for  speci fying  the  SSD  i s  the  SRD  as  broken  down  i n to  tasks  wi th  
assigned  relati ve  importance.  

From  th i s  and  the  mapping  of  the  tasks  on  the  functi onal  model  (see  5 . 1 . 1  and  
I EC  61 069-1 :—,  Fi gure  4) ,  i t  wi l l  be  possible  to  deri ve  a system  implementation ,  wh ich  sets  
ou t  to  address  the  system  requ i rements.  

Du ri ng  the  assessment phase,  the  system  proposed  by SSD  wi l l  be  compared  wi th  the  
detai l ed  m ission  statement  as  laid  down  i n  the  system  requ i rements  document.  

I n  order  to  enable  effecti ve  analysis  of  compl iance  wi th  the  system  requ i rements,  i t  i s  
importan t  that  the  speci fi cation  of  the  system  proposed  i den ti fi es  various  key poin ts.  These  
are  examined  i n  detai l  i n  B . 2 . 2  to  B . 2 . 7 .  

The  acti vi ti es,  men tioned  i n  B . 2 . 2  to  B . 2 . 7 ,  resu l t  i n  the  system  speci fi cation  document.  

B.2.2  System  overview 

The  i n ten t  of  the  overview i s  to  re late  the  system  implementation  to  the  system  m ission  as  
refl ected  i n  the  SRD.  

Sim i larly  as  the  m ission  can  be  broken  down  h ierarch ical l y  i n to  tasks,  the  system  to  be  
assessed  can  be  h i erarch ical l y  decomposed  i n to  modu les  and  e lements.  

I t  i s  envisaged  that  the  decomposi ti on  l eads  to  overview d iagrams  and  supplementary  
descripti ons.  

These  shou ld  at  l east  con tain  i n formation  on  the  fo l lowing  subjects:  

– al l  modu les  i n terfacing  to  the  process,  to  the  operator,  to  external  systems,  etc. ;  

– commun ication  modu les;  

– appl icati on  processing  modu les;  

– i n teraction  between  modu les,  and  

– re lati ve  and  absolu te  d istances  and  l ocati ons  of  modu les.  

For the  decomposi tion  i t  i s  importan t  to  know that  the  majori ty  of  modern  BCSs are  based  on  
a  hybrid -arch i tectu re,  composed  of  a  combination  of  separate  measurement  and  con trol  
equ ipment  and  re lated  software.  
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B.2.3  Defin ing  system  boundaries 

A system  has  several  d i stinct  boundaries,  namely,  to  the  process,  to  the  u ti l i t i es  supplying  
the  energy,  to  the  envi ronment  i n  wh ich  the  system  i s  p laced ,  to  other connected  external  
systems  and  to  the  system  users  (operators,  main tenance  personnel ) .  

The  boundary of  the  system  i s  carefu l l y  defined  by i den ti fyi ng  "what  does  and  what  does  
not"  belong  to  the  system  to  be  assessed ,  taking  i n to  accoun t  at  l east  the  fo l l owing  
considerati ons:  

– The  boundary to  the  process  can  be  placed  so  as  to  i nclude  or  exclude  s i gnal  
cond i ti oners,  galvan ic  i so lators,  marshal l i ng  un i ts ,  cables,  i npu t/ou tpu t  devices  such  as  
sensors  and  f i nal  con tro l  e lements,  etc.  

– The  boundary to  the  u ti l i t i es  i s  defi ned  to  take  i n to  account  the  equ ipment  from  d i fferent  
manu factu rers  such  as  those  for  un in terrupted  power suppl i es,  batteries,  f i I ters,  
regu lators,  etc. ,  each  of  wh ich  can  supply al l  or  part  of  the  system  includ ing  the  sensors  
and  fi nal  con tro l  e lemen ts.  

– The  boundary to  external  equ ipment  shou ld  take  i n to  accoun t  the  requ i red  i n terfaces,  
commun ication  functi ons,  cables,  etc.  

– The  boundary to  the  envi ronment  shou ld  take  i n to  accoun t  the  physical  d i stri bu tion  of  
the  modu les  and  e lements,  wh ich  may be  placed  i n  an  ai r  cond i ti oned  room,  i n  an  offi ce  
envi ronment,  i n  the  process  area or d i rectl y  on  the  process  equ ipment  i tse l f,  etc.  

– The  boundary to  the  human  i n terface  i s  parti cu larl y  importan t  when  assessing  the  
system  dependabi l i ty,  s i nce  operational  and  main tenance  personnel  have  an  importan t  
ro le  to  play i n  the  completion  of  the  i n tended  m ission .  The  i n teraction  of  people  and  
system  takes  place  at  several  l evels  of  the  contro l  h i erarchy and  depends  h igh ly  on  the  
mode  of  operation  under consideration  and  i nvolves  al l  hardware  and  software  modu les  
of  the  system .  

– Al though  i t  i s  not  obvious,  the  tasks  themselves  are  external  to  the  system  boundary.  The  
i n fluences  of  imposing ,  mod i fying  and  add ing  tasks  are  importan t  aspects  i n  the  
assessment  of  the  system  " flexibi l i ty  and  expandabi l i ty"  properti es.  

When  the  assessment  objective  i s  " to  obtain  a  comparative  assessment  of  d i fferen t  
systems" ,  i t  might  not  be  possible  to  defi ne  the  boundaries  i n  exactl y  the  same manner 
for  each  of  the  systems  to  be  compared  i f  these  systems  have  a d i fferen t  functional  scope.  
I n  th i s  case,  o ther  equ ipment,  foreign  to  the  system  under consideration ,  shou ld  be  added  
to  make  the  comparison  possible.  A speci fi c  note  shou ld  be  made  of  the  equ ipment 
added.  

B.2.4  Speci fication  of  system  

The  i n ten t  of  the  system  speci fi cati on  i s  to  provide  the  precise  numerical ,  operational  and  
relati onal  data for the  proposed  system  implementati on .  

I t  shou ld  typical l y  con tain :  

– a  complete  l i s t  o f  al l  modu les  and  e lements;  

– product  speci fi cati ons  for  each  type  of  modu le  and  e lement,  g i ving  general ,  functional  and  
techn ical  speci fi cations,  and  i nclud ing  envi ronmental  speci fi cati ons;  

– detai led  i n terconnection  d iag rams  iden ti fyi ng  and  fu rther speci fying  the  i n terconnection  
and  i n tercommun icati on  between  i nd ividual  modu le(s)  and  e lement(s) ,  i nclud ing  
redundan t  pathways,  i f  appl i cable.  

B.2.5  Description  of  system  operation  

The  i n ten t  of  the  description  of  the  operation  of  the  system  i s  to  i nd icate  i n  a  systematic  
manner how the  i nd ivi dual  tasks  are  performed  by the  proposed  system.  
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Th is  systematic  description  shou ld  be  on  a  task-by-task basis  and  typical l y  con tain :  

– a  l i s t  of  the  functions  proposed  to  perform  each  task;  

– a  commentary showing ,  for  each  task,  the  way i n  wh ich  the  proposed  modu les  and  
e lements  provide  these  functions.  

The  l evel  o f  detai l i ng  the  implementation  of  the  task(s)  and  the  exten t  of  subd ivi s ion  i n to  
modu les  and  e lements  shou ld  be  on ly  that  wh ich  i s  necessary,  yet  su ffi cien t  to  demonstrate  
that  the  requ i rements  are  met.  

B.2.6  Statement  of  system  implementation  rationale  

For the  pu rpose  of  the  assessment,  the  defi n i ti on  of  the  system  implementation  shou ld  be  
supported  by statements  of  the  underlying  rationale.  

Such  statements  shou ld  address  one  by one  each  of  the  properties  (see  5. 2)  relevant  for the  
system  m ission  and  provide  add i tional  i n formation  re lati ng  to  the  rationale  of  the  system  
implementation  to  the  ach ievement  of  the  requ i red  system  properti es.  Th i s  m igh t  i nclude:  

– reasons  for  se lection  between  aI ternati ve  so lu tions;  

– supporti ng  data (e. g .  f i e ld  experience) ,  calcu lations,  etc. ;  

– supporti ng  test  reports.  

B.2.7 Statement  of  compl iance wi th  system  requ irements  

Expl i ci t  s tatements  are  made  for  each  of  the  system  requ i rements  not  matched  by the  
proposed  system,  defi n ing  the  natu re  and  the  exten t  of  the  non -compl iance.  
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Annex C 
( in formative)  

 
Examples of col lation  documentation  

 

C.1  Overview 

Annex C  provides  examples  of  co l lation  documentation .  

C.2  Example of  furnace control  documentation  

C.2.1  Schematic  of  task 

Figure  C. 1  shows  a  "master-slave  con tro l "  for  a  fu rnace  con trol  documentation .  

Set-poi n ts  (SP1 , 2)  

Measu red  val ue  (MV1 )  

Measu red  val ue  (MV2)  

Measu red  val ue  (MV3)  

Con tro l  
b l ock 

CB1 ,  2  

 

Outpu t  val u es  (OV2,  3 ,  . . . ,  N )  

Ou tpu t  val u e  (OV1 )  

IEC  
 

Figure C.1  – Control  block  

CB1  and  CB2  are  the  PID  parameters  of  the  con trol  bl ocks.  

C.2.2  Task defin i tion  

C.2.2.1  Control  and/or calcu lating  algori thm  

Temperatu re  con tro l  

Fu e l -g as  con tro l  

Fu e l -g as  th roug hpu t  

Tem peratu re  alarm  

:  

:  

:  

:  

OV1  

OV2  

OV3  

OV4  

=  

=  

=  

=  

funct i on  [MV1 , SP1  and  CB1  (parameters  P I D ) ]  

fu nct i on  [ functi on  {MV2,  MV3} ,  SP2/OV1  and  CB2  (parameters  PI D) ]  

fu nct i on  {M2,  M3}  =  constan t  [square  root  {MV2*MV3} ]  

1  pou r  M 1  <  k  deg rees  Cel s i u s  

 

C.2.2.2  Importance to  mission  

Task i s  o f  prime  importance  to  the  m ission .  

C.2.2.3  Boundary of  the  system  

The  system  shou ld  i nclude  al l  modu les  and  e lements  that  al low the  task as  described  to  be  
fu l fi l l ed .  The  con tro l l i ng  e lements  (con trol  valves)  and  sensors  are  ou ts ide  the  scope.  

C.2.3  Input  characteristics  

Measu red  val ue  1  
(M V1 )  

 

:  Measu rement  :  temperatu re  

Type  :  thermocoupl e  

Characteri s t i c  :  type  J   i ron /copper-n i ckel  

S tan dard  :  I EC  60584-1  

Eng in eeri ng  un i ts  :  deg rees  Cel s i us  

 

M easu red  val ue  2  :  Measu remen t  ;  d i f feren ti al  pressu re  
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(M V2)  Type  :  4  mA to  20  mA,  i n tri ns i cal l y  safe  

Power su ppl y  :  by  system  

Characteri s t i c  :  l i near  wi th  d i fferen t i al  pressu re  

Stan dard  :   

Eng i n eeri ng  u n i ts  :   

 

Measu red  val ue  3  
(MV3)  

:  Measu rem ent  :  pressu re  

Type  :  4  m A to  20  mA,  i n tri ns i cal l y  safe  

Power suppl y  :  by  system  

Ch aracteri s ti c  :  l i near wi th  pressu re  

Standard  :   

Eng i neeri ng  un i ts  :  Bar 

 

Set-poi n t  val ue  1  
(SP1 )  

:  I n d i cati on  :  as  for  MV1  

Eng i neeri ng  un i ts  :  deg rees  Cel s i u s  

 

Set-poi n t  val ue  2  
(SP2)  

:  I nd i cati on  :  as  for  OV3  

En g i neeri ng  un i ts  :  tons  per  hou r 

 

C.2.4  Output  characteristics  

Ou tpu t  val ue  1  (OV1 )  :  Du ty  :  system  i n tern al  set-po i n t  SP2  

Type  :  as  for  OV3  

Power su ppl y  :   

Characteri s ti c  :  as  for  OV3  

Acti on  :  reverse  

Eng i neeri ng  u n i ts  :   

 

Ou tpu t  val ue  2  (OV2)  :  Du ty  

Type  

Power suppl y  

Ch aracteri s ti c  

Acti on  

Eng in eeri ng  un i ts  

:  

:  

:  

:  

:  

:  

ou tpu t  to  val ve  pos i t i on er 

4  mA to  20  mA,  i n tri ns i cal l y  safe    

by  system  

l i near 

d i rect,  val ve  cl osed  at  4  m A 

l i near,  0 -1 00  % 

 

Ou tpu t  val ue  3  (OV3)  :  Du ty  :  i n pu t  to  CB2,  fue l -g as  con tro l  

Type  :  i n ternal  cal cu l at i on  bl ock 

Power supply  :  by  system  

Ch aracteri s ti c  :  l i near 

Acti on  :   

Eng i neeri ng  un i ts  :  l i near,  tons  per  hou r 

 

Ou tpu t  val ue  4  (OV4)  :  Du ty  :  ou tpu t  to  al arm  panel  

Type  :  vo l tag e  free  con tact  

Power suppl y  :  from  external  sou rce,  24  Vd . c.  

Characteri s ti c  :  two  pos i t i on ,  open /cl osed  

Acti on  :  con tact  n ormal l y  c l osed  
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En g ineeri ng  un i ts  :   

 

C.2.5  Operational  functions 

Operational  personnel  shou ld l  be  able  to  man ipu late:  

−  set-po i n ts  :  se t-poi n t  val ues  SP1  and  SP2;  

−  ou tpu ts  :  ou tpu t  val ues  OV1  and  OV2;  

−  modes  :  m anual :  ou tpu t  val ue  OV2,  m anual :  s l ave  CB2,  au tom ati c:  s l ave  CB2,  manual :  
m aster  CB1 ,  au tomati c:  master CB1 .  

 

C.2.6  Moni toring  functions 

I nd i cat i ons  :  MV1 ,  MV2,  MV3,  SP1 ,  SP2,  OV(1 . . . N )  

Record i ngs  (sh ort)  :  as  for  i nd i cati ons  

 (m ed i um )  :  MV1 ,  MV2,  MV3,  OV3  

 ( l ong )  :  MV1 ,  OV3  

Al arm  :  OV4  =  MV1  

 

C.2.7  Configuration  

Operational  personnel  al l owed  to  man ipu late  are:  

−  fo r  con tro l  sett i ngs  :  th e  con tro l /i nstru men t  eng i n eer;  

−  fo r  se tt i ng  parameters  :  th e  con tro l /i nstru men t  eng i n eer;  

−  fo r  comm iss i on i ng  :  th e  i ns trumen t  eng i neer/techn i ci an .  

 

C.2.8  Flexibi l i ty 

C.2.8.1  General  

I t  shou ld  be  possible  to  upgrade  the  system  wi th in  the  next  f i ve  years  wi th  the  fo l l owing  
featu res.  

C.2.8.2  Enhancing  a  function  

Enhancing  OV3  ( function  {MV2,MV3} )  to :  

 function  {MV2. . . 5}  =  constan t  [square  root  {MV2*MV3*MV4/(MV5+variable) } ]  

C.2.8.3  Add ing  a  control  block 

The  add i ti on  of  another con tro l  b l ock to  con tro l  the  amount  of  fue l -o i l  wi th  set-poin t  SPy and  
ou tpu t  OVx,  s im i lar  to  the  con trol  block as  speci fi ed  for  under C. 2.2  above  for  OV2  and  wi th  
the  same  enhancements  as  under C.2. 8. 2.  

C.2.8.4  Add ing  a  function  

The  add i t ion  of  a  l og ic  function  wi th  the  fo l l owing  possibi l i t i es:  

– fuel -o i l  and  fuel -gas  ou tpu ts  on  manual  con trol ;  

– fuel -o i l  and  fuel -gas  ou tpu ts  on  au tomatic  con trol ;  

– fuel -o i l  on  au tomatic  con trol  and  fuel -gas  on  master-slave  from  temperatu re  con tro l ;  

– fuel -o i l  and  fuel -gas  both  on  master-s lave,  whereby i t  i s  possible  to  set  the  rati o  between  
fuel -o i l  and  fuel -gas.  
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C.2.8.5  Add ing  an  external  connection  

The  connection  of  the  system  to  an  optim iz ing  and  management  i n formation  system  i nclud ing  
data col lection  and  man ipu lation  of  con tro l -parameters.  

C.2.9  Functional i ty col lation  tables3  

C.2.9.1  Coverage 

Table  C.1  – SRD coverage analysis  

Task (SRD)  Coverage  (SSD)  Anal ysis  

Type  Impor-
tance  

Description/  
characteristic  

Supported  by:  b)  Compl iance?  Further  
assessment?  

   Functi on  Modu le  E l ement  Yes  No  Yes  No  

Accepted?  

Master-
s lave:  

Cri t i cal  Process  
i n terfacea)  

I /O  
mon i tor  

I /O  
modu l e  

     

fu rn ace  
con tro l  

 M easu rements:  

M V1 :  

temperatu re  

thermocoupl e  

type  J  

I /O  
re ference  
tables  

I /O  
m odu l e  

I -card  

TC/J  

    

  M V2:  

d i fferen ti al  
pressu re  

4  mA to  20  mA 

i n tri ns i cal l y  safe  

l i n ear 

I /O   I -card  

mA +  

i n tri ns i cal l y  
safe  barri er  

    

  M V3  . . .  n  

 

       

  Ou tpu ts  a) :  

val ve  pos i t i on  

4  mA to  20  mA 

  O-card ,  

i n tri ns i cal l y  
safe  

    

  Data  process i ng  a)  Con tro l  Process  
m odu l e  

CPU-C      

  Compu tat ion a) :         

m u l t i pl i cati on    CPU-CB      

squ are  root,         

Boo lean         

  Con tro l  1 ) :         

P I D  con tro l    CPU-CB      

l og i c  con tro l         

  Trends  a) :         

real  t im e    PS-PM      

h i s tori cal         

__________ 

3  Tabl es  1 ,  2  and  3  provi de  examples  o f  tables  for  th ree  aspects  o f  an  SRD  anal ys i s ,  coverage,  con fi gu rabi l i ty  
an d  f l exib i l i ty.  
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Task (SRD)  Coverage  (SSD)  Anal ysis  

Type  Impor-
tance  

Description/  
characteristic  

Supported  by:  b)  Compl iance?  Further  
assessment?  

   Functi on  Modu le  E l ement  Yes  No  Yes  No  

Accepted?  

arch i vi ng         

  Commun icati on a) :         

I /O  bus    Fbus      

m odu l e  bus    FBusC      

system  bus    SysBus      

  H uman  i n terfacea)  OPS-
DRV 

OPS  CPU-ops  

Mem/GRD  

SysBusC  

    

  I n d i cati ons  i n  

−  raw val ues  

−  eng i neeri n g   
   u n i ts  

       

  Cal cu l ati ons  i n  

– raw val ues  

– eng i neeri n g   
   u n i ts  

       

  Ou tpu ts  i n  

– raw val ues  

– eng i neeri n g   
   u n i ts  

       

  Parameters,  
constan ts  and  
sett i ngs  o f:  

−  con tro l  b l ocks  

−  l og i c  b l ocks  

−  cal cu l ati on   
   b l ocks  

       

  Trends:         

real  t im e    Mem-Ex     

h i s tori c         

  Reports :         

a l arm  sh i ft    Mem-Ex     

l ogg i n g         

  G raph i cs :         

p l an t  d i splays    GRD-Ex     

templates         

con fi g u rati on  
men us  

       

  Man ipu lat i on  of:  

−  set-poi n ts  

−  con tro l  modes  

−  ou tpu ts  

−  parameters  

       



 – 28  – I EC  61 069-2:201 6  © IEC  201 6  

Task (SRD)  Coverage  (SSD)  Anal ysis  

Type  Impor-
tance  

Description/  
characteristic  

Supported  by:  b)  Compl iance?  Further  
assessment?  

   Functi on  Modu le  E l ement  Yes  No  Yes  No  

Accepted?  

−  sett i ngs  

−  constan ts  

  Con fi gu rati on  
too l s  

  GRD-Ex      

  I n terfaces  to  
extern al  systemsa)  

  Speci al      

a)  Arranged  as  i n  I EC  61 069-1 :—,  5 . 1 . 1 .  

b)  The  abbrevi at i ons  shown  are  th ose  encoun tered  i n  the  l i s t  o f  a  manu factu rer  and  are  on l y  u sed  for  i l l u s trati on  
pu rposes.  

 

C.2.9.2  Configurabi l i ty 

Table  C.2  – SRD configurabi l i ty analysis  

Task (SRD)  Confi gurabi l i ty  Analysis  

Type  Impor-
tance  

Description/ 
characteri stic  

Configuration  
requ i rements  

Supported  by:  Compl i ance?  Further  
assessment?  

    Method  System  state  Yes  No  Yes  No  

Accepted?  

Master-
s lave:   

Cri t i cal  Process  i n terface  
a)  

       

fu rnace
con tro l  

 

 Measu remen ts:  

MV1 :  

temperatu re  
thermocouple  
type  J  

I n s trum en t  
eng i neer/ 
techn i ci an  

Use  o f  
special  
cards  

Con tro l  on  
man ual  

    

  MV2:  

d i f feren ti al  
pressu re  

       

  MV3  .  .  .  n  

 

       

  Ou tpu ts  a) :  

val ve  pos i t i on  

4  mA to  20  mA 

I n stru men t  
eng i neer/ 
techn i ci an  

 Local  con tro l      

  Data  process i ng a)         

  Compu tati on a) :  

mu l t i pl i cati on  

square  root  

Boo lean  

Con tro l /  
i ns trum en t  
en g i neer 

Menu -
d ri ven  

Con tro l  on  
m anual  

    

  Con tro l  a) :         

P I D  con tro l  Con tro l /  
i nstru men t  
eng i neer  

Menu -
dri ven  

Con tro l  on  
m anual  

    

l og i c  con tro l         

  Tren ds  a) :  
Con tro l /  

i ns trumen t  
Menu -
dri ven  

     

real  t ime  On - l i ne      
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Task (SRD)  Confi gurabi l i ty  Analysis  

Type  Impor-
tance  

Description/ 
characteri stic  

Configuration  
requ i rements  

Supported  by:  Compl i ance?  Further  
assessment?  

    Method  System  state  Yes  No  Yes  No  

Accepted?  

h i s tori cal  eng i neer       

arch i vi ng       

  Commu n icati on  a) :  

I /O  bus   

modu l e  bus  

system  bus  

I nstrum en t  
eng i neer 

 System  off-
l i ne  

    

  H u man  i n terface  a)  Con tro l /  
i ns trum en t  
eng i neer 

Menu -
d ri ven  

System  o ff-
l i n e  

    

  I n d i cat i ons  i n  

−  raw val ues  

−  eng i neeri ng   
   u n i ts  

       

  Cal cu l ati ons  i n  

−  raw val ues  

−  eng i neeri ng   
   u n i ts  

       

  Ou tpu ts  i n  

−  raw val ues  

−  eng i neeri ng   
   u n i ts  

       

  Parameters,  
constan ts  and  
sett i ngs  o f  

−  con tro l  b l ocks  

−  l og i c  b l ocks  

−  cal cu l at i on   
   b l ocks  

       

  Trends:  

real  t ime  

h i s tori c  

 Special  
cards  

     

  Reports :  

al arm  

sh i ft  l og g i ng  

       

  G raph i cs :  

p l an t  d i splays  

templates  

con fi gu rati on  
menus  

 Menu -
dri ven  

     

  Man ipu lati on  of  

−  set-po i n ts  

−  con tro l  modes  

−  ou tpu ts  

−  parameters  
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Task (SRD)  Confi gurabi l i ty  Analysis  

Type  Impor-
tance  

Description/ 
characteri stic  

Configuration  
requ i rements  

Supported  by:  Compl i ance?  Further  
assessment?  

    Method  System  state  Yes  No  Yes  No  

Accepted?  

−  sett i n gs  

−  constan ts  

  Con f i gu rati on  
too l s  

 Men u -
dri ven  

     

  I n terfaces  to  
external  system s  
a)  

  System  off-
l i ne  

    

a)  Arranged  as  i n  I EC  61 069-1 :—,  5 . 1 . 1 .  

 

C.2.9.3  Flexibi l i ty 

Table  C.3  – SRD flexibi l i ty analysis  

Task (SRD)  Flexibi l i ty Analysis  

Type  Impor-
tance  

Description/ 
characteri stic  

Fl exibi l i ty 
requ i rement  

Supported  by:  Compl i ance?  Further  
assessment?  

    Method  System  state  Yes  No  Yes  No  

Accepted?  

Master-  
s l ave:  

Cri t i cal  Process  i n terface  
a)  

       

fu rnace  
con tro l  

 

 Measu remen ts:  

MV1 :  

temperatu re ,  
thermocouple  
type  J  

Add i t i on  

 

P l ug - i n  
o f  
special  
cards/ 
con fi g -
u rati on  

Con tro l  on  
man ual  

    

  MV2:  

d i f feren ti al  
pressu re  

       

  MV3 . . . n         

  Ou tpu ts  a) :  

val ve  pos i t i on  

4  mA to  20  mA 

Add i t i on  

 

 Con tro l  l oop  
ou t  o f  
operati on  

    

  Data   

process i ng  a)  

       

  Compu tat i on  a) :  

mu l t i pl i cati on  

square  root  

Boo lean  

Add i n g / 
chang i n g  
fun cti on  

Men u -
dri ven  
con fi g -
u rati on  

Con tro l  on  
manual  

    

  Con tro l   a) :  

P I D  con trol  

l og i c  con tro l  

       

  Trends   a) :  

real  t ime  

h i s tori cal  

arch i vi ng  

Changes  Men u -
dri ven  

On - l i ne      

  Commun icati on a) :  

I /O  bus   

modu l e  bus  

       



I EC  61 069-2:201 6  © I EC  201 6  – 31  – 

Task (SRD)  Flexibi l i ty Analysis  

Type  Impor-
tance  

Description/ 
characteri stic  

Fl exibi l i ty 
requ i rement  

Supported  by:  Compl i ance?  Further  
assessment?  

    Method  System  state  Yes  No  Yes  No  

Accepted?  

system  bus  

  H uman  i n terfacea)         

  I n d i cati ons  i n  

−  raw val u es  

−  eng i n eeri ng   
   u n i ts  

Add i t i on  of  
po i n ts  

Menu -  
d ri ven  
up  to  
256  pts  

On - l i ne      

  Cal cu lati ons  i n  

−  raw val u es  

−  eng i n eeri ng   
   u n i ts  

Add i t i on  Up  to  
64  
cal cu l a-  
t i ons  

On - l i ne      

  Ou tpu ts  i n  

−  raw val u es  

−  eng i n eeri ng   
   u n i ts  

       

  Parameters,  
constan ts  and  
sett i ngs  o f  

−  con tro l  b l ocks  

−  l og i c  b l ocks  

−  cal cu l ati on   
   b l ocks  

       

  Trends:         

real  t ime   Max.  64       

h i s tori c   Max.  8       

  Reports :         

a l arm   Max.  8       

sh i ft  l ogg i n g   Max.  4       

  G raph i cs :         

p l an t  d i sp lays   Max.  4       

templates         

con fi gu rati on  
menus  

       

  Man ipu lat i on  o f  

−  se t-poi n ts  

−  con tro l  m odes  

−  ou tpu ts  

−  param eters  

−  sett i n gs  

−  constan ts  

       

  Con fi gu rati on  
too l s  

       

  I n terfaces  to  
extern al  
systems  a)  

Add i t i on  Speci al  System  o ff-  
l i ne  

    

a)  Arranged  as  i n  I EC  61 069-1 :—,  5 . 1 . 1 .  

 

C.2.9.4  Reference document  

I EC  60584-1 :201 3,  Thermocouples −  Part 1: EMF specifications and tolerances 
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C.3  Example of  simple  control  loop task documentation  

C.3.1  Overview 

Clause  C.3  provides  an  example  of  s imple  con tro l  l oop  task documentation .  

C.3.2  Schematic  of  task 

Figure  C. 2  shows  an  example  of  schematic  of  a  task.  

     Operator's  
s tati on  

     

           

           
 

    Commun icati ons  
modu l e  

     

           

Measu red  
vari abl e  

 I npu t  
modu l e  

  P rocess i ng  
fu ncti on s  

  Ou tpu t  
modu l e  

 Ou tpu t  

           

           

IEC 

Figure C.2  – Task schematic   

C.3.3  In formation  flows 

Process  con tro l  action :  measured  value  →  ou tpu t  

Keyboard  man ipu lated  process  action :  operator station  →  ou tpu t  

Process  measurement  i nd icati on :  measured  value  →  operator  station  

Feedback of  man ipu lated  value:  ou tpu t  →  operator  station  

C.3.4  Performance tables  

Table  C. 4  shows  an  example  of  performance  table  for  i n formation  fl ow.  

Table  C.4  – Performance for  i nformation  flow  

I n formation  flow Accuracy 
%  

Response  t ime  
s  

Sampl ing  period  
s  

Measu red  val ue  – ou tpu t  ±  0 , 5  0 , 25  0 , 05  

Operator  s tati on  – ou tpu t  ±  0 , 5  0 , 50  0 , 20  

Measu red  val ue  – operator  s tat i on  ±  2 , 0  1 , 00  0 , 01  

Ou tpu t  – operator  s tati on  ±  2 , 0  1 , 00  0 , 01  

 

Table  C. 5  shows  an  example  of  performance  table  for  i n formation  translati on .  
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Table  C.5  – In formation  translation  

Task In formation  
translation  E lement  Accuracy 

%  

Response  
t ime  

s  

Sampl ing  
period  

s  

PI D  con tro l  

Measu red  val ue  I npu t  modu l e  0 , 2  0 , 1  0 , 01  

Ou tpu t  
P I D  modu l e  0 , 1  N /A 0 , 01  

Ou tpu t  modu l e  0 , 2  0 , 1  0 , 01  

Operator  s tati on  Keyboard  N /A 1 , 0  N /A 

Ou tpu t  

Commu n icati ons  modu l e  N /A 0 , 2  0 , 001  

P I D  m odu l e  0 , 1  N /A 0 , 01  

Ou tpu t  modu l e  0 , 2  0 , 1  0 , 01  

Measu red  val ue  I npu t  modu l e  0 , 2  0 , 1  0 , 01  

Operator  s tati on  
Commu n icati ons  modu l e  N /A 0 , 2  0 , 001  

D i splay  1 , 0  1 , 0  0 , 01  

Ou tpu t  Ou tpu t  modu l e  0 , 2  0 , 1  0 , 01  

Operator  s tati on  
Commu n icati ons  modu l e  N /A 0 , 2  0 , 001  

D i splay  1 , 0  1 , 0  0 , 01  

 

C.3.5  Performance col lation  tables 

Table  C. 6  shows  an  example  of  performance  co l lation  table.  
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Table  C.6  – Performance col lation  

Task (SRD)  Performance  data  (SSD)  Analysis  

Type  Importance I n formation  
translation  

Supported  by 
modu le  
and /or  
e lement  

Performance  data  Compl iance?  Further  
assessment?  

   Accuracy Response  t ime  Throughput  Yes  No    

       Accepted?  Yes  No  
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C.4 Example of  col lation  documentation  (from  SRD of  a  master-slave control  
task)  

C.4.1  Overview 

Clause  C.4  provides  an  example  of  descriptions  wh ich  provide  requ i rements  of  dependabi l i ty 
of  a  master-s lave  con trol  task i n  the  SRD.  

C.4.2  Schematic  of  task  

Figure  C. 3  provides  a  typical  represen tation  of  a  task as  a  con tro l  function  block.  

.  Set-point  

 |   

Measured value 1  -------    

.  Control  Block -------  Output  

Measured value 2 -------    

IEC 

Figure  C.3  – Schematic  of  task  

C.4.3  Boundary states   

Possible  states  of  i npu ts:  

– measured  value  1 :   >  h i gh ,  normal ,  <  l ow 

– measured  value  2 :   >  h i gh ,  normal ,  <  l ow 

– set-poin t:   >  h i gh ,  normal ,  <  l ow 

Possible  states  of  ou tpu t(s) :  

– ou tpu t:  fu l l y  open ,  frozen ,  f loating ,  fu l l y  closed .  

Table  C.7  provides  an  example  of  a  concise  method  to  describe  the  boundary states  of  a  task.  
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Table  C.7  – Fai lure  states  of  task input  and  output  

Task Mode  Fai l ure  Event  

Expected  
Frequency 

Action  to  be  taken  Time to  
restore  

Master-
S lave  

I n pu t  Measu rem ent  1   

>H i gh  1  per  year Report/freeze  ou tpu t  *  

N orm al  NA N /A -  

<Low 1  per  year Report/freeze  ou tpu t  *  

Measu rem ent  2   

>H i gh  1  per  year Report/freeze  l ast  val u e  *  

N orm al  NA N /A -  

<Low 1  per  year Report/ou tpu t  to  h i gh  *  

Set-poi n t   

>H i gh  1  per  year Report/freeze  l ast  val u e  2  h  

N orm al  NA N /A -  

<Low 1  per  year Report/ou tpu t  to  h i gh  2  h  

Ou tpu t  Ou tpu t   

>H i gh  1  per  year Report/freeze  l ast  val u e  2  h  

N orm al  NA N /A -  

<Low 1  per  year Report/freeze  l ast  val u e  2  h  

NOTES:  

1 .  Depend i ng  on  the  boundary o f  the  system  under  assessment,  the  i npu ts  from  m easu rements  may or  may not  
be  u nder  con tro l  o f  the  system .  I n  the  case  o f  the  example,  th e  measu remen ts  are  ou ts i de  the  boun dary and  
h ence  the  term  “expected”  frequency o f  even t  i s  n oted ,  equal l y  th e  “ t i me  to  restore”  i s  not  a  system  
cons i derati on .  The  set-poi n t  i s  con tro l l ed  vi a  a  keyboard  and  hence  under system  con tro l .  

2 .  N A =  non -appl i cabl e  

3 .  *  =  Th i s  quan ti ty  i s  n ot  a  system  property.  

 

C.5  Example of  col lation  documentation  (from  SSD of  a  master-slave control  
task)  

Clause  C.5  provides  an  example  of  descriptions  wh ich  provide  speci fi cations  of  a  master-
s lave  con trol  task re lated  to  dependabi l i ty  i n  the  SRD.  

Table  C. 8  provides  an  example  of  a  dependabi l i ty  co l lation  document  for  a  master-slave  
con tro l  task.  
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Table  C.8  – Dependabi l i ty  

Task Supported  by:  Dependabi l i ty properti es  

Function  Modu le  E lement  c)  Avai l abi l i ty a)  Cred ibi l i ty  b )  

Rel i abi l i ty a)  

 

Main tainabi l i ty a)  I n teg ri ty b)  Securi ty b)  

Master
-S lave  

I /O-
m on i tor 

I /O  
m odu l e  

I -card  
Barri er 

    

I - card  
Barri er  

    

O-card  
Barri er 

    

PS- I /O      

Con tro l  P rocess  
M odu l e  1  

o r  

CPU -PM      

FbusC      

D I A     

PS-PM      

SysBusC      

P rocess  
M odu l e  2  

CPU -PM      

FbusC      

D I A     

PS-PM      

SysBusC      

H uman  
I n terface  

Operator  
S tati on  1  

o r  

CPU -OPS      

Mem -card      

G rD-card      

SysBusC      

Operator  
S tati on  2  

CPU -OPS      

Mem -card      

G rD-card      

SysBusC      

a)  The  abbrevi ati ons  shown  are  those  encoun tered  i n  the  l i s t  o f  a  speci fi c  man u factu rer  and  are  on l y  used  for 
i l l u s trat i on  pu rposes.  

b)  Use  format  g i ven  i n  I EC  61 709:  E l ectri c  compon en ts  – Rel i ab i l i ty  – Referen ce  con d i t i ons  for  fai l u re  rates  and  s tress  
model s  for  convers i on .   

c )  Reference  shal l  be  made  to  the  descri pti ons  i n  the  system  speci f i cati on  document.  
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MESURE,  COMMANDE ET AUTOMATION   
DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS –  

APPRÉCIATION  DES PROPRIÉTÉS  
D'UN  SYSTÈME EN  VUE DE SON  ÉVALUATION –  

 
Partie 2:  Méthodolog ie à  appl iquer pour l 'évaluation  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm iss i on  E l ectro techn i qu e  I n tern ati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sat i on  mon d i ale  de  n orm al i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onau x  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r  
ob jet  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternat i onal e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  n ormal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i qu e.  A cet  e ffet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onal es,  
des  Spéci f i cat i ons  techn i qu es,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cat i ons  accessi bl es  au  publ i c  (PAS)  e t  des  
Gu i des  (ci -après  dénomm és  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC" ) .  Leu r é l aborat i on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'é tudes,  au x  
travaux  desquel s  tou t  Com i té  nat i onal  i n téressé  par  l e  su j et  trai té  peu t  parti c i per.  Les  organ isati ons  
i n ternati onal es ,  g ou vern emen tal es  e t  n on  gouvernemen tal es ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pen t  égal em en t  aux  
travaux.  L’ I EC  co l l abore  é tro i tem en t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Norm al i sati on  ( I SO) ,  se l on  des  
cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deu x  organ i sati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  offi c i e l s  de  l ’ I EC  con cernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternat i onal  su r  l es  su j ets  é tud i és ,  é tan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onau x de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati on s  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sou s  l a  forme  de  recommandati on s  i n tern ati onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onau x de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonn ables  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  n e  peu t  pas  ê tre  tenue  responsable  de  
l 'éven tue l l e  mau vai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par  un  quel con que  u ti l i sateu r f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rag er  l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  s 'eng agen t,  dans  tou te  l a  
m esu re  poss ib l e ,  à  appl i qu er de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  n ati onal es  
e t  rég i on ales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  pu bl i cati ons  n ati on al es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i qu ées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  n e  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  o rg an i smes  de  cert i f i cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par l es  organ i smes  de  cert i f i cati on  
i ndépen dants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucun e  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  im pu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm i n i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  man datai res,  
y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'é tudes  e t  des  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC,  
pou r  tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommag e  de  que lque  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r  supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j u st i ce)  e t  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u t i l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Pu bl i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  ci tées  dan s  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  pu bl i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r  responsable  de  ne  pas  avo i r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  e t  de  ne  pas  avo i r  s i g nal é  l eu r  exi s tence.  

La Norme i n ternationale  I EC  61 069-2  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  65A:  Aspects  systèmes,  
du  comi té  d 'études  65  de  l ' I EC:  Mesure,  commande  et  au tomation  dans  l es  processus  
i ndustrie ls .  

Cette  deuxième  éd i ti on  annu le  et  remplace  la  prem ière  éd i ti on  parue  en  1 993.  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i t ion  i nclu t  l es  mod i fi cations  techn iques  majeures  su ivantes  par  rapport  à  l 'éd i tion  
précéden te:  
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a)  Réorgan isation  des  i n formations  con tenues  dans  l ' I EC  61 069-2:1 993  vi san t  à  m ieux 
organ iser  l 'ensemble  complet  de  normes  et  à  l e  rendre  plus  cohéren t;  

b)  L' IEC  TS  62603-1 :201 4  a  été  i ncorporée  dans  cette  éd i tion .  

Le  texte  de  cette  norme  est  i ssu  des  documents  su i van ts:  

FDI S  Rapport  de  vo te  

65A/790/FDI S  65A/799/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  la  série  I EC  61 069,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Mesure,  
commande et automation dans les processus industriels – Appréciation des propriétés d'un 
système en vue de son évaluation,  peu t  être  consu l tée  su r l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera pas  mod i fi é  avan t  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur  l e  s i te  web de  l ' I EC  sous  « h ttp: //webstore. iec. ch»  dans  l es  données  
relati ves  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera  

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qui  se  trouve sur  la  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées comme uti les  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l isant  une  imprimante  couleur.  
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INTRODUCTION  

L' IEC  61 069  trai te  de  la  méthode  qu ' i l  convien t  d 'u ti l i ser pour évaluer l es  propriétés  système  
d 'un  système  de  commande  de  base  (BCS,  Basic  Contro l  System) .  L' I EC  61 069  comprend  les  
parties  su ivan tes:  

Partie  1 :  Term inolog ie  et  pri ncipes  de  base  

Partie  2 :  Méthodolog ie  à  appl i quer pour l 'évaluati on  

Partie  3 :  Evaluati on  de  l a  fonctionnal i té  d ’un  système  

Partie  4:  Evaluati on  des  caractéristiques  de  fonctionnement d ’un  système 

Partie  5 :  Evaluati on  de  l a  sûreté  de  foncti onnement  d ’un  système  

Partie  6 :  Evaluati on  de  l ’opérabi l i té  d 'un  système 

Partie  7:  Evaluati on  de  l a  sécuri té  d 'un  système 

Partie  8 :  Evaluati on  des  au tres  propriétés  d 'un  système 

Evaluer  un  système  consiste  à  j uger,  su r  l a  base  d 'é léments  concrets,  de  sa bonne  apti tude  à  
rempl i r  une  m ission  ou  un  ensemble  de  m issions  spéci fiques.  

Pour  obten i r  tous  les  é léments  nécessai res,  i l  faudrai t  procéder à  une  appréciation  complète  
(par  exemple  selon  tous  l es  facteurs  d ' i n fl uence)  de  tou tes  l es  propriétés  du  système qu i  
con tribuen t  à  rempl i r  l a  m iss ion  ou  l 'ensemble  de  m issions  spéci fi ques  considérées.   

Cela  étan t  rarement  réal i sable  dans  la  pratique,  i l  convien t  que  la  démarche  d 'évaluation  d 'un  
système  consiste  à:  

– i den ti f ier  l ' importance  de  chacune  des  propriétés  concernées  du  système;  

– plan i fi er  l 'appréciation  des  propriétés  concernées  du  système  avec un  effort  adéquat  en  
termes  de  coû t  pour  l es  d i fféren tes  propriétés  du  système.  

Lors  de  l 'évaluati on  d 'un  système,  i l  est  essen tie l  de  garder à  l 'espri t  l e  besoin  d 'obten i r  une  
augmentati on  maximale  de  la  con fiance  dans  la  bonne  apti tude  à  l 'emploi  du  système,  compte  
tenu  des  con train tes  prati ques  de  coû t  et  de  temps.  

Une  évaluation  ne  peu t  être  en treprise  que  s i  une  m ission  a  été  imposée  (ou  attribuée)  ou  s i  
une  m ission  type  peu t  être  défin ie.  En  l 'absence  de  m ission ,  i l  n 'est  pas  possible  d 'évaluer l e  
système;  tou tefo is ,  i l  est  tou jours  possible  de  spéci fier  et  de  réal i ser  des  appréciati ons,  qu i  
pourron t  servi r  l ors  d 'évaluati ons  menées  par  d 'au tres.  Dans  ce  cas,  l a  norme  peu t  être  
u ti l i sée  en  tan t  que  gu ide  pour plan i fi er  une  appréciation  et  ses  méthodes  peuven t  servi r  à  
effectuer  l es  appréciations;  l 'appréciation  des  propriétés  d 'un  système fai t,  en  effet,  partie  
i n tégran te  de  l 'évaluati on  de  ce  système.  

La préparation  de  l 'évaluation  peu t  révéler que  la  défi n i t ion  du  système est  trop  restre in te.  
Par exemple,  pour  une  i nstal lati on  don t  l es  systèmes  de  commande  partagean t  des  
ressources  on t  fai t  l 'objet  d 'au  moins  deux révis ions,  comme un  réseau ,  i l  convien t  de  ten i r  
compte  des  problèmes  l i és  à  la  coexistence  et  l ' i n teropérabi l i té .  Dans  ce  cas,  i l  convien t  de  
ne  pas  restre indre  l e  système  à examiner au  « nouveau»  BCS,  mais  d ' i nclu re  les  deux.  C'est-
à-d i re  qu ' i l  convien t  de  mod i fier  l es  l im i tes  du  système  et  d 'y  i nclu re  su ffi samment  de  l 'au tre  
système  pour que  ces  questions  so ien t  pri ses  en  compte.  

La structu re  des  parties  ains i  que  la  re lation  en tre  les  parties  de  l ' I EC  61 069  son t  
représentées  à  l a  Fi gure  1 .  
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Figure  1  – Structure  générale  de  l ' IEC  61 069   

IEC  

Partie  1:  Terminologie  et principes de base

Partie  2:  Méthodologie  à appliquer pour l 'évaluation

Parties 3  à  8:  Evaluation de chaque propriété  d'un système

• Terminologie

‐ Termes communs

‐ Termes  pour une partie spécifique

• Principe de base

‐ Objectif

‐ Description  du  système

‐ Propriétés du  système

‐ Facteurs d'influence

• Exigences  générales  du  mode opératoire d 'évaluation

‐ Vue d 'ensemble,  approche et phases

‐ Exigences pour chaque phase

‐ Description  générale des  techniques  d 'appréciation

• Principes  de base de l 'évaluation  spécifique à  chaque propriété

‐ Propriétés et facteurs d'influence

• Méthode d 'évaluation  pour chaque propriété

• Techniques  d'appréciation  pour chaque propriété

IEC 61069:  Mesure, commande et automation dans les processus industriels  –

Appréciation des propriétés d'un  système en  vue de son évaluation
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MESURE,  COMMANDE ET AUTOMATION   
DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS –  

APPRÉCIATION  DES PROPRIÉTÉS  
D'UN  SYSTÈME EN  VUE DE SON  ÉVALUATION –  

 
Partie 2:  Méthodolog ie à  appl iquer pour l 'évaluation  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présen te  partie  de  l ' I EC  61 069  spéci fie  l a  méthodolog ie  de  l 'évaluation  d 'un  système  de  
commande  de  base  (BCS,  Basic  Con tro l  System)  reposan t  sur  l es  pri ncipes  de  base  de  
l ' I EC  61 069-1 .   

Cel le-ci  décri t  l a  méthode  d 'analyse,  de  pondération  de  l ' importance  relati ve  des  d i verses  
propriétés  du  système et  des  facteurs  d ' i n fl uence,  et  de  déterm ination  du  programme 
d 'évaluation .  

2  Références normatives 

Les  documents  su i van ts  son t  ci tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présen t  document  et  son t  i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  dern ière  
éd i ti on  du  document  de  référence  s ’appl i que  (y  compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC  61 069-1 :— 1 ,  Mesure,  commande et automation dans les processus industriels – 
Appréciation des propriétés d'un système en vue de son évaluation – Partie 1: Terminologie 
et principes de base 

3  Termes,  défin i tions,  abréviations,  acronymes,  conventions et  symboles 

3.1  Termes et  défin i tions 

Pour l es  besoins  du  présen t  document,  l es  termes  et  défin i t ions  donnés  dans  l ' IEC  61 069-1  
s 'appl iquen t.  

3.2  Abréviations,  acronymes,  conventions  et  symboles 

Pour les  besoins  du  présent  document,  l es  abréviations,  acronymes,  conven tions  et  symboles  
donnés  dans  l ' I EC  61 069-1  s 'appl iquen t.  

4 Approche de  l 'évaluation  

Les  BCS  étan t  des  systèmes  complexes,  une  évaluation  totalement  exhaustive  nécessi te  
i névi tablement  des  dépenses  en  termes  d 'effort  et  de  temps  qu i  ne  sont  n i  pratiques  n i  
ren tables.  I l  est  donc importan t  d 'analyser et  de  spéci fier m inu ti eusement  l es  objecti fs  de  
l 'évaluation  avan t  de  plan i fier  un  programme d 'évaluati on .  

La m ission  du  système,  ou  l a  classe  de  m issions,  est  d i visée  en  tâches.  

____________ 

1   A  paraître  s i m u l tanémen t  avec  l a  présen te  part i e  de  l ' I EC  61 069.  
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I l  convien t  de  défi n i r  l a  ou  l es  tâches  que  l e  système  do i t  exécu ter en  foncti on  du  BCS 
sélectionné,  de  ses  propriétés  et  des  fonctions  requ ises.  Ceci  permet  de  spéci fi er  avec 
précision  les  foncti ons  exi gées  pour  que  l e  système  exécu te  sa ou  ses  m issions.  

Les  m issions  du  système  requ ièren t  généralement  certaines  caractéri stiques  du  système  qu i  
ne  son t  pas  d i rectement  associées  aux tâches  du  système.  Ces  caractéristiques  son t  par  
exemple  l a  documentation  et  l es  servi ces  de  support.  

Le  programme d 'évaluati on  do i t  être  conçu  en  foncti on  des  objecti fs  de  l 'évaluati on ,  des  
exigences  du  système  et  des  spéci fi cations  du  système.  I l  convien t  de  l e  préparer à  l 'avance.  

NOTE  Dans  certai ns  cas ,  par  exem ple  un e  appl i cati on  rég lem en tée,  i l  peu t  ê tre  nécessai re  qu e  l 'éval uati on  so i t  
conçue  e t  exécu tée  par  u ne  part i e  i ndépendan te.  

En  l 'absence  de  m ission ,  i l  n 'est  pas  possible  d 'évaluer l e  système;  tou tefo is ,  i l  est  possible  
de  réal i ser un  examen  du  système  afi n  de  rassembler et  d 'organ iser  des  données  qu i  pourron t  
servi r  l ors  d 'évaluations  u l téri eures.  

5  Méthode d 'évaluation  

5.1  Vue d 'ensemble 

5. 1 .1  Général i tés  

Les  détai l s  du  programme d 'évaluati on  do iven t  être  déri vés  de  l 'étude  des  objecti fs  de  
l 'évaluation  ( i nd iqués  en  5 . 2)  et  des  données  comprises  dans  les  documents  su i van ts:  

– cah ier des  charges  du  système  (CdC) ,  

– cah ier des  spéci fi cations  du  système (CdS) .  

NOTE  1  Le  cah i er  des  charges  du  système  est  expl i qué  à  l 'Ann exe  A.   

NOTE  2  Le  cah i er  des  spéci f i cati ons  du  système  est  expl i qué  à  l 'Annexe  B .  

L'évaluation  fai t  correspondre  l es  é léments  du  cah ier  des  charges  du  système  avec ceux du  
cah ier  des  spéci fi cations  du  système dans  l e  bu t  d 'atte i ndre  l es  objecti fs  de  l 'évaluation .  

S i  au  cours  de  l 'une  quelconque  des  phases  de  l 'évaluation ,  certaines  i n formations  du  CdC  ou  
du  CdS  son t  manquan tes  ou  i ncomplètes,  i l  convien t  d 'adresser des  questi ons  spéci fiques  
aux rédacteu rs  du  CdC  et  du  CdS  afi n  d 'obten i r  l es  i n formations  complémentai res  requ ises.   

La  méthode  d 'évaluation  est  un  ou ti l  à  u t i l i ser pendan t  l e  cycle  de  vie  du  BCS.  Le  cycle  de  vie  
ne  fai t  cependant  pas  partie  du  domaine  d 'appl icati on  de  l ' I EC  61 069-2.  I l  convien t  tou tefois  
de  prendre  en  compte  l e  cycle  de  vie  général  du  BCS  au  cours  du  développement  d 'un  BCS 
et  de  la  défin i t i on  de  son  évaluation .  

I l  convien t  de  plan i fier  des  évaluations  pour  chaque  étape  appropriée  du  cycle  de  vi e ,  par  
exemple  à  la  m ise  en  service.   

5.1 .2  Phases 

L'évaluation  comporte  l es  phases  su ivan tes:  

– défi n i t i on  des  objecti fs  de  l 'évaluati on ;  

– conception  et  agencement  de  l 'évaluati on ;  

– p lan i fi cation  du  programme d 'évaluati on ;  

– exécu tion  de  l 'évaluation ;  

– rédaction  des  résu l tats.   
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Les  phases  ains i  que  l eu rs  données  d 'en trée  et  de  sorti e  son t  représen tées  dans  l e  Tableau  1 .  

Tableau  1  – Phases de  l 'évaluation,  données  d 'entrée et  de  sortie  

Phase Données  d 'en trée  Données  de  sorti e  

Défi n i t i on  des  objecti fs  de  
l 'évaluation  

CdC et  CdS  Objecti f  (documen té)  de  l 'éval uati on  

Protoco l e  d 'éval u ati on  

Conception  et  agencement  de  
l 'évaluation  

Obj ect i f  de  l 'éval uat i on  

CdC  

CdS  

Spéci fi cati ons  de  l 'éval uati on  

P l an i fi cation  du  prog ramme 
d 'évaluation  

Spéci fi cati ons  de  l 'éval u ati on  Prog ramme  d 'évalu ati on  

Exécu tion  de  l 'évaluation  P rog ramme  d 'éval u ati on  Résu l tat  des  appréci ati ons  

Rédaction  des  résu l tats  Résu l tat  des  appréciati ons  Rapport  d 'évaluati on  

 

5.2  Défin i tion  des  objecti fs  de  l 'évaluation  

Les  objecti fs  de  l 'évaluati on  doiven t  être  i nd iqués  et  documentés  avan t  l e  débu t  de  
l 'évaluation ,  comme base  de  l a  p lan i fi cation  et  de  l a  préparation  du  programme d 'évaluati on .  
I l  convien t  qu ' i l s  so ien t  clai rement  et  so igneusement  i nd iqués.   

Ces  objecti fs  forment  la  base  des  principes  d i recteurs  tou t  au  l ong  de  l 'évaluation  en  
déterminan t:  

•  l e  domaine  d 'appl icati on ,   

•  l a  nature  de  l 'appréciation ,   

•  l e  degré  d 'exhausti vi té  de  l 'appréciation ,   

•  l es  mesures  et  l es  observations  à  exécu ter,  

•  l e  type  de  rapports  à  produ i re.  

Les  objecti fs  orien ten t  l e  coû t  de  l 'évaluation  et  l es  ressources  exigées  pour mener 
l 'évaluation .   

I l  est  donc de  l a  p lus  hau te  importance  que  les  objecti fs  et  l e  domaine  d 'appl ication  de  
l 'évaluation  so ien t  bien  documentés  et  aient  fai t  l 'objet  d 'un  accord  avan t  l a  poursu i te  du  
développement  du  programme d 'évaluati on .  

I l  convien t  de  défin i r  l a  descripti on  de  l 'ampleur  des  changements  du  BCS nécessi tan t  une  
réévaluati on ,  par  exemple  une  extension  du  BCS.   

I l  convien t  de  défin i r  et  p lan i fi er l es  m ises  à  j ou r de  l 'évaluati on ,  au  cours  du  cycle  de  vie  du  
BCS,  i ndépendamment  des  changements  et  extensions,  par  exemple  après  1 0  ans  de  
fonctionnement.   

I l  convien t  de  défin i r  l a  ou  les  au tori tés  pouvan t  exiger une  évaluati on  ou  une  réévaluation .   

I l  convien t  en  ou tre  de  défin i r  l a  ou  les  au tori tés  qu i  approuvent  l es  évaluati ons  ou  l es  
réévaluati ons.  

Pendan t  l 'évaluati on ,  i l  convien t  de  réal i ser des  revues  à  des  poin ts  de  revue  plan i fiés  ou  à  
i n terval l es  prédéterminés.  I l  convien t  que  ces  revues  aien t  l i eu  au  moins  à  la  f i n  de  chaque  
phase.  

Les  objecti fs  de  l 'évaluation  peuven t  être,  par exemple:  
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– évaluer un  système  spéci fi que  pou r  une  m ission  parti cu l ière;  

– évaluer pl usieurs  con figu rati ons  d 'un  système  un ique  pour  une  m ission  particu l i ère;  

– comparer plus ieurs  systèmes  pour une  m ission  parti cu l ière;  

– obten i r  l 'évaluation  d 'un  système particu l i er à  usage  général  pour p lus ieurs  m iss ions  
d i fféren tes;  

– établ i r  l 'apti tude  d 'un  système  pour une  m ission  parti cu l ière;  

– établ i r  l 'apti tude  d 'un  système  pour une  classe  de  m issions  défi n ie .   

Le  protocole  d 'évaluation  doi t  ê tre  défi n i  de  man ière  à  i nclu re:  

– l es  au tori tés  d 'évaluation  en  charge  de  la  mod i fi cation  et  de  l a  publ ication  du  programme 
d 'évaluation ;   

– l es  spéci fi cations  de  l 'évaluati on  et  l es  rapports  d 'évaluation ;   

– l es  modes  opératoi res  à  su ivre;   

– l es  actions  d 'u rgence  perm ises  sans  au torisation  préalable  au  cas  où  l 'évaluation  ne  peu t  
être  menée  comme prévu .  

5.3  Conception  et  agencement  de  l 'évaluation  

5.3.1  Défin i tion  de  l 'objecti f  de  l 'évaluation  

5.3.1 .1  Limi tes  du  système 

Les  l im i tes  du  système  doiven t  être  défi n ies  m inu tieusement  en  i den ti fian t  « ce  qu i  appartien t  
et  ce  qu i  n 'appartien t  pas»  au  système  à  évaluer.  

On  do i t  défi n i r  l es  l im i tes  du  système  à  évaluer en  tenan t  compte  de  tous  l es  aspects  des  
facteurs  d ' i n fl uence  décri ts  en  5 . 3  de  l ' IEC  61 069-1 ;  —.  E l les  doiven t  être  documentées  dans  
l es  spéci fi cati ons  de  l 'évaluati on .  

La l im i te  du  système  peu t  être  physique  (par  exemple,  matérie l ,  géograph ie)  et/ou  vi rtuel le  
(par  exemple,  i n formations,  commun ication ) .  

Les  objecti fs  de  l 'évaluation  son t  tradu i ts  en  un  domaine  d 'appl i cation  de  l 'évaluation .  Pour 
pouvoi r  développer le  domaine  d 'appl icati on ,  l es  propriétés  du  système  décri tes  aux  
paragraphes  5 . 2 .2  à  5 . 2 .7  de  l ' I EC  61 069-1 ;  — do iven t  être  prises  en  compte.  

5.3.1 .2  Configuration  du  système 

La ou  l es  con figu rations  du  système  à  évaluer doiven t  être  spéci fi ées  dans  les  spéci fi cations  
de  l 'évaluation .  La con figu rabi l i té  du  système  à  proprement  parler  pouvan t  être  une  propriété  
du  système à  évaluer,  i l  convien t  de  spéci fi er  avec so in  la  con fi gu rati on  du  système  don t  l es  
é léments  d 'évaluation  son t  appréciés.  

S i  l 'objecti f  de  l 'évaluation  est  d 'évaluer un  système  spéci fique  pour une  m ission  particu l ière,  
l 'évaluation  doi t  ê tre  menée  su r une  con fi gu rati on  spéci fique  du  système et  cette  con fi gu ration  
doi t  ê tre  documentée  dans  les  spéci fi cations  de  l 'évaluation .  

S i  l 'objecti f  de  l 'évaluation  est  d 'évaluer  l a  f l exibi l i té  d 'un  système à satisfai re  à  une  l arge  
gamme d 'exigences  typiques  rencontrées  dans  un  secteur i ndustrie l  spéci fi que,  l 'évaluati on  
doi t  ê tre  menée  su r  une  gamme de  modu les  défin i s  pouvan t  être  con figu rés  de  d i fféren tes  
man ières.  La gamme de  modu les  et  l a  variété  des  con figu rations  doiven t  être  documentées  
dans  les  spéci fi cati ons  de  l 'évaluation .  

I l  arri ve  quelquefois  qu 'un  système soi t  s i  complexe  que  des  appréciations  exhausti ves  de  
tou tes  l es  propriétés  du  système  ne  so ien t  pas  ren tables,  n i  même possibles.  En  prenan t  bien  
en  compte  l es  objecti fs ,  l a  con fi gu ration  du  système et  l es  facteurs  d ' i n fluence,  l es  
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appréciati ons  peuven t  être  rédu i tes  afi n  d ' i nclu re  un iquement  l es  é léments  de  l 'évaluati on  qu i  
son t  l es  p lus  importan ts  pour  la  m iss ion  du  système.  

5.3.2  Propriétés  du  système et  facteurs  d ' influence 

Les  é léments  d 'évaluation  requ is  pour l 'évaluati on  doiven t  être  spéci fiés.  La valeu r ou  l a  
plage  de  valeu rs  requ ises  pour chaque  propriété  du  système  et  chaque  facteur  d ' i n fl uence  
doi t  également  être  spéci fi ée.  

De  plus,  au tan t  que  possible,  i l  convien t  d ' i nclu re  l es  facteurs  d ' i n fl uence  tels  que  décri ts  
dans  l ' I EC  61 069-1 .  

I l  convien t  d 'examiner soigneusement  chaque  é lément  d 'évaluation  afi n  de  déterm iner s ' i l  
i n fluence  ou  dégrade  l e  système de  tel le  sorte  qu ' i l  en trave  ou  empêche  l e  bon  
foncti onnement  des  au tres  é léments  d 'évaluation .  

Ces  considérations  doiven t  être  documentées  sous  forme de  spéci fi cations  de  l 'évaluation  
afin  de  mon trer l es  con train tes  pesan t  sur  l 'ordonnancement des  acti vi tés  de  l 'évaluati on .  

Une  matrice,  dans  laquel l e  l es  ce l lu les  correspondent  aux é léments  d 'évaluation ,  consti tue  un  
moyen  pratique  de  documenter l es  propriétés  d 'un  système et  l es  facteurs  d ' i n fluence.  

Une  matri ce  générale  récapi tu lan t  l es  é léments  d 'une  évaluati on  est  représentée  à  l a  Figu re  2 .  

 

Figure  2  – Matrice  d 'évaluation  

Les  é léments  d 'évaluation  qu ' i l  est  nécessai re  d ' i nclu re  dans  l 'évaluation  do iven t  être  
sé lectionnés  et  l eu rs  priori tés  re lati ves  doiven t  être  déterm inées.  Ceci  peu t  effectuer cela  à  
l 'ai de  de  cette  matrice,  qu i  permet  d 'examiner chaque  propriété  du  système  et  chaque  facteur 
d ' i n fluence,  et  de  ten i r  compte  de  l 'objecti f  de  l 'évaluation .  
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Un  é lément  d 'évaluation  peu t  ensu i te  être  progressivement  détai l lé ,  par  exemple  au  moyen  de  
g roupes  ou  de  sous-g roupes  de  propriétés,  dans  lesquels  l es  t i tres  de  l a  matrice  générale  
son t  développés  en  propriétés  du  système et  facteur d ' i n fl uence  plus  détai l l és.  

I l  convien t  également  d ' i den ti f ier  pour référence  u l térieure  l es  é léments  d 'évaluation  non  
pertinen ts  pour l 'évaluati on  parti cu l ière  et  de  documenter l es  raisons  de  l eu r exclusion .  

5.3.3  Classement  des  informations  détai l lées   

Le  recuei l  est  l 'étape  de  cette  phase  qu i  consiste  à  extrai re  l es  i n formations  nécessai res  à  la  
déterm ination  des  cand idats  poten tie ls  parm i  l es  é léments  d 'évaluation .  Les  i n formations  
fourn ies  par ce  processus  serven t  à  la  conception  et  à  l 'agencement  de  l 'évaluation .  

Pour  l e  recuei l ,  l es  i n formations  nécessai res  doiven t  être  extrai tes  du  CdC  et  du  CdS.  

Le  CdC  et  l e  CdS  do ivent  être  soigneusement  examinés  afi n  de  compi ler  des  énoncés  précis  
et  concis  des  su jets.  Les  su jets  peuvent  être:  

– l es  l im i tes  du  système;  

– l es  zones  de  non -con formi té  des  spéci fi cations  du  système  par rapport  aux  exigences  du  
système;  

– l a  l i s te  des  tâches  requ ises  et  fu tu res;   

– l es  foncti ons  fou rn ies  pou r exécu ter  l es  tâches  requ ises  et  fu tu res;  

– l a  l i s te  des  chemins  de  données  al ternati fs  re l ian t  l es  fonctions  en  sou tien  aux tâches  
requ ises;  

– l 'attribu tion  des  fonctions  aux modu les  et  aux  é léments;   

– l e  nombre  de  ces  modu les  et  é léments;  

– l a  mesure  dans  laquel le  ces  modu les  et  é léments  son t  u ti l i sés  pour  rempl i r  l es  tâches  
requ ises;  

– l es  propriétés  du  système  pour chacune  des  fonctions  ci -dessus;  

– l es  facteurs  d ' i n fl uence  pour chacun  des  modu les  et  é léments  ci -dessus.  

Une  l i s te  des  é léments  d 'évaluati on  poten tie ls  doi t  ê tre  créée  à  parti r  de  ces  su jets.  Les  
é léments  d 'évaluation  doivent  être  spéci fi és  su i van t  l es  con fi gu rations  spéci fi ques  du  système 
en  fonction  de  l 'objecti f  de  l 'évaluation .  

Chaque  élément  d 'évaluati on  potentie l  do i t  ê tre  examiné  afin  de  décider de  l a  mesure  dans  
laquel le  cet  é lément  sera apprécié  pour  obten i r  l 'augmentati on  nécessai re  du  n i veau  de  
con fiance.  

I l  convien t  de  décri re  l es  énoncés  en  termes  qual i tati fs  et  quan ti tati fs ,  ai ns i  que  leu r plage  de  
valeurs,  l e  cas  échéan t.  

NOTE  L'Annexe  C  donn e  des  exemples  de  recuei l  de  documen tati on .  

Pour chaque  tâche  à  évaluer,  i l  convien t  de  décri re  l es  données  d 'en trée,  l es  résu l tats  en  
sorti e  et  l e  fonctionnement.  

I l  convien t  que  l es  notes  re lati ves  aux données  d 'en trée  comprennent:  

– l es  états  d 'en trée  au tori sés  et  l es  états  de  sortie  correspondants  au torisés;  

– l es  états  d 'en trée  non  au torisés  et  l es  actions  correspondantes  requ ises.   

I l  convien t  que  l es  notes  re lati ves  aux résu l tats  en  sortie  comprennen t:  

– l es  états  de  sorti e  au torisés;  
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– l es  états  de  sorti e  non  au torisés  et  l es  actions  correspondantes  requ ises.   

Pour chaque  tâche,  i l  convien t  d ' i nd iquer clai rement l es  i n formations  su i van tes  concernan t  l es  
tâches:  

– types  de  défai l lances  qu i  affecten t  chaque  tâche;  

– fréquence  au tori sée  d 'appari t ion  de  chaque  défai l lance;  

– action  à  en treprendre  pou r chaque  défai l lance;  

– durée  maximale  d 'arrêt  de  l a  tâche  avan t  la  restauration  du  modu le.  

5.3.4  Mise en  forme des  informations  recuei l l ies  

I l  convien t  de  documenter l es  i n formations  recuei l l i es  comme i nd iqué  en  5 . 3 .3 ,  sous  une  
forme  qu i  permette  leu r u ti l i sation  l ors  de  l a  p lan i fi cation  du  programme d 'évaluation .  

S ' i l  manque  des  i n formations  pour l e  recuei l ,  i l  convien t  d 'obten i r  l es  i n formations  requ ises  
supplémentai res  auprès  des  rédacteurs  du  CdC  et  du  CdS.  I l  convien t  que  ces  i n formations  
supplémentai res  so ien t  enreg istrées  correctement  dans  les  spéci fi cations  de  l 'évaluation .  

5.3.5  Sélection  d 'éléments  d 'évaluation   

La l i s te  complète  des  é léments  d 'évaluati on  est  rédu i te  en  appl i quant  l es  f i l tres  su i van ts:  

– importance  de  l a  ou  des  tâches  pour l a  m iss ion ;  

– n i veau  de  con fiance  existan t,  basé  su r une  connaissance  préalable;  

– n i veau  d ' i n terdépendance  des  d i fféren tes  fonctions,  nombre  d ' i n terfaces,  réu ti l i sati on  de  l a  
même  fonction  dans  d i fféren tes  tâches;  

– d ispon ibi l i té  de  connaissances  préalables  générales  et  l a  mesure  dans  l aquel le  e l les  
s 'appl i quent  aux é léments  d 'évaluation .  

I l  convien t  d 'évaluer l ' importance  re lati ve  des  tâches  en  tenan t  compte  à  l a  fo is  de  
l ' importance  des  tâches  l ors  d 'une  phase  particu l i ère  de  l a  du rée  de  vi e  du  système  et  de  l a  
durée  de  la  phase;  en  effet,  l ' importance  peu t  varier  en  fonction  de  la  phase.  

Le  n iveau  de  con fiance  existan t  peu t  s 'appuyer su r  l a  réussi te  du  système  dans  des  m issions  
s im i lai res  ou  i den tiques,  l 'expérience  acqu ise  avec le  fabricant,  l 'expérience  d 'u ti l i sateurs  
possédan t  l e  même  type  de  système  ou  des  systèmes  comparables.  

Les  é léments  d ’évaluation  qu i  son t  requ is  par l es  organ ismes  de  rég lementation  nati onaux 
et/ou  i n ternationaux doivent  être  évalués  selon  l es  règ les  fi gu ran t  dans  lesd i tes  
rég lementations.  

Les  é léments  d 'évaluation  doivent  permettre  de  véri fi er  que  le  BCS est  con forme  à  l a  
rég lementation  nationale  en  vi gueur su r l e  s i te  où  l e  système doi t  être  u ti l i sé.  

5.3.6  Spéci fications  de  l 'évaluation  

Les  spéci fi cations  de  l 'évaluation  consisten t  en  un  document  qu i  décri t  ce  qu ' i l  convien t  
d 'évaluer.  I l  convien t  que  l es  spéci fi cations  de  l 'évaluation  spéci fi en t  au  moins  l es  po in ts  
su i van ts:  

– l 'objecti f  de  l 'évaluati on  comme spéci fi é  en  5. 2;  

– l es  l im i tes  du  système  comme spéci fi é  en  5. 3 . 1 . 1 ;  

– l a  con fi gu rati on  du  système  comme spéci fi é  en  5 . 3 . 1 . 2;  

– l a  matrice  d 'évaluation  comme spéci fi é  en  5 . 3 . 2;  

– l a  l i s te  d 'é léments  d 'évaluati on  comme spéci fi é  en  5. 3 . 2;  
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– l a  l i s te  de  tâches  comme spéci fié  en  5 . 3 . 3;  

– l es  cri tères  u ti l i sés  pour f i l trer  l es  é léments  comme spéci fié  en  5 . 3 . 5;  

– l es  normes  de  référence  pour  chaque  élément  d 'évaluation .  

5.4  Plan i fication  du  programme d 'évaluation  

5.4.1  Vue d 'ensemble 

Au  cours  de  cette  phase,  un  programme d 'évaluati on  do i t  être  plan i fi é  sur  la  base  des  
spéci fi cations  de  l 'évaluati on  préparées  à  l a  phase  précéden te.  

L'objecti f  de  l a  conception  du  programme d 'évaluation  est  d 'accroître  l a  con fiance  dans  l e  
j ugement  de  l a  bonne  apti tude  d 'un  système  à  exécu ter sa m ission .  

Les  acti vi tés  d 'évaluation  do ivent  maxim iser cet  accro issement  de  l a  con fiance  tou t  en  restan t  
dans  des  l im i tes  défin ies  de  con train tes  de  coû t  et  de  temps.  

Le  programme d 'évaluati on  do i t  spéci fier  l es  acti vi tés  d 'évaluation  et  l eu r ordre  su r une  
échel le  temporel le  de  man ière  à  pouvoi r  con trô ler  l 'évaluation .  

Le  programme d 'évaluation  doi t  comprendre  un  ensemble  d 'acti vi tés  d 'évaluation ,  don t  
chacune  peu t  être:  

– une  observation  au  n iveau  du  système;  

– une  observation  à  des  n iveaux i n férieurs  (s i  nécessai re  j usqu 'à  un  é lément  i nd i viduel )  
combinée  à  une  syn thèse  au  n i veau  du  système.  

La conception  de  chaque  acti vi té  d 'évaluati on  dépend  de  la  propriété  du  système étud iée.  

I l  convien t  que  l e  programme d 'évaluati on  spéci fi e  également  l e  détai l  de  chaque  acti vi té  
d 'évaluation ,  don t:  

– l e  type  de  techn ique  d 'évaluation ;  

– l es  ou ti l s  et  al imentations  nécessai res.  

I l  convien t  de  chois i r  l a  ou  l es  techn iques  d 'appréciation  u ti l i sées  de  façon  que  les  résu l tats  
pu issen t  être  comparés  aux exigences  de  man ière  qual i tati ve  et/ou  quanti tati ve.  

Les  techn iques  d 'appréciation  choisies  peuven t  être  soi t  des  techn iques  analyti ques,  fondées  
un iquement  su r  l a  documentation  du  système,  so i t  des  techn iques  empi riques,  nécessi tan t  
l 'accès  à  un  système d 'appréciati on .  En  pratique,  l es  techn iques  chois ies  son t  une  
combinaison  d 'analyses  et  d 'essais  empi riques  u ti l i san t  l a  documentation  du  système et  une  
combinaison  l im i tée  de  modu les.  

Les  acti vi tés  d 'évaluation  do iven t  être  plan i fi ées  en  ordre  l og ique  en  respectan t  tou tes  les  
con train tes  des  é léments  d 'évaluation  i den ti fi és  dans  l es  spéci fi cations  de  l 'évaluati on .  Pour 
pouvoi r  sé lectionner l es  acti vi tés  d 'évaluation  i ncluses  dans  l e  prog ramme d 'évaluati on ,  i l  
convien t  d 'analyser chaque  acti vi té  d 'évaluation  en  déterm inan t  l es  aspects  su i van ts:  

– techn iques  et  ou ti l s  d 'appréciation ,  

– coû t  et  temps  nécessai res  à  l 'exécu tion ,  

– importance.  

I l  convien t  de  répéter l es  étapes  de  la  p lan i fi cation  du  programme d 'évaluation  j usqu 'à  ce  que  
tou tes  l es  parties  impl i quées  se  metten t  d 'accord  su r l e  programme.  
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5.4.2  Développement  d 'activi tés  d 'évaluation  

I l  convien t  de  développer la  l i ste  des  acti vi tés  d 'évaluati on  su r la  base  des  cri tères  su i van ts:  

– l e  type  d 'analyse  et/ou  d ’appréciation  requ is  pou r étayer l ’évaluati on ;  

– l ’ importance  de  l a  propriété  parti cu l ière  du  système  par rapport  à  l ’ ensemble  de  la  m iss ion ;  

– l ' importance  des  propriétés  du  système et  des  facteurs  d ' i n fl uence  pou r l a  m ission ;  

– l es  connaissances  et  compétences  requ ises  pour exécu ter  chaque  analyse  et/ou  essai ;  

– l es  con train tes  sur  l a  plan i fi cation  de  l 'évaluation  en  raison  des  effets  permanents  que  
peuvent  avoi r  l es  essais  portan t  su r  l es  caractéristi ques  de  foncti onnement  ou  les  au tres  
propriétés  du  système;  

– l es  con train tes  techn iques  pour l 'évaluation  te l les  que  tai l l e ,  po ids,  d i spon ibi l i té  des  
al imen tations,  maîtri se  de  l 'envi ronnement  d 'essai ;  

– l a  d i spon ibi l i té  du  personnel  choisi ;  

– l a  d i spon ibi l i té  d 'un  g roupe  d 'opérateurs  chois i s  pour effectuer  certaines  tâches  
permettan t  d 'étud ier l 'opérabi l i té;  

– l es  ou ti l s  et  services  requ is  pour exécu ter l es  analyses  et  essais;  

– l a  d ispon ibi l i té  des  ou ti l s  pour l es  acti vi tés  d 'évaluation ;   

– l 'estimation  du  coû t  et  du  temps  pour  chaque  analyse  et  essai ;  

– l 'estimation  du  coû t  et  du  temps  nécessai res  aux acti vi tés  d 'évaluati on ;  

– l e  n i veau  de  pri ori té  pour chacune  des  acti vi tés  d 'évaluation ;  

– l e  n i veau  de  con fiance  en  fonction  des  connaissances  préalables.  

I l  est  quelquefois  nécessai re  d 'envisager plus ieurs  techn iques  d 'appréciation  qu i  se  
complèten t  mu tuel lement.  

Tou tes  les  l i s tes  d 'acti vi tés  d 'évaluati on  do ivent  être  combinées  dans  l e  programme 
d 'évaluation  pour l e  système.  

5.4.3  Programme d 'évaluation  

I l  convien t  que  l e  programme d 'évaluation  spéci fi e  au  moins  l es  po in ts  su ivan ts:  

– l es  techn iques  d 'appréciation  sé lectionnées  comme spéci fié  en  5 .4. 1 ;  

– l es  cri tères  à  prendre  en  compte  comme i nd iqué  en  5 . 4.2;  

– l es  acti vi tés  d 'évaluation  obtenues  en  5 . 4.2;  

– l 'augmentation  requ ise  du  n i veau  de  con fiance;  

– l a  plan i fi cation  de  l 'évaluati on ,  en  tenan t  compte  des  effets  permanents  possibles  que  
peuven t  avoi r  l es  essais;  

– l es  modes  de  défai l l ance  à  analyser et/ou  à  évaluer et  l es  effets  résu l tan ts  prévus;  

– l es  mécan ismes  d ' i n tég ri té  physique  et  de  cybersécuri té  prévus  dans  le  système.  

5.5  Exécution  de  l 'évaluation  

Les  acti vi tés  d 'évaluation  do iven t  être  réal i sées  con formément  au  programme d 'évaluati on  
spéci fi é  en  5. 4  et  au  protocole  d 'évaluati on  prescri t  spéci fi é  en  5 . 2 .  

S i  et  l orsque  des  écarts  son t  nécessai res  par rapport  au  programme ou  au  protocole  
d 'évaluation ,  i l  convien t  de  l es  s i gnaler dans  le  rapport  d 'évaluation  et,  sau f  s i  des  mesures  
précédemment agréées  peuven t  être  pri ses,  ceux-ci  do iven t  être  approuvés  par l 'au tori té  
d 'évaluation .  
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Tous  l es  calcu ls ,  observations  et  mesures  doivent  être  en reg istrés  au  moment  de  l eu r 
exécu tion  en  vue  de  l es  i nclu re  dans  l e  rapport  d 'évaluation .   

5.6  Rédaction  du  rapport  d 'évaluation  

La condu i te  et  l es  résu l tats  de  l 'évaluation  doiven t  être  documentés  dans  un  rapport  
d 'évaluation .  I l  convien t  que  l e  rapport  d 'évaluation  so i t  précis ,  clai r,  non  ambigu  et  objecti f  
dans  la  présentation  de  l 'objecti f,  des  résu l tats  et  de  tou tes  les  i n formations  perti nen tes  de  
l 'évaluation .  

Les  rapports  d ’évaluation  doiven t  comprendre  au  moins  les  renseignements  su ivants:  

– l e  t i tre  du  rapport  d 'évaluati on ;  

– une  i den ti fi cation  un ique  du  rapport;  

– l a  date  de  publ ication ;  

– l e  nom  de  l 'au tori té  d 'évaluati on ;  

– l a  référence  des  spéci fi cations  de  l 'évaluati on  décri tes  en  5. 3. 6;  

– l a  référence  du  programme d 'évaluation  spéci fi é  en  5 .4. 3;  

– l a  con fi guration  du  système,  par  exemple  le  type  et  l e  nombre  de  données  d 'en trée/de  
sortie,  l e  rythme  de  balayage  requ is,  l a  m iss ion  du  système,  l es  tâches  et  fonctions;  

– l es  caractéristiques  de  la  m iss ion ,  comme le  type  de  processus  dans  l e  cas  de  l 'évaluation  
d 'une  m ission  parti cu l ière;  

– une  descripti on  et  une  i den ti f i cation  du  système  évalué,  comprenan t une  l i s te  représen tan t  
l e  matérie l  avec les  numéros  de  modèle  et  l e  l og icie l  u t i l i sés,  avec l a  date  de  publ i cation ;  

– un  résumé des  po in ts  importan ts  décou lan t  de  l 'évaluation  et  des  conclusions  obtenues;  

– un  compte  rendu  des  modes  opératoi res,  méthodes,  spéci fi cations  et  essais  (de  
préférence  résumés  sous  forme  de  matri ce  et  complétés  de  documents  de  référence) ;  

– l es  rai sons  de  l a  sé lection  des  é léments  d 'évaluation  particu l i ers  à  évaluer,  et  l es  raisons  
de  l a  non-sélection  d 'au tres  é léments  d 'évaluation ;  

– tou t  écart  par rapport  au  programme d 'évaluation  (add i ti ons  ou  exclusions) ;  

– l es  mesures,  essais  et  résu l tats  dérivés  i l l ustrés  par des  tableaux,  g raph iques,  schémas  
ou  photog raph ies,  su i van t  l e  cas;  

– l es  défai l lances  observées;  

– un  énoncé  des  i ncerti tudes  de  mesure;  

– un  énoncé  i nd iquant  s i  ou i  ou  non  l e  système  est  con forme  aux exi gences  vis-à-vis  
desquel les  le  système  a  été  évalué,  comprenant  l a  déclaration  de  tou te  d ivergence  
éventuel le .  

I l  convien t  que  l e  format  du  rapport  d 'évaluation  so i t  normal isé,  afin  de  faci l i ter  l a  
comparaison  d 'évaluations  de  systèmes  d i fféren ts.  I l  convien t  d ' i l l ustrer l es  résu l tats  de  
l 'évaluation  au  moyen  d ' i n formations  sous  des  formes  appropriées,  te l l es  que  des  l i s tes,  des  
matri ces  et  des  g raph iques.  

Les  corrections  ou  add i t ions  au  rapport  après  sa publ i cation  do ivent  être  apportées  
un iquement au  moyen  d 'un  rapport  supplémentai re,  se  référan t  au  rapport  ori g inal  i den ti f ié  
par son  t i tre  et  son  numéro.  Ce  rapport  supplémentai re  doi t  satisfai re  aux mêmes  exigences  
que  le  rapport  ori g inal ,  l e  cas  échéant.  

6 Techniques d 'appréciation  

La ou  l es  techn iques  d 'appréciation  u ti l i sées  doiven t  être  chois ies  de  façon  à  ce  que  les  
résu l tats  pu i ssen t  être  comparés  de  man ière  qual i tati ve  et/ou  quan ti tati ve  aux exi gences  



 – 56  – I EC  61 069-2:201 6  © IEC  201 6  

défi n ies  dans  le  cah ier des  charges  du  système,  avec l e  n i veau  de  con fiance  requ is  dans  
l 'évaluation .  

Les  techn iques  d 'appréciation  chois ies  peuvent  être  des  techn iques  analyti ques,  se  basan t  
un iquement su r la  documentati on  du  système  et  des  preuves  ou  des  données  an térieures,  
mais  dans  certains  cas  une  combinaison  de  techn iques  analyti ques  et  empi riques,  
nécessi tan t  l 'accès  à  un  système  d 'appréciation ,  peu t  être  u ti l i sée.  

En  pratique,  l es  techn iques  chois ies  son t  une  combinaison  d 'analyses  et  d 'essais  empi riques  
u ti l i san t  l a  documentation  du  système  et  une  combinaison  ( l im i tée)  de  modu les.   

Dans  ce  bu t,  i l  convien t  de  recouri r  à  un  modèle  du  système  qu i  i n tèg re  une  sélection  de  
fonctions  du  système;  ces  dern ières  do iven t  être  su ffi samment représen tati ves  des  tâches  à  
exécu ter et  i l l ustrer  en  détai l  l es  possibi l i tés  de  commun ications  bid i recti onnel l es  offertes  par 
l ' i n terface  homme-mach ine.   

NOTE  Un  exemple  de  ce  modèl e  est  décri t  à  l 'Ann exe  D  de  l ' I EC  61 069-4:—2.  

 

____________ 

2  A  paraître  s i m u l tanémen t  avec  l a  présen te  part i e  de  l ' I EC  61 069.  
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Annexe A 
( in formative)  

 
Cah ier des charges du  système (CdC)  

 

A.1  Vue d 'ensemble  

L'Annexe  A décri t  une  méthode  de  développement  et  de  révis ion  du  CdC,  comprenan t  l es  
poin ts  de  con trô le  de  chaque  propriété  du  système.  

A.2  Analyse de  la  mission  du  système  

A.2.1  Général i tés  

Pour évaluer  un  BCS,  i l  est  nécessai re  d 'établ i r  l a  m ission  du  système.  

La m ission  du  système  ne  peu t  être  correctement  défi n ie  que  s i  l e  système  est  étud ié  dans  
son  con texte,  consti tué  par  l e  personnel ,  l e  processus  auquel  i l  est  associé  et  tou t  au tre  
système  associé,  ai nsi  que  l 'envi ronnement  dans  lequel  l e  système fonctionne.  

Les  acti vi tés  men tionnées  en  A. 2. 2,  A. 2.3 ,  A. 2.4  et  A. 2.5  condu isen t  au  cah ier des  charges  du  
système  (CdC) .   

A.2.2  Formulation  de  l a  mission  du  système 

L'objecti f,  à  cette  étape,  est  de  défin i r  l a  m ission  du  BCS,  et  non  la  fonction  qu ' i l  do i t  exécu ter.  

I l  convien t  que  la  description  de  l a  m iss ion  i nd ique  l 'objecti f  à  atte indre,  et  non  pourquoi  et  
comment  l 'atte indre.  

I l  convien t  d 'é laborer  l a  m iss ion  en  décri van t  ses  phases.  Cel les-ci  peuven t  comprendre:  

– l a  con fi gurati on  i n i ti ale  et  l a  m ise  en  service  de  l ' i nstal lati on  complète,  don t  l e  personnel ,  
l 'us i ne,  l e  BCS et  l es  au tres  systèmes  u ti l i sés  pour  accompl i r  l a  m iss ion ;  

– l a  con fi gu rati on  ou  l ' i nstal lation  pour des  cycles  de  production  spéci fiques;  

– l a  producti on ,  qu i  peu t  consister  en  un  foncti onnement  stable  et  con ti nu  ou  en  des  
séquences  programmées  de  sous-opérations;  

– l e  transfert  d 'un  cycle  de  producti on  à  un  au tre;  

– l 'arrêt  d 'u rgence  ou  l a  transi t ion  à  un  état  de  vei l l e  sécuri sé;  

– l 'arrêt  normal ;  

– l es  m ises  à  j ou r  et  l es  mod i fi cations  au  système  en  vue  d ' i ncorporer de  nouvel les  tâches  
ou  fonctions;  

– l e  déclassement  du  système  après  sa phase  opérationnel le .  

Cela n 'est  pas  tou jours  évident,  mais  la  génération ,  l a  m ise  en  service  et  l e  déclassement du  
système son t  des  phases  importan tes  qu i  peuven t  fai re  partie  de  l a  m iss ion  du  système.  

A.2.3  Analyse de  la  mission  du  système en  tâches 

Pour exécu ter  l a  m iss ion ,  l e  BCS doi t  exécu ter des  tâches  spéci fi ques  et/ou  associer des  
propriétés  du  système  spéci fiques  à  chacune  des  phases  de  la  m iss ion  i den ti fi ées  ci -dessus.  
Ces  phases  son t  examinées  afi n  de  défi n i r  l es  tâches  que  l e  système do i t  exécu ter.  
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Les  tâches  d 'une  phase  peuven t  être  par exemple:  

– su rvei l lance  et  affi chage  cen tral i sé  des  valeurs  su rvei l l ées,  qu i  peuven t  comprendre  le  
trai tement  des  variables  mesurées  en  vue  de  déri ver l es  valeurs  des  variables  de  l a  
m iss ion ;  

– acti vation  d 'une  phase  spéci fique  du  processus  en  foncti on  de  commandes  manuel les  ou  
au tomatiques;  

– commande  au tomatique  de  processus,  par  exemple  commande  au tomatique  d 'une  
variable  de  processus  parti cu l ière;  

– commande  de  verrou i l lage  en tre  les  variables  de  processus;  

– i n i ti ati on  et  exécu tion  au tomatiques  d 'une  phase.  

Le  BCS  peu t  se  voi r  demander d 'exécu ter  l 'une  des  tâches  spéci fi ques  en  total i té  ou  en  partie ,  
c'est-à-d i re  une  tâche  partagée  avec un  au tre  système  ou  un  au tre  membre  du  personnel .   

Chaque  tâche  est  défi n ie  de  man ière  su ffi samment  détai l l ée  pour que  l 'étendue  de  la  tâche  
attribuée  au  BCS  so i t  clai re.   

Pour chacune  des  tâches,  i l  convien t  que  l es  exigences  soien t  l i ées  à  l a  fonctionnal i té ,  aux  
caractéri sti ques  de  fonctionnement,  à  la  sû reté  de  fonctionnement,  à  l 'opérabi l i té ,  à  la  
sécuri té  du  système  et/ou  à  d 'au tres  propriétés  du  système,  par ex.  l 'assurance  de  la  qual i té ,  
l es  services  après-ven te,  etc.  

I l  convien t  de  noter qu 'à ce  stade,  l 'objecti f  est  de  défin i r  l es  tâches  du  système,  et  non  l es  
fonctions  du  système.  

A.2.4  Attribution  d 'une importance relative aux tâches 

I l  convien t  d 'étud ier à  ce  stade  dans  quel le  mesure  l a  m iss ion  dépend  de  chacune  des  tâches.  
I l  convien t  de  classi fi er  l es  tâches  au  moins  en  g roupes  re lati fs  à  l eu r importance  pou r l a  
m iss ion :  

– essen tie l le :  tâches  essentie l les  pour  accompl i r  l a  m iss ion ;  

– s ign i fi cati ve:  tâches  non  essen tie l l es  mais  ayant  un  effet  s i gn i fi cati f  su r la  ren tabi l i té  de  la  
m iss ion ;  

– souhai table:  tâches  souhai tables  mais  ayant  peu  d 'effets  quan ti fiables  su r l a  m ission .  

A.2.5  Défin i t ion  des  facteurs  d ' influence 

La bonne  exécu tion  de  chacune  des  tâches  nécessai res  à  l a  m iss ion  peu t  être  affectée  par 
des  facteurs  qu i  i n fl uencen t  cette  exécu tion .  

A ce  stade,  i l  est  nécessai re  d 'étud ier,  pour chacune  des  tâches,  l es  facteurs  qu i  peuven t  
i n fl uencer l es  cri tères  requ is  pou r  cette  tâche.  

A.3  Revue du  cahier des charges du  système (CdC)  

Les  l i gnes  d i rectri ces  re lati ves  aux poin ts  de  contrô le  du  cah ier  des  charges  du  système pour 
chaque  type  de  propriété  son t  données  en  Annexe  A de  la  Partie  correspondant  à  l a  propriété  
considérée.  

L'effi caci té  de  l 'évaluation  dépend  de  la  clarté  avec laquel le  son t  exprimées  l es  exigences  et  
de  l eur  exhaustivi té .  

 



I EC  61 069-2:201 6  © I EC  201 6  – 59  – 

Annexe B  
( in formative)  

 
Cah ier des spéci fications du  système (CdS)  

 

B.1  Vue d 'ensemble 

L'Annexe  B  décri t  une  méthode  de  développement  et  de  révis ion  du  CdS,  comprenan t  l es  
poin ts  de  con trôle  de  chaque  propriété  du  système.  

B.2 Développement du  cah ier des  spéci fications du  système 

B.2.1  Général i tés  

Le  poin t  de  départ  de  l a  spéci fi cation  du  CdS  est  l e  CdC  d ivi sé  en  tâches,  en  fonction  de  l eur 
importance  re lati ve.  

De  ce  poin t  de  départ  et  à  parti r  du  mapping  des  tâches  sur l e  modèle  foncti onnel  (vo i r  5 . 1 . 1  
et  l ' I EC  61 069-1 :—,  Fi gu re  4) ,  i l  est  possible  de  dériver une  m ise  en  œuvre  du  système  qu i  
répond  aux exigences  du  système.  

Pendan t  l a  phase  de  mapping ,  l e  système  proposé  par  l e  CdS  est  comparé  à  la  m iss ion  
détai l l ée  décri te  dans  l e  CdC.  

Pour permettre  une  analyse  effi cace  de  la  con form i té  avec les  exigences  du  système,  i l  est  
importan t  que  les  spéci fi cations  du  système  proposées  i den ti fi en t  p l usieurs  poin ts  clés.  Ceux-
ci  son t  examinés  en  détai l  dans  l es  B . 2 . 2  à  B . 2 . 7 .  

Les  acti vi tés,  men tionnées  aux B . 2 . 2  à  B . 2 . 7 ,  condu isen t  au  cah ier des  spéci fi cations  du  
système.  

B.2.2  Vue d 'ensemble du  système 

L'objet  de  la  vue  d 'ensemble  est  de  re l i er  l a  m ise  en  œuvre  du  système  à  l a  m ission  du  
système  te l le  que  décri te  dans  le  CdC.  

De  même  que  la  m ission  peu t  être  d ivisée  de  man ière  h iérarch ique  en  tâches,  l e  système à 
évaluer peu t  être  décomposé  de  man ière  h iérarch ique  en  modu les  et  é léments.  

I l  est  possible  que  cette  décomposi ti on  en traîne  des  schémas  de  présen tati on  et  des  
descriptions  supplémentai res.  

I l  convien t  que  ceux-ci  con tiennen t  au  moins  des  i n formations  sur  l es  aspects  su i van ts:  

– tous  modu les  d ' i n terface  avec l e  processus,  l 'opérateur,  l es  systèmes  extérieurs,  etc. ;  

– modu les  de  commun ication ;  

– modu les  de  trai tement  de  l 'appl ication ;  

– i n teraction  en tre  l es  modu les;  

– d istances  relati ves  et  absolues  et  emplacements  des  modu les.  

Pour  l a  décomposi ti on ,  i l  est  importan t  de  savoi r  que  l a  p lupart  des  BCS modernes  son t  
basés  sur  une  arch i tectu re  hybride,  consti tuée  d 'une  combinaison  d 'équ ipements  de  mesure  
et  commande  séparés  et  de  l og iciels  associés.  
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B.2.3  Défin i tion  des  l imi tes  du  système 

Un  système  possède  pl us ieu rs  l im i tes  d isti nctes,  i nhérentes  au  processus,  à  l 'al imentation  en  
énerg ie,  à  l 'envi ronnement dans  l equel  l e  système  est  p lacé,  aux au tres  systèmes  extérieurs  
connectés  et  aux  u ti l i sateurs  du  système  (opérateurs,  personnel  de  main tenance) .  

Les  l im i tes  du  système  son t  défi n ies  m inu tieusement en  i den ti fian t  « ce  qu i  appartien t  et  ce  
qu i  n 'appartien t  pas»  au  système  à  évaluer,  en  tenan t  compte  au  moins  des  é léments  
su i van ts:  

– Les  l im i tes  du  processus  peuvent  être  placées  de  façon  à  i nclu re  ou  exclu re  les  
cond i ti onneurs  de  s i gnal ,  l es  i so lateu rs  é lectri ques,  l es  un i tés  de  conversion ,  l es  câbles,  
l es  apparei l s  d 'en trée/sorti e  te l s  que  les  capteu rs  et  l es  é léments  de  commande fi naux,  
etc.  

– Les  l im i tes  des  al imentations  son t  défi n ies  de  façon  à  ten i r  compte  des  équ ipements  de  
d i fféren ts  fabrican ts,  te ls  que  les  al imen tati ons  sans  coupure,  l es  batteries,  l es  f i l tres,  l es  
régu lateurs,  etc. ,  don t  chacun  peu t  al imenter  tou t  l e  système ou  une  partie ,  y  compris  l es  
capteu rs  et  l es  é léments  de  commande  fi naux.  

– I l  convien t  que  l es  l im i tes  des  équ ipements  extérieurs  ti ennen t  compte  des  i n terfaces  
requ ises,  des  foncti ons  de  commun ication ,  des  câbles,  etc.  

– I l  convien t  que  l es  l im i tes  de  l 'envi ronnement  t i ennen t  compte  de  la  réparti ti on  physique  
des  modu les  et  é léments,  qu i  peuven t  être  placés  dans  une  sal le  cl imati sée,  dans  un  
envi ronnement  de  bu reau ,  dans  l a  zone  du  processus  ou  d i rectement  su r l 'équ ipement  à  
proprement  parler,  etc.  

– Les  l im i tes  de  l ' i n terface  homme-mach ine  son t  parti cu l i èrement  importan tes  pour évaluer 
l a  sû reté  de  fonctionnement du  système,  pu isque  l e  personnel  de  condu i te  et  de  
main tenance  joue  un  rô le  importan t  dans  l 'achèvement  de  la  m iss ion  prévue.  L' i n teracti on  
en tre  l es  personnes  et  l e  système  a l i eu  à p lus ieurs  n iveaux de  la  h iérarch ie  de  
commande,  dépend  fortement  du  mode  de  fonctionnement  à  l 'étude  et  impl ique  tous  les  
modu les  matérie ls  et  l og iciels  du  système.  

– Ceci  n 'est  pas  éviden t,  mais  l es  tâches  à  proprement  parler  son t  extérieures  aux l im i tes  
du  système.  Les  i n fl uences  de  l ' imposi tion ,  de  la  mod i fi cation  et  de  l 'add i t ion  de  tâches  
son t  des  aspects  importan ts  de  l 'évaluati on  des  propriétés  de  f lexibi l i té  et  d 'extensibi l i té  
d 'un  système.  

Lorsque  l 'objecti f  de  l 'évaluation  est  « d 'obten i r  une  évaluation  comparati ve  de  d i fféren ts  
systèmes» ,  i l  peu t  être  impossible  de  défin i r  l es  l im i tes  exactement de  l a  même  man ière  pour 
chacun  des  systèmes  à  comparer,  s i  ces  systèmes  on t  un  domaine  d 'appl i cation  fonctionnel  
d i fféren t.  Dans  ce  cas,  i l  convien t  d 'ajou ter d 'au tres  équ ipements,  étrangers  au  système  à  
l 'étude,  pour pouvoi r  effectuer l a  comparaison .  I l  convien t  de  réal i ser  une  note  spéci fi que  sur  
l 'équ ipement ajou té.  

B.2.4  Spéci fications  du  système 

L'objet  des  spéci fi cations  du  système  est  de  fourn i r  l es  données  numériques,  opérationnel les  
et  relationnel les  précises  de  l a  m ise  en  œuvre  du  système  proposé.  

I l  convien t  qu 'e l les  con tiennen t  typiquement:  

– une  l i s te  complète  de  tous  les  modu les  et  é léments;  

– l es  spéci fi cations  de  produ i t  pour chaque  type  de  modu le  et  d 'é lément,  donnan t l es  
spéci fi cations  générales,  fonctionnel les  et  techn iques  et  l es  spéci fi cations  
envi ronnementales;  

– des  schémas  d ' i n terconnexion  détai l l és  i den ti fian t  et  spéci fian t  en  détai l  l ' i n terconnexion  
et  l ' i n tercommun icati on  en tre  l es  modu les  et  é léments  i nd ividuels,  y  compris ,  l e  cas  
échéan t  l es  chemins  redondan ts.  
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B.2.5  Description  du  fonctionnement  du  système 

L'objecti f  de  la  description  du  fonctionnement  du  système est  d ' i nd iquer de  man ière  
systématique  la  man ière  don t  chaque  tâche  est  exécu tée  par  l e  système proposé.  

I l  convien t  que  cette  description  systématique  soi t  réal i sée  tâche  par  tâche  et  qu 'el le  
con ti enne:  

– une  l i s te  des  foncti ons  proposées  pou r exécu ter  chaque  tâche;  

– un  commentai re  expl i quan t,  pour  chaque  tâche,  l a  man ière  don t  l es  modu les  et  é léments  
proposés  exécu ten t  ces  foncti ons.  

I l  convien t  que  l e  n i veau  de  détai l  nécessai re  pour décri re  l a  réal i sation  des  tâches  et  l e  
découpage  en  modu les  et  é léments  se  l im i te  à  ce  qu i  est  nécessai re  et  su ffi san t  pour 
démontrer l a  satisfaction  aux exigences.  

B.2.6  Enoncé des justi fications de  la  mise  en  œuvre du  système 

Aux fi ns  de  l 'évaluation ,  i l  convien t  que  la  défi n i t ion  de  l a  m ise  en  œuvre  du  système  soi t  
sou tenue  par des  énoncés  des  j usti fi cations  sous- jacen tes.  

I l  convien t  que  ces  énoncés  trai ten t  une  par  une  chacune  des  propriétés  (voi r  5 . 2)  perti nen tes  
pour la  m iss ion  du  système  et  donnen t  des  i n formations  supplémentai res  re latives  aux 
j usti fi cati ons  de  la  m ise  en  œuvre  du  système pour l 'obten tion  des  propriétés  requ ises  du  
système.  Cel l es-ci  peuven t  comprendre:  

– l es  raisons  des  choix  de  solu tions  parmi  l es  al ternatives  possibles;  

– l es  données  expl icati ves  (par exemple  expérience  sur  l e  terrain ) ,  l es  calcu ls ,  etc. ;  

– l es  rapports  d 'essai  expl icati fs .  

B.2.7 Déclaration  de  conformi té  avec les  exigences  du  système 

Des  déclarati ons  expl ici tes  son t  fai tes  pour chacune  des  exigences  du  système  non  attei n tes  
par  l e  système proposé,  défi n issant  l a  natu re  et  l 'étendue  de  la  non-con form i té.  
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Annexe C 
( in formative)  

 
Exemples de recuei l  de documentation  

 

C.1  Vue d 'ensemble 

L'Annexe  C  donne  des  exemples  de  recuei l  de  documentation .  

C.2  Exemple de  documentation  de  commande de chaudière 

C.2.1  Schéma de principe  de  l a  tâche 

La Figu re  C. 1  mon tre  une  « commande  maître-esclave»  pour la  documentation  de  commande  
d 'une  chaud ière.  

 
Poi n ts  de  consi gne  (C1 , 2)  

Val eu r  m esu rée  (M1 )  

Val eu r  m esu rée  (M2)  

Val eu r  m esu rée  (M3)  

B l oc  
de  

comman de  
BC1 ,  2  

 

Valeu rs  de  sorti e  (S2 ,  3 ,  . . . ,  N )  

Val eu r  de  sort i e  (S1 )  

IEC 

Figure C.1  – B loc  de  commande  

BC1  et  BC2  son t  l es  paramètres  de  proportionnel l e  i n tégrale  déri vée  (PID)  des  blocs  de  
commande.  

C.2.2  Défin i t ion  de  la  tâche 

C.2.2.1  Algori thme de  commande et/ou  de  calcu l  

Comm ande  de  l a  
températu re  

Comm ande  du  gaz  

Débi t  de  gaz  

Al arme  en  températu re  

:  

:  

:  

:  

S1  

S2  

S3  

S4  

=  

=  

=  

=  

fonct i on  [M1 ,  C1  e t  BC1  (param ètres  P I D ) ]  

fonct i on  [ foncti on  {M2,  M3} ,  C2/S1  e t  BC2  (paramètres  P I D) ]  

fonct i on  M 2,  M3  =  constan te  [raci n e  carrée  {M2*M 3} ]  

1  pou r  M 1  <  k  deg rés  Cel s i u s  

 

C.2.2.2  Importance pour la  mission  

La tâche  est  de  prem ière  importance  pour  l a  m iss ion .  

C.2.2.3  Limi tes  du  système 

I l  convien t  que  le  système con tienne  tous  les  modu les  et  é léments  qu i  permetten t  d 'accompl i r  
l a  tâche  te l le  qu 'e l le  est  décri te .  Les  actionneurs  (vannes  de  régu lation )  et  l es  capteurs  ne  
fon t  pas  partie  du  système.  

C.2.3  Caractéristiques  d 'entrée 

Valeu r mesu rée  1  
(M 1 )  

 

:  Mesu re  :  températu re  

Type  :  thermocoupl e  

Caractéri s ti qu e  :  type  J   fer  /  cu i vre-n i ckel  

Norme  :  I EC  60584-1  
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Un i tés  :  deg rés  Cel s i us  

 

Val eu r  mesu rée  2  
(M2)  

:  Mesu re  ;  press i on  d i fféren ti e l l e  

Type  :  4  mA à  20  mA,  sécu ri té  i n tri nsèque  

Al i m en tati on  :  par  l e  système  

Caractéri s ti que  :  l i n éai re  avec  l a  press i on  d i fféren ti e l l e  

N orme  :   

U n i tés  :   

 

Val eu r  mesu rée  3  
(M3)  

:  Mesu re  :  press i on  

Type  :  4  mA à  20  mA,  sécu ri té  i n tri nsèqu e  

Al i men tati on  :  par  l e  système  

Caractéri s ti que  :  l i néai re  avec  l a  press i on  

Norme  :   

U n i tés  :  bar  

 

Val eu r  de  con si g ne  1  
(C1 )  

:  Affi chage  :  comme  pou r M1  

U n i tés  :  deg rés  Cel s i u s  

 

Val eu r  de  consi gne  2  
(C2)  

:  Affi chage  :  comme  pou r S3  

Un i tés  :  ton nes  par heu re  

 

C.2.4  Caractéristiques  de  sortie  

Valeu r  de  sort i e  1  
(S1 )  

:  Rô l e  :  po i n t  de  con si gne  i n terne  du  systèm e  C2  

Type  :  com me  pou r S3  

Al i men tati on  :   

Caractéri s ti que  :  comme  pou r S3  

Acti on  :  i nverse  

U n i tés  :   

 

Val eu r  de  sort i e  2  
(S2)  

:  Rô l e  

Type  

Al i men tati on  

Caractéri s ti qu e  

Acti on  

Un i tés  

:  

:  

:  

:  

:  

:  

sorti e  vers  l e  pos i t i onneu r de  vanne  

4  mA à  20  mA,  sécu ri té  i n tri nsèque    

par  l e  systèm e  

l i n éai re  

d i recte ,  vanne  fermée  à  4  mA 

l i n éai re ,  0 - 1 00  % 

 

Val eu r  de  sort i e  3  
(S3)  

:  Rô l e  :  en trée  du  BC2,  comm ande  du  gaz  

Type  :  b l oc  de  cal cu l  i n terne  

Al i men tati on  :  par  l e  systèm e  

Caractéri s ti qu e  :  l i n éai re  

Acti on  :   

U n i tés  :  l i n éai re ,  tonn es  par  h eu re  

 

Val eu r  de  sort i e  4  
(S4)  

:  Rô l e  :  sorti e  vers  l e  pan neau  d 'alarmes  

Type  :  con tact  l i bre  de  poten t ie l  
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Al i mentati on  :  d 'une  sou rce  extéri eu re,  24  V  c. c.  

Caractéri s t i que  :  deux  pos i t i ons,  ouvert/fermé  

Acti on  :  con tact  normalemen t  fermé  

Un i tés  :   

 

C.2.5  Fonctions opérationnel les  

I l  convien t  que  l e  personnel  de  condu i te  pu isse  ag i r  su r:  

−  l es  po i n ts  de  cons i gn e  :  val eu rs  de  consi g ne  C1  e t  C2;  

−  l es  sorti es  :  val eu rs  de  sort i e  S1  e t  S2;  

−  l es  modes  :  manuel :  val eu r  de  sort i e  S2,  manu el :  BC2  esclave ,  au tomati que:  BC2  escl ave,  
manuel :  BC1  maître ,  au tomati qu e:  BC1  maître .  

 

C.2.6  Fonctions  de  survei l lance 

Affi chages  :  M 1 ,  M2,  M3 ,  C1 ,  C2,  S(1  . . .  N )  

En reg i stremen ts  (cou rts)  :  comme  pou r l 'aff i chag e  

 (moyen )  :  M 1 ,  M2,  M3 ,  S3  

 ( l on g )  :  M 1 ,  S3  

Al arme  :  S4  =  M 1  

 

C.2.7  Configuration  

Le  personnel  de  condu i te  au tori sé  à  man ipu ler est  l e  su i van t:  

−   pou r  l es  aj u stemen ts  de  
l a  comman de  

:  l ' i ngén i eu r  en  com mande/i nstru men tati on ;  

−   pou r  l a  con fi g u rati on  des  
paramètres  

:  l ' i ngén i eu r  en  com mande/i nstru men tati on ;  

−   pou r  l a  m i se  en  servi ce  :  l ' i ngén i eu r/techn i ci en  en  i n s trumen tati on .  

 

C.2.8  Flexibi l i té  

C.2.8.1  Général i tés  

Au  cours  des  ci nq  années  à  ven i r,  i l  y  a  l i eu  d 'amél iorer l e  système  sur  l es  po in ts  donnés  ci -
dessous.  

C.2.8.2  Amél ioration  d 'une fonction  

Amél ioration  de  S3  ( foncti on  {M2,  M3} )  en :  

 fonction  {M2  . . .  5 }  =  constan te  [racine  carrée  {M2*M3*M4/(M5  +  variable) } ]  

C.2.8.3  Ajout  d 'un  bloc  de  commande 

L'add i ti on  d 'un  au tre  bloc  de  commande  pou r commander la  quanti té  de  f i ou l  avec un  po in t  de  
consigne  Cy et  une  sortie  Sx,  s im i lai re  au  bloc  de  commande  spéci fi é  ci -dessus  en  C.2. 2  pour 
S2  et  comportan t  l es  amél iorations  décri tes  en  C.2. 8.2.  

C.2.8.4  Ajout  d 'une fonction  

L'add i ti on  d 'une  foncti on  séquen tie l le  offran t  l es  possibi l i tés  su ivan tes:  

– commande  manuel le  des  sorties  f iou l  et  gaz;  
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– commande  au tomatique  des  sorties  fi ou l  et  gaz;  

– f i ou l  en  commande  au tomatique  et  gaz  en  maître-esclave  à  parti r  de  l a  commande  de  
températu re;  

– f i ou l  et  gaz  s imu l tanément  en  maître-esclave,  avec possibi l i té  de  rég lage  de  la  proporti on  
fi ou l  et  gaz.  

C.2.8.5  Ajout  d 'un  raccordement  extérieur 

Le raccordement  du  système à  un  système  i n formatique  d 'optim isati on  et  de  gestion  i ncluan t  
l 'acqu is i ti on  des  données  et  la  man ipu lation  des  paramètres  de  commande.  

C.2.9  Tableaux de  recuei l  des  fonctionnal i tés 3  

C.2.9.1  Couverture 

Tableau  C.1  – Analyse de  la  couverture  du  CdC 

Tâche  (CdC)  Couverture  (CdS)  Analyse  

Type  Impor-
tance  

Description  /  
caractéristique  

Pri s  en  charge par:  b)  Conformi té?  Evaluation  
complémen-

tai re?  

   Foncti on  Modu le  E l ément  Ou i  Non  Ou i  Non  

Accepté?  

Maître-
escl ave:  

Cri t i qu e  I n terface  de  
processusa)  

Su rvei l -
l ance  E /S  

Modu l e  
E /S  

     

com man
de  d 'un e  
chau -
d i ère  

 Mesu res:  

M 1 :  

températu re  

thermocou pl e  

type  J  

Tabl es  de  
référence  
des  E /S  

Modu l e  
E /S  

carte  E  

TC/J  

    

  M2:  

press i on  
d i fféren ti e l l e  

4  mA à  20  mA 

sécu ri té  
i n tri nsèque  

l i n éai re  

E /S   carte  E  

mA +  

sécu ri té  
i n tri nsèque  

    

  M3  . . .  n  

 

       

  Sort i es  a) :  

pos i t i on  de  vanne  

4  mA à  20  mA 

  carte  S ,  

sécu ri té  
i n tri nsèqu e  

    

  Trai temen t  des  
donn ées  a)  

Com-
mande  

Modu l e  
de  
trai te -
men t  

CPU-C      

____________ 

3  Les  Tabl eaux  1 ,  2  e t  3  donnen t  des  exemples  de  tabl eaux  pou r tro i s  aspects  d 'analyse  de  couvertu re ,  de  
con fi gu rabi l i té  e t  de  f l exi bi l i té  CdC.  
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Tâche  (CdC)  Couverture  (CdS)  Analyse  

Type  Impor-
tance  

Description  /  
caractérist ique  

Pri s  en  charge par:  b)  Conformi té?  Evaluation  
complémen-

tai re?  

   Foncti on  Modu le  E l ément  Ou i  Non  Ou i  Non  

Accepté?  

  Cal cu l a) :         

mu l t i pl i cat i on    CPU -CB      

raci n e  carrée,         

boo l éen         

  Com mande  1 ) :         

Comm ande  P I D    CPU -CB      

commande  
l og i que  

       

  Tendan ces  a) :         

tem ps  réel    PS-PM      

h i s tori qu e         

arch i vage         

  Com mun icati on a) :         

bu s  E /S    Fbus      

bu s  i n tern e    FBusC      

bus  système    SysBus      

  I n terface  homme-
m ach i nea)  

OPS-
DRV 

OPS  CPU-ops  

Mem/GRD 

SysBu sC  

    

  Affi chag e  en  

−  val eu rs  bru tes  

−  u n i tés  

       

  Cal cu l s  en  

– val eu rs  bru tes  

– u n i tés   
   sci en t i f i ques  

       

  Sort i es  en  

– val eu rs  bru tes  

– u n i tés   
   sci en t i f i ques  

       

  Paramètres,  
constan tes  e t  
rég l ages  de:  

−  b l ocs  de   
   com mande  

−  b l ocs  l og i ques  

−  b l ocs  de  cal cu l  

       

  Ten dances:         

temps  réel    Mem-Ex     

h i s tori que         
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Tâche  (CdC)  Couverture  (CdS)  Analyse  

Type  Impor-
tance  

Description  /  
caractérist ique  

Pri s  en  charge par:  b)  Conformi té?  Evaluation  
complémen-

tai re?  

   Foncti on  Modu le  E l ément  Ou i  Non  Ou i  Non  

Accepté?  

  Rapports :         

a l armes    Mem -Ex     

en reg i s tremen ts         

  G raph i ques:         

synopti ques    GRD-Ex      

sch émas         

menu s  de  
con fi gu rati on  

       

  Man ipu lati on  des:  

−  po i n ts  de   
   cons i gne  

−  modes  de   
   commande  

−  sort i es  

−  paramètres  

−  rég lages  

−  constan tes  

       

  Ou t i l s  de  
con fi gu rati on  

  GRD-Ex      

  I n terfaces  avec  
l es  systèmes  
extéri eu rsa)  

  Spéci al      

a)  Agencées  sel on  5 . 1 . 1  de  l ' I EC  61 069-1 :—.  

b)  Les  abrévi at i ons  présen tées  son t  ce l l es  qu i  f i g u ren t  dans  l e  catal ogu e  d 'un  fabri can t,  e t  qu i  ne  son t  u t i l i sées  qu 'à  des  
f i ns  d ' i l l u strati on .  

 

C.2.9.2  Configurabi l i té  

Tableau  C.2  – Analyse de  la  configurabi l i té  du  CdC 

Tâche  (CdC)  Confi gurabi l i té  Analyse  

Type  Impor-
tance  

Description  /  
caractéri sti que  

Exigences  de  
configuration  

Pris  en  charge par:  Conformi té?  Evaluation  
complémen-

tai re?  

    Méthode  Etat  du  
système 

Ou i  Non  Ou i  Non  

Accepté?  

Maître-
escl ave
:   

Cri t i que  I n terface  de  
processu s  a)  

       

Com-
m ande  
d 'u ne  
ch au -
d i ère  

 

 Mesu res:  

M 1 :  

températu re,  
th erm ocoupl e  
type  J  

I ngén i eu r  /  
techn i ci en  en  
i n stru men -
tat i on  

U t i l i sa-
t i on  de  
cartes  
spéci -
al es  

Com mande  
en  manuel  
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Tâche  (CdC)  Confi gurabi l i té  Analyse  

Type  Impor-
tance  

Description  /  
caractéri sti que  

Exigences  de  
configuration  

Pris  en  charge par:  Conformi té?  Evaluation  
complémen-

tai re?  

    Méthode  Etat  du  
système 

Ou i  Non  Ou i  Non  

Accepté?  

  M2:  

press i on  
d i fféren ti e l l e  

       

  M3  . . .  .  .  n  

 

       

  Sorti es  a) :  

pos i t i on  de  vanne  

4  m A à  20  mA 

I ngén i eu r  /  
techn i ci en  en  
i n stru men -
tat i on  

 Comm ande  
en  l ocal  

    

  Trai temen t  des  
don néesa)  

       

  Cal cu l a) :  

mu l t i p l i cat i on  

raci ne  carrée  

boo l éen  

I ngén i eu r  en  
commande  /  
i ns tru men -
tat i on  

A  parti r  
du  
m enu  

Com mande  
en  manuel  

    

  Com mande  a) :         

Comman de  PI D  I ngén i eu r  en  
commande  /  
i ns tru men tati

on  

A part i r  
du  

menu  

Com mande  
en  manuel  

    

commande  l og i qu e         

  Tendances  a) :  
I n gén i eu r  en  
commande  /  
i n stru men -

tat i on  

A parti r  
du  

men u  

     

temps  réel  En  l i gn e      

h i s tori qu e       

arch i vage       

  Com mun icati on  a) :  

bu s  E /S   

bu s  i n tern e  

bus  système  

I ng én i eu r  en  
i ns trumen -
tat i on  

 Système  
hors  l i g n e  

    

  I n terface  hom me-
mach i ne  a)  

I n gén i eu r  en  
comman de  /  
i ns tru men --
tat i on  

A  parti r  
du  
menu  

Système  
hors  l i g n e  

    

  Aff i ch age  en  

−  val eu rs  bru tes  

−  u n i tés  

       

  Calcu l s  en  

−  val eu rs  bru tes  

−  u n i tés  

       

  Sorti es  en  

−  val eu rs  bru tes  

−  u n i tés  
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Tâche  (CdC)  Confi gurabi l i té  Analyse  

Type  Impor-
tance  

Description  /  
caractéri sti que  

Exigences  de  
configuration  

Pris  en  charge par:  Conformi té?  Evaluation  
complémen-

tai re?  

    Méthode  Etat  du  
système 

Ou i  Non  Ou i  Non  

Accepté?  

  Paramètres,  
constan tes  e t  
rég l ages  de  

−  b l ocs  de   
   comman de  

−  b l ocs  l og i ques  

−  b l ocs  de  cal cu l  

       

  Tendan ces:  

temps  réel  

h i s tori que  

 Cartes  
spé-
cial es  

     

  Rapports :  

al arme  

en reg i s tremen ts  

       

  G raph i ques:  

synopti ques  

sch émas  

menu s  de  
con fi gu rati on  

 

 

A  parti r  
du  
menu  

     

  Man ipu lati on  des  

−  po i n ts  de   
   cons i gne  

−  m odes  de   
   comman de  

−  sort i es  

−  paramètres  

−  rég lages  

−  constan tes  

       

  Ou t i l s  de  
con fi gu rati on  

 A  parti r  
du  
menu  

     

  I n terfaces  avec  
l es  systèmes  
extéri eu rs  a)  

  Système  
hors  l i g ne  

    

a)  Agencées  sel on  5 . 1 . 1  de  l ' I EC  61 069-1 :—.  
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C.2.9.3  Flexibi l i té  

Tableau  C.3  – Analyse de  la  fl exibi l i té  du  CdC 

Tâche  (CdC)  Flexibi l i té  Analyse  

Type  Impor-
tance  

Description  /  
caractéri sti que  

Exigence de  
fl exibi l i té  

Pris  en  charge par:  Conformi té?  Evaluation  
complémen-

tai re?  

    Méthode  Etat  du  
système 

Ou i  Non  Ou i  Non  

Accepté?  

Maître-
escl ave
:  

Cri t i que  I n terface  de  
processu s  a)  

       

Com-
m ande  
d 'u ne  
ch au -
d i ère  

 

 Mesu res:  

M 1 :  

températu re,  
th erm ocoupl e  
type  J  

Add i t i on  

 

I n ser-
t i on  de  
cartes  
spé-
cial es  /  
con fi gu -
rat i on  

Comm ande  
en  m anue l  

    

  M2 :  

press i on  
d i f féren ti e l l e  

       

  MV3 . . . n         

  Sorti es  a) :  

pos i t i on  de  vanne  

4  m A à  20  m A 

Add i t i on  

 

 Boucl e  de  
comman de  
hors  
fonct i on -
nemen t  

    

  Trai temen t  des  
don nées  a)  

       

  Calcu l  a) :  

m u l t i pl i cati on  

raci ne  carrée  

boo l éen  

Foncti on  
d 'aj ou t  /  
chan gemen t  

Con fi gu
rati on  à  
part i r  
du  
menu  

Comman de  
en  man uel  

    

  Commande   a) :  

Comm ande  P ID  

comman de  l og i que  

       

  Tendan ces  a) :  

tem ps  réel  

h i s tori qu e  

arch i vage  

Chan ge-
men ts  

A  parti r  
du  
m enu  

En  l i gn e      

  Com mun icati on a) :  

bus  E /S   

bus  i n terne  

bus  systèm e  

       

  I n terface  h omme-
mach i nea)  

       

  Affi chag e  en  

−  val eu rs  bru tes  

−  u n i tés  

Add i t i on  de  
po i n ts  

A  parti r  
du  
men u  
j usqu 'à  
256  
po i n ts  

En  l i gne      



I EC  61 069-2:201 6  © I EC  201 6  – 71  – 

Tâche  (CdC)  Flexibi l i té  Analyse  

Type  Impor-
tance  

Description  /  
caractéri sti que  

Exigence de  
fl exibi l i té  

Pris  en  charge par:  Conformi té?  Evaluation  
complémen-

tai re?  

    Méthode  Etat  du  
système 

Ou i  Non  Ou i  Non  

Accepté?  

  Cal cu l s  en  

−  val eu rs  bru tes  

−  u n i tés  

Add i t i on  J usqu 'à  
64  
cal cu l s  

En  l i gne      

  Sorti es  en  

−  val eu rs  bru tes  

−  u n i tés  

       

  Paramètres,  
constan tes  e t  
rég l ages  de  

−  b l ocs  de   
   com mande  

−  b l ocs  l og i ques  

−  b l ocs  de  cal cu l  

       

  Tendances:         

temps  réel   64  max.       

h i s tori que   8  max.       

  Rapports:         

a l arm e   8  m ax.       

en reg i s tremen ts   4  max.       

  G raph i ques:         

synopti qu es   4  m ax.       

schémas         

m enus  de  
con fi gu rati on  

       

  Man ipu lati on  des  

−  po i n ts  de   
   cons i gn e  

−  modes  de   
   commande  

−  sort i es  

−  param ètres  

−  rég lag es  

−  constan tes  

       

  Ou t i l s  de  
con fi gu rati on  

       

  I n terfaces  avec  
l es  systèm es  
extéri eu rs  a)  

Add i t i on  Spéci al  Système  
hors  l i g ne  

    

a)  Agencées  sel on  4 . 2  de  l ' I EC  61 069-1 :—.  

 

C.2.9.4  Document  de  référence 

I EC  60584-1 :201 3,  Couples thermoélectriques – Partie 1: Spécifications et tolérances en 
matière de FEM 
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C.3  Exemple de  documentation  d 'une tâche de  commande en  boucle simple 

C.3.1  Vue d 'ensemble 

L'Article  C. 3  donne  un  exemple  de  documentation  d 'une  tâche  de  commande  en  boucle  
s imple.  

C.3.2  Schéma de principe  de  l a  tâche 

La Figu re  C.2  représen te  un  exemple  de  schéma de  principe  d 'une  tâche.  

     Poste  de   
l 'opérateu r 

     

           

           
 

    Modu l e  de   
commu n icati on  

     

           

Vari able  
mesu rée  

 Modu l e   
d 'en trée  

  Fon cti ons  
de  cal cu l  

  Modu l e   
de  sort i e  

 Sort i e  

           

           

IEC 

Figure C.2  – Schéma de principe  de  la  tâche  

C.3.3  Flux d ' information  

Action  de  commande  du  
processus:  valeur  mesurée  →  sorti e  

Action  de  commande  du  
processus  depu is  l e  clavier:  poste  opérateur →  sorti e  

I nd icati on  de  mesure  du  
processus:  valeur mesurée  →  poste  opérateur 

Retour de  l a  valeur  
man ipu lée:  sorti e  →  poste  opérateur 

 

C.3.4  Tableaux de  caractéristiques de  fonctionnement 

Le  Tableau  C.4  représen te  un  exemple  de  tableau  de  caractéristi ques  de  fonctionnement  pou r 
l e  f l ux  d ' i n formation .  
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Tableau  C.4  – Caractéristiques  de  fonctionnement  du  flux d ' information   

Flux d ' i n formation  
Précision  

%  
Temps  de  réponse  

s  

Période 
d 'échanti l l on-  

nage  
s  

Valeu r  mesu rée  – sorti e  ±  0 , 5  0 , 25  0 , 05  

Poste  de  l 'opérateu r  – sort i e  ±  0 , 5  0 , 50  0 , 20  

Valeu r  mesu rée  – poste  de  l 'opérateu r ±  2 , 0  1 , 00  0 , 01  

Sorti e  – poste  de  l 'opérateu r ±  2 , 0  1 , 00  0 , 01  

 

Le  Tableau  C.5  représen te  un  exemple  de  tableau  de  caractéristiques  de  fonctionnement  pour  
l e  transfert  d ' i n formation .  

Tableau  C.5  – Transfert  d ' information  

Tâche  Transfert  
d ' i n formation  

E l ément  Précision  
%  

Temps  de  
réponse  

s  

Période 
d 'échan-
ti l l onnage  

s  

Comm ande  
P I D  

Valeu r mesu rée  Modu l e  d ’ en trée  0 , 2  0 , 1  0 , 01  

Sorti e  
Modu l e  P I D  0 , 1  N /A 0 , 01  

Modu l e  de  sort i e  0 , 2  0 , 1  0 , 01  

Poste  de  l ’ opérateu r C l avier  N /A 1 , 0  N /A 

Sorti e  

Modu l e  de  commu n icati on s  N /A 0 , 2  0 , 001  

Modu l e  P I D  0 , 1  N /A 0 , 01  

Modu l e  de  sort i e  0 , 2  0 , 1  0 , 01  

Val eu r mesu rée  Modu l e  d ’ en trée  0 , 2  0 , 1  0 , 01  

Poste  de  l ’ opérateu r 
Modu l e  de  comm un icati on s  N /A 0 , 2  0 , 001  

Aff i ch age  1 , 0  1 , 0  0 , 01  

Sorti e  Modu l e  de  sort i e  0 , 2  0 , 1  0 , 01  

Poste  de  l ’ opérateu r 
Modu l e  de  comm un icati on s  N /A 0 , 2  0 , 001  

Aff i ch age  1 , 0  1 , 0  0 , 01  

 

C.3.5  Tableaux de  recuei l  de caractéristiques  de  fonctionnement  

Le  Tableau  C.6  représen te  un  exemple  de  tableau  de  recuei l  de  caractéri stiques  de  
fonctionnement.  
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Tableau  C.6  – Recuei l  de  caractéristiques  de  fonctionnement  

Tâche  (CdC)  Données  de  performance  (CdS)  Anal yse  

Type  Importance Transfert  
d ' i n formation  

Pri s  en  
charge  par  
modu le  
et/ou  

élément  

Données  de  performance Conformi té?  Evaluation  
complémentai re?  

   Précision  Temps  de  réponse Capaci té  Ou i  Non    

       Accepté?  Ou i  Non  
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C.4 Exemple de  recuei l  de  documentation  (à  parti r  du  CdC pour une tâche de  
commande maître-esclave)  

C.4.1  Vue d 'ensemble 

Le  présen t  Arti cle  C.4  donne  un  exemple  de  descriptions  des  exigences  de  sû reté  de  
fonctionnement  d 'une  tâche  de  commande  maître-esclave  du  CdC.  

C.4.2  Schéma de principe  de  la  tâche  

La Figu re  C.3  fou rn i t  un  exemple  type  de  représen tation  d 'une  tâche  comme bloc  de  foncti on  
de  commande.  

.  Point de consigne  

 |   

Valeur mesurée 1  -------    

.  Bloc de commande -------  Sortie  

Valeur mesurée 2 -------    

IEC 

Figure C.3  – Schéma de principe  de  la  tâche  

C.4.3  Etats  des  l imi tes   

Etats  possibles  des  en trées:  

– Valeur mesurée  1 :   >  hau t,  normal ,  <  bas  

– Valeur mesurée  2 :   >  hau t,  normal ,  <  bas  

– poin t  de  consigne:   >  hau t,  normal ,  <  bas  

Etats  possibles  des  sorties:  

– sortie:  complètement  ouvert,  gelé,  f l o ttan t,  complètement  fermé.  

Le  Tableau  C.7  fou rn i t  un  exemple  de  méthode  concise  permettan t  de  décri re  l es  états  des  
l im i tes  d 'une  tâche.  
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Tableau  C.7 – Etats  de  défai l lance à  l 'entrée  et  en  sortie  de  la  tâche 

Tâche  Mode  Evénement  de  défai l l ance 

Fréquence  prévue  Mesure  à  prendre  Délai  de  
restauration  

Maître-
escl ave  

En trée  Mesu re  1   

>H au t  1  par  an  S i gnaler/gel er  l a  sort i e  *  

Normal  N /A N /A -  

<Bas  1  par  an  S i gnaler/gel er  l a  sort i e  *  

Mesu re  2   

>H au t  1  par  an  S i g naler/g el er  l a  dern i ère  
val eu r  

*  

Normal  N /A N /A -  

<Bas  1  par  an  S i gnaler/sorti e  hau te  *  

Po i n t  de  consi gne   

>H au t  1  par  an  S i g naler/g el er  l a  dern i ère  
val eu r  

2  h  

Normal  N /A N /A -  

<Bas  1  par  an  S i gnaler/sorti e  hau te  2  h  

Sort i e  Sorti e   

>H au t  1  par  an  S i g naler/g el er  l a  dern i ère  
val eu r  

2  h  

Normal  N /A N /A -  

<Bas  1  par  an  S i g naler/g el er  l a  dern i ère  
val eu r  

2  h  

NOTES:  

1 .  En  foncti on  des  l im i tes  du  systèm e  en  cou rs  d 'éval uati on ,  l es  en trées  des  mesu res  peuven t  ê tre  ou  n on  sous  
l a  commande  du  système.  Dans  l 'exemple  présen té ,  l es  mesu res  son t  hors  des  l i m i tes  et  l e  terme  de  
fréquence  « prévu e»  de  l 'évènemen t  est  donc  noté ,  de  même  l e  « dél ai  de  restau rati on»  n 'est  pas  consi déré  
par l e  système.  Le  po i n t  de  consi gne  est  commandé  par  l e  b i ai s  d 'un  cl avi er  e t  es t  donc  sou s  l a  commande  
du  système.  

2 .  N /A =  non  appl i cabl e  

3 .  *  =  Cette  quan ti té  n 'est  pas  u ne  propri é té  du  système.  

 

C.5  Exemple de  recuei l  de  documentation  (à  parti r  du  CdS pour une tâche de  
commande maître-esclave)  

Le  présen t  Arti cle  C.5  donne  un  exemple  de  descripti ons  des  spéci fi cations  d 'une  tâche  de  
commande  maître-esclave  re lati ve  à  l a  sûreté  de  fonctionnement  dans  l e  CdC.  

Le  Tableau  C.8  fourn i t  un  exemple  de  document  de  recuei l  pour une  tâche  de  commande  
maître-esclave  re lati ve  à l a  sû reté  de  foncti onnement.  
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Tableau  C.8  – Sûreté  de  fonctionnement   

Tâche  Pris  en  charge par:  Propriétés  de  sûreté  de  fonctionnement  

Fonction  Modu le  E l ément  c)  D i spon ibi l i té  a)  Créd ibi l i té  b )  

F i abi l i té  a)  

 

Main tenabi l i té  a)  I n tég ri té  b)  Sécuri té  b)  

Maître-
esclave  

Su rvei l l an
-ce  E/S  

M odu l e  
E /S  

Sécu ri té  
carte  E  

    

Sécu ri té  
carte  E  

    

Sécu ri té  
carte  S  

    

PS-E/S      

Commande  M odu l e  
de  
trai temen
t  1  

ou  

CPU -PM      

FBusC      

D I A     

PS-PM      

SysBusC      

M odu l e  
de  
trai temen
t  2  

CPU -PM      

FBusC      

D I A     

PS-PM      

SysBusC      

I n terface  
homme-
mach i ne  

Poste  de  
l ’ opérate
u r 1  

ou  

CPU -OPS      

Carte  
mém oi re  

    

Carte  G rD      

SysBusC      

Poste  de  
l ’ opérate
u r 2  

CPU -OPS      

Carte  
mém oi re  

    

Carte  G rD      

SysBusC      

a)  Les  abrévi at i ons  présen tées  son t  ce l l es  qu i  f i g u ren t  dan s  l e  catal ogue  d 'un  fabri can t  spéci fi que;  e l l es  son t  
u n i quement  u t i l i sées  à  des  f i ns  d ' i l l u s trat i on .  

b)  U t i l i ser l e  format  don né  dans  l ' I EC  61 709:  Com posan ts  é l ectri ques  – F i abi l i té  – Cond i t i ons  de  référence  pou r l es  
tau x  de  défai l l ance  e t  modèl es  d ’ i n fl uen ce  des  con trai n tes  pou r l es  convers i ons .   

c )  Référence  do i t  ê tre  fai te  aux  descri pt i on s  du  cah i er  des  spéci f i cat i ons  du  système.  
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