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EVALU ATION  OF SYSTEM PROPERTIES  
FOR THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT –  

 
Part  1 :  Termi nol og y and  basi c concepts  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commi ss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ i zat i on  for  s tan dard i zati on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotech n i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati on al  co-operati on  on  al l  questi ons  con cern i n g  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  f i e l ds .  To  
th i s  end  an d  i n  add i t i on  to  o ther  acti vi t i es ,  I EC  pu bl i sh es  I n ternati onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons ,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any  I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  g overn men tal  and  non -
governm en tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y  
wi th  th e  I n ternati on al  Org an i zati on  for  Standard i zat i on  ( I SO)  i n  accordan ce  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  th e  two  org an i zati ons .  

2 )  Th e  form al  deci s i on s  or  ag reemen ts  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ibl e,  an  i n ternat i onal  
consensus  o f  op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  tech n i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  N ati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  th e  form  of  recommendati ons  for i n tern ati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  th at  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ical  con ten t  o f  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cann ot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  an y 
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order  to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati on s  
transparen tl y  to  the  maxi mum  exten t  possi bl e  i n  the i r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  an y I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i on al  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tse l f  does  no t  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndepen den t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  an y 
servi ces  carri ed  ou t  by  i n dependen t  cert i f i cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  sh ou ld  ensu re  that  they h ave  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  pu bl i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i ncl u d i ng  i nd i vi du al  experts  and  
members  o f  i ts  tech n i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for  any person al  i n j u ry,  property dam age  or  
o ther  damage  o f  any n atu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i n d i rect,  o r  for  costs  ( i n cl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cat i on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Pu bl i cati on  or  an y o ther I EC  
Pu bl i cati ons .   

8 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  N ormative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  U se  o f  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  th e  poss ibi l i ty  that  some  of  th e  e l em en ts  o f  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  th e  subj ect  o f  
paten t  ri g h ts .  I EC  sh al l  not  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri g h ts .  

I n ternational  Standard  I EC  61 069-1  has  been  prepared  by subcommi ttee  65A:  System  
aspects,  o f  I EC  techn ical  commi ttee  65:  I ndustrial -process  measurement,  con tro l  and  
au tomation .  

Th is  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst  ed i ti on  publ i shed  i n  1 991 .  Th is  ed i ti on  
consti tu tes  a  techn ical  revi s ion .   

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fo l lowing  s i gn i fi can t  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i ti on :  

a)  Reorgan ization  of  the  material  of  IEC  61 069-1 : 1 991  to  make  the  overal l  set  o f  s tandards  
more  organ ized  and  consisten t;  

b)  I EC  TS  62603-1 :201 4  has  been  i ncorporated  i n to  th is  ed i ti on .  
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The  text  o f  th i s  s tandard  i s  based  on  the  fo l l owing  documents:  

FDI S  Report  on  vo ti ng  

65A/788/FDI S  65A/798/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for  the  approval  of  th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di recti ves,  Part  2 .  

A l i s t  o f  al l  parts  i n  the  IEC  61 069  series,  publ i shed  under the  general  t i t l e  Industrial-process 
measurement,  control and automation – Evaluation of system properties for the purpose of 
system assessment,  can  be  found  on  the  IEC  websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th is  publ icati on  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  IEC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data 
re lated  to  the  speci fi c  publ ication .  At  th i s  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  recon fi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended .  

 

I MPORTANT – Th e  'col ou r  in si d e'  l og o  on  th e  cover pag e of  th i s  pu bl ication  in d i cates  
th at  i t  con tain s  colou rs  wh i ch  are  consi d ered  to  be  u sefu l  for  th e correct  
u nd erstan di n g  of  i ts  con tents.  U sers sh ou l d  th erefore prin t  th is  d ocu men t  u sin g  a  
colou r pri nter.  
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INTRODUCTION  

I EC  61 069  deals  wi th  the  method  wh ich  shou ld  be  used  to  assess  system  properti es  of  a  
basic  con trol  system  (BCS) .  I EC  61 069  consists  of  the  fo l lowing  parts:  

Part  1 :  Term inology and  basic  concepts  

Part  2 :  Assessment  methodology 

Part  3 :  Assessment  of  system  functional i ty   

Part  4:  Assessment  of  system  performance  

Part  5 :  Assessment  of  system  dependabi l i ty  

Part  6 :  Assessment  of  system  operabi l i ty  

Part  7:  Assessment  of  system  safety 

Part  8 :  Assessment  of  o ther system  properties  

Assessment of  a  system  i s  the  j udgement,  based  on  evidence,  o f  the  su i tabi l i ty  o f  the  system  
for  a  speci fi c  m iss ion  or  class  of  m iss ions.  

To  obtain  total  evidence  wou ld  requ i re  complete  evaluation  ( for example  under al l  i n fluencing  
factors)  o f  al l  system  properties  re levant  to  the  speci fi c  m iss ion  or  class  of  m iss ions.   

S i nce  th is  i s  rarely  practical ,  the  rationale  on  wh ich  an  assessment  of  a  system  shou ld  be  
based  i s :  

– the  i den ti fi cation  of  the  importance  of  each  of  the  re levan t  system  properties;  

– the  plann ing  for  evaluation  of  the  re levan t  system  properties  wi th  a  cost-effecti ve  
ded ication  of  effort  to  the  various  system  properti es.  

I n  conducting  an  assessment  of  a  system,  i t  i s  crucial  to  bear i n  m ind  the  need  to  gain  a  
maximum  increase  i n  con fidence  i n  the  su i tabi l i ty  o f  a  system  wi th in  practical  cost  and  t ime  
constrain ts.  

An  assessment can  on ly  be  carried  ou t  i f  a  m iss ion  has  been  stated  (or g i ven) ,  or  i f  any 
m ission  can  be  hypothesized .  I n  the  absence  of  a  m iss ion ,  no  assessment  can  be  made;  
however,  examination  of  the  system  to  gather and  organ ize  data for  a  later assessment  done  
by others  i s  possible.  I n  such  cases,  the  standard  can  be  used  as  a  gu ide  for  p lann ing  an  
evaluation  and  i t  provides  methods  for  perform ing  evaluati ons,  s i nce  evaluations  are  an  
i n tegral  part  o f  assessment.  

I n  preparing  the  assessment,  i t  can  be  d iscovered  that  the  defin i ti on  of  the  system  i s  too  
narrow.  For example,  a  faci l i ty  wi th  two  or more  revis ions  of  the  con tro l  systems  sharing  
resources,  e. g . ,  a  network,  shou ld  consider  i ssues  of  co-existence  and  i n ter-operabi l i ty.  I n  th is  
case,  the  system  to  be  i nvestigated  shou ld  not  be  l im i ted  to  the  “new”  BCS;  i t  shou ld  i nclude  
both .  That  i s ,  i t  shou ld  change  the  boundaries  of  the  system  to  i nclude  enough  of  the  other 
system  to  address  these  concerns.  

The  part  s tructu re  and  the  re lationsh ip  among  the  parts  of  IEC  61 069  are  shown  i n  Fi gure  1 .  
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Fi g u re  1  – G en eral  l ayou t  of  IEC 61 069  

Some example  assessment  i tems  are  i n tegrated  i n  Annex A.  

 

  

IEC  

Part 1:  Terminology and basic concepts 

Part 2:  Assessment methodology

Parts 3  to 8:  Assessment of each system property

• Terminology

‐ Common terms

‐ Terms  for particular part

• Basic concept

‐ Obj ective

‐ Description  of system

‐ System properties

‐ I nfluencing factors

• Generic requirements  of procedure  of assessment

‐ Overview,  approach  and  phases

‐ Requirements  for each  phase

‐ General  description  of  evaluation  techniques

• Basics  of assessment specific to each  property

‐ Properties  and  influencing factors

• Assessment method  for each  property

• Evaluation  techniques  for each  property

IEC 61069:   Industrial-process measurement, control  and  automation –

Evaluation of system properties for the purpose of system assessment
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT,  CONTROL AND AUTOMATION  –  
EVALU ATION  OF SYSTEM PROPERTIES  

FOR THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT –  
 

Part  1 :  Termi nol og y and  basi c concepts  
 
 
 

1  Scope 

Th is  part  o f  I EC  61 069  defines  the  term inology and  ou tl i nes  basic  concepts  i n  the  assessment  
of  a  basic  process  con tro l  system  (BPCS)  and  a  basic  d iscrete  con trol  system  (BDCS) .  These  
two  general  system  types  cover the  areas  of  d i screte,  batch  and  con ti nuous  appl icati ons.  I n  
I EC  61 069  these  two,  BPCS and  BDCS,  together are  referred  to  as  "basic  con trol  system(s) " ,  
(BCS) .  

The  treatment  of  safety  i n  I EC  61 069  i s  con fi ned  to  hazards  that  can  be  presen t  wi th in  the  
BCS i tsel f.   

Considerations  of  hazards  that  can  be  i n troduced  by the  process  or  equ ipment  under con tro l ,  
of  the  BCS  to  be  assessed,  are  excluded .   

Where  the  BCS  ri sk reducti on  i s  i n tended  to  be  less  than  1 0  ( i . e .  SIL  <  1 ,  per IEC  61 508-4) ,  
then  assessment  comes  under IEC  61 069.  

A BCS wi th  a  safety i n teg ri ty  l evel  (SIL)  or  perform ing  any safety i nstrumented  functi on  (SIF)  
i s  not  covered  by IEC  61 069,  where  SIL i s  defi ned  by IEC  61 508-4  and  SIF  i s  defi ned  by 
IEC  61 51 1 -1 .  

Th is  part  o f  I EC  61 069  i s  i n tended  for the  users  and  manu factu rers  of  systems,  and  also  for  
those  who  are  responsible  for  carrying  ou t  assessments  as  an  i ndependent  party.  

2  Normati ve referen ces 

The  fo l l owing  documents,  i n  whole  or  i n  part,  are  normati vely referenced  i n  th is  document  and  
are  i nd ispensable  for  i ts  appl i cation .  For dated  references,  on ly  the  ed i t ion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest  ed i t ion  of  the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  61 000-4-2,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-2: Testing and measurement 
techniques – Electrostatic discharge immunity test 

I EC  61 000-6-4:2006,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 6-4: Generic standards – 
Emission standard for industrial environments  
I EC  61 000-6-4:2006/AMD1 :201 0  

IEC  61 508-4:201 0,  Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems – Part 4: Definitions and abbreviations (see  h ttp: //www. iec. ch /functionalsafety)  

IEC  61 51 1 -1 :2003,  Functional safety – Safety instrumented systems for the process industry 
sector – Part 1: Framework,  definitions,  system,  hardware and software requirements  

http://www.iec.ch/functionalsafety
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3  Term s,  d efi n i ti on s,  abbrevi ated  terms,  acron ym s,  con vention s an d  sym bol s  

3. 1  Terms an d  d efin i t ion s 

For the  purpose  of  th i s  document,  the  fo l lowing  terms  and  defi n i t i ons  apply.  

3. 1 .1   
accu racy 
closeness  of  agreement  between  the  resu l t  of  a  measurement  / ou tpu t  and  the  (conven tional )  
true  value  of  the  quan ti ty  being  measured  / calcu lated  

3.1 .2   
assessm en t ,  <of  a  system>  
process  of  j udgement,  based  on  evidence,  su i tabi l i ty  of  a  system,  for  a  speci fi c  m ission  or 
class  of  m iss ions  

[SOURCE:  ISO 1 551 3:2000,  3 . 3 ,  mod i fied  – “competency against  prescribed  standards  of  
performance”  replaced  wi th  “ ,  based  on  evidence,  su i tabi l i ty  o f  a  system,  for a  speci fi c  
m iss ion  or  class  of  m issions”]  

3.1 .3   
assessment  acti vi ty 
set  of  actions  to  evaluate  one  or  more  assessment  i tems  

3. 1 .4   
assessment  au th ori ty 
body that  has  legal  powers  and  ri gh ts  of  assessment  

[SOURCE:  ISO/IEC  Gu ide  2 :2004,  4. 5,  mod i fied  – The  term  i tsel f  has  been  mod i fied  (add i ti on  
of  "assessment")  and  add i t ion  of  the  words  “of  assessment”  at  the  end  of  the  defin i t ion ]  

3.1 .5   
assessmen t  i tem  
set  of  a  system  property wh ich  i s  evaluated  and  an  i n fl uencing  factor wh ich  i s  considered  for  
the  evaluation  

3.1 .6   
assessmen t  prog ram 
documented  plan  of  coord inated  set  o f  assessment  acti vi t i es,  not  necessari l y  i n terdependen t,  
that  con tinue  over a  period  of  t ime  and  are  designed  to  conduct  the  assessment   

3.1 .7   
assessmen t  protocol  
set  of  formal  ru les  describing  the  assessment 

3.1 .8   
assessment  speci fi cation  
document  wh ich  speci fi es  scope,  requ i rements  and  constrain ts  of  the  assessment   

3. 1 .9   
avai l abi l i ty 
abi l i ty  of  an  i tem  to  be  i n  a  s tate  to  perform  a requ i red  functi on  under g i ven  cond i ti ons  at  a  
g i ven  i nstan t  or  over a  g i ven  t ime  i n terval ,  assuming  that  the  requ i red  external  resources  are  
provided  

[SOURCE:  IEC  60050-1 92:201 5,  1 92-01 -23,  mod i fied  – The  defi n i t i on  has  been  extended]  
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3. 1 . 1 0   
base l oad  
l oad ing  of  the  system  when  no  SRD  speci fied  tasks  are  acti ve,  bu t  i ncludes  system  
d iagnostics  and  s im i lar  functi ons  

3. 1 . 1 1   
basi c  control  system 
basic  d iscrete  con trol  system  (BDCS)  and/or basic  process  con tro l  system  (BPCS)  

3. 1 . 1 2   
basi c  d i screte  con trol  system  
BDCS 
system  wh ich  responds  to  i npu t  s i gnals  from  the  mach ine(s) ,  i ts( thei r)  associated  equ ipment,  
o ther programmable  systems  and/or an  operator  and  generates  ou tpu t  s ignals  causing  the  
mach ine(s)  and  i ts( thei r)  associated  equ ipment  to  operate  i n  the  desi red  manner bu t  wh ich  
does  not  perform  any functional  safety functions  wi th  a  claimed  SIL  ≥  1 ,  real i z i ng  the  
m ission(s)  and  task(s)  

[SOURCE:  IEC  61 51 1 -1 :2003,  3 . 2 .3 ,  modi fi ed  – I n  the  term,  "process"  replaced  by "d i screte"  
and  acronym  corrected  to  “BDCS”.  I n  the  defin i t i on ,  “ the  process,  i ts  associated  equ ipment”  
and  “safety i nstrumented  functions”  replaced  wi th  “ the  mach ine(s) ,  i ts  ( thei r)  associated  
equ ipment”  and  “ functional  safety  functions”,  respectively. ]  

3. 1 . 1 3   
basic  process con trol  system  
BPCS 
system  wh ich  responds  to  i npu t  s ignals  from  the  process,  i ts  associated  equ ipment,  other 
programmable  systems  and/or an  operator and  generates  ou tpu t  s i gnals  causing  the  process  
and  i ts  associated  equ ipment  to  operate  i n  the  desi red  manner  

[SOURCE:  IEC  61 51 1 -1 :2003,  3 . 2 .3 ]  

3. 1 . 1 4   
capaci ty 
number of  i n formation  translations  wh ich  the  system  i s  able  to  execu te  wi thou t  negatively  
impacting  any other system  capabi l i ti es  

Note  1  to  en try:  Capaci ty  may be  e . g .   

1 )  q uan ti ty  o f  i n formati on  trans l at i ons ,  o f  some  type  wi th i n  a  defi ne  peri od  o f  t ime  or   

2 )  quan ti ty  o f  i n form ati on  trans l at i ons ,  o f  some  type  or   

3 )  quan ti ty  o f  i n form ati on  trans l at i ons  or   

4 )  task quan ti ty,  or   

5 )  task(s)  completi on  wi th i n  a  defi ned  peri od  t ime.  

3. 1 .1 5   
cl ass  
abstraction  of  a  set  of  s im i lar  objects  

3. 1 .1 6   
cl ass  of  m ission  
abstraction  of  a  co l l ection  of  m issions  wh ich  share  common  requ i rements  

3. 1 .1 7   
coverag e 
exten t  to  wh ich  the  system  provides  functi ons  to  perform  i ndustrial -process  measurement and  
con tro l  tasks  
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3. 1 .1 8   
confi g u rabi l i ty 
exten t  to  wh ich  the  system  faci l i tates  se lection ,  setti ng  up  and  arrangement  of  i ts  modu les  to  
perform  the  g iven  tasks  

3.1 .1 9   
cred ibi l i ty 
exten t  to  wh ich  a  system  i s  able  to  recogn ize  and  s i gnal  the  state  of  the  system  and  to  
wi thstand  i ncorrect  i npu ts  or  unau thori zed  access  

3.1 .20   
cycl e  ti m e 
t ime  span  between  two  consecu ti ve  cycl ical l y  recurring  events  

[SOURCE:  IEC  61 800-7-1 :201 5,  3 . 3 .5. 5]  

3.1 .21   
d ead  band  
fi n i te  range  of  values  of  the  i npu t  variable  wi th in  wh ich  a  variati on  of  the  i npu t  variable  does  
not  produce  any measurable  change  i n  the  ou tpu t  variable   

Note  1  to  en try:  When  th i s  type  o f  characteri st i c  i s  i n ten ti onal ,  i t  i s  sometimes  cal l ed  a  neu tral  zone.   

[SOURCE:  IEC  60050-351 :201 3,  351 -45-1 5]  

3. 1 .22   
d epen dabi l i ty 
exten t  to  wh ich  a  system  can  be  re l ied  upon  to  perform  exclusively and  correctly  a  task under 
g i ven  cond i ti ons  at  a  g iven  i nstan t  of  t ime  or  over a  g i ven  t ime  i n terval ,  assuming  that  the  
requ i red  external  resources  are  provided  

3. 1 .23   
efficien cy 
exten t  to  wh ich  the  operating  means  provided  by the  system  m in im ise  operator t ime  and  effort  
requ i red  i n  us ing  the  system  to  accompl ish  h i s  tasks  wi th in  stated  constrain ts  

3. 1 .24  
el emen t  
part  o f  system  provid ing  a  s ing le  function  that  i s  i nd ivi sible  and  can  be  i nd ividual l y  considered  
and  tested ,  comprised  of  hardware  and/or  software  

3. 1 .25   
eval u ation ,  <of  a  system  property>  
systematic  determ ination  of  the  extent  to  wh ich  a  system  property  meets  i ts  speci fied  cri teria  

[SOURCE:  ISO/IEC 1 2207:2008,  4. 1 2,  mod i fi ed  – Speci fi c  use  of  the  term  (“<of  a  system>”)  
added  and  “an  en ti ty”  replaced  wi th  “a  system  property”]  

3. 1 .26   
fal l -back 
functional  fal l -back:  capaci ty  of  retu rn ing  to  a  known  functional  l evel  or  mode  i n  case  of  fai l u re  
or  abnormal  operation  

3. 1 .27  
flexibi l i ty 
exten t  to  wh ich  the  system  can  be  adapted  
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3. 1 .28  
fu n ction  
operation  performed  by (a)  modu le(s)  wh ich  enables  the  system  to  perform  a  task 

3.1 .29   
fu nction al i ty 
exten t  to  wh ich  the  system  provides  functions  to  perform  tasks  requ i red  by the  system  m ission   

3.1 .30   
fu ncti on al  safety 
part  o f  the  overal l  safety that  depends  on  functional  and  physical  un i ts  operati ng  correctly  i n  
response  to  thei r  i npu ts  

Note  1  to  en try:  See  I EC  TR  61 508-0  [1 0 ] 1 .  

[SOURCE:  IEC  60050-351 :201 3,  351 -57-06]  

3. 1 .31   
h arm  
i n ju ry  or  damage  to  the  heal th  of  people,  or  damage  to  property or  the  envi ronment 

[SOURCE:  ISO/IEC  Gu ide  51 :201 4,  3 . 1 ]  

3. 1 .32   
h azard  
poten tial  source  of  harm   

[SOURCE:  ISO/IEC  Gu ide  51 :201 4,  3 . 2]  

3. 1 .33   
h ysteresis  
phenomenon  represen ted  by a  characteri sti c  cu rve  wh ich  has  a  branch ,  cal led  ascend ing  
branch ,  for  i ncreasing  values  of  the  i npu t  variable,  and  a  d i fferen t  branch ,  cal l ed  descend ing  
branch ,  for  decreasing  values  of  the  i npu t  variable   

[SOURCE:  IEC  60050-351 :201 3,  351 -45-1 6]  

3.1 .34  
i n flu en ci ng  factor 
observable  qual i tati ve  or  measurable  quan ti tati ve  i tem  that  affects  a  system  property 

3. 1 .35   
i n form ation  tran slati on  
conversion  or  conveyance  of  i n formation  en tering  the  system  or modu le  at  i ts  boundary i n to  
deri ved  i n formation  exi ti ng  the  system  or modu le  at  i ts  boundary 

Note  1  to  en try:  I n form ati on  trans l at i on  i s  a  vi ew of  a  fu ncti on  wh i ch  represen ts  a  part i cu l ar  aspect  o f  th e  fu ncti on .  

3. 1 .36   
i n formation  tran slati on  fu nction  
function  wh ich  execu tes  i n formation  translation  

__________ 
 
1  N umbers  i n  square  brackets  re fer  to  th e  B i bl i og raphy.  
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3. 1 .37  
i n teg ri ty 
assurance  provided  by a  system  that  the  tasks  wi l l  be  performed  correctl y,  un less  notice  i s  
g i ven  of  any state  of  the  system  wh ich  cou ld  l ead  to  the  con trary 

3. 1 .38   
i n tu i ti ven ess 
exten t  to  wh ich  the  operating  means  provided  by the  system  are  immediately understandable  
by the  operators  

3. 1 .39   
mai n tai nabi l i ty 
abi l i ty  of  a  system  under g i ven  cond i ti ons  of  use,  to  be  retained  i n ,  or  restored  to,  a  s tate  i n  
wh ich  i t  can  perform  a  requ i red  function ,  when  main tenance  i s  performed  under g i ven  
cond i ti ons  and  us ing  stated  procedures  and  resources  

3. 1 .40   
measu remen t  
process  of  experimental l y  obtain ing  one  or  more  quanti ty  values  that  can  reasonably  be  
attribu ted  to  a  quan ti ty   

Note  1  to  en try:  Measu rement  does  n ot  appl y  to  nom i nal  propert i es.   

Note  2  to  en try:  M easu rement  impl i es  compari son  of  quan ti t i es ,  i n cl u d i ng  coun ti ng  o f  en t i t i es .   

Note  3  to  en try:  The  Fren ch  word  "m esu re"  h as  several  mean i ngs  i n  everyday Fren ch  l anguage.  I t  i s  for  th i s  
reason  that  the  French  word  "mesu rage"  h as  been  i n troduced  to  descri be  the  act  o f  measu remen t.  Neverthe less ,  
the  French  word  "mesu re"  occu rs  many t i mes  i n  form i ng  terms,  fo l l owi n g  cu rren t  usage,  and  wi thou t  ambigu i ty.  
Examples  are:  u n i té  de  mesu re  (un i t  o f  measu rem en t) ,  méthode  de  mesu re  (measu remen t  method ) ,  i ns tru men t  de  
mesu re  (measu remen t  i n strumen t) .  Th i s  does  no t  m ean  that  the  use  o f  the  French  word  "mesu rage"  i n  p l ace  o f  
"mesu re"  i n  such  terms  i s  not  perm iss ib l e  when  advan tag eous.  

[SOURCE:  ISO/IEC  Gu ide  99:2007,  2 . 1 ,  mod i fi ed  – Note  3  to  en try  mod i fi ed . ]  

3. 1 .41   
m i ssi on ,  <of  a  system>  
col lecti ve  task assigned  to  the  system  to  ach ieve  a defined  goal  i n  a  defi ned  period  under 
defi ned  cond i t i ons  

3.1 .42   
model  
mathematical  or  physical  represen tation  of  a  system  or a  process,  based  wi th  su ffi cien t  
precis ion  upon  known  laws,  i den ti fi cation  or  speci fi ed  supposi ti ons  

[SOURCE:  IEC  6005-351 :201 3,  351 -42-26]  

3.1 .43   
modul e  
d istinct  un i t,  wh ich  i s  capable  of  perform ing  d isti nct  function (s) ,  composed  of  e lement(s) ,  and  
wh ich  can  be  easi l y  j o ined  to  or  arranged  wi th  other  un i ts  

3. 1 .44  
observation  
process  of  mon i toring  pattern  response  

[SOURCE:  IEC  62528:2007,  3 . 1 . 34]  
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3. 1 .45   
operabi l i ty 
exten t  to  wh ich  the  operating  means  provided  by the  system  are  effi cien t,  i n tu i ti ve,  
transparen t  and  robust  to  accompl ish  the  operators’  tasks  

3. 1 .46   
operati ng  cond i ti on  
cond i ti on  prescribed  for  evaluating  the  performance  of  a  measuring  i nstrument  or  measuring  
system  or for  comparison  of  measurement resu l ts  wi th  i n fluencing  factors  i n  p lace  

[SOURCE:  ISO/IEC Gu ide  99:2007,  4. 1 1 ,  mod i fi ed  – Term  modi fied  ( "reference"  removed  
from  term)  and  Notes  1  and  2  to  en try  removed . ]  

3. 1 .47  
operati ng  load  
l oad ing  of  a  system  created  by the  tasks,  as  speci fied  i n  the  SRD,  when  those  tasks  operate  
as  designed  

3. 1 .48   
operator 
person  who  uses  the  system  to  fu l fi l  the  m ission  

Note  1  to  en try:  I n  I EC  61 069,  operator i s  u sed  i n  a  g eneri c  way and  i ncl u des  al l  persons  who  may perform  an y 
tasks  to  fu l f i l  the  m i ss i on .  

3. 1 .49   
perform an ce 
precis ion  and  speed  wi th  wh ich  the  system  execu tes  i ts  tasks  under defined  cond i t ions  

3. 1 .50   
rel iabi l i ty 
abi l i ty  of  an  i tem  to  perform  a  requ i red  function  under g iven  cond i ti ons  for  a  g i ven  t ime  
i n terval  

[SOURCE:  IEC  60050-1 92:201 5,  1 92-01 -24]  

3. 1 .51   
repeatabi l i ty error 
algebraic  d i fference  between  the  extreme  values  obtained  by a  number of  consecu tive  
measurements  of  the  ou tpu t  over  a  short  period  of  t ime  for  the  same  value  of  the  i npu t  under 
the  same  operating  cond i t i ons,  approach ing  from  the  same  d i rection ,  for  fu l l  range  traverses   

Note  1  to  en try:  Repeatabi l i ty  error  i s  u sual l y  expressed  i n  percen tage  o f  span  and  does  n ot  i ncl ude  hysteres i s  
and  d ri ft .  

[SOURCE:  IEC  61 987-1 :2006,  3 . 28,  mod i fied  – "non-repeatabi l i ty"  removed  from  term . ]  

3. 1 .52   
resolu ti on  
smal lest  change  i n  the  measurand,  or quan ti ty suppl ied ,  wh ich  causes  a  perceptible  change  i n  
the  i nd ication  

[SOURCE:  IEC  60050-31 1 :2001 ,  31 1 -03-1 0]  

3. 1 .53   
respon se t im e 
t ime  i n terval  between  the  i n i ti ation  of  an  i n formation  translation  and  the  i nstan t  when  the  
associated  response  i s  made  avai lable  under defined  cond i ti ons  
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3. 1 .54  
robu stn ess 
exten t  to  wh ich  the  system  correctly  i n terprets  and  responds  to  operator actions  performed,  
us ing  unambiguous  methods  and  procedures,  and  removes  ambigu i t ies  by provid ing  
appropriate  feedback 

3. 1 .55   
safety 
freedom  from  unacceptable  ri sk to  the  ou ts ide  from  the  functional  and  physical  un i ts  
considered  

Note  1  to  en try:  The  def i n i t i on  o f  “safety”  i n  combin ati on  wi th  o ther words  may g radual l y  (as  i n  “product  safety” ,  
“mach i nery safety”)  or  com plete l y  (as  i n  “workers  safety” ,  “safety  be l t”  o r  “ fu ncti onal  safety”)  chan ge.  For the  use  o f  
the  word  safety,  see  I SO/I EC  Gu i de  51 :201 4,  C l ause  4 .  [ I SO/I EC  Gu i de  2 ,  Standardization and related activities – 
General vocabulary]  

Note  2  to  en try:  I n  s tandard i zati on  the  safety  o f  products ,  processes  and  servi ces  i s  g eneral l y  cons i dered  wi th  a  
vi ew to  ach i evi ng  the  opti mum  balance  o f  a  nu mber  o f  factors ,  i n cl ud i ng  n on - techn i cal  factors  such  as  human  
behavi ou r,  that  wi l l  e l i m i n ate  avo i dabl e  ri sks  o f  harm  to  persons  and  goods  to  an  acceptabl e  deg ree.  
[ I SO/I EC  Gu ide  2 ]  

Note  3  to  en try:  I n  many o ther  l anguages  than  Eng l i sh  there  i s  on l y  one  word  for  safety and  secu ri ty.  

[SOURCE:  IEC  60050-351 :201 3,  351 -57-05]  

3. 1 .56   
safety i n teg ri ty l evel  
SI L 
d iscrete  l evel  (one  ou t  o f  a  possible  fou r) ,  correspond ing  to  a  range  of  safety  i n tegri ty  values,  
where  safety i n tegri ty  l evel  4  has  the  h i ghest  l evel  o f  safety i n tegri ty  and  safety i n tegri ty  
l evel  1  has  the  l owest  

Note  1  to  en try:  Th e  targ et  fai l u re  m easu res  (see  I EC  61 508-4:201 0 ,  3 . 5 . 1 7)  fo r  the  fou r  safety  i n teg ri ty  l eve l s  are  
speci f i ed  i n  Tabl es  2  and  3  o f  I EC  61 508-1 :201 0 .  

Note  2  to  en try:  Safety i n teg ri ty  l evel s  are  u sed  for  speci fyi ng  the  safety  i n teg ri ty  requ i rem en ts  o f  the  safety  
funct i ons  to  be  al l ocated  to  the  E /E/PE  safety- re lated  systems.  

Note  3  to  en try:  A  safety i n teg ri ty  l evel  (S I L)  i s  not  a  property o f  a  system ,  subsystem,  e l emen t  o r  compon en t.  
The  correct  i n terpretati on  of  the  ph rase  “S I L  n  safety- re l ated  system”  (wh ere  n  i s  1 ,  2 ,  3  or  4)  i s  that  the  system  i s  
poten ti al l y  capable  o f  support i ng  safety  functi ons  wi th  a  safety  i n teg ri ty  l evel  up  to  n .  

[SOURCE:  IEC  61 508-4:201 0,  3 . 5 .8]  

3. 1 .57  
secu ri ty 

freedom  from  unacceptable  ri sk to  the  physical  un i ts  considered  from  the  ou ts ide   

Note  1  to  en try:  I n  m any o ther  l an guag es  than  Eng l i sh  there  i s  on l y  one  word  for  safety and  secu ri ty.  

Note  2  to  en try:  Secu ri ty  i n  th e  con text  of  th i s  docum en t  i s  a  g eneral  term  encompassi ng  phys i cal  secu ri ty,  
i n formati on  secu ri ty,  cyber secu ri ty  and  o th ers.  

[SOURCE:  IEC  60050-351 -07:201 3,  351 -57-06,  mod i fi ed  – Note  2  to  en try  added . ]  

3. 1 .58   
spare capaci ty 
remain ing  system  capaci ty to  run  add i ti onal  tasks  

3. 1 .59   
system  confi g u rati on  
arrangement of  the  e lements  of  a  system  
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[SOURCE:  IEC  82045-1 :2001 ,  3 . 4.5,  mod i fied  – "system"  added  to  term. ]  

3. 1 .60   
system  property 
defi ned  parameter su i table  for  the  description  and  d i fferen tiation  of  BCS(s)  

[SOURCE:  ISO/IEC Gu ide  77-2:2008,  2 . 1 8,  mod i fied  — "system"  added  to  term ,  “products”  
replaced  wi th  “BCS(s) ”  and  notes  to  en try  removed. ]  

3. 1 .61   
System  Requ i rem en ts  Docu ment   
SRD 
description  of  the  m ission  and  needs  of  the  BCS from  the  target  appl ication  standpoin t  

3. 1 .62   
System  Speci fi cati on  Docu ment   
SSD 
description  of  the  BCS implementation  based  on  the  needs  as  described  i n  the  SRD  

3.1 .63   
system  safety 
exten t  to  wh ich  the  system  i tsel f  as  a  physical  en ti ty  wi l l  not  impose  a  hazard  

Note  1  to  en try:  System  safety  does  no t  i ncl ude  th e  safety  o f  the  process  or  equ i pmen t  u n der  con tro l .  

Note  2  to  en try:  System  safety  does  no t  i ncl ude  functi onal  safety.  

3. 1 .64  
task  
l og ical l y  complete  operation  form ing  a  part  o f  the  system  m ission  

3. 1 .65   
test  
empi ri cal  evaluation  

3. 1 .66   
transparency 
exten t  to  wh ich  the  operating  means  provided  by the  system  apparen tl y places  the  operator i n  
d i rect  con tact  wi th  h is  tasks  

3. 2  Abbrevi ated  terms,  acron ym s,  con ven tions  an d  symbol s  

Th is  l i s ti ng  encompasses  terms,  acronyms,  conven tions  and  symbols  used  i n  I EC  61 069-1  
th rough  I EC  61 069-8.  

BCS basic  con trol  system  

BDCS basic  d i screte  con trol  system  

BPCS basic  process  con tro l  system   

CRT Cathode  Ray Tube  

EDI  E lectron ic  Data I n terchange  

E/E/PE  e lectri cal /electron ic/programmable  e lectron ic   

GPS G lobal  posi t ion ing  system  

I /O I npu t  and  Ou tpu t  

I EC   I n ternational  E lectrotechn ical  Commi ttee  

ISO I n ternational  Organ izati on  for  Standard ization  
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PID  Proportional - I n tegral -Derivati ve  

QA  Qual i ty  Assurance  

QM  Qual i ty  Management 

SAT Si te  Acceptance  Test  

SIL   safety  i n tegri ty  l evel   

SRD   system  requ i rements  document 

SSD  system  speci fi cati on  document  

TCP/IP  Transmission  Con trol  Protocol  / I n ternet  Protocol  

ZVEI  German  E lectri cal  and  E lectron ic  Manu factu rers '  Association  

3.3  Expl an ation  of  terms with  reg ard  to  BCS concepts  

Figure  2  provides  a  p i ctorial  represen tation  of  the  relationsh ip  between  the  System  
Requ i rements  Document (SRD)  and  the  System  Speci fi cation  Document  (SSD)  of  the  BCS.   

The  h ierarchy of  capabi l i ty  of  both  the  requ i rements  and  real i zation  i s  shown.   

Fi gure  2  al so  shows  mappings  of  l ower level  requ i rements  and  how they are  real i zed  i n  the  
system.  

The  SRD  describes  the  m ission  and  needs  of  the  BCS from  the  target  appl ication  standpoin t.   

The  SSD  describes  the  implementation  based  on  the  needs  as  described  i n  the  SRD.  

  

Fi g u re  2  – Rel ationsh ip  of  terms with  reg ard  to  SRD an d  SSD 

Figure  3  depicts  the  mapping  of  mu l tiple  functi ons  (requ i rements)  on to  mu l tiple  
modu les/elements  (real i zati on)  i n  an  overlapping  manner typical  o f  an  actual  
appl i cation /implementation .  

IEC  

SRD 
System  Req u i rem en ts  Docu m en t  

SSD 
System  Speci fi cati on  Docu m en t  

Req u i rem en ts  Real i zati on  

Missi on  1  . . .  M i ss i on  n  

Task 1  …  Task n  

Fu ncti on  1  …  Functi on  n  

BCS 
Basic  Con tro l  System  

Modu le  1  . . .  Modu l e  n  

Elemen t  1  . . .  E l emen t  n  
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Fi g u re  3  – Rel ation  amon g  fu n ction ,  m od u le  an d  el em en t  

4 Basi s  of  an  assessment  

The  purpose  of  the  assessment  of  a  system  i s  to  determ ine  qual i tati vely  and/or quanti tati vely 
the  capabi l i ty  of  the  system  to  accompl ish  a  speci fi c  m iss ion .  

Assessment of  a  system  i s  j udgement,  based  on  evidence,  o f  su i tabi l i ty  o f  relevan t  system  
properti es  for  a  speci fi c  m iss ion  or  class  of  m issions.  

To  obtain  total  evidence  wou ld  requ i re  complete  ( i . e .  under al l  i n fluencing  factors)  evaluati on  
of  al l  system  properti es  of  re levance  to  the  speci fi c  m iss ion  or  class  of  m iss ions.  

S i nce  total  evidence  i s  rarely  practi cal ,  an  assessment  of  a  system  needs:  

– to  i den ti fy  the  cri t i cal i ty  of  the  re levan t  system  properties  to  accompl ish  the  m ission ;  

– to  p lan  for  evaluation  of  the  re levan t  system  properties  wi th  a  cost- effecti ve  ded ication  
of  effort  to  the  various  sys tem  properti es.  

I n  conducting  the  assessment  of  a  system,  i t  i s  crucial  to  bear i n  m ind  the  need  to  gain  a  
maximum  i ncrease  i n  con fidence  i n  the  su i tabi l i ty  o f  a  system  wi th in  practi cal  cost  and  t ime  
constrain ts.  

To  accompl i sh  a  m iss ion ,  a  system  i s  expected  to  be  capable  of  perform ing  the  tasks  
necessary to  support  the  m ission ,  such  as  regu lating  pressures  or  fl ows,  optim iz ing  reactor 
cond i ti ons,  etc.  

The  system  i s  expected  to  provide  the  functi ons  to  enable  these  tasks  to  be  performed.  Such  
functi ons  are,  for  example,  those  for  measuri ng  fl ows,  s toring  data and  d i splaying  i n formation .  
These  functions  are  implemented  i n  modu les  and  e lements.  An  e lement  can  be  a  piece  of  
hardware,  an  ori fi ce  plate,  an  analogue  to  d ig i tal  convertor,  or  a  p iece  of  software  perform ing  
a  f low calcu lation ,  s tori ng  a  pi ctu re- image,  etc.  BCSs  perform  the  tasks  requ i red ,  us ing  the  
avai lable  functions,  modu les,  and  e lements  i n  various  con figu rati ons.  Th is  characteri stic  of  
the  system  makes  i t  d i ff i cu l t  to  synthesize  the  capabi l i ty  of  a  system  to  fu l fi l  a  speci fi c  task 
by evaluating  the  characteri stics  of  the  i nd ividual  consti tuen t  functions,  modu les,  and  
e lements  alone.  
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When  conducting  the  assessment  of  a  system,  other  appropriate  standards  and  gu ides  shou ld  
be  appl ied  where  these  are  avai lable.  

To  faci l i tate  the  assessment  of  a  system,  the  system  properties  shou ld  be  segregated  i n to  
re lated  g roups  speci fied  i n  th i s  part  o f  I EC  61 069.  Th is  i s  especial l y  usefu l  i n  those  cases  
where  not  al l  aspects  need  to  be,  or can  be,  evaluated .  The  boundaries  of  the  system  to  be  
assessed  shal l  be  clearly  defi ned  and  the  cond i ti ons  at  these  boundaries  shou ld  be  speci fi ed .  
These  cond i t i ons  can  i n fl uence  the  behaviou r of  the  system.  

The  scope  of  the  assessment  of  a  system  largely depends  on  the  m ission  and  boundaries  of  
the  system,  the  i n fl uencing  factors  and  the  objecti ve  of  the  assessment.  

The  scope  of  the  assessment  can  be  conven ien tly  summarized  i n  the  form  of  a  matri x,  l i s ti ng  
on  one  axis  the  system  properties  and  on  the  other  axi s  the  i n fluencing  factors  to  be  
considered .  Th is  matri x  can  be  used  to  note  wh ich  of  the  i n fl uencing  factors  i s  to  be  
considered  for each  system  property.  

NOTE  Other  recogn i sed  assessmen ts  are  avai l abl e  and  cu rren tl y  u sed  for  systems  i ncl u d i ng  BCS  o ther  than  the  
protoco l  g i ven  i n  I EC  61 069.  I EC  60300-3-1  can  be  consu l ted  for  a  l i s t  o f  meth odol og ies.  

5  Assessmen t  consi derati on s 

5. 1  Basi c  control  system  (BCS)  

5. 1 .1  Overvi ew 

A system  accompl i shes  i ts  m iss ion  by means  of  the  i n teracti on  of  i ts  modu les,  wi th  functions  
of  each  modu le.  These  modu les  are  e i ther cen tral i zed  i n  one  location  or  decentral i zed  i n  
several  l ocati ons.  

The  capabi l i ty  of  a  system  to  accompl ish  the  m ission  cannot  be  assessed  by syn thesizi ng  the  
data obtained  from  evaluations  of  the  properties  of  the  i nd ividual  modu les  and  e lements  on ly.  
However these  evaluati ons  can  provide  usefu l  and  perhaps  necessary i npu ts  to  the  
assessment  of  a  system.  

Many of  the  system  properti es  are  derived  from  the  i n teraction  of  the  modu les.  

I n  s tructu ring  the  system,  a  functi onal  model  provides  a  usefu l  tool  to  i den ti fy  and  classi fy  the  
various  functi ons  and  subfunctions  of  the  system  to  be  evaluated  for  the  assessment.  

I n  a  general i zed  functional  model  o f  a  system  the  fo l lowing  functions  can  be  i den ti f ied  
(see  Figure  4) :  

– Process/mach ine  i n terface  functions;   

– data processing  functions;   

– commun ication  functi ons;   

– human  i n terface  functi ons;  

– external  system  in terface  functions.  
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Fi g u re  4  – Mod el  of  basi c  control  system s 

Each  i nd ividual  function  may be  d istri bu ted  between  d i sti nctly  d i fferen t  modu les.  

I t  i s  possible  to  real l ocate  dynamical l y  each  modu le  to  perform  a d isti nct  d i fferen t  function  at  
another moment  i n  t ime.  

For  example,  a  con tro l  function  can  be  residen t  i n  or  shared  between :  

– a  modu le  wi th  i ts  own  data acqu is i tion  and  real  t ime  trend ing  capabi l i ty;  

– a  modu le  for  process  con tro l  wi th  separate  modu les  for  data acqu is i t i on  and  data ou tpu t,  
transferring  data to  each  other via  a  commun ication  network;  or 

– an  external  compu ter for  process  con tro l  tasks,  making  use  of  a  BCS  to  perform  data 
acqu is i t ion ,  data ou tpu t  and  human  i n terface  tasks.  

The  functional  model  faci l i tates  a  clear description  of  the  boundaries  of  the  system  to  be  
assessed  and  serves  to  i den ti fy  the  e lements  wh ich  are  wi th in  the  scope  of  assessment.  

The  functional  model  al so  shows  the  re lationsh ip  between  the  e lements,  and  i t  supports  the  
formu lation  of  methods  to  assess  the  effecti veness  of  the  functi ons  wi th in  the  system.  

5. 1 .2  Process  /  m a c h i n e  i n terface fu n cti on s  

The  process  / mach ine  i n terface  functions  receive  s i gnals  from  the  process  / mach ine  or  thei r  
associated  equ ipment,  and  send  ou tpu t  s i gnals  to  the  process  / mach ine  or  thei r  associated  
equ ipment.  

5.1 .3  Data  processin g  fu n cti on s  

The  data processing  functions  can  be  used  for  con tinuous  con trol ,  batch  con trol ,  d i screte  
con trol ,  reporti ng ,  arch ivi ng  and/or trend ing ,  etc.  They act  to  process  and  transform  
i n formation  provided  by the  process/mach ine  i n terface  functions.  

The  data processing  functions  can  be  ded icated  to  i nd i vidual  tasks  or they can  support  a  
combination  of  tasks  requ i red  to  ach ieve  the  system  m ission .   
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5. 1 .4  Com m u n icati on  fu n cti on s  

The  commun ication  functions  provide  the  commun ication  between  modu les  and  e lements.  
The  function  can  be  d i stribu ted  over the  system  being  implemented  as  ded icated  hardware  
and  software  i n  each  modu le.  

5. 1 .5  Hu m an  i nterface fu n cti on s  

The  human  i n terface  functi ons  provide  operators,  eng ineers,  technolog ists,  main tenance  
personnel  and  management  personnel  wi th  access  to  the  BCS.  The  functions  can  be  residen t  
i n  a  speci fi c  e lement  or  d i stribu ted  between  several  e lements.  

5. 1 .6  External  system  interface fu ncti on s 

The  external  system  i n terface  functi ons  access  and  convert  data avai lable  i n  the  external  
system  i n to  a  system  speci fi c  protocol  and  format  and  vi ce  versa.  

The  external  system  i n terface  functions  access  and  convert  data avai lable  from/to  the  
external  system  i n to  a  system  speci fi c  protocol  and  format  and  vice  versa.  

5. 2  System  properti es  

5.2.1  Overvi ew 

The  properti es  of  a  system  can  be  classi fied  i n to  the  categories  l i sted  i n  5 . 2 .2  to  5 . 2. 7  
(see  Figure  5) .   

Each  category can  be  d ivi ded  i n to  l ower l evel  categories.  These  fu rther  categori zations  are  
speci fied  i n  o ther  parts  of  I EC  61 069.  

The  assessment  shal l  i nclude  evaluati on  of  requ i rements  speci fied  by the  national  and  
i n ternational  s tandards  and  regu lations  where  appl icable.  

The  evaluation  method  of  a  system  property  and  the  cri teria  for  i ts  j udgement depend  much  
on  the  i n tended  m ission  of  the  system  to  be  evaluated .  

  

Fi g u re  5  – System  properti es  

5.2.2  Fu ncti onal i ty 

Functional i ty  i s  a  system  property wh ich  i nd icates  the  exten t  to  wh ich  the  system  provides,  
and  faci l i tates  assembly of,  functions  to  perform  tasks  requ i red  by the  system  m ission .   

5.2.3  Perform an ce  

Performance  i s  a  system  property wh ich  i nd icates  the  precis ion  and  speed  wi th  wh ich  the  
system  execu tes  i ts  tasks  under defined  cond i ti ons.  

5.2.4  Depen d abi l i ty 

Dependabi l i ty  i s  a  system  property wh ich  i nd icates  the  exten t  to  wh ich  the  system  can  be  
rel ied  upon  to  perform  i ts  i n tended  functions.   

IEC  
Fun cti onal i ty  Performance  Dependabi l i ty  Operabi l i ty  Safety  Other  

System  properti es  
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5. 2.5  Operabi l i ty 

Operabi l i ty i s  a  system  property  wh ich  i nd icates  the  exten t  to  wh ich  the  operating  means  
provided  by the  system  are  effi cien t,  i n tu i t i ve,  transparen t  and  robust  to  accompl i sh  the  
operators’  tasks.  

5.2.6  System  safety 

System  safety  i s  a  system  property  wh ich  i s  a  measure  of  the  exten t  to  wh ich  the  system  i s  
free  of  hazard .  

5.2.7  Oth er system  properti es  

Other system  properties  are  those  not  addressed  i n  I EC  61 069-3  th rough  IEC  61 069-7.  
See  IEC  61 069-8  for  description  of  o ther system  properties.  

Examples  of  o ther system  properties  i nclude  the  fo l l owing :  

– qual i ty  assurance,  etc. ;  

– system  support  provided  by the  vendor and  by the  user,  documentation ,  train i ng ,  spare  
parts,  etc. ;  

– compatibi l i ty  o f  hardware  and  software,  commun ications,  etc. ;   

– physical  properties  such  as  heat  d i ssipation ,  weigh t,  e tc. ;   

Each  other system  property  l i s ted  above  may be  d i vided  i n to  a  number of  re lated  
characteristics.  

5. 3  I n flu en ci ng  factors  

Prior to  the  evaluation  of  the  system  properties,  i t  i s  necessary to  defi ne  the  range  of  
operati ng  cond i ti ons  wh ich  the  system  i s  to  wi thstand  during  i ts  m iss ion  period .  

The  i n fluencing  factors  are  g rouped  by thei r  sources  (see  Figu re  6) :  

– the  s y s te m  m i s s i o n s  /  tasks  imposed  on  the  system;  

– the  personnel  i n terfacing  wi th  the  system;  

– the  process/mach ine  connected  to  the  system;  

– the  i n frastructures  serving  the  system;  

– the  envi ronment  i n  wh ich  the  system  i s  placed;  

– the  external  systems  connected  to  the  system.  

 

 

Fi g u re  6  – Sou rces  of  i n fl u enci n g  factors  

For each  of  the  sources  g iven  above,  there  are  a  number of  i n fl uencing  factors  of  wh ich  
examples  are  shown  i n  Table  1 .   
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Tabl e  1  – I nfl u en cin g  factors  exampl es  

Sou rce I n fl u en ci n g  factors  

Missi ons  /  Tasks  •  N atu re  (  e . g .  con t i nuous,  batch ,  d i screte)  

•  Scope  (e . g .  s i ng l e ,  mu l t i p l e )  

•  Mode  of  operati on  (e . g .  s tart-up,  sh u t-down ,  normal ,  emergen cy)  

•  Mode  o f  supervi s i on  (e . g .  con ti n uous,  sem i -con t i nuous,  unm anned)  

Personnel  •  Commands  (au th ori zed ,  u nau th ori zed ,  fal se)  

•  Task (defi n i t i on )  

•  Trai n i ng  

•  P resence  (con ti nuous)  

•  I n ternal  secu ri ty  th reats  

•  Techn i cal  assi stance  

•  Mai n tenance  acti vi ty  

•  Knowledg e  an d  ski l l  

P rocess  •  I npu t/ou tpu t  

•  N o i se   

•  M ateri al s  i n  the  process  

I n frastructu res  •  Vo l tag e  

•  Frequency 

•  I n terrupti on  

•  Trans i en ts  

•  I n su l at i on  

•  D i s torti on  

•  N o i se  

Envi ronmen t  •  C l imati c  con d i t i ons  (e . g .  temperatu re,  h um i d i ty,  atmospheri c  a i r  pressu re,  weather,  
i c i ng )  

•  T i me  (e. g .  d ri f t ,  agei ng )  

•  T i me  o f  operati on  (e . g .  expected  l i fe ,  du ty  t i me)  

•  Extreme  cl imati c  con d i t i ons  (e . g .  water  im mers ion ,  sal i n e  water,  corros i ve  
substances,  dust)  

•  Mech an i cal  cond i t i ons  (e . g .  phys i cal  space,  moun ti ng  method ,  m echan i cal  force  
(e . g .  shock,  vi brati on ,  accel erat i on ) )  

•  E l ectromag net i c  i n terference  (e . g .  e l ectrostati c  d i scharge,  rad i o- frequ ency 
e l ectromagneti c  f i e l d )  

•  Mechan i cal  force  (e . g .  shock,  vi brati on ,  accelerati on )  

•  B i o l og i cal  hazard  (e . g .  verm in  i n festati on ,  fu ng i )  

Extern al  systems  •  Commands  (au th ori zed ,  u nau thori zed ,  fal se)  

•  I n terferen ce  (e l ectri cal  n o i se)  

•  Extern al  secu ri ty  th reats  

 

Apart  from  the  above-mentioned  external  i n fluencing  factors,  the  behaviour  of  the  system  i s  
al so  affected  by:  

– fau l ts  or  errors  existi ng  i n  or  aris ing  wi th in  the  system  i tsel f;  and  

– the  system ’s  l im i tations  and  characteri sti cs,  e . g . ,  l i censing ,  i nstal lation ,  operati ng  
gu idel ines,  etc.  
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These  behaviou rs  are  deal t  wi th  under the  system  properti es  of  dependabi l i ty  and  other 
system  properties.  

I t  i s  rarely  cost  effecti ve  to  assess  the  effect  o f  al l  i n fl uencing  factors.   

Therefore  a  j udgement  as  to  the  depth  of  evaluation  necessary shal l  be  made.  Th is  j udgement  
shou ld  take  i n to  consideration  the  expected  sensi ti vi ty  of  the  system  to  the  various  i n fl uencing  
factors,  the  cri ti cal i ty  of  the  system  m ission ,  and  the  resources  avai lable  for  the  
assessment.Annex A describes  some examples  of  i n fluence  factor.  
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Annex A 
( in formative)  

 
Exampl es of  I nfl uenci ng  factors (i nformati on  from  I EC TS 62603-1 )  

 

A.1  G en eral  

Annex A provides  some  examples  abou t  I n fl uencing  factors  related  to  th i s  part  o f  I EC  61 069  
wh ich  were  extracted  from  IEC  TS  62603-1 .  

The  classi fi cations  of  values  of  properties  described  i n  th i s  document are  on ly  examples.  

A.2  i n flu en cing  factors  

A.2.1  I n stal l ation  en vi ron ment  

Th is  chapter describes  the  general  characteristi cs  of  the  envi ronment  i n  wh ich  the  BPCS and  
i ts  componen ts  are  i nstal led .   

The  operating  cond i tions  for  the  BPCS componen ts  are  d ivi ded  i n to  four main  categories,  
accord ing  to  the  classi fi cation  made  by the  IEC  60654  series  of  s tandards:  

•  the  cl imatic  cond i tions  of  the  location  i n  wh ich  the  componen ts  are  i nstal led  ( i . e .  
temperatu re,  humid i ty,  etc. ) ;  

•  the  power supply  to  wh ich  the  componen ts  are  connected :  e lectri cal  speci fi cation  of  the  
power supply and  the  EMC requ i rements  i n  terms  of  immun i ty  and  em ission ;  

•  mechan ical  i n fluences  to  wh ich  the  components  are  exposed  duri ng  thei r  operation  ( i . e .  
vibrati on ,  shock,  etc. ) ;  

•  corrosive  and  erosive  i n fluences  to  wh ich  the  components  are  exposed  du ring  thei r  
operati on  ( i . e .  sand ,  gases,  corrosive  l i qu ids,  etc. ) .  

A.2.2  Corrosi ve  an d  erosi ve  i n flu ences 

A.2.2.1  G en eral  

There  i s  a  broad  d i stribu tion  of  con taminan t  concen trations  and  reactivi ty  l evels  existi ng  
wi th in  i ndustries  using  process  measurement  and  con tro l  equ ipment.  Some  envi ronments  are  
severely corrosive  wh i le  others  are  m i ld l y corrosive.  Thus,  as  reported  i n  IEC  60654-4,  there  
are  fou r d i fferen t  classes  of  envi ronment  accord ing  to  the  con tam inan t  severi ty l evels:  

– C lass  1 :  i ndustrial  clean  ai r:  an  envi ronment  su ffi ci en tl y  wel l  con trol led  that  corrosion  i s  
not  a  factor i n  determ in ing  equ ipment re l iabi l i ty,  

– C lass  2 :  moderate  con tam ination :  an  envi ronment  i n  wh ich  the  effects  of  corrosion  are  
measurable  and  may be  a  factor  i n  determ in ing  equ ipment  re l iabi l i ty,  

– C lass  3 :  heavy con tamination :  an  envi ronment  i n  wh ich  there  i s  a  h igh  probabi l i ty  that  
corrosive  attack wi l l  occu r.  These  harsh  l evels  shou ld  prompt  fu rther evaluati on  resu l ting  
i n  envi ronmental  con trols  or  special l y  designed  and  packaged  equ ipment,  

– C lass  4:  special :  an  envi ronment  i n  wh ich  the  levels  of  con tam inan ts  are  h igher than  i n  al l  
the  other  classes.  

A.2.2.2  G ases  an d  vapou rs  

The  classes  i n  Table  A. 1  recogn ize  that  average  concen trations  and  peak values  shal l  both  
be  considered  to  properly  classi fy  an  envi ronment.  Peak values  are  i n teg rated  on  a  ½ h  basis .  
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Chemical  agen ts  (e. g .  SO2  or HF)  may vary g reatl y  i n  the i r  reactivi ty  rate  over a  ½ h  period .  
Therefore,  the  relati onsh ip  of  peak value  to  average  value  may vary wi th  each  con taminan t.  
The  classi fi cation  of  envi ronment  by category shou ld  be  determ ined  by the  h i ghest  class  i f  
average  and  peak values  are  not  i n  the  same category.   

Tabl e  A.1  – Concen tration  of  g as  an d  vapou r contam i n an ts  ( i n  cm 3/m 3)  

 C l ass  1  Cl ass  2  Cl ass  3  Cl ass  4  

Ch em i cal l y acti ve  
con tam i n an ts  i n  ai r   I n d u stri al  c l ean  ai r  

M od erate  
con tam i n ati on  

H i g h  
con tam i n ati on  Speci al  

 M ean  
Val u e  

Peak 
Val u e  

M ean  
Peak 

Val u e  
Val u e  

M ean  
Peak 

Val u e  
Val u e  

M ean  
Val u e  

Peak 
Val u e  

H ydrogen  su lph i de  (H 2S)  <  0 , 003  <  0 , 0 1  <  0 , 05  <  0 , 5  <  1 0  <  50  ≥  1 0  ≥  50  

Su lphu r  d i oxi de  (SO2 )   <  0 , 0 1  <  0 , 03  <  0 , 1  <  0 , 3  <  5  <  1 5  ≥  5  ≥  1 5  

Wet  ch l ori ne  (C l 2) re l ati ve  
hu m id i ty  >  50  %  

<  0 , 000  5  <  0 , 001  <  0 , 005  <  0 , 03  <  0 , 05  <  0 , 3  ≥  0 , 05  ≥  0 , 3  

Dry  ch l ori ne  (Cl 2 )  re l ati ve  
hum id i ty  <  50  %   <  0 , 002  <  0 , 01  <  0 , 02  <  0 , 1 0  <  0 , 2  <  1 , 0  ≥  0 , 2  ≥  1 , 0  

H ydrogen  fluori de  (H F)  <  0 , 001  <  0 , 005  <  0 , 01  <  0 , 05  <  0 , 1  <  1 , 0  ≥  0 , 1  ≥  1 , 0  

Ammon i a (NH 3 )  <  1  <  5  <  1 0  <  50  <  50  <  250  ≥  50  ≥  250  

N i trogen  oxi des  (N O3 )  <  0 , 05  <  0 , 1  <  0 , 5  <  1 , 0  <  5  <  1 0  ≥  5  ≥  1 0  

Ozon e  (O3 )  o r  o ther oxi dan ts   <  0 , 002  <  0 , 005  <  0 , 025  <  0 , 05  <  0 , 1  <  1 , 0  ≥  0 , 1  ≥  1 , 0  

So l ven ts  Tri ch lorethyl ene   – – <  5  – <  20  – ≥  20  – 

Speci al  (o ther  n on -speci fied )   –  – – – – – – – 

NOTE  Solven t  vapou rs  can  preci pi tate  to  form  pu dd l es  wh i ch  can  become  corros ive ,  especial l y  to  e l ectri cal  parts  
o f  i n struments.  

 

A.2.2.3  Aerosol s  

Aerosols  are  l i qu ids  carried  i n  gas  or ai r  i n  the  form  of  smal l  d roplets  generating  m ists.  Two  
common  examples  of  aerosols  are  classi fi ed  “o i l s  i n  ai r”  and  “sea sal t  m ists”.  

For o i l s  i n  ai r,  the  classes  are  defined  as  reported  i n  Table  A.2.  

Tabl e  A.2  – Aerosol  con tami n ants  

 C l ass  1  Cl ass  2  Cl ass  3  Cl ass  4  

Oi l s  (µg /kg -dry  a i r)  <  5  <  50  <  500  >  500  

 

For sea sal t  m ists  the  classes  are  defi ned  as  l i s ted  below:  

•  C lass  1 :  l ocation  near sea coasts  more  than  0 , 5  km  away from  the  sea 

•  C lass  2 :  on  the  sea coast  ( less  than  0 , 5  km  away)  

•  C lass  3 :  off-shore  i nstal lations  

A.2.2.4  Sol i d  su bstan ces   

There  i s  no  possibi l i ty  to  classi fy  the  envi ronments  accord ing  to  the  l evels  of  so l i d  substances  
that  are  affecting  the  i nstal lation .  For such  a  reason ,  the  way to  defi ne  the  con tamination  of  
the  envi ronment  by means  of  so l id  substance  i s  to  answer a l i s t  of  questi ons:  

•  nature  of  so l i d  substances  i n  the  envi ronment wh ich  cou ld  affect  the  i nstruments  and  
BPCS componen ts  ( i . e .  sand ,  cement  dust,  texti l e  f i bres,  etc. ) ;  
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•  frequency of  occurrence:  i . e .  con ti nuous,  occasional ,  unusual ,  e tc. ;  

•  average  parti cle  s i ze:  i . e .  <  3  µm,  between  3  µm and  30  µm,  more  than  0 ,3  mm,  etc. ;  

•  concen tration  i n  mg /kg  of  dry  ai r:  th i s  appl ies  on ly to  ai rborne  so l i d  particles .  

A.2.2.5  Li q u i ds  

There  i s  no  possibi l i ty  to  classi fy the  envi ronments  accord ing  to  the  levels  of  l i qu id  
substances  that  are  affecting  the  i nstal lation .  For  such  a  reason ,  the  way to  define  the  
con tamination  of  the  envi ronment  by means  of  l i qu id  substances  i s  to  answer a  l i st  of  
questions:  

•  nature  of  l i qu id  substances  i n  the  envi ronment  wh ich  cou ld  affect  the  i nstruments  and  
BPCS componen ts;  

•  frequency of  occurrence:  i . e .  con ti nuous,  occasional ,  unusual ,  e tc. ;  

•  e lectri cal  conducti vi ty.  

A.2.3  I n teg rati on  of  su b-system s 

I n tegrati on  of  subsystems  needs  a  procedure  for  combin ing  separately  developed  modu les  of  
componen ts  so  that  they work together as  a  un ique  system.  A subsystem  i s  a  set  of  
componen ts  that  operates  as  a  part  of  a  system  and  that  i s  capable  of  perform ing  a  speci fi c  
task wi th in  a  system.  A subsystem  cou ld  be  an  exi sti ng  system,  wh ich  means  that  an  al ready 
i nstal led  and  operati ng  system  shou ld  be  i ncluded  i n  a  new ( larger)  system.  

Another option  i s  that  a  subsystem  has  been  provided  by other suppl iers  and  manufactures  
( i . e .  th i rd  party  subsystem) .  

A.2.4  Earth  conn ecti on  

I EC  TS  61 1 49  defines  th ree  classes  of  earth  connections  for e lectrical  devices  or con tro l  
panels.  These  classes  are  re lated  to  the  type  of  protection  against  e lectri c  shocks  that  i s  
requ i red ,  as  reported  below:   

•  C lass  I :  these  appl iances  shal l  have  thei r  chassis  connected  to  e lectrical  earth  (g round)  by 
an  earth  conductor.  A fau l t  i n  the  appl iance  wh ich  causes  a  l i ve  conductor to  con tact  the  
casing  wi l l  cause  a  cu rren t  f l ow i n  the  earth  conductor.  The  cu rren t  shou ld  trip  e i ther an  
over curren t  device  or  a  res idual  curren t  ci rcu i t  breaker,  wh ich  wi l l  cu t  off  the  supply  of  
e lectrici ty  to  the  appl iance.  

•  C lass  I I :  a  Class  2  or  double  i nsu lated  e lectrical  appl iance  i s  designed  i n  such  a way that  
i t  does  not  requ i re  (and  shal l  not  have)  a  safety  connection  to  e lectri cal  earth  (g round) .  

•  C lass  I I I :  designed  to  be  suppl ied  from  a safety  extra  l ow vol tage  (SELV)  power source.  
The  vol tage  from  a  SELV supply  i s  l ow enough  that  under normal  cond i ti ons  a  person  can  
safely come i n to  con tact  wi th  i t  wi thou t  ri sk of  e lectri c  shock.  The  extra  safety featu res  
bu i l t  i n to  Class  1  and  C lass  2  appl iances  are  therefore  not  requ i red .  

A.2.5  Power su ppl y 

A.2.5.1  AC  power su ppl y 

A.2.5.1 .1  G eneral  

The  values  of  the  nominal  vol tages  of  the  power supply  are  i n  accordance  wi th  the  
requ i rements  of  IEC  60038.  The  al lowed  frequencies  are  50  Hz  and  60  Hz  and  the  nom inal  
vo l tages  appl icable  to  PCSs  are:  

•  1 20/240  V for s i ng le  phase  systems  (60  Hz) ,  

•  230/400  V for th ree  phase  systems  (50  Hz) ,  

•  277/480  V for th ree  phase  systems  (60  Hz) .  
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The  AC  power supply characteristi cs  are:  vo l tage,  frequency,  harmon ic  d i stortion  and  
swi tch ing  t ime  between  the  power supply and  the  back-up power supply.  For each  
characteri stic  a  set  o f  d i fferen t  classes  i s  defi ned ,  accord ing  to  I EC  60654-2.   

A.2.5.1 .2  AC power vol tag e classes 

Power vo l tages  are  classi fi ed  i n  accordance  wi th  the  percen tage  of  variation  of  the  vol tage  
from  i ts  nominal  value.  Four classes  are  defined:  

•  C lass  AC1 :  ±  1  %  Vnom ,  

•  C lass  AC2:  ±  1 0  % Vnom ,  

•  C lass  AC3:  from  1 0  % Vnom  to  - 1 5  % Vnom ,  

•  C lass  AC4:  from  1 5  % Vnom  to  -20  % Vnom .  

A  special  class  exists  for  the  cases  where  the  power supply  vol tages  are  not  i ncluded  i n  the  
requ i rements  of  the  above  l i s ted  classes.  

A.2. 5.1 .3  AC power frequ ency cl asses 

The  frequency variation  i s  s tated  as  a  percen t  deviation  from  the  nominal  frequency value.  
Three  classes  are  defined :  

•  C lass  F1 :  ±  0 , 2  % Fnom  

•  C lass  F2:  ±  1  %  Fnom  

•  C lass  F3:  ±  5  % Fnom  

A  special  class  exists  for the  cases  where  the  power supply  frequency i s  not  i ncluded  i n  the  
requ i rements  of  the  above  l i s ted  classes.  

A.2.5.1 .4  Harmon ic  content  

The  total  harmon ic  d i stortion  i s  defined  as  the  percentage  of  the  square  root  of  the  sum  of  
square  the  harmon ic  vol tages  d ivi ded  by the  fundamental  power supply  frequency vol tage  
(r.m .s. ) ,  as  reported  i n  the  fo l l owing  Formu la.   
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Where:  

h   i s  the  harmon ic  order;  

Vk   i s  the  RMS value  of  the  vo l tage  harmon ic  componen t  of  order h;  

V1 N  i s  the  RMS value  of  the  fundamental  vo l tage  componen t.  

Four  classes  are  defi ned :  

•  H 1 :  harmon ic  con ten t  i s  l ess  than  2  %,  

•  H2:  harmon ic  con ten t  i s  l ess  than  5  %,  

•  H3:  harmon ic  con ten t  i s  l ess  than  1 0  %,  

•  H4:  harmon ic  con ten t  i s  l ess  than  20  %.  

A special  class  exists  for  al l  the  cases  where  the  harmon ic  con ten t  i s  not  i ncluded  i n  the  
above  l i s ted  classes.  
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A.2.5.1 .5  Switch i ng  t ime 

For a  system  wi th  an  auxi l i ary or  back-up  power supply,  swi tch ing  t ime  i s  the  t ime  i n terval  
between  the  deviation  of  vo l tage  i n  the  primary supply  that  i n i t i ates  swi tch ing ,  and  the  
restoration  of  normal  vol tage  by the  auxi l i ary  supply.  After the  swi tch ing  t ime,  the  vol tage  has  
to  be  wi th in  the  l im i t  values  for  the  speci fi ed  class  of  power.  The  value  of  deviati on  requ i red  to  
i n i t i ate  swi tch ing  i s ,  i n  general ,  a  characteristic  of  the  swi tch ing  system.  

Fi ve  classes  for  the  swi tch ing  t ime  are  defined:  

•  ST1 :  swi tch ing  t ime  less  than  3  ms;  

•  ST2:  swi tch ing  t ime  less  than  1 0  ms;  

•  ST3:  swi tch ing  t ime  less  than  20  ms;  

•  ST4:  swi tch ing  t ime  less  than  200  ms;  

•  ST5:  swi tch ing  t ime  less  than  1  s .  

A special  class  exists  for al l  the  case  where  the  swi tch ing  t ime  i s  not  i ncluded  i n  the  above  
l i s ted  classes.  

A.2.5.2  DC  power su ppl y 

A.2.5.2.1  G eneral  

I n  accordance  wi th  the  requ i rements  of  I EC  60038  the  values  of  the  nom inal  vol tages  of  the  
DC  power supply  are:  1 2  /  48  / 1 1 0  / 220  V.  

The  DC  power supply  characteri stics  are:  vol tage,  ri pple  and  swi tch ing  t ime  between  the  
power supply  fai l u re  and  an  auxi l i ary power supply taking  over.  For each  characteri sti c  a  set  
o f  d i fferen t  classes  i s  defi ned ,  accord ing  to  IEC  60654-2.  

A.2.5.2.2  DC  power vol tag e classes 

DC power vo l tages  are  classi fi ed  by thei r  percent  variati on  of  the  vo l tage  from  the  nom inal  
value.  Four classes  are  defined:  

•  DC1 :  ±1  % Vnom ,  

•  DC2:  from  1 0  % Vn om  to  - 1 5  % Vnom ,  

•  DC3:  from  1 5  % Vn om  to  -20  % Vnom ,  

•  DC4:  from  30  % Vn om  to  -25  % Vnom .  

A  special  class  exists  for al l  the  cases  where  the  vol tage  variati ons  are  not  i ncluded  i n  the  
above  l i s ted  classes.  

A.2. 5.2.3  DC  power vol tag e ri ppl e classes 

Ripple  vol tage  i s  defi ned  as  the  percen tage  of  the  peak-to-peak value  of  the  total  AC  
componen t  of  the  power supply  vo l tage  to  the  measured  (average)  power supply vol tage,  as  
measured  at  rated  l oad .  Four  classes  are  defined:  

•  DC1 :  ri pple  vo l tage  l ess  than  0 , 2  %,  

•  DC2:  ri pple  vo l tage  l ess  than  1  %,  

•  DC3:  ri pple  vo l tage  l ess  than  5  %,  

•  DC4:  ri pple  vo l tage  l ess  than  1 5  %.  

A special  class  exists  for  al l  the  cases  where  the  power supply  ri pple  i s  not  i ncluded  i n  the  
above  l i s ted  classes.  
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A.2.5.2.4  Switch i ng  t ime 

For a  system  wi th  an  auxi l i ary or  back-up  power supply,  swi tch ing  t ime  i s  the  t ime  i n terval  
between  the  deviation  of  vo l tage  i n  the  primary supply  wh ich  i n i ti ates  swi tch ing ,  and  the  
restoration  of  normal  vol tage  by the  auxi l i ary  supply.  After  the  swi tch ing  t ime,  the  vol tage  has  
to  be  wi th in  the  l im i t  values  for  the  speci fied  class  of  power.  

Fi ve  classes  for  the  swi tch ing  t ime  are  defined:  

•  STDC1 :  swi tch ing  t ime  less  than  1  ms;  

•  STDC2:  swi tch ing  time  l ess  than  5  ms;  

•  STDC3:  swi tch ing  time  less  than  20  ms;  

•  STDC4:  swi tch ing  time  less  than  200  ms;  

•  STDC5:  swi tch ing  time  less  than  1  s .  

A special  class  exists  for  al l  the  cases  where  the  swi tch ing  t ime  i s  not  i ncluded  i n  the  above  
l i s ted  classes.  

A.2. 5.2.5  Earth  connection  

One of  the  fo l lowing  th ree  possibi l i t i es  for  g round ing  DC  power supply  shal l  be  speci fi ed :  

•  Posi t i ve  to  earth ,  

•  Negati ve  to  earth ,  

•  F l oating .  

A.2.6  Cl i mati c  con d i ti ons   

Considered  cl imatic  cond i ti ons  are  ai r  temperatu re,  hum id i ty  and  barometric  pressu re  i n  the  
speci fi c  l ocation  where  the  system  and  i ts  componen ts  are  i nstal led .  Location  classes  are  
classi fi ed  i n to  four  severi ty  l evels  that  define  the  expected  cl imatic  cond i tions  of  the  s i te .  
Location  classes  apply for  operation ,  s torage  and  transportati on .  Speci fi c  classes  may apply 
for  s torage  and  transportation  as  stated  i n  IEC  60721 -3-1  and  i n  I EC  60721 -3-2.  

Location  classes  are:  

•  C lass  A:  weather-protected  l ocations,  ai r-cond i ti oned  l ocations.  I n  these  l ocations  both  ai r  
temperatu re  and  hum id i ty  are  con trol l ed  wi th in  speci fied  l im i ts;  

•  C lass  B:  weather-protected  l ocations,  heated  and/or cooled  enclosed  l ocations.  I n  these  
l ocations  on ly  ai r  temperatu re  i s  control led  wi th in  speci fi ed  l im i ts;  

•  C lass  C:  weather-protected  l ocati ons,  shel tered  and/or unheated  enclosed  l ocations.  I n  
these  l ocations  nei ther ai r  temperature  nor hum id i ty  i s  con tro l led  and  equ ipment  i s  
protected  against  d i rect  exposure  to  such  cl imatic  e lements  as  d i rect  so lar  rad iation ,  
rai n fal l ,  fu l l  wind  pressure,  etc.  

•  C lass  D:  non  weather-protected  l ocati ons,  ou tdoor l ocati ons.  I n  these  l ocations  nei ther ai r  
temperatu re  nor  hum id i ty  are  con tro l led  and  the  equ ipment  i s  exposed  to  atmospheric  
cond i ti ons  such  as  d i rect  so lar rad iati on ,  rain fal l ,  fu l l  wind  pressure,  etc.  

Table  A.3  i s  extracted  from  IEC  60654-1 ,  and  reports  the  l im i t  values  of  the  cl imatic  cond i ti ons  
for  each  l ocation  class.   
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Tabl e  A.3  – Cl i mati c  con d i ti on  param eters  an d  severi ti es  for  cl asses of  l ocation  

En vi ron m en tal  
param eter  

U n i t  

Cl ass  of  l ocati on   
(N otati on s  i n  brackets  are  cl i m ati c  cl asses  of  I EC 60721 -3-1 ,   

I EC  60721 -3-3  an d  I EC  60721 -3-4)  

A1 a )  
(3K1 )  

/  

Axb )  
/  
/  

B 1  
(3K2)  

/  

B 2  
(3K3)  
(1 K2)  

B 3  
(3K4)  

/  

B xb )  

/  
/  

C1  
(3K5)  
(1 K3)  

C2  
(3K6)  

/  

C3  
(3K7)  
(1 K5)  

Cxb)  

/  
/  

D1  
(4K2)  
(1 K8)  

D2   
(4K3)  

/  

Dx2)  
/  
/  

Low ai r  
tem peratu re  

°C  +20   +1 5  +5  +5   -5  -25  -40   -33  -50   

H i gh  ai r  
tem peratu re  °C  +25   +30  +40  +40   +45  +55  +70   +40  +40   

Low re l ati ve  
hum id i ty  

%  20   1 0  5  5   5  1 0  1 0   1 5  1 5   

H i gh  re l at i ve  
hum id i ty  

%  75   75  85  95   95  1 00  1 00   1 00  1 00   

Low abso lu te  
hum id i ty  g /m 3  4   2  1  1   1  0 , 5  0 , 1   0 , 26  0 , 03   

H i g h  abso lu te  
hu m id i ty  

g /m 3  1 5   22  25  29   29  29  35   25  36   

So l ar rad i ati on  W/m 2  500   700  700  700   700  1  1 20  1  1 20   1  1 20  1  1 20   

Rate  o f  change  
o f  temperatu re c)  °C/m in  0 , 1   0 , 5  0 , 5  0 , 5   0 , 5  0 , 5  0 , 1   0 , 5  0 , 5   

Con densati on   No   No  N o  Yes   Yes  Yes  Yes   Yes  Yes   

Wi nd -dri ven  
preci pi tat i on  
( rai n ,  snow,  
hai l ,  e tc. )  

 No    No  N o  No   No  Yes  Yes   Yes  Yes   

Form ati on   
o f  i ce  

 No    No  N o  No   Yes  Yes  Yes   Yes  Yes   

Low ai r  
pressu re  

kPa 

86d )   86 d )  86 d )  86 d )   86 d )  86 d )  86 d )   86d )  86d )   

H i gh  ai r  
pressu re  

1 06   1 06  1 06  1 06   1 06  1 06  1 06   1 06  1 06   

a)   To l erance  o f  ±  2  °C  on  s tated  temperatu re  val ues .   

b)   For  “speci al ”  C lasses  Ax,  Bx,  Cx  e  Dx,  val ues  shou l d  be  se lected  from  I EC  60721 -3-1 ,  I EC  60721 -3-2 ,  I EC  60721 -3-3  
and  I EC  60721 -3-4.  

c)   To  be  cons i dered  when  s i gn ifican t.  

d )   70  kPa  for  h i gh  a l t i tude  and /or  t ransportat i on .  

 

For each  l ocation  class  A, B,C  or  D ,  several  l evels  are  defined  ( i . e .  B1 ,  B2,  C1 ,  C2,  etc. )  
accord ing  to  d i fferen t  values  of  the  envi ronmental  parameters  defin ing  the  class  of  l ocation .   

A.2.7  EMC requ i rements 

A.2.7.1  G eneral  

The  requ i rements  for  immun i ty  and  em ission  levels  regard ing  e lectromagnetic  compatibi l i ty 
(EMC)  are  referred  to  e lectrical  equ ipment operating  wi th  a  vo l tage  level  l ower than  
1  000  V(alternating  current)  or  1  500  V (d i rect  curren t) .  

A.2. 7.2  Im mu n ity 

A.2. 7.2.1  G eneral  

The  general  performance  cri teria  for  the  evaluati on  of  the  immun i ty  of  the  devices  are  as  
l i s ted  below:  
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•  C lass  A:  normal  operation ,  wi th in  the  speci fi cation  l im i ts ,  du ring  the  exposure  to  the  EM  
d istu rbance;  

•  C lass  B:  du ri ng  the  EM  exposure  temporary degradation ,  or  l oss  of  function  or  
performance  wh ich  i s  sel f-recovering ;  

•  C lass  C:  du ri ng  the  EM  exposure  temporary degradation ,  or l oss  of  function  or  
performance  wh ich  requ i res  operator i n tervention  or  system  reset.  

The  performance  cri teria shou ld  be  appl ied  to  each  s ing le  d i stu rbance  to  wh ich  the  device  can  
be  exposed .  The  l im i t  values  for  every d i stu rbance  are  reported  i n  A. 2.7.2. 2  to  A. 2.7.2. 1 0 .  

The  immun i ty  requ i rements  for  a  generic  appl ication  are  g i ven  i n  I EC  61 326-1 :201 2,  Table  1 .  

Particu lar immun i ty requ i rements  for  equ ipment  i n tended  for  use  i n  i ndustrial  l ocations  are  
g i ven  i n  I EC  61 326-1 :201 2,  Table  2 .  

A.2.7.2.2  El ectrostatic  d isch arg e (ESD)  

See  IEC  61 000-4-2:2008  for  ESD  immun i ty  testing  requ i rements.  

A.2.7.2.3  Rad i ated  rad i o-frequ en cy el ectromag n etic  fi eld  

I EC  61 000-4-3  defines  fi ve  classes  of  envi ronments,  as  l i s ted  below:  

•  C lass  1 :  l ow- level  e lectromagneti c  rad iati on  envi ronment.  Levels  typical  for l ocal  
rad io/te levis ion  stations  l ocated  at  more  than  1  km ,  and  transmi tters/receivers  wi th  l ow 
power;  

•  C lass  2 :  moderate  e lectromagnetic  rad iation  envi ronment.  Low power portable  
transceivers  ( typical l y  l ess  than  1  W rati ng )  are  i n  use,  bu t  wi th  restri cti ons  on  use  i n  cl ose  
proxim i ty  to  the  equ ipment  ( typical  commercial  envi ronment) ;  

•  C lass  3 :  severe  e lectromagnetic  rad iation  envi ronment.  Portable  transceivers  (2  W rating  
or more)  are  i n  use  re lati vely  cl ose  to  the  equ ipment bu t  not  l ess  than  1  m .  H i gh  power 
broadcast  transmi tters  are  i n  close  proxim i ty  to  the  equ ipment  and  ISM  equ ipment  may be  
l ocated  close  by ( typical  i ndustrial  envi ronment) ;  

•  C lass  4:  portable  transceivers  are  i n  use  wi th in  l ess  than  1  m  of  the  equ ipment.  Other 
sources  of  s ign i fi can t  i n terference  may be  wi th in  1  m  of  the  equ ipment;  

•  C lass  x:  x  i s  an  open  l evel  wh ich  m igh t  be  negotiated  and  speci fi ed  i n  the  product  
standard  or  equ ipment  speci fi cation .  

The  i nstal lati on  classes  are  re lated  to  the  test  l evels,  wh ich  g ive  a  quan ti tati ve  measure  of  the  
stress  to  wh ich  the  device  i s  exposed  (see  Table  A.4) .  

Tabl e  A.4  – Test  l evel s  for  RF fiel ds  

Cl ass  Test  fi el d  stren g th  [V/m ]  

1  1  

2  3  

3  1 0  

4  30  

X  Speci al  

 

A.2.7.2.4  El ectri cal  Fast  Transien t/Bu rst  i mmu n i ty test  

I EC  61 000-4-4  defines  fi ve  classes  of  envi ronment,  as  l i s ted  below:  

•  C lass  1 :  wel l -protected  envi ronment 
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•  The  i nstal lati on  i s  characteri zed  by the  fo l lowing  attribu tes:  

– suppression  of  al l  EFT/B i n  the  swi tched  power supply and  con tro l  ci rcu i ts;  

– separati on  between  power supply l i nes  (AC  and  DC)  and  con tro l  and  measurement  
ci rcu i ts  coming  from  other  envi ronments  belong ing  to  h igher severi ty  l evels;  

– sh ie lded  power supply  cables  wi th  the  screens  earthed  at  both  ends  on  the  reference  
earth ing  of  the  i nstal lation ,  and  power supply  protection  by fi l teri ng .  

•  A  computer  room  may be  represen tati ve  of  th is  envi ronment.  

•  The  appl i cabi l i ty  o f  th is  l evel  to  testing  of  equ ipment  i s  l im i ted  to  the  power supply  ci rcu i ts  
for  type  tests,  and  to  the  earth ing  ci rcu i ts  and  equ ipment  cabinets  for  post- instal lation  
tests.  

•  C lass  2:  protected  envi ronment  

•  The  i nstal lation  i s  characterized  by the  fo l lowing  attribu tes:  

– partial  suppression  of  EFT/B  i n  the  power supply  and  con tro l  ci rcu i ts  wh ich  are  
swi tched  on ly  by relays  (no  con tactors) ;  

– poor separation  of  the  i ndustrial  ci rcu i ts  belong ing  to  the  i ndustrial  envi ronment  from  
other  ci rcu i ts  associated  wi th  envi ronments  of  h i gher severi ty  l evels;  

– physical  separation  of  unsh ie lded  power supply and  con trol  cables  from  s ignal  and  
commun ication  cables.  

•  The  con tro l  room  or term inal  room  of  i ndustrial  and  e lectrical  p lan ts  may be  represen tati ve  
of  th i s  envi ronment.  

•  C lass  3 :  typical  i ndustrial  envi ronment  

•  The  i nstal lati on  i s  characteri zed  by the  fo l lowing  attribu tes:  

– no  suppression  of  EFT/B  i n  the  power supply  and  con tro l  ci rcu i ts  wh ich  are  swi tched  
on ly  by re lays  (no  con tactors) ;  

– poor separation  of  the  i ndustrial  ci rcu i ts  from  other ci rcu i ts  associated  wi th  
envi ronments  of  h i gher severi ty  l evels;  

– ded icated  cables  for  power supply,  con tro l ,  s ignal  and  commun ication  l i nes;  

– poor separation  between  power supply,  con trol ,  s i gnal  and  commun ication  cables;  

– avai labi l i ty  o f  earth i ng  system  represen ted  by e i ther  conductive  pipes  or  earth  
conductors  i n  the  cable  trays  connected  to  the  protective  earth  system.  

•  Heavy i ndustrial  processes  may be  represen tati ve  of  th i s  envi ronment.  

•  C lass  4:  severe  i ndustrial  envi ronment 

•  The  i nstal lati on  i s  characterized  by the  fo l l owing  attribu tes:  

– no  suppression  of  EFT/B i n  the  power supply  and  con tro l  and  power ci rcu i ts  wh ich  are  
swi tched  by relays  and  con tactors;  

– no  separation  of  the  i ndustrial  ci rcu i ts  belong ing  to  the  severe  i ndustrial  envi ronment  
from  other  ci rcu i ts  associated  wi th  envi ronments  of  h i gher severi ty  l evels;  

– no  separation  between  power supply,  con tro l ,  s i gnal  and  commun ication  cables;  

– use  of  mu l t i core  cables  i n  common  for con trol  and  s ignal  l i nes.  

•  The  ou tdoor area of  i ndustrial  process  equ ipment  where  no  speci fi c  i nstal lation  practi ce  
has  been  adopted ,  power plan ts,  the  re lay rooms  of  open-ai r  H .V.  substations  and  gas  
i nsu lated  substations  of  up  to  500  kV operating  vo l tage  (wi th  typical  i nstal lation  practi ce)  
may be  represen tati ve  of  th is  envi ronment.  

•  C lass  5:  special  s i tuations  to  be  analyzed  

•  The  m inor  or  major  e lectromagnetic  separation  of  d i stu rbance  sources  from  equ ipment  
ci rcu i ts ,  cables,  l i nes  etc. ,  and  the  qual i ty  of  the  i nstal lations  may requ i re  the  use  of  a  
h i gher or  l ower envi ronmental  l evel  than  those  described  above.  I t  shou ld  be  noted  that  
equ ipment  l i nes  of  a  h i gher envi ronmental  l evel  can  penetrate  a  l ower severi ty  
envi ronment.  
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Table  A.5  reports  the  i nstal lation  classes  and  the  correspond ing  test  l evels,  wh ich  g i ve  a  
quan ti tati ve  measure  of  the  stress  the  device  i s  exposed  to:  

Tabl e  A.5  – Test  l evel s  for  el ectrical  fast  transi ent/bu rst  

Open  ci rcu i t  ou tpu t  test  vol tag e  an d  repeti t i on  rate  of  th e  i m pu l ses  

Level  

On  power  port,  PE  
On  I /O  ( i n pu t/ou tpu t)  s i g n al ,  d ata   

an d  con trol  ports  

Vol tag e  peak 
kV 

Repeti t i on  rate  
kH z  

Vol tag e  peak 
kV 

Repeti t i on  rate  
kH z  

1  0 , 5  5  or  1 00  0 , 25  5  or  1 00  

2  1  5  or  1 00  0 , 5  5  or  1 00  

3  2  5  or  1 00  1  5  or  1 00  

4  4  5  or  1 00  2  5  or  1 00  

 X  a)  Speci al  Speci al  Speci al  Speci al  

U se  o f  5  kH z  repeti t i on  rates  i s  t rad i t i onal ;  however,  1 00  kH z  i s  c l oser  to  real i ty.  P roduct  commi ttees  shou l d  
determ i n e  wh i ch  frequen ci es  are  re l evan t  for  speci f i c  products  o r product  types.  

Wi th  some  products ,  th ere  may be  n o  c l ear d i s ti nct i on  between  power ports  and  I /O  ports ,  i n  wh i ch  case  i t  i s  up  
to  product  commi ttees  to  make  th i s  determ inati on  for  test  pu rposes.  

a)  "X"  i s  an  open  l evel .  The  l eve l  has  to  be  speci f i ed  i n  the  ded i cated  equ i pm en t  speci fi cati on .  

 

A.2.7.2.5  Su rg e 

I EC  61 000-4-5  defines  seven  classes  of  envi ronment,  as  l i s ted  below:  

•  C lass  0 :  wel l -protected  e lectrical  envi ronment,  o ften  wi th i n  a  special  room  

– Al l  i ncoming  cables  are  provided  wi th  overvol tage  (primary and  secondary)  protection .  
The  un i ts  of  the  e lectron ic  equ ipment are  i n terconnected  by a  wel l  designed  g round ing  
system,  wh ich  i s  not  s i gn i fi can tly  i n fluenced  by the  power i nstal lation  or  l i gh tn ing .  The  
e lectron ic  equ ipment  has  a  ded icated  power supply  (see  Table  A.6) .  Su rge  vol tage  
may not  exceed  25  V.  

•  C lass  1 :  partl y  protected  e lectri cal  envi ronment  

– Al l  i ncoming  cables  to  the  room  are  provided  wi th  overvol tage  (primary)  protection .  The  
un i ts  of  the  equ ipment  are  wel l - i n terconnected  by a  g round  connection  network,  wh ich  
i s  not  s i gn i fi can tl y  i n fluenced  by the  power i nstal lation  or  l i gh tn ing .  The  e lectron ic  
equ ipment  has  i ts  power supply  completely  separated  from  the  other  equ ipment.  
Swi tch ing  operations  can  generate  i n terference  vo l tages  wi th in  the  room.  Surge  
vo l tage  may not  exceed  500  V.  

•  C lass  2 :  e lectrical  envi ronment  where  the  cables  are  wel l -separated ,  even  at  short  runs  

– The  i nstal lati on  i s  g rounded  via  a  separate  connection  to  the  g round ing  system  of  the  
power i nstal lation  wh ich  can  be  subjected  to  i n terference  vol tages  generated  by the  
i nstal lation  i tse l f  or  by  l i gh tn ing .  The  power supply  to  the  e lectron ic  equ ipment i s  
separated  from  other ci rcu i ts ,  usual ly  by a  ded icated  transformer for  the  mains  power 
supply.  Non-protected  ci rcu i ts  are  presen t  i n  the  i nstal lation ,  bu t  wel l -separated  and  i n  
restricted  numbers.  Surge  vol tages  may not  exceed  1  kV.  

•  C lass  3 :  e lectrical  envi ronment  where  power and  s ignal  cables  run  i n  paral le l  

– The  i nstal lati on  i s  g rounded  to  the  common  g round ing  system  of  the  power i nstal lation  
wh ich  can  be  subjected  to  i n terference  vo l tages  generated  by the  i nstal lation  i tse l f  or  
by  l i gh tn ing .  Curren t  due  to  g round  fau l ts ,  swi tch ing  operations  and  l i gh tn ing  i n  the  
power i nstal lation  may generate  i n terference  vol tages  wi th  relati vely h i gh  ampl i tudes  i n  
the  g round ing  system.  Protected  e lectron ic  equ ipment  and  l ess  sensi t i ve  e lectric  
equ ipment  are  connected  to  the  same power supply network.  The  i n terconnection  
cables  can  be  partl y  ou tdoor cables,  bu t  cl ose  to  the  g round ing  network.  
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Unsuppressed  i nducti ve  l oads  are  presen t  i n  the  i nstal lation  and  usual l y  there  i s  no  
separati on  of  the  d i fferent  f i e ld  cables.  Surge  may not  exceed  2  kV.  

•  C lass  4:  E lectrical  envi ronment  where  the  i n terconnections  are  runn ing  as  ou tdoor cables  
along  wi th  power cables,  and  cables  are  used  for  both  e lectron ic  and  e lectric  ci rcu i ts  

– The  i nstal lati on  i s  connected  to  the  g round ing  system  of  the  power i nstal lation  wh ich  
can  be  subjected  to  i n terference  vo l tages  generated  by the  i nstal lation  i tse l f  or  by  
l i gh tn ing .  Cu rren ts  i n  the  kA range  due  to  g round  fau l ts ,  swi tch ing  operati ons  and  
l i gh tn ing  i n  the  power supply i nstal lation  may generate  i n terference  vo l tages  wi th  
re lati vely  h igh  ampl i tudes  i n  the  g round ing  system.  The  power supply  network can  be  
the  same  for  both  the  e lectron ic  and  the  other  e lectrical  equ ipment.  The  
i n terconnection  cables  are  run  as  ou tdoor cables,  even  to  the  h i gh -vol tage  equ ipment.  
A special  case  of  th i s  envi ronment  i s  when  the  e lectron ic  equ ipment  i s  connected  to  
the  te lecommun ication  network wi th in  a  densely popu lated  area.  There  i s  no  
systematical l y  constructed  g round ing  network ou ts ide  the  electron ic  equ ipment,  and  
the  g round ing  system  consists  on ly  of  pi pes,  cables,  etc.  Su rge  vo l tage  may not  
exceed  4  kV.  

•  C lass  5:  E lectri cal  envi ronment  for  e lectron ic  equ ipment  connected  to  te lecommun ication  
cables  and  overhead  power l i nes  i n  a  non-densely  popu lated  area 

– Al l  these  cables  and  l i nes  are  provided  wi th  overvol tage  (primary)  protection .  Ou tside  
the  e lectron ic  equ ipment  there  i s  no  widespread  g round ing  system  (exposed  plan t) .  
The  i n terference  vo l tages  due  to  g round  fau l ts  (curren ts  up  to  1 0  kA)  and  l i gh tn ing  
(cu rren ts  up  to  1 00  kA)  can  be  extremely h i gh .  The  requ i rements  of  th i s  class  are  
covered  by the  test  l evel  4  

•  C lass  x:  Special  cond i ti ons  speci fi ed  i n  the  product  speci fi cations  

The  i nstal lati on  classes  are  re lated  to  the  test  l evels  reported  i n  Table  A. 6,  wh ich  g i ve  a  
quan ti tati ve  measure  of  the  stress  to  wh ich  the  device  i s  exposed .  
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Tabl e  A.6  – Test  l evel s  for  su rg e  protecti on  

 Test  l evel s  (kV)  

I n stal l at i on  
cl ass  

AC  power 
su ppl y an d  

AC  I /O  
d i rectl y 

con n ected  to  
th e  m ai n s  

n etwork 

AC  power 
su ppl y an d  
AC  I /O  n ot  

d i rectl y 
con n ected  to  

th e  m ai n s  
n etwork 

DC  power 
su ppl y an d  

DC  I /O  
d i rectl y 

con n ected  
th ereto  

U n sym m etri cal  
operated  d ) ,  f )  
c i rcu i ts/l i n es  

Sym m etri cal  
operated  d ) , f)  
c i rcu i ts/l i n es  

Sh i el d ed  I /O  
an d  

com m u n i cati on  
l i n es  f)  

 Cou pl i n g  
m od e  

Cou pl i n g  
m od e  

Cou pl i n g  
m od e  

Cou pl i n g  
m od e  

Cou pl i n g   
m od e  

Cou pl i n g   
m od e  

 L i ne-
to -
l i n e  

Li ne-
to -

g round  

Li ne-
to -
l i n e  

Li ne-
to -

g round  

Li ne-
to -
l i n e  

Li n e-
to -

g round  

Li n e-
to-
l i ne  

Li ne- to -
g roun d  

Li ne-
to- l i ne  

Al l  l i nes-
to-g round   

L i ne-
to- l i n e  

L i ne-
to-  

g rou nd  

0  N A N A N A NA NA NA NA NA NA N A NA NA 

1  N A 0 , 5  NA NA NA NA NA 0 , 5  NA 0 , 5  NA NA 

2  0 , 5  1 , 0  N A NA NA NA 0 , 5  1 , 0  NA 1 , 0  NA 0 , 5  

3  1 , 0  2 , 0  1 , 0  e)  2 , 0  b) , e )  1 , 0  e)  2 , 0  b) , e )  1 , 0  c )  2 , 0  b) , c )  N A 2 , 0  b) , c)  N A 2 , 0  c)  

4  2 , 0  4 , 0  b)  2 , 0  e)  4 , 0  b) , e )  2 , 0  e)  4 , 0  b) , e )  2 , 0  c)  4 , 0  b) , c)  N A 2 , 0  b) , c)  N A 4 , 0  c)  

5   a)   a)  2 , 0  4 , 0  b)  2 , 0  4 , 0  b)  2 , 0  4 , 0  b )  NA  4 , 0  b)  N A 4 , 0  c)  

a)  Depen ds  on  the  cl ass  o f  the  l ocal  power  suppl y system .  

b)  N ormal l y  tested  wi th  pri mary protect i on .  

c)  Th e  test  l evel  m ay be  l owered  by  one  l eve l  i f  the  cabl e  l en g th  i s  shorter  o r  equal  to  1 0  m .  

d )  N o  test  i s  advi sed  at  data con necti ons  i n tended  for  cabl es  shorter  than  1 0  m .  

e)  I f  protecti on  i s  speci fi ed  upstream  from  the  EUT,  the  test  l evel  shou l d  correspond  to  the  protecti on  l eve l  when  th e  
protecti on  i s  not  i n  p l ace.  

f )  H i gh  speed  commun icat i ons  l i nes  cou l d  be  i ncl uded  under u nsymmetri cal ,  symmetri cal ,  sh i e l ded  I /O and/or 
com mun icat ions  l i nes.   

 

A.2.7.2.6  Con d u cted  d i stu rban ces i n d u ced  by rad i o-freq u en cy fi el ds  

I EC  61 000-4-6  defines  fou r classes  of  envi ronment,  as  l i s ted  below:  

•  C lass  1 :  Low- level  e lectromagnetic  rad iation  envi ronment.  Typical  l evel  where  
rad io/te levis ion  stations  are  located  at  a  d istance  of  more  than  1  km  and  typical  l evel  for  
l ow-power transceivers.  

•  C lass  2 :  Moderate  e lectromagnetic  rad iation  envi ronment.  Low-power portable  
transceivers  ( typical l y  l ess  than  1  W rati ng )  are  i n  use,  bu t  wi th  restricti ons  on  use  i n  close  
proxim i ty  to  the  equ ipment  ( typical  commercial  envi ronment) .  

•  C lass  3 :  Severe  e lectromagnetic  rad iation  envi ronment.  Portable  transceivers  (2  W and  
more)  are  i n  use  re lati vely  close  to  the  equ ipment  bu t  at  a  d istance  not  l ess  than  1  m .  
H igh -powered  broadcast  transmi tters  are  i n  close  proxim i ty to  the  equ ipment and  I SM  
equ ipment  may be  l ocated  close  by ( typical  i ndustrial  envi ronment) .  

•  C lass  x:  x  i s  an  open  l evel  wh ich  may be  negotiated  and  speci fi ed  i n  the  ded icated  
equ ipment  speci fi cations  or  equ ipment  standards.  

Table  A.7  reports  the  i nstal lation  classes  and  the  correspond ing  test  l evels  that  represent  a  
quan ti tati ve  measure  of  the  stress  to  wh ich  the  device  i s  exposed:  
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Tabl e  A.7  – Test  l evel s  for  RF in d u ced  d istu rbances   

Freq u en cy ran g e  1 50  kH z  – 80  M H z  

Level  

Vol tag e  l evel  (e. m . f. )  

U0  
dB(µV)  

U0  
V  

1  1 20  1  

2  1 30  3  

3  1 40  1 0  

X  a)  Speci al  

a)  X  i s  an  open  l evel .  

 

A.2.7.2.7  Power frequ en cy m ag n etic  fi eld  

I EC  61 000-4-8  defines  s ix  classes  of  envi ronment,  as  l i s ted  below:  

a)  C lass  1 :  Envi ronmental  l evel  where  sensi t i ve  device  usi ng  e lectron  beam  can  be  used.  

Mon i tors,  e lectron  m icroscope,  etc. ,  are  represen tative  of  these  devices.  

b)  C lass  2 :  Wel l  protected  envi ronment 

– The  envi ronment  i s  characterized  by the  fo l l owing  attribu tes:  

i )  absence  of  e lectri cal  equ ipment  l i ke  power transformers  that  may g i ve  ri se  to  
l eakage  fl uxes;  

i i )  areas  not  subjected  to  the  i n fluence  of  H .V.  bus-bars.  

– Household ,  o ffi ce,  hospi tal  protected  areas  far  away from  earth  protection  conductors,  
areas  of  i ndustrial  i nstal lations  and  H .V.  sub-stations  may be  representati ve  of  th is  
envi ronment.  

c)  C lass  3 :  Protected  envi ronment 

– The  envi ronment  i s  characterized  by the  fo l l owing  attri bu tes:  

i )  e lectrical  equ ipment and  cables  that  may g i ve  ri se  to  l eakage  fl uxes  or  magnetic  
f i e ld ;  

i i )  proxim i ty  of  earth  conductors  of  protection  systems;  

i i i )  M .V.  ci rcu i ts  and  H .V.  bus-bars  far  away (a few hundred  metres)  from  equ ipment  
concerned .  

– Commercial  areas,  con tro l  bu i l d i ng ,  fi e ld  of  not  heavy i ndustrial  plan ts,  computer  room  
of  H . V.  sub-stations  may be  representati ve  of  th i s  envi ronment.  

d )  C lass  4:  Typical  i ndustrial  envi ronment  

– The  envi ronment  i s  characteri zed  by the  fo l l owing  attri bu tes:  

i )  short  branch  power l i nes  as  bus-bars,  etc. ;  

i i )  h igh  power e lectrical  equ ipment  that  may g ive  ri se  to  l eakage  fl uxes;  

i i i )  g round  conductors  of  protection  system;  

i v)  M .V.  ci rcu i ts  and  H . V.  bus-bars  at  re lati ve  d istance  (a  few tens  of  metres)  from  
equ ipment  concerned .  

– Fields  of  heavy i ndustrial  and  power plan ts  and  the  con tro l  room  of  H .V.  sub-stati ons  
may be  represen tati ve  of  th i s  envi ronment.  

e)  C lass  5:  Severe  i ndustrial  envi ronment 

– The  envi ronment  i s  characteri zed  by the  fo l l owing  attri bu tes:  

i )  conductors,  bus-bars  or  M . V. ,  H . V.  l i nes  carrying  tens  of  kA;  

i i )  g round  conductors  of  the  protection  system;  
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i i i )  proxim i ty  of  M . V.  and  H .V.  bus-bars;  

i v)  proxim i ty  of  h i gh  power e lectri cal  equ ipment.  

– Swi tchyard  areas  of  heavy i ndustrial  plants,  M .V. ,  H . V.  and  power stati ons  may be  
represen tative  of  th i s  envi ronment.  

f)  C lass  x:  Special  envi ronment  

The  i nstal lati on  classes  are  re lated  to  the  test  l evels  defined  i n  Table  A. 8,  wh ich  g ive  a  
quan ti tati ve  measure  of  the  stress  to  wh ich  the  device  i s  exposed .  

Tabl e  A.8  – Test  l evel s  for  power freq u ency m ag n etic  fi el d s  

Level   Magnetic  field  s treng th   
(A/m)   

1   1   

2   3   

3   1 0   

4   30   

5   1 00   

X  a)   special   

a)  “X”  i s  an  open  l evel .  Th i s  l evel  can  be  g i ven  i n  the  product  speci fi cati on .  

 

A.2.7.2.8  Pu l se  mag neti c  fiel d  

I EC  61 000-4-9  defines  s i x  classes  of  envi ronment,  bu t  on ly  fou r are  appl icable  to  i ndustrial  
appl icati on .  The  usefu l  classes  are  l i s ted  below:  

a)  C lass  3 :  Protected  envi ronment  

– The  envi ronment  i s  characterized  by the  proxim i ty  of  earth  conductors  of  l i gh tn ing  
protection  systems  and  metal l i c  s tructures.  Commercial  areas,  con tro l  bu i l d i ng ,  f i e ld  of  
not  heavy i ndustrial  plan ts  provided  wi th  l i gh tn ing  protection  system  or  metal l i c  
s tructures  i n  the  proxim i ty,  computer room  of  H . V.  sub-stations  may by represen tati ve  
of  th is  envi ronment.  

b)  C lass  4:  Typical  i ndustrial  envi ronment  

– The  envi ronment  i s  characteri zed  by the  down  conductors  of  the  l i gh tn ing  protection  
system  or  structu res.  Fields  of  heavy i ndustrial  and  power plan ts  and  the  con tro l  room  
of  H . V.  sub-stations  may be  representati ve  of  th is  envi ronment.  

c)  C lass  5:  Severe  i ndustrial  envi ronment  

– The  envi ronment  i s  characterized  by the  fo l l owing  attribu tes:  

i )  conductors,  bus-bars  or  M .V. ,  H . V.  l i nes  carrying  tens  of  kA;  

i i )  g round  conductors  of  the  l i gh tn ing  protecti on  system  or h i gh  structures  l i ke  the  l i ne  
towers  carrying  the  whole  l i gh tn i ng  cu rren t.  

– Swi tchyard  areas  of  heavy i ndustrial  p lants,  M .V. ,  H .V.  and  power stations  may be  
representative  of  th is  envi ronment.  

d )  C lass  x:  Special  envi ronment  

The  i nstal lation  classes  are  re lated  to  the  test  l evels  reported  i n  Table  A. 9 ,  wh ich  g ive  a  
quan ti tati ve  measure  of  the  stress  the  device  i s  exposed  to .  
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Tabl e  A.9  – Test  l evel s  for  pu l se  mag n etic  fi eld  

Cl ass  Pu l se  m ag n eti c  f i el d  stren g th   
[A/m ]  

3  1 00  

4  300  

5  1  000  

X  special  

 

A.2.7.2.9  Damped  osci l l atory m ag n eti c  fiel d  

I EC  61 000-4-1 0  defines  fou r classes  that  are  appl i cable  to  the  i ndustrial  envi ronment  i n  wh ich  
the  devices  of  the  BPCS are  i nstal led :  

•  C lass  3 :  protected  envi ronment,  

•  C lass  4:  typical  i ndustrial  envi ronment,  

•  C lass  5:  severe  i ndustrial  envi ronment,  

•  C lass  x:  special  envi ronment.  

Each  envi ronmental  class  i s  related  to  test  l evels  that  g ive  a  quan ti tati ve  measure  of  the  
stress  appl ied  to  the  device,  as  Table  A. 1 0  demonstrates:  

Tabl e  A.1 0  – Test  level s  for  dam ped  osci l l atory mag n eti c  fiel d  

Level  Dam ped  osci l l atory m ag n eti c  f i e l d  stren g th   
[A/m ]  

3  1 0  

4  30  

5  1 00  

X  special  

 

A.2.7.2.1 0  Vol tag e d ips  an d  sh ort  i n terru pti on s 

I EC  61 000-4-1 1  defi nes  th ree  classes  of  envi ronment,  as  l i s ted  below:  

•  C lass  1 :  Th is  class  appl ies  to  protected  suppl ies  and  has  compatibi l i ty l evels  l ower than  
publ ic  network l evels.  I t  relates  to  the  use  of  equ ipment  very sensi t i ve  to  d istu rbances  i n  
the  power supply,  for  i nstance  the  i nstrumentation  of  technolog ical  laboratories,  some  
au tomation  and  protection  equ ipment,  some  compu ters,  etc.  C lass  1  envi ronments  
normal l y  con tain  equ ipment  wh ich  requ i res  protection  by such  apparatus  as  un in terruptible  
power suppl ies  (UPS) ,  f i l ters,  or  su rge  suppressers.  

•  C lass  2 :  Th is  class  appl ies  to  poin ts  of  common  coupl i ng  (PCC for  consumer systems)  and  
i n -plan t  po in ts  of  coupl i ng  ( IPC)  i n  the  i ndustrial  envi ronment i n  general .  The  compatibi l i ty  
l evels  i n  th i s  class  are  i den tical  to  those  of  publ ic  networks;  therefore  components  
designed  for  appl ication  i n  publ ic  networks  may be  used  i n  th is  class  of  i ndustrial  
envi ronment.   

•  C lass  3 :  Th is  class  appl ies  on ly to  I PCs  i n  i ndustrial  envi ronments.  I t  has  h i gher 
compatibi l i ty l evels  than  those  of  Class  2  for  some  d istu rbance  phenomena.  For i nstance,  
th is  class  shou ld  be  considered  when  any of  the  fo l l owing  cond i t ions  are  met:  

– a  major  part  o f  the  load  i s  fed  th rough  converters;  

– weld ing  mach ines  are  presen t;  

– l arge  motors  are  frequentl y  started ;  

– l oads  vary rapid ly.  
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The  i nstal lation  classes  are  re lated  to  the  test  l evels  i n  Table  A. 1 1  and  Table  A. 1 2,  wh ich  g ive  
a  quan ti tati ve  measure  of  the  stress  to  wh ich  the  device  i s  exposed .  

The  vo l tage  used  as  a  basis  for  the  speci fi cation  of  the  test  l evels  i s  the  rated  vo l tage  of  the  
equ ipment  (UT) .  

Tabl e  A.1 1  – Test  level s  for  vol tag e d ips   

Cl ass  a)  Test  l evel  an d  d u rati on s  for  vo l tag e  d i p s  (t
s
)  (5 0  H z /6 0  H z )  

Class  1  Case-by-case  accord i ng  to  the  equ i pm en t  requ i remen ts  

C l ass  2  0  %  du ri ng  
½  cycl e  

0  %  du ri ng  
1  cycl e  

70  % du ri ng  25/30  c)  cycles  

C l ass  3  0  %  du ri n g  
½  cycl e  

0  %  du ri ng  
1  cycl e  

40  % du ri ng   
1 0 /1 2  c)  cycl es  

70  %  du ri ng   
25/30  c)   cycl es  

80  %  du ri n g  250/300  

c )   cycl es  

C l ass  x  b )  X  X  X  X  X  

a)  C l asses  as  per  I EC  61 000-2-4.  

b)  To  be  defi ned  by  product  comm i ttee .  For  equ i pmen t  connected  d i rectl y  or  i nd i rectl y  to  the  publ i c  network,  the  
l eve l s  shal l  not  be  l ess  severe  than  C lass  2 .  

c)  " 25/30  cycl es"  means  "25  cycles  for  50  H z  test"  and  "30  cycles  for  60  H z  test" .  

 

Tabl e  A.1 2  – Test  level s  for  sh ort  i n terru pti on s 

Cl ass  a )  Test  l evel  an d  d u rati on s  for  sh ort  i n terru pti on s  (t
s
)  (50  H z/60  H z )  

Class  1  Case-by-case  accord i ng  to  the  equ i pm en t  requ i remen ts  

C l ass  2  0  % du ri ng  250/300  c)  cycles  

C l ass  3  0  %  du ri ng  250/300  c)  cycles  

C l ass  x  b)  X  

a)  C l asses  as  per  I EC  61 000-2-4.  

b)  To  be  defi ned  by produ ct  commi ttee.  For  equ i pm en t  connected  d i rectl y  or  i n d i rectl y  to  th e  publ i c  network,  the  
l eve l s  shal l  not  be  l ess  severe  than  Cl ass  2 .  

c)  " 250/300  cycles"  means  "250  cycl es  for  50  H z  test"  and  "300  cycl es  for  60  H z  test" .  

 

A.2.7.3  Emi ssi on  

I EC  61 000-6-4  defi nes  the  EMC emission  requ i rements  that  apply to  e lectrical  and  electron ic  
apparatus  i n tended  for use  i n  i ndustrial  envi ronments.  The  frequency range  i s  between  
0 , 1 5  MHz  and  6  GHz.  

See  Tables  1  to  3  of  I EC  61 000-6-4:2006/AMD1 :201 0  for  requ i rements.  

No  speci fi cation  abou t  EM  em ission  i s  necessary,  i f  the  BPCS components  comply wi th  
I EC  61 000-6-4.  

A.2.8  Mech an i cal  vi brations 

The  classi fi cation  cri teria used  for  a  vi brati onal  envi ronment  for a  BPCS and  i ts  componen ts  
are  very much  dependen t  on  the  natu re  of  the  equ ipment  such  as  s i ze,  mass,  wi ring ,  etc.  For 
such  a  reason  the  techn ical  approach  of  I EC  60654-3  i s  considered  here.  The  stresses  on  the  
components  are  expressed  both  i n  terms  of  vibrati onal  severi ty  and  du ration  of  the  vibrations.  

The  vibrational  severi ty  i s  expressed  as  the  veloci ty  expressed  i n  mm/s  at  wh ich  the  
component  i s  exposed  du ri ng  the  vibrati on .  The  frequency range  of  the  vibration  i s  considered  
between  1  Hz  and  1 50  Hz.  
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There  are  fi ve  classes  for vibrati onal  severi ty:  

•  V. S. 1 :  veloci ty  <  3  mm/s  ( i . e .  con tro l  room  and  general  i ndustrial  envi ronment) ,  

•  V. S. 2:  veloci ty  <  1 0  mm/s  ( i . e .  f i e ld  equ ipment) ,  

•  V. S. 3 :  veloci ty  <  30  mm/s  ( i . e .  f i e ld  equ ipment) ,  

•  V.S.4:  ve loci ty  <  300  mm/s  ( i . e .  f i e ld  equ ipment  i nclud ing  transportation ) ,  

•  V.S.X:  veloci ty  >  300  mm/s.  

The  duration  of  the  vibration  for  the  considered  device  i s  se lected  between  one  the  fo l lowing  
th ree  classes:  

•  V.T. 1  permanent:  1 00  % percen t  of  t ime,  

•  V.T. 2  occasional :  1 0  % percent  of  t ime,  

•  V. T. 3  unusual :  1  % percen t  of  t ime.  
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MESURE,  COMMANDE ET AU TOMATI ON   
DANS LES PROCESSUS I NDUSTRI ELS –  

APPRÉCI ATION  DES PROPRIÉTÉS  
D'UN  SYSTÈME EN  VU E DE SON  ÉVALUATION –  

 
Parti e 1 :  Termi nolog i e et  pri nci pes de base 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm iss i on  E l ectro techn i qu e  I n tern ati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sat i on  mon d i ale  de  n orm al i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onau x  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r  
ob jet  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternat i onal e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  n ormal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i qu e.  A cet  e ffet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onal es,  
des  Spéci f i cat i ons  techn i qu es,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cat i ons  accessi bl es  au  publ i c  (PAS)  e t  des  
Gu i des  (ci -après  dénomm és  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC" ) .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'études,  aux  
travaux  desquel s  tou t  Com i té  nat i onal  i n téressé  par  l e  su j et  trai té  peu t  parti c i per.  Les  organ isati ons  
i n ternati onal es ,  g ou vern emen tal es  e t  n on  gouvernemen tal es ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  parti c i pen t  égal emen t  aux  
travaux.  L’ I EC  co l l abore  é tro i tem en t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Norm al i sati on  ( I SO) ,  se l on  des  
cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deu x  organ i sati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  offi c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  quest i ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternat i onal  su r  l es  su j ets  é tud i és ,  é tan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onau x de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati on s  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recomman dati on s  i n ternati onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onau x de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonn ables  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenu e  responsable  de  
l 'éven tue l l e  mau vai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par  un  quel con que  u ti l i sateu r f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rag er  l ' u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  s 'eng agen t,  dans  tou te  l a  
m esu re  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nat i onal es  
e t  rég i on ales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  pu bl i cati ons  n ati on al es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i qu ées  en  termes  c lai rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  n e  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  o rg an i smes  de  cert i f i cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par l es  organ ism es  de  cert i f i cat i on  
i ndépen dants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucun e  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm i n i s trateu rs,  employés,  au xi l i ai res  ou  mandatai res,  
y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'é tudes  e t  des  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC,  
pou r  tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  domm ages  corporel s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  qu e l que  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r  supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j u st i ce)  e t  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u t i l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Pu bl i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  ci tées  dan s  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  pu bl i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fa i t  qu e  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Pu bl i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L’ I EC  ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  n e  pas  avo i r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r  s i gn al é  l eu r  exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC  61 069-1  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  65A:  Aspects  systèmes,  
du  comi té  d 'études  65  de  l ' I EC:  Mesure,  commande  et  au tomation  dans  l es  processus  
i ndustrie ls .  

Cette  deuxième  éd i ti on  annu le  et  remplace  la  prem ière  éd i ti on  parue  en  1 991 .  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.   

Cette  éd i t ion  i nclu t  l es  mod i fi cations  techn iques  majeures  su ivantes  par  rapport  à  l 'éd i tion  
précéden te:  

 Réorgan isation  des  i n formations  con tenues  dans  l ' I EC  61 069-1 : 1 991  vi san t  à  m ieux a)
organ iser  l 'ensemble  complet  de  normes  et  à  l e  rendre  plus  cohéren t;  
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 L' I EC  TS  62603-1 :201 4  a  été  i ncorporée  dans  cette  éd i ti on .  b)

Le  texte  de  cette  norme  est  i ssu  des  documents  su ivants:  

FDI S  Rapport  de  vote  

65A/788/FDI S  65A/798/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  la  série  I EC  61 069,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Mesure,  
commande et automation dans les processus industriels – Appréciation des propriétés d'un 
système en vue de son évaluation,  peu t  être  consu l tée  su r l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera pas  mod i fi é  avan t  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur  l e  s i te  web de  l ' I EC  sous  « h ttp: //webstore. iec. ch»  dans  l es  données  
relati ves  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera  

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i t ion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  l og o "colour inside" qu i  se  trou ve su r la  pag e d e  cou vertu re  d e  cette  
pu bl i cati on   i n d iq u e q u 'el l e  contient  des cou l eu rs  q u i  sont  con si dérées comme u ti les  
à  u n e  bon ne com préh en si on  d e  son  con tenu .  Les  u ti l isateu rs  devrai en t,  par  
con séq u en t,  i m pri mer cette  pu bl i cati on  en  u ti l i sant  u n e  im pri man te  cou l eu r.  
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INTRODUCTION  

L' IEC  61 069  trai te  de  la  méthode  qu ' i l  convien t  d 'u ti l i ser pour évaluer l es  propriétés  système  
d 'un  système  de  commande  de  base  (BCS,  Basic  Con tro l  System) .  L' I EC  61 069  comprend  les  
parties  su ivan tes:  

Partie  1 :  Term inolog ie  et  pri ncipes  de  base  

Partie  2 :  Méthodolog ie  à  appl i quer pour l 'évaluati on  

Partie  3 :  Evaluati on  de  l a  fonctionnal i té  d ’un  système  

Partie  4:  Evaluati on  des  caractéristiques  de  fonctionnement d ’un  système 

Partie  5 :  Evaluati on  de  l a  sûreté  de  foncti onnement  d ’un  système  

Partie  6 :  Evaluati on  de  l ’opérabi l i té  d 'un  système 

Partie  7:  Evaluati on  de  l a  sécuri té  d 'un  système 

Partie  8 :  Evaluati on  des  au tres  propriétés  d 'un  système 

Evaluer  un  système  consiste  à  j uger,  su r  l a  base  d 'é léments  concrets,  de  sa bonne  apti tude  à  
rempl i r  une  m ission  ou  un  ensemble  de  m issions  spéci fiques.  

Pour  obten i r  tous  l es  é léments  nécessai res,  i l  faudrai t  procéder à  une  appréciation  complète  
(par  exemple  selon  tous  l es  facteurs  d ' i n fl uence)  de  tou tes  l es  propriétés  du  système qu i  
con tribuen t  à  rempl i r  l a  m iss ion  ou  l 'ensemble  de  m issions  spéci fi ques  considérées.   

Cela  étan t  rarement  réal i sable  dans  la  pratique,  i l  convien t  que  la  démarche  d 'évaluation  d 'un  
système  consiste  à:  

– i den ti f ier  l ' importance  de  chacune  des  propriétés  concernées  du  système;  

– plan i fi er  l 'appréciation  des  propriétés  concernées  du  système  avec un  effort  adéquat  en  
termes  de  coû t  pour  l es  d i fféren tes  propriétés  du  système.  

Lors  de  l 'évaluation  d 'un  système,  i l  est  essen tie l  de  garder à  l 'espri t  l e  besoin  d 'obten i r  une  
augmentati on  maximale  de  la  con fiance  dans  la  bonne  apti tude  à  l 'emploi  du  système,  compte  
tenu  des  con train tes  prati ques  de  coû t  et  de  temps.  

Une  évaluation  ne  peu t  être  en treprise  que  s i  une  m ission  a  été  imposée  (ou  attribuée)  ou  s i  
une  m ission  type  peu t  être  défin ie.  En  l 'absence  de  m ission ,  i l  n 'est  pas  possible  d 'évaluer l e  
système;  tou tefo is ,  i l  est  possible  de  réal i ser un  examen  du  système  afi n  de  rassembler et  
d 'organ iser des  données  qu i  pourron t  servi r  l ors  d 'évaluations  menées  par d 'au tres.  Dans  ce  
cas,  la  norme  peu t  être  u ti l i sée  en  tan t  que  gu ide  pour  p lan i fi er  une  appréciation  et  ses  
méthodes  peuvent  servi r  à  effectuer l es  appréciations;  l 'appréciation  des  propriétés  d 'un  
système  fai t,  en  effet,  partie  i n tégran te  de  l 'évaluation  de  ce  système.  

La préparation  de  l 'évaluation  peu t  révéler que  la  défi n i t ion  du  système est  trop  restre in te.  
Par exemple,  pour  une  i nstal lati on  don t  l es  systèmes  de  commande  partagean t  des  
ressources  on t  fai t  l 'objet  d 'au  moins  deux révis ions,  comme un  réseau ,  i l  convien t  de  ten i r  
compte  des  problèmes  l i és  à  la  coexistence  et  l ' i n teropérabi l i té .  Dans  ce  cas,  i l  convien t  de  
ne  pas  restre indre  l e  système  à examiner au  « nouveau»  BCS,  mais  d ' i nclu re  les  deux.  C'est-
à-d i re  qu ' i l  convien t  de  mod i fi er  l es  l im i tes  du  système et  d 'y  i nclu re  su ffi samment  de  l 'au tre  
système  pour que  ces  questions  so ien t  pri ses  en  compte.  

La structure  des  parties  ains i  que  la  re lation  en tre  les  parties  de  l ' I EC  61 069  son t  
représentées  à  l a  Fi gu re  1 .  
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Fi g u re  1  – Stru ctu re  g énérale  de  l ' IEC  61 069 

Certains  exemples  d 'é léments  d 'évaluati on  son t  i n tégrés  à  l 'Annexe  A.  

  

IEC  

Partie  1:  Terminologie  et principes de base

Partie  2:  Méthodologie  à appliquer pour l'évaluation

Parties 3  à  8:  Evaluation de  chaque propriété  d'un système

• Terminologie

‐ Termes communs

‐ Termes  pour une partie spécifique

• Principe de base

‐ Objectif

‐ Description  du  système

‐ Propriétés du  système

‐ Facteurs d'influence

• Exigences  générales  du  mode opératoire d 'évaluation

‐ Vue d'ensemble,  approche et phases

‐ Exigences pour chaque phase

‐ Description  générale des  techniques  d 'appréciation

• Principes  de base de l 'évaluation  spécifique à  chaque propriété

‐ Propriétés et facteurs d'influence

• Méthode d 'évaluation  pour chaque propriété

• Techniques  d'appréciation  pour chaque propriété

IEC 61069:  Mesure, commande et automation dans les processus industriels  –

Appréciation des propriétés d'un  système en  vue de son évaluation
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MESURE,  COMMANDE ET AU TOMATI ON   
DANS LES PROCESSUS I NDUSTRI ELS –  

APPRÉCI ATION  DES PROPRIÉTÉS  
D'UN  SYSTÈME EN  VU E DE SON  ÉVALUATION –  

 
Parti e 1 :  Termi nolog i e et  pri nci pes de base 

 
 
 

1  Dom ain e d 'appl i cati on  

La présen te  partie  de  l ' IEC  61 069  défin i t  l a  term inolog ie  et  met  en  exergue  les  principes  de  
base  de  l 'évaluati on  d 'un  système  de  commande  de  processus  de  base  (BPCS,  Basic  Process  
Con tro l  System)  et  d 'un  système  de  commande  d iscret  de  base  (BDCS,  Basic  D iscrete  
Con tro l  System) .  Ces  deux types  de  systèmes  généraux couvren t  l es  appl ications  d i scrètes,  
par  l ots  et  con tinues.  Ces  deux systèmes,  BPCS et  BPDS son t  con jo in tement  appelés  
« systèmes  de  commande  de  base»  (BCS,  Basic  Contro l  System)  dans  l ' IEC  61 069.  

L'étude  de  la  sécuri té  dans  l ' I EC  61 069  se  l im i te  aux dangers  pouvan t se  présenter  dans  le  
BCS  à  proprement parler.   

L’étude  des  dangers  pouvan t  être  i n trodu i ts  par  l e  processus  ou  l ’équ ipement  commandé  par 
l e  BCS faisan t  l ’objet  de  l ’évaluation  est  exclue.   

Lorsque  la  réduction  du  ri sque  est  destinée  à  être  i n férieure  à 1 0  (c'est-à-d i re  un  n iveau  
d ' i n tégri té  de  sécuri té  (SIL,  Safety I n tegri ty  Level )  <  1 ,  con formément  à  l ' I EC  61 508-4) ,  
l 'évaluation  en tre  alors  dans  l e  cadre  de  l ' I EC  61 069.   

Un  BCS ayan t  un  n i veau  d ' i n tégri té  de  sécuri té  (SIL)  ou  qu i  n 'exécu te  aucune  fonction  
i nstrumentée  de  sécuri té  (SIF,  safety  i nstrumented  functi on )  n 'est  pas  couvert  par  l ' IEC  61 069,  
l e  SIL  étan t  défi n i  par l ' I EC  61 508-4  et  la  S IF  étan t  défin ie  par l ' I EC  61 51 1 -1 .  

La présen te  partie  de  l ' IEC  61 069  est  destinée  aux u ti l i sateurs  et  aux  fabrican ts  des  systèmes  
ains i  qu 'aux personnes  responsables  des  acti vi tés  d 'évaluation  en  tan t  que  parti e  
i ndépendante.  

2  Référen ces n orm ati ves 

Les  documents  su i van ts  son t  ci tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présen t  document  et  son t  i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour  l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  dern ière  
éd i ti on  du  document  de  référence  s ’appl i que  (y  compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC  61 000-4-2,  Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4-2: Techniques d'essai et de 
mesure – Essai d'immunité aux décharges électrostatiques  

I EC  61 000-6-4:2006,  Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 6-4: Normes génériques 
– Norme sur l'émission pour les environnements industriels  
I EC  61 000-6-4:2006/AMD1 :201 0  

IEC  61 508-4:201 0,  Sécurité fonctionnelle des systèmes électriques/électroniques/ 
électroniques programmables relatifs à la sécurité – Partie 4: Définitions et abréviations (voir 
http://www.iec.ch/functionalsafety) 

http://www.iec.ch/functionalsafety
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I EC  61 51 1 -1 :2003,  Sécurité fonctionnelle – Systèmes instrumentés de sécurité pour le 
secteur des industries de transformation – Partie 1: Cadre,  définitions,  exigences pour le 
système,  le matériel et le logiciel 

3  Term es,  défi n i ti ons,  abrévi ati on s,  acron ym es,  con ven tions et  sym bol es 

3. 1  Termes et  d éfi n i ti on s 

Pour l es  besoins  du  présent  document,  l es  termes  et  défin i ti ons  su i van ts  s 'appl iquen t.  

3. 1 .1   
précision  
degré  de  concordance  en tre  l e  résu l tat  d 'une  mesure  ou  d 'une  sortie  et  l a  valeur réel l e  
(conventionnel le)  de  la  quan ti té  mesurée  ou  calcu lée  

3. 1 .2   
éval u ati on ,  <  d 'un  système>  
processus  de  j ugement,  basé  su r des  é léments  concrets,  de  la  bonne  apti tude  d 'un  système à  
rempl i r  une  m ission  spéci fi que  ou  une  classe  de  m issions  

[SOURCE:  ISO 1 551 3:2000,  3 . 3 ,  mod i fié  (en  ang lais)  – L' ISO 1 551 3  étan t  d i spon ible  en  
ang lais  seu lement,  l e  présen t  article  term inolog ique  est  une  traduction . ]  

3. 1 .3   
acti vi té  d 'éval u ation  
ensemble  d 'actions  permettan t  d 'évaluer un  ou  plus ieurs  é léments  d 'évaluation  

3. 1 .4   
au tori té  d 'éval u ation  
organ isme  d i sposan t  des  pouvoi rs  l égaux et  des  d ro i ts  de  réal i ser une  évaluati on  

[SOURCE:  Gu ide  ISO/IEC  2:2004,  4. 5,  mod i fi é  – Le  terme  a  été  mod i fi é  (ajou t  de  
"d 'évaluati on ")  et  l es  mots  "qu i  exerce  des  prérogatives  l égales"  on t  été  remplacés  par 
"d isposan t  des  pouvoi rs  l égaux et  des  dro i ts  de  réal i ser  une  évaluation " . ]  

3.1 .5   
él émen t  d 'éval u ation  
ensemble  composé  d 'une  propriété  d 'un  système  qu i  est  appréciée  et  d 'un  facteu r d ' i n fluence  
u ti l i sé  pour l 'appréciation  

3.1 .6   
prog ram me d 'éval u ation  
plan  documenté  d 'acti vi tés  d 'évaluati on  coordonnées,  non  nécessai rement  i n terdépendantes,  
qu i  se  poursu iven t  su r une  certaine  durée  et  son t  conçues  pour  réal i ser l 'évaluati on   

3. 1 .7   
protocole  d 'éval u ati on  
ensemble  de  règ les  formel les  décrivan t  l 'évaluati on  

3. 1 .8   
spéci ficati on  de  l 'éval u ati on  
document  qu i  spéci fi e  l e  domaine  d 'appl icati on ,  l es  exi gences  et  l es  con train tes  de  
l 'évaluation    
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3.1 .9   
d i spon i bi l i té  
capaci té  d 'un  é lément  à  se  trouver dans  un  état  l u i  permettan t  d 'exécu ter une  foncti on  requ ise  
dans  des  cond i t ions  données  à  un  i nstan t  donné  ou  su r un  i n terval l e  temporel  donné,  l orsque  
l es  ressources  externes  requ ises  son t  fourn ies  

[SOURCE:  IEC  60050-1 92:201 5,  1 92-01 -23,  mod i fié  – Défin i t i on  étoffée]  

3. 1 .1 0   
ch arg e d e  base 
charge  du  système  lorsqu 'aucune  tâche  spéci fi ée  par l e  CdC  n 'est  acti ve,  mais  comprenant  
l es  d iagnosti cs  du  système  et  l es  fonctions  s im i lai res  

3. 1 .1 1   
système d e comman de d e base 
système  de  commande  d iscret  de  base  (BDCS)  et/ou  système  de  commande  de  processus  de  
base  (BPCS)  

3. 1 .1 2   
système d e comman de d i scret  de  base  
BDCS 
système  qu i  répond  aux s i gnaux d 'en trée  provenan t  de  l a  ou  des  mach ines,  de  ses  ( leu rs)  
équ ipements  associés,  d 'au tres  systèmes  programmables  et/ou  d 'un  opérateur,  et  qu i  génère  
des  s i gnaux de  sortie  faisan t  fonctionner l a  ou  l es  mach ines  et  ses  ( leu rs)  équ ipements  
associés  de  la  man ière  souhai tée,  mais  qu i  n 'exécu te  aucune  fonction  de  sécuri té  
fonctionnel le  avec un  SIL annoncé  ≥  1 ,  dans  le  cadre  de  l 'exécu tion  des  m issions  et  des  
tâches  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abrévi at i on  "BDCS"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "basi c  d i screte  
con tro l  system ".  

[SOURCE:  IEC  61 51 1 -1 :2003,  mod i fié  (« commande»  a  été  remplacé  par « d iscret» ,  
l 'acronyme  a  été  corrigé  et  est  remplacé  par  « BDCS»  et  « le  processus,  ses  équ ipements  
associés»  et  « foncti on  i nstrumentée  de  sécuri té»  on t  été  remplacés  respectivement par « la 
ou  l es  mach ines  et  ses  ( l eu rs)  équ ipements  associés»  et  « fonction  de  sécuri té  fonctionnel le» . ]  

3. 1 .1 3   
système d e comman d e d e  processu s  d e  base  
BPCS 
système  qu i  répond  aux s ignaux d 'en trée  provenant  du  processus,  de  ses  équ ipements  
associés,  d 'au tres  systèmes  programmables  et/ou  d 'un  opérateur,  et  qu i  génère  des  s i gnaux 
de  sortie  faisant  foncti onner l e  processus  et  ses  équ ipements  associés  de  l a  man ière  
souhai tée   

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abrévi at i on  "BPCS"  est  déri vée  du  terme  ang lai s  dével oppé  correspondan t  "basi c  process  
con tro l  system ".  

[SOURCE:  IEC  61 51 1 -1 :2003,  3 . 2 .3 ]  

3. 1 .1 4   
capaci té  
nombre  de  transferts  d ' i n formations  que  l e  système  peu t  exécu ter  sans  affecter négativement 
l es  au tres  capaci tés  du  système 

Note  1  à  l 'art i cl e :  La  capaci té  peu t  ê tre  par  exemple:   

1 )  l a  quan ti té  de  transferts  d ' i n formati ons  d 'un  certai n  type  pendan t  une  péri ode  défi n i e ;   

2 )  l a  quan ti té  de  transferts  d ' i n formati ons  d 'un  certai n  type;   

3 )  l a  quan ti té  de  transferts  d ' i n formati ons;   

4 )  l a  quan ti té  de  tâches;   
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5)  l 'achèvement  d 'une  ou  de  pl us i eu rs  tâches  pen dan t  u ne  péri ode  défi n i e .    

3. 1 .1 5   
cl asse 
propriété  abstrai te  d 'un  ensemble  d 'objets  s im i lai res  

3. 1 .1 6   
cl asse d e mi ssion  
propriété  abstrai te  d 'un  ensemble  de  m issions  qu i  partagen t  des  exigences  communes  

3. 1 .1 7  
cou vertu re 
mesure  dans  l aquel le  l e  système fou rn i t  des  fonctions  permettan t  l 'exécu tion  de  tâches  de  
mesure  et  commande  dans  l es  processus  i ndustrie ls  

3. 1 .1 8   
confi g u rabi l i té  
mesure  dans  laquel l e  l e  système  faci l i te  l a  sélection ,  la  confi gu ration  et  l 'agencement  de  ses  
modu les  pou r permettre  l 'exécu tion  des  tâches  données  

3. 1 .1 9   
créd ibi l i té  
mesure  dans  l aquel le  un  système  est  apte  à  reconnaître  et  à  s i gnaler  l 'état  du  système  et  à  
supporter des  en trées  i ncorrectes  ou  un  accès  non  au tori sé  

3. 1 .20   
d u rée du  cycl e 
i n terval le  de  temps  en tre  deux événements  cycl i ques  récurren ts  consécu ti fs  

[SOURCE:  IEC  61 800-7-1 :201 5,  3 . 3 .5. 5]  

3.1 .21   
zon e d ' in sen sibi l i té  
plage  f i n ie  de  valeurs  de  la  variable  d 'en trée  à  l ' i n térieur de  l aquel le  une  variation  de  la  
variable  d 'en trée  n 'en traîne  pas  de  variati on  mesurable  de  l a  variable  de  sortie   

Note  1  à  l 'art i cl e :  Lorsqu 'un e  caractéri s ti que  de  ce  gen re  a  é té  i n trodu i te  i n ten ti onnel l emen t,  on  l 'appel l e  parfo i s  
"zone  n eu tre" .   

[SOURCE:  IEC  60050-351 :201 3,  351 -45-1 5,  mod i fié  – Le  deuxième terme  pri vi l ég ié  (zone  
morte)  a  été  supprimé. ]  

3. 1 .22   
sû reté  d e  fon cti on n ement  
mesure  dans  laquel le  un  système est  censé  exécu ter exclusivement  et  correctement  une  
tâche  dans  des  cond i t ions  données,  à  un  i nstan t  donné  ou  su r un  i n terval le  temporel  donné,  
l orsque  les  ressources  externes  requ i ses  son t  fou rn ies  

3. 1 .23   
efficaci té  
mesure  dans  laquel le  l es  moyens  d 'explo i tation  fou rn is  par  l e  système m in im isent  l es  efforts  
et  l e  temps  d 'u ti l i sation  du  système  nécessai res  à  l 'opérateur pour accompl i r  ses  tâches  avec 
des  con train tes  données  

3. 1 .24  
él émen t  
partie  du  système  fourn issan t  une  fonction  un ique  i nd ivi s ible  et  qu i  peu t  être  étud iée  et  
soum ise  à  essai  i nd i viduel lement,  consti tuée  de  matérie ls  et/ou  de  log icie l s  
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3.1 .25   
appréci ation ,  <d 'une  propriété  d 'un  système>  
détermination  systématique  de  la  mesure  dans  laquel l e  une  propriété  d 'un  système  sati sfai t  à  
ses  cri tères  spéci fi és  

[SOURCE:  ISO/IEC  1 2207:2008,  4. 1 2,  l ' ' I SO/IEC  1 2207 étan t  d ispon ible  en  ang lais  seu lement,  
l e  présent  arti cle  terminolog ique  est  une  traduction . ]   

3. 1 .26   
mode de  secou rs 
mode  de  secours  fonctionnel :  capaci té  de  reven i r  à  un  mode  ou  un  n iveau  fonctionnel  connu  
en  cas  de  défai l lance  ou  de  fonctionnement  anormal  

3. 1 .27  
flexibi l i té  
mesure  dans  laquel l e  l e  système  peut  être  adapté  

3. 1 .28  
fon ction  
opération  exécu tée  par  un  ou  des  modu les  qu i  permet  au  système  d 'effectuer une  tâche   

3. 1 .29   
fon ctionn al i té  
mesure  dans  laquel l e  l e  système fourn i t  l es  fonctions  permettan t  l 'exécu tion  de  tâches  
requ ises  par l a  m iss ion  du  système   

3. 1 .30   
sécu ri té  fon cti on n el l e  
partie  de  la  sécuri té  générale  qu i  dépend  des  un i tés  fonctionnel les  et  physiques  foncti onnan t  
correctement  en  réponse  à  l eu rs  en trées  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Voi r  l ' I EC  TR  61 508-0  [1 0 ] 1 .  

[SOURCE:  IEC  60050-351 :201 3,  351 -57-06]  

3. 1 .31   
d om mag e 
blessure  physique  ou  attein te  à  l a  san té  des  personnes,  ou  atte in te  aux biens  ou  à  
l ’ envi ronnement 

[SOURCE:  Gu ide  ISO/IEC  51 :201 4,  3 . 1 ]  

3. 1 .32   
d an g er 
source  poten tie l le  de  dommage  

[SOURCE:  Gu ide  I SO/IEC  51 :201 4,  3 . 2]  

3. 1 .33   
h ystérèse 
phénomène  représen té  par  une  courbe  caractéri sti que  qu i  possède  deux branches  d isti nctes,  
l 'une  d i te  « ascendan te» ,  pour  des  valeurs  croi ssan tes  de  l a  variable  d 'en trée,  l 'au tre  d i te  
« descendante»  pour  des  valeurs  décroissan tes  de  cette  même variable  d 'en trée  

__________ 
 
1  Les  ch i ffres  en tre  crochets  se  réfèren t  à  l a  B i bl i og raph i e.  
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[SOURCE:  IEC  60050-351 :201 3,  351 -45-1 6]  

3. 1 .34   
facteu r d ' i n fl u en ce 
élément  qual i tati f  observable  ou  é lément  quan ti tati f  mesurable  qu i  affecte  une  propriété  d 'un  
système 

3. 1 .35   
transfert  d ' in formati on  
transfert  ou  transport  d 'une  i n formation  en tran t  dans  l e  système  ou  le  modu le  à sa l im i te  en  
une  i n formation  déri vée  sortan t  du  système  ou  du  modu le  à  sa  l im i te  

Note  1  à  l 'art i c l e :  Le  transfert  d ' i n formati on  est  u n e  vi s i on  d 'u ne  foncti on  qu i  représen te  un  aspect  part i cu l i er  de  l a  
fonct i on .  

3. 1 .36   
fon ction  de  tran sfert  d ' i n form ation  
fonction  qu i  exécu te  l e  transfert  d ' i n formation  

3. 1 .37  
i n tég ri té  
garan tie  fou rn ie  par  un  système  que  les  tâches  son t  exécu tées  correctement,  sau f men tion  
d 'un  quelconque  état  dans  le  système susceptible  d 'en traver cette  exécu tion  

3. 1 .38  
i n tu i ti vi té  
mesure  dans  laquel le  l es  moyens  d 'exploi tati on  fou rn is  par l e  système son t  imméd iatement  
compréhensibles  par  l es  opérateurs  

3. 1 .39   
mai ntenabi l i té  
apti tude  d 'un  système,  dans  des  cond i t ions  données  d 'u ti l i sation ,  à  être  main tenu  ou  rétabl i  
dans  un  état  dans  lequel  i l  peu t  exécu ter  une  fonction  requ i se,  l orsque  l a  main tenance  est  
réal i sée  dans  des  cond i t ions  données  et  au  moyen  de  procédures  et  de  ressources  déclarées  

3. 1 .40   
mesu rag e 
processus  consistan t  à  obten i r  expérimentalement  une  ou  plus ieurs  valeu rs  que  l 'on  peu t  
raisonnablement  attri buer à  une  g randeur  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Le  mesu rage  ne  s 'appl i que  pas  au x  propri étés  qual i tati ves .   

Note  2  à  l 'art i cl e :  Le  mesu rage  impl i que  l a  comparai son  de  g randeu rs,  y  compri s  l e  comptage  d 'en ti tés .   

Note  3  à  l 'art i cl e :  Le  mot  « mesu re»  a,  dans  l a  l an gue  françai se  cou ran te,  p l us i eu rs  s i gn i f i cat i ons .  C 'est  l a  rai son  
pou r  l aquel l e  l e  mot  « m esu rage»  a  é té  i n trodu i t  pou r qual i f i er  l 'act i on  de  mesu rer.  Le  mot  « mesu re»  i n tervi en t  
cependan t  à  de  nombreuses  repri ses  pou r fo rmer des  termes,  su i van t  en  ce l a  l ' u sage  cou ran t  e t  sans  am bi gu ïté.  
On  peu t  c i ter,  par  exemple:  un i té  de  mesu re,  méth ode  de  mesu re,  i ns trumen t  de  mesu re .  Cel a  ne  s i gn i f i e  pas  que  
l ' u t i l i sat i on  du  mot  « m esu rage»  au  l i eu  de  « m esu re»  pou r ces  term es  ne  so i t  pas  adm iss ib l e  s i  l ' on  trouve  que lque  
avan tag e  à  l e  fa i re .  

[SOURCE:  GU IDE  ISO/IEC  99:2007,  2 . 1 ,  mod i fié  – Note  3  à  l 'arti cle  mod i fiée. ]  

3. 1 .41   
m i ssi on ,  <d 'un  système>  
ensemble  des  tâches  assignées  au  système  pour atte indre  un  bu t  défin i ,  dans  un  temps  et  
dans  des  cond i ti ons  défin i s  
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3.1 .42   
modèl e 
représen tation  mathématique  ou  physique  d 'un  système  ou  d 'un  processus,  basée,  avec une  
précis ion  su ffi san te,  su r des  lo i s  connues,  su r une  i den ti fi cation  ou  su r des  hypothèses  
spéci fiées  

[SOURCE:  IEC  6005-351 :201 3,  351 -42-26]  

3. 1 .43   
modu l e  
un i té  d isti ncte  apte  à  exécu ter une  ou  des  foncti ons  d istinctes,  consti tuée  d 'un  ou  plus ieurs  
é léments  et  pouvan t  être  aisément associée  à  ou  agencée  avec d 'au tres  un i tés  

3. 1 .44  
observation  
processus  de  su rvei l l ance  de  la  réponse  

[SOURCE:  IEC  62528:2007,  3 . 1 . 34,  l e  présent  article  term inolog ique  est  une  traduction ,  
l ' I EC  62528  étan t  d ispon ible  en  ang lais  seu lement. ]  

3.1 .45   
opérabi l i té  
mesure  dans  laquel le  l es  moyens  d 'explo i tation  fourn is  par l e  système  son t  effi caces,  i n tu i ti fs ,  
transparen ts  et  robustes  pour  accompl i r  l es  tâches  à  réal i ser par  l 'opérateur 

3.1 .46   
con d i tion  de  fon cti on nement  
cond i ti on  prescri te  pour l 'évaluation  de  l a  performance  d 'un  i nstrument  de  mesure  ou  d 'un  
système  de  mesure  ou  pour l a  comparaison  des  résu l tats  de  mesure  avec des  facteurs  
d ' i n fluence  existan ts  

[SOURCE:  Gu ide  ISO/IEC  99:2007,  4. 1 1 ,  mod i fi é  – Suppression  de  « référence»  dans  l e  
terme,  défin i t i on  mod i fiée  et  Notes  1  et  2  à  l 'arti cle  supprimées. ]  

3. 1 .47  
ch arg e de  fon cti on nemen t  
charge  d 'un  système  créée  par l es  tâches,  comme spéci fi é  par l e  CdC,  l orsque  ces  tâches  
foncti onnent  con formément  à  la  conception  

3. 1 .48   
opérateu r 
personne  qu i  u t i l i se  le  système pour rempl i r  l a  m iss ion  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Dans  l ' I EC  61 069,  l e  terme  « opérateu r»  est  u t i l i sé  de  man i ère  généri que  et  i ncl u t  tou tes  l es  
personnes  pouvan t  ê tre  am enées  à  exécu ter  tou tes  sortes  de  tâches  pou r  rempl i r  l a  m i ssi on .  

3. 1 .49   
caractéristiq u e d e  foncti on n ement  
précis ion  et  vi tesse  auxquel les  l e  système  exécu te  ses  tâches  dans  des  cond i ti ons  défin ies  

3. 1 .50   
fiabi l i té  
apti tude  d ’une  en ti té  à  effectuer une  fonction  requ ise  pendant  un  i n terval le  de  temps  donné  
dans  des  cond i t ions  de  foncti onnement  spéci fi ées  

[SOURCE:  IEC  60050-1 92:201 5,  1 92-01 -24]  
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3. 1 .51   
erreu r d e  répétabi l i té  
d i fférence  algébrique  en tre  les  valeurs  extrêmes  obtenues  au  moyen  d 'un  certain  nombre  de  
mesures  de  l a  sorti e  su r une  courte  période,  pour  l a  même  valeur d 'en trée  dans  les  mêmes  
cond i ti ons  de  fonctionnement,  venant  de  l a  même  d i rection ,  su r tou te  la  p lage   

Note  1  à  l 'art i cl e :  l ' erreu r  de  répétabi l i té  est  g énéralement  expri mée  en  pou rcen tag e  de  l ' i n terval l e  et  n ' i ncl u t  n i  
l ' h ystérèse  n i  l a  déri ve.  

[SOURCE:  IEC  61 987-1 :2006,  3 . 28,  mod i fié  – Suppression  de  « non-répétabi l i té»  dans  le  
terme. ]  

3.1 .52   
résolu ti on  
plus  peti t  changement  du  mesurande,  ou  de  l a  g randeur fou rn ie,  provoquant  une  modi fi cation  
perceptible  de  l ' i nd ication  

[SOURCE:  IEC  60050-31 1 :2001 ,  31 1 -03-1 0]  

3.1 .53   
temps d e répon se 
i n terval le  de  temps  entre  l ' i n i t i ation  d 'un  transfert  d ' i n formation  et  l ' i nstan t  où  l a  réponse  
correspondante  est  m ise  à  d isposi ti on  dans  des  cond i ti ons  défin ies  

3.1 .54  
robu stesse 
mesure  dans  laquel le  l e  système  i n terprète  et  répond  correctement  aux actions  de  l 'opérateur 
en  u ti l i san t  des  méthodes  et  des  modes  opératoi res  non  ambigus  et  l ève  tou te  ambigu ïté  en  
apportan t  des  réponses  appropriées  

3.1 .55   
sécu ri té  
absence  de  ri sque  i nacceptable  à  l 'extérieur des  un i tés  fonctionnel les  et  physiques  
considérées  

Note  1  à  l 'art i cl e :  La  défi n i t i on  de  « sécu ri té»  en  combi naison  avec  d 'au tres  mots  peu t  prog ress i vemen t  (comme 
dans  « sécu ri té  des  produ i ts» ,  « sécu ri té  des  m ach i nes» )  ou  com plètem ent  (comme  dans  « sécu ri té  des  employés» ,  
« cei n tu re  de  sécu ri té»  ou  « sécu ri té  foncti onn el l e» )  chang er.  Voi r  l e  Gu i de  I SO/I EC  51 :201 4,  Arti cl e  4 ,  concern an t  
l 'u t i l i sati on  du  m ot  sécu ri té .  [Gu i de  I SO/I EC  2 ,  Normal i sati on  e t  acti vi tés  con nexes  – Vocabu lai re  g énéral ]  

Note  2  à  l 'art i c l e :  Dans  l e  dom ai ne  de  l a  normal i sati on ,  l a  sécu ri té  des  produ i ts ,  processus  et  servi ces  est  
g énéral ement  cons i dérée  en  vue  d ’ atte i n dre  l 'équ i l i bre  opt i mal  d 'un  certai n  n ombre  de  facteu rs,  y  compri s  l es  
facteu rs  n on  tech n i ques  comme  l e  comportemen t  hum ai n  qu i  é l im i neron t  l es  r i sques  évi tabl es  de  dommage  pou r 
l es  person nes  et  b i ens  à  u n  deg ré  acceptable .  [Gu i de  I SO/I EC  2 ]  

Note  3  à  l 'art i cl e :  Dans  de  n ombreuses  l angues  au tres  que  l 'an g l ai s ,  i l  exi ste  u n  seu l  mot  pou r  sécu ri té  et  sû reté .  

[SOURCE:  IEC  60050-351 :201 3,  351 -57-05]  

3. 1 .56   
n i veau  d ' in tég ri té  d e  sécu ri té  
SIL  
n iveau  d i scret  (parmi  quatre  possibles)  correspondant  à  une  gamme de  valeurs  d ’ i n tégri té  de  
sécuri té  où  l e  n i veau  4  d ' i n tégri té  de  sécuri té  possède  l e  p lus  hau t  degré  d ' i n tégri té  et  l e  
n i veau  1  possède  le  p lus  bas  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Les  obj ecti fs  ch i ffrés  de  défai l l ance  (vo i r  3 . 5 . 1 7  de  l ' I EC  61 508-4:201 0)  pou r  l es  quatre  n i veaux 
d ' i n tég ri té  de  sécu ri té  son t  i n d i qués  dans  l es  Tabl eau x 2  e t  3  de  l ' I EC  61 508-1 :201 0 .  

Note  2  à  l 'art i cl e :  Les  n i veaux  d ’ i n tég ri té  de  sécu ri té  son t  u t i l i sés  pou r spéci f i er  l es  exi gen ces  concern an t  
l ' i n tég ri té  de  sécu ri té  des  foncti ons  de  sécu ri té  à  al l ouer aux  systèmes  E/E/PE  re l ati fs  à  l a  sécu ri té .  
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Note  3  à  l 'art i cl e :  Un  n i veau  d ’ i n tég ri té  de  sécu ri té  (S I L)  ne  consti tue  pas  un e  propri été  d ’ un  système,  sous-
système,  é l émen t  ou  com posan t.  L’ i n terprétati on  correcte  de  l ’ expressi on  “Système  re lati f  à  l a  sécu ri té  à  S I L  n”  (où  
n est  1 ,  2 ,  3  ou  4)  s i g n i f i e  qu e  l e  sys tème  est  poten ti e l l emen t  capable  de  prendre  en  ch arge  l es  foncti ons  de  
sécu ri té  avec  un  n i veau  d ’ i n tég ri té  de  sécu ri té  j u squ ’à  n .  

[SOURCE:  IEC  61 508-4:201 0,  3 . 5 .8]  

3.1 .57  
sécuri té  

absence  de  ri sque  i nacceptable  pou r l es  un i tés  physiques  vu  depu is  l 'extérieur  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Dans  de  n ombreuses  l angues  au tres  que  l ’ ang l ai s ,  i l  exi ste  u n  seu l  mot  pou r  sécu ri té  et  sû reté .  

Note  2  à  l 'art i cl e :  Dans  l e  con texte  du  présen t  documen t,  l e  terme  sécu ri té  est  u n  terme  g énéral  qu i  eng l obe  l a  
sécu ri té  ph ys i qu e,  l a  sécu ri té  de  l ' i n formati on ,  l a  cybersécu ri té  ai ns i  que  d 'au tres.  

[SOURCE:  IEC  60050-351 -07:201 3,  351 -57-06,  mod i fi é  – Note  2  à  l 'arti cle  ajou tée. ]  

3.1 .58   
capaci té  de  secours  
capaci té  restan te  d 'un  système  à  exécu ter  des  tâches  supplémentai res  

3.1 .59   
configuration  du  système 
agencement des  é léments  d 'un  système 

[SOURCE:  IEC  82045-1 :2001 ,  3 . 4.5,  mod i fié  – ajou t  de  « du  système»  au  terme. ]  

3.1 .60   
propriété  du  système 
paramètre  défin i  adapté  à  la  descripti on  et  l a  d i fférenciation  d 'un  ou  de  pl us ieurs  BCS  

[SOURCE:  Gu ide  I SO/IEC  77-2,  l e  Gu ide  ISO/IEC  77-2:2008  étan t  d ispon ible  en  ang lais  
seu lement,  l e  présen t  arti cle  terminolog ique  est  une  traduction . ]  

3.1 .61   
Cah ier  des  charges  du  système  
CdC 
description  de  l a  m iss ion  et  des  besoins  du  BCS du  poin t  de  vue  de  l 'appl i cation  cible  

3.1 .62   
Cah ier des  spéci fications  du  système  
CdS 
description  de  l a  m ise  en  œuvre  du  BCS  sur  la  base  des  besoins  décri ts  dans  l e  CdC  

3.1 .63   
sécuri té  du  système 
apti tude  du  système,  en  tan t  qu 'en ti té  physique,  à  évi ter  de  fai re  apparaître  un  danger 

Note  1  à  l 'art i cl e :  La  sécu ri té  d 'un  système  n ' i ncl u t  pas  l a  sécu ri té  du  processus  ou  de  l 'équ i pemen t  comman dé.  

Note  2  à  l 'art i cl e :  La  sécu ri té  d 'un  système  n ' i ncl u t  pas  l a  sécu ri té  foncti onnel l e .  

3.1 .64  
tâche 
opération  log ique  complète  faisan t  parti e  de  la  m ission  du  système  

3.1 .65   
essai  
appréciati on  empi rique  
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3. 1 .66   
transparence 
mesure  dans  laquel le  l es  moyens  d 'exploi tati on  fou rn is  par l e  système  placen t  apparemment  
l 'opérateu r d i rectement  en  con tact  avec ses  tâches  

3. 2  Abrévi ati ons,  acron ym es,  con ven ti ons  et  sym boles 

Cette  l i s te  eng lobe  l es  termes,  l es  acronymes,  l es  conven tions  et  l es  symboles  u ti l i sés  dans  
l es  normes  IEC  61 069-1  à  I EC  61 069-8.  

BCS Basic  Con tro l  System  (système  de  commande  de  base)  

BDCS Basic  D iscrete  Con trol  System  (système  de  commande  d i scret  de  base)  

BPCS Basic  Process  Contro l  System  (système  de  commande  de  processus  de  base)   

CRT Cathode  Ray Tube  ( tube  à  rayons  cathod iques)  

EDI  E lectron ic  Data I n terchange  (échange  de  données  i n formatisé)  

E/E/PE  E lectrical /Electron ic/Programmable  E lectron ic  (é lectrique/électron ique/électron ique  
programmable)   

GPS G lobal  Posi ti on ing  System  (système  de  l ocal i sation  GPS)  

E/S  En trée  et  sortie  

IEC   I n ternational  E lectrotechn ical  Commi ttee  (Commission  E lectrotechn ique  
I n ternationale)  

ISO I n ternational  Organ ization  for  Standard ization  (Organ isati on  i n ternationale  de  
normal i sation )  

PID  Proportionnel - I n tégral -Dérivé  

QA  Qual i ty  Assurance  (assurance  de  la  qual i té)  

QM  Qual i ty  Management  (gestion  de  la  qual i té)  

SAT Si te  Acceptance  Test  (essai  d 'acceptation  su r s i te)  

SIL   Safety  I n tegri ty  Level  (n iveau  d ' i n tégri té  de  sécuri té)   

CdC  Cah ier des  charges  du  système 

CdS Cah ier des  spéci fi cations  du  système 

TCP/IP  Transmission  Con trol  Protocol  / I n ternet  Protocol  (protocole  TCP/IP)  

ZVEI  Association  al lemande  des  fabrican ts  d 'apparei l s  é lectri ques  et  é lectron iques  

3. 3  Expl i cati on  d es  termes en  relati on  avec  l es  con cepts  d es  BCS 

La Figure  2  donne  une  représen tation  i l l ustrée  de  l a  relation  qu i  existe  en tre  l e  Cah ier des  
charges  du  système  (CdC)  et  l e  Cah ier des  spéci fi cations  du  système  (CdS)  du  BCS.   

E l l e  donne  une  représen tation  h iérarch ique  des  exi gences  et  de  l a  réal i sation .   

La  Fi gu re  2  mon tre  également  des  mappings  d 'exigences  de  plus  bas  n i veau ,  ainsi  que  l eur 
réal i sati on  dans  l e  système.  

Le  CdC  décri t  l a  m iss ion  et  l es  besoins  du  BCS du  poin t  de  vue  de  l 'appl ication  cible.   

Le  CdS  décri t  l a  m ise  en  œuvre  en  fonction  des  besoins  décri ts  dans  le  CdC.  
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Fi g u re  2  – Rel ation s  en tre  l es  term es du  Cd C et  ceu x d u  Cd S 

La Figu re  3  présen te  le  mapping  de  fonctions  mu l tiples  (exigences)  su r des  modu les/éléments  
mu l ti ples  (réal i sation )  en  chevauchement,  su i van t  l a  man ière  typique  d 'une  appl icati on /m ise  
en  œuvre  réel le.  

 

Fi g u re 3  – Rel ation  en tre  foncti on ,  m odu l e  et  él émen t  

4 Bases d 'u n e éval u ation  

L'objecti f  de  l 'évaluation  d 'un  système  est  de  déterm iner de  man ière  qual i tati ve  et/ou  
quan ti tati ve  l a  capaci té  du  système  à accompl i r  une  m ission  spéci fique.  

Evaluer un  système  consiste  à  j uger,  su r  l a  base  d 'é léments  concrets,  de  l a  bonne  apti tude  
des  propriétés  du  système  concernées  à  rempl i r  une  m ission  spéci fique  ou  une  classe  de  
m issions.  

Pour obten i r  tous  les  é léments  nécessai res,  i l  faudrai t  procéder à  une  appréciation  complète  
(c'est-à-d i re  de  tous  l es  facteurs  d ' i n fl uence)  de  tou tes  l es  propriétés  du  système qu i  
con tribuen t  à  rempl i r  l a  m iss ion  spéci fi que  ou  la  classe  de  m issions  considérée.  

IEC  

Cd C  
Cah i er  d es  ch arg es  d u  systèm e  

Cd S  
Cah i er  d es  spéci fi cati on s  d u  systèm e  

Exi g en ces  Réal i sati on  

Missi on  1  . . .  M i ss i on  n  

Tâche  1  …  Tâche  n  

Foncti on  1  …  Foncti on  n  

BCS 
Système  de  commande  de  base  

Modu le  n  1  . . .  Modu l e  n  

Elémen t  1  . . .  E l émen t  n  

IEC  

F3  by  M 3  

F 1  by  M 1  F2  by  M 2  

M 3  

E 1  E2  E3  E4  E5  E 6  

M 1  M 2  

F4  by  M 1  

Mn  =  Modu l en 
En  =  E l em en tn  

Fn  =  Foncti onn  
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Du  fai t  qu ' i l  est  rarement  possible  d 'obten i r  tous  l es  é léments  nécessai res;  l 'objecti f  de  
l 'évaluation  d 'un  système est:  

– d ' i den ti fier l es  po in ts  cri t i ques  des  propriétés  du  système concernées  pour  
l 'accompl issement de  l a  m iss ion ;  

– de  plan i fier  l 'appréciati on  des  propriétés  concernées  du  système  avec un  effort  adéquat  
en  termes  de  coû t  pour l es  d i fférentes  propriétés  du  système.  

Lors  de  l 'évaluati on  d 'un  système,  i l  est  essen tie l  de  garder à  l 'espri t  l e  besoin  d 'obten i r  une  
augmentation  maximale  de  la  con fiance  dans  la  bonne  apti tude  à  l 'emploi  du  système,  compte  
tenu  des  con train tes  prati ques  de  coû t  et  de  temps.  

Afi n  d 'accompl i r  une  m ission ,  un  système  est  censé  pouvoi r  exécu ter l es  tâches  nécessai res  
à  l a  pri se  en  charge  de  l a  m iss ion ,  comme la  régu lation  des  pressions  ou  des  débi ts ,  
l 'optim isation  des  cond i tions  d 'un  réacteur,  etc.  

Le  système  est  censé  fou rn i r  l es  fonctions  permettan t  que  ces  tâches  so ien t  exécu tées.  Ces  
foncti ons  son t  par exemple  cel les  qu i  servent  à  mesurer  l es  débi ts ,  à  s tocker l es  données  et  à  
affi cher l es  i n formations.  Ces  fonctions  son t  m ises  en  œuvre  dans  l es  modu les  et  l es  
é léments.  Un  é lément  peu t  être  une  parti e  d 'un  matérie l ,  u n  d iaphragme  à  ori fi ce,  un  
converti sseur analog ique-numérique  ou  une  partie  d 'un  log icie l  qu i  exécute  un  calcu l  de  débi t,  
s tocke  une  image,  etc.  Les  BCS  exécu ten t  l es  tâches  requ ises  au  moyen  des  fonctions,  des  
modu les  et  des  é léments  d ispon ibles  su ivan t  d i verses  configu rations.  Cette  caractéri stique  du  
système  compl ique  la  possibi l i té  de  syn théti ser  la  capaci té  d 'un  système  à exécu ter  une  tâche  
spéci fique  en  apprécian t  i nd ividuel l ement  l es  caractéristiques  des  fonctions,  modu les  et  
é léments  consti tuan ts.  

Pour mener l 'évaluation  d 'un  système,  i l  convien t  d 'appl iquer d 'au tres  normes  et  gu ides  
appropriés  l orsque  ceux-ci  son t  d ispon ibles.  

Afi n  de  faci l i ter  l 'évaluation  d 'un  système,  i l  convien t  de  séparer  l es  propriétés  du  système en  
g roupes  associés,  spéci fi és  dans  la  présente  partie  de  l ' I EC  61 069.  Ceci  est  parti cu l ièrement 
u ti l e  dans  l es  cas  où  i l  n 'est  pas  nécessai re,  ou  pas  possible,  d 'apprécier tous  les  aspects  du  
système.  Les  l im i tes  du  système  à évaluer do iven t  être  clai rement  défi n ies  et  i l  convien t  de  
spéci fier  l es  cond i ti ons  à  ces  l im i tes.  Ces  cond i ti ons  peuven t  i n fl uencer l e  comportement  du  
système.  

Le  domaine  d 'appl icati on  de  l 'évaluati on  d 'un  système  dépend  fortement  de  la  m iss ion  et  des  
l im i tes  du  système,  des  facteurs  d ' i n fl uence  et  de  l 'objecti f  de  l 'évaluation .  

Le  domaine  d 'appl i cation  de  l 'évaluation  peu t  être  récapi tu lé  de  façon  pratique  sous  forme  de  
matrice  énuméran t  sur  un  axe  l es  propriétés  du  système et  su r  l 'au tre  axe  l es  facteurs  
d ' i n fluence  à prendre  en  compte.  Cette  matri ce  peu t  être  u ti l i sée  pour noter ce lu i  des  facteurs  
d ' i n fluence  qu i  do i t  ê tre  étud ié  pour  chaque  propriété  du  système.  

NOTE  I l  exi s te  d 'au tres  éval uati on s  reconn ues  actue l l emen t  u t i l i sées  pou r l es  systèmes  i ncl uan t  u n  BCS,  
d i fféren tes  du  protoco le  donné  dans  l ' I EC  61 069.  L ' I EC  60300-3-1  peu t  ê tre  consu l tée  pou r avoi r  une  l i s te  de  
méth odol og i es .  

5  Con sid érati ons rel atives à  l 'éval u ati on  

5. 1  Système de comm an de d e  base (BCS)  

5. 1 .1  Vu e  d 'en sembl e 

Un  système accompl i t  sa  m iss ion  au  moyen  de  l ' i n teraction  en tre  ses  modu les,  g râce  aux 
fonctions  de  chaque  modu le.  Ces  modu les  peuven t  être  cen tral i sés  en  un  seu l  l i eu  ou  
décen tral i sés  dans  plus ieurs  l i eux.  
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La capaci té  d 'un  système à  accompl i r  l a  m iss ion  ne  peu t  pas  être  évaluée  un iquement  en  
syn thétisan t  l es  données  obtenues  à  parti r  des  appréciations  des  propriétés  de  chaque  
modu le  et  de  ses  é léments.  Tou tefo is ,  ces  appréciations  peuven t  fou rn i r  des  données  u ti les  et  
quelquefo is  nécessai res  pour  l 'évaluation  d 'un  système.  

De  nombreuses  propriétés  des  systèmes  son t  déri vées  de  l ' i n teracti on  des  modu les.  

Lors  de  la  s tructu ration  d 'un  système,  un  modèle  foncti onnel  consti tue  un  ou ti l  u t i l e  pour 
i den ti f ier  et  classi fi er  l es  d iverses  fonctions  et  sous-fonctions  du  système à  évaluer.  

Dans  un  modèle  fonctionnel  général i sé  d 'un  système,  l es  fonctions  su ivan tes  peuven t  être  
i den ti f iées  (vo i r  Fi gure  4) :  

– foncti ons  d ' i n terface  en tre  processus  et  mach ine,   

– foncti ons  de  trai tement  des  données,   

– foncti ons  de  commun ication ,   

– fonctions  d ' i n terface  homme-mach ine;  

– fonctions  d ' i n terface  avec les  systèmes  extérieurs.  

 

Fi g u re  4  – Mod èl e  de  systèm es de  com man de d e base 

Chaque  foncti on  i nd ividuel le  peu t  être  répartie  en tre  des  modu les  d isti ncts.  

I l  est  possible  de  réattribuer dynamiquement  à  chaque  modu le  l 'exécu tion  d 'une  fonction  
d i fféren te  à  un  au tre  moment.  

Par exemple,  une  foncti on  de  commande  peu t  résider su r ou  être  partagée  par:  

– un  modu le  possédan t  sa  propre  capaci té  d 'acqu is i ti on  de  données  et  d 'orien tation  en  
temps  réel ;  

– un  modu le  pour l a  commande  de  processus  et  des  modu les  séparés  pour l 'acqu is i t ion  des  
données  et  la  sortie  de  données,  transférant  l es  données  les  uns  aux au tres  par l e  b iai s  
d 'un  réseau  de  commun ication ;  

– un  ord inateur  extérieur  pour l es  tâches  de  commande  de  processus,  u t i l i san t  un  BCS pour 
exécu ter l 'acqu is i tion  de  données,  l a  sortie  de  données  et  l es  tâches  d ' i n terface  avec 
l 'homme.  
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Foncti ons  d ' i n terface   
homme-m ach i ne  

Foncti ons  d ' i n terface  en tre  
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Fon cti ons  de  
trai temen t  
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d ' i n terface  

avec  l es  
sys tèmes  
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H omm e  
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Le  modèle  fonctionnel  faci l i te  une  description  clai re  des  l im i tes  du  système à évaluer  et  sert  à  
i den ti f ier  l es  é léments  qu i  se  trouven t  dans  le  domaine  d 'appl i cation  de  l 'évaluati on .  

Le  modèle  foncti onnel  représen te  également  l es  re lations  en tre  l es  é léments  et  i l  prend  en  
charge  la  formu lation  de  méthodes  d 'évaluation  de  l 'effi caci té  des  foncti ons  au  sein  du  
système.  

5. 1 .2  Fon cti on s d ' i nterface en tre  processu s et  m ach i ne 

Les  foncti ons  d ' i n terface  processus  / mach ine  reçoiven t  des  s i gnaux provenan t  du  processus  / 
de  l a  mach ine  ou  de  leu rs  équ ipements  associés  et  envoien t  des  s ignaux de  sortie  au  
processus  / à  la  mach ine  ou  à  l eurs  équ ipements  associés.  

5. 1 .3  Fon ctions  de  trai tement  des  d on nées 

Les  fonctions  de  trai tement  des  données  peuven t  être  u ti l i sées  pour la  commande  en  con tinu ,  
l a  commande  par  l o ts ,  l a  commande  d iscrète,  l a  producti on  de  comptes  rendus,  l 'arch ivage  
et/ou  la  génération  de  tendances,  etc.  E l l es  permetten t  de  trai ter  et  de  transformer les  
i n formations  produ i tes  par l es  fonctions  d ' i n terface  processus  / mach ine.  

Les  fonctions  de  trai tement des  données  peuven t  être  déd iées  à  des  tâches  i nd ividuel l es  ou  
prendre  en  charge  une  combinaison  de  tâches  requ ises  pour réal i ser  l a  m ission  du  système.   

5. 1 .4  Fon ctions  de  com mu n ication  

Les  fonctions  de  commun ication  permetten t  l a  commun ication  en tre  l es  modu les  et  l es  
é léments.  La foncti on  peu t  être  réparti e  sur  l e  système  s i  e l l e  est  m ise  en  œuvre  sous  forme  
de  matérie l  e t  de  l og icie l  déd iés  dans  chaque  modu le.  

5. 1 .5  Fon ctions  d ' i n terface h om m e-mach i ne 

Les  fonctions  d ' i n terface  homme-mach ine  permetten t  aux  opérateurs,  i ngén ieurs,  techn iciens,  
personnels  de  main tenance  et  cadres  d 'accéder au  BCS.  Les  fonctions  peuven t  rés ider  su r un  
é lément  spéci fi que  ou  être  réparties  en tre  plusieu rs  é léments.  

5.1 .6  Fon ctions  d ' i n terface avec  l es  systèm es extérieu rs 

Les  fonctions  d ' i n terface  avec l es  systèmes  extérieurs  accèden t  aux données  d i spon ibles  
dans  l e  système  extérieu r et  l es  converti ssen t  en  un  protocole  et  un  format  spéci fi ques  au  
système,  et  vi ce-versa.  

Les  fonctions  d ' i n terface  avec l es  systèmes  extérieurs  accèden t  aux données  d ispon ibles  
provenan t  du /destinées  au  système  extérieur  et  l es  converti ssent  en  un  protocole  et  un  format 
spéci fiques  au  système,  et  vi ce-versa.  

5.2  Propri étés  d u  système 

5.2.1  Vu e  d 'en sem bl e 

Les  propriétés  d 'un  système peuvent  être  classées  selon  l es  catégories  énumérées  en  5 . 2 .2  à  
5. 2 .7  (vo i r  Figure  5) .   

Chaque  catégorie  peu t  être  subd ivi sée  en  catégories  de  n i veau  i n férieur.  Ces  catégories  
supplémentai res  son t  spéci fi ées  dans  les  au tres  parties  de  l ' I EC  61 069.  

L'évaluation  do i t  comprendre  l 'appréciation  des  exigences  spéci fi ées  par  l es  normes  et  
règ lementations  nationales  et  i n ternationales,  l e  cas  échéan t.  
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La méthode  d 'appréciation  d 'une  propriété  d 'un  système et  l es  cri tères  de  j ugement  
dépenden t  fortement  de  l a  m iss ion  prévue  du  système  à apprécier.  

  

Fi g u re  5  – Propriétés  d u  systèm e 

5. 2.2  Fon cti on n al i té  

La foncti onnal i té  est  l a  propriété  d 'un  système  qu i  i nd ique  l a  mesure  dans  laquel le  l e  système  
fourn i t  et  faci l i te  la  combinaison  des  fonctions  permettan t  l 'exécu tion  de  tâches  requ ises  par  
l a  m iss ion  du  système.   

5. 2.3  Caractéristiq u es  d e  fon cti on n ement  

Les  caractéri sti ques  de  fonctionnement  son t  la  propriété  d 'un  système  qu i  i nd ique  la  précis ion  
et  la  vi tesse  avec l esquel l es  le  système exécu te  ses  tâches  dans  des  cond i ti ons  défin ies.  

5. 2.4  Sû reté  d e  foncti on nement  

La sûreté  de  fonctionnement est  une  propriété  du  système qu i  i nd ique  la  mesure  dans  
laquel le  un  système  est  censé  exécu ter ses  fonctions  prévues.   

5.2.5  Opérabi l i té  

L'opérabi l i té  est  l a  propriété  d 'un  système  qu i  i nd ique  la  mesure  dans  l aquel l e  l es  moyens  
d 'explo i tation  fou rn is  par  l e  système  son t  effi caces,  i n tu i t i fs ,  transparen ts  et  robustes  pour 
accompl i r  l es  tâches  à  réal i ser  par l 'opérateur.  

5.2.6  Sécu ri té  d u  système 

La sécuri té  du  système  est  la  propriété  d 'un  système  qu i  i nd ique  la  mesure  dans  laquel le  l e  
système  ne  présen te  aucun  danger.  

5. 2.7  Au tres  propri étés  d 'u n  systèm e 

Les  au tres  propriétés  d 'un  système ne  son t  pas  trai tées  dans  les  normes  IEC  61 069-3  à  
I EC  61 069-7.  Voi r  dans  l ' I EC  61 069-8  une  descripti on  des  au tres  propriétés  d 'un  système.  

Les  au tres  propriétés  d 'un  système peuven t  par exemple  être  l es  su i van tes:  

– assurance  de  la  qual i té ,  etc. ;  

– support  système  proposé  par l e  vendeur et  par l 'u ti l i sateur,  documentation ,  formation ,  
p ièces  de  rechange,  etc. ;  

– compatibi l i té  du  matérie l  e t  des  l og icie ls ,  des  commun ications,  etc. ;   

– propriétés  physiques  te l les  que  d iss ipati on  therm ique,  po ids,  etc.   

Chacune  des  propriétés  d 'un  système  énumérées  ci -dessus  peu t  être  d i visée  en  un  certain  
nombre  de  caractéri sti ques  associées.  

IEC  
Foncti onnal i té  

Caractéri s ti qu es  
de  

foncti onnemen t  

Sû reté   
de  

foncti onnemen t  

Opérabi l i té  Sécu ri té  Au tre  

Proprié tés  du  système  
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5. 3  Facteu rs  d ' in flu en ce 

Avant  de  réal i ser l 'appréciation  des  propriétés  d 'un  système,  i l  est  nécessai re  de  défi n i r  l a  
plage  des  cond i ti ons  de  fonctionnement  que  l e  système  aura à  supporter  pendan t  sa m ission .  

Les  facteurs  d ' i n fl uence  son t  regroupés  selon  l eu rs  sources  (vo i r  Fi gu re  6) :  

– l es  tâches  / m iss ions  imposées  au  système;  

– l e  personnel  en  i n teraction  avec l e  système;  

– l e  processus  ou  l a  mach ine  connecté(e)  au  système;  

– l es  i n frastructu res  desservan t  l e  système;  

– l 'envi ronnement  dans  l equel  est  p lacé  l e  système;  

– l es  systèmes  extérieurs  connectés  au  système.  

 

 

Fi g u re 6  – Sou rces de  facteu rs  d ' in flu ence 

Pour chacune  des  sources  données  ci -dessus,  i l  existe  un  certain  nombre  de  facteurs  
d ' i n fluence  don t  l e  Tableau  1  donne  quelques  exemples.   
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Systèmes  extéri eu rs  

Envi ronnem ent  

I n frastructu res  

Processus  /  mach i n e  

Missi ons  /  Tâches  
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Tabl eau  1  – Exem ple  de  facteu rs  d ' i nfl u en ce 

Sou rce Facteu rs  d ' i n fl u en ce  

Missi ons  /  Tâches  •  N atu re  (par ex.  con ti nu ,  par  l o ts ,  d i scret)  

•  Domain e  d 'appl i cati on  (par ex.  u n i que ,  mu l t i pl es)  

•  Mode  de  foncti on nement  (par ex.  démarrage,  arrê t,  normal ,  u rg ence)  

•  Mode  de  supervi s i on  (par  ex.  con ti n u ,  sem i -con ti nu ,  au tomati qu e)  

Personnel  •  Commandes  (au tori sée,  n on  au tori sée,  fau sse)  

•  Tâche  (défi n i t i on )  

•  Formati on  

•  P résence  (con ti nue)  

•  Menaces  i n ternes  su r  l a  sécu ri té  

•  Ass i s tance  techn i que  

•  Acti vi té  de  main tenance  

•  Con nai ssances  e t  compétences  

Processus  •  En trée/sort i e  

•  B ru i t   

•  Matéri aux  du  processus  

I n frastructu res  •  Ten si on  

•  Fréquence  

•  I n terrupti on  

•  Cou ran ts  trans i to i res  

•  I so l ati on  

•  D i s tors i on  

•  B ru i t  

Envi ronnement  •  Cond i t i ons  cl i mati ques  (par  ex.  températu re,  h um id i té ,  press i on  atmosphérique,  
i n tempéri es ,  g i vre)  

•  Temps  (par  ex.  déri ve,  vi e i l l i ssemen t)  

•  Du rée  d 'u ti l i sat i on  (par  ex.  du rée  de  vi e  attendue,  du rée  de  servi ce)  

•  Cond i t i ons  cl i mat i ques  extrêmes  (par ex.  i mmers i on  dans  l 'eau ,  eau  salée ,  
substances  corrosi ves ,  pouss ière)  

•  Cond i t i ons  mécan i ques  (par ex.  espace  phys ique,  méthode  de  mon tage,  fo rce  
mécan i que  (par ex.  ch ocs ,  vi brati ons,  accél érat i ons) )  

•  I n terférences  é l ectromagn éti ques  (par ex.  décharges  é l ectrostati qu es,  champs  
é l ectromagnéti ques  à  rad i o fréquences)  

•  Con trai n te  mécan i que  (par ex.  chocs ,  vi brati ons ,  accél érati on )  

•  R i squ es  bi o l og i ques  (par  ex.  i n festat i on  par des  nu i s i b l es,  cham pi gnons)  

Systèmes  extéri eu rs  •  Commandes  (au tori sée,  n on  au tori sée,  fau sse)  

•  I n terféren ce  (bru i t  é l ectri que)  

•  Menaces  externes  su r  l a  sécu ri té  

 

Ou tre  l es  facteurs  d ' i n fl uence  externes  men tionnés  ci -dessus,  l e  comportement  du  système 
est  également  i n fluencé  par  l es  facteu rs  su ivan ts:  

– défau ts  ou  erreurs  existan t  ou  se  produ isant  dans  l e  système à  proprement  parler;  

– l im i tations  et  caractéri stiques  du  système,  par exemple  l a  l i cence,  l ' i nstal lation ,  l es  l i gnes  
d i rectri ces  d 'explo i tation ,  etc.  
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Ces  comportements  son t  trai tés  dans  l a  partie  consacrée  à  l a  sûreté  de  fonctionnement  et  
aux  au tres  propriétés  du  système.  

I l  est  rarement  ren table  d 'évaluer  l 'effet  de  tous  l es  facteurs  d ' i n fluence.   

On  do i t  par conséquent  procéder à  un  j ugement  quan t  à  l a  profondeur de  l 'appréciation  
nécessai re.  I l  convien t  que  ce  j ugement t i enne  compte  de  la  sensibi l i té  attendue  du  système 
aux d ivers  facteurs  d ' i n fluence,  de  l 'aspect  cri t i que  de  l a  m iss ion  du  système  et  des  
ressources  d i spon ibles  pour  l 'évaluation .  L'Annexe  A décri t  quelques  exemples  de  facteurs  
d ' i n fluence.  
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Annexe A 
( in formative)  

 
Exempl es de facteurs d ' i nfl u ence 

(i nformations provenant de l ' IEC TS 62603-1 )  
 

A.1  G én éral i tés  

L'Annexe  A donne  quelques  exemples  de  facteurs  d ' i n fl uence  relati fs  à  l a  présen te  partie  de  
l ' I EC  61 069,  qu i  on t  été  extrai ts  de  l ' I EC  TS  62603-1 .  

Les  classi fi cations  des  valeurs  de  propriétés  décri tes  dans  l e  présen t  document  ne  son t  
qu ' i nd icatives.  

A.2  facteu rs d ' i n flu en ce 

A.2.1  En vi ron n em ent  d e  l ' in stal lati on  

Le  présen t  chapi tre  décri t  l es  caractéristiques  générales  de  l 'envi ronnement  dans  lequel  l e  
système  de  commande de  processus  de  base  (BPCS,  Basic  Process  Con tro l  System)  et  ses  
composants  son t  i nstal lés.   

Les  cond i t ions  de  fonctionnement  pour  l es  composants  du  BPCS son t  d i vi sées  en  quatre  
catégories  principales,  se lon  la  classi fi cati on  é laborée  par  la  série  de  normes  IEC  60654:  

•  l es  cond i t ions  cl imatiques  du  l i eu  où  son t  i nstal lés  l es  composants  ( température,  hum id i té,  
etc. ) ;  

•  l 'al imen tation  à  l aquel le  son t  connectés  l es  composants:  spéci fi cation  é lectrique  de  
l 'al imen tation  et  exi gences  de  compatibi l i té  é lectromagnétique  (CEM)  en  termes  
d ' immun i té  et  d 'émissions;  

•  i n fluences  mécan iques  auxquel les  l es  composants  son t  exposés  pendan t l eur  
fonctionnement  (vibrations,  chocs,  etc. ) ;  

•  i n fluences  corrosives  et  érosives  auxquel les  l es  composants  son t  exposés  pendant  l eu r 
fonctionnement  (sable,  gaz,  l i qu ides  corrosi fs ,  etc. ) .  

A.2.2  I n flu ences  corrosi ves  et  érosi ves 

A.2.2.1  G énéral i tés  

I l  exi ste  un  large  spectre  de  concen trations  de  con tam inan ts  et  de  n i veaux de  réacti vi té  dans  
l es  i ndustries  qu i  u ti l i sen t  des  équ ipements  de  mesure  et  commande  de  processus.  Certains  
envi ronnements  son t  sérieusement  corrosi fs  tand is  que  d 'au tres  l e  son t  moins.  Ainsi ,  comme 
i nd iqué  dans  l ' I EC  60654-4,  i l  existe  quatre  classes  d 'envi ronnement  en  fonction  des  n i veaux 
de  sévéri té  des  con tam inan ts:  

– C lasse  1 :  ai r  i ndustrie l  propre:  un  envi ronnement  su ffi samment  b ien  con trô lé  dans  l equel  
l a  corrosion  n 'est  pas  un  facteur de  déterm ination  de  l a  fi abi l i té  de  l 'équ ipement.  

– C lasse  2 :  con tamination  modérée:  un  envi ronnement dans  l equel  l es  effets  de  l a  corrosion  
son t  mesurables  et  peuven t  être  un  facteur  de  déterm ination  de  l a  f iabi l i té  de  l 'équ ipement.  

– C lasse  3 :  con tamination  l ou rde:  un  envi ronnement  dans  l equel  i l  exi ste  une  forte  
probabi l i té  d 'attaque  corrosive.  I l  convien t  que  ces  n i veaux d i ffi ci les  en traînen t  une  
appréciation  supplémentai re,  donnan t  l i eu  à  des  con trôles  envi ronnementaux ou  des  
équ ipements  spécialement  conçus  et  embal lés.  
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– C lasse  4:  spécial :  un  envi ronnement dans  lequel  l es  n i veaux de  con taminan ts  son t  
supérieurs  à  ceux de  tou tes  l es  au tres  classes.  

A.2.2.2  G az  et  vapeu rs 

Les  classes  du  Tableau  A. 1  i nd iquen t  que  l es  concen trations  moyennes  et  l es  valeurs  de  
crête  doivent  tou tes  être  étud iées  pou r pouvoi r  classer correctement  un  envi ronnement.  Les  
valeurs  de  crête  son t  i n tégrées  par i n terval les  d 'une  demi -heure.  Le  taux de  réacti vi té  des  
agen ts  ch im iques  (par  exemple  l e  SO2  ou  le  HF)  peu t  varier fortement  su r une  période  d 'une  
dem i -heure.  Par  conséquen t,  l a  re lati on  en tre  la  valeur  de  crête  et  l a  valeur moyenne  peu t  
varier  pour  chaque  con taminan t.  I l  convien t  de  déterm iner l a  classi fi cati on  de  l 'envi ronnement  
par catégories  au  moyen  de  la  classe  la  p lus  é levée  s i  l es  valeurs  moyenne  et  de  crête  ne  
son t  pas  dans  la  même  catégorie.   

Tabl eau  A. 1  – Con cen trati on  de  con tami n ants  sou s  forme 
d e  g az  et  de  vapeu r (en  cm 3/m 3)  

 C l asse  1  Cl asse  2  Cl asse  3  Cl asse  4  

Con tam i n an ts  
ch i m i q u em en t  acti fs  d an s  

l ' ai r   

Ai r  i n d u stri el  
propre  

Con tam i n ati on  
m od érée 

Con tam i n ati on  
é l evée  

Spéci al  

 
Val eu r  

m oyen n e  
Val eu r  d e  

crête  
Val eu r  

m oyen n e  

Val eu r  
d e  

crête  

Val eu r  
m oyen n e  

Val eu r  
d e  

crête  

Val eu r  
m oyen n e  

Val eu r  
d e  

crête  

Su l fu re  d 'hydrogèn e  (H 2S)  <  0 , 003  <  0 , 0 1  <  0 , 05  <  0 , 5  <  1 0  <  50  ≥  1 0  ≥  50  

D i oxyde  de  sou fre  (SO2 )   <  0 , 0 1  <  0 , 03  <  0 , 1  <  0 , 3  <  5  <  1 5  ≥  5  ≥  1 5  

Ch l ore  h um i de  (C l 2 )  h u m i d i té  
re l ati ve  >  50  %  <  0 , 000  5  <  0 , 001  <  0 , 005  <  0 , 03  <  0 , 05  <  0 , 3  ≥  0 , 05  ≥  0 , 3  

Ch l ore  sec  (Cl 2 )  h um id i té  
re l ati ve  <  50  %  

<  0 , 002  <  0 , 0 1  <  0 , 02  <  0 , 1 0  <  0 , 2  <  1 , 0  ≥  0 , 2  ≥  1 , 0  

Aci de  f l uorhydri qu e  (H F)  <  0 , 001  <  0 , 005  <  0 , 0 1  <  0 , 05  <  0 , 1  <  1 , 0  ≥  0 , 1  ≥  1 , 0  

Amm on i ac  (NH 3 )  <  1  <  5  <  1 0  <  50  <  50  <  250  ≥  50  ≥  250  

Oxydes  d 'azote  (NO3 )  <  0 , 05  <  0 , 1  <  0 , 5  <  1 , 0  <  5  <  1 0  ≥  5  ≥  1 0  

Ozone  (O3 )  ou  au tres  
oxydan ts   <  0 , 002  <  0 , 005  <  0 , 025  <  0 , 05  <  0 , 1  <  1 , 0  ≥  0 , 1  ≥  1 , 0  

So l van ts  tri ch l oréthyl ène   – – <  5  – <  20  – ≥  20  – 

Spéci aux  (au tres  non  
spéci f i és)   – – – – – – – – 

N OTE  Les  vapeu rs  de  so l van ts  peuven t  se  préci pi ter  pou r  former  des  f l aques  pouvan t  deven i r  corrosi ves ,  en  
part i cu l i er  pou r  l es  part i es  é l ectri ques  des  i nstru men ts.  

 

A.2.2.3  Aérosol s  

Les  aérosols  son t  des  l i qu ides  transportés  dans  un  gaz  ou  dans  l 'ai r  sous  forme  de  peti tes  
gou ttelettes,  généran t  un  phénomène  de  brumisation .  L'« hu i le  dans  l 'ai r»  et  l es  « brou i l lards  
sal ins»  son t  deux exemples  d 'aérosols  communs.  

Pour l es  hu i les  dans  l 'ai r,  l es  classes  son t  défi n ies  au  Tableau  A.2.  

Tabl eau  A.2  – Contamin ants  aérosol  

 C l asse  1  Cl asse  2  Cl asse  3  Cl asse  4  

H u i l es  (µg /kg  d 'ai r  sec)  <  5  <  50  <  500  >  500  

 

Pour l es  brou i l l ards  sal i ns,  l es  classes  son t  défin ies  comme ci -dessous:  



 – 72  – I EC  61 069-1 :201 6  © IEC  201 6  

•  C lasse  1 :  l i eu  proche  des  côtes  marines  à  p lus  de  0 ,5  km  de  l a  mer 

•  C lasse  2 :  su r  l a  côte  (moins  de  0 ,5  km  de  la  mer)  

•  C lasse  3 :  i nstal lations  en  mer 

A.2.2.4  Su bstances sol id es   

I l  n 'existe  aucune  possibi l i té  de  classi fi er  l es  envi ronnements  en  foncti on  des  n iveaux de  
substances  so l i des  qu i  affecten t  une  i nstal lati on .  Pou r cette  raison ,  l a  défi n i t ion  de  l a  
con tamination  de  l 'envi ronnement  par des  substances  so l ides  se  fai t  au  moyen  d 'une  l i s te  de  
questions:  

•  nature  des  substances  sol ides  dans  l 'envi ronnement  qu i  peuvent  affecter  l es  i nstruments  
et  l es  composants  du  BPCS (sable,  poussière  de  cimen t,  f i bres  texti l es,  etc. ) ;  

•  fréquence,  c'est-à-d i re  con tinue,  occasionnel le ,  i nhabi tuel le,  etc. ;  

•  tai l l e  moyenne  des  particu les,  c'est-à-d i re  <  3  µm,  en tre  3  µm et  30  µm,  supérieure   
à  0 , 3  mm,  etc. ;  

•  concen tration  en  mg /kg  d 'ai r  sec:  ceci  ne  s 'appl ique  qu 'aux particu les  so l i des  en  
suspension  dans  l 'ai r.  

A.2.2.5  Li qu i d es 

I l  n 'existe  aucune  possibi l i té  de  classi fi er  l es  envi ronnements  en  foncti on  des  n i veaux de  
substances  l i qu ides  qu i  affecten t  une  i nstal lation .  Pour cette  rai son ,  l a  défi n i ti on  de  la  
con tamination  de  l 'envi ronnement  par des  substances  l i qu ides  se  fai t  au  moyen  d 'une  l i s te  de  
questions:  

•  natu re  des  substances  l i qu ides  dans  l 'envi ronnement  qu i  peuven t  affecter l es  i nstruments  
et  l es  composants  du  BPCS;  

•  fréquence,  c'est-à-d i re  con ti nue,  occasionnel le ,  i nhabi tuel l e,  etc. ;  

•  conducti vi té  é lectri que.  

A.2.3  I n tég rati on  d e  sou s-systèmes 

L' in tégration  de  sous-systèmes  requ iert  un  mode  opérato i re  pour  associer des  modu les  de  
composants  développés  séparément  afin  qu ' i l s  fonctionnen t  ensemble  en  tan t  que  système  
un ique.  Un  sous-système est  un  ensemble  de  composants  qu i  fonctionne  dans  le  cadre  d 'un  
système et  qu i  est  capable  d 'effectuer une  tâche  spéci fi que  au  se in  d 'un  système.  Un  sous-
système pourrai t  ê tre  un  système  exi stan t;  i l  convien t  alors  qu 'un  système déjà i nstal lé  et  en  
foncti onnement  so i t  i nclus  dans  un  nouveau  système  (plus  g rand) .  

Une  au tre  possibi l i té  serai t  qu 'un  sous-système ai t  é té  fourn i  par d 'au tres  fou rn isseurs  et  
fabrican ts  (sous-système t i ers) .  

A.2.4  Con n exi on  à  l a  terre  

L' IEC  TS  61 1 49  défin i t  tro i s  classes  de  connexions  à  la  terre  pou r  l es  apparei l s  é lectriques  ou  
l es  panneaux de  commande.  Ces  classes  son t  re lati ves  au  type  de  protection  requ is  con tre  
l es  chocs  é lectri ques,  comme ci -dessous:   

•  C lasse  I :  ces  apparei l s  do iven t  avoi r  un  châssis  connecté  à  la  terre  (masse)  par un  
conducteur de  terre.  Un  défau t  de  l 'apparei l  qu i  en traîne  un  con tact  en tre  un  conducteur  
sous  tension  et  l e  boîtier provoque  un  fl ux de  couran t  dans  le  conducteur de  terre.  I l  
convien t  que  l e  couran t  déclenche  so i t  un  d i sposi t i f  de  protection  con tre  les  suri n tensi tés,  
so i t  un  d i s joncteur de  courant  d i fféren tie l  rés iduel ,  qu i  coupe  l 'al imen tati on  en  é lectrici té  
de  l 'apparei l .  

•  C lasse  I I :  un  apparei l  de  classe  2  ou  à  double  i so lation  électrique  est  conçu  de  te l l e  sorte  
qu ' i l  n 'a  pas  besoin  (et  qu ' i l  ne  doi t  pas  avoi r)  de  connexion  de  sécuri té  à  l a  terre  (masse) .  
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•  C lasse  I I I :  apparei l  conçu  pour être  al imen té  par une  source  d 'al imen tation  à très  basse  
tension  de  sécuri té  (TBTS) .  La tension  d 'une  al imentation  TBTS est  assez  faible  pou r  que,  
dans  des  cond i t ions  normales,  une  personne  pu i sse  en trer  en  con tact  avec e l l e  en  tou te  
sécuri té ,  sans  ri squer de  choc é lectrique.  Les  fonctionnal i tés  de  sécuri té  supplémentai res  
i n tégrées  aux apparei ls  de  Classe  1  et  de  Classe  2  ne  son t  donc pas  exigées.  

A.2.5  Al i men tati on  

A.2.5.1  Al i men tati on  AC 

A.2.5.1 .1  G énéral i tés  

Les  valeurs  des  tensions  nominales  de  l 'al imen tation  son t  con formes  aux exi gences  de  
l ' I EC  60038.  Les  fréquences  au torisées  son t  de  50  Hz  et  60  Hz  et  l es  tensions  nom inales  
appl i cables  aux PCS  son t  l es  su i vantes:  

•  1 20/240  V pour l es  ci rcu i ts  monophasés  (60  Hz) ,  

•  230/400  V pour l es  ci rcu i ts  tri phasés  (50  Hz) ,  

•  277/480  V pour l es  ci rcu i ts  tri phasés  (60  Hz) .  

Les  caractéri sti ques  de  l 'al imen tati on  en  courant  al ternati f  (AC)  son t  l es  su i vantes:  tension ,  
fréquence,  d istorsion  harmon ique  et  temps  de  commutation  en tre  l 'al imen tation  et  
l 'al imen tation  de  secours.  Pour  chaque  caractéristi que,  p lus ieurs  classes  d i fféren tes  son t  
défi n ies,  con formément à  l ' I EC  60654-2.   

A.2.5.1 .2  Classes  d e  tensi on  d 'al i mentati on  AC 

Les  tensions  d 'al imen tation  son t  classées  selon  le  pourcen tage  de  variation  de  l a  tension  par 
rapport  à  sa valeur nom inale.  Quatre  classes  sont  défi n ies:  

•  C lasse  AC1 :  ±  1  % Vnom ,  

•  C lasse  AC2:  ±  1 0% Vnom,  

•  C lasse  AC3:  de  1 0  % Vnom  à  - 1 5  % Vnom ,  

•  C lasse  AC4:  de  1 5  % Vnom  à  -20  % Vnom .  

I l  existe  une  classe  spéciale  pour l es  cas  dans  l esquels  l es  tensions  d 'al imentation  ne  fon t  
pas  partie  des  exi gences  des  classes  i nd iquées  ci -dessus.  

A.2. 5.1 .3  Classes d e  fréq u ence d 'al im en tation  AC 

La variation  de  fréquence  est  déclarée  en  pourcen tage  de  l 'écart  par  rapport  à  la  valeu r de  l a  
fréquence  nom inale.  Troi s  classes  son t  défin ies:  

•  C lasse  F1 :  ±  0 , 2  % Fnom  

•  C lasse  F2:  ±  1  %  Fnom  

•  C lasse  F3:  ±  5  % Fnom  

I l  exi ste  une  classe  spéciale  pour  l es  cas  dans  lesquels  l a  fréquence  d 'al imen tation  ne  fai t  
pas  parti e  des  exigences  des  classes  i nd iquées  ci -dessus.  

A.2.5.1 .4  Rési d u  h armon iq u e 

La d istors ion  harmon ique  totale  est  défi n ie  comme le  pourcen tage  de  la  racine  carrée  de  l a  
somme des  carrés  des  tensions  harmon iques  d i visée  par  la  tension  de  l a  fréquence  
d 'al imen tation  fondamentale  (valeur effi cace) ,  comme ind iqué  par l a  formu le  su i van te.   
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où :  

h   est  l 'ordre  de  l 'harmon ique;  

Vk   est  la  valeur effi cace  de  l a  composante  harmon ique  de  la  tension  d 'ordre  h;  

V1 N  est  l a  valeur effi cace  de  l a  composante  de  la  tension  fondamentale.  

Quatre  classes  son t  défin ies:  

•  H 1 :  l e  rés idu  harmon ique  est  i n férieur à  2  %,  

•  H2:  l e  rés idu  harmon ique  est  i n férieur à  5  %,  

•  H3:  l e  rés idu  harmon ique  est  i n férieur à  1 0  %,  

•  H4:  l e  rés idu  harmon ique  est  i n férieur à  20  %.  

I l  existe  une  classe  spéciale  pour l es  cas  dans  l esquels  l e  rés idu  harmon ique  ne  fai t  pas  
partie  des  classes  i nd iquées  ci -dessus.  

A.2.5.1 .5  Temps d e  com mu tati on  

Pour un  système  comprenan t une  al imen tation  auxi l iai re  ou  de  secours,  l e  temps  de  
commutation  est  l ' i n terval le  temporel  en tre  l 'écart  de  tension  dans  l 'al imen tati on  principale  qu i  
i n i ti e  l a  commutation ,  et  l a  restaurati on  de  l a  tension  normale  par l 'al imen tation  auxi l iai re.  
Après  l e  temps  de  commutation ,  l a  tension  doi t  se  trouver dans  l es  valeurs  l im i tes  pour l a  
classe  de  pu issance  spéci fiée.  La valeur  de  l 'écart  requ is  pour  i n i t ier l a  commutation  est  
généralement  une  caractéristi que  du  système  de  commutation .  

C inq  classes  de  temps  de  commutation  son t  défi n ies:  

•  ST1 :  temps  de  commutation  i n férieur à  3  ms;  

•  ST2:  temps  de  commutation  i n férieur à  1 0  ms;  

•  ST3:  temps  de  commutation  i n férieur à  20  ms;  

•  ST4:  temps  de  commutation  i n férieur à  200  ms;  

•  ST5:  temps  de  commutation  i n férieur à  1  s .  

I l  exi ste  une  classe  spéciale  pou r  l es  cas  dans  lesquels  l e  temps  de  commutation  ne  fai t  pas  
partie  des  classes  i nd iquées  ci -dessus.  

A.2.5.2  Al i men tati on  DC 

A.2.5.2.1  G énéral i tés  

Conformément  aux exi gences  de  l ' I EC  60038,  l es  valeurs  de  l a  tension  nominale  de  
l 'al imen tation  en  couran t  con ti nu  (DC)  son t  l es  su ivan tes:  1 2  / 48  / 1 1 0  / 220  V.  

Les  caractéri sti ques  de  l 'al imen tation  DC  son t  l es  su ivantes:  tension ,  ondu lati on  et  temps  de  
commutation  en tre  la  défai l lance  de  l 'al imen tation  et  l a  repri se  par une  al imen tation  auxi l iai re.  
Pour  chaque  caractéristi que,  p lus ieurs  classes  d i fféren tes  son t  défi n ies,  con formément  à  
l ' I EC  60654-2.  
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A.2.5.2.2  Classes d e  ten si on  d 'al i m en tati on  DC 

Les  tensions  d 'al imen tation  DC  son t  classées  selon  l e  pourcen tage  de  variation  de  la  tension  
par  rapport  à  l a  valeur nom inale.  Quatre  classes  son t  défi n ies:  

•  DC1 :  ±1  % Vnom ,  

•  DC2:  de  1 0  % Vnom  à  - 1 5  % Vnom ,  

•  DC3:  de  1 5  % Vnom  à  -20  % Vnom ,  

•  DC4:  de  30  % Vnom  à  -25  % Vnom .  

I l  exi ste  une  classe  spéciale  pour l es  cas  dans  lesquels  l es  variations  de  l a  tension  ne  fon t  
pas  parti e  des  classes  i nd iquées  ci -dessus.  

A.2.5.2.3  Classes  d 'on du l ation  d 'al i men tation  DC 

La tension  d 'ondu lation  est  défi n ie  comme le  pourcen tage  de  la  valeu r de  crête  à  crête  de  la  
composante  AC  totale  de  l a  tension  d 'al imentati on  par  rapport  à  la  tension  d 'al imen tation  
mesurée  (moyenne) ,  mesurée  comme charge  assignée.  Quatre  classes  son t  défi n ies:  

•  DC1 :  tension  d 'ondu lation  i n férieure  à  0 , 2  %,  

•  DC2:  tension  d 'ondu lation  i n férieure  à  1  %,  

•  DC3:  tension  d 'ondu lation  i n férieure  à  5  %,  

•  DC4:  tension  d 'ondu lation  i n férieure  à  1 5  %.  

I l  exi ste  une  classe  spéciale  pour l es  cas  dans  l esquels  l 'ondu lation  de  l 'al imen tati on  ne  fai t  
pas  partie  des  classes  i nd iquées  ci -dessus.  

A.2. 5.2.4  Temps de  com m u tati on  

Pour un  système  comprenan t une  al imen tation  auxi l i ai re  ou  de  secours,  l e  temps  de  
commutation  est  l ' i n terval le  temporel  en tre  l 'écart  de  tension  dans  l 'al imen tati on  principale  qu i  
i n i ti e  la  commutation ,  et  l a  restauration  de  l a  tension  normale  par  l 'al imen tation  auxi l iai re.  
Après  le  temps  de  commutation ,  la  tension  do i t  se  trouver dans  l es  valeurs  l im i tes  pour l a  
classe  de  pu i ssance  spéci fi ée.  

C inq  classes  de  temps  de  commutation  son t  défi n ies:  

•  STDC1 :  temps  de  commutation  i n férieur à  1  ms;  

•  STDC2:  temps  de  commutation  i n férieur à  5  ms;  

•  STDC3:  temps  de  commutation  i n férieur à  20  ms;  

•  STDC4:  temps  de  commutation  i n férieur à  200  ms;  

•  STDC5:  temps  de  commutation  i n férieur à  1  s .  

I l  existe  une  classe  spéciale  pour  l es  cas  dans  lesquels  l e  temps  de  commutation  ne  fai t  pas  
partie  des  classes  i nd iquées  ci -dessus.  

A.2.5.2.5  Con n exi on  à  l a  terre  

L'une  des  troi s  possibi l i tés  su i van tes  pour mettre  à la  terre  l 'al imen tation  DC  do i t  ê tre  
spéci fi ée:  

•  posi t i f  à  la  terre,  

•  négati f  à  la  terre,  

•  f l ottan t.  
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A.2. 6  Con d i tion s  cl i mati q u es  

Les  cond i ti ons  cl imatiques  étud iées  son t  la  températu re  ambian te,  l 'hum id i té  et  l a  pression  
barométrique  au  l i eu  spéci fique  où  l e  système  et  ses  composants  sont  i nstal lés.  Les  l i eux 
son t  classés  en  quatre  n i veaux de  sévéri té  qu i  défi n issent  l es  cond i t ions  cl imatiques  
attendues  du  s i te .  Les  classes  de  l i eux  s 'appl iquen t  au  fonctionnement,  au  stockage  et  au  
transport.  Des  classes  spéci fi ques  peuven t  s 'appl iquer pour  l e  s tockage  et  l e  transport  
comme i nd iqué  dans  l ' I EC  60721 -3-1  et  l ' I EC  60721 -3-2.  

Les  classes  de  l i eux son t  l es  su i van tes:  

•  C lasse  A:  l i eux  protégés  des  i n tempéries,  l i eux à  ai r  cond i t i onné.  Dans  ces  l i eux,  l a  
températu re  ambian te  et  l 'hum id i té  son t  con trô lées  dans  des  l im i tes  spéci fi ques;  

•  C lasse  B:  l i eux protégés  des  i n tempéries,  l i eux fermés  chau ffés  et/ou  refro id i s .  Dans  ces  
l i eux,  seu le  la  température  ambian te  est  con trô lée  dans  des  l im i tes  spéci fi ques;  

•  C lasse  C:  l i eux protégés  des  i n tempéries,  l i eux fermés  abri tés  et/ou  non  chau ffés.  Dans  
ces  l i eux,  n i  l a  températu re  ambian te  n i  l 'hum id i té  ne  son t  con trôlées  et  l 'équ ipement  est  
protégé  con tre  l 'exposi t ion  d i recte  aux é léments  cl imatiques  te ls  que  les  rayonnements  
so lai res  d i rects,  l a  p lu ie ,  l e  ven t,  etc.  

•  C lasse  D:  l i eux non  protégés  des  i n tempéries,  l i eux  en  extérieur.  Dans  ces  l i eux,  n i  l a  
températu re  ambian te  n i  l 'hum id i té  ne  son t  con trô lées  et  l 'équ ipement est  exposé  aux 
é léments  cl imatiques  te ls  que  les  rayonnements  so lai res  d i rects,  l a  plu ie,  l e  ven t,  e tc.  

Le  Tableau  A. 3  est  extrai t  de  l ' I EC  60654-1 ;  i l  i nd ique  l es  valeurs  l im i tes  des  cond i t ions  
cl imatiques  pour chaque  classe  de  l i eu .   
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Tabl eau  A.3  – Param ètres  des  cond i tions  cl i mati q u es  et  sévéri tés  des  classes  de  l i eu x 

Param ètre  
en vi ron n em en -

tal  
U n i té  

Cl asse  d e  l i eu   
( l es  n otes  en tre  paren th èses  son t  l es  cl asses  cl i m ati q u es  d e  l ' I EC  60721 -3-1 ,  

l ' I E C  60721 -3-3  et  l ' I EC  60721 -3-4)  

A1 a )  
(3K1 )  

/  

Axb )  
/  
/  

B 1  
(3K2)  

/  

B 2  
(3K3)  
(1 K2)  

B 3  
(3K4)  

/  

B xb )  

/  
/  

C1  
(3K5)  
(1 K3)  

C2  
(3K6)  

/  

C3  
(3K7)  
(1 K5)  

Cxb )  

/  
/  

D1  
(4K2)  
(1 K8)  

D2   
(4K3)  

/  

Dx2)  
/  
/  

Fai bl e  
tem pératu re  
ambian te  

°C  +20   +1 5  +5  +5   -5  -25  -40   -33  -50   

Températu re  
ambian te  é l evée  

°C  +25   +30  +40  +40   +45  +55  +70   +40  +40   

Fai bl e  hu m i d i té  
re l ati ve  

%  20   1 0  5  5   5  1 0  1 0   1 5  1 5   

H um i d i té  
re l ati ve  é l evée  %  75   75  85  95   95  1 00  1 00   1 00  1 00   

Fai bl e  hu m i d i té  
absol u e  

g /m 3  4   2  1  1   1  0 , 5  0 , 1   0 , 26  0 , 03   

H u m i d i té  
abso lu e  é l evée  

g /m 3  1 5   22  25  29   29  29  35   25  36   

Rayonnem en ts  
so l ai res  W/m 2  500   700  700  700   700  1  1 20  1  1 20   1  1 20  1  1 20   

Vi tesse  de  
vari ati on  de  l a  
tem pératu rec )  

°C/m in  0 , 1   0 , 5  0 , 5  0 , 5   0 , 5  0 , 5  0 , 1   0 , 5  0 , 5   

Condensati on   Non   Non  N on  Ou i   Ou i  Ou i  Ou i   Ou i  Ou i   

P réci pi tat i ons  
ven teuses  
(p l u i e ,  ne i ge,  
g rê l e ,  e tc. )  

 Non    Non  N on  Non   Non  Ou i  Ou i   Ou i  Ou i   

Formati on   
de  g l ace  

 Non    Non  N on  Non   Ou i  Ou i  Ou i   Ou i  Ou i   

Basse  press i on  
atmosphéri que  

kPa 

86 d )   86 d )  86 d )  86 d )   86 d )  86 d )  86 d )   86d )  86d )   

P ressi on  de  l 'a i r  
é l evée  

1 06   1 06  1 06  1 06   1 06  1 06  1 06   1 06  1 06   

a)   To l érance  de  ±  2  °C  par rapport  aux  valeu rs  de  températu re  décl arées.  

b)   Pou r  l es  cl asses  « spéci al es»  Ax,  Bx,  Cx  et  Dx,  i l  convi en t  de  sé l ecti on ner  l es  val eu rs  dans  l ' I EC  60721 -3-1 ,  
l ' I EC  60721 -3 -2,  l ' I EC  60721 -3-3  e t  l ' I EC  60721 -3-4.  

c)   A  pren dre  en  compte  l orsqu 'e l l e  est  importan te .  

d )   70  kPa  pou r l es  al t i tudes  é l evées  et/ou  l e  t ransport.  

 

Pour chaque  classe  de  l i eu  A,  B,  C  ou  D ,  pl usieurs  n iveaux son t  défi n is  (à  savoi r  B1 ,  B2,  C1 ,  
C2,  etc. )  en  fonction  des  d i fféren tes  valeurs  des  paramètres  envi ronnementaux défin i ssan t  l a  
classe  du  l i eu .   

A.2.7  Exi g en ces rel ati ves  à  la  CEM 

A.2.7.1  G énéral i tés  

Les  exigences  relati ves  à  l ' immun i té  et  aux  n iveaux d 'émission  concernan t  la  compatibi l i té  
é lectromagnétique  (CEM)  se  rapporten t  aux  équ ipements  é lectriques  fonctionnan t  à  un  n i veau  
de  tension  i n férieur à  1  000  V (couran t  al ternati f)  ou  1  500  V (couran t  con tinu ) .  
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A.2.7.2  Im mu n i té 

A.2.7.2.1  G énéral i tés  

Les  cri tères  généraux de  performance  pour l 'appréciation  de  l ' immun i té  des  apparei ls  sont  
énumérés  ci -dessous:  

•  C lasse  A:  fonctionnement  normal ,  dans  l es  l im i tes  des  spéci fi cations,  pendan t  l 'exposi ti on  
aux pertu rbations  électromagnétiques;  

•  C lasse  B:  dégradation  temporai re  pendan t  l 'exposi tion  aux perturbations  
é lectromagnétiques,  ou  perte  de  fonction  ou  de  performance  avec au to-récupération ;  

•  C lasse  C:  dégradation  temporai re  pendant  l 'exposi tion  aux pertu rbations  
é lectromagnétiques,  ou  perte  de  fonction  ou  de  performance  nécessi tan t  une  i n terven tion  
de  l 'opérateu r ou  l a  ré in i t ial i sation  du  système.   

I l  convien t  d 'appl iquer l es  cri tères  de  performance  à chaque  pertu rbation  à  laquel le  l 'apparei l  
peu t  être  exposé.  Les  valeurs  l im i tes  pour chaque  perturbation  son t  s i gnalées  dans  l es  
A. 2.7. 2.2  à  A. 2.7. 2. 1 0.  

Les  exigences  relati ves  à  l ' immun i té  pou r une  appl ication  générale  son t  données  dans  le  
Tableau  1  de  l ' I EC  61 326-1 :201 2.  

Les  exigences  particu l i ères  re lati ves  à  l ' immun i té  des  équ ipements  destinés  à  une  u ti l i sati on  
prévue  dans  des  emplacements  i ndustrie ls  son t  i nd iquées  dans  le  Tableau  2  de  
l ' I EC  61 326-1 :201 2.  

A.2.7.2.2  Déch arg e électrostati qu e (ESD)  

Voi r  dans  l ' IEC  61 000-4-2:2008  l es  exi gences  relati ves  aux essais  d ' immun i té  ESD.  

A.2.7.2.3  Ch amp él ectromag n étiq u e rayon n é au x fréqu en ces  rad i oél ectriq u es 

L' IEC  61 000-4-3  défi n i t  ci nq  classes  d 'envi ronnement  énumérées  ci -dessous:  

•  C lasse  1 :  envi ronnement de  rayonnements  électromagnétiques  de  faible  n i veau .  N iveaux 
typiques  des  stations  l ocales  de  rad io/té lévis ion  s i tuées  à  p lus  de  1  km  et  des  
émetteurs/récepteurs  à  faible  pu issance;  

•  C lasse  2 :  envi ronnement  de  rayonnements  é lectromagnétiques  de  n i veau  modéré.  
Emetteurs-récepteurs  portables  à  faible  pu issance  (généralement  moins  de  1  W en  valeur 
assignée)  u ti l i sés,  mais  avec des  restrictions  su r l 'u ti l i sation  à  proxim i té  de  l 'équ ipement  
(envi ronnement  commercial  typique) ;  

•  C lasse  3 :  envi ronnement de  rayonnements  é lectromagnétiques  de  n i veau  é levé.  
Emetteurs-récepteurs  portables  (valeur  assignée  2  W ou  plus)  u ti l i sés  re lati vement près  
de  l 'équ ipement  mais  pas  à  moins  de  1  m .  Emetteurs  de  d i ffus ion  à  hau te  pu issance  
proches  de  l 'équ ipement  et  équ ipements  i ndustrie ls ,  scien ti fi ques  et  méd icaux ( ISM)  
susceptibles  de  se  trouver à  proxim i té  (envi ronnement  i ndustrie l  typique) ;  

•  C lasse  4:  émetteu rs-récepteu rs  portables  u ti l i sés  à  moins  de  1  m  de  l 'équ ipement.  
D 'au tres  sou rces  d ' i n terférences  s i gn i fi cati ves  peuven t  se  trouver à  moins  de  1  m  de  
l 'équ ipement;  

•  C lasse  x:  x  est  un  n i veau  ouvert  qu i  peu t  être  négocié  et  spéci fi é  dans  la  norme  produ i t  ou  
l a  spéci fi cation  de  l 'équ ipement.  

Les  classes  d ' i nstal lati on  son t  relati ves  aux n iveaux d 'essai  et  donnen t  une  mesure  
quan ti tati ve  de  l a  con train te  à  laquel le  est  exposé  l 'apparei l  (vo i r  Tableau  A. 4) .  
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Tabl eau  A. 4  – N i veau x d 'essai  pou r ch amps rad i oél ectri qu es 

Cl asse I n ten si té  d e  ch am p d ' essai  [V/m ]  

1  1  

2  3  

3  1 0  

4  30  

X  Spéci al  

 

A.2.7.2.4  Essai  d ' imm u n ité  au x transi toi res  rapi d es  en  sal ves  

L' IEC  61 000-4-4  défi n i t  ci nq  classes  d 'envi ronnement  énumérées  ci -dessous.  

•  C lasse  1 :  envi ronnement b ien  protégé  

•  L ' i nstal lation  est  caractéri sée  par  l es  attribu ts  su ivan ts:  

– suppression  de  tou t  transi to i re  rapide  en  salves  (EFT/B,  E lectri cal  Fast  Transien t/Burst)  
dans  l 'al imen tati on  commutée  et  l es  ci rcu i ts  de  commande;  

– séparation  en tre  l es  l i gnes  d 'al imen tation  (AC  et  DC)  et  l es  ci rcu i ts  de  commande  et  de  
mesure  provenan t  d 'au tres  envi ronnements  appartenan t  à  des  n i veaux de  sévéri té  
supérieurs;  

– câbles  d 'al imen tati on  bl i ndés  avec f i l tre  m is  à  l a  terre  aux deux extrém i tés  sur  l e  
conducteur de  terre  de  référence  de  l ' i nstal lation ,  et  protection  de  l 'al imen tati on  par  
f i l trage.  

•  Une  sal l e  i n formatique  peu t  être  représen tati ve  de  cet  envi ronnement.  

•  L 'appl icati on  de  ce  n iveau  aux essais  d 'équ ipement  est  l im i tée  aux ci rcu i ts  d 'al imen tation  
pour l es  essais  de  type;  et  aux ci rcu i ts  de  m ise  à  l a  terre  et  aux armoi res  des  équ ipements  
pour l es  essais  postérieu rs  à  l ' i nstal lation .  

•  C lasse  2 :  envi ronnement protégé  

•  L ' i nstal lation  est  caractéri sée  par l es  attribu ts  su ivants:  

– suppression  parti e l l e  d 'EFT/B  dans  les  ci rcu i ts  d 'al imentation  et  de  commande  qu i  son t  
commutés  un iquement  par des  relais  (pas  de  con tacteurs) ;  

– faible  séparation  des  ci rcu i ts  i ndustrie ls  appartenan t  à  l 'envi ronnement i ndustrie l  par  
rapport  aux au tres  ci rcu i ts  associés  à  des  envi ronnements  de  n iveaux de  sévéri té  
supérieurs;  

– séparation  physique  des  câbles  d 'al imentation  et  de  commande  non  bl i ndés  et  des  
câbles  de  s ignal i sati on  et  commun icati on .  

•  La  sal le  de  commande  ou  la  sal l e  des  term inaux des  us ines  i ndustrie l l es  et  é lectriques  
peu t  être  représentative  de  cet  envi ronnement.  

•  C lasse  3 :  envi ronnement i ndustrie l  typique  

•  L ' i nstal lation  est  caractéri sée  par  l es  attribu ts  su ivan ts:  

– pas  de  suppression  d 'EFT/B  dans  l es  ci rcu i ts  d 'al imen tation  et  de  commande  qu i  son t  
commutés  un iquement  par des  re lais  (pas  de  contacteurs) ;  

– faible  séparation  des  ci rcu i ts  i ndustri e ls  par  rapport  aux  au tres  ci rcu i ts  associés  à  des  
envi ronnements  de  n i veaux de  sévéri té  supérieurs;  

– câbles  déd iés  pour l 'al imen tation ,  la  commande,  l a  s ignal i sation  et  l a  commun ication ;  

– faible  séparation  en tre  l es  câbles  d 'al imen tation ,  de  commande,  de  s ignal i sation  et  de  
commun ication ;  

– d ispon ibi l i té  d 'un  système  de  m ise  à  l a  terre  représen té  par  des  tuyaux conducteurs  ou  
des  conducteurs  de  terre  dans  l es  chemins  de  câbles  connectés  au  système  de  m ise  à  
l a  terre  de  protecti on .  
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•  Les  processus  i ndustrie ls  l ou rds  peuvent  être  représen tati fs  de  cet  envi ronnement.  

•  C lasse  4:  envi ronnement i ndustrie l  sévère  

•  L ' i nstal lation  est  caractéri sée  par l es  attribu ts  su ivants:  

– pas  de  suppression  d 'EFT/B  dans  l es  ci rcu i ts  d 'al imen tation  et  de  commande  qu i  sont  
commutés  par des  relais  et  des  con tacteurs;  

– pas  de  séparation  des  ci rcu i ts  i ndustrie ls  appartenant  à  l 'envi ronnement  i ndustrie l  
sévère  par rapport  aux  au tres  ci rcu i ts  associés  à  des  envi ronnements  de  n iveaux de  
sévéri té  supérieurs;  

– pas  de  séparation  en tre  l es  câbles  d 'al imen tation ,  de  commande,  de  s i gnal i sation  et  de  
commun ication ;  

– u ti l i sation  de  câbles  mu l ti conducteurs  en  commun  pour les  l i gnes  de  commande  et  de  
s i gnal i sation .  

•  La zone  extérieure  d 'un  équ ipement  de  processus  i ndustrie l  dans  laquel le  aucune  pratique  
d ' i nstal lation  spéci fi que  n 'a  été  adoptée,  l es  cen trales  é lectriques,  l es  sal les  de  re layage  
des  postes  hau te  tension  (HT)  en  extérieur et  des  postes  i solés  au  gaz  présentan t  des  
tensions  de  fonctionnement  al lan t  j usqu 'à  500  kV (avec pratique  d ' i nstal lation  typique)  
peuven t  être  représen tatives  de  cet  envi ronnement.  

•  C lasse  5:  s i tuati ons  spéciales  à  analyser 

•  La séparation  é lectromagnétique  m ineure  ou  majeure  des  sou rces  de  pertu rbation  des  
ci rcu i ts ,  câbles,  l i gnes,  etc.  de  l 'équ ipement,  et  l a  qual i té  des  i nstal lations  peuven t  
nécessi ter  l 'u ti l i sati on  d 'une  classe  d 'envi ronnement  supérieure  ou  i n férieure  à  cel les  
décri tes  ci -dessus.  I l  convien t  de  noter  que  l es  l i gnes  d 'équ ipement  d 'une  classe  
d 'envi ronnement  supérieure  peuvent  conven i r  à  un  envi ronnement moins  sévère.  

Le  Tableau  A.5  i nd ique  l es  classes  d ' i nstal lation  et  l es  n i veaux d 'essai  correspondants  qu i  
donnen t  une  mesure  quan ti tati ve  de  la  con train te  à  l aquel le  est  exposé  l 'apparei l :  

Tabl eau  A. 5  – N i veau x d 'essai  pou r l es  tran si toi res  rapid es  en  sal ves  

Ten si on  d ' essai  d e  sorti e  d e  ci rcu i t  ou vert  et  tau x  d e  répéti t i on  d es  i m pu l si on s  

N i veau  

Su r  l e  port  d ' al i m en tati on ,  PE  
Su r  l es  ports  d ' en trée/sorti e  (E/S)  d e  s i g n al ,  

d e  d on n ées  et  d e  com m an d e  

Pi c  d e  ten si on  
kV 

Tau x d e  répéti t i on  
kH z  

Pi c  d e  ten si on  
kV 

Tau x d e  répéti t i on  
kH z  

1  0 , 5  5  ou  1 00  0 , 25  5  ou  1 00  

2  1  5  ou  1 00  0 , 5  5  ou  1 00  

3  2  5  ou  1 00  1  5  ou  1 00  

4  4  5  ou  1 00  2  5  ou  1 00  

 X  a)  Spéci al  Spéci al  Spéci al  Spéci al  

L 'u t i l i sati on  de  tau x  de  répéti t i on  de  5  kHz  est  répandue;  cependan t,  1 00  kHz  est  p l us  proche  de  l a  réal i té .  I l  
convien t  que  l es  com i tés  de  produ i t  déterm i n en t  l es  fréquen ces  perti nen tes  pou r des  produ i ts  ou  types  de  
produ i ts  spéci fi ques.  

Pou r  certai ns  produ i ts ,  l a  d i s t i ncti on  en tre  l es  ports  d 'al i men tati on  e t  l es  ports  d 'E /S  peu t  n e  pas  ê tre  cl ai re ,  
auqu el  cas  i l  revi en t  au x  com i tés  de  produ i t  de  procéder  à  cette  déterm i nati on  en  vu e  des  essai s .  

a)  "X"  est  un  n i veau  ouvert.  Le  n i veau  do i t  ê tre  spéci f i é  dans  l a  spéci f i cati on  déd i ée  à  l ' équ ipemen t.  

 

A.2.7.2.5  Su rtensi on  

L' IEC  61 000-4-5  défi n i t  sept  classes  d 'envi ronnement  énumérées  ci -dessous.  

•  C lasse  0 :  envi ronnement  é lectri que  bien  protégé,  souvent  dans  une  sal le  spéciale  

– Tous  l es  câbles  en tran ts  son t  équ ipés  d 'une  protection  con tre  l a  surtension  (principale  
et  secondai re) .  Les  un i tés  de  l 'équ ipement  é lectron ique  sont  i n terconnectées  par  un  
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système  bien  conçu  de  m ise  à  la  terre,  qu i  n 'est  pas  fortement i n fl uencé  par 
l ' i nstal lation  d 'al imen tation  ou  l a  foudre.  L'équ ipement  é lectron ique  a  une  al imentati on  
déd iée  (vo i r  Tableau  A.6) .  La  su rtension  ne  peu t  pas  dépasser 25  V.  

•  C lasse  1 :  envi ronnement é lectri que  en  partie  protégé  

– Tous  l es  câbles  en tran ts  dans  l a  sal le  son t  mun is  de  protections  (pri ncipales)  con tre  l a  
su rtension .  Les  un i tés  de  l 'équ ipement  é lectron ique  son t  i n terconnectées  par  un  
réseau  de  connexion  à l a  terre,  qu i  n 'est  pas  fortement  i n fluencé  par l ' i nstal lati on  
d 'al imen tation  ou  l a  foudre.  L'al imen tati on  de  l 'équ ipement  é lectron ique  est  
complètement  séparée  des  au tres  équ ipements.  Les  opérations  de  commutation  
peuvent  générer des  tensions  pertu rbatri ces  dans  la  sal le .  La su rtension  ne  peu t  pas  
dépasser 500  V.  

•  C lasse  2 :  envi ronnement  é lectri que  dans  lequel  l es  câbles  son t  bi en  séparés,  même  su r  
de  cou rtes  d i stances  

– L' i nstal lation  est  m ise  à  l a  terre  par l e  b iai s  d 'une  connexion  séparée  au  système de  
m ise  à  la  terre  de  l ' i nstal lation  d 'al imen tation  qu i  peu t  être  soumise  à  des  tensions  
pertu rbatrices  générées  par l ' i nstal lati on  e l l e-même  ou  par  la  foudre.  L'al imentation  de  
l 'équ ipement é lectron ique  est  séparée  des  au tres  ci rcu i ts ,  généralement  au  moyen  
d 'un  transformateur déd ié  pour l 'al imen tati on  réseau .  Des  ci rcu i ts  non  protégés  son t  
présen ts  dans  l ' i nstal lation  mais  bien  séparés  et  en  nombre  restre in t.  La su rtension  ne  
peu t  pas  dépasser 1  kV.  

•  C lasse  3 :  envi ronnement é lectrique  dans  lequel  l es  câbles  d 'al imen tation  et  de  s ignal  son t  
i nstal lés  en  paral lè le  

– L' i nstal lation  est  m ise  à  l a  terre  au  système  commun  de  m ise  à  la  terre  de  l ' i nstal lation  
d 'al imen tation ,  qu i  peu t  être  soumise  à  des  tensions  perturbatrices  générées  par 
l ' i nstal lation  e l le-même ou  par l a  foudre.  Le  couran t  dû  à  des  défau ts  à  l a  terre,  des  
opérati ons  de  commutation  et  l a  foudre  sur l ' i nstal lation  é lectrique  peu t  générer des  
tensions  perturbatrices  de  g randeurs  re lati vement  é levées  dans  le  système  de  m ise  à 
l a  terre.  Les  équ ipements  é lectron iques  protégés  et  l es  équ ipements  électriques  moins  
sensibles  son t  connectés  au  même  réseau  d 'al imentation .  Les  câbles  d ' i n terconnexion  
peuven t  être  en  partie  des  câbles  extérieurs,  mais  proches  du  réseau  de  m ise  à  l a  
terre.  Des  charges  i nducti ves  non  supprimées  son t  présen tes  dans  l ' i nstal lation  et  i l  n 'y  
a  généralement  aucune  séparati on  des  d i fféren ts  câbles.  La surtension  ne  peu t  pas  
dépasser 2  kV.  

•  C lasse  4:  envi ronnement é lectrique  dans  l equel  l es  i n terconnexions  se  fon t  par des  câbles  
extérieurs  ains i  que  des  câbles  d 'al imen tati on ,  et  l es  câbles  son t  u ti l i sés  pour l es  ci rcu i ts  
é lectron iques  comme é lectriques  

– L' i nstal lation  est  m ise  à  la  terre  au  système de  m ise  à l a  terre  de  l ' i nstal lation  
d 'al imen tation ,  qu i  peu t  être  soumise  à  des  tensions  perturbatrices  générées  par 
l ' i nstal lation  e l l e-même ou  par  la  foudre.  Les  courants  dans  l a  p lage  kA dus  à  des  
défau ts  à  la  terre,  des  opérations  de  commutation  et  l a  foudre  su r  l ' i nstal lati on  
d 'al imen tation  peuven t  générer  des  tensions  pertu rbatrices  de  g randeurs  re lati vement  
é levées  dans  l e  système  de  m ise  à  l a  terre.  Le  réseau  d 'al imen tation  peu t  être  l e  
même  pour l 'équ ipement  é lectron ique  et  l es  au tres  équ ipements  é lectri ques.  Les  
câbles  d ' i n terconnexion  son t  des  câbles  extérieurs,  même pour l 'équ ipement hau te  
tension .  Cet  envi ronnement  comprend  un  cas  parti cu l i er  dans  lequel  l 'équ ipement 
é lectron ique  est  connecté  au  réseau  de  té lécommun ications  dans  une  zone  densément  
peuplée.  I l  n 'y  a  pas  de  réseau  de  m ise  à  l a  terre  constru i t  systématiquement  à  
l 'extérieu r de  l 'équ ipement  é lectron ique,  et  l e  système  de  m ise  à  la  terre  est  consti tué  
un iquement  de  tuyaux,  câbles,  etc.  La surtension  ne  peu t  pas  dépasser 4  kV.  

•  C lasse  5:  envi ronnement  é lectri que  pour un  équ ipement é lectron ique  connecté  à  des  
câbles  de  télécommun ications  et  des  l i gnes  d 'al imentation  aériennes  dans  une  zone  non  
densément  peuplée  

– Tous  ces  câbles  et  l i gnes  son t  mun is  de  protections  (principales)  con tre  l a  su rtension .  
I l  n 'y  a  aucun  système de  m ise  à l a  terre  importan t  à  l 'extérieur de  l 'équ ipement  
é lectron ique  (us ine  exposée) .  Les  tensions  perturbatrices  dues  aux défau ts  de  m ise  à  
l a  terre  (couran ts  j usqu 'à  1 0  kA)  et  à  l a  foudre  (couran ts  j usqu 'à 1 00  kA)  peuven t  être  
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extrêmement  é levées.  Les  exi gences  de  cette  classe  son t  couvertes  par l e  n i veau  
d 'essai  4 .  

•  C lasse  x:  cond i ti ons  spéciales  précisées  dans  l es  spéci fi cations  du  produ i t  

Les  classes  d ' i nstal lation  son t  re lati ves  aux n iveaux d 'essai  défi n i s  au  Tableau  A. 6,  qu i  
donnen t  une  mesure  quan ti tati ve  de  la  con train te  à  l aquel le  est  exposé  l 'apparei l .  

Tabl eau  A. 6  – N i veau x d 'essai  pou r l a  protection  contre  les  su rten si on s 

 N i veau x d ' essai  [kV]  

Cl asse  
d ' i n stal l a-

t i on  

Al i m en tati on  
AC  et  cou ran t  
al tern ati f  E/S  
d i rectem en t  

con n ectés  au  
réseau  

d ' al i m en tati on  

Al i m en tati on  
AC  et  cou ran t  
a l tern ati f  E/S  

n on  
d i rectem en t  

con n ectés  au  
réseau  

d ' al i m en tati on  

Al i m en tati on  
DC  et  cou ran t  

con ti n u  E/S  
d i rectem en t  

con n ectés  
d essu s  

Ci rcu i ts/l i g n es  
u ti l i sés  d e  

façon  
asym étri q u e  d ) ,  

f )  

C i rcu i ts/l i g n es  
u t i l i sés  d e  façon  
sym étri q u e  d ) ,  f )  

E /S  et  l i g n es  
d e  

com m u n i cati on  
bl i n d ées  f)  

 M od e  d e  
cou pl ag e  

M od e  d e  
cou pl ag e  

M od e  d e  
cou pl ag e  

M od e  d e  
cou pl ag e  

M od e  d e   
cou pl ag e  

M od e  d e   
cou pl ag e  

 De  
l i g n e  

à  
l i g n e  

D 'une  
l i g ne  à  
l a  terre  

De  
l i g n e  

à  
l i g n e  

D 'une  
l i g ne  à  
l a  terre  

De  
l i g ne  

à  
l i g ne  

D 'un e  
l i g n e  à  
l a  terre  

De  
l i g ne  

à  
l i g ne  

D 'u ne  
l i g ne  à  
l a  terre  

De  
l i g n e  

à  
l i g n e  

De  
l 'ensembl

e  des  
l i g nes  à  
l a  terre   

De  
l i g ne  

à  
l i g ne  

D 'une  
l i g n e  à  
l a  terre  

0  N /A N /A N /A N /A N /A N /A N /A N /A N /A N /A N /A N /A 

1  N /A 0 , 5  N /A N /A N /A N /A N /A 0 , 5  N /A 0 , 5  N /A N /A 

2  0 , 5  1 , 0  N /A N /A N /A N /A 0 , 5  1 , 0  N /A 1 , 0  N /A 0 , 5  

3  1 , 0  2 , 0  1 , 0  e)  2 , 0  b) ,  e )  1 , 0  e)  2 , 0  b) ,  e )  1 , 0  c )  2 , 0  b) ,  c )  N /A 2 , 0  b) ,  c )  N /A 2 , 0  c)  

4  2 , 0  4 , 0  b)  2 , 0  e)  4 , 0  b) ,  e )  2 , 0  e)  4 , 0  b) ,  e )  2 , 0  c)  4 , 0  b) ,  c )  N /A 2 , 0  b) ,  c )  N /A 4 , 0  c)  

5   a)   a)  2 , 0  4 , 0  b)  2 , 0  4 , 0  b)  2 , 0  4 , 0  b )  N /A 4 , 0  b)  N /A 4 , 0  c)  

a)  Dépen d  de  l a  c l asse  du  ci rcu i t  d 'al i men tati on  l ocal .  

b)  N ormalemen t  soum is  à  essai  avec  u ne  pro tecti on  pri nci pal e.  

c)  Le  n i veau  d 'essai  peu t  ê tre  abai ssé  d 'un  n i veau  s i  l a  l ongu eu r  du  câbl e  est  i n féri eu re  ou  égal e  à  1 0  m .  

d )  Au cun  essai  n 'est  recomm andé  pou r  l es  con nexi ons  de  données  desti n ées  au x  câbl es  d 'une  l on gueu r i n féri eu re  à  1 0  m .  

e)  S i  l a  protecti on  est  spéci f i ée  en  amon t  de  l 'équ i pement  soum is  à  essai ,  i l  convien t  qu e  l e  n i veau  d 'essai  corresponde  au  
n i veau  de  protecti on  l o rsqu e  l a  pro tecti on  n 'est  pas  en  p l ace .  

f )  Les  l i g nes  de  commun i cati on  hau te  vi tesse  peuven t  ê tre  i ncl uses  dans  l es  l i g nes  asymétri ques,  symétri qu es,  d 'E /S  
b l i n dées  et/ou  de  comm un icati on .   

 

A.2.7.2.6  Pertu rbati on s tran smi ses  par  con du ction  i n d u i tes  par les  ch amps 
rad i oélectriq u es 

L' IEC  61 000-4-6  défi n i t  quatre  classes  d 'envi ronnement énumérées  ci -dessous.  

•  C lasse  1 :  envi ronnement  de  rayonnements  électromagnétiques  de  faible  n i veau .  N iveau  
typique  dans  l equel  l es  stations  de  rad io/té lévis ion  son t  s i tuées  à  une  d i stance  supérieure  
à  1  km  et  n iveau  typique  des  émetteurs-récepteu rs  basse  pu issance.  

•  C lasse  2 :  envi ronnement  de  rayonnements  é lectromagnétiques  de  n i veau  modéré.  
Emetteurs-récepteurs  portables  à  faible  pu issance  (généralement  moins  de  1  W en  valeur  
assignée)  u ti l i sés,  mais  avec des  restricti ons  sur  l 'u ti l i sation  à  proxim i té  de  l 'équ ipement  
(envi ronnement  commercial  typique) .  

•  C lasse  3 :  envi ronnement de  rayonnements  é lectromagnétiques  de  n iveau  é levé.  
Emetteurs-récepteurs  portables  (valeur nominale  2  W et  pl us)  u t i l i sés  re lati vement  près  de  
l 'équ ipement  mais  à  une  d istance  non  i n férieure  à  1  m .  Emetteu rs  de  d i ffus ion  à  hau te  
pu issance  proches  de  l 'équ ipement et  équ ipements  ISM  susceptibles  de  se  trouver à  
proxim i té  (envi ronnement  i ndustrie l  typique) .  
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•  C lasse  x:  x  est  un  n i veau  ouvert  qu i  peu t  être  négocié  et  spéci fié  dans  l es  spéci fi cations  
déd iées  de  l 'équ ipement  ou  l es  normes  re lati ves  à  l 'équ ipement.  

Le  Tableau  A. 7  i nd ique  l es  classes  d ' i nstal lation  et  l es  n i veaux d 'essai  correspondants  qu i  
représenten t  une  mesure  quan ti tati ve  de  l a  con train te  à  l aquel l e  est  exposé  l 'apparei l :  

Tabl eau  A.7  – N i veau x d 'essai  pou r l es  pertu rbati on s i n du i tes 
par  l es  ch amps rad i oélectri q u es   

Pl ag e  d e  fréq u en ces  1 50  kH z  à  80  M H z  

N i veau  

N i veau  d e  ten si on  (ch am p él ectrom ag n éti q u e)  

U0  
dB(µV)  

U0  
V  

1  1 20  1  

2  1 30  3  

3  1 40  1 0  

X  a)  Spéci al  

a)  X  es t  un  n i veau  ou vert .  

 

A.2.7.2.7  Ch amp mag n étiq u e à  l a  fréq u en ce d u  réseau  

L' IEC  61 000-4-8  défi n i t  s i x  classes  d 'envi ronnement  énumérées  ci -dessous.  

 C lasse  1 :  n i veau  envi ronnemental  où  un  apparei l  sensible  u ti l i san t  un  faisceau  a)
é lectron ique  peu t  être  u ti l i sé  

Un  mon i teur,  un  m icroscope  é lectron ique,  etc. ,  est  représen tati f  de  ces  apparei l s .  

 C lasse  2 :  envi ronnement b ien  protégé  b)

– L'envi ronnement  est  caractérisé  par l es  attri bu ts  su i van ts:  

i )  absence  d 'équ ipements  é lectri ques  te ls  que  des  transformateurs  de  pu issance  qu i  
peuven t  en traîner des  fl ux  de  fu i te;  

i i )  zones  non  soumises  à  l ' i n fluence  de  barres  omn ibus  HT.  

– Une  maison ,  un  bu reau ,  des  zones  protégées  d 'un  hôpi tal  é lo ignées  de  conducteurs  
de  protection  à  la  terre,  des  zones  d ' i nstal lations  i ndustrie l les  ou  des  postes  HT 
peuven t  être  représen tati fs  de  cet  envi ronnement.  

 C lasse  3 :  envi ronnement protégé  c)

– L'envi ronnement  est  caractérisé  par  l es  attri bu ts  su i van ts:  

i )  équ ipement é lectrique  et  câbles  pouvan t  donner l i eu  à  des  fl ux  de  fu i te  ou  un  
champ magnéti que;  

i i )  proxim i té  de  conducteurs  de  terre  de  systèmes  de  protection ;  

i i i )  c i rcu i ts  moyenne  tension  (MT)  et  barres  omn ibus  HT é lo ignés  de  quelques  
cen taines  de  mètres  de  l 'équ ipement concerné.  

– Des  zones  commerciales,  des  bâtiments  de  commande,  des  us ines  d ' i ndustri e  non  
l ou rde,  l a  sal le  i n formatique  de  postes  HT peuven t  être  représentati fs  de  cet  
envi ronnement.  

 C lasse  4:  envi ronnement i ndustrie l  typique  d )

– L'envi ronnement  est  caractérisé  par  l es  attri bu ts  su i van ts:  

i )  l i gnes  de  branchement  courtes  te l l es  que  barres  omn ibus,  etc. ;  

i i )  équ ipements  é lectri ques  hau te  pu issance  qu i  peuven t  en traîner des  fl ux de  fu i te;  

i i i )  conducteurs  de  terre  du  système de  protection ;  

i v)  ci rcu i ts  MT et  barres  omn ibus  HT à  d istance  re lati ve  (quelques  d izaines  de  mètres)  
de  l 'équ ipement  concerné.  
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– Les  usi nes  d ' i ndustries  l ou rdes,  l es  cen trales  é lectri ques  et  l a  sal le  de  commande  de  
postes  HT peuven t  être  représentatives  de  cet  envi ronnement.  

 C lasse  5:  envi ronnement  i ndustrie l  sévère  e)

– L'envi ronnement  est  caractérisé  par  l es  attri bu ts  su i van ts:  

i )  conducteurs,  barres  omn ibus  ou  l i gnes  MT,  HT transportan t  des  d izaines  de  kA;  

i i )  conducteurs  de  terre  du  système de  protection ;  

i i i )  proxim i té  de  barres  omn ibus  MT et  HT;  

i v)  proxim i té  d 'équ ipements  é lectri ques  hau te  pu issance.  

– Les  postes  d ' i n terconnexion  d 'us ines  d ' i ndustri es  lou rdes,  l es  stations  MT,  HT et  
d 'al imentation ,  peuven t  être  représentati fs  de  cet  envi ronnement.  

 C lasse  x:  envi ronnement spécial  f)

Les  classes  d ' i nstal lation  son t  re lati ves  aux n iveaux d 'essai  défi n is  au  Tableau  A. 8,  qu i  
donnen t  une  mesure  quan ti tati ve  de  la  con train te  à  laquel le  est  exposé  l 'apparei l :  

Tabl eau  A. 8 – N i veau x d 'essai  pou r l es  ch am ps m ag n éti qu es  à  l a  fréq u ence du  réseau  

N i veau   I n ten si té  d u  ch am p m ag n éti q u e   
(A/m)   

1   1   

2   3   

3   1 0   

4   30   

5   1 00   

x  a)   Spécial   

a)   « x»  est  u n  n i veau  ouvert  Ce  n i veau  peu t  ê tre  donn é  dans  l a  spéci f i cat i on  du  
produ i t .  

 

A.2.7.2.8  Ch amp mag n étiq u e i mpu l sionn el  

L' IEC  61 000-4-9  défin i t  s i x  classes  d 'envi ronnement,  don t  seu les  quatre  son t  appl i cables  aux 
appl icati ons  i ndustrie l l es.  Les  classes  u ti l es  i ci  son t  l es  su ivantes.  

 C lasse  3 :  envi ronnement  protégé  a)

– L'envi ronnement  est  caractérisé  par l a  proxim i té  de  conducteu rs  de  terre  de  systèmes  
de  protection  con tre  la  foudre  et  de  structures  métal l i ques.  Des  zones  commerciales,  
des  bâtiments  de  commande,  des  us ines  d ' i ndustrie  non  l ourde  équ ipées  de  systèmes  
de  protecti on  con tre  l a  foudre  ou  de  structures  métal l i ques  à  proxim i té,  l a  sal l e  
i n formatique  de  postes  HT,  peuven t  être  représentati fs  de  cet  envi ronnement.  

 C lasse  4:  envi ronnement i ndustrie l  typique  b)

– L'envi ronnement  est  caractérisé  par l es  câbles  de  descen te  du  système de  protection  
con tre  l a  foudre  ou  des  structu res.  Les  usines  d ' i ndustri es  l ou rdes,  l es  cen trales  
é lectri ques  et  la  sal le  de  commande  de  postes  HT peuvent  être  représen tati ves  de  cet  
envi ronnement.  

 C lasse  5:  envi ronnement i ndustrie l  sévère  c)

– L'envi ronnement  est  caractéri sé  par l es  attribu ts  su ivan ts:  

i )  conducteurs,  barres  omn ibus  ou  l i gnes  MT,  HT transportan t  des  d i zaines  de  kA;  

i i )  conducteurs  de  terre  du  système  de  protection  con tre  la  foudre  ou  structu res  te l l es  
que  des  tou rs  transportan t  tou t  l e  cou ran t  de  foudre.  

– Les  postes  d ' i n terconnexion  d 'us ines  d ' i ndustries  l ou rdes,  l es  stations  MT,  HT et  
d 'al imen tation ,  peuvent  être  représentati fs  de  cet  envi ronnement.  
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 C lasse  x:  envi ronnement spécial  d )

Les  classes  d ' i nstal lation  son t  re lati ves  aux n iveaux d 'essai  défi n i s  au  Tableau  A. 9,  qu i  
donnen t  une  mesure  quan ti tati ve  de  la  con train te  à  l aquel le  est  exposé  l 'apparei l .  

Tabl eau  A.9  – N i veau x d 'essai  pou r l e  ch amp m ag n étiq u e i m pu lsionn el  

Cl asse I n ten si té  d u  ch am p m ag n éti q u e  i m pu l si on n el   
[A/m ]  

3  1 00  

4  300  

5  1  000  

X  spécial  

 

A.2.7.2.9  Ch amp mag n étiq u e osci l l atoire  amorti  

L' IEC  61 000-4-1 0  défin i t  quatre  classes  qu i  s 'appl i quent  à  l 'envi ronnement  i ndustrie l  dans  
l equel  l es  apparei l s  du  BPCS son t  i nstal lés:  

•  C lasse  3 :  envi ronnement  protégé,   

•  C lasse  4:  envi ronnement  i ndustrie l  typique,  

•  C lasse  5:  envi ronnement  i ndustrie l  sévère,  

•  C lasse  x:  envi ronnement  spécial .  

Chaque  classe  d 'envi ronnement  est  re lati ve  aux n i veaux d 'essai  qu i  donnen t  une  mesure  
quan ti tati ve  de  l a  con train te  appl iquée  à  l 'apparei l ,  comme ind iqué  dans  le  Tableau  A. 1 0:  

Tabl eau  A. 1 0  – N i veau x d 'essai  pou r les  ch amps mag nétiq u es  osci l latoires  am ortis  

N i veau  I n ten si té  d u  ch am p m ag n éti q u e  osci l l atoi re  am orti   
[A/m ]  

3  1 0  

4  30  

5  1 00  

X  spécial  

 

A.2.7.2.1 0  Creu x d e ten sion  et  cou pu res  brèves 

L' IEC  61 000-4-1 1  défin i t  tro is  classes  d 'envi ronnement  énumérées  ci -dessous.  

•  C lasse  1 :  cette  classe  s 'appl i que  aux al imen tati ons  protégées  et  ses  n i veaux de  
compatibi l i té  son t  i n férieu rs  aux n i veaux des  réseaux publ i cs.  E l l e  concerne  l 'u ti l i sation  
d 'équ ipements  très  sensibles  aux perturbations  de  l 'al imen tati on ,  par exemple  l es  
i nstruments  de  laborato i res  technolog iques,  certains  équ ipements  d 'au tomation  et  de  
protection ,  certains  ord inateu rs,  etc.  Les  envi ronnements  de  Classe  1  con tiennen t  
normalement  des  équ ipements  qu i  nécessi ten t  une  protection  au  moyen  d 'apparei ls  te ls  
que  des  systèmes  d 'al imen tation  sans  coupure  (ASC) ,  des  f i l tres  ou  des  parasurtenseurs.  

•  C lasse  2 :  cette  classe  s 'appl i que  aux po in ts  de  couplage  commun  (PCC pour l es  systèmes  
g rand  publ i c)  et  l es  poin ts  de  couplage  i n ternes  ( IPC,  I n -Plan t  Coupl ing )  de  
l 'envi ronnement  i ndustri el  en  général .  Les  n iveaux de  compatibi l i té  de  cette  classe  son t  
i den tiques  à  ceux des  réseaux publ ics;  l es  composants  conçus  pou r une  appl icati on  dans  
l es  réseaux publ ics  peuven t  donc être  u ti l i sés  dans  cette  classe  d 'envi ronnement 
i ndustrie l .   

•  C lasse  3 :  cette  classe  s 'appl i que  un iquement  aux I PC  des  envi ronnements  i ndustrie ls .  
Ses  n i veaux de  compatibi l i té  son t  supérieurs  à  ceux de  l a  C lasse  2  pour  certains  
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phénomènes  de  perturbation .  Par exemple,  i l  convien t  d 'envisager cette  classe  en  
présence  de  l 'une  des  cond i tions  su ivantes:  

– une  g rande  partie  de  l a  charge  est  al imen tée  par des  converti sseurs;  

– des  mach ines  de  soudage  son t  présen tes;  

– de  g rands  moteurs  son t  fréquemment démarrés;  

– l es  charges  varien t  rapidement.  

Les  classes  d ' i nstal lation  son t  re lati ves  aux n iveaux d 'essai  défi n is  au  Tableau  A. 1 1  et  au  
Tableau  A. 1 2,  qu i  donnent  une  mesure  quan ti tati ve  de  la  con train te  à l aquel l e  est  exposé  
l 'apparei l .  

La  tension  u ti l i sée  comme base  pour la  spéci fi cation  des  n iveaux d 'essai  est  l a  tension  
assignée  de  l 'équ ipement  (UT) .  

Tabl eau  A.1 1  – N i veau x d 'essai  pou r l es  creu x d e  tensi on   

Cl asse  (a )  N i veau  d ' essai  et  d u rées  pou r  l es  creu x d e  ten si on  (t
s
)  (50  H z/60  H z)  

Classe  1  Au  cas  par  cas  en  foncti on  des  exi gences  de  l 'équ i pement  

C lasse  2  0  % en  ½  
cycl e  

0  %  en  1  
cycl e  

70  %  en  25/30  c)  cycles  

C l asse  3  0  %  en  ½ 
cycl e  

0  %  en  1  
cycl e  

40  %  en   
1 0 /1 2  c)  cycl es  

70  % en   
25/30  c)  cycl es  

80  %  en  250/300  c )   
cycl es  

C l asse  x  b )  X  X  X  X  X  

a)  C l asses  con formes  à  l ' I EC  61 000-2-4.  

b)  A  déf i n i r  par  l e  com i té  de  produ i t .  Pou r l es  équ i pements  conn ectés  d i rectemen t  ou  i nd i rectemen t  au  réseau  
publ i c,  l es  n i veaux  ne  do i ven t  pas  ê tre  i n féri eu rs  à  ceux  de  l a  C l asse  2 .  

c)  « 25/30  cycles»  s i gn i f i e  « 25  cycles  pou r l 'essai  à  50  H z»  e t  « 30  cycles  pou r l ' essai  à  60  H z» .  

 

Tabl eau  A.1 2  – N i veau x d 'essai  pou r les  cou pu res  brèves 

Cl asse  a)  N i veau  d ' essai  et  d u rées  pou r  l es  cou pu res  brèves  (t
s
)  (50  H z/60  H z)  

Classe  1  Au  cas  par cas  en  foncti on  des  exi g ences  de  l 'équ i pement  

C l asse  2  0  % en  250/300c)  cycl es  

C l asse  3  0  % en  250/300c)  cycl es  

C lasse  x  b)  X  

a)  C l asses  con formes  à  l ' I EC  61 000-2-4.  

b)  A  défi n i r  par  l e  com i té  de  produ i t.  Pou r l es  équ i pements  conn ectés  d i rectem en t  ou  i nd i rectemen t  au  réseau  
publ i c,  l es  n i veaux  ne  do i ven t  pas  ê tre  i n féri eu rs  à  ceux  de  l a  C l asse  2 .  

c)  « 250/300  cycl es»  s i g n i f i e  « 250  cycl es  pou r  l 'essai  à  50  Hz»  e t  « 300  cycl es  pou r  l 'essai  à  60  H z» .  

 

A.2.7.3  Emi ssi on s 

L' IEC  61 000-6-4  défin i t  l es  exigences  re lati ves  aux ém issions  électromagnétiques  qu i  
s 'appl iquen t  aux  apparei l s  é lectri ques  et  é lectron iques  destinés  à  être  u ti l i sés  dans  l es  
envi ronnements  i ndustrie ls .  La plage  de  fréquences  est  comprise  en tre  0 , 1 5  MHz  et  6  GHz.  

Pour l es  exigences,  voi r  l es  Tableaux 1  à  3  de  l ' I EC  61 000-6-4:2006/AMD1 :201 0, .  

Aucune  spéci fi cation  concernan t  l es  ém issions  é lectromagnétiques  n 'est  nécessai re  s i  l es  
composants  du  BPCS son t  con formes  à  l ' I EC  61 000-6-4.  
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A.2.8  Vibrations  mécaniques 

Les  cri tères  de  classi fi cation  u ti l i sés  pou r un  envi ronnement  de  vibrations,  pour  un  BPCS et  
ses  composants,  dépenden t  fortement  de  la  natu re  de  l 'équ ipement,  c 'est-à-d i re  l a  tai l le ,  l e  
poids,  l e  câblage,  etc.  Pour cette  raison ,  l 'approche  techn ique  de  l ' I EC  60654-3  est  u ti l i sée  i ci .  
Les  con train tes  su r l es  composants  son t  exprimées  en  termes  de  sévéri té  des  vibrations  et  de  
du rée  des  vibrations.  

La sévéri té  des  vibrations  est  exprimée  comme la  vi tesse  exprimée  en  mm/s  à  l aquel le  l e  
composant  est  exposé  aux vibrati ons.  La plage  de  fréquences  des  vibrations  est  considérée  
comme comprise  en tre  1  Hz  et  1 50  Hz.  

I l  exi ste  cinq  classes  de  sévéri té  des  vibrati ons:  

•  V.S. 1 :  vi tesse  <  3  mm/s  (sal le  de  commande  et  envi ronnement  i ndustrie l  général ) ,  

•  V.S. 2:  vi tesse  <  1 0  mm/s  (équ ipement  su r l e  terrain ) ,  

•  V.S. 3 :  vi tesse  <  30  mm/s  (équ ipement  su r l e  terrain ) ,  

•  V.S.4:  vi tesse  <  300  mm/s  (équ ipement  sur  l e  terrain  y  compris  l e  transport) ,  

•  V.S.X:  vi tesse  >  300  mm/s.   

La durée  des  vibrations  pour l 'apparei l  concerné  est  chois ie  dans  l 'une  des  tro i s  classes  
su ivan tes:  

•  V.T. 1  permanentes:  1 00  % du  temps,  

•  V.T. 2  occasionnel les:  1 0  % du  temps,  

•  V.T. 3  i nhabi tuel les:  1  % du  temps.  
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