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____________ 

 
LIVE  WORKING  –  

INSULATING  AERIAL DEVICES  
FOR MOUNTING ON  A CHASSIS  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  comm i ttees;  any I EC  National  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  61 057  has  been  prepared  by I EC  techn ical  committee  78:  L i ve  
working .  

Th is  second  ed i tion  cancels  and  replaces  the  fi rst ed i ti on  publ ished  i n  1 991  and  
I EC TS  61 81 3: 2000.  Th is  ed i ti on  consti tu tes  a  techn ica l  revis ion .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol l owing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  general  review of the  requ i rements  and  test provis ions;  

b)  preparation  of the  e lements  of evaluation  of defects,  and  general  appl ication  of 
I EC 61 31 8: 2007;  

c)  d isti ngu ishes  between  tests  for hol low booms  and  those  for foam  fi l l ed  booms;  

d )  references  I SO  1 6368  for particu lar mechan ical  tests ;  
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e)  further i n formation  on  vacuum  protection  and  l eakage current mon i toring  and  a  mandatory 
requ i rement that aeria l  devices  for bare  hand  work be  fi tted  wi th  a  permanentl y i nsta l led  
l ower test e l ectrode  system ;  

f)  controls  of h i gh  e lectrical  res istance;  

g )  reference  to  SAE  for i nsu lati ng  hydrau l ic  hoses;  

h )  i ncl us ion  of I EC TS  61 81 3  for care,  main tenance and  i n -service  testing  of aeria l  devices  
wi th  i nsu lati ng  booms.  

The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

78/1 1 82/FDIS  78/1 1 83/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

Terms defined  i n  C lause  3  are  g i ven  i n  i tal ic  pri n t throughout th is  s tandard .  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

This  document covers  insulating aerial devices  for use  at  temperatures  between  −25 °C  and  
+55  °C.  Where  aeria l  devices  are  for use  i n  unusual  atmospheric cond i ti ons  (for example,  
h igher or l ower temperatures),  other cons iderations  may be  appropriate  and  wi l l  be  i denti fied  
by the  manufacturer both  i n  the  markings  and  i nstructions  for use.  

The  products  covered  by th is  document are  primari l y i n tended  to  be  used  for l i ve  working  or 
for work wi th in  the  l i ve  working  zone.  I t  recogn izes  that a  user may speci fy a  product,  or 
products  complying  wi th  th is  document where  there  i s  a  ri sk of acciden ta l  contact wi th  l i ve  
(energ ized)  part(s) .  I n  such  ci rcumstances  users  are  rem inded  that  national  or l ocal  
regu lations  regard ing  main tain ing  of M in imum  Approach  D istances  to  l i ve  parts,  or those  
obtained  from  I EC 61 472  are  to  be  appl ied .  Annex A of th is  document g i ves  advice  and  
i n formation .  

The  product covered  by th is  document may have  an  impact on  the  environment du ring  some 
or a l l  stages  of i ts  l i fe  cycle.  These  impacts  can  range  from  s l i gh t to  s i gn i fi can t,  be  short-term  
or l ong-term ,  and  occur at the  g lobal ,  reg ional  or l ocal  l evel .   

Except for a  d isposal  s tatement i n  the  I nstructions  for use,  th is  document does  not incl ude  
requ i rements  and  test provis ions  for the  manufacturers  of the  product,  or recommendations  to  
the  users  of the  product  for envi ronmenta l  improvement.  However,  a l l  parties  i n terven ing  i n  i ts  
design ,  manufacture,  packag ing ,  d is tribution ,  use,  main tenance,  repair,  reuse,  recovery and  
d isposal  are  invi ted  to  take  account of environmental  considerations.  
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LIVE WORKING  –  
INSULATING  AERIAL DEVICES  
FOR MOUNTING  ON  A CHASSIS  

 
 
 

1  Scope 

This  document i s  appl icable  to  insulating aerial devices  for mounting  on  a  chassis,  to  be  used  
for l i ve  working  on  electrical  i nsta l lations  at nom inal  vol tages  above  1  000V r.m .s.  AC i n  the  
range  45  Hz to  65  Hz and  1  500V DC.  

The  primary purpose  of an  aeria l  device  is  for work posi ti on ing  of personnel .  Other devices,  
such  as  j ibs ,  may be  fi tted  i n  order to  ass ist the  operator i n  perform ing  the  work.  

Th is  document a lso  includes  requ irements  and  tests  for the  parts  of the  chassis  i n fluencing  
the  performance of the  insulating aerial devices  to  be  used  for l i ve  working .  

When  mounted  on  a  chassis,  the  insulating aerial device  becomes  a  component of a  mobi l e  
e levating  work platform  (MEWP).  Complementary requ irements  for the  resu l ting  MEWP are  
i ncluded  i n  I SO  1 6368.  

NOTE  1  I n  Europe,  EN  280  i n stead  of I SO  1 6368  i s  often  used  as  reference  for complementary requ i rements.  

The products  des igned  and  manufactured  accord ing  to  th is  document contribu te  to  the  safety 
of users ,  provided  they are  used  by ski l led  persons,  i n  accordance wi th  safe  methods  of work 
and  the  i nstructions  for use.  

NOTE  2  Any requ i rements  that  are  i n  confl i ct  wi th  or are  meant to  be  complementary to  I SO  1 6368  are  del i neated  
herein .  

Rad ia l  boom  (d igger)  derricks  are  not  covered  by th is  document.   

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

I EC 60060-1 ,  High-voltage test techniques – Part 1 :  General definitions and test requirements  

I EC 60060-2,  High-voltage test techniques – Part 2:  Measuring systems 

IEC 6021 2: 201 0,  Standard conditions for use prior to and during the testing of solid electrical 
insulating materials 

IEC 6041 7,  Graphical symbols for use on equipment (avai lable  at h ttp: //www.graph ical -
symbols. i n fo/equ ipment)  

IEC 61 31 8,  L ive working – Conformity assessment applicable to tools,  devices and equipment 

IEC 62237: 2003,  Live working – Insulating hoses with fittings for use with hydraulic tools and 
equipment 
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ISO 1 6368: 201 0,  Mobile  elevating work platforms – Design,  calculations,  safety requirements 
and test methods  

I SO  1 3850,  Safety of machinery – Emergency stop function – Principles for design 

SAE J343,  Test and Test Procedures for SAE 100R Series Hydraulic Hose and Hose 
Assemblies 

SAE J 51 7,  Hydraulic hose 

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  in  I EC 61 31 8,  I SO 1 6368  
and  the  fol lowing  appl y.  

I SO  and  I EC main ta in  term inolog ical  databases  for use  i n  standard ization  at the  fol lowing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia .org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai lable  at h ttp : //www. iso.org/obp  

3. 1   
aerial  device  
insu lating  aerial  device  
any device,  extens ib le,  articu lati ng  or both ,  i ncorporating  i nsu lating  components  and  wh ich  i s  
primari l y designed  and  used  to  pos i tion  personnel  a t or near an  e lectric potential  d i fferen t 
from  that of earth  

Note  1  to  en try:  An  insulating aerial device  may a l so  be  used  to  hand le  materia l  i f des i gned  and  equ i pped  for that  
pu rpose.  

Note  2  to  en try:  An  insulating aerial device  d oes  not  i ncl ude  a  chassis.  When  an  aeria l  device  i s  mounted  on  a  
mobi l e  chassis  i t  becomes  a  component of a  mobi l e  e l evati ng  work platform  (MEWP).  

3.2   
aerial  device centre  of gravi ty – horizontal  
horizon ta l  componen t of the  d istance  from  the  axis  of rotation  to  the  centre  of gravi ty of the  
aeria l  device  in  the  stowed position   

SEE:  F igure  1  

3.3   
aerial  device centre  of gravi ty – vertical  
vertica l  component of the  d istance  above the  moun ting  surface  of the  aeria l  device  to  the  
cen tre  of g ravi ty of the  aeria l  device  i n  the  stowed position   

SEE:  F igure  1  

3.4   
aerial  device mass   
mass  of the  s tandard  aerial  device,  less  optional  counterweights ,  accessories  and  auxi l i ary 
equ ipment 

3.5   
bare  hand  working  
l i ve  working  carried  ou t i n  accordance wi th  a  method  where  the  worker i s  e lectrical l y bonded  
to  the  energ ized  parts  on  wh ich  l i ve  working  i s  to  be  performed  wh i ls t be ing  su i tabl y i solated  
from  surround ing  parts  wh ich  are  at d i fferent  potentia ls  

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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[SOURCE:  I EC 60050-651 :201 4,  651 -21 -07,  mod i fied  – The  defin i ti on  has  been  mod ified  for 
cl ari ty. ]  

3.6   
basket  
bucket 
tota l l y enclosed  type  of platform  wh ich  does  not  need  guardra i ls  or toe-guard  

3.7   
boom  tip  
furthest extrem i ty of the  upper boom  from  the  turntable and  the  end  of the  upper boom to  
wh ich  the  platform  i s  attached   

SEE:  F igure  2  

3.8   
bri ttle  material  
fibreg lass-reinforced  plastic material  or materia l  that does  not meet the  requ i rements  for 
ductile  material  

3.9   
cab-axle  d imension    
d istance  between  the  back of the  cab  and  the  rear axle  centreline  of the  chassis  
recommended  for mounting  the  aeria l  device   

SEE:  F igure  1  

3. 1 0   
centre  of rotation  location   
d istance  from  the  centrel i ne  of the  rear axle  to  the  axis  of rotation  of the  turntable   

SEE:  F igure  1  

3. 1 1   
chassis   
base  on  wh ich  the  aeria l  device  i s  mounted  

3. 1 2   
chassis  frame height  
height  from  ground  l evel  to  the  top  of the  chassis  frame ra i l   

SEE:  F igure  1  

3. 1 3   
chassis  insu lating  system  
al l  d ie lectric components  i nsta l l ed  between  the  chassis  and  the  upper i nsu lating  boom  and  
designed  to  i nsu late  the  chassis  shou ld  the  portion  of the  aerial  device  between  the  upper 
i nsu lati ng  boom  and  th is  system  contact  a  l i ve  part  

SEE:  F igure  2  

Note  1  to  en try:  A lower boom insulating insert  i s  a  type  of chassis insulating system .  

3. 1 4  
conductive  sh ield  
guard  ring  
device  used  to  sh ie ld  the  lower test electrode system  from  capaci ti ve  coupl ing  
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3. 1 5   
control  
means  by wh ich  operation  of a  function  is  effected  

3. 1 6   
d isruptive  d ischarge  
sparkover 
flashover 
passage  of an  arc fol lowing  d ie lectric  breakdown   

Note  1  to  en try:  The  term  “sparkover”  ( i n  French  “amorçage”)  i s  used  when  a  d i s rupti ve  d i scharge  occurs  i n  a  
gaseous  or l i qu i d  d i e lectri c.   

Note  2  to  en try:  The  term  “fl ashover”  ( i n  French  “contou rnement”)  i s  used  when  a  d i srupti ve  d i scharge  occurs  
over the  surface  of a  sol i d  d i e l ectri c  su rrounded  by a  gaseous  or l i qu i d  med ium .   

Note  3  to  en try:   The  term  “puncture”  ( i n  French  “perforation ”)  i s  used  when  a  d i s rupti ve  d i scharge  occurs  through  
a  sol i d  d i e lectri c.  

[SOURCE:  I EC 60050-604: 1 987,  604-03-38]  

3. 1 7   
ducti le  material  
materia l  that has  a  m in imum  elongation  at fai l u re  of 1 0  %  i n  a  gauge  l eng th  of 51  mm  of a  
standard ized  test specimen  

3. 1 8   
elbow  
structu re  connecting  the  upper boom  to  the  lower boom ,  abou t wh ich  one  articu lates  re lati ve  
to  the  other 

SEE:  F igure  2  

3. 1 9   
elbow pin   
horizon tal  p in  about wh ich  the  upper boom  rotates  re lati ve  to  the  lower boom 

SEE:  F igure  2  

3.20   
extensible  boom  aerial  device  
aeria l  device  on  wh ich  the  l eng th  of the  upper boom  can  be  varied  wi th in  pre-determ ined  
l im i ts   

EXAMPLE  tel escopi ng  boom  

3.21   
fixed  hand l ing  tool  
tool  that i s  mechan ical l y mounted  at  the  boom tip  or platform  

EXAMPLE  jib ,  phase  l i fter 

3.22   
formal ly trained  and  qual i fied  person  
competent person  possessing  the  appropriate  practica l  and  theoretica l  knowledge and  having  
adequate  ski l l  and  experience  to  enable  them  to  perform  the  requ i red  du ty,  i n terpret the  
resu l tan t i n formation  and  from  that  i n formation  determ ine  that the  equ ipment i s  safe  to  use,  
and  report the  importance  of any defect found  or suspected  i n  re lation  to  the  safety and  
con tinued  use  of the  equ ipment  
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3.23   
front  overhang   
maximum  d istance  of any part  of the  aerial device  forward  of the  front  bumper  

SEE:  F igure  1  

3.24  
front  projection   
maximum  d istance  of any part of the  aerial device  forward  of the  fron t axle  centre l i ne  when  
stowed  for travel   

SEE:  F igure  1  

3.25   
gradient  control  device  
corona  ri ng  
device  at  the  upper end  of an  insulating boom  that reduces  e lectrica l  stress  l evel (s)  below 
that considered  to  be  d isruptive  

3.26   
guardrai l  system  
guard  ra i l  system  
system  of barriers  i n tended  to  protect personnel  from  fal l i ng  to  l ower l evels  

3.27   
hot stick working  
l i ve  working  carried  ou t i n  accordance wi th  a  method  where  the  worker remains  at  a  speci fi ed  
d istance  from  the  energ ized  parts  and  carries  ou t the  work by means  of  i nsu lating  s ticks  

[SOURCE:  I EC 60050-651 : 201 4,  651 -21 -05]  

3.28   
horizontal  reach   
maximum  d istance  reached  from  the  cen trel i ne  of the  rotating  turntable  to  the  ou ter edge  of 
the  platform 

SEE:  F igure  1  

3.29   
instabi l i ty  
cond i tion  of a  MEWP in  wh ich  the  sum  of the  moments  tend ing  to  overturn  the  MEWP is  equal  
to  or exceeds  the  sum  of the  moments  tend ing  to  res ist  overturn ing  

3.30   
insu lating  boom  
i nsu lati ng  component of the  extend ing  structure  denom inated  the  upper boom  and ,  where  
provided ,  the  lower boom insert.  

Note  1  to  en try:  I SO  1 6368  defi nes  extending structure .   

3.31   
insu lating  g love working  
l i ve  working  carried  ou t i n  accordance wi th  a  method  where  the  worker is  i n  d i rect con tact wi th  
an  energ ized  part  and  is  e lectrical l y protected  by e lectrica l  insu lating  g loves  

[SOURCE:  I EC 60050-651 : 201 4,  651 -21 -06]   
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3.32   
insu lation  gap  
<upper boom>  m in imum  l ength  of the  upper i nsu lati ng  system  being  the  shortest d is tance  i n  
any boom  posi tion  between  conductive  components  at  each  end   

SEE:  F igure  1  

3.33   
insu lation  gap  
<lower boom>  m in imum  leng th  of the  chassis insulating system 

SEE:  F igure  1  

3.34  
j ib   
auxi l i ary arm  at  the  upper boom tip  to  hand le  supplemental  l oads  

SEE:  F igure  2  

3.35   
l iner  
i nsert wh ich  fi ts  ins ide  the  platform   

SEE:  F igure  2  

Note  1  to  en try:  The  liner may be  i nsu lati ng  or conducti ve.  

3.36   
lower boom   
structu ral  member attached  to  a  turntable  or base,  wh ich  supports  the  upper boom   

SEE:  F igure  2  

3.37   
lower boom  cyl inder  
hydrau l ic cyl i nder wh ich  articu lates  the  lower boom  

SEE:  F igure  2  

3.38   
lower boom  insert  
lower boom  insu lating  i nsert  
part of the  lower boom  made  of h igh  d ie lectric s trength  materia l   

Note  1  to  en try:  The  materi al  i s  usual l y made  of fi breg l ass  re in forced  p l asti c  or equ i val ent.  

3.39   
lower boom  pin   
horizon tal  p in  about wh ich  the  lower boom i s  ra ised  and  lowered  re lative  to  the  turntable 

SEE:  F igure  2  

3.40   
lower test  electrode  system  
components  instal led  on  the  aeria l  device  that enable  current mon i toring  across  the  insu lati ng  
section  

SEE:  F igure  5c  
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3.41   
lower boom  travel  up   
maximum  ang le  reached  by the  lower boom measured  above the  horizon tal  axis  pass ing  
through  the  lower boom pin  

SEE:  F igure  1  

3.42   
lower boom  travel  down  
maximum  ang le  reached  by the  lower boom measured  be low a  horizon tal  axis  passing  
through  the  lower boom pin   

SEE:  F igure  1  

3.43   
lower control   
control  mounted  on  the  chassis  (veh icle ,  turntable  or pedestal)  designed  for the  movement 
functions  of the  aeria l  device  and  other functions  

SEE:  F igure  2  

Note  1  to  en try:  "Other functi ons"  i ncl ude  operational  checks,  testi ng ,  or emergency rescue  of operator(s).  

3.44  
manufacturer 
person  or en ti ty wi th  overal l  responsib i l i ty for the  des ign ,  speci fication ,  fabrication ,  assembly 
and  testi ng  of the  aeria l  device  

3.45   
model  
manufacturer’ s  des ignation  for the  speci fi ed  aeria l  device  

3.46   
operator 
person  trained ,  au thorized ,  and  engaged  i n  the  operation  of the  aerial device  

3.47   
outrigger  
structu ral  member wh ich ,  when  properl y extended  or deployed  on  fi rm  ground ,  ass ists  i n  
stabi l i zi ng  the  MEWP  

SEE:  F igure  2  

3.48   
outrigger control  
control  for operati ng  the  outrigger(s)   

SEE:  F igure  2  

3.49   
outrigger height   
d istance  from  ground  l evel  to  the  bottom  of retracted  outriggers   

SEE:  F igure  1  

3.50   
outrigger penetration   
d istance  be low ground  l evel  wh ich  the  outriggers  can  reach  when  fu l l y extended   

SEE:  F igure  1  
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3.51   
ou trigger spread   
d istance  between  the  outer edges  on  fixed  pads,  or between  pins  on  pivoted  pads,  of opposi te  
outriggers  resting  on  l evel  ground  

SEE:  F igure  1  

3.52   
outrigger spread  
d istance  between  the  outer edges  on  fixed  pads,  or between  pins  on  pi voted  pads,  of opposi te  
outriggers  when  fu l l y extended  

SEE:  F igure  1  

3.53   
overal l  l ength   
maximum  d istance  of any part of the  aeria l  device  or the  chassis  between  the  front and  the  
back in  the  stowed position  

SEE:  F igure  1  

3.54  
override  
means  of d isabl i ng  or bypassing  normal  con trol  and  safety devices  for emergency operation ,  
main tenance or testing  

3.55   
pedestal   
stationary base  of the  aerial device  that supports  the  turntable  

SEE:  F igure  2  

3.56   
platform   
component of an  aeria l  device  such  as  a  basket,  stand ,  or equ iva lent that carries  personnel  
and  the ir tools  

SEE:  F igure  2  

3.57   
platform  capacity 
component of rated load capacity  cons isting  of the  mass  of personnel  and  a l l  i tems  carried  on  
or i n  the  platform  such  as  l i ner,  tools ,  equ ipment,  e tc.  

3.58   
platform  pin   
axle  abou t wh ich  the  platform  moves  re lative  to  the  upper boom  

SEE:  F igure  2  

3.59   
rated  load  capacity 
maximum  vertica l  load  wh ich  can  be  l i fted  by the  aeria l  device  through  the  speci fi ed  range  of 
boom  elevation  and  extension  wi th  speci fi ed  options  insta l l ed  and  in  cons ideration  of stabi l i ty 
requ irements  

Note  1  to  en try:  The  rated  l oad  capaci ty i s  general l y considered  as  p l atform  capaci ty +  supplemental  capaci ty.  
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3.60    
rated  platform  height  of the  MEWP  
nom inal  d is tance  at maximum  elevation  from  the  bottom  of the  platform  to  the  ground  when  
mounted  on  a  reference  chassis  h e igh t of 1  m  

SEE:  F igure  1  

3.61   
rated  vol tage  of the  aerial  device  
Ur  
maximum  use  vol tage  of the  aeria l  device  

Note  1  to  en try:  For AC,  the  rated  vol tage  corresponds  to  the  maximum  r.m . s.  phase  to  phase  vol tage  of a  th ree-
phase  system .   

Note  2  to  en try:  For DC,  the  rated  vol tage  corresponds  to  the  maximum  vol tage  between  posi ti ve  and  negati ve  
poles  of a  system .   

3.62   
rear axle  centrel ine   
l ocation  of the  combination  moment equ ivalen t for the  cen tre l i nes  of one,  two,  three  or more  
rear axles  

SEE:  F igure  1  

3.63   
rear projection    
maximum  d istance  of any part of the  aerial device  beh ind  the  rear axle centreline  when  
stowed  for travel   

SEE:  F igure  1  

3.64  
rear overhang    
maximum  d istance  of any part  of the  aerial device  beh ind  the  rear bumper 

SEE:  F igure  1  

3.65   
stabi l izer  
outrigger 
jack 
suspension  locking  device  
extending  axle  
torsion  bar 
any device  or system  used  to  stabi l i ze  a  MEWP by supporti ng  and /or level l i ng  the  complete  
MEWP or the  extend ing  s tructu re   

SEE:  F igure  2   

[SOURCE:  I SO 1 6368: 201 0,  defi n i tion  3 . 33]  

3.66   
stowed  posi tion  
configuration  as  defined  by the  manufacturer where  the  MEWP is  pos i tioned  for travel  

3.67   
supplemental  capacity 
component of rated load capacity wh ich  may be  fixed  d i rectl y to  the  boom(s)  or to  load  
carrying  attachments  on  the  aerial device  
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3.68   
travel  height  
overal l  height  from  ground  l evel  to  the  h i ghest  poin t  on  the  aerial device  when  the  MEWP is  i n  
a  stowed position   

SEE:  F igure  1  

3.69   
turntable  
rotating  base  of the  aerial device  that  supports  the  booms 

SEE:  F igure  2  

3.70   
turntable  rotation   
turntable  s lewing   
range  of turntable  rotation ,  i n  e i ther d i rection ,  expressed  as  con tinuous  or non-continuous,  
speci fied  i n  angu lar degrees  

SEE:  F igure  1  

3.71   
upper boom   
primary i nsu lati ng  s tructural  member attached  to  the  lower boom ,  or to  an  extendable  
structu re  and  wh ich  supports  the  platform   

SEE:  F igure  2  

3.72   
upper boom  cyl inder  
hydrau l ic cyl i nder wh ich  articu lates  the  upper boom  

SEE:  F igure  2  

3.73   
upper boom  drive  mechanism   
means,  such  as  l i nkage,  cables,  sheaves  and  gears,  used  to  produce upper boom articu lation   

SEE:  F igure  2  

3.74  
upper boom  travel  up   
maximum  ang le  reached  by the  upper boom measured  above  a  horizon tal  axis  pass ing  
through  the  elbow pin  a t  i ts  maximum  height  

SEE:  F igure  1  

3.75   
upper boom  travel  down  
maximum  ang le  reached  by the  upper boom measured  below a  horizon tal  axis  pass ing  
through  the  elbow pin  a t  i ts  maximum  height  

SEE:  F igure  1  

3.76   
upper (platform)  control   
control l ocated  in  or bes ide  the  platform ,  and  designed  for the  operational  functions  of the  
aeria l  device  and  other functions  

SEE:  F igure  2  
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Note  1  to  en try:  Other functions  i ncl ude  control  of the  jib  and  winch .  

Note  2  to  en try:   There  may be  one  or more  control s ,  each  operati ng  d i fferen t fu nctions.  

3.77   
wheel  base   
d istance  between  the  front and  rear axle  centrelines  of the  chassis   

SEE:  F igure  1  

4 Specific terms and  nomenclature  

For the  purposes  of clari ty and  to  preven t poss ible  confus ion  between  manufacturers  and  
users,  F igures  1  and  2  i den ti fy the  standard  terms  to  be  used  when  design ing ,  speci fying  and  
marking  aeria l  devices  wi th  i nsu lating  booms  for l i ve  working .  

Clause  3  defines  these  standard  terms.  
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Key 

A rated  p l atform  height  (of the  MEWP) M  i nsu lati on  gap  (upper boom)  a  

B  hori zon tal  reach  N  i nsu lati on  gap  ( l ower boom)  a  

C  ou tri gger heigh t  OL  overa l l  l eng th  

CA cab-axl e  d imension  P  rated  capaci ty 

D  ou tri gger penetrati on  (be low ground  l evel )  R centrel i ne  of rear axl e(s )  

E  ou tri gger spread  (at  g round  l evel )  RO  rear overhang  

F  ou tri gger spread  (at  maximum  extension )  RP  rear proj ection  

FO  fron t  overhang  WB wheel  base  

FP  front  proj ection  (a)  l ower boom  travel  u p  

G  chassis  frame  height  (b)  l ower boom  travel  d own  

H  cen tre  of rotati on  l ocati on  (c)  cen tre  of tu rn tabl e  rotation  

J  travel  heigh t  (s towed )  of the  MEWP (d )  upper boom  travel  u p  

K aerial  d evice  centre  of g ravi ty – hori zontal  (e)  upper boom  travel  d own  

L  aeria l  d evice  cen tre  of g ravi ty – verti cal    

M i n imum  i nsu lation  gaps  are  not  determ ined  by exposed  i nsu lati ng  materi al s .  I n ternal  conductive  components  may 
determ ine  these  measurements  (see  3. 32  and  3 . 33).  

Figure 1  – Speci fic terms  
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Key 

1  upper p l atform  con trol s  8  e l bow 1 5  pedestal  

2  p l atform  9  e l bow pi n  1 6  l ower con trol s  

3  p l atform  p in  1 0  l ower boom  1 7  ou tri gger 

4  boom  ti p  1 1  l ower boom  i nsert  1 8  ou tri gger control s  

5  upper boom  1 2  l ower boom  cyl i nder 1 9  stabi l i zer 

6  upper boom  cyl i nder 1 3  l ower boom  pin  20  j i b  

7  upper boom  d ri ve  mechan ism  1 4  tu rn table  21  l i ner 

Figure 2  – Nomenclature  

5 Requirements  

5.1  Controls  

5. 1 . 1  Activation  and  operation  

For the  purpose  of th is  document,  the  correspond ing  requ irements  of I SO  1 6368  do  not appl y.  
Control activation  and  operation  of the  devices  covered  by th is  s tandard  shal l  fu l fi l  the  
fol lowing  requ i rements.  

Aeria l  devices  shal l  be  provided  wi th  controls  such  that a l l  functions  can  on ly take  p lace  wh i le  
the  correspond ing  control i s  being  actuated .  

IEC  



I EC 61 057: 201 7  © I EC 201 7  – 23  –  

As  a  means  to  prevent i nadvertent or un in tentional  operation ,  upper boom  pos i tion ing  controls  
shal l  requ ire  the  use  of an  enabl i ng  or i n terlock device  wh ich  shal l  be  engaged  prior to  
operati ng  the  control  i tse l f and  wh ich  shal l  be  con tinual l y main tained  du ring  the  use  of the  
control.  The  enabl ing  or i n terlock device  and  control  sha l l  return  to  the  locked  or neu tra l  
pos i tion  when  re leased  by the  operator.  

Based  on  the  des ign  and  type  of aeria l  device  and  the  control panel  arrangement employed ,  
controls  can  move  i n  a  d i rection  that corresponds  l og ical l y to  the  movement function  they 
control  recogn izing  that i t  i s  not a lways  poss ib le  i n  a l l  d es ign  configurations .   

Controls  systems  shal l  take  i n to  account any fi eld  effects  associated  wi th  operati ng  i n  a  l i ve  
working  environment i nclud ing  those  associated  wi th  bond ing  of p latforms  when  perform ing  
bare hand working.  

Controls  shal l  be  pos i ti oned  to  avoid  danger to  the  operator from  moving  parts  of the  un i t.  

Controls  shal l  be  clearl y marked  to  i denti fy thei r function  and  protected  from  damage.  

5.1 .2  Dupl icate  controls  

For the  purpose  of th is  document,  the  correspond ing  requ i rements  of I SO 1 6368  do  not apply.  
Dupl icate  controls  of the  devices  covered  by th is  document shal l  fu l fi l  the  fol lowing  
requ i rements .  

As  a  m in imum,  aerial  devices  shal l  have  two sets  of controls.  One  set  of controls  (upper 
controls)  shal l  be  l ocated  in  or bes ide  the  platform  and  read i l y access ible  to  the  operator.  
Aerial devices  wh ich  have  two  platforms  sha l l  have  the  controls  pos i ti oned  to  provide  
operation  to  be  accompl i shed  from  e i ther platform  wi th  reasonable  ease  and  wi thout the  need  
to  d isengage  any fa l l  protection  device  wh ich  an  operator may be  wearing .  

NOTE  A d i stance  of 0 , 8  m  from  the  secondary p l atform  to  any control  d evice  i s  considered  adequate  for 
“reasonabl e  ease” .   

A dupl icate  set of controls  ( lower controls)  sha l l  be  provided  and  l ocated  such  that  an  
operator of the  lower controls  cannot be  p laced  i n  the  e lectrical  path  between  the  aerial 
device  and  the  ground .  

A selector between  upper and  lower controls  shal l  be  provided  at the  lower control s tation .  
When  engaged  in  the  lower control pos i tion ,  the  lower controls  shal l  override  the  upper 
controls  for a l l  powered  functions  of the  extend ing  structure  and  winch  ( i f equ ipped)  wi th  the  
exception  of control  of the  jibs  and  other non  boom  posi tion ing  functions.  

Un less  the  control system  is  defecti ve,  a  control a t  the  platform which  becomes  acti vated  
shal l  not  prevent  the  lower controls  from  being  se lected  and  function ing  normal l y.  

I f movement can  be  control led  from  add i ti onal  control s tations,  control sha l l  be  poss ible  from  
on l y one  pre-selected  control s tation .  The  lower controls  sha l l  override  a l l  add i tional  controls.  

5.1 .3  Emergency stop   

For the  purpose  of th is  document,  the  correspond ing  requ irements  of I SO  1 6368  do  not appl y.  
Emergency s top  of the  devices  covered  by th is  document shal l  fu l fi l  the  fol lowing  
requ i rements.  

A means  shal l  be  provided  at each  control s tation  to  effect an  emergency stop  of a l l  functions  
accord ing  to  I SO 1 3850.  The  function  shal l  not requ ire  con ti nuous  actuation  for a  stop  
cond i tion .  I t  sha l l  be  permanentl y marked  to  i den ti fy i ts  function .  
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At  the  lower controls,  the  override  control may be  used  as  the  emergency stop.  I n  such  a  
case,  i t  shal l  perform  th is  function  cons istent wi th  the  above paragraph .  

5.1 .4  Control  of outriggers   

For the  purpose  of th is  document,  the  correspond ing  requ irements  of I SO  1 6368  do  not appl y.  
The  outrigger control(s)  shal l  fu l fi l  the  fol l owing  requ i rements.  

The  control(s)  sha l l  be  l ocated  so  that i ts  operator h as  a  clear unobstructed  view of the  
outrigger being  operated .  

The  control(s)  shal l  be  guarded  against i nadvertent acti vation .  A se lector or other means  is  
acceptable.  

The  system  shal l  be  designed  to  prevent:  

•  s imu l taneous  operation  of ou triggers  and  aeria l  device;  

•  retraction  of the  ou tri ggers  un less  the  aeria l  device  is  in  i ts  stowed position ;  

•  operation  of the  aerial  device  un less  the  ou tri ggers  are  deployed  (un less  the  aeria l  device  
has  been  des igned  and  tested  for use  i ns ide  a  restricted  work envelope  wi thout the  use  of 
ou triggers).  

An  override  of these  functions  can  be  provided .  When  provided ,  the  override  mode  of 
operation  shal l  d isable  au tomatica l l y.  

5.1 .5  Moni toring  of radio  and  optical  fibre  controls   

A process  shal l  be  provided  i n  the  case  of rad io  or optica l  fi bre  controls  to  veri fy 
communication  between  the  sender and  receiver.  

5.1 .6  H igh  electrical  resistance  upper control  system(s)  

There  i s  no  requ irement for the  aeria l  device  to  be  provided  wi th  h igh  e lectrica l  res istance  
upper control system(s).  Such  systems  may reduce  e lectrical  contact hazard  at the  p latform .  I t  
i s  not  part of the  primary i nsu lating  system  and  i s  excluded  when  determ in ing  the  rated 
voltage of the aerial device .  When  identi fi ed  as  a  h igh  e lectrical  resistance  system ,  i t  shal l  be  
e lectrical l y tested  to  confi rm  i ts  performance (see  6. 7. 3 . 2  for the  test  method).   

5.2  Fai lure  of the  source of power 

Al l  movement shal l  cease  shou ld  there  be  a  fa i l u re  of the  source  of power.  On  starti ng ,  or on  
restoration  of power after fa i l u re  of the  power suppl y,  no  movement shal l  occur un less  there  i s  
a  del i berate  action  by the  operator.  

5.3  Restoration  of power after fai lu re  

An  overrid ing  system  shal l  be  provided  (e. g .  hand  pump,  secondary power un i t,  etc. ) ,  i n  an  
easi l y access ib le  pos i tion ,  to  ensure  that,  i n  the  even t of fa i lu re  of the  main  power suppl y or 
the  operator becom ing  i ncapaci tated ,  the  work platform can  be  returned  to  a  pos i ti on  from  
wh ich  i t  i s  poss ib le  to  l eave  i t  wi thout danger,  taking  i n to  account  the  need  to  manoeuvre  i t  
cl ear of obstructions.  

5.4 Boom  travel  protection  

A means  shal l  be  provided  to  prevent damage to  the  boom(s)  and  work p latform(s)  wh i lst in  
the  stowed position  from  vibrations  during  travel  (see  4. 4. 6  of I SO  1 6368: 201 0) .  
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5.5  Chassis  incl ination  

For the  purpose  of th is  document,  the  requ irements  of 4 . 3 . 2  of I SO  1 6368: 201 0  appl y except 
for the  requ i rements  regard ing  MEWPs of type  2  and  type  3  defi ned  i n  I SO  1 6368: 201 0.  

A device  shal l  be  provided  to  i nd icate  whether the  incl i nation  of the  chassis  i s  wi th in  the  l im i ts  
perm i tted  by the  manufacturer.  Th is  device  shal l  be  protected  against damage and  accidenta l  
change  of i ts  setting .  

For aeria l  devices  wi th  stabilizers  i n tended  for l evel l i ng ,  an  i nd ication  of incl i nation  of the  
chassis  (e . g .  i ncl i nometer)  sha l l  be  cl earl y vi s ib le  from  each  control  pos i tion  of the  stabilizers .   

5.6  Locking  pins  

For the  purpose  of th is  document,  the  correspond ing  requ irements  of I SO  1 6368: 201 0  do  not 
appl y i n  thei r en ti rety.  

Any l ocking  p i ns  shal l  be  secured  against un in tentional  d isengagement and  l oss.  

5.7  Electrical  requ irements  

5.7. 1  Insu lating  systems  

Al l  components  cross ing  the  i nsu lating  sections  of the  aeria l  device  shal l  have  e lectrica l  
i nsu lati ng  characteristics  consisten t wi th  the  des ign  vol tage  rating  of the  boom ,  and  when  
provided ,  of the  chassis insulating system .  

NOTE  The  use  of i nsu l ati ng  tubes  and  rods  complyi ng  wi th  I EC 60855-1  or I EC 61 235  i n  the  design  of such  
components  wi l l  contri bu te  to  fu l fi l l i n g  th i s  requ i rement.  

The insu lating  system  shal l  main tain  the  electrical  i nsu lating  characteristics  i n  a l l  working  
boom  configurations  as  defined  by the  manufacturer.  

Al l  components  of the  i nsu lati ng  system  shal l  be  des igned  to  preven t moistu re  and  
con tam inan ts  being  trapped  (or confined)  across  an  i nsu lati ng  section .  

The  l im i ts  of the  i nsu lati ng  sections  shal l  be  marked  on  the  external  surface  and  be  clearl y 
vis ib le  to  the  operator.  Sections  of the  aeria l  devices  marked  as  i nsu lati ng  shal l  be  clear of 
external  and  i n ternal  conductive  components .  

5.7.2  Insu lating  booms  (including  lower boom  insu lating  insert  /  chassis  insu lating  
system)  

5.7.2 . 1  Insu lating  materials  

I nsu lating  materials  used  to  manufacture  the  i nsu lating  booms,  and  lower boom insulating 
insert i f provided ,  shal l  fu l fi l  the  requ irements  of th is  document.  

5.7.2 .2  Open  hol low booms  

Open  hol low booms shal l  be  manufactured  i n  such  a  way that cl ean ing ,  d rying  and  i nspection  
of the  i nside  are  possib le.  

NOTE  An  endoscope  or any other camera  system  can  be  used  to  perm i t  the  i n ternal  su rvey of the  boom .   

5.7.2 .3  Sealed  hol low booms  

Sealed  hol l ow booms  shal l  be  equ ipped  wi th  a  system  to  prevent the  accumulation  of dust 
and  moisture.   
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NOTE  An  example  i s  where  the  boom  i s  fi l l ed  wi th  i nert  gas  i n  wh ich  case  the  d i fference  i n  pressure  between  the  
gas  and  the  atmosphere  i s  measured  conti nuously to  ensu re  the  effi ciency of the  seal i ng .  

5.7.2 .4  Foam  fi l led  booms  

Where appl icable,  foam  fi l l ed  booms  shal l  meet the  requ irements  of I EC 60855-1 .  

The  foam  fi l l ing  shal l  be  bonded  to  the  wal l  of the  boom.  The  foam  fi l l i ng  shal l  be  free  of 
voids ,  separations,  cracks  or other defects.  

5.7.3  Non-conductive/insu lating  hydrau l ic  hoses  and  l ines  

Non-conductive/i nsu lati ng  hoses  shal l  comply wi th  the  tests  and  test procedures  of SAE  J 343  
and  the  general ,  d imensional  and  performance speci fications  of SAE  J51 7  for 1 00R7 hoses  
and /or 1 00R8  hoses.  

Non-conductive/i nsu lating  hoses  that are  instal led  external  to  the  boom  and  shun t an  
i nsu lati ng  section  shal l ,  at the  request of a  user,  provide  add i tional  performance requ i rements  
by conform ing  wi th :  SAE  J343  and  SAE J 51 7  for 1 00R7 hoses  and /or for 1 00R8 hoses,  pl us  
an  add i ti onal  d ie lectric test speci fi ed  i n  5 . 3 . 1 . 2  and  5. 3 . 1 . 3  of I EC  62237:2003,  and  an  
add i ti onal  test  after the  i n fl iction  of a  cu t  as  speci fied  i n  5. 3 . 1 . 4  of I EC  62237: 2003.  

The  external  surface  of non-conductive/i nsu lati ng  hoses  shal l  be  clearl y i denti fied  to  i nd icate  
that they are  non-conductive  or i nsu lati ng .  

F l u id  used  i n  hoses  and  l i nes  shal l  have  e lectrical  characteristics  that do  not reduce  the  
e lectrical  i n tegri ty of the  i nsu lati ng  system .  

Non-conductive/i nsu lating  pneumatic l i nes  shal l  have  e lectrica l  characteristics  equ ivalen t to  
non-conductive/i nsu lati ng  hydrau l ic hoses.  

Manufacturer shal l  i nd icate  to  the  users  the  standard (s)  to  wh ich  the  hoses  comply i n  terms  of 
d ie lectric  performance.  

5.7.4  Insu lating  fixed  hand l ing  tools  

Boom tip ,  jibs  and/or other hand l i ng  tools  used  for hand l ing  energ ized  conductors  and  
apparatus,  shal l  be  rated  at the  appropriate  l i ne  vol tage  to  i nsu late  the  boom tip .  

I nsu lating  fixed handling tools  shal l  be  marked  for the  use.  

NOTE  The  use  of i nsu l ati ng  tubes  and  rods  complying  wi th  I EC 60855-1  or I EC 61 235  i n  the  desi gn  of jibs  wi l l  
con tribu te  to  fu l fi l l i n g  th i s  requ i rement.   

5.7.5  Insu lating  optical  fibre  cables  

Optical  fi bre  cables  shal l  have  e lectrical  characteristics  equ ivalent to  i nsu lating  h ydrau l ic 
hoses.  

Optical  fi bre  cables  that form  part of the  i nsu lating  system  shal l  be  i nsu lati ng  and  tested  i n  
accordance  wi th  6 . 6. 2 . 4. 2.  

When  optical  fi bre  cables  are  i nsta l l ed  ou tside  the  boom  and  cross  an  i nsu lation  gap,  they 
shal l  a lso  be  tested  i n  accordance wi th  6. 6. 2 .4 .3 .  

5.7.6  Equ ipotential  bonding  

Aeria l  devices  des igned  for bare hand working  (see  Annex A)  shal l  have  equ ipoten tia l  
bond ing  of a l l  conductive  components  at  the  platform end  (see  F igure  3) .   
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Conductive  components  may i nclude  platform mounted  hardware,  a l l  controls,  control val ves,  
tooI  connections,  eng ine  ki l l  swi tch ,  gradient control device ,  conductive  l i ner,  etc.  

Manufacturer shal l  i den ti fy,  i n  the  instructions  for use,  the  boom tip  bond ing  poin ts  to  be  
employed  for test purposes  and ,  where  the  aerial  device  is  to  be  u ti l i zed  for bare  hand  work,  
the  boom tip  bond ing  poin ts  to  be  employed  for use.  

 

Figure 3  – Typical  equ ipotential  bonding  arrangement 

5.7.7  Lower test  e lectrode  system  

Aeria l  devices  des igned  for bare hand working  shal l  be  equ ipped  wi th  a  permanentl y i nsta l led  
lower test electrode system.  An  example  of a  lower test electrode system  i s  i l l ustrated  i n  
F igure  4 .  

  

IEC  
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Key 

1  upper boom   6  weatherproof cap  

2  l eakage  current  mon i tori ng  band   7  sol der 

3  i nsu lati ng  i nsert   8  i nsu lated  conductor or mu l ti p l e  conductor cab le  (mu l ti -
posi ti on  swi tch  requ i red )  

4  meter receptacle  – shorted  when  not  
i n  use  

 9  to  mon i tori ng  band  

5  metal  sh iel d i ng  connected  between  
the  meter receptacl e  and  the  metal  
boom  

 1 0  shun t  

Figure  4a  – Typical  Lower Test E lectrode System  (conductive  sh ield  omi tted)  
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Key 

1  Conducti ve  sh ie l d  3  Conducti ve  (metal )  boom  5  l eakage  curren t mon i tori ng  
bands  

2  P lasti c  i nsu lati ng  
b l ocks  

4  hyd rau l i c  hose  metal  
bu l khead  

  

Figure  4b  – Section  AA of F igure  4a  – Layout of i n terconnection  

Dimensions in  millimetres 

 

Key 

1  coaxi al  cabl e  from  receptacle  7  i nsu lated  wi res  

2  fol d  back metal  sh iel d i ng  approximately 50  mm  from  
term inal  and  i nsu late  exposed  end  of sh ie l d i ng  

8  i nsu lati ng  boom  

3  conducti ve  (metal )  boom  9  hyd rau l i c  hoses  

4  ou ter l eakage  cu rren t mon i tori ng  band  wi th  l ead i ng  
edge  cl oser to  the  boom  ti p  than  i nner 

1 0  bu l khead  fi tti ngs  

5  i nner l eakage  current  mon i tori ng  band  1 1  hyd rau l i c  hose  metal  bu l khead  to  be  e l ectri cal l y 
i nsu lated  from  metal  porti on  of boom  

hyd rau l i c  hoses  connected  to  the  non- i nsu l ati ng  s i de  
of the  bu lkhead  shal l  be  non -conducti ve  and  a  
m in imum  l eng th  of 1 50  mm  

6  to  p l atform  

Figure  4c  – Section  BB  of F igure  4b  – Detai ls  of l ower test  electrode  assembl y 
(conductive  sh ield  and  plasti c  b locks  omi tted )  

IEC  

IEC  
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Dimensions in  millimetres 

 

Key 

1  conducti ve  (metal )  boom   5  conducti ve  sh i e l d  

2  i nsu lati ng  boom   6  i nsu lati ng  b l ocks  

3  to  p l atform   7  fi xi ngs  

4  ou ter l eakage  cu rren t mon i tori ng  band  wi th  l ead i ng  
edge  cl oser to  the  boom  ti p  than  i nner 

   

Figure  4d  – Section  CC  of F igure  4b  – Example  of conductive  sh ield  

Figure 4 – Leakage  current mon itoring   

Aeria l  devices  wh ich  are  equ ipped  wi th  a  system  for measuring  and  mon i toring  the  leakage  
curren t shal l  have  conductive  bands  permanentl y instal led  one  on  the  i ns ide  and  one  on  the  
ou ts ide  surfaces  of the  i nsu lating  portion  of the  upper boom  for the  purpose  of measuring  and  
mon i toring  leakage  current.  

The  conductive  l eakage  current mon i toring  bands  shal l  be  70mm  m in imum  from  the  meta l  
portion  of the  l ower end  of the  i nsu lating  upper boom .  D istance  between  the  i nner leakage  
curren t mon i toring  band  and  the  hose  bu lkhead  shal l  be  1 30  mm  m in imum  to  provide  
e lectrical  sh ie l d ing  of metal  hose  coupl i ngs.  Ou ter test band  shal l  be  extended  towards  the  
platform end  (boom tip)  by 1 3  mm  m in imum  past  the  lead ing  edge  of the  i nner curren t 
mon i toring  band  in  order to  avoid  d ischarges  due  to  negative  corona  on  the  i ns ide  surface  of 
the  boom  during  testing .  

Al l  fi bre  optic l i nes  crossing  the  i nsu lati ng  portion  of the  upper boom  shal l  have  conductive  
coupl ings  at  the  common  poin t (bu lkhead)  to  enable  connection  of the  i nside  and  outs ide  of 
each  l i ne  to  the  current  mon i toring  ci rcu i t.  On  fibre  optic l i nes  sanctioned  by test to  be  
d ie lectrical l y sound  and  to  not wick water,  the  leakage curren t mon i toring  ci rcu i t may be  
connected  to  the  ou ter sheath ing  on l y.  

Al l  h ydrau l ic and  pneumatic l ines  crossing  the  i nsu lating  portion  of the  upper boom  sha l l  have  
conductive  coupl i ngs  at a  common  poin t,  wh ich  can  be  at a  bu lkhead ,  wh ich  connect the  
i ns ide  and  ou ts ide  of each  l ine  to  the  curren t mon i toring  ci rcu i t.  For an  example  of a  layou t for 
hol low booms,  see  F igure  4b  and  F igure  4c.   

Al l  other components  that cross  the  i nsu lating  section  of the  upper boom ,  such  as  l evel l i ng  
rods,  shal l  connect  to  the  common  poin t (bu lkhead)  that enables  l eakage  cu rrent mon i toring .   

IEC  
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Provisions  shal l  be  made  for the  isolation  of i nd ividual  componen ts  to  i den ti fy each  l eakage  
curren t mon i toring  path .  A sh ie lded  l ead(s)  to  the  meter receptacle  shal l  provide  the  l eakage  
curren t mon i toring  path  from  the  l ower bu lkhead  of the  upper boom.  

I n  the  case  of hol l ow boom ,  access  shal l  be  provided  to  the  bu lkhead  and  to  the  e lectrical  
connections  ins ide  the  boom.  

Insulating aerial devices  equ ipped  wi th  gradient control devices  shal l  have  the  lower test 
electrode system  equ ipped  wi th  a  conductive shield  (See  F igure  4d)  to  reduce  the  capaci ti ve  
coupl ing  effect and  to  improve i nd ication  of actual  l eakage curren t across  the  i nsu lating  
system .   

The  l eakage current mon i toring  system  shou ld  be  des igned  so  that i t  i s  not damaged  due  to  
surges  produced  by make or break of con tact.   

5.7.8  Corona effect   

No damage to  i nsu lating  materials  (su rface  tracking ,  erosion ,  etc. )  shal l  occur due  to  corona  
effects.  

5.7.9  Gradient  control  devices  

Where requ ired ,  aeria l  devices  shal l  be  equ ipped  wi th  a  gradient control device(s)  on  the  
platform end  of the  insu lating  section  of the  upper boom .   

The  gradient control device(s)  shal l  be  des igned  to  prohibi t insta llation  in  an  orien tation  not  
i ntended  by the  manufacturer or permanen tly marked  to  i dentify the  manufacturer’s  in tended  
orien tation .  

Al l  conductive  parts,  includ ing  platform  fi ttings  s h a l l  b e  bonded  to  the  gradient control device .  

No  conductive  component shal l  extend  down  the  i nsu lati ng  section  of the  boom  past the  
gradient control device(s)  i n  any boom  pos i ti on .  

NOTE  1  The  necessi ty of a  gradient control device  on  aeria l  devices  i s  determ ined  by the  type  test.   

NOTE  2  Experience  i nd icates  that  g rad i ent  con trol  device(s )  are  general l y requ i red  on  aeri al  devices  wi th  a  rated  
vol tage  above  1 38  kV.   

5.7. 1 0  Chassis  insu lating  system  bypass  

Aeria l  devices  shal l  be  provided  wi th  a  means  to  bypass  the  chassis insulating system .   

F igu re  5  i l l ustrates  an  example  of a  chassis insulating system  ( i n  th is  case  a  lower boom 
insulating insert)  and  a  means  of bypassing .  
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Key 

1  shun t  

2  chass is  i nsu lati ng  system  

3  stain less  s teel  s tud  wi th  25  mm  of thread  exposed  

Figure 5  – Example of temporary bypassing  arrangement for chassis  i nsu lating  system   

5. 7. 1 1  Chassis  earth ing  system  

Aeria l  devices  des igned  for bare hand working  or at the  user's  request shal l  be  equ ipped  wi th  
a  means  of earth ing  the  chassis  and  subframe.  The  means  shal l  be  agreed  between  the  user 
and  the  manufacturer and  shal l  be  appropriatel y rated  for the  prospective  short ci rcu i t curren t 
for the  system  to  be  worked  upon .  

Where  an  earth ing  reel  i s  provided ,  the  res istance  between  the  earth  clamp and  the  bond ing  
j umper shaft connection  shal l  be  less than 0,002 Ω.  

The  m in imum  requ i rement shou ld  be  an  earth ing  stud  wh ich  is  su i tabl y located  and  eas i l y 
accessib le  on  the  aerial  device,  complete  wi th  cable  and  earth  clamp having  a  m in imum  fau l t  
curren t rati ng  of 43  kA for 1 5  cycles.  

5.8  Particu lar mechan ical  requ irements  

5.8. 1  Structural  design  

Structural  e lements  of the  aeria l  device  wh ich  support the  p latform ,  the  platform i tsel f,  and  
materia l  carrying  attachments  shal l  be  so  designed  that they fu l fi l  the  requ i rements  and  tests  
i ncluded  i n  th is  document.  

The  general  structura l  des ign  shal l  provide  against fai l u re  by yie l d ing .  The  general  structural  
des ign  shal l  provide  against fa i lu re  by fatigue  fracturing .  

For ductile materials,  the  des ign  stress  shal l  not be  more  than  50  %  of m in imum  yie ld  s trength  
of the  materia l .  

For brittle materials  and  fibreg lass  re inforced  p lastic  ( includ ing  i nsu lati ng  booms,  tubes,  rods  
and  jibs) ,  the  des ign  stress  shal l  not be  more  than  20  %  of the  m in imum  u l timate  strength  of 
the  material .  

For chains,  wi re  rope  assembl ies  and  componen ts  rated  accord ing  to  u l timate  strengths,  the  
des ign  l oads  shal l  not be  more  than  20  %  of the  u l timate  s trength .  

IEC  
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5.8.2  Stabi l i ty  

The stabi l i ty requ irements  and  the  re lated  tests  of 5 . 1 . 4 . 5  of I SO  1 6368:201 0  (Veh icle-
mounted  overload  and  stabi l i ty check tests)  shal l  appl y.  There  shal l  be  no  instability.  

5.8.3  Wind  speed  

The wind  forces  of 4 . 2 . 2 . 3  of I SO  1 6368:201 0  shal l  appl y.  

5.9  Speeds  of the  extending  structure  

The requ irements  of I SO  1 6368: 201 0,  4 . 4 . 5  (Speeds  of extend ing  structure)  shal l  appl y.  

5. 1 0  Load  sensing  

There  are  no  l oad  sens ing  requ i rements  for the  products  covered  by th is  document.   

NOTE  The  use  of e l ectri cal  l oad  sens i ng  as  safeguard i ng  against  overload  and  i nstabi l i ty  may create  new hazards  
for an  insulating aerial device  whereas  non-e lectri cal  l oad  sensing  may not  meet  performance  requ i rements  for 
l oad  sensing  as  speci fi ed  i n  I SO  1 6368: 201 0,  4 . 4 .  

5.1 1  Requ irements  for the  hydrau l ic  system  

5. 1 1 . 1  Hydrau l ic depressurization  (vacuum  protection )  

Aeria l  devices  having  hydrau l ic l i nes  that cross  the  i nsu lati ng  boom ,  where  the  maximum  
height of the  o i l  column  between  the  o i l  reservoir and  the  boom tip  i s  g reater than  1 1  m  
(36  ft) ,  shal l  have  a  method  to  prevent and /or l im i t a  partia l  vacuum  formation  wi th in  a l l  such  
l ines  resu l ti ng  i n  a  reduction  i n  d ie lectric s trength  that cou ld  produce  an  electrical  breakdown .  
The  maximum  al l owable  partia l  vacuum  formation  i n  any l i ne  shal l  not resu l t i n  an  absolu te  
pressure  less  than  80  %  of the  ambien t atmospheric pressure  wi th in  the  i nsu lating  portion  of 
the  boom .  

NOTE  As  an  example,  such  a  d evice  cou ld  be  a  val ve  preventi ng  g ravi ty  from  drawing  the  fl u i d  ou t  of the  l i ne,  
and /or val ves  that  open  to  atmosphere  when  the  absolu te  pressure  i ns i de  the  l i nes  normal l y contain i ng  fl u i d  i n  an  
evacuated  area  i s  below 80  %  of the  ambient  atmospheric  pressure  (See  Annex F).  

Su i table  access  to  the  vacuum  protection  components  for testing  and  service  shal l  be  
provided .  The  l ocation  of the  vacuum  protection  components  shal l  be  i denti fied  i n  the  
i nstructions  for use.  

Manufacturers  shal l  provide  detai l ed  i n formation  i n  the  aeria l  device’s  i nstructions  for use  for 
perform ing  period ic i nspections  and  servicing  of the  vacuum  protection  system .  The  
i nstructions  shal l  provide  values  for hydrau l ic  vacuum  protection  components .  

5.1 1 .2  Hydrau l ic pressure  rise  

A means  shal l  be  provided  to  l im i t pressure  rise  due  to  factors  such  as  thermal  expansion  of 
hydrau l ic fl u id  and  l eakage  that cou ld  resu l t i n  stresses  that exceed  the  yiel d  s trength  of the  
materia l .  

5.1 1 .3  System  protection  

This  subclause  augments  the  requ irements  of of I SO  1 6368:201 0,  4 . 1 0. 2.  

Where  the  operation  of the  aeria l  device  i s  accompl ished  by hydrau l ic means,  the  system  
shal l  be  equ ipped  wi th  appropriate  devices  to  preven t i n  the  event of hydrau l ic l i ne  fai l u re  
motion  of the  platform(s)  or materia l  l i fti ng  device,  or both .  

Th is  requ i rement does  not appl y to  properl y guarded  meta l l ic  tubing  i nstal led  between  a  
hold ing  device  and  the  cyl i nder.  
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I f l ock valves  are  used  they shal l  close  automatica l l y to  prevent l i qu id  leaving  the  cyl i nders .  
They shal l  be:  

•  i n tegra l  wi th  the  cyl i nder,  or 

•  d i rectl y and  rig i d l y fl ange-mounted ,  or 

•  p laced  close  to  the  cyl i nder and  connected  to  i t  by means  of ri g id  p ipes  (as  short as  
poss ib le),  having  welded  or flanged  connections  and  be ing  ca lcu lated  i n  the  same way as  
the  cyl i nder.  

P i lot operated  control va lves  shal l  be  so  des igned  and  i nsta l led  that they fai l  to  safety ( i . e.  
stop  the  correspond ing  movement)  i n  the  event  of power fa i l u re.  

Other types  of fi tti ngs  such  as  compress ion  fi tti ngs  or flared  p ipe  fi tti ngs  are  not perm i tted  
between  the  cyl i nder and  the  lock valve.  

Where  the  operation  of the  aeria l  device  i s  accompl ished  e lectrical l y,  the  system  shal l  be  
designed  to  prevent motion  in  the  even t of power l oss.  

5. 1 1 .4  Overrid ing  safety devices   

Procedures  and  equ ipment for overrid ing  safety devices  shal l  be  des igned  to  provide  safety to  
personnel  and  m in im ize  the  poss ib i l i ty of an  unsafe  cond i ti on  (see  I SO  1 6368: 201 0,  4 . 1 1 . 6) .   

See  E. 8  for overri d ing  s i tuations .   

5. 1 1 .5  Pressure  l im iting  device  

The requ i rements  of I SO  1 6368: 201 0,  4 . 9 . 1  (Pressure  l im i ting  device) ,  shal l  appl y.   

5. 1 1 .6  Bursting  strength  – hoses  and  fi ttings  

Al l  fi tti ngs  and  hoses  i n  l oad-hold ing  ci rcu i ts  shal l  have  a  m in imum  bursti ng  streng th  of four 
times  the  operating  pressure  for wh ich  the  system  is  des igned .  Th is  requ irement augments  
the  requ i rement of I SO  1 6368: 201 0,  4 . 9. 3.   

Other hoses  and  fi ttings  shal l  have  a  m in imum  bu rsti ng  s trength  of th ree  times  the  operati ng  
pressure  for wh ich  the  system  is  designed .   

5.1 1 .7  F lu id  level  ind icators  

The requ i rements  of I SO  1 6368: 201 0,  4 . 9 . 8  (F l u id  l evel  i nd icators),  shal l  appl y.   

5.1 1 .8  F lu id  cleanl iness  

The requ i rements  of I SO  1 6368: 201 0,  4 . 9 . 9  (F l u id  cl ean l iness) ,  shal l  appl y.  

5.1 2  Requirements  for the  platforms  

5. 1 2. 1  Platform  securi ty 

Platforms  sha l l  be  des igned  or secured  to  wi thstand  vibration  and  shock l oad ing  during  travel .   

5.1 2.2  Platform  level l ing  

For the  purpose  of th is  document,  the  requ irements  of I SO  1 6368:201 0,  4 . 6. 1  do  not  appl y.  

The  platform shal l  be  provided  wi th  a  pos i ti ve  l evel l ing  system  to  preven t overturn ing .   
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NOTE  The  system  can  be  mechan ical  (e. g .  rods,  cables  and /or chains),  hydrau l i c  or others  accord ing  to  national  
or reg i onal  regu l ations.   

5.1 2.3  Guardrai l  system  

Platforms  other than  baskets  shal l  i ncl ude  a  guardrail system .  The  guardrail system  sha l l  
comply wi th  4 . 6 . 3,  4 . 6 . 5  and  4 . 6 . 7  of I SO  1 6368:201 0.   

5.1 2.4  Baskets  

5. 1 2.4. 1  General  

Baskets  sha l l  be  of a  m in imum  height of 0 , 9  m .  Th is  recogn izes  national  variations  i n  physical  
stature  of persons.   

5.1 2.4.2  Non-insu lating  baskets  designed  for use  wi th  insu lating  l iners  

Baskets  class i fied  as  non- insu lati ng  shal l  be  constructed  from  non-conductive  materia ls  and  
clearl y i denti fied  as  non- insu lati ng .  They shal l  not  have  d rain  holes  or access  open ings.   

I nsu lating  l i ners  for these  baskets  shal l  be  constructed  from  non-conductive  materia ls  and  
tested  i n  accordance  wi th  6. 6 . 3 .  

The  liner shal l  be  supported  by the  i ns ide  bottom  surface  of the  basket.  

5.1 2.4.3  Non-insu lating  baskets  designed  for use  wi thout l iners  

The  basket sha l l  be  i den ti fied  as  non- insu lati ng  and  not  for use  wi th  i nsu lating  l i ners.   

Non- insu lati ng  baskets  may be  constructed  from  conductive  or non-conductive  materia ls.  
These  non- insu lati ng  baskets  may have  drain  holes  and/or access  open ings.  

5. 1 2.4.4  Insu lating  baskets  

I nsu lating  baskets  sha l l  be  constructed  from  non-conductive  materia ls  and  shal l  have  no  d rain  
holes  or access  open ings.  I nsu lating  baskets  shal l  be  tested  i n  accordance wi th  6. 6. 3 .   

5. 1 2.5  Personnel  safety attachments  (and  attachment for fal l  protection)   

The requ i rements  of I SO  1 6368: 201 0,  4 . 6 . 4  shal l  appl y.   

The  manufacturer wi l l  cl earl y i nd icate  wh ich  system(s)  of fal l  protection  has  been  des igned  
for,  i . e .  fa l l  arrest and /or fa l l  restrain t  and  the  performance cri teria  for the  particu lar system(s).  

5.1 3  Marking  

Each  aeria l  device  shal l  be  marked  wi th  the  fol lowing  m in imum  permanent i tems  of marking :  

•  manufacturer’s  name or trademark;  

•  type  reference  (model) ;  

•  seria l  number;  

•  year and  month  of manufacture;  

•  rated  platform height  of the  MEWP;  

•  rated voltage of the aerial device  i n  e i ther “AC”  or “DC”  (or both  i f the  aeria l  device  has  a  
dual  vol tage  rating )” ;  

•  control system(s)  of h igh  e lectrica l  resistance  when  i denti fied  as  such  by the  
manufacturer;  
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•  a l l  controls  sha l l  be  cl earl y marked  to  i den ti fy the ir function ;  

•  ambien t temperature  range  for operation  of the  aerial  device  to  main ta in  s tructural  
i n tegri ty ( i f requ i red);  

•  marking  speci fying  the  number of platforms  that the  aeria l  device  is  rated  and  tested  for;  

•  rated  wind  speed  (not  necessari l y on  the  device  except i f specia l ) ;  

•  rated  platform capacity speci fied  on  a  fi rm  and  l evel  surface:  

– per basket,  

– tota l  (both baskets  and  jibs) ;  

•  materia l  hand l i ng  capaci ty chart (where  jib  and  winch  are  fi tted)  l ocated  to  be  vis ib le  by an  
operator s tand ing  i n  basket  i n  wh ich  the  jib/winch  controls  are  instal led ;  

•  symbol  I EC 6041 7-521 6: 2002-1 0  – Su i table  for l i ve  working ;  double  triang le  (see 
Annex B) ;  

NOTE  The  exact rati o  of the  heigh t  of the  fi gure  to  the  base  of the  tri ang le  i s  1 , 43.  For the  pu rpose  of 
conven i ence,  th i s  rati o  can  be  between  the  val ues  of 1 , 4  and  1 , 5.  

•  number of the  re levant I EC standard  immed iatel y ad jacen t to  the  symbol  wi th  year of 
publ ication  (four d ig i ts) ,  ( I EC 61 057: 201 7) .   

The  marking  shal l  be  durable,  cl earl y vis ib le  and  l eg ib le  to  a  person  wi th  normal  or corrected  
vis ion  wi thout add i ti onal  magn i fication .  The  marking  shal l  be  p laced  in  a  posi ti on  remote  from  
the  strip  ind icating  the  posi ti ons  of in ternal  meta l  parts .  

No  marking  shal l  adversel y affect the  performance  of i nsu lating  parts .  

5.1 4  Instructions  for use  

Each  insulating aerial device  covered  by th is  document shal l  be  suppl ied  wi th  the  
manufacturer’ s  wri tten  i nstructions  for use  and  care  and  shal l  i nclude  as  a  m in imum :  

•  operati ng  i nstructions  wh ich  g i ve  detai ls  for safe  use;  

•  characteristics  of requ i red  hydrau l ic non-conductive  or i nsu lating  flu id (s) ;  

When  the  non-conductive  or insu lati ng  hoses  wi th  fi tti ngs  are  to  be  used  at l ow temperatures,  
user and  manufacturer shal l  make sure  that in formation  on  adequate  non-conductive  or 
i nsu lating  fl u id (s)  are  i ncluded .  

•  i nstructions  for clean ing ,  storage  and  transportation ;  

•  i nstructions  for period ic  testi ng  and  poss ib le  repai r;  

•  recommendations  and  procedure  to  override  safety devices  during  testing ,  main tenance or 
repai r.  

5.1 5  Dimensions  and  mass  

The manufacturer shal l  record  the  d imensions  in  F igure  1  and  the  aerial device mass  and  th is  
i n formation  shal l  be  avai l ab le  on  request to  the  user.  

6 Tests  

6.1  General  

This  document provides  testing  provis ions  to  demonstrate  that the  products  comply wi th  the  
requ irements  of Clause  5.  These  testi ng  provis ions  are  primari l y i n tended  to  be  used  for type  
testing  for val idation  of the  design  i npu t.  Where  relevant,  a l ternative  means  (calcu lation ,  
exam ination ,  tests ,  etc. ) ,  are  speci fi ed  wi th in  the  test subclauses  for the  purpose  of products  
having  completed  the  production  phase.  
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Annex C  g ives  the  l i s t  of type  tests  and  speci fies  the  chronolog ica l  order,  when  requ ired .  

Un less  otherwise  speci fi ed ,  for a l l  tests,  the  to lerance  on  the  lengths  shal l  be  ± 1 0  mm .  

The  fl u i d  used  for the  tests  shal l  meet the  characteristics  speci fied  by the  manufacturer i n  the  
i nstructions  for use  (see  5. 1 4).  The  references  of flu i d  used  for the  tests  shal l  be  recorded  
wi th  the  test  resu l ts .  

For fi nal  testi ng  of completed  aeria l  devices,  mechan ical  tests  shal l  be  completed  before  the  
e lectrical  tests .  

6.2  Visual  and  d imensional  check 

A visual  i nspection  shal l  be  carried  ou t to  check for the  compl iance  of the  aeria l  device  or i ts  
components  to  the  relevant clauses  and  subclauses  of th is  document.  

Visual  inspection  shal l  be  carried  ou t by a  person  wi th  normal  or corrected  vis ion  wi thou t  
add i ti onal  magn i fication ,  under normal  l i gh ti ng  cond i ti ons.  

A d imensional  i nspection  shal l  be  carried  ou t to  check for the  compl iance  of the  aerial  devices  
or i ts  components  to  the  d imensions  i den ti fi ed  in  F igu re  1  and  recorded  i n  5. 1 5.  

6.3  Design  check and  functional  testing  

A des ign  check shal l  be  carried  ou t to  veri fy the  compl iance  of the  aeria l  device  or i ts  
components  to  the  relevant  clauses  and  subclauses  of th is  document.  

A functional  testing  shal l  be  carried  ou t to  veri fy for the  compl iance  of the  aeria l  device  or i ts  
components  to  the  relevant clauses  and  subclauses  of th is  document.  

6.4 Durabi l i ty of markings  

The durabi l i ty of the  d i fferen t markings  shal l  be  veri fi ed  by thorough ly clean ing  the  marking  for 
at l east 1  m in  wi th  a  p iece  of l i n t-free  cloth  dampened  wi th  water and  then  rubbing  i t  
vi gorousl y for a  further m in imum  of 1  m in  wi th  a  p iece  of l i n t-free  cloth  dampened  wi th  
i sopropanol  (CH 3-CH(OH)-CH 3) .   

The  test shal l  be  cons idered  as  passed  i f the  marking  remains  l eg ib le  and  the  l etters  do  not  
smear.  

The  surface  of the  device  may change.  No  s i gns  of l oosen ing  shal l  be  present for l abels .  

Marking  made  by mou ld ing  or engraving  need  not be  subjected  to  th is  test.  

6.5  Dye penetration  test of insu lating  foam-fi l l ed  booms  

Five  test p ieces,  each  1 00  mm  long ,  and  cu t from  d i fferent foam  fi l l ed  boom  ( i . e .  fi ve  d i fferent 
booms)  shal l  be  completel y immersed  in  a  con tainer fi l l ed  wi th  aqueous  dye  solu tion .  The  dye  
shal l  be  selected  in  accordance wi th  occupational  heal th  and  environmental  requ i rements.  

NOTE  Comparati ve  dye  penetration  tests  have  been  carri ed  ou t,  us i ng  vari ous  dyes.  These  tests  i n d icate  that  the  
choice  of the  d ye  does  not  affect  s i gn i fi cantl y the  characteri zati on  of booms.  I n  practi ce  however,  eos ine  
(C20H 6Br4Na2O5)  proves  to  be  parti cu larl y conven ient.  The  concentration  of the  eosine  i s  about  1  %  to  2  %  i n  
d i s ti l l ed  water.  

The con tainer wi th  the  immersed  test p ieces  shal l  be  p laced  i n  a  vacuum  chamber at a  
pressure  of less  than  6  500  Pa  (abou t 50  Torr) .  After 1  h ,  the  pressure  shal l  be  re leased  and  
the  test p ieces  shal l  be  removed  from  the  solu tion .  
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I n  order to  avoid  d ye  solu tion  spread ing  from  the  test p iece  ends  during  cu tting ,  the  test 
p ieces  shal l  be  d ried  for 24  h  at  a  temperature  abou t 35  °C  before  cu tti ng  them .  

After d rying ,  the  test p ieces  shal l  be  cu t 1 0  mm  from  each  end .  The  new test p ieces  thus  
obtained  shal l  be  spl i t  l eng thways.  

The  test shal l  be  cons idered  as  passed  i f there  is  no  s i gn  of solu tion  d ye  penetration  in  e i ther 
the  foam ,  at  the  j unction  of the  foam  and  the  structure,  or i n  the  structure.  

6.6  Electrical  tests   

6. 6. 1  General  

Un less  otherwise  s tated ,  the  test vol tage  shal l  be  an  a l ternating  vol tage  general l y having  a  
frequency i n  the  range  45  Hz to  65  Hz,  normal l y referred  to  as  power-frequency test vo l tage.   

Un less  otherwise  stated ,  tests  shal l  be  carried  ou t us ing  an  AC power source  at power 
frequency i n  accordance  wi th  the  requ i rements  g i ven  in  I EC 60060-1 .   

Measuring  systems  shal l  comply wi th  I EC  60060-2  un less  otherwise  speci fied .  

6.6.2  Electrical  tests  for insu lating  booms,  insu lating  fixed  handl ing  tools  and  optical  
fibre  cables  

6.6.2 . 1  General  

These tests  are  carried  ou t i n  order to  veri fy the  ab i l i ty of the  insu lating  booms,  i nsu lati ng  
fixed handling tools  and  optical  fi bre  cables  to  wi thstand  e lectrica l  s tress  

– before  and  after exposure  to  hum id i ty or water soaking ,   

– after in fl iction  of a  gash  (on l y appl i es  to  optical  fi bre  cables  i nstal l ed  ou tside  the  boom  and  
cross ing  the  insu lation  gap) .   

I n  order to  accommodate  d i fferent production  processes,  th is  document i ncludes  two  test  
methods,  hereinafter referred  to  as  Method  A and  Method  B.  Conformance wi th  e i ther of these  
test methods  is  requ i red  to  comply wi th  th is  document.   

A change i n  raw materia l  ( fibreg lass,  res in ,  curing  agent,  e tc. )  or a  change i n  process  that wi l l  
affect the  res in  wet-ou t of the  fibreg lass  shal l  be  cons idered  new des igns.   

NOTE  Di fferen t cross  sectional  d imensions  do  not  warran t a  new type  test  un less  the  boom  shows  a  s i gn i fi can t  
d i fference  i n  fi bre/resin  rati o  (g reater than  1 0  %  by mass)  or fi bre  wet-ou t  (as  determ ined  through  vi sual  i nspection  
or th rough  a  dye-penetration  test).  

6.6.2 .2  Method  A – AC  d ielectric  tests  on  test  pieces  cut from  an  insu lating  boom  

6.6.2 .2 .1  General  test conditions   

Before  e lectrical  testing ,  each  test p iece  shal l  be  prepared  by cl ean ing  wi th  i sopropanol   
(CH 3-CH(OH)-CH3)  or in  accordance wi th  the  manufacturer’ s  i nstructions  for use  and  then  
dried  i n  a i r for 1 5  m in .   

These  tests  shal l  be  carried  ou t  on  three  test p ieces,  each  300  mm  long ,  wh ich  are  cu t from  
the  boom  in  such  a  way as  to  avoid  the  use  of materia l  wi th in  1 00  mm  of an  end .  The  ends  of 
these  test p ieces  shal l  be  covered  wi th  conductive  adhesive  tape  before  each  e lectrical  test.  
At  the  time of cond i ti on ing  i n  a  hum id  atmosphere,  th is  conductive  tape  shal l  be  removed .   

Cond i tion ing  i n  a  hum id  atmosphere  i s  carried  ou t i n  accordance  wi th  I EC 6021 2.   
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The  test l ocation  shal l  be  at the  standard  atmospheric cond i ti ons  g i ven  in  Table  1  of 
I EC 6021 2: 201 0,  i . e .  wi th  a  temperature  range  from  1 8  °C  to  28  °C.   

6.6.2 .2 .2  Measurements  

The test arrangement i s  shown  i n  F igures  6  to  9 .  The  measuring  equ ipment shal l  be  at l east 
2  m  from  the  h igh  vol tage  (HV)  electrode.  The  measuring  l eads,  shun t and  optional  protecti ve  
gap  shal l  be  sh ie l ded  and  earthed .  The  test p iece  shal l  be  mounted  approximatel y 1  m  above  
the  ground  on  an  i nsu lati ng  support.  The  guard  electrode,  on  the  earth  (ground )  s ide,  i s  
d i rectl y connected  to  earth .  

A vol tage  of 1 00  kV r.m . s.  at  power frequency shal l  be  appl i ed  between  the  electrodes  and  
the  curren t passing  through  the  test piece  shal l  be  measured .  The  vol tage  shou ld  be  
i ncreased  from  zero  at  a  rate  of 5  kV/s.  

The  speci fied  acceptable  curren t va lues  are  g iven  in  r.m . s.  va lues.  The  maximum  current 
recorded  du ring  the  test i s  ca l l ed  I.  

The  phase  d i fference between  curren t and  vol tage  shal l  be  measured  as  fo l l ows:   

•  curren t (earth  end )  by passing  i t  through  a  known  impedance ( l ower than  1 0  000  Ω) ;   

•  vo l tage  ( l i ne  end)  by means  of an  appropriate  d i vi der.   

The  m in imum  phase  ang le  recorded  during  the  test i s  ca l led  φ .  

During  the  tests  there  shal l  be  no  s i gn  of fl ashover or puncture  of any of the  test p ieces.  

Before  i nstal l i ng  the  test p iece  i n  the  test set-up,  fi rst b l ank reference  measurements  wi th  no  
test p iece  present shal l  be  taken  and  the  curren t and  phase  ang le  va lues  shal l  be  recorded .  

NOTE  Th is  b l ank test  wi l l  h el p  veri fy the  qual i ty of the  test  set-up.  The  l im i ts  to  be  speci fi ed  for the  cu rren t  and  
phase  ang le  val ues  are  under cons ideration  and  wi l l  be  i ncl uded  at  the  next main tenance  cycl e  of the  publ i cation .  
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Key 

1  conti nuous  welded  tube  4  screened  l eads  

2  guard  e l ectrodes  5  measuring  equ ipment 

3  test  p iece  6  capaci ti ve  (or res i sti ve)  d i vi der 

R res i stance  between  poi n ts  A and  P  ≤  1 0  000  Ω  P  connection  to  g round   

A,  B  e l ectrode  caps  (  See  F i gu re  7 )    

NOTE  The  measurement zone  i s  s i tuated  at  l east  2  m  away from  any HV source  

Figure  6  – AC  d ielectric  test  before  and  after exposure to  humid i ty (method  A)  –  
Typical  test arrangement  
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Key 

A i nsu lati ng  materi al  e l ectrode  cap  B  brass  e l ectrode  cap  

1  socket  for ∅  4  mm  banana  p l ug   5  i nsu l ati ng  support  

2  guard  e l ectrode  6  con tact main tained  by conducti ve  adhes ive  tape  

3  test  p iece  of 300  mm  l eng th  7  socket  for ∅  4  mm  banana  p l ug  sol dered  on  guard  e l ectrode  

4  brass  e l ectrode    

NOTE  Banana  p l ugs  can  be  replaced  by other su i tabl e  e l ectri cal  connectors.  

Figure  7a  – Diel ectric  tests  of test pi ece  of foam-fi l l ed  boom  or optical  fibre  cable  

 

Key 

A i nsu lati ng  materi al  e l ectrode  cap  B  brass  e l ectrode  cap  

1  socket  for ∅  4  mm  banana  p l ug   6  i nsu lati ng  support  E  (see  F i gu re  9c)  

2  guard  e l ectrode  
7  con tact  wi th  boom  section  main tained  by conducti ng  

adhesive  tape  

3  test  p iece  of 300  mm  l eng th  
8  socket for ∅  4  mm  banana  pl ug  sol dered  on  guard  

e l ectrode  

4  brass  e l ectrode  9  conducti ng  adhes i ve  tape  ~  5  mm  wid th  

5  i nsu lati ng  support  D  (see  F igure  9b)    

Figure  7b  – Dielectri c  tests  of test pi ece  of hol low boom 

IEC  
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Figure  7c  – Disposi tion  of the  conductive  adhesive  tape  for l eakage  current measurement  

Figure 7  – AC  d ielectric  tests  before and  after exposure to  humid i ty (method  A)  –  
Assembly d iagram  of the  test piece to  the  guard  electrodes  

Dimensions in  millimetres 

 

Key 

1  ∅  1 2  mm  copper tube  sol dered  on to  brass  p l ate  

2  brass  th i ckness  1 , 5  mm   

∅D >  2 , 5  t imes  the  d iameter of the  test  p iece  

Figure  8a  – Constructional  d rawing  for guard  el ectrodes  (two requ i red)  

IEC  

Electrode  support  E  Test  p iece  (hol l ow boom)  cross-section  
covered  by conducti ng  adhes ive  tape  

Conducti ng  adhes i ve  
tape,  wi d th  ~  5  mm  
to  connect test  p iece  cross-section  to  measuri ng  poin t  
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Dimensions in  millimetres 

 

Key 

A i nsu lati ng  materi al  e l ectrode  cap  

B  brass  e l ectrode  cap  

1  two  M8  brass  nu ts  for rods  

2  two  M8  ×  1 0  brass  screws  wi th  ∅  4  mm  holes  for tubes  

Figure  8b  – Constructional  d rawings  for parts  A and  B  

Figure 8  – AC  d ielectric  tests  before and  after exposure to  humid i ty (method  A)  –  
Constructional  d rawings  for guard  electrodes  and  parts   
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Dimensions in  millimetres 

 

Figure  9a  – Constructional  drawing  for brass  el ectrode C  

Dimensions in  millimetres 

 

Figure  9b  – Constructional  d rawing  for i nsu lating  support  D  

Dimensions in  millimetres 

 

Figure  9c  – Constructional  drawing  for i nsu lating  support E  

Key 

C brass  e l ectrode   

D  i nsu lati ng  support  

E  i nsu lati ng  support   

T  external  d imension  of test  p iece   

Figure 9  – AC  d ielectric  tests  before and  after exposure to  humid i ty (method  A)  – 
Constructional  d rawings  for brass  electrode and  for insu lating  support  parts   

accord ing  to  test  piece  

6.6.2.2 .3  Tests  before and  after exposure to  humid i ty 

6.6.2.2 .3. 1  Test before exposure to  humid i ty  

After at l east 24  h  i n  the  ambien t atmosphere  of the  test area,  the  curren t I1  i s  measured  at 
an  AC  vol tage  of 1 00  kV r.m . s.  at  power frequency appl ied  between  the  e lectrodes  for 1  m in .   

The  maximum  AC current and  the  phase  ang le  φ1  between  current and  vol tage  shal l  be  
recorded .   

IEC  
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6.6.2 .2 .3.2  Test after exposure  to  humidi ty  

The test p ieces  shal l  be  p laced  i n  a  chamber and  subj ected  to  the  fo l l owing  cond i ti on ing :  
1 68  h /23  °C  ±  2  °C/93  ±  5  %,  as  speci fied  i n  Table  1  of I EC 6021 2: 201 0.  

At  the  end  of th is  1 68  h  period ,  the  test  p ieces  shal l  remain  i n  an  atmosphere  of 93  %  relati ve  
hum id i ty and  shal l  be  tested  upon  retu rn  to  room  temperature  i n  the  test  area.  

After the  test p ieces  have  been  l i ghtl y wiped  wi th  a  d ry l i n t  free  cloth ,  the  AC current I2  and  
phase  ang le  φ2  are  measured  under the  same cond i ti ons  as  the  AC curren t I1  and  φ1 .   

The  test piece  shal l  be  l ocated  in  the  same posi tion  in  relation  to  earth ;  the  h igh-poten tia l  end  
of the  test p iece  shal l  be  the  same for both  tests.   

6.6.2 .2 .3.3  Test resu l ts   

The curren t I1  measured  shal l  not  exceed  5  nA/mm 2 .  The  phase  ang le  φ 1  sha l l  be  h igher than  
80° .  

After exposure  to  hum id i ty,  the  current I2  shal l  be  l ower than  twice  I1  and  the  phase  ang le  φ2  
h igher than  50° .   

6.6.2 .2 .4  Dielectric wet test  

6.6.2 .2 .4. 1  General  test condi tions   

Before  the  test,  each  test  p iece  shal l  be  prepared  by clean ing  wi th  i sopropanol  (CH 3-CH(OH)-
CH3)  and  then  dried  i n  a i r at  room  temperature  for a  period  of not  l ess  than  1 5  m in .  

These  tests  are  carried  ou t on  three  test p ieces,  each  1 , 2  m  long ,  wh ich  are  cu t from  
i nsu lati ng  booms  and  optical  fibre  cables;  they shal l  not use  materia l  wi th in  1 00  mm  of the  
ends.   

The  e lectrodes  shal l  be  made  of an  a lum in ium  or copper soft  wire  3  mm  to  4  mm  in  d iameter,  
enci rcl i ng  the  test p iece  wi th  three  or four turns,  as  shown  i n  F igure  1 0.   

The  surface  of the  e lectrode  shou ld  not be  oxid ized ,  and  i f a  treatment against the  oxid ization  
is  appl i ed ,  i t  shou ld  not  mod i fy the  characteristics  of the  water s tream ing  on  the  test p iece.  

The  test l ocation  shal l  be  at the  standard  ambient cond i tions  of I EC 6021 2,  wi th  a  temperature  
range  of 23  °C  ±  5  °C.   

The  test assembly shal l  comply wi th  F igure  1 1 .  
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Key 

1  3  or 4  tu rns  of a l um in i um  or copper soft  wi re  3  mm  to  4  mm  i n  d i ameter 

2  e l ectrode  fi xed  by adhesi ve  tape  

3  test  p iece  

4  earth ing  l ead   

Figure  1 0  – Detai ls  of electrode  arrangement  

 

Key 

1  h i gh  vol tage  el ectrode  

2  e l ectrode  spacing ,  1  m  

3  rai n  d i rection  

4  1  m  m in imum  heigh t  fi xi ng  support   

Figure  1 1  – Test arrangement 

The test p iece  shal l  be  i ncl i ned  at an  ang le  of 45°  to  the  vertica l .  A vol tage  of 80  kV r.m .s.  at  
power frequency shal l  be  appl ied  between  the  e lectrodes,  i n  accordance  wi th  I EC  60060-1 ,  
for 1  h .  

IEC  
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6.6.2 .2 .4.2  Wet conditions   

The wet test shal l  be  carried  ou t i n  accordance wi th  the  standard  wet test procedure  
described  in  I EC 60060-1  and  correspond ing  to  the  fol l owing :   

– average  precipi tation  rate:  1 , 0  mm/m in  to  1 , 5  mm/m in ;   

– water res istivi ty:  1 00  Ω · m  ±  1 5  Ω · m .   

However,  con trary to  the  requ irements  of I EC 60060-1 ,  the  test p iece  shal l  not  be  pre-wetted  
before  vol tage  appl ication ;  spray and  vol tage  shal l  be  appl i ed  s imu l taneousl y for 1  h .   

6.6.2 .2 .4.3  Test resu l ts   

The  test shal l  be  cons idered  as  passed  i f there  i s :   

– no  disruptive discharge ,  i . e .  fl ashover,  sparkover or puncture;   

– no  tracking  or erosion  on  the  surface  observed  wi thou t a  magn i fying  g lass.   

6.6.2 .3  Method  B  – DC  d ielectric tests  on  test  pieces  cut from  an  insu lating  hol low 
boom  

6.6.2 .3. 1  General  test conditions   

Before  e lectrica l  testing ,  each  test p iece  shal l  be  prepared  by clean ing  wi th  i sopropanol   
(CH 3-CH(OH)-CH3)  or in  accordance wi th  the  manufacturer’ s  i nstructions  for use  and  then  
dried  i n  a i r for 1 5  m in .   

These  tests  shal l  be  carried  ou t on  three  test p ieces,  each  a  maximum  l ength  of 900  mm ,  
wh ich  are  cu t from  the  boom .  The  test arrangement i s  shown  i n  F igure  1 2 .  The  e lectrodes  
shal l  be  instal led  on  the  inner and  ou ter surface  of the  test specimen  wi th  a  hori zon tal  
separation  d istance  D  of 300  mm  ±  1 0  mm .   

E lectrodes  shal l  be  i nsta l l ed  during  the  test on l y and  not during  cond i tion ing .   

The  test l ocation  shal l  be  at the  standard  atmospheric cond i ti ons  g i ven  in  Table  1  of 
I EC 6021 2: 201 0,  i . e .  wi th  a  temperature  range  from  1 8  °C  to  28  °C.   

6.6.2 .3.2  Measurements  

A DC vol tage  of 1 00  kV shal l  be  appl i ed  between  the  e lectrodes  and  the  current passing  
through  the  test  piece  shal l  be  measured .  The  maximum  vol tage  rise  shal l  be  3  kV/s .   

The  maximum  d i rect curren t recorded  during  the  test  i s  ca l led  I.  

Before  i nsta l l i ng  the  test p iece  i n  the  test set-up,  fi rst b l ank reference measurements  wi th  no  
test p iece  presen t sha l l  be  taken .  
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Key 

1  to  DC vol tage  5  i nner pos i ti ve  pol e  e l ectrode  

2  i nsu lati ng  support  6  ou ter negati ve  pole  e l ectrode  

3  test  p iece  of 900  mm  l ength  7  i nner negati ve  pol e  e l ectrode   

4  ou ter posi ti ve  pole  e l ectrode  D electrode  separation  d i s tance   

 

Figure 1 2  – DC  d ielectric test before and  after water soaking  (method  B)  –  
Typical  test arrangement  

6.6.2 .3.3  Test under d ry and  water soak cond itions   

6.6.2 .3.3. 1  Test under dry cond itions  

After at l east 24  h  i n  the  ambien t atmosphere  of the  test area,  the  current I1  i s  measured  at  a  
DC  vol tage  of 1 00  kV appl ied  between  the  e lectrodes  for 1  m in .   

The  maximum  DC  curren t sha l l  be  recorded .   

6.6.2 .3.3.2  Test after water soaking   

The  test p ieces  shal l  be  submersed  in  a  tank fi l l ed  wi th  tap  water for m in imum  period  of 24  h .  

After the  test p ieces  have  been  l i gh tl y wiped  wi th  a  d ry l i n t free  cloth  and  wi th in  5  m in  of the  
end  of soaking ,  the  DC  curren t I2  shal l  be  measured  under the  same cond i tions  as  the  DC 
curren t I1 .   

The  test piece  shal l  be  l ocated  in  the  same posi tion  i n  relation  to  earth ;  the  h igh-poten tia l  end  
of the  test p iece  shal l  be  the  same for both  tests .   

6.6.2 .3.3.3  Test resu l ts   

Under d ry cond i ti ons  and  after water soaking ,  the  DC curren t measured  shal l  not 
exceed  1 00µA.  

IEC  
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6.6.2 .4  Electrical  tests  for other components  crossing  the insu lating  section  

6.6.2 .4.1  General  

Other components  wh ich  cross  the  i nsu lati ng  section  such  as  optical  cables  shal l  be  subject  
to  the  test i n  6. 6. 2 . 4 . 2  be low or an  a l ternative  e lectrica l  test such  as  a  DC  test as  speci fied  i n  
method  B  for hol low booms.  

I nsu lating  hoses  are  covered  by other standards  (see  5. 7. 3)  

6.6.2 .4.2  Tests  before and  after exposure to  humid i ty  

6.6.2 .4.2 . 1  General  test conditions  and  test before and  after exposure  to  humid i ty  

These general  test cond i ti ons  are  the  same as  defined  i n  method  A,  i n  wh ich  the  word  
“ i nsu lating  boom”  wi l l  be  replaced  by the  name of the  speci fic component subm itted  to  test  
(fibre  optic  cable,  l evel l i ng  rod ,  pneumatic  l i ne,  etc. ) .   

6.6.2 .4.2 .2  Test resu l ts   

The current I1  measured  shal l  not exceed  1 0  µA.  The  phase  ang le  φ1  shal l  be  greater than  
80° .  After exposure  to  hum id i ty,  the  curren t I2  sha l l  be  l ower than  twice  I1 .   

I f I2  i s  g reater than  twice  I1  bu t l ower than  I1  +  40  µA,  the  test p iece  a lso  passes  i f the  phase  
ang le  between  vol tage  and  curren t φ2  i s  g reater than  40° .  

I n  no  case  shal l  I2  be  g reater than  I1  +  40  µA.   

No  puncture  or flashover shal l  occur.   

6.6.2 .4.3  Test after the  in fl iction  of a  gash   

6. 6.2 .4.3. 1  General  

I t  on l y appl i es  to  optica l  fibre  cables  i nstal led  ou ts ide  the  boom  and  crossing  the  i nsu lation  
gap.   

Th is  test sha l l  be  carried  ou t on  three test p ieces.   

NOTE  A gash  of the  external  su rface  on l y may affect  i ts  e l ectri cal  wi thstand .  I f the  gash  were  more  severe,  the  
opti cal  fi bre  wou ld  not  function  properl y.   

6.6.2 .4.3.2  Preparation  of the  test  pieces   

A gash  shal l  be  i n fl icted  on  the  su rface  of the  test  piece.  I t  cons ists  i n  cu tting  the  su rface  unti l  
reach ing  the  fibre  i tse l f.  The  d imensions  of the  gash  shal l  be :   

l ength :  (20 ± 2) mm  

wid th :  (0, 1  + 0, 1 ) mm  

The  gash  shal l  be  i n fl icted  at  a  m in imum  d istance  of 30  mm  from  the  ends  of the  optical  fi bre  
cable  test  p iece  (see  F igure  1 3) .   
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Dimensions in  millimetres 

 

Key 

J  j o i n t  

G  gash  

Figure 1 3  – Preparation  of optical  fibre  cable  test piece  for test  
after the  infl iction  of a  gash  

6.6.2 .4.3.3  Test procedure  

The test p ieces  shal l  be  immersed  during  24  h  under 20  cm  of water (cond i tion ing  accord ing  
to  I EC  6021 2 :  24  h /23  °C/water).  The  water res isti vi ty sha l l  be  1 00  Ω · m  ±  1 5  Ω · m .  The  test 
p ieces  shal l  be  kept horizon tal .   

Wi th in  1 0  m in  after taking  the  test p ieces  ou t of water,  the  test  speci fied  i n  6. 6. 2 . 4 . 2  shal l  be  
repeated ,  bu t  wi thout  exposure  to  hum id i ty.   

6.6.2 .4.3.4 Test resu l ts   

The test shal l  be  cons idered  as  passed  i f no  puncture,  sparkover or fl ashover occurs .  Curren t 
i s  not measured .   

6.6.3  Test of i nsu lating  baskets  or l i ners  

The i nsu lati ng  basket or liner shal l  be  fi l l ed  wi th  tap  water to  0 , 1 5  m  from  the  top.  The  basket 
or liner shal l  be  immersed  i n  a  tank of tap  water and  the  water l evel  shal l  be  the  same i ns ide  
and  outs ide  the  tested  insu lating  basket or liner (see  F igure  1 3).   
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Key 

S  vol tage  source  50  kV r.m . s.  

HV h i gh  vol tage  e l ectrode  

E  earth  e l ectrode   

T  tank  

Figure 1 4 – Test of insu lating  basket or l iner 

The water i ns ide  the  basket  or liner that forms  one  e lectrode  shal l  be  connected  to  one  
term inal  of the  h i gh  vol tage  source  by means  of a  metal  con tact (e . g .  chain ,  rod)  that d ips  i n to  
the  water.  The  water i n  the  tank ou ts ide  the  basket or liner that forms  the  other e lectrode  shal l  
be  connected  d i rectl y to  the  other term inal  of the  vol tage  source.   

A vol tage  of 50  kV r.m .s .  shal l  be  appl i ed  for 1  m in  ±  5  s .  The  test sha l l  be  cons idered  as  
passed  i f no  fl ashover or puncture  occurs.   

6.6.4  Dielectric test of the  insu lating  fixed  handl ing  tools  

The fo l l owing  test  sha l l  be  conducted  on  insu lating  hand l ing  tools  that are  fixed  to  the  aeria l  
device  such  as  an  i nsu lati ng  jib  or phase  l i fter.  

The  fixed  insu lating  tool  sha l l  be  tested  i n  i ts  working  configuration  as  defined  by the  
manufacturer.   

Al l  conductive  materia l  a t the  working  end  of the  i nsu lati ng  tool  section  shal l  be  e lectrical l y 
bonded  during  the  test.  

Al l  conductive  materia l  at  the  boom tip  end  of the  i nsu lati ng  tool  section  shal l  be  electrica l l y 
bonded  during  the  test.  

IEC  
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I f conti nu i ty across  j o in ts  i s  i n  doubt,  shun ti ng  is  requ ired .  

Al l  h ydrau l ic l i nes  cross ing  the  i nsu lating  section  of the  fixed handling tool shal l  be  completel y 
fi l l ed  wi th  oi l  during  the  test.   

The  h igh  vol tage  l ead  shal l  be  connected  to  the  bonded  metal  at the  working  end  of the  tool .  
The  boom tip  end  of the  fixed  insu lating  tool  shal l  be  connected  through  a  sh ie l ded  cable  to  a  
curren t meter and  then  connected  to  ground .  

The  tool  shal l  be  tested  at 1 . 5  times  the  rated  vol tage  for the  tool .  

Maximum  leakage  curren t not to  exceed  1 0  µA/kV r.m .s  or 1  µA/kV DC.  

NOTE  The  extension  l eng th  to  be  used  d uri ng  the  test  i s  not  necessari l y the  l ength  i n  use  cond i ti ons.  

6.7  Dielectric  tests  of the  i nsu lating  systems of the  complete  aerial  devices   

6.7. 1  General  

These tests  shal l  be  performed  on  the  aeria l  device  mounted  on  i ts  fi nal  chassis  or a  test 
stand .  Except for 6 . 7. 3. 1 . 3,  the  test vo l tage  l evels  employed  depend  upon  the  rated voltage of 
the aerial device .   

Aeria l  devices  rated  for use  on  AC i nstal lations  shal l  be  tested  under AC cond i tions  accord ing  
to  Table  1 .   

Aeria l  devices  rated  for u se  on  DC instal l ations  shal l  be  tested  under DC cond i tions  accord ing  
to  Table  2 .  

Aeria l  devices  rated  for use  on  AC and  DC instal lations  shal l  be  tested  accord ing  to  Table  1  
and  Table  2 .  

6.7.2  Aerial  devices  with  lower test  electrode system   

6. 7.2 .1  Prel iminary procedures  

Conductive  componen ts  at  the  platform end  of the  i nsu lating  boom  shal l  be  e lectrica l l y 
bonded  as  per manufacturer’ s  i nstructions  during  the  test.  

Conductive  componen ts  may i nclude  basket mounted  hardware,  a l l  controls,  control va l ves,  
tooI  connections,  eng ine  ki l l  swi tch  and  gradient control device ,  etc.  I t  may requ i re  removing  
covers  to  access  the  conductive  components .  

Aeria l  devices  wh ich  have  a  nonconductive  platform and  wh ich  are  in tended  to  be  used  wi th  a  
conductive  liner shal l  have  the  conductive  liner i nsta l l ed  and  bonded  prior to  test as  shown  i n  
F igure  4 .  

The  lower test electrode system  shal l  be  i nspected  for completeness  and  tested  for continu i ty 
to  confi rm  that i t  i s  i n tact and  does  not bypass  the  l eakage curren t measuring  path .  Problems  
found  shal l  be  corrected  before  con ti nu ing  the  test.  

Al l  hoses  cross ing  the  i nsu lati ng  section  shal l  be  completel y fi l led  wi th  the  prescribed  
i nsu lating  or non-conductive  fl u i d  du ring  the  test.  

Continu i ty around  elbow shal l  be  assured .  I f conti nu i ty across  the  elbow i s  i n  doubt,  shun ting  
is  requ ired .  Chassis insulating systems,  i f equ ipped ,  shal l  be  shun ted  as  shown  i n  F igure  5.   

The  veh icle  chassis  or test stand  shal l  be  earthed .   
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The  current meter receptacle  shal l  be  connected  through  a  sh ie l ded  cable  to  a  cu rrent meter 
as  shown  i n  F igure  1 5.  

Booms  shal l  be  pos i ti oned  as  shown  i n  F igure  1 5.  

 

Key 

1  vol tage  source  (AC or DC)  5  i nsu l ati ng  i nsert  shunt  

2  bond ing  j umper  6  chassis  or test  s tand  

3  meter receptacle  
7  platform hei gh t  recorded  for consistency or 

dupl i cation  of test  resu l ts  

4  current  meter   

a  These  boom  posi ti ons  are  for ou tdoor testi ng .  Other posi ti ons  are  acceptabl e  such  as  for i n door testi ng  for 
example.  The  pos i ti ons  used  for the  tests  shou l d  be  documented  and  shou l d  accompany test  documents  for 
repeatabi l i ty.  

b  Conducti ve  materia l  at  the  platform end  of the  i nsu l ati ng  boom  shal l  be  e l ectri cal l y bonded  as  per 
manufacturer’ s  i nstructi ons  du ri ng  the  test.  

c  Test  s tand  or chassis  i s  to  be  earthed .  

Figure 1 5  – Test of the  upper insu lating  system  of devices  
wi th  lower test electrode system   

6. 7.2 .2  Dielectric tests  of the  upper insu lating  system  

For aeria l  devices  rated  for AC  work the  tests  shal l  cons ist of rated voltage of the aerial 
device,  d ouble-rated  vol tage  and  e i ther 2  s  wi thstand  or swi tch ing  impu lse  vol tage  as  
speci fied  i n  Table  1 .   

I n  the  case  of an  extensible boom aerial device  the  i nsu lating  section  shal l  be  exposed  a  
m in imum  length  as  requ i red  by the  manufacturer.  Th is  m in imum  l ength  shal l  be  recorded .  
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The  vol tages  for both  the  rated  vol tage  test and  the  double  rated  vol tage  test shal l  be  
mainta ined  for 1  m in  and  the  leakage curren t measured .  Test vol tages  and  a l l owable  currents  
are  l i sted  in  Table  1 .  Corona  generated  at  the  test  vol tages  shal l  not  impinge  on  the  insu lating  
section  of the  boom .  

I n  the  case  of the  2  s  wi thstand  test,  the  vol tage  shal l  be  i ncreased  rapid l y un ti l  the  double  
rated  vol tage  i s  reached  and  then  con tinue  wi th  a  rate  of ri se  of abou t 2  %  of the  test vol tage  
per second .  After the  2  s  wi thstand ,  the  test vol tage  shal l  be  decreased  rapid l y.  There  shal l  
be  no  sparkover,  fl ashover or puncture  during  the  2  s  wi thstand  or swi tch ing  surge  impu lse  
vol tage  test.   

The  swi tch ing  surge  wi thstand  vol tage  test vol tage  shal l  be  the  peak value  of the  2  s  
wi thstand  test vo l tage.  The  swi tch ing  surge  wi thstand  vol tage  test sha l l  cons ist  of 1 0  
consecutive  appl ications  of both  posi ti ve  and  negative  polari ty swi tch ing  impu lse  test waves  
having  a  front of 1 50  μs  to  350  μs  and  a  ta i l  of 2  500  μs  to  4  000  μs  wi thou t a  fl ashover or 
sparkover during  the  test.  

The  l eakage current during  the  rated  and  double  rated  vol tage  tests  shal l  main tain  a  s teady 
va lue  over the  period  of the  test.  

Table  1  – Values  for AC  d ielectric tests  of the  upper insu lating  
system  of devices  with  lower test  electrode  system   

Rated  vol tage  
of the  device  

(phase to  
phase)  

 
Ur  
 
 
 
 
 

kV r.m . s.  

One  m inute  test at   
phase  to  earth  value   
of the  rated  vol tage  

One m inute  test at   
double  phase to  earth  value   

of the  rated  vol tage  

2  s  AC  
wi thstand  

test  

Swi tch ing  
surge  

wi thstand  
vol tage  test 1 0  
posi tive  surges  

and   
1 0  negative  

surges  

Test vol tage  
Ut  
 

kV r.m . s.  

M aximum 
r.m.s.  

al lowable  
curren t  

Test vol tage  
2Ut  
 

kV r.m . s  

Maximum  
r.m .s.  

al lowable  
curren t  

Test 
vol tage   

 
kV r.m . s .  

(see  note  3 )  

Test vol tage   
 
 

kV peak  

Ur  ≤  345  Ut  ≤  200  1  µA/kV 2  Ut  ≤  400  1  µA/kV 3  Ut  3  Ut  r.m . s.  √2  

Ur  >  345  Ut  >  200  1  µA/kV 2  Ut  >  400  1  µA/kV 2 , 5  Ut  
bu t  not  l ess  
than  600  

2 , 5  Ut  r.m . s.  √2  
bu t  not  l ess  than  

850  

 

NOTE  1  The  test  vol tage  Ut  corresponds  to  the  phase  to  earth  val ue  of the  rated  vol tage  of the  system  on  wh ich  
l i ve  working  i s  carri ed  ou t:  Ut   =  Ur  /  √3 .   

NOTE  2  The  test  at  Ut  i s  performed  to  g i ve  a  reference  val ue  for the  rou ti ne  test.  

NOTE  3  Tab le  1  l i s ts  typical  maximum  anti cipated  overvol tage  val ues  for both  the  2  s  AC and  swi tch i ng  su rge  
wi thstand  vol tage  tests.  I t  i s  up  to  the  user to  veri fy that  they are  compatib le  wi th  those  that  may occur i n  h i s  
networks.   

The  double  rated  test  vol tages  (2Ut)  and  wi thstand  vol tages  can  be  ad j usted  to  meet the  actual  design  
requ i rements  of a  g i ven  system(s)  on  wh ich  the  aeria l  devi ce  wi l l  be  used .  I n  th i s  case  the  double-vol tage  test  
wou l d  be  rep laced  by a  test  equal  to  the  maximum  system  (Umax)  p l us  the  maximum  system  vol tage  ri se  on  a  
system(s)  where  the  swi tch ing  surge  factor i s  equal  to  or l ess  than  2 , 0  per un i t.  The  swi tch ing  su rge  wi thstand  
vol tage  test  i s  to  be  based  on  the  maximum  swi tch i ng  su rge  val ue  of the  system .  

EXAMPLE  The  doub le-vol tage  test  for a  typical  operati ng  vol tage  of 765  kV (maximum  of 800  kV)  having  a  
maximum  swi tch ing  surge  factor of 1 , 9  per u n i t  can  be  replaced  wi th  a  maximum  nom inal  test  equal  to  the  
maximum  system  vol tage  ri se.   

The  maximum  percentage  system  vol tage  ri se  can  be  as  h i gh  as  30  %  depend ing  on  system  cond i ti ons.  For a  30  %  
system  vol tage  ri se,  th i s  test  wou l d  equal  Umax  +  30  %  (Umax)  i . e .  800  kV +  30  %  (800)  =  1  040  kV phase  to  phase  
r.m . s.  or 600  kV phase  to  earth  r.m . s.  wh ich  i s  1 , 3  t imes  the  rated  vol tage.   
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The  2  s  AC wi thstand  test  vol tage  (r.m . s. )  for the  same  system  parameters  i s  equal  to  1 , 9  ×  Umax,  1 , 9  t imes  the  
nom inal  vol tage  =  878  kV (r.m . s. )  or 878  kV phase  to  earth  ( r. m . s . ) .   

The  swi tch i ng  su rge  wi thstand  vol tage  test  for the  same  system  parameters  equal s  1 , 9  ×  462  ×  √2  =  1  240  phase  to  
earth  (crest) .   

NOTE  4  The  customer may wish  to  have  tests  performed  wi th  h i gher swi tch ing  su rge  val ues.  Th i s  wou ld  be  part  of 
acceptance  tests.  The  nameplate  and  other type  test  documen ts  can  speci fy these  val ues.  

For aeria l  devices  rated  for DC l i ve  l i ne  work,  the  tests  shal l  consist of a  three-m inute  rated  
vol tage  test of the  aeria l  device,  and  a  one-m inute  double  rated  vol tage  test,  and  a  swi tch ing  
surge  wi thstand  vol tage  test  as  speci fi ed  i n  Table  2 .   

For aeria l  devices  that are  operated  on  systems  wi th  dual  polari ty,  the  rated  and  double  rated  
vol tage  tests  shal l  be  performed  at  both  pos i ti ve  and  negative  polari ty.  

The  l eakage current during  the  rated  and  double  rated  vol tage  tests  shal l  main tain  a  s teady 
value  over the  period  of the  test.  

Table  2  – Values  for DC  d ielectric  tests  of the  upper insu lating  
system  of devices  with  lower test  electrode  system   

Rated  vol tage  of 
the  device  

(posi ti ve  pole  to  
negati ve  pole)  

 
Ur  
 
 
 

kV  

Rated  vol tage  test  Double  rated  vol tage test  Swi tch ing  surge 
wi thstand  vol tage  
test – 1 0  posi tive  

surges  and   
1 0  negative  

surges  

Three-minute   
test vol tage  

 
kV  

Maximum  
al lowable  
curren t  

µA  

One-minute   
test vol tage   

 
kV  

Maximum  
al lowable  
curren t  

µA  

Test vol tage   
 
 

kV peak  

U U 0 , 5  U 2 , 0  U 1 , 0  U 2 , 65  U 
(see  note  5)  

 

Wherever possib le,  the  swi tch ing  surge  wi thstand  vol tage  test vol tage  shou ld  be  as  speci fi ed  
by the  user.  I t  i s  recommended  that the  swi tch ing  surge  wi thstand  test vol tage  be  the  same as  
is  speci fi ed  for e l ectrical  apparatus  at  the  term inations  of the  l i ne.   

EXAMPLE  For a  rated  vol tage  of 500  kV DC,  one  user speci fi es  a  swi tch i ng  surge  wi thstand  vol tage  of 1  300  kV 
for e l ectri cal  apparatus.  The  swi tch ing  su rge  wi thstand  vol tage  test  consists  of ten  appl i cati ons  of both  pos i ti ve  and  
negati ve  pol ari ty swi tch ing  su rge  test  waves  wi th  a  crest  vol tage  of 1  300  kV,  and  having  a  front  of 1 50  μs  to  
350  μs  and  a  ta i l  of 1  000  μs  to  4  000  μ s ,  wi thou t fl ashover.  Where  the  actual  system  parameters  are  not  known,  
the  swi tch ing  su rge  wi thstand  vol tage  test  cons ists  of ten  appl i cati ons  of both  posi ti ve  and  negati ve  polari ty 
swi tch i ng  surge  test  waves  wi th  a  crest  vol tage  of 2 , 65U,  and  having  a  front  of 1 50  μs  to  350  μ s  and  a  ta i l  of 
1  000  μs  to  4  000  μ s  wi thou t fl ashover  or sparkover.  

NOTE  5  For aeria l  devices  wi th  a  rated  vol tage  l ess  than  200  kV DC,  a  two  second  wi thstand  test  at  2 , 65  U kV  DC 
i s  an  opti ona l  a l ternati ve  to  the  swi tch i ng  su rge  wi thstand  vol tage  test.  

6.7.3  Aerial  devices  without lower test electrode system   

6.7.3.1  Prel iminary procedures  

6.7.3.1 . 1  General  

Conductive  componen ts  at  the  platform end  of the  i nsu lati ng  boom  shal l  be  e lectrical l y 
bonded  as  per manufacturer’ s  i nstructions  during  the  test.  

Conductive  componen ts  may i nclude  bucket mounted  hardware,  a l l  controls,  control va lves,  
tooI  connections,  eng ine  ki l l  swi tch  and  gradient control device ,  etc.  I t  may requ ire  removing  
covers  to  access  the  conductive  components .  
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Al l  hoses  form ing  part of the  upper i nsu lati ng  system  shal l  be  completel y fi l l ed  wi th  i nsu lating  
l i qu id  du ring  the  test.  

Continu i ty around  elbow shal l  be  assured .  I f conti nu i ty across  the  elbow i s  i n  doubt,  shun ting  
is  requ i red .  Chassis insulating systems,  i f equ ipped ,  sha l l  be  shun ted  as  shown  i n  F igure  6.   

The  booms shal l  be  pos i tioned  and  the  aeria l  device  tested  as  shown  in  F igure  1 6a  or,  i n  the  
case  of extensible  boom aerial devices,  F i gure  1 6b.   

 

Figure  1 6a  – Non-extensibl e  boom  type aerial  devices   

 

  

IEC  
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Figure  1 6b  – Extensible  boom  type aerial  devices  

Key 

1  vol tage  source  (AC or DC)  5  i nsu lati ng  i nsert  shun t  

2  bond ing  j umper  6  chass is  or test  s tand  

3  
wheels  and  outriggers  on  i nsu l ati ng  
material  

7  platform hei ght  recorded  for consistency or dupl i cati on  
of test  resu l ts  

4  cu rren t meter 8  i nsu lati ng  section  extended  to  m in imum  extensi on  
requ i red  by the  manufacturer 

a   These  boom  pos i ti ons  are  for ou tdoor testi ng .  Other posi ti ons  are  acceptabl e  such  as  for i ndoor testi ng  for 
example.  Boom  ang l es  are  more  cri ti ca l  for aeria l  devices  wi thout  lower test electrode system  because  of 
capaci ti ve  curren ts.  For repeatabi l i ty,  record  the  posi ti ons  used  for tests  i n  the  test  documentation .  

b   Al l  metal  at  the  platform end  of the  i nsu l ati ng  boom  shal l  be  e l ectri cal l y bonded  d u ri ng  the  test.  

Figure  1 6  – Test of the  upper insu lating  system  of devices  without permanently 
instal l ed  lower test e lectrode  system  

I n  the  case  of extensible boom aerial devices  (see  3 . 20),  the  i nsu lating  section  shal l  be  
exposed  a  m in imum  length  as  requ ired  by the  manufacturer.  Th is  m in imum  leng th  shal l  be  
recorded .   

The  chassis  or test stand  shal l  be  connected  through  a  sh ie lded  cable  to  a  current meter and  
then  connected  to  earth .  

6.7.3.1 .2  Dielectric tests  of the  upper insu lating  system  

Vol tage  shal l  be  appl ied  i n  accordance  wi th  Table  3 .   

There shal l  be  no  sparkover,  fl ashover or puncture  during  the  test.  Test vol tages  and  
a l l owable  curren ts  are  l i s ted  i n  Table  3.   
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Table  3  – Dielectric test  for aerial  devices  without lower test  electrode  system  

Rated  vol tage of the  
device  (phase to  

phase)  
Ur  

kV r.m . s .  

Power frequency test vol tage  
 
 
 

kV r.m . s.  

Maximum  al lowable  curren t  
 
 
 

r.m . s .  

Time of test  
 
 
 

min  

≤  46  1 00  1  mA 3  

≤  22  50  500  µA 3  

 

6.7.3. 1 .3  Dielectric test of a  lower boom  with  an  insu lating  i nsert or of other type of 
chassis  insu lating  system   

The test set-up  shal l  be  as  i l l ustrated  i n  F igure  1 7 .  

The  chassis  or the  test stand  shal l  be  supported  on  i nsu lating  materia l .   

A curren t meter shal l  be  connected  between  the  veh icle  chassis  or test s tand  and  earth .  Al l  
cables  shal l  be  sh ie l ded .  

Lower boom insert  or chassis insulating system  shun ts  shal l  be  removed .  

Al l  hoses  form ing  part  of the  i nsu lati ng  system  shal l  be  completel y fi l l ed  wi th  i nsu lating  l iqu id  
during  the  test.  

An  AC test vol tage  of 50  kV r.m .s.  shal l  be  appl ied  to  the  upper end  of the  i nsu lating  i nsert or 
the  other type  of chassis  insulating system  for 3  m in .   

The  test shal l  be  considered  as  passed  i f the  cu rrent does  not exceed  3  mA and  there  i s  no  
flashover,  sparkover or puncture.   
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Figure  1 7a  – Chassis  i nsu lati ng  system  i n  l ower boom  

 

Figure  1 7b  – Chassi s  i nsu lati ng  system  between  chassi s  and  turn tabl e  
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Key 

1  AC vol tage  source  5  wheels  and  outriggers  on  i nsu l ati ng  materi a l  

2  chassis  i nsu lati ng  system  6  chassis  or test  s tand  

3  bond i ng  j umper  
7  platform hei ght  recorded  for cons istency or dupl i cati on  of 

test  resu l ts  

4  cu rren t meter   

a   These  boom  pos i ti ons  are  for ou tdoor testi ng .  Other posi ti ons  are  acceptabl e  such  as  for i ndoor testi ng  for 
example.  Because  of capaci tance  considerations  boom  posi ti ons  are  more  cri ti cal  for aeri a l  devices  wi thout  a  
lower test electrode system .  For repeatabi l i ty,  record  the  posi ti ons  used  for tests  i n  the  test  documentation .  

Figure 1 7  – Dielectric test for i nsu lating  insert/chassis  insu lating  system   

6. 7.3 .2  Test of h igh  electrical  resistance upper control  system(s)  (when  identi fied  as  
such)  

Where such  controls  are  provided  and  i den ti fi ed  by the  manufacturer for thei r h i gh  electrical  
res istance  properties,  they shal l  be  tested  at  the  vol tage  speci fi ed  below.  F igure  1 8  
represents  a  b lock d iagram  of the  test set-up.  The  correspond ing  d iagram  of the  actual  set-up  
shal l  be  i l l ustrated  i n  the  manufacturer’ s  i nstructions  for use.   

 

Key 

1  connection  to  the  vo l tage  sou rce  4  conducti ve  component at  the  boom  ti p  s i de  of the  h i gh  
e l ectri cal  res i stance  componen t(s)  

2  operator con tact  s i de  of the  h i gh  e l ectri cal  
res i stance  component(s )  

5  ammeter 

3  h i gh  e l ectri c  res i stance  component(s)    

Figure  1 8  – Test of h igh  electrical  resistance  component(s)  

The e lectrode  on  the  operator con tact s i de  of the  h igh  e lectrical  res istance  component(s)  shal l  
be  made of a  conductive  materia l  (e. g .  spring  or foi l )  and  shal l  be  i nsta l led  as  shown  in  the  
manufacturer’ s  i nstructions  for use  and  F igure  1 8.   

An  ammeter shal l  be  connected  to  the  conductive  component at the  boom tip  s i de  of the  h i gh  
e lectrical  res istance  component(s)  through  a  sh ie l ded  coaxia l  cable  and  shal l  be  i nsta l l ed  as  
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shown  i n  the  manufacturer’ s  i nstructions  for use  and  F igure  1 8.  The  ammeter shal l  then  be  
connected  to  earth .   

An  AC test vol tage  of 40  kV r.m . s.  shal l  be  appl ied  between  the  e lectrodes  for 3  m in .  The  
maximum  a l l owable  AC  curren t shal l  be  1  000  μA.  

A DC  test vol tage  of 56  kV may be  appl ied  as  an  a l ternative  test.  The  maximum  al lowable  DC 
curren t shal l  be  1 00  μA.  

6.8  Lower test  electrode  system  

With  the  l eakage curren t mon i toring  meter d isconnected  from  the  l eakage  current mon i toring  
ci rcu i t,  the  fol lowing  tests  shal l  be  performed.  

The  lower test electrode system  shal l  be  checked  to  ensure  that a l l  l eakage  current paths  to  
the  conductive  p ickup poin t(s)  on  each  path  to  be  mon i tored  are  connected  to  the  metering  
ci rcu i t and  are  i nsu lated  from  the  meta l  sh ield ,  metal  boom  knuckle  and  the  chassis.   

The  i n ternal  connections  shal l  be  veri fi ed  as  conform ing  to  the  manufacturer’ s  i nstructions  for 
use.   

S ing le  wire  metering  ci rcu i ts  are  normal l y designed  wi th  the  componen ts  connected  i n  paral l e l  
whereas  two  wi re  metering  ci rcu i ts  are  normal l y des igned  wi th  the  components  i n  each  ci rcu i t 
connected  i n  series  so  the  system  can  detect the  breaking  of any connection .   

NOTE  A bore  scope,  m i rror or camera  may be  requ i red  to  perform  these  checks  due  to  the  l im i ted  space  and  
vi s ibi l i ty of the  access  hol e.   

An  ohmmeter can  be  used  to  veri fy e lectrical  continu i ty from  the  metering  ci rcu i t(s)  to  the  
conductive  p ickup  poin t(s)  on  each  path  to  be  mon i tored .  Wi th  one  l ead  connected  to  the  
metering  ci rcu i t,  the  second  lead  shal l  be  used  to  veri fy the  e lectrical  con tinu i ty of each  
l eakage path  that  crosses  the  i nsu lati ng  section .  Any connection  poin t not showing  conti nu i ty 
sha l l  be  repai red .   

The  ohmmeter (or i nsu lation  res istance  tester)  can  then  be  used  to  veri fy no  conti nu i ty 
between  the  mon i toring  ci rcu i t and  the  chassis,  meta l  sh ield  and  metal  boom  knuckle.  
The  res istance  between  the  mon i toring  ci rcu i t and  the  chass is,  guard  e lectrode,  and  the  
conductive  portions  of the  boom  shal l  be  greater than  or equal  to  1 0  MΩ .  

6.9  Equ ipotential  bonding  

An  ohmmeter shal l  be  u sed  to  veri fy e lectrical  con tinu i ty between  a l l  conductive  components  
at  the  boom tip .   

One  lead  shal l  be  connected  to  a  bond ing  poin t  and  the  second  lead  shal l  be  used  to  veri fy 
the  e lectrica l  con tinu i ty to  each  conductive  component at  the  boom tip .   

The  res istance  between  the  bond ing  poin t and  other conductive  components  at the  
p latform/boom  ti p  sha l l  be  l ess  than  or equal  to  2 , 0  Ω .  

Any bond ing  poin t not showing  con tinu i ty sha l l  be  repai red .   

6.1 0  Mechan ical  tests   

6. 1 0. 1  Mechan ical  tests  on  insu lating  boom  with  i ts  fi ttings  

6. 1 0. 1 . 1  General   

The fo l l owing  mechan ical  tests  shal l  be  performed .  
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Where  a  particu lar design  of i nsu lating  boom  is  used  for more  than  one  model of aeria l  
device,  a  s i ng le  type  test  may be  performed  wi th  the  maximum  stress  cond i tions  used .  

These  tests  shal l  be  performed  on  each  design  of i nsu lating  boom(s)  i nclud ing  i ts  end  fi tti ngs  
and  i ts  final  coati ng .  

A change i n  raw materia l  (fibreg lass,  res in ,  curing  agent,  etc. )  or a  change i n  process  that wi l l  
affect the  res in  wet-out  of the  fibreg lass  shal l  be  considered  new des igns.   

D i fferen t cross  sectional  d imensions  do  not  warrant a  new type  test un less  the  boom  shows a  
s ign i ficant d i fference i n  fibre/resin  ratio  (greater than  1 0  %  by mass)  or fi bre  wet-out  (as  
determ ined  through  visual  i nspection  or through  a  d ye-penetration  test) .  

6. 1 0. 1 . 2  Overload  and  torsion  test  

An  overload  and  tors ion  test shal l  be  conducted  wi th  1 , 5  times  the  rated load capacity appl i ed  
to  the  boom  wi th  fi tti ngs  i n  a  pos i tion  to  cause  maximum  expected  l oad  i n  tors ion  for a  period  
of 5  m in .  

After the  overload  and  tors ion  test,  an  exam ination  shal l  be  performed  checking  for s i gns  of 
deformation ,  cracks,  or other damage detrimental  to  the  safety of the  aeria l  device.  The  test 
shal l  be  cons idered  as  passed  i f such  i nd ications  are  not present.   

Records  of the  test and  fi nd ings  shal l  be  kept.   

6.1 0. 1 .3  Fatigue test  

On  the  boom  subm i tted  to  6 . 1 0. 1 . 2 ,  a  fati gue  test sha l l  be  carried  ou t to  s imu late  the  des igned  
operating  cond i ti ons.  The  bend ing  forces  to  be  appl i ed  shal l  correspond  to  the  forces  resu l ti ng  
from  the  rated  loads  of the  work platform and  on  the  i nsu lati ng  fixed handling tool.   

The  test shal l  cons ist of cycles  representative  of the  expected  l i fe  of the  device  bu t not l ess  
than  40  000  cycles.   

After the  test,  an  exam ination  shal l  be  performed  checking  for any s i gns  of deformation ,  
cracks,  or other damage detrimental  to  the  safety of the  aeria l  device.  The  test shal l  be  
considered  as  passed  i f such  ind ications  are  not present.   

Records  of the  test and  fi nd ings  shal l  be  kept.  

6.1 0.2  Platform  creep  

The test shal l  be  performed  on  an  aerial  device  moun ted  on  i ts  chassis .  

The  i nsu lating  fl u id  wi th in  the  cyl i nders  shal l  be  a l lowed  to  equal i ze  wi th  the  ambient 
temperature  prior to  the  test.  

The  rated  l oad  shal l  be  appl ied  at a  posi ti on  where  platform  creep versus  the  motion  of a l l  the  
cyl i nders  supporting  the  platform  wi l l  be  maxim ized .  When  measured  on  l evel  g round ,  the  
a l l owable  platform  creep  i n  any d i rection  shal l  not exceed  6  mm  per metre  of maximum  
working  height  i n  60  m in .  

6. 1 0.3  Hydrau l ic  depressurization  (vacuum  protection )  

A test sha l l  be  carried  ou t by s imu lating  a  reduction  of the  hydrau l ic  fl u id  pressure.  When  th is  
i s  real i zed ,  the  absolu te  pressure  in  the  l i ne  at the  top  of the  boom  shal l  be  greater than  80  %  
of the  ambien t atmospheric pressure.   
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Th is  test sha l l  be  performed  for every hydrau l ic  path  cross ing  the  i nsu lati ng  portion  of the  
boom .   

Th is  test can  be  performed  as  a  “bench”  test prior to  i nsta l lation  of the  vacuum  protection  
component.  

NOTE  Absolu te  pressure  i s  general l y measu red  wi th  a  d i fferential  manometer.  The  absolu te  pressure  can  then  be  
determ ined  by the  d i fference  between  the  two  col umn  heigh ts .  

Where  i n - l i ne  check va lve(s)  are  used  to  prevent gravi ty from  dra in ing  the  hydrau l ic fl u i d  from  
the  l i ne  wi th in  the  i nsu lati ng  portion  of the  boom ,  the  check valve(s)  sha l l  be  tested  to  confi rm  
there  i s  no  leakage past the  poppet i n  the  d i rection  of flow towards  the  o i l  reservoir when  a  
pressure  of 1 01  kPa  is  appl i ed .  

Th is  test can  be  performed  as  a  “bench”  test prior to  i nstal l ation  of the  check va lve  (see  F. 2 . 1  
for test  procedures) .  

6. 1 1  Design  and  functional  tests  

I n  add i ti on  to  the  manufacturer’s  type  tests ,  each  aeria l  device,  incl ud ing  mechan isms,  sha l l  
be  tested  by the  manufacturer to  the  exten t necessary to  ensure  compl iance  wi th  the  des ign  
and  functional  requ i rements  of the  re levant subclause  in  C lause  5 .  

When  the  aeria l  device  i s  not mounted  to  the  veh icle  by the  manufacturer,  such  tests,  wh ich  
can  be  performed  on l y after complete  assembly and  i nsta l l ation ,  shal l  be  the  responsibi l i ty of 
the  i nstal ler.  

7 Conformance testing  of aerial  devices  after completion  of the production  
phase 

For l ead ing  the  conformance  testi ng  during  the  production  phase,  I EC  61 31 8  shal l  be  used  in  
con j unction  wi th  th is  document.  

Annex D,  developed  from  a  risk anal ys is  on  the  performance of the  insulating aerial devices  
for mounting  on  a  chassis,  provides  the  classi fication  of defects  and  identi fies  the  associated  
tests  appl icable  after completion  of production  phase.  

8 Modifications  

Any mod i fication  of the  insulating aerial devices  for mounting  on  a  chassis  shal l  requ ire  
add i tional  type  tests  or that the  type  tests  be  repeated ,  i n  whole  or i n  part,  i f i t  i s  determ ined  
that the  mod i fication  so  j usti fi es  and  a lso  may requ i re  a  change i n  aeria l  device  reference 
l i terature.  
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Annex A 
(informative)  

 
Guidel ines  for selecting  the  characteristics  of insulating  aerial  devices  

as  a  function  of the  l ive  working  methods  

A.1  General  

Annex A is  to  ass ist users  to  se lect the  characteristics  of the  insulating aerial device  i n  
re lation  to  i ts  rated  vol tage  and  the  work method (s).  

Aeria l  devices  des igned  and  manufactured  accord ing  to  th is  document on l y con tribu te  to  the  
safety of the  users  provided  they are  period ical l y tested  and  main ta ined  accord ing  to  th is  
document.  

Aeria l  devices  are  used  to  pos i ti on  personnel  close  enough  to  e lectric  insta l lations  that the  
workers  can  perform  the  l i ve  work requ ired .  Some characteristics  of aeria l  devices  vary wi th  
the  rated  vol tage  and  the  working  method .  Aeria l  devices  on l y provide  a  means  to  i solate  an  
operator from  a  d i rect con tact wi th  the  ground .  They do  not provide  protection  from  contact  
wi th  apparatus  at d i fferen t potentia ls  such  as  phase  to  phase  and  phase  to  neutral /earth  
con tacts .  Operators  must understand  the  requ i rements  to  ensure  personal  safety.  

A.2  Bare hand  l i ve working  

The work method  common l y cal l ed  “bare  hand”  i s  where  the  platform i s  connected  d i rectl y to  
a  l i ve  part of the  i nstal lation .  The  upper i nsu lating  boom  of the  aeria l  device  i s  the  primary 
e lectrica l  protection  for the  worker connected  to  the  l i ve  part,  and  the  ground  personnel .   

Aeria l  devices  des igned  for th is  method  are  general l y provided  wi th  the  fo l lowing :   

1 )  an  insu lati ng  system  rated  to  provide  protection  at  the  maximum  vol tage  exposure;  

2)  a  lower test electrode system  (5. 7 . 7) .  I t  a l lows  continuous  mon i toring  of the  l eakage 
curren t during  use  and  perm i ts  testi ng  ( in  the  l aboratory and  i n  the  fie ld ) ;   

3)  a l l  conductive  components  bonded  together at the  platform end  and  a  faci l i ty for the  
operator(s)  to  bond  to  the  aeria l  device  at the  platform for the  purposes  of d ischarge  
avoidance (5 .7 . 6) ;   

4)  a  chassis  earth ing  system  (5. 7. 1 1 ) ;  

5)  vacuum  protection  (5. 1 1 . 1 ) .  

Add i tional  features  may i nclude  the  fol l owing :  

a)  a  conductive  sh iel d  (5. 7. 7)  used  in  con j unction  wi th  the  l ower test  e lectrode ;  

b)  a  grad ient control  device  (5. 7. 9) ;  

c)  a  chassis  insu lating  system  wh ich  can  be  shunted  (5 . 7 . 1 0)  during  bare  hand  work.  

A.3  Live l ine tool ,  d istance or hot stick working  

This  method  can  be  used  on  a l l  l i ve  i nsta l lations.  The  worker uses  l i ve  working  tools  
( i nsu lati ng  sticks)  to  perform  the  work.  The  l i ve  working  tool  provides  the  primary e lectrical  
protection  for the  worker and  shou ld  be  main ta ined  as  such .  The  insulating aerial device  can  
provide  secondary protection  to  the  worker and  can  provide  protection  for g round  personnel  i f 
any metal  above the  i nsu lation  con tacts  a  l i ve  part.  
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There  exist other l i ve  working  tools ,  such  as  insu lating  fixed handling tools ,  and  i nsu lating  
l i nks,  that provide  e lectrical  protection  for the  worker.  The  user is  cau tioned  that these  tools,  
( l i ke  i nsu lating  sticks)  have  appropriate  d ie lectri c ratings  and  requ i re  to  be  main tained  in  
accordance  wi th  the  i nstructions  for use.  

Insulating aerial devices  used  for the  hot stick working  method  are  general l y provided  wi th  the  
fol lowing :  

1 )  an  i nsu lating  system  rated  to  provide  the  add i tional  protection  desi red  for the  worker;  

2)  a  chassis  insulating system  to  protect ground  personnel ;  

3)  a  lower test electrode system  (5. 7. 7)  provided  pu rel y for the  testi ng  ( in  the  laboratory and  
i n  the  fie ld );  

4)  vacuum  protection  (5. 1 1 . 1 )  where  the  vol tage  to  be  worked  is  above 46  kV or the  
maximum  height  of the  barometric  column  of the  h ydrau l ic l i qu id  exceeds  1 1  m  (5. 1 1 . 1 ) .  

A.4  Insulating  (rubber)  g love working  

The insulating glove working  method  i s  where  the  worker wears  i nsu lati ng  g loves  for el ectrical  
protection  wh i l e  perform ing  the  work.  Other e lectrica l l y i nsu lati ng  equ ipment (such  as  
i nsu lating  b lankets  and  i nsu lati ng  protecti ve  covers)  are  used  where  needed .  The  aeria l  
device  provides  e lectrical  i solation  from  earth .  

Aeria l  devices  des igned  for th is  method  are  general l y provided  wi th  the  fo l l owing :  

1 )  an  i nsu lating  system  rated  to  provide  the  worker protection ;  

2)  a  platform made  from  nonconductive  materia l ;   

3)  vacuum  protection  where  the  barometric column  of h ydrau l ic  l iqu id  exceeds  1 1  m  (5. 1 1 . 1 ) .   

Add i tional  features  i nclude  the  fo l l owing :  

a)  an  i nsu lati ng  l i ner;  

b)  for worker comfort considerations,  a l l  metal  at  the  p latform  can  be  bonded  together as  
detai l ed  i n  5. 7. 6 .  To  reduce acciden ta l  contact i n j u ries  i t  may be  des i rable  not to  bond  the  
metal  at  p latform ;  

c)  a  chassis  i nsu lati ng  system  to  protect ground  personnel  wh ich  i s  not shun ted  during  
i nsu lati ng  g love  working ;  

d )  a  l ower metering  system  (5. 7. 7)  may be  provided  for period ic e lectrical  testi ng ;  

e)  a  chassis  earth ing  system  (5.7 . 1 1 ) .  

A.5  Use under DC  

At the  present  time,  there  i s  i nsufficient  long  term  experience  to  provide  gu idance  on  the  
characteristics  of insulating aerial devices  to  be  used  under DC  cond i tions.  

A.6  Advice for buyers  of i nsulating  aerial  devices  meeting  the  requirements  of 
th is  document not intending  to  make use of them  for l ive  working  

Proper compl iance  wi th  M in imum  Approach  D istances,  as  defined  by govern ing  au thori ty,  to  
exposed  l i ve  parts  i s  the  primary method  for such  users  to  prevent acciden ta l  contact wi th  
those  l i ve  parts .  The  i nsu lating  properties  of an  insulating aerial device  are  to  be  considered  
on l y ‘back up’  or secondary protection  to  such  users.  Care  i s  to  be  taken  to  assure  that the  
i nsu lati ng  componen ts  receive  proper care,  i nspection ,  and  maintenance.  Further an  
appropriate  d ie lectric testing  programme is  requ ired .  Annex E  can  be  referred  to  for gu idance  
for the  requ i red  appropriate  main tenance  and  testi ng  programmes.  
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Annex B  
(normative)  

 
Su i table  for l ive  working;  double  triangle  

IEC-6041 7-521 6: 2002-1 0  
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Annex C  
(normative)  

 
General  type test procedure  

See  Table  C. 1 .  

Table  C . 1  – List and  chronological  order (where  requ i red)  of type tests   

Order 
(where  requ i red )  

Description  Subclause  

  Test  Requ i rement  

Tests  on  i nsu lati ng  boom  test  p ieces  and  components  cross ing  the  i nsu lati ng  section  

1  Dye  penetration  test  (foam-fi l l ed  boom  on l y)  6 . 5  5. 7. 2  

2  AC electri ca l  tests  before  and  after exposure  
to  hum id i ty or,  

6 . 6. 2 . 1 . 3  

6 . 6. 2 . 3. 1  

5. 7. 2  

Die l ectri c  wet test  6 . 6. 2 . 1 . 4   

DC  el ectri cal  tests  before  and  after water 
soaking  

6. 6. 2 . 2 . 3   

Tests  on  opti cal  fi bre  cable  test  p ieces  

 AC electri ca l  tests  before  and  after exposure  
to  hum id i ty  

6 . 6. 2 . 3. 1  5. 7. 5  

 Test  after the  i n fl i cti on  of a  gash  ( i f requ i red)  6 . 6. 2 . 3. 2  

Tests  on  baskets  and  l i ners  

 Th ickness  wi thstand  test  on  i n su lati ng  
baskets  and  l i ners  

6 . 6. 3  5. 1 2 . 4 . 4  

Tests  on  i nsu lati ng  boom  wi th  i ts  fi tti ngs  

1  Overl oad  and  tors ion  test  6 . 1 0 . 1 . 2  5. 8. 1  

2  Fati gue  test  6 . 1 0 . 1 . 3  5. 8. 1  

Tests  on  i nsu lati ng  aeria l  d evices  after mounti ng  

 Vi sual  and  d imensional  check 6. 2  5. 1 . 1  
5. 1 . 2  
5. 1 . 3  
5. 1 . 4  
5. 1 . 6  
5. 4  
5. 5  
5. 6  

5. 7. 2 . 2  
5. 7. 2 . 3  
5. 7. 3  
5. 7. 4  
5. 7. 6  
5. 7. 7  
5. 7. 9  
5 . 7 . 1 0  
5 . 7 . 1 1  
5 . 1 1 . 1  
5 . 1 1 . 3  
5 . 1 1 . 6  
5 . 1 1 . 7  
5 . 1 1 . 8  
5 . 1 2. 1  
5 . 1 2 . 2  
5 . 1 2. 3  
5. 1 2 . 4 . 1  
5. 1 2 . 4 . 2  
5. 1 2 . 4 . 3  
5. 1 2 . 4 . 4  
5 . 1 2. 5  
5 . 1 3  
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Order 
(where  requ i red )  

Description  Subclause  

  Test  Requ i rement  

5. 1 4  
5 . 1 5  

 Functional  check 6. 3  5 . 1 . 1  
5 . 1 . 2  
5 . 1 . 3  
5 . 1 . 4  
5 . 1 . 5  
5 . 2  
5 . 3  
5 . 8 . 2  
5 . 9  

5 . 1 1 . 2  
5 . 1 1 . 3  
5 . 1 1 . 4  
5 . 1 2. 2  

 Durabi l i ty of marking  6 . 4  5 . 1 3  

Diel ectri c  tests  of the  i nsu l ati ng  systems  of the  complete  aeri a l  devi ces  

 Aeria l  devices  wi th  lower test electrode    

 D i e l ectri c  tests  of the  upper i nsu lati ng  
system  

6. 7. 2 . 2  5 . 7 . 1  

 Lower test  e l ectrode  6. 8  5. 7. 7  

 Equ ipotenti a l  bond i ng  6. 9  5 . 7 . 6  

 Aeria l  devices  wi thout  l ower test  e l ectrode    

 D ie l ectri c  tests  of the  upper i nsu lati ng  
system  

6. 7. 3. 1 . 2  5 . 7 . 1  

 D ie l ectri c  tests  of a  lower boom  wi th  an  
i nsu lati ng  i nsert  or other type  of chass is  
i nsu lati ng  system  

6. 7. 3. 1 . 3  5 . 7 . 1  

 Test  of h i gh  e l ectri ca l  res i stance  upper 
control  system(s)  (when  i den ti fi ed  as  such)  

6 . 7. 3. 2  5 . 1 . 6  

 D ie l ectri c  test  on  fi xed  hand l i ng  tool s  6 . 6. 4  5 . 7 . 4  

 Resistance  test  – Chassis  earth ing  system  5. 7. 1 1  5 . 7 . 1 1  

 Platform creep  6. 1 0 . 2  5 . 1 1 . 3  

 Hydrau l i c  d epressuri zati on  (vacuum  
protection )  

6 . 1 0. 3  a  5 . 1 1 . 1  

a  I t  i s  a l so  poss ible  to  perform  the  test  separatel y on  the  vacuum  protection  system .  
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Annex D  
(normative)  

 
Classification  of defects  and  tests  to be  al located  

Annex D  was  developed  to  address  the  l evel  of defects  of manufactured  insulating aerial 
devices  for mounting  on  a  chassis  (cri tical ,  major or m inor)  i n  a  cons istent manner (see  
IEC 61 31 8).  For each  requ i rement i denti fi ed  i n  Table  D . 1 ,  both  the  type  of defect and  the  
associated  test are  speci fied .  

Table  D. 1  – Classification  of defects  and  associated  requ i rements  and  tests  

Requ irements  Type  of defects  Tests  

Cri ti cal  Major M inor 

5. 1  Controls      

5 . 1 . 1  Acti vation  operati on  X   6 . 3  
 -  i n terlock  X   6 . 3  
 -  avoidance  of danger from  moving  parts  X   6 . 2 ;   6 . 3  
 -  marki ng  X   6 . 2 ;   5 . 1 3  
5. 1 . 2  Dupl i cate  control s  X   6 . 2 ;   6 . 3  
5. 1 . 3  Emergency stop  X   6 . 3  
5. 1 . 4  Control  of outriggers  X   6 . 2 ;   6 . 3  
5. 1 . 5  Mon i tori ng  of d i g i ta l  control s  X   6 . 3  
5. 1 . 6  H igh  e l ectri cal  res i stance  upper control  system(s)  X   6 . 2 ;  6 . 7 . 3 . 2  

5. 2  Fai lure  of the source  of power X   6 . 3  

5. 3  Restoration  of power after fai lure  X   6 . 3  

5. 4  Boom  travel  protection   X   6 . 2  

5. 5  Chassis  i ncl ination      

 -  provis ion  and  vi s ib i l i ty of i ncl i nometer 

-  functional i ty of i ncl i nometer 

 

X 

 X 6 . 2  

6 . 3  

5. 6  Locking  pins  X   6 . 2  

5. 7  Electri cal      

5 . 7. 1  I nsu lati ng  systems     
 -  Adequate  i nsu l ation  X   6 . 7  
 -  Prevent  trappi ng  of moisture  and  con tam inan ts  X   6 . 3  
 -  Marking  of the  i nsu l ati ng  sections   X   6 . 2  
5. 7. 2  I nsu lati ng  booms     
5 . 7. 2 . 1  I nsu lati ng  material s  X   6 . 5;  6 . 6 ;  6 . 7  
5. 7. 2 . 2  Open  hol l ow booms   X  6 . 2  
5. 7. 2 . 3  Sealed  hol l ow booms  X  6 . 2  
5. 7. 3  I nsu lati ng  hyd rau l i c  hoses      
 -  compl iance  wi th  standard  X   6 . 2  
 -  marki ng  X   6 . 2  
 -  correct  fl u i d  X   6 . 7  
 -  i nsu l ati ng  pneumatic  l i nes  X   6 . 7  
 -  manufacturer's  i n formation    X 6 . 2  
5. 7. 4  I nsu lati ng  fi xed  hand l i ng  tool s  X   6 . 6. 4  
5. 7. 5  I nsu lati ng  opti ca l  fi bre  cabl es  X   6 . 6. 2  
5. 7. 6  Equ ipotenti a l  bond i ng  X   6 . 9  
5. 7. 7  Lower test  e l ectrode  X   6 . 8  
5. 7. 8  Corona  effect   X   6 . 3;  6 . 7  
5. 7. 9  Grad ient  con trol  devices  X   6 . 2  
5. 7. 1 0  Chassis  i nsu l ati ng  system  bypass  X   6 . 2  
5. 7. 1 1  Chassis  earth i ng  system   X  6 . 3  

5. 8  Particu lar mechan ical  requ i rements      

5 . 8. 1  -  s tructural  d esign  X   6 . 1 0 . 1 . 2  
 -  fa i l u re  by yiel d i ng  X   6 . 1 0 . 1 . 2 ;  6 . 1 0. 1 . 3  
 -  fa i l u re  by fati gue  X   6 . 1 0 . 1 . 3  
 -  ducti l e  materi al  X   6 . 3  
 -  bri ttl e  material s  X   6 . 3  
 -  chain  and  wi re  rope  X   6 . 3  
5. 8. 2  Stabi l i ty  X   I SO  1 6368: 201 0,  

5. 1 . 4 . 5  
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Requ irements  Type  of defects  Tests  

Cri ti cal  Major M inor 

5. 9  Speed  of extending  structure   X   I SO  1 6368: 201 0,  
4 . 4. 5  

5. 1 1  Hydrau l ic  system      

5 . 1 1 . 1  -  hydrau l i c  depressu ri zation  X   6 . 1 0 . 3  
 -  access  to  components   X   6 . 2  
 -  i nstructi ons  for period ic  main tenance   X  6 . 2  
5. 1 1 . 2  -  hydrau l i c  pressu re  ri se  X   6 . 3  
5. 1 1 . 3  -  system  protection  X   6 . 3;   6 . 1 0 . 2  
 -  correct  fi tti ngs  X   6 . 2  
 -  unwanted  motion  X   6 . 3  
5. 1 1 . 4  -  overri d i ng  safety devices   X   6 . 3  
5. 1 1 . 5  -  pressure  l im i ti ng  device   X   I SO  1 6363,  4 . 9. 3  
5. 1 1 . 6  -  bu rsti ng  s trength  – hoses  and  fi tti ngs   X   6 . 2 ;   6 . 3  
5. 1 1 . 7  -  fl u i d  l evel  i nd i cators    X I SO  1 6368: 201 0,  

4 . 9. 8  
5. 1 1 . 8  -  fl u i d  cl ean l i ness   X   I SO  1 6368: 201 0,  

4 . 9. 9  

5. 1 2  Platforms      

5 . 1 2 . 1  -  securi ty   X   6 . 2 ;   6 . 3  
5. 1 2 . 2  -  l evel l i ng  X   6 . 3  
5. 1 2 . 3  -  guardrai l  system   X  I SO  1 6368: 201 0,  

4 . 6. 3,  4 . 6 . 5,  4 . 6 . 7  
5. 1 2 . 4  Baskets    X 6 . 4. 2  
5. 1 2 . 4 . 1  -  general    X 6 . 2  
5. 1 2 . 4 . 2  -  non -i nsu lati ng  baskets  for use  wi th  i nsu lati ng   

  l i ners  
    

 -  vo i d  of holes   X   6 . 2  
 -  i nsu l ati ng  l i ners  X   6 . 6. 3  
 -  l i n er supported  by basket    X 6 . 2  
5. 1 2 . 4 . 3  -  non -i nsu lati ng  baskets  for use  wi thou t l i ners    X 6 . 2  
5. 1 2 . 4 . 4  -  i nsu l ati ng  baskets  X   6 . 6. 3  
5. 1 2 . 5  -  personnel  safety attachments  X   I SO  1 6368: 201 0,  

4 . 6. 4  
 -  i den ti fi cation  of fa l l  protection  system  X   6 . 2  

5. 1 3  Marking      

 -  absence  of marking   X   6 . 2  
 -  i ncorrect  marking  X   6 . 2  
 -  du rabi l i ty of marking    X 6 . 4  
 -  marki ng  i n terferes  wi th  i nsu l ati ng  performance  X   6 . 7  

5. 1 4  I nstructions  for use      

 -  absence  of i n formation  X   6 . 2  
 -  i ncorrect  i n formation  X   6 . 2  
 -  i ncomplete  of i n formation   X   6 . 2  
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Annex E  
(informative)  

 
Care  and  maintenance 

E.1  General  

Aeria l  devices  used  for l i ve  working  appl ications  provide  protection  to  the  operator,  and  fa i lu re  
may contribu te  to  an  i ncident.  I t  i s  therefore  important that a  structured  main tenance  
programme be  establ ished  and  that operators  be  formal l y trained  and  qual i fi ed  i n  care  and  
maintenance  (see  I SO 1 8893) .  

After the  aeria l  device  i s  pu t i n to  service,  period ic testing  and  i n -service  checking  wi l l  ensure  
that the  characteristics  of the  equ ipment remain  adequate  for l i ve  working ,  and  in  accordance  
wi th  design  speci fications.   

On l y formally trained and qualified persons  shou ld  perform  period ic inspection  and  e lectrical  
re-testi ng .  

Main tenance  and  frequency of main tenance  shou ld  be  determ ined  based  on  the  
recommendations  of the  manufacturer and  wi th  due  cogn izance of the  aeria l  device  du ty cycle  
and  envi ronmental  effects  such  as  pol lu tion  and  weather.  

Manufacturers  employ various  techn iques  in  the  construction  of the  i nsu lati ng  booms,  each  
wi th  ind ividual  pecu l i ari ties.  The  manufacturer’ s  speci fic recommendations  regard ing  care  and  
main tenance shou ld  be  s trictl y adhered  to  i n  a l l  cases.  

E.2  Care of insulating  components  

E.2.1  Care  wh i lst  in  transi t  

Aeria l  devices  used  for l i ve  working  may be  exposed  to  con tam inan ts  such  as  rain ,  road  dust 
and  sal ts  and  other atmospheric pol l u tants  wh ich  may affect the  characteristics  of i nsu lating  
booms and  thereby reduce the  d ie lectric wi thstand .  Sim i l arl y,  l ong  term  exposure  to  u l travio let  
rad iation  may affect the  insu lati ng  properties.  I t  i s  recommended  that where  the  i nsu lating  
components  of an  aeria l  device  are  exposed  to  a  harsh  environment,  cons ideration  shou ld  be  
g i ven  to  the  use  of protecti ve  covers  wh i ls t i n  trans i t  and  during  storage.  

E.2.2  Care during  work activi ties  

An  insulating aerial device  i s  used  for pos i tion ing  one  or more  operators  i n  a  l i ve- l i ne  working  
envi ronment and  poss ib ly to  move materia ls,  apparatus  or l i ve  parts  by means  of an  i nsu lating  
jib .  

To  prevent damage i t  i s  importan t that boom  and  jib operations  shou ld  be  smooth  and  free  
from  sudden,  shock movements .  

D i rect con tact wi th  extraneous  equ ipment such  as  structures,  trees  etc.  shou ld  be  avoided .  I t  
i s  recommended  that a  m in imum  clearance of 1 00  mm  be  main tained  thus  provid ing  a  
phys ical  and  vis ib le  a i r gap.  

Tools ,  equ ipment and  materia ls  that are  temporari l y stored  wi th in  the  confines  of the  platform 
shou ld  not be  s tood  upon  and  they shou ld  be  removed  from  platforms as  soon  as  practicable  
and  before  s torage.  S im i l arl y,  such  i tems  shou ld  not be  d ropped  i n to  the  p latform .  
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To  protect the  i nsu lating  properties  and  structura l  i n tegri ty of the  i nsu lating  platforms,  
cons ideration  shou ld  be  g i ven  to  the  use  of a  protecti ve  liner or scuff pad .  

The  aeria l  device  shou ld  not be  used  as  a  fu lcrum  for prying ,  push ing  or l i fti ng .  Conductors  or 
other equ ipment shou ld  not  be  l a i d  on  the  p latforms.  

The  winch  shou ld  on l y be  used  for l i fti ng  or l owering .  I t  shou ld  not be  used  i n  any other 
configuration  un less  expl i ci tl y warran ted  by the  manufacturer.  

The  rated  capaci ty of the  aeria l  device  shou ld  not be  exceeded  e i ther by overload ing  or 
exceed ing  the  moments  conducive  to  overturn ing .  Caution  shou ld  be  exercised  when  carryi ng  
tools  and  equ ipment not to  exceed  the  platform capaci ty.  

E.2.3  Storage  

When  parking  aeria l  devices  in  bu i l d ings  or main tenance garages  where  heat sources  are  
present,  care  shou ld  be  taken  to  avoid  damage to  the  insu lating  portion  of the  aeria l  device  
from  excessive  heat.  F ibreg lass  portions  can  be  damaged  i f the ir res ins  are  exposed  to  
temperatures  of 80°  C  or more.  

E.3  Maintenance of insulating  components  

E.3.1  General  

The i nsu lati ng  componen ts  of the  aeria l  device,  i . e.  boom,  p latforms  and ,  i f fi tted ,  jib ,  shou ld  
be  maintained  in  a  cl ean  cond i ti on  and  subjected  to  a  visual  i nspection  by the  operators  
before  commencing  work.  

A programme of period ic  testing  shou ld  be  establ ished  wh ich  shou ld  i nclude  a  more  detai l ed  
visual  exam ination  and  d ie lectric testing .  

On l y personnel  who are  formal l y tra ined  and  qual i fied  shou ld  be  perm i tted  to  conduct 
i nspections  and  perform  e lectrical  and  mechan ica l  tests .  

E.3.2  Cleaning  

I t  i s  very importan t to  main tain  the  i nsu lating  componen ts  of the  aeria l  device  ( i nclud ing  the  
i n ternal  part  of hol low booms)  i n  a  cl ean  cond i ti on .  

M inor soi l ing  can  be  removed  wi th  a  l i n t-free  cloth .  Tack rags  shou ld  not be  used .  For heavier 
soi l i ng ,  a  l i n t-free  cloth  l i gh tl y dampened  wi th  a  su i table  solven t may be  used .  

NOTE  A su i tabl e  sol vent  i s  one  wh ich  removes  su rface  con tam inants  and  moisture  and  does  not  d eg rade  the  
d ie l ectri c  properti es  of the  i n su lati ng  components  or soften  the  gel  coat.  An  example  of a  su i tabl e  sol ven t i s  
i sopropanol  (CH 3-CH (OH)-CH 3 ) .  

Consideration  shou ld  be  g iven  to  regu lar depot/service  cen tre  clean ing  us ing  a  m i l d  detergent 
as  recommended  by the  manufacturer.  Note  that certa in  detergents  may leave  a  residue  
wh ich  can  affect the  insu lati ng  properties.  Abrasive  cleaners  shou ld  not  be  used .  

Where  exceptional l y d i rty cond i ti ons  prevai l ,  a  h igh  pressure  hot wash  may be  used  wi th  the  
fol l owing  restrictions:  

•  water temperature  shou ld  not  exceed  50  °C;  

•  pressure  shou ld  not  exceed  690  kPa.  
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E.3.3  Si l iconing  or waxing  

Caution :  Improperl y appl i ed  s i l i cone  or wax can  attract/deploy contam inants  wh ich  can  reduce  
the  d ielectric properties  of the  i nsu lating  components .  

Fol lowing  clean ing ,  a l l ow the  surface  to  d ry.  

A fi ne  coating  of s i l icone  or wax shou ld  then  be  appl i ed  us ing  e i ther a  clean  l i n t-free  cloth  or 
spray.  Where  spray appl i cation  is  chosen ,  the  sprayed  surface  shou ld  be  wiped  wi th  a  l i n t-free  
cloth  to  remove excess  materia l .  Al l  necessary precau tions  have  to  be  taken  when  spraying  
s i l i cone  or wax.  Relevant manufacturer’ s  instructions  for use  shou ld  be  fol lowed .  

The  s i l icone  or wax coating  may be  removed  by certa in  clean ing  agen ts  or by solven ts.  

E.4 Inspection  of insulating  components  

E.4.1  General  

I nsu lating  components  of aeria l  devices  shou ld  be  i nspected  in  accordance wi th  the  
manufacturer’ s  recommendations  to  i denti fy any defects  or mal functions  of the  equ ipment.  
Any suspected  i tems  shou ld  be  carefu l l y exam ined  and  a  determ ination  made by a  formally 
trained and qualified person  as  to  whether they consti tu te  a  hazard .  

Structural  damage i ncludes  cu ts  wh ich  can  resu l t from  col l is ion  wi th  sharp  edges  and  can  be  
seen  as  holes  or grooves,  often  wi th  broken  and  exposed  g lass  fi bres.  Structura l  damage  
i ncludes  a lso  bru ises  caused  by col l is ion  wi th  a  b lunt edge  such  as  tree  branches,  poles ,  etc.  
and  seen  as  l i gh t craze  marks.  Overload ing  tends  to  make the  boom  buckle  near th e  base  of 
the  opposi te  s ide  from  the  appl ied  force,  resu l ti ng  i n  cracks,  swel l i ng  or creas ing  at or near 
the  s teel  a ttachment.  

Al l  unsafe  i tems  shou ld  be  replaced  or repaired  before  the  aerial device  i s  u sed .  

The  i nspection  shou ld  take  p lace  immed iate l y fo l lowing  clean ing .  The  exterior of i nsu lating  
components  such  as  boom,  p latforms and  jib shou ld  be  wiped  clean  wi th  a  l i n t-free  cloth .  
Where  necessary the  cloth  may be  l i ghtl y dampened  wi th  a  su i table  solven t.  

E.4.2  Pre-start inspection  

E.4.2 . 1  Purpose  

The purpose  of th is  i nspection  i s  to  i den ti fy any deficiencies  wh ich  may have  arisen  during  
previous  work,  periods  of storage,  etc.  The  i nspection  i s  primari l y visual  a l though  the  operator 
shou ld  l i s ten  for any abnormal  aud ib le  noises  wh ich  may be  present or occur during  th e  
functional  checks.  

I n  a l l  cases,  the  fi rst check i s  to  confi rm  that the  insulating aerial device  and  other insu lating  
component tests  can  be  val i dated .   

E.4.2 .2  General  

A visual  i nspection  and  functional  check shou ld  be  performed  before  work commences  and  
the  resu l ts  preferabl y recorded  on  a  pro-forma sheet.  

The  i nsu lating  components  shou ld  be  visual l y exam ined  for surface  damage  such  as  cracks,  
de lam ination ,  deep  scratches,  etc.  
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For a  sealed  hol low boom,  the  performance  of the  seal ing  system  shou ld  be  checked .  For 
example,  where  present,  the  cond i ti on  of the  desiccant shou ld  be  checked .  A b lue  colour 
i nd icates  that the  des iccant i s  satisfactory.  

Mechan ica l  components  such  as  p ins  and  retainers  shou ld  be  visual l y exam ined  for any 
obvious  i rregu lari ty.  

The  aeria l  device,  once  stabi l i zed ,  shou ld  be  operated  through  a  complete  cycle  from  the  
lower controls,  wi th  no  person  i n  the  p latforms,  i n  order to  veri fy the  functions.  L i qu id  l eaks,  
cyl i nder creepage,  any unusual  noise,  mal functions,  erratic movement,  or any other abnormal  
occurrence shou ld  be  checked  for.  

The  emergency power system  and  emergency stop  faci l i ty shou ld  be  checked  to  ensure  
correct  operation .  

Visual  and  aud ible  warn ing  devices  shou ld  be  veri fied .  

Where  presen t,  corona  ri ngs  shou ld  be  checked  for damage;  the  cond i ti on  of the  equ ipotential  
bond ing  shou ld  be  veri fi ed  and  a  leakage  test  performed  i n  accordance wi th  E . 5. 1 . 1  

E.4.2.3  Pre-start inspection  of platforms and  l iners  

The floor of the  platform shou ld  be  i nspected  for d i rt or other materia l  wh ich  m ight damage  
the  platform or,  i n  the  case  of bare  hand  operations,  prevent good  con tact between  the  fl oor 
and  the  conductive  footwear.  The  exterior of the  platform shou ld  be  i nspected  for phys ical  
damage  such  as  cracks,  de lam ination ,  etc.  and  wiped  clean  wi th  a  l i n t-free  cloth  l i ghtl y 
dampened  wi th  a  su i table  solven t.  

Where  used ,  platform l iners  shou ld  be  i nspected  for phys ical  damage  especia l l y punctures  or 
cracks.  

Debris  and  loose  materia l  shou ld  be  removed  before  commencing  work.  

E.4.3  Frequent and  annual  inspections  of aerial  devices  

I n tervals  shou ld  be  establ ished  based  on  the  manufacturer’ s  recommendations  together wi th  
other factors  such  as  activi ty,  severi ty of service,  environment.  

I n  add i ti on  to  those  i tems  detai led  i n  I SO  1 8893  and  in  E. 4 . 1  and  E. 4. 2,  the  fol l owing  shou ld  
be  i nspected  as  a  m in imum:  

a)  i nsu lating  components  and  structural  members  for deformation ,  cracks  or corrosion ;  

b)  i nsu lati ng  l i qu ids  for i ts  d ie lectric properties;  

c)  cond i ti on  of l eakage curren t mon i toring  system ;  

d )  operation  of vacuum  protection  system .   

E.5 Tests  

E.5.1  Period ic electrical  tests  

E.5.1 . 1  General  

High  vol tage  e lectrical  tests  shou ld  be  performed  i n  accordance  wi th  I EC 60060-1 .  

Period ic h igh  vol tage  tests  when  performed  i n  strict accordance wi th  th is  document shou ld  not  
damage or degrade  i nsu lating  components.  The  tests  i n  Annex E  are  not to  be  confused  wi th  
those  requ ired  as  manufacturer’ s  des ign ,  qual i fication  and  acceptance tests.  These  tests  wi l l  
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a lso  detect any defect i n  the  d ie lectric strength  of the  insu lati ng  hoses  and  control rods  wh ich  
pass  down  the  i nsu lati ng  boom.  

The  i nsu lating  components  shou ld  be  tested  i n  accordance wi th  Tables  E. 1 ,  E . 2 ,  and  E . 3.  

Where  the  aeria l  device  is  to  be  used  for DC bare  hand  work,  the  i nsu lating  components  
shou ld  be  tested  i n  accordance wi th  Table  E. 4.  

Prior to  e lectrical  testing ,  i nsu lating  components  shou ld  be  clean .  E . 3. 2  provides  gu idance on  
clean ing  and  E .3 .3  on  the  appl ication  of s i l icone  or wax.  

The  test arrangement shou ld  be  documented  for repeatabi l i ty.  Detai ls  of rated  platform height 
of the MEWP  and  boom  configuration  shou ld  be  recorded .  

Table  E. 1  – E lectrical  test values  for period ic electrical  testing  of i nsu lating  aerial  
devices  wi th  lower test  electrode system  for AC  appl ications   

 AC  test  DC  test  

 Rated  vol tage  
of aerial  devi ce  

Test 
vol tage  

Maximum  
al lowable  boom  

curren t 

Test 
period  

Test 
vol tage  a  

Maximum  
al lowable  boom  

curren t  

Test 
period   

 

 kV r.m . s .  kV r.m . s .  µA/kV s  kV µA/kV s  

Upper 
i nsu lating  

system  
test  

Ur  35,1 rU
 1  60  31,2 rU

 0 , 5  1 80  

a  For the  pu rposes  of th i s  document,  the  DC equ i val ent  i s  the  r.m . s.  test  vol tage  mu l ti p l i ed  by a  factor of 1 , 4 .  

 

Table  E.2  – E lectrical  test values  for period ic testing  of insu lating  aerial  devices  
wi thout lower test  electrode system  for AC  appl ications  

 AC  test  DC  test  

 Rated  vol tage 
of aerial  
device  

Test 
vol tage  

Maximum  
al lowable  

boom  
curren t  

Test 
period  

Rated  vol tage of 
aerial  device  

Test 
vol tage  a  

Maximum  
al lowable  

boom  
curren t 

Test 
period  

 kV r.m . s .  kV r.m . s .  µA s  kV r.m . s.  kV µA s  

Upper 
i nsu lating  

system  
test  

≤  80  40  400  60  ≤  80  56  56  1 80  

a  For the  pu rposes  of th i s  document,  the  DC equ i val en t  i s  the  r.m . s.  test  vol tage  mu l ti pl i ed  by a  factor of 1 , 4 .  
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Table  E.3  – E lectrical  test values  for period ic electrical  testing  of i nsu lating  
components  of aerial  devices  for AC  appl ications  

Component  Test vol tage  Maximum  
al lowable  surface  
l eakage cu rren t  

Test period  Cri teria  

 kV r.m . s .  µA s   

Lower boom  insert  35  3  000  1 80  No  sparkover,  fl ashover or puncture  
and  no  heati ng  shou ld  occu r 

(tolerance  1 0  °C)  

I nsu lating  basket /  
l i ner 

35  -  60  No  fl ashover or punctu re  

I nsu lating  j i b  60  per metre  
1 00  max 

1  000  60  No  sparkover,  fl ashover or puncture  
and  no  heati ng  shou ld  occu r 

(tolerance  1 0  °C)  

Optional  DC  tests  

Lower boom  insert  50  1 00  1 80  No  sparkover,  fl ashover or puncture  
and  no  heati ng  shou ld  occu r 

(tolerance  1 0  °C)  

I nsu lating  basket /  
l i ner 

1 00  -  1 80  No  fl ashover or punctu re  

 

Table  E.4 – Electrical  test values  for period ic electrical  testing  of i nsu lating  aerial  
devices  wi th  lower test  electrode system  for DC  appl ications  

 DC  test  

 Rated  vol tage  of 
aerial  device  

(posi ti ve  pole  to  
negati ve  pole)  

Test vol tage  Maximum  al lowable  
boom  curren t  

Test period  

 kV  kV µA s  

Upper i nsu lating  
system  test  U 1 , 6U 0 , 8U 60  

 

E.5.1 .2  Procedure  for periodic  electrical  tests  of the  upper insu lating  system  of 
devices  wi th  lower test  electrode system   

The test set-up  i s  as  i l l ustrated  i n  F igure  1 5.  

Where  present,  the  lower boom insert or chassis insulating system  i s  shunted  for the  du ration  
of th is  test.  E lbows are  a lso  shunted .  A su i table  j umper i s  of copper conductor having  a  cross  
sectional  area  of 32  mm 2 .  

Al l  conductive  materia ls  at  the  upper end  of the  i nsu lating  boom  are  e lectrical l y bonded  for 
the  duration  of the  test.  Aeria l  devices  used  for bare  hand  work shal l  have  the  meta l  liner 
i nserted  i n to  the  basket and  bonded .  

Al l  hoses  form ing  part  of the  upper i nsu lati ng  system  are  completel y fi l l ed  wi th  non-  
conductive  or i nsu lating  fl u i d  during  the  test.  

The  veh icle  chassis  i s  earthed .  

The  continu i ty between  the  metal  mon i toring  “test”  bands  and  the  receptacle  is  checked  
before  perform ing  the  test.  The  current meter i s  connected  between  the  curren t meter 
receptacle  and  earth  us ing  a  sh iel ded  cable.  
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The  vol tage  source  may be  AC  or DC  i n  accordance wi th  Table  E. 1 .  

E.5.1 .3  Procedure  for periodic  electrical  tests  of the  upper insu lating  system  of 
devices  without a  l ower test  electrode  system  

The  test set-ups  are  as  i l l ustrated  i n  F igure  1 6  and  F igure  E . 1  (on l y for DC).  

Where  present,  the  lower boom  i nsert or chassis insulating system  i s  shunted  for the  du ration  
of th is  test.  E lbows  are  a lso  shunted .  A su i table  j umper is  of copper conductor having  a  cross  
sectional  area  of 32  mm2 .  

Al l  conductive  materia ls  at  the  upper end  of the  i nsu lating  boom  are  e lectrical l y bonded  for 
the  duration  of the  test.  

Al l  hoses  form ing  part of the  upper i nsu lati ng  system  are  completel y fi l l ed  wi th  i nsu lating  flu i d  
during  the  test.  

For the  test set-up  of F igure  1 6,  the  wheels  and  outriggers  (where  appl icable)  are  supported  
on  insu lating  materia l .  The  current meter i s  connected  between  the  veh icle  chassis  and  earth  
us ing  a  sh ie lded  cable.  

For the  test  set-up  of F igure  E. 1 ,  the  veh icle  chassis  i s  earthed .  I t  i s  not  necessary to  support  
wheels  and  outriggers  on  i nsu lating  materia l  and  the  current meter i s  connected  i n  ci rcu i t 
between  the  vol tage  source  and  the  platform,  us ing  a  sh ielded  cable.  

The  vol tage  source  may be  AC  or DC  i n  accordance wi th  Table  E. 2.  

 
Figure  E . 1 a  – Non  extensible  boom  type aerial  devices  
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Figure  E . 1 b  – Extensibl e  boom  type  aerial  devices  

Key 

1  vol tage  source  DC on l y  5  i nsu lati ng  i nsert  shunt  

2  current  meter 6  platform  hei gh t  recorded  for consistency or dupl i cati on  of 
test  resu l ts  

3  bond ing  j umper 7  i nsu lati ng  section  extended  to  m in imum  extens i on  requ i red  
by the  manufacturer 

4  i nsu lati ng  i nsert    

a   These  boom  pos i ti ons  are  for ou tdoor testi ng .  Other posi ti ons  are  acceptabl e  such  as  for i ndoor testi ng  for 
example.  For repeatabi l i ty,  record  the  pos i ti ons  used  for tests  i n  the  test  documentati on .  

b   Conducti ve  material  at  the  platform end  of the  i nsu l ati ng  boom  shal l  be  e l ectri cal l y bonded  as  per 
manufacturer’ s  i nstructi ons  du ri ng  the  test.  

c   Test  s tand  or chassis  i s  to  be  earthed .  

Figure E.1  – DC  on ly test of the  upper insu lating  system  of devices  
without permanently instal l ed  lower test  e lectrode  system  

E.5. 1 .4  Procedures  for periodic  electrical  tests  of lower boom  insu lating  insert or of 
other type  of chassis  insu lating  system  

The test set-ups  are  as  i l l ustrated  i n  F igure  1 7  and  F igure  E . 2  (on l y for DC).  

Lower boom insert  or chassis insulating system  shun ts  are  removed .   

Al l  hoses  form ing  part of the  upper i nsu lati ng  system  are  complete l y fi l l ed  wi th  insu lati ng  flu i d  
during  the  test.  

For the  test set-up  of F igure  1 7  the  wheels  and  ou triggers  (where  appl icable)  are  supported  
on  i nsu lating  materia l .  The  current  meter i s  connected  between  the  veh icle  chassis  and  earth  
us ing  a  sh ielded  cable .  
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For the  test set-up  of F igure  E. 2 ,  the  veh icle  chassis  i s  earthed .  I t  i s  not  necessary to  support  
wheels  and  outri ggers  on  insu lating  materia l .  The  curren t meter i s  connected  i n  ci rcu i t 
between  the  vol tage  sou rce  and  the  h i gh  vol tage  s i de  of the  lower boom insert or chassis 
insulating system ,  using  a  sh ie lded  cable.  

The  vol tage  source  may be  AC  or DC  i n  accordance wi th  Table  E. 3.  

 

Figure  E .2a  – Chassis  i nsu l ating  system  in  lower boom  

 

Figure  E.2b  – Chassis  i nsu lating  system  between  chassis  and  turn tabl e  
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Key 

1  vol tage  source  DC on l y  4  curren t meter 

2  chassis  i nsu lati ng  system  5  chassis  or test  s tand  

3  bond ing  j umper 
6  platform  hei gh t  recorded  for cons istency or dupl i cati on  of 

test  resu l ts  

a   These  boom  pos i ti ons  are  for ou tdoor testi ng .  Other posi ti ons  are  acceptabl e  such  as  for i ndoor testi ng  for 
example.  For repeatabi l i ty,  record  the  pos i ti ons  used  for tests  i n  the  test  documentati on .  

b   Test  s tand  or chassis  i s  to  be  earthed .  

Figure E.2  – DC  on ly test of insu lating  lower boom  insert  
or chassis  insu lating  system  

E.5.1 .5  Procedures  for on  si te  periodic electrical  tests  of the  upper insu lating  
system  of devices  wi th  lower test  electrode  system  

Where present,  the  lower boom insert or chassis insulating system  i s  shunted  for the  du ration  
of th is  test.  E lbows  are  al so  shun ted  us ing  su i table  j umpers.  

Al l  conductive  materia ls  at  the  upper end  of the  i nsu lating  boom  are  e lectrica l l y bonded  for 
the  duration  of the  test.  Aeria l  devices  used  for bare  hand  work have  the  metal  liner i nserted  
i n to  the  platform and  bonded .  

Al l  hoses  form ing  part of the  upper i nsu lati ng  system  are  complete l y fi l l ed  wi th  insu lati ng  flu i d  
during  the  test.  

The  veh icle  chassis  i s  earthed .  

A curren t measuring  device  (ammeter/shunt)  i s  connected  between  the  current meter 
receptacle  and  earth  us ing  a  sh iel ded  cable.  

The  m in imum  vol tage  of the  test ci rcu i t i s  a t l east equal  to  that of any ci rcu i t  on  wh ich  the  
aeria l  device  is  to  be  used  but not greater than  the  rated voltage of the aerial device  .  The  test  
i s  performed  for a  period  of 1 80  s .  The  maximum  al lowable  current shou ld  not exceed  
1  µA/kV AC or 0 , 5  µA/kV DC.  

E.5.1 .6  Procedure  for periodic  test of h igh  electrical  resistance  upper control  
system(s)  (when  identi fied  as  such)  

High  e lectrical  res istance  upper control system(s)  (when  i den ti fi ed  as  such)  shou ld  be  tested  
accord ing  to  6 . 7 . 3. 2 .  

E.5.1 .7  Procedure  for period ic  electrical  tests  on  the  i nsu lating  fixed  handl ing  tools  

I nsu lating  fixed handling tools  shou ld  be  tested  accord ing  to  6 . 6. 4.  

E.5.1 .8  Procedure  for periodic  electrical  test of insu lating  baskets/l iners  

I nsu lating  baskets  or liners  are  tested  accord ing  to  6 . 6 . 3  except that the  test vo l tage  i s  
accord ing  to  Table  E . 3.  

There  shou ld  be  no  fl ashover or puncture  of the  liner or basket.  

E.5.2  Mechan ical  test – Acoustic emission  testing   

Where speci fied  by a  manufacturer or requ ired  by a  user,  an  acoustic em ission  test may be  
performed  and  the  data  compared  wi th  that  of the  boom  when  new.  
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Acoustic em ission  test i s  used  to  detect and  area- locate  em iss ion  sources.  Veri fication  of 
em ission  sources  may requ ire  the  use  of other non-destructi ve  test (NDT)  methods,  such  as  
rad iography,  u l trason ic,  magnetic particle,  l i qu id  penetrant  and  visual  inspection .   

For more  i n formation ,  see  ASTM  F91 4  and  ASTM  F1 430.  

E.6  Records  

Records  of frequent  and  annual  i nspections  and  test shou ld  be  main ta ined  during  the  
operational  l i fe  of the  aerial  device.  

The  record  shou ld  detai l  as  a  m in imum  

•  defects  and  remed ial  action ,  

•  date  of i nspection  or test,  

•  name and  s i gnature  of au thori zed  person  who performed  or supervised  the  i nspection  or 
test.  

E.7  Repairing/refurbishing  

Repairs,  refurb ish ing  or mod i fications  shou ld  be  i n  strict accordance wi th  the  manufacturer’ s  
recommendations  and  shou ld  be  performed  by or under the  supervis ion  of a  formally trained 
and qualified person(s) .  The  aeria l  device  shou ld  be  repai red  on l y by qual i fied  en ti ties .  

A detai l ed  record  shou ld  be  kept of a l l  main tenance and  repairs  performed  on  the  aeria l  
device.  

Replacement parts  shou ld  meet or exceed  the  manufacturer’ s  speci fication .  

Where  an  i nsu lating  hyd rau l ic hose  is  to  be  replaced ,  the  new hose  shou ld  meet or exceed  
the  requ irements  of th is  document for i nsu lating  hydrau l ic hoses .  When  a  component wh ich  
forms  part of the  i nsu lating  system  such  as  a  hose,  level l ing  rod ,  carrier,  rod ,  or condu i t has  
been  replaced  wi th in  the  i nsu lati ng  portion  of the  fi breg lass  boom ,  an  e lectrical  test  shou ld  be  
performed  as  per E .5. 1 . 4  at the  rated  vol tage  of the  aeria l  device  before  the  un i t  i s  retu rned  to  
service.  Test resu l ts  shou ld  be  recorded  and  p laced  on  fi l e .  

Fol lowing  the  repai r or replacement of the  insu lating  boom  insert  (or other type  of chassis 
insulating system) ,  an  e lectrical  test shou ld  be  performed  as  per E .5. 1 . 4  before  the  un i t  i s  
returned  to  service.  Test resu l ts  shou ld  be  recorded  and  p laced  on  fi le .  

Corona  rings  shou ld  not be  removed  or repaired  except by a  formally trained and qualified 
person(s) .  

Fol lowing  the  re instal l ation  and /or repair of the  corona  ring  an  e lectrica l  test  shou ld  be  
performed  as  per E .5. 1 . 5  at the  rated  vol tage  of the  aeria l  device  before  the  un i t  i s  retu rned  to  
service.  Test resu l ts  shou ld  be  recorded  and  p laced  on  fi l e.  

Fol lowing  any major repai r of the  insu lating  upper boom,  an  acceptance  test of the  aeria l  
device  as  per Table  1  (or Table  2  i f the  aeria l  device  i s  used  for DC appl ications)  at the  
vol tage  rati ng  of the  aeria l  device  shal l  be  performed  and  the  un i t re-certi fi ed  before  return ing  
to  service.  Major repairs  include  the  replacement of the  i nsu lating  upper boom  fibreg lass  
section ,  and/or resurfacing  or repain ti ng  of the  exterior or i n terior boom  surfaces.  A 
certi fication  of the  test shou ld  be  p laced  on  fi l e  for the  aeria l  device.  
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Where  work involves  the  l evel l i ng  system ,  or affects  the  stabi l i ty or mechan ica l  or h ydrau l ic  
i n tegri ty of the  device,  the  appropriate  mechan ica l  tests  as  per 6 . 1 0  shou ld  be  performed  and  
the  resu l ts  recorded  and  p laced  on  fi l e  before  retu rn ing  the  aeria l  device  to  service.  

E.8  Overriding  safety devices  

Overrid ing  safety devices  i s  to  be  proh ib i ted  du ring  normal  operation  or rescue  except i n  
accordance  wi th  manufacturer’ s  prescribed  safe  override  procedures.  Overrid ing  safety 
devices  during  testi ng ,  repairi ng  or main tenance of an  aeria l  device  shou ld  be  accompl ished  
i n  accordance  wi th  the  manufacturer’ s  recommendations  and  procedures.  

E.9  Care,  maintenance and  periodic inspection  when  insulating  aerial  devices  
are for other uses  than  l ive working  

I t  happens  that users  of aerial  devices  covered  by th is  document are  in terested  in  the  non-
conductive  ( i nsu lati ng )  properties  when  perform ing  other works  than  l i ve  working .  I n  those  
ci rcumstances,  even  i f the  electrical  risk i s  of a  d i fferen t nature  and  may seem  lower,  i t  i s  
important that the  users  take  care,  main tain  and  perform  period ic inspection  as  recommended  
i n  Annex E .  

Moreover,  a  buyer of a  pre-used  aeria l  device  ori g inal l y manufactured  to  be  su i table  for l i ve  
working  (marked  wi th  the  double  tri ang le  symbol )  shou ld  veri fy that  the  ori g inal  and  
subsequent owner(s)  have  appl ied  the  requ i rements  of th is  document to  ensure  the  i n tegri ty 
of the  non-conductive  ( i nsu lating)  characteristics .  
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Annex F  
(informative)  

 
Hydraul ic depressurization  (vacuum protection)  

(see  5. 1 1 . 1  and  6. 1 0. 3)  

F.1  General  

Subclause  5. 1 1 . 1  defines  when  a  system  to  preven t hydrau l ic depressuri zation  i s  requ ired .  
The  system  can  incorporate  i n - l i ne  check valves  to  main ta in  fl u id  in  the  l i nes  and  atmospheric 
valves  to  a l l ow ai r to  en ter the  l i nes  at the  boom tip  to  prevent a  vacuum  form ing  wh ich  wou ld  
resu l t  i n  reduced  d ie lectric strength  in  those  l i nes.  

I n - l i ne  check va lves  are  typica l l y i nsta l l ed  i n  an  easi l y access ib le  l ocation  below the  i nsu lati ng  
portion  of the  boom .  For example,  i t  i s  usual  on  articu lati ng  boom  aeria l  devices  for the  i n - l i ne  
check va lves  to  be  i nstal led  at the  elbow  area.  Atmospheric  check va lves  are  i nstal l ed  i n  a l l  
h ydrau l ic l ines  that cross  the  i nsu lati ng  boom .  

Manufacturers  employ various  designs  and  componen ts  i n  the  hydrau l ic depressuri zation  
(vacuum  protection)  system .  The  manufacturer’ s  speci fic recommendations  regard ing  care  
and  maintenance  shou ld  be  strictl y adhered  to  i n  a l l  cases.  

F.2  In-l ine check valves  

F.2. 1  General  

I n - l i ne  check va lves  are  i nsta l led  i n  the  h ydrau l ic l i nes  that cross  the  i nsu lating  boom  i n  order 
to  main tain  a  column  of fl u id  wi th in  the  h ydrau l ic  l i nes  of the  i nsu lati ng  boom.   

A fu l l  co lumn  of flu id  wi th in  the  hydrau l ic l i ne(s)  prevents  depressuri zation  wi th in  the  l i ne  that 
may resu l t i n  the  formation  of a  partial  vacuum  wi th in  the  l i ne(s) .  The  l ocation  of the  i n - l ine  
check valve  is  determ ined  by the  manufacturer and  is  typica l l y wi th in  the  i nsu lating  boom  
below the  i nsu lati ng  portion .  The  pressure  rating  of the  check valve(s)  i s  g reater than  the  
pressure  resu l ti ng  from  the  weight of the  hyd rau l i c flu id  wi th in  the  l i ne  acti ng  on  the  poppet to  
unseat the  check valve  and ,  any negative  pressure  on  the  spring  s i de  of the  poppet ( i . e.  a  
depressurization  i n  the  hyd rau l ic l i ne  below the  check va lve  due  to  gravi ty d ra in ing  the  fl u id  
from  the  l i ne  i n  the  non -insu lating  portion  of the  aeria l  device) .  F i gure  F . 1  shows  a  typ ical  
arrangement for i nsta l lation  and  testing  of i n - l i ne  check valves  for the  i nsu lati ng  boom ’s  
vacuum  protection  system .  

Un i -d i rectional  check valves  may be  used  for l i nes  where  the  flow i s  i n  one  d i rection  on l y 
(e. g .  a  pressure  or return  l i ne) .  B i -d i rectional  check valves  may be  used  where  the  flow wi th in  
the  l i ne(s)  i s  requ ired  i n  both  d i rections  (e. g .  boom  and  materia l  hand l ing  function  l i nes).  

F.2.2  Testing  the  in -l ine  check valves  (typical  test  procedure – reference  F igure F . 1 )  

a)  The  h yd rau l ic fl u i d  wi th in  the  l ine(s)  to  be  tested  shou ld  be  at  ambient temperature.  

b)  The  hyd rau l ic l ine  to  be  tested  i s  p l ugged  at the  bucket end  of the  l i ne.  

c)  With  a  manual l y operated  pump (or variable  pressure  source)  connected  to  the  l i ne  to  be  
tested  (F igure  F. 1 ,  i tem  5),  and  the  shu t-off va lve  ( i tem  6)  opened ,  the  pressure  is  ra ised  
to  1 01  kPa.  

d )  The  shu t-off va lve  i s  cl osed  and  the  pressure  i n  the  l i ne  i s  mon i tored  for 5  m in .  The  
pressure  must remain  constant  (±  2  kPa)  at 1 01  kPa  over the  5  m in  test period .  

e)  The  test i s  repeated  for each  of the  hydrau l ics  l ines  cross ing  the  i nsu lati ng  boom  that 
have  an  i n - l ine  check va lve.  
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NOTE  The  test  can  be  performed  on  each  of the  i n - l i ne  check valves  as  a  “bench  test”  pri or to  i nstal l ati on  of the  
check val ve.  The  test  pressu re  i s  appl i ed  to  the  check valve,  d epend i ng  on  the  functi on  of the  check val ve  
(e. g .  pressu re,  return ,  function  l i ne),  i n  the  d i rection  ( i tem  7)  shown  i n  F i gu re  F . 1 .  

 

Key 

1  un i -d i rectional  check val ve  
(e. g .  pressu re  l i ne)  

5  manual l y operated  pump 
(or vari able  pressure  source)  

2  un i -d i rectional  check val ve  
(e. g .  retu rn  l i ne)  

6  shu t-off va l ve  

3  b i -d i rectional  check val ve  
(e. g .  materi a l  hand l i ng  function  l i ne)  

7  d i rection  of appl i cation  of test  pressu re  

4  pressu re  gauge  8  hyd rau l i c  l i nes  th rough  i nsu l ati ng  secti on  

Figure F . 1  – In -l ine  check valve  test  for the  insu lating  boom  vacuum  protection  system  

F.3  Atmospheric check valve assembly 

F.3. 1  General  

Atmospheric check va lves  are  i nstal led  i n  the  hydrau l ic l ines  cross ing  the  i nsu lating  boom  
above the  i nsu lati ng  portion  ( i . e.  at  the  basket end  of the  insu lating  boom).  I n  the  event that 
gravi ty d rains  the  h ydrau l ic  fl u id  wi th in  a  hyd rau l ic  l i ne  wi th in  the  i nsu lati ng  portion  of the  
boom ,  the  depressurization  wi th in  the  l i ne  resu l ts  in  a  partia l  vacuum  form ing  wi th in  the  
evacuated  area  of the  l i ne  resu l ti ng  i n  a  reduction  i n  d ie lectric s trength  that cou ld  produce an  
e lectrical  breakdown .  The  atmospheric check va lve(s)  l im i ts  the  amount of depressurization  
by perm i tti ng  a i r to  enter the  evacuated  area  of the  l ine  and  restoring  the  d ie lectric strength .  
The  atmospheric check valve  must open  to  atmosphere  to  main tain  the  absolu te  pressure  
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wi th in  the  evacuated  area  of the  l i ne  equal  to  or g reater than  80  %  of the  ambient atmospheric  
pressure.  A breather/fi l ter i s  usual l y i ncorporated  wi th  the  atmospheric check valve  assembl y 
to  prevent a i rborne  contam inants  from  en tering  the  l i ne.  

F igu re  F . 2  shows a  typical  arrangement for i nsta l l ation  and  testing  of the  atmospheric check 
valve(s)  as  a  component of the  vacuum  protection  system .  

 

Key 

1  hyd rau l i c  l i ne  be ing  tested  5  shu t-off va l ve  (vacuum  gauge)  

2  atmospheric  check va lve  assembly 6  shu t-off va l ve  (manometer)  

3  d i fferen tia l  manometer (see  F . 3 . 2 ,  Note  2)  7  shu t-off va l ve  ( l i ne  be i ng  tested)  

4  vacuum  gauge  (al ternati ve,  see  F . 3 . 2 ,  Note  1 )    

Figure  F .2  – Atmospheric  check valve  assembly test for the  insu lating  
boom  vacuum  protection  system  

F.3.2  Testing  the  atmospheric check valves  (typical  test procedure  – reference 
Figure F .2)  

a)  I nsta l l  a  shut-off va lve  (F igure  F . 2 ,  i tem  7)  in  the  h ydrau l ic l i ne  being  tested  be low the  
i nsu lati ng  portion  of the  i nsu lating  boom .  

b)  P lug  the  hydrau l ic  l i ne  being  tested  above the  atmospheric check valve.  

c)  Connect a  d i fferen tia l  manometer and  a  shu t-off va lve  ( i tems  3,  6)  to  the  test port.  Open  
the  shut-off va lve.  

d )  Raise  the  i nsu lating  boom  sufficientl y to  perm i t the  h ydrau l ic fl u i d  to  d ra in  from  the  l i ne  
being  tested .  
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e)  S l ightl y open  the  l ower shu t-off va lve  ( i tem  7)  unti l  flu id  beg ins  to  d rain  from  the  l i ne.  

f)  Mon i tor the  d i fferen tia l  manometer read ing  as  the  flu i d  i s  d rain ing  from  the  l i ne.  I t  must be  
g reater than  80  %  of the  ambien t atmospheric pressure  at  a l l  t imes  during  the  test.  

Table  F. 1  shows  typica l  ambien t atmospheric pressures  at a l ti tudes  above  sea  l evel  and  
the  maximum  and  m in imum  al l owable  pressure  wi th in  the  l i ne.  

Table  F . 1  – Al lowable  vacuum  formation  with in  hydrau l ic l i nes  (ad justed  for al ti tude)  

Al ti tude  

m  (ft)  

Absolute  atmospheric  
pressure  

(typ ical )  

Min imum  al lowable  
absolute  pressure  

(wi th i n  the  l i ne)  

Maximum  al lowable  vacuum  
(gauge)  

(wi th i n  the  l i ne)  

kPa  i nHg  kPa  i nHg  kPa  i nHg  

Sea  l evel  1 01  29, 9  80  24  21  6 , 0  

305  (1  000)  98  28, 9  75  23, 1  23  5, 8  

61 0  (2  000)  94  27, 8  75  22, 2  1 9  5, 6  

91 4  (3  000)  91  26, 8  73  21 , 4  1 8  5, 4  

1  220  (4  000)  87  25, 8  70  20, 6  1 7  5, 2  

1  524  (5  000)  84  24, 9  68  1 9, 9  1 6  5, 0  

 

g)  Repeat the  test  procedure  for a l l  h ydrau l ic l i nes  equ ipped  wi th  an  atmospheric check valve  
assembly.  

NOTE  1  A vacuum  gauge,  equ ipped  wi th  an  ambient  atmospheric  pressu re  equal i zation  featu re,  and  shu t-off 
va l ve  ( i tems  4 ,  5)  can  be  used  as  an  a l ternati ve  to  the  d i fferential  manometer.  As  the  hydrau l i c  fl u i d  i s  d rain i ng  
from  the  l i ne,  the  vacuum  read i ng  on  the  gauge  shou ld  not  exceed  20  kPa  at  any t ime  duri ng  the  test.   

NOTE  2  Hand -held  d i g i ta l  manometers  are  avai l abl e  that  measure  absolu te  pressure  wi th  a  h i gh  degree  of 
accuracy.  A d i g i tal  manometer can  be  used  as  an  a l ternati ve  to  the  tube-type  d i fferentia l  manometer shown  i n  
F i gu re  F . 2 .  

NOTE  3  The  test  can  be  performed  on  each  of the  atmospheric  check valve  assembl ies  as  a  “bench-test”  pri or to  
i nstal l ati on  of the  atmospheric  check val ve(s).  A vacuum  pump,  connected  to  the  spri ng  s i de  of the  atmospheric  
check val ve,  can  be  used  to  s imu late  the  depressuri zati on  wi th i n  the  hydrau l i c  l i ne.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
TRAVAUX SOUS TENSION  –  

DISPOSITIFS  ÉLÉVATEURS ISOLANTS  
POUR MONTAGE SUR UN  CHÂSSIS  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  É lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  À cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipent  
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme in ternationale  I EC  61 057  a  été  établ ie  par le  com i té  d 'études  78  de  l ' I EC:  Travaux 
sous  tens ion .  

Cette  deuxième éd i ti on  annu le  et remplace  l a  prem ière  éd i tion ,  parue  en  1 991 ,  a ins i  q ue  
l ’ I EC TS  61 81 3: 2000.  Cette  éd i tion  consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i ti on  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  l 'éd i tion  
précéden te:  

a)  examen  général  des  exigences  et d ispos i ti ons  d 'essai ;  

b)  préparation  des  é léments  d 'évaluation  des  défau ts  et  appl ication  générale  de  
l ' I EC  TS  61 31 8: 2007;  

c)  d istinction  en tre  les  essais  pour bras  creux et  ceux pour bras  rempl is  de  mousse;  
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d )  référence  à  l ' I SO  1 6368  pour l es  essais  mécan iques  particu l i ers ;  

e)  de  pl us  amples  in formations  sur l a  protection  contre  l e  vide  et l e  contrôle  du  courant de  
fu i te  ai ns i  q u ’une  exigence obl igatoire  se lon  l aquel l e  l es  d ispos i ti fs  é l évateurs  desti nés  à  
des  travaux au  poten tie l  do iven t être  équ ipés  de  man ière  permanente  d ’un  système 
d ’é lectrode  d ’essai  i n férieure;  

f)  contrôles  d e  l a  rés istance  é lectrique  é levée;  

g )  référence  à  SAE  pour l es  fl exib les  hydrau l iques  i solants ;  

h )  i ncl us ion  de  l ’ I EC  TS  61 81 3  concernant l es  précau tions  à  prendre,  l ’ en tretien  et l es  essais  
en  service  des  é lévateurs  à  bras  isolan ts.  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

78/1 1 82/FDIS  78/1 1 83/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Les  termes  défin is  dans  l 'Article  3  son t en  caractères  i ta l iques  tou t au  long  de  l a  présente  
norme.  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ icati on  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

Le  présent document couvre  les  dispositifs élévateurs isolants  u ti l i sés  à  des  températures  
comprises  entre  −25  °C  et +55  °C.  Lorsque  l es  d isposi ti fs  é l évateurs  sont  u ti l i sés  dans  des  
cond i tions  atmosphériques  i nhabi tuel l es  (par exemple,  températures  p lus  é levées  ou  pl us  
faib les) ,  d 'autres  considérations  peuvent être  appropriées  et sont  identi fi ées  par le  fabricant  
dans  l es  marquages  et  l es  i nstructions  d 'u ti l i sation .  

Les  produ i ts  couverts  par l e  présent document son t pri ncipa lement destinés  à  être  u ti l i sés  
pour l es  travaux sous  tension  ou  pour l es  travaux dans  l a  zone  des  travaux sous  tens ion .  E l l e  
reconnaît  qu 'un  u ti l i sateur peu t spéci fier un  produ i t ou  des  produ i ts  sati sfaisan t au  présent  
document l orsqu ' i l  existe  un  risque  de  con tact accidentel  avec des  parties  acti ves  (parties  
sous  tension).  Dans  de  te l l es  ci rconstances,  i l  est  rappelé  aux u ti l i sateurs  que  l es  règ lements  
nationaux ou  l ocaux re lati fs  au  maintien  de  l a  D istance  M in imale  d 'Approche  par rapport aux 
parties  acti ves,  ou  ceux issus  de  l ' I EC 61 472  doiven t être  appl i qués.  L 'Annexe  A du  présent 
document donne  des  consei ls  et  des  i n formations.  

Le  produ i t  couvert par l e  présen t document peu t avoir un  impact su r l 'environnement à  
certa ines  étapes  ou  tou tes  l es  étapes  de  son  cycle  de  vie.  Ces  impacts  peuvent être  faib les  à  
s ign i ficati fs,  à  court terme ou  à  l ong  terme,  et  avoir une  portée  mond ia le,  rég ionale  ou  l ocale.   

Horm is  une  déclaration  d 'él im ination  dans  l es  i nstructions  d 'u ti l i sation ,  le  présent  document 
ne  spéci fi e  pas  d 'exigences  et d ispos i ti ons  d 'essai  pour l es  fabricants  d u  produ i t  ou  de  
recommandations  à  l 'égard  des  u ti l i sateurs  du  produ i t  en  termes  d 'amél ioration  
envi ronnementale.  Toutes  les  parties  in tervenant dans  sa  conception ,  sa  fabrication ,  son  
cond i tionnement,  sa  d i stribution ,  son  u ti l i sation ,  sa  main tenance,  sa  réparation ,  sa  
réu ti l isation ,  son  recyclage  et son  é l im ination  son t toutefois  invi tées  à  ten ir compte  des  
cons idérations  environnementales.  
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TRAVAUX SOUS TENSION  –  
DISPOSITIFS  ÉLÉVATEURS ISOLANTS  

POUR MONTAGE SUR UN  CHÂSSIS  
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

Le présent document s 'appl i que  aux dispositifs élévateurs isolants  destinés  à  être  montés  sur 
un  châssis,  u ti l i sés  pour l es  travaux sous  tens ion  sur l es  i nsta l l ations  é lectri ques  à  des  
tens ions  nom inales  supérieures  à  1  000  V en  courant a l ternati f en  valeur efficace  dans  l a  
p lage  comprise  en tre  45  Hz et  65  Hz et à  1  500  V en  courant  continu .  

Le  principa l  obj ecti f d 'un  dispositif élévateur est de  pos i ti onner le  personnel  pour son  travai l .  
D 'au tres  d ispos i ti fs ,  comme des  mâts  de  charge,  peuvent être  i nstal l és  pour a i der l 'opérateur 
l ors  de  l 'exécu tion  de  son  travai l .  

Le  présent document défin i t  également l es  exigences  et l es  essais  pour l es  parties  du  châssis  
i n fl uençant l a  performance du  dispositif élévateur isolant  u ti l i sé  pour l es  travaux sous  tension .  

Lorsqu ' i l  est  monté  sur un  châssis ,  l e  dispositif élévateur isolant  d evient un  composant de  l a  
plate-forme  é l évatrice  mobi l e  de  personnel  (PEMP).  Des  exigences  complémentai res  pour l a  
PEMP a ins i  réa l isée  sont  i ncluses  dans  l ' I SO 1 6368.  

NOTE  1  En  Europe,  l ’EN  280  est  souvent  u ti l i sée  en  l i eu  et  p l ace  de  l ’ I SO  1 6368  comme référence  pou r l es  
exi gences  complémentai res .  

Les  produ i ts  conçus  et fabriqués  conformément  au  présent document contribuent à  l a  sécuri té  
des  u ti l i sateurs,  à  cond i tion  qu ' i l s  soient u ti l i sés  par des  personnes  qual i fiées,  conformément 
aux bonnes  méthodes  de  travai l  e t aux i nstructions  d 'u ti l i sation .  

NOTE  2  Les  exi gences  q u i  sont  en  confl i t  avec ou  desti nées  à  compléter l ' I SO  1 6368  sont  i denti fi ées  dans  l e  
présent  document.  

Le  présent  document ne  couvre  pas  l es  grues  à  fl èche  rad iale  (ou  excavatrices).  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60060-1 ,  Technique des essais à  haute tension – Partie 1 :  Définitions et exigences 
générales 

I EC 60060-2,  Techniques des essais à  haute tension  – Partie 2:  Systèmes de  mesure 

IEC 6021 2: 201 0,  Conditions normales à  observer avant et pendant les essais de matériaux 
isolants électriques solides 

IEC 6041 7,  Symboles graphiques utilisables sur le  matériel (d ispon ible  à  l ' adresse  
http: //www.graph ical -symbols . in fo/equ ipment)  

IEC 61 31 8,  Travaux sous tension – Évaluation de la  conformité applicable à  l'outillage,  au 
matériel et aux dispositifs 
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IEC 62237: 2003,  Travaux sous tension – Conduits flexibles isolants avec raccords utilisés 
avec les outils et matériels hydrauliques 

I SO 1 6368: 201 0,  Plates-formes élévatrices mobiles de personnel – Conception,  calculs,  
exigences de sécurité  et méthodes d'essai 

I SO 1 3850,  Sécurité des machines – Fonction  d'arrêt d'urgence – Principes de conception 

SAE J343,  Test and Test Procedures for SAE 100R Series Hydraulic Hose and Hose 
Assemblies 

SAE J 51 7,  Hydraulic hose 

3 Termes et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et l es  défin i tions  de  l ’ I EC 61 31 8  et de  
l ' I SO 1 6368  a ins i  que  l es  su ivan ts,  s 'appl i quent.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia. org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3. 1   
d isposi ti f élévateur 
d isposi ti f élévateur i solant  
tou t d isposi ti f extensib le,  articu lé,  ou  l es  deux,  comportant  des  composants  i solan ts  qu i  est 
principalement conçu  et  u ti l i sé  pour pos i ti onner du  personnel  à  un  potentiel  é l ectri que  
d i fférent de  celu i  de  la  terre  ou  près  de  celu i -ci  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Un  dispositif élévateur isolant  peu t  auss i  être  u ti l i sé  pou r l a  manu ten tion  de  matéri aux l orsqu ’ i l  
est  conçu  et  équ ipé  pour ce  fa i re.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Un  dispositif élévateur isolant  ne  comprend  pas  de  châssis.  Quand  un  d i spos i ti f é l évateu r est  
monté  sur un  châssis  mobi l e,  i l  devi ent  u n  composant d ' une  plate-forme  é l évatri ce  mobi l e  d e  personnel  (PEMP).  

3.2   
centre  de  gravi té  du  d ispositi f élévateur – horizontal   
composante  horizontale  de  l a  d is tance  entre  l ’ axe  de  rotation  et l e  cen tre  de  g ravi té  du  
d ispos i ti f é lévateur en  position repliée  

VOIR:  F igure  1  

3.3   
centre  de  g ravi té  du  d isposi ti f élévateur – vertical   
composan te  vertica le  de  l a  d istance  au-dessus  de  l a  surface  de  montage  du  d ispos i ti f 
é lévateur et  l e  cen tre  de  g ravi té  du  d isposi ti f é l évateur en  position repliée   

VOIR:  F igure  1  

3.4   
masse  du  d ispositi f élévateur 
masse  du  d ispos i ti f é lévateur standard ,  sans  les  con trepoids  optionnels ,  sans  l es  accessoi res  
n i  l es  équ ipements  auxi l i a i res  

http://www.iso.org/obp


I EC 61 057: 201 7  © I EC 201 7  – 97  –  

3.5   
travai l  au  potentiel  
travai l  sous  tens ion  effectué  su ivant une  méthode dans  l aquel l e  l e  travai l l eur est m is  au  
poten tie l  é lectri que  des  parties  sous  tens ion  sur l esquel l es  l e  travai l  sous  tens ion  doi t être  
effectué  tout  en  étant convenablement i solé  des  parties  envi ronnantes  de  poten tie ls  d i fféren ts  

[SOURCE:  I EC 60050-651 :201 4,  651 -21 -07;  mod i fiée  – La  défin i tion  a  été  mod i fiée  à  des  fi ns  
de  clarté. ]  

3.6   
nacel le  
pan ier 
type  de  plate-forme  tota lement fermée  qu i  n 'a  pas  besoin  de  garde-corps  ou  de  garde-pieds  

3.7   
extrémité  du  bras  
extrém i té  du  bras supérieur l a  p l us  é loignée  de  l a  tourelle et extrém ité  du  bras supérieur à  
l aquel l e  l a  plate-forme  est fixée  

VOIR:  F igure  2  

3.8   
matériau  friable  
matériau  p lastique  renforcé  en  fibres  de  verre  ou  matériau  qu i  ne  satisfai t pas  aux exigences  
re lati ves  au  matériau ductile  

3.9   
d istance entre  l ’ arrière  de  l a  cabine  et  l ’ essieu  arrière  du  véh icu le  
d istance  entre  l 'arrière  de  l a  cabine  et l 'axe de l'essieu arrière  d u  châssis  recommandé pour 
monter le  d ispos i ti f é lévateur  

VOIR:  F igure  1  

3. 1 0   
posi tion  du  centre  de  rotation   
d istance  entre  l 'axe  de  l 'ess ieu  arrière  et  l 'axe  de  rotation  de  l a  tourelle   

VOIR:  F igure  1  

3. 1 1   
châssis   
base  sur l aquel le  l e  dispositif élévateur est  monté  

3. 1 2   
ti rant  d ’air ou  hauteur hors  tout du  châssis   
hau teur entre  l e  n i veau  du  sol  et  l a  partie  supérieure  du  ra i l  du  cadre  du  châssis   

VOIR:  F igure  1  

3. 1 3   
système d ' i solation  du  châssis  
ensemble  des  composan ts  d ié lectriques  instal l és  en tre  l e  châssis  et  le  bras  isolan t supérieur 
et  destiné  à  i soler l e  châssis  s i  l a  partie  du  dispositif élévateur s i tuée  entre  l e  bras  i solant 
supérieur et  ce  système en tre  en  con tact avec une  partie  acti ve  

VOIR:  F igure  2  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Un  insert isolant de  bras inférieur est un  type  de  système d'isolation  du châssis.  

http://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=651-21-01
http://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=651-21-08
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3. 1 4   
écran  conducteur 
anneau  de  garde  
d isposi ti f u ti l i sé  pour protéger l e  système d’électrode d’essai inférieure  con tre  l ’ effet de  
couplage  capaci ti f 

3. 1 5   
commande 
moyen  permettant d 'exécuter une  fonction  

3. 1 6   
décharge  d isruptive  
amorçage  
contournement  
passage  d 'un  arc  à  l a  su i te  d 'un  cl aquage   

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  terme  "amorçage"  (en  ang lai s :  "sparkover")  est  u ti l i sé  l orsque  l a  décharge disruptive  se  
produ i t  dans  u n  d ié lectri que  gazeux ou  l i q u ide.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Le  terme "con tou rnement"  (en  ang la i s :  " fl ashover")  est  u ti l i sé  l orsque  l a  décharge disruptive  
l onge  l a  su rface  d ' un  d ié l ectri q ue  sol i de  en tou ré  d 'un  gaz ou  d 'un  l i qu i de  i sol ant.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Le  terme "perforation "  (en  ang lai s :  "puncture")  est  u ti l i sé  l orsque  l a  décharge disruptive  se  
produ i t  à  travers  un  d i é lectri que  sol i de.  

[SOURCE:  I EC 60050-604: 1 987,  604-03-38]  

3. 1 7   
matériau  ducti le  
matériau  qu i  présente  un  a l l ongement m in imal  à  l a  ruptu re  de  1 0  %  sur une  l ongueur de  
référence  de  51  mm  d 'un  échan ti l l on  d 'essai  normal isé  

3. 1 8   
articu lation   
structu re  re l i an t l e  bras supérieur au  bras inférieur et  leur permettant  de  s 'articu ler l 'u n  par 
rapport  à  l ' au tre  

VOIR:  F igure  2  

3. 1 9   
axe  d 'articu lation   
axe  horizon ta l  au tour duquel  l e  bras supérieur s 'articu le  par rapport au  bras inférieur  

VOIR:  F igure  2  

3.20   
d isposi ti f élévateur à  bras  extensible  
d isposi ti f é l évateur sur l equel  l a  l ongueur du  bras supérieur peu t être  adaptée  dans  des  
l im i tes  prédéterm inées  

EXEMPLE  bras  tél escopique  

3.21   
outi l  de  manutention  fixe  
outi l  qu i  est monté  mécan iquement sur l 'extrémité du bras  ou  l a  plate-forme  

EXEMPLE  mât de charge ,  é l évateur progress i f 
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3.22   
personne dûment formée et qual i fiée  
personne  ayant l es  connaissances  théoriques  et pratiques,  l es  compétences  et l ’ expérience  
adéquates  pour l u i  permettre  de  réal iser l a  tâche  exigée,  d ’anal yser l es  résu l tats  et  de  
déterm iner s i  l 'équ ipement peut être  u ti l i sé  en  tou te  sécuri té,  a ins i  que  de  rapporter 
l ’ importance  de  tou t défau t en  ce  qu i  a  tra i t à  l a  sécuri té  et au  main tien  en  service  de  
l 'équ ipement 

3.23   
dépassement avant  
d istance  maximale  en tre  tou te  p ièce  du  dispositif élévateur s i tuée  à  l 'avant et le  pare-chocs  
avan t 

VOIR:  F igure  1  

3.24  
porte-à-faux avant  
d istance  maximale  en tre  toute  p ièce  du  dispositif élévateur s i tuée  à  l 'avan t  et l ' axe  de  l 'ess ieu  
avan t,  l e  dispositif élévateur é tan t en  pos i ti on  rou te  

VOIR:  F igure  1  

3.25   
d ispositi f de  contrôle  de  grad ient  
anneau  de  garde  
d isposi ti f s i tué  à  l 'extrém ité  supérieure  d 'un  bras isolant qu i  rédu i t l es  n i veaux de  con train tes  
é lectriques  au -dessous  de  ceux cons idérés  comme d isrupti fs  

3.26   
système de  garde-corps  
système de  barrières  desti né  à  protéger l e  personnel  contre  les  chu tes  vers  des  n iveaux 
i n férieurs  

3.27   
travai l  à  d i stance  
travai l  sous  tens ion  effectué  su ivan t une  méthode dans  laquel l e  l e  travai l l eur reste  à  une  
d istance  spéci fiée  des  parties  sous  tens ion  et  i n tervien t au  moyen  de  perches  isolantes  

[SOURCE:  I EC 60050-651 : 201 4,  651 -21 -05]  

3.28   
déport  horizontal   
d istance  maximale  atte in te  entre  l 'axe  de  la  tourelle  en  rotation  et le  bord  extérieur de  la  
plate-forme   

VOIR:  F igure  1  

3.29   
instabi l i té  
état d 'une  PEMP dans  l equel  la  somme des  moments  ayan t tendance à  retourner l a  PEMP est 
égale  ou  supérieure  à  l a  somme des  moments  ayan t tendance à  rés ister au  retournement  

3.30   
bras  i solant  
composan t i so lan t de  l a  structure  extensible  dénommée bras supérieur e t,  l e  cas  échéan t,  
i nsert du  bras  i n férieur 

Note  1  à  l ’ arti cl e:  L ’ I SO  1 6368  défi n i t  structure extensible .   
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3.31   
travai l  au  contact  
travai l  sous  tension  effectué  su ivant une  méthode  dans  laquel le  le  travai l l eur est en  con tact 
d i rect avec une  partie  sous  tension  et protégé  é lectriquement par des  gan ts  i solants  
é lectriques  

[SOURCE:  I EC 60050-651 : 201 4,  651 -21 -06]   

3.32   
in terval le  d ' isolement  
<bras  supérieur>  longueur m in imale  du  système d ' isolation  supérieur cons idérée  comme la  
p lus  courte  d istance  dans  n ' importe  quel l e  pos i tion  de  bras  en tre  l es  composan ts  conducteurs  
à  chaque extrém i té  

VOIR:  F igure  1  

3.33   
in terval le  d ' isolement  
<bras  in férieur>  l ongueur m in imale  du  système d'isolation du châssis  

VOIR:  F igure  1  

3.34  
mât  de  charge   
bras  auxi l i a i re  à  l 'extrémité du bras supérieur destiné  à  l a  manu ten tion  des  charges  
supplémentai res  

VOIR:  F igure  2  

3.35   
double  enveloppe  
i nsert p lacé  à  l ' in térieur de  l a  plate-forme  

VOIR:  F igure  2  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  double enveloppe peu t être  i so lante  ou  conductri ce.  

3.36   
bras  inférieur  
élément s tructurel  fixé  à  une  tourelle  ou  base,  qu i  supporte  l e  bras supérieur 

VOIR:  F igure  2  

3.37   
vérin  du  bras  inférieur  
vérin  h yd rau l i que  qu i  arti cu le  l e  bras inférieur 

VOIR:  F igure  2  

3.38   
insert de  bras  in férieur 
insert i solant  de  bras  in férieur 
partie  du  bras inférieur fa i te  dans  un  matériau  de  ri g id i té  d ié lectrique  é levée  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  Le  matéri au  est  général ement du  p l asti que  renforcé  de  fi bres  de  verre  ou  un  matéri au  
équ i va lent.  

3.39   
axe  du  bras  inférieur 
axe  horizon ta l  au tour duquel  l e  bras inférieur est l evé  ou  abaissé  par rapport  à  la  tourelle  

http://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=651-21-01
http://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=651-21-08
http://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=651-23-02
http://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=651-23-02
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VOIR:  F igure  2  

3.40   
système d ’électrode d ’essai  inférieure  
composants  i nsta l l és  su r l e  d ispos i ti f é l évateur qu i  permettent de  survei l l er le  courant à  
travers  l a  section  i so lan te  

VOIR:  F igure  5c  

3.41   
course  haute  du  bras  in férieur   
ang le  maximal  atte in t par l e  bras inférieur,  mesuré  au-dessus  de  l 'axe  horizontal  traversan t 
l 'axe du bras inférieur 

VOIR:  F igure  1  

3.42   
course  basse du  bras  i nférieur 
ang le  maximal  atte in t par l e  bras inférieur,  mesuré  au-dessous  de  l 'axe  horizonta l  traversant 
l 'axe du bras inférieur 

VOIR:  F igure  1  

3.43   
commande au  sol  
commande  mon tée  sur l e  châssis  (véh icu le,  tourelle  ou  tourelle basse)  conçue  pour les  
fonctions  de  mouvement du  d isposi ti f é l évateur et  pour d ’au tres  fonctions  

VOIR:  F igure  2  

Note  1  à  l 'arti cl e:  "Au tres  fonctions"  comprend  l es  véri fi cations  opérationnel l es ,  l es  essais  ou  l e  sauvetage  
d 'u rgence  de  l 'opérateur ou  des  opérateurs) .  

3.44  
fabricant  
personne ou  enti té  entièrement responsable  de  l a  conception ,  l a  spéci fication ,  la  fabrication ,  
l 'assemblage  et  l ' essai  d u  dispositif élévateur 

3.45   
modèle  
désignation  du  fabricant pour l e  dispositif élévateur spéci fié  

3.46   
opérateur 
personne  formée,  au torisée  et  impl i quée  dans  l a  manœuvre  du  dispositif élévateur 

3.47   
stabi l i sateur  
élément structurel  qu i ,  l orsqu ' i l  est correctement déployé  sur un  sol  ferme,  sert à  stabi l iser l a  
PEMP 

VOIR:  F igure  2  

3.48   
commande de  stabi l isateur 
commande  manœuvrant  l e  ou  l es  stabilisateurs  

VOIR:  F igure  2  
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3.49   
hauteur des  stabi l isateurs   
d istance  entre  le  n iveau  du  sol  et  l a  partie  i n férieure  des  stabilisateurs  rep l iés  

VOIR:  F igure  1  

3.50   
course  des  stabi l i sateurs  
d istance  en  dessous  du  n iveau  du  sol  que  l es  stabilisateurs  peuvent atte indre  l orsqu ' i l s  sont 
tota lement déployés  

VOIR:  F igure  1  

3.51   
empattement  des  stabi l isateurs  
d istance  entre  l es  bords  extérieurs  (pour les  pati ns  fixes),  ou  en tre  l es  axes  (pour l es  patins  
p ivotan ts),  de  stabilisateurs  opposés  en  appu i  sur l e  so l  

VOIR:  F igure  1  

3.52   
empattement  des  stabi l isateurs  
d istance  en tre  l es  bords  extérieurs  (pour les  pati ns  fixes),  ou  entre  l es  axes  (pour l es  patins  
p i votan ts),  de  stabilisateurs  opposés  l orsqu ' i l s  sont tota lement déployés  

VOIR:  F igure  1  

3.53   
longueur hors  tout  
d istance  maximale  de  tou te  partie  du  d isposi ti f é l évateur ou  du  châssis  en tre  l 'avant et 
l 'arrière  en  position  repliée  

VOIR:  F igure  1  

3.54  
neutral isation  
moyen  permettant de  désactiver ou  de  con tourner l a  commande normale  et  l es  d isposi ti fs  de  
sécuri té  à  des  fi ns  de  manœuvre  d ’ urgence,  d ’entretien  ou  d ’essai  

3.55   
tourel le  basse  
base  stationnaire  du  dispositif élévateur q u i  supporte  la  tourelle  

VOIR:  F igure  2  

3.56   
plate-forme 
composan t d 'un  dispositif élévateur (par exemple,  nacelle ,  support ou  équ ivalen t)  qu i  
transporte  l e  personnel  et  l es  ou ti ls  

VOIR:  F igure  2  

3.57   
capaci té  de  la  plate-forme 
composante  de  l a  capacité  de charge assignée  comprenant l a  masse  du  personnel  et  tous  l es  
équ ipements  transportés  sur ou  dans  l a  plate-forme  (par exemple,  double enveloppe ,  ou ti l s ,  
équ ipements,  etc. )  
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3.58   
axe  de  l a  plate-forme   
axe  au tour duquel  l a  plate-forme  se  déplace  par rapport  au  bras supérieur 

VOIR:  F igure  2  

3.59   
capaci té  de  charge  assignée  
charge  vertica le  maximale  qu i  peu t être  sou levée  par le  d ispos i ti f é lévateur dans  l a  p l age  
spéci fiée  d 'é lévation  et  de  déploiement du  bras  avec l es  options  i nstal lées  et en  tenan t 
compte  des  exigences  de  stabi l i té  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  La  capaci té  de  charge  ass ignée  est  généralement défi n ie  comme étan t l a  capaci té  de  l a  p l ate-
forme +  l a  capaci té  suppl émentai re.  

3.60   
hauteur de  plate-forme assignée  de  la  PEMP  
d istance  nom inale  l orsque  le  déplo iement est maximal  entre  l e  bas  de  la  plate-forme  e t  l e  sol ,  
l orsque  l a  PEMP est mon tée  à  une  hau teur de  châssis  d e  référence  de  1  m  

VOIR:  F igure  1  

3.61   
tension  assignée du  d isposi ti f élévateur  
Ur  
tens ion  d 'u ti l i sation  maximale  du  dispositif élévateur 

Note  1  à  l 'arti cl e:  En  couran t  a l ternati f,  l a  tens ion  assignée  correspond  à  l a  tension  effi cace  maximale  en tre  
phases  d ' un  réseau  tri phasé.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  En  courant  con ti nu ,  l a  tens i on  ass ignée  correspond  à  l a  tension  maximale  en tre  l e  pôle  posi ti f 
et  l e  pô l e  négati f d 'un  réseau .  

3.62   
axe  de  l ’ essieu  arrière   
poin t  résu l tan t qu i  donne  un  moment équ ivalen t à  un ,  deux,  trois  ou  p lus,  essieux arrière  

VOIR:  F igure  1  

3.63   
porte-à-faux arrière   
d istance  maximale  en tre  tou te  pièce  du  dispositif élévateur s i tuée  à  l ’arrière  et l 'axe de 
l'essieu arrière ,  l e  dispositif élévateur é tan t en  pos i tion  rou te  

VOIR:  F igure  1  

3.64  
dépassement arrière   
d istance  maximale  entre  toute  partie  du  dispositif élévateur s i tuée  à  l 'arrière  et le  pare-chocs  
arrière  

VOIR:  F igure  1  

3.65   
stabi l i sateur 
vérin  
d ispositi f de  blocage de  suspension  
essieu  extensible  
barre  de  torsion  
tout  d isposi ti f ou  système conçu  pour assurer l a  stabi l i té  des  PEMP,  qu i  supporte  et/ou  met à  
n i veau  l ’ensemble  de  l a  PEMP ou  la  structure  extens ib le  

https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:16368:ed-2:v1:fr:term:3.19
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VOIR:  F igure  2  

[SOURCE:  I SO 1 6368: 201 0,  défin i tion  3 . 33]  

3.66   
posi tion  repl iée  
configuration  te l l e  que  défin ie  par le  fabricant  dans  l aquel le  l a  PEMP est posi tionnée pour l a  
rou te  

3.67   
capaci té  supplémentai re  
composan te  de  la  capacité de charge assignée  q u i  peu t être  fixée  d i rectement sur l e  ou  l es  
bras  ou  su r l es  fixations  de  transport de  charge  sur l e  dispositif élévateur 

3.68   
hauteur "route"  
hau teur tota le  en tre  l e  n iveau  du  sol  et  le  poin t l e  p lus  hau t sur l e  dispositif élévateur l orsque  
la  PEMP est  en  position  repliée  

VOIR:  F igure  1  

3.69   
tourel le  
base  rotative  du  dispositif élévateur q u i  supporte  l es  bras  

VOIR:  F igure  2  

3.70   
rotation  de  l a  tourel le  
orientation  de  la  tourel le  
plage  de  rotation  de  l a  tourelle ,  dans  n ' importe  quel l e  d i rection ,  exprimée  en  conti nu  ou  non  
con tinu ,  spéci fiée  en  degrés  angu lai res  

VOIR:  F igure  1  

3.71   
bras  supérieur  
élément structurel  i so lan t primaire  fixé  au  bras inférieur,  ou  à  une  s tructure  extens ible  et qu i  
supporte  l a  plate-forme  

VOIR:  F igure  2  

3.72   
vérin  du  bras  supérieur  
vérin  hydrau l ique  qu i  articu le  le  bras supérieur 

VOIR:  F igure  2  

3.73   
mécanisme de  manœuvre  du  bras  supérieur 
moyens,  te ls  que  b ie l les,  câbles,  pou l i es  ou  engrenages,  u ti l i sés  pour produ i re  l 'articu lation  
du  bras supérieur 

VOIR:  F igure  2  

3.74  
course  haute  du  bras  supérieur  
ang le  maximal  atte in t par l e  bras supérieur,  mesuré  au-dessus  d 'un  axe  horizontal  traversan t 
l 'axe d'articulation ,  cel u i -ci  é tant à  sa  hau teur maximale  
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VOIR:  F igure  1  

3.75   
course  basse du  bras  supérieur 
ang le  maximal  atte in t par le  bras supérieur,  mesuré  au-dessous  d 'un  axe  horizontal  traversant  
l 'axe d'articulation ,  cel u i -ci  étant  à  sa  hau teur maximale  

VOIR:  F igure  1  

3.76   
commande (de  plate-forme)  supérieure   
commande  s i tuée  à  l ’ i n térieur ou  à  côté  de  l a  plate-forme ,  et  conçue pour l es  fonctions  
opérationnel les  du  dispositif élévateur e t  l es  au tres  fonctions  

VOIR:  F igure  2  

Note  1  à  l ’ arti cl e:  Les  au tres  fonctions  i ncl uen t l a  commande  d u  mât de charge  et  d u  treu i l .  

Note  2  à  l ’ arti cl e:  I l  peu t  y avoi r u ne  ou  p l us ieu rs  commandes ,  chacune  exécu tant  d i fféren tes  fonctions.  

3.77   
empattement   
d istance  en tre  les  axes des essieux avant et arrière  d u  châssis  

VOIR:  F igure  1  

4 Termes spéci fiques  et nomenclature  

À des  fi ns  de  clarté  et  pour évi ter toute  confusion  possib le  en tre  les  fabricants  et  l es  
u ti l i sateurs ,  les  F igures  1  et 2  i den ti fien t l es  termes  normal isés  à  u ti l i ser l ors  de  l a  conception ,  
de  l a  spéci fication  et  d u  marquage des  dispositifs élévateurs  avec des  bras isolants  pour l es  
travaux sous  tens ion .  

L'Article  3  défin i t  ces  termes  normal isés.  
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Légende  

A hau teur de  p l ate-forme  ass ignée  (de  l a  PEMP)  M  i n terva l l e  d ' i solement  (bras  supérieu r)  a  

B  déport  hori zon tal  N  i n terva l l e  d ' i solement (bras  i n féri eur)  a  

C  hau teur des  s tabi l i sateu rs  OL  l ongueur hors  tou t  

CA d i stance  en tre  l ’ arri ère  de  l a  cabi ne  et  l ’ ess ieu  
arrière  d u  véh icu l e  

P  capaci té  ass i gnée  

D  course  des  stabi l i sateurs  (course  négati ve)  R axe  des  essieux arrière  

E  empattement des  s tabi l i sateurs  (au  n i veau  du  sol )  RO  dépassement  arri ère  

F  empattement des  stabi l i sateurs  (déploi ement 
maximal )  

RP  porte-à-faux arrière  

FO  dépassement  avant  WB empattement  

FP  porte-à-faux avant  (a)  course  hau te  du  bras  i n féri eu r 

G  hau teur hors  tou t  du  châssis  (b)  course  basse  du  bras  i n féri eu r 

H  posi ti on  du  cen tre  de  rotation  (c)  centre  de  rotation  de  l a  toure l l e  

J  hau teur " rou te"  (pos i ti on  repl i ée)  d e  l a  PEMP  (d )  course  haute  du  bras  supéri eu r 

K cen tre  de  g ravi té  du  d i sposi ti f é l évateur (hori zon tal )  (e)  course  basse  du  bras  supérieu r 

L  centre  de  g ravi té  du  d i spos i ti f é l évateur (verti ca l )    

Les  i n terval l es  d ' i solati on  m i n imale  ne  sont  pas  déterm inés  par des  matériaux i sol ants  accessibles .  Les  
composants  conducteu rs  i n ternes  peuvent  déterm iner ces  mesurages  (voi r 3 . 32  et  3 . 33).  

Figure 1  – Termes  spécifiques  
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Légende  

1  commandes  de  p l ate-forme supérieu res  8  arti cu l ation  1 5  tourel l e  basse  

2  p l ate-forme  9  axe  d 'arti cu lati on  1 6  commandes  au  sol  

3  axe  de  p l ate-forme  1 0  bras  i n féri eu r 1 7  s tabi l i sateur 

4  extrém i té  du  bras  1 1  i nsert  d u  bras  
i n férieu r 

1 8  commandes  des  
s tabi l i sateurs  

5  bras  supéri eu r 1 2  véri n  d u  bras  i n féri eur 1 9  s tabi l i sateur 

6  véri n  d u  bras  supéri eu r 1 3  axe  du  bras  i n féri eu r 20  mât de  charge  

7  mécan isme de  manœuvre  du  bras  
supérieu r 

1 4  tourel l e  21  double  envel oppe  

Figure 2  – Nomenclature  

5 Exigences  

5.1  Commandes  

5. 1 . 1  Activation  et  manœuvre  

Pour l es  besoins  du  présen t document,  l es  exigences  correspondantes  de  l ' I SO 1 6368  ne  
s 'appl iquent pas.  L'acti vation  et  l a  manœuvre  des  commandes  d es  d ispos i ti fs  couverts  par l e  
présent  document doiven t satisfa i re  aux exigences  su ivan tes.  

Les  dispositifs élévateurs  do iven t être  équ ipés  de  commandes  d e  sorte  que  tou tes  les  
fonctions  ne  pu issen t être  réal isées  que  lorsque  l a  commande  correspondan te  est  actionnée.  

IEC  
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Afin  d 'empêcher tou te  manœuvre  i n tempestive  ou  non  in ten tionnel l e,  l es  commandes  d e  
posi tionnement du  bras supérieur d o iven t exiger l ' u ti l i sation  d 'un  d ispos i ti f de  désactivation  ou  
de  verrou i l l age  qu i  doi t  être  engagé avant de  manœuvrer l a  commande  e l l e-même et qu i  doi t 
être  main tenu  en  conti nu  pendant l 'u ti l i sation  de  l a  commande .  Le  d ispos i ti f d 'acti vation  ou  de  
verrou i l lage  et l a  commande  do iven t retourner en  pos i ti on  verrou i l l ée  ou  neu tre  l orsqu ' i l  est 
re lâché  par l 'opérateur.  

En  fonction  du  modèle  et du  type  de  d ispos i ti f é lévateur et de  l 'agencement du  tableau  de  
commande ,  l es  commandes  peuvent se  déplacer dans  une  d i rection  qu i  correspond  
l og iquement à  l a  fonction  de  mouvement qu 'e l l es  commandent,  en  admettan t que  ce  ne  soi t  
pas  tou jours  poss ib le  dans  tou tes  les  configurations  de  conception .   

Les  systèmes  de  commandes  d o iven t ten i r compte  des  effets  de  champ associés  à  l a  
manœuvre  dans  un  envi ronnement de  travai l  sous  tens ion ,  notamment ceux associés  au  
raccordement des  plates-formes  l ors  de  l 'exécu tion  de  travaux au potentiel.  

Les  commandes  do ivent être  pos i tionnées  pour évi ter tout danger pour l 'opérateur provenan t 
des  pièces  mobi l es  de  l 'un i té.  

Les  commandes  d oivent  être  cla i rement marquées  pour identi fier l eur fonction  et protégées  
con tre  l es  dommages.  

5. 1 .2  Doubles  commandes  

Pour l es  besoins  du  présent document,  les  exigences  correspondantes  de  l ' I SO 1 6368  ne  
s 'appl iquent pas.  Les  doubles  commandes  d es  d isposi ti fs  couverts  par le  présen t document 
doivent satisfai re  aux exigences  su ivan tes.  

Les  d ispos i ti fs  é l évateurs  doivent comporter au  m in imum  deux j eux de  commandes.  Un  j eu  de  
commandes  (commandes  supérieures)  do i t  être  s i tué  à  l ’ i n térieur ou  à  côté  de  la  plate-forme 
et être  faci l ement accessible  pour l 'opérateur.  Les  commandes  d es  dispositifs élévateurs  à  
deux plates-formes  do iven t être  posi ti onnées  de  man ière  à  être  manœuvrées  avec une  
a isance re lati ve  depu is  l ’ une  ou  l ’ au tre  plate-forme et sans  devoi r reti rer un  d ispos i ti f de  
protection  con tre  les  chu tes  qu 'un  opérateur peut  porter.  

NOTE  Une  d i stance  de  0 , 8  m  en tre  l a  plate-forme  secondai re  et  tou t  d i sposi ti f de  commande  est  cons i dérée  
comme étant  adéquate  pour une  “a i sance  re lati ve” .   

Un  j eu  en  double  de  commandes  (commandes au sol)  do i t  être  fourn i  e t pos i ti onné  de  
man ière  à  empêcher qu 'un  opérateur des  commandes  au sol se  trouve  dans  l e  chem in  
é lectrique  entre  l e  dispositif élévateur e t  l e  so l .  

Un  sé lecteur entre  les  commandes  supérieures  et au sol do i t  ê tre  fou rn i  au  n i veau  du  poste  
de  commande  au sol.  Lorsqu 'e l les  son t en  pos i tion  de  commande  au sol,  l es  commandes  au 
sol d o iven t neutraliser l es  commandes  supérieures  de  tou tes  les  fonctions  motorisées  de  l a  
structu re  extensib le  et du  treu i l  (s i  i nsta l l é)  à  l ' exception  de  l a  commande  des  mâts de charge  
et  au tres  fonctions  de  posi ti onnement au tres  que  des  bras.  

Une  commande  au  n iveau  de  l a  plate-forme qu i  est activée,  ne  doi t  pas  empêcher la  sé lection  
et  manœuvre  normale  des  commandes au sol,  à  moins  que  le  système de  commande  ne  so i t  
défectueux.  

S i  l e  mouvement peu t être  con trôlé  à  parti r des  postes  de  commande  supplémenta ires,  l a  
commande  d o i t  pouvoir être  actionnée  à  parti r d 'un  seu l  poste  de  commande  présélectionné.  
Les  commandes au sol d o ivent neutraliser tou tes  l es  commandes  supplémenta ires.  



 – 1 1 0  – I EC 61 057: 201 7  © I EC 201 7  

5.1 .3  Arrêt d ’urgence  

Pour l es  besoins  du  présent document,  les  exigences  correspondantes  de  l ' I SO 1 6368  ne  
s 'appl i quent pas.  L'arrêt  d 'urgence des  d isposi ti fs  couverts  par l e  présent document doi t  
satisfa i re  aux exigences  su ivantes.  

Chaque poste  de  commande  d oi t  être  équ ipé  d ’ un  d ispos i ti f d ’ arrêt d ’urgence de  tou tes  les  
fonctions,  conformément à  l ' I SO  1 3850.  La  fonction  ne  doi t pas  exiger d 'action  conti nue  pour 
une  cond i ti on  d 'arrêt.  E l le  doi t  être  marquée de  man ière  permanen te  pour i den ti fi er sa  
fonction .  

Au  n i veau  des  commandes au sol,  l a  commande  de  neutralisation  peu t être  u ti l i sée  comme 
arrêt d 'urgence.  Dans  ce  cas,  e l l e  doi t exécuter sa  fonction  conformément à  l 'a l inéa  ci -
dessus.  

5.1 .4  Commande des  stabi l i sateurs  

Pour l es  besoins  du  présen t document,  l es  exigences  correspondantes  de  l ' I SO 1 6368  ne  
s 'appl iquent pas.  La  ou  l es  commandes  des stabilisateurs  do ivent satisfai re  aux exigences  
su ivantes.  

La  ou  l es  commandes  do ivent être  pos i ti onnées  de  sorte  que  l 'opérateur a i t  une  vis ion  
parfai tement dégagée des  mouvements  des  stabilisateurs.  

La  ou  l es  commandes  do iven t être  protégées  contre  tou te  activation  i n tempestive.  Un  
sé lecteur ou  au tre  moyen  est au torisé.  

Le  système doi t être  conçu  de  man ière  à  évi ter:  

•  tou te  manœuvre  s imu l tanée  des  stabilisateurs  et  du  dispositif élévateur;  

•  tou t  repl i  des  stabilisateurs  à  moins  que  le  dispositif élévateur so i t  en  position  repliée ;  

•  tou te  manœuvre  du  dispositif élévateur à  moins  que  les  stabilisateurs  so ient  déployés  
(sauf s i  l e  dispositif élévateur a  été  conçu  et soum is  à  l ’ essai  pour une  u ti l i sation  à  
l ’ i n térieur d ’une  enveloppe  de  travai l  restrein te  sans  u ti l i sation  de  stabilisateurs) .  

La  neutralisation  de  ces  fonctions  peu t être  prévue.  Lorsqu 'e l le  existe,  le  mode de  manœuvre  
neutralisation  do i t  être  au tomatiquement désactivé.  

5. 1 .5  Contrôle  des  rad iocommandes  et  des  commandes  à  fibres  optiques  

Un  processus  doi t  être  fourn i  en  cas  de  rad iocommandes  ou  de  commandes  à  fi bres  opti ques  
pour véri fier l a  communication  en tre  l 'émetteur et  l e  récepteur.  

5.1 .6  Système(s)  de  commandes  supérieures  à  résistance  électrique élevée  

Aucune exigence  ne  s 'appl i que  au  dispositif élévateur concernant l 'équ ipement d 'un  ou  de  
p lus ieu rs  systèmes  de  commandes  supérieures  à  résistance  é lectri que  é levée.  Ces  systèmes  
peuvent rédu i re  l es  dangers  de  con tact é lectri que  au  n i veau  de  la  plate-forme .  I l s  ne  font pas  
partie  du  système d ' isolation  primaire  et son t exclus  l ors  de  l a  déterm ination  de  l a  tension  
assignée du  dispositif élévateur.  Lorsqu ' i l  est  défin i  comme un  système à  rés istance  
électrique  é levée,  i l  do i t  être  soum is  à  des  essais  é lectriques  pour confi rmer ses  
performances  (voi r 6. 7 . 3 . 2  pour la  méthode  d 'essai ) .   

5.2  Défai l lance de  l a  source d ’énergie  

Tout mouvement doi t  cesser en  cas  de  défai l l ance  de  la  source  d ’énerg ie .  Au  démarrage,  ou  
au  rétabl issement de  l 'a l imentation  après  une  défai l l ance  de  la  source  d ’énerg ie ,  aucun  
mouvement ne  doi t  avoir l i eu  à  moins  qu ' i l  ne  s 'ag isse  d 'une  action  dél ibérée  de  l 'opérateur.  
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5.3  Rétabl issement de  l 'al imentation  après  une  défai l l ance  

Un  système de  neutralisation  doi t  être  instal lé  (par exemple,  pompe manuel l e,  u n i té  
d 'al imentation  secondaire,  etc. )  dans  une  posi tion  faci l ement access ib le,  afi n  de  garan ti r 
qu 'en  cas  de  défai l lance  de  l 'a l imentation  pri ncipa le  ou  d ' i ncapaci té  de  l 'opérateur,  l a  plate-
forme de  travai l  pu isse  être  rem ise  dans  une  posi ti on  permettant de  l a  qu i tter sans  danger,  en  
tenan t compte  du  besoin  de  la  manœuvrer sans  obstacles .  

5.4 Protection  de  la  course  du  bras  

Un  moyen  doi t  être  fourn i  pour évi ter d ’endommager l e  ou  l es  bras  et l e  ou  l es  plates-formes  
de  travai l  en  position repliée ,  en  ra ison  des  vibrations  générées  pendant l a  course  (voi r 4 . 4 . 6  
de  l ' I SO  1 6368: 201 0).  

5.5  Incl inaison  du  châssis  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  exigences  de  4 . 3. 2  de  l ' I SO  1 6368:201 0  
s'appl i quent,  horm is  l es  exigences  re lati ves  aux PEMP de  type  2  et de  type  3  défin ies  dans  
l ' I SO 1 6368: 201 0.  

Un  d ispos i ti f doi t  être  fourn i  pour i nd iquer s i  l ' i ncl i na ison  du  châssis  est dans  l es  l im i tes  
au torisées  par l e  fabricant.  Ce  d ispos i ti f doi t  être  protégé  con tre  l es  dommages  et 
mod i fications  accidentel l es  de  rég lages.  

Pour l es  dispositifs élévateurs  avec des  stabilisateurs  destinés  à  assurer l a  m ise  à  n i veau ,  
une  i nd ication  de  l ' incl i naison  du  châssis  ( fourn ie,  par exemple,  par un  incl inomètre)  doi t être  
cl ai rement vis ible  à  parti r de  chaque posi tion  de  commande  d es  stabilisateurs.   

5.6  Goupi l les  de  verrou i l l age  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  exigences  correspondantes  de  l ' I SO 1 6368: 201 0  
ne  s 'appl iquent pas  dans  l eur i n tégral i té.  

Les  goupi l les  de  verrou i l l age  doivent être  protégées  contre  tou t désengagement i n tempesti f et  
tou te  perte.  

5.7  Exigences  électriques  

5.7. 1  Systèmes  d ' i solation  

Tous  les  composan ts  traversant l es  sections  isolantes  du  dispositif élévateur d o iven t avoi r 
des  caractéristiques  d ' isolation  é lectri ques  compatib les  avec l a  tension  ass ignée du  bras  
prévue  l ors  de  sa  conception ,  et,  l e  cas  échéant,  avec l e  système d'isolation du châssis .  

NOTE  L'u ti l i sation  de  tubes  e t  ti ges  i solan ts  sati sfai san t à  l ’ I EC 60855-1  ou  à  l ’ I EC 61 235  dans  l a  conception  de  
te l s  composants  contribue  à  sati sfai re  à  cette  exi gence.  

Le  système d ' isolation  doi t main ten i r l es  caractéristi ques  d ' i solation  é lectriques  dans  toutes  
l es  configurations  de  bras  de  travai l  comme défin i  par l e  fabricant.  

Tous  l es  composants  du  système d ' isolation  doivent être  conçus  pour préven ir tou te  hum id i té  
et  empêcher l es  contam inan ts  d 'être  p iégés  (ou  confinés)  dans  une  section  isolante.  

Les  l im i tes  des  sections  i so lantes  doivent  être  marquées  su r la  surface  externe  et être  
cla i rement vis ib les  pour l 'opérateur.  Les  sections  des  d ispos i ti fs  él évateurs  marquées  comme 
isolantes  doivent  être  exemptes  de  composants  conducteurs  externes  et  i n ternes.  
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5.7.2  Bras  isolants  (y compris  l ' i nsert isolant  de  bras  inférieur / l e  système 
d ' i solation  du  châssis)  

5.7.2 .1  Matériaux i solants  

Les  matériaux i solants  u ti l i sés  pour fabriquer l es  bras  i solants ,  et,  l e  cas  échéant,  l ' insert 
isolant de  bras inférieur,  do ivent satisfa i re  aux exigences  du  présent  document.  

5.7.2 .2  Bras  creux ouverts  

Les  bras  creux ouverts  doivent être  constru i ts  de  man ière  à  permettre  le  nettoyage,  l e  
séchage  et  l 'examen  de  l ' i n térieur.  

NOTE  Un  endoscope  ou  tou t  au tre  système  de  vi sual i sati on  peut  être  u ti l i sé  pour l e  con trôl e  i n terne  du  bras.   

5.7.2 .3  Bras  creux scel lés  

Les  bras  creux scel lés  doivent  être  équ ipés  d 'un  système permettan t d 'évi ter l 'accumulation  
de  pouss ière  et d 'hum id i té.   

NOTE  Un  bras  rempl i  d e  gaz i nerte  consti tue  u n  exemple  de  bras  creux scel l é .  Dans  ce  cas,  l a  d i fférence  de  
pression  en tre  l e  gaz et  l ' atmosphère  est  mesurée  en  permanence  afi n  de  s 'assu rer de  l ' effi caci té  de  l ’ étanchéi té.  

5.7.2 .4  Bras  rempl is  de  mousse  

Le  cas  échéant,  l es  bras  rempl is  de  mousse  doivent satisfai re  aux exigences  de   
l ’ I EC 60855-1 .  

Le  d isposi ti f de  rempl issage  de  mousse  doi t être  re l i é  à  l a  paroi  du  bras.  I l  do i t  être  exempt de  
vi des,  de  séparations,  de  fissures  ou  d ’autres  défauts .  

5.7.3  Flexibles  et condu its  hydrau l iques  non  conducteurs/isolan ts  

Les  flexib les  non-conducteurs/isolan ts  doiven t satisfai re  aux essais  et procédures  d 'essai  
spéci fiés  dans  l e  document SAE  J343  et  aux spéci fications  générales,  d imensionnel l es  et de  
performance du  document SAE  J 51 7  pour l es  flexib les  1 00R7 et/ou  les  fl exib les  1 00R8.  

Les  flexib les  non -conducteurs/isolan ts  qu i  son t i nsta l l és  à  l ' extérieur du  bras  et shun tent une  
section  isolante  doiven t,  à  l a  demande d 'un  u ti l i sateur,  satisfai re  aux exigences  de  
performance supplémentaires  conformément aux documents  SAE J343  et  SAE  J 51 7  pour l es  
flexibles  1 00R7  et/ou  pour les  flexib les  1 00R8.  I l s  doivent de  p l us  être  soum is  à  un  essai  
d ié lectri que  supplémentaire  spéci fi é  en  5. 3. 1 . 2  et  5. 3. 1 . 3  de  l ' I EC  62237: 2003  et à  un  essai  
supplémenta ire  après  en ta i l l e,  comme spéci fié  en  5. 3. 1 . 4  de  l ' I EC 62237: 2003.  

La  surface  externe  des  fl exib les  non  conducteurs/isolants  doi t  i nd iquer cla i rement qu ’ i l  s ’ ag i t  
de  fl exib les  non -conducteurs  ou  isolants.  

Le  fl u ide  u ti l i sé  dans  les  flexibles  et condu i ts  doi t  avoi r des  caractéristi ques  é lectri ques  qu i  ne  
rédu isen t pas  l ' i n tégri té  é lectrique  du  système d ' isolation .  

Les  condu i ts  pneumatiques  non  conducteurs/isolants  doiven t avoir des  caractéristi ques  
é lectriques  équ iva lentes  à  cel les  des  fl exib les  hyd rau l iques  non-conducteurs/isolan ts.  

Le  fabricant d o i t  i nd iquer aux u ti l i sateurs  la  ou  les  normes  auxquel les  les  fl exib les  satisfon t en  
termes  de  performance  d iélectrique.  
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5.7.4  Outi l s  de  manutention  fixes  isolants  

L'extrémité du bras,  l es  mâts de charge  e t/ou  au tres  ou ti l s  de  manutention  u ti l i sés  pour l a  
manutention  des  conducteurs  et apparei ls  sous  tens ion ,  do iven t avoir l a  tens ion  ass ignée 
correspondant à  la  tens ion  appropriée  de  l a  l i gne,  pour iso ler l 'extrémité du bras .  

Les  outils de manutention fixes  i solan ts  doivent  être  marqués  conformément à  l eur u ti l i sation .  

NOTE  L'u ti l i sation  de  tubes  i solan ts  et  d e  t i ges  sati sfai sant  à  l ’ I EC 60855-1  ou  à  l ’ I EC 61 235  dans  l a  conception  
des  mâts de charge  con tri bue  à  sati sfai re  à  cette  exigence.   

5.7.5  Câbles  i solants  à  fibres  optiques   

Les  câbles  à  fibres  opti ques  doiven t avoir des  caractéristi ques  é lectri ques  équ iva lentes  à  
cel l es  des  flexib les  hydrau l i ques  isolan ts .  

Les  câbles  à  fibres  opti ques  qu i  font partie  du  système d ' isolation  doiven t être  isolan ts  et 
soum is  à  l ’ essai  conformément à  6. 6. 2 . 4 . 2 .  

Lorsque  l es  câbles  à  fibres  opti ques  son t i nsta l lés  à  l 'extérieur du  bras  et  dans  un  i n terval le  
d ' isolement,  i l s  do iven t également être  soum is  à  l ’ essai  conformément à  6. 6. 2. 4 .3 .  

5.7.6  Liaison  équ ipotentiel l e  

Les  d ispos i ti fs  é l évateurs  conçus  pour les  travaux au potentiel (vo i r Annexe  A)  doivent avoir 
une  l i a ison  équ ipotentie l l e  de  tous  les  composan ts  conducteurs  à  l 'extrém i té  de  la  plate-forme 
(voi r l a  F igure  3).   

Les  composants  conducteurs  peuvent comprendre  l e  matérie l  monté  sur l a  plate-forme ,  
l ' ensemble  des  commandes ,  l es  cl apets  de  commande ,  l es  raccords  d 'outi l ,  l e  coupe-circu i t 
moteur,  le  dispositif de contrôle  de gradient,  l a  double  enveloppe conductrice,  etc.  

Le  fabricant d o i t  i denti fier,  dans  les  i nstructions  d 'u ti l i sation ,  l es  poin ts  de  l ia ison  de  
l 'extrémité du bras  à  u ti l i ser pour l es  essais  et,  s i  l e  dispositif élévateur d o i t  être  u ti l i sé  pour 
l es  travaux au  poten tie l ,  l es  poin ts  de  l ia ison  de  l 'extrémité du bras  à  employer.  

 

Figure 3  – Agencement de  l i aison  équ ipotentiel le  type  

5.7.7  Système d ’électrode d ’essai  in férieure  

Les  dispositifs élévateurs  conçus  pour l es  travaux au potentiel d o ivent être  équ ipés  d 'un  
système d’électrode d’essai inférieur i nsta l lé  en  permanence.  La  F igure  4  donne  un  exemple  
de  système d’électrode d’essai inférieure .  
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Légende  

1  bras  supéri eu r  6  cache  rés i stant  aux i n tempéries  

2  bande  de  con trôle  de  cou rant  d e  fu i te   7  soudu re  

3  i nsert  i sol ant   8  câble  à  conducteu r i sol é  ou  mu l ti conducteu r 
( i n terrupteur mu l ti pos i ti on  exi gé)  

4  pri se  du  mesureur – m ise  en  court-
ci rcu i t  l orsqu ’e l l e  n ’ est  pas  u ti l i sée  

 9  vers  l a  bande  de  con trô le  

5  écran  métal l i q ue  raccordé  en tre  l a  pri se  
du  mesureu r et  l e  bras  métal l i q ue  

 1 0  shun t  

Figure  4a  – Système d ’ él ectrode  d ’ essai  i n férieure  type  (écran  conducteur omis)  
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Légende  

1  écran  conducteu r 3  bras  (métal l i que)  conducteur 5  bandes  de  con trôle  d e  cou ran t de  fu i te  

2  b l ocs  i solan ts  en  
p l asti que  

4  cl o i son  métal l i q ue  de  fl exib l e  
hyd rau l i que  

  

Figure  4b  – Section  AA de  l a  F igure  4a  –  Schéma d ' i n terconnexion  

Dimensions en  millimètres 

 

Légende  

1  câble  coaxi al  de  l a  pri se  7  câbles  i solés  

2  écran  métal l i que  repl i é  à  envi ron  50  mm  de  l a  borne  
et  extrém i té  exposée  i solée  de  l 'écran  

8  bras  i sol ant  

3  bras  (métal l i que)  conducteur 9  fl exi bles  hyd rau l i q ues  

4  bande  de  con trôle  de  cou ran t d e  fu i te  extérieure  
avec bord  d 'attaque  p l us  proche  de  l ' extrém i té  du  
bras  q u 'à  l ' i n térieur 

1 0  raccords  de  cl oi son  

5  bande  de  con trôle  de  cou ran t d e  fu i te  i n téri eu re  1 1  cl oi son  métal l i q ue  de  fl exibl e  hyd rau l i q ue  à  i sol er 
é l ectri quement  d e  l a  parti e  métal l i q ue  d u  bras  
l es  fl exi b les  hyd rau l i q ues  connectés  au  côté  non  
i solant  d e  l a  cl oi son  doivent  être  non  conducteu rs  et  
avo i r u ne  l ongueur m in imale  de  1 50  mm  

6  vers  l a  p l ate-forme  

Figure  4c – Section  BB  de  l a  F igure  4b  – Détai ls  de  l 'ensemble  électrode d 'essai  i n féri eure  (écran  
conducteur et  blocs  en  plasti que omis)  

IEC  
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Dimensions en  millimètres 

 

Légende  

1  bras  (métal l i que)  conducteur  5  écran  conducteu r 

2  bras  i sol ant   6  b l ocs  i sol an ts  

3  vers  l a  p l ate-forme   7  fi xations  

4  bande  de  con trôle  de  cou ran t d e  fu i te  extérieure  avec bord  
d 'attaque  p l us  proche  de  l ' extrém i té  du  bras  qu 'à  l ' i n térieur 

   

Figure  4d  – Section  CC  de  l a  F igure  4b  – Exemple  d 'écran  conducteur 

Figure 4 – Contrôle  du  courant de  fu i te   

Les  dispositifs élévateurs  q u i  son t équ ipés  d 'un  système de  mesure  et de  con trôle  du  courant 
de  fu i te  doiven t comporter des  bandes  conductrices  i nsta l lées  en  permanence,  une  à  
l ' i n térieur et une  sur l es  surfaces  extérieures  de  l a  partie  i solante  du  bras supérieur à  des  fins  
de  mesure  et  de  con trôle  du  couran t de  fu i te .  

Les  bandes  de  con trôle  de  courant de  fu i te  conductrices  doivent  être  au  m in imum  à  70  mm  de  
l a  partie  métal l i que  de  l 'extrém i té  i n férieure  du  bras supérieur i solan t.  La  d is tance  entre  la  
bande  de  con trôle  de  couran t de  fu i te  i n térieure  et l a  clo ison  d u  flexib le  doi t ê tre  de  1 30  mm  
au  m in imum,  de  façon  à  protéger é lectri quement l es  raccords  métal l iques  des  fl exib les.  La  
bande  d 'essai  extérieure  doi t  ê tre  déployée vers  l 'extrém i té  de  l a  plate-forme  (extrémité  du 
bras)  sur 1 3  mm  au  m in imum  au-delà  du  bord  d 'attaque  de  l a  bande  de  con trôle  de  courant  
i n térieure  pour évi ter l es  décharges  dues  à  l ’ effet couronne négati f sur l a  surface  i n térieure  du  
bras  pendant l es  essais .  

Toutes  les  l i gnes  à  fibres  optiques  traversan t l a  partie  i solan te  du  bras supérieur d o iven t  
comporter des  raccords  conducteurs  en  un  poin t  commun  (cloison )  pour pouvoir connecter 
l ' i n térieur et l 'extérieur de  chaque l i gne  au  ci rcu i t de  contrôle  de  courant.  Sur l es  l i gnes  à  
fibres  optiques  approuvées  par essai  comme étan t d ié lectri quement saines  et  sans  
pénétration  d ’eau ,  l e  ci rcu i t de  contrôle  du  cou ran t de  fu i te  peu t être  connecté  au  gainage  
extérieur un iquement.  

Tous  les  condu i ts  h ydrau l i ques  et pneumatiques  traversant la  partie  i solan te  du  bras 
supérieur do iven t comporter des  raccords  conducteurs  en  un  poin t  commun,  qu i  peu t être  au  
n i veau  d 'une  cloison ,  pour pouvoir connecter l ' i n térieur et l 'extérieur de  chaque condu i t  au  
ci rcu i t de  contrôle  du  courant.  Pour un  exemple  d 'agencement des  bras  creux,  voi r l a  
F i gure  4b  et l a  F i gure  4c.   

IEC  
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Tous  l es  au tres  composants  qu i  traversent l a  section  isolante  du  bras supérieur,  par exemple  
l es  m i res  de  n i vel lement,  doivent être  connectés  au  poin t commun  (clo ison)  pour permettre  l e  
con trôle  du  couran t de  fu i te .   

Des  d ispos i ti ons  doiven t être  prévues  pour l ' i solation  des  composants  i nd ividuels  afin  
d ' identi fier chaque  traj et  de  contrôle  du  courant  de  fu i te.  Un  câble  b l indé  sur l a  prise  du  
mesureur doi t permettre  l e  trajet de  contrôle  du  courant de  fu i te  à  parti r de  l a  clo ison  
i n férieure  du  bras supérieur.  

Dans  le  cas  d 'un  bras  creux,  l 'accès  doi t être  assuré  vers  l a  clo ison  et l es  connexions  
é lectriques  à  l ' i n térieur du  bras.  

Les  dispositifs élévateurs isolants  équ ipés  de  dispositifs de contrôle de gradient  do ivent  
comporter un  système d’électrode d’essai inférieure  équ ipé  d 'un  écran conducteur (voi r 
F igure  4d)  pour rédu i re  l 'effet de  couplage  capaci ti f et  amél iorer l ' i nd ication  du  cou rant de  
fu i te  réel  dans  l e  système d ' isolation .  

I l  convient que  l e  système de  contrôle  du  courant de  fu i te  soi t  conçu  de  sorte  à  ne  pas  être  
détérioré  par des  surtens ions  générées  par l 'établ i ssement ou  l a  coupure  du  contact.   

5.7.8  Effet couronne  

Aucun  dommage  des  matériaux i so lants  (fissuration  superficie l le ,  érosion ,  etc. )  dû  aux effets  
couronne  ne  doi t  se  produ i re.   

5.7.9  Dispositi fs  de  contrôle  de  grad ient  

Lorsque  ce la  est exigé,  l es  dispositifs élévateurs  do ivent être  équ ipés  d 'un  ou  de  p lus ieurs  
dispositifs de contrôle de gradient  sur l ' extrém ité  de  l a  plate-forme de l a  section  isolan te  du  
bras supérieur.   

Le  ou  l es  dispositifs de contrôle  de gradient  d o ivent  être  conçus  de  man ière  à  empêcher leur 
insta llation  dans une orientation  non  prévue  par l e  fabricant ou  être  marqués  de  man ière  
permanente  afin  d ’ i den tifi er l ’ orientation  prévue  par l e  fabricant.  

Tou tes  l es  parties  conductrices,  y compris  l es  raccords  de  plate-forme ,  d oi ven t être  re l i ées  
au  dispositif de contrôle  de  gradient.  

Aucun  composan t conducteur ne  doi t  s ’ étendre  sur la  section  isolante  du  bras  au-delà  du  ou  
des  dispositifs de contrôle de gradient,  que l le  que  soi t  l a  pos i tion  du  bras.  

NOTE  1  La  nécessi té  d 'un  dispositif de contrôle  de  gradient  su r l es  d i spos i ti fs  é l évateu rs  est  déterm inée  par 
l 'essai  de  type.  

NOTE  2  L ’expéri ence  prouve  que  l es  dispositifs de contrôle  de gradient  son t  généra lement  exigés  sur l es  
dispositifs élévateurs  d e  tens i on  assignée  supéri eu re  à  1 38  kV.  

5.7. 1 0  Shuntage  du  système d ' isolation  du  châssis  

Les  dispositifs élévateurs  d o iven t être  équ ipés  d 'un  d ispos i ti f permettan t de  shun ter l e  
système d'isolation du châssis.   

La  F igure  5  donne  un  exemple  de  système d'isolation du châssis  (en  présence d ’un  insert 
isolant de  bras inférieur)  et  de  d isposi ti f de  shun tage.  
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Légende  

1  shun t  

2  système d ' i solation  du  châssis  

3  gou j on  en  acier i noxydabl e  avec 25  mm  de  fi l etage  exposé  

Figure 5  – Exemple d 'agencement de  shuntage temporai re  
d ’un  système d ' i solation  du  châssis   

5.7. 1 1  Système de mise  à  l a  terre  du  châssis  

Les  dispositifs élévateurs  conçus  pour l es  travaux au potentiel  ou  à  l a  demande des  
u ti l i sateurs  doiven t être  équ ipés  d 'un  d isposi ti f de  m ise  à  l a  terre  du  châssis  e t  du  faux 
châssis.  Le  d ispos i ti f do i t être  défin i  par l 'u ti l i sateur et l e  fabricant  e t  doi t être  adapté  au  
courant de  court-ci rcu i t  présumé du  système é lectri que  sur l equel  on t  l i eu  l es  travaux.  

Lorsqu 'une  bobine  de  m ise  à  l a  terre  est fourn ie,  l a  rés istance  entre  l ’ étau  de  terre  et l e  poin t 
de  connexion  de  l a  tresse  de  l ia ison  doi t être  i n férieure  à  0 , 002  Ω .  

I l  convient d 'u ti l i ser au  m in imum  un  gou jon  de  m ise  à  la  terre  correctement pos i ti onné  et 
faci l ement access ib le  sur l e  dispositif élévateur,  avec câble  et  étau  de  terre  ayan t un  couran t 
de  défau t m in imal  assigné  de  43  kA pendant 1 5  cycles.  

5.8  Exigences  mécaniques  particu l ières  

5.8. 1  Conception  structurel le  

Les  é léments  s tructurels  du  dispositif élévateur q u i  supporten t l a  plate-forme ,  l a  plate-forme 
el l e-même,  et l es  accessoi res  de  transport de  matériaux doiven t être  conçus  de  man ière  à  
satisfai re  aux exigences  et  essais  i nclus  dans  l e  présent document.  

La  conception  structurel l e  générale  doi t  assurer une  protection  contre  toute  défa i l l ance  par 
flexion .  La  conception  structurel l e  générale  doi t assu rer une  protection  con tre  tou te  
défai l l ance  l i ée  à  une  fracture  de  fatigue.  

Pour l es  matériaux ductiles,  l a  con tra in te  de  ca lcu l  ne  doi t pas  dépasser de  p lus  de  50  %  la  
l im i te  élastique  m in imale  du  matériau .  

Pour l es  matériaux friables  e t  l e  p lastique  renforcé  de  fibres  de  verre  (notamment les  bras  
i solants ,  tubes,  ti ges  et mâts  de  charge) ,  l a  contrain te  de  calcu l  ne  doi t pas  dépasser de  p lus  
de  20  %  l a  charge  de  rupture  m in imale  du  matériau .  

Pour les  chaînes,  ensembles  de  câbles  métal l i ques  et composants  adaptés  aux charges  de  
rupture,  l es  charges  de  calcu l  ne  doivent  pas  dépasser de  p l us  de  20  %  l a  charge  de  rupture.  
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5.8.2  Stabi l i té  

Les  exigences  de  stabi l i té  et l es  essais  associés  de  5. 1 . 4 .5  de  l ' I SO  1 6368: 201 0  (Essais  de  
véri fication  de  stabi l i té  et de  surcharge  pour l es  PEMP mon tées  sur véh icu le)  doivent  
s 'appl iquer.  Aucune instabilité  ne  doi t  se  produ ire.  

5.8.3  Vi tesse  du  vent  

Les  charges  dues  au  ven t de  4. 2. 2 . 3  de  l ' I SO  1 6368: 201 0  doivent s 'appl iquer.  

5.9  Vi tesses  de  l a  structure  extensible  

Les  exigences  de  4. 4. 5  de  l ' I SO  1 6368: 201 0  (Vi tesses  de  l a  structure  extensib le)  doiven t 
s 'appl i quer.  

5.1 0  Contrôle  de  la  charge  

Aucune exigence  de  contrôle  de  la  charge  ne  s 'appl ique  pour l es  produ i ts  couverts  par l e  
présent  document.   

NOTE  L’ u ti l i sation  du  contrôl e  d e  l a  charge  é l ectri que  comme moyen  de  protection  con tre  l es  su rcharges  et  
l ’ i nstabi l i té  peu t donner l i eu  à  de  nouveaux dangers  pou r u n  dispositif élévateur isolant,  tand is  que  l e  contrô le  d e  l a  
charge  non  é l ectri que  peut  ne  pas  sati sfai re  aux exi gences  de  performance  de  con trôl e  de  l a  charge  te l  que  
spéci fi é  en  4 . 4  d e  l ’ I SO  1 6368: 201 0.  

5.1 1  Exigences  relatives  au  système hydrau l ique  

5. 1 1 . 1  Dépressurisation  hydrau l ique  (protection  contre  le  vide)  

Les  dispositifs élévateurs  équ ipés  de  condu i ts  hydrau l iques  qu i  traversent l e  bras  i solant,  
don t la  hau teur maximale  de  l a  colonne  d 'hu i le  entre  l e  réservoi r d 'hu i l e  et l 'extrémité du bras  
est supérieure  à  1 1  m  (36  p ieds) ,  doivent pouvoi r empêcher et/ou  l im i ter l a  formation  d 'un  
vi de  partie l  dans  tous  ces  condu i ts,  entraînant une  réduction  de  l a  ri g id i té  d ié lectri que  qu i  
pourrai t  engendrer un  claquage é lectri que.  La  formation  de  vide  partie l  maximal  au torisée  
dans  un  condu i t  ne  doi t pas  en traîner une  press ion  absolue  i n férieure  à  80  %  de  la  pression  
atmosphérique  ambian te  dans  l a  partie  i solan te  du  bras.  

NOTE  Par exemple,  ce  d i spos i ti f peu t  être  un  cl apet  empêchant l a  g ravi té  d 'évacuer l e  fl u i de  en  dehors  d u  
condu i t,  et/ou  l es  cl apets  qu i  s 'ouvrent  à  l 'atmosphère  l orsque  l a  press ion  absolue  à  l ' i n térieu r des  condu i ts  
con tenant normalement d u  fl u i de  dans  u ne  zone  évacuée  est  i n féri eu re  à  80  %  de  l a  pression  atmosphéri que  
ambian te  (vo i r Annexe  F ).  

Un  accès  approprié  aux composan ts  de  protection  contre  le  vi de  à  des  fins  d 'essai  et  de  
maintenance  doi t être  assuré.  L'emplacement des  composants  de  protection  con tre  l e  vi de  
doi t être  i denti fi é  dans  les  i nstructions  d 'u ti l i sation .  

Les  fabricants  doivent fourn ir des  i n formations  détai l lées  dans  l es  instructions  d 'u ti l i sation  du  
dispositif élévateur pour exécuter des  con trôles  et entretiens  périod iques  du  système de  
protection  contre  le  vide.  Les  instructions  doiven t fourn i r des  valeurs  pour les  composants  
hydrau l iques  de  protection  contre  l e  vi de.  

5.1 1 .2  Montée  en  pression  hydrau l ique  

Un  moyen  doi t  être  fourn i  pour l im i ter l a  montée  en  pression  due  à  des  facteurs  te ls  que  la  
d i l atation  therm ique  du  fl u i de  hydrau l ique  ou  une  fu i te,  q u i  pourraien t en traîner des  
con train tes  supérieures  à  l a  l im i te  é lasti que  du  matériau .  

5. 1 1 .3  Protection  du  système 

Le  présent  paragraphe  complète  l es  exigences  de  4 . 1 0 .2  de  l ' I SO  1 6368:201 0.  
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Lorsque  l e  dispositif élévateur est actionné  par des  d ispos i ti fs  h yd rau l iques,  l e  système doi t  
être  équ ipé  de  d isposi ti fs  appropriés  pour empêcher,  en  cas  de  défai l l ance  d ’ un  condu i t  
h ydrau l ique,  tou t mouvement de  la  ou  des  plates-formes  ou  de  l ’ apparei l  de  levage  de  
matériaux,  ou  des  deux.  

Cette  exigence ne  s 'appl i que  pas  aux tubes  métal l i ques  correctement  protégés  qu i  son t 
i nsta l l és  entre  un  d ispos i ti f de  retenue  et l e  vérin .  

S i  des  clapets  verrou i l l ables  sont u ti l i sés,  i l s  doivent se  fermer au tomatiquement pour 
empêcher le  l i qu ide  de  sorti r des  vérins.  I l s  do ivent être:  

•  i n tégrés  avec l e  vérin ,  ou  

•  montés  su r bride  d i rectement et  sol i dement,  ou  

•  p lacés  à  proxim i té  du  vérin  et  re l i és  à  celu i -ci  au  moyen  de  tuyaux ri g ides  ( l es  p lus  courts  
poss ib les),  avec des  raccords  soudés  ou  à  bri de  et ca lcu lés  de  la  même man ière  que  l e  
vérin .  

Les  clapets  de  commande  p i l otés  doivent  être  conçus  et insta l lés  de  man ière  à  être  en  
pos i tion  de  sécuri té  (c’est-à-d i re,  arrêt du  mouvement correspondant)  en  cas  de  défai l l ance  
de  l 'a l imentation .  

D'au tres  types  de  raccords  comme les  raccords  à  compress ion  ou  raccords  de  tu yaux évasés  
ne  son t pas  au torisés  en tre  l e  vérin  et  le  clapet  de  verrou i l l age.  

Lorsque  l a  manœuvre  du  dispositif élévateur est commandée é lectri quement,  l e  système doi t  
être  conçu  pour empêcher tou t mouvement en  cas  de  perte  d 'al imen tation .  

5.1 1 .4  Neu tral isation  des  d ispositi fs  de  sécuri té   

Les  procédures  et équ ipements  de  neutralisation  d es  d ispos i ti fs  de  sécuri té  doiven t être  
conçus  de  man ière  à  assurer l a  sécuri té  du  personnel  et à  rédu i re  le  p lus  poss ible  le  risque  
de  s i tuation  dangereuse  (voir 4 . 1 1 . 6  de  l ' I SO 1 6368: 201 0).   

Voi r E . 8  pour l es  s i tuations  de  neutralisation .   

5.1 1 .5  Limi teur de  pression  

Les  exigences  de  4 . 9. 1  de  l ' I SO  1 6368: 201 0  (Lim i teur de  press ion )  doivent s 'appl i quer.   

5. 1 1 .6  Résistance  à  l 'éclatement – flexibles  et raccords  

Tous  les  raccords  et flexibles  d ’un  ci rcu i t  de  charge  doiven t avoir une  rés istance  m in imale  à  
l ’éclatement égale  à  quatre  fo is  l a  press ion  de  service  pour l aquel l e  l e  système est conçu .  
Cette  exigence complète  l 'exigence  de  4 . 9. 3  de  l ' I SO  1 6368: 201 0.   

Les  au tres  fl exib les  et raccords  doivent avoir une  rés istance  m in imale  à  l ’ éclatement égale  à  
trois  fo is  l a  pression  de  service  pour l aquel le  l e  système est  conçu .   

5. 1 1 .7  Ind icateurs  de  n iveau  de  flu ide  

Les  exigences  de  4 . 9. 8  de  l ' I SO  1 6368: 201 0  ( I nd icateurs  de  n i veau  de  fl u ide)  doivent  
s 'appl i quer.   

5. 1 1 .8  Propreté  du  flu ide  

Les  exigences  de  4 . 9 .9  de  l ' I SO 1 6368: 201 0  (Propreté  du  fl u i de)  doivent  s 'appl iquer.  
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5.1 2  Exigences  relatives  aux plates-formes  

5. 1 2. 1  Sécuri té  de  l a  p late-forme 

Les  plates-formes  d o ivent être  conçues  ou  sécurisées  pour rés ister aux vibrations  et aux 
chocs  dus  aux charges  pendant l a  course.   

5. 1 2.2  M ise à  n iveau  de  la  plate-forme 

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  exigences  de  4 . 6 . 1  de  l ' I SO  1 6368: 201 0  ne  
s 'appl i quent  pas.  

La  plate-forme doi t être  équ ipée  d 'un  système de  m ise  à  n i veau  posi ti f pour empêcher tou t 
retournement.   

NOTE  Le  système  peut  être  mécan ique  (par exemple,  t i ges,  câbles  et/ou  chaînes),  hydrau l i q ue  ou  au tre  en  
fonction  des  règ lements  nati onaux ou  rég ionaux.   

5.1 2.3  Système de  garde-corps  

Les  plates-formes  au tres  que  les  nacelles  d oiven t i nclu re  un  système de garde-corps.  Le  
système de garde-corps  do i t  satisfai re  à  4 . 6. 3,  4 . 6. 5  et 4 . 6. 7  de  l ' I SO  1 6368: 201 0.   

5.1 2.4  Nacel les  

5. 1 2.4. 1  Général i tés  

Les  nacelles  d oivent  avoi r une  hau teur m in imale  de  0, 9  m .  Ceci  i nclu t les  variations  
nationales  de  stature  physique  des  personnes.   

5.1 2.4.2  Nacel les  non  i solan tes  conçues  pour être  u ti l i sées  avec des  doubles  
enveloppes  i solantes  

Les  nacelles  cl assées  comme non  isolan tes  doivent être  consti tuées  de  matériaux non  
conducteurs  et cl a i rement identi fi ées  comme non  i so lan tes.  E l l es  doiven t être  exemptes  de  
trous  d ’écou lement ou  d ’ouvertures  d 'accès.   

Les  doubles enveloppes  i solantes  de  ces  nacelles  do iven t être  consti tuées  de  matériaux non  
conducteurs  et  soum ises  à  l ’ essai  conformément à  6 . 6 . 3 .  

La  double enveloppe doi t  ê tre  supportée  par l a  surface  i n férieure  i n térieure  de  la  nacelle .  

5.1 2.4.3  Nacel les  non  i solan tes  conçues  pour être  u ti l i sées  sans  double  enveloppe  

La  nacelle  d o i t  être  iden ti fiée  comme non  i solante  et  non  destinée  à  être  u ti l i sée  avec des  
doubles enveloppes  i so lantes.   

Les  nacelles  n on  iso lantes  peuvent être  consti tuées  de  matériaux conducteurs  ou  non  
conducteurs.  Ces  nacelles  non  isolan tes  peuven t comporter des  trous  d ’écou lement et/ou  des  
ouvertures  d 'accès.  

5.1 2.4.4  Nacel les  i solantes  

Les  nacelles  i solan tes  doivent  être  consti tuées  de  matériaux non  conducteurs  et doiven t être  
exemptes  de  trous  d ’écou lement ou  d ’ouvertures  d 'accès.  Les  nacelles  i so lan tes  doiven t être  
soum ises  à  l ’ essai  conformément à  6 . 6. 3.  
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5.1 2.5  Fixations  de  sécuri té  pour l e  personnel  (et fi xation  pour l a  protection  contre  les  
chutes)   

Les  exigences  de  4 . 6 . 4  de  l ' I SO  1 6368: 201 0  doivent s 'appl iquer.   

Le  fabricant i nd ique  cla i rement l e  ou  l es  systèmes  de  protection  con tre  l es  chu tes  qu i  on t été  
conçus  (par exemple,  an tichute  et/ou  retenue)  et  l es  cri tères  de  performance des  systèmes  
particu l i ers.  

5.1 3  Marquage  

Chaque dispositif élévateur d o i t  être  marqué  de  man ière  permanente  avec les  i n formations  
m in imales  su ivan tes:  

•  l e  nom  du  fabricant  ou  sa  marque  de  fabrique;  

•  l a  référence  du  type  (modèle) ;  

•  l e  numéro de  série ;  

•  l ' année et  l e  mois  de  fabrication ;  

•  l a  hau teur de  plate-forme assignée de  l a  PEMP;  

•  l a  tension assignée du dispositif élévateur,  qu ’e l le  soi t a l ternative  ou  con tinue  (ou  l es  
deux,  s i  l e  dispositif élévateur a  des  caractéristi ques  assignées  doubles  de  tens ion) ;  

•  l e  ou  l es  systèmes  de  commande  à  rés istance  é lectrique  é levée l orsqu ' i l s  sont i den ti fi és  
en  tant  que  te ls  par le  fabricant;  

•  tou tes  l es  commandes  d o ivent  être  cla i rement marquées  pour i denti fi er l eu r fonction ;  

•  l a  p lage  de  températures  ambiantes  pour l a  manœuvre  du  dispositif élévateur afi n  de  
garanti r l ' in tégri té  structu rel le  (s i  exigé) ;  

•  l e  marquage spéci fian t l e  nombre  de  plates-formes  pour l equel  l e  dispositif élévateur est 
prévu  et a  été  soum is  à  l ’ essai ;  

•  l a  vi tesse  du  ven t ass ignée (pas  nécessairement sur l e  d isposi ti f,  sauf s i  e l l e  est  
spécia le);  

•  l a  capacité  de la  plate-forme  assignée  spéci fiée  su r une  surface  ferme et p lane,  

– par nacelle,  

–  tota le  (nacelles  e t  mâts de charge) ;  

•  l e  tableau  des  capaci tés  de  manu tention  de  matériaux ( l orsqu 'un  mât de charge  et  un  
treu i l  sont i nsta l l és)  s i tué  dans  un  endroi t  vis ib le  pour un  opérateur s i tué  dans  l a  nacelle  et  
dans  l aquel le  l es  commandes de  mât de  charge/treu i l  sont instal l ées;  

•  l e  symbole  I EC  6041 7-521 6: 2002-1 0  – Approprié  aux travaux sous  tens ion ;  double  
tri ang le  (voi r Annexe  B);  

NOTE  Le  rapport  exact en tre  l a  hau teu r d e  l a  fi gu re  et  l a  base  du  tri ang l e  est  de  1 , 43.  Dans  un  souci  de  
commod i té,  ce  rapport  peu t  être  compris  en tre  1 , 4  et  1 , 5.  

•  l e  numéro de  la  norme IEC correspondan te  j uste  à  côté  du  symbole  avec l 'année de  
publ ication  (4  ch i ffres) ,  ( I EC  61 057: 201 7).   

Le  marquage doi t être  durable,  cla i rement vis ib le  et l i s i b le  pour tou te  personne ayan t une  
vis ion  normale  ou  corrigée,  sans  gross issement supplémenta ire.  Le  marquage doi t  être  p lacé  
à  d istance  é lo ignée  de  la  bande  i nd iquan t l es  posi ti ons  des  p ièces  métal l iques  in ternes.  

Aucun  marquage  ne  doi t  nu i re  aux performances  des  parties  i so lantes.  

5. 1 4  Instructions  d ’uti l i sation  

Chaque dispositif élévateur isolant  couvert par l e  présent document doi t  être  accompagné des  
instructions  d 'u ti l i sation  et d 'en tretien  écri tes  du  fabricant  et  doi t  i ncl ure  au  m in imum:  



I EC 61 057: 201 7  © I EC 201 7  – 1 23  –  

•  l es  i nstructions  d 'u ti l i sation  avec des  détai l s  sur une  u ti l i sation  en  tou te  sécuri té;  

•  l es  caractéristiques  des  fl u i des  h ydrau l iques  non  conducteurs  ou  i solants  exigés;  

Lorsque  des  fl exib les  non  conducteurs  ou  iso lan ts  avec raccords  doiven t être  u ti l i sés  à  
basses  températures,  l 'u ti l i sateur et l e  fabricant d o ivent s 'assurer que  les  i n formations  sur l es  
flu ides  non  conducteurs  ou  i so lants  adéquats  son t i ncl uses.  

•  l es  i nstructions  de  nettoyage,  s tockage  et transport;  

•  l es  i nstructions  re lati ves  aux essais  périod iques  et réparations  possib les ;  

•  l es  recommandations  et l a  procédure  de  neutralisation  des  d isposi ti fs  de  sécuri té  pendan t 
l es  essais ,  l es  travaux de  main tenance  ou  de  réparation .  

5. 1 5  Dimensions  et masse  

Le  fabricant  d o i t  i nd iquer l es  d imensions  de  l a  F igure  1  et l a  masse du dispositif élévateur e t  
ces  i n formations  doiven t être  d ispon ibles  à  la  demande de  l 'u ti l i sateur.  

6 Essais  

6.1  Général i tés  

Le présent document défin i t  des  d ispos i ti ons  d 'essai  pour montrer que  les  produ i ts  satisfon t  
aux exigences  de  l 'Article  5.  Ces  d isposi ti ons  d 'essai  sont  pri ncipa lement appl icables  pour les  
essais  de  type  destinés  à  va l i der l es  é léments  d 'en trée  de  l a  conception .  Le  cas  échéant,  
d 'au tres  moyens  (calcu l ,  examen,  essais ,  etc. )  son t spéci fi és  dans  l es  paragraphes  re lati fs  
aux essais  à  effectuer pour l es  produ i ts  dont la  phase  de  production  est term inée.  

L'Annexe C  d resse  la  l i s te  des  essais  de  type  et  spéci fie  l 'ordre  chronolog ique,  s i  exigé.  

Sauf spéci fication  con tra i re,  pour tous  l es  essais ,  l a  to lérance  re lati ve  aux l ongueurs  doi t  être  
de  ±1 0  mm.  

Le  fl u ide  u ti l i sé  pour l es  essais  doi t  satisfai re  aux caractéristi ques  spéci fi ées  par le  fabricant  
dans  les  i nstructions  d 'u ti l i sation  (voi r 5 . 1 4) .  Les  références  du  fl u ide  u ti l i sé  pour l es  essais  
doivent être  enreg istrées  avec l es  résu l tats  d 'essai .  

Concernant l es  essais  fi naux des  dispositifs élévateurs  fi n is ,  l es  essais  mécan iques  doiven t 
être  term inés  avan t de  procéder aux essais  électriques.  

6.2  Vérification  visuel le  et  d imensionnel le  

Un  examen  visuel  do i t être  effectué  pour véri fi er l a  conform i té  du  dispositif élévateur ou  de  
ses  composants  aux articles  et  paragraphes  correspondants  du  présent  document.  

Un  examen  visuel  do i t  être  effectué  par une  personne  ayan t une  vis ion  normale  ou  corrigée  
sans  grossissement supplémentai re,  dans  des  cond i ti ons  normales  d 'écla i rage.  

Un  examen  d imensionnel  do i t  ê tre  effectué  pour véri fi er l a  conform i té  des  dispositifs  
élévateurs  ou  de  l eurs  composants  avec l es  d imensions  i nd iquées  dans  l a  F igure  1  e t  
enreg istrées  en  5. 1 5.  

6.3  Vérification  de  l a  conception  et essais  fonctionnels  

Une véri fication  de  la  conception  doi t être  effectuée  pour véri fier l a  conform ité  du  dispositif 
élévateur ou  de  ses  composants  aux articles  et paragraphes  correspondants  du  présen t  
document.  
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Un  essai  fonctionnel  do i t  être  effectué  pour véri fier l a  conform i té  d u  dispositif élévateur ou  de  
ses  composants  aux articles  et  paragraphes  correspondants  du  présent  document.  

6.4 Durabi l i té  des  marquages  

La  durabi l i té  des  d i fféren ts  marquages  doi t  être  véri fi ée  en  nettoyant  m inu tieusement l e  
marquage pendan t au  moins  1  m in  avec un  morceau  de  ch i ffon  non  pelucheux imbibé  d 'eau  
pu is  en  le  frottan t vigoureusement pendant  au  m in imum  1  m in  supplémentai re  avec un  ch i ffon  
non  pelucheux imbibé  d ' i sopropanol  (CH 3-CH(OH)-CH 3) .   

L 'essai  do i t  être  cons idéré  comme satisfaisan t s i  l e  marquage reste  l i s ib le  et s i  l es  l ettres  ne  
son t pas  abîmées.  

La  surface  du  d isposi ti f peu t changer.  Les  étiquettes  ne  doivent pas  présenter de  s i gnes  de  
décol lage.  

I l  n ’est pas  nécessai re  de  soumettre  à  cet essai  l e  marquage  par mou lage  ou  gravure.  

6.5  Essai  par ressuage des  bras  rempl is  de  mousse  

Cinq  éprouvettes  de  1 00  mm  de  longueur chacune,  prélevées  sur un  bras  rempl i  de  mousse  
d i fférent (c’est-à-d i re:  ci nq  bras  d i fférents) ,  do iven t être  totalement immergées  dans  un  
récipien t rempl i  de  solu tion  coloran te  aqueuse.  Le  coloran t doi t  être  sélectionné  
conformément aux exigences  relatives  à  l a  san té  au  travai l  et  à  l 'envi ronnement.  

NOTE  Des  essais  par ressuage  comparati fs  on t  été  effectués,  à  l 'a i de  de  d i vers  col oran ts.  Ces  essais  i nd i quen t  
que  l e  choi x d u  colorant  n 'affecte  pas  cons idérab lement  l a  caractéri sation  des  bras.  En  prati que,  cependant,  
l 'éosine  (C20H 6Br4Na2O5)  s 'avère  être  parti cu l i èrement  prati que.  La  concentration  de  l 'éos ine  est  comprise  en tre  
1  %  et  2  %  dans  l 'eau  d i sti l l ée.  

Le récip ient avec les  éprouvettes  immergées  doi t  être  p lacé  dans  une  chambre  à  vide  à  une  
pression  i n férieure  à  6  500  Pa  (envi ron  50  Torr).  Au  bou t de  1  h ,  l a  press ion  doi t être  l ibérée  
et  les  éprouvettes  doiven t être  reti rées  de  l a  so lu tion .  

Pour évi ter que  la  solu tion  de  coloran t ne  s 'éta le  aux extrém i tés  des  éprouvettes  pendant l a  
coupe,  l es  éprouvettes  doivent  être  séchées  pendant 24  h  à  une  température  d 'envi ron  35  °C  
avan t de  les  couper.  

Après  séchage,  e l l es  doivent  être  coupées  à  1 0  mm  de  chaque  extrém ité.  Les  nouvel les  
éprouvettes  a i ns i  obtenues  doivent  ensu i te  être  coupées  long i tud inalement.  

L'essai  do i t être  cons idéré  comme satisfa isant s ' i l  n ' y a  pas  de  pénétration  de  la  solu tion  dans  
l a  mousse,  à  l a  j onction  de  la  mousse  et  de  la  structure,  ou  dans  l a  structu re.  

6.6  Essais  électriques   

6. 6. 1  Général i tés  

Sauf spéci fication  con trai re,  l a  tens ion  d 'essai  do i t ê tre  une  tens ion  al ternative  ayan t 
généralement une  fréquence comprise  dans  la  p lage  de  45  Hz à  65  Hz,  désignée 
normalement par l 'expression  " tension  d 'essai  à  fréquence  i ndustriel l e" .   

Sauf spéci fication  contra ire,  l es  essais  doiven t être  réal isés  à  l 'a ide  d 'une  source  
d 'al imentation  en  couran t a l ternati f à  la  fréquence  i ndustriel l e,  conformément aux exigences  
i nd iquées  dans  l ' I EC 60060-1 .   

Sauf spéci fication  con trai re,  l es  systèmes  de  mesure  doivent satisfai re  à  l ' I EC  60060-2 .  
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6.6.2  Essais  électriques  pour bras  i solants,  outi l s  de  manutention  fixes  i solants  et 
câbles  à  fibres  optiques  

6.6.2 .1  Général i tés  

Ces  essais  sont réa l isés  pour véri fi er l a  capaci té  des  bras  iso lan ts ,  outils de manutention 
fixes  i so lan ts  et  câbles  à  fibres  opti ques ,  à  rés ister à  une  contrain te  é lectrique  

– avan t et  après  cond i tionnement hum ide  ou  immersion  dans  l 'eau ;   

– après  avoi r subi  une  entai l l e  (s 'appl ique  un iquement aux câbles  à  fibres  opti ques  i nstal l és  
à  l 'extérieu r du  bras  et traversant  l ' i n terval le  d ' isolement) .   

Afi n  de  permettre  d i fféren ts  processus  de  production ,  le  présent document  i nclu t deux 
méthodes  d 'essai ,  ci -après  dénommées  Méthode  A et Méthode B .  La  conform i té  à  l 'une  de  
ces  méthodes  d 'essai  est  exigée  pour satisfa i re  au  présen t document.   

Un  changement de  matière  prem ière  (fibre  de  verre,  rés ine,  agen t de  tra i tement,  etc. )  ou  de  
processus  qu i  affecte  l ' hum id i fication  de  l a  rés ine  de  la  fibre  de  verre  doi t  être  considéré  
comme une  nouvel l e  conception .  

NOTE  Di fférentes  d imensions  de  section  transversal e  ne  garan ti ssent  pas  u n  nouvel  essai  de  type  à  moins  que  l e  
bras  ne  présente  u n  rapport  fi bre/rési ne  très  d i fférent  (supérieu r à  1 0  %  de  l a  masse)  ou  une  hum id i fi cation  très  
d i fféren te  de  l a  fi bre  (comme déterm iné  par un  examen  vi suel  ou  un  essai  par ressuage).  

6.6.2 .2  Méthode A –  Essais  d iélectriques  en  courant al ternati f sur des  éprouvettes  
prélevées  sur un  bras  i solant  

6.6.2 .2 .1  Cond itions  générales  d 'essai   

Avant les  essais  é lectri ques,  chaque éprouvette  doi t ê tre  nettoyée  à  l ' i sopropanol   
(CH 3-CH(OH)-CH3)  ou  conformément aux instructions  d 'u ti l i sation  du  fabricant,  pu is  séchée à  
l 'a i r pendan t 1 5  m in .   

Ces  essais  doiven t être  effectués  sur trois  éprouvettes  de  300  mm  de  l ongueur chacune,  
prélevées  dans  l e  bras ,  de  man ière  à  évi ter l ’ u ti l i sation  de  matériau  à  moins  de  1 00  mm  d 'une  
extrém ité.  Les  extrém ités  de  ces  éprouvettes  doivent être  recouvertes  de  ruban  adhési f 
conducteur,  avan t chaque essai  é l ectri que.  Au  moment du  cond i tionnement en  atmosphère  
hum ide,  ce  ruban  conducteur doi t  être  en levé.   

Le  cond i ti onnement en  atmosphère  hum ide  est effectué  conformément à  l ' I EC  6021 2.   

L ’emplacement d 'essai  doi t  être  aux cond i tions  atmosphériques  normal isées  i nd iquées  dans  
l e  Tableau  1  de  l ' IEC 6021 2 :201 0,  c’est-à-d i re  à  une  température  comprise  entre  1 8  °C  et 
28  °C.   

6.6.2 .2 .2  Mesurages  

Les  F igures  6  à  9  représenten t l e  montage  d 'essai .  L'apparei l lage  de  mesure  doi t  être  é lo igné  
d 'au  moins  2  m  de  l 'é lectrode  hau te  tension  (HT).  Les  connexions  de  mesure,  le  shun t et  
l 'éclateur de  protection  optionnel  doiven t être  b l indés  et m is  à  l a  terre.  L'éprouvette  doi t être  
pos i tionnée à  envi ron  1  m  au-dessus  du  sol ,  sur un  support i solant.  L'é lectrode  de  garde,  du  
côté  terre  (masse) ,  est  d i rectement re l iée  à  l a  terre.  

Une  tension  de  1 00  kV en  valeur efficace  à  l a  fréquence  i ndustriel l e  doi t  être  appl iquée  entre  
l es  é lectrodes  et l e  couran t traversant l 'éprouvette  doi t être  mesuré.  I l  convient d ’augmenter 
l a  tension  de  zéro  à  une  vi tesse  de  5  kV/s.  

Les  va leurs  de  courant  adm iss ibles  spéci fiées  son t exprimées  en  valeurs  efficaces.  Le  
courant  maximal  enreg istré  pendant l 'essai  est  désigné  I.  
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L ’ang le  de  déphasage  en tre  le  courant  et l a  tens ion  doi t être  mesuré  comme su i t:   

•  l e  courant (extrém i té  de  l a  terre)  traverse  une  impédance  connue  ( in férieure  à  1 0  000  Ω) ;   

•  l a  tension  (extrém ité  de  l a  l i gne),  en  u ti l i sant  un  d i viseur approprié.   

Le  déphasage  m in imal  enreg istré  pendant  l 'essai  est  désigné  φ .  

Au  cours  des  essais ,  aucun  con tournement n i  aucune perforation  ne  doi t être  observé(e)  sur 
l es  éprouvettes.  

Avant d ' i nsta l l er l 'éprouvette  dans  l e  montage  d 'essai ,  des  mesurages  de  référence à  b lanc 
sans  éprouvette  doivent  d 'abord  être  effectués  et l es  va leurs  de  courant et de  déphasage  
doivent  être  enreg istrées.  

NOTE  Cet  essai  à  b l anc a i de  à  véri fi er l a  q ual i té  du  montage  d 'essai .  Les  l im i tes  à  spéci fi er pour l es  val eu rs  de  
couran t et  d e  déphasage  son t à  l 'étude  et  seron t i ncl uses  l ors  du  procha in  cycle  de  révi s ion  de  l a  publ i cation .  

 

Légende  

1  tube  soudé  en  con ti nu  4  câbles  b l i ndés  

2  é l ectrodes  de  garde  5  apparei l l age  de  mesure  

3  éprouvette  6  d i vi seur capaci ti f (ou  rés i sti f)  

R rés i stance  en tre  l es  po in ts  A et  P  ≤  1 0  000  Ω  P  connexi on  à  l a  masse  

A,  B  extrém i tés  d ’é lectrode  (voi r F i gure  7)    

NOTE  La  zone  de  mesure  est  s i tuée  à  au  moins  2  m  de  d i stance  d 'une  source  HT.  

Figure 6  – Essai  d iélectrique  en  courant  al ternati f avant et  après  cond itionnement 
humide  (méthode A)  – Montage d 'essai  type   

 

IEC  
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Légende  

A extrém i té  d ’é l ectrode  en  matéri au  i solan t  B  extrém i té  d ’é l ectrode  en  l a i ton  

1  cosse  pour fi che  banane  ∅  4  mm   5  support  i solant  

2  é l ectrode  de  garde  6  con tact  assuré  par ruban  adhés i f conducteu r 

3  éprouvette  de  300  mm  de  l ongueu r 
7  cosse  pour fi che  banane  ∅  4  mm  à  souder su r 

l 'é l ectrode  de  garde  

4  é l ectrode  en  l a i ton    

NOTE  Les  fi ches  banane  peuvent être  remplacées  par d 'au tres  connecteu rs  é l ectri ques  appropri és.  

Figure  7a  – Essais  d i électriques  d ’une éprouvette  du  bras  rempl i  de  mousse ou  du  câble  à  fi bres  optiques  

  

IEC  
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Légende  

A extrém i té  d ’é l ectrode  en  matéri au  i solan t  B  extrém i té  d ’é l ectrode  en  l a i ton  

1  cosse  pour fi che  banane  ∅  4  mm   6  support  i solant  E  (voi r F i gu re  9c)  

2  é l ectrode  de  garde  
7  contact avec section  de  bras  main tenue  par du  

ruban  adhési f conducteur 

3  éprouvette  de  300  mm  de  l ong  
8  cosse  pour fi che  banane  ∅  4  mm  à  souder sur 

l 'é l ectrode  de  garde  

4  é l ectrode  en  l a i ton  
9  ruban  adhési f conducteur d 'envi ron  5  mm  de  

l arge  

5  support  i solant  D  (vo i r F i gu re  9b)    

Figure  7b  – Essais  d i électriques  d ’une éprouvette  du  bras  creux  

 

Figure  7c  – Agencement du  ruban  adhési f conducteur pour l e  mesurage du  courant de  fu i te  

Figure 7  – Essais  d iélectriques  en  courant  al ternati f avant et  
après  condi tionnement humide  (méthode A)  – Schéma d 'assemblage  

de  l 'éprouvette  sur les  électrodes  de  garde  

IEC  

IEC  

Support  d 'él ectrode  E  Section  d 'éprouvette  (bras  creux)  recouverte  
de  ruban  adhés i f conducteur  

Ruban  adhés i f conducteur,  
l argeu r ~  5  mm ,  
re l i an t  l a  section  d 'éprouvette  au  poin t  d e  mesure  
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Dimensions en  millimètres 

 

Légende  

1  tube  en  cu i vre  ∅  1 2  mm  soudé  su r p l aque  en  l a i ton  

2  épaisseur d u  l a i ton  1 , 5  mm   

∅D >  2 , 5  foi s  l e  d i amètre  de  l ’ éprouvette  

Figure  8a  – P lan  d 'exécu tion  des  él ectrodes  de  garde  (deux exigées)  

IEC  
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Dimensions en  millimètres 

 

Légende  

A extrém i té  d ’é l ectrode  en  matéri au  i solant  

B  extrém i té  d ’é l ectrode  en  l a i ton  

1  deux écrous  en  l a i ton  M8  pou r ti ges  

2  deux écrous  en  l a i ton  M8  ×  1 0  avec trous  ∅  4  mm  pour l es  tubes  

Figure  8b  – Plans  d 'exécution  pour l es  parties  A et  B  

Figure 8  – Essais  d iélectriques  en  courant  al ternati f avant et  après  condi tionnement 
humide  (méthode A)  – Plans  d 'exécution  des  électrodes  de  garde  et  parties  

  

IEC  
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Dimensions en  millimètres 

 

Figure  9a  – P lan  d 'exécu tion  de  l 'électrode  en  l ai ton  C  

 

Dimensions en  millimètres 

 

Figure  9b  – P lan  d 'exécu tion  du  support i solant D  

Dimensions en millimètres 

 

Figure  9c  – Plan  d 'exécu tion  du  support i solant E  

Légende  

C électrode  en  l a i ton  

D  support  i solan t  

E  support  i solan t   

T  d imension  extérieure  de  l ' éprouvette   

Figure 9  – Essais  d iélectriques  en  courant al ternati f avant et  après  conditionnement  
humide  (méthode A)  – Plans  d 'exécution  de  l 'électrode en  l ai ton  et  pour l es  parties  

isolantes  de  support en  fonction  de  l 'éprouvette  

6.6.2 .2 .3  Essais  avant et  après  conditionnement humide  

6.6.2 .2 .3. 1  Essai  avant  cond i tionnement humide  

Après  au  moins  24  h  de  séjour en  atmosphère  ambiante  de  l a  zone  d ’essai ,  l e  couran t I1  est  
mesuré  à  une  tens ion  al ternative  de  1 00  kV (valeur efficace),  l a  fréquence i ndustrie l l e  étan t 
appl iquée  en tre  l es  é lectrodes,  pendant 1  m in .   

IEC  

IEC  

IEC  
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Le  courant a l ternati f maximal  et l e  déphasage  φ 1  en tre  le  couran t et  l a  tension  doiven t être  
enreg istrés.   

6.6.2 .2 .3.2  Essai  après  conditionnement humide   

Les  éprouvettes  doivent être  p lacées  dans  une  chambre  et  être  soum ises  au  cond i ti onnement 
su ivant:  1 68  h /23  °C  ±  2  °C/93  %  ±  5  % ,  comme spéci fié  dans  l e  Tableau  1  de  
l ' I EC  6021 2: 201 0.  

Au  terme de  cette  période  de  1 68  h ,  l es  éprouvettes  doivent rester dans  une  atmosphère  à  
une  hum id i té  re lative  de  93  %  et  do iven t être  soum ises  à  l ’essai  dès  l eur retour à  l a  
température  ambiante  de  l a  zone  d 'essai .  

Après  avoir essuyé  l égèrement l es  éprouvettes  avec un  ch i ffon  sec non  pelucheux,  l e  couran t 
a l ternati f I2  e t  l e  déphasage φ2  son t mesurés  dans  l es  mêmes cond i ti ons  que  l e  courant 
a l ternati f I1  e t  φ1 .   

L 'éprouvette  doi t ê tre  p lacée dans  l a  même pos i tion  par rapport à  l a  terre;  l 'extrém ité  m ise  au  
poten tie l  é l evé  de  l ’éprouvette  doi t  être  l a  même pour les  deux essais.   

6.6.2 .2 .3.3  Résu ltats  d 'essai   

Le courant I1  mesuré  ne  doi t pas  dépasser 5  nA/mm 2 .  Le  déphasage  φ1  d o i t  être  supérieur à  
80° .  

Après  cond i tionnement hum ide,  l e  courant I2  d o i t  être  i n férieur à  deux fois  I1  e t  l e  déphasage 
φ2  supérieur à  50° .   

6.6.2 .2 .4  Essai  d iélectrique sous  plu ie  

6.6.2 .2 .4. 1  Cond itions  générales  d 'essai  

Avant l 'essai ,  chaque éprouvette  doi t être  nettoyée à  l ' i sopropanol  (CH 3-CH(OH)-CH 3)  pu is  
séchée à  l 'a i r à  l a  température  ambian te  pendant au  moins  1 5  m in .  

Ces  essais  s 'effectuen t sur trois  éprouvettes  de  1 , 2  m  de  l ongueur chacune,  pré levées  dans  
l es  bras  isolan ts  et les  câbles  à  fibres  opti ques.  I l s  ne  doivent pas  u ti l i ser de  matériaux s i tués  
à  moins  de  1 00  mm  des  extrém ités.   

Les  é lectrodes  doivent être  consti tuées  de  fi l s  souples  en  a l um in ium  ou  en  cu ivre  de  3  mm  à  
4  mm  de  d iamètre,  encerclan t l 'éprouvette  de  trois  ou  quatre  tours,  comme représen té  à  l a  
F igu re  1 0 .  

I l  convient que  l a  surface  de  l 'é lectrode  ne  soi t  pas  oxydée,  et s i  u n  tra i temen t con tre  
l 'oxydation  est appl iqué,  i l  convien t que  ce lu i -ci  ne  mod i fie  pas  l es  caractéristi ques  
d 'écou lement de  l 'eau  su r l 'éprouvette.  

L ’emplacement d 'essai  doi t être  aux cond i tions  ambiantes  normales  de  l ' I EC  6021 2,  avec une  
température  de  23  °C  ±  5  °C.   

Le  montage  d 'essai  doi t  satisfai re  à  l a  F igure  1 1 .  
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Légende  

1  3  ou  4  tours  de  fi l  souple  en  a l um in ium  ou  en  cu ivre  de  3  mm  à  4  mm  de  d iamètre  

2  é l ectrode  fi xée  à  l 'a i de  de  ruban  adhés i f 

3  éprouvette  

4  conducteur de  terre   

Figure 1 0  – Détai ls  d 'agencement des  électrodes  

 

 

Légende  

1  é l ectrode  de  haute  tension  

2  espace  en tre  é l ectrodes,  1  m  

3  sens  de  l a  p l u i e  

4  support  de  fi xati on  de  1  m  de  hau teur au  m in imum  

Figure 1 1  – Montage  d 'essai  

L'éprouvette  doi t être  incl i née  selon  un  ang le  de  45°  par rapport à  l a  verticale.  Une  tens ion  de  
80  kV (valeur efficace)  à  l a  fréquence industrie l l e  doi t  être  appl i quée  entre  les  é lectrodes,  
conformément à  l ' I EC  60060-1 ,  pendant  une  durée  de  1  h .  

IEC  

IEC  
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6.6.2 .2 .4.2  Cond i tions  humides   

L'essai  sous  p lu ie  doi t  être  effectué  conformément à  l a  procédure  d 'essai  sous  p lu ie  
normal isée  décri te  dans  l ' I EC  60060-1  et  correspondant à  ce  qu i  su i t:   

– taux moyen  d 'aspers ion :  en tre  1 , 0  mm/m in  et  1 , 5  mm/m in ;   

– rés istivi té  à  l 'eau :  1 00  Ω · m  ±  1 5  Ω · m .   

Cependan t,  contrai rement aux exigences  de  l a  publ ication  susmentionnée,  aucune aspers ion  
ne  doi t ê tre  fai te  avan t  la  m ise  sous  tens ion  de  l 'éprouvette;  l ' aspers ion  et l a  m ise  sous  
tension  doiven t être  s imu l tanées  et main tenues  pendant  1  h .   

6.6.2 .2 .4.3  Résu ltats  d 'essai   

L’essai  doi t être  cons idéré  comme satisfa isant  s i :   

– aucune décharge disruptive  (c’est-à-d i re:  contournement,  amorçage ou  perforation)  ne  
s 'est produ i te;   

– aucune  trace  de  chem inement ou  d 'érosion  de  l a  surface  n 'est vis ible  sans  l 'a i de  d 'une  
l oupe.   

6.6.2 .3  Méthode B  – Essais  d iélectriques  en  courant continu  sur des  éprouvettes  
prélevées  sur un  bras  creux i solant  

6.6.2 .3. 1  Cond itions  générales  d 'essai   

Avant l es  essais  é lectri ques,  chaque  éprouvette  doi t  être  nettoyée à  l ' i sopropanol  (CH 3-
CH(OH)-CH3)  ou  conformément aux i nstructions  d 'u ti l i sation  du  fabricant,  pu is  séchée à  l 'a i r 
pendant 1 5  m in .   

Ces  essais  doiven t être  effectués  sur tro is  éprouvettes  de  900  mm  de  l ongueur chacune au  
maximum ,  pré levées  su r le  bras.  Le  montage  d ’essai  est représenté  à  l a  F igure  1 2.  Les  
é lectrodes  doiven t être  i nsta l lées  su r l a  su rface  i n térieure  et extérieure  de  l ’ éprouvette  avec 
une  d istance  de  séparation  horizon ta le  D  d e  300  mm  ±  1 0  mm.   

Les  é lectrodes  doiven t être  i nsta l l ées  pendant l 'essai  d ié lectri que  un iquement et non  pendant 
l e  cond i ti onnement.   

L ’emplacement d 'essai  doi t être  aux cond i tions  ambian tes  normales  i nd iquées  dans  l e  
Tableau  1  de  l ' I EC  6021 2: 201 0,  c’est-à-d i re  à  une  température  comprise  en tre  1 8  °C  et  28  °C.   

6.6.2 .3.2  Mesurages  

Une tension  conti nue  de  1 00  kV doi t  ê tre  appl iquée  en tre  l es  é lectrodes  et l e  courant 
traversan t l 'éprouvette  doi t  ê tre  mesuré.  La  montée  maximale  en  tens ion  doi t être  de  3  kV/s .  

Le  courant  continu  maximal  enreg istré  pendant l 'essai  est dés igné  I.  

Avan t d ' i nstal l er l 'éprouvette  dans  l e  montage  d 'essai ,  des  mesurages  de  référence à  b lanc 
sans  éprouvette  doiven t d 'abord  être  effectués.  
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Légende  

1  vers  l a  tens ion  con ti nue  5  é l ectrode  i n terne  à  pôl e  posi ti f 

2  support  i solant  6  é l ectrode  externe  à  pôle  négati f 

3  éprouvette  de  900  mm  de  l ongueur 7  é l ectrode  i n terne  à  pôl e  négati f 

4  é l ectrode  externe  à  pôle  posi ti f D d istance  de  séparati on  en tre  l es  é l ectrodes  

 

Figure 1 2  – Essai  d iélectrique en  courant continu  avant et  après  immersion  
dans  l ’ eau  (méthode  B)  – Montage  d ’essai  typique  

6.6.2 .3.3  Essai  dans  des  conditions  sèches  et immergées  dans  l 'eau   

6. 6.2 .3.3. 1  Essais  dans  l es  condi tions  sèches  

Après  au  moins  24  h  de  séjour en  atmosphère  ambiante  de  l a  zone  d 'essai ,  l e  courant I1  est  
mesuré  à  une  tension  continue  de  1 00  kV appl i quée  en tre  les  é lectrodes,  pendant 1  m in .   

Le  courant  conti nu  maximal  doi t  être  enreg istré.   

6.6.2 .3.3.2  Essai  après  immersion  dans  l 'eau   

Les  éprouvettes  doivent être  immergées  dans  un  récipient rempl i  d 'eau  couran te  pendan t une  
période  m in imale  de  24  h .  

Après  avoi r essuyé  l égèrement les  éprouvettes  avec un  ch i ffon  sec non  pe lucheux et dans  un  
dé la i  de  5  m in  après  la  fin  de  l ' immersion ,  l e  couran t con tinu  I2  d oi t  être  mesuré  dans  l es  
mêmes  cond i tions  que  l e  couran t conti nu  I1 .   

L 'éprouvette  doi t être  p lacée dans  l a  même pos i ti on  par rapport à  l a  terre;  l 'extrém i té  m ise  au  
poten tie l  é l evé  de  l ’éprouvette  doi t être  l a  même pour les  deux essais .   

6.6.2 .3.3.3  Résu ltats  d 'essai   

Dans  des  cond i tions  sèches  et après  immersion  dans  l 'eau ,  l e  courant continu  mesuré  ne  doi t  
pas  dépasser 1 00  µA.  

IEC  
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6.6.2 .4  Essais  électriques  pour d 'autres  composants  traversant l a  section  isolante  

6.6.2 .4.1  Général ités  

Les  au tres  composants  qu i  traversent la  section  isolante ,  te ls  que  les  câbles  optiques,  doiven t 
être  soum is  à  l 'essai  de  6 . 6. 2 . 4 . 2  ci -après  ou  à  un  au tre  essai  é l ectrique,  te l  qu ’un  essai  en  
courant con ti nu ,  comme spéci fié  dans  l a  méthode  B  pour l es  bras  creux.  

Les  fl exib les  i so lan ts  son t couverts  par d ’autres  normes  (voir 5. 7. 3) .  

6.6.2 .4.2  Essais  avant et  après  condi tionnement humide   

6.6.2 .4.2 . 1  Cond i tions  générales  d 'essai  et  essai  avant et  après  condi tionnement 
humide   

Ces cond i ti ons  générales  d 'essai  sont l es  mêmes  que  cel l es  défin ies  dans  l a  méthode A,  dans  
l aquel l e  le  terme "bras  i solan t"  est remplacé  par le  nom  du  composant spéci fique  soum is  à  
l ’essai  (câble  à  fi bres  optiques,  m i re  de  n i ve l l ement,  condu i t  pneumatique,  etc. ) .   

6.6.2 .4.2 .2  Résu ltats  d 'essai   

Le courant I1  mesuré  ne  doi t  pas  dépasser 1 0  µA.  Le  déphasage φ1  do i t  ê tre  supérieur à  80° .  
Après  cond i tionnement hum ide,  l e  couran t I2  d o i t  être  i n férieu r à  deux fois  I1 .   

S i  I2  est supérieur à  deux fois  I1 ,  mais  i n férieur à  I1  +  40  µA,  l 'éprouvette  satisfa i t  encore  à  
l 'essai  s i  l e  déphasage entre  l a  tens ion  et  l e  couran t φ2  est supérieur à  40° .  

En  aucun  cas,  I2  ne  doi t être  supérieur à  I1  +  40  µA.   

I l  ne  doi t  se  produ i re  n i  perforation ,  n i  contournement.   

6.6.2 .4.3  Essai  après  une  entai l le   

6. 6.2 .4.3. 1  Général ités  

Cet essai  s 'appl ique  un iquement aux câbles  à  fibres  opti ques  i nsta l l és  à  l ' extérieur du  bras  et  
traversant l ' i n terval le  d ' isolement.   

Cet essai  do i t  être  effectué  sur tro is  éprouvettes.   

NOTE  Seu l e  u ne  en tai l l e  de  l a  surface  extérieure  peu t affa ibl i r sa  tenue  d ié l ectri que.  S i  l 'en ta i l l e  étai t  p l us  
importan te,  l e  câbl e  à  fi bres  opti ques  ne  fonctionnera i t  pas  correctement.   

6.6.2 .4.3.2  Préparation  des  éprouvettes   

Une en tai l l e  doi t être  prati quée  à  l a  surface  de  l 'éprouvette.  Cela  cons iste  à  couper la  surface  
j usqu 'à  atteindre  l a  fi bre  optique  e l le-même.  Les  d imensions  de  l 'entai l le  doiven t être :   

l ongueur:  (20 ± 2) mm  

l argeur:  (0,1  + 0,1 ) mm  

L'en ta i l l e  doi t être  prati quée  à  une  d istance  m in imale  de  30  mm  des  extrém ités  de  
l 'éprouvette  du  câble  à  fibres  optiques  (voir F i gure  1 3).   



I EC 61 057: 201 7  © I EC 201 7  – 1 37  –  

Dimensions en  millimètres 

 

Légende  

J  manchon  

G  en tai l l e  

Figure 1 3  – Préparation  de  l 'éprouvette  du  câble  à  fibres  optiques  
pour essai  après  une  entai l l e  

6.6.2 .4.3.3  Procédure  d 'essai   

Les  éprouvettes  doivent être  immergées  sous  20  cm  d 'eau  pendant 24  h  (cond i ti onnement 
selon  l ' I EC  6021 2:  24  h /23  °C/eau).  La  rés isti vi té  à  l 'eau  doi t  être  de  1 00  Ω · m  ±  1 5  Ω · m .  Les  
éprouvettes  doiven t être  maintenues  à  l ' hori zon tale.   

Dans  un  déla i  de  1 0  m in  après  avoi r reti ré  l es  éprouvettes  de  l 'eau ,  l ' essai  spéci fié  en  
6. 6. 2 .4 . 2  doi t  être  répété,  mais  sans  cond i ti onnement hum ide.   

6.6.2 .4.3.4 Résu ltats  d 'essai   

L'essai  doi t être  considéré  comme satisfaisant s i  aucune  perforation ,  aucun  amorçage ou  
aucun  contournement ne  se  produ i t.  Le  courant n 'est pas  mesuré.   

6.6.3  Essai  des  nacel les  isolantes  ou  des  doubles  enveloppes  

La nacelle  i solan te  ou  l a  double enveloppe doi t être  rempl ie  d 'eau  courante  j usqu 'à  0 , 1 5  m  à  
parti r du  haut.  La  nacelle  ou  l a  double enveloppe doi t être  immergée  dans  un  récip ien t d 'eau  
courante  et l e  n i veau  d 'eau  doi t être  l e  même à  l ' i n térieur et à  l 'extérieur de  la  nacelle  i solante  
ou  de  la  double enveloppe soum ise  à  l ’ essai  (voi r F i gu re  1 3) .   

IEC  
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Légende  

S  source  de  tensi on  50  kV en  val eur effi cace  

HV él ectrode  hau te  tens ion  

E  é l ectrode  de  terre   

T  récipi ent   

Figure 1 4 – Essai  de  l a  nacel le  i solante  ou  double  enveloppe  

L'eau  à  l ' i n térieur de  l a  nacelle  ou  de  l a  double  enveloppe qu i  forme une  é lectrode  doi t  être  
connectée  à  une  borne  de  l a  source  haute  tens ion  au  moyen  d 'un  con tact méta l l i que  (par 
exemple,  chaîne,  tige)  qu i  p longe  dans  l 'eau .  L'eau  dans  l e  récip ient s i tué  à  l 'extérieur de  l a  
nacelle  ou  de  la  double enveloppe qu i  forme l 'au tre  é lectrode  doi t  ê tre  connectée  d i rectement 
à  l 'au tre  borne  de  l a  source  de  tens ion .   

Une  tension  de  50  kV en  va leur efficace  doi t  être  appl iquée  pendant 1  m in  ±  5  s .  L 'essai  doi t  
être  considéré  comme satisfaisan t s i  aucun  contournement ou  aucune  perforation  ne  se  
produ i t.   

6.6.4  Essai  d iélectrique des  outi ls  de  manutention  fixes  i solants  

L'essai  su ivan t doi t  ê tre  réal isé  sur l es  ou ti l s  de  manuten tion  i solants  qu i  sont fixés  sur l e  
d ispos i ti f é lévateur,  te ls  qu ’un  mât de charge  i solan t ou  un  é lévateur progressi f,  etc.  

L 'ou ti l  i solan t fixe  doi t être  soum is  à  l ’essai  dans  sa  configuration  de  travai l  comme défin i  par 
l e  fabricant.   

Tous  l es  matériaux conducteurs  à  l 'extrém i té  de  travai l  de  la  section  d 'ou ti l  i solante  doivent  
être  re l i és  é lectriquement pendant  l 'essai .  

IEC  
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Tous  les  matériaux conducteurs  à  l 'extrémité  du bras  de  l a  section  d 'ou ti l  i so lante  doivent être  
re l iés  é lectri quement pendant l 'essai .  

En  cas  de  dou te  sur l a  con tinu i té  dans  l es  manchons,  l e  shun tage  est exigé.  

Tous  l es  condu i ts  h ydrau l iques  traversant l a  section  i so lan te  de  l 'outil de manutention fixe  
do ivent être  complètement rempl is  d 'hu i le  pendan t l 'essai .   

Le  câble  haute  tens ion  doi t être  re l i é  au  métal  l i é  à  l 'extrém i té  de  travai l  de  l 'ou ti l .  L 'extrémité  
du bras  d e  l 'ou ti l  i solan t fixe  doi t  ê tre  re l iée  à  l 'a ide  d 'un  câble  b l i ndé  à  un  mesureur de  
courant  pu is  re l iée  à  l a  masse.  

L'ou ti l  doi t être  soum is  à  l ’essai  à  1 , 5  fo is  l a  tension  ass ignée  pour l 'ou ti l .  

Le  couran t de  fu i te  maximal  ne  doi t pas  dépasser 1 0  µA/kV en  valeur effi cace  ou  1  µA/kV en  
courant  con tinu .  

NOTE  La  l ongueur d 'extensi on  à  employer pendant l 'essai  n ' est  pas  nécessai rement  l a  l ongueur dans  l es  
cond i ti ons  d 'u ti l i sation .  

6.7  Essais  d iélectriques  des  systèmes d ’ i solation  des  d isposi ti fs  élévateurs  complets   

6.7. 1  Général i tés  

Ces  essais  doiven t être  réa l isés  sur l e  d isposi ti f é l évateur monté  sur son  châssis  fi na l  ou  sur 
un  banc d 'essai .  Sauf pour 6. 7 .3 . 1 . 3,  l es  n i veaux des  tens ions  d 'essai  dépenden t de  l a  
tension assignée du dispositif élévateur.   

Les  dispositifs élévateurs  u ti l i sés  su r l es  i nsta l l ations  en  couran t a l ternati f doivent être  soum is  
à  l ’ essai  dans  des  cond i ti ons  en  courant a l ternati f conformément au  Tableau  1 .   

Les  dispositifs élévateurs  u ti l i sés  sur l es  instal l ations  en  courant con tinu  doivent être  soum is  
à  l ’ essai  dans  des  cond i ti ons  en  courant conti nu  conformément au  Tableau  2 .  

Les  dispositifs élévateurs  u ti l i sés  sur l es  instal lations  en  courant a l ternati f et en  couran t  
con tinu  doiven t être  soum is  à  l ’ essai  conformément au  Tableau  1  e t au  Tableau  2 .  

6.7.2  Dispositi fs  élévateurs  avec système d ’électrode d ’essai  in férieure  

6.7.2 .1  Procédures  prél im inai res  

Les  composants  conducteurs  au  n i veau  de  l 'extrém i té  de  l a  plate-forme du  bras  i solan t  
doivent être  re l i és  é lectri quement conformément aux i nstructions  du  fabricant  pendant  l 'essai .  

Les  composants  conducteurs  peuvent i nclure  l e  matérie l  monté  sur nacelle ,  l ' ensemble  des  
commandes,  des  clapets  de  commande ,  des  raccords  d 'outi l ,  l e  coupe-ci rcu i t moteur et l e  
dispositif de contrôle de gradient,  etc.  I l  peut être  exigé  de  reti rer l es  capots  pour accéder aux 
composants  conducteurs .  

La  double enveloppe conductrice  des  dispositifs élévateurs  q u i  comporten t une  plate-forme 
non  conductrice  et qu i  son t destinés  à  être  u ti l i sés  avec une  double enveloppe conductrice  
doi t  être  i nsta l l ée  et  re l i ée  avan t l 'essai ,  comme représenté  à  l a  F igure  4.  

Le  système d’électrode d’essai inférieure  do i t  être  exam iné  en  termes  d ' in tégri té  et soum is  à  
l ’essai  en  termes  de  con ti nu i té  pour véri fi er qu ' i l  est in tact et qu ’ i l  ne  shunte  pas  l e  trajet de  
mesure  du  courant de  fu i te.  Les  problèmes  observés  doivent être  corrigés  avant de  
poursu ivre  l 'essai .  
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Pendan t l 'essai ,  tous  les  flexib les  traversan t l a  section  isolante  doivent être  complètement 
rempl is  avec l e  fl u i de  i solan t ou  non  conducteur spéci fié.  

La  conti nu i té  au tour de  l 'articulation  d oi t  être  garantie.  En  cas  de  doute  sur l a  con tinu i té  dans  
l 'articulation ,  l e  shuntage  est exigé.  Les  systèmes d'isolation du châssis,  s i  i nsta l l és,  do ivent  
être  shun tés  comme représenté  à  la  F igure  5.   

Le  châssis  d u  véh icu le  ou  banc d 'essai  doi t  être  m is  à  l a  terre.  

La  prise  du  mesureur de  courant doi t  être  re l i ée  au  moyen  d 'un  câble  b l i ndé  à  un  mesureur de  
courant,  comme représenté  à  l a  F igure  1 5.  

Les  bras  doiven t être  posi tionnés  comme représenté  à  la  F igure  1 5.  

 
Légende  

1  source  de  tensi on  (al ternati ve  ou  con ti nue)  5  shunt  d ' i nsert  i sol an t  

2  tresse  de  l i a i son   6  châss is  ou  banc d 'essai  

3  pri se  d u  mesureu r 
7  hau teur de  plate-forme enreg is trée  en  termes  de  

cohérence  ou  de  dupl i cati on  des  résu l tats  d 'essai  

4  mesureur de  cou ran t    
a   Ces  posi ti ons  de  bras  s 'appl i q uen t aux essais  en  extéri eu r.  D 'au tres  posi ti ons  son t acceptables  pou r l es  essais  

en  i n térieu r par exemple.  I l  convi en t  de  documenter l es  posi t i ons  u ti l i sées  pou r l es  essais  e t  de  l es  j oi nd re  aux 
documents  d 'essai  pour l es  besoins  de  répétabi l i té .  

b   Le  matéri au  conducteur au  n i veau  de  l 'extrém i té  de  l a  plate-forme  d u  bras  i solan t  d oi t  être  rel i é  é l ectri q uement  
conformément aux i nstructions  du  fabricant  pendant  l 'essai .  

c   Le  banc d 'essai  ou  l e  châssis  do i t  être  m is  à  l a  terre.  

Figure 1 5 – Essai  du  système d ' i solation  supérieur des  d ispositi fs  
avec système d ’électrode d ’essai  i nférieure  

IEC  



I EC 61 057: 201 7  © I EC 201 7  – 1 41  –  

6.7.2 .2  Essais  d iélectriques  du  système d ' isolation  supérieur 

Pour l es  dispositifs élévateurs  u ti l i sés  pour les  travaux en  couran t a l ternati f,  l es  essais  
doivent i nclure  l a  tension assignée du dispositif élévateur,  l a  tension  assignée double  et la  
tens ion  de  tenue  de  2  s  ou  l a  tens ion  de  choc de  manœuvre,  comme spéci fié  dans  l e  
Tableau  1 .   

Dans  le  cas  d 'un  dispositif élévateur à  bras extensible ,  l a  section  isolan te  doi t être  déployée  
sur une  l ongueur m in imale,  comme exigé  par l e  fabricant.  Cette  l ongueur m in imale  doi t ê tre  
enreg istrée.  

Les  tensions  pour l 'essai  de  tens ion  assignée et l 'essai  de  tens ion  ass ignée  double  doivent  
être  main tenues  pendant 1  m in  et  l e  couran t de  fu i te  doi t ê tre  mesuré.  Les  tensions  d 'essai  et  
l es  couran ts  adm issib les  son t énumérés  dans  l e  Tableau  1 .  L ’effet couronne généré  au  
n iveau  des  tensions  d 'essai  ne  doi t  pas  affecter l a  section  i so lan te  du  bras.  

Dans  le  cas  de  l 'essai  de  tens ion  de  tenue  de  2  s ,  l a  tension  doi t  être  augmentée  rapidement 
j usqu 'à  atte indre  la  tens ion  assignée double,  pu i s  l ’augmentation  se  poursu i t  à  une  vi tesse  
d 'environ  2  %  de  l a  tension  d 'essai  par seconde.  Après  l ’ essai  de  tens ion  de  tenue  de  2  s ,  l a  
tens ion  d 'essai  doi t ê tre  rédu i te  rapidement.  I l  ne  doi t y avoi r n i  amorçage,  n i  contournement,  
n i  perforation  pendan t l 'essai  de  tens ion  de  tenue  de  2  s  ou  l ’essai  de  tens ion  de  choc de  
manœuvre.  

La  tens ion  d ’essai  de  tenue  aux surtensions  doi t  être  la  va leur de  crête  de  l a  tens ion  d ’essai  
de  tenue  de  2  s .  L’essai  de  tension  de  tenue  aux surtensions  doi t i nclu re  1 0  appl ications  
consécutives  d ’ondes  d ’essai  de  tension  de  choc de  polari té  pos i ti ve  et  négative  ayant  un  
front compris  entre  1 50  µs  et 350  μs  et  u ne  queue  comprise  entre  2  500  µs  et 4  000  μs  sans  
con tournement ou  amorçage  au  cours  de  l ’ essai .  

Le  courant  de  fu i te  pendant l es  essais  de  tens ion  ass ignée et  de  tens ion  assignée double  doi t  
conserver une  valeur s table  au  cours  de  l a  période  de  l 'essai .  

Tableau  1  – Valeurs  pour l es  essais  d iélectriques  en  courant al ternati f du  système 
d ' i solation  supérieur des  d ispositi fs  avec système d ’électrode d ’essai  i nférieure  

Tension  
assignée du  

d isposi ti f 
(en tre  phases)  

 
Ur  
 
 
 
 
 
 

kV en  val eu r 
effi cace  

Essai  d 'une  m inute  à  l a   
valeur phase-terre   

de  l a  tension  assignée  

Essai  d 'une  m inute  à  l a   
valeur double  phase-terre   

de  l a  tension  assignée  

Essai  de  
tenue  en  
couran t 

al ternati f 
de  2  s  

Essai  de  
tension  de  
tenue aux 

surtensions  – 
1 0  surtensions  

posi tives  et   
1 0  surtensions  

négati ves  

Tension  d 'essai  
Ut  
 

kV en  val eu r 
effi cace  

Couran t 
maximal  
au tori sé  
en  valeur 
effi cace  

Tension  
d 'essai  

2  Ut  
 

kV en  val eu r 
effi cace  

Couran t 
maximal  

au tori sé  en  
valeur 

effi cace  

Tension  
d 'essai   

 
kV en  
val eu r 
effi cace   

(voi r note  3)  

Tension  d 'essai   
 
 

kV en  val eu r de  
crête  

Ur  ≤  345  Ut  ≤  200  1  µA/kV 2  Ut  ≤  400  1  µA/kV 3  Ut  3  Ut  en  valeur 

efficace  √2  

Ur  >  345  Ut  >  200  1  µA/kV 2  Ut  >  400  1  µA/kV 2 , 5  Ut ,  
mai s  valeu r 
supérieu re  
ou  égale  à  

600  

2 , 5  Ut  en  valeur 

effi cace  √2  
mais  valeu r 

supérieu re  ou  
égal e  à  850  

 

NOTE  1  La  tens i on  d 'essai  Ut  correspond  à  l a  val eu r phase-terre  de  l a  tens ion  ass ignée  du  système sur l equel  
l es  travaux sous  tension  son t effectués:  Ut  =  Ur  /  √3 .  
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NOTE  2  L'essai  à  Ut  es t  effectué  pour obten i r une  va leu r d e  référence  pour l ' essai  périod ique.  

NOTE  3  Le  Tableau  1  donne  l es  val eu rs  des  su rtensi ons  maximales  types  prévues  pour l es  essais  de  tension  de  
tenue  aux su rtens ions  en  cou rant  a l ternati f et  d e  2  s .  I l  i ncombe à  l ' u ti l i sateur d e  véri fi er que  ces  va l eu rs  sont  
compatibles  avec cel l es  qu i  peuvent  apparaître  sur son  réseau .   

Les  tens ions  d 'essai  ass ignées  doubles  (2Ut)  et  l es  tens ions  de  tenue  peuvent  être  a j ustées  pou r sati sfai re  aux 
exi gences  de  conception  réel l es  d 'un  réseau  donné  su r l equel  l e  d i sposi ti f é l évateur est  u ti l i sé.  Dans  ce  cas,  l 'essai  
de  tension  doubl e  est  remplacé  par u n  essai  égal  au  système maximal  (kV max. )  p l us  l a  montée  en  tension  
maximale  du  système sur un  ou  des  systèmes  dans  l esque ls  l e  facteur de  su rtens ion  de  manœuvre  est  i n férieu r ou  
égal  à  2 , 0  par un i té.  L 'essai  de  tension  de  tenue  aux su rtensions  doi t  être  basé  su r l a  valeu r de  surtension  de  
manœuvre  maximale  du  système.  

EXEMPLE  L'essai  d e  tension  double  pour une  tensi on  de  réseau  type  de  765  kV (maximum  800  kV)  ayan t un  
facteur d e  surtens i on  de  manœuvre  maximal  de  1 , 9  par un i té  peu t être  remplacé  par un  essai  nom inal  maximal  
égal  à  l a  montée  en  tension  maximale  d u  système.   

La  montée  en  tensi on  maximale  du  système en  pou rcentage  peu t atteindre  30  %  su ivan t l es  cond i ti ons  sur l e  
réseau .  Pour une  montée  en  tens ion  d u  système de  30  % ,  cet  essai  serai t  égal  à  Umax  +  30  %  (Umax) ,  c’ est-à-d i re  
800  kV+  30  %  (800)  =  1  040  kV en tre  phases  en  valeur effi cace  ou  600  kV phase-terre  en  val eu r effi cace,  soi t  1 , 3  
foi s  l a  tension  assignée.   

La  tension  d 'essai  d e  tenue  en  cou ran t a l ternati f d e  2  s  (val eur effi cace)  pou r l es  mêmes  paramètres  d u  système  
est  éga le  à  1 , 9  ×  Umax,  1 , 9  fo i s  l a  tens ion  nom inale  =  878  kV (valeur effi cace)  ou  878  kV phase-terre  (val eu r 
effi cace).   

L 'essai  d e  tensi on  de  tenue  aux su rtensi ons  pou r l es  mêmes  paramètres  du  système  est  égal  à  1 , 9  ×  462  ×  √2  =  
1  240  phase-terre  (crête).   

NOTE  4  Le  cl i en t  peu t  souha i ter que  l es  essais  soien t  effectués  avec des  valeurs  de  su rtension  de  manœuvre  
pl us  é l evées.  Ceci  en trerai t  d ans  l e  cad re  des  essais  d 'acceptation .  La  p l aque  s i gnaléti que  ou  tou t  au tre  document 
d 'essai  de  type  peu t spéci fi er ces  val eu rs .  

Pour l es  dispositifs élévateurs  u ti l i sés  pour l es  travaux de  l i gnes  sous  tension  en  courant 
con tinu ,  l es  essais  doivent i nclure  un  essai  à  l a  tension  assignée du  dispositif élévateur d e  
3  m in  et u n  essai  à  l a  tension  assignée double  de  1  m in ,  a insi  qu ’un  essai  de  tens ion  de  
tenue  aux surtens ions ,  te l  que  spéci fié  dans  l e  Tableau  2 .   

Pour l es  dispositifs élévateurs  q u i  son t u ti l i sés  sur des  systèmes  à  double  polari té,  les  essais  
de  tension  ass ignée  et de  tens ion  ass ignée  double  doivent être  effectués  à  l a  polari té  posi ti ve  
et  à  l a  polari té  négative.  

Le  courant de  fu i te  pendant l es  essais  de  tens ion  ass ignée et  de  tension  assignée  double  doi t  
conserver une  valeur s table  au  cours  de  l a  période  de  l 'essai .  

Tableau  2  – Valeurs  pour l es  essais  d iélectriques  en  courant continu  du  système 
d ' i solation  supérieur des  d ispositi fs  avec système d ’électrode d ’essai  i nférieure  

Tension  assignée  
du  d i sposi ti f (pôle  

posi ti f-pôle  
négati f)  

 
Ur  
 
 
 
 

kV  

Essai  de  tension  assignée  Essai  de  tension  assignée double  Essai  de  tension  
de  tenue  aux 

surtensions  – 1 0  
surtensions  

posi tives  et  1 0  
surtensions  
négati ves  

Tension  d 'essai  de  
trois  m inutes  

 
kV  

Couran t 
maximal  

admissible  
µA  

Tension  d 'essai   
d 'une  m inute   

 
kV  

Couran t 
maximal  

admissible  
µA  

Tension  d 'essai   
 
 

kV en  val eu r de  
crête  

U U 0 , 5  U 2 , 0  U 1 , 0  U 2 , 65  U 
(voi r note  5)  

 

Si  poss ib le,  i l  convien t que  l a  tens ion  de  l 'essai  de  tension  de  tenue  aux surtensions  soi t te l l e  
que  spéci fiée  par l ’ u ti l i sateur.  I l  est recommandé que  l a  tens ion  d 'essai  de  tenue  aux 
surtensions  soi t  l a  même que  ce l l e  spéci fi ée  pour l es  apparei ls  é lectriques  aux extrém ités  de  
l a  l i gne.   
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EXEMPLE  Pour une  tens ion  assi gnée  de  500  kV en  cou ran t con ti nu ,  un  u ti l i sateu r spéci fi e  une  tension  de  tenue  
aux surtensions  de  1  300  kV pour l es  apparei l s  é l ectri ques.  L 'essai  de  tens ion  de  tenue  aux surtensi ons  comprend  
d i x appl i cati ons  des  ondes  d 'essai  de  surtensi ons  de  manœuvre  de  pol ari té  posi ti ve  et  négati ve  avec une  tension  
de  crête  de  1  300  kV,  et  ayant  un  fron t  d e  1 50  μs  à  350  μs  et  une  queue  de  1  000  μs  à  4  000  μs,  sans  
con tou rnement.  Lorsque  l es  paramètres  réel s  d u  système  ne  sont  pas  connus,  l 'essai  de  tension  de  tenue  au x 
surtens i ons  comprend  d i x appl i cations  des  ondes  d 'essai  de  surtensions  de  manœuvre  de  polari té  posi ti ve  et  
négati ve  avec u ne  tens ion  de  crête  de  2 , 65  U,  et  ayan t un  fron t  d e  1 50  μs  à  350  μs  et  une  queue  de  1  000  μs  à  
4  000  μs,  sans  con tournement  ou  amorçage.  

NOTE  5  Pou r l es  d i sposi ti fs  é l évateurs  avec une  tension  assi gnée  i n féri eu re  à  200  kV en  courant  conti nu ,  un  
essai  de  tenue  de  deux secondes  à  2 , 65  U kV en  cou rant  conti nu  est  une  a l ternati ve  en  option  à  l ' essai  d e  tensi on  

de  tenue  aux su rtensions .  

6.7.3  Dispositi fs  élévateurs  sans  système d ’électrode d ’essai  inférieure  

6.7.3.1  Procédures  prél im inai res  

6.7.3.1 . 1  Général i tés  

Les  composants  conducteurs  au  n i veau  de  l 'extrém ité  de  l a  plate-forme du  bras  i so lan t  
doivent  être  re l i és  é lectri quement conformément aux i nstructions  du  fabricant  pendant  l 'essai .  

Les  composants  conducteurs  peuvent i nclu re  l e  matérie l  monté  sur nacelle ,  l 'ensemble  des  
commandes,  des  clapets  de  commande ,  des  raccords  d 'outi l ,  l e  coupe-ci rcu i t moteur et l e  
dispositif de contrôle de gradient,  etc.  I l  peu t être  exigé  de  reti rer les  capots  pour accéder aux 
composan ts  conducteurs.  

Tous  les  fl exib les  faisan t partie  du  système d ' isolation  supérieur doivent être  complètement 
rempl is  de  l i qu ide  isolan t pendant  l 'essai .  

La  conti nu i té  au tour de  l 'articulation  d oi t  être  garantie.  En  cas  de  doute  sur l a  con tinu i té  dans  
l 'articulation ,  l e  shuntage  est exigé.  Les  systèmes d'isolation du châssis,  s i  i nsta l l és,  doivent 
être  shun tés  comme représenté  à  la  F igure  6 .   

Les  bras  doivent être  posi ti onnés  et l e  dispositif élévateur soum is  à  l ’ essai  comme représenté  
à  l a  F igure  1 6a  ou ,  dans  l e  cas  des  dispositifs élévateurs à  bras extensible ,  à  l a  F igure  1 6b.   
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Figure  1 6a  – Di sposi ti fs  él évateurs  à  bras  non  extensible  

IEC  
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Figure  1 6b  – Disposi ti fs  él évateurs  à  bras  extensibl e  

Légende  

1  source  de  tens i on  (al ternati ve  ou  con ti nue)  5  shun t d ' i nsert  i sol ant  

2  tresse  de  l i a i son   6  châssis  ou  banc d 'essai  

3  
roues  et  stabilisateurs  sur l e  matéri au  
i solant  

7  hau teur de  plate-forme enreg is trée  en  termes  de  
cohérence  ou  de  dupl i cati on  des  résu l tats  d 'essai   

4  mesureur de  cou rant  8  section  i solan te  dépl oyée  sel on  l e  d éplo iement 
m in imal  exigé  par l e  fabricant  

a   Ces  posi ti ons  de  bras  s 'appl i q uen t aux essais  en  extéri eu r.  D 'au tres  posi ti ons  son t acceptables  pou r l es  essais  
en  i n téri eu r par exemple.  Les  ang l es  des  bras  sont  p l us  importants  pou r l es  d i sposi ti fs  é l évateurs  sans  système 
d’électrode d’essai inférieure  en  rai son  des  courants  capaci ti fs .  Enreg istrer l es  posi ti ons  employées  pou r l es  
essais  dans  l a  d ocumentation  d ’essai  pour l es  besoi ns  de  répétabi l i té.  

b   Tou t  l e  métal  s i tué  à  l ' extrém i té  de  l a  plate-forme du  bras  i sol ant  do i t  être  rel i é  é l ectri q uement pendant l 'essai .  

Figure 1 6  – Essai  du  système d ' isolation  supérieur des  d isposi ti fs  sans  système 
d ’électrode  d ’essai  inférieure instal l é  de  man ière  permanente  

Dans le  cas  des  dispositifs élévateurs à  bras extensible  (voi r 3 . 20),  l a  section  iso lan te  doi t  
être  déployée  sur une  l ongueur m in imale  comme exigé  par l e  fabricant.  Cette  l ongueur 
m in imale  doi t  ê tre  enreg istrée.   

Le  châssis  ou  le  banc d 'essai  doi t  ê tre  rel i é,  au  moyen  d 'un  câble  bl i ndé,  à  un  mesureur de  
courant,  pu is  être  re l ié  à  l a  terre.  

6.7.3.1 .2  Essais  d iélectriques  du  système d ' isolation  supérieur 

La  tens ion  doi t  être  appl i quée  conformément au  Tableau  3 .   

I l  ne  doi t  y avoir n i  amorçage,  n i  contournement,  n i  perforation  pendant l 'essai .  Les  tens ions  
d 'essai  et l es  couran ts  adm issib les  son t énumérés  dans  l e  Tableau  3.   

IEC  
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Tableau  3  – Essai  d iélectrique  pour l es  d isposi ti fs  élévateurs  
sans  système d ’électrode d ’essai  i nférieure  

Tension  assignée  du  
d isposi ti f (entre  phases)  

Ur  
kV en  val eu r effi cace   

Tension  d 'essai  à  l a  
fréquence industriel le  

 
kV en  val eu r effi cace  

Couran t maximal  admissible  
 
 

en  valeur effi cace  

Durée de  l 'essai  
 
 

min  

≤  46  1 00  1  mA 3  

≤  22  50  500  µA 3  

 

6.7.3. 1 .3  Essai  d iélectrique d 'un  bras  i nférieur avec un  i nsert  i solant ou  d 'un  au tre  
type de  système d ' isolation  du  châssis  

Le  montage  d 'essai  doi t  être  comme représenté  à  l a  F igure  1 7.  

Le  châssis  ou  l e  banc d 'essai  doi t être  posé  sur l e  matériau  iso lan t.   

Un  mesureur de  couran t doi t être  connecté  entre  l e  châssis  d u  véh icu le  ou  l e  banc d 'essai  et  
l a  terre.  Tous  l es  câbles  doivent  être  b l i ndés.  

Les  shunts  de  l ' insert du bras inférieur ou  des  systèmes d’isolation de châssis  d o iven t être  
reti rés.  

Tous  l es  fl exibles  fa isan t partie  du  système d ' i solation  doivent être  complètement rempl is  de  
l iqu ide  isolan t pendant  l 'essai .  

Une  tension  a l ternative  d 'essai  de  50  kV en  valeur efficace  doi t être  appl i quée  à  l 'extrém ité  
supérieure  de  l ' i nsert i solant ou  de  l 'au tre  type  de  système d’isolation du  châssis  pendan t 
3  m in .   

L'essai  doi t  être  cons idéré  comme satisfa isant s i  l e  couran t ne  dépasse  pas  3  mA et s ' i l  n ' y a  
n i  con tournement,  n i  amorçage,  n i  perforation .   
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Figure  1 7a  – Système d ’ i solation  du  châssis  dans  l e  bras  i n férieur 

 

Figure  1 7b  – Système d ’ i solation  du  châssis  entre  l e  châssis  et  l a  tourel le  
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Légende  

1  source  de  tensi on  a l ternati ve  5  roues  et  stabilisateurs  su r l e  matéri au  i sol an t   

2  système d ' i solation  du  châssis  6  châss is  ou  banc d ’essai  

3  tresse  de  l i a i son   7  hau teur de  plate-forme enreg is trée  en  termes  de  
cohérence  ou  de  dupl i cati on  des  résu l tats  d 'essai  

4  mesureur de  cou ran t    

a   Ces  posi ti ons  de  bras  s 'appl i q uen t aux essais  en  extéri eu r.  D 'au tres  posi ti ons  son t acceptables  pou r l es  essais  
en  i n téri eu r par exemple.  Compte  tenu  de  l a  capaci té,  l es  posi ti ons  de  bras  sont  p l us  importantes  pou r l es  
dispositifs élévateurs sans  système d’électrode d’essai inférieure .  En reg istrer l es  posi ti ons  employées  pou r l es  
essais  dans  l a  documentation  d ’essai  pour l es  besoi ns  de  répétabi l i té.  

Figure 1 7  – Essai  d iélectrique pour insert i solant/système d ' isolation  du  châssis   

6.7.3.2  Essai  des  systèmes de  commandes  supérieures  à  résistance électrique 
élevée ( lorsqu ' i l s  sont i denti fiés  en  tant que  tels)  

Lorsque  ces  commandes  sont fourn ies  et identi fi ées  par l e  fabricant  pour l eurs  propriétés  de  
rés istance  é lectrique  é levée,  e l l es  doiven t être  soum ises  à  l a  tension  spéci fi ée  ci -après.  La  
F igure  1 8  représen te  un  d iagramme du  montage  d 'essai .  Le  d iagramme correspondant du  
montage  réel  do i t  être  représenté  dans  l es  i nstructions  d 'u ti l i sation  du  fabricant.   

 

Légende  

1  raccordement  à  l a  source  de  tension  4  composant conducteur d u  côté  de  l 'extrém i té  du  bras  des  
composants  à  rés i stance  é lectri que  é l evée  

2  côté  con tact  de  l 'opérateur des  composants  à  
rés i stance  é lectri que  é l evée  

5  ampèremètre  

3  composants  à  rés i stance  é lectri que  é l evée    

Figure 1 8  – Essai  des  composants  à  résistance  électrique élevée  

L'électrode  du  côté  con tact de  l 'opérateur d es  composan ts  à  rés istance  é lectri que  é levée doi t  
être  en  matériau  conducteur (par exemple,  ressort ou  feu i l l e)  et doi t être  i nsta l lée  comme 
représenté  dans  les  i nstructions  d 'u ti l i sation  du  fabricant  et  à  l a  F i gure  1 8.   

Un  ampèremètre  doi t être  re l ié  au  composant conducteur du  côté  de  l 'extrémité du bras  d es  
composan ts  à  rés istance  é lectri que  é levée au  moyen  d 'un  câble  coaxia l  b l indé  et doi t  être  

IEC  
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i nsta l l é  comme représenté  dans  l es  i nstructions  d 'u ti l i sation  du  fabricant  et  à  l a  F igure  1 8.  
L'ampèremètre  doi t  ensu i te  être  re l ié  à  l a  terre.   

Une  tension  a l ternative  d 'essai  de  40  kV en  valeur efficace  doi t être  appl i quée  en tre  l es  
é lectrodes  pendan t 3  m in .  Le  courant a l ternati f maximal  adm issib le  doi t être  de  1  000  μA.  

Une  tens ion  con ti nue  d 'essai  de  56  kV peut  être  appl i quée  comme essai  a l ternati f.  Le  courant 
con tinu  maximal  adm issib le  doi t  être  de  1 00  μA.  

6.8  Système d ’électrode d ’essai  in férieure  

Avec l e  mesureur de  con trôle  du  courant de  fu i te  débranché du  ci rcu i t de  con trôle  du  courant  
de  fu i te,  l es  essais  su ivants  doiven t être  effectués.  

Le  système d’électrode d’essai inférieure  do i t  être  véri fié  pour garan ti r que  tous  les  traj ets  du  
courant de  fu i te  j usqu 'aux poin ts  de  prélèvement conducteurs  sur chaque traj et à  con trôler 
son t connectés  au  ci rcu i t de  mesure  et son t i solés  de  l 'écran  métal l i que,  de  l 'articu lation  du  
bras  métal l i que  et du  châssis.   

Les  connexions  i n ternes  doivent fai re  l ’ obj et  d ’ une  véri fication  afin  de  s ’assurer qu ’e l l es  
satisfont aux instructions  d 'u ti l i sation  du  fabricant.   

Les  ci rcu i ts  de  mesure  à  un  fi l  sont normalement conçus  avec l es  composan ts  connectés  en  
para l l èle  tand is  que  l es  ci rcu i ts  de  mesure  à  deux fi l s  sont normalement conçus  avec l es  
composants  dans  chaque ci rcu i t  connectés  en  série  de  man ière  à  ce  que  le  système pu isse  
détecter l a  rupture  d 'une  connexion .   

NOTE  Un  endoscope,  m i roi r ou  caméra  peu t être  exigé(e)  pou r effectuer ces  con trôl es  en  ra i son  de  l 'espace  et  
de  l a  vi s ibi l i té  l im i tés  du  trou  d 'accès.   

Un  ohmmètre  peu t être  u ti l i sé  pour véri fier l a  con ti nu i té  é lectrique  en tre  l es  ci rcu i ts  de  mesure  
et l es  poin ts  de  prélèvement conducteurs  sur chaque traj et à  con trôler.  Avec un  câble  
connecté  au  ci rcu i t de  mesure,  l e  second  câbl e  doi t ê tre  u ti l i sé  pour véri fier l a  conti nu i té  
é lectrique  de  chaque traj et de  fu i te  qu i  traverse  l a  section  i so lan te.  Tout poin t  de  connexion  
ne  présentant pas  de  con tinu i té  doi t être  réparé.   

L 'ohmmètre  (ou  un  apparei l  de  mesure  de  l a  rés istance  d ’ isolement)  peu t a lors  être  u ti l i sé  
pour véri fier l 'absence de  con tinu i té  en tre  l e  ci rcu i t de  con trôle  et l e  châssis,  l 'écran  
métal l i que  et l 'articu lation  du  bras  métal l i que.  La  rés istance  entre  le  ci rcu i t de  contrôle  et le  
châssis  e t  en tre  l ’ é l ectrode  de  garde  et l es  parties  conductrices  du  bras  doi t  ê tre  supérieure  
ou  égale  à  1 0  MΩ .  

6.9  Liaison  équ ipotentiel l e  

Un  ohmmètre  doi t  être  u ti l i sé  pour véri fier la  con ti nu i té  é lectri que  en tre  tous  l es  composants  
conducteurs  à  l 'extrémité  du bras.   

Un  câble  doi t  être  connecté  à  un  poin t  de  l i a ison  et l e  second  câble  doi t  être  u ti l i sé  pour 
véri fier l a  conti nu i té  é lectri que  avec chaque composan t conducteur à  l 'extrémité du bras .  

La  rés istance  en tre  l e  poin t de  l i a ison  et l es  au tres  composants  conducteurs  au  n i veau  de  l a  
plate-forme/à  l ’extrémité  du bras doi t  être  i n férieure  ou  égale  à  2 , 0  Ω .  

Tout  poin t de  l i a ison  ne  présentant  pas  de  con tinu i té  doi t  être  réparé.  
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6.1 0  Essais  mécan iques   

6. 1 0. 1  Essais  mécan iques  sur le  bras  i solant  avec ses  raccords  

6. 1 0. 1 . 1  Général i tés   

Les  essais  mécan iques  su ivants  doiven t être  effectués.  

Lorsqu 'une  conception  particu l ière  de  bras  isolan t est u ti l i sée  pour p l us ieurs  modèles  de  
d ispos i ti fs  é lévateurs,  un  seu l  essai  de  type  peu t être  effectué  avec l es  cond i ti ons  de  
con train te  maximales  u ti l i sées.  

Ces  essais  doivent être  effectués  sur chaque  conception  de  bras  i so lants ,  y compris  ses  
raccords  d 'extrém i té  et son  revêtement fi nal .  

Un  changement de  matière  prem ière  (fibre  de  verre,  rés ine,  agen t de  tra i tement,  etc. )  ou  de  
processus  qu i  affecte  l ' hum id i fication  de  l a  rés ine  de  la  fi bre  de  verre  doi t être  cons idéré  
comme une  nouvel l e  conception .   

D i fféren tes  d imensions  de  section  transversale  ne  garan tissen t pas  un  nouvel  essai  de  type  à  
moins  que  l e  bras  ne  présente  un  rapport fi bre/rés ine  très  d i fférent (supérieur à  1 0  %  de  l a  
masse)  ou  une  hum id i fication  très  d i fféren te  de  l a  fi bre  (comme déterm iné  par un  con trôle  
visuel  ou  un  essai  par ressuage).  

6. 1 0. 1 .2  Essai  de  surcharge  et de  torsion  

Un  essai  de  surcharge  et de  tors ion  doi t être  effectué  en  appl iquan t  1 , 5  fois  l a  capacité de  
charge assignée  au  bras  avec raccords  dans  une  posi tion  exerçant l a  charge  maximale  
prévue  en  tors ion  pendant  une  période  de  5  m in .  

Après  l 'essai  de  surcharge  et de  tors ion ,  un  examen  doi t  être  effectué  pour véri fier tous  
s ignes  de  déformation ,  fi ssures  ou  au tres  dommages  compromettan t l a  sécuri té  du  d ispos i ti f 
é lévateur.  L'essai  doi t être  cons idéré  comme satisfaisan t s i  aucun  de  ces  s ignes  n 'est 
présent.   

Les  enreg istrements  de  l 'essai  et  des  résu l tats  doiven t être  conservés.   

6.1 0. 1 .3  Essai  de  fatigue  

Sur l e  bras  soum is  à  l ’essai  de  6 . 1 0. 1 . 2,  un  essai  de  fati gue  doi t être  effectué  pour s imu ler l es  
cond i ti ons  d 'u ti l i sation  prévues  lors  de  l a  conception .  Les  forces  de  fl exion  appl iquées  doivent 
correspondre  aux forces  résu l tan t des  charges  assignées  de  l a  plate-forme de travai l  et sur 
l 'outil de  manutention  fixe  i solan t.  

L'essai  doi t i nclu re  des  cycles  représen tati fs  de  l a  durée  de  vie  prévue  du  d ispos i ti f mais  au  
m in imum  40  000  cycles.   

Après  l 'essai ,  un  examen  doi t ê tre  effectué  pour véri fier tous  s ignes  de  déformation ,  fissures  
ou  au tres  dommages  compromettant l a  sécuri té  du  d ispos i ti f é lévateur.  L'essai  do i t  être  
considéré  comme satisfa isan t s i  aucun  de  ces  s ignes  n 'est présent.   

Les  enreg istrements  de  l 'essai  et des  résu l tats  doiven t être  conservés.  

6.1 0.2  Fluage de  l a  plate-forme  

L'essai  doi t  être  réa l isé  sur un  d isposi ti f é lévateur monté  su r son  châssis .  
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Le  fl u i de  isolan t dans  les  vérins  doi t  pouvoir se  stabi l i ser à  la  température  ambian te  avan t 
l 'essai .  

La  charge  ass ignée  doi t être  appl iquée  à  une  posi ti on  qu i  optim ise  l e  fluage  de  l a  plate-forme  
par rapport au  mouvement de  tous  les  vérins  supportan t l a  plate-forme .  Lorsqu ’ i l  est mesuré  
au  n i veau  du  sol ,  l e  fl uage  adm issib le  de  l a  plate-forme  dans  n ' importe  quel le  d i rection  ne  doi t  
pas  dépasser 6  mm  par mètre  de  hau teur de  travai l  maximale  pendant 60  m in .  

6.1 0.3  Dépressurisation  hydrau l ique  (protection  contre  le  vide)  

Un  essai  doi t être  effectué  en  s imu lan t une  réduction  de  la  press ion  du  fl u i de  h ydrau l ique.  
Lors  de  cet essai ,  l a  pression  absolue  dans  l e  condu i t  en  hau t du  bras  doi t  être  supérieure  à  
80  %  de  l a  pression  atmosphérique  ambiante.   

Cet essai  do i t  être  réa l isé  pour chaque  trajet h yd rau l i que  traversant  l a  partie  i solante  du  bras.   

Cet essai  peut être  réa l i sé  comme un  essai  au  "banc"  avan t l ' i nsta l lation  du  composant de  
protection  con tre  le  vide.  

NOTE  La  pression  absol ue  est  en  général  mesurée  à  l 'a i de  d 'un  manomètre  d i fféren tie l .  La  pression  absolue  peut  
a l ors  être  déterm inée  par l a  d i fférence  en tre  l es  deux hau teurs  de  colonne.  

Lorsque  des  clapets  an ti retour en  l i gne  sont u ti l i sés  pour empêcher l a  vi dange  par gravi té  du  
fl u i de  hydrau l ique  du  condu i t  dans  l a  partie  i solan te  du  bras,  les  clapets  anti retour doivent 
être  soum is  à  l ’essai  pour véri fier l ’absence de  fu i te  après  l a  soupape  dans  l a  d i rection  du  
débi t  vers  l e  réservoir d 'hu i l e  l orsqu 'une  pression  de  1 01  kPa  est appl i quée.  

Cet essai  peut être  réal i sé  comme un  essai  au  "banc"  avant l ' i nsta l lation  du  cl apet anti retour 
(voir F . 2 . 1  pour l es  procédures  d ’essai ) .  

6.1 1  Essais  de  conception  et  essais  fonctionnels  

En  p l us  des  essais  de  type  du  fabrican t,  chaque  dispositif élévateur,  y compris  l es  
mécan ismes,  doi t être  soum is  aux essais  par le  fabricant d ans  la  mesure  nécessai re  afin  
d ’assurer l a  conform ité  aux exigences  de  conception  et aux exigences  fonctionnel l es  d u  
paragraphe appl icable  de  l ’Article  5 .  

Lorsque  l e  dispositif élévateur n ’ est pas  mon té  su r le  véh icu le  par l e  fabricant,  ces  essais,  qu i  
peuvent être  effectués  seu lement après  l ’ assemblage  et l ’ i nsta l l ation  du  dispositif élévateur,  
doivent re lever de  la  responsabi l i té  de  l ’ i nsta l l ateur.  

7 Essais  de conformité  des  d isposi ti fs  élévateurs  une fois  la  phase de 
production  terminée  

Pour effectuer des  essais  de  conform i té  pendan t l a  phase  de  production ,  l ' I EC  61 31 8  doi t  être  
u ti l i sée  con join tement avec l e  présent  document.  

L'Annexe  D,  é l aborée  à  parti r d 'une  anal yse  des  risques  sur l es  performances  des  dispositifs 
élévateurs isolants  pour l e  montage  sur un  châssis,  donne  l a  cl assi fication  des  défau ts  et  
i denti fie  l es  essais  associés  appl icables  une  fois  l a  phase  de  production  term inée.  

8 Modifications  

Toute  mod i fication  des  dispositifs élévateurs isolants  pour l e  montage  sur un  châssis  do i t  
exiger de  réal iser des  essais  de  type  supplémentai res  ou  de  les  répéter,  en  total i té  ou  en  
partie ,  s ' i l  est déterm iné  que  la  mod i fication  l e  j usti fie  et peut également exiger de  mod i fier l es  
ouvrages  de  référence du  dispositif élévateur.  



 – 1 52  – I EC 61 057: 201 7  © I EC 201 7  

Annexe A 
(informative)  

 
Lignes  directrices  relatives  à  la  sélection  des  caractéristiques  
des  d isposi ti fs  élévateurs  isolants  en  fonction  des  méthodes  

des  travaux sous  tension  

A.1  Général i tés  

L'Annexe A a  pour bu t d 'a ider l es  u ti l i sateurs  à  sélectionner l es  caractéristi ques  du  dispositif 
élévateur isolant en  fonction  de  sa  tension  ass ignée  et  de  l a  ou  des  méthodes  de  travai l .  

Les  d ispos i ti fs  é l évateurs  conçus  et fabriqués  conformément au  présent document con tribuent  
un iquement à  l a  sécuri té  des  u ti l i sateurs  à  cond i ti on  qu ' i l s  soient  périod iquement soum is  à  
des  essais  et entretenus  conformément au  présent document.  

Les  dispositifs élévateurs  son t u ti l i sés  pour pos i ti onner l e  personnel  suffi samment près  des  
i nsta l l ations  électriques  afi n  que  l es  travai l l eurs  pu issent effectuer l es  travaux sous  tension  
exigés.  Certaines  caractéristi ques  des  dispositifs élévateurs  varien t se lon  l a  tension  ass ignée  
et l a  méthode de  travai l .  Les  dispositifs élévateurs  ne  consti tuen t qu ’un  moyen  pour i so ler un  
opérateur d ’un  contact d i rect avec l e  sol .  I l s  n ’assuren t pas  de  protection  con tre  tout  contact 
avec des  apparei ls  à  d i fférents  poten tie ls  comme les  con tacts  en tre  phases  et phase-
neu tre/terre.  Les  opérateurs  d o iven t comprendre  l es  exigences  pour assurer l a  sécuri té  
personnel l e.  

A.2  Travaux sous  tension  au  potentiel  

La méthode  de  travai l  généralement dénommée  "au  poten tie l "  s 'appl ique  l orsque  l a  plate-
forme est connectée  d i rectement à  une  partie  acti ve  de  l ' i nsta l l ation .  Le  bras  i solan t supérieur 
du  d ispos i ti f é l évateur consti tue  la  principale  protection  é lectri que  pour le  travai l l eur connecté  
à  l a  partie  acti ve,  et l e  personnel  au  sol .   

Les  dispositifs élévateurs  conçus  pour cette  méthode sont généralement équ ipés  des  
é léments  su ivan ts:   

1 )  un  système d ’ isolation  conçu  pour assurer une  protection  en  cas  d 'exposi ti on  à  la  tens ion  
maximale;  

2)  un  système d’électrode d’essai inférieure  (5 . 7 . 7)  qu i  permet l e  con trôle  con ti nu  du  couran t 
de  fu i te  pendant l 'u ti l i sation  et  au torise  l es  essais  (dans  l e  l aboratoire  et su r s i te) ;  

3)  tous  l es  composants  conducteurs  re l iés  ensemble  à  l 'extrém ité  de  l a  plate-forme et un  
d ispos i ti f permettan t à  l 'opérateur d ’être  re l i é  au  d i spos i ti f é lévateur au  n i veau  de  l a  plate-
forme à des  fins  de  protection  contre  l es  décharges  (5. 7 . 6) ;  

4)  un  système de  m ise  à  la  terre  du  châssis  (5. 7. 1 1 ) ;  

5)  l a  protection  con tre  le  vide  (5. 1 1 . 1 ) .  

Les  caractéristiques  complémentaires  peuvent comprendre:   

a)  un  écran  conducteur (5 . 7 .7)  u ti l i sé  avec l 'é lectrode  d 'essai  in férieure;  

b)  un  d ispos i ti f de  con trôle  de  grad ien t (5. 7 . 9) ;  

c)  un  système d ' i solation  du  châss is  qu i  peu t être  shun té  (5. 7. 1 0)  pendant  les  travaux au  
poten tie l .  
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A.3  Outi l  pour l igne sous  tension,  travai l  à  d istance  

Cette  méthode peu t être  appl iquée  su r toutes  l es  i nsta l lations  sous  tension .  Le  travai l l eur 
u ti l i se  des  ou ti l s  de  travai l  sous  tens ion  (perches  isolan tes)  pour effectuer l e  travai l .  L'ou ti l  
pour l es  travaux sous  tens ion  assure  l a  protection  é lectrique  principale  du  travai l leur,  ce  qu ’ i l  
convient de  main ten ir en  tan t que  te l .  Le  dispositif élévateur isolant  peu t assurer une  
protection  secondaire  au  travai l leur et peut assurer une  protection  du  personnel  au  sol  s i  un  
quelconque  é lément méta l l ique  au-dessus  de  l ' i so lation  en tre  en  con tact avec une  partie  
acti ve.  

D 'au tres  ou ti ls  pour l es  travaux sous  tension ,  comme les  outils de manutention fixes  i so lan ts  
et les  l ia isons  isolan tes,  assurent l a  protection  électri que  du  travai l l eu r.  L 'u ti l i sateur est averti  
que  ces  ou ti l s  (comme l es  perches  i so lantes)  ont des  va leurs  d ié lectri ques  ass ignées  
appropriées  et  exigent d 'être  en tretenus  conformément aux instructions  d 'u ti l i sation .  

Les  dispositifs élévateurs isolants  u ti l i sés  dans  l e  cadre  de  la  méthode  de travail à  distance  
son t généralement équ ipés  des  é lémen ts  su ivan ts :  

1 )  un  système d ’ isolation  conçu  pour assurer l a  protection  supplémenta ire  souhai tée  du  
travai l l eur;  

2)  un  système d'isolation du châssis  pour protéger l e  personnel  au  sol ;   

3)  un  système d’électrode d’essai inférieure  (5 . 7. 7)  exclus ivement déd ié  aux essais  (en  
l aboratoire  et  sur s i te);  

4)  une  protection  con tre  l e  vi de  (5 . 1 1 . 1 )  l orsque  la  tens ion  à  l aquel le  l es  travaux son t 
réal isés  est  supérieure  à  46  kV ou  l a  hauteur maximale  de  l a  colonne  barométrique  du  
l iqu ide  hydrau l i que  dépasse  1 1  m  (5 . 1 1 . 1 ) .  

A.4  Gant de  travai l  i solant (en  caoutchouc)  

La  méthode  de  travail au contact s 'appl i que  lorsque  l e  travai l leur porte  des  gan ts  i so lants  à  
des  fi ns  de  protection  é lectrique  l ors  de  l 'exécution  des  travaux.  D 'au tres  d ispos i ti fs  assurant  
l ' i solation  é lectrique  (comme les  nappes  i so lantes  et  l es  protecteurs  isolants)  sont  u ti l i sés,  s i  
nécessaire.  Le  dispositif élévateur assure  une  isolation  électrique  par rapport  à  l a  terre.  

Les  dispositifs élévateurs  conçus  pour cette  méthode sont généralement équ ipés  des  
é lémen ts  su ivan ts:  

1 )  un  système d ' isolation  conçu  pour assurer l a  protection  du  travai l leur;  

2)  une  plate-forme en  matériau  non  conducteur;   

3)  une  protection  con tre  l e  vide  l orsque  l a  colonne  barométrique  du  l i qu ide  hydrau l ique  
dépasse  1 1  m  (5. 1 1 . 1 ) .   

Les  caractéristiques  complémentaires  comprennent:  

a)  une  double  enveloppe isolante;  

b)  pour l e  confort du  travai l l eur,  tous  l es  élémen ts  métal l i ques  au  n i veau  de  la  plate-forme 
peuvent être  re l i és  ensemble  comme détai l lé  en  5 . 7 .6 .  Pour rédu ire  l e  risque  de  
b lessures  par contact accidentel ,  i l  peu t être  souhai table  de  ne  pas  re l i er l es  é lémen ts  
métal l i ques  à  l a  plate-forme;  

c)  un  système d ' isolation  du  châssis  pour protéger l e  personnel  au  sol  qu i  n 'est pas  shun té  
pendant l es  travaux au  con tact;  

d )  un  système de  mesure  in férieur (5 . 7 . 7)  peu t être  fourn i  pour les  essais  périod iques  
é lectriques;  

e)  un  système de  m ise  à  l a  terre  du  châss is  (5. 7. 1 1 ) .  
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A.5  Uti l isation  en  courant continu  

A l ’ heure  actuel l e,  l ’expérience  acqu ise  dans  l e  domaine  des  travaux réal isés  en  couran t 
con tinu  n ’est pas  suffisamment longue  pour pouvoir établ i r des  précon isations  sur l es  
caractéristi ques  des  dispositifs élévateurs isolants  à  u ti l i ser dans  ces  cond i ti ons.  

A.6  Consei ls  pour les  acheteurs  de d isposi ti fs  élévateurs  isolants  satisfaisant 
aux exigences  du  présent document non  destinés  à  être  uti l isés  pour les  
travaux sous  tension  

Le respect des  D istances  M in imales  d 'Approche,  comme défin i  par l 'au tori té  de  
rég lementation ,  par rapport aux parties  acti ves  access ib les  consti tue  pour l es  u ti l i sateurs  ci -
dessus  dés ignés  l a  principale  méthode  pour évi ter tou t contact acciden tel  avec ces  parties  
acti ves.  Les  propriétés  i so lantes  d 'un  dispositif élévateur isolant  ne  doivent être  cons idérées  
que  comme une  protection  de  "secours"  ou  secondaire  pour ces  u ti l i sateurs .  Une  attention  
particu l i ère  doi t être  portée  afin  de  s 'assurer que  l es  composants  isolan ts  fon t l 'objet d 'un  
en tretien ,  d 'un  examen  et  d 'une  main tenance appropriés .  De  pl us ,  un  programme d 'essais  
d ié lectri ques  approprié  est  exi gé.  L'Annexe E  peu t être  consu l tée  à  ti tre  de  gu ide  pour l es  
programmes  de  main tenance  et  d 'essai  appropriés  et exigés.  
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Annexe B  
(normative)  

 
Approprié  aux travaux sous  tension;  double  triangle  

IEC-6041 7-521 6: 2002-1 0  
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Annexe C  
(normative)  

 
Procédure générale  d 'essai  de  type  

Voir l e  Tableau  C. 1 .  

Tableau  C .1  – Liste  et ordre  chronolog ique (s i  exigé)  des  essais  de  type  

Ordre   
(s i  exigé)  

Description  Paragraphe  

  Essai   Exigence  

Essai s  sur l es  éprouvettes  de  bras  i sol an t  et  composants  traversant l a  section  i solan te  

1  Essai  par ressuage  (bras  rempl i  de  mousse  
un iquement)  

6 . 5  5. 7. 2  

2  Essais  é l ectri ques  en  cou ran t a l ternati f 
avan t et  après  cond i ti onnement hum ide,  ou  

6 . 6. 2 . 1 . 3  

6 . 6. 2 . 3. 1  

5. 7. 2  

Essai  d i é l ectri que  sous  p l u ie  6 . 6. 2 . 1 . 4   

Essais  é l ectri ques  en  cou ran t conti nu  avan t 
et  après  immersion  dans  l 'eau  

6. 6. 2 . 2 . 3   

Essais  su r l es  éprouvettes  de  câble  à  fi bres  opti ques  

 Essais  é l ectri ques  en  cou rant  a l ternati f 
avan t et  après  cond i ti onnement hum ide  

6. 6. 2 . 3. 1  5 . 7 . 5  

 Essai  après  u ne  en tai l l e  (s i  exi gé)  6 . 6. 2 . 3. 2  

Essais  sur l es  nacel l es  et  d oub les  envel oppes  

 Essai  de  tenue  en  fonction  de  l 'épaisseur 
su r l es  nace l l es  i solantes  et  d oubles  
enveloppes  

6. 6. 3  5. 1 2 . 4 . 4  

Essais  sur l e  bras  i sol ant  avec ses  raccords  

1  Essai  de  surcharge  et  d e  tors ion  6. 1 0 . 1 . 2  5. 8. 1  

2  Essai  de  fati gue  6. 1 0 . 1 . 3  5. 8. 1  

Essais  su r l es  d i spos i ti fs  é l évateurs  i sol ants  après  montage  

 Véri fi cation  vi suel l e  et  d imensi onnel l e  6 . 2  5. 1 . 1  
5. 1 . 2  
5. 1 . 3  
5. 1 . 4  
5. 1 . 6  
5. 4  
5. 5  
5. 6  

5. 7. 2 . 2  
5. 7. 2 . 3  
5. 7. 3  
5. 7. 4  
5. 7. 6  
5. 7. 7  
5. 7. 9  
5 . 7 . 1 0  
5 . 7 . 1 1  
5 . 1 1 . 1  
5 . 1 1 . 3  
5 . 1 1 . 6  
5 . 1 1 . 7  
5 . 1 1 . 8  
5 . 1 2. 1  
5 . 1 2 . 2  
5 . 1 2. 3  
5. 1 2 . 4 . 1  
5. 1 2 . 4 . 2  
5. 1 2 . 4 . 3  
5. 1 2 . 4 . 4  
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Ordre   
(s i  exigé)  

Description  Paragraphe  

  Essai   Exigence  

5. 1 2. 5  
5 . 1 3  
5 . 1 4  
5 . 1 5  

 Véri fi cation  fonctionnel l e  6 . 3  5 . 1 . 1  
5 . 1 . 2  
5 . 1 . 3  
5 . 1 . 4  
5 . 1 . 5  
5 . 2  
5 . 3  
5 . 8 . 2  
5 . 9  

5 . 1 1 . 2  
5 . 1 1 . 3  
5 . 1 1 . 4  
5 . 1 2. 2  

 Durabi l i té  d u  marquage  6. 4  5 . 1 3  

Essais  d i é lectri q ues  des  systèmes  d ’ i solation  des  dispositifs élévateurs  complets  

 Dispositifs élévateurs  avec électrode d'essai 
inférieure  

  

 Essais  d i é lectri q ues  d u  système  d ' i sol ation  
supérieu r 

6 . 7. 2 . 2  5 . 7 . 1  

 É l ectrode  d 'essai  i n férieu re  6. 8  5 . 7 . 7  

 L i a i son  équ ipotenti el l e  6 . 9  5 . 7 . 6  

 Dispositifs élévateurs  sans  é l ectrode  d 'essai  
i n férieu re  

  

 Essais  d i électri q ues  d u  système d ' i sol ation  
supérieu r 

6 . 7. 3. 1  5 . 7 . 1  

 Essais  d i électri q ues  d 'un  bras inférieur avec 
un  i nsert  i solant  ou  d 'un  au tre  type  de  
système d’isolation  du châssis  

6 . 7. 3. 1  5. 7. 1  

 Essai  de  rés i stance  électri que  é l evée  des  
systèmes  de  commandes  supérieures  
( l orsqu ' i l s  son t  i denti fi és  en  tan t  que  te l s)  

6 . 7. 3. 2  5 . 1 . 6  

 Essai  d i él ectri que  su r ou ti l s  de  manu tention  
fi xes  

6. 6. 4  5 . 7 . 4  

 Essai  de  rés i stance  – Système  de  m ise  à  l a  
terre  du  châssis  

5 . 7 . 1 1  5 . 7 . 1 1  

 F l uage  de  l a  plate-forme  6 . 1 0 . 2  5 . 1 1 . 3  

 Dépressu ri sation  hydrau l i que  (protection  
contre  l e  vi de)  

6 . 1 0 . 3  a  5 . 1 1 . 1  

a  L 'essai  peu t  également  être  effectué  séparément su r l e  système de  protecti on  con tre  l e  vi de .  
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Annexe D  
(normative)  

 
Classification  des  défauts  et essais  à  al louer 

L'Annexe D  a  été  é laborée  pour tra i ter du  n i veau  de  défauts  des  dispositifs élévateurs 
isolants  fabriqués  pour montage  sur un  châssis  (cri ti que,  majeur ou  m ineur)  de  man ière  
cohérente  (voi r l ' I EC 61 31 8) .  Pour chaque exigence i den ti fi ée  dans  le  Tableau  D . 1 ,  l e  type  de  
défau t et  l 'essai  associé  son t spéci fiés.  

Tableau  D.1  – Classification  des  défauts  et  exigences  et  essais  associés  

Exigences  Type de  défauts  Essais  

Cri tique  Majeur M ineur 

5. 1  Commandes      

5 . 1 . 1  Opération  d 'acti vati on  X   6 . 3  
 -  verrou i l l age  X   6 . 3  
 -  évi tement des  dangers  l i és  aux parti es  mobi l es  X   6 . 2 ;  6 . 3  
 -  marquage  X   6 . 2 ;  5 . 1 3  
5. 1 . 2  Doubles  commandes  X   6 . 2 ;  6 . 3  
5. 1 . 3  Arrêt  d ’ u rgence  X   6 . 3  
5. 1 . 4  Commande  des  stabilisateurs  X   6 . 2 ;  6 . 3  
5. 1 . 5  Contrôl e  des  commandes  numéri ques  X   6 . 3  
5. 1 . 6  Système(s)  de  commande  supéri eure  à  rés i stance   

é l ectri que  é l evée  
X   6 . 2 ;  6 . 7 . 3 . 2  

5. 2  Défai l l ance  de  l a  source  d ’ énerg ie  X   6 . 3  

5. 3  Rétabl issement de  l 'al imentation  après  une  
défai l l ance  

X   6 . 3  

5. 4  Protection  de  l a  course  du  bras   X   6 . 2  

5. 5  I ncl inaison  du  châssi s      

 -  fou rn i tu re  et  vi s ib i l i té  d e  l ' i ncl i nomètre  

-  fonctionna l i té  d e  l ’ i ncl i nomètre  

 

X 

 X 6 . 2  

6 . 3  

5. 6  Goupi l les  de  verrou i l l age  X   6 . 2  

5. 7  Domaine électrique      

5 . 7. 1  Systèmes  d ' i solation      
 -  I solati on  adéquate  X   6 . 7  
 -  Empêcher l e  p iégeage  de  l 'h um id i té  et  des   

  con tam inan ts  
X   6 . 3  

 -  Marquage  des  sections  i solan tes   X   6 . 2  
5. 7. 2  Bras  i solan ts      
5 . 7. 2 . 1  Matéri au  i sol ant  X   6 . 5;  6 . 6 ;  6 . 7  
5. 7. 2 . 2  Bras  creux ouverts   X   6 . 2  
5. 7. 2 . 3  Bras  creux scel l és   X   6 . 2  
5. 7. 3  F lexi b les  hyd rau l i q ues  i sol ants      
 -  conform i té  à  l a  norme  X   6 . 2  
 -  marquage  X   6 . 2  
 -  fl u i de  correct  X   6 . 7  
 -  condu i ts  pneumatiques  i sol an ts  X   6 . 7  
 -  i nstructi ons  du  fabricant    X 6 . 2  
5. 7. 4  Outi l s  de  manu ten tion  fi xes  i solants  X   6 . 6. 4  
5. 7. 5  Câbl es  à  fi bres  opti ques  i solan ts  X   6 . 6. 2  
5. 7. 6  L iai son  équ ipoten ti e l l e  X   6 . 9  
5. 7. 7  É lectrode  d 'essai  i n férieu re  X   6 . 8  
5. 7. 8  Effet  couronne   X  6 . 3;  6 . 7  
5. 7. 9  D i spos i ti fs  de  contrôl e  d e  grad i en t  X   6 . 2  
5. 7. 1 0  Shuntage  d u  système  d ' i solati on  du  châss is  X   6 . 2  
5. 7. 1 1  Système  de  m ise  à  l a  terre  du  châssis   X   6 . 3  
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Exigences  Type de  défauts  Essais  

Cri tique  Majeur M ineur 

5. 8  Exigences  mécan iques  particu l ières      

5 . 8. 1  -  concepti on  structure l l e  X   6 . 1 0 . 1 . 2  
 -  défa i l l ance  par fl exi on  X   6 . 1 0 . 1 . 2 ;  6 . 1 0. 1 . 3  
 -  défa i l l ance  par fati gue  X   6 . 1 0 . 1 . 3  
 -  matériau  ducti l e  X   6 . 3  
 -  matériaux fri abl es  X   6 . 3  
 -  chaîne  et  câbl e  X   6 . 3  
5. 8. 2  S tabi l i té  X   I SO  1 6368: 201 0,

5. 1 . 4. 5  

5. 9  Vi tesse de  l a  structu re  extensible   X   I SO  1 6368: 201 0,  
4 . 4. 5  

5. 1 1  Système h ydrau l ique      

5 . 1 1 . 1  -  dépressuri sati on  hyd rau l i q ue  X   6 . 1 0 . 3  
 -  accès  aux composants   X   6 . 2  
 -  i nstructi ons  re lati ves  à  l a  mai n tenance  péri od i que   X   6 . 2  
5. 1 1 . 2  -  montée  en  pression  hyd rau l i q ue  X   6 . 3  
5. 1 1 . 3  -  protection  du  système  X   6 . 3;  6 . 1 0. 2  
 -  raccords  corrects  X   6 . 2  
 -  mouvement  i ndés i rabl e  X   6 . 3  
5. 1 1 . 4  -  neu tra l i sation  des  d i sposi ti fs  de  sécuri té   X   6 . 3  
5. 1 1 . 5  -  l im i teur de  pression   X   I SO  1 6363,  4 . 9. 3  
5. 1 1 . 6  -  rés i stance  à  l 'écl atement – fl exi b les  et  raccords   X   6 . 2 ;  6 . 3  
5. 1 1 . 7  -  i nd icateu rs  de  n i veau  de  fl u i de    X I SO  1 6368: 201 0,  

4 . 9. 8  
5. 1 1 . 8  -  propreté  du  fl u i de   X   I SO  1 6368: 201 0,  

4 . 9. 9  

5. 1 2  Plates-formes      

5 . 1 2 . 1  -  sécuri té   X   6 . 2 ;  6 . 3  
5. 1 2 . 2  -  m i se  à  n i veau  X   6 . 3  
5. 1 2 . 3  -  système  de  garde-corps   X   I SO  1 6368: 201 0,  

4 . 6. 3,  4 . 6 . 5,  4 . 6 . 7  
5. 1 2 . 4  Nacel l es    X 6 . 4. 2  
5. 1 2 . 4 . 1  -  général i tés    X 6 . 2  
5. 1 2 . 4 . 2  -  nacel l es  non  i sol an tes  u ti l i sées  avec des  doubl es   

  enveloppes  i sol an tes  
    

 -  vi de  des  trous   X   6 . 2  
 -  doubl es  enveloppes  i solan tes  X   6 . 6. 3  
 -  doubl e  enve loppe  supportée  par l a  nacel l e    X 6 . 2  
5. 1 2 . 4 . 3  -  nacel l es  non  i sol an tes  u ti l i sées  sans  double   

  enveloppe  
  X 6 . 2  

5. 1 2 . 4 . 4  -  nacel l es  i solantes  X   6 . 6. 3  
5. 1 2 . 5  -  fi xati ons  de  sécuri té  du  personnel  X   I SO  1 6368: 201 0,  

4 . 6. 4  
 -  i denti fi cation  du  système de  protection  contre   

  l es  chu tes  
X   6 . 2  

5. 1 3  Marquage      

 -  absence  de  marquage   X  6 . 2  
 -  marquage  i ncorrect  X   6 . 2  
 -  du rabi l i té  du  marquage    X 6 . 4  
 -  l e  marquage  i n terfère  avec l es  performances   

  d ' i solation  
X   6 . 7  

5. 1 4  I nstructions  d ’uti l i sation      

 -  absence  d ' i n formation  X   6 . 2  
 -  i n formations  i ncorrectes  X   6 . 2  
 -  i n formations  i ncomplètes   X  6 . 2  
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Annexe E  
(informative)  

 
Entretien  et maintenance  

E.1  Général i tés  

Les  dispositifs élévateurs  u ti l i sés  pour l es  travaux sous  tens ion  assurent l a  protection  de  
l 'opérateur mais  une  défai l l ance  peu t con tribuer à  un  i ncident.  Par conséquent,  i l  est 
important d 'établ i r un  programme de  maintenance s tructuré  et  de  former et q ual i fier  
officie l lement l es  opérateurs  en  matière  d 'en tretien  et  de  maintenance (voi r l ' I SO  1 8893).  

Après  m ise  en  service  du  dispositif élévateur,  l es  essais  périod iques  et véri fications  en  
service  garantissen t que  l es  caractéristiques  des  équ ipements  resten t adéquates  pour l es  
travaux sous  tension  et conformes  aux spéci fications  de  conception .   

I l  convient que  seu les  l es  personnes dûment formées et qualifiées  effectuen t un  examen  
périod ique  et  un  nouvel  essai  é lectrique.  

I l  convient  de  déterm iner l a  main tenance et sa  périod ici té  sur la  base  des  recommandations  
du  fabricant  e t  avec prise  en  cons idération  du  cycle  de  service  du  d ispos i ti f é lévateur et des  
effets  environnementaux comme l a  pol l u tion  et  l es  cond i tions  météorolog iques .  

Les  fabricants  appl i quent d iverses  techn iques  de  construction  des  bras  isolan ts,  chacune 
ayan t ses  propres  spéci fici tés.  I l  convien t que  les  recommandations  spéci fiques  du  fabricant  
concernan t l 'entretien  et  l a  main tenance  soien t s trictement observées  dans  tous  l es  cas.  

E.2  Entretien  des  composants  isolants  

E.2.1  Précautions  pendant le  transport  

Les  dispositifs élévateurs  u ti l i sés  pour l es  travaux sous  tens ion  peuvent être  exposés  à  des  
con tam inan ts,  tels  que  p lu ie,  poussière  de  la  rou te  et se ls  de  voi rie  et au tres  pol l uants  
atmosphériques,  qu i  peuven t affecter l es  caractéristi ques  des  bras  isolan ts  et rédu ire  a i ns i  l a  
ri g i d i té  d iélectrique.  De  man ière  s im i l a i re,  l 'exposi ti on  à  long  terme au  rayonnement u l travio let  
peu t affecter l es  propriétés  i solan tes.  À cet effet,  l orsque  l es  composants  i so lants  d 'un  
d isposi ti f é lévateur son t exposés  à  un  environnement d i ffici l e ,  i l  convien t de  vei l l er à  u ti l i ser 
des  protecteurs  pendant l e  transport et  l e  s tockage.  

E.2.2  Entretien  pendant l es  activi tés  de  travai l  

Un  dispositif élévateur isolant est u ti l i sé  pour pos i ti onner un  ou  p l us ieurs  opérateurs  d ans  un  
envi ronnement de  travai l  sous  tension  et déplacer éventuel lement l es  matériaux,  apparei ls  ou  
parties  acti ves  au  moyen  d 'un  mât de  charge  i so lant.  

Pour évi ter l es  dommages,  i l  convient de  manœuvrer et déplacer le  bras  et l e  mât de charge 
de  façon  régu l ière  et sans  chocs  brusques  ou  à-coups.  

I l  convien t d 'évi ter tout  con tact d i rect avec l es  équ ipements  externes  comme les  structures,  
l es  arbres,  etc.  I l  est recommandé de  mainten ir une  d istance  m in imale  de  1 00  mm  en  
prévoyant un  entrefer physique  et vis ib le.  

I l  convien t de  ne  pas  monter sur l es  ou ti l s ,  équ ipements  et matériaux qu i  son t temporai rement 
stockés  su r l a  plate-forme  e t  de  les  reti rer des  plates-formes  dès  que  poss ible  et avan t 
stockage.  De  man ière  s im i la i re,  i l  convien t de  ne  pas  les  fa i re  tomber sur l a  p late-forme.  
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Pour protéger l es  propriétés  i so lan tes  et l ' i n tégri té  structure l l e  des  plates-formes  i so lan tes,  i l  
convient  d ’envisager l 'u ti l i sation  d 'une  double enveloppe de  protection  ou  d ’un  pati n .  

I l  convient de  ne  pas  u ti l i ser l e  dispositif élévateur comme poin t d 'appu i  pour forcer,  pousser 
ou  sou lever.  I l  convien t de  ne  pas  déposer l es  conducteurs  ou  au tres  équ ipements  sur les  
plates-formes .  

I l  convient d 'u ti l i ser un iquement l e  treu i l  pour l es  opérations  de  montée  ( l evage)  ou  de  
descente.  I l  convient de  ne  pas  l 'u ti l i ser dans  une  autre  configuration  sauf spéci fication  
expl ici te  de  l a  part  du  fabricant.  

I l  convien t de  ne  pas  dépasser l a  capaci té  ass ignée  du  dispositif élévateur en  surchargeant 
ou  dépassan t l es  moments  entraînant un  retournement.  Lors  du  transport des  ou ti l s  et  
équ ipements,  i l  convient  de  vei l l er à  ne  pas  dépasser l a  capaci té  de  la  plate-forme .  

E.2.3  Stockage  

Lors  du  s tationnement des  dispositifs élévateurs  d ans  des  bâtiments  ou  ate l i ers  de  
maintenance dans  lesquels  des  sources  de  chaleur son t présentes,  i l  convien t de  protéger l a  
partie  i solante  du  dispositif élévateur con tre  tous  dommages  l i és  à  une  chaleur excess ive.  Les  
parties  en  fibres  de  verre  peuven t être  endommagées  s i  l eu rs  résines  son t exposées  à  des  
températures  supérieures  ou  égales  à  80  °C.  

E.3  Maintenance des  composants  isolants  

E.3.1  Général i tés  

I l  convien t de  mainten i r l es  composants  isolan ts  du  d isposi ti f é lévateur,  c’est-à-d i re,  bras,  
p lates-formes  et,  s i  d ispon ib le,  mât de  charge,  dans  un  état propre  et de  l es  soumettre  à  un  
examen  visuel  par des  opérateurs  avant  de  commencer l e  travai l .  

I l  convien t d 'établ i r un  programme d 'essais  périod iques  i ncluant  un  examen  visuel  p l us  
détai l l é  et  des  essais  d ié lectriques.  

I l  convient que  seu l  l e  personnel  dûment formé et qua l i fi é  pu isse  effectuer l es  examens  et l es  
essais  é lectri ques  et  mécan iques.  

E.3.2  Nettoyage  

I l  est très  important de  mainten i r l es  composants  i so lan ts  du  d ispos i ti f é lévateur (notamment 
l a  partie  i n terne  des  bras  creux)  dans  un  état  propre.  

Tout encrassement l éger peut être  é l im iné  à  l 'a i de  d 'un  ch i ffon  non  pelucheux.  I l  convien t de  
ne  pas  u ti l i ser de  ch i ffons  de  dépouss iérage.  En  cas  d 'encrassement p lus  importan t,  un  
ch i ffon  non  pe lucheux l égèrement imbibé  d 'un  solvan t approprié  peu t être  u ti l i sé.  

NOTE  Un  sol vant  approprié  est  un  so l vant  qu i  é l im ine  l es  contam inants  en  su rface  et  l ' hum id i té  et  ne  dégrade  
pas  l es  propri étés  d ié l ectri q ues  des  composants  i so l an ts  ou  ne  ramol l i t  pas  l 'endu i t  gél i fi é .  L ' i sopropanol   
(CH 3-CH (OH)-CH 3)  est  u n  exemple  de  sol van t appropri é.  

I l  convient de  vei l l er à  réal iser un  nettoyage régu l i er en  dépôt/centre  de  réparation  à  l ' a i de  
d 'un  détergent doux,  comme recommandé par l e  fabricant.  Noter que  certains  détergents  
peuven t l a isser un  rés idu  qu i  peut affecter l es  propriétés  i solantes.  I l  convient de  ne  pas  
u ti l i ser de  nettoyan ts  abras i fs.  

Dans  des  cond i tions  de  saleté  particu l i èrement importante,  un  l avage  à  chaud  à  hau te  
pression  peu t être  u ti l i sé  avec les  restrictions  su ivan tes:  

•  i l  convient que  l a  température  de  l 'eau  ne  dépasse  pas  50  °C;  
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•  i l  convient que  l a  pression  ne  dépasse  pas  690  kPa.  

E.3.3  Si l iconage  ou  appl ication  de  ci re  

Avertissement:  Une  appl ication  i ncorrecte  de  s i l i cone  ou  de  ci re  peu t atti rer/développer des  
con tam inan ts  qu i  peuvent rédu i re  l es  propriétés  d ié lectriques  des  composants  i so lan ts.  

Après  le  nettoyage,  la isser l a  surface  sécher.  

I l  convien t d 'appl iquer ensu i te  une  couche fi ne  de  s i l icone  à  l 'a i de  d 'un  ch i ffon  propre  non  
pelucheux ou  d 'un  pu lvérisateur.  S i  l 'appl ication  par pu lvérisation  est retenue,  i l  convient  
d 'essuyer l a  surface  pu lvérisée  avec un  ch i ffon  non  pelucheux pour é l im iner tou t excédent  de  
matériau .  Toutes  les  précau tions  nécessaires  doiven t être  prises  lors  de  l a  pu lvérisation  de  
s i l i cone  ou  de  ci re .  I l  convien t de  su ivre  les  instructions  d ’u ti l i sation  appropriées  du  fabricant.  

La  couche de  s i l i cone  ou  de  ci re  peut être  é l im inée  avec certains  agents  de  nettoyage  ou  
solvants .  

E.4 Examen  des  composants  isolants  

E.4.1  Général i tés  

I l  convient d 'exam iner l es  composants  i so lants  des  dispositifs élévateurs  conformément aux 
recommandations  du  fabricant pour i denti fi er l es  défau ts  ou  d ysfonctionnements  de  
l 'équ ipement.  I l  convien t d 'exam iner avec précau tion  l es  éléments  dou teux et de  déterm iner 
par une  personne dûment formée et qualifiée  s ' i l s  consti tuen t un  danger.  

Les  dommages  structu rel s  i ncluent l es  coupures  qu i  peuvent résu l ter d 'une  col l i s ion  avec des  
arêtes  tranchantes.  I l  peut s ’ag i r de  trous  ou  de  ra inures,  souvent dans  l e  cas  des  fi bres  de  
verre  cassées  et exposées.  Les  dommages  structu rels  i ncl uen t également l es  traces  
d ’abras ion  dues  au  choc avec un  bord  émoussé  comme les  branches  d 'arbre,  l es  poteaux,  
etc. ,  et  caractérisées  par des  marques  l égères  de  fend i l l ement.  La  surcharge  a  tendance à  
provoquer un  fl ambage du  bras  à  côté  de  la  base  du  côté  opposé de  l a  force  appl iquée,  
en traînan t des  fi ssures,  gonflements  ou  froissements  sur ou  à  côté  de  l a  fixation  en  acier.  

I l  convient de  remplacer ou  réparer tous  l es  é lémen ts  dangereux avant d 'u ti l i ser l e  dispositif 
élévateur.  

I l  convient d 'effectuer l 'examen  j uste  après  le  nettoyage.  I l  convien t d 'essuyer l 'extérieur des  
composants  isolan ts  comme le  bras,  l es  plates-formes  e t  l e  mât de charge  avec un  ch i ffon  
non  pelucheux.  S i  nécessai re ,  le  ch i ffon  peu t être  l égèrement hum id i fié  avec un  solvan t  
approprié.  

E.4.2  Examen  avant démarrage  

E.4.2 .1  Objet  

Le but de  cet examen  est d ' i den ti fier l es  défauts  qu i  peuvent être  survenus  pendant l e  travai l  
précédent,  l es  périodes  de  stockage,  etc.  L ’examen  est principalement visuel ,  même s ' i l  
convient  que  l 'opérateur écou te  les  bru i ts  aud ibles  anormaux qu i  peuvent être  présen ts  ou  se  
produ ire  pendant l es  véri fications  fonctionnel l es.  

Dans  tous  l es  cas,  l a  prem ière  véri fication  doi t confi rmer que  l e  dispositif élévateur isolant  e t  
l es  au tres  essais  des  composants  iso lan ts  peuvent  être  va l i dés.   



I EC 61 057: 201 7  © I EC 201 7  – 1 63  –  

E.4.2 .2  Général i tés  

I l  convien t d 'effectuer un  examen  visuel  e t u ne  véri fication  fonctionnel l e  avan t le  début des  
travaux et  d 'enreg istrer de  préférence l es  résu l tats  sur un  reg istre  pro  forma.  

I l  convien t d 'exam iner vi suel l ement l es  composants  iso lan ts  quant à  l ’ éventuel l e  présence  de  
dommages  de  surface  (par exemple,  fissures,  délam inage,  rayures  profondes,  etc. ) .  

Pour un  bras  creux scel l é,  i l  convien t de  véri fi er l es  performances  du  système d 'étanchéi té.  
Par exemple,  i l  convien t de  véri fier l 'état du  dessiccan t,  l e  cas  échéant.  Une  cou leur bleue  
i nd ique  que  l e  dessiccant  est satisfaisant.  

I l  convient d 'exam iner visuel lement l es  composants  mécan iques  (axes,  d ispos i ti fs  de  retenue,  
etc. )  en  termes  d ' i rrégu lari té  apparente.  

I l  convient de  manœuvrer le  dispositif élévateur,  u ne  fois  stabi l isé,  sur un  cycle  complet à  
parti r des  commandes au sol,  sans  aucune  personne sur l es  plates-formes ,  afin  de  véri fier les  
fonctions.  I l  convien t d 'effectuer une  véri fication  en  termes  de  fu i tes  de  l i qu ide,  de  l i gne  de  
fu i te  du  vérin ,  de  bru i ts  i nhabi tue ls,  de  d ysfonctionnements,  de  mouvements  erratiques  ou  
au tre  s i tuation  anormale.   

I l  convient de  véri fier l e  système d 'a l imentation  d 'u rgence et le  système d 'arrêt d 'u rgence pour 
garanti r la  manœuvre  correcte.  

I l  convien t de  véri fi er l es  d isposi ti fs  d 'avertissement visuels  et  sonores.  

Le  cas  échéant,  i l  convien t de  véri fier l es  anneaux de  garde  en  termes  de  dommages.  I l  
convient de  véri fi er l ' état de  la  l i a ison  équ ipoten tie l le  et d 'effectuer un  essai  de  courant de  
fu i te  selon  E. 5. 1 . 1 .  

E.4.2.3  Examen  avant démarrage des  plates-formes  et  des  doubles  enveloppes  

I l  convien t d ’exam iner le  p lancher de  la  plate-forme en  termes  de  saletés  ou  au tres  matériaux 
qu i  pourraien t endommager la  plate-forme ou ,  dans  l e  cas  de  manœuvres  au  poten tie l ,  
empêcher tou t bon  con tact entre  le  p l ancher et  l es  chaussures  conductrices.  I l  convien t 
d ’exam iner l 'extérieur de  l a  plate-forme en  termes  de  dommages  physiques  (fissures,  
délam inage,  etc. )  e t de  l 'essuyer avec un  ch i ffon  propre  non  pelucheux l égèrement imbibé  
d 'un  solvant approprié.  

S i  e l les  sont u ti l i sées,  i l  convien t d ’exam iner l es  doubles enveloppes  de  l a  plate-forme  en  
termes  de  dommages  phys iques,  notamment l es  perforations  ou  fissu res.  

I l  convien t d 'é l im iner l es  débris  et rés idus  avant  de  commencer l e  travai l .  

E.4.3  Examens  fréquents  et annuels  des  d ispositi fs  élévateurs  

I l  convient de  défin i r l es  i n terval les  de  temps  sur l a  base  des  recommandations  du  fabricant e t  
se lon  d 'au tres  facteu rs  comme l 'acti vi té,  l a  dureté  du  service,  l 'environnement.  

Outre  ces  é léments  détai l l és  dans  l ' I SO 1 8893  et  dans  l es  paragraphes  E . 4. 1  et  E. 4. 2 ,  i l  
convient  d ’exam iner au  m in imum  ce  qu i  su i t:  

a)  l es  composants  isolan ts  et é l éments  s tructurels  en  termes  de  déformation ,  fi ssures  ou  
corrosion ;  

b)  l es  l i qu ides  isolan ts  en  termes  de  propriétés  d ié lectri ques;  

c)  l ’ état  du  système de  contrôle  du  couran t de  fu i te ;  

d )  l e  fonctionnement du  système de  protection  con tre  l e  vi de.   
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E.5 Essais  

E.5.1  Essais  périod iques  électriques   

E.5. 1 . 1  Général i tés  

I l  convien t d 'effectuer l es  essais  à  hau te  tens ion  conformément à  l ' I EC  60060-1 .  

I l  convient que  l es  essais  périod iques  à  haute  tens ion ,  lorsqu ’ i l s  sont effectués  en  stricte  
conform ité  avec le  présen t document,  n ’endommagent n i  ne  dégraden t les  composants  
isolants .  Les  essais  de  l 'Annexe E  ne  doivent pas  être  confondus  avec ceux exigés  dans  l e  
cadre  des  essais  de  conception ,  de  qual i fication  et d 'acceptation  du  fabricant.  Ces  essais  
détecten t également l es  défau ts  de  ri g id i té  d ié lectrique  des  fl exib les  isolants  et t i ges  de  
commande  q u i  l ongen t l e  bras  i so lan t.  

I l  convient de  soumettre  à  l ’ essai  l es  composan ts  isolan ts  conformément aux Tableaux E . 1 ,  
E. 2  et E . 3 .  

Lorsque  l e  d ispos i ti f é l évateur doi t  être  u ti l i sé  pour des  travaux au  potentiel  en  couran t 
con tinu ,  i l  convien t de  soumettre  à  l ’essai  l es  composan ts  i so lants  conformément au  
Tableau  E. 4 .  

Avant de  procéder aux essais  é lectri ques ,  i l  convient  de  nettoyer l es  composants  iso lan ts .  
Les  d ispos i tions  de  E . 3.2  consti tuen t des  précon isations  concernant l e  nettoyage et  cel les  de  
E. 3. 3  concernent  l ’appl ication  de  s i l i cone  ou  de  ci re.  

I l  convient de  documenter l e  mon tage  d 'essai  pour l es  besoins  de  répétabi l i té.  I l  convient  
d 'enreg istrer l es  i n formations  déta i l l ées  re lati ves  à  l a  hauteur assignée de la  plate-forme de  l a  
PEMP et  à  la  configuration  du  bras.  

Tableau  E. 1  – Valeurs  d 'essais  é lectriques  pour les  essais  périodiques  électriques  
des  d ispositi fs  élévateurs  i solants  avec système d ’électrode  d ’essai  in férieure  

pour l es  appl ications  en  courant al ternati f 

 Essai  en  courant al ternati f Essai  en  couran t con tinu  

 Tension  
assignée  du  

d isposi ti f 
élévateur 

Tension  
d 'essai  

Couran t 
maximal  

admissible  du  
bras  

Durée  
d 'essai  

Tension  
d 'essai  a  

Couran t 
maximal  

admissible  du  
bras  

Durée 
d 'essai   

 

kV en  val eu r 
effi cace  

kV en  
val eu r 
effi cace  

µA/kV s  kV µA/kV s  

Essai  du  
système 

d ' i solation  
supérieur 

Ur  35,1 rU
 1  60  31,2 rU

 0 , 5  1 80  

a  Pour l es  besoi ns  du  présent  d ocument,  l 'équ i valent  en  couran t con ti nu  est  l a  tension  d 'essai  effi cace  mu l ti pl i ée  par 
un  facteu r d e  1 , 4 .  
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Tableau  E.2  – Valeurs  d 'essais  électriques  pour les  essais  périodiques  
des  d ispositi fs  élévateurs  i solants  sans  système d ’électrode  d ’essai  in férieure  

pour l es  appl ications  en  courant al ternati f 

 Essai  en  courant al ternati f Essai  en  couran t con tinu  

 Tension  
assignée  

du  
d isposi ti f 
él évateur 

Tension  
d 'essai  

Courant 
maximal  

admissible  
du  bras  

Durée  
d 'essai  

Tension  
assignée du  

d i sposi ti f 
élévateur 

Tension  
d 'essai  a  

Couran t 
maximal  

admissible  
du  bras  

Durée 
d 'essai  

kV en  val eu r 
effi cace  

kV en  
val eu r 
effi cace  

µA s  kV en  val eu r 
effi cace  

kV µA s  

Essai  du  
système 

d ' i solation  
supérieur 

≤  80  40  400  60  ≤  80  56  56  1 80  

a  Pour l es  besoi ns  du  présent d ocument,  l 'équ i valen t  en  couran t con ti nu  est  l a  tens ion  d 'essai  effi cace  mu l ti pl i ée  
par un  facteur d e  1 , 4 .  

 

Tableau  E.3  – Valeurs  d 'essais  é lectriques  pour les  essais  périodiques  
électriques  des  composants  isolants  des  d ispositi fs  élévateurs  

pour l es  appl ications  en  courant al ternati f 

Composan t  Tension  
d 'essai  

Courant de  fu i te  
maximal  admissible  

en  surface  

Durée 
d 'essai  

Cri tères  

 kV en  val eu r 
effi cace  

µA s   

I nsert du  bras  
i n férieu r 

35  3  000  1 80  I l  convi ent  q ue  n i  amorçage,  n i  
contou rnement  ou  perforati on ,  n i  
échauffement  ne  se  produ isen t  

(tolérance  1 0  °C).  

Nacel l e  i solan te  /  
double  enveloppe  

35  -  60  N i  contournement,  n i  perforati on  

Mât de  charge  
i solant  

60  par mètre  
1 00  max 

1  000  60  I l  convi en t  q ue  n i  amorçage,  n i  
contou rnement ou  perforati on ,  n i  
échauffement ne  se  produ isen t  

(tolérance  1 0  °C).  

Essais  facu l tati fs  en  couran t continu  

I nsert du  bras  
i n férieu r 

50  1 00  1 80  I l  convi ent  q ue  n i  amorçage,  n i  
contou rnement  ou  perforati on ,  n i  
échauffement  ne  se  produ isen t  

(tolérance  1 0  °C).  

Nacel l e  i solan te  /  
double  enveloppe  

1 00  -  1 80  N i  con tournement,  n i  perforati on  
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Tableau  E.4 – Valeurs  d 'essais  électriques  pour les  essais  périodiques  électriques  des  
d ispositi fs  élévateurs  i solants  à  système d ’électrode d ’essai  in férieure  pour les  

appl ications  en  courant continu  

 Essai  en  courant con tinu  

 Tension  assignée  
du  d i sposi ti f 

élévateur 

(pôle  posi ti f-pôle  
négati f)  

Tension  d 'essai  Couran t maximal  
admissible  du  bras  

Durée d 'essai  

 kV  kV µA s  

Essai  du  système 
d ' i solation  
supérieur U 1 , 6U 0 , 8U 60  

 

E.5.1 .2  Procédure  pour l es  essais  périodiques  électriques  du  système d ' isolation  
supérieur des  d isposi ti fs  avec système d ’électrode  d ’essai  inférieure  

Le  montage  d 'essai  est comme représenté  à  l a  F igure  1 5.  

S ’ i l  existe,  l ' i nsert du  bras inférieur ou  l e  système d'isolation du châssis  est  shun té  pendant l a  
durée  de  cet essai .  Les  articulations  sont également shuntées.  Un  pont  approprié  est un  
conducteur en  cu ivre  d ’ une  section  de  32  mm 2 .  

Tous  l es  matériaux conducteurs  à  l 'extrém i té  supérieure  du  bras  i solant sont re l iés  
é lectriquement pendan t l a  durée  de  l 'essai .  La  double enveloppe métal l ique  doi t  être  i nsérée  
dans  l a  nacelle  d es  d isposi ti fs  é lévateurs  u ti l i sés  pour les  travaux au  poten tie l  et  y être  re l iée.  

Tous  l es  fl exibles  fa isan t  partie  du  système d ' isolation  supérieur son t complètement rempl is  
de  fl u ide  non  conducteur ou  i solant pendant  l 'essai .  

Le  châssis  d u  véh icu le  est m is  à  l a  terre.  

La  continu i té  en tre  les  bandes  métal l i ques  d ' "essai "  de  contrôle  et l a  prise  est véri fi ée  avant 
d 'effectuer l 'essai .  Le  mesureur de  courant est re l i é  en tre  l a  prise  du  mesureur de  courant et  
l a  terre  à  l 'a ide  d 'un  câble  b l indé.  

La  source  de  tens ion  peut être  en  courant a l ternati f ou  en  courant continu  conformément au  
Tableau  E. 1 .  

E.5.1 .3  Procédure  pour l es  essais  périodiques  électriques  du  système d ' isolation  
supérieur des  d isposi ti fs  sans  système d ’électrode  d ’essai  inférieure  

Les  montages  d 'essai  sont comme représentés  à  l a  F igure  1 6  et  à  l a  F igure  E . 1  (un iquement 
pour l e  couran t conti nu ).  

S ’ i l  existe,  l ' i nsert du  bras inférieur ou  l e  système d'isolation du châssis  est  shun té  pendant l a  
durée  de  cet essai .  Les  articulations  sont également shuntées.  Un  pont  approprié  est un  
conducteur en  cu ivre  d ’ une  section  de  32  mm 2 .  

Tous  l es  matériaux conducteurs  à  l 'extrém i té  supérieure  du  bras  i solant sont re l iés  
é lectriquement pendant l a  durée  de  l 'essai .  

Tous  l es  fl exibles  fa isan t  partie  du  système d ' isolation  supérieur son t complètement rempl is  
de  fl u ide  i so lan t pendan t l 'essai .  
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Pour le  montage  d 'essai  de  l a  F igure  1 6 ,  l es  roues  et  stabi l isateurs  (s i  appl icable)  reposent  
sur un  matériau  i so lant.  Le  mesureur de  couran t  est  rel ié  entre  l e  châssis  d u  véh icu le  et l a  
terre  à  l 'a ide  d 'un  câble  b l indé.  

Pour l e  montage  d 'essai  de  l a  F igure  E . 1 ,  l e  châssis  d u  véh icu le  est m is  à  la  terre.  Les  roues  
et stabilisateurs  n e  reposent pas  nécessai rement sur un  matériau  isolan t et le  mesureur de  
courant  est re l ié  en tre  l a  source  de  tens ion  et  l a  plate-forme ,  à  l ' a ide  d 'un  câble  b l indé.  

La  source  de  tension  peut être  en  couran t a l ternati f ou  en  courant con tinu ,  conformément au  
Tableau  E. 2 .  

 
Figure  E . 1 a  – Disposi ti fs  él évateurs  à  bras  non  extensible  

IEC  
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Figure  E . 1 b  – Di sposi ti fs  él évateurs  à  bras  extensible  

Légende  

1  source  de  tens i on  en  cou ran t con ti nu  
un iquement  

5  shunt  d ’ i nsert  i sol ant  

2  mesureur de  cou ran t  6  hau teur de  plate-forme  enreg is trée  en  termes  de  
cohérence  ou  de  dupl i cati on  des  résu l tats  d 'essai  

3  tresse  de  l i a i son  7  section  i solan te  dépl oyée  sel on  l e  d éplo iement  
m in imal  exigé  par l e  fabricant  

4  i nsert  i sol an t    

a   Ces  posi ti ons  de  bras  s 'appl i q uen t aux essais  en  extéri eu r.  D 'au tres  posi ti ons  son t acceptables  pou r l es  essais  
en  i n térieu r par exemple.  Enreg istrer l es  posi ti ons  employées  pour l es  essais  dans  l a  documentation  d ’essai  
pou r des  besoins  de  répétabi l i té.  

b   Les  matéri aux conducteu rs  s i tués  à  l 'extrém i té  de  l a  plate-forme du  bras  i solan t  doi vent  être  re l i és  
é l ectri quement pendant  l ' essai ,  conformément aux i nstructions  du  fabricant.  

c   Le  banc d ’essai  ou  l e  châssis  d oi t  être  m i s  à  l a  terre.  

Figure E.1  – Essai  en  courant  continu  un iquement  du  système d ' i solation  supérieur des  
d ispositi fs  sans  système d ’électrode  d ’essai  in férieure  i nstal l é  de  man ière permanente  

E.5.1 .4  Procédures  d ’essais  périodiques  électriques  de  l ' i nsert i solant  du  bras  
inférieur ou  d 'un  autre  type de  système d ’ isolation  du  châssis  

Les  montages  d 'essai  sont comme représentés  à  l a  F igure  1 7  et  à  l a  F igure  E .2  (un iquement 
pour l e  couran t conti nu ).  

Les  shunts  de  l ' i nsert du  bras inférieur ou  des  systèmes d’isolation de châssis  sont  reti rés.  

Tous  l es  fl exibles  fa isan t partie  du  système d ' i solation  supérieur son t complètement rempl is  
de  fl u ide  isolan t pendant l 'essai .  

Pour le  montage  d 'essai  de  l a  F igure  1 7 ,  l es  roues  et  stabilisateurs  (s i  appl icable)  reposent  
sur l e  matériau  i so lan t.  Le  mesureur de  couran t  est re l ié  entre  l e  châssis  d u  véh icu le  et l a  
terre  à  l 'a i de  d 'un  câble  b l indé.  

IEC  
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Pour l e  montage  d 'essai  de  l a  F igure  E .2 ,  l e  châssis  d u  véh icu le  est m is  à  l a  terre.  Les  roues  
et stabilisateurs  ne  reposent pas  nécessai rement sur le  matériau  i so lan t.  Le  mesureur de  
courant est re l ié  en tre  l a  source  de  tens ion  et  l e  côté  haute  tens ion  de  l ' i nsert d u  bras 
inférieur ou  l e  système d'isolation du châssis ,  à  l 'a i de  d 'un  câble  bl i ndé.  

La  source  de  tension  peut être  en  couran t a l ternati f ou  en  courant con tinu ,  conformément au  
Tableau  E. 3.  

 

Figure  E.2a  – Système d ’ i sol ation  du  châssi s  dans  l e  bras  i n féri eur 

 

Figure  E.2b  – Système d ’ i solation  du  châssi s  en tre  l e  châssis  et l a  tourel le  

IEC  

IEC  
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Légende  

1  source  de  tensi on  en  cou ran t con ti nu  
un iquement  

4  mesureur de  cou rant  

2  système d ' i solation  du  châssi s  5  châssis  ou  banc d ’essai  

3  tresse  de  l i a i son  6  hau teur de  plate-forme  en reg is trée  en  termes  de  
cohérence  ou  de  dupl i cati on  des  résu l tats  d 'essai  

a   Ces  posi ti ons  de  bras  s 'appl i q uen t aux essais  en  extéri eu r.  D 'au tres  posi ti ons  sont  acceptables  pou r l es  essais  
en  i n térieu r par exemple.  Enreg istrer l es  posi ti ons  employées  pour l es  essais  dans  l a  documentation  d ’essai  
pou r l es  besoins  de  répétabi l i té .  

b   Le  banc d ’essai  ou  l e  châssis  d oi t  être  m i s  à  l a  terre.  

Figure  E.2  – Essai  en  courant continu  un iquement  de  l ' i nsert  
du  bras  i nférieur i solan t ou  du  système d ' isolation  du  châssis  

E.5.1 .5  Procédures  d ’essais  périodiques  électriques  sur s i te  du  système d ' i solation  
supérieur des  d isposi ti fs  avec système d ’électrode  d ’essai  in férieure  

S’ i l  existe ,  l ' i nsert d u  bras inférieur ou  l e  système d'isolation du châssis  est  shun té  pendant  l a  
durée  de  cet  essai .  Les  articulations  son t également shuntées  à  l 'a ide  de  pon ts  appropriés .  

Tous  l es  matériaux conducteurs  à  l 'extrém i té  supérieure  du  bras  i solant sont re l iés  
é lectriquement pendant l a  durée  de  l 'essai .  La  double enveloppe métal l i que  des  d isposi ti fs  
é lévateurs  u ti l i sés  pour l es  travaux au  poten tie l  est i nsérée  dans  la  plate-forme  e t  y est re l i ée.  

Tous  l es  fl exibles  fa isan t  partie  du  système d ' isolation  supérieur son t complètement rempl is  
de  fl u ide  i so lan t pendan t l 'essai .  

Le  châssis  d u  véh icu le  est m is  à  l a  terre.  

Un  d isposi ti f de  mesure  de  courant (ampèremètre/shun t)  est  rel ié  entre  l a  prise  du  mesureur 
de  courant et l a  terre  à  l 'a ide  d 'un  câble  b l i ndé.  

La  tens ion  m in imale  du  ci rcu i t  d 'essai  est au  moins  égale  à  cel le  de  tou t ci rcu i t su r l equel  l e  
d ispos i ti f é l évateur doi t être  u ti l i sé  mais  pas  supérieure  à  la  tension assignée du dispositif 
élévateur.  L 'essai  est  effectué  pendant une  période  de  1 80  s.  I l  convient que  le  couran t 
maximal  adm iss ible  ne  dépasse  pas  1  µA/kV en  couran t a l ternati f ou  0 , 5  µA/kV en  couran t  
con tinu .  

E.5.1 .6  Procédure  d ’essai  périodique des  systèmes  de  commandes  supérieures  à  
résistance électrique  élevée ( lorsqu ' i l s  sont i denti fiés  en  tant  que  tels)  

I l  convient de  soumettre  à  l ’ essai  l es  systèmes  de  commandes  supérieures  à  rés istance  
é lectrique  é levée ( lorsqu ' i l s  sont i den ti fi és  en  tant que  te ls)  conformément à  6 . 7 . 3 . 2 .  

E.5.1 .7  Procédure  d ’essais  périodiques  électriques  sur l es  outi l s  de  manutention  
fixes  isolants  

I l  convien t de  soumettre  à  l ’ essai  l es  outils de manutention fixes  conformément à  6. 6 . 4 .  

E.5.1 .8  Procédure  d ’essai  périodique électrique  des  nacel les  isolantes/doubles  
enveloppes  

Les  nacelles  i solantes  ou  doubles enveloppes sont soum ises  à  l ’ essai  conformément à  6. 6. 3  
mais  la  tension  d 'essai  est conforme à  ce l le  i nd iquée  dans  l e  Tableau  E. 3 .  

I l  convient qu ' i l  n 'y a i t  n i  contournement n i  perforati on  de  l a  double enveloppe ou  de  l a  
nacelle .  
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E.5.2  Essai  mécanique  – Essais  d ’émission  acoustique   

Lorsque  cela  est  spéci fi é  par un  fabricant ou  exigé  par un  u ti l i sateur,  un  essai  d ’ém ission  
acousti que  peut être  effectué  et l es  données  comparées  à  cel les  du  bras  l orsque  ce  dern ier 
est  neuf.  

L'essai  d ’ém ission  acousti que  est réa l isé  pour détecter et l ocal iser spécia lement des  sources  
d 'ém ission .  La  véri fication  de  ces  sources  d 'ém ission  peut exiger l a  réal isation  d 'autres  
méthodes  d 'essai  non  destructi f,  te l l es  que  rad iograph ie,  u l trasons,  magnétoscopie,  ressuage 
et  examen  visuel .   

Pour de  p l us  amples  i n formations,  voi r l es  normes  ASTM  F91 4  et ASTM  F1 430.  

E.6  Enregistrements  

I l  convien t de  conserver l es  enreg istrements  des  examens  et des  essais  fréquen ts  et annuels  
pendant l a  du rée  d 'exploi tation  du  dispositif élévateur.  

I l  convien t que  l ’enreg istrement comporte  au  m in imum  les  i n formations  su ivan tes:  

•  défau ts  et  action  corrective;  

•  date  d ’examen  ou  d 'essai ;  

•  nom  et s i gnature  de  l a  personne au torisée  qu i  a  effectué  ou  supervisé  l ’ examen  ou  l 'essai .  

E.7  Réparation/remise en  état 

I l  convient que  l es  réparations,  rem ises  en  état ou  mod i fications  a ient strictement l ieu  
conformément aux recommandations  du  fabricant et  qu 'e l l es  soien t effectuées  par ou  sous  la  
supervis ion  d 'une  personne dûment formée et qualifiée .  I l  convient que  l e  dispositif élévateur 
ne  soi t  réparé  que  par l es  enti tés  qual i fi ées.  

I l  convient de  conserver un  enreg istrement détai l l é  de  tous  l es  travaux de  maintenance et de  
réparation  effectués  su r l e  dispositif élévateur.  

I l  convien t que  l es  p ièces  de  rechange satisfassen t au  m in imum  aux spéci fications  du  
fabricant.  

Lorsqu 'un  fl exib le  h ydrau l i que  isolant  doi t  être  remplacé,  i l  convien t que  l e  nouveau  flexib le  
satisfasse  au  m in imum  aux exigences  du  présent document pour l es  fl exibles  hyd rau l i ques  
isolan ts .  Lorsqu ’un  composant qu i  fa i t  partie  du  système d ’ i solation ,  te l  qu ’un  flexib le ,  u ne  
m i re  de  n i ve l l ement,  un  support,  u ne  tige  ou  un  condu i t,  a  été  remplacé  dans  l a  partie  i solan te  
du  bras  en  fi bres  de  verre,  i l  convient d 'effectuer un  essai  é lectrique  conformément à  E . 5. 1 . 4  
à  l a  tens ion  ass ignée  du  dispositif élévateur avant de  remettre  l ' un i té  en  service.  I l  convient  
d ’enreg istrer l es  résu l tats  d ’essai  et de  l es  conserver dans  un  fich ier.  

A l ’ i ssue  de  l a  réparation  ou  du  remplacement de  l ’ insert du  bras  i so lant  (ou  d ’ un  au tre  type  
de  système d’isolation du châssis) ,  i l  convient d ’effectuer un  essai  é l ectri que  conformément à  
E. 5. 1 . 4  avant de  remettre  l ’ un i té  en  service.  I l  convient d ’enreg istrer les  résu l tats  d ’essai  et  
de  les  conserver dans  un  fich ier.  

I l  convient de  ne  pas  reti rer ou  réparer l es  anneaux de  garde,  sauf s i  ce la  est effectué  par 
une  personne dûment formée et qualifiée .  

A l ’ i ssue  de  l a  ré instal l ation  et/ou  de  la  réparation  de  l ’ anneau  de  garde,  i l  convient  
d ’effectuer un  essai  é l ectri que  conformément à  E. 5 . 1 . 5  à  la  tension  assignée du  dispositif 
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élévateur avan t de  remettre  l ’ un i té  en  service.  I l  convient d ’enreg istrer l es  résu l tats  d ’essai  et 
de  les  conserver dans  un  fich ier.  

A l ’ i ssue  de  toute  réparation  majeure  du  bras  i solant supérieur,  un  essai  d ’acceptation  du  
dispositif élévateur d oi t  être  effectué  conformément au  Tableau  1  (ou  au  Tableau  2  s i  l e  
dispositif élévateur est u ti l i sé  pour des  appl ications  en  couran t con ti nu )  à  l a  tension  ass ignée  
du  dispositif élévateur e t  l ’ un i té  doi t être  de  nouveau  certi fi ée  avant d ’être  rem ise  en  service.  
Les  réparations  majeures  comprennent l e  remplacement de  la  section  de  fibres  de  verre  du  
bras  i so lant supérieur et/ou  l a  reprise  du  revêtement ou  de  la  pein ture  des  surfaces  extérieure  
ou  i n térieure  du  bras.  I l  convient de  conserver une  certi fication  d ’essai  du  dispositif élévateur 
dans  un  fich ier.  

Lorsque  les  travaux impl i quen t l e  système de  m ise  à  n i veau ,  ou  affectent  l a  s tabi l i té  ou  
l ' i n tégri té  mécan ique  ou  hyd rau l i que  du  d ispos i ti f,  i l  convient d 'effectuer l es  essais  
mécan iques  appropriés  conformément à  6. 1 0,  d ’enreg istrer l es  résu l tats  et  de  l es  conserver 
dans  un  fich ier avant de  remettre  en  service  l e  dispositif élévateur.  

E.8  Neutral isation  des  d isposi ti fs  de  sécuri té  

Les  d ispos i ti fs  de  sécuri té  ne  doivent pas  pouvoir être  neu tral isés  pendant l e  fonctionnement 
normal  ou  l e  sauvetage  sauf dans  l es  cas  d ’appl ication  des  procédures  de  neutralisation  en  
toute  sécuri té  spéci fiées  par l e  fabricant.  I l  convien t de  procéder à  l a  neutralisation  d es  
d isposi ti fs  de  sécuri té  pendan t l es  essais,  l a  réparation  ou  l a  main tenance  d 'un  d ispos i ti f 
é lévateur conformément aux recommandations  et procédures  du  fabricant.  

E.9  Entretien,  maintenance et examen  périodique lorsque les  d isposi ti fs  
élévateurs  isolants  sont uti l isés  dans  d 'autres  appl ications  que les  
travaux sous  tension  

Les  u ti l i sateurs  de  dispositifs élévateurs  couverts  par l e  présent document peuvent porter un  
i n térêt aux propriétés  non  conductrices  ( i solan tes)  lorsqu ' i l s  effectuent des  travaux au tres  que  
des  travaux sous  tension .  Dans  ces  ci rconstances,  même s i  l e  ri sque  é lectri que  est de  nature  
d i fférente  et peut sembler m ineur,  i l  est important  que  les  u ti l i sateurs  assuren t l 'entretien ,  l a  
main tenance et l ’ examen  périod ique,  comme recommandé  dans  l 'Annexe  E .  

De  p l us,  i l  convient qu 'un  acheteur d 'un  d ispos i ti f é lévateur déj à  u ti l i sé  et i n i tia lement fabriqué  
pour l es  travaux sous  tens ion  (marqué  avec l e  symbole  d 'un  double  tri ang le)  véri fie  que  l es  
propriéta i res  i n i ti aux et  su ivants  ont appl i qué  l es  exigences  du  présent document pour 
garanti r l ' in tégri té  des  caractéristi ques  non  conductrices  ( i solan tes).  
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Annexe F  
(informative)  

 
Dépressurisation  hydraul ique (protection  contre  le  vide)  

(voi r 5. 1 1 . 1  et  6. 1 0.3)  

F.1  Général i tés  

Le  Paragraphe 5. 1 1 . 1  défi n i t  à  quel  moment un  système desti né  à  empêcher l a  
dépressurisation  h ydrau l i que  est exigé.  Le  système peut comprendre  des  clapets  an ti retour 
en  l i gne  pour mainten ir l e  fl u ide  dans  les  condu i ts  et des  clapets  atmosphériques  pour la isser 
l 'a i r en trer dans  l es  condu i ts  à  l 'extrémité du bras  pour empêcher l a  formation  d 'un  vi de  qu i  
rédu ira i t  l a  rig i d i té  d ié lectrique  dans  ces  condu i ts .  

Les  clapets  an ti retour en  l i gne  son t généralement i nsta l lés  dans  un  emplacement faci lemen t 
access ib le  au -dessous  de  l a  partie  i solan te  du  bras.  Par exemple,  l es  cl apets  an ti retour en  
l igne  sont généralement i nsta l l és  au  n iveau  de  l a  zone  de  l 'articulation  sur l es  dispositifs 
élévateurs à bras  articu lé.  Les  clapets  an ti retour atmosphériques  son t i nsta l l és  dans  tous  les  
condu i ts  h ydrau l i ques  qu i  traversent  l e  bras  isolan t.  

Les  fabricants  emploient d ivers  modèles  et composants  dans  le  système de  dépressurisation  
h ydrau l ique  (protection  con tre  le  vi de).  I l  convien t que  les  recommandations  spéci fi ques  du  
fabricant concernan t l 'en tretien  et la  main tenance  soien t s trictement observées  dans  tous  l es  
cas.  

F.2  Clapets  antiretour en  l igne  

F.2. 1  Général i tés  

Les  clapets  anti retour en  l i gne  sont insta l lés  dans  les  condu i ts  hyd rau l i ques  qu i  traversent l e  
bras  isolan t pour main ten i r une  colonne  de  fl u i de  dans  l es  condu i ts  hyd rau l i ques  du  bras  
isolant.   

Une  colonne  p le ine  de  fl u ide  dans  l e  ou  l es  condu i ts  h yd rau l i ques  empêche l a  
dépressurisation  dans  l e  condu i t  qu i  peu t entraîner l a  formation  d 'un  vi de  partie l  dans  l e  ou  
l es  condu i ts.  L 'emplacement du  clapet an ti retour en  l igne  est  déterm iné  par l e  fabricant,  i l  est 
généralement s i tué  dans  le  bras  i so lan t sous  l a  partie  i solan te.  La  press ion  assignée d u  ou  
des  clapets  an ti retour est supérieure  à  l a  pression  résu l tan t du  poids  du  flu ide  h yd rau l ique  
dans  l e  condu i t ayan t un  effet sur la  soupape pour déloger l e  cl apet an ti retour et,  tou te  
press ion  négative  du  côté  soupape  (c’est-à-d i re,  dépressurisation  dans  l e  condu i t h ydrau l i que  
au -dessous  du  cl apet an ti retour en  ra ison  de  la  vidange  par g ravi té  du  flu i de  du  condu i t  dans  
la  partie  non  isolante  du  d ispos i ti f é l évateur).  La  F igure  F . 1  représente  un  montage  type  
d ' instal l ation  et d 'essai  des  clapets  an ti retour en  l i gne  pour le  système de  protection  contre  le  
vi de  du  bras  iso lan t.  

Les  clapets  anti retour un id i rectionnels  peuvent  être  u ti l i sés  pour l es  condu i ts  dans  l esquels  l e  
fl ux s ’écou le  dans  une  seu le  d i rection  (par exemple,  un  condu i t sous  press ion  ou  de  
refou lement).  Les  clapets  anti retour bi d i rectionnels  peuvent être  u ti l i sés  lorsque  l e  sens  
d 'écou lement dans  l e  ou  l es  condu i ts  est exigé  dans  les  deux d i rections  (par exemple ,  
condu i ts  du  bras  et de  manu tention  de  matériau).  

F.2 .2  Essais  des  clapets  anti retour en  l igne (procédure d 'essai  type  – voir 
Figure F . 1 )  

a)  I l  convien t de  soumettre  à  l ’ essai  l e  fl u ide  hydrau l i que  dans  le  ou  les  condu i ts  à  l a  
température  ambiante.  
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b)  Le  condu i t h ydrau l i que  à  soumettre  à  l ’ essai  est re l ié  à  l ' extrém i té  de  la  nacelle  d u  
condu i t.  

c)  Avec une  pompe à  commande  manuel le  (ou  source  de  press ion  variable)  re l i ée  au  condu i t  
soum is  à  l ’ essai  (F igure  F. 1 ,  Poin t 5) ,  et l e  robinet d ’ isolement (Poin t 6)  ouvert,  l a  press ion  
est  augmentée  à  1 01  kPa.  

d )  Le  robinet d ’ isolement est fermé  et la  press ion  dans  l e  condu i t  est survei l l ée  pendant 
5  m in .  La  press ion  doi t rester constan te  (±  2  kPa)  à  1 01  kPa  pendant l a  période  d ’essai  de  
5  m in .  

e)  L 'essai  est répété  pour chacun  des  condu i ts  h ydrau l iques  traversant  l e  bras  i solan t  
comportant un  clapet an ti retour en  l i gne.  

NOTE  L'essai  peu t  être  effectué  su r chacun  des  cl apets  an ti retou r en  l i gne  comme un  "essai  au  banc"  avant  
l ' i nsta l l ati on  du  cl apet  an ti retour.  La  press ion  d 'essai  est  app l i quée  au  cl apet  an ti retou r,  se l on  l e  fonctionnement d u  
cl apet  an ti retour (par exemple,  condu i t  sous  pression ,  de  refou lement,  de  manu tenti on ),  d ans  l a  d i recti on  (Poin t  7 )  
i nd i quée  dans  l a  F i gure  F . 1 .  

 
Légende  

1  Clapet an ti retou r un i d i rectionnel  
(par exemple,  condu i t  sous  pression)  

5  Pompe  à  commande  manuel l e  
(ou  source  de  pression  vari abl e)  

2  Clapet an ti retou r un i d i rectionnel  
(par exemple,  condu i t  d e  refou l ement)  

6  Robi net d ’ i solement  

3  Clapet an ti retou r b i d i recti onnel  
(par exemple,  condu i t  d e  manu tention  de  
matériau )  

7  Sens  d 'appl i cati on  de  l a  pressi on  d 'essai  

4  Manomètre  8  Condu i ts  hyd rau l i q ues  dans  l a  secti on  i solante  

Figure F . 1  – Essai  des  clapets  antiretour en  l igne pour l e  système 
de protection  contre  l e  vide  du  bras  i solant  

IEC  
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F.3  Ensemble clapet antiretour atmosphérique  

F.3. 1  Général i tés  

Les  clapets  an ti retour atmosphériques  sont i nsta l lés  dans  l es  condu i ts  hyd rau l i ques  
traversan t l e  bras  isolant au-dessus  de  la  partie  i solan te  (c’est-à-d i re ,  à  l 'extrém i té  de  la  
nacelle  d u  bras  i solant) .  S i ,  sous  l 'effet de  la  gravi té,  l e  fl u ide  h ydrau l ique  est évacué  dans  un  
condu i t  h ydrau l i que  dans  l a  partie  i solan te  du  bras,  l a  dépressurisation  dans  l e  condu i t 
en traîne  la  formation  d 'un  vi de  partie l  dans  la  zone  évacuée d u  condu i t,  rédu isan t a ins i  l a  
ri g i d i té  d ié lectri que  et pouvant provoquer un  claquage  é lectri que.  Les  clapets  an ti retour 
atmosphériques  l im i tent l a  quan ti té  de  dépressurisation  en  l a issant l 'a i r entrer dans  l a  zone  
évacuée du  condu i t  e t en  rétabl issan t l a  ri g id i té  d ié lectrique.  Le  clapet an ti retour 
atmosphérique  doi t s 'ouvri r à  l 'atmosphère  pour mainten i r l a  press ion  absolue  dans  l a  zone  
évacuée  du  condu i t  supérieure  ou  égale  à  80  %  de  la  press ion  atmosphérique  ambiante.  Un  
ren i flard /fi l tre  est généralement i n tégré  dans  l 'ensemble  clapet anti retour atmosphérique  pour 
empêcher les  con tam inants  atmosphériques  de  pénétrer dans  l e  condu i t.  

La  F igure  F. 2  représente  un  montage  type  d ' i nstal lation  et d 'essai  des  clapets  an ti retour 
atmosphériques  comme composant du  système de  protection  con tre  l e  vide.  

 
Légende  

1  Condu i t  h yd rau l i que  soum is  à  l ’ essai  5  Robi net  d ’ i solement  (vacuomètre)  

2  Ensemble  cl apet  an ti retou r atmosphéri que  6  Robi net d ’ i solement  (manomètre)  

3  Manomètre  d i fféren ti el  (voi r F . 3 . 2 ,  Note  2)  7  Robi net d ’ i solement  (condu i t  soum is  à  l ’ essai )  

4  Vacuomètre  (a l ternati ve  – voi r F . 3. 2 ,  Note  1 )    

Figure F .2  – Essai  de  l 'ensemble  clapet  anti retour atmosphérique  pour le  système de  
protection  contre  l e  vide du  bras  i solant  

IEC  
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F.3.2  Essais  des  clapets  anti retour atmosphériques  (procédure d 'essai  type  – voir 
Figure F .2)  

a)  I nstal l er un  robinet d ’ i so lement (F igure  F. 2 ,  Poin t 7)  dans  l e  condu i t  h ydrau l ique  soum is  à  
l ’essai  au-dessous  de  la  partie  i so lante  du  bras  i so lant.  

b)  Brancher l e  condu i t  hyd rau l i que  soum is  à  l ’ essai  au -dessus  du  clapet an ti retour 
atmosphérique.  

c)  Brancher un  manomètre  d i fféren tie l  et un  robinet d ’ isolement (Poin ts  3 ,  6)  sur l e  port 
d 'essai .  Ouvri r l e  robinet d ’ i solement.  

d )  Sou lever suffisamment l e  bras  isolant pour l a isser l e  fl u ide  s 'évacuer d u  condu i t  soum is  à  
l ’essai .  

e)  Ouvri r l égèrement l e  robinet  d ’ i so lement i n férieur (Poin t 7)  j usqu 'à  ce  que  le  fl u ide  
commence  à  s 'évacuer d u  condu i t.  

f)  Survei l l er l e  re levé  du  manomètre  d i fférentie l  l orsque  l e  fl u i de  s 'évacue du  condu i t.  I l  d oi t  
être  supérieur à  80  %  de  la  press ion  atmosphérique  ambiante  à  tou t moment au  cours  de  
l 'essai .  

Le  Tableau  F . 1  présen te  l es  pressions  atmosphériques  ambiantes  types  à  des  a l ti tudes  au-
dessus  du  n iveau  de  l a  mer et  l a  pression  maximale  et m in imale  adm iss ib le  dans  l e  condu i t.  

Tableau  F. 1  – Formation  admissible  d 'un  vide  dans  l es  condu its  hydrau l iques  
(ajusté  en  fonction  de  l 'al ti tude)  

Al ti tude  

m  (pieds)  

Pression  atmosphérique  
absolue  

(Type)  

Pression  absolue  m in imale  
admissible  

(dans  l e  condu i t)  

Vide  maximal  admissible  
( j auge)  

(dans  l e  condu i t)  

kPa  i nHg  kPa  i nHg  kPa  i nHg  

N iveau  de  l a  mer 1 01  29, 9  80  24  21  6 , 0  

305  (1  000)  98  28, 9  75  23, 1  23  5 , 8  

61 0  (2  000)  94  27, 8  75  22 , 2  1 9  5 , 6  

91 4  (3  000)  91  26, 8  73  21 , 4  1 8  5 , 4  

1  220  (4  000)  87  25, 8  70  20, 6  1 7  5 , 2  

1  524  (5  000)  84  24, 9  68  1 9, 9  1 6  5 , 0  

 

g)  Répéter l a  procédure  d 'essai  pour tous  l es  condu i ts  hydrau l iques  équ ipés  d 'un  ensemble  
clapet an ti retour atmosphérique.  

NOTE  1  Un  vacuomètre  équ i pé  d ’ une  fonction  d ’égal i sation  de  pression  atmosphérique  ambian te  et  un  robi net  
d ’ i solement (Poin ts  4 ,  5)  peuvent  être  u ti l i sés  comme a l ternati ve  au  manomètre  d i fférentiel .  Lorsque  l e  fl u i de  
hyd rau l i que  s 'évacue  d u  condu i t,  i l  convi en t  q ue  l e  vi de  re l evé  sur l a  j auge  ne  dépasse  pas  20  kPa  à  tou t  moment 
au  cou rs  de  l ' essai .  

NOTE  2  Des  manomètres  numériques  portati fs  qu i  mesu rent  l a  pression  absol ue  avec un  n i veau  é l evé  de  
précis ion  sont  d i spon i bles.  U n  manomètre  numéri que  peu t ê tre  u ti l i sé  en  a l ternati ve  au  manomètre  d i fférenti e l  d e  
type  tube  représenté  à  l a  F i gure  F . 2 .  

NOTE  3  L'essai  peu t  être  effectué  sur chacun  des  ensembles  de  cl apets  an ti retour atmosphéri ques  comme un  
"essai  au  banc"  avant  l ' i nsta l l a ti on  des  cl apets  an ti retou r atmosphériques.  Une  pompe à  vi de  rel i ée  du  côté  ressort  
du  cl apet  an ti retour atmosphéri que  peu t être  u ti l i sée  pou r s imu ler l a  d épressuri sati on  dans  l e  condu i t  h ydrau l i que.  
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