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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT  

FOR MEASUREMENT,  CONTROL,  AND LABORATORY USE –  
 

Part 2-01 1 :  Particular requirements  for REFRIGERATING  EQUIPMENT  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  National  Commi ttees) .  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cati on (s)” ).  The i r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub ject deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen ta l  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati ona l  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is in terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t possi b l e  i n  thei r nati onal  and  reg ional  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg ional  pub l i cati on  shal l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tse l f does  not  provi de  any attestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessmen t services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsibl e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i n cl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct appl i cati on  of th i s  pub l i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect of 
paten t ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  IEC  61 01 0-2-01 1  has  been  prepared  by I EC  techn ical  commi ttee  66:  
Safety of measuring ,  control  and  laboratory equ ipment.   

I t  has  the  status  of a  g roup  safety publ ication  in  accordance  wi th  I EC  Gu ide  1 04.   

The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

66/589/FDIS  66/598/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part 2 .  
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A l i st  of a l l  parts  of the  I EC 61 01 0  series,  under the  general  ti tle ,  Safety requirements for 
electrical equipment for measurement,  control,  and laboratory use ,  may be  found  on  the  I EC 
websi te.  

I EC  61 01 0-2-01 1  i s  to  be  used  in  con junction  wi th  the  l atest ed i tion  of I EC  61 01 0-1 .  I t  was  
establ ished  on  the  basis  of the  th i rd  ed i tion  (201 0)  of I EC  61 01 0-1 .   

Th is  Part 2-01 1  supplements  or mod i fies  the  correspond ing  clauses  in  I EC  61 01 0-1  so  as  to  
convert that publ ication  i n to  the  I EC  standard :  Particular requirements for REFRIGERATING 
EQUIPMENT.  

Where  a  particu lar subclause  of Part 1  i s  not mentioned  i n  th i s  Part 2 ,  that subclause  appl ies  
as  far as  is  reasonable.  Where  th is  part states  “add i tion” ,  “mod i fication ”,  “replacement” ,  or 
“deletion” ,  the  re levant requ i rement,  test speci fication ,  or note  i n  Part 1  shou ld  be  adapted  
accord ing ly.  

I n  th is  standard :  

1 )  the  fol l owing  prin t types  are  used :  

– requ i rements  and  defin i tions:  i n  roman  type;  

– NOTES:  i n  smal l er roman  type ;  

– conformity and tests: in  italic type ;  

– terms  used  th roughou t th is  standard  wh ich  have  been  defined  i n  C lause  3:  SMALL 

ROMAN  CAPITALS .  

2 )  subclauses,  fi gu res,  tables  and  notes  wh ich  are  add i tional  to  those  i n  Part 1  are  numbered  
starting  from  1 01 .  Add i tional  annexes  are  l ettered  starting  from  AA.  

The  commi ttee  has  decided  that the  con tents  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data  
related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understanding  of i ts  contents.  Users  should  therefore  print th is  document using  a  
colour printer.  
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I NTRODUCTION  

Th is  standard ,  i n  con junction  wi th  Part 2-01 0  and  Part 2-01 2,  addresses  the  speci fic HAZARDS  

associated  wi th  the  heating  and  cool ing  of materials  by equ ipment wh ich  are  segregated  as  
fol lows:  

I EC  61 01 0-2-01 0  speci fical l y addresses  the  HAZARDS  associated  wi th  equ ipment 
i ncorporating  heating  systems.  

I EC  61 01 0-2-01 1  speci fical l y addresses  the  HAZARDS  associated  wi th  equ ipment 
i ncorporating  REFRIGERATING  SYSTEMS .  

I EC  61 01 0-2-01 2  speci fical l y addresses  the  HAZARDS  associated  wi th  equ ipment 
i ncorporating  both  heating  and  REFRIGERATING  SYSTEMS  that i n teract 
wi th  each  other such  that the  combined  heating  and  cool ing  system  
yie ld  add i tional  or more  severe  HAZARDS  for the  two  systems  than  i f 
treated  separately.  I t  a l so  addresses  the  HAZARDS  associated  wi th  the  
treatment of materia ls  by other factors  l i ke  i rrad iation ,  excessive  
humid i ty,  CO2  and  mechan ical  movement.  

 

Guidance  for the  appl ication  of the  correct Part  2  standard(s)  

When  the  equ ipment i ncludes  on ly a  materia l  heating  system,  and  no  REFRIGERATING  SYSTEM  
or other envi ronmental  factors  apply,  then  Part 2 -01 0  appl ies  wi thou t need ing  Part 2-01 1  or 
Part 2-01 2 .  S im i larl y,  when  the  equ ipment i ncludes  on ly a  REFRIGERATING  SYSTEM ,  and  no  
materia l  heating  system  or other envi ronmental  factors  apply,  then  Part 2-01 1  appl ies  wi thout 
need ing  Part 2 -01 0  or Part 2-01 2 .  However,  when  the  equ ipment i ncorporates  both  a  materia l  
heating  system,  and  a  REFRIGERATING  SYSTEM  or the  material s  being  treated  in  the  i n tended  
appl ication  i n troduce  s ign i ficant heat i n to  the  REFRIGERATING  SYSTEM ,  a  determination  shou ld  
be  made  whether the  i n teraction  between  the  two  systems  wi l l  generate  add i tional  or more  
severe  HAZARDS  than  i f the  systems  were  evaluated  separately (appl ication  temperature,  see  
fl ow chart for selection  process).  I f the  i n teraction  of the  heating  and  cool ing  functions  yields  
no  add i tional  or more  severe  HAZARDS  then  both  Part 2-01 0  and  Part 2-01 1  apply for thei r 
respective  functions.  Conversely,  i f add i tional  or more  severe  HAZARDS  resu l ts  from  the  
combin ing  of the  heating  and  cool ing  function ,  or the  equ ipment i ncorporates  add i tional  
materia l  treatment factors  then  Part 2 -01 2  appl ies  bu t not Part 2 -01 0  or Part 2-01 1 .  

What HAZARDS  are  appl icable  for a  REFRIGERATING  SYSTEM? 

The  typical  HAZARDS  for a  REFRIGERATING  SYSTEM  (see  F igure  1 01 )  consisti ng  of a  motor-
compressor,  a  condenser,  an  expansion  device  and  an  evaporator i nclude  bu t are  not l im i ted  
to:  

– The  excess  of temperature  of the  l ow-pressure  s ide  (return  temperature)  to  the  motor-
compressor i s  h i gher than  admissib le.  A motor-compressor i ncorporates  a  refrigeran t 
cooled  motor and  i t  shou ld  be  establ ished  that the  maximum  temperatures  of l ow-pressure  
s ide  under least favorable  cond i tion  do  not exceed  the  i nsu lation  RATINGS  wi th in  the  motor.  

– The  excess  of pressure  of the  l ow-pressure  side  at  the  in let to  the  motor-compressor i s  
h igher than  admissib le.  The  housing  of the  motor-compressor i s  exposed  to  th is  pressure  
and  so  the  design  RATING  of the  motor-compressor housing  shou ld  accommodate  the  
worst case  pressures  wh i l st provid ing  the  correct safety marg in  for a  pressure  vessel .  

– The  excess  of temperature  of the  h igh-pressure  side  to  the  condenser i s  h igher than  
admissib le.  The  temperatures  of the  h igh-pressure  s ide  under the  most un favorable  
cond i tions  may present a  temperature  HAZARD  i f the  OPERATOR  i s  exposed ,  or an  e lectrical  
HAZARD  i f i nsu lation  i s  degraded .  
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– The  excess  of pressure  of the  h igh-pressure  side  to  the  condenser i s  h i gher than  
admissib le.  The  refrigerant components  downstream  of the  motor-compressor up  to  the  
expansion  device  are  exposed  to  th is  pressure  and  so  the  design  RATING  of these  
components  shou ld  accommodate  the  worst case  pressures  wh i lst provid ing  the  correct 
safety marg in  for a  pressure  vessel .  

– The  maximum  appl ication  temperatures,  where  the  heat i s  being  extracted  from,  may 
impact the  maximum  temperature  of the  low-pressure  s ide  to  the  motor-compressor as  
wel l  as  present a  temperature  HAZARD  i f the  OPERATOR  i s  exposed ,  or an  e lectrical  HAZARD  
i f i nsu lation  i s  degraded .  Whether th is  appl ication  temperature  i s  derived  from  an  in tegral  
heating  function  of the  device  or from  the  heat d issipated  from  the  materia l  being  cooled ,  
the  impact under worst case  cond i tions  shou ld  be  evaluated .  

– The  cu rrent d raw of the  equ ipment shou ld  be  establ ished  when  includ ing  the  worst case  
runn ing  cond i tions  of the  REFRIGERATING  SYSTEM  i nclud ing  any defrost cycles  that may 
apply.  

The  worst case  cond i tions  shou ld  be  determined  for the  equ ipment and  wi l l  i nclude  both  the  
l east favorable  NORMAL USE  cond i tions  as  wel l  as  the  most un favorable  testing  resu l ts  under 
SINGLE  FAULT CONDITIONS .  

 

Figure  1 01  – Schema of a  REFRIGERATING  SYSTEM  i ncorporating  a  condenser 

 

  

Maximum  temperatu re  
and  pressu re  at  
h i gh -pressu re  s i de  

Maximum  temperatu re  
and  pressu re  at  
l ow-pressure  s i de  

Expansion  
devi ce  

Condenser 

Evaporator 

Appl i cati on  
under  SOAKED  
TEMPERATURE  
CONDITIONS  

Motor-  
compressor 

IEC  
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The  selection  process  i s  i l l ustrated  i n  the  fol lowing  flow chart (see  F igure  1 02).  

Does the equipment 
incorporate additional  material  

treatment factors?

Which  Part 2 standard appl ies for equipment 
under the scope of IEC 61 01 0 that incorporates 

heating  and/or cooling?

Additional material treatment factors may 

include irradiation,  excessive humidity,  CO2,  

salt mist and chemicals etc.  

Part 2-01 2 appl ies 
alone

YES

Does the equipment include a 
REFRIGERATING  SYSTEM?

Part 2-01 0 appl ies 
alone

NO

Does the equipment include 
the heating of materials?

YES NO

Part 2-01 1  appl ies 
alone

NO

Does the appl ication 
temperature adversely impact 
the REFRIGERATING  SYSTEM?

YES

Both  Part 2-01 0 and  
Part 2-01 1  apply

NOPart 2-01 2 appl ies 
alone

YES

The application temperature could 

be derived from the resultant heat 

of the material being treated or an 

integral heating function

The equipment may take 

measures to reliably mitigate the 

impact of the application 

temperature 

The equipment shall be evaluated 

to ensure the HAZARDS from the 

application temperature have 

been mitigated  

 
IEC 

Figure  1 02  – Flow chart i l lustrating  the  selection  process  
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT  
FOR MEASUREMENT,  CONTROL,  AND LABORATORY USE –  

 
Part 2-01 1 :  Particular requirements  for REFRIGERATING  EQUIPMENT  

 
 
 

1  Scope and  object 

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

1 . 1 . 1  Equ ipment included  in  the  scope 

Replacement:  

Replace the first paragraph by the following: 

Th is  group  safety publ ication  i s  primari l y i n tended  to  be  used  as  a  product safety standard  for 
the  products  mentioned  i n  the  scope,  bu t shal l  a l so  be  used  by techn ical  commi ttees  i n  the  
preparation  of thei r publ i cations  for products  s im i lar to  those  mentioned  i n  the  scope  of th is  
standard ,  i n  accordance  wi th  the  principles  la id  down  i n  I EC gu ide  1 04  and  ISO/IEC Gu ide  51 .  

Th is  Part 2  of I EC  61 01 0  speci fies  particu lar safety requ i rements  for the  fol lowing  types  a)  to  
c)  of e lectrical  equ ipment and  thei r accessories,  wherever they are  in tended  to  be  used ,  
whenever that equ ipment i ncorporates  REFRIGERATING  SYSTEMS  whether an  i n tegral  part  of,  or 
remote  to  the  equ ipment and  the  equ ipment i s  i n  d i rect con trol  of the  REFRIGERATING  SYSTEM .   

Th is  Part 2  detai l s  a l l  the  requ i rements  when  up  to  1 50  g  of FLAMMABLE  REFRIGERANT  are  used  
per stage  of a  REFRIGERATING  SYSTEM .  Add i tional  requ i rements  beyond  the  curren t scope  of 
th is  standard  apply i f a  refrigeran t charge  of FLAMMABLE  REFRIGERANT  exceeds  th is  amount.  

Addition: 

Add the following text after the last paragraph: 

NOTE  1 01  Examples  for REFRIGERATING  EQU IPMENT  i n cl ude ,  bu t  are  not  l im i ted  to ,  l aboratory equ i pmen t such  as  
l aboratory refri gerators ,  freezers ,  refri gerated  d i sp lay cabi nets ,  e tc.  

I f a l l  or part of the  equ ipment fa l l s  wi th in  the  scope  of one  or more  other Part 2  standards  of 
I EC  61 01 0  as  wel l  as  wi th in  the  scope  of th is  standard ,  i t  shou ld  a l so  meet the  requ i rement of 
those  other Part 2  standards,  I n  parti cu lar,  i f equ ipment i s  i n tended  to  be  used  as  a  cen tri fuge,  
i t  shou ld  meet the  requ i rements  of I EC  61 01 0-2-020.  However,  when  the  equ ipment 
i ncorporates  a  REFRIGERATING  SYSTEM  and  a  heating  function  where  the  combination  of the  
two  i n troduces  add i tional  or more  sever HAZARDS  than  i f treated  separately then  the  
appl ication  of I EC  61 01 0-2-01 2  shou ld  be  considered  instead  of th is  Part 2 .  

See  fu rther i n formation  i n  the  flow chart for the  selection  process  and  gu idance  in  the  
I n troduction .   

1 . 1 .2  Equ ipment excluded  from  scope 

Addition: 

Add the following new item after item j) :  

aa)  equ ipment i ncorporating  transcri tical  refrigeran t system  (system  that use  CO2)  or system  
that use  ammon ia  (NH3)  as  the  refrigeran t.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 0  – I EC  61 01 0-2-01 1 : 201 6  © I EC  201 6  

1 .2  Object 

1 .2 .1  Aspects  included  in  scope 

Replacement:  

Replace the first paragraph by the following: 

The  object of th is  Part 2  i s  to  assure  that the  design  and  methods  of construction  of 
REFRIGERATING  EQU IPMENT provide  adequate  protection  for OPERATORS ,  bystanders,  trained  
service  personnel ,  and  the  surround ing  area  against the  speci fic HAZARDS  that relate  to  
REFRIGERATING  SYSTEMS .  

Addition: 

Add the following note after the existing note: 

NOTE  1 01  A l i s t  of HAZARDS  typ i ca l l y associated  wi th  REFRIGERATING  SYSTEM  and  refri geran ts  i s  i ncl uded  i n  Annex 
BB .  

2  Normative references  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

Addition: 

Add the following references to the list:  

I EC  60079-1 5: 201 0,  Explosive atmospheres – Part 15: Equipment protection by type of 
protection “n” 

I EC  60335-2-34:201 2,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-34: 
Particular requirements for motor-compressors 
I EC  60335-2-34:201 2/AMD1 :201 5  

UL  471 : 201 0,  Commercial Refrigerators and Freezers 

3  Terms and  defin i tions  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

Addition: 

Add the following terms and definitions: 

3.1 01  
REFRIGERATING  EQU IPMENT  
test,  measurement,  con trol  or l aboratory equ ipment that i ncorporates  a  REFRIGERATING  SYSTEM  
e i ther as  an  i n tegral  part of or remote  to  the  equ ipment 

3.1 02  
REFRIGERATING  SYSTEM  
factory assembled  un i t  for performing  part of the  refrigerant cycle  (compression  and  
condensation )  comprising  one  or more  refrigeran t compressors  wi th  motors,  condensers,  
l i qu id  receivers  (where  requ i red),  i n terconnecting  p ipe  work and  anci l l ary equ ipment 
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3.1 03  
FLAMMABLE  REFRIGERANT  
refrigeran t wi th  a  flammabi l i ty classi fication  of g roup  2  or 3  i n  accordance  wi th  I SO  51 49-1  
and  I SO  81 7  

Note  1  to  en try:  For refri geran t  b l ends  wh i ch  have  more  than  one  fl ammabi l i ty cl ass i fi cati on ,  e i ther the  most  
un favourabl e  classi fi cati on  i s  taken  for the  purpose  of th i s  defi n i ti on  or the  b l end  i tsel f i s  eval uated  for fl ammabi l i ty  
i n  accordance  wi th  I SO  81 7 .  

3.1 04 
HPCO  
HIGH  PRESSURE  CUT-OUT)  
pressure  actuated  device  that i s  designed  to  stop  the  operation  of the  pressure  generator 

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.1 05 
PS  
maximum  al lowable  pressure  as  determined  by the  col lated  test resu l ts  detai led  i n  1 1 . 7  

3.1 06  
SOAKED  TEMPERATURE  CONDITION  
envi ronmental  temperature  cond i tion  when  a l l  the  temperatures  i n  the  equ ipment under test 
(EUT)  equal  to  ±2  °C  of the  test room  ambien t 

Note  1  to  en try:  Th is  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

3.1 07  
ABNORMAL OPERATION  
operation  of a  REFRIGERATING  SYSTEM  wi th  a  l im i ted  RATED ambien t temperature  range  in  
ambien t temperature  cond i tions  ou tside  that l im i tation  bu t wi th in  the  temperature  l im i ts  of 
1 . 4 . 1  

4 Tests  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

4.3  Reference  test conditions  

4.3.1  Environmental  condi tions  

Addition: 

Add the following text after d) :  

Since  the  operating  temperatures,  pressures  and  curren t d raw for a  REFRIGERATING  SYSTEM  
are  s i gn i fican tl y impacted  by ambient temperatures  in  a  non-l i near way,  l i near extrapolation  of 
test data  i s  not possible.  Therefore  tests  to  establ i sh  temperatures,  pressures,  and  current 
d raw of a  REFRIGERATING  SYSTEM  shal l  be  conducted  under the  fol lowing  envi ronmental  
cond i tions:  

aa)  a  temperature  of 40  °C;  

bb)  a  re lati ve  humid i ty not exceed ing  the  l im i ts  of 1 . 4 . 1  d ) ;  

I f the  equ ipment i s  RATED  by the  manufacturer to  operate  i n  extended  envi ronmental  
cond i tions  as  defined  by 1 . 4 . 2  or a  more  restricted  envi ronment cond i tion  in  accordance  wi th   
1 . 4 . 1  note  2 ,  then  these  cond i tions  wi l l  define  the  settings  for 4 . 3. 1  aa)  or 4 . 3 . 1  bb) .  
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When  the  REFRIGERATING  SYSTEM  i s  water cooled ,  the  temperature  of the  water supply shal l  be  
the  maximum  as  speci fied  by the  manufacturer (see  5. 4 .3)  wi th  the  worst case  water pressure  
as  speci fied  by the  manufacturer.   

I f a  restricted  envi ronment cond i tion  i n  accordance  wi th  1 . 4 . 1 ,  note  2 ,  i s  employed  then  the  
test of 4 . 4 . 2 . 1 01  appl ies.  

4.3.2  State  of equ ipment 

4.3.2 .1  General  

Addition: 

Add the following after the first paragraph: 

When  measuring  temperatures,  pressures  and  curren t d raws  of equ ipment i ncorporating  
REFRIGERATING  SYSTEM  the  tests  shal l  be  started  from  a  SOAKED  TEMPERATURE  CONDITION  when  
a l l  pressures  have  fu l l y equal ized .  Tests  at the  extremes  of the  i npu t vol tage  (±1 0  %)  shal l  
start  under these  vol tage  cond i tions  and  ach ieve  a  stable  state  bu t need  not start from  a  
SOAKED TEMPERATURE  CONDITION .  Safety protective  devices  shal l  not operate  during  th is  test.   

4.4.2  Appl ication  of fau l t  conditions  

4.4.2 .1 0  Cool ing  

Replacement:  

Replace the text with  the following: 

For cool ing  not associated  wi th  the  cool ing  of the  REFRIGERATING  SYSTEM :  

a)  a i r-holes  wi th  fi l ters  shal l  be  closed ;  

b)  forced  cool ing  by motor-d riven  fans  shal l  be  stopped ;  

c)  cool ing  by ci rcu lation  of water or other coolant shal l  be  stopped .  

For cool ing  associated  wi th  the  cool ing  of the  REFRIGERATING  SYSTEM :  

d )  condenser fan  sta l l  test – for an  a i r cooled  REFRIGERATING  SYSTEM  

Each  condenser fan  shal l  be  sta l led  one  at  a  time  un less  a  s ing le  fau l t  cou ld  d isable  a l l  
condenser fans  s imu l taneously.  The  temperatures  and  pressures  shal l  be  mon i tored  at 
short i n tervals  th roughout the  test for the  pressures  to  ensure  that that peak pressures  are  
captured .  Th is  test i s  conducted  at a  room  ambient of 25  °C  ±  3  °C.  

e)  condenser water fa i lu re  test – for a  water cooled  REFRIGERATING  SYSTEM  

The  REFRIGERATING  SYSTEM  i s  to  be  operated  wi th  the  condensing  water shu t off and  a lso  
wi th  the  condensing  water restricted  un ti l  maximum  stabi l i zed  temperatures  are  attained  or 
un ti l  representative  maximum  temperatures  are  attained  under cycl ing  load .  The  
temperatures  and  pressures  shal l  be  mon i tored  at short i n tervals  throughou t the  test for 
the  pressures  to  ensure  that that peak pressures  are  captured .  Th is  test i s  conducted  at  a  
room  ambien t of 25  °C  ±  3  °C.  

f)  Condenser fi ns  shal l  be  b locked  to  s imu late  clogg ing  wi th  dust etc.  

I f a  manual  reset HPCO  i s  re l i ed  upon  to  l im i t  the  peak pressure  du ring  tests  d ) ,  e)  or f) ,  then  i t  
shal l  be  reset manual l y wi th in  6  seconds  of operation  for 1 0  cycles.  

I f an  au tomatic reset HPCO  i s  re l ied  upon  to  l im i t  the  peak pressure  du ring  tests  d ) ,  e)  or f) ,  
then  i t  shal l  be  permi tted  to  cycle  au tomatical l y un ti l  i t  can  be  demonstrated  that peak 
temperatures  and  pressures  have  been  ach ieved .  
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I f i t  can  be  demonstrated  that an  HPCO  wi l l  operate  during  tests  d ) ,  e)  or f) ,  the  manufacturer 
may e lect to  waive  th is  test,  bu t wi l l  set the  PS  for the  h igh  and  low s ide  of the  motor-
compressor to  the  rating  of the  HPCO .  

For un i ts  wi th  both  a i r-cooled  and  water-cooled  condensers  – on ly one  can  be  fau l ted  at  a  
time  un less  the  customer i s  permi tted  to  run  e i ther a i r-cooled  or water-cooled  (the  design  
i ncorporates  a  redundant cool ing  option  for the  condenser) .  

For a  cascade  REFRIGERATING  SYSTEM ,  i f a  heat exchanger from  the  fi rst stage  system  acts  as  
a  condenser to  the  second  stage  system,  then  the  manufacturer may e lect to  run  each  
condenser stage  ind ividual l y under the  tests  of d ) ,  e)  or f)  accord ing ly.  I n  th is  case  d isabl ing  
the  fi rst stage  system  is  considered  to  s imu late  the  second  stage  runn ing  under a  stal l ed  fan  
or condenser water fa i lu re  test.  

Addition: 

Add the following new subclauses: 

4.4.2 .1 01  Extreme operating  ambient abnormal  (ABNORMAL OPERATION )   

For REFRIGERATING  EQU IPMENT  i n tended  to  operate  in  a  restricted  envi ronment and  tested  i n  
accordance  wi th  4 . 3 . 1  then  th is  add i tional  test of ABNORMAL OPERATION  shal l  apply to  s imu late  
the  fa i l u re  of the  control led  envi ronment i n  the  i nstal lation .   

Having  determined  the  worst case  test cond i tion  for the  temperature  and  pressure  tests  under 
1 0 .4 . 1  the  un i t  i s  run  under these  cond i tions  un ti l  a  steady state  has  been  ach ieved .  The  test 
envi ronment i s  then  i ncreased  to  the  l im i ts  from  1 . 4 . 1  for Normal  envi ronmental  cond i tions  
(40  °C,  up  to  50  %  RH)  and  the  un i t  i s  a l l owed  to  stabi l i ze  and  the  maximum  temperatures  
and  pressures  are  recorded .  The  operation  of protective  devices  i s  permi tted  during  th is  test.  
I f steady state  cond i tions  are  not possible  due  to  the  operation  of protective  devices  then  the  
maximum  values  recorded  for th is  test shal l  be  e i ther:  

– the  maximum  temperatures  and  pressures  at  the  poin t of operation  of non-resettable  or 
manual l y resettable  device.  The  manual l y resettable  device  does  not need  to  be  reset 
during  th is  test;  or 

– the  maximum  temperatures  and  pressures  ach ieved  after the  cycl i ng  of au to-resetti ng  
protective  devices.  Cycl i ng  shal l  continue  un ti l  i t  i s  clear that successive  cycles  wi l l  not 
develop  h igher maximum  values.  

4.4.2 .1 02  Uncontrol led  cool ing  test 

Temperature  con trol lers  shal l  be  overridden  to  produce  uncontrol l ed  cool ing .  Th is  appl ies  
whether the  control ler con trols  the  temperature  of the  equ ipment,  heat transfer med ium  or 
materia l  being  processed .  

4.4.3.1  General  

Addition: 

Add a  second new paragraph: 

Due  to  the  time  i t  may take  to  ach ieve  stable  cond i tions  for a  REFRIGERATING  SYSTEM ,  the  
duration  of s ing le  fau l t tests  may be  l onger than  4  h  un less  i t  i s  clear that stable  cond i tions  
have  been  main tained  for at l east 1  h .  

5 Marking  and  documentation  

Th is  clause  of part  1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  
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5.1 .2  Identi fication  

Addition:  

Add the following new items after the note following item b) :  

aa)  the  tota l  mass  of refrigerant for each  separate  refrigeran t ci rcu i t;  

bb)  for a  s i ng le  component refrigeran t,  at l east one  of the  fol l owing :  

– the  chemical  name,  

– the  chemical  formu la,  

– the  refrigeran t number;  

cc)  for a  b lended  refrigeran t,  at  l east one  of the  fol lowing :  

– the  chemical  name and  nominal  proportion  of each  of i ts  components,  

– the  chemical  formu la  and  nominal  proportion  of each  of i ts  components,  

– the  refrigeran t number and  nominal  proportion  of each  of i ts  components,  

– the  refrigeran t number of the  refrigeran t b lend ;  

NOTE  1 01  Refri geran t  n umbers  are  quoted  i n  accordance  wi th  I SO  81 7  or other refri geran t  cl assi fi cati on  s tandard ,  
e . g .  ANSI /ASHRAE  34 .   

dd)  maximum  a l lowable  pressure  (PS),  h igh  and  l ow s ides  for each  refrigeran t stage;  

NOTE  1 02  The  col l ati on  of the  test  resu l ts  that  d efi ne  PS  i s  detai l ed  i n  1 1 . 7 . 1 01 .  

5.1 .3  MAINS  supply 

Replacement: 

Replace the conformity statement as follows: 

Conformity is checked by inspection and by measurement of power or input current to check 
the marking of 5. 1 . 3 c) .  The measurement is made with  the equipment in  the condition of 
maximum power consumption,  but to  exclude any initial inrush current it is not made until the 
current has stabilized (usually after 1  min) .  Transients are ignored.  For REFRIGERATING 
EQUIPMENT,  the impact of extreme ambient temperatures and the interaction of any defrost 
mode need to be  evaluated in  determining the condition  of maximum power consumption.  

Addition: 

Add the following new symbols to Table 1 : 
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Table  1  – Symbols  

Number Symbol  Reference  Description  

1 01  

 

I SO  701 0  – W01 0  
(201 1 -06)  

Warn i ng ;  l ow temperatu re/freezing  cond i ti ons,  frostb i te  
HAZARD  (MOD)  

1 02  

 

I SO  701 0  – W021  
(201 1 -06)  

Warn i ng ;  fl ammable  materia l  

1 03  

 

I SO  701 0-W01 1  Warn i ng ;  s l i ppery su rface  

1 04  

 

I SO  701 0-W024  Warn i ng ;  crush i ng  of hands  

 

5.2  Warning  markings  

Replacement:  

Replace the first paragraph with  the following: 

Warn ing  markings  speci fied  in  th is  standard  shal l  meet the  fol l owing  requ i rements.  

Replace a)  by the following: 

a)  the  perpend icu lar heigh t of the  triang le  for a l l  warn ing  symbols  shal l  be  at l east 1 5  mm.  
The  heigh t of text shal l  be  at l east 1 , 8  mm,  depend ing  on  the  s ize  of the  equ ipment,  the  
l eg ibi l i ty du ring  NORMAL USE  and  the  space  avai lable  for the  symbol .  Symbols  and  text 
shal l  have  clear con trast i n  colour wi th  the  background .  

Addition: 

Add the following new paragraph after the last paragraph (before the conformity statement) ;  

Warn ing  markings  or symbol  for particu lar HAZARDS ,  wh ich  exist  or develop  on ly when  
performing  instal lation  or main tenance  of the  equ ipment,  shal l  be  marked  and  vis ib le  on ly 
when  execu ting  th is  particu lar main tenance.  For example,  the  marking  of the  type  of 
FLAMMABLE  REFRIGERANT  and  of the  fl ammable  i nsu lation  b lowing  gas,  shal l  be  vis ible  when  
gain ing  access  to  the  motor-compressors,  and ,  i n  the  case  of equ ipment wi th  a  remote  
refrigerant condensing  un i t,  the  p ipe  connections.  The  symbol  1 02  of Table  1  shal l  be  p laced  
on  the  nameplate  of the  un i t  near the  declaration  of the  refrigeran t type  and  charge  
i n formation .  I t  shal l  be  vis ib le  after i nsta l lation  of the  REFRIGERATING  EQU IPMENT .  

5.4 Documentation  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

5.4.1  General  

Replacement:  

Replace  item d)  by: 
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d )  the  i n formation  speci fied  i n  5 . 4 . 2  to  5 . 4 . 6 ,  5 . 4 . 1 01  and  5. 4 . 1 02;  

5.4.3  Equ ipment Instal lation  

Replacement: 

Replace the note with  the following text 

NOTE  1  I t  i s  recommended  to  add  a  statemen t i n  the  documentati on  for the  i n stal l ati on  that the  safety of any 
system  i ncorporati ng  the  equ ipmen t i s  the  responsibi l i ty of the  assembler of the  system.  

NOTE  2  For the  US ,  equ i pmen t con tai n i ng  fl ammable  refri geran t  i s  requ i red  to  have  add i ti onal  i n structi ons  –  see  
i n formati ve  Annex DD.  

5.4.4  Equ ipment operation  

Addition: 

Add the following new item after 5. 4. 4 j) :  

aa)  i n formation  to  a l low safe  access  du ring  use  i nclud ing  i denti fication  of trip  and  s l ip  
HAZARDS  (see  a lso  7 . 3 . 1 01  and  1 6 . 1 01 ) .  

Addition: 

Add the following subclauses: 

5.4.1 01  Addi tional  instructions  for equ ipment with  a  separate  REFRIGERANT 

CONDENSING  UN IT  and  in tended  for connection  to  a  water supply 

For equ ipment wi th  a  separate  refrigeran t condensing  un i t,  the  i nstructions  shal l  i nclude  a  
statement con tain ing  the  substance  of the  fol lowing :  

The  i nstal l ation  of the  REFRIGERATING  EQU IPMENT  and  the  refrigeran t condensing  un i t  shal l  on ly 
be  made  by the  manufacturer’s  service  personnel  or s im i larl y ski l l ed  person .  

The  i n formation  provided  wi th  REFRIGERATING  EQU IPMENT  wi th  a  separate  REFRIGERANT 

CONDENSING  UN IT  shal l  i nclude  

– i n formation  on  the  type  of separate  REFRIGERANT CONDENSING  UN IT  to  wh ich  the  cabinet 
shal l  be  connected ;  

– an  e lectrical  d iagram  showing  the  electrical  terminals  for connections.  

For equ ipment i n tended  for connection  to  a  water supply for cool ing  pu rposes,  the  i nstructions  
shal l  con tain  i n formation  on  the  maximum  permi tted  temperature  and  maximum  and  m in imum  
pressure  of the  i n let water consisten t wi th  safe  operation  of the  appl iance.  

5.4.1 02  Addi tional  instructions  for equ ipment that  use  FLAMMABLE  REFRIGERANT  

For equ ipment that use  FLAMMABLE  REFRIGERANT ,  the  i nstructions  shal l  i nclude  in formation  
pertain ing  to  the  hand l i ng ,  servicing  and  d isposal  of the  equ ipment.  

The  i nstructions  for equ ipment wh ich  use  FLAMMABLE  REFRIGERANT  shal l  i nclude  the  substance  
of the  fol lowing  warn ings  as  necessary:  

– WARNING:  Keep  a l l  ven ti l ation  open ings  i n  the  enclosure  or,  i n  the  structu re  for bu i l d ing -
in ,  clear of obstruction .  

– WARNING:  Do  not use  mechan ical  devices  or other means  to  accelerate  the  defrosting  
process,  other than  those  recommended  by the  manufacturer.  
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– WARN ING:  Do  not damage  the  refrigerant ci rcu i t.  

For equ ipment wh ich  use  flammable  i nsu lation  b lowing  gases,  the  instructions  shal l  i nclude  
i n formation  regard ing  d isposal  of the  equ ipment.  

The  instructions  for spl i t-systems  that use  a  FLAMMABLE  REFRIGERANT  shal l  i nclude  the  
substance  of the  fol lowing  warn ing :  

– WARNING:  I n  order to  reduce  flammabi l i ty HAZARDS  the  i nstal lation  of th is  equ ipment shal l  
on ly be  carried  ou t by a  su i tably qual i fi ed  person .  

6 Protection  against electric  shock 

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable.  

7  Protection  against mechanical  HAZARDS  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

7.3  Moving  parts  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

Addition: 

Add the following new subclause: 

7.3.1 01  Door closure/locking  mechanisms 

For door latch ing  or l ocking  devices  wi th  or wi thou t sel f- locking  mechan isms,  where  careless  
operation  may cause  crush ing  HAZARDS  of hand  or fingers,  the  symbol  1 04  of Table  1  shal l  be  
marked  on  the  location  or part  where  the  HAZARD   may occur,  warn ing  of motion  of 
mechan ical  parts  and  against HAZARD  of crush ing .  

Conformity is checked by inspection.  

8  Resistance to  mechanical  stresses  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable.  

9  Protection  against the  spread  of fi re  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

Addition: 

Add the following new subclause: 

9.5.1 01  Warn ings  requ irements  for flammable  l iqu ids  

I f FLAMMABLE  REFRIGERANT ,  FLAMMABLE  REFRIGERANT  b l ends  and /or fl ammable  insu lation  
b lowing  gases  are  used ,  the  equ ipment shal l  be  marked  wi th  symbol  1 02  of Table  1 .   
Add i tional  explanations  for the  warn ing  symbol  shal l  be  detai led  i n  the  documentation  for 
OPERATOR,  service  personnel  and  RESPONSIBLE  BODY  for fi nal  d isposal  of the  equ ipment,  
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i nclud ing  warn ings  of the  flammable  materia ls  and  against HAZARDS  of fi re  and /or explosion  
(see  5. 4. 1 02).  

I n  other cases  where  flammable  material  i s  present i n  the  equ ipment,  symbol  1 02  can  be  used  
as  a  warn ing  marking .  

1 0  Equ ipment temperature  l imi ts  and  resistance to  heat 

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

1 0.1  Surface  temperature  l imits  for protection  against burns  

Replacement:  

Replace the second paragraph by the following second paragraph: 

I f easi l y touched  heated  surfaces  are  necessary for functional  reasons,  whether because  they 
are  in tended  to  del iver heat or are  hot because  of proxim i ty to  heating  parts,  they are  
permi tted  to  exceed  the  values  of Table  1 9  i n  NORMAL  CONDITION  and  to  exceed  1 05  °C  i n  
SINGLE  FAULT CONDITION ,  provided  that they are  recogn izable  as  such  by appearance  or 
function  or are  marked  wi th  symbol  1 3  of Table  1  (see  5. 2) .  

1 0.2  Temperature  of windings  

Addition: 

Add the following text and table  below Table 20: 

Conformity for motor-compressors is checked by measurement as specified in  10. 4,  in  
NORMAL CONDITION  and in  the applicable SINGLE FAULT CONDITIONS  of 4. 4. 2. 10 and 4. 4. 2. 101  
and also in  any other SINGLE FAULT CONDITIONS  that could cause a  HAZARD  as a  result of 
excessive temperature or pressure.  The temperature limits for motor-compressors are defined 
by Table 101 .  The pressures are recorded for use in  11 .7. 2.  

For motor-compressors  conforming  wi th  I EC  60335-2-34:201 2  and  IEC  60335-2-
34:201 2/AMD1 :201 5  ( i nclud ing  i ts  Annex AA),  compressor housing  and  wind ing  temperatures  
are  not measured .  For motor-compressors  not conforming  wi th  these  requ i rements,  then  the  
temperature  test methods  detai led  i n  I EC  60335-2-34  shal l  be  employed  to  measure  the  
wind ing  temperatures.  

Table  1 01  – Maximum temperatures  for motor-compressors  

Part  of the  motor-compressor Temperature  (°C)  

Wind i ngs  wi th   

–  syn thetic  i n su lati on  1 40  °C  

– cel l u l osi c  i n su lati on  or the  l i ke  1 30  °C  

Housi ng  1 50  °C  

 

1 0.3  Other temperature  measurements  

Addition: 

Add the following new item after 10. 3 e) :  

aa)  The  temperature  of components  of the  REFRIGERATING  SYSTEM  to  establ ish  maximum  
pressures  (see  1 1 . 7 . 1 01 ).  
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1 0.4  Conduct of temperature  tests  

1 0 .4.1  General  

Replacement:  

Replace the text with  the following: 

Maximum  temperature  i s  determined  by measuring  the  temperature  rise  under reference  test 
cond i tions  defined  by 4 . 3 . 1  of th is  standard .  L inear extrapolation  i s  not permi tted .  Un less  a  
particu lar SINGLE  FAULT CONDITION  speci fies  otherwise,  the  manufacturer’s  i nstructions  
concern ing  ven ti lation ,  cool ing  l i qu id ,  l im i ts  for i n termi tten t use,  etc. ,  are  fol lowed .  Any cool ing  
l i qu id  shal l  be  at the  h ighest RATED  temperature.  Operating  pressures  shal l  be  mon i tored  and  
recorded  during  a l l  the  temperature  runs  for use  i n  the  evaluation  of PS.  

When  measuring  temperatures  and  pressures  for REFRIGERATING  EQU IPMENT the  tests  shal l  be  
started  from  a  SOAKED TEMPERATURE  CONDITION  when  a l l  pressures  have  been  fu l l y equal ized .  
Tests  at the  extremes  of the  inpu t vol tage  (±1 0  %)  shal l  start under these  vol tage  cond i tions  
and  ach ieve  a  stable  state  bu t need  not start  from  a  soaked  cond i tion .  Safety protective  
devices  shal l  not operate  during  NORMAL CONDITION  tests.  At the  termination  of the  test,  the  
mon i toring  shal l  con tinue  after the  un i t i s  swi tched  off un ti l  the  pressures  from  each  
refrigeran t stage  have  equal ized  or clearly demonstrate  that maximum  values  have  been  
reached .   

During  NORMAL CONDITION  tests,  protective  devices  other than  sel f-resetting  thermal  motor-
protectors  for motor-compressors  shal l  not operate.  When  steady cond i tions  have  been  
establ ished ,  thermal  motor-protectors  for motor-compressors  shal l  not operate.  

Addition: 

Add the following new subclause at the end of Clause 10: 

1 0.1 01  Protection  against cold  surfaces  

I f m in imum  surface  temperature  of easi l y touched  cold  surfaces  exceeds  the  value  of –30  °C,  
the  cold  su rface  shal l  be  marked  wi th  symbol  1 01  of Table  1  to  warn  the  OPERATOR  against 
frostbi te  HAZARD .  

Conformity is checked by inspection.  

1 1  Protection  against HAZARDS  from  flu ids  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

1 1 .7  F lu id  pressure  and  leakage 

Addition: 

Add the following subclauses at the end of 11 .7: 

1 1 .7.1 01  Maximum pressure  in  a  REFRIGERATING  SYSTEM  

The  maximum  pressure  to  wh ich  a  part of the  equ ipment can  be  subjected  to  under NORMAL 

CONDITION  or SINGLE  FAULT CONDITION  shal l  not exceed  the  RATED  maximum  working  pressure  
for the  part.  The  RATED  maximum  working  pressure  of a  component i s  determined  by e i ther i ts  
RATING  ( i f certi fied  to  the  component requ i rements  of 1 4 . 1 01 )  or by design  i f the  parts  can  
pass  the  tests  of 1 1 . 7 . 1 02.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  20  – I EC  61 01 0-2-01 1 : 201 6  © I EC  201 6  

The  maximum  a l lowable  pressure  (PS)  shal l  be  determined  by test or by applying  the  
saturated  refrigerant pressures  at  the  m in imum  speci fied  temperatures  g iven  in  Table  1 02 .  I n  
case  of doubt,  testing  shal l  be  performed .  I f the  start-to  d ischarge  pressure  of a  pressure  
rel ief va lve  or the  set pressure  of a  rupture  member used  i n  the  sealed  system  is  l ess  than  the  
saturated  vapor pressure  derived  from  Table  1 02,  i t  can  be  used  to  l im i t  PS  for that system.  
When  saturated  refrigeran t pressures  are  used  to  define  PS,  the  manufacturer i s  exempted  
from  record ing  the  pressures  du ring  the  normal  and  abnormal  tests.  The  value  of PS  when  
determined  by test shal l  be  considered  to  be  the  h ighest of the  fol lowing :  

a)  the  maximum  pressure  developed  during  the  temperature  runs  as  defined  by 1 0 .4 . 1 ;  

b)  the  maximum  pressure  developed  du ring  the  cool ing  fa i lu re  SINGLE  FAULT CONDITION  test 
defined  by 4. 4. 2 . 1 0. d )  or 4 . 4 . 2 . 1 0 .e);  

c)  the  maximum  pressure  developed  du ring  the  test of 4 . 4 . 2 . 1 01  i f appl icable;  

d )  the  maximum  pressure  developed  du ring  the  test of 1 1 . 7. 1 04.8;  

NOTE  1  For each  refri gerati on  stage  the  pressu re  system  can  be  separated  i n to  two  secti ons,  the  h i gh  and  l ow 
s i de  of each  compressor,  and  the  PS  va l ue  can  be  d i fferen t for each  s i de  of the  pressu re  system.  

NOTE  2  Equ ipmen t meeti ng  the  requ i remen ts  of 1 1 . 7  may not  be  accepted  as  con form ing  to  nati onal  
requ i remen ts  re l ati ng  to  h i gh  pressu res.  There  are  notes  appl i ed  to  the  re l evan t  requ i remen ts  wh i ch  detai l  the  
mod i fi cati on  of these  requ i remen ts  i n  order to  be  accepted  as  evi dence  of con form i ty wi th  nati onal  regu l ati ons  i n  
the  USA,  i n  Canada,  and  i n  some  other coun tri es .  

Table  1 02  – M in imum  temperature  for determination   
of saturated  vapor pressure  of refrigerant 

Ambient  condi tions  ≤  43  °C  ≤  55  °C  

H igh  pressu re  s i de  wi th  a i r cooled  condenser 63  °C  67  °C  

H i gh  pressu re  s i de  wi th  water cool ed  condenser or water heat  pump  
Maximum  l eaving  water 

temperatu re  +  8  K 

H i gh  pressu re  s i de  wi th  evaporative  condenser 43  °C  55  °C  

Low pressu re  s i de  wi th  heat  exchanger exposed  to  the  ou tdoor ambien t  
temperatu re  

43  °C  55  °C  

Low pressu re  s i de  wi th  heat  exchanger exposed  to  the  i ndoor ambien t temperatu re  38  °C  38  °C  

NOTE  1  For the  h i gh  pressure  s i de,  the  speci fi ed  temperatu res  are  considered  the  maximum  wh i ch  wi l l  occu r 
du ri ng  operati on .  These  temperatu res  are  h i gher than  the  temperatu res  that  wou l d  occu r i f the  compressor had  
been  runn i ng  and  then  tu rned  off.  For the  l ow pressu re  s i de,  i t  i s  su ffi ci en t  to  base  the  cal cu l ati on  of pressu re  on  
the  expected  temperatu re  of the  compressor after i t  has  been  runn ing  and  then  tu rned  off.  These  temperatu res  
are  m in imum  temperatu res  and  thus  determ ine  that the  system  wi l l  not  be  d es igned  for maximum  a l l owable  
pressu re  l ower than  the  satu rated  refri geran t  pressu re  correspond i ng  to  these  m in imum  temperatu res.  

NOTE  2  The  u se  of speci fi ed  temperatu res  does  not a lways  resu l t  i n  satu rated  refri geran t  pressu re  wi th i n  the  
system, for example  a  l im i ted  charge  system  or a  system  worki ng  at  or above  cri t i ca l  temperatu re,  CO2  i n  
parti cu l ar.  

NOTE  3  For zeotropi c b l ends  the  maximum  a l l owable  pressu re  (PS)  i s  the  pressu re  at  the  bubbl e  po in t.  

 

1 1 .7. 1 02  Leakage  and  rupture  at  h igh  pressure 

1 1 .7. 1 02.1  General  

Refrigeran t con tain ing  parts  of a  REFRIGERATING  SYSTEM  shal l  not cause  a  HAZARD  th rough  
rupture  or l eakage.  The  speci fic requ i rements  for us ing  FLAMMABLE  REFRIGERANT  or FLAMMABLE  
REFRIGERANT  b lends  are  addressed  in  1 1 . 7 . 1 04.  

For components  subject to  the  h igh -side  or l ow-side  pressure  of the  REFRIGERATING  SYSTEM ,  
the  structural  strength  of the  fl u id  con tain ing  parts  shal l  comply wi th  3  ×  PS  as  defined  by 
1 1 . 7 . 1 01  for the  h igh  or l ow s ide  of the  REFRIGERATING  SYSTEM .  

Conformity is checked by inspection of the RATINGS  of the components exposed to this 
pressure and,  if a  HAZARD  could arise,  by the following pressure test.  Components that are 
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certified to the component requirements of 14. 101  and are used within  their RATINGS  

(component pressure rating ≥  PS)  are deemed to comply with  this requirement without test.   

NOTE  1  For evi dence  of con form i ty wi th  nati ona l  regu l ati ons  i n  the  USA,  i n  Canada,  and  i n  some  other coun tri es  
the  s tructu ra l  s treng th  of componen ts  are  i den ti cal  bu t  des ign  rati ng  of the  componen t  i s  d i fferen t based  on  safety 
marg i n  requ i red  i n  the  nati onal  regu lati ons.  For example,  i n  the  USA the  desi gn  rati ng  for a  component  complyi ng  
wi th  ASME  boi l er code  i s  1 /5  of the  structu ral  s trength  of the  componen t.  

NOTE  2  I n  con j uncti on  wi th  NOTE  1 ,  the  m i n imum  structu ra l  s treng th  ra ti ng  of refri geran t  con tai n ing  components  
i n  the  USA and  Canada  i s  5  ×  th e  maximum  pressu re  measured  du ri ng  normal  pressu re  tests  and  3  ×  maximum  
pressu re  measured  du ri ng  abnormal  pressu re  tests.  The  se lecti on  of certi fi ed  componen ts  from  North  Ameri ca  
based  on  testi ng  conducted  i n  th i s  s tandard  sha l l  take  i n to  consi derati on  these  certi fi cati on  d i fferences.  

1 1 .7. 1 02.2  Pressure  test 

The pressure of the component or assembly (equipment under test,  EUT)  is raised,  by air or 
non-HAZARDOUS  gas or via  a  hydrostatic pressure test,  gradually to the specified test value 
and is held at that value for 1  min.  If the continuous operating temperature for the EUT is less 
than or equal to 125 °C for copper or aluminium,  or 200 °C for steel,  the test temperature of 
the EUT during this test shall be  at least 20 °C.  If the continuous operating temperature for 
the EUT exceeds 125 °C for copper or aluminium,  or 200 °C for steel,  the test temerature of 
the EUT during this test shall be  at least 150 °C for copper or aluminium and 260 °C for steel.  
For other materials or higher temperatures,  the effects of temperature on the material fatigue 
characteristics shall be  evaluated.  

The EUT is considered to have complied with  the requirements of this test if it withstands the 
pressure test without rupture.  If the EUT does not comply,  then an  alternate method to 
demonstrate compliance is to  subject the EUT to the fatigue test detailed below.  

1 1 .7.1 02.3  Fatigue  test 

If the continuous operating temperature of the EUT exceeds 125 °C for copper or aluminium,  
or 200 °C for steel,  the fatigue test temperature of the parts or assemblies that are at these 
temperatures,  shall be at least 10 K above the continuous operating temperature.  Static test 
pressure shall be  increased by the ratio of allowable stress of material at room temperature to 
that at the highest continuous operating temperature.  For other materials,  the effects of 
temperature on  the fatigue characteristics shall be evaluated to determine the test conditions.  

Three test samples shall be  filled with  fluid,  and shall be  connected to a  pressure-driving 
source.  The pressure shall be  raised and lowered between the upper and lower cyclic values 
at a  rate  specified by the manufacturer for a  total number of 250 000 cycles.  The entire  
specified pressure excursion shall occur during each cycle.  

The following test pressures shall be  applied: 

For safety purposes,  it is suggested that a  non-compressible fluid is used.  

– For components at the low pressure side,  maximum PS for the low pressure side shall be 
applied the for the first cycle.  For components at the high pressure side,  maximum PS for 
the high pressure side shall be  applied for the first cycle.  

– The pressure for the test cycles shall be as follows: 

upper pressure value shall not be  less than 0, 7 ×  PS and the lower pressure value shall 

not be greater than 0, 2 ×  PS.   

– For the final test cycle,  the test pressure shall be  increased to 1 , 4 ×  PS (2 times 0, 7 ×  PS) .   

The component shall not rupture,  burst or leak during this test.  

A  strength pressure test at 2 ×  PS is to  be  performed on  three samples,  other than the 
samples used for the fatigue test.  
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The component shall not rupture,  burst or leak during this test.  

1 1 .7.1 03  Leakage  from  low pressure  parts  of the  refrigerant ci rcu i t 

For REFRIGERATING  EQU IPMENT  the  requ i rements  of 1 1 . 7 . 1 02  address  the  l ow pressure  l eakage  
evaluation  of the  l ow pressure  s ide  of the  refrigerant ci rcu i t.  

1 1 .7.1 04 Additional  requ irements  for REFRIGERATING  EQU IPMENT  that use  FLAMMABLE  

REFRIGERANT  

1 1 .7.1 04.1  General  

Th is  standard  addresses  the  requ i rements  for REFRIGERATING  EQU IPMENT  wh ich  use  
FLAMMABLE  REFRIGERANT  when  the  amount of refrigeran t i s  l im i ted  to  a  maximum  of 1 50  g  i n  
each  separate  refrigerant ci rcu i t.  For equ ipment that uses  a  refrigerant charge  of FLAMMABLE  
REFRIGERANT  that exceed  th is  amount add i tional  requ i rements  shal l  apply.  

NOTE  1  I SO  51 49  or EN  378-1 ,  EN  378-2 ,  378-3,  and  378-4  are  s tandards  that  add ress  requ i remen ts  for 
REFRIGERATING  SYSTEMs  that  u ti l i ze  g reater than  1 50  g  of FLAMMABLE  REFRIGERANT  and  can  be  used  to  i den ti fy  
what  the  add i ti ona l  requ i remen ts  may be.  

NOTE  2  Equ ipmen t con ta in i ng  fl ammable  refri geran ts  wh i ch  comply wi th  th i s  s tandard  may not  meet the  
requ i remen ts  for the  US  – See  i n formati ve  Annex DD  for add i ti onal  warn i ng  marki ngs  requ i red  for the  US.  

1 1 .7. 1 04.2  Protected  cool ing  system 

REFRIGERATING  EQU IPMENT  wi th  a  protected  cool ing  system  are  those:  

– wi thou t any part of the  cool ing  system  i nside  an  OPERATOR  ACCESS  compartment;  

– where  any part of the  cool ing  system  wh ich  i s  l ocated  i nside  an  OPERATOR ACCESS  
compartment i s  constructed  so  that the  refrigerant i s  con tained  wi th in  an  ENCLOSURE  wi th  
at  l east two  l ayers  of metal l ic  materials  separating  the  refrigeran t from  the  operator access  
compartment,  each  l ayer having  a  th ickness  of at l east 0 , 1  mm.  The  ENCLOSURE  has  no  
j o in ts  other than  the  bonded  seams of the  evaporator where  the  bonded  seam  has  a  wid th  
of at  l east 6  mm;  

– where  any part of the  cool ing  system  wh ich  i s  l ocated  i nside  an  OPERATOR ACCESS  
compartment has  the  refrigeran t con tained  in  an  ENCLOSURE  wh ich  i tsel f i s  con tained  
wi th in  a  separate  protective  ENCLOSURE .  I f l eakage  from  the  con tain ing  ENCLOSURE  occurs,  
the  l eaked  refrigeran t i s  con tained  wi th in  the  protective  ENCLOSURE  and  the  REFRIGERATING  
EQU IPMENT  wi l l  not function  as  i n  NORMAL  USE .  The  protective  ENCLOSURE  shal l  a l so  
wi thstand  the  test of 1 1 . 7 . 1 02.  No  cri tical  poin t i n  the  protective  ENCLOSURE  shal l  be  
l ocated  wi th in  the  OPERATOR ACCESS  compartment.  

Separate  compartments  wi th  a  common  a i r ci rcu i t  are  considered  to  be  a  s i ng le  compartment.  

REFRIGERATING  EQU IPMENT  wi th  a  protected  cool ing  system  and  wh ich  use  FLAMMABLE  

REFRIGERANT shal l  be  so  constructed  as  to  avoid  any fi re  or explosion  HAZARD  i n  the  even t of 
l eakage  of the  refrigeran t from  the  cool ing  system.  

Separate  components  such  as  thermostats  wh ich  con tain  l ess  than  0 , 5  g  of FLAMMABLE  
REFRIGERANT  are  not considered  to  cause  a  fi re  or explosion  HAZARD  i n  the  even t of a  l eakage  
from  the  component i tsel f.  

For REFRIGERATING  EQU IPMENT  wi th  a  protected  cool ing  system,  no  add i tional  requ i rements  
apply to  e lectrical  components  l ocated  i ns ide  operator access  compartments.  

An  equ ipment wi th  a  protected  cool ing  system  wh ich ,  when  tested ,  i s  found  not to  comply wi th  
the  requ i rements  speci fied  for a  protected  cool ing  system,  may be  considered  as  having  an  
unprotected  cool ing  system  i f i t  i s  tested  i n  accordance  wi th  1 1 . 7. 1 04.5  and  found  to  comply 
wi th  the  requ i rement for an  unprotected  cool ing  system.  
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Compliance is checked by inspection and by the tests of 11 . 7. 104.3 and 11 . 7. 104.4.  

1 1 .7.1 04.3  Leakage  test for FLAMMABLE  REFRIGERANT  

Cri tical  poin ts  are  on ly considered  to  be  the  i n terconnecting  j o in ts  between  parts  of the  
refrigerant ci rcu i t,  i nclud ing  the  gasket of a  semi -hermetic motor-compressor.  Welded  
telescopic jo in ts  of the  motor-compressor,  the  weld ing  of the  p ipes  through  the  compressor 
housing  and  the  weld ing  of the  hermetic g lass-to-metal  seals  (fusi te)  are  not considered  
cri ti cal  poin ts.  

To  fi nd  the  most cri ti cal  poin t  of the  cool ing  system,  i t  may be  necessary to  perform  more  than  
one  test.  

The method for simulating a  leakage is to inject the refrigerant vapour through a  capillary tube 

at the critical point.  The capillary tube shall have a  bore of 0, 7 mm ±  0, 05 mm and a  length  
between 2 m and 3 m.  

Care should be taken that the installation of the capillary tube does not unduly influence the 
results of the test and that foreign material does not enter the capillary tube during insulation  
or assembly for test.  The capillary tube may need to be positioned before the equipment is 
insulated.  

During this test the REFRIGERATING EQUIPMENT is tested with  doors and lids closed,  and is 
switched off or operated under normal operation at RATED  voltage,  whichever gives the more 
unfavourable result.  

During a  test in  which the REFRIGERATING EQUIPMENT is operated,  gas injection is started at the 
same time as the equipment is first switched on.  

The quantity of refrigerant of the type indicated by the manufacturer to be injected is equal to 

80 % of the nominal charge of the refrigerant ±1 , 5 g or the maximum that can be injected in  
1  h,  whichever is the smaller.  

The quantity injected is taken from the vapour side of a  gas bottle  which shall contain  enough 
liquid refrigerant to ensure that,  at the end of the test,  there is still liquid refrigerant left in  the 
bottle.  

If a  blend can fractionate,  the test is performed using the fraction that has the smallest value 
of the lower explosive limit.  

The gas bottle  is kept at a  temperature of: 

a)  32 °C ±  2 °C for leakage simulation on  low-side pressure circuits;  

b)  70 °C ±  2 °C for leakage simulation on  high-side pressure circuits.  

The quantity of gas injected should preferably be measured by weighing the bottle.  

The concentration of leaked refrigerant is measured at least every 30 s from the beginning of 
the test and for at least 1  h  after injection of the gas has stopped,  inside and outside 
OPERATOR ACCESSIBLE  areas,  as close as possible  to electrical components which,  during 
NORMAL CONDITION  or ABNORMAL OPERATION,  produce sparks or arcs.  

The concentration is not measured close to 

– non-self-resetting protective devices necessary for compliance with  single  fault testing 
under 4. 4 even if they produce arcs or sparks during operation,  
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– intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the single  fault 
testing under 4. 4 even if they produce arcs or sparks during operation,  

– electrical apparatus that has been tested and found to comply with  at least the  
requirements in  Annex AA.  

The instrument used for monitoring gas concentrations (such as those which use infra-red 
sensing techniques)  should have a  fast response,  typically 2 s to 3 s and not unduly influence 
the result of the test.  

If gas chromatography is to  be  used,  the gas sampling in  confined areas should occur at a  
rate  not exceeding 2 ml every 30 s.  

Other instruments are not precluded from being used provided that they do not unduly 
influence the results.  

The measured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant as 
specified in  Table 103,  and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the 
refrigerant as specified in  Table 103 for a  period exceeding 5 min.  

Substitution  of an  inert gas for leak test purposes is permitted if it can  be demonstrated that 
the molecular mass of an  inert gas matches that of the FLAMMABLE REFRIGERANT in  question.  

1 1 .7. 1 04.4  Scratch  test for protected  cool ing  systems 

All ACCESSIBLE  surfaces of protected cooling system,  including ACCESSIBLE  surfaces in  
intimate contact with  protected cooling system,  are scratched using the tool the tip  of which is 
shown in  Figure 103.  

The TOOL  is applied using the following parameters: 

– force at right angles to the surface to be tested . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35 N ±  3  N; 

– force parallel to the surface to be  tested . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  not exceeding 250 N.  

The TOOL  is drawn across the surface to be tested at a  rate of approximately 1  mm/s.  

The surface to be tested is scratched at three different positions in  a  direction at right angles 
to the axis of the channel and at three different positions on  the channel in  a  direction parallel 
to  it.  In  the latter case,  the length of the scratch shall be  approximately 50 mm.  

The scratches shall not cross each other.  

The appropriate parts of the REFRIGERATING EQUIPMENT shall withstand the test of 11 . 7. 102 
with  the test pressure reduced by 50 %.  
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Dimensions in  millimetres  

 

Key 

A Hard -sol dered  carbi de  ti p  K1 0  

B  D i recti on  of movement 

Figure  1 03  – Scratch ing  TOOL  tip  detai ls  

1 1 .7.1 04.5  Unprotected  cool ing  systems 

REFRIGERATING  EQU IPMENT  wi th  an  unprotected  cool ing  system  are  those  where  at l east one  
part of the  cool ing  system  is  p laced  i ns ide  an  OPERATOR ACCESSIBLE  compartment or those  
wh ich  do  not comply wi th  1 1 . 7. 1 04.2 .  

For a  REFRIGERATING  EQU IPMENT wi th  an  unprotected  cool ing  system  and  wh ich  uses  
FLAMMABLE  REFRIGERANT ,  any e lectrical  component l ocated  i nside  the  OPERATOR  ACESSIBLE  
compartment,  wh ich  during  NORMAL  CONDITION  or SINGLE  FAULT CONDITION  produces  arcs  or 
sparks,  and  l uminaries,  shal l  be  tested  and  found  at l east to  comply wi th  the  requ i rements  of 
Annex AA for g roup  I IA gases  or the  refrigeran t used .  

Th is  requ i rement does  not apply to  

– non-sel f-resetting  protective  devices  necessary for compl iance  wi th  4 . 4 ,  nor to  

– i n ten tional ly weak parts  that become permanently open-ci rcu i ted  du ring  the  tests  of 4 . 4 ,  
even  i f they produce  arcs  or sparks  during  operation .  

Refrigeran t l eakage  i n to  OPERATOR ACCESSIBLE  compartments  shal l  not resu l t  i n  an  explosive  
atmosphere  ou tside  the  OPERATOR ACCESSIBLE  compartments  i n  areas  where  e lectrical  
components  that produce  arcs  and  sparks  during  NORMAL  OPERATION  or ABNORMAL  OPERATION ,  
or l uminaries,  are  mounted ,  when  doors  or l i ds  remain  closed  or when  open ing  or closing  
doors  or l i ds,  un less  these  components  have  been  tested  and  found  at  l east to  comply wi th  
Annex AA for g roup  I IA gases  or the  refrigeran t used .  

Th is  requ i rement does  not apply to  
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– non-sel f-resetting  protective  devices  necessary for compl iance  wi th  4 . 4 ,  nor to  

– i n ten tional l y weak parts  that become permanently open-ci rcu i ted  du ring  the  tests  of 4 . 4 ,  
even  i f they produce  arcs  or sparks  during  operation .  

Separate  components  such  as  thermostats  wh ich  con tain  l ess  than  0 , 5  g  of flammable  gas  are  
not considered  to  cause  a  fi re  or explosion  HAZARD  i n  the  event of a  l eakage  from  the  
component i tsel f.  

Other types  of protection  for e lectrical  apparatus  for poten tia l l y explosive  atmospheres  
covered  by the  I EC  60079  series  are  a lso  acceptable.  

Chang ing  of a  l amp  is  not considered  a  poten tia l  explosion  HAZARD ,  because  the  door or l i d  i s  
open  during  th is  operation .  

Compliance is checked by inspection,  by the appropriate tests of IEC 60079-15 and by the 
following test.  

The tests contained in  Annex AA  may be carried out using the stoichiometric concentration of 
the refrigerant used.  However,  apparatus which has been independently tested and found to 
comply with  Annex AA  using the gas specified for group IIA  need not be  tested.  

Irrespective of the requirement given in  IEC 60079-15:2010,  5. 1 ,  surface temperature limits 
are specified in  11 . 7. 104.7.  

The test is performed in  a  draught-free location with the REFRIGERATING  EQUIPMENT switched 
off or operated under conditions of normal operation  at RATED  voltage,  whichever gives the 
more unfavourable result.  

During a  test in  which the REFRIGERATING  EQUIPMENT is operated,  gas injection is started at the 
same time as the appliance is first switched on.  

The test is performed twice and is repeated a  third time if one of the first tests gives more 
than 40 % of the lower explosive limit.  

Through an  appropriate orifice,  80 % of the nominal refrigerant charge ±1 , 5 g,  in  the vapour 
state,  is injected into an OPERATOR  ACCESSIBLE  compartment in  a  time not exceeding 10 min.  
The orifice is then closed.  The injection shall be as close as possible  to the centre of the back 
wall of the compartment at a  distance from the top of the compartment approximately equal to 
one-third of the height of the compartment.  Thirty minutes after the injection is completed,  the 
door or lid is opened at a  uniform rate in  a  time between 2 s and 4 s,  to  an  angle of 90° or to  
the maximum possible,  whichever is less.  

For appliances having more than one door or lid,  the most unfavourable sequence or 
combination of opening the lids or doors is used.  

For appliances fitted with  fan  motors the test is performed with  the most unfavourable 
combination of motor operation.  

The concentration of leaked refrigerant is measured every 30 s from the beginning of the test,  
at positions as close as possible  to electrical components.  However,  it is not measured at the 
positions of 

– non-self-resetting protective devices necessary for compliance with 4. 4,  nor to 

– intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests of 4. 4,  
even if they produce arcs or sparks during operation.  

The concentration values are recorded until they tend to go down.  
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The measured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant as 
specified in  Table 103,  and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the 
refrigerant as specified in  Table 103 for a  period exceeding 5 min.  

The above test is repeated except that the door or lid is subjected to an  open/close sequence 
at a  uniform rate in  a  time of between 2 s and 4 s,  the  door or lid being opened to an  angle of 
90° or to the maximum possible,  whichever is less,  and closed during the sequence.  

1 1 .7. 1 04.6  Stagnation  of leaked  FLAMMABLE  REFRIGERANT  

REFRIGERATING  EQU IPMENT  wh ich  use  FLAMMABLE  REFRIGERANT  shal l  be  constructed  so  that 
l eaked  refrigeran t wi l l  not stagnate  and  thus  cause  a  fi re  or explosion  HAZARD  i n  areas  ou tside  
the  OPERATOR ACCESSIBLE  compartment where  components  producing  arcs  or sparks  or 
l uminai res  are  mounted .  

Th is  requ i rement does  not apply to  areas  where  

– non-sel f-resetting  protective  devices  necessary for compl iance  wi th  4 . 4  or 

– i n ten tional ly weak parts  that become permanently open  ci rcu i ted  du ring  the  test of 4 . 4   

are  mounted ,  even  i f they produce  arcs  and  sparks  during  operation .  

Separate  components  such  as  thermostats  that con tain  l ess  than  0 , 5  g  of fl ammable  gas  are  
not considered  to  cause  a  fi re  or explosion  HAZARD  i n  the  even t of a  l eakage  of the  component 
i tsel f.  

Compliance is checked by the following test unless luminaires and components that produce 
arcs and sparks during normal operation and which are mounted in  the areas under 
consideration,  have been tested and found at least to comply with  the requirements in  Annex 
AA  for group II A  gases or the refrigerant used.  

Irrespective of the requirements given in  IEC 60079-15:2010,  5. 1 ,  surface temperature limits 
are specified in  11 .7. 104.7.  

Other types of protection for electrical apparatus for potentially explosive atmospheres 
covered by the IEC 60079 series are also acceptable.  

The test is performed in  a  draught-free location with the appliance switched off or operated 
under normal operation at RATED  voltage,  whichever gives the more unfavourable result when 
an ignition source is present.  

During a  test in  which the equipment is operated,  gas injection is started at the same time as 
the equipment is first switched on.  

A  quantity equal to 50 % of the refrigerant charge ±1 , 5 g is injected into the considered area.  

Injection is to  be  at a  constant rate over a  period of 1  h  and is to  be  at the point of closest 
approach of 

– pipe-work joints in  external parts of the cooling circuit,  

– the gaskets of semi-hermetic motor-compressors,  

to the electrical component under consideration.  Any direct injection shall be  avoided.  

Welded telescopic joints of the motor-compressor,  the welding of the pipes through the 
compressor housing and the welding of the fusite  are not considered to be pipework joints.  
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The concentration of leaked refrigerant as close as possible to the electrical component is 
measured continuously from the beginning of the test until it starts to decrease.  

The measured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant as 
specified in  Table 103,  and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the 
refrigerant as specified in  Table 103 for a  period exceeding 5 min.  

1 1 .7. 1 04.7  Surface  temperature  l imi ts  

Temperatures  on  surfaces  that may be  exposed  to  l eakage  of FLAMMABLE  REFRIGERANT  shal l  
not exceed  the  ign i tion  temperature  of the  refrigeran t as  speci fied  in  Table  1 03,  reduced  by 
1 00  K.  

Compliance is checked by measuring the appropriate surface temperatures during the tests 
specified in  Clause 10 and 4. 4.  

Temperatures of 

– non-self-resetting protective devices that operate during the tests specified in  4. 4 or 

– intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests specified 
in  4. 4 

are not measured during those tests specified in  4. 4 that cause these devices to operate.  

Table  1 03  – Refrigerant flammabi l i ty parameters  

Refrigerant  
number 

Refrigerant  name  Refrigerant  
formu la  

Refrigerant AUTO  

IGN ITION  
temperature  

Refrigerant l ower 
explos ive  l im i t  

   
a  c  b  c  d  e  

   °C  %  V/V 

R50  Methane  CH 4  645  4 , 9  

R1 70  E thane  CH 3CH 3  5 1 5  3 , 1  

R290  Propane  CH 3CH 2CH 3  470  1 , 7  

R600  n -Bu tane  CH 3CH 2CH 2CH 3  365  1 , 5  

R600a  I sobu tane  CH (CH 3 )3  460  1 , 8  

R1 1 50  E thene  CH 2  =  CH 2  425  3 , 1  

R1 270  Propyl ene  CH 2  =  CHCH 3  455  2 , 3  

a  Va l ues  for other FLAMMABLE  REFRIGERANTS  can  be  obta i ned  from  I EC 60079-20  and  I EC  60079-20-1 .  

b  Va l ues  for other FLAMMABLE  REFRIGERANTS  can  be  obta i ned  from  I EC 60079-20  and  I SO  51 49 .  

c  I EC  60079-20  i s  the  reference  standard .  I SO  51 49  may be  u sed  i f the  requ i red  data  i s  n ot con tai ned  i n  
I EC  60079-20.  

d  Concen trati on  of refri geran t  i n  d ry a i r.  

e  I n  some  standards,  the  term  “fl ammabi l i ty l im i t”  i s  used  for “expl osive  l im i t” .  

 

1 1 .7. 1 04.8  Transport temperature  test 

1 1 .7. 1 04.8.1  General  

Pressures  developed  from  SOAKED  TEMPERATURE  CONDITIONS  resu l ting  from  the  temperatures  
the  REFRIGERATING  EQU IPMENT  i s  exposed  to  du ring  transport shal l  not cause  a  HAZARD .   

These  pressures  are  used  as  one  i npu t for determin ing  PS  (1 1 . 7 . 1 01 )  and  are  derived  by test 
(see  below)  or from  the  saturated  refrigerant pressures  at a  transport ambient of 55  °C  for 
normal  transport or 70  °C  for transport under tropical  cond i tions.  
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For pressures  in  parts  protected  by a  pressure  rel ief device,  the  test pressure  shal l  not 
exceed  0 , 9  times  the  setti ng  of that device  during  transport.  

For a  REFRIGERATING  SYSTEM  that uses  FLAMMABLE  REFRIGERANTS ,  the  transport ambien t shal l  
be  70  °C.  

Conformity is checked by inspection of the RATINGS  of the components exposed to this 
pressure and,  if a  HAZARD  could arise,  by the tests of 11 . 7. 102.  If there is any doubt as to the  
saturated vapour pressure of the refrigerant in  use,  then the test pressure shall be  derived by 
one of the following tests 11 .7. 104.8.2,  11 .7. 104.8. 3 or 11 .7. 104.8. 4,  as applicable.  

1 1 .7.1 04.8.2  Transport temperature  test  method  1  

The  steps  for th is  method  are:  

a)  calculate the total volume of the REFRIGERATING  SYSTEM  in  question; 

b)  calculate the charge to volume ratio for the design charge; 

c)  take a  charging cylinder of known volume and charge it to  give the same volume to mass 
ratio as the system to be  simulated; 

d)  place the cylinder with  a  pressure gauge or transducer in  a  controlled ambient defined by 
the storage and/or transport ambient temperature and allow the cylinder to soak; 

e)  record the maximum pressure and use this value as the test pressure for the 
REFRIGERATING SYSTEM.  

1 1 .7.1 04.8.3  Transport temperature  test method  2  

The  steps  for th is  method  are:  

a)  measure the pressure of the  REFRIGERATING  SYSTEM  under SOAKED  TEMPERATURE  
CONDITION;  

b)  use an evacuated cylinder and heat it up to SOAKED TEMPERATURE CONDITION;  

c)  charge the cylinder with  the same REFRIGERANT used in  the  REFRIGERATING SYSTEM  under 
SOAKED TEMPERATURE CONDITION  until it has the same pressure as the REFRIGERATING  
SYSTEM  in  SOAKED TEMPERATURE CONDITION;  

d)  place the cylinder with  a  pressure gauge or transducer in  a  controlled ambient defined by 
the storage and/or transport ambient temperature and allow the cylinder to soak; 

e)  record the maximum pressure and use this value as the test pressure for the 
REFRIGERATING SYSTEM.  

1 1 .7.1 04.8.4 Transport temperature  test method  3  

FLAMMABLE REFRIGERANTS  are  assumed to be  ideal gases.  Calculate the pressure at transport 
and storage conditions by using the ideal gas law,  based on  the pressure and temperature in  
SOAKED TEMPERATURE CONDITION.  

1 2  Protection  against radiation ,  i ncluding  laser sources,  and  against sonic and  
u l trasonic pressure 

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable.  

1 3  Protection  against l iberated  gases  and  substances,  explosion  and  implosion  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable.  
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1 4 Components  and  subassembl ies  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable,  except as  fol lows:  

Addition: 

Add the following subclause: 

1 4.1 01  Components  and  subassembl ies  requirements  for REFRIGERATING  EQU IPMENT  

Components  and  p iping  that are  part of the  REFRIGERATING  SYSTEM  shal l  comply wi th  the  
related  standards  or requ i rements  as  i nd icated  i n  Annex CC or be  evaluated  to  the  pressure  
RATING  requ i rements  of th is  standard  (1 1 . 7 . 1 02).  

Conformity is checked by inspection or as specified in  11 . 7. 102 as applicable.  

1 5 Protection  by safety in terlocks  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable.  

1 6  HAZARDS  resu l ting  from  appl ication  

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable  except as  fol lows:  

1 6.1  REASONABLY FORESEEABLE  M ISUSE  

Replacement: 

Replace the text in  16. 1  as follows: 

The  equ ipment shal l  comply wi th  the  requ i rements  of th is  standard  du ring  NORMAL USE ,  
i nclud ing  m istakes,  l apse,  s l i ps  or use  of an  equ ipment or system  i n  a  way not i n tended  by the  
manufacturer,  bu t wh ich  can  resu l t from  read i l y pred ictable  human  behaviour.  Such  acts  to  
consider wou ld  i nclude  wel l -meant optim ization  or read i ly avai lable  shortcu ts.   

No  HAZARD  shal l  arise  in  NORMAL USE  or SINGLE  FAULT CONDITION ,  th rough  read i l y avai lable  
ad justments,  knobs,  or other software-based  or hardware-based  controls  set i n  a  way not 
i n tended ,  or not described  in  the  i nstructions.   

Reckless  use,  unqual i fied  use  or use  ou tside  the  speci fications  speci fied  by the  manufacturer 
i s  not considered  as  part of th is  standard .  S im i lar,  i n tended  acts  or i n tended  omission  of an  
act by the  OPERATOR  of equ ipment as  a  resu l t of conduct that i s  beyond  any reasonable  
means  of RISK  con trol  by the  manufacturer are  s im i larl y excluded  from  the  scope  of th is  
standard .   

Other possib le  cases  of REASONABLY FORESEEABLE  M ISUSE  that are  not addressed  by speci fic 
requ i rements  i n  th is  standard  shal l  be  addressed  by RISK  assessment (see  Clause  1 7) .  

Addition: 

Add the following new subclause: 
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1 6.1 01  Sl ip  HAZARD  

For walk-in  equ ipment,  where  the  g round  or fl oor may be  s l ippery when  wet or i cy,  the  
equ ipment shal l  be  designed  and  constructed  in  such  a  way as  to  m in im ise  the  risk of s l ipping .  
Where  a  s l ip  HAZARD  remains,  appropriate  means  wh ich  enables  the  OPERATORS  to  main tain  
thei r stabi l i ty shal l  be  fi tted  (for example  handholds  that are  fi xed  re lati ve  to  the  user)  and  the  
equ ipment shal l  be  permanently marked  wi th  symbol  1 03  of Table  1 ,  warn ing  of s l ippery 
su rface  and  against HAZARD  of fa l l i ng .  The  symbol  shal l  be  p laced  on  the  door or on  the  ins ide  
wal l  of the  equ ipment,  where  i t  i s  clearly vis ib le  for the  OPERATOR  d u ring  NORMAL USE .  

Conformity is checked by inspection.  

1 7  RISK  assessment 

Th is  clause  of Part 1  i s  appl icable.  
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Annexes  

The  annexes  of Part 1  are  appl icable,  except as  fol lows:  

 

Annex G  
( informative)  

 
Leakage and  rupture from  flu ids  under pressure 

 

Th is  Annex of Part 1  i s  appl icable  except as  fol lows:  

Addition: 

Add the following new second paragraph: 

For fl u id ic pressure  systems  i ncorporating  refrigerant the  requ i rements  of 1 1 . 7  of th is  
standard  apply.  

 

Annex L 
( informative)  

 
I ndex of defined  terms 

 

Addition: 

Add the following new defined terms: 

Term  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Defin i tion  

ABNORMAL OPERATION  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 07  

FLAMMABLE  REFRIGERANT  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 03  

HPCO  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 04  

PS   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 05  

REFRIGERATING  SYSTEM  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 02  

REFRIGERATING  EQU IPMENT  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 01  

SOAKED TEMPERATURE  CONDITION  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 06  
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Addition: 

Add the following new annexes: 

 

Annex AA 
(normative)  

 
Non-sparking  “n”  electrical  apparatus  

 

The  numbering  of the  fol lowing  clauses  and  subclauses  corresponds  to  the  clause  and  
subclause  numbers  of I EC  60079-1 5.  The  clauses  and  subclauses  are  appl icable  except as  
mod i fied  hereafter.  

1 1  Supplementary requ irements  for non-sparking  luminaires  

Th is  clause  of I EC  60079-1 5  i s  appl icable,  except the  fol lowing  subclauses:  1 1 . 2 . 4 . 1 ,  1 1 . 2 . 4. 5,  
1 1 . 2 .5,  1 1 . 2 . 6,  1 1 . 2 . 7 ,  1 1 . 3 . 4 ,  1 1 . 3 .5,  1 1 . 3. 6  and  1 1 . 4 .  

1 9  Supplementary requ irements  for sealed  devices  producing  arcs,  sparks  or 
hot surfaces  

Th is  clause  of I EC  60079-1 5  i s  appl icable,  except subclauses  1 9. 1  and  1 9. 6  wh ich  are  
replaced .  as  fol lows:   

1 9.1  Non-metal l ic  materials  

Replacement:  

Seals  are  tested  using  22 . 5.  However i f the  device  i s  tested  in  the  equ ipment,  then  22 .5. 1  and  
22.5. 2  are  not appl icable.  However,  after the  tests  of 4 . 4 ,  an  i nspection  shal l  reveal  no  
damage  of the  encapsu lation ,  such  as  cracks  in  the  resin  or exposure  of encapsu lated  parts  
that cou ld  impair the  type  of protection .  

1 9.6  Type  tests  

Replacement:  

The  type  tests  described  i n  22 .5  shal l  be  performed  where  relevant.  

20  Supplementary requ irements  for restricted-breathing  enclosures  protecting  
apparatus  producing  arcs,  sparks  or hot surfaces  

Th is  clause  of I EC  60079-1 5  i s  appl icable.  
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Annex BB 
( informative)  

 
HAZARDS  associated  with  REFRIGERATING  SYSTEMS  and  refrigerants  

 

These  HAZARDS  are  associated  essential l y wi th  the  physical  and  chemical  characteristics  of 
refrigeran ts  as  wel l  as  the  pressures  and  temperatures  occurring  i n  refrigeration  cycles.  

I nadequate  precau tions  may resu l t  i n :  

– component rupture  or explosion ,  wi th  ri sk of projecti l es;  

– escape  of refrigerant wi th  the  ri sk of envi ronmental  damage  or toxici ty due  to  a  fractu re,  a  
l eakage  caused  by bad  design ,  i ncorrect operation ,  and  i nadequate  main tenance,  repai r,  
charg ing  or d i sposal ;  

– burn ing  or combustion  of the  escaping  refrigerant wi th  consequent risk of fi re  i nclud ing  the  
risk of toxic products  of combustion  from  non-FLAMMABLE  REFRIGERANTS .  

Refrigeran ts,  thei r m ixtures  and  combinations  wi th  oi l s ,  water or other materia ls ,  wh ich  are  
present i n  the  REFRIGERATING  SYSTEM ,  i n tended  or un in tended ,  affect the  i n ternal  surround ing  
materia ls  chemical l y and  physical l y for example  due  to  pressure  and  temperature.  They can ,  i f 
they have  detrimental  properties,  endanger persons,  property and  the  envi ronment d i rectl y or 
i nd i rectl y due  to  g lobal  l ong  term  effects  (ozone  depletion  poten tial ,  g l obal  warming  poten tia l )  
when  escaping  from  the  REFRIGERATING  SYSTEM .  

HAZARDS  d ue  to  the  states  of pressure  and  temperature  i n  REFRIGERATING  SYSTEMS  are  
essentia l l y due  to  the  s imu l taneous  presence  of the  l i qu id  and  vapour phases.  Furthermore,  
the  state  of the  refrigeran t and  the  stresses  that i t  exerts  on  the  various  components  do  not 
depend  solely on  the  processes  and  functions  ins ide  the  p lan t,  bu t a lso  on  external  factors.  

The  fol lowing  HAZARDS  are  worthy of note:  

a)  from  the  d i rect effect of extreme  temperature,  for example:  

– bri ttleness  of materia ls  at  l ow temperatures;  

– freezing  of enclosed  l i qu id  (water,  brine  or s im i lar) ;  

– thermal  stresses;  

– changes  of volume  due  to  temperature  changes;  

– i n ju rious  effects  to  persons  caused  by low temperatures;  

– touchable  hot surfaces.  

b)  from  excessive  pressure  due  to,  for example:  

– i ncrease  in  the  pressure  of condensation ,  caused  by inadequate  cool ing  or the  partia l  
pressure  of non  condensable  gases  or an  accumu lation  of o i l  or l i qu id  refrigeran t;  

– i ncrease  i n  the  pressure  of saturated  vapour due  to  excessive  external  heating ,  for 
example  of a  l i qu id  cooler,  or when  defrosting  an  a i r cooler or h igh  ambien t 
temperature  when  the  p lan t i s  at a  standsti l l ;  

– expansion  of l iqu id  refrigeran t i n  a  closed  space  wi thou t the  presence  of vapour,  
caused  by a  ri se  i n  external  temperature;  

– fi re.  

c)  from  the  d i rect effect of the  l i qu id  phase,  for example:  

– excessive  charge  or flood ing  of equ ipment;  

– presence  of l i qu id  i n  compressors,  caused  by syphon ing ,  or condensation  in  the  
compressor;  
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– l i qu id  hammer i n  p ip ing ;  

– l oss  of l ubrication  due  to  d i l u tion  of o i l ;  

– condensation -induced  shock.  

d )  from  the  escape  of refrigeran ts,  for example:  

– fi re;  

– explosion ;  

– toxici ty i nclud ing  products  of combustion ;  

– caustic effects;  

– freezing  of skin ;  

– asphyxiation ;  

– pan ic;  

– depletion  of the  ozone  layer;  

– g lobal  warming .  

e)  from  the  moving  parts  of mach inery,  for example:  

– i n ju ries;  

– hearing  l oss  from  excessive  noise;  

– damage  due  to  vibration .  

Atten tion  i s  d rawn  to  HAZARDS  common  to  a l l  compression  systems,  such  as  excessive  
temperature  at d ischarge,  l i qu id  s l ugg ing  (refrigeran t getting  i n to  the  compressor's  o i l  
reservoi r reducing  the  l ubrication  or creating  a  frothy,  i ncompressib le,  m ixture  wh ich  cou ld  
then  get sucked  i n to  the  piston),  erroneous  operation  and  reduction  i n  mechan ical  strength  
caused  by corrosion ,  erosion ,  thermal  stress,  l i qu id  hammer or vibration .  

Corrosion ,  however,  shou ld  have  special  consideration  as  cond i tions  pecu l iar to  
REFRIGERATING  SYSTEMS  ari se  due  to  a l ternate  frosting  and  defrosting  or the  covering  of 
equ ipment by i nsu lation .  
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Annex CC 
( informative)  

 
Safety requirements  for components  and  piping  

 

CC.1  Overview 

The  appl icable  component requ i rements  for sealed  system  components  and  the  associated  
pip ing  are  defined  d i fferen tl y for geograph ical  reg ions  depend ing  on  the  classi fication  of the  
pressure  vessels  i n  question .  

For Europe,  the  sealed  system  components  may be  considered  pressure  vessels  i n  
accordance  wi th  the  Pressure  Equ ipment D i rective  (PED)  97/23/EC depend ing  on  the  
classi fication  in  Tables  CC. 1  and  CC.2 .  I f the  components  or p ip ing  are  classi fied  as  a  
Category I I  or h igher pressure  vessel  accord ing  to  the  PED  then  the  requ i rements  of Table  
CC.3  shal l  apply i nclud ing  the  use  of a  Noti fied  Body to  the  PED.   

For North  America,  the  component requ i rements  of C lause  CC.2  apply.  

Table  CC.1  – Parameters  of pressure  vessels  according  to  EN  1 4276-1  

Flu id  Nature  PS  (bar)  a  V  (L)  PS  ×  V (bar×L)  
Category/  
Articl e  

i f and  and  and  and  Then  

GROUP  1  

GAS  

≤  0, 5  －  －  
N ot  submi tted  to  

PED  b  

>  0, 5  and  ≤  200  

≤  1  －  Art.  3 . 3  c  

>  1  

≤  25  Art.  3 . 3  c  

>  25  and  ≤  50  I  

>  50  and  ≤  200  I I  

>  200  and  

≤  1  000  
≤  1  －  I I I  

≤  1  000  >  1  

 >200  and  

≤  1  000  
I I I  

>  1  000  I V 

>  1  000  －  －  I V 

L I QU I D  d  

≤  0 , 5  －  －  
N ot  subm i tted  to  

PED  b  

>  0, 5  and  ≤  500  
≤  1  －  Art.  3 . 3  c  

>  1  

≤  200  Art.  3 . 3  c  

>  0 , 5  and  ≤  1 0  
>  200  

I  

>  1 0  and  ≤  500  I I  

>  500  <  1  －  I I  

>  500  >  1  －  I I I  
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Flu id  Nature  PS  (bar)  a  V  (L)  PS  ×  V (bar×L)  
Category/  
Articl e  

i f and  and  and  and  Then  

GROUP  2  

GAS  

≤  0, 5  －  －  
N ot  submi tted  to  

PED  b  

>  0, 5  and  
≤  1  000  

≤  1  －  Art.  3 . 3  c  

>  1  

≤  50  Art.  3 . 3  c  

>  50  and  ≤  200  I  

>  200  and  

≤  1  000  
I I  

>  1  000  and  

≤  3  000  

≤  1  －  I I I  

>  1  

>  1  000  and  

≤  3  000  
I I I  

>  0 , 5  and  ≤  4  >  1  000  I I I  

>  4  >  3  000  I V 

>  3  000  －  －  I V 

L I QU I D  d  

≤  0 , 5  －  －  
N ot  submi tted  to  

PED  b  

>  0, 5  and  ≤  1 0  －  －  Art.  3 . 3  c  

>  1 0  and  

≤  1  000  
≤  1 0  －  Art.  3 . 3  c  

>  1 0  and  

≤  1  000  
>  1 0  ≤  1 0  000  Art.  3 . 3  c  

>  1 0  and  ≤  500  －  >  1 0  000  I  

>  1  000  ﹤  1 0  －  I  

>  500  >  1 0  >  1 0  000  I I  

a   1  bar =  0 , 1  MPa  

b   PED  =  Pressu re  Equ i pmen t D i recti ve  97/23/EC  

c   Art.  3 . 3  =  reference  to  arti cl e  of the  Pressu re  Equ i pmen t D i recti ve  97/23/EC  

d   L i qu i ds  are  considered  to  be  fl u i ds  havi ng  a  vapou r pressu re  not  more  than  0 , 5  bar above  normal  
a tmospheri c  pressu re  (1  01 3  mbar)  
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Table  CC.2  – Parameters  of pipping  according  to  EN  1 4276-2  

Flu id  Nature  PS  (bar)  a  DN  PS  ×  DN  (bar)  a  Category/Article  

i f and  and  and  and  then  

GROUP  1  

GAS  

≤  0 , 5  －  －  
N ot  submi tted  to  

PED  b  

>  0, 5  

≤  25  －  Art.  3 . 3  c  

>  25  and  ≤  1 00  ≤  1  000  I  

>  1 00  and  ≤  350  
>  1  000  and  

≤  3  500  
I I  

>  350  >  3  500  I I I  

L I QU I D  d  

≤  0 , 5  －  －  
N ot  submi tted  to  

PED  b  

>  0, 5  
≤  25  －  Art.  3 . 3  c  

－  ≤  2  000  Art.  3 . 3  c  

>  0, 5  and  ≤  1 0  －  
>  2  000  

I  

>  1 0  and  ≤  500  
>  25  

I I  

>  500  －  I I I  

GROUP  2  

GAS  

≤  0, 5  －  －  
N ot  submi tted  to  

PED  b  

>  0, 5  

≤  32  －  Art.  3 . 3  c  

－  ≤  1  000  Art.  3 . 3  c  

>  32  and  ≤  1 00  
>  1  000  and  

≤  3  500  
I  

>  1 00  and  ≤  250  
>  3  500  and  

≤  5  000  
I I  

>  250  >  5  000  I I I  

L I QU ID  d  

≤  0 , 5  －  －  
N ot  submi tted  to  

PED  b  

>  0, 5  and  ≤  1 0  －  －  Art.  3 . 3  c  

－  －  ≤  5  000  Art.  3 . 3  c  

－  ≤  200  －  Art.  3 . 3  c  

>  1 0  and  ≤  500  
>  200  

>  5  000  I  

>  500  －  I I  

a   1  bar =  0 , 1  MPa  

b   PED  =  Pressu re  Equ i pmen t D i recti ve  97/23/EC  

c   Art.  3 . 3  =  reference  to  arti cl e  of the  Pressu re  Equ i pmen t D i recti ve  97/23/EC  

d   L i qu i ds  are  cons idered  to  be  fl u i ds  havi ng  a  vapour pressu re  not more  than  0 , 5  bar above  normal  atmospheri c  
pressu re  (1  01 3  mbar)  
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Table  CC.3  – Component and  piping  requ irements  

COMPONENT RELATED  STANDARD AND  REQUIREMENTS  

Heat Exchangers :  

– p i pe  coi l  wi thou t  a i r ( tube  i n  tube)  

EN  1 4276-1  or EN  1 3445  i f app l i cable  combined  wi th  
1 1 . 7 . 1 02  of th i s  s tandard  

P l ate  heat  exchangers  EN  1 4276-1  or EN  1 3445  i f app l i cable  combined  wi th  
1 1 . 7 . 1 02  of th i s  s tandard  

Headers  and  co i l s  wi th  a i r as  a  secondary fl u i d  EN  1 4276-2  combined  wi th  a  production  l eak ti gh tness  
test  based  on  gu i dance  from  EN  1 779  

Recei ver /  accumu lator /  economiser EN  1 4276-1  or EN  1 3445  i f app l i cable  combined  wi th  
1 1 . 7 . 1 02  of th i s  s tandard  

O i l  separator EN  1 4276-1  or EN  1 3445  i f appl i cable  combined  wi th  
1 1 . 7 . 1 02  of th i s  s tandard  

Dri er EN  1 4276-1  or EN  1 3445  i f app l i cable  combined  wi th  
1 1 . 7 . 1 02  of th i s  s tandard  

F i l ter EN  1 4276-1  or EN  1 3445  i f app l i cable  combined  wi th  
1 1 . 7 . 1 02  of th i s  s tandard  

Mu ffl er EN  1 4276-1  or EN  1 3445  i f appl i cable  combined  wi th  
1 1 . 7 . 1 02  of th i s  s tandard  

Hermeti c  pos i ti ve  d i spl acement  compressor EN  60335-2-34  or prEN  1 2693  

Semi -hermeti c  posi ti ve  d i sp lacemen t  compressor EN  60335-2-34  or prEN  1 2693  

Open  pos i ti ve  d i sp lacemen t compressor prEN  1 2693  

Non  pos i ti ve  d i spl acement compressor EN  1 4276-1  or EN  1 3445  i f app l i cable  combined  wi th  
EN  60204-1  

Pump  

Genera l  requ i remen ts  

 

EN  809  combined  wi th  EN  60204-1 ,  and  combined  wi th  
a  producti on  l eak ti gh tness  test  based  on  gu i dance  from  
EN  1 779: 1 999  and  the  marki ng  requ i remen ts  from  
cl ause  5 . 1 . 2  of th i s  s tandard  

P i p i ng  EN  1 4276-2  or EN  1 3480  

P i pi ng  j o i n ts  

Permanen t  j o i n ts  

Detachabl e  j o i n ts  

EN  1 4276-2  combined  wi th  a  production  l eak t i gh tness  
test  based  on  gu i dance  from  EN  1 779: 1 999  and  an  
eval uati on  of the  su i tab i l i ty of the  j o i n t  for the  p i pe,  
p i p i ng  materia l ,  pressu re,  temperatu re  and  fl u i d .  

F l exi b l e  p i p i ng  EN  1 736  

Va lves  EN1 2284  

  safety va lve  EN  1 31 36  and  EN  I SO  41 26-1  combined  wi th  a  
production  l eak ti gh tness  test based  on  gu i dance  from  
EN  1 779: 1 999  

  safety swi tch i ng  devices  for l im i ti ng  the  pressu re  EN  1 2263  combined  wi th  a  producti on  l eak ti gh tness  
test  based  on  gu i dance  from  EN  1 779  

  i sol a ti ng  val ves  EN  1 2284  

  h and  operated  va lves  EN  1 2284  

  va l ves  wi th  sea l  cap  EN  1 2284  

Bu rsti ng  d i sc EN  I SO  41 26-2  and  EN  1 31 36  combined  wi th  a  
production  l eak ti gh tness  test based  on  gu i dance  from  
EN  1 779: 1 999  

Fus ib l e  p l ug  EN  1 31 36  combined  wi th  a  producti on  l eak ti gh tness  
test  based  on  gu i dance  from  EN  1 779  and  marked  wi th  
the  mel ti ng  temperatu re  and   worki ng  pressure  of the  
fus i b l e  materi a l .  

L i q u i d  l evel  i n d i cators  EN  1 21 78  combined  wi th  a  producti on  l eak ti gh tness  
test  based  on  gu i dance  from  EN  1 779  

Gauges  EN  837-1 ,  EN  837-2  and  EN  837-3  combined  wi th  a  
production  l eak ti gh tness  test based  on  gu i dance  from  
EN  1 779  

Brazi ng  and  so l deri ng  materi a l s  Sol deri ng  a l l oys  shal l  not be  used  for refri geran t  
con ta i n i ng  pu rposes  where  s treng th  i s  a  factor.  Brazing  
a l l oys  shal l  on l y be  u sed  when  thei r compatib i l i ty wi th  
refri gerators  and  l ubri can ts  has  been  proven  by test  or 
experi ence.  

Weld i ng  materia l s  EN  1 4276-2  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  40  – I EC  61 01 0-2-01 1 : 201 6  © I EC  201 6  

CC.2  Components  and  subassembl ies  requ irements  for swi tches  and  controls  
used  in  REFRIGERATING  EQUIPMENT for North  America 

The  m in imum  rating  for the  number of operations  for swi tches  and  con trols  used  in  a  
REFRIGERATING  SYSTEM  shal l  be  as  fol l ows:  

– qu ick freeze  swi tches  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  300  

– manual  and  semi -automatic defrost swi tches  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  300  

– door swi tches  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50  000  

– on /off swi tches  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  300  

– thermostats  wh ich  con trol  a  motor-compressors  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 00  000  

– temperature  l im i ters  wh ich  con trol  defrosting  heaters  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 00  000  

– motor-compressor starting  re lays  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 00  000  

– sel f-resetting  thermal  motor-protector for motor-compressors  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2  000  

NOTE  2  000  or the  n umber of operati ons  du ri ng  the  1 5-day l ocked  rotor test,  wh i chever i s  the  g reater.  

– non  sel f-resetting  thermal  motor-protector for motor-compressors  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50  

– other au tomatic thermal  motor-protectors  except for fan  motors  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2  000  

– other manual  reset thermal  motor-protectors  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30  

– i n terlock devices. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 00  000  

Table  CC.4 – M in imum wal l  th ickness  for copper and  steel  tubing  

Outside  d iameter 

Copper 

Steel  
Protected  wi th in  

refrigerator Unprotected  

i nches  (mm)  i nches  (mm)  i nches  (mm)  i nches  (mm)  

1 /4  (6 , 35)  0 , 0245  (0 , 623)  0 , 0265  (0 , 673)  0 , 025  (0 , 635)  

5/1 6  (7 , 94)  0 , 0245  (0 , 623)  0 , 0265  (0 , 673)  0 , 025  (0 , 635)  

3 /8  (9 , 53)  0 , 0245  (0 , 623)  0 , 0265  (0 , 673)  0 , 025  (0 , 635)  

1 /2  (1 2 , 70)  0 , 0245  (0 , 623)  0 , 0285  (0 , 724)  0 , 025  (0 , 635)  

5/8  (1 5 , 88)  0 , 031 5  (0 , 799)  0 , 031 5  (0 , 799)  0 , 032  (0 , 81 3)  

3 /4  (1 9 , 05)  0 , 031 5  (0 , 799)  0 , 0385  (0 , 978)  0 , 032  (0 , 81 3)  

7 /8  (22 , 23)  0 , 041 0  (1 , 041 )  0 , 041 0  (1 , 041 )  0 , 046  (1 , 1 68)  

1  (25, 40)  0 , 0460  (1 , 1 68)  0 , 0460  (1 , 1 68)  – –  

1 -1 /8  (28, 58)  0 , 0460  (1 , 1 68)  0 , 0460  (1 , 1 68)  0 , 046  (1 , 1 68)  

1 -1 /4  (31 , 75)  0 , 0505  (1 , 283)  0 , 0505  (1 , 283)  0 , 046  (1 , 1 68)  

1 -3/8  (34 , 93)  0 , 0505  (1 , 283)  0 , 0505  (1 , 283)  – –  

1 -1 /2  (38, 1 0)  0 , 0555  (1 , 41 0)  0 , 0555  (1 , 41 0)  0 , 062  (1 , 575)  

1 -5/8  (41 , 28)  0 , 0555  (1 , 41 0)  0 , 0555  (1 , 41 0)  – –  

2-1 /8  (53 , 98)  0 , 0640  (1 , 626)  0 , 0640  (1 , 626)  – –  

2-5/8  (66 , 68)  0 , 0740  (1 , 880)  0 , 0740  (1 , 880)  – –  

Nom inal  wal l  th i ckness  of tubing  wi l l  h ave  to  be  g reater than  the  th i ckness  i nd i cated  to  ma in ta i n  the  m i n imum  wal l  
th i ckness.  
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Annex DD 
( informative)  

 
Equ ipment containing  FLAMMABLE REFRIGERANTS  

I nformation  and  marking  requirements  
 

DD.1  Marking,  instal lation  and  operating  instructions  (SB6)  

DD.1 . 1  General  

For the  US  add i tional  marking  and  i n formational  requ i rements  exist  for refrigerating  
equ ipment wh ich  u ti l i se  FLAMMABLE  REFRIGERANTS .  The  source  document reference  i s  i ncluded  
i n  brackets  at the  end  of each  clause.  

DD.1 .2  Marking  

When  a  FLAMMABLE  REFRIGERANT  i s  used ,  the  markings  as  ou tl i ned  i n  DD. 1 . 3  to  DD. 1 . 6 ,  or the  
equ ivalen t,  shal l  be  

a)  i n  l etters  no  l ess  than  6 , 4mm  (1 /4  i nch)  h igh  and ;  

b)  permanently marked  on  the  refrigerating  equ ipment i n  the  i nd icated  l ocations   

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6. 1 . 1  revi sed  November 1 7 ,  201 4)  

DD.1 .3  OPERATOR  markings  

“DANGER – Risk Of F i re  Or Explosion .  F lammable  Refrigeran t Used .  Do  Not Use  Mechan ical  
Devices  To  Defrost Refrigerating  Equ ipment.  Do  Not Puncture  Refrigerant Tubing” .   

Th is  marking  shal l  be  provided  on  or near any evaporators  that can  be  con tacted  by the  user.  

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6. 1 . 2  revised  J une  28 ,  201 3)  

DD.1 .4 Service  markings  

For sel f-con tained  REFRIGERATING  EQU IPMENT ,  the  fol lowing  markings  shal l  be  l ocated  near the  
mach ine  compartment.  For a  remote  condensing  un i t,  the  fol lowing  markings  shal l  be  l ocated  
by the  i n ter-connecting  refrigerant tubing  connections  and  by the  nameplate:  

a)  “DANGER – Risk Of F i re  Or Explosion .  F lammable  Refrigeran t Used .  To  Be  Repai red  
On ly By Trained  Service  Personnel .  Do  Not Puncture  Refrigeran t Tubing” .  

b)  “CAUTION  – Risk Of F i re  Or Explosion .  F lammable  Refrigeran t Used .  Consu l t Repair 
Manual  /  Owner’s  Gu ide  Before  Attempting  To  I nstal l  Or Service  Th is  Equ ipment.  Al l  
Safety Precau tions  Must be  Fol lowed”.  

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6. 1 . 3  revi sed  November 30,  201 2)  

DD.1 .5  Disposal  

“CAUTION  – Risk Of F i re  Or Explosion .  D ispose  Of Properly I n  Accordance  Wi th  Federal  Or 
Local  Regu lations.  F lammable  Refrigeran t Used” .  

Th is  marking  shal l  be  provided  on  the  exterior of the  refrigerating  equ ipment.  

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6  re l eased  November 24 ,  201 0)  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  42  – I EC  61 01 0-2-01 1 : 201 6  © I EC  201 6  

DD.1 .6  Exposed  tubing  

“CAUTION  – Risk Of F i re  Or Explosion  Due  To  Puncture  Of Refrigerant Tubing .  Fol low 
Hand l i ng  I nstructions  Carefu l l y.  F lammable  Refrigeran t Used” .  

Th is  marking  shal l  be  provided  near a l l  exposed  REFRIGERANT  tubing .  

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6  re l eased  November 24 ,  201 0)  

DD.1 .7  Accessing  the  refrigerant circu i t  

Refrigeration  tubing  or other devices  through  wh ich  the  refrigerant i s  i n tended  to  be  serviced  
shal l  be  pain ted ,  coloured ,  or l abel led  red ,  Pan tone® Match ing  System  (PMS)  No.  1 85.  Th is  
colour shal l  be  present at  a l l  p laces  where  service  puncturing  or otherwise  creating  an  
open ing  in  the  refrigeran t ci rcu i t  m ight be  expected .  I n  the  case  of a  process  tube  on  a  
MOTOR-COMPRESSOR,  the  colour mark shal l  extend  at  l east 2 , 5  cm  (1  i nch)  from  the  motor-
compressor.   

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6. 1 . 6  revised  November 1 7 ,  201 4)  

DD.1 .8  Symbol  for warn ing  of flammable  materials  

The  marking  in  i tem  DD. 1 . 4  a)  shal l  a l so  contain  symbol  1 02  of Table  1  for warn ing  of 
fl ammable  materials.   

The  colour and  format of the  symbol  shal l  be  exactly the  same  as  shown .  The  perpend icu lar 
heigh t of the  triang le  shal l  be  at l east 1 5  mm  (9/1 6  i n ).   

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6. 1 . 7  revised  J une  28 ,  201 3)  

DD.1 .9  Equ ipment contain ing  a  remote  condensing  un i t 

For equ ipment con tain ing  a  remote  condensing  un i t,  the  fol l owing  marking  shal l  be  l ocated  
near the  tubing  i n tended  for the  connection  of the  fi e ld  suppl ied  refrigeran t tubing :   

“CAUTION  – Th is  equ ipment i s  i n tended  for use  wi th  fl ammable  refrigeran t.  I nstal l  i n  
accordance  wi th  the  fl ammable  refrigeran t requ i rements  speci fied  in  the  ANSI /ASHRAE  1 5” .   

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6  re l eased  November 24 ,  201 0)  

DD.1 . 1 0  REFRIGERATING  EQU IPMENT  i n tended  for laboratory use 

REFRIGERATING  EQU IPMENT  i n tended  for l aboratory use  that con tains  an  A3  refrigeran t shal l  be  
marked :  

“Th is  un i t  i s  i n tended  for use  in  commercial ,  i ndustrial ,  or i nsti tu tional  occupancies  as  defined  
i n  the  Safety Standard  for Refrigeration  Systems,  ANSI /ASHRAE 1 5” .  

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6. 1 . 9  added  November 30,  201 2)  

DD.2  Instal lation  and  operating  instructions  

DD.2.1  Handl ing  and  moving  

I nstal lation  and  operating  i nstructions  shal l  be  provided  wi th  cau tionary statements  
concern ing  the  hand l ing ,  moving ,  and  use  of the  refrigerating  equ ipment to  avoid  e i ther 
damag ing  the  refrigeran t tubing ,  or i ncreasing  the  RISK  of a  l eak.  

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6  re l eased  November 24 ,  201 0)  
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DD.2.2  Packaging  markings  

The  sh ipping  carton  of REFRIGERATING  EQU IPMENT  that employs  a  FLAMMABLE  REFRIGERANT  
shal l  be  marked :  

“Cau tion  – R I SK  Of F i re  Or Explosion  due  to  F lammable  Refrigeran t Used .  Fol low Hand l i ng  
I nstructions  Carefu l l y i n  Compl iance  wi th  U .S.  Government Regu lations” .  

The  warn ing  marking  of symbol  1 02  of Table  1  shal l  a lso  appear on  the  sh ipping  carton .   

(UL  471  1 0 th  Ed i ti on ,  Annex SB6. 2 . 2  revised  November 1 7 ,  201 4)  

DD.2.3  Replacement components  and  servicing  

The  i nstal lation  and  operating  i nstructions  shal l  i nd icate  that component parts  shal l  be  
replaced  wi th  l i ke  components  and  that servicing  shal l  be  done  by the  manufacturer's  
au thorised  personnel ,  so  as  to  m in imize  the  RISK  of possible  i gn i tion  due  to  i ncorrect parts  or 
improper service.   

DD.2.4 Instal lation  instructions  for equ ipment contain ing  a  remote  CONDENSING  UN IT  

I n  add i tion  to  the  above,  the  i nstal l ation  i nstructions  for equ ipment con tain ing  a  remote  
condensing  un i t  shal l  con tain  the  fol lowing :  

a)  I n formation  for spaces  where  pipes  con tain ing  FLAMMABLE  REFRIGERANT  are  a l lowed ,  
i nclud ing  statements  that (1 )  the  p ipe  work shal l  be  protected  from  physical  damage  
and ,  (2)  compl iance  wi th  the  i nstal lation  requ i rements  of ANSI /ASHRAE 1 5  shal l  be  
observed .  

b)  The  m in imum  necessary room  volume  per REFRIGERATING  SYSTEM  charge  a l lowed .  See  
Table  DD. 1 .  Th is  may be  i n  the  form  of a  table  i nd icating  m in imum  room  volume  per 
refrigeran t charge  amount,  bu t shal l  not reference  a  formu la.  

c)  I n formation  for hand l i ng ,  i nsta l lation ,  clean ing ,  servicing  and  d isposal  of refrigerant.  

d )  A warn ing  that the  equ ipment shal l  not be  i nstal led  i n  a  room  wi th  con tinuously 
operating  open  fl ame  or i gn i tion  sources.  

Table  DD.1  – Quanti ty of Group A2/A3  refrigerant per occupied  space  

Refrigerant  
number 

Chemical  name  Formu la  Quanti ty of refrigerant per occupied  space  a  

l b . /1  000  ft3  ppm  by vol  g /m 3  

R-1 42b  1 -Ch l oro-1 , 1 , -
D i fl uoroethane  

CH 3CCIF2  3 , 7  1 4  000  60  

R-1 52a  1 , 1 , -
D i fl uoroethan  

CH 3CHF2  1 , 2  7  000  20  

R-1 70  E thane  CH 3CH 3  0 , 50  6  400  8 , 0  

R-290  Propane  C3H 8  0 , 50  4  400  8 , 0  

R-600  Bu tane  C4H 1 0  0 , 51  3  400  8 , 2  

R-600A 2-Methyl  
propane  
( I sobu tane)  

CH (CH 3 )3  0 , 51  3  400  8 , 2  

R-1 1 50  E thene  
(E thyl ene)  

C2H 4  0 , 38  5  200  6 , 0  

R-1 270  Propene  
(Propyl ene)  

C3H 6  0 , . 37  3  400  5 , 9  

NOTE  L i sted  equ i pmen t for u se  i n  l aboratori es  wi th  more  than  1 00  ft2  (9 , 3m 2 )  of space  per person  are  exempt 
from  th i s  l im i t  provi ded  the  equ i pmen t i s  i n sta l l ed  i n  accordance  wi th  the  l i s ti ng  and  wi th  the  manufactu rer’ s  
i nsta l l ati on  i nstructi on .  

a  Va l ues  for refri geran ts  are  from  ANSI /ASHRAE  1 5-201 3,  Tabl e  1 .  
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ANSI /ASHRAE  34-201 3,  Designation and Safety Classification of Refrigerants 
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EN  378-2 :2008,  Refrigerant condensing systems and heat pumps – Safety and environmental 
requirements – Part 2:  Design,  construction,  testing,  marking and documentation 
EN  378-2: 2008/AMD2:201 2  

EN  378-3: 2008,  Refrigerating systems and heat pumps – Safety and environmental 
requirements.  Installation  site and personal protection 
EN  378-3: 2008/AMD1 :201 2  
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requirements.  Operation,  maintenance,  repair and recovery 
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EN  1 779: 1 999,  Non-destructive testing – Leak testing – Criteria for method and technique 
selection 

EN  1 2263: 1 998,  Refrigerating systems and heat pumps – Safety switching devices for limiting 
the pressure – Requirements and tests 

EN  1 2284:2003,  Refrigerating systems and heat pumps – Valves – Requirements,  testing and 
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EN  1 2693:2006,  Refrigerating systems and heat pumps – Safety and environmental 
requirements – Positive displacement refrigerant compressors 
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EN  1 3445-3:2002,  Unfired pressure vessels – Part 3:  Design 

EN  1 3445-4:2002,  Unfired pressure vessels – Part 4:  Fabrication 

EN  1 3445-5:2002,  Unfired pressure vessels – Part 5:  Inspection and testing 

EN  1 3445-6: 2002,  Unfired pressure vessels – Part 6:  Requirements for the design and 
fabrication of pressure vessels and pressure parts constructed from spheroidal graphite  cast 
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EN  1 3445-8: 2006,  Unfired pressure vessels – Part 8:  Additional requirements for pressure 
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EN  1 4276-1 : 2006,  Pressure equipment for refrigerating systems and heat pumps – Part 1 : 
Vessels – General requirements 

EN  1 4276-2: 2007,  Pressure equipment for refrigerating systems and heat pumps – Part 2: 
Piping – General requirements 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
RÈGLES DE SÉCURITÉ POUR APPAREILS ÉLECTRIQUES  
DE  MESURAGE,  DE RÉGULATION  ET DE  LABORATOIRE –  

 
Partie  2-01 1 :  Exigences  particu l ières  pour APPAREILS  DE  REFRIGERATION  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E l ectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
ob jet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternational e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectrici té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  activi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternational es ,  
des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  publ i c  (PAS)  e t  d es  
Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est con fi ée  à  d es  comi tés  d 'études,  aux 
travaux desquel s  tou t  Comi té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onal es ,  gouvernementa l es  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t  égal emen t  aux 
travaux.  L ’ I EC col l abore  é tro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesure  
du  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternationa l es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t  en trepri s  a fi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  quel conque  u ti l i sateu r fi nal .  

4 )  Dans  l e  bu t d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  d e  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doiven t être  i nd i quées  en  termes  cla i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  a ttestati on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t des  services  d 'éval uati on  de  con formi té  e t,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer q u ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandata i res,  
y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'é tudes  et  des  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t préj ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  q uel que  
natu re  que  ce  so i t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  de  j usti ce)  e t  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  d e  l ' u ti l i sati on  d e  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Pub l i cati on  d e  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  d e  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  d es  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r s i gnal é  l eu r existence.  

La  Norme in ternationale  I EC  61 01 0-2-01 1 ,  a  été  établ ie  par l e  comi té  d ’études  66  de  l ’ I EC:  
Sécuri té  des  apparei ls  de  mesure,  de  commande  et  de  laboratoi re.   

E l l e  a  l e  statu t de  publ ication  g roupée  de  sécuri té,  conformément au  Gu ide  1 04  de  l ’ I EC.   

Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDIS  Rapport  de  vote  

66/589/FDIS  66/598/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  
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Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  I EC  61 01 0,  publ iées  sous  l e  ti tre  général ,  Règles de 
sécurité  pour appareils électriques de mesurage,  de régulation  et de laboratoire ,  peu t être  
consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC.  

L ' I EC  61 01 0-2-01 1  doi t  être  u ti l i sée  con join tement avec la  dern ière  éd i tion  de  l ' I EC  61 01 0-1 .  
E l l e  a  été  établ ie  sur l a  base  de  l a  trois ième  éd i tion  (201 0)  de  l ' I EC  61 01 0-1 .  

La  présente  Partie  2-01 1  complète  ou  mod i fie  l es  articles  correspondants  de  l ' I EC  61 01 0-1  de  
façon  à  transformer cette  publ ication  en  norme  I EC:  Exigences particulières pour APPAREILS 
DE REFRIGERATION.  

Lorsqu 'un  paragraphe  particu l ier de  l a  Partie  1  n 'est pas  mentionné  dans  l a  présente  Partie  2 ,  
ce  paragraphe  est appl icable  pour au tan t qu ' i l  soi t  ra isonnable.  Lorsque  la  présente  partie  
spéci fie  «add i tion» ,  «mod i fication» ,  « remplacement»  ou  «suppression» ,  i l  convient d ’adapter 
en  conséquence  l ’exigence,  l a  modal i té  d ’essai  ou  l a  note  correspondante  de  l a  Partie  1 .  

Dans  l a  présente  norme:  

1 )  l es  caractères  d ' imprimerie  su ivan ts  son t u ti l i sés:  

– exigences  et défin i tions:  caractères  romains;  

– NOTES:  peti ts  caractères  romains ;  

– conformité et essais: caractères italiques;  

– termes  défin is  à  l ’Article  3  et u ti l i sés  dans  tou te  cette  norme:  PETITES  CAPI TALES  

ROMAINES .  

2 )  l es  paragraphes,  fi gures,  tableaux et notes  complémentai res  à  ceux de  la  Partie  1  sont 
numérotés  à  parti r de  1 01 .  Les  annexes  complémentai res  sont désignées  à  parti r de  AA.  

Le  comi té  a  décidé  que  le  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données  
relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside"  qu i  se  trouve  sur la  page  de  couverture  de  
cette  publ ication  ind ique  qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme 
u ti les  à  une  bonne  compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par 
conséquent,  imprimer cette  publ ication  en  u ti l isant une  imprimante  cou leur.  
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I NTRODUCTION  

La  présente  norme,  a insi  que  l a  Partie  2-01 0  et  l a  Partie  2-01 2 ,  couvrent l es  DANGERS  
spéci fiques  associés  à  l 'échauffement et au  refroid issement des  matières  par des  apparei ls,  
et son t réparties  comme su i t:  

l ' I EC  61 01 0-2-01 0  couvre  spéci fiquement l es  DANGERS  associés  aux apparei ls  comportan t 
des  systèmes  de  chauffage.  

l ' I EC  61 01 0-2-01 1  couvre  spéci fiquement l es  DANGERS  associés  aux apparei ls  comportan t 
des  SYSTEMES  FRIGORIFIQUES .  

l ' I EC  61 01 0-2-01 2  couvre  spéci fi quement les  DANGERS  associés  aux apparei ls  comportan t 
à  l a  fois  des  systèmes  de  chauffage  et  des  SYSTEMES  FRIGORIFIQUES  q u i  
i n terag issent en tre  eux de  sorte  que  l es  systèmes  de  chauffage  et  de  
refroid issement combinés  génèren t des  DANGERS  supplémentai res  ou  
p lus  g raves  pour l es  deux systèmes  que  s ' i l s  sont trai tés  séparément.  
E l l e  couvre  également l es  DANGERS  associés  au  trai tement des  
matières  par d 'au tres  facteurs  te ls  que  l 'exposi tion  aux rayonnements,  
une  humid i té  excessive,  l a  présence  de  CO2  e t  un  mouvement 
mécan ique.  

 

Guide  pour l 'appl ication  de  la  ou  des  parties  2  appropriées  

Lorsque  l 'apparei l  comprend  un iquement un  système  d 'échauffement des  matières,  et aucun  
SYSTEME  FRIGORIFIQUE ,  ou  lorsque  d 'au tres  facteurs  d 'envi ronnement s 'appl iquent,  l a  Partie  2-
01 0  s 'appl ique  sans  que  l a  Partie  2-01 1  ou  l a  Partie  2-01 2  ne  s 'avère  nécessai re.  De  façon  
analogue,  l orsque  l 'apparei l  comprend  un iquement un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  e t  aucun  
système d 'échauffement des  matières,  ou  l orsque  d 'au tres  facteurs  d 'environnement 
s 'appl iquen t,  l a  Partie  2-01 1  s 'appl ique  sans  que  l a  Partie  2-01 0  ou  l a  Partie  2-01 2  ne  s 'avère  
nécessai re.  Tou tefois,  l orsque  l 'apparei l  comporte  à  l a  fo is  un  système d 'échauffement des  
matières  et un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  ou  l orsque  les  matières  tra i tées  dans  l 'appl ication  
prévue  génèren t une  chaleur importan te  dans  l e  SYSTEME  FRIGORIFIQUE ,  i l  convien t de  
déterminer s i  l ' i n teraction  en tre  les  deux systèmes  engendre  des  DANGERS  supplémentai res  
ou  p lus  g raves  que  s i  l es  systèmes  étaien t évalués  séparément ( température  d 'appl ication ,  
voi r organ igramme pour l e  processus  de  sélection ).  Lorsque  l ' i n teraction  des  fonctions  de  
chauffage  et de  refroid issement n 'engendre  aucun  DANGER  supplémentai re  ou  p lus  g rave,  l es  
deux Parties  2-01 0  et 2-01 1  s 'appl iquen t pour leu rs  fonctions  respectives.  I nversement,  s i  des  
DANGERS  supplémentai res  ou  p lus  g raves  proviennent de  la  combinaison  des  fonctions  de  
chauffage  et de  refroid issement,  ou  l orsque  l 'apparei l  i nclu t des  facteurs  supplémentai res  de  
trai tement des  matières,  l a  Partie  2-01 2  s 'appl i que  a lors,  con trai rement aux Parties  2-01 0  et 
2 -01 1 .  

Quels  DANGERS  sont appl icables  dans  le  cas  d 'un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE? 

Les  DANGERS  typiques  dans  l e  cas  d 'un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  (voi r F igure  1 01 )  comprenant 
un  motocompresseur,  un  condenseur,  un  détendeur et  un  évaporateur i ncluen t sans  tou tefois  
s 'y l im i ter:  

– L ’excès  de  température  côté  basse  pression  (température  de  retour)  en  d i rection  du  
motocompresseur est supérieur au  n iveau  admissib le.  Un  motocompresseur comporte  un  
moteur refroid i  par fl u i de  frigorigène,  et  i l  convien t d 'établ i r que  l es  températures  
maximales  du  côté  basse  pression  dans  l es  cond i tions  l es  moins  favorables  ne  dépassent 
pas  l es  CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES  d ' i solation  du  moteur.  

– L ’excès  de  pression  côté  basse  pression  au  n iveau  de  l ’ admission  du  motocompresseur 
est supérieur au  n iveau  admissible.  L 'enveloppe du  motocompresseur est exposée  à  cette  
pression  et i l  convien t d 'adapter ses  caractéristiques  assignées  de  conception  aux 
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pressions  l es  p lus  défavorables  tou t en  fourn issan t l a  marge  de  sécuri té  correcte  pour un  
récipien t sous  pression .  

– L ’excès  de  température  côté  hau te  pression  en  d i rection  du  condenseur est supérieur au  
n iveau  admissible.  Les  températures  côté  hau te  pression  dans  l es  cond i tions  l es  p lus  
défavorables  peuvent présenter un  DANGER  l i é  à  l a  température  en  cas  d 'exposi tion  de  
L 'OPERATEUR  ou  de  détérioration  de  l ' i solation  é lectrique  provoquant un  DANGER  é lectrique.  

– L ’excès  de  pression  côté  hau te  pression  en  d i rection  du  condenseur est supérieur au  
n iveau  admissib le.  Les  composants  frigorigènes  en  aval  du  motocompresseur j usqu 'au  
n iveau  du  détendeur son t exposés  à  cette  pression  et  i l  convien t d 'adapter l eurs  
CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES  d e  conception  aux pressions  l es  pl us  défavorables  tou t en  
fourn issan t l a  marge  de  sécuri té  correcte  pour un  récipien t sous  pression .  

– Les  températures  maximales  d 'appl ication ,  d 'où  la  chaleur est extrai te,  peuvent affecter l a  
température  maximale  côté  basse  pression  en  d i rection  du  motocompresseur,  a insi  que  
présenter un  DANGER  l i é  à  l a  température  en  cas  d 'exposi tion  de  l 'OPERATEUR  ou  de  
détérioration  de  l ' i solation  é lectrique  provoquant un  DANGER  é l ectrique.  Que  cette  
température  d 'appl ication  soi t  i ssue  d 'une  fonction  de  chauffage  i n tégrée  du  d isposi ti f ou  
de  la  chaleur d issipée  de  l a  matière  refroid ie,  i l  convien t d 'évaluer l 'effet dans  l es  
cond i tions  les  p lus  défavorables.  

– I l  convien t d 'établ i r l 'appel  de  courant de  l 'apparei l  l orsque  l es  cond i tions  de  
fonctionnement l es  p l us  défavorables  du  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  son t prises  en  compte,  y 
compris  l es  cycles  de  dég ivrage  éven tuels  qu i  peuvent s 'appl iquer.  

I l  convien t de  déterminer l es  cond i tions  les  p l us  défavorables  pour l es  apparei ls  qu i  
comprennent à  l a  fo is  l es  cond i tions  D 'UTI LISATION  NORMALE  l es  moins  favorables,  et  l es  
résu l tats  d 'essai  l es  p lus  défavorables  dans  des  CONDITIONS  DE  PREMIER DEFAUT.  

 

Figure  1 01  – Schéma d 'un  SYSTEME FRIGORIFIQUE  comprenant un  condenseur 

  

Appl i cati on  

dans  l es  CONDITIONS  
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Le  processus  de  sélection  est représenté  dans  l 'organ igramme su ivan t (voi r F igure  1 02).  

L’appareil
intègre-t-i l  des

facteurs supplémentaires de 
traitement des

matières?

Quel l e  parti e  2  s ‘appl i que  pou r l es  apparei l s  
re l evan t d u  domaine  d ’ appl i cati on  de  l ’ I EC  61 01 0  et  
i n tégran t  un  échau ffemen t et/ou  refroi d i ssemen t?

Les facteurs supplémentaires de  traitement des 

matières peuvent inclure  l’exposition  aux 

rayonnements,  une  humidité  excessive,  le  CO2 ,  le  

brouillard salin  et des produits chimiques,  etc.

La  parti e  2 -01 2  
s ’ app l i que  seu l e

OUI

L’appare i l  comporte-t- i l
u n  SYSTÈME  FRIGORIF IQUE?

La  parti e  2 -01 0  
s ’ app l i que  seu l e

NON

L’appare i l
comprend - i l  l ’ échau ffemen t  

d es  mati ères?

OUI NON

La  parti e  2 -01 1  
s ’ appl i q ue  seu l e

NON

La  températu re
d ’appl i cati on  a ffecte-t-e l l e
l e  SYSTÈME  FRIGORIF IQUE  d e  

man ière  négati ve?

OUI

Les  parti es  2 -01 0  et  2 -01 1  
s ’ app l i quen t  tou tes  d eux

NONLa  parti e  2 -01 2  
s ’ appl i q ue  seu l e

OUI

La  température  d’application  

peut être  déduite  de  la  chaleur 

résultante  de  la  matière  traitée  

ou d’une  fonction  de  

chauffage  intégrée

L’appareil peut prendre  des 

mesures afin  de  réduire  de  

manière  fiable  l’effet de  la  

température  d’application

L’appareil doit être  évalué  afin  

de  s’assurer que  les DANGERS  

dus à  la  température  

d’application  ont été  réduits

 
IEC 

Figure  1 02  – Organ igramme représentant le  processus  de  sélection  
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RÈGLES DE SÉCURITÉ POUR APPAREILS ÉLECTRIQUES  
DE  MESURAGE,  DE RÉGULATION  ET DE  LABORATOIRE –  

 
Partie 2-01 1 :  Exigences  particu l ières  pour APPAREILS  DE  REFRIGERATION  

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  et objet 

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

1 . 1 . 1  Apparei ls  inclus  dans  le  domaine  d ’appl ication  

Remplacement: 

Remplacer le  premier alinéa par ce  qui suit:  

La  présente  publ ication  g roupée  de  sécuri té  est pri ncipalement destinée  à  être  u ti l i sée  en  tan t  
que  norme  en  matière  de  sécuri té  des  produ i ts  pour les  produ i ts  mentionnés  dans  l e  domaine  
d ’appl ication .  Cependant,  e l l e  doi t  également être  u ti l i sée  par les  comi tés  d ’études  dans  l e  
cadre  de  l ’ é laboration  de  leurs  publ ications  pour des  produ i ts  s im i la i res  à  ceux mentionnés  
dans  l e  domaine  d ’appl ication  de  l a  présente  norme,  conformément aux principes  établ i s  dans  
l e  Gu ide  I EC  1 04  et l e  Gu ide  I SO/IEC 51 .  

La  présente  Partie  2  de  l ’ I EC  61 01 0  spéci fie  l es  exigences  de  sécuri té  particu l i ères  pour les  
types  a)  à  c)  su ivan ts  d ’apparei ls  é lectriques  et  l eurs  accessoi res,  quel  que  soi t l ’ endroi t  dans  
l equel  i l s  son t destinés  à  être  u ti l i sés,  l orsque  ces  apparei l s  comportent des  SYSTEMES  
FRIGORIFIQUES ,  que  ces  dern iers  fassent partie  i n tégran te  des  apparei l s  ou  qu ’ i l s  soien t 
d i stants  des  apparei l s,  et que  l es  apparei l s  son t sous  la  commande  d i recte  du  SYSTEME  
FRIGORIFIQUE .  

La  présente  Partie  2  décri t  tou tes  l es  exigences  correspondant à  l ’ u ti l i sation  d ’une  quan ti té  de  
FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE  a l l an t j usqu ’à  1 50  g  par étage  d ’un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE .  
Lorsqu ’une  charge  de  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE  dépasse  cette  quan ti té,  des  exigences  
supplémentai res  hors  du  domaine  d ’appl ication  de  l a  présente  norme  s ’appl iquent.  

Addition: 

Ajouter le  texte suivant après le  dernier alinéa: 

NOTE  1 01  Les  exemples  D 'APPAREI LS  DE  REFRIGERATION  i n cl uen t,  sans  s 'y  l im i ter,  l es  appare i l s  de  l aboratoi re  te l s  
q ue  l es  réfri gérateu rs  d e  l aboratoi re,  l es  congél ateu rs,  l es  vi tri nes  réfri gérées,  e tc.  

S i  une  ou  tou tes  l es  parties  de  l ’ apparei l  re lèvent du  domaine  d ’appl ication  d ’une  ou  p lusieurs  
au tres  parties  2  de  l ' I EC  61 01 0,  a insi  que  du  domaine  d ’appl ication  de  la  présente  norme,  i l  
convien t également que  l ’apparei l  satisfasse  à  l ’ exigence  de  ces  au tres  parties  2 .  En  
particu l i er,  s i  l 'apparei l  est prévu  pour être  u ti l i sé  comme cen tri fugeuse,  i l  convient également 
qu ' i l  sati sfasse  aux exigences  de  l ' I EC  61 01 0-2-020.  Tou tefois,  l orsque  l 'apparei l  comprend  
un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  e t  une  fonction  de  chauffage  et qu 'une  combinaison  des  deux 
i n trodu i t  des  DANGERS  supplémentai res  ou  p l us  g raves  que  s ' i l s  éta ien t tra i tés  séparément,  i l  
convien t a lors  d ’envisager l 'appl ication  de  l ' I EC  61 01 0-2-01 2  en  l i eu  et p lace  de  la  présente  
Partie  2 .  

Voi r d 'au tres  i n formations  dans  l 'organ igramme pour le  processus  de  sélection  et l es  l i gnes  
d i rectrices  dans  l ’ I NTRODUCTION .  
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1 . 1 .2  Apparei ls  exclus  du  domaine  d ’appl ication  

Addition: 

Ajouter le  nouveau point suivant après le  point j) :  

aa)  apparei l  i ncorporant un  système  de  réfrigération  transcri ti que  (système  u ti l i san t du  CO2)  
ou  un  système u ti l i san t de  l 'ammon iaque  (NH3)  comme fl u ide  frigorigène.  

1 .2  Objet 

1 .2 .1  Aspects  inclus  dans  le  domaine  d 'appl ication  

Remplacement: 

Remplacer the premier alinéa par ce qui suit:  

L'objet de  l a  présente  Partie  2  est d 'assurer que  l a  conception  et  l es  méthodes  de  
construction  des  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  fourn issen t une  protection  adéquate  aux 
OPERATEURS ,  aux spectateurs,  au  personnel  de  service  formé a insi  qu 'à  l a  zone  périphérique  
con tre  les  DANGERS  spéci fiques  re lati fs  aux SYSTEMES  FRIGORIFIQUES .  

Addition: 

Ajouter la  note suivante après la  note existante: 

NOTE  1 01  Une  l i s te  d es  DANGERS  typ i quemen t  associés  aux SYSTEMES  FRIGORI F IQUES  e t  aux fl u i des  fri gori gènes  
est  i ncl use  dans  l 'Annexe  BB.  

2  Références  normatives  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Addition: 

Ajouter à  la  liste  les références suivantes: 

I EC  60079-1 5: 201 0,  Atmosphères explosives – Partie 15: Protection du matériel par mode de 
protection «n»  

I EC  60335-2-34:201 2,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité  – Partie 2-34: 
Exigences particulières pour les motocompresseurs  
I EC  60335-2-34:201 2/AMD1 :201 5  

UL  471 : 201 0,  Commercial Refrigerators and Freezers (d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  

3  Termes  et  défin i tions  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Addition: 

Ajouter les termes et définitions suivants: 
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3.1 01  
APPAREIL  DE  REFRIGERATION  
apparei l  d 'essai ,  de  mesurage,  de  régu lation  et de  laboratoi re  comprenant un  SYSTEME  
FRIGORIFIQUE  so i t  comme partie  i n tégran te  de  l 'apparei l  soi t  d istan t de  celu i -ci  

3.1 02  
SYSTEME  FRIGORIFIQUE  
un i té  assemblée  en  usine  pour effectuer une  partie  du  cycle  frigori fique  (compression  et 
condensation )  comprenant un  ou  p l usieurs  compresseurs  frigori fi ques  à  moteurs,  
condenseurs,  bou tei l les  accumu latrices  de  l i qu ide  ( l e  cas  échéant),  i n terconnectan t l a  
tuyau terie  et l e  matériel  d 'appoin t 

3.1 03  
FLU IDE  FRIGORIGENE  INFLAMMABLE  
fl u ide  frigorigène  ayant une  classi fication  d ' in flammabi l i té  de  classe  2  ou  3  conformément à  
l ’ I SO  51 49-1  et l ' I SO 81 7  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Pou r l es  mél anges  de  fl u i des  fri gori gènes  ayan t  p l us  d 'une  cl assi fi cati on  d ' i n fl ammabi l i té ,  l a  
classi fi cati on  l a  p l us  défavorabl e  est  choi s ie  pou r l es  besoi ns  de  l a  présen te  défi n i ti on  ou  l ' i n fl ammabi l i té  d u  
mél ange  est e l l e-même  éval uée  con formément à  l ' I SO  81 7 .  

3.1 04 
HPCO  
PRESSOSTAT DE  SECURITE  HAUTE  PRESSION  
d isposi ti f actionné  par pression  conçu  pour arrêter le  fonctionnement du  générateur de  
pression  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abréviati on  "HPCO "  est  déri vée  d u  terme  ang la i s  développé  correspondan t  "h i gh  pressu re  cu t-
ou t" .  

3.1 05 
PS  
pression  maximale  admissib le  te l le  que  déterminée  par l es  résu l tats  compi lés  d 'essais  
détai l lés  en  1 1 . 7  

3.1 06 
CONDITION  DE  TEMPERATURE  DE  TREMPAGE  
cond i tion  d ’envi ronnement de  température  lorsque  tou tes  les  températures  de  l 'apparei l  en  
essai  (EUT)  est égale  à  l a  température  ambian te  d ’essai  ±2,0  °C  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abréviati on  "EUT"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  dével oppé  correspondan t "equ i pmen t under 
test"  

3.1 07  
FONCTIONNEMENT ANORMAL  
fonctionnement d 'un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  ayan t une  p lage  l im i tée  de  températures  
ambian tes  ASSIGNEE  en  cond i tions  de  température  ambiante  hors  des  l im i tes  imposées  par 
cette  p lage  mais  compris  dans  l es  l im i tes  défin ies  en  1 . 4 . 1  

4 Essais  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

4.3  Conditions  de  référence  pour l es  essais  

4.3.1  Condi tions  d 'environnement 

Addition: 

Ajouter le  texte suivant après le  point d) :  
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Étant donné  que  l es  températures,  pressions  et  appels  de  couran t de  fonctionnement pour un  
SYSTEME  FRIGORIFIQUE  son t i n fluencés  de  man ière  s ign i ficative  par l es  températures  
ambian tes  de  man ière  non  l i néai re,  une  extrapolation  l i néai re  des  données  d 'essai  n 'est pas  
possible.  Par conséquent,  l es  essais  visan t à  établ i r l es  températures,  pressions  et appels  de  
couran t pour un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  d oiven t être  menés  dans  l es  cond i tions  
d 'envi ronnement su ivantes:  

aa)  une  température  de  40  °C;  

bb)  une  humid i té  re lative  ne  dépassant pas  l es  l im i tes  défin ies  en  1 . 4 . 1  d ) ;  

S i  l 'apparei l  est ASSIGNE  par l e  fabrican t pour fonctionner en  cond i tions  d ’envi ronnement 
étendues  tel l es  que  défin ies  en  1 . 4 . 2  ou  dans  des  cond i tions  d 'envi ronnement p lus  l im i tées  
conformément à  1 . 4 . 1  note  2 ,  ces  cond i tions  défin issen t a lors  l es  rég lages  de  4 . 3. 1  aa)  ou  
4 . 3 . 1  bb) .  

Lorsque  le  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  est refroid i  par eau ,  l a  température  de  l 'a l imentation  en  eau  
doi t  être  l a  température  maximale  spéci fiée  par l e  fabricant (voi r 5 . 4 .3)  avec l a  pression  d 'eau  
l a  p lus  défavorable  spéci fiée  par le  fabrican t.   

S i  une  cond i tion  d 'envi ronnement l im i tée  conformément à  1 . 4 . 1 ,  note  2 ,  est employée,  l 'essai  
de  4 . 4. 2 . 1 01  s 'appl ique.  

4.3.2  État de  l 'apparei l  

4.3.2 .1  Général i tés  

Addition: 

Ajouter le  texte suivant après le  premier alinéa: 

Lors  de  l a  mesure  des  températures,  pressions  et appels  de  courant des  apparei ls  
comportan t un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE ,  l es  essais  doivent commencer dans  des  CONDITIONS  DE  
TEMPERATURE  DE  TREMPAGE  l orsque  tou tes  les  pressions  son t totalement équ ivalen tes.  Les  
essais  effectués  à  des  valeurs  de  tension  d 'en trée  extrêmes  (±  1 0  %)  doiven t commencer 
dans  ces  cond i tions  de  tension  et atte indre  un  état stable,  mais  i l  n 'est pas  nécessai re  qu ' i l s  
commencent dans  des  CONDITIONS  DE  TEMPERATURE  DE  TREMPAGE .  Les  d isposi ti fs  de  sécuri té  
ne  doivent pas  fonctionner au  cours  de  cet essai .   

4.4.2  Appl ication  des  conditions  de  défaut 

4.4.2. 1 0  Refroid issement 

Remplacement: 

Remplacer le  texte par ce  qui suit:  

Pour l e  refroid issement non  associé  au  refroid issement du  SYSTEME  FRIGORIFIQUE :  

a)  l es  évents  avec fi l tres  doiven t être  fermés;  

b)  l e  refroid issement forcé  par ven ti lateurs  à  moteur doi t  être  arrêté;  

c)  l e  refroid issement par ci rcu lation  d 'eau  ou  au tre  l i qu ide  de  refroid issement doi t  être  arrêté.  

Pour l e  refroid issement associé  au  refroid issement du  SYSTEME  FRIGORIFIQUE :  

d )  essai  de  calage  des  ven ti lateurs  du  condenseur – pour l es  SYSTEMES  FRIGORIFIQUES  
refroid is  par a i r 

Un  par un ,  chaque  ven ti l ateur de  condenseur doi t être  m is  à  l 'arrêt,  à  moins  qu 'un  premier 
défau t ne  pu isse  désactiver tous  les  ven ti l ateurs  du  condenseur s imu l tanément.  Les  
températures  et l es  pressions  doiven t être  con trôlées  selon  des  in terval l es  de  courte  
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durée  tou t au  l ong  de  l 'essai  afi n  de  s ’assurer de  la  sa isie  des  valeurs  de  crête  des  
pressions.  Cet essai  est mené  à  une  température  ambian te  de  25  °C  ±  3  °C.  

e)  essai  de  défai l l ance  en  eau  du  condenseur – pour les  SYSTEMES  FRIGORIFIQUES  refroid is  
par eau  

Le  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  do i t être  u ti l i sé  en  coupant l 'a l imentation  en  eau  de  
condensation  d 'une  part,  et  en  l im i tan t l ’ eau  de  condensation  d ’au tre  part j usqu 'à  
l 'obten tion  de  températures  maximales  stabi l i sées  ou  de  températures  représentatives  
maximales  sous  une  charge  cycl ique.  Les  températures  et l es  pressions  doivent être  
con trôlées  selon  des  in terval l es  de  courte  durée  tou t au  l ong  de  l 'essai  afin  de  s ’assurer 
de  l a  sais ie  des  valeurs  de  crête  des  pressions.  Cet essai  est mené  à  une  température  
ambian te  de  25  °C  ±  3  °C.  

f)  Les  a i l ettes  du  condenseur doiven t être  b loquées  afin  de  stimu ler l 'encrassement par l a  
poussière,  etc.  

S i  un  HPCO  à  réarmement manuel  est u ti l i sé  pour l im i ter l a  pression  de  crête  au  cours  des  
essais  d ) ,  e) ,  ou  f) ,  i l  doi t a lors  être  réarmé  manuel lement dans  un  délai  de  fonctionnement de  
6  secondes  pendant 1 0  cycles.  

S i  un  HPCO  à  réarmement au tomatique  est u ti l i sé  pour l im i ter l a  pression  de  crête  au  cours  
des  essais  d ) ,  e) ,  ou  f) ,  i l  doi t  a lors  pouvoir fonctionner selon  des  cycles  au tomatiques  j usqu 'à  
ce  qu ' i l  pu isse  être  démontré  que  des  températures  et des  pressions  de  crête  on t été  
obtenues.  

Lorsqu ' i l  est possible  de  démontrer qu 'un  HPCO  fonctionne  au  cours  des  essais  d ) ,  e),  ou  f) ,  l e  
fabricant peu t chois i r de  renoncer à  l 'essai ,  mais  i l  règ le  l a  pression  PS  pour l es  côtés  hau te  
et  basse  pression  du  motocompresseur sur l a  pression  assignée  du  HPCO .  

Pour les  un i tés  comprenant des  condenseurs  refroid is  par a i r et  par eau  – seu l  un  à  l a  fois  
peu t être  m is  en  cond i tions  de  défau t,  à  moins  que  l e  cl ien t ne  soi t  au torisé  à  fa i re  fonctionner 
soi t  l e  refroid issement par a i r soi t  l e  refroid issement par eau  ( l a  conception  in tègre  une  option  
redondante  de  refroid issement pour l e  condenseur) .  

Pour un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  en  cascade,  l orsqu 'un  échangeur de  chaleur du  système  du  
premier étage  ag i t  en  tan t que  condenseur du  système du  deuxième  étage,  l e  fabrican t peu t 
chois i r d 'u ti l i ser chaque  étage  du  condenseur i nd ividuel l ement dans  l e  cadre  des  essais  
correspondants  décri ts  en  d ) ,  e)  ou  f) .  Dans  ce  cas,  i l  est  considéré  que  l a  désactivation  du  
système  du  premier étage  s imu le  l e  deuxième  étage  qu i  fonctionne  au  cours  d 'un  essai  de  
ven ti lateur m is  à  l ’arrêt ou  de  défai l lance  en  eau  du  condenseur.  

Addition: 

Ajouter les nouveaux paragraphes suivants: 

4.4.2 .1 01  Température  ambiante  extrême en  fonctionnement anormal  (FONCTIONNEMENT 

ANORMAL)  

Pour l es  APPAREI LS  DE  REFRIGERATION  prévus  pour fonctionner dans  un  envi ronnement l im i té  
et soumis  à  l 'essai  se lon  4 . 3 . 1 ,  cet essai  supplémentai re  de  FONCTIONNEMENT ANORMAL  d oi t  
a lors  s 'appl iquer pour s imu ler l a  défai l l ance  de  l 'envi ronnement con trôlé  dans  l ' i nstal lation .  

Une  fois  déterminées  l es  cond i tions  d 'essai  l es  p lus  défavorables  pour l es  essais  de  
température  et de  pression  défin is  en  1 0. 4. 1 ,  l 'un i té  est u ti l i sée  dans  ces  cond i tions  j usqu 'à  
stabi l i sation .  L 'envi ronnement d 'essai  est a lors  porté  aux l im i tes  de  1 . 4 . 1  pour l es  cond i tions  
normales  d ’envi ronnement (40  °C,  HR de  50  %)  et l 'un i té  peu t se  stabi l i ser et l es  
températures  et l es  pressions  maximales  sont enreg istrées.  Le  fonctionnement de  d isposi ti fs  
de  protection  est au torisé  au  cours  de  cet essai .  S i  l es  cond i tions  de  stabi l i sation  ne  peuvent 
pas  être  atte in tes  en  raison  du  fonctionnement des  d isposi ti fs  de  protection ,  l es  valeurs  
maximales  enreg istrées  pour cet essai  doiven t a lors  être:  
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– l es  températures  et l es  pressions  maximales  au  poin t de  fonctionnement de  d isposi ti fs  non  
réarmables  ou  à  réarmement manuel .  I l  n 'est pas  nécessai re  de  réarmer l e  d isposi ti f à  
réarmement manuel  au  cours  de  cet essai ;  ou  

– l es  températures  et l es  pressions  maximales  obtenues  après  des  cycles  con tinus  des  
d isposi ti fs  de  protection  à  réarmement au tomatique.  Les  cycles  doiven t se  poursu ivre  
j usqu 'à  ce  qu ' i l  apparaisse  cla i rement que  l es  cycles  successi fs  ne  développent pas  de  
valeurs  maximales  p lus  é levées.  

4.4.2 .1 02  Essai  de  refroid issement non  régu lé  

Les  régu lateurs  de  température  doiven t être  neutral i sés  pour produ i re  un  refroid issement non  
régu lé.  Ceci  s 'appl ique  que  le  régu lateur con trôle  la  température  des  apparei ls ,  du  moyen  de  
transfert de  chaleur ou  de  la  matière  tra i tée.  

4.4.3.1  Général i tés  

Addition: 

Ajouter un  nouveau deuxième alinéa: 

En  ra ison  du  temps  qu 'un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  peu t prendre  pour atte indre  des  cond i tions  
de  stabi l i sation ,  l a  durée  des  essais  de  premier défau t peut être  supérieure  à  4  h ,  à  moins  
qu ' i l  soi t  éviden t que  des  cond i tions  stables  on t été  main tenues  pendant au  moins  1  h .  

5 Marquage et  documentation  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

5.1 .2  Identi fication  

Addition:  

Ajouter les nouveaux points suivants après la  note qui suit le  point b) :  

aa)  l a  masse  tota le  du  fl u ide  frigorigène  pour chaque  ci rcu i t  de  flu ide  frigorigène  d istinct;  

bb)  pour un  fl u ide  fri gorigène  ayan t un  seu l  composant,  au  moins  un  des  marquages  
su ivan ts:  

– l e  nom  ch imique,  

– l a  formu le  ch imique,  

– l e  numéro  du  flu ide  frigorigène,  

cc)  pour un  mélange  de  flu ides  frigorigènes,  au  moins  un  des  marquages  su ivan ts:  

– l e  nom  ch imique  et l a  proportion  nominale  de  chacun  de  ses  composants,  

– l a  formu le  ch imique  et l a  proportion  nominale  de  chacun  de  ses  composants,  

– l e  numéro  du  fl u i de  fri gorigène  et l a  proportion  nominale  de  chacun  de  ses  
composants,  

– l e  numéro  du  flu ide  frigorigène  du  mélange  de  flu ides  frigorigènes;  

NOTE  1 01  Les  numéros  des  fl u i des  fri gori gènes  son t  i nd i qués  con formément à  l ' I SO  81 7  ou  à  tou te  au tre  norme  
de  cl ass i fi cati on  d es  fl u i des  fri gori gènes,  par exemple  l 'ANSI /ASHRAE  34 .   

dd)  l a  pression  maximale  admissib le  (PS),  côtés  hau te  et  basse  pression  pour chaque  
étage  du  fl u ide  fri gorigène;  

NOTE  1 02  La  compi l ati on  des  résu l tats  d es  essai s  qu i  défi n i ssen t  PS  est d éta i l l ée  en  1 1 . 7 . 1 01  
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5.1 .3  Al imentation  RESEAU  

Remplacement: 

Remplacer la  déclaration de conformité comme suit:  

La  conformité est vérifiée par examen et par mesurage de la  puissance ou du courant 
d’entrée pour vérifier le  marquage indiqué en 5. 1 . 3 c) .  Le  mesurage est effectué avec 
l'appareil en condition  de consommation maximale de puissance,  mais afin  d'exclure tout 
courant d'appel initial,  il n'est pas effectué tant que le  courant ne  s'est pas stabilisé  
(généralement après 1  min) .  Les valeurs transitoires sont ignorées.  Pour les APPAREILS  DE  

REFRIGERATION,  il est nécessaire d’évaluer l'impact des températures ambiantes extrêmes et 
l'interaction de tout mode de dégivrage lors de la  détermination de la  condition  de 
consommation maximale de puissance.  

Addition: 

Ajouter les nouveaux symboles suivants dans le Tableau 1 :  

Tableau  1  – Symboles  

Numéro  Symbole  Référence  Description  

1 01  

 

I SO  701 0  – W01 0  
(201 1 -06)  

Averti ssement;  cond i ti ons  de  basse  température/gel ,  DANGER  
d e  gel u re  (MOD)  

1 02  

 

I SO  701 0  –  W021  
(201 1 -06)  

Averti ssement;  mati ère  i n fl ammable  

1 03  

 

I SO  701 0-W01 1  Averti ssement;  su rface  g l i ssan te  

1 04  

 

I SO  701 0-W024  Averti ssement;  écrasement  des  mai ns  

 

5.2  Marquages  des  avertissements  

Remplacement: 

Remplacer le  premier alinéa par ce  qui suit:  

Les  marquages  d ’avertissement spéci fiés  dans  l a  présente  norme doiven t satisfai re  aux 
exigences  su ivan tes:  

Remplacer a)  par ce  qui suit:  

a)  l a  hau teur perpend icu la i re  du  tri ang le  pour tous  les  symboles  d 'avertissement doi t  être  de  
1 5  mm  au  m in imum.  La  hau teur du  texte  doi t être  supérieure  ou  égale  à  1 , 8  mm,  en  
fonction  de  l a  ta i l l e  de  l 'apparei l ,  de  l a  l i s ib i l i té  en  UTI LISATION  NORMALE  e t  de  l 'espace  
d ispon ible  pour l e  symbole.  Les  symboles  et l e  texte  doiven t avoi r une  cou leur con trastée  
par rapport à  l a  cou leur du  fond .  
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Addition:  

Ajouter le  nouvel alinéa suivant après le  dernier alinéa (avant la  déclaration de conformité) :  

Les  marquages  d 'avertissement ou  l es  symboles  de  DANGERS  particu l iers  qu i  existen t ou  se  
développent un iquement l ors  de  l ' i nsta l lation  ou  de  l a  main tenance  de  l 'apparei l  doiven t être  
marqués  et vi sibles  un iquement l ors  de  l 'exécution  de  cette  main tenance  particu l ière.  Par 
exemple,  l e  marquage  du  type  de  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE  e t de  l 'agen t moussant 
i n flammable  doi t  être  vis ible  lors  de  l 'accès  aux motocompresseurs,  et,  dans  l e  cas  
d 'apparei l s  avec une  UNITE  DE  CONDENSATION  DE  FLU IDE  FRIGORIGENE  d i stan te,  aux raccords  de  
tuyau teries.  Le  symbole  1 02  du  Tableau  1  doi t  être  p lacé  sur l a  p laque  s ignalétique  de  l 'un i té  
à  proximi té  de  l a  déclaration  du  type  de  flu ide  frigorigène  et des  in formations  de  chargement.  
I l  doi t  être  vis ib le  après  l ' i nsta l lation  des  APPAREI LS  DE  REFRIGERATION .  

5.4 Documentation  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

5.4.1  Général i tés  

Remplacement: 

Remplacer le  point d)  par: 

d)  l es  i n formations  spéci fiées  de  5 . 4. 2  à  5 . 4 .6 ,  en  5. 4 . 1 01  et 5 . 4 . 1 02;  

5.4.3  Instal lation  des  apparei ls  

Remplacement 

Remplacer la  note par le  texte qui suit:  

NOTE  1  I l  est  recommandé  d 'a j ou ter une  décl arati on  dans  l a  d ocumentati on  i nd i quan t q ue,  l ors  de  l ' i nsta l l a ti on ,  l a  
sécu ri té  de  tou t système  i n tég ran t  l ’ apparei l  re l ève  de  l a  responsabi l i té  de  l 'assembleu r du  système.  

NOTE  2  Aux É tats-Un i s ,  des  i n structi ons  complémen tai res  son t  exi gées  concernan t  l es  apparei l s  con tenant  d u  
fl u i de  fri gori gène  i n fl ammable  – vo i r l ’ Annexe  i n formative  DD.  

5.4.4  Fonctionnement de  l ’apparei l  

Addition:  

Ajouter le  nouveau point suivant après 5. 4. 4 j) :  

aa)  l es  i n formations  pour permettre  un  accès  sû r au  cours  de  l 'u ti l i sation ,  y  compris  
l ' i den ti fication  des  DANGERS  de  trébuchement et de  g l i ssade  (voi r également 7 . 3 . 1 01  et 
1 6 . 1 01 ).  

Addition: 

Ajouter les paragraphes suivants: 

5.4.1 01  Instructions  supplémentaires  pour les  apparei ls  comprenant une  UN ITE  DE  
CONDENSATION  DE  FLU IDE  FRIGORIGENE  séparée  et prévus  pour le  raccordement 
à  une  al imentation  en  eau  

Pour l es  apparei ls  comprenant une  UN ITE  DE  CONDENSATION  DE  FLU IDE  FRIGORIGENE  séparée,  
l es  i nstructions  doiven t i nclu re  un  énoncé  comprenant l es  é léments  su ivan ts:  
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L ' instal lation  de  L 'APPAREIL  DE  REFRIGERATION  e t  de  L 'UN ITE  DE  CONDENSATION  DE  FLU IDE  
FRIGORIGENE  ne  doi t  être  effectuée  que  par l e  personnel  de  service  du  fabrican t ou  une  
personne  ayant des  compétences  sim i la i res.  

Les  i n formations  fourn ies  avec L 'APPAREIL  DE  REFRIGERATION  comprenant une  UN ITE  DE  
CONDENSATION  DE  FLU IDE  FRIGORIGENE  séparée  doiven t comprendre  

– des  in formations  sur l e  type  D 'UN ITE  DE  CONDENSATION  DE  FLU IDE  FRIGORIGENE  séparée  à  
l aquel l e  l 'armoire  doi t  être  raccordée;  

– un  schéma  é lectri que  présentan t l es  bornes  é lectriques  de  connexion .  

Pour l es  apparei ls  prévus  pour le  raccordement à  une  a l imentation  en  eau  à  des  fins  de  
refroid issement,  l es  i nstructions  doiven t comporter des  i n formations  sur l a  température  
maximale  au torisée  et  l es  pressions  maximales  et m in imales  de  l 'eau  d 'en trée  cohérentes  
avec l e  fonctionnement en  tou te  sécuri té  des  apparei ls .  

5.4.1 02  Instructions  supplémentaires  pour l es  apparei ls  qu i  u ti l isent un  FLU IDE  

FRIGORIGENE  INFLAMMABLE  

Pour l es  apparei l s  qu i  u ti l i sen t un  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE ,  l es  i nstructions  doivent 
i nclu re  l es  i n formations  re latives  à  l a  man ipu lation ,  à  l 'en tretien  et à  l ’é l im ination  de  l 'apparei l .  

Les  instructions  pour l es  apparei ls  qu i  u ti l i sen t un  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE  d o ivent 
i nclure  l es  avertissements  su ivan ts  s i  nécessai re:  

– AVERTISSEMENT:  É loigner tou t obstacle  de  l 'ensemble  des  ouvertures  de  venti lation  de  
l 'enveloppe  ou  de  l a  structure  d ' i n tégration .  

– AVERTISSEMENT:  Ne  pas  u ti l i ser de  d isposi ti fs  mécan iques  ou  d 'au tres  moyens  pour 
accélérer le  processus  de  dég ivrage,  au tres  que  ceux recommandés  par l e  fabricant.  

– AVERTISSEMENT:  Ne  pas  endommager l e  ci rcu i t  de  fl u ide  fri gorigène.  

Pour les  apparei l s  qu i  u ti l i sen t des  agen ts  moussants  i n flammables,  l es  i nstructions  doiven t 
i nclu re  l es  i n formations  concernant l ’é l im ination  des  apparei ls.  

Les  instructions  concernant l es  cond i tionneurs  d 'a i r à  deux b locs  qu i  u ti l i sen t un  FLU IDE  
FRIGORIGENE  d oiven t i nclu re  l 'avertissement su ivan t:  

– AVERTISSEMENT:  Afin  de  rédu i re  l es  DANGERS  d ' i ncend ie,  l ' i nstal lation  de  cet apparei l  
doi t  être  effectuée  un iquement par une  personne  dûment qual i fiée.  

6 Protection  contre  les  chocs  électriques  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

7  Protection  contre  les  DANGERS  mécaniques  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

7.3  Parties  mobi les  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Addition: 

Ajouter le  nouveau paragraphe suivant: 
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7.3.1 01  Mécan ismes  de  fermeture/verrou i l lage  des  portes  

Pour les  d isposi ti fs  de  verrou i l l age  comprenant ou  ne  comprenant pas  de  mécan ismes  de  
verrou i l l age  au tomatique,  l orsqu 'un  fonctionnement imprudent peu t causer des  DANGERS  
d 'écrasement pour l es  mains  ou  les  doig ts,  l e  symbole  1 04  du  Tableau  1 ,  avertissement d 'un  
mouvement de  parties  mécan iques  et con tre  tou t DANGER  d 'écrasement,  doi t être  marqué  à  
l 'emplacement ou  sur l a  partie  où  l e  DANGER  peu t surven i r.  

La conformité est vérifiée par examen.  

8  Résistance aux contraintes  mécaniques  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

9  Protection  contre  la  propagation  du  feu  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Addition: 

Ajouter le  nouveau paragraphe suivant: 

9.5.1 01  Exigences  d 'avertissement relatives  aux l iqu ides  inflammables  

Lorsqu 'un  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE ,  des  mélanges  de  FLU IDES  FRIGORIGENES  

I NFLAMMABLES  e t/ou  des  agen ts  moussants  i n fl ammables  son t u ti l i sés,  l es  apparei ls  doivent 
être  marqués  avec l e  symbole  1 02  du  Tableau  1 .  Des  expl ications  supplémentai res  
concernant l e  symbole  d 'avertissement doiven t être  détai l l ées  dans  l a  documentation  destinée  
à  L 'OPERATEUR,  au  personnel  de  service  et à  L 'AUTORITE  RESPONSABLE  de  l 'é l im ination  finale  
des  apparei ls ,  y  compris  l es  avertissements  re lati fs  aux matières  i n flammables  et  con tre  l es  
DANGERS  d ' i ncend ie  et/ou  d 'explosion  (voi r 5 . 4 . 1 02).  

Dans  d 'au tres  cas,  l orsqu ’une  matière  i n fl ammable  est présente  dans  l ’ apparei l ,  l e  symbole  
1 02  peu t être  u ti l i sé  comme marquage  d 'avertissement.  

1 0  Limites  de  température  de  l ’apparei l  et  résistance à  la  chaleur 

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

1 0.1  Limites  de  température  des  surfaces  pour la  protection  contre  les  brû lures  

Remplacement: 

Remplacer le  deuxième alinéa par le  deuxième  alinéa suivant:   

Si  des  surfaces  chauffées  qu i  peuvent être  faci l ement touchées  son t nécessai res  pour des  
raisons  fonctionnel l es,  qu ’el les  soien t conçues  pour fourn i r de  l a  chaleur ou  qu ’e l les  soien t 
chaudes  par l a  proximi té  des  parties  chauffées,  i l  est admis  que  ces  surfaces  dépassent l es  
valeurs  du  Tableau  1 9  en  CONDITION  NORMALE  e t  1 05  °C  en  CONDITION  DE  PREMIER DEFAUT,  à  
cond i tion  qu ’el les  soien t i den ti fi ables  comme tel l es  par l 'aspect ou  la  fonction  ou  qu ’el les  
soien t marquées  avec l e  symbole  1 3  du  Tableau  1  (voi r 5 . 2) .  

1 0.2  Température  des  bobinages  

Addition: 
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Ajouter le  texte et le  Tableau 101  suivants après le  Tableau 20: 

La  conformité des motocompresseurs est vérifiée par mesurage comme spécifié en  10. 4,  en  
CONDITION NORMALE  et dans les CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT applicables de 4. 4. 2. 10 et 
4. 4. 2. 101  et également dans toutes les autres CONDITIONS DE PREMIER DEFAUT éventuelles qui 
peuvent engendrer un  DANGER  par suite  d’une température ou pression excessive.  Les limites 
de température applicables aux motocompresseurs sont définies par le  Tableau 101 .  Les 
pressions sont enregistrées pour utilisation  en  11 . 7. 2.  

Pour l es  motocompresseurs  conformes  à  l ' I EC  60335-2-34:201 2  et l ' I EC  60335-2-
34:201 2/AMD1 :201 5  (y compris  son  Annexe  AA),  l es  températures  de  l 'enveloppe  et  des  
bobinages  des  compresseurs  ne  son t pas  mesurées:  Pour les  motocompresseurs  non  
conformes  à  ces  exigences,  l es  méthodes  d 'essai  des  températures  détai l l ées  dans  
l ' I EC  60335-2-34  doiven t être  employées  pour mesurer les  températures  des  bobinages.  

Tableau  1 01  – Températures  maximales  pour l es  motocompresseurs  

1 )  Partie  du  motocompresseur Température  (°C)  

Bobinages  avec  

–  i so l an t  syn théti que  1 40  °C  

–  i so l an t  cel l u l os i que  ou  anal ogue  1 30  °C  

Envel oppe  1 50  °C  

 

1 0.3  Autres  mesures  de  température 

Addition:  

Ajouter le  nouveau point suivant après 10.3 e) :  

aa)  La  température  des  composants  du  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  é tabl i t  l es  pressions  
maximales  (voi r 1 1 . 7 . 1 01 ).  

1 0.4  Réal isation  des  essais  de  température  

1 0 .4.1  Général i tés  

Remplacement: 

Remplacer le  texte par ce  qui suit: 

La température  maximale  est déterminée  en  mesurant l a  montée  en  température  dans  l es  
cond i tions  d ’essai  de  référence  défin ies  par 4 . 3 . 1  de  l a  présente  norme.  L 'extrapolation  
l i néai re  n 'est pas  admise.  À moins  qu 'une  CONDITION  DE  PREMIER DEFAUT  particu l ière  l e  
spéci fie  au trement,  l es  i nstructions  du  fabrican t concernant l ’ aération ,  l e  l i qu ide  de  
refroid issement,  l es  l im i tations  pour usage  i n termi tten t,  etc. ,  son t respectées.  Tou t l i qu ide  de  
refroid issement doi t  être  à  l a  température  maximale  ASSIGNEE .  Les  pressions  de  
fonctionnement doiven t être  con trôlées  et  enreg istrées  pendant tous  l es  essais  de  
température  en  vue  de  leur u ti l i sation  dans  l 'évaluation  de  l a  pression  maximale  admissib le.   

Lors  de  la  mesure  des  températures  et  des  pressions  pour l es  APPAREILS  DE  REFRIGERATION ,  
l es  essais  doiven t commencer dans  des  CONDITIONS  DE  TEMPERATURE  DE  TREMPAGE  l orsque  
tou tes  les  pressions  son t tota lement équ ivalentes.  Les  essais  effectués  à  des  valeurs  de  
tension  d 'entrée  extrêmes  (±  1 0  %)  doivent commencer dans  ces  cond i tions  de  tension  et 
atteindre  un  état stable,  mais  i l  n ’est pas  nécessai re  qu ’ i l s  commencent dans  des  cond i tions  
de  trempage.  Les  d isposi ti fs  de  sécuri té  ne  doiven t pas  fonctionner au  cours  des  essais  en  
CONDITIONS  NORMALES .  À l a  fi n  de  l 'essai ,  l e  con trôle  doi t  se  poursu ivre  après  la  m ise  hors  
tension  de  l 'un i té,  j usqu 'à  ce  que  l es  pressions  de  chaque  étage  du  fl u ide  frigorigène  soien t 
équ ivalen tes  ou  démontrent cla i rement que  les  valeurs  maximales  on t été  atte in tes.   
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Pendant l es  essais  en  CONDITIONS  NORMALES ,  l es  d isposi ti fs  de  protection  au tres  que  les  
protecteurs  thermiques  des  moteurs  des  motocompresseurs  à  réarmement au tomatique  ne  
doiven t pas  fonctionner.  Lorsque  les  cond i tions  de  stabi l i sation  son t établ ies,  l es  protecteurs  
thermiques  des  moteurs  des  motocompresseurs  ne  doiven t pas  fonctionner.  

Addition: 

Ajouter le  nouveau paragraphe suivant à  la  fin  de l’Article  10: 

1 0.1 01  Protection  contre  les  surfaces  froides  

Si  l a  température  m in imale  de  surface  des  surfaces  froides  faci l ement touchées  
dépasse  -30  °C,  l a  surface  froide  doi t  être  marquée  avec l e  symbole  1 01  du  Tableau  1  afin  
d 'averti r L 'OPERATEUR  d u  DANGER  de  gelure.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 1  Protection  contre  les  DANGERS  des  flu ides  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

1 1 .7  F lu ide  sous  pression  et  fu i tes  

Addition: 

Ajouter les paragraphes suivants à  la  fin  de 11 . 7: 

1 1 .7. 1 01  Pression  maximale  dans  un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  

La  pression  maximale  à  l aquel le  une  partie  de  l ’ apparei l  peu t être  soumise  en  CONDITION  
NORMALE  ou  en  CONDITION  DE  PREMIER DEFAUT  ne  doi t  pas  dépasser la  pression  ASSIGNEE  
maximale  de  service  adaptée  à  cette  partie.  La  pression  ASSIGNEE  maximale  de  service  d 'un  
composant est déterminée  par ses  CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES  (s i  e l les  son t certi fiées  par 
rapport aux exigences  re lati ves  aux composants  défin ies  en  1 4 . 1 01 )  ou  par conception ,  s i  l es  
parties  concernées  peuvent satisfai re  aux essais  de  1 1 . 7 . 1 02.  

La  pression  maximale  admissible  (PS)  doi t  être  déterminée  par essai  ou  par appl ication  des  
pressions  de  fl u ide  frigorigène  satu ré  aux températures  m in imales  spéci fiées  données  dans  l e  
Tableau  1 02.  En  cas  de  dou te,  des  essais  doivent être  effectués.  S i  l a  pression  de  début de  
décharge  d 'une  soupape  de  surpression  ou  l a  pression  défin ie  d 'un  é lément de  rupture  u ti l i sé  
dans  le  système  scel lé  est i n férieure  à  l a  pression  de  vapeur saturée  dédu i te  du  Tableau  1 02 ,  
e l le  peu t être  u ti l i sée  pour l im i ter l a  pression  maximale  admissible  adaptée  à  ce  système.  
Lorsque  des  pressions  de  fl u ide  frigorigène  saturé  servent à  défin i r l a  pression  maximale  
admissib le  (PS),  l e  fabrican t n 'est pas  tenu  d 'enreg istrer l es  pressions  pendant l es  essais  
pour une  u ti l i sation  normale  et  pour une  u ti l i sation  anormale.  La  valeur de  l a  pression  
maximale  admissib le  l orsqu 'el le  est déterminée  par essai  doi t  être  considérée  comme étan t l a  
va leur l a  p lus  é levée  des  valeurs  de  pression  su ivan tes:  

a)  l a  pression  maximale  développée  pendant l 'essai  de  température  te l  que  défin i  en  1 0. 4. 1 ;  

b)  l a  pression  maximale  développée  pendant l 'essai  en  CONDITION  DE  PREMIER DEFAUT  pour l e  
refroid issement te l  que  spéci fié  en  4 . 4 . 2 . 1 0. d )  ou  4 . 4 .2 . 1 0.e);  

c)  l a  pression  maximale  développée  pendant l 'essai  défin i  en  4 . 4 . 2 . 1 01 ,  l e  cas  échéant;  

d )  l a  pression  maximale  développée  pendant l 'essai  défin i  en  1 1 . 7 . 1 04. 8;  

NOTE  1  Pou r chaque  étage  de  réfri gérati on ,  l e  système  de  press ion  peu t  être  réparti  en  deux secti ons,  à  savoi r l e  
côté  hau te  pressi on  et  l e  côté  basse  pression  d e  chaque  compresseur,  e t  l a  va l eu r de  l a  press ion  maximale  
adm iss ib l e  peu t  être  d i fféren te  pou r chaque  côté  du  système  de  press i on .  
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NOTE  2  Les  apparei l s  sati sfa i san t aux exigences  de  1 1 . 7  peuven t  ne  pas  être  acceptés  comme  con formes  aux 
exi gences  nati onal es  re l ati ves  à  d es  pressions  é l evées.  Des  notes  s 'appl i quen t  aux exi gences  appropri ées  qu i  
détai l l en t  l a  mod i fi cati on  de  ces  exi gences  afi n  d 'être  acceptées  comme  preuve  de  con formi té  aux règ l emen ts  
nationaux des  É tats-Un i s ,  d u  Canada  et  d e  certa i ns  au tres  pays.  

Tableau  1 02  – Température  min imale  pour la  détermination  
de  la  pression  de  vapeur saturée du  flu ide  frigorigène 

Condi tions  ambiantes  ≤  43  °C  ≤  55  °C  

Côté  hau te  pressi on  avec condenseu r refroi d i  par a i r 63  °C  67  °C  

Côté  hau te  pressi on  avec condenseu r refroi d i  par eau  ou  par pompe  à  chaleu r à  eau  
Températu re  maximale  de  
l 'eau  d 'évacuation  +  8  K 

Côté  hau te  pressi on  avec condenseu r évaporateu r 43  °C  55  °C  

Côté  basse  pressi on  avec exposi ti on  de  l 'échangeur de  chaleu r à  l a  températu re  
ambian te  extérieu re  

43  °C  55  °C  

Côté  basse  pressi on  avec exposi ti on  de  l 'échangeur de  chaleu r à  l a  températu re  
ambian te  i n téri eu re  

38  °C  38  °C  

NOTE  1  Pou r l e  côté  hau te  pressi on ,  l es  températu res  spéci fi ées  son t  cons idérées  comme  l es  températu res  
maximales  qu i  se  produ i sen t  en  foncti onnement.  Ces  températu res  son t  supéri eu res  aux températu res  
suscepti b l es  d ’ être  observées  l orsque  l e  compresseur a  foncti onné  pu i s  a  é té  arrêté .  Pou r l e  côté  basse  press i on ,  
i l  su ffi t  de  baser l e  ca l cu l  de  l a  pressi on  su r l a  températu re  prévue  du  compresseur après  qu ’ i l  a  foncti onné  pu i s  a  
é té  arrêté.  Ces  températu res  son t  l es  températu res  m i n imales  et  déterm inen t  a i ns i  q ue  l e  système  n 'est  pas  
conçu  pou r une  press ion  maximale  admissi b l e  i n féri eu re  à  l a  pressi on  satu rée  de  fl u i de  fri gori gène  correspondan t 
à  ces  températu res  m i n imales.  

NOTE  2  L 'u ti l i sati on  de  températu res  spéci fi ées  ne  produ i t  pas  tou jou rs  une  press ion  satu rée  de  fl u i de  
fri gori gène  dans  l e  système,  par exemple,  u n  système  à  charge  l im i tée  ou  un  système  qu i  foncti onne  à  l a  
températu re  cri ti que  ou  à  u ne  températu re  p l us  é l evée,  d u  CO2  n otamment.  

NOTE  3  Pour l es  mélanges  zéotropes,  l a  press i on  maximale  adm issi b l e  (PS)  est  l a  pression  au  po in t  de  bu l l e .  

 

1 1 .7. 1 02  Fu i tes  et  ruptures  à  haute  pression  

1 1 .7. 1 02.1  Général i tés  

Les  parties  d 'un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  con tenant l e  fl u ide  frigorigène  ne  doiven t pas  
engendrer de  DANGER  par rupture  ou  par fu i te.  Les  exigences  spéci fiques  concernant 
l 'u ti l i sation  de  FLU IDES  FRIGORIGENES  I NFLAMMABLES  ou  de  mélanges  de  FLU IDES  FRIGORIGENES  
I NFLAMMABLES  son t trai tées  en  1 1 . 7 . 1 04.  

Pour l es  composants  soumis  à  l a  pression  côté  hau te  ou  basse  pression  du  SYSTEME  
FRIGORIFIQUE ,  l a  résistance  structu rale  des  parties  contenant l e  fl u ide  doi t  satisfai re  à  une  
pression  équ ivalant à  3  fois  l a  pression  maximale  admissib le  comme cela  est défin i  en  
1 1 . 7 . 1 01  pour l e  côté  hau te  ou  basse  pression  du  SYSTEME  FRIGORIFIQUE .  

La conformité est vérifiée par examen des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES  des composants 
exposés à  cette pression et,  si un DANGER  peut survenir,  par l'essai de pression suivant.  Les 
composants qui sont certifiés selon les exigences applicables définies en  14. 101  et qui sont 
utilisés avec leurs CARACTERISTIQUES ASSIGNEES  (pression assignée des 

composants ≥  pression maximale admissible)  sont considérés comme satisfaisant à  cette 
exigence sans effectuer d'essai.  

NOTE  1  Pou r l a  preuve  de  con form i té  aux règ l emen ts  nati onaux des  É tats-Un i s ,  d u  Canada  et  dans  certai ns  
au tres  pays,  l a  rés i stance  structu ra le  des  composan ts  est i den ti que,  mais  l es  caractéri sti ques  ass ignées  de  
concepti on  des  composan ts  son t  d i fféren tes  en  foncti on  de  l a  marge  de  sécu ri té  exi gée  par l es  règ l emen ts  
nati onaux.  Par exemple,  aux É tats-Un is ,  l es  caractéri sti ques  assi gnées  de  concepti on  pou r un  composan t  se  
con forman t au  Bo i l er Code  de  l 'ASME  son t  éga l es  à  1 /5  de  l a  rés i stance  s tructu ral e  d u  composant.  

NOTE  2  Con jo i n temen t  avec l a  NOTE  1 ,  l a  rés i stance  structu ral e  ass i gnée  m in imale  des  composan ts  con tenan t  
l e  fl u i de  fri gori gène  aux É tats-Un is  et  au  Canada  est  égal e  à  5  fo i s  l a  pressi on  maximale  mesurée  au  cou rs  des  
essa i s  d e  press ion  pou r une  u ti l i sati on  normale  e t  à  3  fo i s  l a  press ion  maximale  mesu rée  au  cou rs  des  essai s  de  
pression  pou r une  u ti l i sati on  anormale.  Le  choi x d es  composants  certi fi és  d 'Amérique  du  Nord  sel on  l es  essai s  
menés  dans  l a  présente  norme  doi t  prend re  en  consi dérati on  ces  d i fférences  de  certi fi cati on .  
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1 1 .7.1 02.2  Essai  de  pression  

La pression du composant ou de l'ensemble (appareil en  essai ou EUT)  est augmentée par 
l'action de l'air ou d'un gaz non DANGEREUX,  ou au moyen d'un essai de pression 
hydrostatique,  de manière progressive jusqu'à  la  valeur d'essai spécifiée,  et est maintenue à  
cette  valeur pendant 1  min.  Si la  température de fonctionnement continue de l'EUT est 
inférieure ou égale à  125 °C pour le  cuivre ou l'aluminium,  ou à  200 °C pour l'acier,  la  
température d'essai de l'EUT pendant cet essai doit être au moins de 20 °C.  Si la  température 
de fonctionnement continue de l'EUT dépasse 125 °C pour le  cuivre ou l'aluminium,  ou 200 °C 
pour l'acier,  la  température d'essai de l'EUT pendant cet essai doit être au moins de 150 °C 
pour le  cuivre ou l'aluminium et de 260 °C pour l'acier.  Pour d'autres matériaux ou pour des 
températures plus élevées,  les effets de la  température sur les caractéristiques de fatigue des 
matériaux doivent être évalués.  

L'EUT est considéré comme ayant satisfait aux exigences du présentessai s'il résiste  à  l'essai 
de pression sans rupture.  Si l'EUT ne satisfait pas aux exigences,  une autre méthode de 
démonstration de la  conformité consiste alors à  soumettre l'EUT à  l'essai de fatigue défini ci-
dessous.  

1 1 .7.1 02.3  Essai  de  fatigue  

Si la  température de fonctionnement continue de l'EUT dépasse 125 °C pour le  cuivre ou 
l'aluminium,  ou 200 °C pour l'acier,  la  température d'essai de fatigue des parties ou 
ensembles à  ces températures doit être  au moins 10 K supérieure à  la  température de 
fonctionnement continue.  La  pression statique d'essai doit être  augmentée par le  rapport de 
la  contrainte admissible  du matériau à  la  température ambiante sur la  contrainte admissible  à  
la  température de fonctionnement continue la  plus élevée.  Pour les autres matériaux,  les 
effets de la  température sur les caractéristiques de fatigue doivent être évalués afin  de 
déterminer les conditions d'essai.  

Trois échantillons d’essai doivent être remplis de fluide et doivent être raccordés à  une 
source d'alimentation de la  pression.  La  pression doit être augmentée et réduite entre les 
valeurs cycliques supérieures et inférieures à  un débit spécifié  par le  fabricant pour un 
nombre total de 250 000 cycles.  La course de pression spécifiée complète doit se  produire 
pendant chaque cycle.  

Les pressions d'essai suivantes doivent être appliquées: 

Pour des raisons de sécurité,  il est suggéré d'utiliser un  fluide non compressible.  

– Pour les composants côté basse pression,  la  pression maximale admissible pour le  côté 
basse pression doit être appliquée pour le  premier cycle.  Pour les composants côté haute 
pression,  la  pression maximale admissible  pour le  côté haute pression doit être  appliquée 
pour le  premier cycle.  

– La pression pour les cycles d'essai doit être  la  suivante: 

la  valeur de pression supérieure ne doit pas être inférieure à  0, 7 fois la  pression maximale 
admissible  et la  valeur de pression inférieure ne doit pas être supérieure à  0, 2 fois la  
pression maximale admissible.   

– Pour le  dernier cycle  d'essai,  la  pression d'essai doit être  augmentée à  1 , 4 fois la  pression 
maximale admissible  (2 fois une valeur égale à  0, 7 fois la  pression maximale admissible) .  

Le  composant ne doit pas se rompre,  éclater ou fuir pendant cet essai.  

Un essai de résistance à  la  pression à  une pression équivalant à  2 fois la  pression maximale  
admissible doit être  réalisé sur trois échantillons,  autres que les échantillons utilisés pour 
l'essai de fatigue.  

Le  composant ne doit pas se rompre,  éclater ou fuir pendant cet essai.  
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1 1 .7.1 03  Fu i te  des  parties  à  basse  pression  du  ci rcu i t  de  flu ide  frigorigène 

Pour l es  APPAREI LS  DE  REFRIGERATION ,  l es  exigences  de  1 1 . 7. 1 02  concernent l 'évaluation  
d 'une  fu i te  à  basse  pression  pour l e  côté  basse  pression  du  ci rcu i t  de  fl u i de  fri gorigène.  

1 1 .7.1 04 Exigences  supplémentaires  pour les  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  qu i  u ti l isent 
un  FLU IDE  FRIGORIGENE  INFLAMMABLE  

1 1 .7. 1 04.1  Général i tés  

La présente  norme couvre  les  exigences  re lati ves  aux APPAREILS  DE  REFRIGERATION  q u i  
u ti l i sen t des  FLU IDES  FRIGORIGENES  I NFLAMMABLES  l orsque  l a  quan ti té  de  fl u ide  frigorigène  est 
l im i tée  à  un  maximum  de  1 50  g  dans  chaque  ci rcu i t  de  fl u ide  fri gorigène  séparé.  Pour l es  
apparei l s  qu i  u ti l i sent une  charge  de  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE  supérieure  à  cette  
quan ti té,  des  exigences  supplémentai res  doivent s 'appl iquer.  

NOTE  1  L ' I SO  51 49  ou  l 'EN  378-1 ,  l 'EN  378-2 ,  l 'EN  378-3  et  l 'EN  378-4  son t  des  normes  qu i  couvren t  l es  
exi gences  re l ati ves  aux SYSTEMES  FRIGORI F IQUES  q u i  u ti l i sen t  une  quan ti té  de  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE  
supéri eu re  à  1 50  g  et  q u i  peuven t être  u ti l i sés  pou r i den ti fi er l es  éven tuel l es  exi gences  suppl émen tai res .  

NOTE  2  Les  apparei l s  con tenan t  des  fl u i des  fri gori gènes  i n fl ammables  se  con formant  à  l a  présente  norme  
peuven t  ne  pas  sati sfai re  aux exi gences  en  vi gueur aux É tats-Un is  –  Voi r l ’ Annexe  DD  i n formati ve  pou r l es  
marquages  supp l émen tai res  d ’ averti ssemen t exi gés  aux É tats-Un i s .  

1 1 .7. 1 04.2  Système de  refroid issement protégé 

Les  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  ayan t un  système  de  refroid issement protégé  son t l es  
systèmes  qu i :  

– ne  comporten t pas  de  partie  du  système de  refroid issement à  l ' i n térieur d 'un  compartiment 
D 'ACCES  DE  L 'OPERATEUR;  

– comportent tou te  partie  du  système  de  refroid issement à  l ' i n térieur d 'un  compartiment 
D 'ACCES  DE  L 'OPERATEUR  constru i te  de  man ière  à  ce  que  l e  fl u ide  frigorigène  soi t  contenu  
dans  une  ENVELOPPE  ayan t au  moins  deux couches  de  matières  métal l i ques  séparan t l e  
fl u ide  frigorigène  du  compartiment d 'accès  de  l 'opérateur,  chaque  couche  ayan t une  
épaisseur m in imale  de  0 , 1  mm.  L'ENVELOPPE  n 'a  pas  d 'au tres  j onctions  que  les  j o in ts  
col lés  de  l 'évaporateur d 'une  l argeur m in imale  de  6  mm;  

– comporten t tou te  partie  du  système  de  refroid issement à  l ' i n térieur d 'un  compartiment 
D 'ACCES  DE  L 'OPERATEUR  con tenant l e  fl u ide  frigorigène  dans  une  ENVELOPPE  e l le-même 
con tenue  dans  une  ENVELOPPE  de  protection  séparée.  S i  une  fu i te  se  produ i t  au  n iveau  de  
L 'ENVELOPPE  con tenant l e  fl u ide,  l e  fl u ide  frigorigène  qu i  a  fu i  est con tenu  dans  une  
ENVELOPPE  de  protection  et  L 'APPAREIL  DE  REFRIGERATION  ne  fonctionne  pas  en  UTI LISATION  
NORMALE .  L 'ENVELOPPE  d e  protection  doi t  également résister à  l 'essai  de  1 1 . 7. 1 02.  Aucun  
poin t cri tique  de  L 'ENVELOPPE  d e  protection  ne  doi t  être  s i tué  dans  l e  compartiment 
D 'ACCES  DE  L 'OPERATEUR.  

Les  compartiments  séparés  ayant un  ci rcu i t d 'a i r commun  sont considérés  comme un  
compartiment un ique.  

Les  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  ayan t un  système de  refroid issement protégé  et qu i  u ti l i sent 
du  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE  d o ivent être  constru i ts  de  man ière  à  évi ter tou t DANGER  
d ' i ncend ie  ou  d 'explosion  en  cas  de  fu i te  du  fl u ide  frigorigène  du  système de  refroid issement.  

Les  composants  séparés  te ls  que  les  thermostats  qu i  con tiennent moins  de  0 , 5  g  de  FLU IDE  
FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE  ne  son t pas  considérés  comme des  composants  provoquant des  
DANGERS  d ' i ncend ie  ou  d 'explosion  en  cas  de  fu i te  du  composant l u i -même.  

Pour l es  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  ayan t un  système de  refroid issement protégé,  aucune  
exigence  supplémentai re  ne  s 'appl ique  aux composants  é lectri ques  si tués  à  l ' i n térieur des  
compartiments  d 'accès  de  l 'opérateur.  
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Un  apparei l  ayan t un  système  de  refroid issement protégé  qu i ,  une  fois  soumis  à  l 'essai ,  
s 'avère  ne  pas  se  conformer aux exigences  spéci fiées  pour un  système de  refroid issement 
protégé,  peut être  considéré  comme ayant un  système  de  refroid issement non  protégé  s ' i l  est 
soumis  à  des  essais  conformément à  1 1 . 7 . 1 04.5  et est considéré  comme conforme  à  
l 'exigence  relati ve  à  un  système de  refroid issement non  protégé.  

La conformité est vérifiée par examen et par les essais spécifiés en  11 . 7. 104. 3 et 11 .7. 104. 4.  

1 1 .7.1 04.3  Essai  de  fu i te  pour les  FLU IDES  FRIGORIGENES  INFLAMMABLES  

Les  poin ts  cri ti ques  son t un iquement considérés  comme étant des  jonctions  d ' in terconnexion  
en tre  l es  parties  du  ci rcu i t  de  fl u ide  frigorigène,  y compris  l e  j o in t  d 'un  motocompresseur 
semi -hermétique.  Les  raccords  té lescopiques  soudés  du  motocompresseur,  l e  soudage  des  
tuyaux dans  l 'enveloppe du  compresseur et  l e  soudage  des  j oin ts  hermétiques  verre-métal  
( fusi te)  ne  son t pas  considérés  comme des  poin ts  cri ti ques.  

Afin  de  déterminer l e  poin t l e  p lus  cri tique  du  système  de  refroid issement,  i l  peu t être  
nécessai re  d 'effectuer pl usieurs  essais.  

La méthode de simulation d'une fuite  consiste à  injecter la  vapeur du fluide frigorigène au 
point critique au moyen d'un tube capillaire.  Le tube capillaire doit avoir un  alésage de 

0, 7 mm ±  0, 05 mm et une longueur comprise entre 2 m et 3 m.  

Il convient de veiller à  ce  que l'installation  du tube capillaire n'influence pas indûment les 
résultats de l'essai et qu'une matière étrangère ne pénètre pas dans le  tube capillaire au 
cours de l'isolation ou de l'assemblage pour l'essai.  Il peut être nécessaire de positionner le  
tube capillaire avant que l'appareil ne soit isolé.  

Au cours de cet essai,  les portes et les couvercles de L'APPAREIL  DE REFRIGERATION  soumis à  
l'essai sont fermés,  et l'appareil est mis hors tension ou fonctionne normalement à  la  tension 
ASSIGNEE,  selon le  cas qui donne le  résultat le  plus défavorable.  

Au cours d'un essai durant lequel L'APPAREIL DE REFRIGERATION  fonctionne,  le  début de 
l'injection de gaz et la  première mise en  marche de l'appareil ont lieu en  même temps.  

La quantité de fluide frigorigène du type à  injecter indiqué par le  fabricant est égale à  80 % de 

la  charge nominale du fluide frigorigène ±  1 , 5 g ou la  quantité maximale pouvant être injectée 
en  1  h,  selon la  valeur la  plus faible.  

La  quantité injectée est prise du côté vapeur d'une bouteille  à  gaz qui doit contenir 
suffisamment de fluide frigorigène liquide afin  de garantir qu'à  la  fin  de l'essai il reste encore 
du fluide frigorigène liquide dans la  bouteille.  

Si un  mélange peut se  fractionner,  l'essai est effectué à  l'aide de la  fraction ayant la  valeur la  
plus petite  de la  limite  inférieure d’explosivité.  

La  bouteille  à  gaz est conservée à  une température de: 

a)  32 °C ±  2 °C pour une simulation de fuite  sur des circuits du côté basse pression; 

b)  70 °C ±  2 °C pour une simulation de fuite  sur des circuits du côté haute pression.  

Il convient que la  quantité  de gaz injecté soit,  de préférence,  mesurée par pesage de la  
bouteille.  

La concentration de fluide frigorigène ayant fui est mesurée au moins toutes les 30 s à  partir 
du début de l'essai et pendant une durée minimale de 1  h  après l'arrêt de l'injection du gaz,  à  
l'intérieur et à  l'extérieur des zones ACCESSIBLES A  L'OPERATEUR,  le  plus proche possible  des 
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composants électriques qui,  en  FONCTIONNEMENT NORMAL  ou en FONCTIONNEMENT ANORMAL ,  
produisent des étincelles ou des arcs.  

La  concentration n'est pas mesurée à  proximité 

– de dispositifs de protection non réarmables automatiquement nécessaires pour satisfaire à  
l'essai de premier défaut défini en 4. 4 même s'ils produisent des étincelles ou des arcs au 
cours du fonctionnement,  

– de parties intentionnellement faibles qui restent à  circuit ouvert de façon permanente au 
cours de l'essai de premier défaut défini en  4. 4 même si elles produisent des arcs ou des 
étincelles au cours du fonctionnement,  

– d'un appareil électrique qui a  été soumis à  l'essai et qui est considéré comme satisfaisant 
au moins aux exigences de l'Annexe AA.  

Il convient que l'instrument utilisé pour le  contrôle  des concentrations de gaz (comme ceux 
qui utilisent des techniques de détection par infrarouge)  ait une réponse rapide,  généralement 
de 2 s à  3 s,  et n'influence pas indûment les résultats de l'essai.  

Si la  chromatographie en  phase gazeuse doit être utilisée,  il convient de réaliser 
l'échantillonnage de gaz dans les zones confinées à  un  taux ne dépassant pas 2 ml en  30 s.  

Les autres instruments ne sont pas exclus de toute utilisation  à  condition qu'ils n'influencent 
pas indûment les résultats.  

La  valeur mesurée ne doit pas dépasser 75 % de la  limite  inférieure d’explosivité  du fluide 
frigorigène tel que spécifié  au Tableau 103,  et ne  doit pas dépasser 50 % de la  limite 
inférieure d’explosivité  du fluide frigorigène tel que spécifié  au Tableau 103 pendant une 
période supérieure à  5 min.  

La  substitution  d'un gaz inerte pour les besoins des essais de fuite est autorisée s'il est 
possible  de démontrer que la  masse moléculaire d'un gaz inerte correspond à  celle  du FLUIDE 
FRIGORIGENE  INFLAMMABLE  concerné.  

1 1 .7.1 04.4 Essai  de  résistance aux rayures  pour les  systèmes  de  refroidissement 
protégés  

Toutes les surfaces ACCESSIBLES  du système de refroidissement protégé,  y compris les 
surfaces ACCESSIBLES  en  contact direct avec le système de refroidissement protégé,  sont 
rayées à  l'aide de la  pointe de l'outil qui est représenté à  la  Figure 103.  

L'OUTIL  est appliqué selon les paramètres suivants: 

– force appliquée perpendiculairement à  la  surface à  soumettre à  l’essai . . . . . . . . . . . .  35 N ±  3  N; 

– force appliquée parallèlement à  la  surface à  soumettre à  l’essai . . . . . . . . . . .   inférieure à  250 N.  

L'OUTIL  est appliqué à  la  surface à  soumettre à  l’essai à  une vitesse d’environ 1  mm/s.  

La  surface à  soumettre à  l’essai est rayée à  trois endroits différents dans une direction  
perpendiculaire à  l'axe du canal et à  trois endroits différents sur le  canal dans une direction 
parallèle  à  celui-ci.  Dans ce dernier cas,  la  longueur de la  rayure doit être d’environ 50 mm.  

Les rayures ne doivent pas se  couper.  

Les parties appropriées de L'APPAREIL  DE REFRIGERATION  doivent résister à  l'essai de 11 .7. 102 
avec la  pression d'essai réduite  de 50 %.  
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Dimensions en  millimètres 

 

 

Légende  

A  Poi n te  de  carbu re  brasée  K1 0  

B   D i recti on  du  mouvement 

Figure  1 03  – Détai ls  de  pointe  de  L 'OUTIL  de  rayage  

1 1 .7.1 04.5  Systèmes  de  refroid issement non  protégés  

Les  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  comportan t un  système  de  refroid issement non  protégé  sont 
ceux ayan t au  m in imum  une  partie  du  système de  refroid issement p lacée  à  l ' i n térieur d 'un  
compartiment ACCESSIBLE  A L 'OPERATEUR  ou  ceux qu i  ne  se  conforment pas  à  1 1 . 7. 1 04.2 .  

Pour un  APPAREI L  DE  REFRIGERATION  comportan t un  système de  refroid issement non  protégé  
qu i  u ti l i se  du  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE ,  tou t composant é lectrique  s i tué  à  l ' i n térieur 
d 'un  compartiment ACCESSIBLE  A L 'OPERATEUR  e t  qu i ,  en  CONDITION  NORMALE  ou  en  CONDITION  
DE  PREMIER DEFAUT ,  produ i t  des  arcs  ou  des  étincel les,  a i nsi  que  des  l uminai res,  doiven t être  
soumis  à  l 'essai  et considérés  comme conformes  au  m in imum  aux exigences  de  l 'Annexe  AA 
pour les  gaz du  g roupe  I IA ou  l e  fl u i de  frigorigène  u ti l i sé.  

Cette  exigence  ne  s 'appl ique  pas  

– aux d isposi ti fs  de  protection  non  réarmables  au tomatiquement nécessai res  pour satisfai re  
à  4 . 4 ,  n i   

– aux parties  i n ten tionnel lement fa ib les  qu i  resten t à  ci rcu i t  ouvert de  façon  permanente  au  
cours  des  essais  de  4 . 4 ,  même s i  e l l es  produ isen t des  arcs  ou  des  étincel les  au  cours  du  
fonctionnement.  

Les  fu i tes  de  fl u ide  fri gorigène  dans  l es  compartiments  ACCESSIBLES  A L 'OPERATEUR  ne  doivent 
pas  en traîner d 'atmosphère  explosive  à  l 'extérieur des  compartiments  ACCESSIBLES  A 
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L 'OPERATEUR  dans  l es  zones  dans  l esquel les  son t i nstal lés  l es  composants  électriques  qu i  
produ isen t des  arcs  et des  étincel les  au  cours  du  FONCTIONNEMENT NORMAL  ou  du  
FONCTIONNEMENT ANORMAL ,  ou  des  l uminai res,  l orsque  l es  portes  ou  l es  couvercles  resten t 
fermés  ou  l ors  de  l 'ouverture  ou  de  l a  fermeture  des  portes  ou  des  couvercles,  à  moins  que  
ces  composants  aien t été  soumis  à  des  essais  et  soien t considérés  comme conformes  au  
m in imum  à  l 'Annexe  AA pour l es  gaz du  g roupe  I IA ou  l e  fl u i de  frigorigène  u ti l i sé.  

Cette  exigence  ne  s 'appl ique  pas  

– aux d isposi ti fs  de  protection  non  réarmables  au tomatiquement nécessai res  pour satisfai re  
à  4 . 4 ,  n i   

– aux parties  i n ten tionnel lement fa ibles  qu i  resten t à  ci rcu i t  ouvert de  façon  permanente  au  
cours  des  essais  de  4 . 4,  même s i  e l l es  produ isen t des  arcs  ou  des  étincel les  au  cours  du  
fonctionnement.  

Les  composants  séparés  te ls  que  l es  thermostats  qu i  con tiennent moins  de  0 , 5  g  de  gaz  
i n flammable  ne  son t pas  considérés  comme des  composants  provoquant des  DANGERS  
d ' i ncend ie  ou  d 'explosion  en  cas  de  fu i te  du  composant l u i -même.  

D 'au tres  types  de  protections  d 'apparei l s  é lectriques  pour l es  atmosphères  explosib les  
couverts  par l a  série  I EC 60079  son t également acceptables.  

Le  changement d 'une  l ampe  n 'est pas  considéré  comme un  DANGER  potentiel  d 'explosion ,  car 
l a  porte  ou  l e  couvercle  est ouvert(e)  au  cours  de  cette  opération .  

La conformité est vérifiée par examen,  par les essais appropriés de l'IEC 60079-15 et par 
l'essai suivant.  

Les essais spécifiés dans l'Annexe AA  peuvent être réalisés à  l'aide de la  concentration 
stœchiométrique du fluide frigorigène utilisé.  Cependant,  il n’est pas nécessaire de soumettre 
à  l’essai l'appareil qui a  été  soumis à  l’essai de façon indépendante et qui est considéré 
comme conforme à  l'Annexe AA  concernant le  gaz spécifié  pour le  groupe IIA.  

Indépendamment de l'exigence indiquée dans l'IEC 60079-15:2010,  5. 1 ,  les limites de 
température de surface sont spécifiées en 11 .7. 104.7.  

L'essai est effectué dans un  emplacement en  air calme avec L'APPAREIL DE REFRIGERATION  mis 
hors tension ou fonctionnant dans des conditions de fonctionnement normal à  la  tension 
ASSIGNEE,  selon le  cas qui donne le  résultat le  plus défavorable.  

Au cours d'un essai durant lequel L'APPAREIL DE REFRIGERATION  fonctionne,  le  début de 
l'injection de gaz et la  première mise en marche de l'appareil ont lieu en  même temps.  

L'essai est effectué deux fois et est répété une troisième fois si l'un des premiers essais 
indique des résultats supérieurs de 40 % à  la  limite  inférieure d’explosivité.  

Une quantité  de 80 % de la  charge nominale de fluide frigorigène ±  1 , 5 g en  phase vapeur est 
injectée,  par un  orifice approprié,  dans un  compartiment ACCESSIBLE A  L'OPERATEUR  pendant 
une période inférieure à  10 min.  L'orifice est ensuite  fermé.  L'injection doit être réalisée le  
plus près possible du centre de la  paroi arrière du compartiment à  une distance du haut du 
compartiment approximativement égale au tiers de la  hauteur du compartiment.  Trente 
minutes après la  fin  de l'injection,  la  porte  ou le  couvercle  est ouvert(e)  à  une vitesse 
régulière pendant une période comprise entre 2 s et 4 s,  à  un  angle de 90° ou au maximum 
possible,  selon la  valeur la  plus faible.  

Pour les appareils comportant plus d'une porte ou d'un couvercle,  la  séquence la  plus 
défavorable ou une combinaison de l'ouverture des couvercles ou des portes est utilisée.  
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Pour les appareils équipés de moteurs de ventilateur,  l'essai est effectué avec la  combinaison 
la  plus défavorable pour le  fonctionnement du moteur.  

La  concentration de fluide frigorigène ayant fui est mesurée toutes les 30 s à  partir du début 
de l'essai,  le  plus près possible  des composants électriques.  Cependant,  elle n'est pas 
mesurée au niveau  

– des dispositifs de protection non réarmables automatiquement nécessaires pour satisfaire 
à  4. 4,  ni  

– des parties intentionnellement faibles qui restent à  circuit ouvert de façon permanente au 
cours des essais de 4. 4,  même si elles produisent des arcs ou des étincelles au cours du 
fonctionnement.  

Les valeurs de concentration sont enregistrées jusqu'à  ce qu'elles aient tendance à  baisser.  

La  valeur mesurée ne doit pas dépasser 75 % de la  limite  inférieure d’explosivité du fluide 
frigorigène tel que spécifié  au Tableau 103,  et ne  doit pas dépasser 50 % de la  limite 
inférieure d’explosivité  du fluide frigorigène tel que spécifié  au Tableau 103 pendant une 
période supérieure à  5 min.  

L'essai ci-dessus est répété sauf que la  porte ou le  couvercle  est soumis à  une séquence 
d’ouverture/fermeture à  une vitesse régulière pendant une période comprise entre 2 s et 4  s,  
la  porte  ou le  couvercle étant ouvert(e)  à  un  angle de 90° ou au maximum possible,  selon la  
valeur la  plus faible,  et fermé(e)  au cours de la  séquence.  

1 1 .7.1 04.6  Stagnation  du  FLU IDE  FRIGORIGENE  INFLAMMABLE  ayant fu i  

Les  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  q u i  u ti l i sen t des  FLU IDES  FRIGORIGENES  I NFLAMMABLES  do iven t 
être  constru i ts  de  man ière  à  ce  que  l e  fl u ide  frigorigène  ne  stagne  pas  et,  de  ce  fa i t,  ne  
provoque  pas  de  DANGER  d ' i ncend ie  ou  d 'explosion  dans  l es  zones  extérieures  au  
compartiment ACCESSIBLE  A  L 'OPERATEUR  dans  lesquel les  son t montés  des  composants  
produ isan t des  arcs,  des  étincel les  ou  des  luminai res.  

Cette  exigence  ne  s 'appl ique  pas  aux zones  dans  l esquel l es  son t i nsta l l és  

– des  d isposi ti fs  de  protection  non  réarmables  au tomatiquement nécessai res  pour satisfai re  
à  4 . 4 ,  ou   

– des  parties  i n tentionnel lement fa ib les  qu i  resten t à  ci rcu i t  ouvert de  façon  permanente  au  
cours  des  essais  de  4 . 4 ,   

même  si  i l s  produ isen t des  arcs  et des  éti ncel l es  au  cours  du  fonctionnement.  

Les  composants  séparés  tels  que  les  thermostats  qu i  contiennent moins  de  0 , 5  g  de  gaz  
i n flammable  ne  son t pas  considérés  comme des  composants  provoquant des  DANGERS  
d ' i ncend ie  ou  d 'explosion  en  cas  de  fu i te  du  composant l u i -même.  

La conformité est vérifiée par l'essai suivant,  à  moins que les luminaires et les composants 
produisant des arcs et des étincelles au cours du fonctionnement normal et qui sont montés 
dans les zones à  l'étude aient été  soumis à  l'essai et soient considérés comme conformes au 
minimum aux exigences de l'Annexe AA  pour les gaz du groupe IIA  ou le  fluide frigorigène 
utilisé.  

Indépendamment des exigences spécifiées dans l'IEC 60079-15:2010,  5. 1 ,  les limites de 
température de surface sont spécifiées en  11 .7. 104.7.  

D'autres types de protections d'appareils électriques pour les atmosphères explosibles 
couverts par la  série IEC 60079 sont également acceptables.  
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L'essai est effectué dans un emplacement en  air calme avec l'appareil mis hors tension ou 
fonctionnant en  fonctionnement normal à  la  tension ASSIGNEE,  selon le  cas qui donne le 
résultat le  plus défavorable lorsqu'une source d'allumage est présente.  

Au cours d'un essai durant lequel l'appareil fonctionne,  le  début de l'injection de gaz et la  
première mise en marche de l'appareil ont lieu en  même temps.  

Une quantité  égale à  50 % de la  charge de fluide frigorigène ±  1 , 5 g est injectée dans la  zone 
considérée.  

L'injection doit être  effectuée à  une vitesse constante pendant une période de 1  h  et à  
proximité 

– des jonctions de tuyauteries dans les parties externes du circuit de refroidissement,  

– des joints des motocompresseurs semi-hermétiques,  

du composant électrique à  l'étude.  Toute injection directe doit être  évitée.  

Les raccords télescopiques soudés du motocompresseur,  le  soudage des tuyaux dans 
l'enveloppe du compresseur et le  soudage de la  fusite  ne  sont pas considérés comme des 
jonctions de tuyauteries.  

La  concentration de fluide frigorigène ayant fui le  plus près possible  du composant électrique 
est mesurée de façon continue entre le  début de l'essai et le  moment où elle  commence à  
diminuer.  

La  valeur mesurée ne doit pas dépasser 75 % de la  limite  inférieure d’explosivité  du fluide 
frigorigène tel que spécifié au Tableau 103,  et ne doit pas dépasser 50 % de la  limite 
inférieure d’explosivité du fluide frigorigène tel que spécifié  au Tableau 103 pendant une 
période supérieure à  5 min.  

1 1 .7.1 04.7  Limites  de  température de  surface 

Les  températures  sur l es  su rfaces  pouvant être  exposées  aux fu i tes  de  FLU IDE  FRIGORIGENE  
I NFLAMMABLE  ne  doiven t pas  être  supérieures  à  l a  température  d ' i n flammation  du  fl u ide  
frigorigène  tel  que  spéci fié  au  Tableau  1 03,  moins  1 00  K.  

La conformité est vérifiée par mesurage des températures appropriées de surface au cours 
des essais spécifiés à  l’Article  10 et en  4. 4.  

Les températures  

– des dispositifs de protection non réarmables automatiquement qui fonctionnent au cours 
des essais spécifiés en  4. 4 ou  

– des parties intentionnellement faibles qui restent à  circuit ouvert de façon permanente au 
cours des essais spécifiés en  4. 4 

ne  sont pas mesurées au cours des essais spécifiés en  4. 4 qui provoquent le  fonctionnement 
de ces dispositifs.  
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Tableau  1 03  – Paramètres  d ' inflammabi l i té  du  flu ide  frigorigène 

Numéro  de  fl u ide  
fri gorigène  

Nom  du  fl u ide  
frigorigène  

Formule  du  fl u ide  
fri gorigène  

Température  
D 'AUTO-

I NFLAMMATION  du  
fl u ide  frigorigène  

Limi te  i n férieure  
d ’ explosivi té  du  
fl u ide  frigorigène  

   
a  c  b  c  d  e  

   °C  %  V/V 

R50  Méthane  CH 4  645  4 , 9  

R1 70  É thane  CH 3CH 3  5 1 5  3 , 1  

R290  Propane  CH 3CH 2CH 3  470  1 , 7  

R600  n -Bu tane  CH 3CH 2CH 2CH 3  365  1 , 5  

R600a  I sobu tane  CH (CH 3 )3  460  1 , 8  

R1 1 50  É thène  m too  =  CH 2  425  3 , 1  

R1 270  Propyl ène  CH 2  =  CHCH 3  455  2 , 3  

a   Des  val eu rs  peuvent  être  obtenues  pou r d 'au tres  FLU IDES  FRIGORIGENES  I NFLAMMABLES  d ans  l ' I EC  60079-20et 
l ' I EC  60079-20-1 .  

b   Des  val eu rs  peuven t  être  obtenues  pou r d 'au tres  FLU IDES  FRIGORIGENES  I N FLAMMABLES  d ans  l ' I EC  60079-20  
et  l ' I SO  51 49.  

c   L ' I EC  60079-20  est  l a  norme  de  référence.  L ' I SO  51 49  peu t  être  u ti l i sée  s i  l es  d onnées  exigées  ne  son t pas  
compri ses  dans  l ' I EC  60079-20.  

d   Concen trati on  de  fl u i de  fri gori gène  à  l 'a i r sec.  

e   Dans  certa i nes  normes,  l e  terme  « l im i te  d ' i n fl ammabi l i té»  est  u ti l i sé  pou r « l im i te  d 'expl osivi té» .  

 

1 1 .7. 1 04.8  Essai  de  température  de  transport 

1 1 .7. 1 04.8.1  Général i tés  

Les  pressions  développées  à  parti r des  CONDITIONS  DE  TEMPERATURE  DE  TREMPAGE  i ssues  des  
températures  auxquel les  L 'APPAREIL  DE  REFRIGERATION  est exposé  l ors  du  transport ne  doiven t 
pas  engendrer de  DANGER.   

Ces  pressions  son t u ti l i sées  comme é lément de  détermination  de  l a  pression  maximale  
admissib le  (1 1 . 7 . 1 01 )  et son t dédu i tes  par l 'essai  (voi r ci -dessous)  ou  des  pressions  de  fl u ide  
frigorigène  saturé  à  une  température  ambian te  de  transport de  55  °C  pour un  transport normal  
ou  de  70  °C  pour un  transport dans  des  cond i tions  tropicales.  

Pour l es  pressions  des  parties  protégées  par un  d isposi ti f de  l im i tation  de  pression ,  l a  
pression  d 'essai  ne  doi t  pas  dépasser 0 , 9  fois  l a  pression  de  rég lage  de  ce  d isposi ti f pendant 
l e  transport.  

Pour un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  q u i  u ti l i se  des  FLU IDES  FRIGORIGENES  I NFLAMMABLES ,  l a  
température  ambian te  de  transport doi t  être  de  70  °C.  

La conformité est vérifiée par examen des CARACTERISTIQUES  ASSIGNEES  des composants 
exposés à  cette  pression et,  si un  DANGER  peut survenir,  par les essais de 11 .7. 102.  En cas 
de doute concernant la  PRESSION DE VAPEUR SATUREE  du fluide frigorigène utilisé,  la  pression 
d'essai doit alors être déduite  par l'un des essais suivants: 11 . 7. 104.8.2,  11 . 7. 104.8. 3 ou 
11 . 7. 104.8. 4,  selon le  cas.  

1 1 .7.1 04.8.2  Méthode d 'essai  de  température  de  transport 1  

Les  étapes  de  cette  méthode  son t l es  su ivan tes:  

a)  calculer le  volume total du SYSTEME FRIGORIFIQUE  concerné; 

b)  calculer le  rapport de la  charge sur le  volume pour la  charge de conception; 
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c)  utiliser une bouteille  de charge de volume connu et la  charger pour obtenir le  même 
rapport volume-masse que le  système à  simuler; 

d)  placer la  bouteille  avec un manomètre ou un  transducteur dans un environnement ambiant 
contrôlé  défini par la  température ambiante de stockage et/ou de transport et la  laisser 
tremper; 

e)  enregistrer la  pression maximale et utiliser cette  valeur comme la  pression d'essai pour le  
SYSTEME FRIGORIFIQUE.  

1 1 .7.1 04.8.3  Méthode  d 'essai  de  température  de  transport 2  

Les  étapes  de  cette  méthode  son t l es  su ivan tes:  

a)  mesurer la  pression du SYSTEME FRIGORIFIQUE  dans les CONDITIONS DE TEMPERATURE DE 
TREMPAGE;  

b)  utiliser une bouteille  vide et la  chauffer jusqu'aux CONDITIONS DE TEMPERATURE DE 
TREMPAGE;  

c)  charger la  bouteille  avec le  même FLUIDE FRIGORIGENE  utilisé dans le  SYSTEME 
FRIGORIFIQUE  dans les CONDITIONS DE TEMPERATURE DE TREMPAGE  jusqu'à  ce  que sa  
pression soit identique à  celle du SYSTEME  FRIGORIFIQUE  dans les CONDITIONS DE 
TEMPERATURE DE TREMPAGE;  

d)  placer la  bouteille  avec un manomètre ou un  transducteur dans un environnement ambiant 
contrôlé défini par la  température ambiante de stockage et/ou de transport et la  laisser 
tremper; 

e)  enregistrer la  pression maximale et utiliser cette  valeur comme la  pression d'essai pour le  
SYSTEME FRIGORIFIQUE.  

1 1 .7.1 04.8.4 Méthode  d 'essai  de  température  de  transport 3  

Les FLUIDES FRIGORIGENES INFLAMMABLES  sont censés être des gaz parfaits.  Calculer la  
pression aux conditions de transport et de stockage par application de la  loi des gaz parfaits,  
sur la  base de la  pression et de la  température dans les CONDITIONS DE TEMPERATURE DE 
TREMPAGE.  

1 2  Protection  contre  les  radiations,  y compris  les  sources  laser,  et contre  la  
pression  acoustique et  u l trasonique 

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

1 3  Protection  contre  les  émissions  de  gaz et substances,  l es  explosions  et les  
implosions  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

1 4 Composants  et sous-ensembles  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l 'exception  de  ce  qu i  su i t:  

Addition: 

Ajouter le  paragraphe suivant: 
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1 4.1 01  Exigences  relatives  aux composants  et  sous-ensembles  pour l es  APPAREILS  DE  
REFRIGERATION  

Les  composants  et tuyau teries  qu i  fon t partie  i n tégrante  du  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  doiven t 
satisfai re  aux normes  ou  exigences  associées  comme cela  est i nd iqué  dans  l 'Annexe CC ou  
être  évalués  selon  les  exigences  concernant l a  pression  ASSIGNEE  de  l a  présente  norme 
(1 1 . 7 . 1 02).  

La conformité est vérifiée par examen ou comme spécifié  en  11 .7. 102,  selon le  cas.  

1 5 Protection  par systèmes  de  verrou i l lage 

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

1 6  DANGERS  résu l tant de  l 'appl ication  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l ’exception  de  ce  qu i  su i t:  

1 6.1  MAUVAIS  USAGE  RAISONNABLEMENT PREVISIBLE  

Remplacement: 

Remplacer le  texte de 16. 1  comme suit:  

L’apparei l  doi t  satisfai re  aux exigences  de  l a  présente  norme  en  UTILISATION  NORMALE ,  y 
compris  l es  erreurs,  l es  oubl is ,  l es  écarts,  l es  déviations  ou  g l i ssades  ou  l ’ u ti l i sation  non  
prévue  par l e  fabrican t d 'un  apparei l  ou  d ’un  système,  mais  pouvant résu l ter d ’un  
comportement humain  a isément envisageable.  De  te l les  actions  à  prendre  en  compte  
comprennent l ’ optim isation  b ien  i n tentionnée  ou  des  s impl i fications  rapidement réal isables.  

Aucun  DANGER  ne  doi t  surven i r en  UTI LISATION  NORMALE  ou  en  CONDITION  DE  PREM IER DEFAUT ,  
même  s i  l es  rég lages,  bou tons  et au tres  organes  de  commandes  log icie l l es  ou  matérie l l es  
faci lement accessib les  de  l ’ apparei l  son t posi tionnés  d ’une  man ière  non  i n ten tionnel le  ou  non  
décri te  dans  l es  i nstructions.  

Une  u ti l i sation  imprudente,  une  u ti l i sation  par des  personnes  non  qual i fiées  ou  une  u ti l i sation  
non  couverte  par l es  spéci fications  du  fabrican t ne  re lève  pas  du  domaine  d ’appl ication  de  l a  
présente  norme.  De  même,  des  actions  prévues  ou  l ’ omission  prévue  d ’une  action  par 
L ’OPERATEUR  de  l ’ apparei l  résu l tan t d ’une  condu i te  non  couverte  par l es  moyens  raisonnables  
de  maîtrise  du  RISQUE  mis  en  œuvre  par l e  fabrican t son t également exclus  du  domaine  
d ’appl ication  de  l a  présente  norme.  

Les  au tres  cas  possibles  de  MAUVAIS  USAGES  RAISONNABLEMENT PREVISIBLES  non  couverts  par 
l es  exigences  spéci fiques  de  la  présente  norme  doivent être  abordés  par l 'appréciation  du  
RISQUE  (voi r Article  1 7).  

Addition: 

Ajouter le  nouveau paragraphe suivant: 

1 6.1 01  DANGER  de  g l issade 

Dans  l e  cas  des  apparei ls  mobi les,  dans  l esquels  l e  sol  ou  l e  p lancher quand  i l  est humide  ou  
verg lacé,  peu t être  g l i ssan t,  l ’ apparei l  doi t  être  conçu  et constru i t  de  façon  à  rédu i re  l e  pl us  
possible  le  ri sque  de  g l i ssade.  S i  l e  DANGER  de  g l i ssade  persiste,  des  moyens  appropriés  
permettan t à  L ’OPERATEUR  de  main ten i r l eur stabi l i té  doivent être  prévus  (par exemple  des  
poignées  fi xées  par rapport à  l ’ u ti l i sateur) .  L ’apparei l  doi t  être  marqué  de  façon  permanente  
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avec le  symbole  1 03  du  Tableau  1 ,  pour averti r du  fa i t  que  l a  surface  est g l i ssan te,  et du  
DANGER  de  chu te.  Le  symbole  doi t  être  p lacé  su r l a  porte  ou  sur une  paroi  i n térieure  de  
l ’ apparei l ,  et de  man ière  cla i rement vis ib le  pour l 'OPÉRATEUR en  UTI LISATION  NORMALE.  

La conformité est vérifiée par examen.  

1 7  Appréciation  du  RISQUE  

L'article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  
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Annexes  

Les  annexes  de  l a  Partie  1  son t appl icables  à  l ’ exception  de  ce  qu i  su i t:  

 

Annexe G  
( in formative)  

 
Fu i te  et rupture des  flu ides  sous  pression  

 

Cette  annexe  de  la  partie  1  est appl icable  à  l ’ exception  de  ce  qu i  su i t:  

Addition: 

Ajouter le  nouveau deuxième alinéa suivant: 

Pour l es  systèmes  sous  pression  flu id ique  comprenant un  flu ide  frigorigène,  l es  exigences  de  
1 1 . 7  de  l a  présente  norme  s 'appl iquen t.  

 

Annexe L  
( in formative)  

 
Index des  termes défin is  

 

Addition: 

Ajouter les nouveaux termes définis suivants: 

Terme  Défin i tion  

FONCTIONNEMENT ANORMAL  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  3 . 1 07  

FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  3 . 1 03  

HPCO (PRESSOSTAT DE  SECURITE  HAUTE  PRESSION )  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  3 . 1 04  

PS  (PRESSION  MAXIMALE  ADM ISSIBLE)  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  3 . 1 05  

SYSTEME  FRIGORIFIQUE  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  3 . 1 02  

APPAREIL  DE  REFRIGERATION  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  3 . 1 01  

CONDITION  DE  TEMPERATURE  DE  TREMPAGE  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  3 . 1 06  
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Addition: 

Ajouter les nouvelles annexes suivantes: 

 

Annexe AA 
(normative)  

 
Apparei ls  électriques  «n»  sans  étincel le  

 

La  numérotation  des  articles  et paragraphes  su ivan ts  fa i t  référence  à  l a  numérotation  des  
articles  et paragraphges  de  l ’ I EC  60079-1 5.  Les  articles  et paragraphes   son t appl icables  
excepté  te ls  que  mod i fiés  ci -dessous.  

1 1  Exigences  supplémentaires  relatives  aux luminaires  ne  produisant pas  
d ’étincel les  

L'article  de  l ’ I EC 60079-1 5  est appl icable,  à  l 'exception  de  1 1 . 2 . 4. 1 ,  1 1 . 2 . 4 .5,  1 1 . 2 .5,  1 1 . 2 .6 ,  
1 1 . 2 . 7,  1 1 . 3 . 4 ,  1 1 . 3 . 5,  1 1 . 3 . 6  et 1 1 . 4 .  

1 9  Exigences  supplémentaires  relatives  aux d isposi ti fs  clos  produisant des  
arcs,  des  étincel les  ou  des  surfaces  chaudes   

L'article  de  l ’ I EC 60079-1 5  est appl icable,  à  l 'exception  de  1 9. 1  et  1 9 . 6,  qu i  son t remplacés  
comme su i t:  

1 9.1  Matériaux non  métal l iques  

Remplacement 

Les  jo in ts  son t soumis  à  l 'essai  selon  22 .5.  Cependant,  s i  l e  d isposi ti f est soumis  à  l 'essai  
dans  l 'apparei l ,  a lors  les  spéci fications  de  22 .5. 1  et  22 . 5.2  ne  son t pas  appl icables.  
Cependant,  après  l es  essais  de  4 . 4 ,  un  examen  ne  doi t  révéler aucun  dommage  de  
l 'encapsu lage,  te l  que  des  fi ssures  dans  l a  résine  ou  une  exposi tion  de  parties  encapsu lées  
susceptib les  de  compromettre  le  type  de  protection .  

1 9.6  Essais  de  type  

Remplacement: 

Les  essais  de  type  décri ts  en  22 . 5  doivent être  effectués  l e  cas  échéant.  

20  Exigences  supplémentaires  relatives  aux matériels  produisant des  arcs,  des  
métincel les  ou  des  surfaces  chaudes  et protégés  par des  enveloppes  à  
respiration  l imi tée 

L'article  de  l ’ I EC  60079-1 5: 201 0  est appl icable.  
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Annexe BB 
( informative)  

 
DANGERS  associés  aux SYSTEMES FRIGORIFIQUES  et flu ides  frigorigènes  

 

Ces  DANGERS  son t associés  essentie l lement aux caractéristiques  physiques  et  ch imiques  des  
fl u ides  frigorigènes  a insi  qu 'aux pressions  et températures  présentes  dans  les  cycles  
frigori fiques.  

Des  précau tions  i nadéquates  peuvent engendrer:  

– une  rupture  ou  une  explosion  du  composant avec un  risque  de  projecti les;  

– une  fu i te  du  fl u ide  frigorigène  avec des  risques  de  dommages  ou  de  toxici té  pour 
l 'envi ronnement en  ra ison  d 'une  fracture,  d 'une  fu i te  provoquée  par une  mauvaise  
conception ,  d 'un  fonctionnement i ncorrect,  et d ’opérations  de  main tenance,  de  réparation ,  
de  charge  ou  d 'é l im ination  i nadéquates;  

– l ’ i n flammation  ou  l a  combustion  du  flu ide  frigorigène  l i béré  en traînan t un  ri sque  d ' i ncend ie,  
y  compris  l e  ri sque  de  produ i ts  toxiques  provenant de  l a  combustion  de  FLU IDES  

FRIGORIGENES  non  I NFLAMMABLES .  

Les  fl u ides  frigorigènes,  l eu rs  mélanges  et combinaisons  avec des  hu i les,  de  l 'eau  ou  d 'au tres  
matières  présentes  dans  l e  SYSTEME  FRIGORIFIQUE ,  qu ' i l s  soien t prévus  ou  non  prévus,  
affecten t l es  matières  envi ronnantes  i n ternes  de  façon  ch im ique  et physique,  par exemple,  en  
raison  de  l a  pression  et de  l a  température.  I l s  peuvent,  s ' i l s  on t des  propriétés  nu isibles,  
mettre  les  personnes,  l es  b iens  et l 'envi ronnement en  danger de  man ière  d i recte  ou  i nd i recte,  
en  raison  d 'effets  à  l ong  terme  à  l ’échel l e  mond ia le  (poten tie l  d 'appauvrissement de  l 'ozone,  
poten tiel  de  réchauffement de  la  p lanète)  l orsqu ' i l s  s ’échappent du  SYSTEME  FRIGORIFIQUE .  

Les  DANGERS  d us  aux états  de  l a  pression  et de  l a  température  des  SYSTEMES  FRIGORIFIQUES  
son t essen tiel lement dus  à  l a  présence  s imu l tanée  des  phases  l i qu ides  et vapeur.  De  p lus,  
l 'état du  fl u ide  frigorigène  et l es  con train tes  qu ' i l  exerce  su r l es  d i fféren ts  composants  ne  
dépendent pas  un iquement des  processus  et des  fonctions  au  sein  de  l ' i nstal l ation ,  mais  
également de  facteurs  externes.  

Les  DANGERS  su ivan ts  méri ten t d 'être  pris  en  compte:  

a)  résu l tan t d 'un  effet d i rect d 'une  température  extrême,  par exemple:  

– l a  frag i l i té  des  matières  à  des  températures  basses;  

– l e  gel  de  l i qu ide  en fermé  (eau ,  saumure  ou  l i qu ide  s im i la i re);  

– l es  contrain tes  thermiques;  

– l es  changements  de  volume  en  ra ison  de  variations  de  température;  

– l es  effets  noci fs  sur l es  personnes  en  raison  de  températures  basses;  

– l es  surfaces  chaudes  pouvant être  touchées.  

b)  résu l tan t d 'une  pression  excessive  en  ra ison ,  par exemple:  

– d 'une  augmentation  de  l a  pression  de  condensation ,  provoquée  par un  refroid issement 
i nadéquat ou  l a  pression  partie l le  de  gaz non  condensables  ou  une  accumu lation  
d 'hu i le  ou  de  fl u ide  frigorigène  l i qu ide;  

– d 'une  augmentation  de  l a  pression  de  l a  vapeur saturée  en  raison  d 'un  échauffement 
externe  excessi f,  par exemple,  un  refroid isseur de  l i qu ide,  ou  l ors  du  dég ivrage  d 'un  
refroid isseur d 'a i r ou  d 'une  température  ambiante  é levée  lorsque  l ' i nsta l lation  est à  
l 'arrêt;  

– d 'une  d i l atation  du  fl u ide  frigorigène  l i qu ide  dans  un  espace  fermé  en  l 'absence  de  
vapeur,  provoquée  par une  augmentation  de  la  température  externe;  
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– d 'un  i ncend ie.  

c)  résu l tan t d 'un  effet d i rect d 'une  phase  l i qu ide,  par exemple:  

– une  charge  excessive  ou  l ' i nondation  des  apparei ls ;  

– l a  présence  de  l i qu ide  dans  l es  compresseurs  provoquée  par effet d 'aspi ration ,  ou  de  
condensation  dans  l e  compresseur;  

– un  coup  de  bél ier dans  la  tuyauterie;  

– une  perte  de  l ubri fication  en  ra ison  de  la  d i l u tion  de  l 'hu i le ;  

– un  choc indu i t  par condensation .  

d )  résu l tan t d 'une  fu i te  de  flu ides  frigorigènes,  par exemple:  

– un  i ncend ie;  

– une  explosion ;  

– l a  toxici té,  y  compris  l es  produ i ts  de  combustion ;  

– l es  effets  corrosi fs;  

– l e  gel  de  l a  peau ;  

– l 'asphyxie;  

– l a  pan ique;  

– l 'appauvrissement de  la  couche  d 'ozone;  

– l e  réchauffement cl imatique.  

e)  résu l tan t de  parties  mobi les  des  mach ines,  par exemple:  

– des  b lessures;  

– des  pertes  d 'aud i tion  résu l tan t d 'un  bru i t  excessi f;  

– des  dommages  dus  aux vibrations.  

L 'atten tion  est atti rée  sur l es  DANGERS  communs  à  tous  les  systèmes  de  compression ,  te ls  
qu 'une  température  excessive  l ors  de  la  décharge,  un  coup  de  l i qu ide  ( le  fl u ide  frigorigène  
pénètre  dans  l e  réservoi r d ’ hu i le  du  compresseur,  ce  qu i  rédu i t  l a  l ubri fication  ou  crée  un  
mélange  mousseux et i ncompressib le  pouvant être  aspi ré  dans  le  p iston),  un  mauvais  
fonctionnement et l a  réduction  de  l a  résistance  mécan ique  causée  par la  corrosion ,  l 'érosion ,  
l a  con train te  thermique,  l e  coup  de  bél ier ou  l es  vibrations.  

I l  convien t tou tefois  de  porter une  atten tion  particu l ière  à  l a  corrosion  étan t donné  que  des  
cond i tions  spéci fiques  aux SYSTEMES  FRIGORIFIQUES  su rviennent en  raison  de  l ’ a l ternance  de  
gel  et de  dég ivrage  ou  du  revêtement d ’ i solation  des  apparei l s .  
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Annexe CC 
( informative)  

 
Exigences  de sécuri té  pour les  composants  et les  tuyauteries  

 

CC.1  Vue  d ’ensemble  

Les  exigences  appl icables  concernant l es  composants  de  systèmes  scel l és  et l es  tuyau teries  
associées  son t défin ies  d i fféremment selon  les  rég ions  géograph iques  en  fonction  de  la  
classi fication  des  récipien ts  sous  pression  concernés.  

Pour l 'Europe,  l es  composants  de  systèmes  scel lés  peuvent être  considérés  comme des  
récipien ts  sous  pression  conformément à  l a  D i rective  Équ ipements  sous  pression  (DEP)  
97/23/CE  selon  l a  classi fication  des  Tableaux CC. 1  et  CC.2 .  S i  l es  composants  ou  les  
tuyau teries  sont classés  comme un  récipien t sous  pression  de  catégorie  I I  ou  p lus  selon  l a  
DEP,  l es  exigences  du  Tableau  CC.3  doivent a lors  s 'appl i quer,  y  compris  l e  recours  à  un  
organ isme noti fié  selon  la  DEP.  

Pour l 'Amérique  du  Nord ,  l es  exigences  re latives  aux composants  défin ies  à  l ’Article  CC.2  
s 'appl iquen t.  

Tableau  CC.1  – Paramètres  des  récipients  sous  pression  conformément à  l 'EN  1 4276-1  

Flu ide  Nature  PS  (bar)  a  V  (L)  PS  ×  V (bar×L)  
Catégorie/ 
Articl e  

s i  et  et  et  et  a lors  

GROUPE  1  

GAZ  

≤  0, 5  －  －  
N on  soum is  à  l a  

DEP  b  

>  0, 5  et  ≤  200  

≤  1  －  Art.  3 . 3  c  

>  1  

≤  25  Art.  3 . 3  c  

>  25  et  ≤  50  I  

>  50  et  ≤  200  I I  

>  200  et  ≤  1  000  ≤  1  －  I I I  

≤  1  000  >1  
>  200  et  ≤  1  000  I I I  

>  1  000  I V 

>  1  000  －  －  I V 

L I QU IDE  d  

≤  0 , 5  －  －  
N on  soumis  à  l a  

DEP  b  

>  0, 5  et  ≤  500  
≤1  －  Art.  3 . 3  c  

>1  

≤  200  Art.  3 . 3  c  

>  0 , 5  et  ≤  1 0  
>  200  

I  

>  1 0  et  ≤  500  I I  

>  500  <1  －  I I  

>  500  >1  －  I I I  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  61 01 0-2-01 1 : 201 6  © I EC  201 6  – 83  – 

Flu ide  Nature  PS  (bar)  a  V  (L)  PS  ×  V (bar×L)  
Catégorie/ 
Articl e  

s i  et  et  et  et  a lors  

GROUPE  2  

GAZ  

≤  0, 5  －  －  
N on  soum is  à  l a  

DEP  b  

>  0, 5  et  ≤  1  000  

≤1  －  Art.  3 . 3  c  

>1  

≤  50  Art.  3 . 3  c  

>  50  et  ≤  200  I  

>  200  et  ≤  1  000  I I  

>  1  000  et  ≤  3  000  

≤1  －  I I I  

>1  

>  1  000  et  

≤  3  000  
I I I  

>  0, 5  et  ≤  4  >  1  000  I I I  

>  4  >  3  000  I V 

>  3  000  －  －  I V 

L I QU I DE  d  

≤  0, 5  －  －  
N on  soum is  à  l a  

DEP  b  

>  0, 5  e t  ≤  1 0  －  －  Art.  3 . 3  c  

>  1 0  et  ≤  1  000  ≤  1 0  －  Art.  3 . 3  c  

>  1 0  et  ≤  1  000  >1 0  ≤  1 0  000  Art.  3 . 3  c  

>  1 0  et  ≤  500  －  >  1 0  000  I  

>  1  000  ﹤1 0  －  I  

>  500  >1 0  >  1 0  000  I I  

a   1  bar =  0 , 1  MPa  

b   DEP  =  D i recti ve  Équ i pemen ts  sous  press ion  97/23/CE  

c   Art.  3 . 3  =  référence  à  l 'Arti cle  3 . 3  de  l a  d i recti ve  Équ i pemen ts  sous  press ion  97/23/CE  

d   Les  l i q u i des  son t  cons idérés  comme  des  fl u i des  don t  l a  press ion  de  vapeu r n 'est pas  supéri eu re  de  0 , 5  bar à  
l a  pressi on  atmosphéri que  normale  (1  01 3  mbar)  
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Tableau  CC.2  – Paramètres  des  tuyauteries  conformément à  l 'EN  1 4276-2  

Flu ide  Nature  PS  (bar)  a  DN  PS  ×  DN  (bar)  a  Catégorie/Arti cl e  

s i  et  et  et  et  a lors  

GROUPE  1  

GAZ  

≤  0, 5  －  －  
N on  soum is  à  l a  

DEP  
b  

>  0, 5  

≤  25  －  Art.  3 . 3  c  

>  25  et  ≤  1 00  ≤  1  000  I  

>  1 00  et  ≤  350  
>  1  000  et  

≤  3  500  
I I  

>  350  >  3  500  I I I  

L I QU I DE  d  

≤  0, 5  －  －  
N on  soumis  à  l a  

DEP  b  

>  0, 5  
≤  25  －  Art.  3 . 3  c  

－  ≤  2  000  Art.  3 . 3  c  

>  0, 5  et  ≤  1 0  －  
>  2  000  

I  

>  1 0  et  ≤  500  
>  25  

I I  

>  500  －  I I I  

GROUPE  2  

GAZ  

≤  0, 5  －  －  
N on  soumis  à  l a  

DEP  
b  

>  0, 5  

≤  32  －  Art.  3 . 3  c  

－  ≤  1  000  Art.  3 . 3  c  

>  32  et  ≤  1 00  
>  1  000  et  

≤  3  500  
I  

>  1 00  et  ≤  250  
>  3  500  et  

≤  5  000  
I I  

>  250  >  5  000  I I I  

L I QU I DE  d  

≤  0, 5  －  －  
N on  soumis  à  l a  

DEP  b  

>  0 , 5  e t  ≤  1 0  －  －  Art.  3 . 3  c  

－  －  ≤  5  000  Art.  3 . 3  c  

－  ≤  200  －  Art.  3 . 3  c  

>  1 0  et  ≤  500  
>  200  

>  5  000  I  

>  500  －  I I  

a   1  bar =  0 , 1  MPa  

b   DEP  =  D i recti ve  Équ i pemen ts  sous  press ion  97/23/CE  

c   Art.  3 . 3  =  référence  à  l 'Arti cl e  3 . 3  de  l a  d i recti ve  Équ i pemen ts  sous  press ion  97/23/CE  

d   Les  l i q u i des  son t  consi dérés  comme  des  fl u i des  don t  l a  press ion  d e  vapeur n 'est  pas  supéri eu re  de  0 , 5  bar à  
l a  pressi on  atmosphéri que  normale  (1  01 3  mbar)  
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Tableau  CC.3  – Exigences  relatives  aux composants  et  aux tuyauteries  

COMPOSANT NORMES  ET EXIGENCES  ASSOCIÉES  

Échangeurs  de  chal eu r:   

–  serpen ti n  sans  a i r ( tube  dans  un  tube)  

EN  1 4276-1  ou  EN  1 3445  s i  app l i cabl e  combinée  à  
1 1 . 7 . 1 02  de  l a  présen te  norme  

Échangeurs  therm iques  à  p l aques  EN  1 4276-1  ou  EN  1 3445  s i  app l i cabl e  combinée  à  
1 1 . 7 . 1 02  de  l a  présente  norme  

Col l ecteu rs  et  serpenti n s  avec a i r comme  fl u i de  
secondai re  

EN  1 4276-2  combinée  à  un  essai  d ’ étanchéi té  de  
production  d ’ après  l es  l i gnes  d i rectri ces  de  l ’EN  1 779  

Réservoi r/accumu lateu r/économiseu r EN  1 4276-1  ou  EN  1 3445  s i  app l i cabl e  combinée  à  
1 1 . 7 . 1 02  de  l a  présente  norme  

Séparateu r d 'hu i l e  EN  1 4276-1  ou  EN  1 3445  s i  app l i cabl e  combinée  à  
1 1 . 7 . 1 02  de  l a  présen te  norme  

Déshydrateu r EN  1 4276-1  ou  EN  1 3445  s i  app l i cabl e  combinée  à  
1 1 . 7 . 1 02  de  l a  présente  norme  

F i l tre  EN  1 4276-1  ou  EN  1 3445  s i  app l i cabl e  combinée  à  
1 1 . 7 . 1 02  de  l a  présente  norme  

S i l enci eux EN  1 4276-1  ou  EN  1 3445  s i  app l i cabl e  combinée  à  
1 1 . 7 . 1 02  de  l a  présente  norme  

Compresseu r vo l umétri q ue  herméti que  EN  60335-2-34  ou  prEN  1 2693  

Compresseu r vo l umétri q ue  herméti que  access ib l e  EN  60335-2-34  ou  prEN  1 2693  

Compresseu r vo l umétri q ue  ouvert  prEN  1 2693  

Compresseu r non  vol umétri que  EN  1 4276-1  ou  EN  1 3445  s i  app l i cabl e  combinée  à  
l 'EN  60204-1  

Pompe  

Exi gences  généra l es  

EN  809  combinée  à  l 'EN  60204-1  e t  combinée  à  u n  
essai  d ’ étanchéi té  de  production  d ’ après  l es  l i gnes  
d i rectri ces  d e  l ’EN  1 779: 1 999  a i ns i  q u ’ aux exigences  
de  marquage  fou rn ies  en  5 . 1 . 2  de  l a  présen te  norme  

Tuyau teri es  EN  1 4276-2  ou  EN  1 3480  

J oi n ts  d e  tu yau teri e  

J oi n ts  non  démon tabl es  

J oi n ts  d émon tabl es  

EN  1 4276-2  combinée  à  un  essai  d ’ étanchéi té  de  
production  d ’ après  l es  l i gnes  d i rectri ces  de  
l ’EN  1 779: 1 999  a i ns i  q u ’ une  éval uati on  de  
l ’ adéquati on  des  j o i n ts  pou r l es  tuyau teri es,  l es  
matéri aux des  tuyau teri es,  l a  pressi on ,  l a  températu re  
et  l es  fl u i des.  

Tuyau teri es  fl exi b l es  EN  1 736  

Rob i nets  EN  1 2284  

  Soupape  de  sû reté  EN  1 31 36  et  EN  I SO  41 26-1  combinées  à  un  essai  
d ’ étanchéi té  de  production  d ’ après  l es  l i gnes  
d i rectri ces  d e  l ’EN  1 779: 1 999  

  D i sposi ti fs  i n terrupteu rs  d e  sécu ri té  de  l im i tati on  de  
l a  pressi on  

EN  1 2263  combinée  à  un  essai  d ’ étanchéi té  de  
production  d ’ après  l es  l i gnes  d i rectri ces  de  
l ’EN  1 779: 1 999  

  Robinets  d ' i so l emen t EN  1 2284  

  Robinets  à  commande  manuel l e  EN  1 2284  

  Robinets  à  capuchon  EN  1 2284  

D i sque  de  ruptu re  EN  I SO  41 26-2  et  EN  1 31 36  combinées  à  un  essai  
d ’ étanchéi té  de  production  d ’ après  l es  l i gnes  
d i rectri ces  d e  l ’EN  1 779  

Bouchon  fus i b l e  EN  1 31 36  combinée  à  un  essai  d ’ étanchéi té  de  
production  d ’ après  l es  l i gnes  d i rectri ces  de  
l ’EN  1 779: 1 999  et  marquage  de  l a  températu re  de  
fus i on  et  de  l a  press ion  d e  service  de  l a  matière  
fus i b l e .  

I nd i cateu rs  de  n i veau  de  l i q u i de  EN  1 21 78  combinée  à  un  essai  d ’ étanchéi té  de  
production  d ’ après  l es  l i gnes  d i rectri ces  de  l ’EN  1 779  

I nd i cateu rs  EN  837-1 ,  EN  837-2  e t  EN  837-3  combinées  à  un  
essai  d ’ é tanché i té  d e  production  d ’ après  l es  l i gnes  
d i rectri ces  d e  l ’EN  1 779  

Matéri aux de  brasage  tend re  et  de  brasage  fort  Les  a l l i ages  de  brasage  fort  ne  doi ven t  pas  être  
u ti l i sés  pou r des  u sages  desti nés  à  con ten i r d u  fl u i de  
fri gori gène  l orsque  l a  rés i stance  est pri se  en  
cons idérati on .  Les  a l l i ages  de  brasage  tend re  doiven t  
un i quement  être  u ti l i sés  l orsque  l eu r compatib i l i té  
avec l es  réfri géran ts  et  l es  l u bri fi an ts  a  été  prouvée  
par des  essai s  ou  par expéri ence.  

Matéri aux de  soudage  EN  1 4276-2  
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CC.2  Exigences  relatives  aux composants  et aux sous-ensembles  pour les  
in terrupteurs  et commandes  u ti l isés  dans  les  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  
(Amérique du  Nord)  

Le  nombre  m in imal  assigné  de  manœuvres  pour l es  i n terrupteurs  et  commandes  u ti l i sés  dans  
un  SYSTEME  FRIGORIFIQUE  do i t  être  l e  su ivan t:  

– i n terrupteurs  de  congélation  rapide  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  300  

– i n terrupteurs  de  dég ivrage  manuel  et semi-au tomatique  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  300  

– i n terrupteurs  de  porte  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50  000  

– i n terrupteurs  marche/arrêt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  300  

– thermostats  de  commande  du  motocompresseur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 00  000  

– l im i teurs  de  température  régu lan t l es  é léments  chauffan ts  de  dég ivrage  . . . . . . . . . . . . . . . .  1 00  000  

– relais  de  démarrage  du  motocompresseur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 00  000  

– protecteur thermique  de  moteur à  réarmement au tomatique  pour motocompresseurs  .  2  000  

NOTE  2  000 ,  ou  l e  nombre  de  manœuvres  pendan t  l 'essai  à  rotor b l oqué  de  1 5  j ou rs,  se lon  l a  p l us  g rande  
des  deux va leurs .  

– protecteur thermique  de  moteur sans  réarmement au tomatique  pour motocompresseurs.  50  

– au tres  protecteurs  thermiques  de  moteur au tomatiques,  à  l ’ exception  de  ceux des  moteurs  
de  ven ti lateurs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2  000  

– au tres  protecteurs  thermiques  de  moteur à  réarmement manuel  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30  

– d isposi ti fs  de  verrou i l l age  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 00  000  

Tableau  CC.4 – Épaisseur min imale  de  paroi  pour les  tubes  en  cu ivre  et  en  acier 

Diamètre  extérieur 

Cu ivre  

Acier 
Protégé  dans  l e  

réfrigérant Non  protégé  

pouces  (mm)  pouces  (mm)  pouces  (mm)  pouces  (mm)  

1 /4  (6 , 35)  0 , 0245  (0 , 623)  0 , 0265  (0 , 673)  0 , 025  (0 , 635)  

5/1 6  (7 , 94)  0 , 0245  (0 , 623)  0 , 0265  (0 , 673)  0 , 025  (0 , 635)  

3 /8  (9 , 53)  0 , 0245  (0 , 623)  0 , 0265  (0 , 673)  0 , 025  (0 , 635)  

1 /2  (1 2 , 70)  0 , 0245  (0 , 623)  0 , 0285  (0 , 724)  0 , 025  (0 , 635)  

5/8  (1 5 , 88)  0 , 031 5  (0 , 799)  0 , 031 5  (0 , 799)  0 , 032  (0 , 81 3)  

3 /4  (1 9 , 05)  0 , 031 5  (0 , 799)  0 , 0385  (0 , 978)  0 , 032  (0 , 81 3)  

7 /8  (22 , 23)  0 , 041 0  (1 , 041 )  0 , 041 0  (1 , 041 )  0 , 046  (1 , 1 68)  

1  (25, 40)  0 , 0460  (1 , 1 68)  0 , 0460  (1 , 1 68)  – –  

1 -1 /8  (28, 58)  0 , 0460  (1 , 1 68)  0 , 0460  (1 , 1 68)  0 , 046  (1 , 1 68)  

1 -1 /4  (31 , 75)  0 , 0505  (1 , 283)  0 , 0505  (1 , 283)  0 , 046  (1 , 1 68)  

1 -3/8  (34 , 93)  0 , 0505  (1 , 283)  0 , 0505  (1 , 283)  – –  

1 -1 /2  (38, 1 0)  0 , 0555  (1 , 41 0)  0 , 0555  (1 , 41 0)  0 , 062  (1 , 575)  

1 -5/8  (41 , 28)  0 , 0555  (1 , 41 0)  0 , 0555  (1 , 41 0)  – –  

2 -1 /8  (53 , 98)  0 , 0640  (1 , 626)  0 , 0640  (1 , 626)  – –  

2 -5/8  (66 , 68)  0 , 0740  (1 , 880)  0 , 0740  (1 , 880)  – –  

L 'épa i sseur nom inal e  de  paroi  des  tubes  doi t  ê tre  supéri eu re  à  l 'épaisseur i n d i quée  pour mai n ten i r l 'épa i sseur 
m i n imale  de  paroi .  
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Annexe DD 
( informative)  

 
Exigences  relatives  aux informations  et au  marquage des  apparei ls  

contenant des  FLUIDES  FRIGORIGENES  INFLAMMABLES  
 

DD.1  Instructions  concernant l e  marquage,  l ’ instal lation  et  le  fonctionnement 
(SB6)  

DD.1 . 1  Général i tés  

Des  exigences  supplémentai res  relati ves  aux i n formations  et au  marquage  s ’appl i quen t aux 
États-Un is  pour les  apparei ls  de  réfrigération  u ti l i sant des  FLU IDES  FRIGORIGENES  

I NFLAMMABLES .  La  référence  du  document source  est i nd iquée  en tre  crochets  à  l a  fi n  de  
chaque  article.  

DD.1 .2  Marquage 

Lorsqu ’un  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE  est u ti l i sé,  l es  marquages  spéci fiés  de  DD. 1 . 3  à  
DD. 1 . 6  ou  équ ivalen ts,  doiven t être  

a)  écri ts  en  lettres  de  6 , 4  mm  (1 /4  pouce)  de  hau teur au  m in imum  et;  

b)  apposés  de  façon  permanente  sur l es  apparei l s  de  réfrigération  aux emplacements  
i nd iqués.   

(Annexe  SB6. 1 . 1  de  l a  1 0 e  éd i ti on  de  l a  norme  UL  471  révisée  l e  1 7  novembre  201 4)  

DD.1 .3  Marquages  pour  L ’OPERATEUR  

«DANGER – Risque  d ’ i ncend ie  ou  d ’explosion .  U ti l i sation  de  fl u ide  frigorigène  in flammable.  
Ne  pas  u ti l i ser de  d isposi ti fs  mécan iques  pour dég ivrer les  apparei ls  de  réfrigération .  Ne  pas  
percer l es  tubes  fri gori fiques.»  

Ce  marquage  doi t être  apposé  sur ou  à  proxim i té  de  tous  l es  évaporateurs  susceptib les  d ’être  
en  contact avec l ’ u ti l i sateur.  

(Annexe  SB6. 1 . 2  de  l a  1 0 e  éd i ti on  d e  l a  norme  UL  471  révi sée  l e  28  j u i n  201 3)  

DD.1 .4 Marquages  d ’entretien  

Pour l es  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  au tonomes,  l es  marquages  su ivants  doiven t être  s i tués  
à  proximi té  du  compartiment de  la  mach ine.  Pour un  g roupe  de  condensation  d istant,  l es  
marquages  su ivan ts  doiven t être  s i tués  à  proxim i té  des  raccordements  in terconnectés  des  
tubes  frigori fi ques  et  de  la  p laque  signalétique:  

a)  «DANGER – Risque  d ’ i ncend ie  ou  d ’explosion .  U ti l i sation  de  fl u ide  fri gorigène  
i n flammable.  A fa i re  réparer un iquement par l e  personnel  d ’en tretien  qual i fi é .  Ne  pas  
percer les  tubes  frigori fiques» .  

b)  «ATTENTION  – Risque  d ’ i ncend ie  ou  d ’explosion .  U ti l i sation  de  fl u ide  fri gorigène  
i n flammable.  Consu l ter l e  manuel  de  réparation  /  l e  gu ide  d ’en tretien  avan t de  ten ter 
d ’ instal ler ou  d ’en treten i r cet apparei l .  Tou tes  les  précau tions  de  sécuri té  doiven t être  
su ivies.»  

(Annexe  SB6. 1 . 3  de  l a  1 0 e  éd i ti on  de  l a  norme  UL  471  révi sée  l e  30  novembre  201 2)  

DD.1 .5  Él imination  

«ATTENTION  – Risque  d ’ incend ie  ou  d ’explosion .  É l im iner de  façon  adaptée  selon  l es  
règ lements  fédéraux ou  locaux.  U ti l i sation  de  fl u ide  fri gorigène  i n flammable» .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  88  – I EC  61 01 0-2-01 1 : 201 6  © I EC  201 6  

Ce  marquage  doi t  être  apposé  à  l ’extérieur de  l ’apparei l  de  réfrigération .  

(Annexe  SB6  de  l a  1 0 e  éd i ti on  de  l a  norme  UL  471  publ i ée  l e  24  novembre  201 0)  

DD.1 .6  Tubes  exposés  

«ATTENTION  – Tubes  frigori fiques  percés  en traînan t un  ri sque  d ’ incend ie  ou  d ’explosion .  
Su ivre  atten tivement les  i nstructions  de  man ipu lation .  U ti l i sation  de  fl u ide  frigorigène  
i n flammable»  

Ce  marquage  doi t  être  apposé  à  proxim i té  de  tous  les  tubes  frigori fiques  exposés.  

(Annexe  SB6  de  l a  1 0 e  éd i ti on  de  l a  norme  UL  471  publ i ée  l e  24  novembre  201 0)  

DD.1 .7  Accès  au  circu i t  de  flu ide  frigorigène 

Les  tubes  frigori fiques  ou  au tres  d isposi ti fs  de  transport de  fl u ide  frigorigène  doiven t être  
pein ts,  comporter des  cou leurs  ou  une  étiquette  rouge,  n °  1 85  du  nuancier Pan tone® 
Match ing  System  (PMS).  Cette  cou leur doi t figurer à  tous  les  endroi ts  du  ci rcu i t  de  fl u ide  
frigorigène  susceptib les  d ’être  percés  ou  perforés  pendant l ’en tretien .  Dans  le  cas  d ’un  tube  
de  tra i tement sur un  MOTOCOMPRESSEUR,  l e  marquage  de  cou leur doi t dépasser d ’au  moins  
2 , 5  cm  (1  pouce)  du  motocompresseur.  

(Annexe  SB6. 1 . 6  de  l a  1 0 e  éd i ti on  de  l a  norme  UL  471  révi sée  l e  1 7  novembre  201 4)  

DD.1 .8  Symbole  d ’avertissement relati f aux matières  inflammables  

Le  marquage  i nd iqué  en  DD. 1 . 4  a)  doi t  également comporter l e  symbole  1 02  du  Tableau  1  
d ’avertissement re lati f aux matières  in flammables.  

La  cou leur et l e  format du  symbole  doiven t être  exactement te ls  que  représentés.  La  hau teur 
perpend icu la i re  du  triang le  doi t  être  d ’au  moins  1 5  mm  (9/1 6  pouces).   

(Annexe  SB6. 1 . 7  d e  l a  1 0 e  éd i ti on  de  l a  norme  UL  471  révi sée  l e  28  j u i n  201 3)  

DD.1 .9  Apparei ls  contenant un  groupe  de  condensation  d istant 

Pour l es  apparei l s  con tenant un  g roupe  de  condensation  d istant,  l e  marquage  su ivan t doi t 
être  s i tué  à  proxim i té  du  tube  destiné  au  raccordement du  tube  frigori fique  instal lé  sur p lace:  

«ATTENTION  – Cet apparei l  est  destiné  à  être  u ti l i sé  avec un  flu ide  fri gorigène  in flammable.  
I nstal ler se lon  l es  exigences  re latives  au  fl u ide  frigorigène  in flammable  spéci fiées  dans  l a  
norme ANSI /ASHRAE  1 5. »  

(Annexe  SB6  de  l a  1 0 e  éd i ti on  de  l a  norme  UL  471  publ i ée  l e  24  novembre  201 0)  

DD.1 . 1 0  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  destinés  à  une  uti l i sation  en  laboratoire  

Les  APPAREILS  DE  REFRIGERATION  d esti nés  à  une  u ti l i sation  en  l aboratoi re  con tenant un  fl u ide  
frigorigène  A3  doiven t porter l e  marquage  su ivan t:  

«Cette  un i té  est destinée  à  une  u ti l i sation  commerciale,  i ndustrie l le  ou  i nsti tu tionnel l e,  comme 
défin i  dans  la  norme  de  sécuri té  des  systèmes  frigori fi ques,  ANSI /ASHRAE 1 5. »  

(Annexe  SB6. 1 . 9  de  l a  1 0 e  éd i ti on  de  l a  norme  UL  471  a j ou tée  l e  30  novembre  201 2)  
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DD.2  Instructions  relatives  à  l ’ instal lation  et  au  fonctionnement 

DD.2.1  Manipu lation  et  déplacement 

Les  i nstructions  concernant l ’ i nsta l lation  et l e  fonctionnement doiven t être  fourn ies,  
accompagnées  d ’énoncés  de  précaution  re lati fs  à  l a  man ipu lation ,  au  déplacement et  à  
l ’ u ti l i sation  des  apparei l s  de  réfrigération  afi n  d ’évi ter d ’endommager les  tubes  frigori fiques  ou  
d ’augmenter l e  RISQUE  de  fu i te.  

(Annexe  SB6  de  l a  1 0 e  éd i ti on  de  l a  norme  UL  471  publ i ée  l e  24  novembre  201 0)  

DD.2.2  Marquages  sur l ’ embal lage  

Le  carton  d ’expéd i tion  d ’un  APPAREIL  DE  REFRIGERATION  u ti l i san t du  FLU IDE  FRIGORIGENE  
I NFLAMMABLE  doi t  porter l e  marquage  su ivan t:  

«Attention  – R I SQUE  d ’ i ncend ie  ou  d ’explosion  en  ra ison  de  l ’ u ti l i sation  de  fl u i de  frigorigène  
i n flammable.  Su ivre  atten tivement l es  i nstructions  de  man ipu lation  conformément aux 
règ lements  du  gouvernement des  États-Un is. »  

Le  marquage  d ’avertissement du  symbole  1 02  du  Tableau  1  doi t  également fi gurer sur l e  
carton  d ’expéd i tion .   

(Annexe  SB6. 2 . 2  de  l a  1 0 e  éd i ti on  de  l a  norme  UL  471  révi sée  l e  1 7  novembre  201 4)  

DD.2.3  Composants  de  remplacement et  entretien  

Les  i nstructions  concernant l ’ i nsta l l ation  et  l e  fonctionnement doiven t i nd iquer que  l es  
composants  doiven t être  remplacés  par des  composants  s im i la i res  et que  l ’ en tretien  doi t  être  
effectué  par l e  personnel  au torisé  par l e  fabrican t,  afin  de  rédu i re  l e  p lus  possib le  l e  RISQUE  
d ’ i n flammation  possib le  dû  à  des  parties  ou  à  un  en tretien  i nadaptés.  

DD.2.4 Instructions  d ’ instal lation  pour les  apparei ls  contenant un  GROUPE  DE  

CONDENSATION  d istant 

En  p lus  des  i nstructions  susmentionnées,  l es  i nstructions  d ’ i nstal lation  relati ves  aux apparei ls  
con tenant un  g roupe  de  condensation  d istan t doiven t comporter les  i nd ications  su ivan tes:  

a)  Des  i n formations  re lati ves  aux espaces  au torisés  d ’ instal lation  des  tuyaux con tenant 
du  FLU IDE  FRIGORIGENE  I NFLAMMABLE ,  y  compris  l es  énoncés  ind iquan t que  (1 )  l es  
tuyau teries  doiven t être  protégées  con tre  l es  dommages  physiques  et que  (2)  l a  
conformi té  aux exigences  d ’ i nstal lation  de  l a  norme  ANSI /ASHRAE 1 5  doi t  être  
respectée.  

b)  Le  volume  m in imal  nécessai re  au torisé  du  l ocal ,  par charge  de  SYSTEME  FRIGORIFIQUE .  
Voi r l e  Tableau  DD. 1 .  Cette  i nd ication  peu t prendre  la  forme  d ’un  tableau  i nd iquan t l es  
valeurs  m in imales  du  volume  du  l ocal  par quan ti té  de  charge  de  fl u ide  frigorigène,  
mais  l ’ i nd ication  ne  doi t  pas  conten i r de  formu le.  

c)  Des  i n formations  relati ves  à  l a  man ipu lation ,  à  l ’ i nsta l lation ,  au  nettoyage,  à  l ’ en tretien  
et à  l ’ é l im ination  du  flu ide  frigorigène.  

d )  Un  avertissement stipu lan t que  l ’apparei l  ne  doi t  pas  être  i nstal lé  dans  un  l ocal  
comportan t des  flammes  nues  ou  des  sources  d ’ in flammation  fonctionnant de  man ière  
con tinue.  
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Tableau  DD.1  – Quanti té  de  flu ide  frigorigène  du  Groupe  A2/A3  par local  occupé 

Numéro  du  
fl u ide  

frigorigène  

Nom  ch imique  Formu le  Quanti té  de  flu ide  fri gorigène  par l ocal  occupé  a  

l b/  1  000  ft3  ppm  par 
volume  

g /m 3  

R-1 42b  1 -Ch l oro-1 , 1 , -
D i fl uoroéthane  

CH 3CCIF2  3 , 7  1 4  000  60  

R-1 52a  1 , 1 , -D i fl uoroéthane  CH 3CHF2  1 , 2  7  000  20  

R-1 70  É thane  CH 3CH 3  0 , 50  6  400  8 , 0  

R-290  Propane  C3H 8  0 , 50  4  400  8 , 0  

R-600  Bu tane  C4H 1 0  0 , 51  3  400  8 , 2  

R-600A 2 -Méthyl propane  
( I sobu tane)  

CH (CH 3)3  0 , 51  3  400  8 , 2  

R-1 1 50  É thène  (É thyl ène)  C2H 4  0 , 38  5  200  6 , 0  

R-1 270  Propène  
(Propyl ène)  

C3H 6  0 , 37  3  400  5 , 9  

NOTE  Les  appare i l s  énumérés  pou r u ne  u ti l i sati on  en  l aboratoi re  avec un  espace  par personne  supéri eu r à  
1 00  fti 2  (9 , 3  m 2 )  ne  son t  pas  concernés  par cette  l im i te  dans  l a  mesure  où  l es  apparei l s  son t i nsta l l és  
con formément à  l ’ ord re  des  numéros  de  fl u i de  fri gori gène  et  aux i n structi ons  d ’ i n stal l ati on  du  fabri can t.  

a  Les  val eu rs  des  fl u i des  fri gori gènes  proviennen t  d u  Tabl eau  1  de  l a  norme  ANSI /ASHRAE  1 5-201 3.  
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Bibl iograph ie  

La  Bibl iograph ie  de  l a  Partie  1  est appl icable  à  l ’exception  de  ce  qu i  su i t:  

Addition: 

Ajouter à  la  liste  les publications suivantes: 

I EC  60079-20:201 0,  Atmosphères explosives – Partie  20: Caractéristiques des substances 
pour le  classement des gaz et des vapeurs 

I EC  60079-20-1 ,  Atmosphères explosives – Partie  20-1 :  Caractéristiques des substances pour 
le  classement des gaz et des vapeurs – Méthodes et données d'essai 

I SO  41 26-1 ,  Dispositifs de sécurité pour protection contre les pressions excessives – Partie  1 : 
Soupapes de sûreté 

I SO  41 26-2,  Dispositifs de sécurité  pour protection contre les pressions excessives – Partie  2: 
Dispositifs de sûreté à  disque de rupture  

I SO  51 49  (tou tes  l es  parties),  Systèmes frigorifiques et pompes à  chaleur – Exigences de 
sécurité  et d'environnement 

I SO  51 49-1 : 201 4,  Systèmes frigorifiques et pompes à  chaleur – Exigences de sécurité  et 
d'environnement – Partie 1 :  Définitions,  classification et critères de choix 

I SO  81 7,  Fluides frigorigènes – Désignation et classification de sécurité 

ANSI /ASHRAE 1 5-201 3,  Safety Standard for Refrigeration Systems 

ANSI /ASHRAE 34-201 3,  Designation and Safety Classification of Refrigerants 

CSA C22.2  No.  1 20-1 3,  Refrigeration Equipment 

EN  378-1 : 2008+A2:201 2,  Systèmes de réfrigération et pompes à  chaleur – Exigences de 
sécurité et d'environnement.  Exigences de base,  définitions,  classification et critères de choix 
EN  378-1 : 2008/AMD2:201 2  

EN  378-2 :2008,  Refrigerant condensing systems and heat pumps – Safety and environmental 
requirements – Part 2:  Design,  construction,  testing,  marking and documentation 
EN  378-2 : 2008/AMD2:201 2  

EN  378-3: 2008,  Refrigerating systems and heat pumps – Safety and environmental 
requirements.  Installation  site  and personal protection 
EN  378-3: 2008/AMD1 : 201 2  

EN  378-4: 2008,  Refrigerating systems and heat pumps – Safety and environmental 
requirements.  Operation,  maintenance,  repair and recovery 
EN  378-4: 2008/AMD1 : 201 2  

EN  809: 1 998,  Pumps and pump units for liquids – Common safety requirements 

EN  1 736: 2000,  Refrigerating systems and heat pumps – Flexible pipe elements,  vibration 
isolators and expansion joints – Requirements,  design and installation 
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EN  1 779: 1 999,  Non-destructive testing – Leak testing – Criteria  for method and technique 
selection 

EN  1 2263: 1 998,  Refrigerating systems and heat pumps – Safety switching devices for limiting 
the pressure – Requirements and tests 

EN  1 2284:2003,  Refrigerating systems and heat pumps – Valves – Requirements,  testing and 
marking 

EN  1 2693:2006,  Refrigerating systems and heat pumps – Safety and environmental 
requirements – Positive displacement refrigerant compressors 

EN  1 31 36:2001 ,  Refrigerating systems and heat pumps – Pressure relief devices and their 
associated piping – Methods for calculation 

EN  1 3445-1 : 2002,  Unfired pressure vessels – Part 1 :  General 

EN  1 3445-2: 2002,  Unfired pressure vessels – Part 2:  Materials 

EN  1 3445-3:2002,  Unfired pressure vessels – Part 3:  Design 

EN  1 3445-4:2002,  Unfired pressure vessels – Part 4:  Fabrication 

EN  1 3445-5:2002,  Unfired pressure vessels – Part 5:  Inspection and testing 

EN  1 3445-6: 2002,  Unfired pressure vessels – Part 6:  Requirements for the design and 
fabrication of pressure vessels and pressure parts constructed from spheroidal graphite  cast 
iron 

EN  1 3445-8: 2006,  Unfired pressure vessels – Part 8:  Additional requirements for pressure 
vessels of aluminium and aluminium alloys 

EN  1 4276-1 : 2006,  Pressure equipment for refrigerating systems and heat pumps – Part 1 : 
Vessels – General requirements 

EN  1 4276-2: 2007,  Pressure equipment for refrigerating systems and heat pumps – Part 2: 
Piping – General requirements 

 

___________ 

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

INTERNATIONAL 

ELECTROTECHNICAL 

COMMISSION 

 

3,  rue de Varembé 

PO Box 1 31  

CH-1 21 1  Geneva 20 

Switzerland  

 

Tel:  +  41  22 91 9 02 1 1  

Fax:  +  41  22 91 9 03 00 

info@iec.ch  

www. iec.ch  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  


