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I NTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
SELF-BALLASTED FLUORESCENT LAMPS  
FOR GENERAL LIGHTING  SERVICES –  

SAFETY REQUIREMENTS 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati ona l  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees).  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern ing  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons ,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s)” ).  The i r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub ject dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmen ta l  and  non -
governmen ta l  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati ona l  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is in terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t  possi b l e  i n  the i r nati onal  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg ional  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tsel f does  not  provi de  any attestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessmen t  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsib l e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l a test ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn i ca l  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property d amage  or 
o ther damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cation  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct  appl i cati on  of th i s  pub l i cati on .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  sub j ect  of 
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  60968  has  been  prepared  by subcommi ttee  34A:  Lamps,  of I EC  
techn ical  commi ttee  34:  Lamps  and  related  equ ipment.  

Th is  th i rd  ed i tion  cancels  and  replaces  the  second  ed i tion  publ i shed  in  201 2.  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ical  revision .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol lowing  s ign i ficant techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion ,  where  add i tions  have  been  made  to  the  fol lowing :  

a)  caps  and  prevention  of cap  m isuse;  

b)  i n terchangeabi l i ty;  

c)   mechan ical  and  e lectrical  strength ;  

d )  creepage  d istances  and  clearances;  

e)  end  of l amp  l i fe  precau tion ;  

f)  abnormal  operation ;  
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g )  test cond i tions  for d immable  and  three-way l amps;  

h )  water contact re lated  marking ;  

i )  veri fication ,  and  assessment;  

j )  i n formation  for l uminai re  design  i n  the  form  of annexes.  

The  text of th is  th i rd  ed i ti on  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

34A/1 81 1 /FDIS  34A/1 838/RVD 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di rectives,  Part 2 .  

I n  th i s  s tandard ,  the  fol l owing  pri n t  types  are  u sed :  

– Requ i rements  proper:  i n  roman  type.  

– Test specifications: in  italic type.  

– Explanatory matter:  i n  smal l er roman  type.  

The  commi ttee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web  s i te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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SELF-BALLASTED FLUORESCENT LAMPS  
FOR GENERAL LIGHTING  SERVICES –  

SAFETY REQUIREMENTS 
 
 
 

1  Scope 

Th is  I n ternational  Standard  speci fies  the  safety and  i n terchangeabi l i ty requ i rements,  together 
wi th  the  test methods  and  cond i tions  requ i red  to  show compl iance  of tubu lar fl uorescent 
l amps  wi th  i n tegrated  means  for con trol l i ng  starting  and  stable  operation  (sel f-bal lasted  
fl uorescent l amps).  

These  lamps  are  i n tended  for domestic and  s im i lar general  l i gh ting  purposes,  having  a  rated  
vol tage  of 50  V to  250  V,  having  a  rated  frequency of 50  Hz or 60Hz and  having  I EC  60061 -1  
compl ian t caps.  

For a  cap-holder system  not speci fi cal l y mentioned  in  th is  standard ,  the  re levant i n formation  
on  safety related  tests  provided  by the  manufacturer wi l l  apply.  

The  requ i rements  of th is  standard  re late  on ly to  type  testing .  

Recommendations  for whole  product testing  or batch  testing  are  g iven  i n  Annex A.   

Th is  part of the  standard  covers  photobiolog ical  safety accord ing  to  I EC  62471  and  
IEC  TR 62471 -2 .  B lue  l i gh t and  i n frared  hazards  are  below the  level  wh ich  requ i res  marking .  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  60061 -1 ,  Lamp caps and holders together with  gauges for the control of 
interchangeability and safety – Part 1 :  Lamp caps  

I EC  60061 -3,  Lamp caps and holders together with gauges for the control of 
interchangeability and safety – Part 3:  Gauges 

I EC  60360,  Standard method of measurement of lamp cap temperature rise 

I EC  60598-1 ,  Luminaires – Part 1 :  General requirements and tests 

I EC  60695-2-1 0,  Fire hazard testing - Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-
wire apparatus and common test procedure  

I EC  60695-2-1 1 : 2000,  Fire hazard testing – Part 2-11 : Glowing/hot-wire based test methods – 
Glow-wire flammability test method for end products 

I EC  60901 ,  Single-capped fluorescent lamps – Performance specifications 

I EC  61 1 99,  Single-capped fluorescent lamps – Safety specifications 
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I EC  61 347-1 : 201 5,  Lamp controlgear – Part 1 :  General and safety requ i rements   

I SO  4046-4:2002,  Paper,  board,  pulp and related terms – Vocabulary – Part 4:  Paper and 
board grades and converted products 

3  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i tions  apply:  

3.1   
sel f-bal lasted  lamp 
un i t  wh ich  cannot be  d ismantled  wi thou t being  permanently damaged ,  provided  wi th  a  l amp  
cap  and  i ncorporating  a  l i gh t source  and  any add i tional  e lements  necessary for starti ng  and  
stable  operation  of the  l i gh t source  

3.2   
nominal  value  
approximate  quan ti ty value  used  to  designate  or i den ti fy a  l amp 

[SOURCE:  I EC  60901 : 1 997,  1 . 4 . 3]  

3.3   
rated  value 
quanti ty value  for a  characteristic of a  l amp for speci fied  operating  cond i tions  

Note  1  to  en try:  The  val ue  and  the  cond i ti ons  are  speci fi ed  i n  th i s  s tandard ,  or ass i gned  by the  manu factu rer or 
responsibl e  vendor.  

[SOURCE:  I EC  60901 : 1 997,  1 . 4 . 4 ,  mod i fied  — The  second  sen tence  i s  moved  to  a  note  to  
en try. ]  

3.4  
cap  temperature  rise   
∆ts  

surface  temperature  rise  (above  ambien t)  of a  standard  test l ampholder fi tted  to  the  l amp’s  
cap,  when  measured  i n  accordance  wi th  the  standard  method  described  i n  I EC  60360  

[SOURCE:  I EC  60432-1 : 1 999,  1 . 3 . 8  

3.5  
l i ve  part 
conductive  part wh ich  may cause  an  e lectric shock i n  normal  use  

3.6   
type  test 
test or series  of tests  made  on  a  type  test sample  for the  purpose  of checking  compl iance  of 
the  design  of a  g iven  product wi th  the  requ i rements  of the  relevant standard  

3.7   
type  test sample  
sample  consisti ng  of one  or more  s im i lar un i ts  submi tted  by the  manufacturer or responsible  
vendor for the  purpose  of the  type  test 

3.8   
specific  effective  rad iant UV power 
effective  power of the  UV rad iation  of a  l amp  related  to  i ts  l uminous  flux 
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Note  1  to  en try:  The  speci fi c  e ffecti ve  rad i an t  UV power i s  expressed  i n  mW/klm .  

Note  2  to  en try:  The  effecti ve  power of the  UV rad i ati on  i s  obta i ned  by wei gh ti ng  the  spectra l  power d i stri bu ti on  of 
the  l amp  wi th  the  UV hazard  functi on  SUV(λ ) .  I n formati on  abou t  the  re l evan t  UV hazard  functi on  i s  g i ven  i n  
I EC  62471 .  I t  on l y re l ates  to  poss i b l e  hazards  regard ing  UV exposure  of human  bei ngs.  I t  d oes  not  dea l  wi th  the  
poss ib l e  i n fl uence  of opti cal  rad i ati on  on  materi a l s ,  l i ke  mechan ical  damage  or d i scol orati on .  

3.9   
test  fami ly 
l amp  groups  wh ich  are  d istingu ished  by common  features  of materials  relevant to  the  test 
appl ied  

4 General  requ irements  and  general  test requ irements  

4.1  Sel f-bal lasted  lamps  shal l  be  so  designed  and  constructed  that i n  normal  use  they 
function  rel iably and  cause  no  danger to  the  user or surround ings.  

In  general,  compliance is checked by carrying out all the tests specified.  

4.2  Al l  measurements  un less  otherwise  speci fied  i n  th is  standard ,  shal l  be  carried  ou t at 
rated  vol tage  and  frequency and  i n  a  d raught-proof room.  The  ambien t temperature  shal l  be  
from  23  °C  to  27  °C  inclusive  and  shal l  not vary by more  than  1  °C  during  the  measurements.  

If lamps are rated for alternative frequencies the test shall be carried out at the most onerous 
of these.    

The test voltages are specified in  the relevant clauses.  

4.3  Sel f-bal lasted  l amps  are  non-repai rable,  factory sealed  un i ts.  They shal l  not be  opened  
for any tests  wi th  exemption  of 1 3 . 2 .  I n  the  case  of substantiated  doubt based  on  the  
inspection  of the  lamp and  the  examination  of the  ci rcu i t d iagram,  and  in  agreement wi th  the  
manufacturer or responsible  vendor,  l amps  special l y prepared  so  that a  fau l t  cond i tion  can  be  
s imu lated  shal l  be  submi tted  for testing  (see  Clause  1 3  and  Clause  1 5).  

5 Marking  

5.1  Lamp marking  

The  fol lowing  i n formation  shal l  be  marked  on  the  l amp.  

1 )  Mark of orig in  ( th is  may take  the  form  of a  trademark,  the  manufacturer's  name or the  
name  of the  responsible  vendor).  

2 )  Rated  vol tage(s)  or rated  vol tage  range  (marked  "V"  or "vol ts") .  

3)  Rated  power (marked  "W"  or "watts") .  

4)  Rated  frequency (frequencies)  (marked  i n  "Hz").  

5)  Any fu rther i n formation  needed  to  i den ti fy the  product type  e . g .  model  number or type  
reference.  

5.2  Additional  marking  

I n  add i tion  the  fol lowing  i n formation  shal l  be  g iven  by the  l amp  manufacturer e i ther on  the  
l amp,  the  packag ing  or i n  the  instal lation  i nstructions.  

1 )  Rated  lamp  curren t.  

2)  For l amps  wi th  a  weigh t s ign i ficantly h igher than  that of the  l amps  for wh ich  they are  a  
replacement,  atten tion  shou ld  be  d rawn  to  the  fact that the  i ncreased  weigh t may reduce  
the  mechan ical  stabi l i ty of certa in  l um inai res.  
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3)  Lamps that are  not su i table  for d imming  shal l  be  marked  accord ing  to  F igure  1  or be  
provided  wi th  a  wri tten  cau tionary notice.  The  marking  shal l  be  provided  on  the  packag ing  
or accompanying  i n formation  and  i ts  heigh t shal l  be  at l east 5  mm.   

 

Figure  1  – Dimming  not al lowed  

4)  Lamps  shal l  be  marked  wi th  the  symbol  accord ing  to  F igure  2 .  The  marking  shal l  be  
provided  on  the  packag ing  or accompanying  i n formation .  The  symbol  i s  not needed  i f a  
wri tten  cau tionary notice  i s  provided .  

 

[SOURCE:  I EC  6041 7-61 79  (201 2-1 2)]  

Figure  2  – Lamp to  be  used  in  dry condi tions  or in  a  luminaire  that provides  protection  
 

5.3  Compl iance of marking   

Compl iance  i s  checked  by the  fol l owing .  

1 )  Presence and legibility of the marking required in  5. 1  – by visual inspection.  

2)  The durability of the marking is checked by trying to  remove it by rubbing lightly for 15 s 
with  a  piece of cloth  soaked in  water.  The marking shall be  legible  after the test.  

3)  Availability of information required in  5. 2 – by visual inspection.  
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5.4 Locations  where  marking  is  requ ired  (See  Table  1 )   

Table  1  – Locations  where  marking  is  requ ired  

Marking  i tem  Product 
Product 

Packaging  

Product  
datasheets  
or l eaflets  

Mark of ori g i n  x  x  x  

Rated  vol tage(s)  or rated  vol tage  range  x  x  x  

Rated  power x  x  x  

Rated  frequency x  x  x  

Product  i den ti fi cati on  x  x  x  

Rated  l amp  cu rren t   -  x  x  

Access  wei gh t -  x  x  

D imming  restri cti on  -  x  x  

Water con tact  prevention  -  x  x  

x  =  requ i red  

– =  not  requ i red  bu t  opti onal  

 

6 Interchangeabi l i ty,  mass  and  bending  moment 

6.1  In terchangeabi l i ty 

I n terchangeabi l i ty shal l  be  ensured  by the  use  of caps  i n  accordance  wi th  I EC  60061 -1 .  

Compliance of the finished lamp shall be  checked by the use of gauges for checking the 
dimensions controlling interchangeability in  accordance with IEC 60061-3.  

6.2  Bending  moment and  mass  imparted  by the  lamp at the  lampholder 

The  value  of the  bend ing  moment,  imparted  by the  l amp  at the  l ampholder shal l  not exceed  
the  value  g iven  i n  Table  2 .  The  bend ing  moment shal l  be  determined  by measuring  the  
downward  force  of the  l amp  (e. g .  by means  of a  scale)  at  the  ti p  of the  bu lb  of the  horizontal l y 
held  l amp  and  mu l tip l ying  th is  force  by the  d istance  between  the  tip  of the  bu lb  and  the  p ivot 
poin t.  The  pivot l i ne  shal l  l i e  at  the  bottom  end  of the  cyl indrical  part (for Ed ison  and  bayonet 
caps)  or at the  end  of the  con tact p ins  (for p in  caps).  I t  shal l  be  supported  by an  uprigh t held  
th in  metal  sheet or a  s im i lar means.  Sample  test arrangement for bend ing  moment test i s  
shown  i n  F igure  3.  For l amps  wi th  caps  d i fferen t to  those  i n  Table  2 ,  the  effect of the  bend ing  
moment shal l  be  regarded  and  l im i ted .  A measurement method  for these  l amps  wi th  these  
caps  i s  under consideration .  I t  shal l  be  taken  care  that the  l uminai re  surface  where  the  
l ampholder i s  fi xed  to,  can  wi thstand  the  bend ing  moment.  For the  calcu lation  of th is  bend ing  
moment,  the  l eng th  of the  l ampholder shal l  be  taken  in to  account when  measuring  the  overal l  
l eng th .  Th is  shal l  be  ensured  for the  e levated  temperature  du ring  operation  i n  order to  check 
the  possib le  soften ing  of the  surface  material .  
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Figure  3  – Sample  test arrangement for bending  moment imparted  
by the  lamp at the  lampholder 

The  mass  as  g iven  i n  Table  2  shal l  not be  exceeded .  

Table  2  – Bending  moments  and  masses  

Cap  Bending  moment 

Nm  

Mass  

kg  

B1 5d  1  
a  

B22d  2  1  

E1 1  0 , 5  
a  

E1 2  0 , 5  
a  

E1 4  1  
a  

E1 7  1  1  

E26  2  1  

E27  2  1  

E39  1 a  
a  

E40  1  a  
a  

GU1 0  0 , 1  
a  

GZ1 0  0 , 1  
a  

GX53  0 , 3  
a  

R7s  
a  

1 a    

a  U nder cons i derati on .  

 

IEC 

Force  gauge   
(e . g .  spri ng  ba lance)  

Supporti ng  means  
(e. g .  th i n  meta l  sheet)  

L   

(The  d i stance  between  the  p i vot  
l i ne  and  the  top  of the  l amp)  
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7  Protection  against electric  shock 

The  lamps  shal l  be  so  constructed  that,  wi thou t any add i tional  enclosure  in  the  form  of a  
l uminai re,  no  i n ternal  metal  parts,  basic i nsu lated  external  metal  parts  or l i ve  metal  parts  of 
the  l amp  cap  or of the  lamp  i tsel f are  accessib le  when  the  l amp  i s  i nstal led  i n  a  l ampholder 
accord ing  to  the  re levant I EC  lampholder data  sheet.  

Compliance is checked by means of the test finger specified in  Figure 4 with  a  force of 10 N if 
necessary.  

Linear dimensions in  millimetres 

 

Materi a l :  metal ,  except where  otherwi se  speci fi ed .  

To l erances  on  d imensions  wi thou t  speci fi c  to l erance:  

– on  ang l es :  
0
01

+
′−  

–  on  l i near d imensions:  

•  u p  to  25  mm: 0
050

+
− ,

  

•  over 25  mm:  ±  0 , 2  mm  

Both  j o i n ts  shal l  perm i t  movement  i n  the  same  p l ane  and  the  same  d i recti on  th rough  an  ang l e  of 90°  wi th  a  0°  to  
+1 0°  to l erance.  

Figure  4  – Standard  test finger (accord ing  to  IEC  60529)  

IEC 
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Requ i rements  for l amps  wi th  GX53  caps  are  under consideration .  

External  metal  parts  other than  curren t-carrying  metal  parts  of the  cap  shal l  not be  or become 
l i ve.  For testing ,  any movable  conductive  material  shal l  be  p laced  in  the  most onerous  
posi tion  wi thout us ing  a  tool .  

Compliance is checked by means of the insulation resistance and electric strength test (see 
Clause 8) .  

8  Insulation  resistance and  electric  strength  

8.1  General  

I nsu lation  resistance  and  e lectric strength  shal l  be  adequate  between  l i ve  parts  of the  l amp  
and  accessib le  parts  of the  l amp.  

During  the  test,  the  supply con tacts  of the  cap  are  short-ci rcu i ted .  Accessib le  parts  of the  
l amp are  fu l l y covered  wi th  metal  foi l .  Care  shal l  be  taken  that the  metal  fo i l  i s  p laced  so  that 
no  fl ashover occurs  at the  edges.  The  creepage  d istance  between  the  foi l  and  the  l i ve  parts  
shal l  be  equal  to  or greater than  the  creepage  d istance  of rein forced  i nsu lation  accord ing  to  
Clause  1 1  of I EC  60598-1 ,  wi th  a  maximum  d istance  of 6  mm.  

The  l amp shal l  be  cond i tioned  for 48  h  i n  a  cabinet con tain ing  a i r wi th  a  relati ve  humid i ty 
between  91  %  and  95  %.  The  temperature  of the  ai r i s  main tained  wi th in  1  °C  of any 
conven ien t value  between  20  °C  and  30  °C.  The  tests  of 8 . 2  and  8 . 3  shal l  be  carried  ou t i n  
the  humid i ty cabinet under the  above  cond i tions.  

8.2  Insu lation  resistance 

Insulation  resistance shall be  measured with  a  DC voltage of approximately 500 V,  1  min  after 
application of the voltage.  

The  i nsu lation  resistance  between  l i ve  parts  of the  cap  and  the  foi l  shal l  be  not l ess  than   
4  MΩ .  The  requ i rements  of Annex A of I EC  61 347-1 :  — shal l  be  compl ied  wi th .  

NOTE  The  i nsu l ati on  res i stance  of bayonet  caps  between  she l l  and  con tacts  i s  u nder cons iderati on .  

8 .3  E lectric  strength  

Electric strength  shal l  be  measured  between  the  l i ve  parts  and  the  foi l  and  shal l  wi thstand  a  
vol tage  test for 1  m in  wi th  an  AC vol tage  as  fol lows.  

I n i tia l l y,  no  more  than  hal f the  vol tage  prescribed  i n  Table  1 0. 2  of I EC  60598-1  for Class  I I  
l uminai res  i s  appl ied  between  the  con tacts  and  the  metal  fo i l .  I t  i s  then  gradual l y raised  to  the  
fu l l  value.  

No  flashover or breakdown  shal l  occur during  the  test.   

9  Mechanical  strength  

9.1  General  

The  lamp  construction  shal l  wi thstand  external l y appl ied  axial  pu l l  and  bend ing  moment.  For 
the  measurement method ,  see  A. 2 . 1  of I EC  61 1 99.  Pu l l  force  resistance  for GRZ1 0d  and  
GRZ1 0t caps  shal l  be  as  speci fied  i n  A. 1 . 1  of I EC 61 1 99,  for GR1 0q  caps.  
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9.2  Torsion  resistance 

 Torsion  resistance  of unused  lamps  9.2 .1

I n  order to  test the  connection  of the  cap  to  the  l amp  shel l  the  torsion  resistance  of unused  
l amps  i s  tested  as  fol lows.  

 

Surface  fi n ish  of screw thread  Ra  =  0 , 4  µm min imum  (see  note).  

NOTE  A smoother su rface  can  resu l t  i n  mechan ical  overl oad i ng  of the  cap,  see  a l so  C. 1 . 2  of I EC  60432-1 , .  

IEC 
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Dimensions in  millimetres  
Dimension  E1 2  E1 4 E1 7  E26 and  E26d  E27  Tolerance  

   C 1 5 , 27  20 , 0  20 , 0  32 , 0  32 , 0  M i n .  

   K   9 , 0  1 1 , 5  1 0 , 0  1 1 , 0  1 3 , 5  0,0  
-0,3  

   O   9 , 5  1 2 , 0  1 4 , 0  23 , 0  23 , 0  +0, 1  
-0 , 1  

   S   4 , 0    7 , 0    8 , 0  1 2 , 0  1 2 , 0  M i n .  

   d 1 1 , 89  1 3 , 89  1 6 , 64  26 , 492  26 , 45  +0, 1  
-0 , 0  

   d1  1 0 , 62  1 2 , 29  1 5 , 27  24 , 81 6  24 , 26  +0, 1  
-0 , 0  

   P   2 , 540    2 , 822    2 , 822    3 , 629    3 , 629  – 

   r   0 , 792    0 , 822    0 , 897    1 , 1 91    1 , 025  – 

The  d rawing  i l l u strates  the  essen ti a l  d imens ions  of the  hol der wh i ch  need  on l y be  checked  i f doubt  ari ses  from  
the  appl i cati on  of the  test.  

Figure  5  – Holder for torsion  test on  lamps  wi th  screw caps   

 

Dimension  
B1 5  

mm  

B22  

mm 

Tolerance  

mm 

A  1 5, 27  22 , 27  +0, 03  

B 1 9 , 0  1 9 , 0  M i n .  

C 21 , 0  28 , 0  M i n .  

D   9 , 5    9 , 5  M i n .  

E   3 , 0    3 , 0  +0, 1 7  

G 1 8 , 3  24 , 6  ±0 , 3  

H   9 , 0    1 2 , 1 5  M i n .  

K 1 2 , 7  1 2 , 7  ±0 , 3  

R   1 , 5    1 , 5  Approximate  

The  d rawing  i l l u strates  the  essen ti a l  d imens ions  of the  hol der wh i ch  
need  on l y be  checked  i f d oubt ari ses  from  the  appl i cati on  of the  test.  

Figure  6  – Holder for torsion  test on  lamps  wi th  bayonet caps  

IEC 
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Table  3  – Torsion  test values  for unused  lamps  

Cap  Torsion  moment  
Nm  

B1 5d  1 , 1 5  

B22d  3  

E1 1  0 , 8  

E1 2  0 , 8  

E1 4  1 , 1 5  

E1 7  1 , 5  

E26  3  

E26d  3  

E27  3  

E39  5  

E40  5  

GX53  3  

 

Before each use,  the test holder for screw caps shall be  checked to ensure that it is clean and 
completely free of lubricants and grease.  

The cap of the test lamp shall be  placed in  the appropriate holder shown in  Figure 5 and 6.  
Either the cap or the part of the lamp which is used for inserting or removing the lamp may be 
mechanically clamped.  

Torque shall be  applied steadily to the appropriate lamp component,  so that no jerk occurs.  
The application of the torque may follow either of the following schemes.  

a)  The required torque shall be  applied,  according to the limits given in  Table 3.  

b)  Higher torque values than the relevant limit shall be  applied so that the value of torque for 
failure is obtained.  In  this case,  the equipment is to  be provided with  suitable  means for 
measuring torque over a  wide range of failure levels.  

Compliance: 

The cap shall remain  firmly attached to the bulb or that part of the lamp which is used for 
inserting or removing the lamp when subjected to the torque levels listed in  Table 3 above.  
Some lamps are made with  parts designed to be  moved after insertion (for example a  light 
sensor) .  Movement of these parts does not constitute non-compliance.  

I n  the  case  of un -cemented  caps,  re lative  movement between  cap  and  bu lb  i s  permi tted  
provided  i t  does  not exceed  1 0° .  

I n  case  of doubt of the  e lectrical  i n tegri ty of the  lamp after the  test,  repeat the  test i n  
Clause  7 .  

 Torsion  resistance  of lamps  after a  defined  time  of usage 9.2 .2

The  torsion  resistance  of used  lamps  i s  under consideration .  

9.3  Axial  strength  of Ed ison  caps  

The  lamps  shal l  be  screwed  i n to  gauge  of Table  4 .  After fu l l  i nsertion  an  axial  force  of Table  4  
i s  appl ied  to  the  cen tral  con tact.  See  F igure  7  
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I n  case  axial  strength  of the  cap  does  not decrease  when  the  unmounted  cap  was  assembled  
to  the  fi n ished  l amp,  test resu l ts  on  the  unmounted  cap  can  be  appl ied .  

NOTE  The  gauges  are  used  to  hol d  the  l amp.  Cal i brati on  i s  not  requ i red .  

Compliance: 

After this test the insulation  around the central contact shall remain  intact.  The application of 
the torque in  9. 2 shall not lead to impressing the bottom part of the cap into the shell.  

Table  4  – Values  for axial  force   

Cap  Gauge  Axial  force  

N  

Add i tional  i n formation  

E1 1  7006-6-1  U nder consi derati on   

E1 2  7006-27H -1  U nder consi derati on  The  porti on  for con tact making  check i s  not needed ;  Fu l l  
th readed  gauge  wi th  T1  he i gh t;  C  and  H  d imensions  are  
i rre l evan t  

E1 4  7006-27F-1  80   

E26  7006-27B-1  1 20   

E26d  7006-27B-1  1 20   

E27  7006-27B-1  1 20   

E39  7006-24B-1  U nder cons iderati on   

E40  7006-27-7  Under cons iderati on   

 

 

Figure  7  – Test equ ipment for applying  an  axial  force  

1 0  Cap temperature rise  

The  cap  temperature  ri se  ∆ts  of the  complete  l amp  during  run-up,  stabi l i zation  period  and  after 
stabi l i zation  shal l  not exceed  the  values  mentioned  i n  Table  5  below when  measured  under 
the  cond i tions  speci fied  i n  I EC 60360.  

Axial  force  

Gauge  

Lamp  under test  

Support 

IEC  
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Table  5  – Maximum  cap  temperature  rise  

Cap  Temperature  ri se   
K  

B1 5d  1 20  

B22d  1 25  

E1 2  90  

E1 4  1 20  

E1 7  90  

E26  1 25  

E26d  1 25  

E27  1 20  

NOTE  I n  J apan ,  maximum  cap  
temperatu re  ri se  of se l f-ba l l asted  
l amps  wi th  E26  and  E1 7  cap  are  
determ ined  as  60  K by domesti c  
regu l ati on .  

 

For GRZ1 0d  and  GRZ1 0t cap  requ i rements  and  cond i tions  of compl iance  as  speci fied  i n  4 . 9  
of I EC  61 1 99  for GR1 0q  caps  apply.  

Measurement shall be  carried out at maximum rated voltage.   

1 1  Resistance to  heat 

Sel f-bal lasted  l amps  shal l  be  su fficien tl y resistant to  heat.  External  parts  of i nsu lating  material  
provid ing  protection  against e lectric shock,  and  parts  of i nsu lating  material  reta in ing  l i ve  parts  
i n  posi tion  shal l  be  su fficien tl y resistan t to  heat.  

Compliance is checked by subjecting the material to a  ball-pressure test by means of the 
apparatus shown in  Figure 8.  

 

R =  2,5 mm 
Spherical  Specimen 

IEC  
 

Figure  8  – Bal l -pressure  apparatus  

The test is made in  a  heating cabinet at a  temperature of (25 ±  5)  °C in  excess of the 
operating temperature of the relevant part according to Clause 10,  with  a  minimum of 125 °C 
for parts retaining live parts in  position and 80 °C1  for other parts.  The surface of the part to  
be  tested is placed in  the horizontal position  and a  steel ball of 5 mm diameter pressed 
against this surface with a  force of 20 N.  

_____________ 

1  U nder cons i derati on .  
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The test load and the supporting means are placed within  the heating cabinet for a  sufficient 
time to ensure that they have attained the stabilized testing temperature before the test 
commences.  

The part to be  tested is placed in  the heating cabinet,  for a  period of 10 min,  before the test 
load is applied.  

If the surface under test bends,  the part where the ball presses is supported.  For this purpose 
if the test cannot be  made on  the complete specimen,  a  suitable part may be cut from it.  

The specimen shall be  at least 2, 5 mm thick,  but if such a  thickness is not available  on  the 
specimen then two or more pieces are placed together.  

After 1  h  the ball is removed from the specimen,  which is then immersed for 10 s in  cold water 
for cooling down to approximately room temperature.  The diameter of the impression is 
measured,  and shall not exceed 2 mm.  

I n  the  even t of curved  surfaces  the  shorter axis  i s  measured  i f the  i nden t i s  e l l i ptical .  

I n  case  of doubt,  the  depth  of the  impression  i s  measured  and  the  d iameter calcu lated  using  

the  formu la  φ  = )5(2 pp − ,  i n  wh ich  p  =  depth  of impression .   

The  test i s  not made  on  parts  of ceramic material .  

1 2  Resistance to  flame and  ign i tion  

Parts  of i nsu lating  materia l  reta in ing  l i ve  parts  i n  posi tion  and  external  parts  of i nsu lating  
materia l  provid ing  protection  against e lectric shock are  subjected  to  the  g low-wire  test i n  
accordance  wi th  I EC  60695-2-1 0  and  I EC  60695-2-1 1  subject to  the  fol lowing  detai l s .  

– The test specimen is a  complete lamp.  It may be necessary to take away parts of the lamp 
to perform the test,  but care is taken to ensure that the test conditions are not significantly 
different from those occurring in  normal use.  

– The test specimen is mounted on the carriage and pressed against the glow-wire tip with  a  
force of 1  N,  preferably 15 mm,  or more,  from the upper edge,  into the centre of the 
surface to be tested.  The penetration of the glow-wire into the specimen is mechanically 
limited to 7 mm.  

 If it is not possible  to make the test on  a  specimen as described above because the 
specimen is too small,  the above test is made on  a  separate specimen of the same 
material,  30 mm square and with a  thickness equal to the smallest thickness of the 
specimen.  

– The temperature of the tip  of the glow-wire is 650 °C.  After 30 s the specimen is withdrawn 
from contact with  the glow-wire tip.  

 The glow-wire temperature and heating current are constant for 1  min  prior to commencing 
the test.  Care is taken to ensure that heat radiation  does not influence the specimen 
during this period.  The glow-wire tip  temperature is measured by means of a  sheathed 
fine-wire thermocouple constructed and calibrated as described in  IEC 60695-2-10.  

– Any flame or glowing of the specimen shall extinguish within 30 s of withdrawing the glow-
wire,  and any flaming drop shall not ignite a  piece of the tissue paper,  spread out 

horizontally 200 mm ±  5 mm below the specimen.  The tissue paper is specified in  4. 187 of 
ISO 4046-4:2002.  

– The test is not made on parts of ceramic material.  
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1 3  Fau lt condi tions  

1 3.1  General  requ irements  

The  lamps  shal l  not impai r safety when  operated  under fau l t  cond i tions  wh ich  may occur 
during  the  in tended  use.  

1 3.2  Test condi tions  

Each of the following fault conditions is applied in  turn,  as well as any other associated fault 
conditions that may arise from it as logical consequences.  Only one component at a  time is 
subjected to a  fault condition.  

a)  In  a  switch-start circuit,  the  starter is short-circuited.  

b)  The lamp does not start,  because one of the electrodes is broken.  

c)  The lamp does not start,  although the electrode circuits are intact (de-activated lamp) .  

d)  The lamp operates,  but one of the electrodes is de-activated or broken (rectifying effect) .  

e)  Opening or bridging other points in  the circuit where the diagram or construction indicates 
that such a  fault condition  may impair safety.  

Examination of the lamp and its circuit diagram will generally show the fault conditions which 
should be applied.  These are applied in  sequence in  the order that is most convenient.  

Components  or devices  i n  wh ich  a  short-ci rcu i t does  not occur shal l  not be  bridged .  S im i larl y,  
components  or devices  in  wh ich  an  open  ci rcu i t  cannot occur shal l  not be  i n terrupted .  

Manufacturers  or responsible  vendors  shal l  produce  evidence  that the  components  behave  in  
a  way that does  not impai r safety,  for i nstance,  by showing  compl iance  wi th  the  re levant 
speci fication .  

Compliance is checked by operating the sample free burning,  vertical cap up position  at room 
temperature and at the most critical test voltage between 90 % and 110 % of the rated 
voltage.  

In  case a  rated voltage range is declared,  the test has to be  carried out at the most critical 
test voltage between 90 % and 110 % of the mean voltage of that declared range or at the 
most critical test voltage within  the declared voltage range,  whatever range is greater.  

In  case of alternative rated voltages the test shall be  performed separately for each rated 
voltages.  

Example 1 :  

Declared voltage range: 220 V to  240 V: →  Test voltage within 207 V to 253 V.  
(90 % to 110 % of 230 V is wider than declared range)  

Example 2: 

Declared voltage range: 170 V to 280 V: →  Test voltage within 170 V to 280 V.  
(Declared range is wider than 90 % to 110 % of 225 V) .  

In  the case of fault conditions a) ,  or e) ,  compliance is checked by operating the sample free 
burning at room temperature and at the most critical test voltage until stable  conditions have 
been reached,  then introducing the fault condition.  
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In  the case of fault conditions b) ,  c)  or d) ,  the same operating conditions apply but the fault 
condition  is introduced before starting the test.  

The sample is then tested for a  further 8 h.  During this test it shall not catch fire,  or produce 
flammable gases and live parts shall not become accessible.  

To check if accessible  parts have become live,  a  test in  accordance with  Clause 7 is made.  
The insulation resistance (see 8. 1 )  is checked with a  d. c.  voltage of approximately 1  000 V.  

1 3.3  Test setup  for non-starting  lamp 

Test setup for c)  in  13. 2.  

Two separate burners of the same type that is intended to be operated in  the product under 
test shall be connected to the output of the controlgear simulating a  non-starting lamp.  Refer 
to the schematic diagram in  Figure 9.  

 

Figure  9  – Schematic  d iagram  for non-starting  lamp test 

1 4 Creepage d istances  and  clearances  

The  requ i rements  of I EC  61 347-1  apply except that for conductive  accessible  parts  
I EC  60598-1  i s  appl icable  

1 5 Lamp end  of l i fe   

1 5.1  General  requ irements  

I n  the  case  where  one  of the  e lectrodes  i s  depleted  or broken ,  wh i l e  the  l amp  con tinues  to  
operate  (partia l  recti fication),  overheating  of the  lamp  ends  shal l  not l ead  to  unsafe  s i tuations.  

1 5.2  Test setup 

One  of the  fol lowing  options  shal l  be  chosen  when  the  manufacturer provides  samples  for 
testing .  

Option 1  – Six samples shall be used for the test.  Three of the samples shall have no 
emission-mix on  one lamp electrode and the other three samples shall have no emission-mix 
on  the other lamp electrode.  

Option 2 – Six samples shall be used for the test.  The samples may have minimum amount   
emission-mix on  one or both  electrode(s) .   

IEC 

Device  under test  

 

 

 

 

 

 

Lamp  1  

Lamp  2  
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The amount of emitter is reduced in  order to shorten the test time.  Such lamps with prepared 
electrodes should have a  lifetime of at least 100 h.  Compliance is checked by operating the 
sample free burning,  vertical cap up position or in  the burning position  indicated on the 
packaging at room temperature and at the most critical test voltage as provided in  13. 2.  

1 5.3  Compl iance 

The  samples  shal l  be  observed  during  the  test for any evidence  of fi re,  charring  or cracking  of 
the  bu lb  wal l .  The  test i s  passed  i f:  

a)  any flaming  i s  con tained  in  the  enclosure,  

b)  there  are  no  burn-through  open ings  created  i n  the  enclosure,  

c)  there  are  no  d is lodged  particles  of g lass  larger than  3 , 8  mm,   

d )  the  combined  area  of any charred  b lack spots  does  not exceed  75  mm2   [not i nclud ing  the  
area  described  i n  e)] ,  

e)  there  i s  no  charred  b lack area  around  the  tube  wider than  3 , 8  mm  measured  perpend icu lar 
to  the  bu lb  wal l .  

1 6  Photobiological  safety 

1 6.1  UV rad iation  

The  speci fic effective  rad ian t UV power emi tted  by the  lamp  shal l  not exceed  the  value  of 
2mW/klm.  For reflector l amps  i t  shal l  not exceed  the  value  of 2  mW/(m2 · klx) .  

NOTE  I n  I EC  62471  exposu re  l im i ts  are  g i ven  as  effecti ve  i rrad i ance  va l ues  (un i t  W/m 2 )  and  for ri sk g roup  
cl assi fi cati on  the  va l ues  for general  l i gh ti ng  l amps  are  to  be  reported  a t  an  i l l um inance  l evel  of 500  l x.  The  
borderl i ne  for ri sk g roup  exempt  i s  0 , 001  W/m2  a t  an  i l l um inance  l evel  of 500  l x.  Th i s  means  the  speci fi c  val ue,  
re l ated  to  the  i l l um inance,  i s  0 , 001  d i vi ded  by 500  i n  W/(m 2 ⋅ l x) ,  wh ich  i s  2  mW/(m2 ⋅kl x) .  S i nce  l x  =  lm /m²  th i s  equal s  
2  mW/klm  speci fi c  UV power.  

Measurement shall be  carried out at maximum rated voltage.   

Compliance is checked by spectroradiometric measurement,  under the same conditions as for 
the lamp’s electrical and photometric characteristics as given in  IEC 60901 .  

1 6.2  Other photobiological  effects  

Not appl icable.  

1 7  Abnormal  operation  

Sel f-bal lasted  l amps  shal l  not create  hazard  under abnormal  operating  cond i tions.  

Sel f-bal lasted  lamps  shal l  be  constructed  so  that as  a  resu l t  of abnormal  or careless  
operation ,  the  risk of fi re,  mechan ical  damage  impai ring  safety of protection  against e lectric 
shock i s  obviated .  

Applying  non-d immable  sel f-bal lasted  l amps  on  a  d immer or an  e lectron ic swi tch  i s  to  be  
tested  as  a  possible  case  of abnormal  operation .  

Test procedure:  

Test non-dimmable lamp in  test circuit shown in  Figure 10.  

Determine 2 (Potentiometer R1 )  and 10 (Switch S1)  settings at which the maximum Ir.m . s  
occurs.  
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Test at this situation,  and if the lamp passively fails within  60 min,  repeat the test at 10 % 
lower Ir.m . s .  The lower Ir.m . s  shall be  set in  the decreasing potentiometer resistance direction.  

Repeat this procedure until stable  operation is achieved for minimum 60 min.  

 

Key 

1  mai ns  7  capaci tor C2  =  68  nF  to  1 50  nF  

2  poten ti ometer R1  =  470  kΩ  8  i n ducti on  L1  =   3  mH  

3  resi stor R =  3 , 3  kΩ  9  basi c l oad ,  i ncandescent  l amp  P  =  60  W  

4  Tri ac BTA1 6/700  1 0  swi tch  S1  

5  D i ac DB3  1 1  .ammeter  I  r.m . s  

6  capaci tor C1  =  1 00  nF  1 2  devi ce  u nder test  (DUT)  ( l amp)  

Figure  1 0  – Test circu i t  for testing  a  non-d immable  lamp 
at a  d immer or electronic  switch  

NOTE  The  most  onerous  s i tuati on  for poss ib l e  safety impl i cati on  occu rs  at  the  maximum  Ir.m . s .  that  does  not  
cause  an  immed iate  (passive)  fa i l u re.  

Operate the lamp for 8 h  at the above most onerous dimming level (potentiometer 
adjustment) .   

Compliance 

Compl iance  i s  checked  by operating  the  sample  free  burn ing ,  vertical  cap  up  posi tion  or i n  the  
burn ing  posi tion  i nd icated  on  the  packag ing  at room  temperature  and  at  the  rated  vol tage.  

I n  case  a  vol tage  range  i s  declared ,  the  test has  to  be  carried  ou t at the  mean  vol tage  of that 
declared  range.  

I n  case  of a l ternative  rated  vol tages  the  test shal l  be  performed  separately for each  rated  
vol tages.  

During  th is  test the  l amp shal l  not catch  fi re,  or produce  flammable  gases  and  l i ve  parts  shal l  
not become accessible  wi th  the  standard  test fi nger of F igure  4 .  

1 8  Test condi tions  for d immable  and  three-way lamps  

Test shal l  be  carried  ou t at  maximum  power setti ng  for Clause  1 0  and  1 6. 1 .  

Test cond i tions  for Clauses  1 3  and  1 4  are  under consideration .  

IEC 
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1 9  Whole  production  assessment 

See  Annex A.  

20  Col lation  of type  test veri fication   

The  m in imum  sampl ing  s ize  for type  testi ng  shal l  be  as  g iven  i n  Table  6 .  The  sample  shal l  be  
representative  of a  manufacturer’s  production .  Al l  l amps  of type  test sample  shal l  pass  the  
tests.   

Lamps  may be  g rouped  for the  tests  of Table  5  i n to  fami l ies  where  they have  common  
features  re levant to  the  ind ividual  test.   

Table  6  – Sampl ing  sizes  for type  test 

1  2  3  4  

C lause  or 
subclause  

Test  Test  fami ly a  Min imum  
s ize  of 
type  test 
sample   

5. 1  and  5 . 2  Marki ng  – presence  None  

1  

   

5 . 3  Marki ng  – l eg ib i l i ty Same  marking  
su rface,  process  and  
materi a l  

5 . 3  Marki ng  – d u rabi l i ty  Same  marking  
su rface,  process  and  
materi a l  

6 . 1  I n terchangeabi l i ty Same  d imens ions  
defi ned  by cap  
gauges  1  

6 . 2  Bend i ng  moments  and  mass  imparted  by 
the  l amp  at  the  l amp  hol der 

Same  desi gn  havi ng  
d i fferen t CCT 

7  Protecti on  against  e l ectri c  shock Al l  l amps  wi th  the  
same  con trol gear 
housi ngs  and  caps  

1  

8 . 2  I n su lati on  res i stance  Al l  l amps  wi th  the  
same  con trol gear  
housi ngs,  caps  and  
the  same  connecti on  
method  between  
d i scharge  tube  and  
con trol gear housing  

1  

8 . 3  E l ectri c  s treng th  Al l  l amps  wi th  the  
same  con trol gear 
housi ngs,  caps  and  
the  same  connecti on  
method  between  
d i scharge  tube  and  
con trol gear housing  

1  

9 . 2 . 1  Tors ion  res i stance  of u nused  l amps  Same  cap  fi xati on  
desi gn ,  materia l s  
and  process   

5  

9 . 2 . 2  Torsion  res i stance  of l amps  after a  defi ned  
time  of u sage  

Same  cap  fi xati on  
desi gn ,  materia l s  
and  process  

a  

2  Axial  s trength  of Ed i son  caps  Same  cap  des ign  5  

1 0  Cap  temperatu re  ri se  Same  cap  des ign  
and  wattage  

1  

1 1  Resi stance  to  heat  Same  materi a l  1  
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1  2  3  4  

C lause  or 
subclause  

Test  Test  fami ly a  Min imum  
s ize  of 
type  test 
sample   

1 2  Resi stance  to  fl ame  and  i g n i ti on  Same  materi a l  and  
th i ckness  

1  

1 3  Fau l t  cond i ti ons  Same  con trol gear 
and  e l ectrode  desi gn  

1 b  

1 4  Creepage  d i s tances  and  cl earances  Same  con trol gear 
desi gn  and  
mechan ica l  
constructi on  
i ncl ud ing  the  cap  

1  

1 5  Lamp  end  of l i fe  Same  con trol gear,  
e l ectrode  desi gn ,  
same  housi ng  

6  

1 6 . 1  UV rad i ati on  Same  rated  power 
and  d i scharge  tube  
desi gn   

1  

1 7  Abnormal  operati on  Same  con trol gear 
desi gn  and  
mechan ica l  
constructi on  
i ncl ud ing  the  cap  

5  

 a  U nder cons i derati on  

b   Su ffi ci en t  samples  shou l d  be  u sed  to  carry ou t  a l l  of the  requ i red  tests  once.  

 

21  Information  for luminaire  design  

Refer to  Annex B .  
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Annex A 
( informative)  

 
Whole production  assessment 

 

A.1  Assessment – General  

Th is  clause  speci fies  a  method  that a  manufacturer may use  to  show whole  production  
assessment,  i n  association  wi th  h is  test records  on  fi n ished  products.  

A.2  Whole  production  assessment by means  of the  manufacturer’s  records  

A.2.1  I n  presenting  the  test resu l ts,  the  manufacturer may combine  the  resu l ts  of d i fferen t 
l amp  test fami l ies  accord ing  to  Table  5 .  

The  whole  production  assessment requ i res  that the  qual i ty con trol  procedures  of a  
manufacturer shal l  satisfy recogn ized  qual i ty system  requ i rements  for fi nal  i nspection .  Wi th in  
the  framework of a  qual i ty system  based  a lso  on  i n -process  inspection  and  testi ng ,  the  
manufacturer may show compl iance  wi th  some of the  requ i rements  of th is  standard  by means  
of i n -process  inspection  i nstead  of fi n ished  product testi ng .  

Table  A.1  – Production  assessment 

1  

C lause  
or 

sub-
clause  

2  

Test 

3  

Type  of  
test  

  

5. 1  Marki ng  –  presence  Runn ing  

5 . 2  Marki ng  –  presence  Runn ing  

5 . 3  Marki ng  –  l eg i b i l i ty Peri od ic  

5 . 4  Marki ng  –  du rab i l i ty  Peri od ic  

6 . 1  I n terchangeabi l i ty Peri od ic  

6 . 2  Bend i ng  moment and  
mass  imparted  by the  l amp  
at  the  l amp  hol der’  

Type  

7  Protecti on  against  e lectric  
shock  

Type  

8 . 2  I nsu l ati on  res i stance  Type  

8 . 3  E l ectri c  s trength  Type  

9 . 2 . 1  Tors ion  res i stance  of 
u nused  l amps  

Peri od ic  

9 . 2 . 2  Tors ion  res i stance  of 
l amps  after a  defi ned  time  
of usage  

n . a .  

9 . 3  Axial  s trength  of Ed i son  
caps  

Type  

1 0  Cap  temperatu re  ri se  Type  

1 1  Resi stance  to  heat Type  

1 2  Resi stance  to  fl ame  and  
i gn i ti on  

Type  

1 3  Fau l t  cond i ti ons  Type  
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1  

C lause  
or 

sub-
clause  

2  

Test 

3  

Type  of  
test  

  

1 5  Creepage  d i s tances  and  
cl earances  

Type  

1 5  Lamp  end  of l i fe  Type  

1 6 . 1  UV rad iati on  Type  

1 7  Abnormal  operati on  Type  

 

A.2.2  The  manufacturer shou ld  provide  su fficien t test records  wi th  respect to  each  clause  
and  subclause  as  i nd icated  i n  Table  A. 1 .  
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Annex B  
( informative)  

 
Information  for luminaire design  

 

B.1  Water contact 

Al l  l amps  wi th in  the  scope  of th is  standard  shou ld  be  protected  from  d i rect water contact,  e .  g .  
by d rips,  splash ing  etc. ,  by the  l um inai re  i f rated  at I PX1  or h igher.  

NOTE  The  X i n  the  I P  number i nd i cates  a  m i ss i ng  numeral  bu t  both  of the  appropria te  numeral s  are  marked  on  
the  l um inai re .   
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

____________ 

 
LAMPES À FLUORESCENCE À BALLAST INTÉGRÉ  

POUR L'ÉCLAIRAGE GÉNÉRAL –  
RÈGLES DE SÉCURITÉ 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
ob jet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternational e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  d omaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron i que.  A cet  e ffet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  –  publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
comi tés  d 'études,  aux travaux desquel s  tou t  Com i té  nati ona l  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati ona l es ,  gouvernementa l es  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t 
éga l emen t aux travaux.  L ’ I EC  col l abore  étro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternational e  de  Normal i sati on  ( I SO),  
se l on  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  quel conque  u ti l i sateu r fi nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onal es  
et  rég ionales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doiven t ê tre  i nd i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  d e  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  services  d 'éval uati on  de  con formi té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i n dépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer q u ' i l s  son t  en  possession  d e  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  admin i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t pré j ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
d ommage  de  que l que  natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  
d e  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou l an t  d e  l a  publ i cati on  ou  d e  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  d e  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pour une  app l i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9)  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  d e  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  d e  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La  Norme  i n ternationale  I EC  60968  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  34A:  Lampes,  du  comi té  
d 'études  34  de  l ' I EC:  Lampes  et équ ipements  associés.  

Cette  trois ième  éd i tion  annu le  et remplace  l a  deuxième éd i ti on ,  parue  en  201 2.  Cette  éd i tion  
consti tue  une  révision  techn ique.  

La  présente  éd i tion  i nclu t  l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivan tes  par rapport à  
l ’ éd i ti on  précédente,  avec des  a jou ts  concernant:  

a)  l es  cu lots  et  l a  prévention  de  l a  mauvaise  u ti l i sation  des  cu lots;  

b)  l ' i n terchangeabi l i té ;  

c)  l 'endurance  mécan ique  et  é lectrique;  

d )  l es  l i gnes  de  fu i te  et  d istances  d ' i solement;  
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e)  l es  précautions  sur l a  fin  de  l a  durée  de  vie  des  l ampes;  

f)  l e  fonctionnement anormal ;  

g )  l es  cond i tions  d 'essai  pour l es  l ampes  à  variation  d ' i n tensi té  et à  trois  i n tensi tés;  

h )  l e  marquage  re lati f au  contact avec l 'eau ;  

i )  l a  véri fication  et évaluation ;  

j )  l es  i n formations  pour la  conception  du  l um inai re  sous  forme  d 'annexes.  

Le  texte  de  cette  troisième éd i tion  est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDIS  Rapport  de  vote  

34A/1 81 1 /FDIS  34A/1 838/RVD 

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Dans  l a  présente  norme,  l es  caractères  d ' imprimeri e  su i van ts  son t employés:  

– Exigences  proprement d i tes:  caractères  romains.  

– Spécifications d'essai: caractères italiques.  

– Commen ta i res :  peti ts  caractères  romains.  

Le  comi té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  l es  données  
relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ ication  sera:  

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  34  – I EC  60968:201 5  © I EC  201 5  

LAMPES À FLUORESCENCE À BALLAST INTÉGRÉ  
POUR L'ÉCLAIRAGE GÉNÉRAL –  

RÈGLES DE SÉCURITÉ 
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  Norme  in ternationale  spéci fie  l es  exigences  de  sécuri té  et d ' i n terchangeabi l i té  
a ins i  que  l es  méthodes  et  l es  cond i tions  d 'essais  exigés  pour démontrer l a  conformi té  des  
l ampes  tubu la i res  à  fl uorescence  à  d isposi ti f i n tégré  d 'amorçage  et de  stabi l i sation  du  
fonctionnement ( l ampes  à  fl uorescence  à  bal last i n tégré).  

Ces  l ampes  son t destinées  à  l 'éclai rage  domestique  et  s im i la i re  et à  l 'éclai rage  général .  Leur 
tension  assignée  va  de  50  V à  250  V,  l eur fréquence  assignée  est de  50  Hz ou  60  Hz et l eu rs  
cu lots  son t conformes  à  l ' I EC  60061 -1 .  

Pour un  système  de  dou i l le  non  spéci fiquement mentionné  dans  l a  présente  norme,  l es  
i n formations  pertinen tes  sur l es  essais  re lati fs  à  l a  sécuri té  fourn ies  par le  fabricant 
s 'appl iqueront.  

Les  exigences  de  l a  présente  norme ne  concernent que  l es  essais  de  type.  

Les  recommandations  pour le  contrôle  de  la  production  générale  ou  le  con trôle  par lot sont 
données  en  Annexe  A.   

La  présente  partie  de  l a  norme couvre  la  sécuri té  photobiolog ique  conformément à  
l ' I EC  62471  et  à  l ' I EC  TR 62471 -2.  Les  risques  l i és  à  l a  l umière  b leue  et aux i n frarouges  se  
s i tuen t en  deçà  du  n iveau  nécessi tan t un  marquage.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présent document et  son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s’appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC  60061 -1 ,  Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le  contrôle  de 
l'interchangeabilité  et de la  sécurité – Partie  1 :  Culots de lampes  

I EC  60061 -3,  Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le  contrôle  de 
l'interchangeabilité  et de la  sécurité – Partie  3:  Calibres 

I EC  60360,  Méthode normalisée de mesure de l'échauffement d'un culot de lampe 

I EC  60598-1 ,  Luminaires – Partie  1 :  Exigences générales et essais 

I EC  60695-2-1 0:201 3,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 2-10: Essais au fil 
incandescent/chauffant – Appareillage et méthode commune d'essai 

I EC  60695-2-1 1 : 2000,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 2-11 :  Essais au fil 
incandescent/chauffant – Méthode d'essai d'inflammabilité  pour produits finis 
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I EC  60901 ,  Lampes à  fluorescence à  culot unique – Prescriptions de performances 

I EC  61 1 99,  Lampes à  fluorescence à  culot unique – Prescriptions de sécurité 

I EC  61 347-1 : 201 5,  Appareillages de lampes – Partie  1 :  Exigences générales et exigences de 
sécurité 

I SO  4046-4:2002,  Papier,  carton,  pâtes et termes connexes – Vocabulaire – Partie  4:  
Catégories et produits transformés de papiers et de carton 

3  Termes  et  défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  défin i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

3.1   
l ampe autobal lastée 
lampe à  bal last  in tégré  
ensemble  qu i  ne  peu t être  démonté  sans  se  trouver endommagé  de  façon  permanente,  mun i  
d 'un  cu lot de  l ampe  et  i ncorporant une  source  l umineuse  ainsi  que  l es  é léments  
complémentai res  nécessai res  à  l 'amorçage  et au  fonctionnement stable  de  l a  source  
l umineuse  

3.2   
valeur nominale  
valeur approximative  de  la  grandeur u ti l i sée  pour désigner ou  i den ti fier une  l ampe  

[SOURCE:  I EC  60901 : 1 997,  1 . 4 . 3]  

3.3   
valeur assignée 
valeur de  g randeur pour une  caractéristique  d 'une  l ampe  dans  des  cond i tions  de  
fonctionnement spéci fiées  

Note  1  à  l 'arti cl e :  La  va l eu r et  l es  cond i ti ons  son t  spéci fi ées  d ans  l a  présen te  norme  ou  assi gnées  par l e  fabri can t  
ou  l e  vendeur responsabl e.  

[SOURCE:  I EC  60901 : 1 997,  1 . 4 . 4 ,  mod i fiée  — La  deuxième  phrase  devient une  note  à  
l 'article. ]  

3.4  
échauffement du  cu lot  
∆ts  

augmentation  de  l a  température  de  surface  (au-dessus  de  l a  température  ambian te)  d 'une  
dou i l le  d 'essai  normal isée,  montée  sur l e  cu lot de  la  l ampe,  l a  mesure  étan t effectuée  
conformément à  l a  méthode  normal isée  décri te  dans  l ' I EC  60360  

[SOURCE:  I EC  60432-1 : 1 999,  1 . 3 . 8]   

3.5  
partie  active  
partie  conductrice  qu i  peu t causer un  choc é lectrique  en  usage  normal  

3.6   
essai  de  type 
essai  ou  série  d 'essais  effectués  sur un  échanti l l on  d 'essai  de  type  dans  l e  bu t de  véri fier l a  
conformi té  de  l a  conception  d 'un  produ i t  donné  aux exigences  de  l a  norme  correspondante  
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3.7   
échanti l lon  pour essai  de  type  
échanti l l on  consti tué  d 'une  ou  p lusieurs  un i tés  s im i la i res,  soumis  à  l 'essai  de  type  par l e  
fabrican t ou  l e  vendeur responsable  

3.8   
pu issance rayonnante  effective  spécifique  dans  l ’UV 
rapport de  la  pu issance  effective  du  rayonnement UV d ’une  l ampe  à  son  flux l umineux 

Note  1  à  l 'arti cl e :  La  pu i ssance  UV rayonnan te  effecti ve  spéci fi q ue  s 'exprime  en  mW/klm  

Note  2  à  l 'arti cl e :  La  pu i ssance  effi cace  du  rayonnement  u l travi o l et  s 'obti en t  en  pondéran t  l a  réparti ti on  spectra le  
de  pu i ssance  de  l a  l ampe  avec l a  foncti on  ri sque  UV SUV(λ) .  L ' I EC  62471  donne  des  i n formations  su r l a  foncti on  
ri sque  UV concernée.  E l l e  ne  tra i te  que  des  ri sques  potenti e l s  re l ati fs  à  l 'exposi ti on  des  humains  aux u l travi ol ets .  
E l l e  ne  s ’ appl i q ue  pas  aux éven tuel l es  i n fl uences  d u  rayonnement opti que  su r l es  matéri aux,  te l s  q ue  l es  
dommages  mécan i ques  ou  l a  décol orati on .  

3.9   
fami l le  d 'essai  
groupes  de  l ampes  qu i  se  d istinguent par des  caractéristiques  de  matériaux communes en  ce  
qu i  concerne  l ’ essai  u ti l i sé  

4 Exigences  générales  et général i tés  sur les  essais  

4.1  Les  l ampes  au tobal lastées  doivent être  conçues  et réal i sées  de  man ière  qu 'en  
u ti l i sation  normale,  e l l es  fonctionnent de  façon  fiable  et ne  présentent aucun  danger pour 
l 'u ti l i sateur ou  l 'envi ronnement.  

En général,  on  vérifie  la  conformité en effectuant tous les essais spécifiés.  

4.2  Sauf spéci fication  con trai re  dans  la  présente  norme,  tou tes  l es  mesures  doiven t être  
effectuées  à  l a  tension  et à  l a  fréquence  assignées,  dans  un  local  sans  couran t d 'a i r.  La  
température  ambiante  doi t  être  comprise  en tre  23  °C  et 27  °C  et ne  doi t  pas  varier de  p lus  de  
1  °C  au  cours  des  mesures.  

Si les lampes sont assignées pour des fréquences alternatives,  l'essai doit être réalisé à  la  
fréquence la  plus défavorable.    

Les tensions d'essai sont spécifiées dans les articles concernés.  

4.3  Les  l ampes  au tobal lastées  son t scel lées  en  usine  et  ne  sont donc pas  réparables.  E l les  
ne  doiven t être  ouvertes  pour aucun  essai ,  à  l 'exception  de  1 3 .2 .  En  cas  de  dou te  avéré,  en  
se  basant su r l 'examen  de  la  l ampe  et l 'examen  de  son  schéma  de  câblage  et  en  accord  avec 
l e  fabrican t ou  l e  vendeur responsable,  des  lampes  spécialement préparées,  dans  lesquel l es  
une  cond i tion  de  défau t peu t être  s imu lée,  doiven t être  soumises  à  l 'essai  (voi r l 'Article  1 3  et 
l 'Article  1 5).  

5 Marquage 

5.1  Marquage  des  lampes  

Les  i n formations  su ivan tes  doivent être  marquées  sur l a  l ampe.  

1 )  Marque  d 'orig ine  (qu i  peu t prendre  l a  forme d 'une  marque  commercia le,  du  nom  du  
fabrican t ou  du  nom  du  vendeur responsable) .  

2 )  Tension(s)  assignée(s)  ou  p lage  de  tensions  assignée  (marquée  "V"  ou  "vol ts") .  

3)  Pu issance  assignée  (marquée  "W"  ou  "watts") .  

4)  Fréquence  (s)  assignée(s)  (marquée(s)  "Hz") .  
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5)  Tou te  i n formation  supplémentai re  nécessai re  à  l ' i den ti fication  du  type  de  produ i t,  par 
exemple  l e  numéro  de  modèle  ou  la  référence  du  type.  

5.2  Marquage  additionnel  

De plus,  l es  i n formations  su ivan tes  doiven t être  données  par l e  fabricant,  soi t  sur l a  l ampe,  
soi t  sur l 'embal lage,  soi t  dans  l es  i nstructions  de  montage.  

1 )  Couran t assigné  de  l a  l ampe.  

2 )  Pour les  l ampes  présentan t un  poids  s ign i ficativement p lus  élevé  que  celu i  des  l ampes  
qu 'el les  sont appelées  à  remplacer,  i l  convient d 'atti rer l 'atten tion  sur l e  fa i t  qu 'une  
augmentation  de  poids  peu t rédu i re  l a  stabi l i té  mécan ique  de  certains  l um inai res.  

3)  Les  l ampes  qu i  ne  sont pas  adaptées  à  l a  variation  d ' i n tensi té  doivent être  marquées  
selon  l a  F igure  1  ou  être  accompagnées  d 'un  avertissement écri t.  Le  marquage  doi t  être  
présent sur l 'embal lage  ou  dans  l es  i n formations  d 'accompagnement et sa  hau teur  doi t 
être  d ’au  moins  5  mm.   

 

Figure  1  – U ti l isation  avec un  gradateur in terdi te  

4)  Les  l ampes  doivent être  marquées  du  symbole  de  l a  F igure  2 .  Le  marquage  doi t  être  
présent sur l 'embal lage  ou  dans  les  i n formations  d 'accompagnement.  Le  symbole  n 'est  
pas  nécessai re  lorsqu 'un  avertissement écri t  est présent.  

 

 [SOURCE:  I EC  6041 7-61 79  (201 2-1 2 )]  

Figure  2  – Lampe à  u ti l iser dans  des  conditions  sèches  ou  
dans  un  luminaire  qu i  offre  une  protection   

IEC  
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5.3  Conformité  du  marquage 

La  conformi té  est véri fi ée  comme su i t.  

1 )  Présence et lisibilité  du marquage exigé en 5. 1  – par examen visuel.  

2)  On vérifie  la  durabilité  du marquage en  essayant de l'enlever en  le  frottant légèrement 
pendant 15 s avec un  morceau de tissu imprégné d'eau.  Après l'essai,  le  marquage doit 
être  lisible.  

3)  Présence de l'information exigée en  5. 2 – par examen visuel.  

5.4 Emplacements  auxquels  un  marquage est exigé  (Voir Tableau  1 )  

Tableau  1  – Emplacements  auxquels  un  marquage  est  exigé  

Élément de  marquage  Produ i t 
Embal lage  
produ i t  

F iches  
techn iques  

ou  
brochures  
produ i ts  

Marque  de  l 'ori g i ne  x  x  x  

Tensi on (s)  assignée(s)  ou  p l age  de  tens ions  ass ignées  x  x  x  

Pu i ssance  ass ignée  x  x  x  

Fréquence  assignée  x  x  x  

I den ti fi cati on  du  produ i t  x  x  x  

Couran t  ass i gné  de  l a  l ampe   -  x  x  

Poi ds  d ’ accès  -  x  x  

Restri cti on  concernant  l e  foncti onnement avec g radateu r  -  x  x  

Préven ti on  du  con tact avec l 'eau  -  x  x  

x  =  exi gé,   

–  =  non  exi gé ,  mais  facu l tati f 
   

 

6 Interchangeabi l i té,  masse et moment de  flexion  

6.1  In terchangeabi l i té  

L' in terchangeabi l i té  doi t  être  assurée  par l 'emploi  de  cu lots  conformes  à  l a  l ' I EC  60061 -1 .  

La conformité de la  lampe finie  doit être vérifiée au moyen de calibres de vérification des 
dimensions permettant de contrôler l'interchangeabilité  conformément à  l'IEC 60061-3.  

6.2  Moment de  flexion  et  masse  imposés  à  la  dou i l le  par la  lampe 

La  valeur du  moment de  flexion  imposé  à  l a  dou i l le  par l a  l ampe  ne  doi t  pas  dépasser la  
va leur donnée au  Tableau  2 .  On  doi t  déterminer l e  moment de  flexion  en  mesuran t l a  force  
d i rigée  vers  l e  bas  de  l a  l ampe  (par exemple  à  l 'a ide  d 'une  balance)  à  l a  poin te  de  l 'ampou le  
de  la  l ampe  tenue  horizon talement et  en  mu l tip l ian t cette  force  par la  d istance  en tre  
l 'extrémi té  de  l 'ampou le  et  l a  poin te  du  pivot.  La  l i gne  de  p ivot doi t  se  trouver à  l 'extrémi té  
i n férieure  de  la  partie  cyl indrique  (pour les  cu lots  à  vis  Ed ison  ou  à  baïonnette)  ou  à  
l 'extrémi té  des  broches  de  con tact (pour l es  cu lots  à  broches).  E l le  doi t  être  sou tenue  par une  
feu i l le  métal l i que  fi ne  ou  un  moyen  sim i la i re,  tenu (e)  verticalement.  Un  exemple  de  montage  
d 'essai  pour l e  moment de  flexion  est représenté  sur l a  F igure  3 .  Pour les  l ampes  mun ies  de  
cu lots  d i fféren ts  de  ceux du  Tableau  2 ,  on  doi t ten i r compte  de  l 'effet du  moment de  flexion  et  
l im i ter cet effet.  Une  méthode  de  mesure  pour l es  lampes  dotées  de  ces  cu lots  est à  l 'étude.  
On  doi t s 'assurer que  la  surface  du  l um inai re  su r l aquel le  l a  dou i l l e  est fi xée  pu isse  supporter 
l e  moment de  flexion .  Pour l e  ca lcu l  de  ce  moment de  flexion ,  on  doi t  prendre  en  compte  la  
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l ongueur de  l a  dou i l l e  l ors  de  la  mesure  de  l a  l ongueur totale.  On  doi t  s 'en  assurer à  cause  de  
l 'échauffement susceptib le  de  ramol l i r l e  matériau  de  l a  surface  pendant l e  fonctionnement.  

 

Figure  3  – Exemple  de  montage  d 'essai  pour le  moment de  flexion  imposé 
par la  lampe au  n iveau  de  la  dou i l le  

La  masse  donnée  au  Tableau  2  ne  doi t  pas  être  dépassée.  

IEC 

Cal i bre  de  force  
(ex.  ba lance  à  ressort)  

Moyens  de  support  
(ex.  feu i l l e  méta l l i que  fi ne)  

L   

(D i stance  en tre  l a  l i gne  de  p ivot  
e t  l e  sommet de  l a  l ampe)  
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Tableau  2  – Moments  de  flexion  et  masses  

Cu lot Moment de  pl iage  

Nm  

Masse  

kg  

B1 5d  1  
a  

B22d  2  1  

E1 1  0 , 5  
a  

E1 2  0 , 5  
a  

E1 4  1  
a  

E1 7  1  1  

E26  2  1  

E27  2  1  

E39  1 a  
a  

E40  1  a  
a  

GU1 0  0 , 1  
a  

GZ1 0  0 , 1  
a  

GX53  0 , 3  
a  

R7s  
a  

1 a   

a  À  l 'étude.  

 

7  Protection  contre  les  chocs  électriques  

Les  lampes  doiven t être  constru i tes  de  man ière  à  ce  que,  sans  aucune  enveloppe 
add i tionnel le  résu l tan t du  l um inai re,  aucune  partie  métal l i que  in terne,  partie  métal l i que  
externe  à  i solation  de  base  ou  partie  métal l i que  sous  tension  du  cu lot de  l a  l ampe  ou  de  l a  
l ampe  e l le-même ne  soi t  accessib le  l orsque  l a  l ampe  est montée  dans  une  dou i l le  conforme  à  
l a  fiche  techn ique  I EC  de  la  dou i l l e  concernée.  

La  conformité est vérifiée au moyen du doigt d'épreuve spécifié  dans la  Figure 4,  avec une 
force de 10 N si nécessaire.  
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Dimensions linéaires en  millimètres 

 

  

Matéri au :  métal ,  sau f spéci fi cati on  con trai re  

To l érances  des  d imens ions  sans  i nd i cati on  de  to l érance:  

– sur l es  ang l es :   

– su r l es  d imensions  l i néai res :  

•  j u squ 'à  25  mm :    

•  au -dessus  de  25  mm :  ±  0 , 2  mm  

Les  deux j o i n ts  do i ven t  permettre  l e  mouvement  dans  l e  même  p l an  et  l a  même  d i recti on  se l on  un  ang le  d e  90°  
avec une  to l érance  compri se  en tre  0°  e t  +1 0° .  

Figure  4  – Doigt  d 'essai  normal isé  (selon  l ' IEC  60529)  

Les  exigences  relati ves  aux l ampes  avec cu lots  GX53  sont à  l 'étude.  

Les  parties  métal l iques  externes,  au tres  que  l es  parties  métal l i ques  du  cu lot assuran t l e  
transport du  couran t,  ne  doiven t pas  être  ou  deven i r des  parties  sous  tension .  Pour l 'essai ,  
tou t matériau  conducteur mobi le  doi t être  p lacé,  sans  ou ti l ,  dans  l a  posi tion  la  p lus  
défavorable.  

IEC 
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On vérifie la  conformité en  mesurant la  résistance d'isolement et en  effectuant un  essai de 
rigidité électrique (voir Article  8) .  

8  Résistance d ' isolement et  rig id i té  électrique 

8.1  Général i tés  

La  résistance  d ' i solement et l a  rig id i té  é lectrique  doiven t être  adéquates  en tre  les  parties  
métal l i ques  sous  tension  et l es  parties  accessibles  de  l a  l ampe.  

Duran t l 'essai ,  l es  con tacts  d 'a l imentation  du  cu lot son t court-ci rcu i tés.  Les  parties  
accessibles  de  la  l ampe  son t en tièrement recouvertes  d 'une  feu i l le  métal l i que.  La  feu i l le  
métal l i que  doi t  être  p lacée  avec soin  de  sorte  qu ’ i l  ne  se  produ ise  pas  d 'amorçage  aux arêtes.  
La  l i gne  de  fu i te  en tre  l a  feu i l le  et l es  parties  sous  tension  doi t  être  égale  ou  supérieure  à  l a  
l i gne  de  fu i te  de  l ' i solation  renforcée  selon  l 'Article  1 1  de  l ' I EC  60598-1 ,  avec une  d istance  
maximale  de  6  mm.  

La  l ampe doi t  être  cond i tionnée  pendant 48  h  dans  une  encein te  con tenant de  l 'a i r présentan t 
un  taux d 'humid i té  re lative  compris  en tre  91  %  et  95  %.  La  température  de  l 'a i r est main tenue  
à  1  °C  de  tou te  valeur adaptée  en tre  20  °C  et 30  °C.  Les  essais  de  8. 2  et 8 . 3  doiven t être  
effectués  dans  l 'encein te  humide,  dans  l es  cond i tions  ci -dessus.  

8.2  Résistance  d ' isolement 

La résistance d'isolement doit être  mesurée au moyen d'une source de tension continue de 
500 V environ,  1  min  après l'application de la  tension.  

La  résistance  d ' i solement en tre  les  parties  sous  tension  du  cu lot et l a  feu i l l e  ne  doi t  pas  être  
i n férieure  à  4  MΩ .  Les  exigences  de  l 'Annexe  A de  l ' I EC  61 347-1 :  — doiven t être  satisfai tes.  

NOTE  La  rés i stance  d ’ i sol emen t en tre  chemise  et  con tacts  des  cu l ots  à  baïonnette  est à  l ’ é tude.  

8 .3  Rig id i té  électrique  

La  rig id i té  électrique  doi t  être  mesurée  entre  les  parties  sous  tension  et l a  feu i l l e,  et  doi t  
supporter un  essai  de  tension  pendant 1  m in  avec une  tension  al ternative,  comme su i t.  

I n i tia lement,  pas  p lus  de  la  moi tié  de  la  tension  prescri te  dans  le  Tableau  1 0 .2  de  
l ' I EC  60598-1  pour les  l um inai res  de  Classe  I I  est  appl iquée  en tre  les  contacts  et l a  feu i l l e  
métal l i que.  On  l 'augmente  ensu i te  progressivement j usqu 'à  la  va leur maximale.  

I l  ne  doi t  pas  se  produ i re  n i  amorçage  n i  perforation  pendant l 'essai .   

9  Résistance mécanique 

9.1  Général i tés  

La  construction  de  la  l ampe  doi t  supporter l a  force  axia le  et l e  moment de  flexion  appl iqués  
depu is  l 'extérieur.  Pour la  méthode  de  mesure,  voi r A. 2. 1  de  l ' I EC 61 1 99.  La  résistance  à  l a  
force  de  traction  pour les  cu lots  GRZ1 0d  et GRZ1 0t doi t  être  te l l e  que  spéci fiée  en  A. 1 . 1  de  
l ' I EC  61 1 99  pour les  cu lots  GR1 0q .  

9.2  Résistance  à  l a  torsion  

9.2.1  Résistance  à  la  torsion  des  lampes  non  u ti l isées  

Afin  de  soumettre  à  essai  l a  connexion  du  cu lot à  l a  chemise  de  l ampe,  on  procède  à  l 'essai  
de  résistance  à  l a  torsion  su ivant pour l es  l ampes  avan t u ti l i sation .  
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F i n i tion  de  su rface  du  fi letage  Ra  =  0 , 4  µm min imum  (voi r note).  

NOTE  Une  su rface  p l us  l i sse  peu t  en traîner une  su rcharge  mécan i que  du  cu l ot;  vo i r aussi  C. 1 . 2  de  l ' I EC  60432-1 .  

Dimensions en  millimètres 

Dimension  E1 2  E1 4 E1 7  E26 et E27  E27  Tolérance  

   C 1 5, 27  20 , 0  20 , 0  32 , 0  32 , 0  M i n .  

   K   9 , 0  1 1 , 5  1 0 , 0  1 1 , 0  1 3 , 5  0,0  
-0,3  

   O   9 , 5  1 2 , 0  1 4 , 0  23 , 0  23 , 0  +0. 1  
-0 , 1  

   S   4 , 0    7 , 0    8 , 0  1 2 , 0  1 2 , 0  M i n .  

   d 1 1 , 89  1 3 , 89  1 6 , 64  26  492  26 , 45  +0. 1  
-0 , 0  

   d1  1 0 , 62  1 2 , 29  1 5 , 27  24 , 81 6  24 , 26  +0. 1  
-0 , 0  

   P   2 , 540    2 , 822    2 , 822    3  629    3  629  – 

   r   0 , 792    0 , 822    0 , 897    1 , 1 91    1 , 025  – 

Le  schéma  i nd i que  l es  cotes  essen ti e l l es  de  l a  dou i l l e  q u i  ne  nécessi ten t  d 'être  véri fi ées  que  s i  l ’ appl i cati on  de  
l 'essai  sou l ève  u n  dou te.  

Figure  5  – Dou i l le  pour les  essais  de  torsion  sur lampes  avec cu lot à  vis  

 

IEC 

Détai l  d u  fi l e t  
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Dimension  
B1 5  

mm  

B22  

mm 

Tolérance  

mm 

A  1 5, 27  22 , 27  +0, 03  

B 1 9 , 0  1 9 , 0  M i n .  

C 21 , 0  28 , 0  M i n .  

D   9 , 5    9 , 5  M i n .  

E   3 , 0    3 , 0  +0, 1 7  

G 1 8 , 3  24 , 6  ±0 , 3  

H   9 , 0    1 2 , 1 5  M i n .  

K 1 2 , 7  1 2 , 7  ±0 , 3  

R   1 , 5    1 , 5  Approximati ve  

Le  schéma  a  pou r bu t  d ’ i nd i quer l es  cotes  essen ti e l l es  de  l a  dou i l l e  
q u i  ne  nécessi ten t  d 'être  véri fi ées  que  s i  l ’ appl i cati on  d e  l 'essai  
sou l ève  u n  dou te.  

Figure  6  – Doui l le  pour essai  de  torsion  sur lampes  à  cu lot  à  baïonnette  

Tableau  3  – Valeurs  de  l 'essai  de  torsion  pour les  lampes  non  u ti l isées  

Cu lot  Moment de  tors ion  
Nm  

B1 5d  1 , 1 5  

B22d  3  

E1 1  0 , 8  

E1 2  0 , 8  

E1 4  1 , 1 5  

E1 7  1 , 5  

E26  3  

E26d  3  

E27  3  

E39  5  

E40  5  

GX53  3  

IEC 

Ces  fen tes  doiven t  
être  d i sposées  
symétri quement  par 
rapport  à  l ’ axe  

Secti on  X-X 
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Avant chaque utilisation,  on  doit vérifier la  douille  d’essai pour s’assurer qu’elle  est propre et 
entièrement débarrassée de toute trace de lubrifiant et de graisse.  

Le  culot de la  lampe d’essai doit être  placé dans la  douille  appropriée représentée sur la  
Figure 5 et la  Figure 6.  Le  culot ou la  partie  de la  lampe qui est utilisée pour insérer ou retirer 
la  lampe peut être fixé mécaniquement.  

Le  couple doit être  appliqué de manière régulière sur le  composant approprié  de la  lampe,  
afin  d’éviter les à-coups.  L’application du couple peut s’effectuer de l’une des deux façons 
suivantes.  

a)  Le  couple exigé doit être  appliqué selon les limites données au Tableau 3.  

b)  Des valeurs de couple supérieures à  la  limite  pertinente doivent être appliquées,  de 
manière à  obtenir la  valeur du couple de défaillance.  Dans ce cas,  l’équipement doit être 
accompagné de moyens appropriés pour la  mesure de couple sur une vaste plage de 
niveaux de défaillance.  

Conformité: 

Le culot,  lorsqu’il est soumis aux niveaux de couple énumérés dans le  Tableau 3 ci-dessus,  
doit demeurer fermement lié  à  l’ampoule ou à  la  partie de la  lampe utilisée pour insérer ou 
retirer la  lampe.  Certaines lampes comprennent des parties conçues pour être déplacées 
après l'insertion  (par exemple un  détecteur de lumière) .  Le déplacement de ces parties ne 
constitue pas une non-conformité.  

Dans  l e  cas  de  cu lots  à  fi xation  mécan ique,  l e  mouvement relati f en tre  l e  cu lot et l ’ ampou le  
est permis  dans  l a  mesure  où  i l  n ’excède  pas  1 0° .  

En  cas  de  dou te  sur l ' i n tégri té  é lectrique  de  l a  l ampe  après  l 'essai ,  répéter l 'essai  de  
l 'Article  7 .  

9.2.2 Résistance  à  l a  torsion  des  lampes  après  une  durée  d 'u ti l i sation  défin ie  

La  résistance  à  l a  torsion  des  l ampes  usagées  est à  l 'étude.  

9.3  Résistance axiale  des  cu lots  à  vis  Edison  

Les  lampes  doiven t être  vissées  dans  l es  cal ibres  du  Tableau  4 .  Après  l ' i nsertion  complète,  
une  force  axia le  i nd iquée  au  Tableau  4  est appl iquée  au  con tact cen tral .  Voi r F igure  7  

S i  l a  résistance  axiale  du  cu lot ne  d im inue  pas  l orsque  le  cu lot non  monté  a  été  fi xé  sur l a  
l ampe  fin ie,  l es  résu l tats  des  essais  effectués  su r l e  cu lot non  monté  peuvent être  pris  en  
compte.  

NOTE  Les  cal i bres  serven t  à  ten i r l a  l ampe.  L 'éta lonnage  n 'est  pas  requ i s .  

Conformité: 

Après cet essai,  l'isolation  autour du contact central doit rester intacte.  L'application du 
couple de 9. 2 ne  doit pas entraîner l'enfoncement de la  partie inférieure du culot dans la  
chemise.  
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Tableau  4  – Valeur pour la  force  axiale   

Culot  Cal ibre  Force  axiale  

N  

I n formations  complémentai res  

E1 1  01 /06/7006  À l ’ étude   

E1 2  7006-27H -1  À l ’ étude  La  parti e  concernan t  l e  con trôle  de  l ’ é tabl i ssemen t du  con tact  
n 'est pas  nécessai re ;  ca l i bre  à  fi l e tage  complet  avec hau teu r 
T1 ;  l es  d imens ions  C  et  H  n ’ on t  pas  d ’ importance  

E1 4  7006-27F-1  80   

E26  7006-27B-1  1 20   

E26d  7006-27B-1  1 20   

E27  7006-27B-1  1 20   

E39  7006-24B-1  À l ’ étude   

E40  7006-27-7  À l ’ étude   

 

 

Figure  7  – Equ ipement d 'essai  pour l 'appl ication  d 'une  force  axiale  

1 0  Échauffement du  cu lot 

L’élévation  de  température  ∆ts  du  cu lot de  la  l ampe  complète  pendant l ’ échauffement,  l a  
période  de  stabi l i sation  et  après  la  période  qu i  su i t  l a  stabi l i sation  ne  doi t  pas  dépasser l es  
valeurs  mentionnées  au  Tableau  5  ci -dessous  quand  e l le  est mesurée  dans  l es  cond i tions  
spéci fiées  par l ' I EC  60360.  

Force  axi a l e  

Cal i bre  

Lampe  en  essai  

Support 

IEC  
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Tableau  5  – Échauffement maximal  du  cu lot 

Cu lot Échauffement  
K  

B1 5d  1 20  

B22d  1 25  

E1 2  90  

E1 4  1 20  

E1 7  90  

E26  1 25  

E26d  1 25  

E27  1 20  

NOTE  Au  J apon ,  l 'échau ffemen t 
maximal  des  l ampes  à  ba l l ast  
i n tégré  avec cu lots  E26  et  E1 7  est  
déterm iné  par l es  règ l emen tati ons  
domesti ques  comme  étan t d e  
60  K.  

 

Pour l es  cu lots  GRZ1 0d  et GRZ1 0t,  l es  exigences  et  l es  cond i tions  de  conformi té  spéci fiées  
en  4 . 9  de  l ' I EC  61 1 99  pour les  cu lots  GR1 0q  s 'appl iquent.  

Les mesures doivent être effectuées à  la  tension assignée maximale.   

1 1  Résistance à  la  chaleur 

Les  l ampes  au tobal lastées  doiven t être  suffisamment résistan tes  à  l a  chaleur.  Les  parties  
externes  du  matériau  i solan t assurant l a  protection  contre  l es  chocs  é lectriques  et  l es  parties  
i solan tes  main tenant en  posi tion  les  parties  actives  doiven t résister su ffisamment à  l a  
chaleur.  

On vérifie  la  conformité en  soumettant le  matériau à  un  essai de pression à  la  bille  au moyen 
de l'appareil représenté à  la  Figure 8.  

 

R =  2,5 mm 
Sphérique Éprouvette 

IEC   

Figure  8  – Apparei l  pour l 'essai  à  la  bi l le  

L'essai est effectué dans une enceinte chauffante à  une température supérieure de 

(25 ±  5)  °C à  la  température de fonctionnement de la  partie concernée,  conformément à  
l'Article  10,  avec un  minimum de 125 °C pour les parties maintenant en position les parties 
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sous tension,  et de 80 °C1  pour les autres parties.  La surface de la  partie  à  soumettre à  essai 
est placée en  position  horizontale  et une bille  d'acier de 5 mm de diamètre est pressée contre 
cette  surface avec une force de 20 N.  

La  charge d'essai et les supports sont placés dans l'enceinte chauffante pendant une durée 
suffisante pour permettre d'atteindre la  température stabilisée de l'essai,  avant que celui-ci ne 
commence.  

La  partie  à  soumettre à  essai est placée dans l'enceinte chauffante 10 min  avant que la  
charge d'essai ne lui soit appliquée.  

Si la  surface soumise à  essai ploie,  la  partie  sur laquelle la  bille  exerce sa  pression est 
maintenue dans une position  fixe.  Dans ce but,  une partie convenable de l’éprouvette  peut 
être prélevée si l'essai ne  peut être effectué sur l'éprouvette  complète.  

L'éprouvette doit présenter une épaisseur d'au moins 2, 5 mm,  mais s'il n'y a  pas cette 
épaisseur sur l'éprouvette,  on  empile  deux morceaux ou plus.  

Après 1  h  de contact,  la  bille  est écartée de la  partie  soumise à  l'essai,  laquelle  est ensuite  
trempée pendant 10 s dans l'eau froide afin  de l'amener approximativement à  la  température 
ambiante.  On mesure le  diamètre de l'empreinte,  qui ne  doit pas excéder 2 mm.  

En  cas  de  su rfaces  i ncurvées,  on  mesure  l 'axe  le  p lus  court s i  l a  découpe  est e l l iptique.  

En  cas  de  dou te,  on  mesure  la  profondeur de  l 'emprein te  et on  calcu le  son  d iamètre  calcu lé  
en  u ti l i sant l a  formu le  φ  = )5(2 pp − ,  où  p  =  profondeur de  l 'emprein te.   

L 'essai  n 'est pas  réal isé  su r l es  parties  en  céramique.  

1 2  Résistance à  l ' inflammation  et à  la  combustion  

Les  parties  du  matériau  i solan t main tenant en  posi tion  l es  parties  sous  tension  et l es  parties  
externes  du  matériau  i solan t assurant l a  protection  con tre  l es  chocs  électriques  sont 
soumises  à  l 'essai  du  fi l  i ncandescent selon  l ' I EC  60695-2-1 0  et  l ' I EC  60695-2-1 1 ,  en  tenan t 
compte  des  d isposi tions  su ivan tes.  

– L'éprouvette d'essai est une lampe complète.  Il peut être nécessaire d'enlever certaines 
parties de la  lampe pour pouvoir effectuer l'essai,  mais il est nécessaire de veiller à  ce  
que les conditions d'essai ne  soient pas sensiblement différentes des conditions normales 
d'utilisation.  

– L'éprouvette d'essai est montée sur le  chariot et pressée contre l'extrémité du fil 
incandescent avec une force de 1  N,  appliquée au centre de la  partie  en  essai,  de  
préférence à  au moins 15 mm du bord supérieur.  La  pénétration du fil incandescent dans 
l'éprouvette  est limitée mécaniquement à  7 mm.  

 Si l'éprouvette  est trop petite  pour permettre l'exécution de l'essai selon les exigences 
précédentes,  on  effectue l'essai sur une autre éprouvette  du même matériau,  consistant 

en un carré de 30 mm ×  30 mm d'une épaisseur égale à  l'épaisseur la  plus faible  de 
l'éprouvette.  

– La température de l'extrémité du fil incandescent est de 650 °C.  Après 30 s,  l'éprouvette  
est retirée jusqu'à  l'interruption du contact avec l'extrémité du fil incandescent.  

_____________ 

1   À l 'é tude.  
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 La température et le  courant de chauffage du fil incandescent sont constants pendant 
1  min  avant le  début de l'essai.  Des précautions sont prises de manière à  ce que le  
rayonnement thermique n'influence pas l'éprouvette pendant cette  période.  La  
température de l'extrémité du fil incandescent est mesurée au moyen d'un thermocouple 
de fil fin  gainé,  constitué et calibré suivant la  description  de l'IEC 60695-2-10.  

– Toute flamme ou incandescence de l'éprouvette  doit disparaître dans les 30 s suivant le  
retrait du fil incandescent,  et aucune goutte  enflammée ne doit mettre le feu à  une feuille  

de tissu ouate étalée horizontalement à  200 mm ±  5 mm au-dessous de l'éprouvette.  Le 
ti ssu  ouate  est spécifié  en  4. 187 de l'ISO 4046-4:2002.  

– L'essai n'est pas réalisé sur les parties en  céramique.  

1 3  Condi tions  de  défaut 

1 3.1  Exigences  générales  

La  lampe  ne  doi t  pas  en traîner de  réduction  de  l a  sécuri té  l orsqu 'el le  fonctionne  dans  les  
cond i tions  de  défau t qu i  peuvent apparaître  au  cours  de  l 'u ti l i sation  prévue.  

1 3.2  Condi tions  d 'essai  

Les conditions de défaut suivantes sont appliquées tour à  tour,  ainsi que toute autre condition 
de défaut associée qui peut en  être la  conséquence logique.  Un seul composant à  la  fois est 
soumis à  la  condition  de défaut.  

a)  Dans un  circuit à  starter,  le  starter est court-circuité.  

b)  La lampe n'amorce pas parce que l'une de ses électrodes est coupée.  

c)  La lampe n'amorce pas,  bien  que les circuits des électrodes soient intacts (lampe 
désactivée) .  

d)  La lampe fonctionne,  mais une des électrodes est désactivée ou coupée (effet de 
redressement) .  

e)  Ouverture ou court-circuit d'autres points du circuit lorsque le  schéma ou la  construction 
indique qu'une telle  condition  de défaut peut entraîner une réduction de la  sécurité.  

L’examen de la  lampe et de son schéma de circuit révèle généralement les conditions de 
défaut qu'il convient d'appliquer.  Celles-ci sont appliquées successivement dans l'ordre le  
plus pratique.  

Les  composants  ou  d isposi ti fs  dans  l esquels  un  court-ci rcu i t  ne  se  produ i t  pas  ne  doiven t pas  
être  pon tés.  De  l a  même man ière,  l es  composants  ou  d isposi ti fs  dans  lesquels  une  ouverture  
de  ci rcu i t  ne  peu t pas  se  produ i re  ne  doiven t pas  être  i n terrompus.  

Les  fabricants  ou  vendeurs  responsables  doiven t prouver que  l es  composants  se  comporten t 
d 'une  man ière  qu i  n 'affecte  pas  l a  sécuri té,  par exemple  en  démontran t l a  conformi té  à  l a  
spéci fication  correspondante.  

On vérifie  la  conformité en  faisant fonctionner l'échantillon  à  l'air libre,  en  position  verticale 
culot vers le  haut à  température ambiante et à  la  tension d'essai la  plus critique entre 90 % et 
110 % de la  tension assignée.  

Lorsqu'une plage de tensions assignées est déclarée,  l'essai doit être réalisé à  la  tension 
d'essai la  plus critique entre 90 % et 110 % de la  tension moyenne de cette  plage déclarée ou 
à  la  tension d'essai la  plus critique dans la  plage de tensions déclarée,  en  choisissant la  
plage la  plus élevée.  

En cas de tensions assignées multiples,  l'essai doit être réalisé séparément pour chaque 
tension assignée.  
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Exemple 1 : 

Plage de tensions déclarée: 220 V à  240 V: →  Tension d'essai entre 207 V et 253 V.  
(90 % à  110 % de 230 V est une valeur plus grande que la  plage déclarée)  

Exemple 2: 

Plage de tensions déclarée: 170 V à  280 V: →  Tension d'essai entre 170 V et 280 V.   
(La  plage déclarée est plus grande que 90 % à  110 % de 225 V) .  

Dans le  cas des conditions de défaut a)  ou e) ,  on  vérifie  la  conformité en  faisant fonctionner 
l'échantillon  à  l'air libre à  température ambiante et à  la  tension d'essai la  plus critique jusqu’à 
ce que des conditions stables aient été  atteintes,  puis en  introduisant la  condition de défaut.  

Dans le  cas des conditions de défaut b) ,  c)  ou d) ,  on  applique les mêmes conditions de 
fonctionnement que ci-dessus,  mais on  applique la  condition de défaut avant de commencer 
l'essai.  

On soumet ensuite  l'échantillon  à  essai pendant 8 h  supplémentaires.  Pendant cet essai,  il ne  
doit ni prendre feu,  ni produire de gaz inflammables et les parties sous tension ne doivent pas 
devenir accessibles.  

Pour vérifier si des parties accessibles ont été  mises sous tension,  un  essai selon l'Article  7 
est effectué.  On vérifie la  résistance d'isolement (voir 8. 1 )  avec une tension continue 
d'approximativement 1  000 V.  

1 3.3  Montage  d 'essai  pour lampe sans  amorçage 

Montage d'essai pour c)  de 13. 2.  

Deux brûleurs séparés du type destiné à  fonctionner dans le  produit soumis à  l'essai doivent 
être raccordés à  la  sortie  de l'appareillage de commande simulant une lampe sans amorçage.  
Voir le  schéma de la  Figure 9.  

 

Figure  9  – Schéma pour l ’essai  de  la  lampe sans  amorçage 

1 4 Lignes  de  fu i te  et  d istances  dans  l 'ai r 

Les  exigences  de  l ' I EC  61 347-1  s 'appl iquen t;  cependant,  pour l es  parties  conductrices  
accessibles,  ce  son t l es  exigences  de  l ' I EC  60598-1  qu i  s 'appl iquen t.  

IEC 

Disposi ti f en  essai  

  

 

  

 

Lampe  1  

Lampe  2  
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1 5 Fin  de  vie  de  la  lampe  

1 5.1  Exigences  générales  

Lorsque  l 'une  des  é lectrodes  est épu isée  ou  coupée,  mais  que  la  l ampe  con tinue  de  
fonctionner (redressement partie l ) ,  l a  surchauffe  des  extrémi tés  de  l a  l ampe  ne  doi t  pas  
condu i re  à  des  s i tuations  de  ri sque.  

1 5.2  Montage  d 'essai  

L'une  des  options  su ivan tes  doi t être  chois ie  lorsque  l e  fabrican t fourn i t  l es  échanti l l ons  pour 
l es  essais.  

Option 1  – Six échantillons doivent être utilisés pour l'essai.  Trois des échantillons doivent ne 
présenter aucun mélange d'émissions sur une électrode et les trois autres échantillons 
doivent ne  présenter aucun mélange d'émissions sur l'autre électrode.  

Option 2 – Six échantillons doivent être utilisés pour l'essai.  Les échantillons peuvent 
présenter une quantité  minimale de mélange d'émissions sur une électrode ou sur les deux.  

La quantité d'émission est réduite  afin  de raccourcir la  durée de l'essai.  Il convient que de 
telles lampes avec des électrodes préparées aient une durée de vie d'au moins 100 h.  On 
vérifie  la  conformité en faisant fonctionner l'échantillon  à  l'air libre,  en  position  verticale culot 
vers le  haut à  température ambiante,  ou à  la  position  d’allumage indiquée sur l'emballage à  
température ambiante et à  la  tension d'essai la  plus défavorable,  comme indiqué en  13. 2.  

1 5.3  Conformité  

Les  échanti l l ons  doivent être  observés  pendant l 'essai  pour détecter tou t i ncend ie,  
carbon isation  ou  fi ssure  de  l a  paroi  de  l 'ampou le.  L 'essai  est concluan t s i :  

a)  tou te  i n flammation  est confinée  dans  l 'enveloppe,  

b)  aucune  perforation  n 'est créée  dans  l 'enveloppe,  

c)  aucune  particu le  de  verre  supérieure  à  3 , 8  mm  n 'est délogée,   

d )  l a  surface  tota le  d 'éventuels  poin ts  carbon isés  ne  dépasse  pas  75  mm2  [à  l 'exclusion  de  l a  
surface  décri te  en  e) ] ,  

e)  aucune  surface  noi re  carbon isée  supérieure  à  3 , 8  mm  n 'est mesurée  au tour du  tube  
perpend icu la i rement à  l a  paroi  de  l 'ampou le.  

1 6  Sécuri té  photobiologique 

1 6.1  Rayonnement UV 

La  pu issance  UV rayonnante  effective  spéci fique  émise  par l a  l ampe  ne  doi t  pas  dépasser l a  
valeur de  2mW/klm.  Pour l es  l ampes  à  réflecteur,  e l le  ne  doi t  pas  dépasser la  va leur de  
2  mW/(m2 · klx).  

NOTE  Dans  l ' I EC  62471 ,  l es  l im i tes  d ’ expos i ti on  son t  données  comme  des  va l eu rs  d 'écla i remen t énergéti que  
effi cace  (un i té  W/m2 )  e t,  pou r l a  cl assi fi cati on  d es  g roupes  de  ri sques,  l es  va leu rs  pou r l es  l ampes  d ’ écl a i rage  
général  do i ven t  ê tre  consi gnées  à  u n  n i veau  d ’ écl a i remen t  de  500  l x.  La  l im i te  pou r fa i re  parti e  d u  g roupe  sans  
ri sque  est  d e  0 , 001  W/m2  à  un  n i veau  d ’ écl a i remen t  de  500  l x.  Ce l a  s i gn i fi e  que  l a  va leu r spéci fi que,  en  foncti on  de  
l ’ écl a i remen t,  est  de  0 , 001  d i vi sé  par 500  en  W/(m 2 ⋅ l x) ,  c’ est-à-d i re  2  mW/(m 2 ⋅kl x) .  É tan t d onné  que  l x =  lm /m²,  
cel a  correspond  à  une  pu i ssance  UV spéci fi que  de  2  mW/klm .  

Les mesures doivent être effectuées à  la  tension assignée maximale.   

La  conformité est vérifiée par mesurage spectroradiométrique,  dans les mêmes conditions 
que celles indiquées dans l'IEC 60901  pour les caractéristiques électriques et photométriques 
de la  lampe.  
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1 6.2  Autres  effets  photobiolog iques  

Sans  objet.  

1 7  Fonctionnement anormal  

Dans  des  cond i tions  de  fonctionnement anormal ,  l es  l ampes  à  bal last i n tégré  ne  doiven t pas  
en traîner de  risques.  

Les  lampes à  bal last i n tégré  doivent être  constru i tes  de  te l le  sorte  que  su i te  à  un  
fonctionnement anormal  ou  i nadapté,  l e  ri sque  d ' i ncend ie  et de  dégâts  mécan iques  rédu isan t 
l a  sécuri té  de  l a  protection  con tre  les  chocs  é lectriques  soi t  évi té.  

L 'appl ication  de  lampes  à  bal last i n tégré  sans  variation  d ' i n tensi té  su r un  variateur ou  un  
commutateur é lectron ique  doi t  être  soumise  à  l 'essai  comme cause  possib le  de  
fonctionnement anormal .  

Procédure  d 'essai :  

Soumettre à  essai la  lampe sans variation  d'intensité  dans le  circuit d'essai représenté sur la  
Figure 10.  

Déterminer les réglages 2 (potentiomètre R1 )  et 10 (commutateur S1)  auxquels le  Ieff maximal 
se  produit.  

Effectuer l'essai dans ces conditions et,  si la  lampe échoue de manière passive dans les 
60 min,  répéter l'essai à  un  Ieff inférieur de 10 %.  Le  Ieff inférieur doit être  réglé dans le  sens 
de la  diminution de la  résistance du potentiomètre.  

Répéter cette  procédure jusqu'à  atteindre un  fonctionnement stable pendant au moins 60 min.  

 

Légende  

1  secteu r 7  condensateu r C2  =  68  nF  à  1 50  nF  

2  poten ti omètre  R1  =  470  kΩ  8  i n ductance  L1  =  3  mH  

3  rési stance  R =  3 , 3  kΩ  9  charge de base,  lampe à incandescence P = 60 W 

4  Tri ac BTA1 6/700  1 0  commutateu r S1  

5  D i ac DB3  1 1  ampèremètre  Ieff  

6  condensateu r C1  =  1 00  nF  1 2  d i spos i ti f en  essai  (DUT)  ( l ampe)  

Figure  1 0  – Circu i t  d 'essai  pour l 'essai  d 'une  lampe sans  variation  
d ' intensité  sur un  variateur ou  un  commutateur électron ique 

IEC 
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NOTE  La  cond i ti on  l a  p l us  défavorabl e  pour u ne  éven tuel l e  impl i cati on  su r l a  sécu ri té  se  produ i t  au  Ieff  maximal  
q u i  n 'en traîne  pas  de  défa i l l ance  imméd iate  (pass ive).  

Faire fonctionner la  lampe pendant 8 h  au niveau de variation  le  plus défavorable ci-dessus 
(réglage du potentiomètre) .   

Conformité 

On  véri fie  l a  conformi té  en  fa isan t fonctionner l 'échanti l l on  à  l 'a i r l i bre,  en  posi tion  verticale  
cu lot vers  l e  hau t ou  dans  l a  posi tion  d 'al lumage  i nd iquée  sur l 'embal lage,  à  température  
ambian te  et à  l a  tension  assignée.  

Lorsqu 'une  p lage  de  tensions  est déclarée,  l 'essai  doi t  être  effectué  à  l a  tension  moyenne  de  
cette  p lage  déclarée.  

En  cas  de  tensions  assignées  mu l tip les,  l 'essai  doi t  être  réal isé  séparément pour chaque  
tension  assignée.  

Pendant l 'essai ,  l a  l ampe  ne  doi t  n i  prendre  feu  n i  produ i re  de  gaz in flammables,  et l es  parties  
sous  tension  ne  doiven t pas  deven i r accessib les  avec le  doig t d 'essai  normal i sé  de  la  
F igure  4 .  

1 8  Condi tions  d 'essai  pour les  l ampes  à  variation  d ' intensi té  et à  trois  
in tensi tés  

L'essai  doi t  être  réal i sé  au  rég lage  de  pu issance  maximal  de  l 'Article  1 0  et 1 6 . 1 .  

Les  cond i tions  d 'essai  pour l es  Articles  1 3  et 1 4  son t à  l 'étude.  

1 9  Évaluation  de  la  production  générale  

Voir l ’Annexe  A.  

20  Compi lation  des  vérifications  des  essais  de  type   

La  tai l le  m in imale  d 'échanti l l on  pour les  essais  de  type  doi t  être  te l le  que  donnée  au  
Tableau  6 .  L 'échanti l l on  doi t  être  représentati f de  l a  production  d 'un  fabricant.  Tou tes  l es  
l ampes  de  l 'échanti l l on  d 'essai  de  type  doiven t réussi r l es  essais.   

Pour l es  essais  du  Tableau  5,  l es  lampes  peuvent être  g roupées  en  fami l les  s i  e l l es  on t des  
caractéristiques  communes  en  ce  qu i  concerne  l ’ essai  i nd ividuel .   

Tableau  6  – Tai l les  d 'échanti l lon  pour l 'essai  de  type  

1  2  3  4  

Article  ou  
paragraphe  

Essai  Fami l l e  d ’essai  a  Tai l l e  
m in imale  de  
l 'échanti l lon  
d 'essai  de  

type   

5. 1  et  5 . 2  Marquage  – présence  Aucun  

1  

   

5 . 3  Marquage  – l i s i b i l i té  Même  su rface  de  
marquage,  même  
procédé  et  même  
matériau  
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1  2  3  4  

Article  ou  
paragraphe  

Essai  Fami l l e  d ’essai  a  Tai l l e  
m in imale  de  
l 'échanti l lon  
d 'essai  de  

type   

5. 3  Marquage  – du rab i l i té  Même  su rface  de  
marquage,  même  
procédé  et  même  
matéri au  

6 . 1  I n terchangeabi l i té  Mêmes  d imensions  
défi n i es  par des  
cal i bres  de  cu lot  

1  
6 . 2  Moment d e  fl exi on  e t  masse  imposés  par 

l a  l ampe  au  n i veau  de  l a  d ou i l l e  
Même  conception  
ayan t  une  CCT 
d i fféren te  

7  Protecti on  con tre  l es  chocs  é l ectri q ues  Tou tes  l es  l ampes  
avec l es  mêmes  
boîti ers  
d 'apparei l l age  de  
commande  et  l es  
mêmes  cu lots  

1  

8 . 2  Rési stance  d ' i so l emen t Tou tes  l es  l ampes  
avec l es  mêmes  
boîti ers  
d 'apparei l l age  de  
commande,  l es  
mêmes  cu lots  e t  l a  
même  méthode  de  
connexion  en tre  l e  
tube  à  décharge  e t  
l e  boîti er 
d 'apparei l l age  de  
commande  

1  

8 . 3  Ri g i d i té  é l ectri que  Tou tes  l es  l ampes  
avec l es  mêmes  
boîti ers  
d 'apparei l l age  de  
commande,  l es  
mêmes  cu lots  e t  l a  
même  méthode  de  
connexion  en tre  l e  
tube  à  décharge  e t  
l e  boîti er 
d 'apparei l l age  de  
commande  

1  

9 . 2 . 1  Rési stance  à  l a  tors i on  des  l ampes  non  
u ti l i sées  

Même  conception  de  
fi xati on  d e  cu l ot,  
mêmes  matériaux et  
même  procédé   

5  

9 . 2 . 2  Rési stance  à  l a  tors i on  des  l ampes  après  
une  du rée  d 'u ti l i sati on  défi n i e  

Même  conception  de  
fi xati on  d e  cu l ot,  
mêmes  matériaux et  
même  procédé  

a  

2  Rési stance  axia l e  d es  cu l ots  à  vi s  Ed i son  Même  conception  d e  
cu l ot  

5  

1 0  Échau ffemen t du  cu l ot  Même  conception  d e  
cu lot  e t  même  
pu i ssance  

1  

1 1  Rési stance  à  l a  chal eu r Même  matéri au  1  

1 2  Rési stance  à  l ' i n fl ammati on  et  à  l a  
combusti on  

Même  matéri au  e t  
même  épa isseur 

1  

1 3  Cond i ti ons  de  d éfau t Même  conception  
d 'apparei l l age  de  
commande  et  
d 'é l ectrode  

1 b  
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1  2  3  4  

Article  ou  
paragraphe  

Essai  Fami l l e  d ’essai  a  Tai l l e  
m in imale  de  
l 'échanti l lon  
d 'essai  de  

type   

1 4  L i gnes  de  fu i te  et  d i stances  dans  l 'a i r Même  conception  
d 'apparei l l age  de  
commande  et  même  
constructi on  
mécan i que,  y  
compri s  l e  cu l ot  

1  

1 5  F i n  de  vi e  de  l a  l ampe  Même  conception  
d 'apparei l l age  de  
commande  et  
d 'é l ectrode,  même  
boîti er 

6  

1 6 . 1  Rayonnement UV Même  pu i ssance  
ass i gnée  et  même  
concepti on  d e  tube  
à  décharge   

1  

1 7  Foncti onnement anormal  Même  conception  
d 'apparei l l age  de  
commande  et  même  
constructi on  
mécan i que,  y  
compri s  l e  cu l ot  

5  

a  À  l 'étude  

b    I l  convi en t  d 'u ti l i ser su ffi samment d 'échan ti l l ons  pou r effectuer tous  l es  essai s  exi gés  en  une  
seu l e  fo i s  

 

21  Informations  pour la  conception  des  luminaires  

Se  référer à  l ’Annexe  B .  
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Annexe A 
( informative)  

 
Évaluation  de la  production  générale  

 

A.1  Évaluation  – Général i tés  

Le  présent article  spéci fie  une  méthode  que  peu t u ti l i ser un  fabrican t pour l 'évaluation  
générale  de  l a  production ,  en  association  avec ses  enreg istrements  d 'essai  sur l es  produ i ts  
fi n is .  

A.2  Évaluation  de  la  production  générale  au  moyen  des  enregistrements  du  
fabricant 

A.2. 1  Pour présenter les  résu l tats  d 'essai ,  l e  fabrican t peu t combiner les  résu l tats  de  
d i fféren tes  fami l l es  d 'essai  de  l ampes,  conformément au  Tableau  5.  

Comme exigé  par l 'évaluation  de  l a  production  générale,  l es  procédures  de  con trôle  qual i té  
d 'un  fabrican t doiven t satisfai re  aux exigences  reconnues  de  système  qual i té  pour l 'examen  
final .  Dans  l e  cadre  d 'un  système  qual i té  basé  également sur l 'examen  et l 'essai  en  cours  de  
processus,  l e  fabrican t peu t démontrer l a  conformi té  à  certaines  des  exigences  de  l a  présente  
norme  au  moyen  d 'un  examen  en  cours  de  processus  p lu tôt qu 'avec des  essais  su r l es  
produ i ts  fi n is .  

Tableau  A.1  – Évaluation  de  la  production  

1  

Articl e   
ou  

paragr
aphe  

2  

Essai  

3  

Type   
d 'essai  

  

5. 1  Marquage  – présence  Exécu ti on  

5 . 2  Marquage  – présence  Exécu ti on  

5 . 3  Marquage  – l i s i b i l i té  Péri od ique  

5 . 4  Marquage  – du rab i l i té  Péri od ique  

6 . 1  I n terchangeabi l i té  Péri od ique  

6 . 2  Moment d e  fl exion  et  
masse  imposés  à  l a  
dou i l l e  par l a  l ampe  

Type  

7  Protecti on  con tre  l es  
chocs  é l ectri q ues   

Type  

8 . 2  Rési stance  d ' i so l emen t Type  

8 . 3  Ri g i d i té  é l ectri que  Type  

9 . 2 . 1  Rési stance  à  l a  tors i on  
des  l ampes  non  u ti l i sées  

Péri od ique  

9 . 2 . 2  Rési stance  à  l a  tors i on  
des  l ampes  après  une  
du rée  d 'u ti l i sati on  d éfi n i e  

n . a .  

9 . 3  Rési stance  axia l e  des  
cu l ots  à  vi s  Ed i son  

Type  

1 0  Échau ffemen t d u  cu l ot  Type  

1 1  Rési stance  à  l a  chal eu r Type  

1 2  Rési stance  à  Type  
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1  

Articl e   
ou  

paragr
aphe  

2  

Essai  

3  

Type   
d 'essai  

  

l ' i n fl ammation  et  à  l a  
combusti on  

1 3  Cond i ti ons  de  défau t Type  

1 5  L i gnes  de  fu i te  et  
d i s tances  dans  l 'a i r 

Type  

1 5  F i n  de  vi e  de  l a  l ampe  Type  

1 6 . 1  Rayonnement UV Type  

1 7  Foncti onnement anormal  Type  

 

A.2.2  I l  convien t que  l e  fabrican t fourn isse  su ffisamment d 'enreg istrements  d 'essai  re lati fs  à  
chaque  article  et  paragraphe  i nd iqué  au  Tableau  A. 1 .  
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Annexe B  
( informative)  

 
I nformations  pour la  conception  du  luminaire 

 

B.1  Contact avec l 'eau  

I l  convien t que  tou tes  les  l ampes  faisan t partie  du  domaine  d 'appl ication  de  l a  présente  norme  
soien t protégées  par l e  l um inai re  du  con tact d i rect avec l 'eau  sous  forme de  gou ttes,  
d 'éclaboussures,  etc. ,  s i  l e  l uminai re  est classé  IPX1  ou  p lus.  

NOTE  Le  X du  numéro  I P  i nd i que  un  ch i ffre  manquan t,  mai s  l es  deux ch i ffres  concernés  son t  marqués  su r l e  
l um inai re .   
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