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NUCLEAR POWER PLANTS – CONTROL  ROOMS –  

SUPPLEMENTARY CONTROL  ROOM FOR REACTOR SHUTDOWN 
WITHOUT ACCESS TO THE MAIN  CONTROL  ROOM 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  o rgan i zati on  fo r  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  o ther  acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternat i onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nat i onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  governmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y  
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  fo r  Standard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  the  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  o f  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  any 
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order  to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss ibl e  i n  the i r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tse l f  does  no t  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  any  
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi f i cat i on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther  damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  o r  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther  I EC  
Publ i cati ons .   

8 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  o f  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any o r  al l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  IEC  60965  has  been  prepared  by subcommi ttee  45A:  I nstrumentati on ,  
con trol  and  e lectri cal  systems  of  nuclear faci l i t i es,  o f  I EC  techn ical  commi ttee  45:  Nuclear 
i nstrumentation .  

Th is  th i rd  ed i tion  cancels  and  replaces  the  second  ed i t ion  publ i shed  i n  2009.  Th is  ed i t ion  
consti tu tes  a techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fo l lowing  s ign i fi can t  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i tion :  

a)  requ i rements  associated  wi th  regu lar testing  of  the  supplementary con tro l  room  (SCR) ;  

b)  requ i rements  to  assess  the  time  avai lable  du ri ng  wh ich  the  reactor wi l l  be  safe  bu t  
unattended ,  i n  order  to  move  from  the  main  contro l  room  (MCR)  to  the  SCR and  for  the  
SCR to  become  operational ;  

c)  reference  to  SSR-2/1  wh ich  i ncludes  the  fo l l owing  new requ i rements:  
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1 )  the  SCR shou ld  be  functional l y  (as  wel l  as  physical l y  and  e lectri cal l y)  separate  from  
the  MCR,  

2)  considerati on  shal l  be  g iven  to  the  provis ion  of  sh ie ld ing  against  rad ioacti vi ty on  the  
access  paths  to  the  SCR;  

d )  reference  to  DS431 ,  the  revis ion  of  NS-G-1 . 3 ,  i nclud ing  the  fo l l owing  new requ i rements:  

1 )  to  implement  at  l east  two  d i verse  methods  for  commun ication  wi th  a  set  o f  predefined  
l ocations,  

2)  to  implement  featu res  to  support  mon i toring  of  trends  i n  key plan t  parameters;  

e)  requ i rements  for  the  ro le,  functional  capabi l i ty  and  robustness  of  the  SCR in  design  
extension  cond i tions;  

The  text  o f  th is  s tandard  i s  based  on  the  fo l l owing  documents:  

FDIS  Report  on  vo ti ng  

45A/1 060/FDIS  45A/1 078/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for  the  approval  o f  th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di recti ves,  Part  2 .  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th i s  publ i cation  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  IEC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data 
re lated  to  the  speci fi c  publ i cation .  At  th i s  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  recon fi rmed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i t i on ,  or  

•  amended .  
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INTRODUCTION  

a)  Tech n i cal  backg rou n d ,  m ai n  i s s u es  an d  o rg an i zat i o n  o f  t h e  s tan dard  

I EC  60965:1 989  was  developed  to  provide  requ i rements  re levant  to  the  design  of  NPP  
supplementary con tro l  poin ts  for  reactor  shu tdown  wi thou t  access  to  the  main  con tro l  
room.  The  f i rst  ed i ti on  of  I EC  60965  has  been  used  extensively  wi th in  the  nuclear i ndustry.  
I t  was  however recogn ized  i n  2007  that  techn ical  developments  especial l y  those  wh ich  
were  based  on  software  technology shou ld  be  i ncorporated .  I t  was  also  recogn ized  that  
the  re lati onsh ips  wi th  the  standard  for  the  main  con trol  room  ( i . e .  I EC  60964)  and  the  
deri vative  standards  to  that  s tandard  ( i . e .  I EC  61 227,  I EC  61 771 ,  I EC  61 772,  I EC  61 839,  
and  IEC  62241 )  shou ld  be  clari f ied  and  cond i ti oned.  I n  2009  the  second  ed i t ion  of  
I EC  60965  was  publ i shed.  

I n  J une  201 3,  during  the  Moscow meeting ,  WG  A8  experts  recommended  a  l im i ted  
revis ion  be  l aunched  to  take  i n to  accoun t  the  lessons  l earned  from  TEPCO Fukush ima 
Dai i ch i  acciden t  and  some  comments  formu lated  du ring  the  ci rcu lation  of  the  FDIS  of  the  
publ i shed  second  ed i tion .  I n  the  cou rse  of  development  of  th i s  revis ion ,  the  t i t l e  of  the  
standard  was  amended  to  refer to  Supplementary Contro l  ‘Room’  for  consistency wi th  
IAEA SSR-2/1 .  

Th is  I EC  standard  speci fi cal l y  focuses  on  the  functional  design  process  of  the  
supplementary con trol  room  of  an  NPP.  I t  i s  i n tended  that  the  standard  be  used  by NPP  
designers,  design  au thori ti es,  vendors,  u t i l i t i es,  and  by l i censors.  

b )  S i t u at i o n  o f  t h e  cu r ren t  s tan dard  i n  t h e  s t ru c tu re  o f  t h e  IEC  SC  45A  s tan dard  s er i es  

I EC  60965  i s  the  th i rd  l evel  I EC  SC  45A document  tackl i ng  the  i ssue  of  the  design  of  a  
supplementary con trol  room.  

I EC  60965  i s  to  be  read  i n  association  wi th  I EC  60964  for  the  design  of  the  main  con tro l  
room  ( i nclud ing  the  derivati ve  standards  mentioned  above)  wh ich  i s  the  appropriate  
I EC  SC  45A document  provid ing  gu idance  on  operator  con tro ls ,  veri fi cati on  and  val idation  
of  design ,  appl icati on  of  vi sual  d i splay un i ts ,  functi onal  analysis  and  assignment,  and  
alarm  functions  and  presen tation .  

For  more  detai l s  on  the  structu re  of  the  I EC  SC  45A standard  series,  see  i tem  d)  of  th is  
i n troduction .  

c )  Recommen dat i o n s  an d  l i m i tat i o n s  reg ard i n g  t h e  app l i cat i o n  o f  t h i s  Stan d ard  

The  pu rpose  of  th is  s tandard  i s  to  provide  functional  design  requ i rements  to  be  used  i n  the  
design  of  the  supplementary con tro l  room  of  a  nuclear power plan t  to  meet safety  
requ i rements.  

Th is  standard  i s  i n tended  for  appl ication  to  a  supplementary con tro l  room  whose  
conceptual  design  i s  i n i t i ated  after the  publ ication  of  th is  s tandard .  The  recommendations  
of  the  standard  may be  used  for  refi ts ,  upgrades  and  mod i fi cations.  

Aspects  for wh ich  special  recommendations  have  been  provided  i n  th i s  Standard ,  i n  
accordance  wi th  IAEA safety standards,  are:  

– defi n i t i on  of  the  MCR and  plan t  design  bases  for  wh ich  the  supplementary con trol  room  
are  to  be  used;  

– access  by station  staff  to  the  supplementary con tro l  room  i n  such  emergencies;  

– assurance  for  the  station  staff  that  the  envi ronment  i n  the  supplementary con trol  room  
i s  safe  when  i t  i s  to  be  used;  

– provis ion  of  i n formation  i n  the  supplementary con tro l  room  on  the  state  of  the  reactor 
cri t i cal  functions;  

– transfer of  con tro l  and  i nd ication  functions  from  the  main  con tro l  room  to  the  
supplementary con trol  room  in  emergencies;  

– i ndependence  and  separation  of  the  cabl i ng  used  by the  supplementary con tro l  room  
from  that  used  by the  main  con trol  room;  

– assurance  that  a  safe  state  has  been  reached  us ing  the  supplementary con tro l  room;  
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– commun ication  faci l i t i es  between  the  supplementary con trol  room  and  to  the  station  
management.  

To  ensure  that  the  Standard  wi l l  con tinue  to  be  relevan t  i n  fu tu re  years,  the  emphasis  has  
been  placed  on  i ssues  of  pri nciple,  rather than  speci fi c  technolog ies.  

d )  Desc r i p t i o n  o f  t h e  s t ru c tu re  o f  t h e  IEC  SC  45A  s tan d ard  s er i es  an d  re l at i o n s h i ps  
w i t h  o t h er  IEC  d o cumen ts  an d  o th er  b od i es  d o cumen ts  ( IAEA,  I SO)  

The  top- level  document  of  the  IEC  SC  45A standard  series  i s  I EC  61 51 3.  I t  provides  
general  requ i rements  for  I &C  systems  and  equ ipment that  are  used  to  perform  functions  
importan t  to  safety  i n  NPPs.  I EC  61 51 3  structu res  the  IEC  SC  45A standard  series.  

I EC  61 51 3  refers  d i rectly  to  other IEC  SC  45A standards  for  general  topics  re lated  to  
categorization  of  functions  and  classi fi cation  of  systems,  qual i f i cation ,  separation  of  
systems,  defence  against  common  cause  fai l u re,  software  aspects  of  compu ter-based  
systems,  hardware  aspects  of  compu ter-based  systems,  and  con tro l  room  design .  The  
standards  referenced  d i rectl y  at  th i s  second  level  shou ld  be  considered  together wi th  
I EC  61 51 3  as  a  consisten t  document  set.  

At  a  th i rd  l evel ,  I EC  SC  45A standards  not  d i rectly  referenced  by IEC  61 51 3  are  standards  
re lated  to  speci fi c  equ ipment,  techn ical  methods,  or  speci fi c  acti vi ti es.  Usual l y  these  
documents,  wh ich  make  reference  to  second- level  documents  for  general  topics,  can  be  
used  on  thei r  own .  

A fou rth  l evel  extend ing  the  IEC  SC  45A standard  series  corresponds  to  the  Techn ical  
Reports  wh ich  are  not  normative.  

I EC  61 51 3  has  adopted  a  presentation  format s im i lar to  the  basic  safety publ ication  
I EC  61 508  wi th  an  overal l  safety  l i fe-cycle  framework and  a  system  l i fe-cycle  framework.  
Regard ing  nuclear safety,  i t  provides  the  i n terpretation  of  the  general  requ i rements  of  
I EC  61 508-1 ,  I EC  61 508-2  and  I EC  61 508-4,  for the  nuclear appl ication  sector,  regard ing  
nuclear safety.  I n  th is  framework IEC  60880  and  IEC  621 38  correspond  to  I EC  61 508-3  for  
the  nuclear appl ication  sector.  I EC  61 51 3  refers  to  ISO as  wel l  as  to  IAEA GS-R-3,  
IAEA GS-G-3. 1  and  IAEA GS-G-3.5  for  topics  re lated  to  qual i ty  assurance  (QA) .  

The  IEC  SC 45A standards  series  consisten tl y  implements  and  detai l s  the  principles  and  
basic  safety aspects  provided  i n  the  IAEA code  on  the  safety  of  NPPs  and  i n  the  IAEA 
safety series,  i n  particu lar the  Requ i rements  SSR-2/1 ,  establ i sh ing  safety  requ i rements  
re lated  to  the  design  of  Nuclear Power Plan ts,  and  the  Safety  Gu ide  NS-G-1 . 3  deal i ng  wi th  
i nstrumentation  and  contro l  systems  importan t  to  safety  i n  Nuclear Power P lan ts.  The  
term inology and  defi n i ti ons  used  by SC  45A standards  are  consisten t  wi th  those  used  by 
the  IAEA.  

NOTE  I t  i s  assumed  that  for  the  des i gn  o f  I &C  systems  i n  NPPs  that  implemen t  conven ti onal  safety fu ncti ons  
(e . g .  to  address  worker  safety,  asset  protecti on ,  chem ical  hazards ,  process  energy hazards)  i n ternati onal  or  
nat i onal  s tandards  wou l d  be  appl i ed ,  that  are  based  on  the  requ i remen ts  of  a  s tandard  such  as  I EC  61 508.  
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NUCLEAR POWER PLANTS – CONTROL  ROOMS –  
SUPPLEMENTARY CONTROL  ROOM FOR REACTOR SHUTDOWN 

WITHOUT ACCESS TO THE MAIN  CONTROL  ROOM 
 
 
 

1  Scope  

Th is  I n ternational  Standard  establ i shes  requ i rements  for  the  Supplementary Con trol  Room  
provided  to  enable  the  operating  staff  o f  nuclear power plan ts  to  shu t  down  the  reactor,  where  
previously operating ,  and  main tain  the  plan t  i n  a  safe  shu t-down  state  i n  the  even t  that  con trol  
of  the  safety  functi ons  can  no  longer be  exerci sed  from  the  Main  Con trol  Room,  due  to  
unavai labi l i ty  o f  the  Main  Con trol  Room  or  i ts  faci l i t i es.  The  design  has  to  ensure  that  the  
Supplementary Con tro l  Room  i s  protected  against  the  hazards,  i nclud ing  any l ocal i sed  
extreme  hazards,  l ead ing  to  the  unavai labi l i ty  o f  the  Main  Con trol  Room.  

The  standard  also  establ i shes  requ i rements  for  the  se lection  of  functions,  the  design  and  
organ isati on  of  the  human-mach ine  i n terface,  and  the  procedures  wh ich  shal l  be  used  
systematical l y  to  veri fy  and  val i date  the  functional  design  of  the  supplementary con tro l  room.  

I t  i s  assumed  that  supplementary con trol  room  provided  for  shu tdown  operations  from  ou ts ide  
the  main  con tro l  room  wou ld  be  unattended  du ri ng  normal  plan t  cond i t i ons  other  than  for 
period ic  testi ng .  The  requ i rements  refl ect  the  appl i cation  of  human  eng ineering  principles  as  
they apply  to  the  human-mach ine  i n terface  du ri ng  such  period ic  testi ng  and  du ri ng  abnormal  
plan t  cond i t ions.  

Th is  standard  does  not  cover special  emergency response  faci l i t i es  (e. g .  a  techn ical  support  
cen tre)  or faci l i t i es  provided  for  rad ioactive  waste  hand l ing .  Detai led  equ ipment  design  i s  also  
ou tside  the  scope  of  the  standard .  

Th is  standard  fo l l ows  the  principles  of  I AEA Speci fi c  Safety  Requ i rements  SSR-2/1  and  IAEA 
Safety Gu ide  NS-G-1 . 3 .  

The  purpose  of  th i s  s tandard  i s  to  provide  functi onal  design  requ i rements  to  be  used  i n  the  
design  of  the  supplementary con trol  room  of  a  nuclear power plan t  to  meet safety 
requ i rements.  

Th is  standard  i s  i n tended  for  appl ication  to  a  supplementary con trol  room  whose  conceptual  
design  i s  i n i t i ated  after the  publ i cation  of  th is  s tandard .  I f  i t  i s  desi red  to  apply  i t  to  existing  
plan ts  or  designs,  special  care  must  be  taken  to  ensure  a  consisten t  design  basis .  Th is  
re lates,  for  example,  to  factors  such  as  the  consistency between  the  supplementary con trol  
room  and  the  main  con tro l  room,  the  ergonomic  approach ,  the  au tomation  l evel  and  the  
i n formation  technology,  and  the  exten t  of  mod i fi cations  to  be  implemented  i n  I &C  systems.  

2  No rmat i ve  referen ces  

The  fo l l owing  documents,  i n  whole  or  i n  part,  are  normati vely referenced  i n  th is  document  and  
are  i nd ispensable  for  i ts  appl i cation .  For dated  references,  on ly  the  ed i ti on  ci ted  appl i es.  For 
undated  references,  the  l atest  ed i t ion  of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  60709,  Nuclear power plants – Instrumentation and control systems important to safety – 
Separation  

I EC  60964:2009,  Nuclear power plants – Control rooms – Design  
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IEC  61 226,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – 
Classification of instrumentation and control functions  

I EC  61 51 3,  Nuclear power plants – Instrumentation and control important to safety – General 
requirements for systems  

I EC  61 771 ,  Nuclear power plants – Main control-room – Verification and validation of design  

I EC  62646,  Nuclear power plants – Control rooms – Computer based procedures  

I SO 1 1 064  (al l  parts) ,  Ergonomic design of control centres 

ISO 1 1 064-1 ,  Ergonomic design of control centres – Part 1: Principles for the design of 
control centres  

I SO  1 1 064-3,  Ergonomic design of control centres – Part 3: Control room layout 

I SO 1 1 064-6,  Ergonomic design of control centres – Part 6: Environmental requirements for 
control centres  

I AEA SSR-2/1 :201 2,  Safety of nuclear power plants: Design 

IAEA NS-G-1 . 3 :2002,  Instrumentation and Control Systems Important to Safety in Nuclear 
Power Plants (to be replaced by SSG-39) 

3  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  

For the  pu rposes  of  th i s  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i t ions  apply.  For other terms,  
refer to  the  general  term inology defi ned  i n  IEC  60964,  IEC  61 51 3  and  i n  the  IAEA NUSS 
programme,  such  as  Safety  Gu ide  NS-G-1 . 3  or  the  safety  g lossary.  

3. 1   
co n t ro l  ro om  s taf f  
group  of  p lan t  personnel  s tationed  i n  the  con tro l  room,  wh ich  i s  responsible  for  ach ieving  the  
plan t  operational  goals  by con tro l l i ng  plan t  th rough  the  human-mach ine  i n terface.  Typical l y,  
the  con trol  room  staff  consists  of  supervisory operators,  and  operators  who  actual l y  mon i tor  
plan t  and  plan t  cond i ti ons  and  man ipu late  con tro ls ,  bu t  may also  i nclude  those  staff  members  
and  experts  who  are  au thorised  to  be  presen t  i n  the  con trol  room,  e . g .  during  long  lasting  
even t  sequences  

[SOURCE:  IEC  60964:2009,  3 . 4]  

3. 2   
d es i g n  ex ten s i o n  co n d i t i o n s  
postu lated  acciden t  cond i t i ons  that  are  not  considered  for  design  basis  accidents,  bu t  that  are  
considered  i n  the  design  process  of  the  faci l i ty  i n  accordance  wi th  best  estimate  methodology,  
and  for  wh ich  re leases  of  rad ioacti ve  material  are  kept  wi th in  acceptable  l im i ts.  Design  
extension  cond i ti ons  i nclude  cond i ti ons  i n  even ts  wi thou t  s i gn i fi can t  fuel  degradation  and  
cond i ti ons  wi th  core  mel ti ng  

[SOURCE:  IAEA SSR-2/1 :201 2,  defin i t ions  revised  as  DS462]  
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3. 3   
l o cal  co n t ro l  p o i n ts  
l o cal  co n t ro l  f ac i l i t i es  
poin ts  (or  faci l i t i es)  l ocated  ou ts ide  the  contro l  room  where  l ocal  operators  perform  con tro l  
acti vi ti es  

[SOURCE:  IEC  60964:2009,  3 . 1 7]  

3.4   
l o cal  o perato rs  
operati ng  staff  that  perform  tasks  ou ts ide  the  con tro l  room  

[SOURCE:  IEC  60964:2009,  3 . 1 8]  

3.5   
o perat i n g  s taf f  
plan t  personnel  working  on  sh i ft  to  operate  the  plan t.  The  operating  staff  i ncludes  the  con tro l  
room  staff,  main tenance  eng ineers,  etc.  

[SOURCE:  IEC  60964:2009,  3 . 20]  

3.6   
s u pp l emen tary  co n t ro l  ro om  
l ocation  from  wh ich  l im i ted  plan t  con tro l  and/or  mon i toring  can  be  carried  ou t  to  accompl i sh  
the  safety  functions  i den ti fi ed  by the  safety  analysis  as  requ i red  i n  the  even t  of  a  l oss  of  
abi l i ty  to  perform  those  functi ons  from  the  Main  Contro l  Room  

Note  1  to  en try:  For  exi s t i n g  p l an ts ,  the  Suppl emen tary Con tro l  Room  may be  a  speci al  con tro l  room ,  bu t  i n  many 
cases  compri ses  sets  of  con tro l  pane ls  and  d i spl ays  i n  swi tchgear  rooms  or  s im i l ar  areas.  I n  the  l atter  case,  the  
term  ‘ suppl emen tary con tro l  po i n t’  i s  u sed  i n  th i s  s tandard .  

4 Abb rev i at i o n s  

CBP Compu ter-Based  Procedure  

I&C  I nstrumentation  and  Contro l  

LCP  Local  Con tro l  Po in t  

MCR Main  Con trol  Room  

NPP  Nuclear Power P lan t  

PIE  Postu lated  I n i t iati ng  Even t  

SCR Supplementary Con trol  Room  

V&V Veri fi cation  and  Val idation  

5  Des i g n  p r i n c i p l es  

5. 1  Gen eral  

Requ i rement  66  of  IAEA SSR-2/1  states:  “ I nstrumentati on  and  con tro l  equ ipment  shal l  be  kept  
avai lable,  preferably  at  a  s i ng le  l ocation  (a  supplementary con tro l  room)  that  i s  physical l y,  
e lectri cal l y  and  functional l y separate  from  the  con tro l  room  at  the  nuclear power plan t.  The  
supplementary con tro l  room  shal l  be  so  equ ipped  that  the  reactor  can  be  placed  and  
main tained  i n  a  shu tdown  state,  residual  heat  can  be  removed ,  and  essen tial  p lan t  variables  
can  be  mon i tored  i f  there  i s  a  l oss  of  abi l i ty  to  perform  these  essential  safety  functions  i n  the  
con trol  room. ”  

NOTE  1  The  re ference  to  “con tro l  room”  i s  i n terpreted  i n  th i s  s tandard  as  “mai n  con tro l  room  (MCR) ”.  
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NOTE  2  Functi onal  separati on  means  that  the  functi on  o f  the  SCR can  be  performed  despi te  postu l ated  
mal fu ncti ons  i n  the  MCR.  

NOTE  3  Complete  funct i onal  separati on  o f  paths  from  human -mach i ne  i n terface  con tro l  po i n ts  ou t  to  end  devi ces  
may be  d i ff i cu l t  to  ach i eve  for  a l l  I &C  fu ncti ons ,  especi al l y  for  example  when  a  shared  actuator  requ i res  a  common  
pri ori ty  l og i c  con tro l l er  to  se lect  between  MCR and  SCR  con tro l .  Any such  common  equ ipmen t  i s  acceptabl e  i f  
adequate  redundan t,  backup,  o r  f i e l d  equ i pmen t  exi sts  that  can  ach i eve  the  requ i red  actuati on  functi on  and  i s  
su ffi ci en tl y  separated  from  common  hazards  to  m i n im i ze  the  r i sk that  the  functi on  may be  complete l y  d i sabl ed .  

Subclauses  6 . 1 5  to  6 . 30  of  I AEA NS-G-1 . 3  provide  gu idance  on  the  requ i rements  for 
supplementary con trol  rooms,  i nclud ing  requ i rements  associated  wi th  the  fo l lowing :  

•  defi n i t ion  of  the  plan t  design  bases  that  requ i re  use  of  the  SCR (6. 1 7,  6 . 1 9 ,  6 . 20) ;  

•  l ocation  and  con fi gu rati on  of  the  SCR to  promote  prompt  mobi l i sation  (6 .29) ;  

•  qual i fi ed  access  path  to  the  SCR,  wi th  hazard  i nd ication  and  su i table  coun termeasures  
along  th is  path  (6 .27,  6 . 28) ;  

•  preven tion  of  unau thori sed  access  to  or  use  of  the  SCR (6.21 ) ;  

•  safety  functions  of  the  MCR and  SCR not  affected  by the  same PIE,  and  i ndependence  of  
the  ci rcu i ts  associated  wi th  the  SCR from  those  of  the  MCR (6. 20,  6 . 23) ;  

•  pri ori ty  of  con tro l  between  the  MCR and  SCR,  and  transfer of  con tro l  from  the  MCR to  the  
SCR (6. 1 8,  6 . 20,  6 . 24) ;  

•  manual  con trol  i n  the  SCR accompl i shed  by s imple  acti ons  (clause  6 . 22) ;  

•  d i splays  and  con tro ls  i n  the  SCR s im i lar  to  those  i n  the  MCR,  to  the  exten t  possible  (6 .22) ;  

•  considerati on  of  the  d i fference  of  pu rpose  between  the  MCR and  the  SCR (6. 25) ;  

•  i f  l ong- term  use  i s  envisaged ,  su i table  faci l i t i es  for  habi tabi l i ty  and  workspace  for  tasks  
(6. 30) .  

5.2  Mai n  o b j ec t i ves  

The  IAEA requ i rements  for  the  design  of  the  SCR g iven  i n  5. 1 ,  paragraph  1 ,  shal l  be  met  as  
detai l ed  i n  th i s  s tandard .  

The  SCR shal l  be  provided  wi th  the  means  to  tri p  the  reactor and  bri ng  the  plan t  to  a  safe  
state  and  main tain  i t  i n  that  s tate  wi thou t  access  to  the  MCR.  However,  the  SCR i s  not  
requ i red  to  perform  al l  the  other plan t  con tro l  and  mon i tori ng  functi ons  wh ich  are  typical l y 
performed  i n  the  MCR.  Accord ing  to  the  type  of  NPP  and  the  detai led  safety  arguments,  
provis ions  to  cope  wi th  a  predefi ned  set  o f  P IE  cou ld  be  i n tegrated  i n  the  SCR.  

The  SCR i s  requ i red  when  the  abi l i ty  to  perform  safety  functions  i n  the  MCR i s  l ost.  Possible  
causes  i nclude  a con trol  room  fi re,  the  en try  of  excess  smoke  or a  dangerous  atmosphere  to  
the  MCR,  severe  damage  to  the  MCR or  i ts  cables  such  that  safety functi ons  cannot  be  
performed,  major damage  to  the  con tro l  room  area,  or  major  fai lu re  of  con tro l  room  faci l i t i es.  

The  design  basis  P IE  and  sequences  of  even ts  for  wh ich  use  of  the  SCR i s  necessary shal l  
be  i den ti f ied .  Th is  shal l  i nclude  i den ti fi cation  and  j usti fi cati on  of  the  assumed  cond i ti ons  
th roughou t  the  plan t  and  the  correspond ing  durations  for  wh ich  the  SCR may be  requ i red .  

S ince  even ts  l ead ing  to  the  unavai labi l i ty  o f  the  MCR are  very i n frequen t,  i t  i s  an ti cipated  that  
the  plant  safety  analysis  wi l l  demonstrate  that  such  even ts  can  on ly  co incide  wi th  another 
i ndependen t even t  i n  the  plan t  at  an  acceptably l ow frequency;  i n  parti cu lar,  i t  i s  an ti cipated  
that  the  primary coolan t  ci rcu i t  wi l l  be  i n tact.  However,  due  accoun t  shal l  be  taken  of  any plan t  
fau l t  that  may occur as  a  consequence  of  reactor tri p  and  of  any plan t  fau l ts  at  shu tdown  that  
are  of  su ffi ci en t  frequency to  co incide  wi th  use  of  the  SCR.  I n  particu lar,  the  design  of  the  
SCR shal l  take  accoun t  of  the  possible  l ong-term  unavai labi l i ty  o f  the  MCR due  to  f i re  or other  
reasons.  

The  cri teria  for use  of  the  SCR shal l  be  clearly  stated  i n  the  plan t  operating  procedures.  
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I t  shal l  be  possible  to  determ ine  the  complete  safety state  of  the  plan t  from  ou ts ide  the  MCR.  
Th is  shou ld  preferably be  from  the  SCR.  The  SCR shou ld  therefore  enable  the  mon i tori ng  of  
the  state  of  the  re levan t  p lan t  systems  and  key plan t  parameters.  Al l  i n formation  presen ted  
shou ld  comply wi th  the  ergonomic  principles  presen ted  i n  the  relevan t  parts  of  I SO 1 1 064.  

For the  pu rpose  of  effi cien t  mon i toring  and  l ater analysis  of  the  even ts,  key plan t  parameters  
shou ld  be  recorded  to  al low d isplay of  trends  and  later access  for  o ffl i ne  analysis .  Au tomatic  
record ing  i s  recommended.  I f  the  MCR and  SCR are  assumed  not  to  be  staffed  for  an  
extended  period  of  t ime,  au tomatic  record ing  shal l  be  provided.  

From  an  operational  viewpoin t  (e . g .  to  s impl i fy  operation  and  avoid  m isunderstand ing ) ,  i t  i s  
preferable  to  have  on ly one  supplementary con tro l  room.  Care  shal l  be  taken ,  however,  to  
meet  safety requ i rements,  particu larly  requ i rements  for redundancy and  i ndependence.  I f  two  
or  more  supplementary con trol  poin ts  are  provided  for  an  exi sti ng  plan t,  each  supplementary 
con trol  poin t  shou ld  d i splay al l  i n formation  needed  to  perform  the  operator tasks.  

Compu ter-based  i n formation  d i splays  i n  the  SCR shou ld  provide  the  same  functional i ty  for  the  
presen tation  of  i n formation  importan t  to  safety  as  the  correspond ing  d isplays  i n  the  MCR.  The  
con ten t  of  the  d isplays  for  a  g i ven  plan t  s tate  and  for  g i ven  operator  tasks  shou ld  be  the  same 
as  i n  the  MCR.  

There  shal l  be  adequate  t ime  to  reach  the  SCR before  necessary actions  are  requ i red  as  wel l  
as  su ffi cien t  equ ipment to  provide  necessary commun icati on  between  al l  operati ng  staff  
i nvolved  i n  these  actions  and  wi th  on-s i te  and  off-s i te  l ocati ons.  Commun ication  requ i rements  
are  g iven  i n  7. 7.  

The  layou t  of  the  i nstrumentati on  and  the  mode  of  presen tation  at  the  SCR shal l  provide  the  
operati ng  staff  wi th  adequate  i n formation  to  assess  the  plan t  s tate  and  to  supervise  the  
shu tdown  (and  subsequen t  ho ld  down)  of  the  reactor,  the  l ong- term  cool i ng  of  the  reactor core  
and  con fi nement  of  al l  rad ioacti ve  substances.  

The  plan t  systems  that  can  be  con trol led  from  the  SCR may be  l im i ted  to  those  provid ing  the  
safety functions.  

The  SCR shal l  provide  su ffi cien t  con tro l  over the  safety  functions  to  reach  and  main tain  a  safe  
state,  for  the  defined  set  of  P IEs  and  cond i t ions  for  wh ich  the  MCR cannot  be  used .  The  
supervis ion  and  con tro l  provided  at  the  SCR shal l  i nclude  the  state  of  the  safety  functi ons  
concerned  and  con tro l  o f  the i r  i n i t i ation  and  term ination ,  and  the  state  of  the  re lated  
fundamental  safety  functions  (see  IAEA SSR-2/1 :201 2,  Requ i rement  4) .  

Faci l i t i es  for s i te  securi ty  mon i toring ,  p lan t  access  con tro l  and  fi re  alarms  wh ich  are  normal ly  
provided  i n  the  MCR shal l  also  be  provided  i n  an  i ndependen t  l ocation .  Th is  i ndependen t  
l ocation  may be  the  SCR or may be  a  l ocation  that  wou ld  not  be  affected  by the  same even t  
that  causes  the  SCR to  be  used .  Where  the  l atter appl ies,  the  faci l i t i es  l ocation  shal l  have  a  
hazard  wi thstand  capabi l i ty  equ ivalen t  to  that  o f  the  SCR.  

The  design  of  SCR  shal l  be  consisten t  wi th  the  MCR design .  The  i den ti fi cati on  and  design  
process  for the  re levan t  con tro ls  and  i nd ications  needed  for  the  SCR shal l  fo l l ow the  
requ i rements  of  I EC  60964,  as  summarised  i n  Clause  6  of  th i s  s tandard .  

5. 3  Safet y  p r i n c i p l es  

5. 3 . 1  Des i g n  bas i s  an d  d es i g n  ex ten s i o n  con d i t i o n s  

The  design  basis  of  an  NPP  normal ly  speci fi es  the  i n ternal  and  external  hazards  to  be  taken  
i n to  accoun t.  The  design  shal l  ensure  that  such  even ts  are  not  able  to  make  those  functions  
of  the  MCR and  SCR (and  l ocal  con tro l  poin ts)  requ i red  for  safe  shu tdown ,  mon i tori ng  to  
ensure  safe  shu tdown  and  cri t i cal  functi ons  con trol  and  mon i toring ,  unusable  or  i neffecti ve  
s imu l taneously.  
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I f  the  design  basis  i s  extended  to  address  extreme  hazards  or  l ow probabi l i ty  fai lu re  
combinations,  the  design  shou ld  ensu re  that  the  MCR and  SCR wi l l  not  fai l  together even  
under such  ci rcumstances.  The  implementation  of  the  transfer of  con tro l  to  the  SCR shal l  take  
due  accoun t  of  the  practi cal  constrain ts  aris ing  from  the  design  basis  or  design  extension  
assumptions  for  use  of  the  SCR.  

The  above  requ i rement  for  non-susceptibi l i ty  o f  the  MCR and  SCR to  the  same design  basis  
or  design  extension  cond i t ion  shal l  be  extended  to  thei r  respecti ve  supporti ng  functions,  
systems  and  equ ipment.  

5.3 .2  Fu n c t i o n al i t y  an d  q u al i f i cat i o n  

The  functions  of  the  SCR shal l  be  classi fi ed  i n  accordance  wi th  IEC  61 226,  wi th  due  accoun t  
being  taken  of  the  cri teria  described  i n  5 . 2  for  the  use  of  the  SCR.  

Equ ipment  and  systems  shal l  be  designed  wi th  a  degree  of  redundancy i n  accordance  wi th  
thei r  safety  classi fi cation .  Accoun t  shal l  al so  be  taken  of  the  need  for  functional  i so lation  and  
physical  separation  where  safety  and  non-safety  systems  and  redundant  systems  are  brought  
i n to  close  proxim i ty  (see  I EC  60709) .  

The  SCR equ ipment shal l  be  su i table  for the  envi ronmental  cond i tions  appl i cable  to  i ts  
i n tended  use.  The  equ ipment  shal l  be  qual i f ied  for  the  design  basis  P IE  and  re levant  
sequence  of  events  i n  accordance  wi th  i ts  safety  classi fi cation .  Supplementary tests  or  
analyses  may be  necessary to  provide  assurance  of  adequate  re l iabi l i ty  and  robustness  to  
wi thstand  the  stresses  from  design  extension  cond i t ions.  

5. 3. 3  Acces s i b i l i t y  an d  o perato r  t ran s fer  t i m e  

Taking  i n to  accoun t  the  postu lated  causes  of  unavai labi l i ty o f  the  MCR functions,  the  SCR 
functi ons  shal l  be  so  designed  (and ,  i f  necessary,  the  SCR so  located)  that,  even  under 
emergency cond i ti ons,  the  SCR i s  accessible  by safe  rou tes.  See  7. 3  for  fu rther  detai l s .  

The  design  shal l  al l ow adequate  t ime  for  con tro l  room  staff  to  reach  the  SCR after the  MCR 
becomes  unavai lable.  The  actions  and  du rati on  of  unattended  au tomatic  operation  of  the  
safety  functions,  after  i n i t i ati on  at  the  MCR,  i n  order to  main tain  plan t  safety  up  to  the  t ime  
when  the  SCR becomes  operational ,  shou ld  be  shown  to  be  satisfactory for  th is  transfer.  Th is  
shal l  i nclude  t ime  for  access  con tro l  and  t ime  to  assess  the  plan t  s tate  at  the  SCR.  Annex A 
addresses  the  aspects  that  are  to  be  considered  for  theoretical  assessment  of  the  safe  
transfer  t ime  window.  

5. 3 .4  Con t ro l  t ran s fer ,  c o n t ro l  p r i o r i t i s at i o n  an d  s ecu r i t y  

Faci l i t i es  to  d isable  MCR con tro l  and  transfer con tro l  to  the  SCR shal l  be  provided .  These  
faci l i t i es  shal l  be  classi fi ed  accord ing  to  the  h ighest  category of  safety  functions  for  wh ich  
con tro l  from  the  MCR cou ld  be  d isabled .  They shal l  be  demonstrated  as  h igh ly  re l iable  and ,  i f  
requ i red ,  demonstrated  to  comply wi th  the  s i ng le  fai lu re  cri terion .  Possible  fai lu res  i n  SCR 
securi ty  and  the  i n fl uence  of  SCR cybersecuri ty  fl aws  on  I&C  securi ty  shal l  be  analysed  and  
taken  i n to  account.  

NOTE  The  above  excl udes  any requ i remen t  to  d i sabl e  the  MCR manual  ‘ reactor  tri p’  functi on .  

The  contro l  transfer  faci l i t i es  shal l  d i sable  the  MCR con tro ls  i n  order to  ensure  that  a  f i re  or  
damage  affecting  the  MCR cannot  cause  spurious  con tro l  actions.  The  faci l i t i es  shal l  al so  be  
such  as  to  avoid  or  m in im ize  transien ts  of  the  con tro l led  variables  during  the  transfer of  
con trol ,  i n  both  d i rections:  from  MCR to  SCR and  from  SCR to  MCR.  

The  con tro l  transfer faci l i t i es  may be  on  the  rou te  from  the  MCR to  the  SCR,  or  at  the  SCR,  or  
i n  the  MCR i tsel f  i f  analysis  shows  that  th i s  cannot  l ead  to  fai l u re  to  accompl ish  the  con trol  
transfer or  fai l u re  of  con trol  from  the  SCR.  Where  the  faci l i t i es  are  located  i n  the  MCR,  
add i ti onal  means  that  do  not  i nvolve  the  MCR shou ld  also  be  provided .  
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The  SCR shou ld  i nclude  a  means  to  i den ti fy  the  con trol  s tatus  of  the  SCR and  of  the  MCR 
con trols  ( i . e .  whether “enabled”  or  “d i sabled”) .  

I &C  systems  shal l  be  so  designed  to  preven t  both  the  MCR and  SCR from  taking  con trol  o f  
p lan t  systems  s imu l taneously.  

I &C  systems  shal l  be  so  designed  that  there  i s  an  acceptably  l ow probabi l i ty  of  fal se  s ignals  
from  the  MCR e lements  of  the  systems  affecting  plan t  safety.  I&C  systems  shal l  be  so  
designed  that  there  i s  an  acceptably l ow probabi l i ty  of  fal se  s i gnals  from  the  SCR e lements  of  
the  systems  i n terfering  wi th  the  supervis ion  and  con trol  of  plan t  from  the  MCR under normal  
or  abnormal  cond i ti ons.  Examples  of  design  techn iques  to  ach ieve  these  objectives  are  the  
use  of:  transfer swi tches,  coded  s ignals,  optical  i so lation  l i nks.  

A mal function  of  the  equ ipment  con tro l l i ng  the  transfer of  con trol  from  the  MCR to  the  SCR 
cou ld  l ead  to  un in tended  i so lation  of  the  MCR.  Therefore,  the  fai l u re  modes  of  the  equ ipment  
that  implements  the  con tro l  transfer functi on  shal l  be  analysed  and  shown  to  be  acceptable.  
Th is  analysis  shal l  consider al l  P IEs  for  wh ich  operation  from  the  MCR i s  cred i ted .  

When  an  SCR i s  i n  use,  actions  taken  from  i t  shal l  have  priori ty  over any other  manual  con trol  
actions,  except  when  con tro l  has  to  be  taken  at  a  l ocal  con trol  poin t.  

The  design  of  the  SCR shal l  i nclude  provis ions  to  preven t  unau thori sed  access  or  use.  The  
means  of  con tro l  transfer shal l  also  i nclude  provis ions  to  prevent  unau thori sed  transfer of  
con trol  from  the  MCR to  the  SCR and  vice  versa.  Access  to  the  SCR,  and  any attempt  at  
con trol  transfer to  the  SCR,  shal l  be  i nd icated  by the  provis ion  of  alarms  i n  the  MCR.  

Where  an  SCR i s  unattended  du ring  normal  p lan t  operati on ,  the  SCR shal l  be  regu larl y 
veri fi ed  to  ensure  that  the  assigned  level  of  securi ty  i s  be ing  met.  

Al l  the  procedures  used  du ring  MCR software  mod i fi cation  shal l  be  also  appl ied  to  the  
mod i fi cation  of  SCR software.  

5. 3. 5  Operat i o n al  con s i d erat i o n s  

The  SCR shal l  be  designed  to  m in im ise  operator  errors.  

The  design  shal l  i nclude  the  provis ion  of  wri tten  i nstructi ons  i n  the  SCR for  operation  of:  

•  p lan t  systems  and  con trol  devices;  

•  i n formation  and  record ing  systems;  

•  commun ication  equ ipment;  

•  any other equ ipment  to  be  operated  from  the  SCR.  

The  operating  procedures  for  acti ons  to  be  taken  from  the  SCR (e. g .  p lan t  cooldown)  shal l  be  
s imple  and  clear.  They shal l  be  based  on  the  same  principles  and  the  way of  presentation  as  
the  MCR operating  procedures,  and  shal l  deviate  on ly where  d i fferences  are  imposed  by the  
l ocal  con trol  faci l i t i es  and  by the  avai lable  con trol  means  and  systems.  Addi ti onal  train ing  
shou ld  be  provided  whenever an  SCR operating  procedure  deviates  from  the  equ ivalen t  MCR 
operating  procedure.  

Even  i f  compu ter-based  procedures  (CBP)  are  implemented  for  the  SCR,  paper-based  
procedures  shal l  be  avai lable.  Th is  al l ows  fai lu re  of  the  CBP  equ ipment  to  be  m i ti gated  and  
combinations  of  acti vi t ies  i n  the  SCR and  local  actions  to  be  more  easi l y  managed .  For 
gu idance  on  the  design  of  CBP,  see  IEC  62646.  
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The  designer shal l  speci fy  the  regu lar testi ng  and  i nspection  of  the  SCR equ ipment  requ i red  
to  meet  the  design  and  safety  pri nciples.  Requ i rements  for  regu lar testing  and  i nspection  are  
g iven  i n  7. 9 .  

The  design  shal l  perm i t  regu lar  trai n i ng  and  practice  i n  the  use  of  the  SCR wi thou t  affecti ng  
plan t  avai labi l i ty.  

5.4  Human  f ac to rs  en g i n eer i n g  p r i n c i p l es  

I n  order  to  provide  an  optimal  assignment  of  functions  wh ich  ensu res  maximum  u ti l i sation  of  
operator and  system  capabi l i t i es  and  to  ach ieve  the  maximum  plan t  safety,  the  design  shal l  
pay particu lar  atten ti on  to  the  human  factors  eng ineering  principles  and  human  characteri stics  
of  personnel  under emergency cond i t i ons,  especial l y  for  immediate  acti ons,  i . e .  actions  to  be  
performed  wi th in  a  short  t ime  after mobi l i sation  i n  the  SCR.  

I f  the  safety analysis  shows  that  l ong -term  occupation  of  the  SCR may be  necessary,  means  
shal l  be  provided  to  ensu re  habi tabi l i ty  ( for  example  ven ti lation ) .  Such  provis ions  may not  
need  to  meet  the  same  requ i rements  as  speci fi ed  for  the  MCR.  

The  human-mach ine  i n terface  i n  the  SCR shal l  fo l l ow the  same  design  ru les  as  that  for  the  
MCR,  particu larl y  i n  re lati on  to  the  human-mach ine  i n terface  design  for  the  mon i toring  of  the  
key plan t  parameters,  and  shou ld  comply wi th  the  ergonomic pri nciples  as  presen ted  i n  
I SO 1 1 064.  

Where  mu l tiple  supplementary con trol  poin ts  and/or  LCP  are  necessary for  an  existi ng  plan t,  
clear gu idance  shal l  be  developed  for  the  use,  staffing  and  co-ord ination  of  acti vi t i es  i nvolving  
these  faci l i t i es.  I n  add i t ion ,  human  factors  analysis  shal l  be  undertaken  to  demonstrate  that  
the  requ i red  tasks  can  be  ach ieved  rel iably  and  wi th in  the  t imescale  assumed  i n  the  safety 
analysis .  

I f  more  than  one  supplementary con tro l  po in t  i s  necessary for  an  existi ng  plan t,  for  
redundancy and  separati on  alone  ( for example  for  two  s im i lar  plan t  trai ns,  separated  by a  
pri ncipal  f i re  barrier) ,  they shou ld  have  match ing  layou ts,  wi th  clear i den ti fi cation  of  the  plan t  
i tems  concerned ,  and  shou ld  not  be  m i rrored  (see  I EC  60964) .  

6  Des i g n  p ro cess  

A system  approach  shal l  be  used  for developing  the  SCR speci fi cation .  Th is  process  shou ld  
paral le l  the  design  process  for  the  MCR and  shou ld  use  s im i lar  procedures,  cri teria and  
methods.  More  speci fi cal l y,  the  fo l lowing  e lements  shal l  be  appl ied  to  the  SCR design  (and  
documentation )  objecti ves  and  principles.  

a)  Define  the  design  basis  and  design  extension  scenarios,  thei r  goals  and  fai l u re  cri teria 
(see  5 . 2) .  

b)  Develop  the  plan t  speci fi c  SCR functions  consisten t  wi th  the  overal l  design  basis .  

c)  Assign  basic  functions  to  operating  staff  or  I&C  systems  and  al l ocate  them  to  operating  
l ocations.  

d )  C lassi fy  the  SCR functions  wi th  respect  to  thei r  importance  to  safety,  and  defi ne  the  
correspond ing  design  and  qual i f i cation  requ i rements.  

e)  Design  the  plan t  speci fi c  SCR consisten t  wi th  the  general  pri nciples  g i ven  i n  C lause  5  of  
I EC  60964:2009.  

f)  Conduct  a  design  concept  veri fi cation  ( i . e .  con trol  room  staff,  SCR train i ng  and  
procedures)  and  val idation  of  the  en ti re  system  (see  Clause  8) .  

g )  Fi nal i se  the  SCR design  speci fi cation  based  on  the  above  (see  Clause  7) .  

h )  Complete  the  detai l ed  design  and  conduct  a  f i nal  veri f i cation  and  val i dati on  on  plan t  after 
completion  (see  Clause  8) .  
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The  process  described  above  shou ld  establ i sh  the  l i s t  o f  systems  to  be  con tro l l ed  from  the  
SCR,  and  thei r  con figu ration ,  and  the  l i s t  o f  p lan t  parameters  to  be  mon i tored  from  the  SCR.  

7 Fu n c t i o n al  d es i g n  

7. 1  Gen eral  

Because  of  the  l ow frequency of  use  and  the  re lati vely  smal l  number of  tasks  wh ich  need  to  
be  performed  i n  the  SCR,  the  design  shal l  aim  to  ach ieve  a  m in imum  exten t  of  equ ipment,  
h i gh  re l iabi l i ty  o f  functions  and  a  con figu ration  for  easy and  qu ick understand ing .  

7.2  Human  fac to rs  

Anthropometric  considerations,  popu lation  stereotypes,  i n tensi ty of  aud ible  s i gnals,  vi sual  and  
vi ewing  ang les  as  wel l  as  preference  for  analogue  or d ig i tal  i nd ications  shal l  be  chosen  
consisten tl y  wi th  those  for  the  MCR,  and  shou ld  comply wi th  the  ergonomic  pri nciples  as  
presen ted  i n  I SO 1 1 064.  

An  adequate  l evel  o f  i l l um ination  shal l  be  provided  to  ensure  that  vi s ibi l i ty  i s  su ffi ci en t  for  task 
performance  on  a  con ti nuous  basis  wi thou t  undue  fati gue  and  shou ld  comply wi th  the  
requ i rements  of  I SO 1 1 064-6.  

The  aud i tory envi ronment  shal l  enable  clear  verbal  commun ication  to  be  held  and  shou ld  
comply wi th  the  requ i rements  of  I SO 1 1 064-6.  

I f  working  areas  are  provided  for  use  over an  extended  t ime,  means  for  adequate  seated  
operati on ,  wri ti ng  and  document reference  and  document  l ay down  shou ld  be  provided .  

I f  compu ter based  i n formation  or  con trol  i s  used  i n  the  SCR,  these  shal l  functi on  i n  a  manner 
closely  match ing  and  preferably  i n  an  i den tical  way to  that  of  s im i lar  con tro ls  and  i nd ications  
i n  the  MCR.  Rel iabi l i ty  and  envi ronmental  considerations  may requ i re  d i fferen t  equ ipment,  bu t  
correspond ing  and  compatible  operating  sequences  to  those  i n  the  MCR shal l  be  used .  

7.3  Lo cat i o n  an d  acces s  ro u te  

The  SCR shal l  be  located  and  the  protecti on  shal l  be  designed  so  that  no  sequence  of  even ts  
of  any PIE  can  s imu l taneously  affect  the  functions  of  both  the  SCR and  the  MCR.  Th is  shou ld  
i nclude  consideration  of  even ts  that  m igh t  affect  them  e i ther  d i rectly  or  by  affecting  the  
service  systems  that  support  the  SCR and  MCR,  respecti vely.  

NOTE  The  practi cal  implemen tati on  o f  the  above  functi onal  l ocat i on  requ i remen t  i s  for  the  SCR  area to  be  
phys i cal l y  and  e l ectri cal l y  separated  from  the  MCR area.  

Adequate  separation  of  cables  of  the  MCR and  SCR shal l  be  ach ieved  as  part  o f  functional  
(physical  and  e lectrical )  separation .  The  s ignal l i ng  on  cables  to/from  the  fi e l d  equ ipment 
shou ld  be  sen t  to/from  the  SCR,  not  via  the  MCR,  and  vice  versus.  The  ven ti lation  systems 
shal l  al so  be  considered  as  part  o f  the  functi onal  separation  and  i ndependence  requ i rements  
for  the  MCR and  SCR.  

Fi re  i s  an  importan t  hazard  fo l l owing  wh ich  use  of  the  SCR may be  requ i red ,  and  an  
assessment of  the  f i re  protection  of  the  SCR and  the  human  rou tes  to  them  shou ld  be  made  
and  shou ld  show accessibi l i ty  to  the  SCR location .  S im i lar  assessments  of  al l  service  
systems,  wi th  special  reference  to  heating ,  ven ti l ation  and  ai r  cond i ti on ing  systems,  access  
rou tes  and  cables,  shou ld  be  made  for other design  basis  and  design  extension  cond i t i ons  for 
wh ich  the  SCR i s  to  be  used .  The  assessment  of  the  cable  rou tes  shou ld  demonstrate  
i ndependence  of  the  SCR cables  from  the  MCR cables.  

I t  shal l  be  possible  to  reach  the  SCR easi l y,  safe ly and  wi th in  the  time  al lowed,  
notwi thstand ing  the  need  for  access  con trol .  Th is  shal l  be  possible  both  from  the  MCR upon  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
6
:
1
5
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 1 6  – I EC  60965:201 6  © IEC  201 6  

i ts  evacuation  and  by rou tes  avoid ing  the  MCR and  avoid ing  any other areas  poten tial l y  
affected  by hazards  fo l lowing  wh ich  use  of  the  SCR i s  requ i red .  Consideration  shou ld  also  be  
g i ven  to  the  need  for  protection  against  rad iation  along  these  access  rou tes.  

An  i nd ication  of  the  poten tial  hazards  (e. g .  f i re)  and  su i table  coun termeasures  (e . g .  breath ing  
equ ipment)  shou ld  be  provided  along  the  access  rou te  from  the  MCR to  the  SCR.  Before  an  
SCR i s  to  be  accessed ,  i t  shal l  be  possible  for the  operating  staff  to  be  assured  that  the  
envi ronment i s  safe  for  thei r  access.  

I n  order to  alert  al l  operati ng  staff,  particu lar  those  who  were  off  s i te  when  the  MCR was  
abandoned ,  i t  shal l  be  clearly  i nd icated  that  the  MCR i s  unavai lable  and  shal l  not  be  accessed  
for  con trol  pu rposes  un ti l  i t  i s  avai lable  again .  

7.4  SCR en v i ro nmen t  

The  envi ronmental  cond i t i ons  i n  the  SCR shal l  meet  the  requ i rements  deri ved  from  the  safety 
analysis  for normal  and  emergency cond i ti ons  and  shal l  take  i n to  accoun t  National  ru les,  
i nclud ing  the  securi ty  p lan  i n  the  respective  coun try.  Except where  shown  to  be  unnecessary 
by analysis ,  protection  against  rad iation  shal l  be  provided  for the  SCR and  i ts  access  poin ts.  
Th is  shal l  i nclude  consideration  of  access  from  off-s i te  as  wel l  as  from  the  MCR.  

For the  design  basis  cond i t ions  requ i ri ng  use  of  the  SCR,  the  envi ronmental  cond i t ions  shown  
by the  safety  analysis  for  the  i n tended  locati on  of  an  SCR shal l  not  exceed  those  for  normal  
unprotected  human  access.  Where  an  SCR may be  requ i red  for  use  i n  a  design  extension  
cond i ti on ,  i nvolving  the  national  secu ri ty  plan ,  the  l ocation  shou ld  be  shown  to  be  su i table  for  
normal  human  access  i n  those  cond i ti ons.  Notwi thstand ing  th i s ,  rad iation  mon i tori ng  shal l  be  
provided  for  the  SCR.  

A battery powered  emergency l i gh ting  system  shal l  be  con tinuously  avai lable  i n  the  SCR even  
upon  fai l u re  of  the  normal  l i gh ting  system  or  i ts  power supply.  The  emergency system  shou ld  
provide  su ffi cien t  i l l um ination  for  task performance  on  the  basis  of  a  l im i ted  operational  
period ,  wh ich  shou ld  be  shown  to  meet  the  requ i rements  of  the  plan t  emergency plan .  

Provis ions  shal l  be  made  for  the  use  of  portable  batteries,  brough t  from  off-s i te ,  to  restore  
suppl i es  to  the  l i gh ti ng  and  to  any other faci l i t i es  needed  for  con ti nued  use  of  the  SCR i n  the  
even t  of  l ong -term  fai l u re  of  the  normal  power supply  system.  

Power suppl i es  for  the  equ ipment  i n  the  SCR and  the  l i gh ting  shal l  be  designed  i n  l i ne  wi th  
the  safety class  and  the  scenarios  for  the  use  of  the  SCR.  Th i s  wi l l  typical l y  comprise  supply 
by an  emergency un in terruptible  power supply.  

Depending  on  the  scenarios  for  the  use  of  the  SCR,  add i ti onal  provis ions  shou ld  be  made  for 
connection  to  an  external  supplementary power supply.  Th is  may i nclude  the  use  of  portable  
charg ing  equ ipment  and  the  runn ing  of  cables,  l ocal  suppl i es  of  too ls  that  may be  needed  for 
connection  of  the  supplementary power supply  and  assurance  of  compatibi l i ty  o f  connections  
for  th is  pu rpose.  

The  considerations  for  the  supplementary power supply  for the  con trol  rooms  (MCR,  SCR)  
shal l  be  i n  l i ne  wi th  the  provis ions  for  the  supplementary power supply  for  the  plan t  equ ipment  
(valves,  motors,  etc. )  necessary for  s tation  blackou t  scenarios.  

7.5  Space  an d  co n f i g u rat i o n  

The  SCR shal l  have  su ffi cien t  space  for:  

•  a l l  necessary i n formation  and  con trol  equ ipment  i n  a  wel l -structu red  arrangement;  

•  wri t i ng  and  laying  down  documents  and  procedures;  

•  s torage  of  documents  and  procedures;  
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•  commun ication  equ ipment.  

Spare  space  shal l  be  i ncluded  for  add i t i ons  and  modi fi cations.  

The  SCR con figu rati on  shal l  enable  prompt  mobi l i sation  by the  operating  staff  upon  thei r  
arri val  at  the  SCR.  I SO 1 1 064-1  offers  gu idance  on  process  and  I SO 1 1 064-3  offers  gu idance  
on  room  layou t  principles.  

7.6  I n fo rmat i o n  an d  co n t ro l  eq u i pmen t  

Al l  i n formation ,  d i splays,  record ing  and  con tro l  equ ipment  shal l  be  arranged  and  structured  
accord ing  to  thei r  functions  and  priori ty  i n  order to  m in im ise  the  possibi l i ty  o f  human  errors  
and  shal l  operate  i n  the  same  way as  the  re lated  MCR i n terface.  

M im ic  d iagrams  may be  used  to  improve  the  presen tation  of  i n formation .  

The  presen tation  of  con trols ,  i nd ications  and  m im ic  d iagrams  selected  for  the  SCR shal l  fo l low 
the  same  l ayou t  and  design  principles  as  appl ied  for the  MCR.  

Cod ing ,  label l i ng  and  g rouping  pri nciples  shal l  be  consisten t  wi th  those  for  the  MCR.  

D isplays  and  con trols  shal l  be  provided  for  safety  functions  as  defined  i n  5 . 2 .  These  d i splays  
and  con trols  shal l  be  provided  wi th  a  degree  of  redundancy i n  accordance  wi th  thei r  safety 
classi fi cation  and  design  requ i rements.  

Where  for an  existi ng  plan t  a  s ing le  supplementary con trol  po in t  does  not  provide  the  
redundancy needed  wi th in  i tse l f,  and  that  redundancy i s  not  o therwise  provided  by an  
al ternati ve  supplementary con trol  poin t,  use  of  a  l ocal  con trol  poin t  can ,  for  some  plan t  
designs,  provide  the  necessary i nd ication  or  con trol  to  m i tigate  a  fai l u re  of  the  supplementary 
con tro l  poin t  functional i ty.  For exceptional  cond i ti ons,  i f  th i s  i s  requ i red  by the  safety  
arguments,  th i s  shou ld  be  considered  as  an  eng ineering  solu tion  rather than  extend ing  the  
supplementary con trol  poin t  faci l i t i es.  For  such  exceptional  cond i t ions,  accessibi l i ty  to  the  
LCP  and  time  restrain ts  for  access  to  the  LCP  shal l  be  shown  to  be  acceptable.  

7.7  Commu n i cat i o n  s ys tem s  

SCR commun ication  shou ld  be  provided  wi th  stati on  management  and  the  techn ical  support  
cen tre,  i f  there  i s  one.  There  shal l  be  normal  i n ternal  p lan t  te lephone  commun ication  and  
other commun icati on  faci l i t i es,  such  as  for  pag ing ,  as  requ i red  by the  plan t  emergency plan .  
Assured  commun icati on  faci l i t i es  shal l  be  provided  between  the  SCR and  local  con tro l  poin ts.  
I f  more  than  one  supplementary con tro l  po in t  i s  necessary for  an  existing  plan t,  
commun ication  between  these  supplementary con tro l  po in ts  shal l  be  provided .  

Redundant  commun ication  equ ipment  us ing  d i fferen t  transmission  rou tes  shal l  be  avai lable  
for  operational  pu rposes,  management  of  the  shu tdown  procedures  and  to  commun icate  wi th  
the  emergency response  cen tres  or  thei r  equ ivalen t.  Such  redundan t equ ipment  shal l  be  
avai lable  for commun icati on  between  the  SCR and/or  l ocal  con tro l  poin ts.  

I n  add i ti on  to  the  above,  d i verse  means  shal l  be  provided  for  commun ication  between  the  
SCR and  speci fi c  l ocati ons  as  requ i red  by the  plan t  emergency plan .  These  d i verse  
commun ication  means  shou ld  be:  

•  designed  such  that  on ly one  commun ication  means  may be  affected  by the  same  fai l u re,  
hazard  or  P IE,  and  

•  capable  of  operating  i ndependen tl y  of  the  on -si te  and  off-s i te  power systems.  

The  normal  p lan t  commun icati on  equ ipment  may be  used  for  commun ication  wi th  the  MCR for 
trai n i ng ,  testi ng  or  o ther  purposes.  
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7.8  Oth er  eq u i pmen t  

Other equ ipment  wh ich  shou ld  be  e i ther l ocated  i n  the  SCR or  read i l y  accessible  from  the  
SCR includes:  

•  med ical  equ ipment for  f i rst  aid ;  

•  equ ipment  to  be  used  during  local  emergency s i tuati ons,  as  requ i red  by the  plan t  
emergency plan ;  

•  documentation  on  the  plan t  emergency plan ;  

•  portable  l i gh ti ng ,  rad iation  detectors  and  f i re  f i gh ti ng  equ ipment;  

•  protecti ve  cloth ing  and  breath ing  ai r  sets.  

The  plan t  operating  u ti l i ty  shou ld  develop  operating  principles  to  be  fo l l owed  when  the  MCR 
cond i ti ons  requ i re  the  use  of  the  SCR,  concern ing  access  con tro l ,  s i te  securi ty  and  actions  i n  
response  to  f i res.  I f  not  provided  e lsewhere,  the  SCR design  shal l  i nclude  any faci l i t i es  for  
these  functions,  such  that  they can  con ti nue  du ring  the  period  that  the  MCR cannot  be  used .  

7.9  Tes t i n g  an d  i n spec t i o n  

Regu lar testi ng  shal l  be  undertaken  of  the  functions  re lated  to  use  of  the  SCR.  Th is  shal l  
i nclude  testing  of  the  fo l lowing :  

a)  emergency l i gh ti ng  along  the  operator  transfer  rou tes  from  the  MCR to  the  SCR and  from  
off-s i te  to  the  SCR;  

b)  SCR  access  con tro l  and  associated  securi ty  functi ons;  

c)  MCR to  SCR con tro l  transfer  function ;  

d )  SCR  manual  con tro l  for  reactor shu tdown ;  

e)  SCR  manual  con tro l  for  main tenance  of  a  safe  state;  

f)  SCR  mon i toring  functions,  i nclud ing  for s imu lated  represen tative  scenarios;  

g )  SCR  commun ication  functi ons;  

h )  SCR  other service  functions  (e. g .  ven ti lati on ,  l i gh ting ,  power suppl ies  ( i nclud ing  the  
emergency i nstal lation  of  portable  batteries) ) .  

The  frequency of  testi ng  shal l  fu l l y  support  the  assumptions  of  the  safety analysis .  

The  testi ng  arrangements  shal l  be  shown  to  not  adversely  affect  plan t  safety  or  avai labi l i ty.  

I n  add i ti on  to  the  above,  rou ti ne  i nspections  shou ld  be  undertaken  of  the  fo l lowing :  

•  the  absence  of  obstacles  preven ting  safe  transfer along  the  rou tes  from  the  MCR to  the  
SCR and  from  off-s i te  to  the  SCR;  

•  the  general  cond i ti on  and  state  of  read iness  of  the  SCR and  i ts  faci l i t i es.  

Wherever appropriate,  operati onal  s taff  shal l  be  i nvolved  i n  the  testi ng  and  i nspection  
acti vi ti es  and  thei r  feedback taken  i n to  accoun t.  

8  Sys tem  ver i f i cat i o n  an d  val i d at i o n  

The  system  veri fi cation  and  val i dati on  process  for  the  SCR i s  closely related  to  the  MCR 
veri f i cation  and  val idation  process.  The  human-mach ine  functional  assignment  shal l  be  done  
for  the  SCR and  MCR at  the  same  time.  

NOTE  I EC  61 51 3  g i ves  general  requ i remen ts  for  V&V o f  I &C  systems.  Th i s  s tandard  on l y  addresses  add i t i onal  
V&V requ i remen ts  speci fi c  to  the  SCR.  
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Due  to  the  requ i rement  for  s impl i fi cation  of  tasks  and  therefore  also  of  i n formation  and  
actions,  the  V&V of  the  SCR may be  made  s impler  than  that  for  the  MCR.  The  V&V of  the  
SCR shou ld  be  planned,  wi th  su i table  cri teria,  based  on  the  requ i rements  of  I EC  60964  and  
IEC  61 771 .  

During  the  f i nal  review,  i t  shal l  be  veri fi ed  that  the  even ts  wh ich  cou ld  l ead  to  l oss  of  the  MCR 
safety  functions  have  no  effect  on  the  SCR or  i ts  functions.  Du ri ng  the  on -si te  commission ing  
tests,  the  avai labi l i ty  and  re l iabi l i ty  o f  the  SCR shal l  be  veri fi ed .  
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An nex  A  
( in formative)  

 
As sessmen t  o f  safe  t ran s fer  t i m e w i n d ow  

I t  i s  s tated  i n  5 . 3 .3  that  “ the  design  shal l  al l ow adequate  time  for  con tro l  room  staff  to  reach  
the  SCR after the  MCR becomes  unavai lable”.  

Th is  annex addresses  the  factors  that  may be  considered  i n  order to  demonstrate  th i s ,  wh ich  
are  as  fo l l ows:  

a)  assumptions  regard ing  cred ible  ‘ l oss  of  MCR’  scenarios  – e . g .  the  cause  and  form  of  the  
‘ l oss  of  MCR’ ,  the  impact  on  the  con trol  room  staff  ( i . e .  whether or  not  they are  avai lable  
to  transfer to  the  SCR)  and  the  ambien t  cond i tions  i n  the  vicin i ty  of  the  MCR and  on  the  
rou tes  to  the  SCR;  

b)  assumptions  regard ing  au tomatic  con tro l  o f  plan t  at  the  time  of  MCR to  SCR contro l  
transfer  – e . g .  re lated  to  au tomatic  protecti on  acti ons  fo l lowing  manual  reactor tri p  prior to  
evacuation  of  the  MCR,  or  au tomatic  con tro l  o f  the  un tripped  reactor  i f  no  such  manual  trip  
was  ach ieved;  

c)  analysis  of  the  durations  of  safe  transfer t ime  windows  for  d i fferen t  cred ible  scenarios  – 
i . e .  for  each  scenario,  the  t ime  for  wh ich  the  analysis  shows  that  no  operator acti on  i s  
requ i red  for  safety;  

d )  analysis  of  the  t ime  requ i red  for  safe  transfer  of  s taff  and  SCR mobi l i sati on  for  d i fferen t  
cred ible  scenarios  – i . e .  the  t ime  from  the  poin t  o f  evacuation  of  the  MCR un ti l  the  
operati ng  staff  have  transferred  to  and  mobi l i sed  i n  the  SCR,  and  then  fu l l y  assessed  the  
plan t  s tatus  (and  are  thus  ready to  take  any action  requ i red) ;  

e)  substan tiation  that  the  transfer can  be  accompl ished  re l i ably  and  wi th i n  the  t ime  requ i red  
– i . e .  the  resu l ts  of  analyses  undertaken  of  the  various  steps  i n  i tem  d )  above  from  a 
hazards,  equ ipment rel iabi l i ty and  human  factors  po in t  o f  vi ew,  wi th  due  accoun t  being  
taken  of  any constrain ts  aris ing  from:  

– staff  selection  po l i cy;  

– l ocal  requ i rements;  

– national  regu lations.  
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CENTRALES NUCLÉAIRES DE  PUISSANCE – SALLES DE  COMMANDE – 

SALLE  DE  COMMANDE SUPPLÉMENTAIRE  POUR L ’ ARRÊT DES 
RÉACTEURS SANS ACCÈS À  LA  SALLE  DE  COMMANDE PRINCIPALE 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E lectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  o rgan i sati on  mond i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
ob jet  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternat i onal e  pou r  tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i que.  A  cet  e ffe t,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cat i ons  accessi bl es  au  
publ i c  (PAS)  e t  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux  travaux  desquel s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par  l e  su j et  trai té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati onal es ,  gouvernemen tal es  e t  non  gouvernemen tal es ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i c i pen t  
égal emen t  aux  travaux.  L’ I EC  co l l abore  étro i temen t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  
se l on  des  cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux  organ isati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  o ffi c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternat i onal  su r  l es  su j ets  é tud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternat i onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  un  que l conque  u t i l i sateu r  f i nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rager  l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nat i onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i quées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  o rgan i smes  de  cert i f i cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par  l es  organ i smes  de  certi f i cati on  
i n dépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  
nati onaux  de  l ’ I EC,  pou r  tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corpore l s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  que l que  natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r  supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j us ti ce)  e t  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r  responsable  de  ne  pas  avo i r  i den t i f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  e t  de  ne  pas  avo i r  s i gnal é  l eu r  exi s tence.  

La Norme  i n ternationale  I EC  60965  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  45A:  Systèmes 
d ’ i nstrumentation ,  de  con trô le-commande  et  é lectriques  des  i nstal lations  nucléai res,  du  
com i té  d 'études  45  de  l ’ IEC:  I nstrumentation  nucléai re.  

Cette  tro i s ième  éd i ti on  annu le  et  remplace  l a  seconde  éd i t ion  publ i ée  en  2009.  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Les  principales  modi fi cations  techn iques  par  rapport  à  l 'éd i ti on  précéden te  son t  l es  su ivan tes:  

a)  des  exigences  portan t  su r l es  essais  classiques  réal i sés  su r l es  SCS  (sal les  de  commande  
supplémentai res) ;  

b)  des  exigences  permettan t  d ’évaluer l e  temps  d i spon ible  du ran t  l equel  l e  réacteur est  en  
état  sûr  mais  non  su rvei l l é ,  de  façon  à  pouvoi r  se  rendre  de  l a  SCP  (sal le  de  commande 
principale)  à  l a  SCS et  à  ce  que  la  SCS devienne  opérationnel le;  
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c)  l a  référence  au  document SSR-2/1  de  l ’AIEA qu i  comprend  l es  nouvel les  exigences  
su ivan tes:  

1 )  i l  convien t  que  la  SCS  so i t  fonctionnel lement  séparée  (aussi  bi en  physiquement 
qu ’électriquement)  de  la  SCP,  

2)  on  do i t  prendre  en  compte  des  mesures  pou r protéger con tre  l es  rayonnements  les  
chemins  d ’accès  à  l a  SCS;  

d )  l a  référence  au  document  DS431  de  l ’AIEA,  qu i  est  l a  révis ion  du  document  NS-G-1 . 3 ,  y  
compris  l es  nouvel les  exigences  su ivan tes:  

1 )  l a  m ise  en  œuvre  d ’au  moins  deux méthodes  de  commun ication  d iversi fi ées  en tre  un  
ensemble  de  l i eux  prédéterm inés,  

2 )  l a  m ise  en  œuvre  de  d i sposi t i ons  en  appu i  de  la  su rvei l lance  des  tendances  
d ’évolu ti on  des  paramètres  clé  de  l ’ i nstal lation ;  

e)  des  exigences  relati ves  au  rô le,  à  l a  capaci té  fonctionnel le  et  à  l a  robustesse  de  la  SCS  
en  cond i t ions  hors  d imensionnement;  

Le  texte  de  cette  norme  est  i ssu  des  documents  su i van ts:  

FDIS  Rapport  de  vo te  

45A/1 060/FDIS  45A/1 078/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera pas  mod i fi é  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
re lati ves  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ i cation  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i t ion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

a)  Con tex te  t ech n i q u e,  q u es t i o n s  i m po r tan tes  et  s t ru c tu re  d e  l a  p résen te  n o rm e 

La version  de  1 989  de  l ’ I EC  60965  fu t  développée  pour  établ i r  des  exigences  pertinen tes  
pour  l a  conception  de  l a  sal le  de  commande  supplémentai re  pou r l ’arrêt  des  réacteurs  
sans  accès  à  la  sal le  de  commande  principale.  Cette  première  éd i ti on  de  l ’ I EC  60965  a  
été  largement  u ti l i sée  par l ’ i ndustrie  nucléai re.  I l  a  été  néanmoins  reconnu  en  2007  qu ’ i l  
serai t  souhai table  d ’ i n tégrer  l es  développements  techn iques,  particu l i èrement  ceux basés  
su r l e  l og icie l .  I l  a  été  aussi  adm is  que  l es  re lati ons  avec la  norme  portan t  sur  la  sal le  de  
commande  pri ncipale  (à savoi r  l ’ IEC  60964)  et  l es  normes  f i l l es  en  dépendant  (à  savoi r  
l ’ I EC  61 227,  l ’ I EC  61 771 ,  l ’ I EC  61 772,  l ’ I EC  61 839  et  l ’ IEC  62241 )  devraien t  être  clari f i ées  
et  s tructu rées.  La deuxième  éd i t ion  de  l ’ IEC  60965  a  été  publ iée  en  2009.  

En  j u i n  201 3,  l ors  de  l a  réun ion  de  Moscou ,  l es  experts  du  WG  A8  on t  recommandé  de  
développer une  révis ion  l im i tée  pour prendre  en  compte  les  l eçons  ti rées  de  l ’accident  
TEPCO Fukush ima Dai i ch i  et  certains  commentai res  formu lés  l ors  de  la  ci rcu lati on  du  
FDIS  pour la  publ ication  de  la  deuxième  éd i tion .  Au  cours  du  développement de  la  
présen te  révi s ion ,  l e  t i tre  de  l a  norme  a été  amendé  pour fai re  référence  à  l a  ‘ sal l e’  de  
commande  supplémentai re  (SCS)  pour des  raisons  de  cohérence  avec le  document  SSR-
2/1  de  l ’AIEA.  

La présen te  norme  IEC  s ’ i n téresse  principalement  au  processus  de  conception  
foncti onnel le  de  l a  sal le  de  commande  supplémentai re  des  cen trales  nucléai res.  I l  est  
conçu  pour l ’ usage  des  concepteurs  de  cen trales  nucléai res,  l es  maîtres  d ’œuvre  et  
d ’ouvrage,  l es  constructeurs,  l es  explo i tan ts  et  l es  au tori tés  d ’accréd i tation .  

b )  Po s i t i o n  d e  l a  p résen te  n o rm e  d an s  l a  co l l ec t i o n  d e  n o rmes  d u  SC  45A  d e  l ’ I EC  

L’ IEC  60965  est  l e  document du  SC  45A de  l ’ IEC  de  tro is ième  n i veau  qu i  trai te  de  la  
question  de  l a  conception  de  la  sal le  de  commande  supplémentai re.  

L’ I EC  60965  do i t  être  l ue  avec l ’ I EC 60964  du  SC  45A de  l ’ IEC,  portan t  su r la  conception  
de  l a  sal le  de  commande  principale  (y  compris  ses  normes  fi l l es) ,  qu i  fourn i t  des  
recommandations  pour  l es  commandes  opérateu rs,  l a  véri fi cation  et  l a  val idation  de  l a  
conception ,  l ’ u t i l i sation  d ’un i tés  d ’affi chage,  l ’analyse  fonctionnel l e  et  l ’ affectation  des  
fonctions  et  l es  foncti ons  et  présen tati on  des  alarmes.  

Pour p lus  de  détai l s  su r  la  co l l ection  de  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC,  vo i r  l e  po in t  d )  de  
cette  i n troduction .  

c )  Recomman d at i o n s  et  l i m i tes  re l at i ves  à  l ’ app l i cat i o n  d e  l a  p résen te  n o rm e  

Le  bu t  de  cette  norme  est  de  fourn i r  des  exigences  de  conception  fonctionnel l e  
appl icables  à  l a  conception  de  la  sal le  de  commande  supplémentai re  des  cen trales  
nucléai res  afi n  de  satisfai re  aux exigences  de  sû reté  perti nen tes.  

Cette  norme s ’appl i que  à  l a  conception  de  la  sal le  de  commande  supplémentai re  don t  l a  
conception  débu tera après  sa publ i cation .  Les  recommandations  de  cette  norme  peuven t  
être  u ti l i sées  pour des  rénovations,  des  m ises  à  n i veau  et  des  mod i fi cations.  

Les  aspects  pou r l esquels  des  recommandations  parti cu l ières  on t  été  établ ies  dans  cette  
norme,  con formément  aux normes  de  sû reté  de  l ’AIEA,  son t  l es  su i van ts:  

– défi n i t ion  des  bases  de  conception  de  la  sal le  de  commande  principale  et  de  
l ’ i nstal lation  pour  l esquel les  la  sal le  de  commande  supplémentai re  doi t  ê tre  u ti l i sée;  

– accès  du  personnel  de  l ’ i nstal lation  à  la  sal l e  de  commande  supplémentai re  en  cas  de  
te l les  u rgences;  

– garan tie  pour l e  personnel  de  l ’ i nstal lation  que  l ’envi ronnement d ’ambiance  de  l a  sal le  
de  commande  supplémentai re  est  sû r l orsqu ’on  doi t  l ’ u t i l i ser;  

– m ise  à  d i sposi t ion  dans  l a  sal le  de  commande supplémentai re  d ’ i n formation  sur l ’état  
des  fonctions  cri ti ques  du  réacteur;  

– foncti ons  de  bascu lement  et  d ’ i nd ication  des  commandes  de  la  sal le  de  commande  
pri ncipale  vers  la  sal le  de  commande  supplémentai re  en  cas  d ’u rgence;  

– i ndépendance  et  séparation  du  câblage  de  l a  sal le  de  commande  supplémentai re  de  
celu i  de  l a  sal le  de  commande  principale;  
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– garan tie  qu ’un  état  d ’arrêt  sûr  a  été  attein t  en  u ti l i san t  l a  sal le  de  commande  
supplémentai re;  

– d i sposi t i fs  de  commun ication  en tre  l a  sal le  de  commande  supplémentai re  et  l ’ équ ipe  
de  d i rection  de  l ’ i nstal lation .  

Afi n  d ’assurer l a  pertinence  de  cette  norme  pour l es  années  à  ven i r,  l ’ accen t  est  m is  sur 
l es  questions  de  principes  pl u tôt  que  sur  l es  technolog ies  parti cu l ières.  

d )  Desc r i p t i o n  d e  l a  s t ru c tu re  d e  l a  co l l ec t i o n  d es  n o rmes  d u  SC  45A  d e  l ’ I EC  et  
re l at i o n s  avec  d ’ au t res  d ocumen ts  d e  l ’ I EC,  et  d ’ au t res  o rg an i sat i o n s  (A IEA ,  I SO)  

Le document  de  n i veau  supérieur de  l a  col l ection  de  normes  produ i tes  par l e  SC  45A de  
l ’ I EC  est  l a  norme  IEC  61 51 3.  Cette  norme  trai te  des  exigences  re lati ves  aux systèmes  et  
équ ipements  d ’ i nstrumentati on  et  de  con trô le-commande  (systèmes  d ’ I&C)  u ti l i sés  pour 
accompl i r  l es  foncti ons  importan tes  pour  la  sû reté  des  cen trales  nucléai res,  et  s tructu re  la  
col lection  de  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC.  

L’ I EC  61 51 3  fai t  d i rectement  référence  aux au tres  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC  trai tan t  de  
su jets  génériques,  te ls  que  la  catégorisation  des  foncti ons  et  l e  classement  des  systèmes,  
l a  qual i fi cation ,  la  séparati on  des  systèmes,  l es  défai l lances  de  cause  commune,  l es  
aspects  l og i cie ls  et  l es  aspects  matérie ls  re lati fs  aux  systèmes  programmés,  et  l a  
conception  des  sal les  de  commande.  I l  convien t  de  considérer que  ces  normes,  de  second  
n i veau ,  forment,  avec la  norme  IEC  61 51 3,  un  ensemble  documentai re  cohéren t.  

Au  tro is ième  n i veau ,  l es  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC,  qu i  ne  son t  généralement  pas  
référencées  d i rectement  par l a  norme  IEC  61 51 3,  son t  relati ves  à  des  matérie ls  
particu l i ers,  à  des  méthodes  ou  à  des  acti vi tés  spéci fiques.  Généralement  ces  documents,  
qu i  fon t  référence  aux documents  de  deuxième n iveau  pour  l es  acti vi tés  génériques,  
peuven t  être  u ti l i sés  de  façon  i so lée.  

Un  quatrième  n i veau  qu i  est  une  extension  de  l a  col lection  de  normes  du  SC  45A de  l ’ I EC  
correspond  aux rapports  techn iques  qu i  ne  son t  pas  des  documents  normati fs .  

L’ IEC  61 51 3  a  adopté  une  présen tation  s im i lai re  à  cel le  de  l ’ I EC  61 508,  avec un  cycle  de  
vi e  de  sûreté  d ’ensemble  et  un  cycle  de  vie  de  sû reté  des  systèmes.  Au  n i veau  sû reté  
nucléai re,  e l l e  est  l ’ i n terprétation  des  exigences  générales  de  l ’ I EC  61 508-1 ,  l ' I EC  61 508-
2  et  l ' I EC  61 508-4  pour l e  secteu r nucléai re,  pour ce  qu i  concerne  l e  domaine  de  l a  sû reté  
nucléai re.  Dans  ce  domaine,  l ’ I EC  60880  et  l ’ I EC  621 38  corresponden t à  l ’ IEC  61 508-3  
pour l e  secteur nucléai re.  L’ I EC  61 51 3  fai t  référence  aux normes  ISO ains i  qu ’aux 
documents  AIEA GS-R-3  et  AIEA GS-G-3. 1  et  AIEA GS-G-3.5  pour ce  qu i  concerne  
l ’ assurance  qual i té .  

Les  normes  produ i tes  par l e  SC  45A de  l ’ I EC  son t  é laborées  de  façon  à  être  en  accord  
avec l es  principes  de  sû reté  fondamentaux du  Code  AIEA su r la  sû reté  des  cen trales  
nucléai res,  ains i  qu ’avec les  gu ides  de  sûreté  de  l ’AIEA,  en  particu l i er  avec l e  document 
d ’exigences  SSR-2/1  qu i  établ i t  l es  exigences  de  sû reté  relati ves  à  l a  conception  des  
cen trales  nucléai res  et  avec l e  gu ide  de  sû reté  NS-G-1 . 3  qu i  trai te  de  l ’ i nstrumentation  et  
du  con trôle  commande importan ts  pour l a  sû reté  des  cen trales  nucléai res.  La term inolog ie  
et  l es  défin i t i ons  u ti l i sées  dans  l es  normes  produ i tes  par l e  SC  45A son t  con formes  à  
cel les  u ti l i sées  par l ’AIEA.  

NOTE  I l  es t  fai t  l ’ h ypothèse  que  pou r  l a  concept i on  des  systèmes  d ’ I&C  qu i  son t  supports  de  foncti ons  de  
sû reté  conven ti onnel l e  (par  exemple  pou r garan ti r  l a  sécu ri té  des  travai l l eu rs ,  l a  pro tecti on  des  b i ens ,  l a  
préven ti on  con tre  l es  ri sques  ch im i ques,  l a  préven ti on  con tre  l es  r i sques  l i és  au  procédé  énergéti que)  on  
appl i que  des  normes  nati onales  ou  i n ternati onal es ,  don t  l es  exi gences  son t  comparabl es  à  des  normes  te l l es  
que  l ’ I EC  61 508.  
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CENTRALES NUCLÉAIRES DE  PUISSANCE – SALLES DE  COMMANDE – 
SALLE  DE  COMMANDE SUPPLÉMENTAIRE  POUR L ’ ARRÊT DES 

RÉACTEURS SANS ACCÈS À  LA  SALLE  DE  COMMANDE PRINCIPALE 
 
 
 

1  Domai n e  d ' app l i cat i o n  

La présen te  Norme  i n ternationale  établ i t  des  exigences  appl i cables  à  l a  sal le  de  commande 
supplémentai re  permettan t  au  personnel  d ’explo i tation  des  cen trales  nucléai res  d ’arrêter  l e  
réacteur,  s i  ce lu i -ci  é tai t  en  fonctionnement,  et  de  main ten i r  l ’ i nstal lation  dans  un  état  d ’arrêt  
sû r,  pou r l e  cas  où  l es  foncti ons  de  sû reté  ne  pourraien t  plus  être  commandées  de  la  sal le  de  
commande  pri ncipale,  en  cas  d ’ i nd ispon ibi l i té  de  cel le-ci  ou  de  ses  équ ipements.  La 
conception  doi t  garanti r  que  l a  sal le  de  commande  supplémentai re  est  protégée  con tre  les  
ri sques,  y  compris  l es  ri sques  extrêmes  l ocaux,  en traînant  l ’ i nd ispon ibi l i té  de  la  sal le  de  
commande  principale.  

Cette  norme  fourn i t  aussi  des  exigences  pou r l e  choix des  fonctions,  l a  conception  et  
l ’ organ isation  de  l ’ i n terface  homme-mach ine,  ains i  que  des  procédures  qu i  do iven t  être  
u ti l i sées  systématiquement  pour  véri f i er  et  val i der la  conception  foncti onnel le  de  la  sal le  de  
commande  supplémentai re.  

On  suppose  qu ’en  cond i t ion  de  fonctionnement  normal  de  l a  cen trale,  horm is  lors  de  la  
réal i sati on  d ’essais  périod iques,  aucun  personnel  n ’est  présent  en  sal le  de  commande  
supplémentai re  prévue  pour réal i ser l es  opérations  d ’arrêt  à  parti r  de  l ’extérieur de  l a  sal le  de  
commande  pri ncipale.  Les  exigences  son t  con formes  aux principes  d ’ergonomie,  te l s  
qu ’appl i qués  à  l ’ i n terface  homme-mach ine  u ti l i sée  pour l es  essais  périod iques  ou  en  
présence  de  cond i ti ons  anormales  de  foncti onnement  de  l a  cen trale.  

Les  i nstal lations  pour l es  s i tuati ons  d ’u rgence,  comme l e  cen tre  de  support  techn ique,  ou  les  
i nstal lations  destinées  à  l a  man ipu lation  des  déchets  rad ioacti fs  ne  fon t  pas  partie  du  
domaine  d 'appl icati on  de  cette  norme.  La conception  détai l l ée  des  matérie ls  n ’est  pas  
couverte  par cette  norme.  

Cette  norme  est  con forme  aux pri ncipes  établ i s  par  l es  documents  AIEA SSR-2/1  et  AIEA 
Gu ide  de  sûreté  NS-G-1 . 3 .  

L’objecti f  de  cette  norme  est  de  fou rn i r  des  exigences  de  conception  foncti onnel le  pouvan t 
être  u ti l i sées  l ors  de  l a  conception  de  l a  sal l e  de  commande  supplémentai re  des  cen trales  
nucléai res  afi n  de  sati sfai re  aux exigences  de  sû reté.  

Cette  norme est  destinée  à  être  appl iquée  à  l a  sal le  de  commande  supplémentai re  don t  l a  
conception  fonctionnel le  débu tera après  l a  publ ication  de  l a  norme.  S i  on  souhai te  appl iquer 
l a  norme  à  des  cen trales  ou  à  des  types  de  conceptions  existan tes,  i l  fau t  s ’assurer de  sa 
cohérence  avec l es  bases  de  conception .  Ceci  correspond ,  par  exemple,  à  des  po in ts  
parti cu l i ers  te ls  que  l a  cohérence  de  la  sal l e  de  commande  supplémentai re  avec la  sal le  de  
commande  pri ncipale,  l ’approche  ergonomique,  l e  n i veau  d ’au tomatisation  et  la  technolog ie  
d ’ i n formation  u ti l i sée,  et  l ’ étendue  des  modi fi cations  à  mettre  en  œuvre  au  n i veau  des  
systèmes  d ’ I&C.  

2  Référen ces  n o rm at i ves  

Les  documents  su i van ts  son t  ci tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présen t  document  et  son t  i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  
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dern ière  éd i t ion  du  document  de  référence  s ’appl ique  (y  compris  l es  éventuels  
amendements) .  

I EC  60709,  Centrales nucléaires de puissance – Systèmes d'instrumentation et de contrôle 
commande importants pour la sûreté – Séparation 

I EC  60964:2009,  Centrales nucléaires de puissance – Salles de commande – Conception 

I EC  61 226,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la sûreté – Classement des fonctions d'instrumentation et de contrôle-
commande  

I EC  61 51 3,  Centrales nucléaires de puissance – Instrumentation et contrôle-commande 
importants pour la sûreté – Exigences générales pour les systèmes  

I EC  61 771 ,  Centrales nucléaires de puissance – Salle de commande principale – Vérification 
et validation de la conception 

I EC  62646,  Centrales nucléaires de puissance – Salles de commande – Procédures 
informatisées 

ISO 1 1 064  ( tou tes  l es  parti es) ,  Conception ergonomique des centres de commande 

ISO 1 1 064-1 ,  Conception ergonomique des centres de commande – Partie 1: Principes pour 
la conception des centres de commande 

ISO 1 1 064-3,  Conception ergonomique des centres de commande – Partie 3: Agencement de 
la salle de commande 

ISO 1 1 064-6,  Conception ergonomique des centres de commande – Partie 6: Exigences 
relatives à l'environnement pour les centres de commande 

AIEA N° SSR-2/1 :201 2,  Prescriptions de sureté particulières,  Sûreté des centrales nucléaires: 
Conception 

AIEA N° NS-G-1 . 3 :2005,  Guide de sureté,  Systèmes d’instrumentation et de contrôle-
commande importants pour la sûreté des centrales nucléaires (qui sera remplacé par le SSG-
39) 

3  Term es  et  d éf i n i t i o n s  

Pour l es  besoins  du  présen t  document,  l es  termes  et  défi n i t i ons  su i van ts  s 'appl i quent.  
Concernan t  l es  au tres  termes,  se  référer  à  la  term inolog ie  générale  défin ie  dans  l ’ I EC  60964,  
l ’ I EC  61 51 3  et  dans  l es  documents  re levan t  du  programme NUSS de  l ’AIEA,  te ls  que  l e  Gu ide  
de  sû reté  NS-G-1 . 3  ou  l e  g lossai re  de  sû reté.  

3. 1   
éq u i pe  d e  s al l e  d e  comman de 
personnel  présen t  en  sal le  de  commande,  responsable  de  l ’atte in te  des  objecti fs  
opérati onnels  de  la  cen trale,  en  condu isan t  ce l le-ci  au  moyen  des  i n terfaces  homme-mach ine.  
L’équ ipe  de  sal le  de  commande  comprend  en  général ,  des  opérateurs  supervisant  et  des  
opérateurs  man ipu lan t  effecti vement l es  commandes;  e l le  peu t  i nclu re  l e  personnel  
d ’explo i tation  et  l es  experts  au tori sés  à  être  présen ts  en  sal le  de  commande,  par exemple  
duran t  de  longues  séquences  d ’évènements  

[SOURCE:  IEC  60964:2009,  3 . 4]  
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3.2   
c o n d i t i o n s  h o rs  d i m en s i o n n emen t  
cond i ti ons  acciden tel les  hypothéti ques  qu i  ne  son t  pas  prises  en  compte  dans  l es  acciden ts  
de  d imensionnement  mais  qu i  l e  son t  dans  l e  processus  de  conception  de  l ’ i nstal lation  
con formément  aux méthodes  de  type  «mei l leu re  estimation» ,  et  dans  l esquel les  l es  re jets  de  
matières  rad ioacti ves  son t  main tenus  dans  des  l im i tes  acceptables.  Les  cond i ti ons  hors  
d imensionnement  comprennen t  l es  cond i t ions  correspondant  aux évènements  sans  
dégradation  s ign i fi cati ve  du  combustible  et  l es  cond i ti ons  avec fus ion  du  cœur 

[SOURCE:  AIEA SSR-2/1 :201 2,  révi sé  par DS462]  

3. 3   
p o i n ts  d e  comman d e  l o cau x  
i n s tal l at i o n s  d e  comman d e  l o cal es  
poin ts  (ou  i nstal lations)  s i tués  à  l ’ extérieur de  l a  sal le  de  commande  où  des  opérateurs  locaux 
réal i sen t  des  acti vi tés  de  commande  

[SOURCE:  IEC  60964:2009,  3 . 1 7]  

3.4   
o pérateu r  l o cal  
membre  de  l ’ équ ipe  de  condu i te  qu i  rempl i t  des  tâches  à  l ’ extérieur  de  l a  sal le  de  commande  

[SOURCE:  IEC  60964:2009,  3 . 1 8]  

3.5   
éq u i pe  d e  co n d u i te  
personnel  de  la  cen trale  travai l lan t  en  poste  pou r condu i re  l a  cen trale.  L’équ ipe  de  condu i te  
comprend  l ’équ ipe  de  l a  sal le  de  commande,  l es  techn iciens  de  main tenance,  etc.  

[SOURCE:  IEC  60964:2009,  3 . 20]  

3.6   
s al l e  d e  comman de  s u pp l émen tai re  
emplacement  à  parti r  duquel  l a  commande l im i tée  de  l a  centrale  et/ou  sa survei l lance  peuvent  
être  assurées  pour  réal i ser l es  fonctions  de  sû reté  i den ti fi ées  dans  l ’ analyse  de  sû reté,  
comme prescri t  en  cas  de  perte  de  la  possibi l i té  de  réal i ser  ces  foncti ons  à  parti r  de  l a  sal l e  
de  commande  principale  

Note  1  à  l 'art i c l e :  Pou r l es  i ns tal l ati ons  exi stan tes ,  l a  sal l e  de  commande  suppl émen tai re  peu t  ê tre  u ne  sal l e  de  
commande  part i cu l i ère ,  mai s  dans  l a  p l upart  des  cas  ce l l e-ci  correspond  à  u n  ensemble  de  panneaux  de  
commande  e t  d ’ affi chage  dans  des  l ocaux  é l ectri ques  ou  dans  des  zones  s im i l ai res.  Dans  ce  dern i er  cas,  l e  terme  
« po i n ts  de  commande  suppl émen tai res»  est  u t i l i sé  dans  l a  présen te  norme.  

4 Ab rév i at i o n s  

PI  Procédures  i n formatisées  

I&C  I nstrumentati on  et  Con trô le-commande  

PCL Poin t  de  Commande  Local  

SCP  Sal le  de  Commande  Principale  

CNP Cen trale  Nucléai re  de  Pu issance  

EIH  Evènement  I n i t iateur Hypothétique  

SCS Sal le  de  Commande  Supplémentai re  

V&V Véri fi cation  et  Val i dati on  
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5  Pr i n c i pes  d e  co n cep t i o n  

5. 1  Gén éral i t és  

La prescription  66  de  l ’AIEA SSR-2/1  établ i t  que:  «Des  i nstruments  de  contrôle-commande  
sont  d i spon ibles,  de  préférence  en  un  poin t  un ique  (sal l e  de  commande  supplémentai re)  
i ndépendant  de  l a  sal l e  de  commande  de  la  centrale  nucléai re  du  poin t  de  vue  physique,  
é lectrique  et  foncti onnel .  La sal le  de  commande  supplémentai re  est  équ ipée  de  tel l e  
man ière  qu ’el l e  permet  de  mettre  et  de  main ten i r  l e  réacteur à  l ’ arrêt,  d ’évacuer l a  chaleur 
rés iduel l e  et  de  su rvei l l er l es  variables  essentie l l es  de  l a  centrale  au  cas  où  i l  ne  serai t  
plus  possible  d ’assurer ces  fonctions  de  sû reté  essen tie l l es  dans  la  sal le  de  commande. »  

NOTE  1  La  référence  à  l a  « sal l e  de  commande»  est  i n terprétée  dans  l a  présen te  norme  comme  l a  « sal l e  de  
commande  pri nci pale  (SCP)» .  

NOTE  2  La  séparat ion  foncti onnel l e  s i gn i f i e  que  l a  foncti on  de  l a  SCS  peu t  ê tre  assu rée  mal g ré  l es  
d i s foncti onnemen ts  prévus  en  SCP.  

NOTE  3  La  séparati on  foncti onnel l e  complète  des  l i ai sons  menan t  de  l ’ i n terface  homme  mach i ne  des  po i n ts  de  
commande  j usqu ’aux apparei l s  term i naux  peu t  ê tre  d i ff i ci l e  à  sati sfai re  pou r  tou tes  l es  foncti ons  d ’ I &C,  en  
part i cu l i er  par  exemple  pou r  l es  act i onneu rs  partagés  équ ipés  d ’ un  con trô l eu r  l og i que  de  pri ori té  pou r  fai re  l a  
d i fférence  en tre  l es  commandes  de  l a  SCP  et  de  l a  SCS.  De  te l s  matéri e l s  communs  son t  acceptabl es  s ’ i l  exi ste  
u ne  redondance,  des  moyens  de  secou rs  ou  des  matéri e l s  su r  l e  terrai n  appropri és  qu i  permetten t  de  réal i ser  l a  
foncti on  d ’ acti onnement  nécessai re  e t  qu ’ i l s  son t  su ffi sammen t  i so l és  des  ri sques  communs  exi s tan ts  pou r 
m i n im i ser  l e  ri sque  que  l a  fonct i on  so i t  complètement  i nopéran te.  

Les  paragraphes  de  6 . 1 5  à  6 . 30  du  document  NS-G-1 . 3  de  l ’AIEA fou rn issen t  des  exigences  
pertinen tes  pour l es  sal l es  de  commande  supplémentai res  (“SCS”  dans  cette  norme) ,  ceci  
comprenan t  des  exigences  appl i cables  pour  l es  poin ts  su i van ts:  

•  défi n i t ion  des  bases  de  conception  de  l a  cen trale  qu i  exi gen t  l ’ u t i l i sation  de  SCS (6. 1 7,  
6 . 1 9 ,  6 . 20) ;  

•  emplacement  et  con figu ration  de  l a  SCS favori san t  une  mobi l i sation  rapide  (6 .29) ;  

•  chem in  d ’accès  à  la  SCS qual i fi é ,  avec s i gnal i sation  des  ri sques  et  mesures  de  protection  
adaptées  l e  l ong  de  ce  chemin  (6 .27,  6 . 28) ;  

•  protection  con tre  les  accès  et  l es  u ti l i sati ons  non  au tori sés  de  l a  SCS (6.21 ) ;  

•  fonctions  de  sûreté  de  l a  SCP  et  de  l a  SCS  qu i  ne  soien t  pas  impactées  par  l es  mêmes  
EIH ,  et  i ndépendance  des  ci rcu i ts  associés  à  l a  SCS et  à  la  SCP  (6.20,  6 . 23) ;  

•  commandes  priori tai res  en tre  l a  SCP  et  l a  SCS et  transfert  de  l a  SCP  à  la  SCS (6. 1 8,  
6 . 20,  6 . 24) ;  

•  commandes  manuel les  réal i sées  à  l a  SCS par des  actions  s imples  (6 . 22) ;  

•  aff i chage  et  commandes  à  l a  SCS s im i lai res  à  ceux de  l a  SCP,  au tan t  que  possible  (6 . 22) ;  

•  pri se  en  compte  de  la  d i fférence  des  objecti fs  assignés  à  la  SCP  et  à  la  SCS (6. 25) ;  

•  s i  une  u ti l i sation  l ongue  du rée  est  envisagée,  adaptation  de  l ’ i nstal lation  au  n iveau  
habi tabi l i té  et  espace  de  travai l  en  foncti on  des  tâches  à  réal i ser (6 . 30) .  

5.2  Ob j ec t i f s  p r i n c i pau x  

Les  exigences  de  l ’AIEA portan t  su r l a  conception  de  l a  SCS fourn ies  dans  l e  premier  al i néa 
de  5. 1 ,  do iven t  être  sati sfai tes  comme détai l lées  dans  la  présen te  norme.  

La SCS  doi t  être  pourvue  de  moyens  pour déclencher l ’ arrêt  du  réacteur et  mettre  l a  cen trale  
en  état  sû r et  l a  main ten i r  dans  cet  état  sans  avoi r  à  accéder à  l a  SCP.  Cependant,  i l  n ’est  
pas  demandé  que  la  SCS permette  de  réal i ser  tou tes  l es  au tres  fonctions  commande  et  de  
su rvei l lance  qu i  son t  trad i t ionnel lement  assurées  en  SCP.  Su ivan t  l e  type  de  CNP  et  l es  
arguments  de  sû reté  détai l l és,  i l  convien t  de  pouvoi r  i n tégrer en  SCS  des  moyens  permettan t  
de  fai re  face  à  un  ensemble  prédéfin i  d ’E IH .  
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La SCS  est  requ ise  lorsque  la  capaci té  de  réal i ser l es  foncti ons  de  sû reté  à  parti r  de  la  SCP 
est  perdue.  Les  causes  possibles  d ’une  te l le  s i tuati on  comprennen t  l ’ i ncend ie  en  SCP,  des  
en trées  importan tes  de  fumée  ou  une  atmosphère  ambian te  de  l a  SCP  dangereuse,  des  
dégâts  importan ts  au  n iveau  de  la  SCP ou  de  son  câblage  tel s  que  l es  fonctions  de  sû reté  ne  
pu issen t  p lus  être  assurées,  des  dégâts  majeurs  dans  l a  zone  de  la  sal le  de  commande  ou  
su r l es  équ ipements  de  l a  sal le  de  commande.  

Les  E IH  de  d imensionnement  et  l es  séquences  évènementie l les  pour  l esquels  l ’ usage  de  la  
SCS  est  nécessai re,  do iven t  être  i den ti fi és.  Ceci  do i t  comprendre  l ' i den ti fi cation  et  la  
j usti fi cation  des  cond i t ions  don t  l ’appari ti on  est  prévue  et  de  leu rs  du rées  correspondantes  
pour laquel le  l a  SCS  peu t  être  nécessai re.  

Comme la  fréquence  des  évènements  en traînan t  l ’ i nd ispon ibi l i té  de  l a  SCP  est  très  faible,  on  
admet  que  l ’analyse  de  sû reté  de  l a  cen trale  pu i sse  démontrer que  de  te ls  évènements  ne  
pu issen t  coïncider  avec d ’au tres  évènements  i ndépendants  dans  la  cen trale  qu ’à  une  
fréquence  faible  acceptable,  en  parti cu l i er i l  est  admis  que  l e  ci rcu i t  de  réfri géran t  primai re  
est  i n tact.  Cependant  on  do i t  prendre  en  compte  l ’occurrence  possible  de  n ’ importe  quel l e  
défai l lance  dans  la  cen trale  qu i  peu t  résu l ter  d ’un  déclenchement du  réacteu r et  de  
défai l lances  l i ées  à  la  cen trale  à  l ’arrêt  auxquel les  son t  associées  des  fréquences  
su ffi samment  s i gn i fi cati ves  pour coïncider avec l ’ u ti l i sation  de  l a  SCS.  En  parti cu l ier,  l a  
conception  de  l a  SCS doi t  prendre  en  compte  une  i nd ispon ibi l i té  l ong  terme  de  la  SCP  due  à 
un  i ncend ie  ou  à  d ’au tres  raisons.  

Les  cri tères  pour l ’ u ti l i sation  de  la  SCS  doiven t  être  clai rement  défi n is  dans  l es  procédures  de  
condu i te  de  l a  cen trale.  

On  do i t  pouvoi r  déterm iner l ’état  de  sû reté  d ’ensemble  de  la  cen trale  de  l ’ extérieur de  l a  SCP.  
De  préférence,  i l  convien t  que  ce  soi t  possible  à  parti r  de  l a  SCS.  I l  convien t  donc que  l a  SCS 
permette  de  su rvei l l er  de  façon  perti nen te  l ’état  des  systèmes  de  la  tranche  et  de  ses  
paramètres  clé .  I l  convien t  que  tou te  i n formation  présen tée  soi t  con forme  aux principes  
ergonomiques  établ i s  par l es  parties  pertinen tes  de  l ’ I SO 1 1 064.  

Pour une  su rvei l lance  effi cace  et  une  analyse  u l térieure  des  évènements,  i l  convien t  
d ’enreg istrer l es  paramètres  clé  de  l a  tranche  pour permettre  l ’affi chage  des  tendances  de  
l eu r évolu tion  et  pour l eu r u ti l i sation  u l térieure  dans  l e  cadre  d ’analyses  d i fférées.  I l  est  
recommandé  de  les  enreg istrer au tomatiquement.  S ’ i l  est  prévu  que  la  SCP  et  l a  SCS  ne  
so ien t  pas  occupées  par du  personnel  pou r des  périodes  de  temps  importan tes,  un  
enreg istrement  au tomatique  doi t  ê tre  m is  en  œuvre.  

Du  po in t  de  vue  de  l ’ explo i tation  (par exemple  pour s impl i fi er  l e  fonctionnement  et  évi ter  l es  
i ncompréhensions) ,  i l  est  préférable  d ’avoi r  seu lement  une  SCS.  On  doi t  fai re  atten tion ,  
néanmoins,  à  l a  sati sfaction  des  exigences  de  sû reté  et  en  parti cu l ier aux exigences  de  
redondance  et  d ’ i ndépendance.  Si  deux ou  plus  de  deux poin ts  de  commande  son t  
d i spon ibles  sur  une  i nstal lation  existan te,  i l  convien t  que  chaque  po in t  de  commande  
supplémentai re  affi che  tou tes  les  i n formations  nécessai res  pour la  réal i sation  des  tâches  
opérateur.  

I l  convien t  que  l es  affi chages  i n formatisés  de  l a  SCS  fou rn issent  l es  mêmes  fonctionnal i tés  
pour l es  i n formations  importan tes  pour la  sû reté  que  cel les  offertes  par  l es  affi chages  
correspondant  en  SCP.  I l  convien t  que  le  con tenu  des  affi chages  pour un  état  de  tranche  
donné  et  pou r une  tâche  opérateur  donnée  so i t  l e  même  qu ’en  SCP.   

On  doi t  avoi r  su ffi samment  de  temps  pou r attei ndre  la  SCS avan t  que  de  devoi r  y  l ancer des  
actions,  de  même que  l ’ on  doi t  y  avoi r  su ffi samment de  matérie l  pour assu rer l es  
commun ications  nécessai res  en tre  l es  personnels  de  condu i te  concernés  par ces  actions  
ains i  qu ’avec l ’ i n térieu r  et  l ’ extérieur du  s i te.  Des  exigences  portan t  su r l es  commun ications  
son t  fourn ies  en  7.7.  
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La d isposi ti on  de  l ’ i nstrumentati on  et  l es  modes  de  présen tati on  dans  la  SCS doiven t  assurer 
à  l ’équ ipe  de  condu i te  la  présen tation  de  l ’ i n formation  nécessai re  pour pouvoi r  évaluer  l ’ état  
de  l a  cen trale  et  d i ri ger l es  opérations  d ’arrêt  (et  l e  main tien  en  l ’ état  qu i  s ’ensu i t)  du  
réacteur,  du  refro id i ssement  l ong  terme  du  cœur du  réacteur  et  du  con finement  des  matières  
rad ioactives.  

Les  systèmes  de  tranche  qu i  peuvent  être  commandés  à  parti r  de  la  SCS peuven t  être  l im i tés  
à  ceux assuran t  des  fonctions  de  sûreté.  

La SCS  doi t  o ffri r  des  moyens  de  commande  su ffi san t  l i és  aux fonctions  de  sûreté  pour 
attei ndre  et  se  main ten i r  en  état  sû r,  pour l ’ensemble  prédéfin i  des  E IH  et  des  cond i t ions  pour 
l esquels  la  SCP  ne  peu t  pas  être  u ti l i sée.  Le  domaine  de  commande  et  de  su rvei l lance  de  la  
SCS doi t  couvri r  l ’ état  des  foncti ons  de  sûreté  concernées  ai ns i  que  les  commandes  pour l es  
l ancer et  l es  arrêter,  en  plus  de  l ’ état  des  foncti ons  de  sû reté  fondamentales  associées  (voi r  
l e  document AIEA SSR-2/1 :201 2,  prescription  n° 4) .  

Les  équ ipements  pour l a  survei l lance  de  la  sécuri té  du  s i te,  des  con trô les  d ’accès  à  l a  
cen trale  et  d ’alarme  i ncend ie  qu i  se  trouvent  normalement  en  SCP  doiven t  aussi  être  
implan tés  dans  une  zone  i ndépendante.  Cette  zone  i ndépendante  peu t  être  une  SCS ou  une  
zone  non  impactée  par l ’évènement  qu i  a  en traîné  l ’u ti l i sation  de  l a  SCS.  Dans  ce  dern ier 
cas,  ces  zones  de  l ’ i nstal lation  do iven t  présen ter une  capaci té  à  l a  résistance  aux ri sques  
équ ivalen te  à  cel le  de  l a  SCS.  

La conception  de  l a  SCS  doi t  être  cohéren te  avec la  conception  de  l a  SCP.  Le  processus  
d ’ i den ti fi cation  et  de  conception  des  commandes  et  i nd ications  perti nen tes  nécessai res  dans  
l a  SCS doi t  ê tre  con forme  aux exigences  de  l ’ I EC  60964,  te l l es  que  résumées  à  l 'Arti cle  6  de  
cette  norme.  

5.3  Pr i n c i pes  d e  s û reté  

5 . 3 . 1  Con d i t i o n s  d e  d i m en s i o n n emen t  et  h o rs  d i m en s i o n n emen t  

Le  d imensionnement  de  base  de  la  cen trale  i nd ique  normalement  l es  ri sques  i n ternes  et  
externes  qu i  do iven t  être  pris  en  compte.  La conception  doi t  garan ti r  que  de  tels  évènements  
ne  son t  pas  susceptibles  de  rendre  i nu ti l i sables  ou  i neffi caces  s imu l tanément  l es  fonctions  de  
l a  SCS et  de  la  SCP  (et  des  po in ts  de  commande  locaux) ,  nécessai res  pour assurer l ’arrêt  
sû r,  l a  su rvei l lance  garan ti ssan t  l ’arrêt  sû r  et  l es  commandes  des  fonctions  cri t i ques.  

S i  l e  d imensionnement de  base  est  étendu  pour  couvri r  des  ri sques  extrêmes  ou  des  
combinaisons  de  défai l lance  de  faible  probabi l i té,  i l  convien t  que  la  conception  garanti sse  que  
l a  SCP  et  l a  SCS  ne  so ien t  pas  défai l lan tes  ensemble  en  de  te l l es  ci rconstances.  La m ise  en  
œuvre  du  transfert  des  commandes  vers  l a  SCS doi t  prendre  en  compte  l es  con train tes  
pratiques  i ssues  des  hypothèses  fai tes  au  n iveau  des  cond i ti ons  de  d imensionnement  et  hors  
d imensionnement  pour l ’ u ti l i sati on  de  l a  SCS.  

L’exigence  i nd iquée  ci -dessus  concernan t  l a  non-sensibi l i té  de  l a  SCP  et  de  l a  SCS aux 
mêmes  cond i t ions  de  d imensionnement  et  hors  d imensionnement  doi t  ê tre  étendue  à  l eu r  
fonctions,  systèmes  et  matérie ls  supports.  

5. 3 .2  Fon c t i o n n al i t é  et  q u al i f i cat i o n  

Les  fonctions  de  l a  SCS doivent  être  classées  con formément  à  l ’ I EC  61 226,  en  tenant  compte  
des  cri tères  concernan t  l ’ u ti l i sation  de  l a  SCS décri ts  en  5 . 2 .  

Les  équ ipements  et  systèmes  do ivent  être  conçus  avec un  degré  de  redondance  con forme  à 
l eu r classement de  sû reté.  On  doi t  aussi  prendre  en  compte  le  besoin  d ’ i so lement  fonctionnel  
et  de  séparation  physique,  l orsque  des  systèmes  classés  de  sû reté  et  non  classés  de  sûreté  
ains i  que  des  systèmes  redondan ts  son t  proches  (voi r  l ’ I EC  60709) .  
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Les  équ ipements  de  la  SCS doiven t  être  adaptés  aux cond i ti ons  envi ronnementales  
appl i cables  pour l eu r u ti l i sation  prévue.  Les  équ ipements  doivent  être  qual i fi és  pour  l es  E IH  
de  d imensionnement  et  pour  l es  séquences  évènementie l les  pertinen tes  par  rapport  à  l eu r 
classement  de  sûreté.  Des  essais  ou  des  analyses  complémentai res  peuven t  être  nécessai res  
pour avoi r  l ’assurance  que  la  f i abi l i té  et  l a  robustesse  attein tes  son t  appropriées  pour rés ister 
aux  con train tes  correspondant  aux cond i ti ons  hors  d imensionnement.  

5. 3 .3  Acces s i b i l i t é  et  t em ps  d e  t ran s fer t  o pérateu r  

Prenan t  en  compte  les  causes  d ’ i nd ispon ibi l i té  prévues  des  foncti ons  de  l a  SCP,  l es  fonctions  
de  l a  SCS doivent  être  conçues  (et  s i  nécessai re,  l a  SCS  doi t  ê tre  s i tuée)  pour  que,  même en  
s i tuation  d ’u rgence,  la  SCS so i t  accessible  par des  chemins  sûrs.  Voi r  7 . 3  pou r p lus  de  
détai l s .  

La conception  doi t  s ’assu rer que  le  personnel  de  l a  sal l e  de  commande  a  l e  temps  nécessai re  
pour atteindre  la  SCS après  que  la  SCP  so i t  devenue  i nd ispon ible.  I l  convien t  de  mon ter que  
l es  actions  et  du rées  associées  au  fonctionnement  en  au tomatique  sans  assistance  des  
fonctions  de  sûreté,  après  lancement  en  SCP,  de  façon  à  main ten i r  la  sû reté  de  la  tranche  
j usqu ’au  moment  où  l es  SCS  son t  opérationnels,  son t  compatibles  avec ce  bascu lement.  Ceci  
doi t  prendre  en  compte  le  temps  pour  accéder aux commandes  et  l e  temps  pour  évaluer l ’ état  
de  la  cen trale  à  parti r  de  l a  SCS.  L’Annexe  A trai te  des  aspects  à  prendre  en  compte  pour 
évaluer théoriquement  une  du rée  de  l a  fenêtre  de  temps  transfert  sû re.  

5. 3 .4  Tran s fer t  d es  comman d es ,  p r i o r i t és  et  s écu r i t é  d es  comman d es  

Les  d i sposi ti fs  d ’ i nh ibi ti on  des  commandes  de  l a  SCP  et  de  bascu lement  des  commandes  
vers  l a  SCS doiven t  être  prévus.  Ces  d isposi ti fs  doiven t  être  classés  su ivant  l a  catégorie  l a  
plus  é levée  des  fonctions  de  sûreté  don t  l es  commandes  peuven t  être  i nh ibées  à  parti r  de  l a  
SCP.  I l  do i t  être  prouvé  qu ’ i l s  son t  très  fi ables,  et  s i  nécessai re  qu ’ i l s  sati sfon t  au  cri tère  de  
défai l lance  un ique.  On  doi t  analyser et  prendre  en  compte  des  défai l lances  possibles  au  
n i veau  sécuri té  de  l a  SCS  et  l ’ i n fl uence  des  défau ts  cybersécuri té  au  n iveau  de  la  SCS  su r l a  
sécuri té  de  l ’ I&C.  

NOTE  Ce  qu i  précède  excl u t  tou te  exi gence  permettan t  de  désacti ver  l a  foncti on  arrêt  manuel  du  réacteu r  à  part i r  
de  l a  SCP.  

Les  d isposi ti fs  de  transfert  de  commandes  do iven t  i nh iber l es  commandes  de  la  SCP  en  
garan ti ssan t  qu ’un  i ncend ie  ou  que  des  dégâts  affectan t  l a  SCP  ne  déclenchent  pas  d ’actions  
de  commande  i n tempesti ves.  Les  d isposi ti fs  do iven t  aussi  être  conçus  pour  évi ter ou  pour 
m in im iser l es  transi to i res  des  variables  commandées  l ors  du  bascu lement  des  commandes,  
dans  l es  deux sens,  de  l a  SCP  vers  la  SCS et  de  l a  SCS  vers  l a  SCP.  

Les  d isposi ti fs  de  transfert  de  commande  peuven t  être  s i tués  su r l e  trajet  en tre  la  SCP  et  la  
SCS,  ou  dans  la  SCS,  ou  dans  la  SCP  e l l e-même  s i  l ’analyse  montre  que  cela ne  peu t  
en traîner de  défai l lance  au  n i veau  de  la  réal i sation  du  transfert  des  commandes  ou  au  n i veau  
des  commandes  à  parti r  de  la  SCS.  Lorsque  l es  d isposi ti fs  son t  s i tués  en  SCP,  i l  convien t  de  
mettre  à  d i sposi tion  des  moyens  supplémentai res  i ndépendants  de  la  SCP.  

I l  convien t  que  l a  SCS comprenne  un  moyen  d ’ iden ti fi cati on  de  l ’ état  des  commandes  de  la  
SCS et  des  commandes  de  la  SCP  (à  savoi r  s i  e l l es  son t  « actives»  ou  « inacti ves» ) .  

Les  systèmes  d ’ I&C  doivent  être  conçus  à  f i n  d ’ i n terd i re  que  la  SCP et  l a  SCS pu issen t  
prendre  s imu l tanément  la  commande  des  systèmes  de  tranche.  

Les  systèmes  d ’ I&C  doiven t  être  conçus  pou r  que  la  probabi l i té  d ’occurrence  de  faux s ignaux  
ém is  par des  composants  de  la  SCP  l i és  à  des  systèmes  ayan t  un  impact  sur  l a  sû reté  de  
l ’ i nstal lation ,  so i t  faible  et  acceptable.  Les  systèmes  d ’ I&C  doiven t  être  conçus  pour que  la  
probabi l i té  d ’occurrence  de  faux s ignaux ém is  par  des  composants  de  la  SCS  l i és  à  des  
systèmes  pouvan t  i n terférer  avec la  condu i te  et  l a  su rvei l lance  de  l ’ i nstal lation  en  SCP,  en  
cond i ti ons  normales  et  anormales,  soi t  faible  e t  acceptable.  Les  commutateurs  de  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
6
:
1
5
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 34  – I EC  60965:201 6  © IEC  201 6  

bascu lement,  l es  s i gnaux codés,  l es  re lais  d ’ i so lement  optiques  sont  des  exemples  de  
techn iques  de  conception  qu i  permetten t  d ’atteindre  ces  objecti fs .  

Un  d i sfonctionnement  d ’un  équ ipement  commandant  l e  transfert  des  commandes  de  la  SCP  
vers  l a  SCS pourrai t  en traîner un  i so lement  de  l a  SCP.  Ains i ,  l es  modes  de  défai l lance  des  
équ ipements  permettan t  l a  m ise  en  œuvre  de  la  fonction  de  transfert  des  commandes  do iven t  
être  analysés  et  on  do i t  mon trer qu ’ i l s  son t  acceptables.  Cette  analyse  doi t  prendre  en  
compte  tous  l es  E IH  pour l esquels  i l  est  prévu  d ’opérer à  parti r  de  l a  SCP.  

Lorsqu ’une  SCS est  u ti l i sée,  l es  actions  i n i ti ées  à  parti r  de  ce l le-ci  do iven t  avoi r  priori té  sur 
tou tes  au tres  actions  de  commande  manuel l es,  sau f s i  l a  commande  doi t  ê tre  réal i sée  à  parti r  
d ’un  po in t  de  commande  l ocal .  

La conception  de  la  SCS  doi t  prévoi r  des  d isposi ti ons  empêchant  l es  accès  ou  l es  u ti l i sations  
non  au torisés.  Les  moyens  de  bascu lement  des  commandes  do iven t  aussi  prévoi r  des  
d isposi ti ons  empêchant l e  bascu lement  non  au torisé  de  la  SCP  vers  l a  SCS et  vi ce  versa.  
L’accès  à  l a  SCS ainsi  que  tou te  ten tati ve  de  bascu lement  des  commandes  aux SCS doiven t  
être  s i gnalés  en  SCP  au  moyen  d ’alarmes.  

Lorsque  une  SCS n ’est  pas  occupée  par  du  personnel  en  explo i tation  normale,  on  doi t  véri fi er 
régu l ièrement  la  SCS pour s ’assurer que  le  n i veau  de  sécuri té  prévu  est  sati sfai t.  

Tou tes  l es  procédures  u ti l i sées  dans  l e  cadre  de  la  mod i fi cation  des  l og icie ls  de  l a  SCP 
doiven t  aussi  s ’appl iquer pour l es  mod i fi cations  de  log icie ls  de  la  SCS.  

5.3 .5  Co n s i d érat i o n s  o pérat i o n n el l es  

La SCS  doivent  être  conçus  afi n  de  m in im iser l es  erreu rs  opérateur.  

La conception  do i t  prévoi r  que  des  i nstructions  écri tes  so ien t  d i spon ibles  dans  l a  SCS pour 
l ’ explo i tation :  

•  des  systèmes  de  tranche  et  des  équ ipements  de  commande,  

•  des  systèmes  d ’ i n formation  et  d ’enreg istrement,  

•  des  d isposi ti fs  de  commun ication ,  

•  e t  de  tou t  au tre  matérie l  devan t  être  commandé  de  l a  SCS.  

Les  procédures  de  condu i te  correspondant  aux actions  devan t  être  i n i t i ées  à  parti r  de  la  SCS 
(par exemple  refroid issement  de  l ’ i nstal lation )  doiven t  être  s imples  et  clai res.  E l les  do ivent  
s 'appuyer su r l es  principes  et  l e  mode  d 'affi chage  des  procédures  de  condu i te,  et  e l les  ne  
doiven t  s 'en  écarter  que  l orsque  des  d i fférences  s ' imposen t  du  fai t  des  i nstal lations  de  
condu i te  l ocales  ou  du  fai t  des  moyens  et  des  systèmes  de  condu i te  d ispon ibles.  I l  convien t  
de  fou rn i r  une  formation  supplémentai re  quand  une  procédure  de  condu i te  de  l a  SCS s 'écarte  
de  l a  procédure  de  condu i te  équ ivalen te  de  l a  SCP.  

Même  s i  des  procédures  i n formatisées  (PI )  son t  m ises  en  œuvre  au  n iveau  de  l a  SCS,  l es  
procédures  papier  do ivent  y  être  d ispon ibles.  Ceci  permet  de  compenser la  défai l lance  des  
équ ipements  re lati fs  aux  P I  et  de  gérer  p lus  faci lement  l es  combinaisons  des  acti vi tés  en  SCS  
et  aux po in ts  de  commande  locaux.  Concernant  l es  recommandations  portan t  sur l a  
conception  des  PI  voi r  l ’ I EC  62646.  

Le  concepteur  do i t  spéci fi er  l es  essais  régu l i ers  ains i  que  les  revues  d ’ i nspection  à  effectuer 
su r l es  matériels  de  l a  SCS nécessai res  à  l ’ appl i cation  des  principes  de  conception  et  de  
sû reté.  Des  exigences  portan t  su r l es  essais  classiques  et  l es  i nspections  son t  fourn is  en  7. 9 .  

La conception  do i t  permettre  l a  formation  et  un  en traînement  régu l ier  à  l ’ u ti l i sation  de  l a  SCS 
sans  affecter  la  d i spon ibi l i té  de  l ’ i nstal lation .  
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5.4  Pr i n c i pes  d ’ i n g én i er i e  d es  f ac teu rs  h umai n s  

Pour réal i ser l a  mei l l eu re  réparti t i on  des  fonctions  garantissant  la  mei l l eure  u ti l i sation  des  
capaci tés  de  l ’opérateur et  du  système  et  pour assurer  l a  sû reté  maximale  de  l a  cen trale,  l a  
conception  doi t  porter une  atten tion  particu l ière  aux principes  d ’ i ngén ierie  des  facteurs  
humains  et  aux caractéristiques  humaines  du  personnel  dans  l es  cond i ti ons  d ’u rgence,  
particu l i èrement  pour  l es  actions  rapides,  c’est-à-d i re  pour l es  actions  devan t  être  réal i sées  
dans  un  l aps  de  temps  rédu i t  après  acti vation  opérationnel l e  de  l a  SCS.  

Lorsque  l ’analyse  de  sûreté  i nd ique  qu ’ i l  peu t  être  nécessai re  d ’occuper à  l ong  terme la  SCS,  
des  mesures  doiven t  être  prises  pou r assurer  de  bonnes  cond i t ions  de  con fort  (par  exemple  
l a  ven ti lation ) .  Ces  mesures  ne  son t  pas  nécessai rement  con formes  aux exigences  
appl i cables  à  la  SCP.  

L’ i n terface  homme-mach ine  de  la  SCS doi t  su i vre  les  règ les  de  conception  de  la  SCP,  en  
particu l i er pour ce  qu i  concerne  l a  conception  de  l ’ i n terface  homme-mach ine  permettan t  de  
su rvei l l er  l es  paramètres  clé  de  l ’ i nstal lati on ,  et  i l  convien t  de  sati sfai re  aux pri ncipes  
ergonomiques  tels  que  présen tés  par l ’ I SO 1 1 064.  

Sur une  i nstal lation  existan te,  en  cas  de  nécessi té  d ’u ti l i sati on  de  plus ieurs  po in ts  de  
commandes  supplémentai res  et/ou  PCL,  des  recommandations  clai res  doiven t  être  fou rn ies  
su r  l ’ u ti l i sation ,  l e  personnel  et  l a  coord ination  des  acti vi tés  re lati fs  à  ces  i nstal lati ons.  De  
plus,  une  analyse  des  facteurs  humains  doi t  être  réal i sée  pour montrer que  les  tâches  
nécessai res  peuven t  être  réal i sées  de  façon  fiable  et  dans  l e  laps  de  temps  i nd iqué  dans  
l ’ analyse  de  sû reté.  

S i ,  u n i quement  pour  des  raisons  de  redondance  et  de  séparation  (par exemple  pour deux 
trai ns  i den tiques  de  l ’ i nstal lation  séparés  par une  barrière  i ncend ie  principale) ,  pl us ieu rs  
poin ts  de  commandes  supplémentai res  son t  nécessai res  su r une  i nstal lation  exi stan te,  i l  
convien t  que  ceux-ci  respecten t  un  modèle  de  présen tation ,  permettan t  de  clai rement  
i den ti f ier  l es  é léments  de  l ’ i nstal lation  concernés,  et  i l  convien t  que  cela  ne  so i t  pas  une  
s imple  présen tation  m i ro i r  (voi r  l ’ I EC  60964) .  

6  Pro cessu s  d e  con cep t i o n  

Une  approche  système  doi t  ê tre  u ti l i sée  pour  spéci fier  l a  SCS.  I l  convien t  que  ce  processus  
se  dérou le  paral l èlement à  celu i  de  conception  de  l a  SCP  et  qu ’ i l  u t i l i se  des  procédures,  des  
cri tères  et  des  méthodes  s im i lai res.  P l us  parti cu l ièrement,  l es  é léments  su i van t  doiven t  être  
pris  en  compte  au  n iveau  des  pri ncipes  et  des  objecti fs  de  conception  (et  dans  la  
documentation )  de  l a  SCS.  

a)  Défin i t i on  des  hypothèses  de  conception  de  d imensionnement  et  hors  d imensionnement,  
de  l eu rs  bu ts  et  des  cri tères  de  défai l lance  (voi r  5 . 2) .  

b)  Développement  des  foncti ons  spéci fi ques  de  la  SCS pour la  cen trale,  compatibles  avec l e  
d imensionnement  d ’ensemble.  

c)  Attribu tion  de  fonctions  de  base  à  l ’ équ ipe  de  condu i te  ou  aux systèmes  d ’ I&C  et  
affectation  de  ces  fonctions  à  des  emplacements  d ’exploi tati on .  

d )  C lassement  des  fonctions  de  l a  SCS  su ivan t  l eu r importance  par  rapport  à  la  sû reté  et  
défi n i t ion  des  exigences  de  conception  et  de  qual i f i cation  correspondantes.  

e)  Conception  des  SCS spéci fiques  à  l ’ i nstal lation  con forme  aux pri ncipes  généraux i nd iqués  
à  l 'Arti cle  5  de  l ’ I EC  60964:2009.  

f)  Véri fi cation  d ’une  « théorie  de  conception»  (c’est-à-d i re  équ ipe  de  condu i te,  SCS,  
en traînement  et  procédures)  et  val idation  du  « système»  complet  (voi r  Article  8) .  

g )  Fi nal i sation  des  spéci fi cations  de  conception  des  SCS fondée  sur  ce  qu i  précède  (vo i r  
Article  7) .  
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h )  Final i sation  de  la  conception  de  détai l  e t  réal i sation  d ’une  véri f i cation  et  d ’une  val i dation  
fi nales  sur  l ’ i nstal lation  en  f i nal  (voi r  Article  8) .  

I l  convien t  que  l e  processus  décri t  ci -dessus  dresse  la  l i s te  des  systèmes  qu i  do iven t  être  
commandés  à  parti r  de  l a  SCS,  ains i  que  l eu rs  con figu rations,  et  l a  l i s te  des  paramètres  de  
l ’ i nstal lation  devant  être  su rvei l lés  à  parti r  de  l a  SCS.  

7 Con cep t i o n  fo n c t i o n n el l e  

7. 1  Gén éral i t és  

Du  fai t  de  l a  faible  fréquence  d ’u ti l i sation  de  l a  SCS et  du  peti t  nombre  de  tâches  qu i  y  sont  
accompl ies,  l a  conception  do i t  vi ser à  l a  réduction  du  matériel ,  à  une  hau te  fi abi l i té  des  
fonctions  et  à  une  con figu ration  faci l i tan t  une  compréhension  aisée  et  rapide.  

7.2  Fac teu rs  h umai n s  

Les  choix  concernant  l es  considérations  an thropométriques,  l es  stéréotypes  de  popu lation ,  
l ’ i n tensi té  des  s ignaux sonores,  l es  ang les  vi suels  et  de  vi sual i sation ,  de  même  que  les  choix  
d ’ i nd ications  analog iques  ou  numériques  doivent  être  cohéren ts  avec ceux fai ts  pou r la  SCP,  
et  i l  convien t  qu ’ i l s  so ien t  con formes  aux principes  ergonomiques  te ls  que  présentés  dans  
l ’ I SO 1 1 064.  

Un  n i veau  d ’éclai rage  su ffi san t  do i t  ê tre  assu ré  pour garan ti r  une  vis ibi l i té  su ffi san te  pour 
réal i ser l es  tâches  de  façon  con ti nue  sans  une  fati gue  i nu ti le ,  e t  i l  convien t  qu ’ i l  sati sfasse  
aux exigences  de  l ’ I SO 1 1 064-6.  

L’ambiance  sonore  do i t  permettre  de  commun iquer verbalement  faci lement,  et  i l  convien t  
qu ’el le  satisfasse  aux exigences  de  l ’ ISO 1 1 064-6.  

Si  l es  zones  de  travai l  son t  prévues  pour  un  usage  en  con ti nu ,  i l  convien t  de  prévoi r  de  
bonnes  cond i ti ons  de  travai l  en  posi ti on  assise,  permettan t  d ’écri re  et  de  d isposer des  
documents.  

Si  des  moyens  numériques  d ’ i n formation  et  de  commande  son t  u ti l i sés  en  SCS,  ceux-ci  
doiven t  foncti onner d ’une  façon  proche  ou  de  façon  i den tique  aux moyens  d ’ i n formation  ou  de  
commande  équ ivalen ts  de  l a  SCP.  Des  considérati ons  l i ées  à  l ’ envi ronnement ou  à  l a  f i abi l i té  
peuven t  nécessi ter  l ’ u ti l i sation  de  matérie ls  d i fféren ts,  néanmoins  on  doi t  su ivre  des  
séquences  de  fonctionnement  cohéren tes  avec cel les  correspondantes  de  l a  SCP.  

7.3  Em p l acemen t  et  c h em i n  d ’ accès  

Le  choix  de  l ’ emplacement  de  la  SCS et  la  conception  de  la  protection  do iven t  être  effectués  
de  façon  à  ce  qu ’aucune  séquence  évènementie l le  d ’aucun  E IH  ne  pu isse  s imu l tanément 
affecter l es  foncti ons  des  SCS et  de  l a  SCP.  I l  convien t  pou r cela  de  prendre  en  compte  les  
événements  qu i  peuvent  l es  affecter  d i rectement  ou  affecter l es  systèmes  support  des  SCS et  
de  l a  SCP,  respecti vement.  

NOTE  La  m i se  en  œuvre  prat i que  des  exi gences  de  s i tuati on  foncti onnel l e  précéden tes  revi en t  à  séparer 
phys i quemen t  e t  é l ectri quemen t  l es  emplacemen ts  de  l a  SCS  et  de  l a  SCP.  

On  doi t  séparer de  façon  appropriée  l es  câbles  de  la  SCP  et  de  la  SCS  dans  le  cadre  de  l a  
séparati on  foncti onnel le  (physique  et  é lectrique) .  I l  convien t  que  les  s i gnaux véh icu lés  par l es  
câbles  de  ou  vers  l es  équ ipements  présen ts  su r l e  terrain  so ien t  envoyés  de  ou  vers  la  SCS,  
et  non  pas  par  la  SCP,  et  vice  versa.  Les  systèmes  de  ven ti lation  doivent  être  aussi  
considérés  au  n i veau  des  exigences  portan t  su r l a  séparation  fonctionnel le  et  l ’ i ndépendance  
de  l a  SCP  et  de  l a  SCS.  
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L’ i ncend ie  est  un  ri sque  importan t  à  la  su i te  duquel  l ’ u ti l i sation  de  l a  SCS  peu t  être  
nécessai re  et  i l  convien t  de  réal i ser une  évaluati on  de  l a  protecti on  i ncend ie  de  la  SCS  et  de  
ses  chemins  d ’accès  pour  l e  personnel  et  i l  convien t  de  mon trer que  l ’emplacement  de  l a  SCS 
est  accessible.  I l  convien t  de  fai re  des  évaluati ons  comparables  de  tous  les  systèmes  de  
service,  en  particu l i er  des  systèmes  de  chau ffage,  de  ven ti lation ,  d ’ai r  cond i ti onné,  des  
chemins  d 'accès  et  de  câbles,  pour l es  au tres  cond i ti ons  de  d imensionnement  pour  l esquel l es  
l a  SCS doi t  être  u ti l i sée.  I l  convien t  que  l a  revue  des  chemins  de  câblage  mon tre  
l ’ i ndépendance  en tre  les  câbles  de  l a  SCS  et  ceux de  la  SCP.  

On  do i t  pouvoi r  accéder à  la  SCS faci lement  en  tou te  sécuri té  et  dans  le  laps  de  temps  
imparti ,  malg ré  l e  con trô le  d ’accès.  Ceci  do i t  être  possible  de  l a  SCP,  l ors  de  son  évacuation  
et  par des  chemins  en  évi tan t  l a  SCP  et  tou tes  zones  poten tie l lement  affectées  par des  
ri sques  à  la  su i te  desquels  l ’ u ti l i sation  de  la  SCS  est  nécessai re.  I l  convien t  de  considérer l e  
besoin  de  protection  con tre  les  rayonnements  l e  l ong  de  ces  chemins  d ’accès.  

I l  convien t  de  fourn i r,  su r  l e  chemin  d ’accès  re l ian t  l a  SCP  à  l a  SCS,  une  i nd icati on  des  
ri sques  poten tie ls  (par exemple  l ’ i ncend ie)  et  des  moyens  de  l u tte  appropriés  (par exemple  
des  équ ipements  respi ratoi res) .  Avant  d ’accéder à  une  SCS,  i l  doi t  ê tre  possible  pour  l ’équ ipe  
de  condu i te  de  s ’assurer que  l ’ envi ronnement  est  sû r  pour ce  qu i  concerne  l ’accès.  

Pour alerter l ’ensemble  de  l ’ équ ipe  de  condu i te,  en  particu l i er  l es  personnels  qu i  se  trouven t  
hors-s i te  l ors  de  l ’ évacuation  de  la  SCP,  on  doi t  clai rement  s ignaler que  la  SCP  est  
i nd ispon ible  et  qu ’on  ne  doi t  pas  y  accéder pour raisons  de  condu i te  j usqu ’à  ce  qu ’eI le  so i t  à  
nouveau  d i spon ible.  

7.4  En v i ro n n emen t  d e  l a  SCS 

Les  cond i tions  d ’envi ronnement  de  l a  SCS  doiven t  sati sfai re  aux exigences  i ssues  de  
l ’ analyse  de  sû reté  pou r l es  s i tuati ons  normales  et  l es  s i tuati ons  d ’u rgence  et  ten i r  compte  
des  règ les  nationales,  y  compris  l es  plans  de  sécuri té  en  vi gueur dans  l es  pays  respecti fs .  
Sau f  s ’ i l  est  mon tré  par analyse  que  cela  n ’est  pas  nécessai re,  on  doi t  assu rer la  protection  
con tre  l es  rayonnements  pour l a  SCS  et  ses  accès.  Ceci  doi t  considérer  l ’accès  à  parti r  de  
l ’ extérieur  du  s i te ,  comme celu i  à  parti r  de  l a  SCP.  

Pour l es  s i tuations  de  d imensionnement  exigean t  l ’ u t i l i sation  de  l a  SCS,  l es  cond i t ions  
d ’ambiance  i nd iquées  par  l ’ analyse  de  sû reté  pour l ’ emplacement  prévu  de  la  SCS ne  doiven t  
pas  excéder l es  cond i ti ons  permettan t  l ’accès  normal  au  personnel  non  protégé.  Lorsque  
l ’ u ti l i sation  d ’une  SCS  peu t  être  nécessai re  du ran t  un  acciden t  de  d imensionnement  ou  pour 
des  cond i ti ons  hors  d imensionnement,  mettan t  en  œuvre  l e  plan  de  sécuri té  nati onal ,  i l  
convien t  de  mon trer  que  l ’ emplacement  est  normalement  accessible  au  personnel  dans  ces  
cond i ti ons.  Malgré  cela,  l a  su rvei l lance  des  rayonnements  do i t  ê tre  assurée  pour la  SCS.  

Un  système d ’éclai rage  d ’u rgence  su r batterie  doi t  ê tre  d ispon ible  en  con ti nu  dans  la  SCS,  
même su r défai l lance  du  système  d ’éclai rage  normal  ou  de  son  al imentation  de  secours.  I l  
convien t  que  le  système  d ’u rgence  fou rn isse  un  éclai rage  su ffi san t  pou r la  réal i sation  de  
tâches  sur  l a  base  d ’un  temps  de  condu i te  l im i té,  don t  i l  convien t  de  mon trer qu ’ i l  sati sfai t  aux 
exigences  du  plan  d ’u rgence  de  l ’ i nstal lation .  

Des  d i sposi ti ons  doiven t  être  pri ses  pour pouvoi r  u t i l i ser des  batteries  portables  
approvis ionnées  par l ’extérieur du  s i te,  pou r rétabl i r  l es  al imen tations  de  l ’ éclai rage  et  des  
au tres  d isposi ti fs  nécessai res  pour con ti nuer d ’u ti l i ser l a  SCS  dans  le  cas  d ’une  défai l lance  
long  terme  du  système  d ’al imen tation  é lectri que  normal .  

Les  al imentations  électriques  des  équ ipements  de  l a  SCS  et  de  l ’éclai rage  do iven t  être  
conçues  con formément à  l a  classe  de  sû reté  et  aux  scénarios  perti nen ts  par rapport  à  
l ’ u ti l i sation  de  la  SCS.  Cela  comprend  généralement  une  al imentation  i n i n terruptible.  

Su ivan t  l es  scénarios  retenus  pour l ’ u ti l i sation  de  l a  SCS,  i l  convien t  de  prendre  des  
d isposi ti ons  supplémentai res  pour un  branchement  à  une  source  d ’al imen tation  é lectrique  
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complémentai re  externe.  Ceci  peu t  couvri r  l ’ u ti l i sation  des  chargeurs  portables,  des  câbles  
opérati onnels,  des  al imentations  l ocales  desti née  à  l ’ ou ti l l age  qu i  peuven t  être  nécessai res  
pour  brancher l ’al imen tation  complémentai re  et  d ’assurer pour  ce la  l a  compatibi l i té  des  
branchements.   

Les  considérations  portan t  su r l ’al imen tation  é lectri que  complémentai re  des  sal les  de  
commande  (SCP,  SCS)  do iven t  être  cohérentes  avec l es  d isposi ti ons  portan t  su r  l es  
al imen tations  é lectriques  complémentai res  des  équ ipements  de  tranche  (vannes,  moteurs,  
etc. )  nécessai res  lors  des  scénarios  de  perte  totale  des  al imen tations  é lectriques  couran t  
al ternati f.  

7.5  Espace  et  d i s po s i t i o n  

La SCS  doi t  ê tre  su ffi samment  spacieuse  pour:  

•  d i sposer de  man ière  rationnel le  l e  matérie l  nécessai re  d ’ i n formation  et  de  commande;  

•  pouvoi r  prendre  des  notes  et  ouvri r  l es  documents  et  l es  procédures;  

•  ranger l a  documentation  et  l es  procédures;  

•  d i sposer de  matérie ls  de  commun ication .  

De  l ’espace  supplémentai re  do i t  ê tre  prévu  pour des  rajou ts  et  des  mod i fi cations.  

La con figu rati on  de  la  SCS doi t  faci l i ter  son  occupation  rapide  par l ’ équ ipe  de  condu i te  l ors  de  
son  arri vée  à  l a  SCS.  L’ ISO 1 1 064-1  présen te  des  recommandations  portan t  su r  l e  processus  
et  l ’ ISO 1 1 064-3  fou rn i t  des  recommandations  su r l es  pri ncipes  de  d isposi ti on  en  sal l e.  

7.6  Matér i e l  d ’ i n fo rm at i o n  et  d e  comman d e  

Tous  l es  affi chages  d ’ i n formation ,  l es  enreg istreu rs  et  l es  commandes  doiven t  être  d isposés  
et  s tructurés  se lon  l eu rs  fonctions  et  pri ori tés  respecti ves  dans  le  bu t  de  rédu i re  la  possibi l i té  
d ’erreur  humaine  et  doiven t  fonctionner de  l a  même  façon  que  l ’ i n terface  correspondant  en  
SCP.  

Les  synopti ques  peuven t  être  u ti l i sés  pour amél iorer l a  présentation  des  i n formations.  

La présen tation  des  commandes,  des  i nd ications  et  des  synoptiques  chois ie  pour la  SCS doi t  
su i vre  l es  mêmes  pri ncipes  de  d isposi ti on  et  de  conception  que  ceux appl iqués  pour l a  SCP.  

Les  principes  rég issan t  l e  codage,  l ’ éti quetage  et  l e  regroupement  doiven t  être  cohéren ts  
avec ceux employés  en  SCP.  

Des  affi chages  et  des  commandes  do ivent  être  fou rn is  au  t i tre  des  fonctions  de  sû reté  
con formément  à  5 . 2 .  On  do i t  fou rn i r  ces  affi chages  et  ces  commandes  avec un  n i veau  de  
redondance  con forme  à  l eu r classement  de  sû reté  et  à  l eu rs  exigences  de  conception .  

Pour une  i nstal lation  existan te,  l orsque  un  po in t  de  commande  supplémentai re  s i ngu l ier  ne  
présen te  pas,  en  l u i -même,  des  caractères  de  redondance  su ffi san ts,  et  que  cette  
redondance  n ’est  pas  assurée  par un  au tre  po in t  de  commande  supplémentai re,  l ’ u ti l i sation  
d ’un  PCL peu t,  dans  l e  cas  de  certaines  conceptions  d ’ i nstal lati on ,  fou rn i r  l es  i nd icati ons  ou  
l es  commandes  nécessai res  pour compenser l a  défai l lance  de  fonctionnal i té  du  po in t  de  
commande  supplémentai re.  Dans  des  cond i ti ons  exceptionnel les,  s i  ce la  est  j usti fi é  su r la  
base  d ’arguments  de  sû reté,  on  peu t  considérer  cette  solu tion  techn ique  plu tôt  que  de  
ren forcer l es  moyens  du  po in t  de  commande  supplémentai re.  Dans  ces  cond i ti ons  
exceptionnel les  on  doi t  mon trer  que  l ’accessibi l i té  et  l es  con train tes  de  temps  associées  à  
l ’ accès  aux PCL son t  acceptables.  
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7.7  Sys tèmes  d e  commu n i cat i o n  

I l  convien t  que  la  SCS so i t  en  commun icati on  avec l e  cen tre  de  décis ion  et  l e  cen tre  de  
support  techn ique,  l e  cas  échéant.  On  do i t  avoi r  un  système de  té léphon ie  i n terne  su r 
l ’ i nstal lation  pour l e  fonctionnement normal ,  ai ns i  que  d ’au tres  systèmes  de  commun ication ,  
te l  que  des  pageurs,  comme exigé  plan t  d ’u rgence  de  l a  cen trale.  Des  moyens  garan ti ssan t  la  
commun ication  en tre  la  SCS et  l es  PCL do ivent  être  m is  à  d i sposi t ion .  Si  pour  une  i nstal lation  
existan te,  p lus ieurs  poin ts  de  commandes  supplémentai res  son t  nécessai res,  la  
commun ication  en tre  poin ts  de  commandes  supplémentai res  doi t  ê tre  assurée.  

Des  matérie ls  redondan ts  u ti l i san t  des  vo ies  de  transmission  d i fféren tes  do iven t  être  
d i spon ibles  à  des  fi ns  opérationnel les,  pour  gérer l es  procédures  d ’arrêt  et  pour commun iquer 
avec les  i nstal lations  pour  l es  s i tuations  d ’u rgence  ou  leu r équ ivalen t.  De  te ls  matérie ls  
redondan ts  doiven t  être  d i spon ibles  pour  commun iquer en tre  l a  SCS et/ou  l es  PCL.  

En  plus  de  cela,  des  moyens  d i vers i fi és  do ivent  être  fou rn is  pour  commun iquer en  l a  SCS et  
l es  zones  particu l ières  te ls  que  requ is  dans  l e  plan  d ’u rgence  de  l ’ i nstal lation .  I l  convien t  que  
ces  moyens  de  commun ication  d i versi fi és  so ien t:  

•  conçus  de  te l l e  façon  que  seu lement  un  moyen  de  commun icati on  soi t  impacté  par  une  
même  défai l l ance,  un  même  ri sque  ou  un  même EIH ,  et  

•  capables  de  foncti onner i ndépendamment  sur  l es  systèmes  d ’al imentation  du  s i te  ou  
extérieurs  au  s i te.  

Les  moyens  de  commun ication  u ti l i sés  en  foncti onnement  normal  su r l ’ i nstal lati on  peuven t  
être  u ti l i sés  pour  l a  commun ication  avec la  SCP  duran t  la  formation ,  en  essais  ou  pour 
d ’au tres  s i tuations.  

7.8  Au t res  m atér i e l s  

I l  convien t  que  l es  au tres  matérie ls  su ivan ts  soien t  ou  placés  dans  la  SCS ou  faci l ement  
accessibles  à  parti r  de  l a  SCS:  

•  matérie l  méd ical  de  prem ière  u rgence;  

•  matérie l  à  u ti l i ser  en  s i tuati on  l ocale  d ’u rgence,  te l le  que  défin ie  par l e  p lan  d ’u rgence  de  
l ’ i nstal lation ;  

•  documentation  re lati ve  au  plan  d ’u rgence  de  l ’ i nstal lation ;  

•  l ampes  portati ves,  détecteurs  de  rayonnements  et  matérie l  de  l u tte  i ncend ie;  

•  vêtement  de  protection  et  apparei l s  respi rato i res.  

I l  convien t  que  l ’exploi tan t  de  l ’ i nstal lation  développe  des  pri ncipes  de  condu i te  à  su i vre  
l orsque  les  cond i ti ons  en  SCP requ ièren t  l ’ u ti l i sation  de  la  SCS,  pou r ce  qu i  est  du  con trô le  
d ’accès,  de  l a  sécuri té  s i te  et  des  actions  de  l u tte  i ncend ie.  S i  cela n ’est  pas  assuré  par 
ai l l eu rs,  l a  conception  de  la  SCS  doi t  couvri r  tous  l es  moyens  l i és  à  ces  fonctions,  te ls  
qu ’el les  soien t  assurées  duran t  l ’ i nd ispon ibi l i té  de  la  SCP.  

7.9  Es sai s  et  i n s pec t i o n s  

Des  essais  classiques  doivent  être  réal i sés  su r l es  foncti ons  associées  à  l ’ u ti l i sation  de  la  
SCS.  Ces  essais  doivent  couvri r  l es  poin ts  su ivants:  

a)  éclai rage  d ’u rgence  le  l ong  du  chemin  d ’accès  des  opérateurs  de  la  SCP  à l a  SCS  et  de  
l ’ extérieur  du  s i te  à  l a  SCS;  

b)  con trô le  d ’accès  à  l a  SCS et  fonctions  de  sécuri té  associées;  

c)  foncti on  de  commande  du  transfert  de  l a  SCP  à  l a  SCS;  

d )  commande  manuel le  d ’arrêt  du  réacteur à  parti r  de  l a  SCS;  

e)  commandes  manuel les  de  main tien  en  état  sû r  du  réacteur  à  parti r  de  la  SCS;  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
4
6
:
1
5
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



 – 40  – I EC  60965:201 6  © IEC  201 6  

f)  foncti ons  de  su rvei l l ance  à  parti r  de  l a  SCS,  y  compris  pour des  scénarios  représen tati fs  
s imu lés;  

g )  foncti ons  de  commun ication  à  parti r  de  la  SCS;  

h )  au tres  foncti ons  de  service  à  parti r  de  l a  SCS (par exemple  ven ti lation ,  éclai rage,  
al imen tation  é lectri ques  (y  compris  i nstal lation  d ’u rgence  de  batteries  portables) ) .  

La fréquence  de  réal i sation  des  essais  doi t  être  en  complète  adéquation  avec l es  hypothèses  
de  l ’analyse  de  sûreté.  

I l  do i t  être  démontré  que  les  d i sposi ti ons  prises  pour l es  essais  ne  porten t  pas  attei n te  à  l a  
sû reté  ou  à  la  d ispon ibi l i té  de  l a  tranche.  

En  pl us  de  cela,  i l  convien t  de  mener des  i nspections  de  rou tine  sur  l es  po in ts  su i van ts:  

•  absence  d ’obstacle  empêchant  un  transfert  sû r  par  l es  chemins  d ’accès  de  l a  SCP  vers  la  
SCS et  de  l ’ extérieur  du  s i te  vers  la  SCS,  

•  é tat  général  et  de  préparation  de  l a  SCS  et  des  ses  i nstal lations.  

Lorsque  cela est  approprié,  l e  personnel  de  condu i te  doi t  ê tre  impl iqué  au  n i veau  des  
acti vi tés  de  test  et  d ’ i nspection  et  que  leur  avis  so i t  pri s  en  compte.  

8  Vér i f i cat i o n  et  val i d at i o n  s ys tèm e 

Le  processus  de  véri f i cation  et  de  val idation  système  pour l a  SCS est  i n timement  l i é  au  
processus  de  véri fi cation  et  de  val i dati on  de  la  SCP.  La réparti t ion  fonctionnel le  homme-
mach ine  doi t  être  réal i sée  en  paral lè le  et  s imu l tanément  pour l a  SCP  et  la  SCS.  

NOTE  L’ I EC  61 51 3  fou rn i t  l es  exi gences  générales  pou r  l a  V&V des  systèmes  d ’ I&C.  La  présen te  norme  ne  
couvre  que  l es  exi gences  complémen tai res  de  V&V qu i  son t  part i cu l i ères  aux  SCS.  

Du  fai t  de  l ’exigence  de  s impl i fi cati on  des  tâches  et  donc de  l ’ i n formation  et  des  actions,  la  
V&V de  la  SCS peu t  être  s impl i fi ée  par rapport  à  cel le  de  la  SCP.  I l  convien t  de  plan i fier l a  
V&V de  la  SCS,  avec des  cri tères  appropriés,  en  se  basan t  sur  l ’ I EC  60964 et  su r 
l ’ I EC  61 771 .  

Lors  de  la  revue  fi nale,  on  do i t  véri fier que  les  événements  susceptibles  d ’en traîner une  perte  
des  foncti ons  de  sû reté  de  la  SCP  n ’on t  pas  d ’ impact  su r l a  SCS  ou  sur ses  fonctions.  Lors  
des  essais  de  m ise  en  service,  l a  d ispon ibi l i té  et  l a  f i abi l i té  de  la  SCS doivent  être  véri fi ées.  
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An n exe A  
( in formative)  

 
Eval u at i o n  d e  l a f en êt re  d e  t em ps  s û re  pou r  l e  t ran s fer t  

I l  est  i nd iqué  en  5 . 3 .3  que  « La conception  doi t  s ’assurer  que  l e  personnel  de  l a  sal l e  de  
commande  a  l e  temps  nécessai re  pour  atte indre  la  SCS après  que  la  SCP  so i t  devenue  
i nd ispon ible» .  

Cette  annexe  trai te  des  facteurs  qu i  peuven t  être  pris  en  compte  pour  démontrer cela,  don t  l a  
l i s te  est  l a  su i van te:  

a)  hypothèses  concernan t  l es  scénarios  créd ibles  de  « perte  de  la  SCP»  – par exemple  l es  
causes  et  l es  types  de  « pertes  de  l a  SCP» ,  l es  conséquences  su r l ’équ ipe  de  condu i te  de  
l a  SCP  (par exemple  son t  i l s  d i spon ibles  ou  non  pour fai re  le  transfert  vers  la  SCS)  et  l es  
cond i ti ons  envi ronnementales  aux abords  de  l a  SCP  et  l es  chemins  d ’accès  à  l a  SCS;  

b)  hypothèses  concernan t  l es  commandes  au tomatiques  de  l a  tranche  au  moment  du  
transfert  des  commandes  de  la  SCP  vers  l a  SCS  – par exemple  cel l es  l i ées  aux actions  
de  protection  au tomatiques  qu i  su i ven t  l ’arrêt  manuel  du  réacteur avan t  évacuation  de  la  
SCP,  ou  les  commandes  au tomatiques  l i ées  au  réacteu r non  arrêté  s i  l ’ arrêt  de  celu i  n ’a  
pas  été  effecti f;  

c)  l ’ analyse  des  du rées  de  l a  fenêtre  de  temps  de  transfert  sû re  pour  d i fféren ts  scénarios  
créd ibles  – c'est-à-d i re  pour chaque  scénario ,  l e  temps  pou r l equel  l ’analyse  de  sû reté  
mon tre  qu ’aucune  acti on  opérateur  n ’est  nécessai re  pour l a  sû reté;  

d )  l ’analyse  du  temps  nécessai re  pour un  transfert  sû r  du  personnel  et  pour  la  m ise  en  
cond i ti ons  opérationnel les  de  l a  SCS  pour l es  d i fféren ts  scénarios  créd ibles  – c'est-à-d i re  
l e  temps  séparant  l ’ évacuation  de  la  SCP  du  moment  où  les  opérateurs  on t  transféré  les  
commandes,  on t  m is  l a  SCS  en  fonctionnement,  on t  évalué  complètement  l ’état  de  l a  
tranche  (et  ai ns i  son t  prêts  à  engager tou te  action  nécessai re) ;  

e)  j usti fi cation  du  fai t  que  l e  transfert  peu t  être  réal i sé  de  façon  fiable  et  dans  le  temps  
requ is  – c'est-à-d i re  l es  résu l tats  des  analyses  réal i sées  des  d i fféren tes  étapes  du  poin t  
d )  ci -dessus  du  poin t  de  vue  des  ri sques,  de  l a  f i abi l i té  des  équ ipements  et  des  facteurs  
humains,  en  prenan t  bien  en  compte  tou tes  les  con train tes  l i ées  à:  

– l a  pol i t i que  de  sélection  du  personnel ,  

– l es  exigences  locales,  

– l a  rég lementation  nationale.  
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