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I NTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

_______________ 

 
DIGITAL AUDIO INTERFACE – 

 
Part 4-1 :  Professional  appl ications  – Audio content 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees).  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons ,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Pub l i cati on (s)” ) .  Thei r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati ona l  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmen tal  and  non -
governmen tal  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternati onal  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possib l e ,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.  

3 )  I EC  Pub l i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot be  he l d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is i n terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  app l y I EC  Pub l i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t possi b l e  i n  thei r nati ona l  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati ona l  or reg ional  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tsel f does  not  provi de  any attestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessmen t  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsibl e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6 )  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn i cal  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
o ther damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cati ons.  

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect of 
paten t ri gh ts .  I EC  shal l  n ot  be  he l d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  IEC  60958-4-1  has  been  prepared  by techn ical  area  4 :  D ig i tal  system  
i n terfaces  and  protocols,  of I EC  techn ical  commi ttee  1 00:  Aud io,  video  and  mu l timed ia  
systems  and  equ ipment.  

Th is  fi rst  ed i tion ,  together wi th  I EC  60958-4-2  and  I EC  60958-4-4,  cancels  and  replaces  
I EC  60958-4  publ i shed  i n  2003  and  i ts  Amendment 1 : 2008  and  consti tu tes  a  techn ical  
revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fol lowing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  
I EC  60958-4: 2003  wi th  i ts  Amendment 1 : 2008:  

a)  support for a  wider range  of physical  med ia;  

b)  support for a  wider range  of aud io  sampl ing  frequencies;  

c)  deprecation  of “m in imum  implementation ”  of channel  status  data.  
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The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol l owing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

1 00/2452/CDV 1 00/2581 /RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

A l i st  of a l l  parts  i n  the  I EC  60958  series,  publ ished  under the  general  ti tle  Digital audio 
interface ,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part 2 .  

The  commi ttee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
related  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended  
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I NTRODUCTION  

The  two-channel  d i g i ta l  aud io  i n terface  has  been  widely used  i n  a  variety of professional  
aud io  appl ications  that have  reached  beyond  the  vi s ion  of the  orig inal  standard .  I n  particu lar,  
appl ications  using  i ncreased  sampl ing  frequencies  and  a l ternative  physical  med ia.  

Separating  the  standard  i n to  i ndependently-main tainable  parts  a l lows,  for example,  add i tional  
transmission  med ia  to  be  i n troduced  i n  the  fu tu re  by revising  I EC  60958-4-4  wi thou t affecting  
the  other parts  of the  I EC  60958-4  series.  The  parts  comprise:  

Part 4-1 :  Aud io  con ten t:  defines  the  format for cod ing  aud io  used  for the  aud io  con tent.  I t  
speci fies  the  semantics  of the  aud io  data,  i nclud ing  the  val id i ty fl ag .  I t  a l so  
speci fies  the  sampl ing  frequency by reference  to  AES5.  

Part 4-2 :  Metadata  and  subcode:  speci fies  the  format for i n formation ,  metadata,  or subcode  
transmi tted  wi th  the  aud io  data:  principal l y the  channel  status  bu t a l so  user data  
and  the  auxi l iary b i ts .  Implementors  wi l l  note  that the  current implementation  
options  ("Standard"  and  "Enhanced")  both  requ i re  that status  data  be  
implemented  correctl y i n  compl ian t equ ipment.  

Part 4-4 :  Physical  and  electrical  parameters:  speci fies  the  physical  s ignals  that convey the  
b i t  stream  speci fied  in  I EC  60958-1 .  The  transport format i s  i n tended  for use  wi th  
sh ie lded  twisted-pai r cable  of conventional  design  over d istances  of up  to  1 00  m  
at  frame  rates  of up  to  50  kHz.  Longer cable  leng ths  and  h igher frame  rates  may 
be  used ,  bu t wi th  a  rapid ly i ncreasing  requ i rement for care  i n  cable  selection  and  
possible  receiver equal ization ,  or the  use  of active  repeaters.  Provision  i s  made  in  
th is  standard  for adapting  the  balanced  terminals  to  use  75  Ω  coaxial  cable.  
Transmission  by fi bre-optic cable  i s  under consideration .  
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DIGITAL AUDIO INTERFACE – 
 

Part 4-1 :  Professional  appl ications  – Audio content 
 
 
 

1  Scope 

Th is  part of I EC  60958  speci fies  the  format for cod ing  aud io  used  for the  aud io  con tent.  
Together wi th  I EC  60958-1 ,  I EC  60958-4-2 ,  and  I EC  60958-4-4,  i t  speci fies  an  i n terface  for 
serial  d ig i ta l  transmission  of two  channels  of period ical l y sampled  and  l i nearly represented  
d ig i ta l  aud io  data  from  one  transmi tter to  one  receiver.  

I t  i s  expected  that the  aud io  data  wi l l  have  been  sampled  at any of the  sampl ing  frequencies  
recogn ized  by AES5.  The  capabi l i ty of the  i n terface  to  i nd icate  other sample  rates  does  not 
imply that i t  i s  recommended  that equ ipment support these  rates.  To  e l im inate  doubt,  
equ ipment speci fications  shou ld  define  supported  sampl ing  frequencies.  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  latest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  60958-1 ,  Digital audio interface – Part 1 :  General 

I EC  60958-4-2,  Digital audio interface – Part 4-2:  Professional applications – Metadata  and 
subcode 

I EC  60958-4-4,  Digital audio interface – Part 4-4: Professional applications – Physical and 
electrical parameters  

I TU -R Recommendation  BS.450-3,  Transmission standards for FM sound broadcasting at 
VHF 

I TU -T Recommendation  J . 1 7,  Pre-emphasis used on  sound-program circuits 

AES5-2008  (r201 3),  AES recommended practice for professional digital audio – Preferred 
sampling frequencies for applications employing pulse-code modulation http: //www.aes. org / 

3  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i tions  apply.  

3.1   
sampl ing  frequency 
frequency of the  samples  representing  an  aud io  s ignal  

Note  1  to  en try:  See  5. 2 .  
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3.2   
aud io  sample  word  
series  of b inary d ig i ts  representing  the  ampl i tude  of an  aud io  sample,  a lso  known  as  a  PCM  
sample  

Note  1  to  en try:  See  4 . 1 .  

3.3   
auxi l iary sample  bi ts  
the  four l east s ign i ficant b i ts  (LSBs)  of those  a l l ocated  to  aud io  wh ich  can  be  assigned  as  
auxi l iary sample  bi ts  and  used  for auxi l i ary i n formation  when  the  number of aud io  sample  b i ts  
i s  l ess  than  or equal  to  20  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.4  
val id i ty bi t  
bi t  i nd icating  whether the  aud io  sample  b i ts  i n  the  same  subframe  are  su i table  for d i rect 
conversion  to  an  analogue  aud io  s i gnal  

3.5   
MSB 
most s ign i ficant b i t  of an  aud io  sample  word ,  being  the  s ign  b i t  i n  the  case  of two’s  
complement code  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.6   
LSB  
l east s ign i fican t b i t  of an  aud io  sample  word  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.7   
subframe 
smal lest structural  e lement i n  a  d i g i ta l  aud io  i n terface  transport stream,  carrying  one  PCM  
sample  and  anci l l ary i n formation  

Note  1  to  en try:  See  I EC  60958-1 .  

4 Audio content 

4.1  Audio  content coding  

The  aud io  con ten t shal l  be  coded  as  l i near PCM  using  2 ’s  complement code.  

4.2  PCM  polari ty 

Posi ti ve  analogue  vol tages  at  the  ADC inpu t shal l  be  represented  by posi tive  binary numbers.  

4.3  Coding  precision  options  

The  accuracy of the  cod ing  shal l  be  between  1 6  b i t  and  24  b i t,  i n  two  ranges  so  as  to  i nd icate  
wh ich  length  i s  i n  use  i n  channel  status  data,  1 6  b i t  to  20  bi t  and  20  b i t  to  24  b i t (see  
I EC  60958-4-2).  
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4.4 In termediate  coding  precision  

The  i n terface  permi ts  maximum  word  lengths  of e i ther 20  b i t  or 24  b i t.  A source  wh ich  
provides  fewer b i ts  than  th is  shal l  be  j usti fied  to  the  MSB  of the  avai lable  word  leng th  and  the  
unused  LSBs  shal l  be  set to  l og ic  0 .  

NOTE  I f a  l ow-resol u ti on  s i gna l  were  not so  j u sti fi ed ,  then  s i gn  extensi on  wou l d  be  needed .  

4.5  Non-audio  content 

The  i n terface  may a l ternatively carry data  or aud io  wh ich  i s  compressed  or i n  a  d i fferen t 
format i n  p lace  of l i near PCM  aud io,  i n  e i ther channel  B  or both  channels.  I n  such  cases  the  
val id i ty bi t  shal l  be  set i ndependently i n  each  channel  and  channel  status  encoded  to  i nd icate  
th is .  See  I EC  60958-4-2.  

NOTE  Th i s  u se  i s  not  s tandard i zed  here.  Provi s ion  i s  on l y made  to  protect  s tandard  equ ipmen t from  th i s  type  of 
u se.  

4.6  DC  content 

The  coded  aud io  shal l  con tain  as  l i ttl e  equ ivalent DC offset as  possible,  and  i n  any case  l ess  
than  the  analogue  equ ivalen t noise  l evel .  

5 Sampl ing  frequency 

5.1  Channel  interdependency 

The  sampl ing  frequency shal l  be  the  same  in  both  channels.  

5.2  Choice  of sampl ing  frequency 

The  sampl ing  frequency shal l  be  i n  accordance  wi th  AES5-2008.  

6 Val id i ty bi t 

6.1  Channel  val id i ty usage 

The  val id i ty b i t  shal l  be  set to  l og ic 0  i f the  associated  aud io  sample  word  i s  su i table  for d i rect 
conversion  to  an  analogue  aud io  s ignal ,  and  shal l  be  set to  l og ic 1  i f i t  i s  not su i table.  Where  
channel  status  ind icates  ( in  byte  0  b i t  1 ,  see  I EC  60958-4-2)  that the  aud io  sample  word  i s  not 
i n  l i near PCM  form,  the  val id i ty b i t  shal l  be  set to  l og ic  1  i n  every subframe.  

There  i s  no  defau l t  state  for the  val id i ty b i t.  

6.2  Independent channel  val id i ty 

Val id i ty shal l  be  set or reset for each  and  every sample  i ndependently i n  each  channel .  

7  Pre-emphasis  

7.1  Pre-emphasis  characteristic  

The  aud io  s ignal  may be  coded  wi th  a  fl at  frequency response,  or wi th  50  µs  pre-emphasis  as  
per I TU-R BS.450-3  or wi th  J . 1 7  pre-emphasis  as  per I TU-T J . 1 7.  
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7.2  Pre-emphasis  ind ication  

The  use  of pre-emphasis  shal l  be  i nd icated  i n  channel  status  as  defined  i n  I EC  60958-4-2.  
Where  no  pre-emphasis  i s  used ,  th is  may be  i nd icated .  

NOTE  Posi ti ve  i n d i cati on  i s  s trong l y preferred .  The  defau l t  va l ue  wi l l  normal l y be  taken  to  i nd i cate  no  pre-
emphasis ,  bu t  th i s  cond i ti on  i s  u ndefi ned .  See  AES-2 i d  for cl ari fi cati on .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

______________ 

 
INTERFACE AUDIONUMÉRIQUE –  

 
Partie  4-1 :  Appl ications  professionnel les  – Contenu  audio 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E l ectrotechn ique  I n ternational e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  d es  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC  a  pou r 
ob j et  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternationa le  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  d ans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  e t  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternational es ,  
des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  publ i c  (PAS)  e t  d es  
Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est con fi ée  à  d es  comi tés  d 'études,  aux 
travaux desquel s  tou t  Comi té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onal es ,  gouvernemen ta l es  et  n on  gouvernemen tal es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t  égal emen t aux 
travaux.  L ’ I EC col l abore  é tro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternationa l es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t  en trepri s  a fi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  quel conque  u ti l i sateu r fi nal .  

4 )  Dans  l e  bu t d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  d e  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doiven t être  i nd i quées  en  termes  cla i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  a ttestati on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t des  services  d 'éval uati on  de  con formi té  et,  dans  certa i ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer q u ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandata i res,  
y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'é tudes  et  d es  Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t préj ud ice  causé  en  cas  de  d ommages  corporel s  et  matéri e l s ,  ou  d e  tou t  au tre  dommage  de  que l que  
natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  de  j usti ce)  e t  l es  
dépenses  décou l an t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  d e  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pour une  appl i cati on  correcte  d e  l a  présen te  publ i cati on .   

9)  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  d es  é l émen ts  d e  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avo i r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC  60958-4-1  a  été  établ ie  par l e  domaine  techn ique  4 :  I n terfaces  et 
protocoles  de  système  numérique  du  comi té  d ’études  1 00  de  l ’ I EC:  Systèmes  et équ ipements  
aud io,  vidéo et  services  de  données.  

Cette  première  éd i tion ,  avec l ’ I EC  60958-4-2  et l ’ I EC  60958-4-4,  annu le  et remplace  
l ’ I EC  60958-4  parue  en  2003  et  l ’Amendement 1 : 2008  et consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivan tes  par rapport à  
l ’ I EC  60958-4: 2003  et son  Amendement 2008:  

a)  prise  en  charge  d ’une  gamme plus  l arge  de  supports  physiques;  

b)  prise  en  charge  d ’une  gamme plus  l arge  de  fréquences  d ’échanti l l onnage  aud io;  

c)  “m ise  en  œuvre  m in imale”  des  données  de  la  voie  de  s ignal isation  déconsei l l ée.  
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Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

CDV Rapport  de  vote  

1 00/2452/CDV 1 00/2581 /RVC 

 
Le  rapport de  vote  ind iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l ’approbation  de  cette  norme.  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC  60958,  publ iées  sous  le  ti tre  général  Interface 
audionumérique ,  peu t être  consu l tée  su r l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Le  comi té  a  décidé  que  le  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données  
relatives  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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I NTRODUCTION  

L’ in terface  aud ionumérique  à  deux voies  a  été  l argement u ti l i sée  dans  une  variété  
d ’appl ications  aud io  professionnel les  a l lan t b ien  au -delà  de  l a  vi s ion  de  l a  norme  orig inale.  
C’est l e  cas  en  particu l ier des  appl ications  u ti l i san t des  fréquences  d ’échanti l l onnage  
augmentées  et des  supports  physiques  a l ternati fs.  

La  séparation  de  l a  norme  en  parties  i ndépendantes  permet par exemple  d ’ i n trodu i re  à  
l ’ aven i r des  supports  de  transmission  supplémentai res  en  révisan t l ’ I EC 60958-4-4  sans  
tou tefois  affecter l es  au tres  parties  de  la  série  I EC  60958-4.  Ces  parties  comprennent:  

Partie  4-1 :  Contenu  aud io:  défin i t  l e  format de  codage  aud io  u ti l i sé  pour l e  contenu  aud io.  
E l le  spéci fie  l a  sémantique  des  données  aud io,  notamment l ’ i nd icateur val id i té.  
E l le  précise  également la  fréquence  d ’échanti l lonnage  en  référence  au  
document AES5.  

Partie  4-2 :  Métadonnées  et sous-code:  spéci fie  l e  format concernant l es  i n formations,  l es  
métadonnées  ou  l e  sous-code  transmis  avec les  données  aud io:  essen tie l lement 
l a  voie  de  s ignal isation ,  mais  aussi  l es  données  u ti l i sateur et l es  b i ts  auxi l ia i res.  
Les  implémenteurs  prennent note  que  l es  options  actuel les  de  m ise  en  œuvre  
("Normale"  et "Amél iorée")  exigent tou tes  deux que  l es  données  de  voie  soien t 
correctement m ises  en  œuvre  dans  un  matérie l  conforme.  

Partie  4-4 :  Paramètres  physiques  et é lectriques:  spéci fie  l es  s i gnaux physiques  acheminant 
l e  fl ux b inai re  spéci fié  dans  l ’ I EC 60958-1 .  Le  format de  transport est destiné  à  
être  u ti l i sé  avec un  câble  à  pai re  torsadée  bl i ndé  de  conception  trad i tionnel le  sur 
des  d istances  a l l an t j usqu ’à  1 00  m  et  à  des  fréquences  de  trame  al lan t j usqu ’à  
50  kHz.  Des  l ongueurs  de  câble  p lus  importantes  et des  fréquences  de  trame 
plus  é levées  peuvent être  u ti l i sées,  mais  avec une  exigence  évoluan t 
rapidement en  matière  de  soin  apporté  à  l a  sé lection  des  câbles  et à  une  
possible  égal i sation  au  récepteur ou  à  l ’ u ti l i sation  de  répéteurs  acti fs.  Des  
d isposi tions  son t prévues  dans  l a  présente  norme  pour adapter l es  bornes  
équ i l ibrées  afin  d 'u ti l i ser un  câble  coaxial  de  75  Ω .  La  transmission  par câble  à  
fibre  optique  est à  l ’étude.  
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INTERFACE AUDIONUMÉRIQUE –  
 

Partie  4-1 :  Appl ications  professionnel les  – Contenu  audio 
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ’ I EC  60958  spéci fie  l e  format de  codage  aud io  u ti l i sé  pour le  contenu  
aud io.  Cette  partie ,  avec l ’ I EC  60958-1 ,  l ’ I EC 60958-4-2  et l ’ I EC  60958-4-4,  précise  une  
i n terface  de  transmission  numérique  en  série  de  deux voies  de  données  aud ionumériques  
échanti l l onnées  de  façon  périod ique  et  représentées  de  façon  l i néai re  en tre  un  émetteur et un  
récepteur.  

I l  est attendu  que  les  données  aud io  soien t échanti l l onnées  à  tou te  fréquence  
d ’échanti l l onnage  reconnue  par l e  document AES5.  La  capaci té  d ’une  i n terface  à  i nd iquer 
d ’au tres  débi ts  d ’échanti l l onnage  n ’ impl ique  pas  qu ’ i l  est  recommandé  que  l e  matériel  
supporte  ces  débi ts.  Pour é l im iner le  dou te,  i l  convien t que  l es  spéci fications  des  apparei ls  
défin issen t l es  fréquences  d ’échanti l l onnage  prises  en  charge.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie,  dans  l e  présent document et son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour les  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour les  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements).  

I EC  60958-1 ,  Interface audionumérique– Partie 1 :  Généralités 

I EC  60958-4-2,  Interface audionumérique – Partie 4-2: Applications professionnelles – 
Métadonnées et sous-code 

I EC  60958-4-4,  Interface audionumérique – Partie 4-4:  Applications professionnelles – 
Paramètres physiques et électriques  

Recommandation  U IT-R BS.450-3,  Normes d'émission pour la  radiodiffusion sonore à  
modulation de fréquence en  ondes métriques 

Recommandation  U IT-T J . 1 7,  Préaccentuation utilisée sur les circuits pour transmissions 
radiophoniques 

AES5-2008  (r201 3),  AES recommended practice for professional digital audio – Preferred 
sampling frequencies for applications employing pulse-code modulation http: //www.aes.org/ 
(d ispon ible  en  ang lais  seu lement)  

3  Termes  et défin i tions   

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  défin i ti ons  su ivants  s ’appl iquen t.  

3.1   
fréquence d ’échanti l lonnage 
fréquence  des  échanti l lons  représentan t un  s ignal  aud io  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Voi r 5 . 2 .  
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3.2   
mot échanti l lon  audio 
série  de  ch i ffres  b inai res  représentan t l ’ ampl i tude  d ’un  échanti l l on  aud io,  également connue  
sous  l e  nom  d ’échanti l l on  M IC  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Voi r 4 . 1 .  

3.3   
b i ts  auxi l iaires  
l es  quatre  b i ts  l es  moins  s ign i ficati fs  (LSB)  parmi  ceux attribués  au  contenu  aud io  qu i  peuvent 
être  a l l oués  comme b i ts  auxi l i a i res  et u ti l i sés  pour des  in formations  auxi l ia i res  l orsque  le  
nombre  de  bi ts  aud io  est i n férieur ou  égal  à  20  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L ’ abrévi ati on  LSB  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  d ével oppé  correspondan t  " l east  s i gn i fi can t b i t" .  

3.4  
b i t  de  val id i té  
bi t  i nd iquant s i  l es  b i ts  aud io  de  l a  même sous-trame  son t adaptés  pour une  conversion  
d i recte  en  s ignal  aud io  analog ique  

3.5   
MSB 
bi t  l e  p lus  s ign i ficati f d ’un  mot échanti l l on  aud io,  étan t l e  b i t  de  s i gne  dans  le  cas  d ’un  code  en  
complément à  deux 

Note  1  à  l 'arti cl e :  L ’ abrévi ati on  MSB  est  déri vée  d u  terme  ang l a i s  développé  correspondan t  "most  s i gn i fi can t  b i t" .  

3.6   
LSB  
bi t  l e  moins  s ign i ficati f d ’un  mot échanti l l on  aud io  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L ’ abrévi ati on  LSB  est  déri vée  d u  terme  ang l a i s  dével oppé  correspondan t  " l east  s i gn i fi can t b i t" .  

3.7   
sous-trame 
élément structurel  l e  p lus  peti t  d ’ un  flux de  transport d ’une  in terface  aud ionumérique,  
transportan t un  échanti l lon  M IC  et des  i n formations  auxi l ia i res  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Voi r l ’ I EC  60958-1 .  

4 Contenu  audio 

4.1  Codage  de  contenu  audio 

Le  contenu  aud io  doi t  être  codé  comme un  M IC  l i néai re  à  l ’ a ide  d ’un  code  en  complément à  
deux.  

4.2  Polari té  M IC  

Les  tensions  analog iques  posi tives  au  n iveau  de  l ’en trée  ADC doivent être  représentées  par 
des  nombres  b inai res  posi ti fs .  

4.3  Options  de  précision  de  codage 

La  précision  du  codage  doi t  se  s i tuer en tre  1 6  b i t  et 24  b i t,  dans  deux p lages  afin  d ' ind iquer l a  
l ongueur u ti l i sée  dans  les  données  de  l a  voie  de  s ignal isation ,  1 6  b i t  à  20  b i t  et 20  b i t  à  24  b i t  
(voi r l ' I EC  60958-4-2).  
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4.4 Précision  de  codage  in termédiaire  

L’ in terface  au torise  des  l ongueurs  de  mots  maximales  de  20  b i t  ou  24  b i t.  Une  source  
fourn issan t un  nombre  i n férieur de  b i ts  doi t  être  j usti fiée  au  b i t l e  p lus  s ign i ficati f de  l a  
l ongueur de  mot d ispon ible  et l es  b i ts  l es  moins  s ign i ficati fs  i nu ti l i sés  doiven t être  m is  au  
n iveau  0  l og ique.  

NOTE  S i  u n  s i gnal  de  fa i b l e  résol u ti on  n ’ éta i t  pas  j u sti fi é ,  une  extensi on  de  s i gne  sera i t  a l ors  nécessai re.  

4.5  Contenu  non  aud io 

L’ in terface  peu t a l ternativement transporter des  données  ou  un  contenu  aud io  compressés  ou  
présentés  dans  un  format d i fféren t à  l a  p lace  d ’un  con tenu  aud io  M IC  l i néai re,  dans  l a  voie  B  
ou  dans  les  deux voies.  Dans  ces  cas,  l e  b i t  de  val id i té  doi t  être  défin i  i ndépendamment dans  
chaque  voie  et  l a  voie  de  s ignal i sation  encodée  pour l ’ i nd iquer.  Voi r l ’ I EC  60958-4-2.  

NOTE  Cette  u ti l i sati on  n ’ est  pas  normal i sée  i ci .  Des  d i spos i ti ons  son t u n i quement  prévues  pou r protéger l e  
matéri e l  normal i sé  de  cette  u ti l i sati on .  

4.6  Contenu  en  courant continu  

Le  con tenu  aud io  codé  doi t  con ten i r l e  p lus  peti t  décalage  en  couran t con tinu  équ ivalent 
possible,  et  dans  tous  l es  cas,  un  décalage  i n férieur au  n iveau  de  bru i t équ ivalen t analog ique.  

5 Fréquence d ’échanti l lonnage 

5.1  In terdépendance  de  voies  

La  fréquence  d ’échanti l l onnage  doi t  être  l a  même pour l es  deux voies.  

5.2  Choix de  la  fréquence d ’échanti l lonnage 

La  fréquence  d ’échanti l l onnage  doi t  être  conforme  à  l ’AES5-2008.  

6 Bi t  de  val id i té  

6.1  U ti l isation  de  la  val id i té  de  voies  

Le bi t  de  val i d i té  doi t être  m is  au  n iveau  0  l og ique  s i  l e  mot échanti l l on  aud io  associé  est 
adapté  à  une  conversion  d i recte  en  s ignal  aud io  analog ique,  et doi t  être  m is  au  n iveau  1  
l og ique  dans  l e  cas  con trai re.  S i  l a  voie  de  s ignal i sation  ind ique  (dans  l ’ octet 0  b i t  1 ,  voi r 
l ’ I EC  60958-4-2)  que  le  mot échanti l l on  aud io  ne  se  trouve  pas  sous  l a  forme  M IC  l i néai re,  l e  
b i t  de  val id i té  doi t  être  p lacé  sur l e  n iveau  1  l og ique  dans  chaque  sous-trame.  

I l  n ’existe  aucun  état par défau t pour le  b i t  de  val id i té.  

6.2  Val id i té  indépendante  des  voies  

La  val id i té  doi t  être  défin ie  ou  ré in i ti al i sée  pour chaque  échanti l l on  de  façon  i ndépendante  
dans  chacune  des  voies.  

7  Préaccentuation  

7.1  Caractéristique  de  préaccentuation  

Le s ignal  aud io  peu t être  codé  avec une  réponse  en  fréquence  un i forme,  ou  avec une  
préaccentuation  de  50  µs  conformément à  l 'U IT-R BS.450-3  ou  avec une  préaccentuation  
J . 1 7  conformément à  l 'U IT-T J . 1 7.  
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7.2  Ind ication  de  préaccentuation  

L'u ti l i sation  de  la  préaccentuation  doi t  être  i nd iquée  dans  la  voie  de  s ignal isation  te l le  que  
défin ie  dans  l ' I EC  60958-4-2 .  S i  aucune  préaccentuation  n ’est u ti l i sée,  ceci  peu t être  i nd iqué.  

NOTE  Une  i nd i cati on  posi ti ve  est  fortement pri vi l ég iée.  La  va leu r par d éfau t  est  normalemen t pri se  pou r i nd i quer 
l ’ absence  de  préaccen tuati on ,  mais  cette  cond i ti on  n ’ est  pas  défi n i e .  Voi r AES-2 i d  pou r une  cl ari fi cati on .  
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