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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR – 

Part  5-5:  Control  ci rcui t  devices and  swi tching  elements  – 
Electrical  emergency stop device wi th  mechanical  latch ing  function  

 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zat i on  for s tandard i zat i on  compri s i ng  
al l  nat i onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  quest i ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other act i vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards,  Techn i cal  Speci f i cat i ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i c l y  Avai lable  Speci f i cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cat i on (s) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zati ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i c i pate  i n  th i s  preparat i on .  I EC  col l aborates  cl osely  
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zat i on  for  S tandard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  deci s i ons  or  ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  re levan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Comm i ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cat ions  i s  accurate,  I EC  cannot  be  held  responsible  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or for  any 
m i s i n terpretat i on  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  un i form i ty,  I EC  Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  apply I EC  Publ i cat i ons  
transparen tl y  to  the  maximum  extent  poss ible  i n  thei r  nati onal  and  reg ional  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond ing  nat i onal  or reg ional  publ i cat i on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provide  any attestat i on  of  con form i ty.  I ndependent  cert i f i cat i on  bod ies  provide  con form i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  respons ible  for any 
servi ces  carri ed  ou t  by  i ndependent  cert i f i cat ion  bod ies.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or  agen ts  i nclud ing  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  or  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cat i on  or any other I EC  
Publ i cat i ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  c i ted  i n  th i s  publ i cat i on .  Use  of  the  referenced  publ i cat i ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cat i on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l ements  of  th i s  I EC  Publ i cat i on  may be  the  subject  o f  
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  held  respons ible  for  i den ti fyi ng  any or  al l  such  patent  ri gh ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  is  not  an  official  IEC Standard  and  has been  prepared  for 
user convenience.  Only the current  versions of  the standard  and  i ts  amendment(s)  are 
to  be considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of  IEC 60947-5-5  bears the ed i tion  number 1 .2.  I t  consists  of  
the fi rst  ed i tion  (1 997-1 1 )  [documents 1 7B/837/FDIS and  1 7B/856/RVD] ,  i ts  amendment  1  
(2005-01 )  [documents 1 7B/1 389/FDIS and  1 7B/1 399/RVD]  and  i ts  corrigendum (Ju ly 2007),  
and  i ts  amendment  2  (201 6-02)  [documents 1 21 A/60/FDIS and  1 21 A/72/RVD] .  The 
technical  content  is  identical  to  the base ed i tion  and  i ts  amendments.  

In  th is  Redl ine version,  a  vertical  l ine  in  the marg in  shows where the technical  content  is  
modi fied  by amendments 1  and  2.  Addi tions are  in  g reen  text,  deletions are in  
strikethrough  red  text.  A separate Final  version  wi th  al l  changes accepted  is  avai lable  in  
th is  publ ication.  
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I n ternational  Standard  IEC 60947-5-5  has  been  prepared  by subcomm ittee  1 7B:  Low-vol tage  
swi tchgear and  con trolgear,  of  IEC techn ical  comm i ttee  1 7:  Swi tchgear and  controlgear.   

Annex A i s  for  i n formation  on ly.  

Th is  section  5  standard  shal l  be  used  i n  con junction  wi th  I EC 60947-1 : 1 996  and  wi th   
I EC 60947-5-1 : 1 997.   

The  comm ittee  has  decided  that  the  contents  of  the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  unti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  IEC web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data related  to  the  speci f i c  publ ication .  At  th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a revised  ed i tion ,  or  

•  amended.  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo  on  the cover page of  th is  publ ication  ind icates 
that  i t  contains  colours wh ich  are considered  to  be usefu l  for the correct  understanding  
of  i ts  contents.  Users  should  therefore print  th is  document  using  a  colour printer.  
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INTRODUCTION  
 

The present  IEC 60947-5-5  deals  speci fi cal ly wi th  e lectrical  emergency stop devices  wi th  
mechan ical  l atch ing  function  and  g ives  add i tional  e lectrical  and  mechan ical  requ i rements  to  
those  g iven  i n  the  fo l lowing  I n ternational  Standards:  

– ISO 1 3850  g iving  requ i rements  for the  emergency stop function  of  a  mach ine,  whatever 
be  the  energy used;  

– IEC 60204-1  g iving  add i tional  requ i rements  for an  emergency stop function  real i zed  by 
the  electrical  equ ipment of  a  mach ine;  

– IEC 60947-5-1  speci fying  electrical  characteristics  of  e lectromechan ical  control  ci rcu i t  
devices.  
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR – 

Part  5-5:  Control  ci rcui t  devices and  swi tching  elements  – 
Electrical  emergency stop device wi th  mechanical  latch ing  function  

 

1  Scope 

This  section  of  IEC 60947-5  provides  detai led  speci fi cations  relating  to  the  electrical  and  
mechan ical  construction  of  emergency stop devices  wi th  mechan ical  l atch ing  function  and  to  
thei r  testing .  

Th is  standard  i s  appl icable  to  e lectrical  con trol  ci rcu i t  devices  and  swi tch ing  elements  wh ich  
are  used  to  provide  i n i tiate  an  emergency stop s ignal .  Such  devices  may be  ei ther provided  
wi th  thei r  own  enclosure,  or  i nstal led  accord ing  to  the  manufacturer's  i nstructions.  

Th is  standard  does  not  apply to:  

– emergency stop devices  for non-electrical  control  ci rcu i t,  for  example  hydrau l ic,  
pneumatic;  

– emergency stop  devices  wi thou t  mechan ical  l atch ing  function .  

An  emergency stop device  may also  be  used  to  provide  an  emergency swi tch ing  off  function  
(see  annex A) .  

Th is  standard  does  not  deal  wi th  any speci f i c  requ i rements  on  noise  as  the  noise  em ission  of  
e lectrical  emergency stop devices  wi th  mechan ical  l atch ing  function  i s  not  considered  to  be  a 
relevant  hazard.  

NOTE  See  al so  9 . 2 . 5. 4  of  I EC  60204-1 :2005.  

2 Normative references 

The fol lowing  normative  documents  contain  provis ions,  wh ich  th rough  reference  i n  th is  text,  
consti tu te  provis ions  of  th is  section  of  IEC 60947-5.  At  the  time  of  publ ication ,  the  ed i tions  
i nd icated  were  val id .  Al l  normative  documents  are  subject  to  revis ion ,  and  parties  to  
agreements  based  on  th is  section  of  I EC 60947-5  are  encouraged  to  i nvestigate  the  possibi l i ty 
of  applying  the  most  recent  ed i tions  of  the  normative  documents  i nd icated  below.  Members  of  
IEC and  ISO main tain  reg isters  of  curren tly val id  I n ternational  Standards.  

The  fol lowing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for the  appl ication  of  th is  document.  For 
dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  latest  ed i tion  of  
the  referenced  document ( i nclud ing  any amendments)  appl ies.  

IEC  60050(441 ) : 1 984,  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 441: 
Switchgear,  controlgear,  fuses 
Amendment 1  (2000)  

IEC  60068-2-1 : 1 990  2007,  Environmental testing – Part 2-1:  Tests – Test A: Cold 

IEC  60068-2-2: 1 974  2007,  Environmental testing – Part 2-2:  Tests – Test B: Dry heat 

I EC  60068-2-6: 1 995  2007,  Environmental testing – Part 2-6:  Tests – Test Fc: Vibration 
(sinusoidal) 
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IEC  60068-2-1 1 : 1 981 ,  Environmental testing – Part 2:  Tests – Test Ka: Salt mist 

I EC  60068-2-27:1 987 2008,  Environmental testing – Part 2-27: Tests – Test Ea and guidance:  
Shock 

I EC  60068-2-30:1 980  2005,  Environmental testing – Part 2-30: Tests – Test Db and guidance: 
Damp heat,  cyclic (12 h +  12 h cycle) 

IEC 60073:1 996,  Basic and safety principles for man-machine interface,  marking and identi-
fication – Coding principles for indicating devices and actuators  

I EC  60204-1 : 1 992,  Electrical equipment of industrial machines – Part 1:  General requirements 

IEC 6041 7-DB:20021 ,  Graphical symbols for use on equipment 

IEC 60721 -3-3:1 994,  Classification of environmental conditions – Part 3:  Classification of 
groups of environmental parameters and their severities – Section 3:  Stationary use at 
weather protected location 
Amendment 1  (1 995)   
Amendment 2  (1 996)  

IEC 60947-1 : 1 996  2007 ,  Low-voltage switchgear and controlgear – Part 1:  General rules 
IEC 60947-1 :2007/AMD1 :201 0  
IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4  

IEC 60947-5-1 : 1 997  201 6,  Low-voltage switchgear and controlgear – Part 5-1: Control circuit 
devices and switching elements – Electromechanical control circuit devices  

I EC  61 31 0-1 : 1 995  2007,  Safety of machinery – Indication,  marking and actuation – Part 1:  
Requirements for visual,  auditory acoustic and tactile signals  

I SO 3864:1 984,  Safety colours and safety signs  

I SO 1 3850:1 996  201 5,  Safety of machinery – Emergency stop function – Principles for design  

3 Defin i tions 

For the  purpose  of  th is  section  of  IEC 60947-5,  the  fo l lowing  defin i tions  apply i n  add i tion  to  
those  g iven  i n  IEC 60947-1  and  i n  IEC 60947-5-1 .  

Reference  
A 

Actuated  posi tion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 6  
Actuating  system  (of  an  emergency stop device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 3  
Actuator (of  an  emergency stop device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 4  
 

D  

D i rect  open ing  action  (of  a  contact  e lement)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 9  
 

E  

Emergency stop ( function  or  s ignal )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1  
Emergency stop device  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 2  

 

L  

______ 
1   “DB”  refers  to  the  I EC  on - l i ne  database,  avai lable  at:  h ttp: //www.g raph ical -symbols . i n fo/equ ipment.  
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Latch ing  (of  an  emergency stop device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 7  
 

P  

Posi ti ve  open ing  action  (of  a  con tact  e lement)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 9  
 

R  

Resetting  (of  an  emergency stop device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 8  
Rest  posi ti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 5  
 

T  

Trip  wi re  swi tch  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 0  
 

3.1   
emergency stop (function  or signal )   
function  or  s ignal  wh ich  i s  i n tended:  

– to  avert  or  to  reduce  hazards  to  persons,  damage to  mach inery or to  work i n  progress;  

– to  be  i n i tiated  by a s ing le  human  action .   

[ ISO/IEC 1 3850:201 5,  defin i tion  3 . 1 ,  modi f ied– extended  to  “emergency stop  s ignal ”,  no  use  of  
E-stop]  

3.2   
emergency stop device  
A manual ly operated  control  ci rcu i t  device  used  to  i n i tiate  an  emergency stop function   

NOTE  An  emergency s top  devi ce  may al so  provide  auxi l i ary funct i ons,  for  example  for  redundancy and/or for  
s i gnal l i ng  th rough  add i t i onal  con tact  e l ement(s) .  Such  add i t i onal  con tact(s )  may be  normal l y  open  and/or normal l y  
c l osed.  

[ISO/IEC 1 3850:3. 2,  mod i f ied ]  

3.3   
actuating  system  (of  an  emergency stop  device)  
The  mechan ical  parts  wh ich  transm i t  the  actuating  force  to  the  contact  e lements  

[IEC 60050-441 :1 984,  441 -1 5-21 ,  modi f ied  – restricted  to  e lectromechan ical  emergency stop 
devices;  the  note  i s  not  relevant  anymore]  

3.4   
actuator (of  an  emergency stop device)  
The  part  of  the  actuating  system  wh ich  i s  actuated  by a part  of  the  human  body  

NOTE  1  Examples  of  an  actuator may be  a  bu tton ,  a  wi re,  a  rope,  a  bar,  a  foot  pedal .  

NOTE  2  Th i s  appl i es  to  the  French  text  on l y.  

[IEC 60050-441 :1 984,  441 -1 5-22,  modi f ied   – actuation  i s  i n ten ted  to  be  ach ieved  by human  
on ly]  

3.5   
rest  posi tion  
The  posi tion  of  an  emergency stop device,  or  of  a  part  of  i t,  wh ich  has  not  been  actuated  

NOTE  I n  rest  pos i t i on ,  the  mach ine  (or  equ ipment)  may work.  
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3.6   
actuated  posi tion  
The  posi ti on  of  an  emergency stop device,  or  of  a  part  of  i t,  after i t  has  been  actuated  

NOTE  I n  the  actuated  pos i t i on  of  the  emergency s top  devi ce  the  mach ine  (or  equ ipment)  remains  at  rest.  

3.7  
l atch ing  (of  an  emergency stop device)  
function  or means  wh ich  engage  and  main tain  the  actuating  system  in  the  actuated  posi tion  
un ti l  reset  by a  separate  manual  action  

3.8   
resetting  (of  a  emergency stop device)  
manual  action  letti ng  to  retun  the  actuating  system  return  of  the  emergency stop device  from  
the  actuated  posi tion  to  i ts  the  rest  posi tion  after i t  has  been  moved  to  the  actuated  posi ti on  

NOTE  Examples  of  resett i ng  i ncl ude  the  rotat i on  of  a  key,  or  of  the  actuator,  pu l l i ng  the  actuator or  push ing  or  
rotati ng  a  special  reset  bu tton .  

3.9   
d i rect  opening  action  (posi tive opening  action)  (of  a  contact  element)  
DEPRECATED:  posi ti ve  open ing  action  (of  a  contact  e lement)  
The  ach ievement of  con tact  separation  as  a d i rect  resu l t  of  a  speci f ied  movement of  
the  swi tch  actuator th rough  non-resi l i en t  members  (e. g .  non  dependent  upon  springs)   

[ IEC 60947-5-1 :201 6,  K.2.2,  mod i fied  – add i tion  of  a  deprecated  term ]  

3.1 0  
trip  wi re swi tch  
rope pu l l  swi tch  
pu l l  cord  operated  swi tch  
emergency stop device  i n  wh ich  the  actuator i s  a  rope,  a  wi re  or  s im i lar means  

4 Marking  and  product  information  

4.1  General  

I n formation  for i nstal lation ,  operation ,  main tenance  and/or period ic  testing  shal l  be  provided  
when  necessary on  or  wi th  the  emergency stop device.  

The  veri f ication  of  clause  4  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2. 1 .  

NOTE  1  I n  certai n  c i rcumstances,  i t  may be  necessary to  provide  add i t i onal  i n formati on ,  for example:  

– by  l abel s ,  

– by marker f l ags  attached  to  wi res  or  ropes  to  improve  thei r  vi s i bi l i ty,  

– by  a  g raph ical  symbol  6041 7- I EC-5638  (see  4. 2. 2  or  Table  6  A. 1  of  I EC  61 31 0-1 :2007) .  

NOTE  2  See  al so  9 . 2 . 5. 4  of  I EC  60204-1 .  

4.2  Ind ications on  buttons 

4.2.1  Bu ttons  used  as  actuators  of  an  emergency stop device  actuators  shal l  be  coloured  red.  
When  a background  exists  beh ind  the  actuator,  and  as  far as  i t  i s  practicable,  i t  shal l  be  
coloured  yel low.  

Where  a symbol  i s  needed  for clari f i cation ,  the  symbol  IEC 6041 7-5638  (DB:2002-1 0)  shal l  be  
used  (see  Figure  2) .  
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Figure 2  – Symbol  (5638)  for emergency stop  

4.2.2  The d i rection  of  un latch ing  shal l  be  clearly i denti f ied  when  resetting  i s  ach ieved  by 
rotation  of  the  bu tton .  Th is  i denti f i cation  shal l  have  the  same or nearly the  same colour as  the  
actuator i n  order to  avoid  m isin terpretation .  

NOTE  See  al so  I EC  60073  and  I SO 3864  seri es .  

4.3  Addi tional  requ i rements for trip  wi re swi tches 

I n formation  provided  by the  manufactu rer shal l  i nclude:  

– the  maximum  leng th  of  wi re  or  rope;  

– the  correct  tension  of  wi re  or  rope;  

– the  d istances  between  supports;  

– recommendation  to  use  on ly straight  runs  of  wi re  or  rope;  

– i f  appl icable,  gu idance  on  main tenance  for pu l leys  and  eyelets,  and  the  measures  
necessary to  ensure  that  the  wi re  or  rope  remains  i n  proper posi tion .  

4.4  Addi tional  requ i rements  for colour coding  

A resetting  bu tton ,  for  example  where  appl icable  wi th  a trip  wi re  swi tch ,  shal l  be  coloured  blue.  

When  a colour cod ing  i s  used  for coloured  i nd icators  are  provided  to  assist  setti ng  of  a  trip  wi re  
swi tch :  

– g reen  shal l  i nd icate  the  correct  setting  of  the  rest  posi tion ;  and  

– yel low shal l  i nd icate  the  correct  setting  of  the  actuated  posi tion .  

5 Electrical  requirements 

5.1  The u ti l i zation  categories  shal l  be  AC-1 5  and/or DC-1 3  and/or DC-1 4  i n  accordance  wi th  
IEC  60947-5-1 .   

Depending  on  the  associated  devices,  the  u ti l i zation  categories  shal l  be  one  or  more  categories  
selected  from  Table  1  of  I EC 60947-5-1 :201 6.  

NOTE  For gu i dance  refer to  Annex K of  I EC  60947-5-1 :201 6.  

5.2  Al l  normal ly closed  contact  e lements  of  an  emergency stop device  shal l  have  a d i rect  
open ing  action  (posi ti ve  open ing  action) ,  accord ing  to  i n  accordance  wi th  Annex K of  IEC 
60947-5-1 :201 6.  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  Annex K of  I EC 60947-5-1 :201 6.  

5.3  The  degree  of  protection  provided  by the  emergency stop device  shal l  be  stated  by the  
manufacturer i n  accordance  wi th  annex C  of  IEC 60947-1 .  

5.4  Tests  for e lectrical  characteristi cs  shal l  be  conducted  accord ing  to  IEC 60947-5-1 .  
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NOTE  Subclause  7. 2 . 7  of  I EC  60947-5-1 :201 6  on l y  appl i es  to  con trol  swi tches  su i table  for  i so lat i on .  

5.5  E lectrical  requ i rements  for functional  safety appl ications:  i n  cases  where  i t  i s  necessary to  
obtain  data,  tests  shal l  be  made accord ing  to  A.3.2.3  of  th i s  standard .  

6 Mechanical  requirements 

6.1  General  requ i rements 

6.1 .1  Means  shal l  be  provided  to  enable  the  emergency stop device  to  be  securely i nstal led  i n  
i ts  i n tended  mounting  posi ti on .  

The  test  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2. 1 .  

6.1 .2  The emergency stop device  shal l  wi thstand  the  load  as  defined  i n  meet  the  
requ i rements  of  7. 3,  7. 4,  7. 5,  7. 6  and,  where  appl icable,  i n  7. 8. 1  of  7. 7.5.  

6.1 .3  I t  shal l  be  possible  to  operate  and  reset  the  emergency stop device  under al l  normal  
service  condi tions  ( includ ing  a forseeable  m isuse) .  

The  test  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2  to  7. 7. 4.  

6.1 .4  Vibration  or shocks  shal l  not  cause  the  open ing  of  the  con tacts  i n  the  closed  posi ti on  or  
the  clos ing  of  the  contacts  i n  the  open  posi tion ,  nor operation  of  the  latch ing  mechan ism .  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 5  and  7. 6  and,  where  appl icable,  to  7. 8. 1 .  

6.2  Latch ing  

6.2.1  I n  accordance  wi th  4. 4.4  of  ISO 1 3850 * ,  When  the  emergency stop s ignal  ( i nclud ing  the  
necessary clearance  d istance)  has  been  generated  during  actuation  of  the  emergency stop  
device,  the  emergency stop function  shal l  be  main tained  by latch ing  of  the  actuating  system .  
The  emergency stop s ignal  shal l  be  main tained  un ti l  the  emergency stop device  i s  reset  
(d isengaged) .  I t  shal l  not  be  possible  for the  emergency stop device  to  latch- in  wi thout  
generating  the  emergency stop s ignal .  

I n  case  of  fai l u re  i n  the  emergency stop device  ( includ ing  the  latch ing  means) ,  the  generation  
of  the  emergency stop  s ignal  shal l  have  priori ty over the  latch ing  function .  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2,  7. 7.2  and  7.7. 3.  

6.2.2  The latch ing  shal l  operate  correctly when  the  emergency stop  device  i s  used  under 
cond i tions,  speci f ied  ei ther i n  7. 4  or  by the  manufacturer,  wh ichever i s  more  severe.  

The  test  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 3,  7. 4,  7. 5,  7. 6  and  7. 7.  

6.2.3  The protection  of the latching  mechanism  shal l  be consistent with  the IP rating  (see 5.3) .  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 4  and  7. 8. 3.  

______ 
*  Corresponds  to  4. 1 . 1 1  of  EN  41 8.  
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6.3  Add i tional  requ i rements for button  type emergency stop device 

6.3.1  The resetting  of  the  latch ing  means  shal l  be  by tu rn ing  a key,  by rotation  of  the  bu tton  i n  
the  designated  d i rection ,  or  by a  pu l l i ng  motion .  

The  test  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2. 1  and  7. 2.2. 1 .  

6.3.2  The emergency stop device  shal l  be  so  designed  that:   

– the  emergency stop actuator can  be  operated  i n  a  d i rection  perpend icu lar to  i ts  mounting  
su rface;  

– removal  of  the  actuator i s  from  the  i ns ide  of  the  enclosure  on ly,  or  from  the  ou ts ide  of  the  
enclosure  by use  of  a  tool  i n tended  for that  purpose;  

– i t  can  be  actuated  by a one-handed  con tinuous  motion .  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2.2. 2  and  7. 3.2.  

Th is  shal l  be  veri f ied  by i nspection  (see  7. 2. 1 ) .  

6.4  Addi tional  requ i rements for trip  wi re swi tches 

6.4.1  The construction  of  the  emergency stop  device  shal l  be  such  that:  

– the  setting  of  the  wi re  or  rope,  and  subsequent  ad justment,  can  be  carried  ou t  wi thout  
causing  mal function ;  and  

– the  i nstal lation  of  the  emergency stop  device  can  fu l f i l  the  requ i rements  of  4. 5. 1  and  
4. 5.2  4. 4. 1  and  4.42  of  ISO/IEC 1 3850:201 5.  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2  and  7. 3.  

6.4.2  When  the  actuator i s  i nstal led  accord ing  to  the  manufacturer’s  i nstructions:  

– the  perpendicu lar pu l l i ng  force  appl ied  to  at  the  m id- leng th  of  the  wi re  or  rope,  necessary 
for  generating  the  emergency stop  s ignal  (open ing  of  the  contacts) ,  shal l  be  less  than  200  
N ;  

– the  perpend icu lar deflection  of  the  wi re  or  rope  (at  m id- leng th ) ,  necessary for generating  
the  emergency stop s ignal ,  shal l  be  less  than  400  mm ;  

– the  breaking  or  d i sengagement of  the  wi re  or  rope  shal l  generate  the  emergency stop 
s ignal ;  

– the  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 8.2.  

– the  wi re  or  rope  shal l  res ist  a  tension  force  1 0  t imes  h igher than  the  perpendicu lar pu l l i ng  
force  necessary for generating  the  emergency stop s ignal .  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 8. 1 .  

6.4.3  Changes  i n  the  leng th  of  the  rope  ( for example  temperature,  age  etc. )  shal l  be  taken  
i n to  account.  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2. 1 .  

6.5  Addi tional  requ i rement  for footswi tches 

A pedal  ( footswi tch)  type  emergency stop device  shal l  have  no  cover.  

The  test  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2. 1 .  
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6.6  Mechanical  requ irements for functional  safety appl ications 

I n  cases  where  i t  i s  necessary to  obtain  data needed  for functional  safety appl ications,  tests  
shal l  be  made accord ing  to  A.3.2.2  of  th is  standard.  

7 Testing  of  the mechanical  design  

7.1  General  

I n  accordance  wi th  8. 1 . 1  and  8. 1 . 2  of  IEC 60947-1 ,  type  tests  shal l  be  made to  prove  
compl iance  wi th  the  requ i rements  of  clauses  4,  5  and  6.  

An  emergency stop  device  may have  combinations  of  both  main  and  auxi l iary contacts.  The  
tests  g iven  i n  7. 5  and  7. 6  are  to  veri fy that  al l  these  contacts  are  not  adversely affected  by 
mechan ical  shocks.  

Some tests,  for  example  based  on  visual  i nspection ,  or  by checking  the  l i terature  provided  wi th  
the  emergency stop device,  requ i re  on ly one  sample.  

For the  tests  described  i n  7. 3. 2  7. 3. 3,  7. 4,  7. 5,  7. 6  and  7.7,  th ree  i dentical  samples  of  
emergency stop device  shal l  be  selected ,  and  each  sample  shal l  be  subjected  successfu l ly to  
the  sequence  of  tests,  i n  the  order g i ven  i n  th i s  clause.  

When  more  than  one  type  of  emergency stop device  i s  manufactured  to  the  same basic  design ,  
after having  taken  i n to  account  the  drawings,  l ess  than  th ree  i dentical  samples  may be  tested  
for acceptation ,  provid ing  that  more  than  th ree  products  of  the  same fam i ly are  tested .  Such  an  
acceptance  shal l  be  fu l l y documented.  

7.2  General  design  inspection  

7.2.1  The requ i rements  of  4. 1 ,  6. 1 . 1 ,  6. 4. 1  and ,  where  appl icable,  of  6 . 3,  6. 4. 3  and  6. 5  are  
veri f ied  by i nspection  of  the  mechan ical  structu re  of  the  emergency stop device.  

7.2.2  Button  type  emergency stop device.  

7.2.2.1  The  requ i rement of  6. 3. 1  i s  checked  by latch ing  and  resetting  the  actuator manual ly.  

7.2.2.2  The requ i rement  of  6. 3. 2  i s  veri f ied  by i nspection  of  the  fasten ing  parts,  and  by pu l l i ng  
and  tu rn ing  the  bu tton  and  other parts  of  the  device  by hand.  

7.3  Operating  tests  

7.3.1  General  

The  purpose  of  the  operating  tests  i s  to  veri fy the  durabi l i ty of  the  latch ing  parts  (springs,  bal l s,  
pins  etc. )  i n  normal  use.  

The  test  veri f ies  the  requ i rements  of  6. 1 . 2,  6. 2. 2  and  6. 3.  

The  operating  tests  described  i n  th is  subclause  may be  carried  ou t  i n  con junction  wi th  the  
electrical  tests  (see  clause  5) .  

7.3.2  Robustness of  a  button  actuator 

A bu tton  actuator shal l  wi thstand:  
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−  a  force  as  speci fi ed  i n  Table  1 ,  appl ied  i n  the  th ree  mutual ly perpendicu lar axes;  and   

−  a  torque  as  speci f ied  i n  Table  1 ,  i n  both  d i rections  of  rotation ,  i n  each  of  the  latched  and  
un latched  posi tions,  where  the  resetting  action  requ i res  rotation  of  the  push-button .  

Table  1  – Robustness of  a  button-type actuator 

Mounting  hole  d iameter  Force  Torque  

mm  N  N  m  

D1 6:  1 6 2 0
0 2

,
,+  80  1 , 6  

D22:  22 3 0
0 4

,
,+
 1 1 0  2 , 2  

D30:  30 5 0
0 5

,
,+
 1 50  3 , 0  

 

For  mounting  holes  having  d imension  other than  i n  Table  1 :  

– force  ( in  newton)  shal l  be  f ive  times  the  largest  d imension  of  the  mounting  hole  ( i . e. ,  for  a  
square  or rectangu lar hole,  the  d iagonal  measurement)  i n  mm ;  

– torque  ( i n  newton  meter)  shal l  be  equal  to  0 , 1  t ime  the  largest  d imension  of  the  mounting  
hole  ( i . e. ,  for  a  square  or rectangu lar  hole,  the  d iagonal  measurement)  i n  mm .  

For an  emergency stop bu tton  not  mounted  i n  a  s ing le  hole:  

– i f  the  actuator d iameter (or  largest  d imension)  i s  l ess  than  30  mm ,  use  the  values  for  
D22  mm;  

– i f  the  actuator d iameter (or largest  d imension)  i s  equal  to  or  g reater than  30  mm ,  use  the  
values  for  D30  mm .  

7.3.27.3.3  Durabi l i ty test  

The  three  samples  (see  7. 1 )  shal l  be  subjected  to  the  fo l lowing  test:  

The  actuator of  an  emergency stop device  shal l  be  moved  through  i ts  fu l l  travel ,  then  i t  shal l  be  
reset  i n  a  manner to  im i tate  human  operation  as  closely as  possible.  For pushbu ttons,  the  
requ i rements  of  IEC 60947-5-1 :201 6,  8. 3 . 2. 1  a)  appl ies.  

The test  shal l  consist  of  6  050  cycles  i n  wh ich  latch ing  and  resetting  of  the  actuator occurs  
during  each  cycle.  The  movement and  actuating  forces  shal l  be  consistent  th roughou t  the  test.  
Mon i toring  of  these  parameters  shal l  be  carried  ou t  to  ensure  consistency.  For the  actuating  
forces,  veri f i cation  at  the  beg inn ing  and  at  the  end  i s  requ i red.  

The  durabi l i ty test  i s  passed  i f  each  emergency stop  device  completes  the  6  050  cycles  wi thou t  
fai l u re.  

7.3.3  Robustness of a  button  actuator 

To comply wi th  6. 1 . 2,  a  bu tton  actuator shal l  wi thstand:  

– a  force  ( in  Newton)  of  f i ve  times  the  mounting  hole  d iameter ( i n  mm )  appl ied  i n  the  th ree  
mutual ly perpendicu lar  axes;  and  

– a torque  ( in  Newton ⋅metre)  equal  to  0 , 1  t imes  the  mounting  hole  d iameter ( i n  mm)  i n  both  
d i rections  of  rotation ,  where  the  resetti ng  action  requ i res  rotation  of  the  push  bu tton .  
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7.4  Condi tion ing  procedures 

The  purpose  of  the  fo l lowing  procedures  i s  to  expose  the  emergency stop devices  to  various  
envi ronmental  cond i tions  i n  order to  veri fy thei r  function ing  after such  exposure.  

Devices  i n tended  for  mounting  on  enclosures  shal l  be  mounted  for  the  purposes  of  th is  
cond i tion ing  i n  such  a manner as  to  perm i t  the  en ti re  emergency stop device  to  be  exposed  to  
the  cond i tion ing  media except  for the  exposure  to  sal t  m ist  i n  accordance  wi th  IEC 60068-2-1 1 .  
Devices  subjected  to  sal t  m ist  may be  ei ther provided  wi th  thei r  own  enclosure,  or  i nstal led  i n  
an  enclosure  accord ing  to  the  manu facturer's  i nstructions.  The  device  i s  exposed  to  the  sal t  
m ist  on ly ou ts ide  the  enclosure.  

The  device  shal l  be  ri nsed  clean  before  fu rther tests  are  performed.  

The  three  emergency stop devices  successfu l ly tested  i n  7. 3. 2  7. 3. 3  shal l  be  subjected  to  the  
fo l lowing  exposures:  

•  96  h  at  +70  °C  i n  dry atmosphere  (see  test  Ba Bb of  IEC 60068-2-2  and  IEC 60721 -3-3  
class  3K7)  

•  96  h  at  chang ing  moist  and  warm  atmosphere  (see  IEC 60068-2-30  and  IEC 60721 -3-3  
class  3K7) :  

+25  °C/+55  °C     97  % / 93  % RH  

•  96  h  at  –40  °C  (see  IEC  60068-2-1 :  test  Aa Ab and  IEC 60721 -3-3  class  3K7)  

•  96  h  at  +35  °C  i n  a  solu tion  of  5  % NaCI  (see  IEC 60068-2-1 1  and  IEC  60721 -3-3  
class  3C3) .  

Fol lowing  the  envi ronmental  exposures  and  after the  devices  have  been  restored  to  room  
temperature,  the  sequence  of  tests  i n  7. 5,  7. 6  and  7.7  shal l  be  conducted.  

7.5  Shock test  

7.5.1  The th ree  emergency stop  devices  wh ich  have  been  cond i tioned  i n  accordance  wi th  7. 4  
shal l  be  tested  each  on  one  of  the  th ree  mutual ly perpendicu lar  axes.  

7.5.2  Each  emergency stop device  i s  tested  i n  the  rest  posi tion  and  shal l  wi thstand  1 5  g 
shock i n  both  d i rections  of  the  corresponding  axis  (see  IEC 60068-2-27:1 1  ms:  1 5  g) .  

During  the  test,  the  closed  con tacts  shal l  not  open ,  the  open  contacts,  i f  appl icable,  shal l  not  
close  and  the  latch ing  mechan ism  shal l  not  latch .  

The checking  means shal l  be able to  detect any opening  or closing  of  contacts longer than  0,2 ms.  

7.5.3  The procedure  i s  repeated  i n  the  actuated  posi tion  (actuator latched) .  

During  the  test,  the  open  contacts  shal l  not  close;  the  closed  contacts,  i f  appl i cable,  shal l  not  
open;  and  the  latch ing  mechan ism  shal l  not  un latch .  

7.6  Vibration  tests  

7.6.1  The three  samples  used  for 7. 5  shal l  be  tested,  one  for  each  of  the  th ree  mutual ly 
perpendicu lar  axes.  

7.6.2  Each  emergency stop device  i s  tested  i n  the  rest  posi tion  as  per the  fo l lowing  
speci fi cations  (see  IEC 60068-2-6) :  

– frequency range:  1 0  Hz to  500  Hz,  l ogari thm ic ramp and  retu rn ;  
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– duration  2  h :  1 0  sweep cycles,  1  oct/m in ;  

– maximum  peak ampl i tude:  0 , 35  mm  (0,7  mm  from  peak to  peak) ;  

– maximum  acceleration :  50  m /s²;  

– crossover frequency between  58  Hz and  62  Hz.  

During  the  test,  the  closed  contacts  shal l  not  open ,  the  open  contacts,  i f  appl icable,  shal l  not  
close,  and  the  latch ing  mechan ism  shal l  not  latch .  

The  checking  means  shal l  be  able  to  detect  any open ing  or clos ing  of  contacts  l onger 
than  0, 2  ms.  

7.6.3  The procedure  i s  repeated  i n  the  actuated  posi tion  (actuator latched) .  

During  the  test,  the  open  contacts  shal l  not  close,  the  closed  contacts,  i f  appl i cable,  shal l  not  
open ,  and  the  latch ing  mechan ism  shal l  not  un latch .  

7.7 Latch ing ,  resetting  and  impact  tests  

7.7.1  General  

The three  sample  emergency stop devices  wh ich  have  successfu l ly completed  the  tests  of  7. 6  
shal l  be  used  for the  fo l lowing  tests.  

The requ i rements  of  6. 2. 1  are  veri f ied  by testing  each  sample  i n  accordance  wi th  7. 7. 2,  7. 7. 3  
and  7.7.4.  The  sample  shal l  also  be  tested  i n  accordance  wi th  7. 7.5  where  appl icable.  

7.7.2  Opening  test  

The actuator of  the  emergency stop  device  shal l  be  moved  s lowly j ust  to  the  poin t  where  
latch ing  occurs.  

The  normal ly closed  con tacts  shal l  then  be  open .  Th is  shal l  be  veri f ied  by an  impu lse  vol tage  
test  at  2  500  V (see  detai l s  i n  K.8. 3.4.4. 1  of  IEC 60947-5-1 :201 6) .  

7.7.3  Latch ing  test  for button-type emergency device 

To  s imu late  a normal  human  action  the  typical  human  actuation  of  a  bu tton-type  swi tch ,  the  
emergency stop  device  and  i ts  actuator  are  shal l  be  mounted  i n  front  of  and  tested  by a  
pendu lum -type  hammer as  shown  i n  Figure  1 .  The  support  of  the  device  under test  shal l  not  
move  more  than  0, 1  mm  when  the  shock i s  appl ied  (see  IEC  60068-2-75) .  
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Rubber
45 shore
     20 mm
e =  1 8,5 mm

h

Vmax

V =  0

L  >  1  000 mm

m =  1 , 6 kg

IEC   1  415/97 

Aluminium tube,  diameter 20 mm,  
thickness 1  mm 

 
Rubber 45 shore A 
Diameter:    20 mm 
Thickness:  1 8,5 mm 

Length  L:  
%3

0
1 500

+  

V = 0  

h 
Vmax

m =  1 ,6 kg ± 2%

IEC   

 L 

Device under test 

 

NOTE  The  1 , 6  kg  mass  does  not  i ncl ude  the  mass  of  the  al um in i um  tube.  

Figure 1  – Hammer for tests  

The hammer i s:  

– at  f i rst  placed  i n  order to  have  h  =  75  mm  ±  1  mm  and  V =  0 ;  then  

– l et  free  i n  order to  strike  the  actuator.  

The  relationsh ip  between  the  emergency stop mounting  hole  and  the  hammer height  (h)  i s  
g iven  i n  Table  2.  
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Table 2  – Relationship  between  the emergency stop mounting  hole 
and  the hammer height  

Largest  d imension  
of  mounting  hole  

Hammer height  (h)  

mm  mm  

D1 6:  1 6 2 0
0 2

,
,+
 

60  i f  the  actuator d i ameter i s  <  30  mm  

75  i f  the  actuator d i ameter i s  ≥  30  mm  

D22:  22 3 0
0 4

,
,+
 75  

D30:  30 5 0
0 5

,
,+
 75  

 
For mounting  holes  having  d imension  other than  i n  Table  2  the  hammer height  shal l  be  75  mm .  

For non-ci rcu lar mounting  holes,  the  largest  d imension  of  the  mounting  hole  ( i . e.  for  a  
rectangu lar hole,  the  d iagonal )  shal l  be  used  to  determ ine  the  hammer heigh t.  

For an  emergency stop bu tton  not  mounted  i n  a  s ing le  hole:  

– i f  the  actuator d iameter (or  largest  d imension)  i s  l ess  than  30  mm ,  use  the  values  for  
D22  mm;  

– i f  the  actuator d iameter (or largest  d imension)  i s  equal  to  or  g reater than  30  mm ,  use  the  
values  for  D30  mm .  

The  actuator shal l  be  un latched  prior to  each  strike.  

The  hammer shal l  be  released  wh i lst  stationary.  

To  ensure  that  the  hammer i s  released  wh i lst  s tationary,  i t  i s  recommended  that  a  magnetic  or  
other hold ing  mechan ism  i s  used.  

Th is  test  shal l  be  performed  three  times.  

After the  each  strike,  the  actuating  system  shal l  be  latched.  

Other types  are  under consideration .  

7.7.4  Resetting  test  

a)  i f  the  resetting  i s  by pu l l i ng ,  the  pu l l i ng  force  shal l  be  less  than  50  N ;  

b)  i f  the  actuator i s  reset  by tu rn ing ,  the  torque  shal l  be  less  than  1  N •m;  

c)  for  other types:  under consideration .  

7.7.5  Impact  test  for button  type actuators  

I n  order to  veri fy 6. 1 . 2  and  6. 1 . 3  where  appl icable,  the  th ree  sample  emergency stop devices  
are  tested  by striking  each  actuator th ree  times  wi th  the  hammer shown  i n  Figure  1 ,  where  
h  =  31 0  mm  ±  2  mm .  

The  actuator shal l  be  un latched  prior to  each  strike.  

After  each  strike,  the  emergency stop  device  shal l  be  latched  and  break contacts  shal l  be  
open .  
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After  th ree  strikes,  the  actuator shal l  not  be  damaged.  

After  the  th i rd  strike,  the  open ing  contact  e lement shal l  meet  the  requ i rements  of  K.8. 3.4.4. 1  of  
IEC 60947-5-1 :201 6.  

7.8 M iscel laneous tests  

7.8.1  Impact  test  for button  type actuators 

I n  order to  veri fy 6. 1 . 2  and  6. 1 . 3  where  appl icable,  one  emergency stop device  i s  tested  by 
striking  the actuator three times with  the hammer shown in  figure 1 ,  where h =  31 0 mm  ±  2  mm.  

After  each  strike,  the  emergency stop device  shal l  be  latched.  

After  th ree  strikes,  the  actuator shal l  not  be  damaged.  

7.8.27.8.1  Disengagement  of  wire  or rope 

I n  order to  veri fy 6. 4.2  where  appl icable,  one  emergency stop device  i s  i nstal led  wi th  the  wi re  
or  rope  accord ing  to  i n  accordance  wi th  the  manu facturer's  i nstructions.  

The  rope  i s  d i sengaged.  

The  main  contact(s)  shal l  open  and  the  actuating  system  shal l  l atch  i n  the  active  posi tion .  

7.8.37.8.2  Effect  of  foreign  matter 

Special  tests  are  under consideration .  
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Annex A 
( in formative)  

Emergency operation  

An  emergency operation  i s  i n tended  to  remove as  qu ickly as  possible  a hazard  wh ich  may have  
occurred  unexpected ly.  

Emergency operations  i nclude  separately or  i n  combination :  

– emergency stop;  

– emergency start;  

– emergency swi tch ing  off;  

– emergency swi tch ing  on .  

Emergency stop 

An  emergency operation  i n tended  to  stop a process  or a  movement wh ich  has  become 
hazardous.  

Emergency start 

An  emergency operation  i n tended  to  start  a  process  or a  movement to  remove or avoid  a 
hazardous  s i tuation .  

Emergency switching off 

An  emergency operation  i n tended  to  swi tch  off  the  supply of  e lectri cal  energy to  al l  or  a  part  of  
an  i nstal lation  where  a hazard  of  e lectric  shock or another hazard  of  e lectrical  orig in  i s  
i nvolved.  

Emergency switching on 

An  emergency operation  i n tended  to  swi tch  on  the  supply of  e lectrical  energy to  a part  of  an  
i nstal lation  i n tended  to  be  used  i n  emergency s i tuations.  
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Annex A 
(normative)  

 
Procedure to  determine rel iabi l i ty data for electrical  emergency  

stop devices used  in  functional  safety appl ications 

A.1  General  

A.1 .1  Overview 

Provision  of  these  data i s  optional ,  at  the  d iscretion  of  the  manu facturer.  

A.1 .2  Scope and  object  

K. 1 . 2  of  I EC 60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl ies  wi th  the  fo l lowing  add i tion :  

Th is  annex addresses  on ly the  i n tended  use  of  e lectromechan ical  contacts  i n  control  ci rcu i t  
devices.  

EXAMPLE  The  i n tended  use  for  normal l y  c l osed  con tacts  i s  to  open  the  ci rcu i t .  

A.1 .3  General  requ i rements 

K. 1 . 3  of  IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 appl ies.  

A.2 Terms,  defin i tions and  symbols 

K.2  of  IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 appl ies.  

A.3 Method  based  on  durabi l i ty test  resul ts  

A.3.1  General  method  

I n  order to  address  random  hardware  fai lu re  the  method  i s  based  on  resu l ts  g iven  by 
continuous  mon i toring  of  the  electrical  contacts  under the  appropriate  du rabi l i ty test.  

A.3.2  Test  requ i rements 

A.3.2.1   General  

The  test  envi ronment shal l  be  i n  accordance  wi th  Clause  6  of  IEC 60947-5-1 :201 6.  

Every test  shal l  be  performed  under the  general  cond i tions  stated  i n  8 . 3. 2. 1  of  IEC 60947-5-
1 :201 6,  and  at  a  rate  equal  (or,  at  the  d iscretion  of  the  manufactu rer,  h igher)  than  that  declared  
by the  manu facturer.  The  moving  parts  of  the  device  shal l  reach  thei r  maximum  operating  
posi tions  i n  both  d i rections,  as  recommended  by the  manu facturer.  

A.3.2.2   Mechanical  durabi l i ty 

The mechan ical  durabi l i ty of  a  control  ci rcu i t  device  i s  defined  as  the  number of  no- load  
operating  cycles.  

For the  no-make cu rrent  or  no-break current  u ti l i zation  the  mechan ical  durabi l i ty i s  appl icable.  



 -  22  -   I EC  60947-5-5:1 997+AMD1 :2005  
   +AMD2:201 6  CSV  © IEC 201 6  

During  the  test,  period ical ly the  contacts  shal l  be  checked  at  any vol tage  and  curren t,  selected  
by the  manu facturer,  and  there  shal l  be  no  fai lu re.  

A.3.2.3   Electrical  durabi l i ty 

The electrical  durabi l i ty of  a  con trol  ci rcu i t  device  i s  defined  as  the  number of  on - load  operating  
cycles.  

E lectrical  durabi l i ty shal l  be  determ ined  i n  accordance  wi th  C.3. 2  of  IEC 60947-5-1 :201 6  using  
u ti l i zation  category AC-1 5  and  / or  DC-1 3  un less  otherwise  stated  by the  manufacturer.  

A.3.3  Number of  samples 

K.3. 3  of  I EC 60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl ies  wi th  the  fo l lowing  add i tion :  

The  selection  of  samples  to  be  tested  for  a  series  of  devices  wi th  same fundamental  design  
and  wi thou t  s ign i f i cant  d i fference  i n  construction  shal l  be  based  on  eng ineering  j udgment.  

A.3.4  Characterization  of  a  fai lure mode 

K.3.4  of  IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 appl ies.  

A.3.5  Weibu l l  Model l ing  

K.3.5  of  IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 appl ies.  

A.3.6  Usefu l  l i fe  and  upper l imi t  of  fai lure rate  

K.3.6  of  IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 appl ies.  

A.3.7  Rel iabi l i ty data 

K.3.7  of  IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 appl ies.  

A.4 Data information  

K.4  of  IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 appl ies.  

A.5 Examples 

K.5  of  IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 appl ies.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  
_________ 

 
APPAREILLAGE A BASSE TENSION – 

Partie  5-5:  Apparei ls  et  éléments  de commutation  
pour ci rcui ts  de commande – 

Apparei l  d 'arrêt  d 'urgence électrique à  accrochage mécanique 
 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  E lectrotechn ique  I n ternati onale  ( I EC)  est  une  organ i sati on  mond iale  de  normal i sat i on  composée  
de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nat i onaux (Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a pour objet  de  
favori ser l a  coopérat i on  i n ternati onale  pour tou tes  l es  quest i ons  de  normal i sat i on  dans  l es  domaines  de  
l 'é l ectri c i té  et  de  l ' é l ectron ique.  A  cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  act i vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci f i cat ions  techn iques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci f i cat ions  accessibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cat i on(s)  de  l ’ I EC") .  Leur é laborati on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i ci per.  Les  organ i sat i ons  
i n ternati onales ,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pent  également  aux 
travaux.  L’ I EC  co l l abore  étroi tement  avec  l 'Organ i sat i on  I n ternati onale  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  selon  des  
cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons .  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i ci e l s  de  l ’ I EC concernant  l es  quest i ons  techn iques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ible,  un  accord  i n ternati onal  su r  l es  su jets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onales  et  son t  ag réées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l ' exact i tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel le  mauvai se  u t i l i sat ion  ou  i n terprétat i on  qu i  en  est  fai te  par un  quelconque  u t i l i sateu r f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ible,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cat i ons  nat i onales  
et  rég ionales .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nat i onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do i vent  être  i nd i quées  en  termes  clai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC  el l e-même  ne  fourn i t  aucune  attestat i on  de  conform i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cati on  i ndépendants  
fourn i ssen t  des  servi ces  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ i smes  de  cert i f i cat i on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do iven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  mandatai res,  
y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pour tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quelque  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cat ion  ou  de  l 'u t i l i sat ion  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L'atten t ion  est  att i rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L'u t i l i sat ion  de  publ i cat ions  
référencées  est  obl i gato i re  pour une  appl i cat i on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L’atten t i on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ objet  de  dro i ts  de  brevet.  L’ I EC  ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r  i den t i f i é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ  
Cette version  consol idée n ’est  pas une Norme IEC officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’ u ti l isateur.  Seules les  versions courantes  de  cette  norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent  être  considérées comme les  documents officiels.  

Cette version  consol idée de l ’ IEC 60947-5-5  porte  le  numéro  d 'édi tion  1 .2.  El le  comprend  
la  première éd i tion  (1 1 97-1 1 )  [documents 1 7B/837/FDIS et  1 7B/856/RVD] ,  son  
amendement  1  (2005-01 )  [documents 1 7B/1 389/FDIS et  1 7B/1 399/RVD]  et  son  
corrigendum  (ju i l let  2007),  et  son  amendement  2  (201 6-02)  [documents  1 21 A/60/FDIS et  
1 21 A/72/RVD] .  Le contenu  technique est  identique à  celu i  de l 'éd i tion  de  base et  à  ses  
amendements.  
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Dans cette  version  Redl ine,  une l igne verticale dans la  marge ind ique où  le  contenu  
technique est  modi fié  par les  amendements 1  et  2.  Les ajouts  sont  en  vert,  les  
suppressions sont  en  rouge,  barrées.  Une version  Finale avec toutes  les  modi fications 
acceptées est  d isponible  dans cette publ ication.   

La Norme i n ternationale  IEC 60947-5-5  a été  établ ie  par l e  sous-com i té  1 7B:  Apparei l lage  à  
basse  tension ,  du  com i té  d 'études  1 7  de  l ’ IEC:  Apparei l l age.  

L'annexe  A est  donnée  un iquement  à t i tre  d ' i n formation .  

La présente  section  5  norme  doi t  être  u ti l i sée  con join tement avec l ’ I EC 60947-1 : 1 996  et   
l ’ I EC 60947-5-1 : 1 997.  

Le  com i té  a décidé  que  le  contenu  de  l a publ ication  de  base  et  de  son  amendement ne  sera 
pas  modi f ié  avant  la  date  de  stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web de  l ’ IEC sous  
"h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  les  données  relatives  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  
publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le logo  "colour inside" qui  se trouve sur la  page de  couverture de  cette  
publ ication   ind ique qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées comme uti les  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l isateurs devraient,  par conséquent,  
imprimer cette publ ication  en  u ti l isant  une imprimante cou leur.  
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INTRODUCTION  
 
 

La présente  IEC 60947-5-5  trai te  spéci f iquement  des  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  électriques  
avec fonction  mécan ique  de  verrou i l lage  et  donne  des  prescriptions  électriques  et  mécan iques  
complémentai res  à cel les  données  dans  les  normes  i n ternationales  su ivantes:  

– l ’ ISO 1 3850  donnant  des  prescriptions  pour l a  fonction  d 'arrêt  d 'u rgence  d 'une  mach ine  
quel le  que  soi t  l 'énerg ie  u ti l i sée;  

– l ’ IEC 60204-1  donnant  des  prescriptions  supplémentai res  pour une  fonction  d 'arrêt  
d 'u rgence  réal i sé  par l 'équ ipement é lectrique  d 'une  mach ine;  

– l ’ IEC 60947-5-1  spéci fiant  l es  caractéristiques  électriques  des  apparei l s  é lectro-
mécan iques  pour ci rcu i ts  de  commande.  
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION – 

Partie  5-5:  Apparei ls  et  éléments  de commutation  
pour ci rcui ts  de commande – 

Apparei l  d 'arrêt  d 'urgence électrique à  accrochage mécanique 

 

1  Domaine d ’appl ication   

La présente  section  de  l ’ IEC 60947-5  donne  des  spéci fi cations  détai l lées  concernant  la  
construction  électrique  et  mécan ique  des  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  à  accrochage  mécan ique  
et  l eurs  essais.  

La présente  norme est  appl icable  aux  apparei l s  pour ci rcu i t  de  commande électrique  et  aux 
éléments  de  commutation  qu i  sont  u ti l i sés  afin  de  fourn i r  provoquer un  s ignal  d 'arrêt  d 'u rgence.  
De  tels  apparei l s  peuvent  être  soi t  des  apparei l s  équ ipés  de  leur propre  enveloppe,  soi t  des  
apparei l s  montés  selon  les  i nstructions  du  constructeur.  

Cette  norme  ne  s 'appl ique  pas  aux:  

– apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  pour ci rcu i t  de  commande  non  électri que  par exemple  
hydrau l ique,  pneumatique;  

– apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  sans  accrochage  mécan ique.  

Un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  peut  également être  u ti l i sé  pour fourn i r  une  fonction  de  coupure  
d 'u rgence  (voi r  annexe  A) .  

La présente  norme ne  trai te  pas  des  exigences  spéci f iques  relatives  au  bru i t  du  fai t  que  
l ’ém ission  de  bru i t  des  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  électriques  à fonction  d ’accrochage  
mécan ique  n ’est  pas  considérée  comme consti tuant  un  danger pertinen t.  

NOTE  Voi r  auss i  9 . 2. 5. 4  de  l ' I EC  60204-1 :2005.  

2 Références normatives 

Les  documents  normati fs  su ivants  contiennent  des  d isposi tions  qu i ,  par su i te  de  la  référence  
qui  y est fai te,  consti tuent des dispositions valables pour la présente section  de l ’ IEC 60947-5.  Au  
moment de  la  publ ication ,  les  éd i tions  i nd iquées  étaien t  en  vigueur.  Tou t  document normati f  
est  su jet  à  révis ion  et  l es  parties  prenantes  aux  accords  fondés  su r la  présente  section  de  l ’ IEC 
60947-5  sont  i nvi tées  à  rechercher la  possibi l i té  d 'appl iquer l es  éd i tions  les  plus  récentes  des  
documents  normati fs  i nd iqués  ci -après.  Les  membres  de  l ’ IEC et  de  l ’ ISO possèdent  l e  reg istre  
des  Normes  i n ternationales  en  vigueur.  

Les  documents  de  référence  su ivants  son t  i nd ispensables  pour l 'appl ication  du  présent  
document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l 'éd i tion  ci tée  s 'appl ique.  Pour l es  références  non  
datées,  la  dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s 'appl i que  (y compris  l es  éventuels  
amendements) .  

I EC  60050(441 ) : 1 984,  Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Chapitre 441: 
Appareillage et fusibles 
Amendement 1  (2000)  

IEC  60068-2-1 : 1 990  2007,  Essais d'environnement – Partie 2-1:  Essais – Essais A: Froid 

IEC  60068-2-2: 1 974  2007,  Essais d'environnement – Partie 2-2:  Essais – Essai B: Chaleur 
sèche  
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I EC  60068-2-6: 1 995  2007,  Essais d'environnement – Partie 2-6:  Essais – Essais Fc:  
Vibrations (sinusoïdales) 

IEC  60068-2-1 1 : 1 981 ,  Essais d'environnement – Partie 2:  Essais – Essai Ka:  Brouillard salin 

IEC  60068-2-27:1 987 2008,  Essais d'environnement – Partie 2-27:  Essais – Essai Ea et guide:  
Chocs  

I EC  60068-2-30:1 980  2005,  Essais d'environnement – Partie 2-30:  Essais – Essai Db et guide:  
Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 +  12 h) 

IEC  60073:1 996,  Principes fondamentaux et de sécurité pour l’interface homme-machine,  le 
marquage et l’identification – Principes de codage pour les dispositifs indicateurs et les 
organes de commande 

IEC 60204-1 :1 992,  Equipement électrique des machines industrielles – Partie 1:  Règles générales 

I EC  6041 7-DB:20021 ,  Symboles graphiques utilisables sur le matériel 

IEC 60721 -3-3:1 994,  Classification des conditions d'environnement – Partie 3:  Classification 
des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités – Utilisation à poste fixe,  
protégé contre les intempéries 
Amendement 1  (1 995)   
Amendement 2  (1 996)  

IEC 60947-1 : 1 996  2007 ,  Appareillage à basse tension – Partie 1: Règles générales 
IEC 60947-1 :2007/AMD1 :201 0  
IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4  

IEC 60947-5-1 : 1 997  201 6,  Appareillage à basse tension – Partie 5-1: Appareils et éléments de 
commutation pour circuits de commande – Appareils électromécaniques pour circuits de 
commande 

IEC 61 31 0-1 : 1 995  2007,  Sécurité des machines – Indication,  marquage et manoeuvre – Partie 
1: Spécifications pour les signaux visuels,  audibles acoustiques et tactiles  

I SO 3864:1 984,  Couleurs et signaux de sécurité  

I SO 1 3850:1 996  201 5,  Sécurité des machines – Arrêt d’urgence – Principes de conception  

3 Défin i tions 

Pour les  besoins  de  la  présente  section  de  l ’ IEC 60947-5,  l es  défin i tions  de  l ’ IEC 60947-1  et  de  
l ’ IEC 60947-5-1  s 'appl iquent,  ains i  que  les  défin i tions  complémentai res  su ivantes.  

  Référence  
A 

Apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 2  
Arrêt  d ’u rgence  ( fonction  ou  s ignal )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1  
 

I  

I n terrupteur à commande par câble  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 0  
 

______ 
1   “DB”  fai t  référence  à  l a  base  de  données  en  l i gne  de  l ’ I EC,  d i spon ible  à  l ’ adresse  su ivan te:  h ttp: //www. g raph ical -

symbols . i n fo/equ ipment  
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M  

Manœuvre  posi ti ve  d ’ouverture  (d ’un  élément  de  con tact)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 9  
 

O  

Organe  de  commande  (d ’un  apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 4  
 

P  

Posi tion  activée  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 6  
Posi tion  de  repos  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 5  
 

R  

Réarmement (d ’un  apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 8  
 

S  

Système de  commande  (d ’un  apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 3  
 

V 

Verrou i l lage  (d ’un  apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 7  
 

3.1   
arrêt  d 'urgence (fonction  ou  signal )   
fonction  ou  s ignal  prévu :  

– pour évi ter ou  rédu i re  des  risques  (phénomènes  dangereux) ,  pouvant  porter attein te  à des  
 personnes,  à  la  mach ine  ou  au  travai l  en  cours;  

– pour être  déclenchée  par une  action  humaine  un ique.   

[ ISO/IEC 1 3850:201 5,  défin i tion  3 . 1 ,  modi fiée  – étendue  à “s ignal  d ’arrêt  d ’u rgence”,  pas  de  
référence  au  terme E-stop]  

3.2   
apparei l  d 'arrêt  d 'urgence 
apparei l  pour ci rcu i t  de  commande manoeuvré  manuel lement et  u ti l i sé  pour provoquer un  arrêt  
d 'u rgence   

NOTE  Un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  peu t  également  fourn i r  des  fonct i ons  auxi l i ai res ,  par exemple  redondance  
et/ou  s i gnal  par un  ou  des  é l éments  de  con tact  supplémentai re.  Ce  ou  ces  con tacts  peuven t  être  normalement  
ouverts  et/ou  normalement  fermés.  

[ISO/IEC 1 3850:  3 . 2  modi f iée]  

3.3   
système de commande (d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'urgence)  
pièces  mécan iques  transmettant  la  force  de  commande  aux éléments  de  con tact   

[ IEC 60050-441 :1 984,  441 -1 5-21 ,  modi fiée  – restrein te  aux apparei l s  d ’arrêt  d ’u rgence  
électromécan iques;  la  note  n ’est  plus  pertinente]  

3.4   
organe de commande (d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'urgence)  
partie  du  système de  commande qu i  est  manoeuvrée  par une  partie  du  corps  humain   

NOTE  1  L'organe  de  commande  peu t  être  par exemple  un  bou ton ,  un  câble,  une  corde,  une  barre  ou  une  pédale.   

NOTE  2  En  françai s ,  un  organe  de  commande  à manoeuvre  humaine  est  habi tuel l ement  appelé  organe  de  
servi ce.  
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[ IEC 60050-441 :1 984,  441 -1 5-22  modi f iée  – la  manœuvre  est  destinée  à être  effectuée  
un iquement par un  être  humain ]  

3.5   
posi tion  de repos 
posi tion  d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence,  ou  d 'une  partie  de  celu i -ci ,  qu i  n 'a pas  été  manoeuvré  

NOTE  En  pos i t i on  repos,  l a  mach ine  (ou  l e  matérie l )  peu t  foncti onner.  

3.6   
posi tion  activée 
posi tion  d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence,  ou  d ’une  partie  de  celu i -ci ,  après  avoi r  été  manoeuvré  

NOTE Lorsque l ’apparei l  d ’arrêt d ’urgence est en  posi tion  activée,  la machine (ou  le  matériel )  reste à l 'état repos.  

3.7  
verrou i l lage (d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'urgence)  
fonction  ou  d isposi ti f  qu i  retient  enclenche  et  main tient  l e  système de  commande en  posi tion  
activée  j usqu 'au  réarmement  par une  manoeuvre  manuel le  séparée  

3.8   
réarmement  (d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'urgence)  
manoeuvre  manuel le  permettant  au  système de  commande  de  replacer l 'apparei l  d 'arrêt  
d 'u rgence  de  retourner de  la  posi tion  activée  dans  sa à la  posi tion  de  repos  après  avoi r  été  m is  
en  posi tion  activée  

NOTE  Le  réarmement  peu t  se  fai re,  par exemple,  par l a  rotat i on  d ’ une  cl ef,  ou  de  l 'organe  de  commande,  en  t i ran t  
l 'organe  de  commande  ou  en  poussan t  ou  tournan t  un  bou ton  spécial  de  réarmement.  

3.9   
manoeuvre posi tive d 'ouverture (d 'un  élément  de contact)  
accompl issement de  la  séparation  des  contacts  résu l tan t  d i rectement d 'un  mouvement de  
l 'organe  de  commande et  effectué  au  moyen  de  pièces  non  élastiques  (par exemple  sans  
l ' i n termédiai re  de  ressort)   

[ IEC 60947-5-1 :201 6,  K. 2.2] .  

3.1 0  
in terrupteur à  commande par câble  
in terrupteur actionné par câble 
apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence  dans  lequel  l ’organe  de  commande est  une  corde,  un  câble  ou  un  
moyen  s im i lai re  

4 Marquage et  information  sur l e  produi t  

4.1  Général i tés  

Les  i n formations  nécessai res  à l ' i nstal lation ,  au  fonctionnement,  à  l 'en tretien  et/ou  à la  
périod ici té  des  essais  doivent  être  fourn ies  su r ou  avec l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence.  

La véri f i cation  de  l 'arti cle  4  doi t  être  fai te  selon  7. 2. 1 .  

NOTE  1  Dans  certai ns  cas,  i l  peu t  être  nécessai re  de  fou rn i r  des  i n formati ons  supplémentai res ,  par exemple:  

– avec  des  ét i quettes,  

– avec  des  d rapeaux l i és  aux câbles  ou  cordes  pou r amél i orer l eu r vi s i bi l i té ,  

– avec  un  symbole  g raph ique  6041 7- I EC-5638  (voi r  4. 2 . 2  ou  Tableau  6  A. 1  de  l ’ I EC  61 31 0-1 :2007) .  
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NOTE  2  Voi r  auss i  9 . 2 . 5. 4  de  l ’ I EC  60204-1 .  

4.2  Ind ications sur les  boutons 

4.2.1  Les  boutons  u ti l i sés  comme organes  de  commande d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  
doivent  être  de  cou leur rouge.  La surface  s i tuée  derrière  l 'organe  de  commande,  l orsqu ' i l  en  
existe  une  et  pour au tant  que  ce  soi t  praticable,  doi t  être  de  cou leur j aune.  

Si  un  symbole  est  nécessai re  pour plus  de  clarté,  l e  symbole  IEC 6041 7-5638  (DB:2002-1 0)  
doi t  être  u ti l i sé  (voi r  Figure  2) .  

 

Figure 2  – Symbole (5638)  d ’arrêt  d ’urgence 

4.2.2  La d i rection  du  déverrou i l lage  doi t  être  clai rement i denti f iée  lorsque  le  réarmement est  
obtenu  par rotation  du  bouton .  Cette  i denti f i cation  doi t  avoi r  une  cou leur i dentique  ou  presque  
i dentique  à  cel le  de  l ’organe  de  commande afin  d ’évi ter tou te  erreur d ’ i n terprétation .  

NOTE  Voi r  auss i  l ’ I EC  60073  et  l a  séri e  I SO 3864.  

4.3  Prescriptions supplémentai res pour les  interrupteurs  à  commande par câble  

Les  i n formations  fou rn ies  par l e  constructeur doivent  i nclu re:  

– la  l ongueur maximale  du  câble  ou  de  la  corde;  

– la  tension  correcte  du  câble  ou  de  la  corde;  

– l es  d i stances  entre  supports;  

– la  recommandation  d 'u ti l i ser seu lement des  parcours  droi ts  de  câble  ou  corde;  

– éventuel lement un  gu ide  sur l 'en tretien  des  pou l ies  et  des  oei l lets,  et  l es  mesures  
nécessai res  afin  de  s 'assurer que  le  câble  ou  la  corde  reste  en  posi tion  correcte.  

4.4  Prescriptions supplémentai res pour le  code des  cou leurs  

Un  bouton  de  réarmement,  s ' i l  y en  a un ,  par exemple  avec un  i n terrupteur à  commande par 
câble,  doi t  être  coloré  en  bleu .  

Lorsqu 'un  code  de  cou leur est  u ti l i sé  Lorsque  des  i nd icateurs  colorés  sont  prévus  pour aider à  
aj uster un  i n terrupteur à  commande  par câble:  

– l e  vert  doi t  i nd iquer l 'aj ustement correct  de  la  posi tion  repos;  et  

– l e  j aune  doi t  i nd iquer l 'ajustement correct  de  la  posi tion  activée.  

5 Prescriptions électriques 

5.1  Les  catégories  d 'emploi  doivent être  AC-1 5 et/ou  DC-1 3  et/ou  DC-1 4 selon  l ’ IEC 60947-5-1 .   

En  fonction  des  apparei l s  associés,  l es  catégories  d ’emploi  doivent  être  une  ou  plus ieurs  
catégories  chois ies  dans  l e  Tableau  1  de  l ' IEC 60947-5-1 :201 6.  

NOTE  Pour tou t  consei l ,  se  référer à  l ’Annexe  K de  l ' I EC  60947-5-1 :201 6.  

5.2  Tous  les  éléments  de  contact  normalement fermés  d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doivent  
avoi r  une  manoeuvre  posi ti ve  d 'ouverture  selon  l 'Annexe  K de  l ’ IEC 60947-5-1 :201 6.  
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Les  essais  doivent  être  effectués  selon  l 'Annexe  K de  l ’ IEC 60947-5-1 :201 6.  

5.3  Le degré  de  protection  fourn i  par l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  être  déclaré  par l e  
constructeur fabricant  selon  l 'annexe  C  et  de  l ’ IEC 60947-1 .  

5.4  Les essais pour les caractéristiques électriques doivent être effectués selon  l ’ IEC 60947-5-1 .  

NOTE   Le  parag raphe  7. 2. 7  de  l ' I EC  60947-5-1 :201 6  est  appl i cable  seu lement  aux auxi l i ai res  de  commande  aptes  
au  secti onnement.  

5.5  Exigences  électriques  pour l es  appl ications  de  sécuri té  fonctionnel le:  dans  les  cas  où  i l  
est  nécessai re  d ’obten i r  des  données,  l es  essais  doivent  être  réal i sés  conformément au  
A.3.2.3  de  la  présente  norme.  

6 Prescriptions mécaniques 

6.1  Prescriptions générales 

6.1 .1  Des  moyens  doivent  être  prévus  afin  de  permettre  d ' i nstal ler l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  
de  façon  sû re  dans  sa posi tion  de  montage  prévue.  

L'essai  doi t  être  effectué  selon  7. 2. 1 .  

6.1 .2  L'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  rés ister  à  la  contrain te  défin ie  en  satisfai re  aux 
prescriptions  de  7. 3,  7. 4,  7. 5,  7. 6  et,  selon  le  cas  en  7. 8. 1  de  7. 7.5.  

6.1 .3  I l  doi t  être  possible  de  manoeuvrer et  de  réarmer l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  dans  
tou tes  les  cond i tions  normales  de  service  (y compris  un  mauvais  usage  prévis ible) .  

L'essai  doi t  être  effectué  selon  7. 2  à 7. 7. 4.  

6.1 .4  Les  vibrations  ou  les  chocs  ne  doivent  provoquer n i  l 'ouverture  des  con tacts  en  posi tion  
fermée,  n i  l a  fermeture  des  contacts  en  posi tion  ouverte,  n i  l e  fonctionnement du  mécan isme 
de  verrou i l lage.  

Les  essais  doivent  être  effectués  selon  7. 5  et  7. 6  et  s ' i l  convient  selon  7. 8. 1 .  

6.2  Verroui l lage 

6.2.1  Selon  4.4.4  de  l ' ISO 1 3850 * ,  Lorsque  le  s ignal  d 'arrêt  d 'u rgence  ( i ncluant  la  d i stance  
d ’ i solement nécessai re)  a  été  généré  pendant  la  manoeuvre  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence,  la  
fonction  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  être  main tenue  par verrou i l lage  du  système de  commande.  Le  
s ignal  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  être  main tenu  j usqu 'à ce  que  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  soi t  
réarmé (débloqué) .  I l  ne  doi t  pas  être  possible pour l 'apparei l  d 'arrêt d'urgence de verroui l ler sans 
générer le  signal  d 'arrêt d 'urgence.  

En  cas  de  défaut  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  (y compris  l es  moyens  de  verrou i l lage) ,  l a  
génération  du  s ignal  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  avoi r  priori té  sur la  fonction  de  verrou i l lage.  

Les  essais  doivent  être  effectués  selon  7. 2,  7. 7.2  et  7. 7. 3 .  

6.2.2  Le verroui l lage doi t fonctionner correctement lorsque l 'apparei l  d 'arrêt d'urgence est uti l isé 
dans les conditions spécifiées soit en  7.4 soit par le  constructeur,  les  plus sévères des deux.  

Les  essais  doivent  être  effectués  selon  7. 3,  7. 4,  7. 5,  7. 6  et  7. 7.  

______ 
*  Correspond  au  4. 1 . 1 1  de  l 'EN  41 8.  
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6.2.3  La protection  du  mécan isme de  verrou i l lage  doi t  être  en  cohérence  avec le  degré  IP  
(voi r  5 . 3) .  

Les  essais  doivent  être  effectués  selon  7. 4  et  7. 8. 3.  

6.3  Prescriptions supplémentai res  pour apparei l  d 'arrêt  d 'urgence à  bouton  

6.3.1  Le réarmement du  d isposi ti f  de  verrou i l lage  doi t  être  assuré  en  tournant  une  clef,  par 
rotation  du  bou ton  dans  le  sens  désigné  ou  par un  mouvement de  traction .  

L'essai  doi t  être  effectué  selon  7. 2. 1  et  7. 2. 2. 1 .  

6.3.2  L’apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  être  conçu  de  te l le  façon  que  :   

– l ’organe  de  commande de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  pu isse  être  manœuvré  
perpendicu lai rement à sa surface  de  montage;  

– l e  retrai t  de  l 'organe  de  commande ne  soi t  possible  que  de  l ' i n térieur de  l 'enveloppe  ou  de  
l 'extérieur de  l 'enveloppe  à  l 'aide  d 'un  ou ti l  prévu  à cet  effet;  

– celu i -ci  pu i sse  être  manœuvré  par un  mouvement  continu  d ’une  seu le  main .  

Les  essais  doivent  être  effectués  selon  7. 2.2.2  et  7. 3 . 2.  

Cela doi t  être  véri f ié  par i nspection  (voi r  7. 2. 1 ) .  

6.4  Prescriptions supplémentai res pour les  interrupteurs  à  commande par câble  

6.4.1  La construction  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  être  tel l e  que:  

– l e  rég lage  du  câble  ou  de  la  corde  et  l es  ajustements  qu i  en  décou lent  pu issent  être  
effectués  sans  provoquer de  fonctionnement impropre;  et  

– l ' i nstal lation  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  pu isse  rempl i r  l es  prescriptions  exigences  de  
4. 5. 1  et  4. 5. 2  4. 4. 1  et  4. 4.2  de  l ’ ISO/IEC 1 3850:201 5.  

Les  essais  doivent  être  effectués  selon  7. 2  et  7. 3.  

6.4.2  Lorsque  l 'organe  de  commande est  i nstal lé  selon  les  i nstructions  du  fabricant:  

– la  force  de  traction  perpend icu lai re  appl iquée  au  à m i - longueur du  câble  ou  à de  la  
corde,  nécessai re  pour produ i re  le  s ignal  d 'arrêt  d 'u rgence  (ouverture  des  contacts) ,  do i t  
être  i n férieure  à 200  N ;  

– l e  déplacement perpend icu lai re  du  câble  ou  de  l a  corde  (à m i - longueur) ,  nécessai re  pour 
produ i re  le  s ignal  d 'arrêt  d 'u rgence,  doi t  être  i n férieur à  400  mm ;  

– la  rupture  ou  le  désengagement  du  câble  ou  de  la  corde  doi t  provoquer le  s ignal  d 'arrêt  
d 'u rgence;  

– l es  essais  doivent  être  effectués  selon  7. 8. 2.  

– l e  câble  ou  la  corde  doivent  résister  à  une  force  de  traction  1 0  fo is  supérieure  à la  force  
de  traction  perpendicu lai re  nécessai re  pour produ i re  le  s ignal  d 'arrêt  d 'u rgence;  

Les  essais  doivent  être  effectués  selon  7. 8. 1 .  

6.4.3  Les  mod i fi cations  de  l a l ongueur de  la  corde  (par exemple  température,  viei l l i ssement,  
etc. )  doivent  être  prises  en  compte.  

Les  essais  doivent  être  effectués  selon  7. 2. 1 .  
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6.5  Prescriptions supplémentaires pour les  interrupteurs  à  pied   

Un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  à pédale  ( in terrupteur à pied)  ne  doi t  pas  avoi r  de  capot.  

L'essai  doi t  être  effectué  selon  7. 2. 1 .  

6.6  Exigences mécaniques pour les  appl ications de sécuri té  fonctionnel le  

Dans  les  cas  où  i l  est  nécessai re  d ’obten i r  des  données  i nd ispensables  pour l es  appl ications  
de  sécuri té  fonctionnel le,  l es  essais  doivent  être  réal i sés  conformément au  A.3.2.2  de  la  
présente  norme.  

7 Essai  de la  conception  mécanique 

7.1  Général i tés  

Selon  8. 1 . 1  et  8. 1 . 2  de  l ’ IEC 60947-1 ,  l es  essais  de  type  doivent  être  effectués  afin  de  prouver 
la  conform i té  aux  prescriptions  des  arti cles  4,  5  et  6.  

Un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  peut  avoi r  des  combinaisons  de  contacts  principaux  et  de  
contacts  auxi l iai res;  l es  essais  donnés  en  7. 5  et  7. 6  on t  pour bu t  de  véri f ier  que  tous  ces  
contacts  ne  sont  pas  affectés  par des  chocs  mécan iques.   

Certains  essais,  par exemple  ceux  basés  sur un  examen  visuel  ou  la  véri f ication  des  notices  
fourn ies  avec l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence,  ne  nécessi ten t  qu 'un  seu l  échanti l l on .  

Pour l es  essais  décri ts  en  7. 3. 2  7. 3. 3,  7. 4,  7. 5,  7. 6  et  7. 7,  trois  échanti l l ons  i dentiques  
d 'apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  doivent  être  chois is  et  chaque  échanti l l on  doi t  être  soum is  avec 
succès  à la  séquence  d 'essai ,  dans  l 'ordre  i nd iqué  dans  cet  arti cle.  

Lorsque  plus  d 'un  type  d 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  est  fabriqué  selon  la même conception  de  
base,  moins  de  trois  échanti l l ons  i dentiques  peuvent  être  essayés  pour acceptation ,  après  
avoi r  exam iné  les  plans  et,  pourvu  que  plus  de  trois  produ i ts  de  la  même fam i l le  soien t  
essayés.  Une  tel le  acceptation  doi t  être  complètement  expl ici tée  décri te.  

7.2  Examen  général  de la  conception  

7.2.1  Les  prescriptions  de  4. 1 ,  6. 1 . 1 ,  6. 4. 1  et,  selon  l e  cas  de  6. 3,  6 . 4. 3  et  6. 5,  sont  véri f iées  
par examen  de  la structure  mécan ique  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence.  

7.2.2  Apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  à bou ton .  

7.2.2.1  La prescription  de  6. 3. 1  est  véri f iée  en  verrou i l lan t  et  en  réarmant manuel lement 
l 'organe  de  commande.  

7.2.2.2  La prescription  de  6. 3. 2  est  véri f iée  par examen  des  poin ts  d 'attache,  en  t i rant  su r l e  
bou ton  et  en  tournant  l e  bou ton  et  ains i  que  les  au tres  pièces  de  l 'apparei l  manuel lement.  

7.3  Essais  de  fonctionnement  

7.3.1  Général i tés  

Le  bu t  des  essais  de  fonctionnement est  de  véri f ier  la  durabi l i té  des  pièces  de  verrou i l lage  
(ressorts,  bi l l es,  broches  etc. )  en  usage  normal .  

L'essai  véri f ie  l es  prescriptions  de  6. 1 . 2,  6 . 2. 2  et  6. 3.  
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Les  essais  de  fonctionnement décri ts  dans  le  présent  paragraphe  peuvent  être  effectués  en  
même temps  que  les  essais  é lectriques  (voi r  arti cle  5) .  

7.3.2  Robustesse d ’un  organe de commande à  bouton  

Un  organe  de  commande  à bou ton  doi t  rés ister:  

−  à  une  force  tel le  que  spéci f iée  au  Tableau  1 ,  appl iquée  selon  trois  axes  mutuel lement 
perpendicu lai res;  et  

−  à  un  couple  te l  que  spéci fié  au  Tableau  1 ,  appl iqué  dans  les  deux  sens  de  rotation ,  dans  
chacune  des  posi tions  verrou i l lée  et  déverrou i l lée,  l orsque  le  réarmement exige  la rotation  
du  bouton-poussoi r.  

Tableau  1  – Robustesse d ’un  organe de commande à  bouton  

Diamètre  du  trou  de  montage  Force  Couple  

mm  N  N  m  

D1 6:  1 6 2 0
0 2

,
,+  80  1 , 6  

D22:  22 3 0
0 4

,
,+
 1 1 0  2 , 2  

D30:  30 5 0
0 5

,
,+
 1 50  3 , 0  

Pour les  trous  de  montage  présentant  des  d imensions  d i fférentes  de  cel les  du  Tableau  1 :  

– la  force  (en  newton)  doi t  être  égale  à cinq  fo is  la  d imension  la plus  g rande  du  trou  de  
montage  (c’est-à-d i re,  pour un  trou  carré  ou  rectangu lai re,  l a  mesure  d iagonale)  en  mm ;  

– l e  couple  (en  newton  mètre)  doi t  être  égal  à  0 , 1  fo is  la  d imension  la plus  g rande  du  trou  de  
montage  (c’est-à-d i re,  pour un  trou  carré  ou  rectangu lai re,  l a  mesure  d iagonale)  en  mm .  

Pour un  bouton  d ’arrêt  d ’u rgence  non  monté  dans  un  trou  seu l :  

– s i  l e  d iamètre  de  l ’organe  de  commande (ou  la d imension  la plus  g rande)  est  i n férieur(e)  à  
30  mm ,  u ti l i ser  l es  valeurs  pour D22  mm ;  

– s i  l e  d iamètre  de  l ’organe  de  commande  (ou  la d imension  la plus  g rande)  est  égal (e)  ou  
supérieur(e)  à  30  mm ,  u ti l i ser l es  valeurs  pour D30  mm .  

7.3.27.3.3  Essai  d 'endurance 

Les  trois  échanti l l ons  (voi r  7. 1 )  doivent  être  soum is  à l 'essai  su ivant:  

L'organe  de  commande  d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  être  manoeuvré  sur  tou te  sa course  
et  doi t  être  ensu i te  réarmé de  façon  à im i ter au tant  que  possible  la  manoeuvre  manuel le.  Pour 
l es  bou tons-poussoi rs,  l es  exigences  de  l ' IEC 60947-5-1 :201 6,  8 . 3. 2. 1  a)  s ’appl iquent.  

L'essai  doi t consister en  6 050 cycles avec au  cours de chacun  d'eux un  verroui l lage et un  réarme-
ment de l 'organe de service.  Le mouvement et les forces de commande doivent être répéti tives 
pendant tout l 'essai .  Un  contrôle de ces paramètres doit être effectué afin  d'assurer la répéti tivi té.  
Pour l es  forces  de  commande,  une  véri f ication  au  début  et  à  la  f i n  est  nécessai re.  

L'essai  d'endurance est satisfaisant si  chaque apparei l  d'arrêt d'urgence effectue les 6 050 cycles 
sans  défai l lance.  

7.3.3  Robustesse d 'un  organe de commande à  bouton  

Afin  de  satisfai re  à 6. 1 . 2,  un  organe  de  service  à bou ton  doi t  résister:  
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– à  une  force  (en  newton)  égale  à 5  fo is  l e  d iamètre  du  trou  de  montage  (en  m i l l imètres) ,  
appl iquée  selon  trois  axes  perpendicu lai res;  et  

– à  un  couple  (en  newton ⋅mètre)  égal  à  0 , 1  fo is  l e  d iamètre  du  trou  de  montage  (en  
m i l l imètres) ,  appl iqué  (en  m i l l imètres)  dans  les  deux sens  de  rotation ,  l orsque  le  réarme-
ment exige  la rotation  du  bouton  à poussoi r.  

7.4  Procédures de  condi tionnement  

L'objet  des  procédures  su ivantes  est  d 'exposer l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  à d i fférentes  
condi tions  d 'envi ronnement af in  de  véri f ier  son  fonctionnement  après  une  tel le  exposi tion .  

Les  apparei l s  destinés  à  être  montés  sur des  enveloppes  doivent  être  montés,  pour l es  besoins  
de  ce  cond i tionnement,  de  man ière  à permettre  l ’exposi tion  i n tégrale  de  l ’apparei l  d ’arrêt  
d ’u rgence  aux m i l ieux  de  cond i tionnement,  à  l ’exception  de  l ’exposi tion  au  brou i l lard  sal in  
conformément à l ' IEC 60068-2-1 1 .  Les  apparei l s  soum is  au  brou i l lard  sal in  peuvent  être  
équ ipés  de  leur propre  enveloppe  ou  i nstal lés  dans  une  enveloppe  selon  les  i nstructions  du  
fabricant.  L’apparei l  est  exposé  au  brou i l lard  sal in  un iquement à  l ’extérieur de  l ’enveloppe.  

L’apparei l  doi t  être  rincé  avant  de  pratiquer d ’au tres  essais.  

Les  trois  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  qu i  on t  subi  avec succès  les  essais  en  7. 3. 2  7. 3 . 3  doivent  
être  soum is  aux exposi tions  su ivantes:  

•  96  h  à  +70  °C  en  atmosphère  sèche  (voi r  essai  Ba Bb de  l ’ IEC 60068-2-2  et  IEC 60721 -
3-3  classe  3K7)  

•  96  h  à  hum id i té  variable  et  atmosphère  chaude  (voi r  I EC 60068-2-30  et  IEC  60721 -3-3  
classe  3K7) :  

+25  °C  à +55  °C     97  % à 93  % HR 

•  96  h  à  –40  °C  (voi r  IEC  60068-2-1 :  essai  Aa Ab et  IEC 60721 -3-3  classe  3K7)  

•  96  h  à  +35  °C  dans  une  solu tion  à 5  % de  NaCI  (voi r  IEC 60068-2-1 1  et  IEC  60721 -3-3  
classe  3C3) .  

Après  les  exposi tions  aux  condi tions  d 'envi ronnement  et  après  que  les  apparei l s  on t  été  rem is  
à la température  de  la pièce,  la  séquence  d 'essais  7. 5,  7. 6  et  7. 7  doi t  être  effectuée.  

7.5  Essais  de chocs 

7.5.1  Les  trois  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  qu i  on t  été  cond i tionnés  selon  7. 4  doivent  être  
essayés  chacun  selon  un  des  trois  axes  perpend icu lai res.  

7.5.2  Chaque apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  essayé  en  posi tion  de  repos  doi t  résister à  des  chocs  
de  1 5  g selon  l es  deux sens  de  l 'axe  correspondant  (voi r  IEC 60068-2-27:  1 1  ms:  1 5  g) .  

Pendant  l 'essai  l es  contacts  fermés  ne  doivent  pas  s 'ouvri r,  l es  contacts  ouverts,  s ' i l  y en  a,  ne  
doivent  pas  se  fermer et  l e  mécan isme de  verrou i l lage  ne  doi t  pas  se  verrou i l ler.  

Les  moyens  de  véri f i cation  doivent  être  capables  de  détecter tou te  ouverture  ou  fermeture  de  
contact  supérieure  à 0 , 2  ms.  

7.5.3  La procédure  est  répétée  en  posi tion  active  (organe  de  commande verrou i l lé) .  

Pendant  l 'essai ,  l es  contacts  ouverts  ne  doivent  pas  se  fermer,  l es  contacts  fermés,  s ' i l  y en  a,  
ne  doivent  pas  s 'ouvri r  et  l e  mécan isme de  verrou i l lage  ne  doi t  pas  se  déverrou i l ler.  
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7.6  Essais  de vibrations 

7.6.1  Les  trois  échanti l l ons  u ti l i sés  pour 7. 5  doivent  être  essayés  chacun  selon  un  des  trois  
axes  perpendicu lai res.  

7.6.2  Chaque apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  est  essayé  en  posi tion  de  repos  selon  les  
spéci fi cations  su ivantes  (voi r  l ’ IEC 60068-2-6) :  

– gamme de  fréquence:  1 0  Hz à 500  Hz,  balayage  logari thm ique  dans  l es  deux sens;  

– durée  2  h :  1 0  cycles  de  balayage,  1  oct/m in ;  

– ampl i tude  crête  maximale  0, 35  mm  (0,7  mm  crête  à crête) ;  

– accélération  maximale:  50  m /s²;  

– fréquence  de  transfert  en tre  58  Hz et  62  Hz.  

Pendant  l 'essai ,  l es  contacts  fermés  ne  doivent  pas  s 'ouvri r,  l es  contacts  ouverts,  s ' i l  y en  a,  ne  
doivent  pas  se  fermer et  l e  mécan isme de  verrou i l lage  ne  doi t  pas  se  verrou i l ler.  

Les  moyens  de  véri f i cation  doivent  être  capables  de  détecter tou te  ouverture  ou  fermeture  des  
contacts  supérieure  à 0 , 2  ms.  

7.6.3  La procédure  est  répétée  en  posi tion  activée  (organe  de  commande verrou i l lé) .  

Pendant  l 'essai ,  l es  con tacts  ouverts  ne  doivent  pas  se  fermer,  l es  contacts  fermés,  selon  le  
cas,  ne  doivent  pas  s 'ouvri r  et  l e  mécan isme de  verrou i l lage  ne  doi t  pas  se  déverrou i l ler.  

7.7 Essais  de verrou i l lage,  de  réarmement  et  de choc  

7.7.1  Général i tés 

Les  trois  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  qu i  on t  subi  avec succès  l es  essais  de  7. 6  doivent  être  
u ti l i sés  pour l es  essais  su ivants.  

Les  prescriptions  de  6. 2. 1  sont  véri f iées  en  essayant  chaque  échanti l l on  selon  7. 7.2,  7. 7. 3  
et  7. 7.4.  L’échanti l l on  doi t  aussi  être  essayé  selon  7. 7.5,  l e  cas  échéant.  

7.7.2  Essai  d 'ouverture 

L'organe  de  commande de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  être  déplacé  len tement j uste  au  
point  où  le  verrou i l lage  a l i eu .  

Les  contacts  normalement fermés  doivent  alors  être  ouverts.  Cela doi t  être  véri f ié  par une  
tension  de  tenue  aux chocs  de  2  500  V (voi r  détai l s  en  K. 8.3.4.4. 1  de  l ’ IEC 60947-5-1 :201 6) .  

7.7.3  Essai  de verroui l lage pour apparei l  d ’arrêt  d ’urgence de type à  bouton  

Afin  de  s imu ler  une  l ’action  humaine  normale  typique  sur un  i n terrupteur de  type  à  bou ton ,  
l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  et  son  organe  de  service  commande  son t  montés  en  face  et  soum is  
à essai  avec d '  un  marteau  de  type  à balancier comme décri t  à  l a  Figure  1 .  Le  support  de  
l ’apparei l  en  essai  ne  doi t  pas  se  déplacer de  plus  de  0, 1  mm  lorsque  le  choc est  appl iqué  (voi r  
IEC 60068-2-75) .  
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Caoutchouc
45 shore
     20 mm
e =  1 8,5 mm

h

Vmax

V =  0

L  >  1  000 mm

m =  1 , 6 kg

IEC   1  415/97 

Tube d’aluminium,  diamètre  
20 mm,  épaisseur 1  mm 

 
Cartouche 45 shore A 
Diamètre:    20 mm 
Epaisseur:  1 8,5 mm 

Longueur L:  
%3

0
1 500

+  

V = 0  

h 
Vmax

m =  1 ,6 kg ± 2%

IEC  

 L 

Apparei l  en  essai  

 

NOTE  La masse  de  1 , 6  kg  n ’ i ncl u t  pas  l a  masse  du  tube  d ’alum in i um .  

Figure 1  – Marteau  pour les  essais  

Le  marteau  est:  

– d 'abord  placé  pour avoi r  h  =  75  mm  ±  1  mm  et  V =  0 ;  ensu i te  

– laissé  l i bre  pour frapper l 'organe  de  commande.  

La relation  en tre  le  trou  de  montage  de  l ’arrêt  d ’u rgence  et  l a  hau teur du  marteau  (h)  est  
i nd iquée  au  Tableau  2.  
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Tableau  2  – Relation  entre le  trou  de montage de l ’ arrêt  d ’urgence  
et  l a  hauteur du  marteau  

Dimension  l a  plus  g rande du  trou  de  montage  Hauteur  du  marteau  (h)  
 

mm  mm  

D1 6:  1 6 2 0
0 2

,
,+
 

60  s i  l e  d i amètre  de  l ’ organe  de  commande  est  <  30  mm  

75  s i  l e  d i amètre  de  l ’ organe  de  commande  est  ≥  30  mm  

D22:  22 3 0
0 4

,
,+
 75  

D30:  30 5 0
0 5

,
,+
 75  

 

Pour l es  trous  de  montage  présentant  des  d imensions  d i fférentes  de  cel les  du  Tableau  2,  l a  
hau teur du  marteau  doi t  être  de  75  mm .  

Pour l es  trous  de  montage  non  ci rcu lai res,  l a  plus  g rande  d imension  du  trou  de  montage  (c’est-
à-d i re  pour un  trou  rectangu lai re,  l a  d iagonale)  doi t  être  u ti l i sée  pour déterm iner la  hau teur du  
marteau .  

Pour un  bouton  d ’arrêt  d ’u rgence  non  monté  dans  un  trou  seu l :  

– s i  l e  d iamètre  de  l ’organe  de  commande (ou  la d imension  la plus  g rande)  est  i n férieur(e)  à  
30  mm ,  u ti l i ser  l es  valeurs  pour D22  mm ;  

– s i  l e  d iamètre  de  l ’organe  de  commande  (ou  la d imension  la plus  g rande)  est  égal (e)  ou  
supérieur(e)  à  30  mm ,  u ti l i ser l es  valeurs  pour D30  mm .  

L’organe  de  commande doi t  être  déverrou i l lé  avant  chaque  frappe.  

Le  marteau  doi t  être  relâché  alors  qu ’ i l  est  immobi le.  

Pour s ’assurer que  le  marteau  est  relâché  alors  qu ’ i l  est  immobi le,  i l  est  recommandé d ’u ti l i ser 
un  mécan isme magnétique  ou  au tre  d isposi ti f  de  main tien .  

Cet  essai  doi t  être  effectué  tro is  fo is .  

Après  la  chaque  frappe,  l e  système de  commande doi t  être  verrou i l lé.  

Les  au tres  types  son t  à  l ’étude.  

7.7.4  Essai  de réarmement  

a)  s i  l e  réarmement  est  fai t  par poussée,  l a  force  de  poussée  doi t  être  i n férieure  à 50  N ;  

b)  s i  l 'organe  de  commande  est  réarmé par rotation ,  l e  couple  doi t  être  i n férieur à 1  N •m;  

c)  pour d 'au tres  types:  à  l 'étude.  

7.7.5  Essai  de choc sur les  organes de commande à  bouton  

Afin  de  véri f ier  l e  6 . 1 . 2,  et  l e  6 . 1 . 3  s ’ i l  y a  l i eu ,  l es  tro is  échanti l l ons  d ’apparei l s  d 'arrêt  
d 'u rgence  son t  soum is  à essai  en  frappant  chaque  organe  de  commande tro is  fo is  avec l e  
marteau  décri t  à  la  Figure  1 ,  où  h  =  31 0  mm  ±  2  mm .  

L’organe  de  commande doi t  être  déverrou i l lé  avant  chaque  frappe.  
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Après  chaque  frappe,  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  être  verrou i l lé  et  l es  contacts  à ouverture  
doivent  être  ouverts.  

Après  les  tro is  frappes,  l ’organe  de  commande  ne  doi t  pas  être  endommagé.  

Après  la trois ième frappe,  l ’ouverture  de  l ’é lément de  con tact  doi t  sati sfai re  aux  exigences  de  
K. 8.3. 4.4. 1  de  l ' IEC 60947-5-1 :201 6.  

7.8  Essais  d ivers 

7.8.1  Essai  de choc sur les  organes de commande à  bouton  

Afin  de vérifier 6. 1 .2 et éventuel lement 6.1 .3,  un  apparei l  d 'arrêt d 'urgence est essayé en  frappant 
l 'organe de commande trois  fois  avec le  marteau  décri t à la figure 1  où  h =  31 0 mm  ±  2  mm.  

Après  chaque  frappe,  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  être  verrou i l lé.  

Après  les  trois  frappes,  l 'organe  de  commande ne  doi t  pas  être  endommagé.  

7.8.27.8.1  Désengagement  du  câble ou  de la  corde 

Afin  de  véri f ier  6. 4.2  s ' i l  y a  l i eu ,  un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  est  i nstal lé  avec le  câble  ou  la  
corde  selon  les  conformément  aux i nstructions  du  constructeur fabricant.  

La corde  est  désengagée.  

Le  ou  les  contacts  principaux  doivent  s 'ouvri r  et  l e  système de  commande doi t  se  verrou i l ler  en  
posi tion  active.  

7.8.37.8.2  Effet  de matière étrangère 

Des  essais  spéciaux  son t  à  l 'étude.  
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 Annexe A 
( in formative)  

Manoeuvre d 'urgence 
 

La manoeuvre  d 'u rgence  est  prévue  pour supprimer aussi  vi te  que  possible  un  danger qu i  peu t  
avoi r  surg i  de  façon  i nattendue.  

Les  manoeuvres  d 'u rgence  comprennent  séparément ou  l a  combinaison  de:  

– l 'arrêt  d 'u rgence;  

– l e  démarrage  d 'u rgence;  

– la  coupure  d 'u rgence;  

– la  m ise  sous  tension  d 'u rgence.  

Arrêt d'urgence 

Manoeuvre  d 'u rgence  prévue  pour arrêter un  procédé  ou  un  mouvement qu i  est  devenu  
dangereux.  

Démarrage d'urgence 

Manoeuvre  d 'u rgence  prévue  pour démarrer un  procédé  ou  un  mouvement af in  d 'éloigner ou  
d ’évi ter une  s i tuation  dangereuse.  

Coupure d'urgence 

Manoeuvre  d 'u rgence  prévue  pour i n terrompre l 'al imentation  de  l 'énerg ie  électrique  à tou te  
l ' i nstal lation  ou  une  partie  d 'une  i nstal lation  où  un  danger de  choc é lectrique  ou  un  au tre  
danger d 'orig ine  électrique  est  impl iqué.  

Mise sous tension d'urgence 

Manoeuvre  d 'u rgence  prévue  pour établ i r  l 'al imentation  d 'énerg ie  é lectrique  à une  partie  d 'une  
i nstal lation  prévue  pour être  u ti l i sée  dans  des  s i tuations  d 'u rgence.  
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 Annexe A 
(normative)  

 
Procédure permettant  de déterminer les  données de fiabi l i té  

pour les  apparei ls  électriques d ’arrêt  d ’urgence 
uti l isés dans les  appl ications de sécuri té fonctionnel le  

A.1  Général i tés 

A.1 .1  Vue d ’ensemble 

La m ise  à d isposi tion  de  ces  données  est  facu l tative,  et  l aissée  à l a  d i scrétion  du  fabricant.  

A.1 .2  Domaine d ’appl ication  et  objet  

K. 1 . 2  de  l ' IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 s ’appl ique  avec l ’add i tion  su ivante:  

La présente  annexe  couvre  un iquement l ’ u ti l i sation  prévue  des  contacts  électromécan iques  
dans  l es  apparei l s  pour ci rcu i ts  de  commande.  

EXEMPLE  L’u t i l i sati on  prévue  des  con tacts  normalement  fermés  est  l ’ ouvertu re  du  ci rcu i t .  

A.1 .3  Exigences générales  

K. 1 . 3  de  l ' IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl ique.  

A.2 Termes,  défin i tions et  symboles 

K.2  de  l ' I EC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 s ’appl ique.  

A.3  Méthode fondée sur les résul tats  des essais  de durabi l i té  

A.3.1  Méthode générale 

Afin  de  trai ter la  défai l lance  aléatoi re  du  matériel ,  l a  méthode  est  fondée  sur des  résu l tats  
fourn is  par une  survei l lance  con tinue  des  contacts  é lectriques  selon  l ’essai  de  durabi l i té  
approprié.  

A.3.2  Exigences d ’essai  

A.3.2.1   Général i tés 

L’envi ronnement d ’essai  doi t  être  conforme  à l ’Article  6  de  l ' IEC 60947-5-1 :201 6.  

Chaque  essai  doi t  être  réal i sé  dans  les  cond i tions  générales  i nd iquées  au  8. 3 .2. 1  de  
l ' I EC 60947-5-1 :201 6,  et  à  une  cadence  égale  (ou ,  à  la  d i scrétion  du  fabricant,  supérieur)  à  
cel le  déclarée  par l e  fabricant.  Les  parties  mobi les  de  l ’apparei l  do ivent  atteindre  leurs  
posi tions  de  fonctionnement maximales  dans  les  deux sens,  selon  les  recommandations  du  
fabricant.  

A.3.2.2   Durabi l i té  mécanique 

La durabi l i té  mécan ique  d ’un  apparei l  pour ci rcu i t  de  commande se  défin i t  comme le  nombre  
de  cycles  de  fonctionnement à  vide.  
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La durabi l i té  mécan ique  est  appl icable  pour l ’emploi  sans  établ i ssement n i  coupure  de  courant.  

Au  cours  de  l ’essai ,  l es  contacts  doivent  être  périod iquement véri f iés  pour une  tension  et  un  
courant  quelconques,  sélectionnés  par l e  fabricant,  et  aucune  défai l lance  ne  doi t  su rven i r.  

A.3.2.3   Durabi l i té  électrique 

La durabi l i té  é lectrique  d ’un  apparei l  pour ci rcu i t  de  commande se  défin i t  comme le  nombre  de  
cycles  de  fonctionnement en  charge.  

La du rabi l i té  é lectrique  doi t  être  déterm inée  conformément au  C.3.2  de  l ' IEC 60947-5-1 :201 6  à 
l ’aide  de  l a catégorie  d ’emploi  AC-1 5  et/ou  DC-1 3  sauf  i nd ication  con trai re  du  fabricant.  

A.3.3  Nombre d ’échanti l lons 

K.3.3  de  l ' IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 s ’appl ique  avec l ’add i tion  su ivante:  

La sélection  des  échanti l l ons  à soumettre  aux  essais  pour une  série  d ’apparei l s  présentant  la  
même conception  fondamentale  et  sans  d i fférence  s ign i f icative  de  construction  doi t  être  
fondée  sur un  j ugement techn ique.  

A.3.4  Caractérisation  d ’un  mode de défai l lance 

K.3.4  de  l ' IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 s ’appl ique.  

A.3.5  Modél isation  de Weibu l l  

K.3.5  de  l ' IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 s ’appl ique.  

A.3.6  Durée de vie  u ti le  et  l imi te  supérieure du  taux de  défai l lance 

K.3.6  de  l ' IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 s ’appl ique.  

A.3.7  Données de fiabi l i té  

K.3.7  de  l ' IEC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 s ’appl ique.  

A.4 Informations relatives aux données 

K.4  de  l ' I EC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 s ’appl ique.  

A.5 Exemples 

K.5  de  l ' I EC 60947-1 :2007/AMD2:201 4 s ’appl ique.  
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Part  5-5:  Control  ci rcu i t  devices and  swi tch ing  elements  – 
Electrical  emergency stop device wi th  mechanical  l atch ing  function  

 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectro techn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ i zati on  for  s tandard i zat i on  compri s i ng  
al l  nat i onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees) .  The  obj ect  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  o ther  act i vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternat i onal  S tandards ,  Techn i cal  Speci f i cat i ons ,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i c l y  Avai l ab l e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i c i pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternat i onal ,  g overnmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zati ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  c l ose l y  
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  for  S tandard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ i ned  by  
ag reemen t  between  the  two  organ i zati ons.  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express ,  as  nearl y  as  poss i bl e ,  an  
i n ternati onal  consensus  o f  op i n i on  on  the  re l evan t  subj ects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  
from  al l  i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees .   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternat i onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  o f  I EC  
Publ i cat i ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  he l d  respons i bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  u sed  or  for  any 
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss i bl e  i n  the i r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cat i ons .  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i onal  publ i cati on  shal l  be  c l earl y  i n d i cated  i n  
the  l atter.  

5 )  I EC  i tse l f  does  not  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cat i on  bod i es  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  o f  con form i ty.  I EC  i s  not  respons i bl e  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by  i ndependen t  cert i f i cat i on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or  agen ts  i n cl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  o f  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nat i onal  Commi ttees  for  any personal  i n j u ry,  property damage  or  
o ther  damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether  d i rect  or  i nd i rect ,  o r  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f ,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther  I EC  
Publ i cati ons .   

8 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  c i ted  i n  th i s  publ i cati on .  Use  o f  the  referenced  publ i cat i ons  i s  
i nd i spensable  fo r  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  poss i bi l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  r i g h ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  respons i bl e  for  i den ti fyi ng  any or  al l  su ch  paten t  r i g h ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  is  not  an  official  IEC Standard  and  has  been  prepared  for  
user convenience.  Only the  current  versions  of  the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the  official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of  IEC 60947-5-5  bears  the  ed i tion  number 1 .2.  I t  consists  of  
the  fi rst  ed i t ion  (1 997-1 1 )  [documents  1 7B/837/FDIS and  1 7B/856/RVD] ,  i ts  amendment  1  
(2005-01 )  [documents  1 7B/1 389/FDIS and  1 7B/1 399/RVD]  and  i ts  corrigendum (Ju ly 
2007) ,  and  i ts  amendment  2  (201 6-02)  [documents  1 21 A/60/FDIS and  1 21 A/72/RVD] .  The  
technical  content  is  i dentical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendments.  

Th is  Final  version  does  not  show where the  technical  content  i s  modi fied  by 
amendments  1  and  2.  A separate  Red l ine  version  wi th  al l  changes  h igh l ighted  is  
avai lable  in  th is  publ ication.  
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I n ternational  Standard  IEC  60947-5-5  has  been  prepared  by subcommi ttee  1 7B:  Low-vol tage  
swi tchgear and  con trolgear,  of  I EC  techn ical  commi ttee  1 7:  Swi tchgear and  con tro lgear.   

Th is  standard  shal l  be  used  i n  con junction  wi th  I EC  60947-1  and  wi th  I EC  60947-5-1 .   

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  the  base  publ i cation  and  i ts  amendment  wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  I EC  web  s i te  under 
"h ttp: //webstore. i ec. ch "  i n  the  data re lated  to  the  speci fi c  publ i cati on .  At  th i s  date,  the  
publ i cation  wi l l  be   

•  recon fi rmed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended .  
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INTRODUCTION  
 

The  presen t  I EC  60947-5-5  deals  speci fi cal l y  wi th  e lectri cal  emergency stop  devices  wi th  
mechan ical  l atch ing  functi on  and  g i ves  add i t i onal  e lectri cal  and  mechan ical  requ i rements  to  
those  g i ven  i n  the  fo l l owing  I n ternational  Standards:  

– I SO 1 3850  g i ving  requ i rements  for  the  emergency stop  functi on  of  a  mach ine,  whatever 
be  the  energy used;  

– I EC  60204-1  g i vi ng  add i ti onal  requ i rements  for  an  emergency stop  function  real i zed  by 
the  e lectri cal  equ ipment  of  a  mach ine;  

– I EC  60947-5-1  speci fyi ng  e lectri cal  characteri sti cs  of  e lectromechan ical  con tro l  ci rcu i t  
devices.  
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR – 

Part  5-5:  Control  ci rcu i t  devices and  swi tch ing  elements  – 
Electrical  emergency stop device wi th  mechanical  l atch ing  function  

 

1  Scope 

Th is  section  of  I EC  60947-5  provides  detai led  speci fi cati ons  re lati ng  to  the  e lectri cal  and  
mechan ical  constructi on  of  emergency stop  devices  wi th  mechan ical  l atch ing  functi on  and  to  
thei r  testi ng .  

Th i s  standard  i s  appl i cable  to  e lectri cal  con tro l  ci rcu i t  devices  and  swi tch ing  e lements  wh ich  
are  used  to  i n i t i ate  an  emergency stop  s i gnal .  Such  devices  may be  e i ther provided  wi th  thei r  
own  enclosu re,  or  i nstal led  accord ing  to  the  manu factu rer's  i nstructi ons.  

Th i s  standard  does  not  apply  to :  

– emergency stop  devices  for  non -electri cal  con tro l  ci rcu i t,  for  example  hydrau l i c,  
pneumati c;  

– emergency stop  devices  wi thou t  mechan ical  l atch ing  function .  

An  emergency stop  device  may al so  be  used  to  provide  an  emergency swi tch ing  off  functi on .  

Th i s  standard  does  not  deal  wi th  any speci fi c  requ i rements  on  no ise  as  the  no ise  em ission  of  
e lectri cal  emergency stop  devices  wi th  mechan ical  l atch ing  functi on  i s  not  considered  to  be  a  
re levan t  hazard .  

NOTE  See  al so  9 . 2 . 5 . 4  o f  I EC  60204-1 :2005.  

2  Normative references 

The  fo l l owing  referenced  documents  are  i nd i spensable  for  the  appl i cation  of  th i s  document.  
For  dated  references,  on ly  the  ed i t i on  ci ted  appl ies.  For  undated  references,  the  l atest  ed i ti on  
of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any amendments)  appl i es.  

I EC  60050(441 ) : 1 984,  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 441: 
Switchgear,  controlgear,  fuses 
Amendment  1  (2000)  

I EC  60068-2-1 :2007,  Environmental testing – Part 2-1:  Tests – Test A: Cold 

I EC  60068-2-2:2007,  Environmental testing – Part 2-2:  Tests – Test B: Dry heat 

I EC  60068-2-6:2007,  Environmental testing – Part 2-6:  Tests – Test Fc: Vibration 
(sinusoidal) 

IEC  60068-2-1 1 : 1 981 ,  Environmental testing – Part 2:  Tests – Test Ka: Salt mist 

I EC  60068-2-27:2008,  Environmental testing – Part 2-27: Tests – Test Ea and guidance:  
Shock 

I EC  60068-2-30:2005,  Environmental testing – Part 2-30: Tests – Test Db: Damp heat,  cyclic 
(12 h +  12 h cycle) 
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I EC  6041 7-DB:2002 1 ,  Graphical symbols for use on equipment 

I EC  60721 -3-3: 1 994,  Classification of environmental conditions – Part 3:  Classification of 
groups of environmental parameters and their severities – Section 3:  Stationary use at 
weather protected location 
Amendment  1  ( 1 995)   
Amendment  2  ( 1 996)  

I EC  60947-1 :2007 ,  Low-voltage switchgear and controlgear – Part 1:  General rules 
I EC  60947-1 :2007/AMD1 :201 0  
I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  

IEC  60947-5-1 :201 6,  Low-voltage switchgear and controlgear – Part 5-1: Control circuit 
devices and switching elements – Electromechanical control circuit devices  

I EC  61 31 0-1 :2007,  Safety of machinery – Indication,  marking and actuation – Part 1:  
Requirements for visual,  acoustic and tactile signals  

I SO 1 3850:201 5,  Safety of machinery – Emergency stop function – Principles for design  

3  Defin i tions  

For the  pu rpose  of  th i s  secti on  of  I EC  60947-5,  the  fo l l owing  defin i t i ons  apply i n  add i ti on  to  
those  g i ven  i n  I EC  60947-1  and  i n  I EC  60947-5-1 .  

Reference  
A 

Actuated  posi ti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 6  
Actuating  system  (of  an  emergency stop  device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 3  
Actuator  (of  an  emergency stop  device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 4  
 

D  

D i rect  open ing  action  (of  a  con tact  e lement)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 9  
 

E  

Emergency stop  ( functi on  or  s i gnal )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1  
Emergency stop  device  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 2  

 

L  

Latch ing  (of  an  emergency stop  device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 7  
 

P  

Posi t i ve  open ing  acti on  (of  a  con tact  e lement)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 9  
 

R  

Resetti ng  (of  an  emergency stop  device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 8  
Rest  posi t i on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 5  
 

T  

Trip  wi re  swi tch  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 0  
 

______ 
1   “DB”  refers  to  the  I EC  on - l i ne  database,  avai l abl e  at:  h t tp: //www. g raph i cal -symbol s . i n fo/equ i pmen t.  

http://www.graphical-symbols.info/equipment
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3.1   
emergency stop (function  or  signal )   
functi on  or  s i gnal  wh ich  i s  i n tended:  

– to  avert  or  to  reduce  hazards  to  persons,  damage  to  mach inery or  to  work i n  prog ress;  

– to  be  i n i t iated  by a  s i ng le  human  acti on .   

[ I SO 1 3850:201 5,  defi n i t i on  3 . 1 ,  mod i fi ed– extended  to  “emergency stop  s i gnal ” ,  no  use  of  E-
stop]  

3.2   
emergency stop  device   
manual l y  operated  con trol  ci rcu i t  device  used  to  i n i t i ate  an  emergency s top  function   

NOTE  An  emergency s top  devi ce  may al so  provi de  auxi l i ary  functi ons ,  for  example  for  redundancy and /or  for  
s i gnal l i ng  th rough  add i t i onal  con tact  e l emen t(s ) .  Such  add i t i onal  con tact(s )  may be  normal l y  open  and/or  normal l y  
c l osed .  

3.3   
actuating  system  (of  an  emergency stop  device)  
mechan ical  parts  wh ich  transmi t  the  actuati ng  force  to  the  con tact  e lements  

[ I EC  60050-441 : 1 984,  441 -1 5-21 ,  mod i fi ed  – restri cted  to  e lectromechan ical  emergency stop  
devices;  the  note  i s  not  re levan t  anymore]  

3.4   
actuator (of  an  emergency stop device)  
part  o f  the  actuating  system  wh ich  i s  actuated  by a  part  o f  the  human  body  

NOTE  1  Examples  o f  an  actuator  may be  a  bu tton ,  a  wi re ,  a  rope,  a  bar,  a  foot  pedal .  

[I EC  60050-441 : 1 984,  441 -1 5-22,  mod i fi ed   – actuati on  i s  i n ten ted  to  be  ach ieved  by human  
on ly]  

3.5   
rest  posi tion  
 pos i t i on  of  an  emergency stop  device,  or  o f  a  part  of  i t ,  wh i ch  has  not  been  actuated  

NOTE  I n  rest  pos i t i on ,  the  mach i ne  (or  equ i pmen t)  may work.  

3.6   
actuated  posi tion  
posi ti on  of  an  emergency stop  device,  or  o f  a  part  o f  i t ,  after  i t  has  been  actuated  

NOTE  I n  the  actuated  pos i t i on  o f  the  emergency s top  devi ce  the  mach i ne  (or  equ i pmen t)  remai ns  at  rest .  

3.7   
l atch ing  (of  an  emergency stop  device)  
functi on  or  means  wh ich  engage  and  main tain  the  actuati ng  system  i n  the  actuated  posi ti on  
un ti l  reset  by a  separate  manual  acti on  

3.8   
resetting  (of  a  emergency stop  device)  
manual  acti on  to  retun  the  actuati ng  system  of  the  emergency stop  device  from  the  actuated  
posi ti on  to  the  rest  posi t i on  

NOTE  Examples  o f  resett i ng  i n cl ude  the  ro tat i on  o f  a  key,  or  o f  the  actuator,  pu l l i ng  the  actuator  or  push i ng  or  
ro tat i ng  a  speci al  reset  bu tton .  
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3.9   
d i rect  opening  action  (of  a  contact  element)  
DEPRECATED:  posi t i ve  open ing  acti on  (of  a  con tact  e lement)  
ach ievement  of  con tact  separati on  as  a  d i rect  resu l t  o f  a  speci fi ed  movement  of  
the  swi tch  actuator th rough  non-resi l i en t  members  (e . g .  non  dependent  upon  spri ngs)   

[ I EC  60947-5-1 :201 6,  K. 2. 2,  mod i fi ed  – add i t i on  of  a  deprecated  term]  

3.1 0  
trip  wi re  swi tch  
rope pu l l  swi tch  
pu l l  cord  operated  swi tch  
emergency stop  device  i n  wh ich  the  actuator i s  a  rope,  a  wi re  or  s im i lar  means  

4 Marking  and  product  in formation  

4.1  General  

I n formation  for  i nstal lation ,  operati on ,  main tenance  and/or  period ic  testi ng  shal l  be  provided  
when  necessary on  or  wi th  the  emergency stop  device.  

The  veri f i cati on  of  clause  4  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2 . 1 .  

NOTE  1  I n  certai n  c i rcumstances,  i t  may be  necessary to  provi de  add i t i onal  i n formati on ,  for  example:  

– by l abel s ,  

– by marker f l ag s  attached  to  wi res  or  ropes  to  improve  the i r  v i s i b i l i ty,  

– by a  g raph i cal  symbol  (see  4 . 2 . 2  o r  Tabl e  A. 1  o f  I EC  61 31 0-1 : 2007) .  

4.2  Ind ications  on  buttons  

4.2.1  Bu ttons  used  as  emergency stop  device  actuators  shal l  be  co lou red  red .  When  a  
background  exi sts  beh ind  the  actuator,  i t  shal l  be  co lou red  yel l ow.  

Where  a  symbol  i s  needed  for  clari f i cation ,  the  symbol  I EC  6041 7-5638  (DB:2002-1 0)  shal l  
be  used  (see  Figu re  2) .  

 

Figure  2  – Symbol  (5638)  for  emergency stop  

4.2.2  The  d i recti on  of  un latch ing  shal l  be  i den ti fi ed  when  resetti ng  i s  ach ieved  by rotation  of  
the  bu tton .  Th i s  i den ti f i cation  shal l  have  the  same  or  nearl y  the  same co lou r as  the  actuator 
i n  order to  avoid  m is i n terpretation .  

NOTE  See  al so  I EC  60073  and  I SO 3864  seri es .  

4.3  Add i tional  requ i rements  for  trip  wi re  swi tches  

I n formation  provided  by the  manu factu rer shal l  i nclude:  

– the  maximum  leng th  of  wi re  or  rope;  

– the  correct  tension  of  wi re  or  rope;  
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– the  d i stances  between  supports;  

– recommendation  to  use  on ly  straigh t  runs  of  wi re  or  rope;  

– i f  appl i cable,  gu idance  on  main tenance  for  pu l l eys  and  eyelets,  and  the  measures  
necessary to  ensure  that  the  wi re  or  rope  remains  i n  proper posi t i on .  

4.4  Add i tional  requ i rements  for  colour coding  

A resetti ng  bu tton ,  for  example  where  appl i cable  wi th  a  tri p  wi re  swi tch ,  shal l  be  co loured  
bl ue.  

When  co lou red  i nd icators  are  provided  to  assi st  setti ng  of  a  tri p  wi re  swi tch :  

– g reen  shal l  i nd icate  the  correct  setti ng  of  the  rest  posi ti on ;  and  

– ye l l ow shal l  i nd icate  the  correct  setti ng  of  the  actuated  posi ti on .  

5  Electrical  requ irements  

5.1   Depend ing  on  the  associated  devices,  the  u ti l i zation  categories  shal l  be  one  or  more  
categories  selected  from  Table  1  o f  I EC  60947-5-1 :201 6.  

NOTE  For g u i dance  refer  to  Annex  K o f  I EC  60947-5-1 : 201 6.  

5.2  Al l  normal ly  cl osed  con tact  e lements  of  an  emergency stop  device  shal l  have  a  d i rect  
open ing  acti on ,  i n  accordance  wi th  Annex K of  I EC  60947-5-1 :201 6.  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  Annex K of  I EC  60947-5-1 :201 6.  

5.3  The  deg ree  of  protection  provided  by the  emergency stop  device  shal l  be  stated  by the  
manu factu rer  i n  accordance  wi th  annex C  of  I EC  60947-1 .  

5.4  Tests  for  e lectri cal  characteri sti cs  shal l  be  conducted  accord ing  to  I EC  60947-5-1 .  

NOTE  Subclause  7 . 2 . 7  o f  I EC  60947-5-1 :201 6  on l y  appl i es  to  con tro l  swi tches  su i tabl e  for  i so l at i on .  

5.5  E l ectri cal  requ i rements  for  functi onal  safety  appl i cations:  i n  cases  where  i t  i s  necessary 
to  obtain  data,  tests  shal l  be  made  accord ing  to  A. 3 . 2. 3  of  th i s  s tandard .  

6 Mechanical  requ irements  

6.1  General  requ irements  

6.1 . 1  Means  shal l  be  provided  to  enable  the  emergency stop  device  to  be  securely  i nstal l ed  
i n  i ts  i n tended  moun ti ng  posi ti on .  

The  test  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2 . 1 .  

6.1 .2  The  emergency stop  device  shal l  meet  the  requ i rements  of  7 . 3 ,  7 . 4,  7 . 5,  7 . 6  and ,  
where  appl i cable,  o f  7 . 7. 5.  

6.1 .3  I t  shal l  be  possible  to  operate  and  reset  the  emergency stop  device  under al l  normal  
servi ce  cond i ti ons.  

The  test  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2  to  7. 7. 4.  
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6.1 .4  Vibrati on  or  shocks  shal l  not  cause  the  open ing  of  the  con tacts  i n  the  closed  posi ti on  
or  the  clos ing  of  the  con tacts  i n  the  open  posi ti on ,  nor operation  of  the  l atch ing  mechan ism.  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 5  and  7. 6.  

6.2  Latch ing  

6.2.1  When  the  emergency stop  s i gnal  ( i nclud ing  the  necessary clearance  d i stance)  has  
been  generated  du ring  actuati on  of  the  emergency stop  device,  the  emergency stop  function  
shal l  be  main tained  by l atch ing  of  the  actuati ng  system.  The  emergency stop  s i gnal  shal l  be  
main tained  un ti l  the  emergency stop  device  i s  reset  (d i sengaged) .  I t  shal l  not  be  possible  for  
the  emergency stop  device  to  l atch - i n  wi thou t  generati ng  the  emergency stop  s i gnal .  

I n  case  of  fai l u re  i n  the  emergency stop  device  ( i nclud ing  the  l atch ing  means) ,  the  generati on  
of  the  emergency stop  s i gnal  shal l  have  priori ty  over  the  l atch ing  functi on .  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2,  7 . 7. 2  and  7. 7. 3 .  

6.2.2  The  l atch ing  shal l  operate  correctl y  when  the  emergency stop  device  i s  u sed  under 
cond i ti ons,  speci fi ed  e i ther i n  7. 4  or  by  the  manu factu rer,  wh ichever i s  more  severe.  

The  test  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 3 ,  7 . 4,  7 . 5 ,  7 . 6  and  7. 7.  

6.3  Add i tional  requ i rements  for  button  type emergency stop device 

6.3.1  The  resetti ng  of  the  l atch ing  means  shal l  be  by tu rn ing  a  key,  by  rotati on  i n  the  
designated  d i recti on ,  or  by a  pu l l i ng  motion .  

The  test  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2 . 1  and  7. 2 . 2 . 1 .  

6.3.2  The  emergency stop  device  shal l  be  so  designed  that:   

– the  emergency stop  actuator  can  be  operated  i n  a  d i rection  perpend icu lar to  i ts  moun ti ng  
su rface;  

– removal  o f  the  actuator  i s  from  the  i ns ide  of  the  enclosure,  or  from  the  ou ts ide  of  the  
enclosu re  by use  of  a  too l  i n tended  for  that  pu rpose;  

– i t  can  be  actuated  by a  one-handed  con ti nuous  motion .  

Th i s  shal l  be  veri f i ed  by i nspection  (see  7. 2. 1 ) .  

6.4  Addi tional  requ i rements  for  trip  wi re  swi tches  

6.4.1  The  constructi on  of  the  emergency stop  device  shal l  be  such  that:  

– the  setti ng  of  the  wi re  or  rope,  and  subsequen t  ad justment,  can  be  carri ed  ou t  wi thou t  
causing  mal function ;  and  

– the  i nstal lation  of  the  emergency stop  device  can  fu l f i l  the  requ i rements  of  4 . 4. 1  and  
4. 42  of  I SO 1 3850:201 5.  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2  and  7. 3 .  

6.4.2  When  the  actuator i s  i nstal led  accord ing  to  the  manu factu rer’s  i nstructi ons:  

– the  perpend icu lar pu l l i ng  force  appl i ed  at  the  m id- leng th  of  the  wi re  or  rope,  necessary 
for  generati ng  the  emergency stop  s i gnal  (open ing  of  the  con tacts) ,  shal l  be  l ess  than   
200  N ;  
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– the  perpend icu lar  deflecti on  of  the  wi re  or  rope  (at  m id - leng th ) ,  necessary for  
generati ng  the  emergency stop  s i gnal ,  shal l  be  l ess  than  400  mm;  

– the  breaking  or  d i sengagement  of  the  wi re  or  rope  shal l  generate  the  emergency stop  
s i gnal ;  

– the  wi re  or  rope  shal l  res i st  a  tension  force  1 0  t imes  h igher than  the  perpend icu lar 
pu l l i ng  force  necessary for  generati ng  the  emergency stop  s i gnal .  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 8. 1 .  

6.4.3  Changes  i n  the  l eng th  of  the  rope  ( for  example  temperatu re,  age  etc. )  shal l  be  taken  
i n to  accoun t.  

The  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2 . 1 .  

6.5  Add i tional  requ irement  for  footswi tches  

A pedal  ( footswi tch )  type  emergency stop  device  shal l  have  no  cover.  

The  test  shal l  be  conducted  accord ing  to  7. 2 . 1 .  

6.6  Mechanical  requ irements  for  functional  safety appl ications 

I n  cases  where  i t  i s  necessary to  obtain  data needed  for  functional  safety  appl i cati ons,  tests  
shal l  be  made  accord ing  to  A. 3 . 2. 2  of  th i s  s tandard .  

7 Testing  of  the  mechanical  design  

7.1  General  

I n  accordance  wi th  8 . 1 . 1  and  8. 1 . 2  of  I EC  60947-1 ,  type  tests  shal l  be  made  to  prove  
compl iance  wi th  the  requ i rements  of  clauses  4,  5  and  6.  

An  emergency stop  device  may have  combinations  of  both  main  and  auxi l i ary con tacts.  The  
tests  g i ven  i n  7. 5  and  7. 6  are  to  veri fy  that  al l  these  con tacts  are  not  adversely  affected  by 
mechan ical  shocks.  

Some  tests,  for  example  based  on  vi sual  i nspection ,  or  by  checking  the  l i teratu re  provided  
wi th  the  emergency stop  device,  requ i re  on ly  one  sample.  

For  the  tests  described  i n  7. 3 . 3 ,  7. 4,  7 . 5 ,  7 . 6  and  7. 7,  th ree  i den ti cal  samples  of  emergency 
stop  device  shal l  be  se lected ,  and  each  sample  shal l  be  subjected  successfu l l y  to  the  
sequence  of  tests,  i n  the  order  g i ven  i n  th i s  clause.  

When  more  than  one  type  of  emergency stop  device  i s  manu factu red  to  the  same basic  
design ,  l ess  than  th ree  i den ti cal  samples  may be  tested ,  provid ing  that  more  than  th ree  
products  of  the  same  fam i ly  are  tested .  Such  an  acceptance  shal l  be  fu l l y  documented .  

7.2  General  design  inspection  

7.2.1  The  requ i rements  of  4 . 1 ,  6 . 1 . 1 ,  6 . 4. 1  and ,  where  appl i cable,  of  6 . 3 ,  6 . 4. 3  and  6. 5  are  
veri fi ed  by i nspection  of  the  mechan ical  s tructu re  of  the  emergency stop  device.  

7.2.2  Button  type  emergency stop  device.  

7.2.2. 1  The  requ i rement  of  6 . 3 . 1  i s  checked  by l atch ing  and  resetti ng  the  actuator manual l y.  
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7.2.2.2  The  requ i rement  of  6 . 3 . 2  i s  veri f i ed  by i nspection  of  the  fasten ing  parts,  and  by 
pu l l i ng  and  tu rn ing  the  bu tton  and  other parts  of  the  device  by hand .  

7.3  Operating  tests  

7.3.1  General  

The  pu rpose  of  the  operati ng  tests  i s  to  veri fy  the  du rabi l i ty  of  the  l atch ing  parts  (spri ngs,  
bal l s ,  p i ns  etc. )  i n  normal  use.  

The  test  veri f i es  the  requ i rements  of  6 . 1 . 2,  6 . 2 . 2  and  6. 3 .  

The  operati ng  tests  described  i n  th i s  subclause  may be  carri ed  ou t  i n  con juncti on  wi th  the  
e lectri cal  tests  (see  clause  5) .  

7.3.2  Robustness  of  a  button  actuator 

A bu tton  actuator  shal l  wi thstand:  

−  a  force  as  speci fi ed  i n  Table  1 ,  appl i ed  i n  the  th ree  mu tual l y  perpend icu lar axes;  and   

−  a  torque  as  speci fi ed  i n  Table  1 ,  i n  both  d i rections  of  rotation ,  i n  each  of  the  l atched  and  
un latched  posi ti ons,  where  the  resetti ng  acti on  requ i res  rotati on  of  the  push -bu tton .  

Table  1  – Robustness  of  a  bu tton-type actuator 

Mounting  hole  d iameter  Force  Torque  

mm  N  N  m  

D1 6:  1 6 2 0
0 2

,
,+
 80  1 , 6  

D22:  22 3 0
0 4

,
,+
 1 1 0  2 , 2  

D30:  30 5 0
0 5

,
,+
 1 50  3 , 0  

For mounting  ho les  having  d imension  other  than  i n  Table  1 :  

– force  ( i n  newton )  shal l  be  f i ve  t imes  the  l argest  d imension  of  the  moun ting  ho le  ( i . e . ,  for  a  
square  or  rectangu lar hole,  the  d iagonal  measurement)  i n  mm;  

– torque  ( i n  newton  meter)  shal l  be  equal  to  0 , 1  t ime  the  l argest  d imension  of  the  mounting  
ho le  ( i . e . ,  for  a  square  or  rectangu lar  ho le,  the  d iagonal  measurement)  i n  mm.  

For an  emergency stop  bu tton  not  moun ted  i n  a  s i ng le  ho le:  

– i f  the  actuator d iameter (or  l argest  d imension )  i s  l ess  than  30  mm,  use  the  values  for  
D22  mm;  

– i f  the  actuator d iameter (or  l argest  d imension )  i s  equal  to  or  g reater  than  30  mm,  use  the  
values  for  D30  mm.  

7.3.3  Durabi l i ty test  

The  th ree  samples  (see  7. 1 )  shal l  be  subjected  to  the  fo l l owing  test:  

The  actuator of  an  emergency stop  device  shal l  be  moved  th rough  i ts  fu l l  travel ,  then  i t  shal l  
be  reset  i n  a  manner to  im i tate  human  operation  as  closely  as  possible.  For pushbu ttons,  the  
requ i rements  of  I EC  60947-5-1 :201 6,  8 . 3 . 2 . 1  a)  appl i es.  
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The  test  shal l  consist  o f  6  050  cycles  i n  wh ich  l atch ing  and  resetti ng  of  the  actuator occu rs  
du ring  each  cycle.  The  movement  and  actuati ng  forces  shal l  be  consisten t  th roughou t  the  
test.  Mon i tori ng  of  these  parameters  shal l  be  carried  ou t  to  ensu re  consi stency.  For the  
actuati ng  forces,  veri fi cation  at  the  beg inn ing  and  at  the  end  i s  requ i red .  

The  du rabi l i ty  test  i s  passed  i f  each  emergency stop  device  completes  the  6  050  cycles  
wi thou t  fai l u re.  

7.4  Condi tion ing  procedures 

The  pu rpose  of  the  fo l l owing  procedures  i s  to  expose  the  emergency stop  devices  to  various  
envi ronmental  cond i ti ons  i n  order  to  veri fy  thei r  function ing  after  such  exposure.  

Devices  i n tended  for  moun ti ng  on  enclosu res  shal l  be  mounted  for  the  pu rposes  of  th i s  
cond i ti on ing  i n  such  a  manner as  to  perm i t  the  en ti re  emergency stop  device  to  be  exposed  
to  the  cond i ti on ing  med ia  except  for  the  exposure  to  sal t  m ist  i n  accordance  wi th  I EC  60068-
2-1 1 .  Devices  subjected  to  sal t  m i st  may be  e i ther provided  wi th  thei r  own  enclosu re,  or  
i nstal l ed  i n  an  enclosu re  accord ing  to  the  manu factu rer's  i nstructions.  The  device  i s  exposed  
to  the  sal t  m ist  on ly  ou ts ide  the  enclosure.  

The  device  shal l  be  ri nsed  clean  before  fu rther tests  are  performed.  

The  th ree  emergency stop  devices  successfu l l y  tested  i n  7. 3 . 3  shal l  be  subjected  to  the  
fo l l owing  exposures:  

•  96  h  at  +70  °C  i n  d ry  atmosphere  (see  test  Bb  of  I EC  60068-2-2  and  IEC  60721 -3-3  
class  3K7)  

•  96  h  at  chang ing  moist  and  warm  atmosphere  (see  IEC  60068-2-30  and  IEC  60721 -3-3  
class  3K7) :  

+25  °C/+55  °C     97  % / 93  % RH  

•  96  h  at  –40  °C  (see  I EC  60068-2-1 :  test  Ab  and  IEC  60721 -3-3  class  3K7)  

•  96  h  at  +35  °C  i n  a  so lu ti on  of  5  % NaCI  (see  IEC  60068-2-1 1  and  IEC  60721 -3-3  
class  3C3) .  

Fo l lowing  the  envi ronmental  exposures  and  after  the  devices  have  been  restored  to  room  
temperatu re,  the  sequence  of  tests  i n  7 . 5,  7 . 6  and  7. 7  shal l  be  conducted .  

7.5  Shock test  

7.5.1  The  th ree  emergency stop  devices  wh ich  have  been  cond i t i oned  i n  accordance  wi th  
7. 4  shal l  be  tested  each  on  one  of  the  th ree  mu tual l y  perpend icu lar axes.  

7.5.2  Each  emergency stop  device  i s  tested  i n  the  rest  posi ti on  and  shal l  wi thstand  1 5  g 
shock i n  both  d i recti ons  of  the  correspond ing  axi s  (see  I EC  60068-2-27: 1 1  ms:  1 5  g) .  

During  the  test,  the  closed  con tacts  shal l  not  open ,  the  open  con tacts,  i f  appl i cable,  shal l  not  
cl ose  and  the  l atch ing  mechan ism  shal l  not  l atch .  

The checking  means shal l  be able to  detect any opening  or closing  of contacts longer than  0,2 ms.  

7.5.3  The  procedure  i s  repeated  i n  the  actuated  posi ti on  (actuator l atched) .  

During  the  test,  the  open  con tacts  shal l  not  cl ose;  the  closed  con tacts,  i f  appl i cable,  shal l  not  
open ;  and  the  l atch ing  mechan ism  shal l  not  un latch .  
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7.6  Vibration  tests  

7.6.1  The  th ree  samples  used  for  7. 5  shal l  be  tested ,  one  for  each  of  the  th ree  mu tual l y  
perpend icu lar axes.  

7.6.2  Each  emergency stop  device  i s  tested  i n  the  rest  posi ti on  as  per  the  fo l l owing  
speci fi cati ons  (see  I EC  60068-2-6) :  

– frequency range:  1 0  Hz  to  500  Hz,  l ogari thm ic  ramp and  retu rn ;  

– du rati on  2  h :  1 0  sweep cycles,  1  oct/m in ;  

– maximum  peak ampl i tude:  0 , 35  mm  (0 , 7  mm  from  peak to  peak) ;  

– maximum  accelerati on :  50  m/s²;  

– crossover frequency between  58  Hz  and  62  Hz.  

During  the  test,  the  closed  con tacts  shal l  not  open ,  the  open  con tacts,  i f  appl i cable,  shal l  not  
cl ose,  and  the  l atch ing  mechan ism  shal l  not  l atch .  

The  checking  means  shal l  be  able  to  detect  any open ing  or  cl os ing  of  con tacts  l onger 
than  0 , 2  ms.  

7.6.3  The  procedure  i s  repeated  i n  the  actuated  posi t i on  (actuator l atched) .  

During  the  test,  the  open  con tacts  shal l  not  cl ose,  the  closed  con tacts,  i f  appl i cable,  shal l  not  
open ,  and  the  l atch ing  mechan ism  shal l  not  un latch .  

7.7 Latch ing ,  resetting  and  impact  tests  

7.7.1  General  

The th ree  sample  emergency stop  devices  wh ich  have  successfu l l y  completed  the  tests  of  
7 . 6  shal l  be  used  for  the  fo l l owing  tests.  

The  requ i rements  of  6 . 2 . 1  are  veri f i ed  by testi ng  each  sample  i n  accordance  wi th  7. 7. 2,  7 . 7. 3  
and  7. 7. 4.  The  sample  shal l  al so  be  tested  i n  accordance  wi th  7. 7. 5  where  appl i cable.  

7.7.2  Opening  test  

The  actuator of  the  emergency stop  device  shal l  be  moved  s lowly  j ust  to  the  po in t  where  
l atch ing  occu rs.  

The  normal ly  cl osed  con tacts  shal l  then  be  open .  Th i s  shal l  be  veri f i ed  by an  impu lse  vo l tage  
test  at  2  500  V (see  detai l s  i n  K. 8. 3 . 4. 4. 1  o f  I EC  60947-5-1 :201 6) .  

7.7.3  Latch ing  test  for  button-type emergency device  

To  s imu late  the  typical  human  actuation  of  a  bu tton -type  swi tch ,  the  emergency stop  device  
and  i ts  actuator shal l  be  moun ted  and  tested  by a  pendu lum-type  hammer as  shown  i n  Figu re  
1 .  The  support  o f  the  device  under test  shal l  not  move  more  than  0 , 1  mm  when  the  shock i s  
appl ied  (see  IEC  60068-2-75) .  
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Aluminium tube,  diameter 20 mm,  
thickness 1  mm 

 
Rubber 45 shore A 
Diameter:    20 mm 
Thickness:  1 8,5 mm 

Length  L:  
%3

0
1 500

+  

V = 0 

h 
Vmax  

m =  1 ,6 kg  ± 2% 

IEC    

 L 

Device under test 

 

NOTE  The  1 , 6  kg  mass  does  not  i n cl u de  the  mass  o f  the  a l um i n i um  tube.  

Figure  1  – Hammer for  tests  

The  re lati onsh ip  between  the  emergency stop  moun ti ng  ho le  and  the  hammer heigh t  (h)  i s  
g i ven  i n  Table  2 .  

Table  2  – Relationship  between  the  emergency stop  mounting  hole  
and  the  hammer height  

Largest  d imension  
of  mounting  hole  

Hammer height  (h)  

mm  mm  

D1 6:  1 6 2 0
0 2

,
,+
 

60  i f  th e  actuator  d i ameter  i s  <  30  mm  

75  i f  th e  actuator  d i ameter  i s  ≥  30  mm  

D22:  22 3 0
0 4

,
,+
 75  

D30:  30 5 0
0 5

,
,+
 75  

 
For  moun ti ng  ho les  having  d imension  other than  i n  Table  2  the  hammer heigh t  shal l  be  
75  mm.  

For  non -ci rcu lar  mounting  ho les,  the  l argest  d imension  of  the  mounting  ho le  ( i . e .  for  a  
rectangu lar  ho le,  the  d iagonal )  shal l  be  used  to  determ ine  the  hammer heigh t.  

For  an  emergency stop  bu tton  not  moun ted  i n  a  s i ng le  ho le:  

– i f  the  actuator d iameter  (or  l argest  d imension )  i s  l ess  than  30  mm,  use  the  values  for  
D22  mm;  

– i f  the  actuator  d iameter (or  l argest  d imension )  i s  equal  to  or  g reater than  30  mm,  use  the  
values  for  D30  mm.  

The  actuator shal l  be  un latched  pri or  to  each  stri ke.  
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The  hammer shal l  be  re leased  wh i l st  s tationary.  

To  ensu re  that  the  hammer i s  re leased  wh i l st  s tationary,  i t  i s  recommended  that  a  magneti c  
or  other  ho ld i ng  mechan ism  i s  u sed .  

Th i s  test  shal l  be  performed  th ree  t imes.  

After  each  stri ke,  the  actuati ng  system  shal l  be  l atched .  

7.7.4  Resetting  test  

a)  i f  the  resetti ng  i s  by pu l l i ng ,  the  pu l l i ng  force  shal l  be  l ess  than  50  N ;  

b)  i f  the  actuator  i s  reset  by tu rn ing ,  the  torque  shal l  be  l ess  than  1  N •m;  

 

7.7.5  Impact  test  for  button  type actuators  

I n  order  to  veri fy  6 . 1 . 2  and  6 . 1 . 3  where  appl i cable,  the  th ree  sample  emergency stop  devices  
are  tested  by stri ki ng  each  actuator th ree  t imes  wi th  the  hammer shown  i n  Figu re  1 ,  where  
h  =  31 0  mm  ±  2  mm.  

The  actuator  shal l  be  un latched  prior  to  each  stri ke.  

After each  stri ke,  the  emergency stop  device  shal l  be  l atched  and  break con tacts  shal l  be  
open .  

After th ree  stri kes,  the  actuator shal l  not  be  damaged .  

After the  th i rd  stri ke,  the  open ing  con tact  e lement  shal l  meet  the  requ i rements  of  K. 8. 3 . 4. 4. 1  
o f  I EC  60947-5-1 :201 6.  

7.8  Miscel laneous  tests  

7.8.1  Disengagement  of  wi re  or  rope 

I n  order to  veri fy  6 . 4. 2  where  appl i cable,  one  emergency stop  device  i s  i nstal l ed  wi th  the  wi re  
or  rope  i n  accordance  wi th  the  manu factu rer's  i nstructions.  

The  rope  i s  d i sengaged.  

The  main  con tact(s)  shal l  open  and  the  actuati ng  system  shal l  l atch  i n  the  acti ve  posi ti on .  

7.8.2  Effect  of  foreign  matter 

Special  tests  are  under consideration .  
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Annex A 
(normative)  

 
Procedure to  determine rel iabi l i ty data for electrical  emergency  

stop devices used  in  functional  safety appl ications 

A.1  General  

A.1 . 1  Overview 

Provis ion  of  these  data i s  optional ,  at  the  d i screti on  of  the  manu factu rer.  

A.1 .2  Scope and  object  

K. 1 . 2  of  I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl i es  wi th  the  fo l l owing  add i ti on :  

Th i s  annex addresses  on ly  the  i n tended  use  of  e lectromechan ical  con tacts  i n  con trol  ci rcu i t  
devices.  

EXAMPLE  The  i n tended  u se  for  normal l y  c l osed  con tacts  i s  to  open  the  c i rcu i t .  

A.1 .3  General  requ irements  

K. 1 . 3  of  I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl i es.  

A.2  Terms,  defin i tions  and  symbols  

K.2  of  I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl i es.  

A.3  Method  based  on  durabi l i ty test  resu l ts  

A.3.1  General  method  

I n  order to  address  random  hardware  fai l u re  the  method  i s  based  on  resu l ts  g i ven  by 
con tinuous  mon i toring  of  the  e lectri cal  con tacts  under the  appropriate  du rabi l i ty  test.  

A.3.2  Test  requ irements  

A.3.2.1   General  

The  test  envi ronment  shal l  be  i n  accordance  wi th  C lause  6  of  I EC  60947-5-1 :201 6.  

Every test  shal l  be  performed  under the  general  cond i t i ons  stated  i n  8 . 3 . 2 . 1  o f  I EC  60947-5-
1 :201 6,  and  at  a  rate  equal  (or,  at  the  d i screti on  of  the  manu factu rer,  h i gher)  than  that  
declared  by the  manu factu rer.  The  moving  parts  of  the  device  shal l  reach  thei r  maximum  
operating  posi ti ons  i n  both  d i rections,  as  recommended  by the  manu factu rer.  

A.3.2.2   Mechanical  durabi l i ty 

The  mechan ical  du rabi l i ty  of  a  con tro l  ci rcu i t  device  i s  defi ned  as  the  number of  no- load  
operating  cycles.  

For  the  no-make  cu rren t  or  no-break cu rren t  u ti l i zati on  the  mechan ical  du rabi l i ty  i s  
appl i cable.  
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Du ri ng  the  test,  period ical l y  the  con tacts  shal l  be  checked  at  any vol tage  and  cu rren t,  
se lected  by the  manu factu rer,  and  there  shal l  be  no  fai l u re.  

A.3.2.3   Electrical  durabi l i ty 

The  e lectri cal  du rabi l i ty  o f  a  con trol  ci rcu i t  device  i s  defi ned  as  the  number of  on - load  
operati ng  cycles.  

E lectri cal  du rabi l i ty  shal l  be  determ ined  i n  accordance  wi th  C. 3 . 2  of  I EC  60947-5-1 :201 6  
us i ng  u ti l i zation  category AC-1 5  and  / or  DC-1 3  un less  otherwise  stated  by the  manu factu rer.  

A.3.3  Number of  samples  

K.3.3  of  I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl i es  wi th  the  fo l l owing  add i t i on :  

The  selection  of  samples  to  be  tested  for  a  series  of  devices  wi th  same  fundamental  design  
and  wi thou t  s i gn i fi can t  d i fference  i n  constructi on  shal l  be  based  on  eng ineeri ng  j udgment.  

A.3.4  Characterization  of  a  fai lure  mode 

K.3. 4  of  I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl i es.  

A.3.5  Weibu l l  Model l ing  

K.3. 5  of  I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl i es.  

A.3.6  Usefu l  l i fe  and  upper l imi t  of  fai lure  rate  

K.3. 6  of  I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl ies.  

A.3.7  Rel iabi l i ty data  

K.3.7  of  I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl ies.  

A.4 Data  information  

K.4  of  I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl i es.  

A.5  Examples  

K.5  of  I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  appl i es.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  
_________ 

 
APPAREILLAGE A BASSE TENSION  – 

Partie  5-5:  Apparei ls  et  éléments de commutation  
pour ci rcui ts  de commande – 

Apparei l  d 'arrêt  d 'urgence électrique à  accrochage mécanique 
 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm iss i on  E l ectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sat i on  mond i al e  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nat i onaux (Com i tés  nat i onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r  
ob j et  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternat i onale  pou r  tou tes  l es  quest i ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri c i té  e t  de  l 'é l ectron i que.  A  cet  e ffet ,  l ’ I EC  – en tre  au tres  act i vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cat i ons  access i bl es  au  
publ i c  (PAS)  e t  des  Gu i des  (c i -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r  é l aborat i on  est  con f i ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux  travaux desquel s  tou t  Com i té  nat i onal  i n téressé  par  l e  su j et  t rai té  peu t  part i c i per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati onal es ,  g ouvernemen tal es  e t  non  gouvernemen tales ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i c i pen t  
égal emen t  aux  travaux.  L ’ I EC  co l l abore  é tro i temen t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  
se l on  des  cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux  o rgan i sati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  o ff i c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  quest i ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  u n  accord  i n ternat i onal  su r  l es  su j ets  é tud i és ,  é tan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tu de  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  responsable  de  
l 'éven tue l l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  u n  que l conque  u t i l i sateu r  f i nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rager  l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nat i onaux  de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cat i ons  nati onal es  
e t  rég i onal es .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i quées  en  termes  c l ai rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té .  Des  organ i smes  de  cert i f i cat i on  i n dépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uat i on  de  con form i té  e t ,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par  l es  organ i smes  de  cert i f i cat i on  
i n dépendan ts .  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possess i on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'é tudes  e t  des  Com i tés  
nati onaux  de  l ’ I EC,  pou r  tou t  pré j u d i ce  causé  en  cas  de  dommages  corpore l s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  que l que  natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r  supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j u s t i ce)  e t  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cat i on  ou  de  l ' u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé .  

8)  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  c i tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u t i l i sat i on  de  publ i cat i ons  
référencées  est  ob l i g ato i re  pou r  u ne  appl i cat i on  correcte  de  l a  présen te  publ i cat i on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  que  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r  responsable  de  ne  pas  avo i r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  e t  de  ne  pas  avo i r  s i gnal é  l eu r  exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ  
Cette  version  consol idée  n ’est  pas  une  Norme IEC officiel le,  el le  a  été  préparée par  
commodi té  pour l ’ u ti l isateur.  Seu les  l es  versions  courantes  de  cette  norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent  être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  60947-5-5  porte  le  numéro  d 'éd i tion  1 .2.  El le  
comprend  la  première  éd i t ion  (1 1 97-1 1 )  [documents  1 7B/837/FDIS et  1 7B/856/RVD] ,  son  
amendement  1  (2005-01 )  [documents  1 7B/1 389/FDIS et  1 7B/1 399/RVD]  et  son  
corrigendum  (ju i l let  2007),  et  son  amendement  2  (201 6-02)  [documents  1 21 A/60/FDIS et  
1 21 A/72/RVD] .  Le  contenu  technique est  identique à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base et  à  ses  
amendements.  
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Cette  version  Finale  ne  montre  pas  l es  modi fications  apportées au  contenu  technique 
par  l es  amendements  1  et  2 .  Une version  Red l ine  montrant  toutes  l es  modi fications  est  
d isponible  dans  cette  publ ication.  

La Norme  i n ternationale  IEC  60947-5-5  a  été  établ i e  par l e  sous-comi té  1 7B:  Apparei l l age  à  
basse  tension ,  du  com i té  d 'études  1 7  de  l ’ I EC:  Apparei l l age.  

La présen te  norme  doi t  ê tre  u ti l i sée  con jo in tement  avec l ’ I EC  60947-1  et  l ’ I EC  60947-5-1 .  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  l a  publ i cati on  de  base  et  de  son  amendement  ne  sera 
pas  mod i fi é  avan t  l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  su r  l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  
"h ttp: //webstore. i ec. ch "  dans  l es  données  re lati ves  à  l a  publ i cati on  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ i cati on  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par  une  éd i ti on  révi sée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  
 
 

La présente  IEC  60947-5-5  trai te  spéci fi quement  des  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  é lectri ques  
avec foncti on  mécan ique  de  verrou i l lage  et  donne  des  prescriptions  é lectri ques  et  
mécan iques  complémentai res  à  ce l les  données  dans  l es  normes  i n ternationales  su i van tes:  

– l ’ I SO 1 3850  donnan t  des  prescripti ons  pou r l a  fonction  d 'arrêt  d 'u rgence  d 'une  mach ine  
quel le  que  so i t  l 'énerg ie  u ti l i sée;  

– l ’ I EC  60204-1  donnan t  des  prescripti ons  supplémentai res  pou r une  fonction  d 'arrêt  
d 'u rgence  réal i sé  par l 'équ ipement  é lectrique  d 'une  mach ine;  

– l ’ I EC  60947-5-1  spéci fi an t  l es  caractéri sti ques  é lectri ques  des  apparei l s  é lectro-
mécan iques  pour  ci rcu i ts  de  commande.  



 -  26  -   I EC  60947-5-5: 1 997+AMD1 :2005  
   +AMD2:201 6  CSV  © IEC  201 6  

APPAREILLAGE A BASSE TENSION  – 

Partie  5-5:  Apparei ls  et  éléments de commutation  
pour ci rcui ts  de commande – 

Apparei l  d 'arrêt  d 'urgence électrique à  accrochage mécanique 

 

1  Domaine d ’appl ication   

La présente  section  de  l ’ I EC  60947-5  donne  des  spéci fi cations  détai l l ées  concernan t  l a  
construction  é lectrique  et  mécan ique  des  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  à  accrochage  
mécan ique  et  l eu rs  essais.  

La présen te  norme  est  appl i cable  aux apparei l s  pou r  ci rcu i t  de  commande  é lectri que  et  aux 
é léments  de  commutation  qu i  son t  u ti l i sés  afi n  de  provoquer un  s i gnal  d 'arrêt  d 'u rgence.  De  
te ls  apparei l s  peuven t  être  so i t  des  apparei l s  équ ipés  de  l eu r  propre  enveloppe,  so i t  des  
apparei l s  mon tés  se lon  l es  i nstructi ons  du  constructeu r.  

Cette  norme  ne  s 'appl i que  pas  aux:  

– apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  pou r ci rcu i t  de  commande  non  é lectrique  par  exemple  
hydrau l i que,  pneumatique;  

– apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  sans  accrochage  mécan ique.  

Un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  peu t  également  être  u ti l i sé  pou r fou rn i r  une  foncti on  de  coupure  
d 'u rgence.  

La présen te  norme  ne  trai te  pas  des  exigences  spéci fi ques  re lati ves  au  bru i t  du  fai t  que  
l ’ém ission  de  bru i t  des  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  é lectriques  à  foncti on  d ’accrochage  
mécan ique  n ’est  pas  considérée  comme consti tuant  un  danger perti nen t.  

NOTE  Vo i r  auss i  9 . 2 . 5 . 4  de  l ' I EC  60204-1 :2005.  

2  Références normatives  

Les  documents  de  référence  su ivan ts  son t  i nd i spensables  pou r l 'appl i cation  du  présent  
document.  Pou r l es  références  datées,  seu le  l 'éd i t i on  ci tée  s 'appl i que.  Pou r l es  références  
non  datées,  l a  dern ière  éd i t i on  du  document  de  référence  s 'appl i que  (y  compri s  l es  éventuels  
amendements) .  

I EC  60050(441 ) : 1 984,  Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Chapitre 441: 
Appareillage et fusibles 
Amendement  1  (2000)  

I EC  60068-2-1 :2007,  Essais d'environnement – Partie 2-1:  Essais – Essais A: Froid 

IEC  60068-2-2:2007,  Essais d'environnement – Partie 2-2:  Essais – Essai B: Chaleur sèche  

I EC  60068-2-6:2007,  Essais d'environnement – Partie 2-6:  Essais – Essais Fc:  Vibrations 
(sinusoïdales) 

I EC  60068-2-1 1 : 1 981 ,  Essais d'environnement – Partie 2:  Essais – Essai Ka:  Brouillard 
salin 

IEC  60068-2-27:2008,  Essais d'environnement – Partie 2-27:  Essais – Essai Ea et guide:  
Chocs  
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I EC  60068-2-30:2005,  Essais d'environnement – Partie 2-30:  Essais – Essai Db: Essai 
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 +  12 h) 

I EC  6041 7-DB:2002 1 ,  Symboles graphiques utilisables sur le matériel 

I EC  60721 -3-3: 1 994,  Classification des conditions d'environnement – Partie 3:  Classification 
des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités – Utilisation à poste fixe,  
protégé contre les intempéries 
Amendement  1  ( 1 995)   
Amendement  2  (1 996)  

I EC  60947-1 :2007 ,  Appareillage à basse tension – Partie 1: Règles générales 
I EC  60947-1 :2007/AMD1 :201 0  
I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  

I EC  60947-5-1 :201 6,  Appareillage à basse tension – Partie 5-1: Appareils et éléments de 
commutation pour circuits de commande – Appareils électromécaniques pour circuits de 
commande 

I EC  61 31 0-1 :2007,  Sécurité des machines – Indication,  marquage et manoeuvre – Partie 1: 
Spécifications pour les signaux visuels,  acoustiques et tactiles  

I SO 1 3850:201 5,  Sécurité des machines – Arrêt d’urgence – Principes de conception  

3  Défin i tions  

Pour l es  besoins  de  l a  présen te  secti on  de  l ’ I EC  60947-5,  l es  défi n i t i ons  de  l ’ I EC  60947-1  et  
de  l ’ I EC  60947-5-1  s 'appl i quen t,  ai ns i  que  l es  défin i t i ons  complémentai res  su i van tes.  

  Référence  
A 

Apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 2  
Arrêt  d ’u rgence  ( foncti on  ou  s i gnal )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1  
 

I  

I n terrupteur  à  commande  par câble  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 1 0  
 

M  

Manœuvre  posi ti ve  d ’ouvertu re  (d ’un  é lément  de  con tact)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 9  
 

O  

Organe  de  commande  (d ’un  apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 4  
 

P  

Posi ti on  acti vée  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 6  
Posi ti on  de  repos  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 5  
 

R  

Réarmement  (d ’un  apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 8  
 

S  

Système  de  commande  (d ’un  apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 3  
 

______ 
1   “DB”  fai t  ré férence  à  l a  base  de  données  en  l i g ne  de  l ’ I EC,  d i spon i bl e  à  l ’ ad resse  su i van te:  h ttp: //www. g raph i cal -

symbol s . i n fo/equ i pmen t  

http://www.graphical-symbols.info/equipment
http://www.graphical-symbols.info/equipment
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V 

Verrou i l lage  (d ’un  apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . 7  
 

3.1   
arrêt  d 'urgence (fonction  ou  signal )   
fonction  ou  s i gnal  prévu :  

– pou r  évi ter  ou  rédu i re  des  ri sques  (phénomènes  dangereux) ,  pouvan t  porter atte in te  à  des  
 personnes,  à  l a  mach ine  ou  au  travai l  en  cours;  

– pou r  être  déclenchée  par  une  acti on  humaine  un ique.   

[ I SO 1 3850:201 5,  défi n i t i on  3 . 1 ,  mod i fi ée  – étendue  à  “s i gnal  d ’arrêt  d ’u rgence”,  pas  de  
référence  au  terme  E-stop]  

3.2   
apparei l  d 'arrêt  d 'urgence 
apparei l  pou r ci rcu i t  de  commande  manoeuvré  manuel lement  et  u ti l i sé  pou r provoquer un  
arrêt  d 'u rgence   

NOTE  Un  appare i l  d 'arrêt  d 'u rgence  peu t  égal emen t  fou rn i r  des  foncti ons  auxi l i ai res ,  par  exemple  redondance  
et/ou  s i g nal  par  u n  ou  des  é l émen ts  de  con tact  suppl émen tai re .  Ce  ou  ces  con tacts  peuven t  ê tre  normalemen t  
ouverts  e t/ou  normalemen t  fermés.  

3.3   
système de  commande (d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'urgence)  
pièces  mécan iques  transmettan t  l a  force  de  commande  aux é léments  de  con tact   

[ I EC  60050-441 : 1 984,  441 -1 5-21 ,  mod i fi ée  – restre in te  aux apparei l s  d ’arrêt  d ’u rgence  
é lectromécan iques;  l a  note  n ’est  p lus  perti nen te]  

3.4   
organe de  commande (d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'urgence)  
parti e  du  système  de  commande  qu i  est  manoeuvrée  par  une  parti e  du  corps  humain   

NOTE  1  L 'organe  de  commande  peu t  ê tre  par exemple  un  bou ton ,  u n  câbl e ,  u ne  corde,  u ne  barre  ou  u ne  pédal e .   

[I EC  60050-441 : 1 984,  441 -1 5-22  mod i fi ée  – l a  manœuvre  est  destinée  à  être  effectuée  
un iquement  par  un  être  humain ]  

3.5   
posi tion  de  repos 
posi t i on  d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence,  ou  d 'une  parti e  de  celu i -ci ,  qu i  n 'a  pas  été  
manoeuvré  

NOTE  En  pos i t i on  repos,  l a  mach i ne  (ou  l e  matéri e l )  peu t  foncti onner.  

3.6   
posi tion  activée  
posi t i on  d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence,  ou  d ’une  parti e  de  celu i -ci ,  après  avoi r  été  
manoeuvré  

NOTE Lorsque l ’apparei l  d ’arrêt d ’urgence est en  posi tion  activée,  la machine (ou  le  matériel )  reste à l 'état repos.  

3.7  
verrou i l lage  (d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'urgence)  
foncti on  ou  d i sposi ti f  qu i  enclenche  et  main tien t  l e  système  de  commande  en  posi ti on  acti vée  
j usqu 'au  réarmement  par  une  manoeuvre  manuel le  séparée  
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3.8   
réarmement  (d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'urgence)  
manoeuvre  manuel l e  permettan t  au  système  de  commande  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  de  
retou rner de  l a  posi ti on  acti vée  à  l a  posi t i on  de  repos  

NOTE  Le  réarmemen t  peu t  se  fai re ,  par  exemple,  par  l a  ro tat i on  d ’ u ne  c l ef ,  ou  de  l ' organe  de  commande,  en  
t i ran t  l ' organe  de  commande  ou  en  poussan t  ou  tou rnan t  u n  bou ton  spéci al  de  réarmemen t.  

3.9   
manoeuvre posi tive  d 'ouverture  (d 'un  élément  de  contact)  
accompl i ssement  de  l a  séparation  des  con tacts  résu l tan t  d i rectement  d 'un  mouvement  de  
l 'organe  de  commande  et  effectué  au  moyen  de  pièces  non  é lasti ques  (par exemple  sans  
l ' i n terméd iai re  de  ressort)   

[ I EC  60947-5-1 :201 6,  K. 2. 2] .  

3.1 0  
in terrupteur à  commande par  câble  
in terrupteur actionné par câble  
apparei l  d ’arrêt  d ’u rgence  dans  l equel  l ’ organe  de  commande  est  une  corde,  un  câble  ou  un  
moyen  s im i lai re  

4 Marquage et  i n formation  sur l e  produi t  

4.1  Général i tés  

Les  i n formations  nécessai res  à  l ' i nstal lati on ,  au  foncti onnement,  à  l 'en treti en  et/ou  à  l a  
périod ici té  des  essais  do iven t  être  fou rn ies  su r ou  avec l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence.  

La véri f i cation  de  l 'arti cle  4  doi t  ê tre  fai te  se lon  7. 2. 1 .  

NOTE  1  Dans  certai ns  cas ,  i l  peu t  ê tre  nécessai re  de  fou rn i r  des  i n formati ons  suppl émen tai res,  par  exemple :  

– avec  des  é t i quettes ,  

– avec  des  d rapeaux  l i és  aux  câbl es  ou  cordes  pou r amél i orer  l eu r  vi s i b i l i té ,  

– avec  un  symbole  g raph i que  (vo i r  4 . 2 . 2  ou  Tabl eau  A. 1  de  l ’ I EC  61 31 0-1 : 2007) .  

4.2  Ind ications  sur l es  boutons  

4.2.1  Les  bou tons  u ti l i sés  comme organes  de  commande  d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  
doivent  être  de  cou leu r rouge.  La su rface  s i tuée  derri ère  l 'organe  de  commande,  l orsqu ' i l  en  
exi ste  une,  do i t  ê tre  de  cou leu r j aune.  

S i  un  symbole  est  nécessai re  pou r  p l us  de  clarté,  l e  symbole  IEC  6041 7-5638  (DB:2002-1 0)  
doi t  ê tre  u ti l i sé  (vo i r  Fi gu re  2) .  

 

Figure  2  – Symbole  (5638)  d ’arrêt  d ’urgence 

4.2.2  La d i recti on  du  déverrou i l l age  do i t  ê tre  clai rement  i den ti f i ée  l orsque  l e  réarmement  est  
obtenu  par rotati on  du  bou ton .  Cette  i den ti fi cati on  do i t  avoi r  une  cou leur  i den ti que  ou  
presque  i den ti que  à  cel l e  de  l ’ organe  de  commande  afi n  d ’évi ter  tou te  erreu r  d ’ i n terprétati on .  
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NOTE  Vo i r  auss i  l ’ I EC  60073  e t  l a  séri e  I SO  3864.  

4.3  Prescriptions  supplémentai res  pour l es  in terrupteurs  à  commande par câble  

Les  i n formations  fou rn ies  par  l e  constructeu r doivent  i nclu re:  

– l a  l ongueur maximale  du  câble  ou  de  l a  corde;  

– l a  tension  correcte  du  câble  ou  de  l a  corde;  

– l es  d i stances  en tre  supports;  

– l a  recommandation  d 'u ti l i ser seu lement  des  parcours  d roi ts  de  câble  ou  corde;  

– éven tuel l ement  un  gu ide  su r l 'en tretien  des  pou l i es  et  des  oei l l ets ,  et  l es  mesures  
nécessai res  afi n  de  s 'assu rer  que  l e  câble  ou  l a  corde  reste  en  posi t i on  correcte.  

4.4  Prescriptions supplémentai res  pour le  code des  cou leurs  

Un  bou ton  de  réarmement,  s ' i l  y  en  a  un ,  par  exemple  avec un  i n terrupteu r à  commande  par  
câble,  do i t  ê tre  co loré  en  bleu .  

Lorsque  des  i nd i cateu rs  co lorés  son t  prévus  pou r aider à  aj uster un  i n terrupteu r à  commande  
par  câble:  

– l e  vert  do i t  i nd iquer l 'ajustement  correct  de  l a  posi ti on  repos;  et  

– l e  j aune  do i t  i nd iquer l 'aj ustement  correct  de  l a  posi ti on  acti vée.  

5  Prescriptions électriques 

5.1   En  fonction  des  apparei l s  associés,  l es  catégories  d ’emplo i  do iven t  être  une  ou  
plus ieu rs  catégories  chois ies  dans  l e  Tableau  1  de  l ' I EC  60947-5-1 :201 6.  

NOTE  Pou r  tou t  consei l ,  se  référer  à  l ’Annexe  K de  l ' I EC  60947-5-1 :201 6.  

5.2  Tous  l es  é léments  de  con tact  normalement  fermés  d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  
doivent  avoi r  une  manoeuvre  posi t i ve  d 'ouvertu re  se lon  l 'Annexe  K de  l ’ I EC  60947-5-1 :201 6.  

Les  essais  do iven t  être  effectués  selon  l 'Annexe  K de  l ’ I EC  60947-5-1 :201 6.  

5.3  Le  deg ré  de  protection  fou rn i  par l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  do i t  ê tre  déclaré  par  l e  
fabrican t  se lon  l 'annexe  C  de  l ’ I EC  60947-1 .  

5.4  Les essais pour les caractéristiques électriques doivent être effectués selon  l ’ IEC 60947-5-1 .  

NOTE   Le  parag raphe  7 . 2 . 7  de  l ' I EC  60947-5-1 : 201 6  est  appl i cabl e  seu l emen t  aux  auxi l i ai res  de  commande  
aptes  au  secti onnemen t.  

5.5  Exi gences  é lectri ques  pou r l es  appl i cati ons  de  sécuri té  foncti onnel le:  dans  l es  cas  où  i l  
est  nécessai re  d ’obten i r  des  données,  l es  essais  do iven t  être  réal i sés  con formément  au  
A. 3. 2. 3  de  l a  présen te  norme.  

6 Prescriptions mécaniques 

6.1  Prescriptions  générales  

6.1 . 1  Des  moyens  doivent  être  prévus  afi n  de  permettre  d ' i nstal l er  l 'apparei l  d 'arrêt  
d 'u rgence  de  façon  sû re  dans  sa posi ti on  de  mon tage  prévue.  

L'essai  do i t  ê tre  effectué  selon  7. 2 . 1 .  



I EC  60947-5-5:1 997+AMD1 :2005  – 31  – 
+AMD2:201 6  CSV  © IEC  201 6   

6.1 .2  L'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  sati sfai re  aux prescripti ons  de  7. 3 ,  7 . 4,  7 . 5 ,  7. 6  et,  
se lon  l e  cas  de  7. 7. 5.  

6.1 .3  I l  do i t  ê tre  possible  de  manoeuvrer  et  de  réarmer l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  dans  
tou tes  l es  cond i t i ons  normales  de  service.  

L'essai  doi t  ê tre  effectué  selon  7. 2  à  7. 7. 4.  

6.1 .4  Les  vibrati ons  ou  l es  chocs  ne  doivent  provoquer n i  l 'ouvertu re  des  con tacts  en  
posi ti on  fermée,  n i  l a  fermetu re  des  con tacts  en  posi ti on  ouverte,  n i  l e  foncti onnement  du  
mécan isme  de  verrou i l lage.  

Les  essais  do iven t  être  effectués  selon  7. 5  et  7. 6 .  

6.2  Verrou i l lage 

6.2.1  Lorsque  l e  s i gnal  d 'arrêt  d 'u rgence  ( i ncluan t  l a  d i stance  d ’ i so lement  nécessai re)  a  été  
généré  pendant  l a  manoeuvre  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence,  l a  foncti on  d 'arrêt  d 'u rgence  
do i t  ê tre  main tenue  par  verrou i l lage  du  système  de  commande.  Le  s i gnal  d 'arrêt  d 'u rgence  
do i t  ê tre  main tenu  j usqu 'à  ce  que  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  so i t  réarmé  (débloqué) .  I l  ne  
do i t  pas  être  possible pour l 'apparei l  d 'arrêt d'urgence de verroui l ler sans générer le  signal  d 'arrêt 
d'urgence.  

En  cas  de  défau t  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  (y  compri s  l es  moyens  de  verrou i l l age) ,  l a  
génération  du  s i gnal  d 'arrêt  d 'u rgence  do i t  avoi r  pri ori té  su r l a  fonction  de  verrou i l lage.  

Les  essais  do iven t  être  effectués  selon  7. 2 ,  7. 7. 2  et  7 . 7. 3 .  

6.2.2  Le verroui l lage doi t fonctionner correctement lorsque l 'apparei l  d 'arrêt d'urgence est u ti l isé 
dans les condi tions spécifiées soit en  7.4 soi t par le  constructeur,  les plus sévères des deux.  

Les  essais  do iven t  être  effectués  selon  7. 3 ,  7. 4,  7 . 5,  7 . 6  et  7 . 7.  

6.3  Prescriptions  supplémentai res  pour apparei l  d 'arrêt  d 'urgence à  bouton  

6.3.1  Le  réarmement  du  d i sposi ti f  de  verrou i l l age  do i t  ê tre  assu ré  en  tou rnan t  une  clef,  par  
rotation  dans  l e  sens  désigné  ou  par un  mouvement  de  traction .  

L'essai  doi t  ê tre  effectué  selon  7. 2 . 1  et  7 . 2 . 2 . 1 .  

6.3.2  L’apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  do i t  ê tre  conçu  de  te l l e  façon  que  :   

– l ’ organe  de  commande  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  pu isse  être  manœuvré  
perpend icu lai rement  à  sa  su rface  de  mon tage;  

– l e  retrai t  de  l 'organe  de  commande  ne  so i t  possible  que  de  l ' i n térieu r de  l 'enveloppe  ou  de  
l 'extérieu r  de  l 'enveloppe  à  l 'aide  d 'un  ou ti l  prévu  à  cet  effet;  

– celu i -ci  pu i sse  être  manœuvré  par un  mouvement  con tinu  d ’une  seu le  main .  

Cela  do i t  ê tre  véri fi é  par i nspection  (vo i r  7 . 2 . 1 ) .  

6.4  Prescriptions  supplémentai res  pour les  in terrupteurs  à  commande par  câble  

6.4. 1  La construction  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  do i t  être  te l l e  que:  

– l e  rég lage  du  câble  ou  de  l a  corde  et  l es  ajustements  qu i  en  décou len t  pu issen t  être  
effectués  sans  provoquer de  foncti onnement  impropre;  et  

– l ' i nstal lati on  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  pu i sse  rempl i r  l es  exi gences  de  4. 4. 1  et  
4 . 4. 2  de  l ’ I SO 1 3850:201 5.  
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Les  essais  do iven t  être  effectués  selon  7. 2  et  7 . 3 .  

6.4.2  Lorsque  l 'organe  de  commande  est  i nstal l é  se lon  l es  i nstructions  du  fabri cant:  

– l a  force  de  traction  perpend icu lai re  appl i quée  à  m i - l ongueur du  câble  ou  de  l a  corde,  
nécessai re  pou r produ i re  l e  s i gnal  d 'arrêt  d 'u rgence  (ouvertu re  des  con tacts) ,  do i t  ê tre  
i n férieure  à  200  N ;  

– l e  déplacement  perpend icu lai re  du  câble  ou  de  l a  corde  (à  m i - l ongueur) ,  nécessai re  
pour  produ i re  l e  s i gnal  d 'arrêt  d 'u rgence,  doi t  ê tre  i n férieu r à  400  mm;  

– l a  ruptu re  ou  l e  désengagement  du  câble  ou  de  l a  corde  do i t  provoquer l e  s i gnal  d 'arrêt  
d 'u rgence;  

– l e  câble  ou  l a  corde  doivent  rés i ster  à  une  force  de  traction  1 0  fo i s  supérieu re  à  l a  force  
de  tracti on  perpend icu lai re  nécessai re  pou r produ i re  l e  s i gnal  d 'arrêt  d 'u rgence;  

Les  essais  doivent  être  effectués  selon  7. 8. 1 .  

6.4.3  Les  mod i fi cati ons  de  l a  l ongueur de  l a  corde  (par exemple  températu re,  
vi e i l l i ssement,  etc. )  do iven t  être  pri ses  en  compte.  

Les  essais  do iven t  être  effectués  selon  7. 2 . 1 .  

6.5  Prescriptions supplémentai res  pour les  in terrupteurs  à  pied   

Un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  à  pédale  ( i n terrupteu r à  p ied )  ne  do i t  pas  avoi r  de  capot.  

L'essai  do i t  être  effectué  selon  7. 2 . 1 .  

6.6  Exigences mécaniques  pour l es  appl ications  de  sécuri té  fonctionnel le  

Dans  l es  cas  où  i l  est  nécessai re  d ’obten i r  des  données  i nd i spensables  pou r  l es  appl i cations  
de  sécuri té  foncti onnel l e ,  l es  essais  do iven t  être  réal i sés  con formément  au  A. 3 . 2. 2  de  l a  
présen te  norme.  

7 Essai  de  la  conception  mécanique 

7.1  Général i tés  

Selon  8 . 1 . 1  et  8 . 1 . 2  de  l ’ I EC  60947-1 ,  l es  essais  de  type  do iven t  être  effectués  afi n  de  
prouver l a  con form i té  aux prescripti ons  des  arti cles  4,  5  et  6 .  

Un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  peu t  avoi r  des  combinaisons  de  con tacts  pri ncipaux et  de  
con tacts  auxi l i ai res;  l es  essais  donnés  en  7. 5  et  7 . 6  on t  pou r bu t  de  véri fi er  que  tous  ces  
con tacts  ne  son t  pas  affectés  par  des  chocs  mécan iques.   

Certains  essais,  par exemple  ceux basés  su r  un  examen  vi suel  ou  l a  véri fi cati on  des  noti ces  
fou rn ies  avec l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence,  ne  nécessi ten t  qu 'un  seu l  échan ti l l on .  

Pou r l es  essais  décri ts  en  7. 3 . 3 ,  7 . 4,  7 . 5,  7 . 6  et  7. 7,  tro i s  échan ti l l ons  i den ti ques  d 'apparei l s  
d 'arrêt  d 'u rgence  do iven t  être  chois i s  et  chaque  échan ti l l on  do i t  ê tre  soumis  avec succès  à  l a  
séquence  d 'essai ,  dans  l 'ordre  i nd iqué  dans  cet  arti cle .  

Lorsque  pl us  d 'un  type  d 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  est  fabri qué  selon  l a  même  conception  de  
base,  moins  de  tro i s  échanti l l ons  i den tiques  peuven t  être  essayés,  pourvu  que  pl us  de  tro i s  
produ i ts  de  l a  même  fam i l l e  so ien t  essayés.  Une  te l l e  acceptati on  do i t  ê tre  complètement  
décri te.  
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7.2  Examen  général  de  l a  conception  

7.2.1  Les  prescripti ons  de  4. 1 ,  6 . 1 . 1 ,  6 . 4. 1  et,  se lon  l e  cas  de  6. 3 ,  6 . 4. 3  et  6 . 5 ,  son t  
véri f i ées  par  examen  de  l a  s tructu re  mécan ique  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence.  

7.2.2  Apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  à  bou ton .  

7.2.2. 1  La prescription  de  6. 3 . 1  est  véri fi ée  en  verrou i l l an t  et  en  réarmant  manuel l ement  
l 'organe  de  commande.  

7.2.2.2  La prescription  de  6 . 3 . 2  est  véri f i ée  par examen  des  po in ts  d 'attache,  en  t i ran t  su r  l e  
bou ton  et  en  tou rnan t  l e  bou ton  et  ains i  que  l es  au tres  pièces  de  l 'apparei l  manuel l ement.  

7.3  Essais  de  fonctionnement  

7.3.1  Général i tés  

Le  bu t  des  essais  de  foncti onnement  est  de  véri f i er  l a  du rabi l i té  des  pièces  de  verrou i l l age  
(ressorts,  b i l l es,  broches  etc. )  en  usage  normal .  

L'essai  véri f i e  l es  prescriptions  de  6 . 1 . 2,  6 . 2 . 2  et  6 . 3 .  

Les  essais  de  foncti onnement  décri ts  dans  l e  présen t  parag raphe  peuven t  être  effectués  en  
même  temps  que  l es  essais  é lectriques  (vo i r  arti cle  5) .  

7.3.2  Robustesse d ’un  organe de  commande à  bouton  

Un  organe  de  commande  à  bou ton  do i t  rés ister:  

−  à  une  force  te l le  que  spéci fi ée  au  Tableau  1 ,  appl i quée  selon  tro i s  axes  mu tuel lement  
perpend icu lai res;  et  

−  à  un  couple  te l  que  spéci fi é  au  Tableau  1 ,  appl i qué  dans  l es  deux sens  de  rotati on ,  dans  
chacune  des  posi ti ons  verrou i l l ée  et  déverrou i l l ée,  l orsque  l e  réarmement  exige  l a  
rotati on  du  bou ton-poussoi r.  

Tableau  1  – Robustesse d ’un  organe de  commande à  bouton  

Diamètre  du  trou  de  montage  Force  Couple  

mm  N  N  m  

D1 6:  1 6 2 0
0 2

,
,+
 80  1 , 6  

D22:  22 3 0
0 4

,
,+
 1 1 0  2 , 2  

D30:  30 5 0
0 5

,
,+
 1 50  3 , 0  

Pour l es  trous  de  mon tage  présen tan t  des  d imensions  d i fféren tes  de  cel les  du  Tableau  1 :  

– l a  force  (en  newton)  do i t  ê tre  égale  à  ci nq  fo i s  l a  d imension  la  p l us  g rande  du  trou  de  
mon tage  (c’est-à-d i re,  pou r  un  trou  carré  ou  rectangu lai re,  l a  mesure  d iagonale)  en  mm;  

– l e  couple  (en  newton  mètre)  do i t  être  égal  à  0 , 1  fo i s  l a  d imension  la  p lus  g rande  du  trou  
de  mon tage  (c’est-à-d i re,  pou r un  trou  carré  ou  rectangu lai re,  l a  mesure  d iagonale)  en  
mm.  

Pour un  bou ton  d ’arrêt  d ’u rgence  non  mon té  dans  un  trou  seu l :  
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– s i  l e  d iamètre  de  l ’ organe  de  commande  (ou  l a  d imension  l a  p lus  g rande)  est  i n férieu r(e)  
à  30  mm,  u ti l i ser  l es  valeu rs  pou r D22  mm;  

– s i  l e  d iamètre  de  l ’ organe  de  commande  (ou  l a  d imension  l a  p lus  g rande)  est  égal (e)  ou  
supérieu r(e)  à  30  mm,  u ti l i ser l es  valeu rs  pou r  D30  mm.  

7.3.3  Essai  d 'endurance 

Les  tro i s  échan ti l l ons  (vo i r  7 . 1 )  do iven t  être  soumis  à  l 'essai  su ivan t:  

L'organe  de  commande  d 'un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  être  manoeuvré  su r tou te  sa 
course  et  do i t  ê tre  ensu i te  réarmé  de  façon  à  im i ter  au tan t  que  possible  l a  manoeuvre  
manuel le .  Pou r l es  bou tons-poussoi rs,  l es  exi gences  de  l ' I EC  60947-5-1 :201 6,  8 . 3 . 2 . 1  a)  
s ’appl i quent.  

L'essai  doi t consister en  6  050 cycles avec au  cours de chacun  d'eux un  verroui l lage et un  réarme-
ment de l 'organe de service.  Le mouvement et les forces de commande doivent être répéti tives 
pendant tout l 'essai .  Un  contrôle de ces paramètres doi t être effectué afin  d 'assurer la répéti tivi té.  
Pou r l es  forces  de  commande,  une  véri f i cati on  au  débu t  et  à  l a  f i n  est  nécessai re.  

L'essai  d'endurance est satisfaisant si  chaque apparei l  d'arrêt d'urgence effectue les 6 050 cycles 
sans  défai l l ance.  

7.4  Procédures de  condi tionnement  

L'objet  des  procédures  su ivan tes  est  d 'exposer l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  à  d i fféren tes  
cond i ti ons  d 'envi ronnement  afi n  de  véri fi er  son  foncti onnement  après  une  te l le  exposi t i on .  

Les  apparei l s  destinés  à  être  mon tés  su r des  enveloppes  do iven t  être  montés,  pou r l es  
besoins  de  ce  cond i ti onnement,  de  man ière  à  permettre  l ’ exposi t i on  i n tég rale  de  l ’ apparei l  
d ’arrêt  d ’u rgence  aux m i l i eux  de  cond i ti onnement,  à  l ’ exception  de  l ’exposi ti on  au  brou i l l ard  
sal i n  con formément  à  l ' I EC  60068-2-1 1 .  Les  apparei l s  soumis  au  brou i l l ard  sal i n  peuvent  être  
équ ipés  de  l eu r propre  enveloppe  ou  i nstal l és  dans  une  enveloppe  selon  l es  i nstructions  du  
fabri cant.  L’apparei l  est  exposé  au  brou i l l ard  sal i n  un iquement  à  l ’ extérieu r de  l ’ enveloppe.  

L’apparei l  do i t  ê tre  ri ncé  avan t  de  prati quer d ’au tres  essais.  

Les  tro i s  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  qu i  on t  subi  avec succès  l es  essais  en  7. 3 . 3  do iven t  être  
soumis  aux exposi ti ons  su i vantes:  

•  96  h  à  +70  °C  en  atmosphère  sèche  (voi r  essai  Bb  de  l ’ I EC  60068-2-2  et  I EC  60721 -3-3  
classe  3K7)  

•  96  h  à  hum id i té  variable  et  atmosphère  chaude  (voi r  I EC  60068-2-30  et  I EC  60721 -3-3  
classe  3K7) :  

+25  °C  à  +55  °C     97  % à  93  % HR  

•  96  h  à  –40  °C  (vo i r  I EC  60068-2-1 :  essai  Ab  et  I EC  60721 -3-3  classe  3K7)  

•  96  h  à  +35  °C  dans  une  so lu tion  à  5  % de  NaCI  (vo i r  I EC  60068-2-1 1  et  I EC  60721 -3-3  
classe  3C3) .  

Après  l es  exposi ti ons  aux cond i ti ons  d 'envi ronnement  et  après  que  l es  apparei l s  on t  été  
remis  à  l a  températu re  de  l a  pi èce,  l a  séquence  d 'essais  7. 5,  7 . 6  et  7 . 7  do i t  être  effectuée.  

7.5  Essais  de  chocs  

7.5.1  Les  tro i s  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  qu i  on t  été  cond i ti onnés  selon  7. 4  do iven t  être  
essayés  chacun  selon  un  des  tro i s  axes  perpend icu lai res.  
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7.5.2  Chaque  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  essayé  en  posi t i on  de  repos  do i t  rés ister  à  des  
chocs  de  1 5  g se lon  l es  deux sens  de  l 'axe  correspondant  (voi r  I EC  60068-2-27:  1 1  ms:  1 5  
g) .  

Pendan t  l 'essai  l es  con tacts  fermés  ne  do iven t  pas  s 'ouvri r,  l es  con tacts  ouverts,  s ' i l  y  en  a,  
ne  do iven t  pas  se  fermer et  l e  mécan isme  de  verrou i l lage  ne  do i t  pas  se  verrou i l l er.  

Les  moyens  de  véri f i cati on  do iven t  être  capables  de  détecter  tou te  ouvertu re  ou  fermetu re  de  
con tact  supérieu re  à  0 , 2  ms.  

7.5.3  La procédure  est  répétée  en  posi t i on  acti ve  (organe  de  commande  verrou i l l é) .  

Pendan t  l 'essai ,  l es  con tacts  ouverts  ne  doivent  pas  se  fermer,  l es  con tacts  fermés,  s ' i l  y  en  
a,  ne  do iven t  pas  s 'ouvri r  et  l e  mécan isme  de  verrou i l lage  ne  do i t  pas  se  déverrou i l l er.  

7.6  Essais  de  vibrations  

7.6.1  Les  tro i s  échan ti l l ons  u ti l i sés  pou r 7. 5  do iven t  être  essayés  chacun  selon  un  des  tro i s  
axes  perpend icu lai res.  

7.6.2  Chaque  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  est  essayé  en  posi ti on  de  repos  selon  l es  
spéci fi cations  su i van tes  (vo i r  l ’ I EC  60068-2-6) :  

– gamme de  fréquence:  1 0  Hz  à  500  Hz,  balayage  l ogari thm ique  dans  l es  deux sens;  

– du rée  2  h :  1 0  cycles  de  balayage,  1  oct/m in ;  

– ampl i tude  crête  maximale  0 , 35  mm  (0 , 7  mm  crête  à  crête) ;  

– accélérati on  maximale:  50  m/s²;  

– fréquence  de  transfert  en tre  58  Hz  et  62  Hz.  

Pendan t  l 'essai ,  l es  con tacts  fermés  ne  doivent  pas  s 'ouvri r,  l es  con tacts  ouverts,  s ' i l  y  en  a,  
ne  doivent  pas  se  fermer et  l e  mécan isme  de  verrou i l lage  ne  do i t  pas  se  verrou i l l er.  

Les  moyens  de  véri f i cati on  doivent  être  capables  de  détecter tou te  ouvertu re  ou  fermeture  
des  con tacts  supérieure  à  0 , 2  ms.  

7.6.3  La procédure  est  répétée  en  posi ti on  acti vée  (organe  de  commande  verrou i l l é) .  

Pendan t  l 'essai ,  l es  con tacts  ouverts  ne  do iven t  pas  se  fermer,  l es  con tacts  fermés,  se lon  l e  
cas,  ne  do iven t  pas  s 'ouvri r  et  l e  mécan isme  de  verrou i l l age  ne  do i t  pas  se  déverrou i l l er.  

7.7  Essais  de  verrou i l lage,  de  réarmement  et  de  choc   

7.7.1  Général i tés  

Les  tro i s  apparei l s  d 'arrêt  d 'u rgence  qu i  on t  subi  avec succès  l es  essais  de  7. 6  do iven t  être  
u ti l i sés  pou r  l es  essais  su i van ts.  

Les  prescripti ons  de  6. 2 . 1  son t  véri fi ées  en  essayan t  chaque  échan ti l l on  selon  7. 7. 2,  7 . 7. 3  
et  7. 7. 4.  L’échan ti l l on  do i t  aussi  être  essayé  selon  7. 7. 5,  l e  cas  échéant.  

7.7.2  Essai  d 'ouverture 

L'organe  de  commande  de  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  doi t  ê tre  déplacé  l en tement  j u ste  au  
po in t  où  l e  verrou i l l age  a  l i eu .  

Les  con tacts  normalement  fermés  doivent  alors  être  ouverts.  Cela  do i t  ê tre  véri f i é  par une  
tension  de  tenue  aux chocs  de  2  500  V (vo i r  détai l s  en  K. 8. 3 . 4. 4. 1  de  l ’ I EC  60947-5-1 :201 6) .  
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7.7.3  Essai  de  verrou i l lage  pour apparei l  d ’arrêt  d ’urgence de  type à  bouton  

Afin  de  s imu ler  l ’ action  humaine  typique  su r un  i n terrupteu r de  type  à  bou ton ,  l 'apparei l  
d 'arrêt  d 'u rgence  et  son  organe  de  commande  son t  montés  et  soumis  à  essai  avec un  
marteau  de  type  à  balancier comme décri t  à  l a  Fi gu re  1 .  Le  support  de  l ’apparei l  en  essai  ne  
do i t  pas  se  déplacer de  pl us  de  0 , 1  mm  lorsque  l e  choc est  appl i qué  (vo i r  I EC  60068-2-75) .  

Tube d’aluminium,  diamètre  
20 mm,  épaisseur 1  mm 

 
Cartouche 45 shore A 
Diamètre:    20 mm 
Epaisseur:  1 8,5 mm 

Longueur L:  
%3

0
1 500

+  

V = 0 

h 
Vmax  

m =  1 ,6 kg  ± 2% 

IEC  

 L 

Apparei l  en  essai  

 

NOTE  La  masse  de  1 , 6  kg  n ’ i ncl u t  pas  l a  masse  du  tu be  d ’ al um i n i um .  

Figure 1  – Marteau  pour les  essais  

La re lation  en tre  l e  trou  de  mon tage  de  l ’ arrêt  d ’u rgence  et  l a  hau teu r du  marteau  (h)  est  
i nd iquée  au  Tableau  2 .  

Tableau  2  – Relation  entre  le  trou  de  montage de  l ’ arrêt  d ’urgence  
et  l a  hauteur du  marteau  

Dimension  l a  pl us  g rande  du  trou  de  montage  Hauteur  du  marteau  (h)  
 

mm  mm  

D1 6:  1 6 2 0
0 2

,
,+
 

60  s i  l e  d i amètre  de  l ’ organe  de  commande  est  <  30  mm  

75  s i  l e  d i amètre  de  l ’ organe  de  commande  est  ≥  30  mm  

D22:  22 3 0
0 4

,
,+
 75  

D30:  30 5 0
0 5

,
,+
 75  

 

Pou r l es  trous  de  montage  présen tan t  des  d imensions  d i fféren tes  de  cel l es  du  Tableau  2 ,  l a  
hau teur  du  marteau  do i t  ê tre  de  75  mm.  

Pour l es  trous  de  mon tage  non  ci rcu lai res,  l a  p lus  g rande  d imension  du  trou  de  mon tage  
(c’est-à-d i re  pou r un  trou  rectangu lai re,  l a  d iagonale)  do i t  ê tre  u ti l i sée  pou r déterm iner l a  
hau teu r  du  marteau .  

Pour un  bou ton  d ’arrêt  d ’u rgence  non  monté  dans  un  trou  seu l :  
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– s i  l e  d iamètre  de  l ’ organe  de  commande  (ou  l a  d imension  l a  p l us  g rande)  est  i n férieu r(e)  
à  30  mm,  u ti l i ser  l es  valeu rs  pou r D22  mm;  

– s i  l e  d iamètre  de  l ’organe  de  commande  (ou  l a  d imension  l a  p lus  g rande)  est  égal (e)  ou  
supérieu r(e)  à  30  mm,  u ti l i ser l es  valeurs  pou r D30  mm.  

L’organe  de  commande  do i t  ê tre  déverrou i l l é  avan t  chaque  frappe.  

Le  marteau  do i t  ê tre  re lâché  alors  qu ’ i l  est  immobi le .  

Pou r s ’assurer que  l e  marteau  est  re lâché  alors  qu ’ i l  est  immobi le,  i l  est  recommandé  
d ’u ti l i ser un  mécan isme  magnéti que  ou  au tre  d i sposi ti f  de  main ti en .  

Cet  essai  do i t  ê tre  effectué  tro i s  fo i s .  

Après  chaque  frappe,  l e  système  de  commande  do i t  ê tre  verrou i l l é .  

7.7.4  Essai  de  réarmement  

a)  s i  l e  réarmement  est  fai t  par poussée,  l a  force  de  poussée  do i t  ê tre  i n férieure  à  50  N ;  

b)  s i  l 'organe  de  commande  est  réarmé  par rotati on ,  l e  couple  do i t  ê tre  i n férieu r  à  1  N •m;  

7.7.5  Essai  de  choc sur  les  organes  de  commande à  bouton  

Afin  de  véri fi er  l e  6 . 1 . 2 ,  et  l e  6 . 1 . 3  s ’ i l  y  a  l i eu ,  l es  tro i s  échan ti l l ons  d ’apparei l s  d 'arrêt  
d 'u rgence  son t  soumis  à  essai  en  frappant  chaque  organe  de  commande  tro i s  fo i s  avec l e  
marteau  décri t  à  l a  Figu re  1 ,  où  h  =  31 0  mm  ±  2  mm.  

L’organe  de  commande  do i t  ê tre  déverrou i l l é  avan t  chaque  frappe.  

Après  chaque  frappe,  l 'apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  do i t  ê tre  verrou i l l é  et  l es  con tacts  à  
ouvertu re  do iven t  être  ouverts.  

Après  l es  tro i s  frappes,  l ’ organe  de  commande  ne  do i t  pas  être  endommagé.  

Après  l a  tro i s ième  frappe,  l ’ ouvertu re  de  l ’é lément  de  con tact  do i t  sati sfai re  aux exi gences  de  
K. 8. 3 . 4. 4. 1  de  l ' I EC  60947-5-1 :201 6.  

7.8  Essais  d ivers  

7.8.1  Désengagement  du  câble  ou  de  la  corde 

Afin  de  véri f i er  6 . 4. 2  s ' i l  y  a  l i eu ,  un  apparei l  d 'arrêt  d 'u rgence  est  i nstal l é  avec l e  câble  ou  l a  
corde  con formément  aux i nstructi ons  du  fabri can t.  

La corde  est  désengagée.  

Le  ou  l es  con tacts  pri ncipaux do iven t  s 'ouvri r  et  l e  système  de  commande  do i t  se  verrou i l l er  
en  posi ti on  acti ve.  

7.8.2  Effet  de  matière  étrangère  

Des  essais  spéciaux son t  à  l 'étude.  
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Annexe A 
(normative)  

 
Procédure permettant  de déterminer les  données de fiabi l i té  

pour les  apparei ls  électriques d ’arrêt  d ’urgence 
uti l isés dans les  appl ications de sécuri té  fonctionnel le  

A.1  Général i tés  

A.1 . 1  Vue d ’ensemble  

La m ise  à  d i sposi t i on  de  ces  données  est  facu l tati ve,  et  l ai ssée  à  l a  d i scréti on  du  fabri cant.  

A.1 .2  Domaine d ’appl ication  et  objet  

K. 1 . 2  de  l ' I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl i que  avec l ’add i t i on  su i van te:  

La présen te  annexe  couvre  un iquement  l ’ u ti l i sati on  prévue  des  con tacts  é lectromécan iques  
dans  l es  apparei l s  pou r  ci rcu i ts  de  commande.  

EXEMPLE  L’ u t i l i sat i on  prévue  des  con tacts  normalemen t  fermés  est  l ’ ouvertu re  du  c i rcu i t .  

A.1 .3  Exigences générales  

K. 1 . 3  de  l ' I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl i que.  

A.2  Termes,  défin i tions  et  symboles  

K.2  de  l ' I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl i que.  

A.3  Méthode fondée sur l es  résu l tats  des  essais  de  durabi l i té  

A.3.1  Méthode générale  

Afin  de  trai ter  l a  défai l l ance  aléato i re  du  matérie l ,  l a  méthode  est  fondée  su r des  résu l tats  
fou rn i s  par  une  su rvei l lance  con ti nue  des  con tacts  é lectriques  selon  l ’essai  de  du rabi l i té  
approprié.  

A.3.2  Exigences d ’essai  

A.3.2.1   Général i tés  

L’envi ronnement  d ’essai  do i t  ê tre  con forme  à  l ’Arti cle  6  de  l ' I EC  60947-5-1 :201 6.  

Chaque  essai  do i t  être  réal i sé  dans  l es  cond i ti ons  générales  i nd iquées  au  8. 3 . 2 . 1  de  
l ' I EC  60947-5-1 :201 6,  et  à  une  cadence  égale  (ou ,  à  l a  d i scréti on  du  fabri can t,  supérieu r)  à  
ce l le  déclarée  par  l e  fabri can t.  Les  parti es  mobi les  de  l ’ apparei l  do i ven t  atte i ndre  l eu rs  
posi t i ons  de  foncti onnement  maximales  dans  l es  deux sens,  se lon  l es  recommandations  du  
fabrican t.  

A.3.2.2   Durabi l i té  mécanique 

La du rabi l i té  mécan ique  d ’un  apparei l  pou r  ci rcu i t  de  commande  se  défi n i t  comme le  nombre  
de  cycles  de  foncti onnement  à  vi de.  
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La du rabi l i té  mécan ique  est  appl i cable  pour  l ’ emplo i  sans  établ i ssement  n i  coupure  de  
courant.  

Au  cou rs  de  l ’essai ,  l es  con tacts  do iven t  être  périod iquement  véri fi és  pour  une  tension  et  un  
courant  quelconques,  sé lectionnés  par l e  fabrican t,  e t  aucune  défai l l ance  ne  do i t  su rven i r.  

A.3.2.3   Durabi l i té  électrique 

La du rabi l i té  é lectrique  d ’un  apparei l  pou r  ci rcu i t  de  commande  se  défi n i t  comme l e  nombre  
de  cycles  de  foncti onnement  en  charge.  

La du rabi l i té  é lectrique  do i t  ê tre  déterm inée  con formément  au  C. 3 . 2  de  l ' I EC  60947-5-1 :201 6  
à  l ’ ai de  de  l a  catégorie  d ’emplo i  AC-1 5  et/ou  DC-1 3  sau f  i nd i cati on  con trai re  du  fabri can t.  

A.3.3  Nombre d ’échanti l lons  

K.3.3  de  l ' I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl i que  avec l ’ add i ti on  su i vante:  

La sé lecti on  des  échan ti l l ons  à  soumettre  aux essais  pou r une  série  d ’apparei l s  présen tan t  l a  
même  conception  fondamentale  et  sans  d i fférence  s i gn i fi cati ve  de  constructi on  do i t  être  
fondée  su r un  j ugement  techn ique.  

A.3.4  Caractérisation  d ’un  mode de  défai l lance 

K.3.4  de  l ' I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl i que.  

A.3.5  Modél isation  de  Weibu l l  

K.3. 5  de  l ' I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl i que.  

A.3.6  Durée de  vie  u ti le  et  l imi te  supérieure  du  taux de  défai l lance 

K.3. 6  de  l ' I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl i que.  

A.3.7  Données  de  fiabi l i té  

K.3. 7  de  l ' I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl i que.  

A.4 Informations relatives  aux données 

K.4  de  l ' I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl i que.  

A.5  Exemples  

K.5  de  l ' I EC  60947-1 :2007/AMD2:201 4  s ’appl i que.  
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