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AC  and/or DC-SUPPLIED ELECTRONIC CONTROL GEAR  

FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS –  
PERFORMANCE REQUIREMENTS  

 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for s tandard ization  compris i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  ob ject  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation(s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possi ble,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  re l evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con tent  of I EC  
Publ i cations  i s  accurate,  I EC  cannot be  he l d  responsibl e  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t poss ibl e  i n  thei r national  and  reg i ona l  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provide  any attestati on  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  respons i ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent  certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC Nati onal  Comm i ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  sub ject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  i s  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  60929  bears  the  ed i tion  number 4. 1 .  I t  consists  of the  
fourth  ed i tion  (201 1 -05)  [documents  34C/963/FDIS  and  34C/976/RVD]  and  i ts   
amendment 1  (201 5-1 0)  [documents  34C/1 1 1 4/CDV and  34C/1 1 57/RVC] .  The  techn ical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

In  th is  Red l ine version ,  a  vertical  l i ne  in  the  marg in  shows where  the  technical  content 
i s  modified  by amendment 1 .  Add i tions  are  in  green  text,  deletions  are  in  strikethrough  
red  text.  A separate  F inal  version  with  al l  changes  accepted  i s  avai lable  in  th is  
publ ication .  
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I n ternational  Standard  I EC  60929  has  been  prepared  by subcommittee  34C:  Auxi l i aries  for 
l amps,  of I EC techn ical  comm ittee  34:  Lamps  and  re lated  equ ipment.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  I SO/IEC D i rectives,  Part  2 .  

NOTE  I n  th i s  standard ,  the  fol l owi ng  pri n t  types  are  used :  

– Requ i rements  proper:  i n  roman  type.  

– Test specifications:  in  italic type.  

– Explanatory matter:  i n  smal l er roman  type.  

The  committee  has  decided  that the  con tents  of the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore prin t th is  document using  a  
colour prin ter.  

 

The  con ten ts  of the  corrigendum  of September 201 1  have  been  i ncluded  i n  th is  copy.  
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I NTRODUCTION  

This  I n ternational  Standard  covers  performance requ irements  for e lectron ic control  gear for 
use  on  a. c. ,  at 50  Hz or 60  Hz,  and /or d . c.  suppl ies  up  to  1  000  V wi th  operating  frequencies  
deviati ng  from  the  suppl y frequency,  associated  wi th  tubu lar fl uorescent l amps  as  speci fi ed  in  
I EC 60081  and  I EC  60901 ,  and  other tubu lar fluorescent l amps  for h igh  frequency operation ,  
sti l l  to  be  s tandard ised .  

These  control  gear are  i n tended  to  operate  l amps  at various  frequencies  includ ing  h i gh  
frequencies  and  at various  l amp powers.  Attention  i s  d rawn  to  the  fact that operati ng  
frequencies  below 20  kHz may cause  aud io  noise  d isturbance,  whereas  frequencies  above  
50  kHz may i ncrease  rad io  i n terference  problems.  

Some l amps  may be  speci fical l y des igned  for h igh-frequency operation  on  h igh-frequency 
con trol  gear.  Two starting  modes,  preheat and  non-preheat,  are  described .  

NOTE  Lamps,  on l y speci fi ed  for preheat  s tarti ng  may be  operated  on  other types  of ci rcu i ts .  The  control  gear 
manufacturer shou ld  provi de  test  data  wh ich  shows  sati sfactory s tarti ng  and  operati on  s im i l ar as  the  ones  stated  i n  
Clause  6 .  

I n  order to  obtain  satisfactory performance  of fluorescent l amps  and  e lectron ic con trol  gears ,  
i t  i s  necessary that certa in  features  of the ir des ign  be  properl y co-ord inated .  I t  i s  essen tia l ,  
therefore,  that speci fications  for them  be  wri tten  i n  terms  of measurement made against some 
common  basel ine  of reference,  permanent and  reproducib le .  

These  cond i tions  may be  fu l fi l l ed  by reference ba l l asts .  Moreover,  the  testing  of con trol  gear 
for fl uorescent l amps  wi l l ,  i n  general ,  be  made wi th  reference l amps  and ,  i n  particu lar,  by 
comparing  resu l ts  obta ined  on  such  l amps  wi th  con trol  gear to  be  tested  and  wi th  reference 
bal l ast.  

Whereas  the  reference ba l l ast  for frequencies  of 50  Hz or 60  Hz i s  a  se l f- i nductive  coi l ,  the  
h igh-frequency reference  ba l last i s  a  resistor because  of i ts  i ndependence of frequency and  
the  l ack of i n fl uence of paras i tic capaci tance.  
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AC and/or DC-SUPPLIED ELECTRONIC CONTROL GEAR  
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS –  

PERFORMANCE REQUIREMENTS  
 
 
 

1  Scope  

This  i n ternational  Standard  speci fies  performance  requ irements  for e l ectron ic con trol  gear for 
use  on  a. c.  at 50  Hz or 60  Hz and/or d . c.  suppl ies ,  both  up  to  1  000  V,  wi th  operating  
frequencies  deviating  from  the  suppl y frequency,  associated  wi th  fl uorescent l amps  as  
speci fied  i n  I EC 60081  and  I EC  60901 ,  and  other fl uorescent l amps  for h igh -frequency 
operation .  

NOTE  1  Tests  i n  th i s  s tandard  are  type  tests.  Requ i rements  for testi ng  i nd i vi dual  con trol  gear du ri ng  production  
are  not  i ncl uded .  

NOTE  2  There  are  reg i onal  s tandards  regard ing  the  regu l ati on  of mains  cu rren t harmon ics  and  immun i ty for end -
products  l i ke  l um inai res  and  i n dependent con trol  gear.  I n  a  l um inai re,  the  control  gear i s  dom inan t i n  th i s  respect.  
Con trol  gear,  together wi th  other components,  shou l d  comply wi th  these  standards.  

NOTE  3  Requ i rements  for the  d i g i tal  add ressable  l i gh ti ng  i n terface  of e l ectron ic con trol  gear are  g i ven  i n  
I EC 62386.  

2  Normative references  

The  fo l l owing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for the  appl ication  of th is  document.  
For dated  references,  on ly the  ed i ti on  ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  
of the  referenced  document ( i nclud ing  any amendments)  appl i es.  

I EC 60081 : 1 997,  Double-capped fluorescent lamps – Performance specifications 
Amendment 1 (2000)  
Amendment 2  (2003)  
Amendment 3  (2005)  
Amendment 4  (201 0)  

I EC 60901 : 1 996,  Single-capped fluorescent lamps – Performance specifications 
Amendment 1 (1 997)  
Amendment 2  (2000)  
Amendment 3  (2004)  
Amendment 4  (2007)  
 
I EC 61 347-1 : 2007,  Lamp controlgear – Part 1 :  General and safety requirements 

Amendment 1 (201 0) 1  
 
I EC 61 347-2-3: 2000,  Lamp controlgear – Part 2-3:  Particular requirements for a. c.  supplied 
electronic ballasts for fluorescent lamps 
Amendment 1 (2004)  
Amendment 2  (2006)  
 
I EC 62386  (a l l  parts) ,  Digital addressable lighting  

I EC TR 62750:201 2,  Unified fluorescent lamp dimming standard calculations 

——————— 
1   There  exi sts  a  consol i dated  ed i ti on  2 . 1  (201 0)  that  comprises  I EC 61 347-1 : 2007  and  i ts  Amendment 1  (201 0).  
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3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

3. 1   
starting  aid  
a conductive  s trip  affixed  to  the  ou ter surface  of a  l amp,  or a  conductive  p late  wh ich  i s  spaced  
wi th in  an  appropriate  d istance  from  the  l amp  

A starting  a id  i s  usual l y connected  to  earth  potentia l ,  and  can  on l y be  effecti ve  when  i t  has  an  
adequate  potentia l  d i fference  from  one  end  of the  l amp.  

3.2   
bal l ast  l umen  factor 
bl f 
ratio  of the  l um inous  fl ux of the  l amp when  the  ba l l ast under test i s  operated  at i ts  rated  
vol tage,  to  the  l um inous  fl ux of the  same l amp operated  wi th  the  appropriate  reference bal l ast  
suppl ied  at i ts  rated  vol tage  and  frequency 

3.3   
reference  bal last  
specia l  ba l l ast,  e i ther i nductive  for l amps  for operation  on  a. c.  mains  frequencies,  or res isti ve  
for lamps  for operation  on  h igh  frequency  

I t  i s  designed  for the  purpose  of provid ing  comparison  standards  for use  in  testing  bal lasts,  for 
the  se lection  of reference l amps  and  for testi ng  regu lar production  lamps  under standard ised  
cond i ti ons.  I t  i s  essential l y characterised  by the  fact that,  at i ts  rated  frequency,  i t  has  a  stable  
vol tage/current ratio  wh ich  i s  re lati vel y un in fl uenced  by variations  i n  current,  temperature  and  
magnetic surround ings,  as  ou tl i ned  i n  th is  s tandard .  

[I EC  60050-845: 1 987,  845-08-36,  mod i fied ]  

3.4  
reference  l amp  
l amp selected  for testi ng  con trol  gear wh ich ,  when  associated  wi th  a  reference bal last,  has  
e lectrical  characteristics  wh ich  are  close  to  the  nom inal  va lues  as  stated  i n  the  relevant l amp 
standard  

NOTE  Speci fi ed  cond i ti ons  are  g i ven  i n  Annex C.  

3.5   
total  ci rcu i t  power 
tota l  power d iss ipated  by con trol  gear and  l amp in  combination ,  at rated  vol tage  and  
frequency of the  control  gear 

3.6   
ci rcu i t  power factor 
λ  

power factor of the  combination  of a  control  gear and  the  l amp or l amps  for wh ich  the  control  
gear is  des igned  

3.7   
preheat  starting  
type  of ci rcu i t i n  wh ich  the  l amp e lectrodes  are  brough t to  em ission  temperature  before  the  
l amp actual l y i gn i tes  
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3.8   
non-preheat  starting  
type  of ci rcu i t wh ich  u ti l i ses  a  h i gh  open-ci rcu i t  vol tage  caus ing  secondary e lectron  em iss ion  
from  electrodes  

3.9   
electronic control  gear l ife time  

declared  average  l i fe  time at  wh ich  90  %  of the  electron ic con trol  gears  are  s ti l l  operating   

NOTE  1  I n  the  context  of l i fe  t ime,  an  e l ectron ic con trol  gear i s  “operati ng ”  i f i t  s ti l l  fu l fi l s  i t  i n tended  functi ons.   

NOTE  2  The  manufacturer apply su i tabl e  methods,  e. g .  s tati sti cal  cal cu lation  and /or re l i abi l i ty testi ng .   

3. 1 0   
ambient temperature  
ta  
temperature  range  of the  a i r surround ing  the  e lectron ic control  gear declared  by the  
manufacturer to  i nd icate  the  normal  operati ng  temperature  range  for the  e lectron ic con trol  
gear 

NOTE  1  The  l i fetime  of the  e l ectron ic  con trol  gear i s  g i ven  at  the  ambien t temperature  ta ;  for ease  of 
measurement,  a l so  the  correspond i ng  temperatu re  of the  tc  poi n t  i s  g i ven .   

NOTE  2  The  measurement test  cond i ti on  for the  ambient  temperature  assigned  to  the  DUT shou l d  be  i n  
accordance  to  Annex D  of I EC 61 347-1  at  the  rated  vol tage.  

4 General  notes  on  tests  

4. 1  Tests  accord ing  to  th is  standard  are  type  tests.  

NOTE  The  requ i rements  and  tolerances  perm i tted  by th i s  standard  are  based  on  the  testi ng  of a  type  test  sample  
subm i tted  by the  manufacturer for that  pu rpose.  I n  pri ncip le  th i s  type  test  sample  shou ld  consist  of u n i ts  havi ng  
characteri sti cs  typical  of the  manufacturer’ s  production  and  be  as  cl ose  to  the  production  centre  poin t  va l ues  as  
poss ible.  

I t  may be  expected  wi th  the  tolerances  g i ven  i n  th i s  s tandard  that  products  manufactu red  i n  accordance  wi th  the  
type  test  sample  wi l l  ensu re  compl iance  wi th  the  s tandard  for the  majori ty of the  producti on .  However,  d ue  to  the  
production  spread ,  i t  i s  i n evi table  that  there  wi l l  sometimes  be  products  ou ts i de  the  speci fi ed  to lerances.  For 
gu idance  on  sampl i ng  p l ans  and  procedures  for i nspection  by attri bu tes,  see  I EC 6041 0.  

4.2  The  tests  are  carried  ou t i n  the  order of the  clauses,  un less  otherwise  speci fied .  

4.3  One con trol  gear i s  subm itted  to  a l l  tests ,  un less  otherwise  stated .  

4.4  I n  general ,  a l l  tests  are  made on  each  type  of control  gear or where  a  power range  of 
s im i l ar control  gear is  i nvolved ,  for each  rated  power i n  the  range  or on  a  representati ve  
se lection  from  the  range  as  agreed  wi th  the  manufacturer.  

4.5  The  tests  are  made under the  cond i ti ons  speci fi ed  i n  Annex A.  Lamp data  sheets  not 
publ ished  i n  an  I EC  publ i cation  shal l  be  made  avai lable  by the  l amp manufacturer.  

4.6  Al l  con trol  gear speci fi ed  i n  th is  s tandard  shal l  comply wi th  the  requ i rements  of  
I EC 61 347-2-3.  

4.7  Atten tion  is  d rawn  to  l amp performance standards  wh ich  contain  “ i n formation  for 
con trol  gear design” ;  th is  shou ld  be  fo l l owed  for proper l amp operation ;  however,  th is  
standard  does  not requ ire  the  testing  of l amp performance as  part of the  type  test approval  for 
con trol  gear.  
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5 Marking  

5. 1  Mandatory marking  

Electron ic con trol  gear shal l  be  cl earl y marked  wi th  the  fol lowing  mandatory marking  as  
appl icable.  

a)   Ci rcu i t  power factor,  e . g .  0 , 85.  

 I f the  power factor i s  l ess  than  0, 95  capaci ti ve,  i t  shal l  be  fol l owed  by the  l etter C,  e. g .  
0 , 85  C.  

The  fo l l owing  marking  shal l  a lso  be  added ,  i f appropriate:  

b)   The  symbol  Z wh ich  i nd icates  that the  control  gear is  des igned  to  comply wi th  the  
cond i ti ons  for aud io-frequency impedance.  

5.2  Addi tional  mandatory Information  

I n  add i ti on  to  the  above mandatory markings,  the  fol l owing  i n formation  shal l  e i ther be  g iven  
on  the  control  gear or be  made avai l able  in  the  manufacturer’s  cata logue  or the  l i ke.  

a)   a  cl ear i nd ication  regard ing  the  type  of s tarting ,  vi z.  preheat or n on-preheat;  

b)   i nd ication  whether a  control  gear needs  a  s tarting  a id ;  

c)   ba l l ast  l umen  factor i f d i fferen t from  1  ±  0 , 05;  

d )   l i fe  t ime of the  con trol  gear is  l i nked  to  the  ambient temperature  and  the  measured  
temperature  on  the  reference  poin t tc .   

 For the  i n formation ,  the  format of Table  1  has  to  be  used .  Correspond ing  to  the  fixed  
ambien t temperature  values  40  °C,  50  °C  and  60  °C,  the  values  of the  temperature  
measured  on  the  reference poin t tc  and  the  declared  l i fe  time have  to  be  i nserted  by the  
manufacturer.  The  va lue  of the  temperature  of the  tc  poin t g i ven  i n  the  table  shal l  never 
exceed  the  tc  ( I EC  61 347-1 ),  therefore,  i n  that case,  the  column  where  the  temperature  of 
tc-poin t  exceeds  tc  wi l l  be  left  b l ank;  bu t at l east  the  column  wi th  ambient temperature  
40  °C  shal l  a lways  be  fi l l ed .  

Table  1  – Control  gear l i fe  time  information  

Ambien t temperature  40  °C  50  °C  60  °C  

Temperatu re  measured  on  the  
reference  poi n t  tc  

XXa
 XXa

 XXa
 

Li fe  t ime   XX XXXb
 XX XXXb

 XX XXXb
 

a
  ”°C”  va l ues  declared  by the  control  gear manufactu rer  

b
  ”h ”  va l ues  declared  by the  con trol  gear manufacturer  

 

NOTE  1  Add i ti ona l  i n formation  from  the  con tro l  gear manufacturer to  the  ambient  temperature  and  l i fe  time  g i ven  
i n  Tabl e  1  i s  a l l owed .  

NOTE  2  For mu l ti  power con trol  gear the  most  adverse  l oad  cond i ti on  or a  table  for each  l amp-control  gear 
combination  shou ld  be  g i ven .  

5.3  Non-mandatory information  

Non-mandatory i n formation  wh ich  may be  made avai lable  by the  manufacturer:  

a)   rated  ou tpu t frequency at  rated  vol tage,  wi th  and  wi thout  l amp operati ng ;  

b)   l im i ts  of the  ambien t temperature  range  wi th in  wh ich  the  control  gear wi l l  operate 
satisfactori l y at  the  declared  vol tage  (range);  

c)  tota l  ci rcu i t power.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV – 1 1  – 
© I EC  201 5  

6 General  statement 

I t  may be  expected  that  con trol  gear complying  wi th  th is  standard ,  when  associated  wi th  
l amps  wh ich  comply wi th  I EC 60081  or I EC 60901  or other fl uorescent l amps  for h i gh-
frequency operation ,  wi l l  provide  satisfactory s tarti ng  of the  l amp at an  a i r temperature 
immed iatel y around  the  l amp between  1 0  °C  and  35  °C  and  operation  between  1 0  °C  and  
50  °C  at vol tages  wi th in  92  %  and  1 06  %  of the  rated  vol tage.  

NOTE  1  The  e l ectri cal  characteri sti cs  as  g i ven  on  the  l amp  data  sheets  of I EC  60081  and  I EC 60901 ,  and  
appl yi ng  to  operation  on  a  reference  control  gear at  rated  vol tage  wi th  a  frequency of 50  Hz or 60  H z,  may deviate  
when  operati ng  on  a  h i gh  frequency control  gear and  the  cond i ti ons  of i tem  b)  of 5 . 3  above.  

NOTE  2  I n  some reg ions,  there  are  l aws  on  EMC for l um ina i res.  The  con trol  gear i s  a l so  con tri bu ti ng  to  th i s  EMC 
behavi ou r.  See  B ib l i og raphy for reference.  

7 Starting  condi tions  

7. 1  General  

Control  gear shal l  start l amps  wi thou t adversely affecting  the  performance  of the  l amp when  
operated  accord ing  to  i n tended  use.  An  explanation  of the  s tarti ng  cond i tions  is  g i ven  in  
Annex D.  

Compl iance  i s  checked  by the  tests  accord ing  to  7 . 2  to  7. 4,  as  appropriate,  wi th  the  con trol  
gear operating  at any suppl y vol tage  between  92  %  and  1 06  %  of i ts  rated  value.  

7.2  Cond i tions  for control  gear wi th  preheating  

7.2. 1  General  

Control  gear shal l  be  tested  accord ing  to  the  fol lowing  requ irements  and  i n  l i ne  wi th  the  
requ i rements  of Clause  A. 3.  The  same requ irements  for preheating  a lso  apply to  control lable  
con trol  gear at s tarti ng  i n  any d imm ing  posi tion .  

The  lamp data  sheet provides  one  substi tu tion  resistor Rsub(m in )  wh ich  is  used  wi th  the  control  
gear i n  order to  test i ts  capabi l i ty to  produce the  m in imum  energy accord ing  to  the  lamp data  
sheet.  I f the  con trol  gear does  not provide  at l east the  m in imum  energy,  i t  has  fa i l ed .  The  
maximum  energy l i ne  has  to  be  tested  wi th  another substi tu tion  res istor Rsub(max)  wh ich  
corresponds  to  the  upper energy.  I f the  control  gear generates  too  h i gh  energy,  i t  has  fa i led .  
The  va lue  of the  second  resistor i s  a lso  g iven  on  the  lamp data  sheet.  I n  cases  where  no  
value  i s  g i ven ,  prel im inary values  may be  obtained  from  the  l amp manufacturer.  

7.2.2  Preheat energy 

The control  gear shal l  de l i ver at l east the  m in imum  total  heating  energy Emin  at  t1  accord ing  to  
the  time/energy l im i ts  on  the  re levant l amp data  sheets  (see  F igure  1 ) .  Wi th in  the  i n terval  ( t1 ,  
t2)  the  tota l  heating  energy shal l  be  between  Emin  and  Emax  accord ing  to  the  re levan t l amp  
data  sheet (see  F igu re  1 ) .  

The  maximum  heating  energy shal l  not exceed  the  l im i ts  speci fied  on  the  re levan t l amp data  
sheet at  any time before  t2 .  Th is  does  not appl y i n  the  in terval  (t1 ,  t2) ,  i f t2  – t1  <  0 , 1  s .  

The  absolu te  m in imum  preheat time shal l  be  0, 4  s  un less  otherwise  speci fi ed  on  the  re levant 
l amp data  sheet.  

I n  order to  prevent arcing ,  the  vol tage  suppl ied  to  the  substi tu tion  resistor shou ld  remain  
be low 1 1  V r.m . s. ,  for E  <  Emin .  
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I f a  l amp data  sheet does  not g ive  any energy data  for preheating ,  and  the  preheat curren t 
requ irements  are  not appl icable ,  the  l amp manufacturer shal l  provide  appropriate  preheat 
data.  

Compl iance  wi th  the  requ irements  for the  cathode  preheat current can  be  tested  as  fol lows .  

With  a  non- inductive  substi tu tion  res istor of the  value  speci fied  on  the  re levant l amp data  
sheet,  substi tu ted  for each  lamp cathode,  the  con trol  gear shal l  de l i ver a  m in imum  and  
maximum  total  heating  curren t accord ing  to  the  time/current l im i ts  speci fied  on  the  re levant  
l amp data  sheet.  The  m in imum  preheat curren t ik  i s  defi ned  as  

2
m

e
k

a
i

t
i +=  

where  

a   i s  the  constant  (A2  s )  for a  speci fic cathode  type;  

im   i s  the  absolu te  m in imum  va lue  of the  effecti ve  heating  curren t (A)  to  ach ieve  em ission ,  i f 
appl ication  time is  of su fficien tl y l ong  duration  (e. g .  ≥  30  s  from  cold ) ;  

te   i s  the  time (s)  to  em ission .  

NOTE  Em iss ion  t ime  l ess  than  0 , 4  s  i s  normal l y not  acceptable  because  experience  has  shown  that  sati sfactory 
cathode  preheati ng  i s  not  a lways  ach ievable  i n  practi ce.  

Values  for a  and  im  are  g iven  on  the  l amp data  sheet.  

Measurements  are  conducted  wi th  a  non -inductive  substi tu tion  res istor for testing  cathode  
preheat requ i rements  of the  va lue  speci fied  on  the  re levant l amp data  sheet,  substi tu ted  for 
each  l amp cathode,  a lso  i n  case  of two  or more  lamps  s imu l taneousl y operated .  

7.2.3  Open-circu i t  vol tage  

During  the  preheat period ,  the  open-circu i t  vol tage  between  any pa ir of substi tu tion  res istors  
shal l  not  exceed  the  maximum  value  speci fi ed  on  the  l amp data  sheet,  i ncl ud ing  the  DC-offset 
accord ing  to  C lause  E. 4  of I EC 60081 ,  and  Clause  D. 3  of I EC 60901 .  After the  preheat period ,  
i t  sha l l  be ,  or rise  to  a  va lue,  not less  than  the  m in imum  value  equal  to  the  i gn i tion  vol tage  as  
speci fied  on  the  l amp data  sheet.  

Where  two or more  lamps  are  operated  i n  series  or paral lel  ci rcu i ts,  each  pos i ti on  i s  
measured  in  turn .  The  posi tions  where  not to  measure  are  equ ipped  wi th  reference l amps,  the 
pos i tion  where  to  measure  i s  equ ipped  wi th  a  pair of substi tu tion  resistors  for testing  open-
ci rcu i t vol tage.  

The  open-ci rcu i t  vol tage  is  measured  between  the  substi tu tion  res istors  and  shal l  comply i n  
a l l  cases  wi th  the  value  speci fied  on  the  re levan t l amp data  sheet for one  l amp.  

Measurement i s  made wi th  an  osci l loscope.  Measurements  are  conducted  wi th  a  non-
inductive  substi tu tion  resistor for testi ng  open-ci rcu i t vo l tages  as  speci fi ed  on  the  re levan t 
l amp data  sheet.  

The  control  gear manufacturer provides  on  request the  value  of the  cathode substi tu tion  
res istor wi th in  the  speci fi ed  range  wh ich  resu l ts  i n  the  lowest  open -circu i t  vol tage  for i gn i tion .  
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7.3  Cond itions  for control  gear wi thout  preheating   

7.3. 1  General  

Control  gear i n  accordance wi th  defin i tion  3 . 8  shal l  be  so  des igned  that the  cumu lated  g low 
d ischarge  periods  during  starti ng  do  not exceed  1 00  ms  when  measured  wi th  a  reference 
l amp and  wi thou t any earthed  metal  parts  close  by wh ich  m ight act as  a  starti ng  a i d .  The  g low 
d ischarge  period  is  deemed  to  have  fin ished  i f the  l amp curren t i s  at  l east 80  %  of the  rated  
l amp current.  

A control gear is deemed to conform with the above requirements when the following 
conditions are fulfilled.  

7.3.2  Open-circu i t  vol tage  

Measurement is made with an oscilloscope.  With  a  non-inductive substitution resistor RC  of 
the value specified on the relevant lamp data sheet,  substituted for each  lamp cathode (see 
Figure 2a) ,  the open-circuit voltage shall comply with the value specified on the relevant lamp 
data sheet.  

Where two or more lamps are operated in  series or parallel,  each position is measured in  turn.  
The positions where not to measure are equipped with reference lamps,  the position where to 
measure is equipped with a  pair of cathode substitution resistors.  

The open-circuit voltage is measured between the substitution  resistors and shall comply in  
all cases with  the value specified on the  relevant lamp data  sheet for one  lamp.  

NOTE  I n  the  case  of add i ti onal  cathode  heati ng  du ri ng  the  starti ng  process,  l ower va l ues  may be  su ffi cien t  
provi ded  the  g l ow d i scharge  period  does  not  exceed  1 00  ms.  

7.3.3  Control  gear impedance test  

With a  non-inductive lamp substitution resistor RL  of the value specified on the relevant lamp 
data sheet,  substituted for the lamp and a  non-inductive resistor RC  of the value specified on 
the relevant lamp data sheet,  substituted for each lamp cathode,  (see Figure 2b) ,  and at 92 %  
of the  rated voltage,  the  control gear shall deliver a  current not less than the minimum value 
specified on that data sheet.  

7.3.4  Cathode current  

Control gear of the non-preheat start type may supply some cathode heating during the  
starting process.  In  Figure 2c,  the cathode (heating)  current is measured in  M1  and M2 as the  
lower current.  

The cathode current,  if any,  shall not exceed the maximum value specified on the relevant 
lamp data sheet.  

The measurement is carried out with substitution  resistors R i  (see Figure 2c) ,  the value of 
which is calculated as follows:  

r
i x1,2

V1 1

I
R =  

where Ir  is  the rated value of the lamp operating current.  

This requirement does also apply to electronic control gear with output terminals for more 
than one lamp.  The positions where not to measure are equipped with reference lamps,  the 
position where to measure is equipped as shown in  Figure 2c.  
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7.4  Starting  aid  and  d istances  

Lamps operated  wi th  electron ic  con trol  gear complying  wi th  th is  standard  may requ ire  a  
starting  a i d  as  speci fied  i n  I EC 60081  or 60901 .  The  open-ci rcu i t  vol tage  and  vol tage  to  
starting  a id ,  du ring  preheat and  starti ng ,  sha l l  be  wi th in  the  l im i ts  speci fi ed  i n  the  i n formation  
for con trol  gear des ign  on  the  re levant l amp data  sheet.  

8 Operating  condi tions  

8. 1  Bal last lumen  factor 

At rated  vol tage  and  ambient temperature  of (25  ±  2 )  °C,  the  bal last l umen  factor shal l  not be  
l ess  than  95  %  of the  value  declared  by the  manufacturer or not  l ess  than  0 , 95  i f not  declared .  

NOTE  The  l um inous  fl u x of a  l amp  i s  usual l y measu red  wi th  an  i n teg rati ng  photometer.  For rati o  measurements,  a  
su i table  l u xmeter i s  su ffi cien t  as  there  i s  cl ose  relati onsh i p  between  fl u x and  l um inous  i n tens i ty at  a  fi xed  poi n t.  

I f the  declared  l umen  factor of the  con trol  gear is  less  than  0, 9,  evidence shal l  be  g iven  that  
the  performance  of l amps  operated  on  that control  gear is  not impai red .   

The requirements of Subclause 8. 3 shall be complied.  

8.2  Total  ci rcu i t  power 

At rated  vol tage,  the  tota l  ci rcu i t power shal l  be  not more  than  1 1 0  %  of the  value  declared  by 
the  manufacturer,  when  the  con trol  gear is  operated  wi th  (a)  reference  lamp(s).  

8.3  Requirements  for d imming  

8.3. 1  Heating  of the  l amp cathodes  heating  

When  operating  l amps  at l ower l umen  l evels  than  the  optimum  des ign  poin t,  care  shal l  be  
taken  that the  control  gear provides  cathode heating  conti nuousl y to  the  l amp(s)  so  that the  
l amp l i fe  i s  not degraded .  

8.3. 1 . 1  General  

Fluorescent l amps  operated  i n  d imm ing  mode  (to  reduce l um inous  fl ux by reducing  d ischarge  
curren t)  need  thei r cathodes  adequatel y heated  by the  e lectron ic con trol  gear.  I t  has  been  
found  that measuring  the  currents  through  the  two  lead -in  wires  to  the  cathode and  calcu lating  
the  sum  of the  squares  (SoS)  of these  two  curren ts  as  a  function  of the  d i scharge  current can  
estimate  the  cathode heating .  Al ternative l y,  i t  has  a lso  been  found  that i t  i s  possib le  to  
estimate  cathode  heating  by measuring  the  vol tage  appl ied  across  the  cathode (CV)  wh i l e  
d imm ing .  The  heating  requ irements  are  described  i n  I EC  TR 62750: 201 2.  

The  con trol  gear is  tested  at l amp d ischarge  curren ts  (d im  levels)  of IDmin ,  ID30  and  ID60 .  The  
measurements  are  conducted  wi th  substi tu tion  res istors  for the  cathodes  (Rtest)  and  for the  
d ischarge,  the  l atter dependent on  the  d im  level  (RL ,  having  nom inal  va lues  of RL1 0Max  and  
RL1 0Min  as  wel l  as  RL30  and  RL60) .  The  l amp substi tu tion  res istor values  shal l  be  taken  from  
the  I EC lamp data  sheets .  Take  care  that the  substi tu tion  resistors  are  capable  of carrying  the  
curren t,  vol tage  and  power occurring  i n  the  ci rcu i t.  

Al l  pos i ti ons  that on  con trol  gear that wou ld  be  connected  to  a  l amp shal l  i nstead  be  
connected  to  substi tu tion  res istors.  Wherever i n  th is  procedure  a  reference is  made to  “ l amp”,  
i t  i s  i n tended  to  mean  a  set  of substi tu tion  res istors  that represent  a  l amp.  

The  hot spot l ocation  may vary on  the  lamp cathode during  operation .  Th is  effect i s  s imu lated  
i n  the  test by connecting  the  cathode substi tu tion  resistors  i n  d i fferent ci rcu i t configurations.  
For th is  purpose,  taps  i n  the  m idd le  and  at the  ends  of the  cathode substi tu tion  res istor 
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networks  are  equ ipped  wi th  swi tches  (0  – 50  – 1 00  method),  wh ich  al l ow al l  poss ib le  
combinations  of connection  to  be  real i zed .  The  fundamental  test  set-up  i s  shown  i n  F igure  3 .  

 

Key 

DUT con trol  gear device  under test  

RL  l amp  substi tu ti on  res i stor 

I
nn
 measured  cu rren t  

1 …6  swi tch  posi ti ons  

Figure 3  – Fundamental  test  set-up  for the  SoS-test  

I n  cases  where  the  d ischarge  current i s  much  smal ler than  the  auxi l i ary heating  curren t,  
i . e .  for the  upper and  l ower heating  l im i ts  at  very l ow d ischarge  curren t values  (=  1 0  %  of the  
test curren t),  the  cathode  l ead  wire  currents  are  found  to  be  nearl y equal .  

Thus,  for the  CV-test,  on l y the  centre  tap  pos i ti on  i s  requ ired  for testing .  The  CV-test setup  
shown  i n  F igure  4  i s  a  s impl i fi ed  vers ion  of the  SoS-test ci rcu i t.  

IEC  

DUT  

1  

2  

3  

4  

5  

6  

I1 1  

I1 2  

I21  

I22  

0 % tap  

50 % tap  

1 00 % tap  

0 % tap  

50 % tap  

1 00 % tap  

½ Rtest 

½ Rtest 

½ Rtest 

½ Rtest 

RL  
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Key 

DUT con trol  gear device  under test  

RL  l amp  substi tu ti on  res i stor 

CV1  and  CV2  measured  cathode  vol tages  

Figure 4 – Fundamental  test  set-up for the  CV-test  

8.3. 1 .2  Basic  test  condi tions  

Due to  the  l amps  being  operated  at h igh  frequency,  the  test set-up  wi th  substi tu tion  resistors  
shou ld  be  comparable  to  the  set-up  of the  rea l  l um inai re.  Relevant examples  are  g i ven  in  
Annex F .  

Check the  su i tabi l i ty of the  l amp and  cathode substi tu tion  resistor set-up  at h igh  frequencies  
for the  frequency range  used  by the  control  gear.  

Main ta in  the  maximum  con tact res istances,  parasi tic  i nductances  and  coupl ing  capaci tances  
of the  cathode  ci rcu i ts  in  test  wi th  the  l amp dummy i nserted  (see  Table  2) .   

Table  2  – Maximum permitted  parasi tic  i nductances,  capacitances  and  contact  
resistances  of a  test  ci rcu i t  set-up according  to  Figures  3  and  4  

Parameter Maximum  value  

L  ( for each  heati ng  ci rcu i t)  2  µH  

R  (con tact  res i stances  for each  heati ng  ci rcu i t)  1 00  nW  

C1  ( from  heati ng  ci rcu i t  to  heati ng  ci rcu i t)  20  pF  

C2  (heati ng  ci rcu i t  to  earth )  1 50  pF  

The  values  of L ,  R,  C1 ,  and  C2  are  measured  at the  lamp wires  next to  the  e lectron ic con trol  
gear’s  l amp term inals .  For th is  pu rpose,  i nstead  of a  l amp,  the  cathode  substi tu tion  res istors  
Rtest  are  i nserted  i n  the  test set-up.  

Output ci rcu i ts  of e lectron ic con trol  gears ,  des igned  for mu l ti - l amp operation ,  are  each  tested  
separatel y.  The  ou tput ci rcu i ts  not i nvolved  i n  the  test shal l  be  connected  to  the  substi tu tion  
res istors  wi th  equal  va lue  to  the  ou tput  ci rcu i t  wh ich  is  under test.  The  variations  of the 

IEC  

DUT  

½ Rtest 

½ Rtest 

½ Rtest 

½ Rtest 
C
V
1 

C
V
2 
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cathode term inal  swi tch  take  p lace  on l y wi th  the  ou tpu t ci rcu i t under test.  For the  other 
ci rcu i t(s) ,  the  swi tch  is  connected  to  the  m idd le  posi tion  (pos i tions  2  and  5  i n  F i gure  3).  

Lamp substi tu tion  ci rcu i ts,  suppl ied  from  mu l ti - lamp electron ic con trol  gears  ( i . e.  gears  wh ich  
operate  more  than  one  lamp simu l taneousl y),  shal l  each  be  wi red  separately when  connected  
wi th  the  DUT (device  under test).  Th is  means  that each  e lectrode  substi tu tion  res istor i s  
equ ipped  wi th  2  cables,  l ead ing  to  the  term inal  of the  e lectron ic control  gear and  having  an  
immed iate  connection  accord ing  to  the  e lectrical  ci rcu i t des ign .  Each  pai r of one  e lectrode 
substi tu tion  res istor’s  cables  shal l  be  i nsta l led  together.  

For wi ri ng  of the  test set-up,  H05V-U  cables  (or equ ivalent)  shal l  be  used .  When  design ing  
the  wi ring  l ayou t,  the  va lues  of the  paras i tic  l osses  shal l  be  i n  the  same order for a l l  l amp 
ci rcu i ts.  Th is  can  be  ach ieved  on l y i f the  wiring  of the  l amp ci rcu i ts  i s  comparable  i n  
d istances,  l eng ths,  etc.  and  each  pa ir of l amp ci rcu i ts  i s  l ocated  symmetrica l  to  the  axis  of the  
device.  

Check the  su i tabi l i ty of the  i nstruments,  i . e .  the  to lerance at the  range  of expected  frequency 
and  ampl i tude.  

For the  r.m .s.  current measurement,  the  measurement period  shal l  be  an  in teger mu l tip le  of 
the  mains  hal f wave  period .  

I f the  e lectron ic control  gear a l l ows  operation  of d i fferen t l amps  wi th  varying  operati ng  
parameters,  then  safeguard  wi th  su i table  means  so  that during  operation  at the  l amp dummy 
the  correct  choice  of parameters  for that l amp(s)  has  been  made.  

Compl iance  wi th  the  cathode  heating  cond i tions  shal l  be  tested  wi th  each  a l ternative  l amp 
type.  

To  ensure  that con trol  gear reaches  the  operating  state  ( to  “s tart”  the  substi tu tion  res istors) ,  
the  procedure  may be  mod i fied  and/or a  specia l  prepared  control  gear may be  used ,  provided  
the  cathode  heating  wou ld  be  the  same as  a  production  con trol  gear.  

8.3. 1 .3  General  test sequence  

Table  3  g ives  an  overview of the  values  for the  d i fferent d imm ing  l evels  wh ich  shal l  be  
measured  and  con trol l ed .  I f an  e lectron ic con trol  gear i s  des igned  for more  than  one  l amp,  
then  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1 .  Table  3  i ncl udes  
a lso  the  swi tch ing  posi ti on  for the  s imu lation  of the  arc spot and  the  correlation  to  the  test 
method  (CV or SoS) .  
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Table  3  – Dimming  l evels  and  measured  values  

Subclause  
Discharge  

curren t  

Lamp 
substi tu tion  

resistor 

Cathode 
substi tu tion  

value  

Arc spot 
s imu lation  

swi tch  
posi tion  

Values  to  be  checked  

8. 3. 1 . 4 . 2 . 2  I1 0  RL1 0mi n  Rtes t3  2 -5  CV1  ≥  CVmi n ,  etc  

8 . 3 . 1 . 4 . 2 . 3  I1 0  RL1 0mi n  Rtes t2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,   
I1 1  ≤  ILHmax,  etc  

8. 3. 1 . 4. 2 . 4  I1 0  RL1 0max  Rtes t3  2 -5  CV1  ≥  CVmi n ,  etc  

8 . 3 . 1 . 4 . 2 . 5  I1 0  RL1 0max  Rtes t2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,   
I1 1  ≤  ILHmax,  etc  

8. 3. 1 . 4. 3. 2  I30  RL30  Rtes t1  2 -5  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

8 . 3 . 1 . 4 . 3 . 3  I30  RL30  Rtes t2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,   
I1 1  ≤  ILHmax,  etc  

8. 3. 1 . 4. 4. 2  I60  RL60  Rtes t1  2 -5  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

8 . 3 . 1 . 4 . 4 . 3  I60  RL60  Rtes t2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,   
I1 1  ≤  ILHmax,  etc  

8 . 3 . 1 . 5. 2  I30  RL30  Rtes t1  1 -4  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

8. 3. 1 . 5. 3  I30  RL30  Rtes t1  3 -6  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

8. 3. 1 . 5. 4  I30  RL30  Rtes t1  1 -6  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

8. 3. 1 . 5. 5  I30  RL30  Rtes t1  3 -4  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

 

8.3. 1 .4  Test sequence  “arc attachment  – m idd le”  

8.3. 1 .4. 1  General  

Al l  tests  i n  8 . 3. 1 . 4  are  performed  wi th  cathode tap  50  %  – F igure  3  (equ ivalen t swi tch  
pos i tions  2  and  5)  or F igure  4.   

Values  of the  l amp and  cathode substi tu tion  res istors,  test curren t and  l im i t values  shal l  be  
those  from  the  relevant I EC  lamp data  sheets.  

8.3. 1 .4.2  Dim  l evel  IDmin  

8 . 3. 1 .4.2 . 1  General  

The con trol  term inal  of the  e lectron ic control  gear is  used  to  ad just the  l amp d ischarge  cu rrent  
ID  (curren t through  the  l amp substi tu tion  res istors)  to  IDmin  as  i nd icated  on  the  re levant I EC 
l amp datasheet.  

8.3. 1 .4.2 .2  M in imum  heating  for min imum lamp substi tution  resistor RL1 0min  

Th is  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL1 0m in  and  fi lament 
substi tu tion  res istor va lue  Rtest3 .  

Measure  CV1  and  CV2 ,  and  then  compare  the  ach ieved  values  wi th  the  l im i t va lues  accord ing  
to  the  formu las:  

CV1  ≥  CVmin  and  CV2  ≥  CVmin  

E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  
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Repeat the  measurement procedure  of CV1  and  CV2  for each  other l amp of mu l ti  l amp control  
gear.  

8.3. 1 .4.2 .3  Maximum heating  for m in imum  lamp substi tution  resistor RL1 0min  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL1 0m in  and  fi lament 
substi tu tion  res istor va lue  Rtest2 .  

Measure  CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21 ,  and  I22  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t 
va lues  accord ing  to  the  formu las:  

CV1  ≤  CVmax  and  CV2  ≤  CVmax  and  I1 1  ≤  ILHmax and  I1 2  ≤  ILHmax  and   
I21  ≤  ILHmax  and  I22  ≤  ILHmax  

E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

Repeat the  measurement procedure  of CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21 ,  and  I22  for each  other l amp of 
mu l ti  l amp control  gear.  

8.3. 1 .4.2 .4 M in imum  heating  for maximum lamp substi tution  resistor RL1 0max  

Th is  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL1 0max  and  fi lament 
substi tu tion  res istor value  Rtest3 .  

Measure  CV1  and  CV2 ,  and  then  compare  the  ach ieved  values  wi th  the  l im i t va lues  accord ing  
to  the  formu las:   

CV1  ≥  CVmin  and  CV2  ≥  CVmin  

E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

For fu rther l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 2).  

8.3. 1 .4.2 .5  Maximum heating  for maximum lamp substi tution  resistor RL1 0max  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor va lue  RL1 0max  and  fi lament 
substi tu tion  res istor value  Rtest2 .  

Measure  CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21 ,  and  I22 ,  then  compare  the  ach ieved  values  wi th  the  l im i t  
va lues  accord ing  to  the  formu las:  

CV1  ≤  CVmax  and  CV2  ≤  CVmax  and  I1 1  ≤  ILHmax and  I1 2  ≤  ILHmax  
and  I21  ≤  ILHmax  and  I22  ≤  ILHmax.  

E lectron ic  con trol  gear,  operating  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 3).  

8.3. 1 .4.3  Dim  level  ID30  

8 . 3. 1 .4.3. 1  General  

The con trol  term inal  of the  e lectron ic control  gear i s  used  to  ad just the  l amp d ischarge  current  
ID  to  ID30  as  i nd icated  on  the  re l evant I EC l amp datasheet.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 20  – I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV 
  © I EC  201 5  

8.3. 1 .4.3.2  M in imum  heating  for lamp substi tution  resistor RL30  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  lamp substi tu tion  res istor value  RL30  and  fi l ament 
substi tu tion  res istor va lue  Rtest1 .  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las :  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

E lectron ic con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1 .  

Lamp 2:  

Measure  I31 ,  I32 ,  I41  and  I42 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las :  

I31
2  +  I32

2  ≥  SoS30  and  I41
2  +  I42

2  ≥  SoS30  

Lamp 3:  

Measure  I51 ,  I52 ,  I61  and  I62 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I51
2  +  I52

2  ≥  SoS30  and  I61
2  +  I62

2  ≥  SoS30  

Lamp 4:  

Measure  I71 ,  I72 ,  I81  and  I82 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las :  

I71
2  +  I72

2  ≥  SoS30  and  I81
2  +  I82

2  ≥  SoS30  

8.3. 1 .4.3.3  Maximum heating  for l amp substi tution  resistor RL30  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL30  and  fi l ament 
substi tu tion  res istor va lue  Rtest2 .  

Measure  CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21 ,  and  I22 ,  then  compare  the  ach ieved  values  wi th  the  l im i t  
va lues  accord ing  to  the  formu las:  

CV1  ≤  CVmax  and  CV2  ≤  CVmax  and  I1 1  ≤  ILHmax and  I1 2  ≤  ILHmax  and   
I21  ≤  ILHmax  and  I22  ≤  ILHmax.  

E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 3. ) .  
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8.3. 1 .4.4  Dim  l evel  ID60  

8 . 3. 1 .4.4. 1  General  

The con trol  term inal  of the  e lectron ic control  gear is  used  to  ad just the  l amp d ischarge  cu rrent 
ID  to  ID60  as  i nd icated  on  the  re levant I EC l amp datasheet.    

8.3. 1 .4.4.2  M in imum  heating  for lamp substi tution  resistor RL60  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL60  and  fi l ament 
substi tu tion  res istor va lue  Rtest1 .  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS60  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS60  

Electron ic  con trol  gear,  operating  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1 .  

Lamp 2:  

Measure  I31 ,  I32 ,  I41  and  I42 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I31
2  +  I32

2  ≥  SoS60  and  I41
2  +  I42

2  ≥  SoS60  

Lamp 3:  

Measure  I51 ,  I52 ,  I61  and  I62 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las :  

I51
2  +  I52

2  ≥  SoS60  and  I61
2  +  I62

2  ≥  SoS60  

Lamp 4:  

Measure  I71 ,  I72 ,  I81  and  I82 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las :  

I71
2  +  I72

2  ≥  SoS60  and  I81
2  +  I82

2  ≥  SoS60  

I71
2  +  I72

2  ≥  SoS60  and  I81
2  +  I82

2  ≥  SoS60  

8.3. 1 .4.4.3  Maximum heating  for l amp substi tution  resistor RL60  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL60  and  fi l ament 
substi tu tion  res istor va lue  Rtest2 .  

Measure  CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21 ,  and  I22  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t 
va lues  accord ing  to  the  formu las:  

CV1  ≤  CVmax  and  CV2  ≤  CVmax  and  I1 1  ≤  ILHmax and  I1 2  ≤  ILHmax and   
I21  ≤  ILHmax  and  I22  ≤  ILHmax .  
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E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 3).  

8.3. 1 .5  Test sequence  “arc attachment  – variable”  – d im  l evel  I30  

8 . 3. 1 .5. 1  General  

The  con trol  term inal  of the  e lectron ic control  gear i s  used  to  ad just the  l amp d ischarge  current 
ID  (current through  the  l amp substi tu tion  res istors)  to  ID30  as  i nd icated  on  the  re levant I EC 
l amp datasheet.  

Th is  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  lamp substi tu tion  res istor of nom inal  va lue,  RL30 .  The  
cathodes  are  substi tu ted  wi th  a  res istor having  the  value  of Rtest1 .  

8.3. 1 .5.2  Arc attachment  – F igure 3,  switch  posi tions  1  and  4  – (cathode tap  0  and  0)  

Electron ic  con trol  gear,  operati ng  one  lamp:  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

E lectron ic con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 3).  

8.3. 1 .5.3  Arc attachment – F igure 3,  swi tch  posi tions  3  and  6  – (cathode tap  1 00  
and  1 00)  

Electron ic con trol  gear,  operati ng  one  lamp:  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

E lectron ic con trol  gear,  operating  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 3 . 2).  

8.3. 1 .5.4  Arc attachment – F igure 3,  swi tch  posi tions  1  and  6  – (cathode tap  0  and  1 00)  

Electron ic con trol  gear,  operati ng  one  lamp:  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

E lectron ic con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV – 23  – 
© I EC  201 5  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 3 . 2).  

8.3. 1 .5.5  Arc  attachment  – F igure 3,  switch  posi tions  3  and  4  – (cathode tap  1 00  and  0)  

Electron ic  con trol  gear,  operati ng  one  lamp:  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

E lectron ic con trol  gear,  operating  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 3 . 2).  

8.3. 1 .6  Test sequence  for control  gear which  cannot obtain  IDmin ,  ID30  and  ID60  

8 . 3. 1 .6.1  General  

Some control  gear cannot d im  to  the  speci fi ed  test cond i tions  (e. g .  con tinuous  d imm ing  
con trol  gear wi th  m in imum  level  above IDm in ,  or certa in  step-d imm ing  control  gear) .  For such  
con trol  gear,  the  tests  be low shal l  be  performed  at  the  values  of d ischarge  curren t as  close  as  
poss ib le  to  ID1 0 ,  ID30 ,  and  ID60 .  The  value  of the  l amp arc substi tu tion  resistor sha l l  be  wi th in  
20  %  of the  value  calcu lated  accord ing  to  l i near i n terpolation  l amp-speci fic parameters  
speci fied  i n  I EC  lamp datasheets.  

 ( ) 30L30DD
30D60D

30L60L
L RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  for ID30  <  ID  <  ID60  

 ( ) 30L30DD
30DDmin

30Lmin1 0L
Lmin RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  for IDmin  <  ID  <  ID30  

 ( ) 30L30DD
30DDmin

30Lmax1 0L
Lmax RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  for IDmin  <  ID  <  ID30  

8.3. 1 .6.2  Dim  level  IDmin  ≤  ID  ≤  (IDmin  +  ID30) /2  

For the  range  of d ischarge  currents  between  IDm in  and  ( IDmin  +  ID30) /2 ,  the  tests  of fi l amen t 
heat shal l  be  performed  using  values  of m in imum  and  maximum  arc substi tu tion  resistors  
RLm in  and  RLmax  and  accord ing  to  the  procedures  g iven  i n  8. 3. 1 . 4 . 2 . 2 ,  8 . 3 . 1 . 4. 2 .3 ,  8 . 3 . 1 . 4. 2 . 4  
and  8 . 3 . 1 . 4. 2 . 5 .  

8.3. 1 .6.3  Dim  level  (IDmin  +  ID30) /2  ≤  ID  ≤  ID30  

For the  range  of d ischarge  curren ts  between  (IDm in  +  ID30)/2  and  ID30 ,  the  tests  of fi lament 
heat shal l  be  performed  us ing  va lues  of arc substi tu tion  res istors  RLm in  and  RLmax  as  
calcu lated  i n  8. 3 . 1 . 6 . 1  and  accord ing  to  the  procedures  g i ven  i n  8. 3. 1 . 4 . 2 . 3,  8. 3. 1 . 4 . 2 . 5,  
8. 3. 1 . 4 . 3 . 2,  8 . 3 . 1 . 5. 2,  8. 3 . 1 . 5 . 3,  8 . 3 . 1 . 5. 4  and  8. 3. 1 . 5. 5 .  

The  va lue  of m in imum  SoS  for compl iance  shal l  be  ca lcu lated  accord ing  to  SoSmin  =  X1  – 
Y1  ×  Id ,  where  Id  i s  the  m in imum  value  of l amp curren t de l i vered  by the  con trol  gear,  and  X1  
and  Y1  are  the  l amp-speci fic  cathode coefficien ts  speci fied  i n  I EC  lamp datasheets .  
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8.3. 1 .6.4  Dim  l evel  ID30  ≤  ID  ≤  (ID30  +  ID60) /2  

For the  range  of d ischarge  currents  between  ID30  and  (ID30  +  ID60)/2 ,  the  tests  of fi l ament heat 
shal l  be  performed  us ing  va lues  of arc substi tu tion  res istors  RL  as  calcu lated  i n  8 . 3 . 1 . 6 . 1  and  
accord ing  to  the  procedures  g i ven  in  8 . 3 . 1 . 4. 3. 2 ,  8 . 3 . 1 . 4. 3. 3,  8. 3 . 1 . 5. 2,  8. 3. 1 . 5. 3 ,  8 . 3. 1 . 5. 4  
and  8 . 3 . 1 . 5. 5.  

The  va lue  of m in imum  SoS  for compl iance  shal l  be  ca lcu lated  accord ing  to  SoSmin  =  X1  – 
Y1  ×  Id ,  where  Id  i s  the  m in imum  value  of l amp curren t de l i vered  by the  con trol  gear,  and  X1  
and  Y1  are  the  l amp-speci fic  cathode coefficien ts  speci fied  i n  I EC  lamp datasheets .  

8.3. 1 .6.5  Dim  level  (ID30  +  ID60) /2  ≤  ID  ≤  IDtrans  

For the  range  of d ischarge  curren ts  between  (ID30  +  ID60)/2  and  IDtrans ,  the  tests  of fi l ament 
heat sha l l  be  performed  us ing  va lues  of arc substi tu tion  res istor RL  as  calcu lated  above,  and  
accord ing  to  the  procedures  g i ven  i n  8 . 3 . 1 . 4. 4. 2  and  8. 3. 1 . 4 . 4 .3 .  

The  value  of m in imum  SoS  for compl iance  shal l  be  calcu lated  accord ing  to  SoSmin  =  X1  – 
Y1  ×  Id ,  where  Id  i s  the  m in imum  value  of l amp curren t de l i vered  by the  con trol  gear,  and  X1  
and  Y1  are  the  l amp-speci fic  cathode coefficien ts  speci fied  i n  I EC  lamp datasheets .  

8.3. 1 .7  Compl iance  

The electron ic control  gear shal l  meet a l l  maximum  and  m in imum  cathode  heat l im i t  values  of 
8. 3. 1 . 3  to  8 . 3 . 1 . 6.  An  example  for test resu l ts  record ing  i s  g i ven  i n  Annex G .   

8.3.2  Control  in terfaces  

The requ irements  of Annex E  appl y.  and  For d ig i ta l  addressable  l i gh ti ng  i n terfaces,  the  
requ i rements  of in  I EC 62386  series  appl y together wi th  the  mandatory of the  manufacturer’s  
speci fication  shal l  be  fo l l owed  of the  e lectron ic control  gear.  

At  present,  there  are  a lso  other non-standard ized  in terfaces,  wh ich  can  l ead  to  problems of 
i n terchangeabi l i ty between  i n terfaces.  Test these  i n terfaces  accord ing  to  the  manufacturer’s  
speci fications.  

8.4  Current  Limi tation  of the  lamp  current  

Un less  otherwise  speci fi ed  on  the  re levant l amp data  sheet,  the  con trol  gear operated  at rated  
vol tage shal l  l im i t  the  curren t de l i vered  to  a  reference  l amp to  a  va lue  not exceed ing  1 1 5  %  of 
that  del i vered  to  the  same l amp when  i t  i s  operated  wi th  a  reference  con trol  gear.  

9  Circui t power factor 

For the  a. c.  suppl ied  e lectron ic con trol  gear,  the  measured  ci rcu i t  power factor shal l  not d i ffer 
from  the  marked  va lue  by more  than  0, 05  when  the  con trol  gear i s  operated  wi th  one  or more  
reference  l amp(s)  and  the  whole  combination  i s  suppl ied  at i ts  rated  vol tage  and  frequency.  

For control lable  control  gear,  the  power factor i s  measured  at fu l l  power.  

1 0  Supply current 

At rated  vol tage,  the  suppl y current shal l  not d i ffer by more  than  ±  1 0  %  from  the  value  
marked  on  the  con trol  gear or declared  i n  the  manufacturer’s  l i terature,  when  the  con trol  gear 
is  operated  wi th  (a)  reference  l amp(s).  
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For con trol lable  control  gear,  the  supply current  sha l l  not exceed  the  value  marked  on  the  
con trol  gear accord ing  to  I EC  61 347-1  by more  than  1 0  %  i n  any d imm ing  pos i tion .  The  scan  
over a l l  d imm ing  posi tions  can  be  replaced ,  i f the  value  of the  maximum  suppl y curren t and  
the  correspond ing  d imm ing  posi ti ons  are  provided .  

1 1  Maximum current in  any l ead  to  a  cathode  

I n  normal  operation  at any suppl y vol tage  between  92  %  and  1 06  %  of the  rated  value,  the  
curren t fl owing  i n  any one  of the  cathode  term inations  shal l  not exceed  the  value  g i ven  on  the  
re levant  l amp data  sheet.  

The measurement is made with an  oscilloscope or another suitable device.  The 
measurements shall be made with a  reference lamp at all contacts to the cathodes.  

1 2  Lamp operating  current waveform  

The  con trol  gear shal l  be  operated  wi th  a  reference  lamp or l amps  at i ts  rated  vol tage.  After 
l amp stabi l i sation ,  the  waveform  of the  l amp current sha l l  comply wi th  the  fol lowing  
cond i ti ons.  

a)  For a . c.  suppl ied  e lectron ic control  gear:  

 I n  every success ive  hal f-cycle,  the  enveloping  wave of the  lamp current shal l  not d i ffer by 
more  than  4  %  at the  same time after phase  zero  passage of the  mains  supply vol tage.  

NOTE  The  pu rpose  of th i s  requ i rement  i s  to  avo id  fl i cker d ue  to  the  i ncons istency of the  wave  shape  of the  
enveloping  wave  from  hal f mains  cycle  to  hal f mains  cycle.  

b)  The  maximum  ratio  of peak value  to  r.m . s.  va lue  of the  l amp current shal l  not  exceed  1 , 7.  

NOTE  I n  J apan ,  a  crest  factor of 2 , 1  maximum  i s  perm i tted ,  when  add i ti onal  cathode  heati ng  i s  appl i ed .    

1 3  Impedance at audio frequencies  

Control  gears  marked  wi th  the  aud io-frequency symbol  (see  5 . 1 )  are  tested  i n  accordance  
wi th  Clause  A. 2 .  

For every s i gnal  frequency between  400  Hz and  2  000  Hz,  the  impedance  of the  control  gear 
when  operated  wi th  a  reference lamp suppl ied  at i ts  rated  vol tage  and  frequency shal l  be  
i nductive  i n  characteristi c.  I ts  impedance i n  ohms shal l  be  at l east equal  i n  va lue  to  the  
res istance  of the  res istor wh ich  wou ld  d iss ipate  the  same power as  the  l amp/control  gear 
combination  i n  question  when  i t  i s  suppl ied  at i ts  rated  vol tage  and  frequency.  The  control  
gear impedance is  measured  wi th  a  s i gnal  vo l tage  equal  to  3, 5  %  of the  rated  suppl y vol tage  
of the  con trol  gear.  

Between  250  Hz and  400  Hz,  the  impedance shal l  be  at l east equal  to  hal f the  m in imum  value  
requ ired  for frequencies  between  400  Hz and  2  000  Hz.  

NOTE  Rad io  i n terference  suppressors  consisti ng  of capaci tors  of l ess  than  0 , 2  µF  (tota l  val ue)  wh ich  may be  
i ncorporated  i n  the  control  gear may be  d i sconnected  for th i s  test.  

1 4 Operational  tests  for abnormal  condi tions  

1 4. 1  Removal  of lamp(s)  

During the operation of the control gear at rated voltage +10 % and in  association with (an)  
appropriate  lamp(s) ,  the lamp(s)  shall be  disconnected for 1  h  from the control gear without 
switching off the supply voltage.  At the end of this period,  the  lamp(s)  is (are)  reconnected 
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and shall start and operate normally.  If the lamp(s)  does (do)  not start,  the supply voltage 
shall be switched off for 1  min  and switched on  again.  After that,  the  lamp(s)  shall start.  

1 4.2  Lamp fai ls  to  start  

With an appropriate dummy cathode resistor as specified on the  relevant data sheet 
connected in  place of each lamp cathode,  the control gear shall be  operated at rated voltage 
+10 % for 1  h.  At the end of this period,  the resistors shall be removed; (an)  appropriate 
lamp(s)  is (are)  connected and shall start and operate normally.  If the lamp(s)  does (do)  not 
start,  the supply voltage shall be switched off for 1  min and switched on again.  After that,  the 
lamp(s)  shall start.  

1 4.3  Control  gear behaviour close to  end  of l amp l i fe   

I t  i s  perm i tted  that the  con trol  gear may swi tch  off or reduces  the  wattage  to  the  lamp 
accord ing  to  Subclause  1 7 . 3  of I EC 61 347-2-3,  i f the  asymmetric vol tage  reaches  a  value  of 
5  V d . c.  

1 5  Endurance  

1 5. 1  General  

The  control  gear shal l  be  operated  at rated  suppl y vol tage  wi th  an  appropriate  l amp(s)  
i nsta l led  ou ts ide  the  temperature  chamber.  Al l  the  earth ing  connections  of the  con trol  gear 
shal l  be  connected  to  the  earth .  I f the  e lectron ic con trol  gear i s  marked  for a  range  of suppl y 
vol tages  then  the  supply vol tage  wi th  the  most adverse  effect  on  the  temperature  of the  
e lectron ic control  gear shal l  be  se lected .  

Tests  are  done  i n  sequence wi th  the  same control  gears.  

D immable  control  gear i s  tested  at  1 00  %  power.  

1 5.2  Temperature cycl ing  

The temperature  cycl i ng  test i s  as  fo l lows.  

a)   Test Samples:  5  – con trol  gear wh ich  was  not subm i tted  to  other tests.   

 To  avoid  con trol  gear wi th  thermal  cu t-off systems from  swi tch ing  off during  the  test,  the  
cu t-off device  shal l  be  d i sabled ,  so  the  con trol  gear remains  operating .  

b)   Temperature  range  of the  test chamber:   

•  m in imum  ambien t temperature  i n  the  chamber i s  –20  °C  ±  3  °C;  

•  maximum  ambien t temperature  i n  the  test  chamber  i s  +  80  °C  ±  2  °C.  

The ambient temperature  i n  the  chamber shal l  be  measured  wi th in  200  mm  of the  test  
samples.  

c)   Measurement of the  stabi l i zed  input curren t (after a  stabi l i sation  time)  of the  control  gear  
at  25  °C  ±  5  °C.  

d)   Test rou tine  for 220  temperature  cycles :  

1 )  Connect the  control  gear wi th  the  mains  and  the  l amp(s)  at 25  °C  ±  1 0  °C  (maximum  
load)  and  p lace  the  control  gear in  a  temperature  test chamber.  The  lamp(s)  are  
p laced  outs ide  of the  temperature  chamber.  Ai rflow restrictions  can  affect the  
temperature  surround ing  con trol  gear under test (DUT).  The  d istance  spacing  between  
the  e lectron ic con trol  gears  shal l  depends  on  the  speed  of the  a i rflow and  shal l  a l low a  
homogeneous  temperature  around  a l l  DUTs.  
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2)  With  the  control  gear i n  the  off pos i ti on ,  decrease  the  temperature  i n  the  test chamber 
wi th  1 0  K/m in  +  5  K/m in  to  the  m in imum  test  temperature  wi th  the  fo l lowing  cond i ti ons  
(see  F igure  5) :  

i )  I n i ti a l  1 0  %  of the  transi ti on  of temperature:  no  requ i rements  for temperature  
change  rate.  

i i )  F inal  1 0  %  of the  transi ti on  of temperature:  over/undershoot sha l l  not exceed  ±5  °C  
from  the  target ambient temperature.  Tota l  transi tion  time ( t)  shal l  not  exceed  
1 5  m in .  

 

Figure 5  – Example of temperature  cycl ing  described  under 1 5.2  d )  2)   

3)  At the  m in imum  temperature  l evel ,  start after 50  m in  at –20  °C  1 0  swi tch ing  cycles  
(1 0  s  on  /  50  s  off) .   

4)  Swi tch  on  the  control  gear.   

5)  With  the  control  gear i n  the  on  pos i ti on ,  i ncrease  the  temperature  i n  the  test chamber 
wi th  1 0  K/m in  +  5  K/m in  to  the  maximum  test temperature  wi th  the  fo l l owing  cond i tions:  

i )  I n i ti a l  1 0  %  of the  transi ti on  of temperature:  no  requ irements  for temperature  
 change  rate.  

i i )  F i nal  1 0  %  of the  trans i ti on  of temperature:  over/undershoot shal l  not  exceed  
 ±5 °C from  the  target ambien t temperature.  Tota l  trans i tion  time (t)  shal l  not  
 exceed  1 5  m in .  

6)  At  the  maximum  temperature  l evel ,  swi tch  off the  con trol  gear after 50  m in  and  start  1 0  
swi tch ing  cycles  (50  s  on  /  1 0  s  off) .   

7)  Repeat s teps  2)  to  6)  21 9  times.   

NOTE  I n  J apan ,  the  test  chamber wi th  1  K/m in  to  1 5  K/m in  i s  appl i ed .  

e)   Measurement of the  stabi l i zed  i npu t current  of the  con trol  gear at 25  °C  ±  5  °C.  

Compliance: After performing this test completing all temperature cycles and cooling down to 
room temperature,  all control gear shall correctly start and operate an appropriate lamp(s)  for 
15 min.  Accordingly to step e) ,  the input current shall be measured.  The maximum allowed 

tolerance of the input current is  ±  10 % compared with the measured input current value under 

IEC  

t  

+80°C ±  2°C  

–20°C ±  3°C  

1 0%  

80%  

1 0%  

d t  

T
 

–20°C ±  5°C  
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step c) .  In addition the input current in  step e)  shall not vary by more than ±10 % from the 
input current measured in  step c) .  

During this test,  the lamp(s)  are  placed outside the test enclosure at an  ambient temperature 

of 25 °C ±  10 °C.  

NOTE  The  hum id i ty i ns ide  the  test chamber shou ld  be  l im i ted  to  a  va lue  wh ich  does  not cause  
any condensation  on  the  DUTs.  

1 5.3  Test at  tc  +  1 0  K 

The con trol  gears  shal l  operate  at an  ambien t temperature  wh ich  produces  tc  +  1 0  K,  u n ti l  a  
test period  of 200  h  has  e lapsed .  After th is  test period ,  cool  the  chamber down  to  room  
temperature.  During  th is  test the  l amp(s)  are  p laced  outs ide  the  test chamber at an  ambient  
temperature  of 25  °C  ±  5  °C.  

Compliance: After performing this test and after cooling down to room temperature completing 
the test procedure,  all control gear shall correctly start and operate an appropriate lamp(s)  for 
15 min.  During this test,  the lamp(s)  are  placed outside the test enclosure at an  ambient 

temperature of 25 °C ±  5  °C.   
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E (J) 

Q  Emin  

Emax  

P 

t   (s) 

0 0,4 3,0 

V 

Vigni tion  

Vnon  igni tion  

V (t) 

0 t1  t2  

t   (s) 

IEC   1099/11  

Key 

Grey area  energy supply to  the  cathode  perm i tted  

Dark g rey area  i gn i ti on  perm i tted  

E  energy suppl i ed  to  the  e l ectrode  for preheati ng  (J )  

Emi n  =  Qmi n  +  Pmi n  •  t  =  m in imum  cathode  preheat energy 

Emax  =  Qmax  +  Pmax  •  t =  maximum  cathode  preheat  energy 

V(t)   vol tage,  measured  at  the  ou tpu t term inal s  of the  control  gear 

t1  =  t  (V non -ign i ti on )  

t2  =  t (V i gn i ti on )  

 
NOTE  For the  val ues  of Qmi n (J ),  Qmax(J ),  Pmi n (W),  Pmax(W),  V non  i g n i ti on  (V)  and  V i g n i ti on  (V),  see  l amp  data  sheet.  

Figure 1  – Schematic  i l l ustration  of the  energy requ ired  for preheating  and  starting  
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U DUT 

Rc  

Rc  

M  

IEC   1100/11  

Key 

U  suppl y M  measuring  device  

DUT device  (con tro l  gear)  under test  Rc  See  7 . 3 . 2  

Figure  2a  – Test ci rcu i t for open-ci rcu i t vol tage  

 

U DUT 

Rc  

Rc  

M  

RL  

IEC   1101/11  

Key 

U  suppl y Rc  See  7 . 3 . 3  

DUT device  (contro l  gear)  under tes t  RL  See  7 . 3. 3  

M  measuring  device  

Figure  2b  – Test ci rcu i t  for control  gear impedance  
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U DUT 

Ri  

Ri  

M1  

M2 

L 

IEC   1102/11  

Key 

U  suppl y  Ri  See  7. 3 . 4  

DUT device  (con tro l  gear)  under tes t  L  l amp  

M  measuring  device  

Figure  2c  – Test ci rcu i t  for cathode  current  

Figure 2  – Test  ci rcu i ts  for non-preheat starting  mode  
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Annex A  
(normative)  

 
Tests  

 

A.1  General  requirements  

Tests are type tests.  One sample shall be submitted to all tests.  

A.1 . 1  Ambient temperature  

Tests  shal l  be  made i n  a  d raught-free  room  and  at an  ambien t temperatu re  wi th in  the  range  
20  °C  to  27  °C  un less  otherwise  s tated .  

For those  tests  wh ich  requ ire  constan t lamp performance,  the  ambien t temperature  around  
the  lamp shal l  be  wi th in  the  range  23  °C  to  27  °C  and  shal l  not vary by more  than  1  °C  during  
the  test.  

A.1 .2  Supply vol tage  and  frequency 

A. 1 .2. 1  Test vol tage  and  frequency 

Un less  otherwise  speci fied ,  the  control  gear to  be  tested  shal l  be  operated  at i ts  rated  vol tage  
and  the  reference ba l l ast  at i ts  rated  vol tage  and  frequency.  

When  a  con trol  gear is  marked  for use  on  a  range  of supply vol tages  or has  d i fferen t separate  
rated  suppl y vol tages,  any vol tage  for wh ich  i t  i s  i n tended  may be  chosen  as  the  rated  
vol tage.  

A.1 .2.2  Stabi l i ty of supply and  frequency 

For most of the  tests,  the  suppl y vol tage  and ,  where  appropriate  for the  reference control  
gears  the  frequency,  sha l l  be  maintained  wi th in  ±  0 , 5  %.  However,  during  the  actual  
measurement,  the  vol tage  shal l  be  ad justed  to  wi th in  ±  0 , 2  %  of the  speci fi ed  testi ng  value.  

A.1 .2.3  Supply vol tage  waveform  

The tota l  harmon ic conten t of the  suppl y vol tage  shal l  not exceed  3  % ;  harmon ic conten t i s  
defined  as  the  root-mean-square  (r.m .s. )  summation  of the  i nd ividual  componen ts  us ing  the  
fundamental  as  1 00  %.  

A.1 .3  Magnetic  effects  

Un less  otherwise  speci fied ,  no  magnetic object sha l l  be  a l l owed  wi th in  25  mm  of the  face  of 
the  reference  ba l l ast  gear or the  control  gear under test.  

A.1 .4  Mounting  and  connection  of reference  l amps  

I n  order to  ensure  that the  e lectrica l  characteristics  of the  reference lamps  are  cons istent,  
they shal l  be  mounted  as  i nd icated  on  the  re levant l amp data  sheet.  Where  no  mounting  
i nstructions  are  g iven  on  the  re levant l amp data  sheet,  l amps  shal l  be  mounted  horizontal l y.  

I t  i s  recommended  that l amps  are  a l l owed  to  remain  permanentl y und isturbed  in  the ir test 
l ampholders.  
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A.1 .5  Reference  lamp  stabi l i ty 

A. 1 .5. 1  A l amp shal l  be  brough t to  a  cond i ti on  of stable  operation  before  carrying  out 
measurements .  No  swirl i ng  shal l  be  present.  

A.1 .5.2  The  characteristics  of a  l amp shal l  be  checked  immed iate l y before  and  immed iatel y 
after each  series  of tests  i n  accordance  wi th  Annex C.  

A.1 .6  Reference  bal last  

The  reference  bal last used  shal l  be  that i nd icated  on  the  re levan t l amp data  sheet.  

A.1 .7  Instrument characteristics  

The  characteristics  of the  i nstrument are  g iven  wi th  the  fo l l owing :  

a)  Poten tia l  ci rcu i ts  

 Poten tia l  ci rcu i ts  of i nstruments  connected  across  the  l amp shal l  not  pass  more  than  3  %  
of the  rated  l amp current.  

b)  Current  ci rcu i ts  

 I nstruments  connected  i n  series  wi th  the  l amp shal l  have  sufficientl y l ow impedance  such  
that the  vol tage  d rop  shal l  not  exceed  2  %  of the  objective  lamp vol tage.  

 Where  measuring  i nstruments  are  i nserted  in to  paral le l  heating  ci rcu i ts ,  the  tota l  
impedance of the  i nstruments  shal l  not exceed  0 , 5  W .  

c)  RMS  measurements  

 I nstruments  shal l  be  essentia l l y free  from  errors  due  to  waveform  d istortion  and  shal l  be  
su i table  for the  operating  frequencies.  

 Care  shal l  be  taken  to  ensure  that the  earth  capaci tance  of i nstruments  does  not d is turb  
the  operation  of the  un i t  u nder test.  I t  may be  necessary to  ensure  that the  measuring  
poin t  of the  ci rcu i t under test i s  at earth  poten tia l .  

A.2  Measurement of impedance at audio  frequencies  

The  ci rcu i t  i n  F igure  A. 1  i l l ustrates  a  bri dge  wh ich  serves  for the  determ ination  of the  aud io-
frequency impedance  Z  of the  l amp/control  gear assembly.  

Let R’ and  R’’ represent the  values  of the  res istors  shown  in  F igure  A. 1  by the  values  of 5  W  
and  200  kW  respectivel y (the  l atter at l east not being  cri tical ) .  When  by ad j ustmen ts  of R  and  
C  a  ba lance  is  obta ined  for a  g i ven  aud io-frequency selected  on  the  wave anal yser (or any 
other su i table  selecti ve  detector) ,  we  have  i n  general :  

Z  =  R’R’’(1 /R  +  iWC)  

I f the  resistors  R’  and  R’ ’  have  precisel y the  i nd icated  values,  the  equation  becomes:  

Z  =  1 06(1 /R  +  iWC)  

NOTE  The  impedances  Z1  and /or Z2  a re  not  necessary i f the  correspond i ng  sou rce  has  a  l ow i n ternal  impedance  
for the  cu rren ts  of the  other.  
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A.3  Measurements  during  preheat 

A.3. 1  Test equ ipment and  measurement sequence  

The test equipment shall be arranged to contain the control gear under test,  the cathode 
substitution resistors (R)  specified on the relevant lamp data sheet and a  measuring device.  
The measuring device may be an oscilloscope provided with a  voltage and/or current probe 
(see Figure A. 2) .  

If applicable,  connect the secondary output winding of the isolating transformer to  ground at 
one side.  If no isolating transformer is included in  the control gear,  then an isolating 
transformer shall be  inserted at the input side.  

For measurement of the  total  open-ci rcu i t  vol tage:  th is  vol tage  i s  measured  between  both  
cathode substi tu tion  res istors .  

The  vol tage  to  the  starti ng  a id ,  i f any,  shal l  comply wi th  the  speci fi ed  vol tage.  

A.3.2  Particu lar condi tions  for measurement and  data  processing  with  preheat 
ci rcu i ts  

With the aid of the measuring device,  the heating current and open-circuit voltage are 
determined in  relation to time.  

For a  steady state r.m. s.  current or r.m. s.  voltage respectively,  the effective value of the  
heating current/voltage is determined by observation of one single HF period from which the 
effective  value and the crest factor are  determined.  

A  direct measurement of the effective value might be  possible  with  suitable instrumentation.  

For a  varying current,  the  effective value of the  heating current is defined as such value which 
is equivalent to  a  steady state  r.m. s.  current of the  same heating effect.  

With the  aid of the formula  given on  the lamp data  sheets the time to emission is calculated 
(see 7. 2. 2) .  
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U DUT 

R 

Z1  

Z2  G  

A 

F 

W 

200 kW  

5 W  

C 

IEC   1103/11  

Key 

U  suppl y 50  Hz (60  Hz)  

G  generator 250  Hz…2  000  Hz  

A suppl y transformer 50  Hz or 60  Hz  

DUT devi ce  (contro l  gear)  under tes t  

Z1  impedance  of va l ue  su ffi cien tl y h i gh  for 50  Hz or 60  Hz,  su ffi cien tl y  l ow for 250  Hz  to  2  000  Hz  (e. g .  
res i stance  1 5  W  +  capaci tance  1 6  µF)  

Z2  impedance  of va l ue  su ffi cien tl y l ow for 50  Hz  or 60  Hz,  su ffi cien tl y  h i gh  for 250  H z to  2  000  Hz  (e. g .  

i nductance  20  mH)  

F  fi l ter 50  Hz or 60  Hz  

W selecti ve  vol tmeter or wave  analyser 

R  vari able  bri dge  res i stor (R’  =  5  W ;  R’ ’  =  200  kW )  

NOTE  The  val ue  of 200  kW  for one  branch  of the  bri dge  i s  not  cri ti cal .  

C  variable  bri dge  capaci tor 

 

Figure A. 1  – Measurement of impedance at aud io  frequencies  
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U  suppl y 

DUT device  (con tro l  gear)  under tes t  

M    measuring  devi ce  

R     See  l amp  data  sheets,  substi tu ti on  res i stor for testi ng  cathode  preheat requ i rements  

Figure A.2  – Test  ci rcu i t  for control  gear for preheat  starting  mode  
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Annex B   
(normative)  

 
Reference bal lasts  

 

B.1  Marking  

The  reference  bal last shal l  be  provided  wi th  durable  leg ib le  marking  as  fo l l ows:  

– the  words  “reference  ba l last”  or “HF  reference  bal l ast”  as  appl icable,  i n  fu l l ;  

– i denti fication  of the  responsib le  vendor;  

– seria l  number;  

– rated  l amp wattage  and  ca l i bration  curren t;  

– rated  supply vol tage  and  frequency.  

B.2  Design  characteristics  

B.2. 1  General  design  for frequencies  of 50  Hz  or 60  Hz  

A reference bal last i s  a  se l f- i nductive  coi l ,  wi th  or wi thout an  add i tional  res istor,  designed  to  
g i ve  the  operati ng  characteristics  of C lause  B . 3.  

I t  may be  used  e i ther i n  a  ci rcu i t  employing  a  starter or,  where  appl i cable,  i n  a  ci rcu i t  
i ncl ud ing  separate  power sources  to  heat the  l amp cathodes.  

B.2.2  Reference  bal last for frequencies  of 25  kHz  

A HF  reference  bal last  i s  a  res istor des igned  to  g i ve  the  operating  characteristics  of  
Clause  B. 4.  

S ince  the  type  of HF  reference ba l l ast i s  i n tended  to  serve  as  a  permanent basel ine  of 
reference,  i t  i s  vi ta l l y important that the  bal last be  so  constructed  as  to  provide  permanence of 
impedance under normal  cond i ti ons  of use.  

For th is  purpose,  i t  may be  provided  wi th  su i table  means  of restoring  the  reference 
res istance.  

An  HF  reference ba l last shal l  be  enclosed  i n  a  case  for mechan ica l  and  e lectrical  protection .  
Care  shou ld  however be  taken  for proper conduction  of the  d iss ipated  wattage  l osses.  

B.2.3  Protection  

The control  gear shal l  be  protected ,  for example  by means  of a  su i table  steel  case,  against 
magnetic i n fluence i n  such  a  way that i ts  ratio  of vol tage  to  current at  the  cal i bration  current  
sha l l  not be  changed  by more  than  0 , 2  %  when  a  1 2 , 5  mm  th ick p late  of ord inary m i l d  s teel  i s  
p laced  at  25  mm  from  any face  of the  con trol  gear enclosure.  

Moreover,  the  con trol  gear shal l  be  protected  against mechan ical  damage.  
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B.3  Operating  characteristics  for frequencies  of 50  Hz or 60  Hz 

B.3. 1  Rated  supply vol tage and  frequency 

The  rated  suppl y vol tage  and  frequency of a  reference  bal l ast shal l  be  in  accordance wi th  the  
va lues  g i ven  in  I EC 60081  or 60901  on  the  re levant l amp data  sheets.  

B.3.2  Ratio  of vol tage  to  current  

The ratio  of vol tage  to  curren t of a  reference bal l ast shal l  have  the  va lue  g i ven  in  I EC  60081  
or I EC  60901  on  the  relevant l amp data  sheet,  subject to  the  fol l owing  to lerances:  

•  ± 0, 5  %  at the  cal ibration  current va lue;  

•  ± 3  %  at any other value  of current from  50  %  to  1 1 5  %  of the  ca l i bration  cu rrent.  

B.3.3  Power factor 

The  power factor of the  reference  bal l ast determ ined  at the  ca l ibration  curren t sha l l  be  as  
shown  i n  I EC 60081  or I EC  60901  on  the  re levan t l amp data  sheets,  subj ect to  a  to lerance of 
 ±  0 , 005.  

B.3.4  Temperature rise  

When  the  reference bal l ast i s  operated  i n  an  ambient a i r temperature  of between  20  °C  and  
27  °C,  at  ca l ibration  curren t and  rated  frequency,  and  after thermal  s tab i l isation ,  the  
temperature  rise  of the  bal l ast wind ing  shal l  not exceed  25  K,  when  measured  by the  “change  
i n  res istance”  method .  

B.4 Operating  characteristics  for frequencies  of 25 kHz 

B.4. 1  General  

The  fol l owing  speci fications  appl y to  measurements  made  at rated  i npu t vol tage  and  rated  
frequency of the  HF  reference bal l ast  and  wi th  a  room  temperature  of 25  °C  ±  5  °C  and  wi th  
stabi l ised  temperatu re  of the  reference  bal last.  

B.4.2  Impedance  

The impedance of an  HF  reference bal l ast shal l  have  the  value  g i ven  on  the  re levant  l amp 
data  sheets  i n  I EC 60081  or I EC  60901 ,  subject to  the  fol lowing  to lerances:  

•  ± 0, 5  %  at the  cal i bration  current  value;  

•  ± 1  %  at any other value  of current between  50  %  and  1 1 5  %  of the  cal ibration  current.  

B.4.3  Series  inductance and  paral lel  capaci tance  

The series  i nductance of a  reference res istor shal l  be  less  than  0 , 1  mH  and  i ts  paral le l  
capaci tance  shal l  be  l ess  than  1  nF.  

B.5 Circui t for frequencies  of 25 kHz (see Figure B. 1 )  

B.5. 1  Cathode heating  

HF  reference bal l asts  may be  used  i n  a  ci rcu i t employing  separate  power sources  to  heat the  
l amp cathodes  for proper starti ng  of the  l amp.  These  power sources  shal l  be  d isconnected  
when  measuring  a  l amp.  
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B.5.2  Power supply 

The HF  vol tage  suppl y u sed  for the  ad justment of or test wi th  the  HF  reference ba l l ast shal l  
be  such  that at fu l l  l oad  the  r.m .s.  summation  of the  harmon ic contents  shal l  not exceed  3  %  
of the  fundamental  component.  

Th is  suppl y shal l  be  as  steady and  free  from  sudden  changes  as  poss ib le.  For best resu l ts  the  
vol tage  shou ld  be  regu lated  to  wi th in  0, 2  %.  

For res istor type  reference  bal l asts  the  frequency shal l  be  wi th in  2  %.  

B.5.3  Instruments  

Al l  i nstruments  used  i n  HF  reference ba l last measurements  shou ld  be  su i table  for h igh  
frequency operation .  

Detai ls  are  under consideration .  

B.5.4  Wiring  

Connecting  cables  shou ld  be  as  short  and  stra igh t as  possib le  to  avoid  parasi tic capaci tance.  

The  parasi tic  capaci tance  paral l e l  to  the  l amp shal l  be  l ess  than  1  nF .  
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Figure B. 1  – HF  reference  ci rcu i t  
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Annex C   
(normative)  

 
Condi tions  for reference lamps  

 

A l amp wh ich  has  been  aged  for at l east 1 00  h  i s  cons idered  to  be  a  reference  l amp accord ing  
to  3. 4  i f,  when  associated  wi th  a  reference bal l ast  under the  cond i tions  defined  in  Annex A 
and  operati ng  i n  an  ambient temperature  of 25  °C,  the  lamp wattage,  vol tage  at l amp 
term inals  or l amp operati ng  current do  not deviate  by more  than  2 , 5  %  from  the  correspond ing  
rated  va lues,  as  appropriate,  g i ven  i n  I EC  60081  and  I EC  60901 .  

For reference lamps  operated  wi thout  a  starter,  i f the  cathode res istance  i s  h i gher than  1 0  %  
over the  rated  va lue  of the  l amp data  sheet,  i t  may be  reduced  by us ing  a  shun t res istor.  

A reference  lamp of a  type  su i table  for the  ba l last under test shal l  a lways  be  used .  

The  waveform  of the  curren t passed  by a  s tabi l i sed  reference l amp associated  wi th  a  
reference  ba l last shal l  show substantia l l y the  same waveform  i n  successive  hal f-cycles .  

NOTE  Th is  l im i ts  the  possible  generati on  of even  harmon ics  by any recti fyi ng  effect.  
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Annex D   
(informative)  

 
Explanation  of starting  condi tions  

 

D.1  General  

The  requ i rements  for starti ng  cond i tions  g i ven  i n  Clause  7,  and  the  associated  data  g iven  in  
l amp data  sheets  i n  I EC  publ ications,  have  been  speci fied  to  encompass  the  d i fferent l amp 
starting  methods  wh ich  can  be  employed  by e lectron ic  con trol  gear.  

As  these  s tarting  methods  can  be  more  complex than  those  of conventional  50  Hz or 60  Hz 
ci rcu i ts,  th is  annex i s  provided  to  ass ist the  i n terpretation  of the  requ i rements  of th is  standard  
and  the  data  speci fi ed  on  l amp data  sheets.  

D.2  Characteristics  which  affect l amp starting  

There  are  fi ve  main  phys ical  characteristics  wh ich  in fluence  the  starti ng  mechan ism  of a  
fl uorescent lamp:  

−  cathode  heating :  Energy suppl ied  for preheating  and  time of appl ication ;  

−  open  ci rcu i t  vol tage:  Vol tage  across  lamp and  to  starting  a id  both  during  preheating  and  at  
the  moment of l amp i gn i ti on ;  

−  environmenta l  cond i tions:  Ambient  temperature,  re lati ve  hum id i ty;  

−  l amp physica l  cond i tions:  Type  of fi l l i ng  gas  and  i ts  pressure,  l amp d imensions,  the  
i nclus ion  of an  i n ternal  conducting  fi lm ;  

−  suppl y and  l um inaire  cond i ti ons:  Operating  frequency,  starti ng  a id  d imension  and  spacing .  

Al l  of these  characteristi cs  i n teract wi th  each  other in  a  complex manner and  i f the  correct 
combination  is  not obta ined  for a  chosen  method  of starti ng ,  poor l amp performance can  
resu l t (e . g .  reduced  l amp l i fe,  reduced  number of starti ng  cycles  for a  g i ven  l amp l i fe,  
excess ive  end  blacken ing  of the  l amp).  

D.3  Principal  methods  of lamp starting  

Trad i ti onal l y,  there  have  been  two  principal  methods  of starti ng  fl uorescen t lamps  associated  
wi th  50  Hz or 60  Hz control  gear,  preheated  cathode s tarting  and  non -preheated  cathode 
starting .  

Both  of these  methods  can  be  used  wi th  e lectron ic control  gear,  bu t  d ue  to  the  h i gher 
technolog ica l  features  that can  be  bu i l t  i n to  e lectron ic con trol  gear,  revised  methods  of 
speci fying ,  measuring  and  assessing  the  starti ng  characteristics  often  have  to  be  adopted .  

Al though  e lectron ic control  gear may produce l amp starting  cond i tions  i n  a  more  complex way 
than  conventional  50  Hz or 60  Hz control  gear,  the  same princip les  appl y i f good  l amp 
performance i s  to  be  obta ined .  
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D.4 Particular methods  of l amp starting  

D.4. 1  Preheat starting  

Differen t methods  of provid ing  preheated  cathode  lamp starting  are  normal l y used ,  bu t a l l  can  
be  summarised  i n  that a  sufficien t amount of energy has  to  be  suppl ied  to  the  cathode.  
Particu lar solu tions  may exist on  bas is  of more  or l ess  constant curren t or vol tage  control led  
preheat mode.  

With  al l  of these  methods,  the  fol l owing  requ irements  must be  satisfied  during  the  starting  
period  i f satisfactory l amp performance is  to  be  obtained .  

a)   Prior to  cathodes  reach ing  em ission ,  open-circu i t  vo l tages  across  the  l amp and /or from  
l amp to  starting  a id  must be  kept below the  l evel  wh ich  causes  cathode-damag ing  lamp 
g low curren ts.  

b)   After cathodes  have  reached  em ission ,  open -circu i t vo l tages  must be  adequate  to  start the  
l amp qu ickl y and  wi thou t repeated  s tarting  attempts.  

c)  I f open-ci rcu i t  vol tages  have  to  be  e levated  to  ach ieve  l amp starting ,  once  cathodes  have  
reached  em ission ,  the  trans i tion  from  low to  h i gh  open-ci rcu i t vo l tage  must occur wh i ls t 
the  cathodes  are  sti l l  at  em ission  temperature.  

d )   During  the  cathode preheating  period ,  the  heating  current or vol tage  must not  be  so  
excessive  that the  em iss ive  materia l  on  the  cathodes  is  damaged  by overheating .  

As  the  requ ired  open-ci rcu i t vol tages  for preheat starti ng  are  re lati vel y l ow,  mu l ti l amp series  
ci rcu i ts  can  be  u ti l i sed  for some types  of l amps.  

I n  such  a  scheme,  starti ng  capaci tor(s)  are  sometimes  employed  to  shun t part of the  
combination  of l amps  wh i l e  fu l l  open -ci rcu i t vo l tage  i s  appl ied  to  the  unshunted  l amp.  The  s ize  
of the  s tarting  capaci tor re lates  to  the  potentia l l y troublesome g low current during  the  i n i ti a l  
phase  of starting .  Atten tion  is  necessary to  balance  starti ng  capaci tor s ize  wi th  ease  of 
starting  and  other l amp and  con trol  gear performance  attributes.  

D.4.2  Non-preheat starting  

This  method  of l amp starting  takes  advantage  of the  fi el d  em ission  that occurs  at  the  
unheated  cathodes  of a  l amp when  a  h igh  open-circu i t vo l tage  i s  i nstantaneousl y appl ied  
across  the  l amp.  

The  l evel  of open-circu i t  vol tage  and  the  source  impedance of the  con trol  gear determ ine  the  
time i t  takes  for the  l amp to  pass  through  the  g low current stage  of the  d ischarge  to  the  fu l l  
arc state.  

One  of the  major reasons  for excess ive  l amp end  b lacken ing  and  subsequent earl y l amp 
fai l u re  is  d ue  to  undu l y h igh  and /or l ong-lasting  g low d ischarge  currents  during  the  starting  
process.  To  m in im ise  the  damag ing  effects  of the  g low d ischarge  curren t i t  i s  necessary to  
ensure  that a  m in imum  value  of open-ci rcu i t vol tage  i s  provided  and  that the  control  gear has  
the  abi l i ty to  “dri ve’ ”  the  l amp rapid l y through  th i s  phase  wi thout  making  repeated  attempts  at  
l amp starti ng  wh ich  extend  for greater than  1 00  ms.  

Some control  gear may make  use  of curren ts  i n  the  l amp cathodes  for purposes  other than  
adequate  cathode heating  (e. g .  for supporti ng  starti ng  wi th  reduced  s tarting  vol tages) .  I n  such  
i nstances  the  l im i tations  on  maximum  cathode curren t must be  observed  to  avoid  cathode  
overheating .  
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D.5  Interpretation  of the requirements  of Clause 7  and  the information  g iven  
on  lamp data sheets  

D.5. 1  Preheat starting  

D.5. 1 . 1  Heating  energy and  emission  time (ts)  

D.5. 1 . 1 . 1  M in imum  values  for the  heating  energy 

The amount of heat necessary to  bri ng  a  g i ven  cathode type  to  the  m in imum  em ission  
temperature  can  be  s tated  i n  terms  of time and  two constants ,  Q  and  P,  wh ich  are  determ ined  
by the  phys ical  properties  of the  g iven  cathode type.  

Th is  re lationsh ip  can  be  expressed  by the  fol lowing  equation :  

Emin  =  Qmin  +  Pmin  ×  t  

Emax  =  Qmax  +  Pmax  ×  t  

where  

t =  ts  i s  the  time to  starti ng  (s) .  Lamp standards  use  the  parameter ts  as  a  certa in ,  d is tinct 
poin t of time.  I n  real i ty,  however,  th is  i s  a  va lue  between  t1  and  t2 .  The  i n terval  (t1 ,  
t2)  i s  depicted  i n  F igure  1 ;  

NOTE   Em ission  t ime  l ess  than  0 , 4  s  i s  normal l y not  acceptabl e  because  experience  has  shown  that  
sati sfactory cathode  preheati ng  i s  not  a lways  ach ievable  i n  practi ce.  

Qmin  i s  a  constant dependent on  the  cathode  type  (J ) ;  

Pmin  i s  a  constant dependent on  the  cathode  type  (W);  

Emin  i s  the  m in imum  va lue  of the  heating  energy (J );  

Qmax  i s  a  constant dependent on  the  cathode  type  (J ) ;  

Pmax  i s  a  constant dependent on  the  cathode  type  (W);  

Emax  i s  the  maximum  value  of the  heating  energy (J ) .  

The  values  of the  constan ts  Q  and  P  are  g iven  on  each  re levant lamp data  sheet,  together 
wi th  the  va lue  of the  cathode substi tu tion  res istor.  E lementary calcu lations  can  of course  be  
done i n  order to  transform  energy values  i n to  curren t or vol tage  values,  i f needed  for the  
specia l  type  of control  gear.  

The  va lue  of the  effective  heating  energy Emin  can  be  calcu lated  by i nserti ng  the  measured  
va lue  of ts  i n to  the  above  equation  wh ich  is  a lso  g i ven  on  each  l amp data  sheet.  

D.5. 1 . 1 .2  Maximum values  of heating  energy 

Maximum  levels  of heating  energy are  calcu lated  from  the  formu la  for Emax  and  the  va lues  
g i ven  on  each  lamp data  sheet,  measured  wi th  the  requ i red  value  of the  substi tu tion  res istor.  

A schematic representation  of these  requ i rements  is  g iven  i n  F igure  1 .  

NOTE  I f the  preheat energy suppl y i s  i n terrupted ,  the  energy transfer to  the  e l ectrodes  i s  zero.  S i nce  F i gu re  1  
shows  the  energy suppl i ed  (and  not  the  energy content  of the  e l ectrodes),  at  the  time  of suppl y i n terruption ,  the  
energy cu rve  remains  constan t,  i . e.  a  hori zontal  l i n e.  The  energeti c  behaviour of the  e l ectrodes,  e . g .  l osses  d ue  to  
cool i ng  down ,  are  described  by the  s l ope  P  of the  equati on  E  =  Q  +  P  ×  t.  
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D.5. 1 .2  Open-circu i t  vol tages  

The  data  in  the  relevant l amp data  sheets  is  g i ven  for systems that requ ire  the  use  of a  
starting  a id  and  for systems  that do  not requ i re  a  starti ng  ai d .  I t  i s  essentia l  that the  correct 
system  is  identi fied  before  the  testi ng .  

For some l amp types,  the  re levant l amp data  sheets  speci fy values  of maximum  open-ci rcu i t 
vo l tage  prior to  time  te  be ing  reached  wh ich  are  h i gher than ,  or the  same as,  the  m in imum  
values  of open-ci rcu i t  vol tage  speci fied  after time  te  has  been  reached .  Control  gear des igned  
for these  l amp types  do  not necessari l y have  to  e levate  the  open-circu i t vol tage  to  start these  
l amps  correctl y.  

D.5.2  Non-preheat starting  

Open-circu i t vol tage  measurement a lone  does  not  necessari l y ensure  that a  con trol  gear wi l l  
s tart a  l amp clean l y and  wi th  the  requ i red  m in imal  g low current period .  Some control  gear are  
i n i tia l l y unable  to  suppl y the  current necessary to  d ri ve  the  l amp qu ickl y through  the  g low 
state  and  i n to  the  arc s tate.  

To  avoid  th is  s i tuation  a  con trol  gear impedance  test i s  made wi th  a  l amp substi tu tion  res istor.  

The  values  of the  l amp substi tu tion  resistor and  the  m in imum  curren t l evel  wh ich  must be  
obtained  in  th is  res istor are  shown  on  the  re levant l amp data  sheet.  

D.6  Measurement requirements  

As the  pre-start and  s tarti ng  characteristics  of e lectron ic control  gear do  not necessari l y 
provide  steady s tate  vol tage  and  currents ,  i t  i s  necessary to  appl y measuring  devices  and  
techn iques  that  wi l l  cope  wi th  these  cond i tions.  
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Annex E   
(normative)  

 
Control  in terface for control lable  control  gear 

 

E.1  Overview 

This  annex speci fi es  the  control  i n terface  for con trol l able  control  gear.  The  arc power of the  
e lectron ic con trol  gear is  con trol led  between  m in imum/off and  maximum  va lues  by the  con trol  
s i gnal  appl ied  to  the  con trol  term inals  of the  con trol  gear.  

I f the  con trol  s i gnal  i s  not connected ,  the  control  gear shal l  g ive  the  maximum  va lue  of arc 
power as  defined  i n  I EC  61 347-1  and  I EC  61 347-2-3  or the  system  fai l ure  l evel ,  i f appl icable.  

Th is  annex does  not cover any requ irements  for the  con trol  un i t.  

E.2  Control  by d .c.  vol tage 

E.2.1  Ci rcu i t  d iagram    

A functional  speci fication  for d . c.  vo l tage  con trol  i s  shown  i n  F igure  E . 1 .  

 

+V1  

–V2  

I nterface 

Control  
device 

Control lable 
control  gear 

IEC   1106/11  

Figure E.1  – Functional  specification  for d .c.  vol tage  control  

The arc power of a  control l ab le  control  gear i s  con trol l ed  by the  d . c.  vol tage  on  the  con trol  
i nput of the  con trol l able  con trol  gear.  The  d . c.  vol tage  has  the  fol lowing  characteristics:  

Control signal range 

V1 , 2  =  between  1 0  V and  1 1  V:   maximum  va lue  of arc power 

V1 , 2  =  between  0  V and  1  V:   m in imum  value  of arc power /  m in imum  l i ght  ou tpu t  

V1 , 2  =  between  1  V and  1 0  V:   arc power ris ing  from  m in imum  to  maximum  va lue  

V1 , 2  =  between  0  V and  1 1  V:   s table  lamp operation  wi th  stable  l i gh t ou tpu t  
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E.2.2  Connection  d iagram   

Depend ing  on  curren t-carrying  capaci ty,  several  con trol l able  con trol  gear can  be  connected  to  
one  control  device  in  the  fol lowing  way (see  F igure  E . 2) :  

 +V1  –V2  

Control  
device 

Control lable 
control  gear 

Control lable 
control  gear 

IEC   1107/11  

Figure E.2  – Connection  d iagram  for several  control lable  control  gear 

E.2 .3  Electrical  specifications  

E.2 .3. 1  Ci rcu i t  d iagram  

The con trol l ab le  con trol  gear is  curren t sourcing  (see  F igure  E . 3).   

 

+V1  

–V2  

Control  
device 

Control lable 
control  gear 

Idc  

Idc  

IEC   1108/11  

Figure E.3  – Ci rcu i t  d iagram  with  current sourcing  

E.2 .3.2  Control  input  vol tage l imits  

The con trol  gear shal l  not  be  damaged  when  the  control  i npu t vol tage  V1 , 2  i s  between  –20  V 
and  +20  V.  

The  control  gear shal l  not produce vol tages  that exceed  the  l im i ting  va lues  for the  con trol  un i t 
and  under no  ci rcumstances  shal l  exceed  the  fol lowing :  

V1 , 2  between  –20  V and  +20  V.  

The control  term inals  sha l l  be  reverse  polari ty protected .  I n  that case,  the  control  gear shal l  
operate  wi th  m in imum  l i gh t  ou tput  or shal l  not operate.  

At  con trol  i npu t vol tages  between  0  V and  1 1  V,  there  shal l  be  stable  l i gh t ou tput.  

Th is  shal l  be  tested  by visual  inspection .  
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E.2.3.3  Control  input  current  l imits  

Lim i ts  for the  control  i npu t current,  to  be  suppl ied  to  the  con trol  un i t,  are  1 0  µA  min imum  
and  2  mA maximum .  

The  value  of the  control  i npu t curren t shal l  be  declared  or stated  on  the  con trol  gear.  

E.2.3.4  Switch-on  

Swi tch -on  i s  a l l owed  at  any d imm ing  pos i ti on .  

E.3  Control  by pulse width  modulation  (PWM)  

E.3.1  Ci rcu i t  d iagram  – functional  specification  for PWM  control  

The  schematic ci rcu i t  d i agram  of the  functional  speci fication  for PWM  is  shown  i n  F igure  E. 4  
and  F igure  E .5.  

 

+ 

– 

Interface 

Control  
device 

Control lable 
control  gear PWM 

IEC   1109/11  

Figure E.4  – Functional  specification  for PWM  control  

The arc power of a  con trol l able  control  gear i s  con trol l ed  by the  PWM  signal  on  the  control  
i nput of the  con trol l ab le  con trol  gear.  The  arc power is  changed  by varying  the  percentage  of 
time for wh ich  the  PWM  signal  i s  at Vsignal .  The  PWM signal  has  the  fo l lowing  characteristics :  

 

[Thigh]  

Tperiod  

Typical  PWM signal  

PWM signals for maximum and minimum l ight output 

Maximum l ight output 

Minimum l ight output 

Vsignal  

Vsignal  

Maximum Vsignal  (high) 
Minimum threshold  level  

Maximum Vsignal  (low) 
0 V 

IEC   1110/11  

Figure E.5  – PWM  signal  characteristics  
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The  vol tage  of the  s i gnal  i s  between  Vsignal ( l ow)  and  Vsignal (h igh) ,  where:  

Vsignal ( l ow)  m in imum  is  0  V;  

Vsignal ( l ow)  maximum  is  1 , 5  V;  

Vsignal (h igh)  m in imum  is  1 0  V;  

Vsignal (h igh)  maximum  is  25  V;  

Tperiod (cycle  time)  i s  1  ms  m in imum  and  1 0  ms  maximum .  

For the  l i ght  ou tpu t,  the  fol lowing  speci fication  are  defined :  

– fu l l  l i gh t ou tput  when  s ignal  wid th  -  T(h i gh )  -  i s  0  %  to  5  %  ± 1  % ;  

– 1  %  or m in imum  l i gh t ou tpu t when  s i gnal  wid th  -  T(h i gh)  -  i s  95  %  ±  1  % ;  

– swi tch-off when  s ignal  wid th  -  T(h i gh )  -  i s  >95  % ;  

NOTE  Th is  part  of the  s i gnal  i s  reserved  for swi tch -off.  However,  i f a  con trol  gear does  not  possess  th i s  feature  
i ts  ou tpu t shou ld  remain  at  m in imum .  

– no  swi tch-off when  s ignal  wid th  -  T(h i gh)  -  i s  <95  % .  

E.3.2  Connection  d iagram  

Depend ing  on  curren t-carrying  capaci ty,  several  con trol l able  con trol  gear can  be  connected  to  
one  control  u n i t  i n  the  way present i n  F i gure  E. 6.  

 
+ – 

Control  
device 

Controllable 
control  gear 

Controllable 
control  gear 

PWM 

IEC   1111/11  

Figure  E.6  – Connecting  d iagram  for PWM  control lable  control  gear 

E.3.3  Electrical  specifications  

The con trol  un i t i s  curren t-sourcing  and  the  control  gear is  current-s inking .  

E.3.3.1  Signal  vol tage l imi ts  

The con trol  gear shal l  not be  damaged  when  the  s i gnal  vo l tage  Vsignal  i s  below 25  V.  

The  control  term inals  sha l l  be  reverse  polari ty protected .  I n  that case,  the  control  gear shal l  
not operate.  

E.3.3.2  Control  terminals  impedance  

The con trol  term inal  impedance  shal l  be  between  1  kW  and  1 0  kW .  
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E.3.3.3  Input  current  

The  value  of the  i npu t cu rrent at 1 2  V stable  shal l  be  declared  or stated  on  the  control  gear.  

E.3.4  Examples  of control  characteristics   

Figure  E. 7  g ives  examples  of control  characteristics.  

 
1 00 % 

Light output 1 0 % 

1  % 

5 % 95 % 1 00 % Pulse width  

Dimming curve for control lable control  gear with  minimum l ight output 1  % 

Switch 

1 00 % 

Light output 1 0 % 

1  % 

5 % 95 % 1 00 % Pulse width  

Dimming curve for control lable control  gear with  minimum l ight output higher than 1  % 

Depending on bal last 
characteristics 

IEC   1112/11  

Figure E.7  – D imming  curve  for control lable  control  gear 
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Annex F   
(informative)  

 
Examples  of su i table  test set-ups  for SoS and  CV testing  

F.1  General  

Conductor l ength  and  arrangement between  con trol  gear and  substi tu tion  res istors  are  
accord ing  to  CISPR TR 30-1 .  Substi tu tion  res istors  and  swi tches  shou ld  be  l ocated  as  close  
as  poss ib le  to  the  location  of lamp e lectrodes,  and  l amp res istors  shou ld  be  located  as  close  
as  possib le  to  the  l amp cen tre.  

F.2  Lamp dummy for double-capped  fluorescent lamps  

See  F igure  F . 1 .  

NOTE  A “ l amp  dummy”  represents  the  complete  replacemen t  of one  l amp,  cons isti ng  of RL  and  Rtes t.  

 

Key 

RL  l amp  substi tu ti on  res i stor 

Rtest  cathode  substi tu ti on  res i stor 

W cathode  substi tu ti on  ci rcu i t  

Figure  F . 1  – Lamp dummy for double-capped  fluorescent l amps  

F.3  Circui t  set-up for single  and  mul ti -lamp electronic control  gear for double-
capped  fluorescent lamps  

The  test set-up  contains  lamp dummies  and  substi tu tion  res istors;  hence,  i t  s imu lates  the  
l ayout of symmetrica l l y wi red  real  l amps  i n  a  l um inai re.  

F i gure  F . 2a  represents  the  measurement set-up  for s ing le  or double  e lectron ic l amp con trol  
gears  and  F igure  F. 2b  for th ree  and  four l amp electron ic  con trol  gears.  For detai l s  
see  CISPR TR 30-1 .  

IEC  

a  

RL  
½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

W  W  
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Dimensions  i n  m i l l imetres  

 

Figure  F. 2a  – Typical  test set-up  for el ectron i c  control  gear operating  
one  or two double-capped  fluorescent l amps  

Dimensions  i n  m i l l imetres  

 

Figure  F.2b  – Typi cal  test set-up  for el ectron i c  control  gear operating   
three  or four double-capped  fl uorescent l amps  

Key 

DUT con trol  gear under test   M  metal  p l ate  

D  l amp  dummy  a  l eng th  of the  l amp 

C  i nsu lati on  materi al   W1 …m  substi tu ti on  ci rcu i t  for cathode  (=  fi l ament)  1 …m  

I
nn
 cu rrents  as  expla i ned  i n  F i gu re  3  

Figure F .2  – Typical  test set-ups  for electron ic  control  gear operating   
double-capped  fluorescent l amps  
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F.4 Circui t  set-up for single  and  mul ti -lamp electronic control  gear for single-
capped  fluorescent lamps  

Figure  F .3  shows the  test set-up  for e l ectron ic control  gears,  operati ng  s imu l taneousl y one  or 
two compact fl uorescent l amps.  

Dimensions  i n  m i l l imetres  

 

Key  

M  metal  p l ate,  1  mm  th i ck 

DUT con trol  gear under test  

RL  l amp  substi tu ti on  res i stor 

See  a l so  F i gu re  3.  

Figure F .3  – Typical  test set-up for e lectron ic control  gear operating  
 one or two s ing le-capped  fluorescent l amps  

F.5 Circui t  set-up for connecting  two lamps in  series  

Figure  F . 4  shows the  test ci rcu i t set-up  for connecting  two l amps  i n  series .  I t  i s  set to  
fol l owing  F igure  F. 4a  or F igure  F. 4b  wi th  the  connection  method  of a  common  fi lament.  
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F i gure  F .4a  – Common  fi l ament  
connected  in  series  

F igure  F .4b  – Common  fi l ament  
connected  in  paral lel  

Key 

DUT  control  gear device  under test  

RL1 ,  RL2   l amp substi tu ti on  res i stor 

1 …6,  7… 1 0  swi tch  posi ti ons  

Figure  F .4 – Typical  test set-up  for electronic control  gear for 
 connecting  two lamps  i n  series  

IEC  

1  

2  

3  
4  

5  

6  

7  

8  

9  
1 0  

1 1  

1 2  

I1 1  

I1 2  

I21  

I22  

I31  

I32  

I41  

I42  

0%  

50%  

1 00%  

0%  
50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  
0%  

50%  

1 00%  

RL1  

RL2  

DUT  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

IEC  

I1 1  1  

2  

3  
4  

5  

6  

7  

8  

9  

1 0  

1 1  

1 2  

I1 2  

I21  

I22  
I31  

I32  

I41  

I42  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

½ Rtest  

DUT  

RL1  

RL2  

I22  =  I31  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV – 55  – 
© I EC  201 5  

Annex G   
(informative)  

 
Example of a  SoS-CV test wi th  d iagrammatic view 

G.1  Listing  of the necessary tests  

I n  Annex G ,  the  transformation  of the  measured  data  is  made by means  of the  re levant  
equation  from  the  I EC  lamp data  sheets  and  anal ys is  i s  made  by presentation  of the  
ca lcu lated  resu l ts  i n  d iagrams.  Table  G . 1  shows  a  survey of the  necessary tests  on  one  
example.  F igure  G . 1  shows the  correspond ing  ci rcu i t.  

Table  G . 1  – List  of necessary tests  

Check ID  vs  ILHmax  and  CV vs  CVmax  

Check CV vs  CVmi n  a t  1 0  %  Itest  

Check SoS  vs  SoSmi n  a t  30  %  Itest  

Check SoS  vs  SoSmi n  a t  60  %  Itest  

 

 

Key   

1 … 6  swi tch  posi ti ons  

Wx;  P i ny con trol  gear term inal  for cathode  x,  l ead  wi re  y 

See  a l so  F i gu re  3.  

Figure G .1  – Example  of test  ci rcu i t  set-up reflecting  
 the  necessary measurements  of Table  G . 1  

IEC  

1  

2  

3  

I1 1  

I1 2  

0%  tap  

RL  DUT  

50%  tap  

1 00%  tap  

½ Rtes t  
½ Rtes t  

0%  tap  
50%  tap  

1 00%  tap  

½ Rtes t  
½ Rtes t  

0%  tap  
50%  tap  

1 00%  tap  

½ Rtest  
½ Rtest  

0%  tap  

50%  tap  

1 00%  tap  

½ Rtest  
½ Rtest  

I21  

I22  
I31  

I32  
I41  

I42  

4  

5  

6  

RL  

(Lamp 1 )  

(Lamp 2)  

W1 ;  P i n1  

W1 ;  P in2  
W2;  P in1  

W2;  P in2  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 56  – I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV 
  © I EC  201 5  

G.2  Form  sheet (example)  for recording  the measured  values  of a  continuous  
d imming  electronic control  gear wi th  lamps FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Examples  of record ing  of va lues  for a  con ti nuous  d imm ing  con trol  gear accord ing  to  
F igure  F . 2  are  g i ven  i n  the  fo l lowing  form  sheets.  I tems  in  l i gh t  grey are  substi tu tion  res istor 
va lues.  I tems  in  dark g rey are  measured  values  of p i n  curren t or cathode vol tage.  

 

FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Itest  A 0, 480  

ID,mi n  A 0, 050  

ID,max  A 0, 380  

CVmax  V 4 , 35  

ILHmax  A 0, 670  

CVmi n  at  1 0  %  Ites t  V 3, 20  

SoSmi n  at  30  %  Itest  A2  0 , 282  

SoSmi n  at  60  %  Itest  A2  0 , 1 54  

Rtest1  Ω  7 , 5  

Rtest2  Ω  8 , 5  

RL1 0mi n  Ω  3  000  

RL1 0max  Ω  5  600  

RL30  Ω  1  1 00  

RL60  Ω  470  
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Check ID  vs  ILHmax  and  CV vs  CVmax  

ID  A  0 , 050  0 , 1 44  0 , 288  

RL  Ω  3  000  5  600  1  1 00  470  

Rtest  Ω  8 , 5  

Swi tches  W1 -W8: 50  %  tap  

I1 1  A          

I1 2  A          

I21  A          

I22  A          

I31  A          

I32  A          

I41  A          

I42  A          

I51  A          

I52  A          

I61  A          

I62  A          

I71  A          

I72  A          

I81  A          

I82  A          

CV1  V          

CV2  V          

CV3  V          

CV4  V          

CV5  V          

CV6  V          

CV7  V          

CV8  V          

 

Check CV vs  CVmin  at  1 0  %  ITest  

ID  A  0 , 050  

RL  Ω  3  000  5  600  

Rtest  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  50  %  tap  

CV1  V      

CV2  V      

CV3  V      

CV4  V      

CV5  V      

CV6  V      

CV7  V      

CV8  V      
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Check Lamp 1  SoS  vs  SoSmin  at  30  %  ITest  

ID  A 0 , 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W1 :  50  %  
W2:  50  %  

W1 :  0  %  
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  0  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  0  %  

I1 1  A           

I1 2  A           

I21  A           

I22  A           

SoS 1  A2            

SoS2  A2            

 

Check Lamp 2  SoS  vs  SoSmin  at  30  %  ITest  

ID  A 0 , 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W3:  50  %  
W4:  50  %  

W3:  0  %  
W4:  0  %  

W3:  1 00  %  
W4:  1 00  %  

W3:  0  %  
W4:  1 00  %  

W3:  1 00  %  
W4:  0  %  

I31  A           

I32  A           

I41  A           

I42  A           

SoS3  A2            

SoS4  A2            

 

Check Lamp 3  SoS  vs  SoSmin  at  30  %  ITest  

ID  A 0 , 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W5:  50  %  
W6:  50  %  

W5:  0  %  
W6:  0  %  

W5:  1 00  %  
W6:  1 00  %  

W5:  0  %  
W6:  1 00  %  

W5:  1 00  %  
W6:  0  %  

I51  A           

I52  A           

I61  A           

I62  A           

SoS5  A2            

SoS6  A2            
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Check Lamp 4 SoS  vs  SoSmin  at  30  %  ITest  

ID  A 0 , 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W7:  50  %  
W8:  50  %  

W7:  0  %  
W8:  0  %  

W7:  1 00  %  
W8:  1 00  %  

W7:  0  %  
W8:  1 00  %  

W7:  1 00  %  
W8:  0  %  

I71  A           

I72  A           

I81  A           

I82  A           

SoS7  A2            

SoS8  A2            

 

Check SoS  vs  SoSmin  at  60  %  ITest  

ID  A 0 , 288  

RL  Ω  470  

Rtest  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  50  %  tap  

I1 1  A    

I1 2  A    

I21  A    

I22  A    

I31  A    

I32  A    

I41  A    

I42  A    

I51  A    

I52  A    

I61  A    

I62  A    

I71  A    

I72  A    

I81  A    

I82  A    

SoS 1  A2    

SoS2  A2    

SoS3  A2    

SoS4  A2    

SoS5  A2    

SoS6  A2    

SoS7  A2    

SoS8  A2    
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G.3  Form  sheet (example)  for recording  the measured  values  of a  50  % step-
dim  electronic control  gear wi th  lamps  FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Examples  of record ing  of va lues  for a  50  %  step-d imming  control  gear accord ing  to  F igure  F. 2  
are  g i ven  wi th  the  fol l owing  form  sheets.  I tems  in  l i ght g rey are  substi tu tion  res istor values.  
I tems  in  dark grey are  measured  values  of p in  cu rren t or cathode vol tage.    

 

FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Itest  A 0 , 480  

ID  (50  %)  A 0 , 240  

CVmax  V 4 , 35  

ILHmax  A 0 , 670  

A — 96, 1 7  

B  — −1 , 266  

RL   Ω  
(586  calcu lated )  
560  sel ected  

X’ 1  A2  0, 41 0  

Y’ 1  A 0 , 889  

SoSmi n  a t  ID  (ca l cu lated)  A2  0, 1 97  

Rtest1  Ω  7 , 5  

Rtest2  Ω  8 , 5  
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Check ID  vs  ILHmax  and  CV vs  CVmax  

ID  A 0 , 240  

RL  Ω  560  

Rtest  Ω  8 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  50  %  tap  

I1 1  A   

I1 2  A   

I21  A   

I22  A   

I31  A   

I32  A   

I41  A   

I42  A   

I51  A   

I52  A   

I61  A   

I62  A   

I71  A   

I72  A   

I81  A   

I82  A   

CV1  V   

CV2  V   

CV3  V   

CV4  V   

CV5  V   

CV6  V   

CV7  V   

CV8  V   

 

Check Lamp 1  SoS  vs  SoSmin  at  ID  

ID  A 0 , 240  

RL  Ω  560  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W1 :  50  %  
W2:  50  %  

W1 :  0  %  
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  1 00  %  

W1 :      0  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %  
W2:      0  %  

I1 1  A           

I1 2  A           

I21  A           

I22  A           

SoS 1  A2            

SoS2  A2            
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Check Lamp 2  SoS  vs  SoSmin  at  ID  

ID  A 0 , 240  

RL  Ω  560  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W3:  50  %  
W4:  50  %  

W3:  0  %  
W4:  0  %  

W3:  1 00  %  
W4:  1 00  %  

W3:      0  %  
W4:  1 00  %  

W3:  1 00  %  
W4:      0  %  

I31  A           

I32  A           

I41  A           

I42  A           

SoS3  A2            

SoS4  A2            

 

Check Lamp 3  SoS  vs  SoSmin  at  ID  

ID  A 0 , 240  

RL  Ω  560  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W5:  50  %  
W6:  50  %  

W5:  0  %  
W6:  0  %  

W5:  1 00  %  
W6:  1 00  %  

W5:      0  %  
W6:  1 00  %  

W5:  1 00  %  
W6:       0  %  

I51  A           

I52  A           

I61  A           

I62  A           

SoS5  A2            

SoS6  A2            

 

Check Lamp 4 SoS  vs  SoSmin  at  ID  

ID  A  0 , 240  

RL  Ω  560  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  50  %  
tap  un l ess  noted  

W7:  50  %  
W8:  50  %  

W7:  0  %  
W8:  0  %  

W7:  1 00  %  
W8:  1 00  %  

W7:      0  %  
W8:  1 00  %  

W7:  1 00  %  
W8:      0  %  

I71  A           

I72  A           

I81  A           

I82  A           

SoS7  A2            

SoS8  A2            
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G.4 Form  sheet (example)  how to depict the measured  values  of a  
continuous  d imming  electronic control  gear with  two lamps in  series  

Examples  of record ing  of va lues  for a  conti nuous  d imm ing  control  gear accord ing  to  F igure  
F. 4  are  g iven  i n  the  fol l owing  form  sheets.  I tems  in  l i ght grey are  substi tu tion  res istor values.  
I tems  in  dark grey are  measured  values  of p in  cu rren t or cathode  vol tage.  

Check  ID  vs  ILHmax  and  CV vs  CVmax  

ID  A  

RL  Ω  

Rtest  Ω  

Swi tches  W1  to  W8:  50  %  tap  

I1 1  A  

I1 2  A  

I21  A  

I22  A  

I31  A  

I32  A  

I41  A  

I42  A  

CV1  V  

CV2  V  

CV3  V  

CV4  V  

CV5  V  

CV6  V  

CV7  V  

CV8  V  

 

Check CV vs  CVmin  at  1 0  %  Itest  

ID  A    

RL  Ω      

Rtest  Ω      

Swi tches  W1  to  W1 2:  50  %  tap  

CV1  V      

CV2  V      

CV3  V      

CV4  V      

CV5  V      

CV6  V      

CV7  V      

CV8  V      
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Check Lamp 1  SoS  vs  SoSmin  at  30  %  I test  

ID  A  

RL  Ω  

Rtest  Ω  

Swi tches  
W1  to  W8  

W1 :  50  %   
W2:  50  %  

W1 :  0  %   
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %   
W2:  1 00  %  

W1 :      0  %   
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %   
W2:      0  %  

I31  A 

I32  A 

I41  A 

I42  A 

SoS 1  A2  

SoS2  A2  

 
Check Lamp 2  SoS  vs  SoSmin  at  30  %  Itest  

ID  A  

RL  Ω  

Rtes t  Ω  

Swi tches  W1  to  
W8:  50  %  tap  
un less  noted   

W1 :  50  %   
W2:  50  %  

W1 :  0  %   
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %   
W2:  1 00  %  

W1 :      0  %   
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %   
W2:      0  %  

I31  A 

I32  A 

I41  A 

I42  A 

SoS3  A2  

SoS4  A2  

 
Check SoS  vs  SoSmin  at  60  %  Itest  

ID  A 

RL  Ω  

Rtest  Ω  

Swi tches  W1  to  W8:  50  %  tap  

I1 1  A  

I1 2  A  

I21  A  

I22  A  

I31  A  

I32  A  

I41  A  

I42  A  

SoS 1  A2  

SoS2  A2  

SoS3  A2  

SoS4  A2  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  
____________ 

 
APPAREILLAGES ÉLECTRONIQUES ALIMENTÉS  

EN  COURANT ALTERNATIF  et/ou  CONTINU  
POUR LAMPES TUBULAIRES À FLUORESCENCE –  

EXIGENCES DE PERFORMANCES 
 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ial e  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  access ibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aboration  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su j et  trai té  peut  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternationales ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représentent,  d ans  l a  mesure  
du  possib l e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étant  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possibl e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onales  
et  rég ional es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  pub l i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée n ’est pas  une Norme IEC  officiel l e,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l i sateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée de  l ’ IEC  60929  porte  le  numéro  d 'éd i tion  4. 1 .  El le  comprend  l a  
quatrième éd i tion  (201 1 -05)  [documents  34C/963/FDIS  et 34C/976/RVD]  et  son  
amendement 1  (201 5-1 0)  [documents  34C/1 1 1 4/CDV et  34C/1 1 57/RVC] .  Le  contenu  
technique est identique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et à  son  amendement.  
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Dans  cette  version  Redl ine,  une l igne verticale  dans  l a  marge i nd ique où  l e  contenu  
technique est mod ifié  par l ’ amendement 1 .  Les  ajouts  sont en  vert,  les  suppressions  
sont en  rouge,  barrées.  Une version  Finale  avec toutes  les  modifications  acceptées  est  
d ispon ible  dans  cette  publ ication .   

La Norme i n ternationale  I EC 60929  a  été  établ ie  par l e  sous-com i té  34C:  Apparei ls  auxi l i a i res  
pour l ampes,  du  com ité  d 'études  34  de  l ’ I EC:  Lampes  et  équ ipements  associés.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

NOTE  Dans  l a  présente  norme,  l es  caractères  d ’ imprimeri e  su ivan ts  son t u ti l i sés:  

– Exigences  proprement d i tes :  caractères  romains.  

– Modalités d'essais: caractères italiques.  

– Notes:  peti ts  caractères  romai ns .  

Le com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  l a  publ ication  de  base  et de  son  amendement ne  sera  
pas  mod i fié  avant l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC sous  
"h ttp: //webstore. iec.ch "  dans  les  données  re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page de  couverture de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contien t des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti l es  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  

 

Le  con tenu  du  corrigendum  de  septembre  201 1  a  été  pris  en  cons idération  dans  cet 
exemplai re.  
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I NTRODUCTION  

La présente  Norme in ternationale  spéci fi e  l es  exigences  de  performances  pour les  
apparei l l ages  é lectron iques  a l imentés  en  courant a l ternati f à  50Hz ou  60  Hz et/ou  con tinu  
j usqu 'à  1  000  V,  avec des  fréquences  de  travai l  s 'écartant de  l a  fréquence  d 'a l imen tation ,  et 
u ti l i sés  en  association  avec des  l ampes  tubu la i res  à  fluorescence comme cel les  i nd iquées  
dans  l ’ I EC  60081  et l ’ I EC 60901 ,  et  avec d 'autres  types  de  l ampes  tubu la i res  à  fl uorescence  
pour fonctionnement à  hau te  fréquence,  non  encore  normal isées.  

Ces  apparei l l ages  sont prévus  pour fa i re  fonctionner des  l ampes  à  des  fréquences  d i verses,  y 
compris  l es  hau tes  fréquences,  et  à  des  pu issances  de  lampes  variables.  L 'atten tion  est 
atti rée  sur l e  fa i t  que  l es  fréquences  de  travai l  i n férieures  à  20  kHz peuvent en traîner des  
perturbations  acousti ques,  tand is  que  les  fréquences  supérieures  à  50  kHz peuvent accroître  
l es  problèmes  l i és  aux perturbations  rad ioélectri ques.  

Certaines  l ampes  peuvent être  spécialemen t conçues  pour fonctionner en  hau te  fréquence 
avec des  apparei l l ages  à  hau te  fréquence.  Deux types  d 'amorçage,  avec et sans  
préchauffage,  sont  décri ts.  

NOTE  Les  l ampes  spéci fi ées  un i quement  pour amorçage  avec  préchauffage  peuvent fonctionner sur d ’ au tres  
types  de  ci rcu i ts .  I l  convi en t  q ue  l e  fabrican t des  apparei l l ages  fourn i sse  des  données  d ’essai  mettant  en  évi dence  
un  amorçage  et  u n  fonctionnement  sati sfai san ts  s im i l a i res  à  ceux i nd i qués  à  l ’Arti cl e  6 .  

En  vue  d 'obten ir un  fonctionnement satisfa isan t des  l ampes  à  fl uorescence et des  
apparei l l ages  é lectron iques,  i l  est nécessaire  d 'harmon iser convenablement certa ines  de  
l eurs  caractéristi ques.  I l  est,  en  conséquence,  essen tie l  que  l es  spéci fications  l es  concernan t 
so ient établ ies  sur la  base  de  mesures  effectuées  par rapport à  une  référence commune,  
stable  et  reproductib le.  

Ces  cond i ti ons  peuven t être  obtenues  au  moyen  de  bal l asts  de  référence.  De  p lus ,  l ' essai  
d ’apparei l lages  pour l ampes  à  fluorescence sera,  en  général ,  exécuté  à  l 'a ide  de  l ampes  de  
référence et,  en  particu l i er,  en  comparant l es  résu l tats  obtenus  sur de  te l l es  l ampes  l orsque  
ce l l es-ci  sont success ivement associées  à  l ’ apparei l l age  en  essai  et  à  un  bal last de  
référence.  

Alors  que  le  bal l ast de  référence pour des  fréquences  de  50  Hz ou  de  60  Hz est une  bobine  
au to-inductive,  l e  bal l ast  de  référence à  hau te  fréquence est une  rés istance  en  ra ison  de  sa  
neu tra l i té  par rapport à  l a  fréquence  et de  son  i nsens ib i l i té  aux capaci tés  paras i tes.  
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APPAREILLAGES ÉLECTRONIQUES ALIMENTÉS  
EN  COURANT ALTERNATIF  et/ou  CONTINU  

POUR LAMPES TUBULAIRES À FLUORESCENCE –  
EXIGENCES DE PERFORMANCES 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  Norme in ternationale  spéci fi e  l es  exigences  de  performances  pour les  
apparei l l ages  é lectron iques  a l imentés  en  courant a l ternati f 50  Hz ou  60  Hz et/ou  conti nu  
j usqu 'à  1  000  V à ,  avec des  fréquences  de  travai l  s 'écartant de  l a  fréquence d 'a l imentation ,  et  
u ti l i sés  en  association  avec des  l ampes  à  fl uorescence comme cel l es  ind iquées  dans  
l ’ I EC 60081  et  l ’ I EC  60901 ,  ou  avec d 'autres  types  de  lampes  à  fl uorescence pour 
fonctionnement à  hau te  fréquence.  

NOTE  1  Les  essais  décri ts  dans  l a  présente  norme  son t des  essais  de  type.  Les  exi gences  pou r l es  essais  
i nd i vi duel s  d ’ apparei l l ages  en  cours  de  producti on  ne  son t pas  trai tées.  

NOTE  2  I l  exi ste  des  normes  rég ionales  re l ati ves  à  l a  l ég i s l ati on  su r l es  harmon iques  du  couran t d e  réseau  et  
l ’ immun i té  pou r l es  produ i ts  fi n i s  te l s  que  l es  l um inai res  et  l es  apparei l l ages  i n dépendan ts .  Dans  un  l um inai re,  
l ’ apparei l l age  consti tue  l e  facteur dom inan t à  cet  égard .  I l  convient  q ue  l ’ apparei l l age,  a i ns i  que  l es  au tres  
composants,  soient  conformes  à  ces  normes.  

NOTE  3  Les  exi gences  re l ati ves  à  l ' i n terface  d ’écla i rage  ad ressable  n umérique  de  l 'appare i l l age  é l ectron ique  son t 
décri tes  dans  l ' I EC 62386.  

2  Références  normatives  

Les  documents  de  référence su ivants  son t i nd ispensables  pour l 'appl ication  du  présent 
document.  Pour les  références  datées,  seu le  l 'éd i tion  ci tée  s 'appl i que.  Pour les  références  
non  datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  
amendements).  

I EC 60081 : 1 997,  Lampes à  fluorescence à  deux culots – Prescriptions de performance 
Amendement 1 (2000)  
Amendement 2  (2003)  
Amendement 3  (2005)  
Amendement 4  (201 0)  

IEC 60901 : 1 996,  Lampes à  fluorescence à  culot unique – Prescriptions de  performances 
Amendement 1 (1 997)  
Amendement 2  (2000)  
Amendement 3  (2004)  
Amendement 4  (2007)  

IEC 61 347-1 : 2007,  Appareillages de lampes – Partie 1 :  Exigences générales et exigences de 
sécurité  

Amendement 1 (201 0) 1  
 
I EC  61 347-2-3  : 2000,  Appareillages de lampes – Partie 2-3:  Prescriptions particulières pour 
les ballasts électroniques alimentés en courant alternatif pour lampes fluorescentes 
Amendement 1 (2004)  
Amendement 2  (2006)  
 
I EC 62386  ( tou tes  les  parties) ,  Interface d'éclairage adressable numérique  

——————— 
1   I l  exi ste  u ne  éd i ti on  consol i dée  2 . 1  (201 0)  comprenant  l ’ I EC 61 347-1 : 2007  et  son  Amendement 1  (201 0).  
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IEC TR 62750:201 2,  Unified fluorescent lamp dimming standard calculations (d ispon ible  en  
ang lais  seu lement)  

3 Termes  et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s ’appl iquen t.  

3. 1   
d isposi ti f d 'aide  à  l ’ amorçage  
bande conductrice  appl iquée  à  l a  surface  extérieure  d 'une  l ampe,  ou  p laque  conductrice  
s i tuée  à  une  d istance  appropriée  de  la  l ampe  

Un  d isposi ti f d 'a i de  à  l ’ amorçage est généralement re l i é  à  l a  terre  et  ne  peu t être  efficace  que  
s ' i l  présente  une  d i fférence  de  poten tie l  adéquate  par rapport à  une  extrém i té  de  l a  l ampe.  

3.2   
facteur de  flux lumineux du  bal last  
bl f  (en  ang la is  ballast lumen factor)  
rapport  en tre  le  fl ux lum ineux de  l a  l ampe l orsque  l e  bal l ast en  cours  d 'essai  fonctionne  à  sa  
tension  assignée,  comparé  au  fl ux l um ineux de  la  même lampe  l orsque  cel le-ci  fonctionne  
avec l e  bal l ast de  référence approprié ,  a l imenté  aux tens ions  et fréquences  ass ignées  qu i  l u i  
son t propres  

3.3   
bal l ast  de  référence  
bal last  spécia l ,  qu i  est soi t i nducti f pour l es  l ampes  pour fonctionnement aux fréquences  du  
réseau  couran t a l ternati f,  so i t  rés isti f pour l es  l ampes  pour fonctionnement à  hau te  fréquence  

I l  est conçu  pour fourn i r un  é lémen t normal isé  de  comparaison  pour l 'essai  des  bal lasts,  pour 
l a  sé lection  des  l ampes  de  référence et pour l e  con trôle  des  lampes  en  cours  de  production ,  
dans  des  cond i ti ons  normal isées.  I l  est  essentiel l ement caractérisé  par l e  fa i t  qu 'à  sa  
fréquence  ass ignée,  i l  présente  un  rapport tension/couran t stable  et  peu  sens ib le  aux 
variations  de  couran t et  de  température  et aux i n fl uences  magnétiques  externes,  comme 
ind iqué  dans  l a  présente  norme  

[I EC  60050-845: 1 987,  845-08-36,  mod i fiée]  

3.4   
lampe de  référence  
l ampe destinée  aux essais  des  apparei l lages  qu i ,  l orsqu 'e l le  est  associée  à  un  ba l last de  
référence,  présente  des  caractéristi ques  é lectriques  proches  des  valeurs  nom inales  i nd iquées  
dans  l a  norme re lative  à  ce  type  particu l ier de  lampe  

NOTE  Les  cond i ti ons  spéci fi ées  son t i nd i quées  en  Annexe  C.  

3.5   
pu issance g lobale  du  ci rcu i t  
pu issance  g lobale  consommée par l ’ apparei l l age  et  l a  l ampe  combinés,  lorsque  l ’ apparei l l age  
fonctionne  à  sa  tension  et à  sa  fréquence ass ignées  

3.6   
facteur de  pu issance du  ci rcu i t  
λ  

facteur de  pu issance  de  l 'ensemble  de  l ’ apparei l l age  et de  la  ou  des  lampes  pour l esquel l es  i l  
a  été  conçu  
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3.7   
amorçage  par préchauffage  
type  de  ci rcu i t dans  lequel  l es  é lectrodes  de  l a  l ampe son t portées  à  une  température  
d 'ém ission  avant que  l a  l ampe ne  s 'a l lume effecti vement  

3.8   
amorçage  sans  préchauffage  
type  de  ci rcu i t u ti l i sant  une  tension  en  ci rcu i t  ouvert é levée  qu i  entraîne  une  ém ission  
d ’é lectrons  secondai res  en  provenance des  é lectrodes  

3.9   
durée de  vie  de  l 'apparei l l age  électron ique  

durée  de  vie  moyenne  déclarée  pour l aquel le  90  %  des  apparei l l ages  é lectron iques  son t 
tou jours  en  fonctionnement  

NOTE  1  Dans  l e  con texte  de  l a  du rée  de  vi e,  u n  apparei l l age  é l ectron ique  est  "en  fonctionnement"  s ' i l  rempl i t  
tou jours  ses  fonctions  prévues.   

NOTE  2  Les  fabrican ts  appl i quent  d es  méthodes  adaptées ,  par exemple  l e  ca l cu l  s tati sti que  et/ou  l es  essais  de  
fi abi l i té.   

3. 1 0   
température  ambiante  
ta  
gamme de  températures  de  l 'a i r au tour de  l 'apparei l l age  é lectron ique,  déclarée  par l e  
fabrican t pour i nd iquer la  gamme normale  de  températures  de  fonctionnement pour 
l 'apparei l l age  é lectron ique  

NOTE  1  La  d urée  de  vie  de  l ' apparei l l age  é l ectron i que  est  d onnée  à  l a  température  ambian te  ta ;  afi n  de  faci l i ter l a  
mesure,  l a  température  correspondante  du  poi n t  tc  es t  également  donnée.  

NOTE  2  I l  convien t  q ue  l a  cond i ti on  d 'essai  de  mesure  pou r l a  températu re  ambian te  assignée  au  DUT (en  
ang l a i s  device under test)  soi t  conforme à  l 'Annexe D  de  l ’ I EC 61 347-1  à  l a  tension  ass ignée.  

4 Général i tés  sur les  essais  

4. 1  Les  essais  conformes  à  l a  présente  norme son t des  essais  de  type.  

NOTE  Les  exigences  et  to l érances  au tori sées  dans  cette  norme  sont  fondées  sur l es  essais  d 'un  échanti l l on  
d 'essai  d e  type  soum is  par l e  fabricant  à  cet  effet.  En  pri ncipe,  i l  convient  que  cet  échanti l l on  d 'essai  d e  type  se  
compose  d 'éléments  présentan t des  caractéri sti ques  typiques  de  l a  production  du  fabricant,  et  qu ’ i l  soi t  aussi  
proche  des  val eu rs  centra les  de  producti on  que  possib le.  

On  peut  s 'attend re,  avec l es  tol érances  données  dans  l a  présente  norme,  à  ce  q ue  l es  produ i ts  fabri qués  
conformément à  l ' échanti l l on  d 'essai  de  type  soi en t  conformes  à  l a  norme,  et  ce  pou r l a  majori té  d e  l a  production .  
Cependant,  pou r des  rai sons  l i ées  à  l a  d i spers ion  de  l a  production ,  i l  est  i névi table  q ue  certains  produ i ts  ne  
respecten t pas  l es  tol érances  i nd i quées.  Pou r de  p l u s  amples  rense ignements  concernant l es  p l ans  
d 'échanti l l onnage  et  l es  procédures  à  su i vre  pou r l es  con trôles  par attri bu ts,  voi r l ’ I EC 6041 0 .  

4.2  Sauf spéci fication  con trai re,  l es  essais  sont effectués  dans  l 'ordre  des  articles.  

4.3  Un  seu l  apparei l l age  est  soum is  à  tous  l es  essais ,  sau f i nd ication  con trai re.  

4.4  En  général ,  tous  les  essais  sont effectués  sur chaque type  d ’apparei l lage  ou ,  dans  l e  
cas  d ’ une  gamme de  pu issances  pour des  apparei l l ages  s im i la i res,  pour chaque pu issance  
assignée  de  l a  gamme ou  sur un  l ot  représen tati f d 'une  série,  en  accord  avec l e  fabrican t.  

4.5  Les  essais  son t effectués  dans  l es  cond i ti ons  i nd iquées  à  l 'Annexe A.  Les  feu i l l es  de  
caractéristi ques  de  l ampes  qu i  ne  fi gurent pas  dans  une  publ ication  de  l ’ I EC  doiven t être  
fourn ies  par l e  fabricant  des  lampes.  
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4.6  Tous  l es  apparei l l ages  spéci fiés  dans  l a  présente  norme doivent être  conformes  aux 
exigences  de  l ’ I EC  61 347-2-3.  

4.7  L'attention  est atti rée  su r les  normes  de  performances  des  l ampes  con tenant «  des  
i n formations  re lati ves  à  l a  conception  des  apparei l lages  » ;  i l  convient de  su ivre  ces  dern ières  
pour garanti r le  bon  fonctionnement des  l ampes;  cependant,  l a  présente  norme n ’exige  pas  
d ’essais  de  performances  des  lampes  dans  le  cadre  de  l ’ approbation  des  essais  de  type  pour 
l 'apparei l l age.  

5 Marquage  

5. 1  Marquages  obl igatoires  

L’apparei l lage  é lectron ique  doi t  porter de  façon  clai re  les  marquages  ob l igatoires  su ivan ts,  
se lon  l e  cas.  

a)   Facteur de  pu issance  du  ci rcu i t,  par exemple  0 , 85.  

 S i  l e  facteur de  pu issance est i n férieur à  0 , 95  et s ' i l  a  une  caractéristi que  capaci ti ve,  i l  d oi t  
être  su ivi  de  l a  l ettre  C,  par exemple  0, 85  C.  

S i  nécessaire,  l ’ apparei l l age  doi t  également porter l e  marquage  su ivant:  

b)   Le  symbole  Z q u i  i nd ique  que  l ’ apparei l l age  est  conçu  pour satisfa i re  aux cond i tions  
d ’ impédance  des  fréquences  aud io.  

5.2  In formations  obl igatoi res  supplémentai res  

Outre  les  marquages  obl i gatoires  ci -dessus,  l es  i n formations  su ivan tes  doiven t être  marquées  
sur l ’ apparei l l age  ou  doiven t figurer dans  l e  catalogue  ou  tout au tre  document fourn i  par l e  
fabrican t:  

a)   une  i nd ication  cla i re  du  type  d 'amorçage,  à  savoi r avec ou  sans  préchauffage;  

b)   une  i nd ication  précisan t s i  un  apparei l l age  nécessi te  un  d ispos i ti f d 'a ide  à  l ’amorçage;  

c)   l e  facteur de  flux  l um ineux du  bal last s ’ i l  est  d i fféren t  de  1  ±  0 , 05;  

d )   l a  durée  de  vie  de  l 'apparei l l age  est l iée  à  la  température  ambiante  et  à  l a  température  
mesurée  sur l e  poin t de  référence tc.  

 A ti tre  i n formati f,  l e  format du  Tableau  1  do i t  être  u ti l i sé.  Correspondant aux valeurs  de  
température  ambian te  fi xes  de  40  °C,  50  °C  et  60  °C,  l es  va leurs  de  l a  température  
mesurée  sur l e  poin t de  référence tc  et  l a  durée  de  vie  déclarée  doiven t être  insérées  par 
l e  fabricant.  La  va leur de  l a  température  du  poin t tc  donnée dans  l e  tableau  ne  doi t j amais  
dépasser l a  va leur de  tc  ( I EC 61 347-1 ) ;  par conséquent,  dans  ce  cas,  l a  colonne  dans  
l aquel l e  l a  température  du  poin t tc  dépasse  tc  ne  sera  pas  rempl ie,  mais  au  moins  l a  
colonne  correspondant à  une  température  ambian te  de  40  °C  doi t  tou jours  être  rempl ie.  

Tableau  1  – Informations  relatives  à  la  durée  de  vie  des  apparei l l ages  

Températu re  ambiante  40  °C  50  °C  60  °C  

Températu re  mesurée  sur l e  poin t  
de  référence  tc   

XXa
 XXa

 XXa
 

Durée  de  vie   XX XXXb
 XX XXXb

 XX XXXb
 

a
  val eu rs  en  ”°C”  décl arées  par l e  fabrican t d e  l 'apparei l l age   

b
  va l eu rs  ”h ”  décl arées  par l e  fabrican t de  l ' apparei l l age   

 

NOTE  1  Des  i n formations  supplémentai res  fou rn i es  par l e  fabrican t d e  l ' apparei l l age  concernant l a  températu re  
ambiante  et  l a  du rée  de  vie  données  dans  l e  Tabl eau  1  son t  au tori sées.  
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NOTE  2  Pou r l es  apparei l l ages  à  pu i ssances  mu l ti pl es,  i l  convien t  de  donner l a  cond i ti on  de  charge  l a  p l us  
défavorable  ou  un  tabl eau  pou r chaque  ensemble  l ampe/apparei l l age.  

5.3  Informations  non  obl igatoi res  

I n formations,  non  obl igatoires,  q u i  peuvent être  obtenues  auprès  du  fabrican t:  

a)   fréquence  de  sortie  ass ignée  à  une  tension  ass ignée,  avec et  sans  lampe  associée;  

b)   l im i tes  de  la  gamme de  températures  ambian tes  à  l ' in térieur de  l aquel l e  l ’ apparei l l age  
fonctionnera  de  façon  satisfaisan te  à  l a  tens ion  déclarée  (gamme);  

c)  pu issance  g lobale  du  ci rcu i t.  

6 Remarque d 'ordre général  

On  peut s 'attendre  à  ce  que  l es  apparei l lages  conformes  à  l a  présente  norme,  fonctionnan t en  
association  avec des  lampes  conformes  à  l ’ I EC  60081  ou  à  l ’ I EC 60901  ou  avec d 'au tres  
l ampes  à  fl uorescence  prévues  pour un  fonctionnement en  hau te  fréquence,  assureront un  
amorçage satisfaisant de  la  l ampe  à  une  température  ambian te  à  proxim i té  imméd iate  de  l a  
l ampe comprise  entre  1 0  °C  et 35  °C,  a i ns i  qu 'un  fonctionnement satisfa isan t en tre  1 0  °C  et 
50  °C  à  des  tens ions  comprises  entre  92  %  et 1 06  %  de  la  tens ion  assignée.  

NOTE  1  Les  caractéri sti ques  é l ectri ques  des  l ampes  i nd i quées  dans  l es  feu i l l es  de  caractéri sti ques  de  l ampes  de  
l ’ I EC 60081  et  d e  l ’ I EC 60901 ,  et  s 'appl i quan t à  un  foncti onnement sur un  appare i l l age  de  référence,  pour u ne  
tens ion  assignée  et  u ne  fréquence  de  50  Hz ou  60  Hz,  sont  susceptib les  de  variati ons  l orsque  l es  l ampes  sont  
associées  à  un  apparei l l age  fonctionnant en  hau te  fréquence  et  dans  l es  cond i ti ons  i nd iquées  au  poin t  b )  de  5 . 3  ci -
dessus.  

NOTE  2  Dans  certai nes  rég i ons,  i l  exi ste  une  l ég i s l ati on  sur l a  CEM  pour l es  l um inai res .  L’ apparei l l age  est  
égal ement  un  facteur q u i  con tri bue  au  comportement en  matière  de  CEM.  Voi r l a  B i bl i og raph i e  pour l es  références.  

7 Condi tions  d 'amorçage  

7. 1  Général i tés  

L'amorçage  des  lampes  par les  apparei l l ages  ne  doi t  pas  affecter l e  fonctionnement des  
l ampes  lorsqu 'e l les  sont m ises  en  fonctionnement conformément à  l ' u ti l i sation  prévue.  Les  
cond i ti ons  d 'amorçage  sont détai l lées  à  l 'Annexe D.  

La  conform ité  est véri fi ée  par l es  essais  de  7 . 2  à  7 . 4,  selon  le  cas,  prévus  pour des  
apparei l l ages  fonctionnant sous  n ' importe  quel l e  tens ion  d 'a l imentation  comprise  entre  92  %  
et  1 06  %  de  sa  valeur assignée.  

7.2  Cond itions  pour l es  apparei l lages  avec préchauffage  

7.2. 1  Général i tés  

L’apparei l lage  doi t ê tre  soum is  aux essais  conformément aux exigences  su ivan tes  et en  
appl iquan t l es  exigences  de  l ’Article  A. 3.  Les  mêmes exigences  relati ves  au  préchauffage  
s ’appl iquen t également aux apparei l l ages  à  gradation  à  l ’ amorçage dans  tou tes  l es  pos i tions  
de  variation  de  l ’ i n tens i té.  

La  feu i l le  de  caractéristi ques  de  l a  l ampe fourn i t  une  rés istance  de  substi tu tion  Rsub(m in)  q u i  
est u ti l i sée  avec l ’ apparei l lage,  afin  de  soumettre  aux essais  sa  capaci té  à  produ ire  l ’ énerg ie  
m in imale  conformément à  l a  feu i l l e  de  caractéristiques  de  la  l ampe.  S i  l ’ apparei l lage ne  
fourn i t  pas  au  moins  l ’ énerg ie  m in imale,  l ’ essai  est cons idéré  comme non  réussi .  La  l igne  
d ’énerg ie  maximale  doi t  être  soum ise  aux essais  avec une  au tre  rés istance  de  substi tu tion  
Rsub(max)  correspondant à  l ’énerg ie  supérieure.  S i  l ’apparei l l age  génère  une  énerg ie  trop  
é levée,  l ’essai  est cons idéré  comme non  réussi .  La  va leur de  la  deuxième résistance  est 
également i nd iquée  dans  l a  feu i l le  de  caractéristi ques  de  l a  l ampe.  Dans  l e  cas  où  aucune 
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va leur  n ’est i nd iquée,  l es  va leurs  prél im inaires  peuvent être  obtenues  auprès  du  fabricant de 
l a  l ampe.  

7.2.2  Energie  de  préchauffage  

L’apparei l lage  doi t fourn ir au  moins  l ’ énerg ie  de  chauffage  Emin  à  t1  d ont l a  valeur tota le  
m in imale  est conforme  aux l im i tes  de  temps/énerg ie  i nd iquées  dans  l es  feu i l l es  de  
caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe  (voir l a  F igu re  1 ) .  Dans  l ’ in terval l e  (t1 ,  t2) ,  l ’ énerg ie  
de  chauffage  tota le  doi t  être  comprise  en tre  Emin  et  Emax  conformément à  la  feu i l l e  de  
caractéristi ques  correspondant à  l a  lampe (voir l a  F igure  1 ) .  

A tout i nstan t avant t2 ,  l ’énerg ie  de  chauffage  maximale  ne  doi t pas  être  supérieu re  aux 
l im i tes  spéci fi ées  dans  l a  feu i l le  de  caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe .  Cela  ne  
s ’appl ique  pas  à  l ’ i n terval le  (t1 ,  t2) ,  s i  t2  – t1  <  0 , 1  s .  

Le  temps  de  préchauffage  absolu  m in imal  do i t  être  égal  à  0 , 4  s ,  sauf spéci fication  contra ire  
dans  l a  feu i l l e  de  caractéristi ques  correspondan t à  l a  l ampe.  

Afin  de  préven i r l a  formation  d ’un  arc,  i l  convien t que  l a  tension  appl iquée  à  l a  résistance  de  
substi tu tion  soi t  main tenue  à  une  valeur i n férieure  à  1 1  V efficaces,  pou r E <  Emin .  

S i  une  feu i l le  de  caractéristi ques  de  l ampe ne  fourn i t pas  de  valeur d ’énerg ie  pour l e  
préchauffage  et que  l es  exigences  pour l e  courant de  préchauffage  ne  s ’appl iquen t pas,  le  
fabrican t de  l a  l ampe doi t  fourn ir l es  données  de  préchauffage  appropri ées.  

La  conform i té  aux exigences  pour l e  couran t de  préchauffage  de  la  cathode peu t être  véri fiée  
de  la  man ière  su ivante.  

S i  l 'on  substi tue  à  chaque  cathode de  l a  l ampe  une  rés istance  non  i nductive  de  la  va leur 
i nd iquée  dans  l a  feu i l le  de  caractéristiques  correspondant à  l a  l ampe,  l ’ apparei l l age  doi t  
fourn i r un  courant de  chauffage  don t l es  valeurs  tota les  m in imale  et maximale  sont comprises  
dans  les  l im i tes  de  temps/couran t i nd iquées  dans  cette  feu i l l e  de  caractéri stiques.  Le  couran t 
de  préchauffage  m in imal  ik  est  défin i  comme su i t  

2
m

e
k

a
i

t
i +=  

où  

a   est  la  constante  (A2  s )  pour un  type  de  cathode  spéci fi que;  

im   est l a  va leur m in imale  absolue  du  couran t de  chauffage  effecti f (A)  permettant d 'obten i r 
l a  température  d 'ém iss ion  lorsque  l a  du rée  d 'appl ication  est suffisamment l ongue  (par 
exemple  ≥  30  s  à  parti r de  l 'état fro id ) ;  

te   est  la  durée  (s)  j usqu 'à  l 'ém ission .  

NOTE  Une  du rée  d 'ém iss ion  i n féri eu re  à  0 , 4  s  n 'est  général ement pas  su ffi sante,  l 'expéri ence  ayant  montré  qu 'un  
préchauffage  sati sfai san t de  l a  cathode  n 'éta i t  pas  tou j ou rs  obtenu  dans  l a  prati q ue.  

Les  valeurs  pour a  et  im  son t i nd iquées  dans  l a  feu i l l e  de  caractéristi ques  de  la  lampe.  

Les  mesures  sont réal isées  avec une  rés istance  de  substi tu tion  non  i nductive  pour véri fier l es  
exigences  pour l e  préchauffage  de  l a  cathode de  la  va leur spéci fiée  i nd iquée  dans  l a  feu i l le  
de  caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe,  remplacée  pour chaque cathode de  la  l ampe,  
également s i  deux l ampes  ou  p lus  fonctionnent s imu l tanément.  
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7.2.3  Tension  en  ci rcu i t  ouvert  

Au  cours  de  l a  période  de  préchauffage,  l a  tension  en  ci rcu i t ouvert entre  tou te  pai re  de  
rés istances  de  substi tu tion  ne  doi t pas  dépasser l a  va leur maximale  spéci fi ée  dans  l a  feu i l l e  
de  caractéristi ques  de  la  l ampe,  y compris  l e  décalage  en  couran t conti nu ,  conformément à  
l ’Article  E .4  de  l ’ I EC 60081  et à  l ’Article  D . 3  de  l ’ I EC  60901 .  Après  cette  période  de  
préchauffage,  l a  tens ion  doi t  s 'être  élevée ou  s ’être  stabi l i sée  à  une  valeur non  i n férieure  à  l a  
va leur m in imale  égale  à  la  tension  d 'amorçage,  comme i nd iqué  dans  la  feu i l l e  de  
caractéristi ques  de  l a  l ampe.  

S i  deux l ampes  ou  p l us  fonctionnent dans  des  ci rcu i ts  en  série  ou  en  paral lè le,  chacune des  
pos i tions  est mesurée  success ivement.  Les  pos i ti ons  où  aucune mesure  n ’est à  réal iser sont  
mun ies  de  l ampes  de  référence,  l a  pos i tion  où  une  mesure  d oi t être  réa l isée  est mun ie  d ’une 
pai re  de  rés istances  de  substi tu tion  pour véri fier l a  tens ion  en  ci rcu i t ouvert.  

La  tens ion  en  ci rcu i t  ouvert  est mesurée  en tre  l es  rés istances  de  substi tu tion ,  e t do i t être  
conforme,  dans  tous  les  cas,  à  l a  va leur spéci fi ée  dans  la  feu i l l e  de  caractéristiques  pour une  
seu le  l ampe.  

Les  mesures  sont effectuées  avec un  osci l loscope.  Les  mesures  son t réal isées  avec une  
rés istance  de  substi tu tion  non  inductive  pour soumettre  aux essais  l es  tens ions  en  ci rcu i t  
ouvert spéci fiées  dans  l a  feu i l l e  de  caractéristiques  correspondan t à  l a  l ampe.  

Le  fabricant des  apparei l l ages  fourn i t sur demande  la  va leur de  l a  rés istance  de  substi tu tion  
de  l a  cathode comprise  dans  l a  gamme spéci fiée  permettant d ’obten ir l a  tens ion  en  ci rcu i t  
ouvert l a  p lus  fa ible  pour l ’a l l umage.  

7.3  Cond itions  pour l es  apparei l lages  sans  préchauffage   

7.3. 1  Général i tés  

Les  apparei l l ages  conformes  à  l a  défin i ti on  3. 8  doiven t être  conçus  de  façon  que  le  cumu l  des  
périodes  de  décharge  à  l ueur,  l ors  de  l 'amorçage,  ne  dépasse  pas  1 00  ms,  mesuré  avec une  
l ampe de  référence et en  l 'absence,  dans  le  voisinage  imméd iat,  de  tou te  pièce  méta l l i que  
re l iée  à  l a  terre  qu i  pourrai t faci l i ter l 'amorçage.  La  période  de  décharge  à  l ueur est  
cons idérée  comme étan t term inée  lorsque  l e  couran t de  la  l ampe est au  moins  égal  à  80  %  du  
courant  ass igné  de  la  l ampe.  

Un appareillage est considéré comme conforme aux exigences ci-dessus lorsque les 
conditions suivantes sont remplies.  

7.3.2  Tension  en  ci rcu i t  ouvert  

Les mesures sont effectuées avec un oscilloscope.  Si l'on substitue à  chaque cathode de 
lampe une résistance non inductive RC  dont la  valeur est conforme à  la  feuille  de 
caractéristiques correspondant à  la  lampe (voir Figure 2a) ,  la  tension en circuit ouvert doit 
être conforme à  la  valeur indiquée dans cette même feuille de caractéristiques.  

Si deux lampes ou plus fonctionnent en série ou en parallèle,  chacune des positions est 
mesurée successivement.  Les positions où aucune mesure n’est à  réaliser sont munies de 
lampes de référence,  la  position où une mesure doit être réalisée est munie d’une paire de  
résistances de substitution de la  cathode.  

La  tension en  circuit ouvert est mesurée entre les résistances de substitution,  et doit être 
conforme,  dans tous les cas,  à  la  valeur spécifiée dans la  feuille de caractéristiques pour une 
seule lampe.  

NOTE  En  cas  de  chauffage  suppl émentai re  de  l a  cathode  l ors  du  processus  d 'amorçage,  des  va l eu rs  i n férieures  
peuvent  être  su ffi santes,  à  cond i ti on  que  l a  péri ode  de  décharge  l um inescente  ne  dépasse  pas  1 00  ms.  
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7.3.3  Essai  d ' impédance de  l ’ apparei l lage  

Si l'on substitue à  la  lampe une résistance non inductive RL  de  la  valeur indiquée dans la  
feuille  de caractéristiques correspondant à  la  lampe,  et si l'on  substitue  à  chaque cathode de  
la  lampe une résistance non inductive RC  de la  valeur indiquée dans la  feuille  de 
caractéristiques correspondant à  la  lampe (voir Figure 2b) ,  avec une tension d'alimentation  
correspondant à  92 % de la  tension assignée,  l’appareillage doit fournir un courant d'une 
valeur non inférieure à  la  valeur minimale  indiquée dans cette  feuille de caractéristiques.  

7.3.4  Courant cathod ique  

Les appareillages du type amorçage sans préchauffage peuvent fournir une partie du 
chauffage de la  cathode lors du processus d'amorçage.  Dans la  Figure 2c,  le  courant (de 
chauffage)  de la  cathode est mesuré en M1  et M2 comme le  plus petit courant.  

Le  courant cathodique,  s'il existe,  ne  doit pas dépasser la  valeur maximale indiquée dans la  
feuille  de caractéristiques correspondant à  la  lampe.  

La mesure est effectuée avec les résistances de substitution Ri  (voir Figure 2c) ,  dont la  valeur 
est calculée de la  façon suivante:  

r
i x1,2

V1 1

I
R =  

où Ir  est la  valeur assignée du courant de fonctionnement de la  lampe.  

Cette exigence s’applique également aux appareillages électroniques munis de bornes de 
sortie pour plusieurs lampes.  Les positions où aucune mesure n’est à  réaliser sont munies de 
lampes de référence,  la  position où une mesure doit être réalisée est équipée comme indiqué 
à  la  Figure 2c.  

7.4  Dispositi f d 'aide  à  l ’ amorçage  et d istances  

Les  l ampes  associées  à  des  apparei l l ages  é lectron iques  conformes  à  l a  présente  norme 
peuven t nécessi ter un  d ispos i ti f d 'a ide  à  l ’ amorçage comme spéci fié  dans  l ’ I EC  60081  ou  
l ’ I EC 60901 .  Lors  du  préchauffage  et de  l 'amorçage,  l a  tens ion  en  ci rcu i t ouvert et  l a  tens ion  
nécessai re  au  d ispos i ti f d 'a i de  à  l 'amorçage  ne  doiven t pas  dépasser l es  va leurs  l im i tes  
spéci fiées  à  ti tre  i n formati f pour l a  conception  des  apparei l l ages  dans  l a  feu i l l e  de  
caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe.  

8 Condi tions  de fonctionnement 

8. 1  Facteur de  flux lumineux du  bal last  

A sa  tens ion  ass ignée et à  une  température  ambiante  de  (25  ±  2 )  °C,  le  facteur de  fl ux 
l um ineux du  bal last  ne  doi t pas  être  i n férieur à  95  %  de  l a  va leur déclarée  par l e  fabricant,  à  
défau t,  i l  ne  doi t  pas  être  i n férieur à  0 , 95.  

NOTE  Le  fl u x l um ineux d ’ une  l ampe  est  généra lement  mesuré  avec une  sphère  i n tég ratri ce.  Pou r mesurer l es  
rapports,  un  l u xmètre  adapté  convien t,  à  cond i ti on  qu ’ i l  exi ste  un  rapport  étroi t  en tre  l e  fl u x et  l ’ i n tensi té  l um ineuse  
à  un  poin t  fi xe.  

Si  l e  facteur de  flux lum ineux déclaré  de  l 'apparei l lage  est i n férieur à  0 , 9,  on  doi t démontrer 
que  l e  fonctionnement des  l ampes  associées  à  cet apparei l lage  n 'est  pas  défectueux.   

Les exigences du Paragraphe 8. 3 doivent être  respectées.  
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8.2  Pu issance  g lobale  du  ci rcu i t  

Sous  l a  tens ion  ass ignée,  l a  pu issance  g lobale  du  ci rcu i t ne  doi t pas  être  supérieure  à  1 1 0  %  
de  la  valeur déclarée  par l e  fabricant,  l orsque  l ’ apparei l lage  fonctionne  avec une  ou  p lus ieurs  
l ampes  de  référence.  

8.3  Exigences  pour l a  gradation  

8.3. 1  Chauffage  des  cathodes  de  l a  lampe 

En  fa isan t fonctionner des  lampes  à  des  n i veaux de  fl ux l um ineux plus  bas  que  l e  n iveau  
optimum  de  conception ,  on  doi t  s 'assurer que  l ’ apparei l l age  fourn i t à  l a  ou  aux l ampes  un  
chauffage  conti nu  des  cathodes,  de  te l l e  sorte  que  l a  durée  de  vie  de  l a  ou  des  l ampes  ne  
soi t  pas  a l térée.  

8.3. 1 . 1  Général i tés  

Les  cathodes  des  lampes  fluorescentes  fonctionnant en  mode de  g radation  (afin  de  rédu ire  l e  
fl ux l um ineux en  l im i tan t l e  couran t de  décharge)  nécessi ten t d 'être  chauffées  de  man ière  
appropriée  par l 'apparei l l age  électron ique.  I l  a  é té  déterm iné  que  la  mesure  des  courants  
passant par l es  deux en trées  de  courant  vers  l a  cathode et que  l a  somme des  carrés  (SoS)  
de  ces  deux couran ts  en  fonction  du  courant  de  décharge  permetten t d 'estimer le  chauffage  
de  l a  cathode.  D 'au tre  part,  i l  a  également été  déterm iné  que  l e  chauffage  de  l a  cathode  peu t 
être  estimé  en  mesuran t la  tens ion  appl i quée  sur cel l e- l à  (CV)  l ors  de  l a  gradation .  Les  
exigences  de  chauffage  son t décri tes  dans  l ' I EC  TR 62750: 201 2.  

L'apparei l l age  est  soum is  à  essai  aux courants  de  décharge  de  la  l ampe (n iveaux de  
gradation)  de  IDmin ,  ID30  e t  ID60 .  Les  mesures  son t réal isées  avec des  résistances  de  
substi tu tion  pour les  cathodes  (Ressai )  et pour l a  décharge,  cette  dern ière  dépendant du  
n i veau  de  g radation  (RL ,  de  valeurs  nom inales  RL1 0Max  et RL1 0Min  ains i  que  RL30  et RL60) .  Les  
va leurs  des  rés istances  de  substi tu tion  de  la  l ampe doiven t être  i ssues  des  feu i l l es  de  
caractéristi ques  des  l ampes  de  l ' I EC.  Vei l l er à  ce  que  l es  rés istances  de  substi tu tion  soien t 
capables  de  transporter l e  courant,  l a  tens ion  et  l a  pu issance apparaissant dans  l e  ci rcu i t.  

Toutes  l es  pos i tions  d 'un  apparei l l age  qu i  son t raccordées  à  une  l ampe doivent p lu tôt  l 'être  
aux rés istances  de  substi tu tion .  À chaque fois  que  cette  procédure  fa i t référence à  une  
" lampe" ,  i l  s 'ag i t  d 'un  ensemble  de  rés istances  de  substi tu tion  qu i  représen te  une  lampe.  

L'emplacement du  poin t chaud  peut  varier sur l a  cathode de  la  l ampe pendant l e  
fonctionnement.  Cet effet  est  s imu lé  dans  l 'essai  en  raccordant l es  rés istances  de  substi tu tion  
de  cathode dans  d i fféren tes  configurations  de  ci rcu i t.  À cet  effet,  l es  prises  s i tuées  au  m i l i eu  
et aux extrém ités  des  réseaux de  rés istances  de  substi tu tion  de  cathode  son t équ ipées  de  
commutateurs  (méthode  0  – 50  – 1 00) ,  ce  qu i  permet de  réal iser tou tes  l es  combinaisons  de  
raccordement poss ib les.  Le  montage  d 'essai  fondamenta l  est  représenté  à  l a  F igure  3.  
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Légende  

DUT apparei l l age  en  essai  

RL  rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  l ampe  

I
nn
 couran t mesuré  

1 …6  pos i ti ons  de  commutateurs  

Figure 3  – Montage  d 'essai  fondamental  pour l 'essai  SoS  

Si  le  couran t de  décharge  est beaucoup  p lus  fa ible  que  l e  courant de  chauffage  auxi l i a i re,  
c'est-à-d i re  que  pour une  l im i te  de  chauffage  supérieure  et i n férieure  à  de  très  faib les  va leurs  
de  courant de  décharge  (=  1 0  %  du  courant d 'essai ) ,  l es  courants  du  câble  de  dérivation  de  l a  
cathode sont déterm inés  comme étant pratiquement égaux.  

Par conséquen t,  pour l 'essai  CV,  seu le  l a  posi ti on  de  la  prise  cen tra le  est exi gée.  Le  montage  
d 'essai  CV représenté  à  l a  F igure  4  est  une  vers ion  s impl i fi ée  du  ci rcu i t  d 'essai  SoS.  
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Légende  

DUT apparei l l age  en  essai  

RL  rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  l ampe  

CV1  e t  CV2  tens ions  mesurées  de  l a  cathode  

Figure 4 – Montage  d 'essai  fondamental  pour l 'essai  CV 

8.3. 1 .2  Cond itions  d ’essais  de  base  

Les  l ampes  fonctionnan t à  une  fréquence é levée,  i l  convien t que  l e  montage  d 'essai  
comportant des  rés istances  de  substi tu tion  soi t comparable  au  montage  d 'essai  du  véri table  
l um inaire.  Des  exemples  pertinents  sont donnés  à  l 'Annexe F .  

Véri fi er l a  pertinence  du  montage  des  rés istances  de  substi tu tion  de  la  l ampe et de  l a  cathode  
à  des  fréquences  é levées  pour l a  p lage de  fréquences  u ti l i sées  par l 'apparei l l age.  

Main ten ir l es  rés istances  de  contact,  i nductances  paras i tes  et capaci tés  de  couplage  
maximales  des  ci rcu i ts  de  cathode  en  essai ,  l ampe fictive  i nsérée  (voir l e  Tableau  2).   

Tableau  2  – Inductances  parasi tes,  capacités  et résistances  de  contact maximales  
admises  d 'un  montage  de  circu i t  d 'essai  selon  la  Figure  3  et  la  F igure 4  

Paramètre  Valeur maximale  

L  (pou r chaque  ci rcu i t  de  chauffage)  2  µH  

R  (rés i stances  de  con tact  pour chaque  ci rcu i t  d e  
chauffage)  

1 00  nW  

C1  (d ' un  ci rcu i t  de  chauffage  à  l 'au tre)  20  pF  

C2  (d u  ci rcu i t  d e  chauffage  à  l a  terre)  1 50  pF  

 

Les  va leurs  de  L ,  R,  C1  e t  C2  sont mesurées  au  n i veau  des  fi l s  de  l ampe  à  proxim i té  des  
bornes  de  lampe de  l 'apparei l lage.  À cet effet,  au  l ieu  d 'une  l ampe,  l es  rés istances  de  
substi tu tion  de  la  cathode Ressai  sont insérées  dans  l e  montage  d 'essai .  

Les  ci rcu i ts  de  sortie  des  apparei l l ages  é lectron iques,  conçus  pour fonctionner sur p l us ieurs  
l ampes,  son t soum is  à  essai  séparément.  Les  ci rcu i ts  de  sortie  qu i  ne  son t pas  concernés  par 
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l 'essai  doiven t être  connectés  aux rés istances  de  substi tu tion  avec une  va leur égale  au  ci rcu i t  
de  sortie  qu i  fai t  l ' objet de  l 'essai .  Les  variations  du  commutateur de  borne  de  cathode se  
produ isen t un iquement avec l e  ci rcu i t  de  sortie  en  essai .  Pour l e/l es  au tre(s)  ci rcu i t(s) ,  l e  
commutateur est connecté  en  posi tion  méd iane  (pos i tion  2  et  5  sur l a  F igure  3).  

Les  ci rcu i ts  de  substi tu tion  de  l ampe,  a l imentés  par des  apparei l l ages  électron iques  
mu l ti l ampe (c'est-à-d i re  des  apparei l l ages  qu i  font fonctionner p lus ieurs  l ampes  en  même 
temps)  doiven t être  câblés  séparément,  l orsqu ' i l s  son t connectés  au  DUT.  Cela  s i gn i fie  que  
chaque  rés istance  de  substi tu tion  d 'électrode  est  équ ipée  de  2  câbles,  menant à  l a  borne  de  
l 'apparei l l age  é lectron ique  et d isposan t d 'une  connexion  imméd iate  se lon  la  conception  du  
ci rcu i t é lectrique.  Toutes  l es  pa ires  de  câbles  d 'une  rés istance  de  substi tu tion  d 'é lectrode  
doivent  être  i nstal lées  ensemble.  

Pour l e  câblage  du  montage  d 'essai ,  des  câbles  H05V-U  (ou  équ ivalents)  doivent être  u ti l i sés.  
Lors  de  l a  conception  du  schéma de  câblage,  l es  va leurs  des  pertes  paras i tes  doivent être  du  
même ordre  pour tous  l es  ci rcu i ts  de  lampe.  Cela  peut être  obtenu  un iquement s i  l es  
câblages  des  ci rcu i ts  de  l ampe son t comparables  en  d is tance,  en  l ongueur,  etc. ,  et  s i  chaque  
pai re  de  ci rcu i ts  de  l ampe est symétrique  par rapport à  l 'axe  du  d ispos i ti f.  

Véri fier l a  perti nence des  instruments ,  c'est-à-d i re  l a  to lérance à  l a  p lage  prévue  de  
fréquences  et  d 'ampl i tudes.  

Pour l a  mesure  du  couran t efficace,  l a  période  de  mesure  doi t être  un  mu l tip le  en tier de  la  
période  de  dem i-onde  de  réseau .  

S i  l 'apparei l lage  é lectron ique  permet de  fa i re  fonctionner p lus ieurs  lampes  avec des  
paramètres  de  fonctionnement d i fférents ,  garanti r par des  moyens  appropriés  l e  bon  choix  
des  paramètres  de  cette/ces  l ampe(s)  pendant  l e  fonctionnement de  l a  l ampe  ficti ve.  

La  conform i té  aux cond i ti ons  de  chauffage  de  l a  cathode doi t être  soum ise  à  essai  avec 
chaque  au tre  type  de  l ampe.  

Pour s ’assurer que  l 'apparei l l age  atte in t l 'état  de  fonctionnement (pour "démarrer"  l es  
rés istances  de  substi tu tion),  la  procédure  peut être  mod i fiée  et/ou  un  apparei l lage  
spécia lement préparé  peu t être  u ti l i sé,  à  cond i ti on  que  l e  chauffage  de  l a  cathode  soi t  l e  
même qu 'un  apparei l l age  de  production .  

8.3. 1 .3  Séquence  d 'essai  générale  

Le Tableau  3  donne  un  aperçu  des  valeurs  correspondant aux d i fféren ts  n iveaux de  
gradation ,  qu i  do iven t être  mesurées  et contrôlées.  S i  un  apparei l lage  électron ique  est  conçu  
pour p lus ieurs  lampes,  l es  mêmes mesures  et essais  que  ceux de  l a  l ampe 1  do ivent être  
réa l isés.  Le  Tableau  3  i nclu t également l a  posi ti on  de  commutation  pour l a  s imu lation  du  poin t 
d 'amorçage  et l a  corrélation  avec la  méthode  d 'essai  (CV ou  SoS).  
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Tableau  3  – N iveaux de  gradation  et valeurs  mesurées  

Paragraphe  
Courant de  
décharge  

Rési stance  
de  

substi tu tion  
de  l a  l ampe  

Valeur de  
substi tu tion  de  

l a  cathode  

Posi tion  du  
commutateur de  

simu lation  du  
poin t d 'amorçage  

Valeurs  à  véri fier 

8. 3. 1 . 4. 2 . 2  I1 0  RL1 0mi n  Ressa i 3  2 -5  CV1  ≥  CVmi n ,  etc.  

8 . 3. 1 . 4. 2 . 3  I1 0  RL1 0mi n  Ressa i 2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,    

I1 1  ≤  ILHmax,  etc.  

8 . 3 . 1 . 4 . 2 . 4  I1 0  RL1 0max  Ressa i 3  2 -5  CV1  ≥  CVmi n ,  etc.  

8 . 3. 1 . 4. 2 . 5  I1 0  RL1 0max  Ressa i 2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,    

I1 1  ≤  I LHmax,  etc.  

8 . 3 . 1 . 4 . 3 . 2  I30  RL30  Ressa i 1  2 -5  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8 . 3. 1 . 4. 3. 3  I30  RL30  Ressa i 2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,    

I1 1  ≤  ILHmax,  etc.  

8 . 3 . 1 . 4 . 4 . 2  I60  RL60  Ressa i 1  2 -5  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8 . 3. 1 . 4. 4. 3  I60  RL60  Ressa i 2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,    

I1 1  ≤  ILHmax,  etc.  

8 . 3 . 1 . 5. 2  I30  RL30  Ressa i 1  1 -4  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8 . 3. 1 . 5. 3  I30  RL30  Ressa i 1  3 -6  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8 . 3. 1 . 5. 4  I30  RL30  Ressa i 1  1 -6  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8 . 3. 1 . 5. 5  I30  RL30  Ressa i 1  3 -4  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8.3. 1 .4  Séquence  d 'essai  "fixation  d 'amorçage  – méd ian"  

8.3. 1 .4. 1  Général i tés  

Tous  les  essais  dans  8 . 3 . 1 . 4  son t réa l isés  avec l a  cathode a l imentée  à  50  %  −  F igure  3  
(pos i tions  de  commutateurs  équ iva len tes  2  et  5)  ou  F igure  4.   

Les  va leurs  des  rés istances  de  substi tu tion  de  l a  l ampe et de  l a  cathode,  l e  couran t d 'essai  et  
l es  valeurs  l im i tes  doiven t être  ceux des  feu i l l es  de  caractéristi ques  I EC de  la  l ampe 
correspondantes.  

8.3. 1 .4.2  N iveau  de  gradation  IDmin  

8 . 3. 1 .4.2 . 1  Général i tés  

La  borne  de  commande de  l 'apparei l l age  é lectron ique  est u ti l i sée  pour rég ler le  courant de  
décharge  de  la  l ampe  ID  (courant passant par l es  rés istances  de  substi tu tion  de  l a  l ampe)  à  
IDmin ,  comme ind iqué  sur l a  feu i l l e  de  caractéristi ques  I EC de  l a  l ampe correspondante.  

8.3. 1 .4.2 .2  Chauffage  m in imal  pour la  résistance de  substi tution  min imale  de  la  
lampe RL1 0min  

Cet essai  do i t  ê tre  réa l isé  avec une  va leur de  rés istance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL1 0m in  
et une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai3 .  

Mesurer CV1  et  CV2 ,  pu is  comparer l es  valeurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  se lon  l es  
formu les:  

CV1  ≥  CVmin  et  CV2  ≥  CVmin  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  
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Répéter l a  procédure  de  mesure  de  CV1  et  CV2  pour tou tes  l es  au tres  l ampes  de  
l 'apparei l l age  mu l ti l ampe.  

8.3. 1 .4.2 .3  Chauffage  maximal  pour la  résistance de  substi tu tion  min imale  de  la  
lampe RL1 0min  

Cet essai  do i t  ê tre  réa l isé  avec une  va leur de  rés istance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL1 0m in  

et une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai2 .  

Mesurer CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  e t  I22  ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  
selon  l es  formu les:  

CV1  ≤  CVmax  et  CV2  ≤  CVmax  e t  I1 1  ≤  ILHmax et I1 2  ≤  ILHmax  e t  I21  ≤  ILHmax  et  I22  ≤  ILHmax  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p lusieurs  lampes:  

Répéter l a  procédure  de  mesure  de  CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et  I22  pour toutes  l es  au tres  l ampes  
de  l 'apparei l l age  mu l ti l ampe.  

8.3. 1 .4.2 .4 Chauffage  m in imal  pour la  résistance de  substi tution  maximale  de  l a  
lampe RL1 0max  

Cet essai  do i t être  réa l isé  avec une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  de  l a  lampe RL1 0max  

et une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai3 .  

Mesurer CV1  et  CV2 ,  pu is  comparer l es  valeurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  se lon  l es  
formu les:   

CV1  ≥  CVmin  et  CV2  ≥  CVmin  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  l es  mêmes  mesures  et  essais  que  pour l a  l ampe 1  doivent être  
réal isés  (voi r 8 . 3 . 1 . 4. 2. 2) .  

8.3. 1 .4.2 .5  Chauffage  maximal  pour la  résistance de  substi tution  maximale  de  l a  
lampe RL1 0max  

Cet essai  do i t être  réa l isé  avec une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  de  l a  lampe RL1 0max  

et une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai2 .  

Mesurer CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et  I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  
selon  l es  formu les:  

CV1  ≤  CVmax  et  CV2  ≤  CVmax  e t  I1 1  ≤  ILHmax et I1 2  ≤  ILHmax et I21  ≤  ILHmax  et  I22  ≤  ILHmax.  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p lusieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  l es  mêmes mesures  et  essais  que  pour la  l ampe  1  do ivent être  
réal isés  (voi r 8 . 3 . 1 . 4. 2. 3) .  
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8.3. 1 .4.3  N iveau  de  gradation  ID30  

8 . 3. 1 .4.3. 1  Général i tés  

La borne  de  commande de  l 'apparei l l age  é lectron ique  est u ti l i sée  pour rég ler le  courant de  
décharge  de  l a  l ampe  ID  à ID30  comme ind iqué  sur l a  feu i l l e  de  caractéristiques  I EC de  l a  
l ampe correspondante.  

8.3. 1 .4.3.2  Chauffage  m in imal  pour la  résistance de  substi tution  de  l a  l ampe RL30  

Cet essai  do i t  ê tre  réal isé  avec une  va leur de  résistance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe  RL30  et 
une  valeu r de  résistance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai 1 .  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  valeurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  selon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  et I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  l es  mêmes mesures  et  essais  que  pour la  l ampe  1  do ivent être  
réa l isés.  

Lampe  2:  

Mesurer I31 ,  I32 ,  I41  et I42 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I31
2  +  I32

2  ≥  SoS30  et I41
2  +  I42

2  ≥  SoS30  

Lampe  3:  

Mesurer I51 ,  I52 ,  I61  et I62 ,  pu is  comparer l es  valeurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I51
2  +  I52

2  ≥  SoS30  et I61
2  +  I62

2  ≥  SoS30  

Lampe  4:  

Mesurer I71 ,  I72 ,  I81  et I82 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I71
2  +  I72

2  ≥  SoS30  et I81
2  +  I82

2  ≥  SoS30  

8.3. 1 .4.3.3  Chauffage  maximal  pour la  résistance de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL30  

Cet essai  do i t ê tre  réal isé  avec une  valeur de  résistance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL30  et 
une  valeu r de  résistance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai2 .  

Mesurer CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et  I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  
selon  l es  formu les:  

CV1  ≤  CVmax  et  CV2  ≤  CVmax  e t  I1 1  ≤  ILHmax et I1 2  ≤  ILHmax  e t  I21  ≤  ILHmax  et  I22  ≤  ILHmax .  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p lusieurs  lampes:  
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Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes  mesures  et  essais  que  pour la  l ampe 1  doivent être  
réa l isés  (voir 8 . 3 . 1 . 4. 2. 3) .  

8.3. 1 .4.4  N iveau  de  gradation  ID60  

8 . 3. 1 .4.4. 1  Général i tés  

La borne  de  commande de  l 'apparei l l age  é lectron ique  est u ti l i sée  pour rég ler le  courant de  
décharge  de  l a  l ampe  ID  à ID60  comme ind iqué  sur l a  feu i l l e  de  caractéristiques  I EC de  l a  
l ampe correspondante.    

8.3. 1 .4.4.2  Chauffage  m in imal  pour la  résistance de  substi tution  de  l a  l ampe RL60  

Cet essai  doi t  ê tre  réal isé  avec une  va leur de  résistance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL60  et 
une  valeu r de  résistance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai 1 .  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS60  e t  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS60  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes  mesures  et  essais  que  pour la  l ampe 1  doivent être  
réa l isés.  

Lampe  2:  

Mesurer I31 ,  I32 ,  I41  et I42 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I31
2  +  I32

2  ≥  SoS60  e t  I41
2  +  I42

2  ≥  SoS60  

Lampe  3:  

Mesurer I51 ,  I52 ,  I61  et I62 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  selon  les  
formu les:  

I51
2  +  I52

2  ≥  SoS60  e t  I61
2  +  I62

2  ≥  SoS60  

Lampe  4:  

Mesurer I71 ,  I72 ,  I81  et I82 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I71
2  +  I72

2  ≥  SoS60  e t  I81
2  +  I82

2  ≥  SoS60  

8.3. 1 .4.4.3  Chauffage  maximal  pour la  résistance de  substi tution  de  l a  l ampe RL60  

Cet essai  do i t ê tre  réal isé  avec une  valeur de  résistance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL60  et 
une  valeu r de  résistance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai2 .   

Mesurer CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  e t  I22  ,  pu is  comparer l es  valeurs  obtenues  aux va leurs  l im i tes  
selon  l es  formu les:  
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CV1  ≤  CVmax  e t  CV2  ≤  CVmax  e t  I1 1  ≤  ILHmax et I1 2  ≤  ILHmax et I21  ≤  ILHmax  et  I22  ≤  ILHmax.  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  l es  mêmes  mesures  et  essais  que  pour l a  l ampe 1  doivent être  
réal isés  (voi r 8 . 3 . 1 . 4. 2. 3) .  

8.3. 1 .5  Séquence  d 'essai  "fixation  d 'amorçage  – variable"  – n iveau  de  gradation  I30  

8 . 3. 1 .5.1  Général i tés  

La  borne  de  commande  de  l 'apparei l l age  é lectron ique  est u ti l i sée  pour rég ler l e  courant de  
décharge  de  la  l ampe  ID  (courant passant par l es  rés istances  de  substi tu tion  de  l a  l ampe)  à  
ID30 ,  comme i nd iqué  su r l a  feu i l le  de  caractéristiques  I EC  de  l a  l ampe  correspondan te.  

Cet essai  doi t être  réa l isé  avec une  rés istance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe de  valeur nom inale  
RL30 .  Les  cathodes  son t remplacées  par une  rés istance  de  valeur Ressai 1 .  

8.3. 1 .5.2  Fixation  d 'amorçage  – Figure 3,  posi tions  de  commutateurs  1  et  4  −  (prise  de  
cathode 0  et  0 )  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner une  l ampe:  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  selon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  et I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  l es  mêmes mesures  et  essais  que  pour la  l ampe  1  do ivent être  
réa l isés  (voi r 8 . 3 . 1 . 4. 2. 3) .  

8.3. 1 .5.3  Fixation  d 'amorçage  – Figure 3,  posi tions  de  commutateurs  3  et  6  −  (prise  de  
cathode 1 00  et 1 00)  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner une  l ampe:  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  et I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  l es  mêmes mesures  et  essais  que  pour la  l ampe  1  do ivent être  
réa l isés  (voi r 8 . 3 . 1 . 4. 3. 2) .  

8.3. 1 .5.4  Fixation  d 'amorçage  – Figure 3,  posi tions  de  commutateurs  1  et  6  −  (prise  de  
cathode 0  et  1 00)  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner une  l ampe:  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  et I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  
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Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes  mesures  et  essais  que  pour la  l ampe 1  doivent être  
réa l isés  (voir 8 . 3 . 1 . 4. 3. 2) .  

8.3. 1 .5.5  Fixation  d 'amorçage  – Figure 3,  posi tions  de  commutateurs  3  et  4  −  (prise  de  
cathode 1 00  et 0)  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner une  l ampe:  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  et I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p lusieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes  mesures  et  essais  que  pour la  l ampe 1  doivent être  
réa l isés  (voir 8 . 3 . 1 . 4. 3. 2) .  

8.3. 1 .6  Séquence  d 'essais  pour les  apparei l lages  qu i  ne  peuvent pas  obten ir IDmin ,  
ID30  et  ID60  

8 . 3. 1 .6.1  Général i tés  

Certains  apparei l lages  ne  peuvent pas  effectuer une  gradation  aux cond i tions  d 'essai  
spéci fiées  (p.  ex.  apparei l lage  à  g radation  con ti nue  avec un  n i veau  m in imal  supérieur à  IDmin  
ou  certa ins  apparei l l ages  à  gradation  par pal iers).  Pour ces  apparei l l ages,  l es  essais  ci -
dessous  doivent être  réal isés  à  des  va leurs  de  couran t de  décharge  aussi  proches  que  
poss ib le  de  ID1 0 ,  ID30  et  ID60 .  La  valeur de  l a  rés istance  de  substi tu tion  de  l 'arc de  l a  l ampe 
doi t se  s i tuer dans  l es  l im i tes  de  20  %  de  cel l e  ca lcu lée  avec l es  paramètres  d ' i n terpolation  
l i néaire  spéci fi ques  à  l a  l ampe i nd iqués  dans  l es  feu i l l es  de  caractéristiques  de  l a  CEI .  

 ( ) 30L30DD
30D60D

30L60L
L RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  pour ID30  <  ID  <  ID60  

 ( ) 30L30DD
30DDmin

30Lmin1 0L
Lmin RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  pour IDmin  <  ID  <  ID30  

 ( ) 30L30DD
30DDmin

30Lmax1 0L
Lmax RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  pour IDmin  <  ID  <  ID30  

8.3. 1 .6.2  N iveau  de  gradation  IDmin  ≤  ID  ≤  (IDmin  +  ID30) /2  

Pour l a  pl age  de  courants  de  décharge  comprise  en tre  IDm in  e t  ( IDmin  +  ID30)/2 ,  l es  essais  de  
l a  chaleur du  fi lament doivent être  réal isés  en  u ti l i sant l es  valeurs  de  rés istances  de  
substi tu tion  d 'arc m in imale  et maximale  RLm in  e t  RLmax  e t  se lon  l es  procédures  données  en  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 2,  8 . 3 . 1 . 4. 2. 3 ,  8 . 3 . 1 . 4. 2. 4  et 8. 3. 1 . 4 . 2 . 5.  
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8.3. 1 .6.3  N iveau  de  gradation  (IDmin  +  ID30) /2  ≤  ID  ≤  ID30  

Pour l a  p lage  de  couran ts  de  décharge  comprise  en tre  ( IDmin  +  ID30) /2  et ID30 ,  l es  essais  de  l a  
chaleur du  fi l ament doivent être  réa l isés  en  u ti l i sant l es  valeu rs  de  résistances  de  substi tu tion  
d 'arc RLm in  e t  RLmax  te l l es  que  ca lcu lées  en  8. 3 . 1 . 6 . 1  et se lon  les  procédures  données  en  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 3,  8 . 3 . 1 . 4 . 2. 5,  8 . 3 . 1 . 4 . 3. 2,  8. 3. 1 . 5. 2 ,  8. 3. 1 . 5. 3 ,  8. 3. 1 . 5. 4  et  8 . 3 . 1 . 5. 5.  

La  va leur de  SoS  m in imal  pour l a  conform i té  doi t être  calcu lée  selon  SoSmin  =  X1  – Y1  ×  Id ,  
où  Id  est l a  va leur m in imale  du  courant de  la  l ampe dél i vré  par l 'apparei l lage,  et X1  et  Y1  son t  
l es  coefficien ts  de  cathode spéci fiques  à  l a  l ampe i nd iqués  dans  les  feu i l les  de  
caractéristi ques  de  l a  l ampe de  l a  CEI .  

8.3. 1 .6.4  N iveau  de  gradation  ID30  ≤  ID  ≤  (ID30+ID60) /2  

Pour l a  p l age  de  courants  de  décharge  comprise  en tre  ID30  et  ( ID30  +  ID60) /2 ,  les  essais  de  la  
chaleur du  fi l ament doivent être  réa l isés  en  u ti l i sant l es  valeu rs  de  résistances  de  substi tu tion  
d 'arc RL  te l les  que  ca lcu lées  en  8 . 3 . 1 . 6. 1  et se lon  les  procédures  données  en  8. 3. 1 . 4 . 3 . 2 ,  
8. 3. 1 . 4 . 3. 3,  8 . 3 . 1 . 5. 2,  8. 3 . 1 . 5. 3,  8 . 3 . 1 . 5. 4  et 8. 3. 1 . 5. 5.  

La  valeur de  SoS  m in imal  pour l a  conform ité  doi t ê tre  calcu lée  se lon  SoSmin  =  X1  – Y1  ×  Id ,  
où  Id  est l a  va leur m in imale  du  courant de  la  lampe  dél i vré  par l 'apparei l lage,  et  X1  et  Y1  son t  
l es  coefficien ts  de  cathode spéci fiques  à  l a  l ampe i nd iqués  dans  les  feu i l les  de  
caractéristi ques  de  l a  l ampe de  l a  CEI .  

8.3. 1 .6.5  N iveau  de  gradation  (ID30  +  ID60) /2  ≤  ID  ≤  IDtrans  

Pour la  p lage  de  courants  de  décharge  comprise  en tre  ( ID30  +  ID60) /2  et IDtrans ,  l es  essais  de  
l a  chaleur du  fi lamen t doivent être  réa l isés  en  u ti l i sant l es  valeurs  de  rés istances  de  
substi tu tion  d 'arc RL  te l l es  que  ca lcu lées  ci -dessus  et se lon  l es  procédures  données  en  
8. 3. 1 . 4 . 4 . 2  et  8 . 3. 1 . 4. 4 .3 .  

La  va leur de  SoS m in imal  pour l a  conform ité  doi t  ê tre  calcu lée  selon  SoSmin  =  X1  – Y1  ×  Id ,  
où  Id  est l a  va leur m in imale  du  courant de  la  lampe  dél i vré  par l 'apparei l lage,  et  X1  et  Y1  son t  
l es  coefficien ts  de  cathode spéci fiques  à  l a  l ampe i nd iqués  dans  les  feu i l les  de  
caractéristi ques  de  l a  l ampe de  l ' I EC.  

8.3. 1 .7  Conformité  

L'apparei l l age  é lectron ique  doi t  satisfa i re  à  toutes  l es  valeurs  l im i tes  maximales  et  m in imales  
de  chaleur de  cathode des  paragraphes  8 . 3 . 1 . 3  à  8. 3 . 1 . 6.  Un  exemple  pour l 'enreg istrement 
des  résu l tats  de  test est  donné  dans  l 'Annexe  G .  

8.3.2  In terfaces  de  commande 

Les  exigences  de  l 'Annexe  E  s 'appl iquen t.  et Pour l es  i n terfaces  d 'éclai rage  adressable  
numériques,  l es  exigences  dans  l a  série  de  l ’ I EC 62386  s 'appl iquen t avec les  spéci fications  
i n formations  obl igatoires  du  fabrican t doiven t également être  appl i quées  de  l 'apparei l l age  
é lectron ique.  

I l  existe  auss i  au j ourd 'hu i  d 'au tres  i n terfaces  non  normal isées  qu i  peuvent en traîner des  
problèmes  d ' i n terchangeabi l i té  entre  i n terfaces.  Soumettre  à  essai  ces  i n terfaces  
conformément aux i nstructions  du  fabrican t.  

8.4  Limitation  du  courant de  la  l ampe 

Sauf spéci fication  contra i re  dans  l a  feu i l l e  de  caractéristi ques  de  l a  lampe correspondante,  l e  
courant fourn i  à  une  l ampe de  référence par l ’ apparei l lage  fonctionnant à  l a  tens ion  ass ignée  
ne  doi t pas  être  supérieur à  1 1 5  %  du  courant fourn i  doi t  l im i ter l e  couran t dél i vré  à  une  
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l ampe de  référence à  une  va leur ne  dépassan t pas  1 1 5  %  de  ce l le  dé l i vrée  à  l a  même lampe 
l orsque  ce l le-ci  est u ti l i sée  avec un  apparei l l age  de  référence.  

9  Facteur de  puissance du  ci rcui t  

Pour l 'apparei l l age  é lectron ique  a l imenté  en  courant  a l ternati f,  l e  facteur de  pu issance  
mesuré  sur l e  ci rcu i t ne  doi t  pas  d i fférer de  pl us  de  0, 05  par rapport à  l a  va leur i nd iquée,  
l orsque  l ’apparei l lage  fonctionne  avec une  ou  p lus ieurs  l ampes  de  référence  et que  
l 'ensemble  est a l imenté  à  l a  tens ion  et  à  l a  fréquence  assignées.  

Pour les  apparei l l ages  à  g radation ,  l e  facteur de  pu issance  est mesuré  à  p le ine  pu issance.  

1 0  Courant d 'al imentation  

Sous  l a  tens ion  assignée,  l e  couran t d 'a l imentation  ne  doi t pas  d i fférer de  p lus  de  ±  1 0  %  par 
rapport  à  l a  va leu r marquée sur l ’ apparei l l age  ou  i nd iquée  dans  l a  documentation  du  
fabrican t,  l orsque  l ’ apparei l l age  a l imente  une  ou  p l usieurs  l ampes  de  référence.  

Pour l es  apparei l l ages  à  gradation ,  l e  courant  d 'a l imentation  ne  doi t  pas  dépasser de  p lus  de  
1 0  %  la  va leur marquée  sur l ’ apparei l l age  selon  l ’ I EC  61 347-1 ,  q uel  que  soi t  le  n i veau  de  
rég lage.  Le  balayage peut être  remplacé  quel  que  soi t l e  n iveau  de  rég lage,  s i  l a  va leur du  
courant d ’a l imentation  maximal  et  l es  n iveaux de  rég lage  correspondan ts  son t fourn is.  

1 1  Courant maximal  aux entrées  de cathode  

En  fonctionnement normal  sous  une  tens ion  d 'a l imentation  comprise  entre  92  %  et 1 06  %  de  
l a  va leur ass ignée,  l e  courant traversant chacune des  bornes  de  cathode ne  doi t  pas  
dépasser l a  va leur i nd iquée  dans  l es  feu i l l es  de  caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe.  

Les mesures sont effectuées à  l’aide d’un oscilloscope ou par tout autre appareil approprié.  
Les mesures doivent être effectuées avec une lampe de référence sur tous les contacts de la  
cathode.  

1 2  Forme d 'onde du  courant de  fonctionnement de la  l ampe  

L’apparei l lage  doi t fonctionner à  sa  tension  ass ignée,  en  association  avec une  ou  p lus ieu rs  
l ampes  de  référence.  Après  stabi l i sation  de  la  l ampe,  l a  forme d 'onde  du  courant de  la  l ampe 
doi t rempl i r l es  cond i tions  su ivan tes.  

a)  Pour l ’apparei l lage  é lectron ique  a l imenté  en  courant  a l ternati f:  

 Dans  tous  les  dem i-cycles  consécuti fs,  l 'onde  enveloppe du  courant de  l a  l ampe  ne  doi t  
pas  varier de  p lus  de  4  %  pour l a  même durée  après  l e  passage par l a  phase  zéro  de  la  
tension  d 'a l imentation  du  réseau .  

NOTE  Le  bu t  d e  cette  exigence  est  d 'évi ter tou t  papi l l otement  l i é  à  une  vari ati on  trop  importan te  de  l a  forme  
de  l 'onde  envel oppe  d 'un  dem i -cycle  du  réseau  à  l ' au tre.  

b)  Le  rapport maximal  en tre  la  va leur de  crête  et l a  va leur efficace  du  courant de  l a  l ampe ne  
doi t pas  être  supérieur à  1 , 7.  

NOTE  Au  J apon ,  un  facteu r de  crête  maximal  de  2 , 1  est  au tori sé,  l orsqu ’un  chauffage  supplémenta i re  des  
cathodes  est  appl i qué.    

1 3  Impédance aux fréquences  audio  

Les  apparei l lages  portan t l e  symbole  des  fréquences  aud io  (voir 5. 1 )  sont essayés  
conformément à  l 'Article  A. 2 .  
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Pour chaque  fréquence  de  s ignal  comprise  en tre  400  Hz et 2  000  Hz,  l ' impédance  de  
l ’apparei l lage,  fonctionnant avec une  lampe de  référence a l imentée  à  sa  tens ion  ass ignée et 
à  sa  fréquence ass ignée,  doi t  être  de  caractéristique  i nductive.  Son  impédance  en  ohms  doi t  
être  au  moins  égale  à  l a  rés istance  de  l 'é lément qu i  d iss iperai t l a  même pu issance que  
l 'ensemble  l ampe/apparei l l age  correspondan t,  a l imen té  à  sa  tens ion  ass ignée et  à  sa  
fréquence assignée.  L' impédance de  l ’apparei l l age  est mesurée  avec une  tens ion  de  s i gnal  
égale  à  3, 5  %  de  l a  tension  d 'a l imentation  assignée de  l ’apparei l lage.  

En tre  250  Hz et 400  Hz,  l ' impédance  doi t  ê tre  au  moins  égale  à  la  moi tié  de  l a  va leur 
m in imale  requ ise  pour des  fréquences  comprises  en tre  400  Hz et 2  000  Hz.  

NOTE  Pou r cet  essai ,  i l  est  poss ible  de  déconnecter,  s ’ i l s  sont  i n tégrés  à  l ’ apparei l l age,  l es  fi l tres  de  suppress ion  
des  i n terférences  rad i ofréquence  consti tués  de  condensateu rs  de  moins  de  0 , 2  µF  (val eu r tota le).  

1 4 Essais  opérationnels  dans  les  condi tions  anormales  

1 4. 1  Retrai t  de  la  ou  des  l ampes  

Lors du fonctionnement de l’appareillage à  la  tension assignée +10 % et en  association avec 
la  ou les lampes appropriées,  celles-ci doivent être débranchées de l’appareillage pendant 
1  h  sans mise hors tension.  Au terme de cette période,  la  ou les lampes sont rebranchées et 
doivent s'amorcer et fonctionner normalement.  Si l’amorçage de la  ou des lampes est 
anormal,  la  tension d'alimentation doit être mise hors tension pendant 1  min puis remise sous 
tension.  Après cela,  l’amorçage de la  ou des lampes doit être  normal.  

1 4.2  Echec d 'amorçage  des  l ampes  

Après avoir substitué à  chaque cathode de la  lampe une résistance de substitution appropriée 
et correspondant aux spécifications de la  feuille de caractéristiques appropriée,  on doit faire 
fonctionner l’appareillage à  la  tension assignée +10 %  pendant 1  h.  Au terme de cette  
période,  on  doit retirer les résistances et on  branche une ou plusieurs lampes appropriées,  
qui doivent s'amorcer et fonctionner normalement.  Si l’amorçage de la  ou des lampes est 
anormal,  la  tension d'alimentation doit être mise hors tension pendant 1  min puis remise sous 
tension.  Après cela,  l’amorçage de la  ou des lampes doit être  normal.  

1 4.3  Comportement de  l ’apparei l lage  en  fin  de  vie  de  la  l ampe  

Une m ise  hors  tension  de  l ’ apparei l l age  ou  une  réduction  de  l a  pu issance de  l a  l ampe sont  
au torisées,  conformément à  l ’ I EC 61 347-2-3 ,  Paragraphe 1 7. 3 ,  s i  l a  tension  asymétrique  
atte in t  une  va leur de  5  V en  courant conti nu .  

1 5  Endurance 

1 5. 1  Général i tés  

L’apparei l lage  doi t  foncti onner à  l a  tension  d 'a l imentation  ass ignée,  une  ou  p lus ieurs  l ampes  
appropriées  étant i nsta l l ées  à  l 'extérieur de  l 'encein te  therm ique.  Tou tes  l es  connexions  à  la  
terre  de  l 'apparei l l age  doiven t être  re l iées  à  l a  terre.  Si  l 'apparei l l age  é lectron ique  est m arqué  
pour une  p lage  de  tens ions  d 'al imentation ,  l a  tens ion  d 'a l imentation  ayan t l 'effet l e  p l us  
défavorable  sur la  température  de  l 'apparei l l age  é lectron ique  doi t  être  chois ie.  

Les  essais  sont réa l isés  dans  l 'ordre  avec l es  mêmes  apparei l l ages.  

Un  apparei l lage  à  i n tensi té  variable  est soum is  aux essais  à  1 00  %  de  la  pu issance.  

1 5.2  Cycles  de  températures  

L'essai  de  cycles  de  températures  est  réal isé  de  l a  façon  su ivan te:  

a)   Echanti l l ons  d 'essai :  5  – apparei l l ages  qu i  n 'ont pas  été  soum is  à  d 'au tres  essais .   
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 Afi n  d 'évi ter que  l es  apparei l l ages  avec des  systèmes  de  coupure  therm ique  ne  soient m is  
hors  tension  au  cours  de  l 'essai ,  l e  d isposi ti f de  coupure  doi t être  désactivé,  de  te l l e  sorte  
que  l 'apparei l lage  reste  en  fonctionnement.  

b)   P lage  de  températures  de  l 'encein te  d 'essai :   

•  l a  température  ambiante  m in imale  dans  l 'encein te  est  de  –20  °C  ±  3  °C;  

•  l a  température  ambiante  maximale  dans  l 'encein te  d 'essai  est  de  +  80  °C  ±  2  °C.  

La température  ambiante  dans  l 'encein te  doi t être  mesurée  à  200  mm  au  p lus  des  
échanti l lons  d 'essai .  

c)   Mesurer du  l e  couran t d 'entrée  (après  une  du rée  de  s tabi l i sation)  stabi l isé  de  
l 'apparei l l age  à  25  °C  ±  5  °C.  

d)   Essai  i nd ividuel  de  série  de  Procédure  d 'essai  pou r 220  cycles  de  température:  

1 )  Rel i er l 'apparei l l age  au  réseau  et l a  ou  les  l ampes  à  25  °C  ±  1 0  °C  (charge  maximale) ,  
et p l acer l 'apparei l lage  dans  une  encein te  d 'essai  therm ique.  La  ou  l es  l ampes  son t  
p lacées  à  l 'extérieur de  l 'encein te  therm ique.  Des  restrictions  d 'écou lement d 'a i r 
peuven t affecter l a  température  autour de  l 'apparei l l age  en  essai  (DUT).  La  d istance  
L’espacement entre  les  apparei l l ages  é lectron iques  doi t dépendre  de  l a  vi tesse  du  
débi t  d 'a i r,  et  doi t permettre  une  température  homogène  au tour du  de  tous  l es  DUT.  

2)  L'apparei l l age  étant  désactivé,  rédu i re  la  température  dans  l 'encein te  d 'essai  à  la  
température  m in imale  d 'essai  de  1 0  K/m in  +  5  K/m in  avec l es  cond i tions  su ivan tes  
(voir l a  F i gure  5):  

i )  Prem iers  1 0  %  de  la  trans i tion  de  température:  pas  d 'exigences  en  matière  de  
vi tesse  de  variation  de  température.  

i i )  Dern iers  1 0  %  de  l a  transi ti on  de  température:  l e  dépassement/sous-dépassement  
ne  doi t pas  être  supérieur à  ±5  °C par rapport à  l a  température  ambiante  cible .  Le  
temps  de  trans i tion  tota l  ( t)  ne  doi t pas  dépasser 1 5  m in .  
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Figure 5  – Exemple de  cycles  de  température  décri ts  en  1 5.2  d )  2)   

3)  Au  n i veau  de  températu re  m in imale,  démarrer après  50  m in  à  –20  °C  1 0  cycles  de  
commutation  (1 0  s  en  marche  /  50  s  à  l 'arrêt).   

4)  Mettre  l 'apparei l lage  sous  tension .   

5)  L'apparei l l age  étan t acti vé,  augmenter l a  température  dans  l 'encein te  d 'essai  de  1 0  
K/m in  +  5  K/m in  à  l a  température  maximale  d 'essai  avec les  cond i ti ons  su ivan tes:  

i )  Prem iers  1 0  %  de  la  trans i tion  de  température:  pas  d 'exigences  en  matière  de  
 vi tesse  de  variation  de  température.  

i i )  Dern iers  1 0  %  de  l a  transi ti on  de  température:  l e  dépassement/sous-dépassement  
ne  doi t pas  être  supérieur à  ±5  °C par rapport à  l a  température  ambiante  cible .  Le  
temps  de  trans i tion  tota l  (t)  ne  doi t pas  dépasser 1 5  m in .  

6)  Au  n iveau  de  température  maximale,  mettre  l 'apparei l l age  hors  tens ion  après  50  m in  et  
démarrer 1 0  cycles  de  commutation  (50  s  en  marche  /  1 0  s  à  l ' arrêt) .   

7)  Répéter l es  étapes  2)  à  6)  21 9  fois .   

NOTE  Au  J apon ,  l 'ence in te  d 'essai  avec  1  K/m in  à  1 5  K/m in  est  appl i quée .  

e)   Mesurer du  l e  couran t d 'en trée  stabi l i sé  de  l 'apparei l l age  à  25  °C  ±  5  °C.  

Conformité:  Après avoir effectué cet essai tous les cycles de  température et  après 
refroidissement à  température ambiante,  tous les appareillages doivent amorcer correctement 
démarrer et faire fonctionner une ou plusieurs lampes appropriées pendant 15 min.  
Conformément à  l'étape e) ,  le  courant d'entrée doit être mesuré.  La tolérance maximale  

autorisée du courant d'entrée est ±10 % par rapport à  la  valeur du courant d'entrée mesurée à  

l'étape c) .  En outre,  le  courant d'entrée à  l'étape e)  ne doit pas varier de  plus de ±10 % par 
rapport au courant d'entrée mesuré à  l'étape c) .  

Au cours de cet essai,  la  ou les lampes sont placées à  l'extérieur de l'enceinte d'essai à  une 

température ambiante de  25 °C ±  10 °C.  

NOTE   I l  convient de  l im i ter l 'hum id i té  à  l ' i n térieur de  l 'encein te  d 'essai  à  une  va leu r qu i  ne  
génère  pas  de  condensation  sur les  DUT.  

IEC  

t  

+80°C ±  2°C  

–20°C ±  3°C  

1 0%  

80%  

1 0%  

d t  
T
 

–20°C ±  5°C  
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1 5.3  Essai  à  tc  +1 0  K 

Les  apparei l l ages  doiven t fonctionner à  une  température  ambian te  qu i  produ i t tc  + 1 0  K,  tant 
qu 'une  période  d 'essai  de  200  h  ne  s 'est pas  écou lée.  À l ' i ssue  de  cette  période  d 'essai ,  
refroid i r l 'encein te  à  l a  température  ambian te.  Au  cours  de  cet essai ,  l a  ou  les  lampes  son t 
p lacées  à  l 'extérieur de  l 'encein te  d 'essai  à  une  température  ambiante  de  25  °C  ±  5  °C.  

Conformité:  Après avoir réalisé cet A  l'issue de la  procédure d’essai et après un  
refroidissement pour revenir à  la  température ambiante,  tous les appareillages doivent 
amorcer correctement démarrer et faire fonctionner la/les lampe(s)  appropriée(s)  pendant 
15 min.  Lors de cet essai,  la  ou les lampes sont placées à  l'extérieur de l'enceinte d'essai,  à  

une température ambiante de 25 °C ±  5  °C.   
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E (J) 

Q  Emin  

Emax  

P 

t   (s) 

0 0,4 3,0 

V 

Vigni tion  

Vnon  igni tion  

V (t) 

0 t1  t2  

t   (s) 

IEC   1099/11  
 
Légende  

Zone  en  g ri s  a l imentation  d ’énerg i e  vers  l a  cathode  au tori sée  

Zone  en  g ri s  foncé  a l l umage  au tori sé  

E  énerg i e  a l imentée  vers  l ’ é l ectrode  pou r l e  préchauffage  (J )  

Emi n  =  Qmi n  +  Pmi n  •  t =  énerg ie  m in imale  de  préchauffage  de  l a  cathode  

Emax  =  Qmax  +  Pmax  •  t  =  énerg i e  maximale  de  préchauffage  de  l a  cathode  

V(t)   tension ,  mesurée  aux bornes  de  sorti e  de  l ’ apparei l l age  

t1  =  t (V non -ign i ti on )  

t2  =  t (V i gn i ti on)  

 
NOTE  Pour l es  valeurs  de  Qmi n (J ),  Qmax(J ) ,  Pmi n (W),  Pmax(W),  V non  i g n i t i on  (V)  et  V i g n i t i on  (V),  voi r l a  feu i l l e  d e  
caractéri sti ques  de  l a  l ampe.  

Figure 1  – Représentation  schématique  de  l ’ énergie  requ ise  
pour l e  préchauffage et  l ’ amorçage  
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U DUT 

Rc  

Rc  

M  

IEC   1100/11  

Légende  

U  a l imentation  M  d i spos i ti f de  mesure  

DUT d i spos i ti f (apparei l l age)  en  essai  Rc  Voi r 7 . 3 . 2  

Figure  2a  – Ci rcu i t  d 'essai  pour l a  tension  en  ci rcu i t ouvert  

 

U DUT 

Rc  

Rc  

M  

RL  

IEC   1101/11  

Légende  

U  a l imentation  Rc  Voi r 7 . 3 . 3  

DUT d i spos i ti f (apparei l l age)  en  essai  RL  Voi r 7 . 3. 3  

M  d i sposi ti f de  mesure  

Figure  2b  – Ci rcu i t  d 'essai  pour l ' impédance de  l ’ apparei l l age  
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U DUT 

Ri  

Ri  

M1  

M2 

L 

IEC   1102/11  

Légende  

U  a l imentation  Ri  Voi r 7 . 3 . 4  

DUT d i sposi ti f (apparei l l age)  en  essai  L  l ampe  

M  d i sposi ti f de  mesure  

Figure  2c – Ci rcu i t  d 'essai  pour l e  courant cathodique  

Figure 2  – Ci rcu i ts  d 'essai  pour le  mode d 'amorçage  sans  préchauffage  
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Annexe A  
(normative)  

 
Essais  

 

A.1  Exigences  générales  

Les essais sont des essais de type.  Un seul échantillon  doit être soumis à  tous les essais.  

A.1 . 1  Température ambiante  

Les  essais  doiven t être  réal isés  dans  une  p ièce  à  l 'abri  des  courants  d 'a i r et  à  une  
température  ambiante  comprise  entre  20  °C  et  27  °C,  sauf i nd ication  contrai re.  

Lorsque  les  essais  exigen t des  lampes  présentant des  caractéristi ques  constan tes,  l a  
température  ambian te  au tour de  l a  l ampe  doi t être  main tenue  entre  23  °C  et 27  °C,  et  ne  doi t  
pas  varier de  p lus  de  1  °C  au  cours  de  l 'essai .  

A.1 .2  Tension  et  fréquence d 'al imentation  

A. 1 .2. 1  Tension  et  fréquence d 'essai  

Sauf spéci fication  contraire,  l ’ apparei l lage  à  soumettre  aux essais  doi t  être  m is  en  
fonctionnement sous  sa  tens ion  assignée,  et  le  bal last de  référence  sous  sa  tension  ass ignée  
et  sa  fréquence  assignée.  

S i  une  gamme de  tens ions  d 'a l imentation  est mentionnée sur l ’ apparei l l age,  ou  s i  p l us ieurs  
tens ions  d 'a l imentation  ass ignées  d isti nctes  l u i  son t associées,  on  peu t chois i r comme 
tens ion  ass ignée  n ' importe  laquel l e  des  tens ions  prévues.  

A.1 .2.2  Stabi l i té  de  la  tension  d 'al imentation  et  de  la  fréquence  

Pour l a  p lupart des  essais,  l a  tens ion  d 'a l imentation  et,  s ' i l  y a  l i eu  pour l es  apparei l lages  de  
référence,  l a  fréquence,  doivent être  main tenues  à  ±  0 , 5  %.  Néanmoins,  au  cours  des  
mesures  réel les ,  l a  tens ion  doi t être  aj ustée  à  ±  0 , 2  %  de  l a  va leur d 'essai  spéci fiée.  

A.1 .2.3  Forme d 'onde  de  l a  tension  d 'al imentation  

La  teneur tota le  en  harmon iques  de  l a  tension  d 'a l imentation  ne  doi t  pas  dépasser 3  %;  cette  
teneur est défin ie  comme étan t l a  somme des  valeurs  efficaces  des  composantes  
i nd ividuel les ,  en  prenant  1 00  %  de  l 'onde  fondamenta le  comme base.  

A.1 .3  Effets  magnétiques  

Sauf spéci fication  con trai re,  aucun  obj et magnétique  ne  doi t  ê tre  approché  à  moins  de  25  mm  
de  la  surface  du  ba l l ast  de  référence  ou  de  l 'apparei l l age  en  essai .  

A.1 .4  Montage et  raccordement des  l ampes  de  référence  

Afin  de  s ’assurer que  l es  caractéristiques  électri ques  des  lampes  de  référence son t 
cohérentes,  e l l es  doiven t  être  montées  selon  l es  i nd ications  de  l a  feu i l le  de  caractéristi ques  
correspondant à  la  lampe.  S i  des  i nstructions  de  montage  ne  son t pas  données  sur l es  
feu i l l es  de  caractéristi ques  correspondan t aux l ampes,  l es  l ampes  doiven t être  montées  
horizon talement.  
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I l  est recommandé de  permettre  aux l ampes  de  rester immobi les  en  permanence  dans  leurs  
dou i l les  d ’essai .  

A.1 .5  Stabi l i té  de  la  l ampe de  référence  

A. 1 .5. 1  U ne  l ampe  doi t  être  portée  en  rég ime de  fonctionnement stable  avan t tou te  mesure.  
E l le  ne  doi t  pas  présenter de  sp i ra lage.  

A.1 .5.2  Les  caractéristi ques  d 'une  lampe  doivent être  con trôlées  imméd iatement avan t et  
imméd iatement après  chaque série  d 'essais ,  conformément à  l 'Annexe  C.  

A.1 .6  Bal last de  référence  

Le ba l l ast de  référence u ti l i sé  doi t être  celu i  qu i  est i nd iqué  dans  l a  feu i l le  de  caractéristiques  
correspondant à  l a  lampe.  

A.1 .7  Caractéristiques  des  apparei ls  de  mesure  

Les  caractéristiques  des  apparei ls  de  mesure  son t données  avec les  é léments  su ivants :  

a)  Ci rcu i ts  de  tens ion  

 Les  ci rcu i ts  de  tens ion  des  apparei ls  de  mesure  branchés  aux bornes  d 'une  lampe ne 
doivent  pas  dériver de  plus  de  3  %  du  courant ass igné  de  l a  l ampe.  

b)  Ci rcu i ts  de  courant  

 Les  apparei ls  de  mesure  connectés  en  série  avec la  l ampe doiven t avoi r une  impédance 
su ffisamment basse,  de  sorte  que  l a  chute  de  tens ion  ne  doi t  pas  dépasser 2  %  de  l a  
tension  recherchée pour l a  l ampe.  

 Pour l es  apparei ls  de  mesure  insérés  dans  des  ci rcu i ts  de  chauffage  en  paral lè le ,  
l ' impédance totale  qu ' i l s  présentent ne  doi t  pas  dépasser 0 , 5  W .  

c)  Mesures  de  l a  va leur effi cace  

 Les  apparei ls  de  mesure  doivent  être  prati quement exempts  d 'erreurs  dues  à  l a  d istors ion  
de  la  forme d 'onde,  et do iven t être  appropriés  aux fréquences  de  fonctionnement.  

 Des  mesures  doiven t être  prises  pour s 'assurer que  l a  capaci té  des  apparei ls  de  mesure  
par rapport à  l a  terre  ne  gêne  pas  l e  fonctionnement de  l ' un i té  en  essai .  I l  peu t être  
nécessaire  de  véri fier que  l e  poin t de  mesure  du  ci rcu i t en  essai  est  b ien  re l ié  à  l a  terre.  

A.2  Mesure de l ' impédance aux fréquences  audio 

Le  ci rcu i t  de  l a  F igure  A. 1  i l l ustre  un  pon t permettant de  déterm iner l ' impédance  Z  aux 
fréquences  aud io  pour l 'ensemble  lampe/apparei l l age.  

Soient R’ et  R’’ l es  valeu rs  des  rés istances  représentées  à  l a  F igure  A. 1 ,  respectivement par 
l es  valeurs  5  W  e t  200  kW  ( l a  seconde  au  moins  n 'étan t pas  une  résistance  cri ti que).  Lorsque,  
après  rég lage  de  R  e t  de  C,  on  parvient à  un  équ i l i bre  pour une  fréquence aud io  donnée et  
chois ie  sur l 'anal yseur d 'onde  (ou  tout au tre  anal yseur sél ecti f approprié) ,  on  obtient  
généralement:  

Z  =  R’R’’(1 /R  +  iWC)  

S i  l es  rés istances  R’  e t  R’ ’  on t  exactement l es  va leurs  i nd iquées,  l ' équation  devient:  

Z  =  1 06(1 /R  +  iWC)  

NOTE  Les  impédances  Z1  et/ou  Z2  ne  sont  pas  nécessai res  s i  l 'a l imentati on  correspondante  a  une  impédance  
i n terne  fa i b le  par rapport  aux couran ts  de  l ' au tre.  
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A.3  Mesures  pendant le  préchauffage  

A.3. 1  Matériel  d 'essai  et  séquence  de  mesures  

Le matériel d'essai doit comporter l’appareillage en essai,  les résistances (R)  de substitution 
de  cathode,  comme indiqué dans la  feuille de caractéristiques correspondant à  la  lampe,  ainsi 
qu'un dispositif de mesure.  Ce dernier peut consister en un oscilloscope pourvu d'une sonde 
de  tension et/ou de courant (voir la  Figure A . 2) .  

Le cas échéant,  relier à  la  masse un des côtés de l'enroulement de sortie secondaire du 
transformateur d'isolement.  Si l’appareillage ne comporte pas de transformateur d'isolement,  
on  doit en  connecter un à  l'entrée.  

Pour mesurer l a  tension  tota le  en  ci rcu i t  ouvert:  cette  tens ion  est mesurée  en tre  les  deux 
rés istances  de  substi tu tion  de  cathode.  

La  tens ion  au  d isposi ti f d 'a ide  à  l ’ amorçage,  le  cas  échéant,  doi t ê tre  conforme à  l a  tens ion  
i nd iquée.  

A.3.2  Cond i tions  particu l ières  pour la  mesure  et l e  trai tement des  données  avec les  
ci rcu i ts  de  préchauffage  

Avec l'aide d'un dispositif de mesure,  le  courant de chauffage et la  tension en circuit ouvert 
sont déterminés en fonction du temps.  

Dans le cas d'un courant efficace ou d'une tension efficace en régime établi respectivement,  
la  valeur effective du courant de chauffage/de la  tension est déterminée en observant une 
période HF unique,  à  partir de laquelle on déduit la  valeur effective et le  facteur de crête.  

Une mesure directe de la  valeur effective pourrait être possible  avec un appareil de mesure 
approprié.  

Dans le cas d'un courant variable,  la  valeur effective du courant de chauffage est définie  
comme une valeur équivalente à  un courant efficace en régime établi ayant le même effet 
thermique.  

La durée jusqu'à l'émission est calculée à  l’aide de la  formule indiquée dans les feuilles de 
caractéristiques des lampes (voir 7. 2. 2) .  
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Z1  

Z2  G  
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200 kW  

5 W  

C 

IEC   1103/11  

Légende  

U   a l imentation  50  Hz (60  Hz)  

G   générateu r 250  Hz…2  000  Hz  

A  transformateur d 'a l imentati on  50  Hz ou  60  Hz  

DUT  d i sposi ti f (apparei l l age)  en  essai  

Z1   impédance  d ' une  val eu r su ffi samment é l evée  pour 50  Hz ou  60  Hz,  su ffi samment fa ibl e  pour 250  Hz à  
2  000  H z (par exemple  rés i stance  de  1 5  W  +  capaci té  de  1 6  µF)   

Z2   impédance  d ' une  val eu r su ffi samment faib le  pour 50  Hz ou  60  Hz,  su ffi samment é l evée  pour 250  Hz à  

2  000  Hz (par exemple  i nductance  de  20  mH)  

F   fi l tre  50  Hz ou  60  Hz  

W  vol tmètre  sél ecti f ou  anal yseu r d ’onde  

R   rés i stance  à  pon t variable  (R’  =  5  W ;  R’ ’  =  200  kW )  

NOTE  La  val eur de  200  kW  pour l a  rés i stance  de  l ' une  des  branches  d u  pon t n 'est  pas  impérati ve.  

C   condensateu r à  pon t variable  

Figure  A. 1  – Mesure  des  impédances  aux fréquences  audio  
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Figure  A.2  – Ci rcu i t  d 'essai  pour apparei l lage  à  mode d 'amorçage  par préchauffage  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV – 1 03  – 
© I EC  201 5  

Annexe B   
(normative)  

 
Bal lasts  de  référence 

 

B.1  Marquage  

Le  bal l ast  de  référence  doi t  porter de  façon  cla i re  et  i ndélébi le  l es  i nd ications  su ivan tes:  

– en  toutes  l ettres,  l es  termes  «  bal last de  référence »  ou  «  bal l ast  de  référence HF  » ,  se lon  
l e  cas;  

– l ' i denti fication  du  vendeur responsable;  

– l e  numéro de  série ;  

– l a  consommation  ass ignée de  l a  l ampe en  watts  et  l e  couran t d 'éta lonnage;  

– l a  tens ion  d 'a l imentation  et  la  fréquence  assignées.  

B.2  Caractéristiques  de conception  

B.2. 1  Conception  générale  pour l es  fréquences  de  50  Hz ou  60  Hz  

Un  bal last de  référence est une  bobine  d 'au to-i nduction ,  avec ou  sans  rés istance  
supplémentaire,  conçu  pour donner l es  caractéristiques  de  fonctionnement décri tes  à  
l 'Article  B . 3.  

Ce  ba l l ast peut  être  u ti l i sé  soi t dans  un  ci rcu i t fa isan t appel  à  un  s tarter soi t,  l e  cas  échéant,  
dans  un  ci rcu i t  comportant des  sources  d 'a l imen tation  d isti nctes  pour le  chauffage  des  
cathodes  de  l a  l ampe.  

B.2.2  Bal last de  référence pour fréquences  de  25  kHz 

Un  bal last de  référence  HF  est une  rés istance  conçue pour donner les  caractéristi ques  de  
fonctionnement décri tes  à  l 'Article  B. 4.  

Dans  l a  mesure  où  l e  bal l ast de  référence HF  est destiné  à  servir de  référence  permanente,  i l  
est essen tiel  q u ' i l  soi t conçu  de  façon  à  fourn ir une  impédance s table  dans  des  cond i ti ons  
d 'u ti l i sation  normales.  

A cette  fi n ,  i l  peut être  doté  de  fonctions  assuran t l a  rem ise  à  l a  va leur de  l a  résistance  de  
référence.  

Un  bal last de  référence HF  doi t être  l ogé  dans  un  boîtier l e  protégeant tan t du  poin t  de  vue  
mécan ique  qu 'é lectrique.  I l  convien t tou tefois  de  prendre  tou tes  l es  mesures  nécessai res  pour 
garanti r une  conduction  appropriée  de  l a  pu issance d iss ipée  par l es  pertes.  

B.2.3  Protection  

L’apparei l lage  doi t être  protégé,  par exemple  au  moyen  d 'un  boîtier d 'acier approprié,  con tre  
l es  effets  magnétiques,  de  façon  que  le  rapport tension/courant pour l e  courant d 'éta lonnage  
ne  varie  pas  de  p lus  de  0 , 2  %  l orsqu 'une  p laque  en  acier doux ord ina ire  de  1 2 , 5  mm  
d 'épaisseur est p lacée  à  25  mm  par rapport à  une  face  quelconque de  l 'encein te  de  
l ’apparei l lage.  

En  ou tre,  l ’ apparei l l age  doi t  ê tre  protégé  contre  toute  détérioration  d 'ordre  mécan ique.  
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B.3  Caractéristiques  de fonctionnement pour l es  fréquences  de 50  Hz ou  
60  Hz 

B.3. 1  Tension  d 'al imentation  et fréquence assignées  

La tension  d 'a l imentation  et l a  fréquence assignées  d 'un  ba l last de  référence doiven t être  
conformes  aux valeurs  i nd iquées  dans  l ’ I EC  60081  ou  l ’ I EC  60901 ,  sur l es  feu i l les  de  
caractéristi ques  correspondant aux l ampes.  

B.3.2  Rapport tension/courant 

Le rapport tension/couran t d 'un  bal last de  référence doi t avoir l a  va leur i nd iquée  dans  
l ’ I EC 60081  ou  l ’ I EC  60901  sur les  feu i l l es  de  caractéristi ques  correspondant aux l ampes,  
avec les  to lérances  ci -dessous:  

•  ± 0, 5  %  pour l a  va leur du  couran t d 'éta lonnage;  

•  ± 3  %  pour toute  au tre  valeur de  couran t comprise  en tre  50  %  et 1 1 5  %  du  courant  
d 'éta lonnage.  

B.3.3  Facteur de  pu issance  

Le facteur de  pu issance  du  bal l ast de  référence déterm iné  pour le  courant d 'étalonnage doi t  
être  celu i  q u i  est i nd iqué  dans  l ’ I EC  60081  ou  l ’ I EC 60901 ,  sur l es  feu i l l es  de  caractéristiques  
correspondant aux l ampes,  avec une  tolérance  de  ±  0 , 005.  

B.3.4  Echauffement 

Le  ba l last  de  référence  étant  a l imenté  au  courant d 'éta lonnage et  à  l a  fréquence  assignée ,  à  
une  température  ambian te  comprise  en tre  20  °C  et 27  °C,  une  mesure  par l a  méthode du  
«  changement de  rés istance  »  ne  doi t pas  fa i re  apparaître  un  échauffement de  l 'enrou lement 
du  bal last  supérieur à  25  K,  après  stabi l i sation  therm ique.  

B.4 Caractéristiques  de fonctionnement pour l es  fréquences  de 25 kHz 

B.4. 1  Général i tés  

Les  spéci fications  su ivan tes  concernen t l es  mesures  effectuées  à  l a  tens ion  d 'entrée  
assignée et à  l a  fréquence assignée du  bal last  de  référence HF,  avec une  température  
ambian te  de  25  °C  ±  5  °C,  l e  ba l last de  référence  étan t stabi l i sé  therm iquement.  

B.4.2  Impédance  

L' impédance d ’un  bal l ast  de  référence  HF  doi t  avoi r l a  valeur i nd iquée  dans  les  feu i l l es  de  
caractéristi ques  correspondan t aux lampes  de  l ’ I EC  60081  ou  de  l ’ I EC 60901 ,  avec les  
to lérances  su ivan tes:  

•  ± 0, 5  %  pour l a  va leur du  couran t d 'éta lonnage;  

•  ± 1  %  pour tou te  au tre  valeur de  couran t comprise  entre  50  %  et 1 1 5  %  du  courant  
d 'éta lonnage.  

B.4.3  Inductance  série  et  capacité  paral lèle  

L' inductance  série  d 'une  rés istance  de  référence doi t être  i n férieure  à  0 , 1  mH ,  et sa  capaci té  
paral lè le  doi t  être  i n férieure  à  1  nF .  
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B.5  Circui t pour les  fréquences  de  25 kHz (voir Figure B. 1 )  

B.5. 1  Chauffage  des  cathodes  

Les  ba l l asts  de  référence  HF  peuvent être  u ti l i sés  dans  un  ci rcu i t  faisant appel  à  des  sources  
d 'a l imentation  d istinctes  pour obten i r un  amorçage  correct de  la  l ampe  par chauffage  des  
cathodes.  Ces  sources  doivent  être  débranchées  l ors  des  mesures  sur une  l ampe.  

B.5.2  Al imentation  

Lors  des  essais  à  l 'a ide  du  bal l ast de  référence  HF  ou  l ors  du  rég lage  de  ce  dern ier,  l a  
tension  d 'a l imentation  HF  u ti l i sée  doi t être  te l le  qu 'à  p le ine  charge,  l a  somme efficace  des  
harmon iques  ne  doi t pas  dépasser 3  %  de  la  composante  fondamentale.  

Cette  a l imentation  doi t  être  s table  et exempte,  au tant que  poss ible ,  de  toute  variation  
brusque.  Pour obten i r de  mei l l eu rs  résu l tats,  i l  convient que  la  tens ion  soi t régu lée  à  0 , 2  %  
près.  

Pour les  bal l asts  de  référence  du  type  résistance,  l a  précis ion  de  la  fréquence doi t être  de  
2  %.  

B.5.3  Apparei ls  de  mesure  

I l  convien t que  tous  l es  apparei ls  de  mesure  u ti l i sés  sur l es  bal lasts  de  référence HF  soient 
adaptés  à  un  fonctionnement en  haute  fréquence.  

Les  déta i l s  sont à  l ' étude.  

B.5.4  Câblage  

I l  convien t que  les  câbles  de  connexion  soien t auss i  courts  et  recti l i gnes  que  poss ib le ,  pour 
évi ter tou te  capaci té  parasi te .  

La  capaci té  parasi te  en  para l l è le  sur l a  l ampe doi t être  i n férieu re  à  1  nF.  
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Figure  B. 1  – Ci rcu i t  HF  de  référence  
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Annexe C   
(normative)  

 
Condi tions  pour les  lampes  de  référence 

 

Une l ampe ayan t au  moins  1 00  h  de  vie i l l i ssement peu t être  u ti l i sée  comme lampe  de  
référence selon  3. 4  s i ,  associée  à  un  ba l last de  référence dans  l es  cond i tions  défin ies  à  
l 'Annexe A et fonctionnant à  une  température  ambiante  de  25  °C,  cette  l ampe  ne  dévie  pas  de  
p lus  de  2 , 5  %  par rapport aux valeurs  ass ignées  correspondantes,  se lon  le  cas,  i nd iquées  
dans  l ’ I EC 60081  et l ’ I EC  60901 ,  en  ce  qu i  concerne  l a  pu issance,  la  tens ion  aux bornes  ou  l e  
courant de  fonctionnement.  

Pour l es  l ampes  de  référence  fonctionnant sans  s tarter,  s i  l a  rés istance  des  cathodes  d i ffère  
de  p l us  de  1 0  %  par rapport à  l a  va leur ass ignée de  l a  feu i l l e  de  caractéristi ques  de  la  l ampe,  
e l l e  peut être  rédu i te  en  u ti l i san t une  rés istance  de  dérivation .  

On  doi t  tou jours  u ti l i ser une  lampe de  référence du  type  correspondan t au  bal l ast  en  essai .  

Le  couran t traversant une  lampe  de  référence s tabi l isée  et associée  à  un  bal last de  référence  
doi t présenter sens iblemen t l a  même forme d 'onde  entre  deux dem i -périodes  successives.  

NOTE  Ces  d i sposi ti ons  rédu i sent  l a  poss ibi l i té  d 'obten i r d es  harmon iques  d 'ord re  pai r par un  quelconque  effet  de  
red ressement.  
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Annexe D   
(in formative)  

 
Précisions  sur les  condi tions  d 'amorçage 

 

D.1  Général i tés  

Les  exigences  pour l es  cond i ti ons  d 'amorçage i nd iquées  à  l 'Article  7  et l es  i n formations  
complémentai res  fi guran t  dans  les  feu i l l es  de  caractéristi ques  des  l ampes  des  publ ications  de  
l ’ I EC on t été  spéci fiées  pour eng lober l es  d i fféren tes  méthodes  d ’amorçage de  lampes  
pouvant être  u ti l i sées  sur l ’ apparei l l age  é lectron ique.  

Ces  modes  d 'amorçage  pouvan t être  p lus  complexes  que  ceux qu i  sont u ti l i sés  dans  l es  
ci rcu i ts  cl ass iques  de  50  Hz ou  60  Hz,  cette  annexe est desti née  à  fourn ir des  i n formations  
complémentaires  destinées  à  faci l i ter l a  compréhension  des  exigences  de  l a  présente  norme 
et  des  données  spéci fiées  dans  l es  feu i l l es  de  caractéristi ques  de  l ampe.  

D.2  Caractéristiques  agissant sur l 'amorçage des  lampes  

Le mécan isme d 'amorçage  d 'une  l ampe à  fl uorescence dépend  essentie l l ement de  ci nq  
caractéristi ques  phys iques  su ivan tes :  

−  chauffage  de  l a  cathode:  Energ ie  a l imentée  pour l e  préchauffage  et  durée  d ’appl ication ;  

−  tens ion  en  ci rcu i t  ouvert:  Tens ion  aux bornes  de  la  l ampe  et  du  d isposi ti f d ’ a ide  à  
l ’amorçage l ors  du  préchauffage  et  de  l 'a l l umage  de  la  lampe;  

−  cond i ti ons  d 'environnement:  Température  ambiante,  hum id i té  relati ve ;  

−  consti tu tion  phys ique  de  l a  l ampe:  Type  et pression  du  gaz de  rempl issage,  d imensions  de 
l a  l ampe,  existence  d 'un  fi lm  conducteur i n terne;  

−  cond i ti ons  d 'a l imentation  et i n fl uence du  l um inaire:  Fréquence de  fonctionnement,  
d imensions  et écartement du  d ispos i ti f d 'a i de  à  l ’ amorçage.  

Toutes  ces  caractéristiques  i n terag issent l es  unes  sur l es  au tres  d 'une  man ière  complexe  et,  
s i  e l les  ne  sont pas  correctement associées  pour une  méthode d ’amorçage chois ie,  on  
obtiendra  des  performances  méd iocres  (par exemple  réduction  de  l a  durée  de  vie  de  l a  
l ampe,  du  nombre  de  cycles  d 'amorçage pour une  l ampe  donnée,  noi rcissement excessi f 
d ’extrém i té  de  l a  l ampe) .  

D.3  Principaux modes  d 'amorçage de la  lampe 

I l  existe  trad i tionnel l ement deux méthodes  pri ncipales  d 'amorçage des  l ampes  à  fl uorescence  
associées  à  un  apparei l l age  de  50  Hz ou  60  Hz,  à  savoi r l 'amorçage  par préchauffage  de  la  
cathode et l ' amorçage  sans  préchauffage  de  l a  cathode.  

Ces  deux méthodes  peuven t être  u ti l i sées  avec des  apparei l l ages  é lectron iques,  mais  en  
ra ison  des  caractéristi ques  techn iques  plus  évoluées  qu i  peuvent être  i n tégrées  dans  l es  
apparei l l ages  électron iques,  souven t des  méthodes  mod ifiées  doivent être  u ti l i sées  pour 
spéci fier,  pour mesurer et pour évaluer les  caractéristi ques  d ’amorçage.  

Même s i  l 'amorçage des  lampes  par l es  apparei l l ages  é lectron iques  est beaucoup  p l us  
complexe  que  ce lu i  obtenu  par l es  apparei l lages  classiques  de  50  Hz ou  60  Hz,  on  obtiendra  
de  bons  résu l tats  en  observant l es  mêmes  pri ncipes  de  base.  
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D.4 Méthodes  particul ières  d 'amorçage de la  lampe 

D.4. 1  Amorçage  par préchauffage  

On  u ti l i se  généralement d i fférentes  méthodes  d 'amorçage  de  l a  l ampe par préchauffage  de  l a  
cathode,  qu i  fonctionnent tou tes  selon  l e  même principe  général :  l a  cathode doi t être  
a l imentée  avec une  quanti té  suffisante  d ’énerg ie .  Des  solu tions  particu l i ères  peuvent exister 
u ti l i san t de  man ière  p lus  ou  moins  importante  un  mode de  préchauffage  con trôlé  par tension  
ou  par courant  constant.  

Avec tou tes  ces  méthodes,  i l  fau t que  l es  exigences  ci -dessous  soien t rempl ies  pendant l a  
durée  de  l ’ amorçage  pour obten ir des  résu l tats  satisfaisants .  

a)   Avan t que  l es  cathodes  atte ignent l a  température  d 'ém iss ion ,  i l  ne  faut pas  que  les  
tens ions  en  ci rcu i t ouvert aux bornes  de  l a  l ampe et/ou  entre  l a  lampe  et l e  d isposi ti f 
d ’a i de  à  l 'amorçage  atte ignent des  val eurs  te l les  qu 'e l l es  en traînent une  détérioration  des  
cathodes  par des  courants  de  l ueur.  

b)   Après  obten tion  de  l a  température  d 'ém ission  des  cathodes,  i l  fau t que  l es  tensions  en  
ci rcu i t ouvert  permettent  un  amorçage  rapide  de  l a  l ampe  sans  ten tatives  répétées.  

c)  S ' i l  est nécessaire  d 'é lever les  tensions  en  ci rcu i t ouvert pour amorcer l a  l ampe  après  
obten tion  de  l a  température  d 'ém ission  des  cathodes,  l e  passage d 'une  tens ion  basse  à  
une  tens ion  é levée en  ci rcu i t  ouvert doi t i n terven i r a lors  que  l es  cathodes  son t encore  à  l a  
température  d 'ém iss ion .  

d )   Lors  de  la  période  de  préchauffage  des  cathodes,  l e  courant de  chauffage  ou  la  tens ion  ne  
doivent pas  être  trop  excess i fs  pour ne  pas  entraîner une  détérioration  de  l a  matière  
ém issive  des  cathodes  par surchauffe.  

Les  tens ions  en  ci rcu i t  ouvert requ ises  pour l 'amorçage par préchauffage  étan t re lati vement  
basses,  des  ci rcu i ts  comprenant pl us ieurs  l ampes  montées  en  série  peuvent être  u ti l i sés  pour 
certa ins  types  de  l ampes.  

Dans  ce  cas,  on  a  parfois  recours  à  u n  ou  pl us ieurs  condensateurs  d 'amorçage pour shunter 
une  partie  du  ci rcu i t des  lampes  tand is  qu 'une  tens ion  en  ci rcu i t ouvert maximale  est  
appl iquée  à  l a  l ampe non  shuntée.  La  ta i l l e  du  condensateur d 'amorçage  est fonction  du  
courant de  l ueur susceptib le  de  perturber la  phase  i n i ti a le  d 'amorçage.  I l  est nécessaire  de  
ve i l l er à  équ i l i brer l a  capaci té  du  condensateur de  démarrage  pour qu ’ i l  ne  remette  pas  en  
cause  l e  bon  dérou lement de  l 'amorçage n i  l es  performances  de  l ’ apparei l lage  et  des  au tres  
l ampes.  

D.4.2  Amorçage  sans  préchauffage  

Cette  méthode d 'amorçage  repose sur l 'ém ission  par effet de  champ se  produ isan t 
imméd iatement sur l es  cathodes  non  chauffées  d ’ une  l ampe  dès  qu 'une  tens ion  en  ci rcu i t  
ouvert é levée  est  appl iquée  à  l a  l ampe.  

La  va leur de  l a  tens ion  en  ci rcu i t ouvert et l ' impédance de  l 'a l imentation  de  l ’ apparei l l age  
déterm inen t l e  déla i  nécessai re  à  l a  lampe pour passer de  l a  phase  de  décharge  à  l ueur de  
courant à  la  phase  d 'arc maximal .  

Le  noi rcissement excess i f d 'extrém ité  de  la  l ampe et par conséquent sa  défai l l ance  précoce 
son t dus  essen tie l l emen t à  des  couran ts  de  l ueur trop  é levés  et/ou  trop  prolongés  l ors  de  
l 'amorçage.  Pour rédu i re  l es  risques  de  détérioration  dus  au  couran t  de  l ueur,  i l  est  
nécessai re  que  l a  va leur de  la  tension  en  ci rcu i t  ouvert soi t à  son  m in imum  et que  
l ’apparei l lage  pu isse  fai re  «  traverser »  rapidement cette  phase  à  l a  l ampe,  sans  que  l a  durée  
des  ten tatives  répétées  d 'amorçage  n 'excède 1 00  ms.  
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Certains  apparei l l ages  se  servent des  courants  cathod iques  de  l a  l ampe,  non  pour assurer un  
chauffage  approprié  de  l a  cathode,  mais  par exemple  pour a ider l 'amorçage en  rédu isan t les  
tens ions  d 'amorçage.  Dans  ce  cas,  i l  fau t observer l es  va leu rs  l im i tes  maximales  du  couran t 
cathod ique  pour évi ter une  surchauffe  de  la  cathode.  

D.5  Interprétation  des  exigences  de l 'Article  7  et des  informations  données  
dans  les  feui l les  de caractéristiques  des  lampes  

D.5. 1  Amorçage  par préchauffage  

D.5. 1 . 1  Energie  de  chauffage et  durée  d ’émission  (ts)  

D.5. 1 . 1 . 1  Valeurs  m in imales  pour l ’ énerg ie  de  chauffage  

La quan ti té  de  chaleur nécessai re  pour porter un  type  de  cathode donné à  l a  température  
m in imale  d 'ém ission  peu t être  exprimée en  termes  de  durée et de  deux constan tes,  Q  et P,  
déterm inées  par les  propriétés  physiques  de  ce  type  de  cathode.  

Cette  re lation  peut  être  formu lée  par l 'équation  su ivan te:  

Emin  =  Qmin  +  Pmin  ×  t  

Emax  =  Qmax  +  Pmax  ×  t  

où  

t =  ts  est la  période  écou lée  avan t l e  ou  l es  amorçages.  Les  normes  re lati ves  aux lampes  
u ti l i sen t l e  paramètre  ts  comme un  i nstant certa in  et précis  dans  l e  temps.  
Cependant,  en  réa l i té,  i l  s ’ag i t d ’ une  valeur comprise  entre  t1  e t  t2 .  L’ i n terval l e  (t1 ,  t2)  
est  i l l ustré  à  l a  F igure  1 ;  

NOTE  Une  d urée  d 'ém ission  i n férieure  à  0 , 4  s  n 'est  généralement  pas  su ffi sante,  l ' expérience  ayan t 
montré  qu 'un  préchauffage  sati sfai san t de  l a  cathode  n 'éta i t  pas  tou jours  obtenu  dans  l a  prati que.  

Qmin  est  u ne  constan te  fonction  du  type  de  l a  cathode  (J );  

Pmin  est  une  constan te  fonction  du  type  de  l a  cathode  (W);  

Emin  est  l a  va leur m in imale  de  l ’ énerg ie  de  chauffage  (J );  

Qmax est une  constan te  fonction  du  type  de  l a  cathode  (J );  

Pmax est une  constan te  fonction  du  type  de  l a  cathode  (W);  

Emax est la  va leur maximale  de  l ’ énerg ie  de  chauffage  (J ).  

Les  valeurs  des  constan tes  Q  et P  fi guren t  dans  chaque feu i l l e  de  caractéristi ques  
correspondant aux l ampes,  a ins i  q ue  les  va leurs  des  résistances  de  substi tu tion  de  la  
cathode.  Des  ca lcu ls  é lémentaires  peuvent b ien  en tendu  être  effectués  afin  de  transformer 
l es  valeurs  d ’énerg ie  en  valeurs  de  cou rant ou  de  tens ion ,  s i  besoin  pour un  type  particu l i er 
d ’apparei l lage.  

La  va leur de  l ’énerg ie  de  chauffage  effecti ve  Emin  peu t être  calcu lée  en  i nséran t l a  va leur 
mesurée  de  ts  dans  l ’ équation  ci -dessus,  qu i  figure  également dans  chaque feu i l l e  de  
caractéristiques  de  l a  l ampe.  

D.5. 1 . 1 .2  Valeurs  maximales  de  l ’ énergie  de  chauffage  

Les  n iveaux maximaux de  l ’ énerg ie  de  chauffage  son t calcu lés  à  parti r des  formu les  pour 
Emax  e t  des  va leurs  fi gu ran t dans  la  feu i l le  de  caractéristi ques  de  chaque l ampe,  mesurés  
avec la  valeur requ ise  de  l a  rés istance  de  substi tu tion .  
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Ces  exigences  sont schématisées  à  la  F igure  1 .  

NOTE  En  cas  d ’ i n terrupti on  de  l ’ a l imentati on  de  l ’ énerg i e  de  préchauffage,  l e  transfert  d ’ énerg i e  vers  l es  
é l ectrodes  est  n u l .  La  F i gu re  1  montran t l ’ énerg i e  a l imentée  (et  non  l e  con tenu  énergéti que  des  é l ectrodes),  l ors  d e  
l ’ i n terruption  de  l ’ a l imentati on ,  l a  courbe  de  l ’ énerg ie  reste  constan te,  c’ est-à-d i re  q u ’ e l l e  forme  une  l i g ne  
hori zontal e.  Le  comportement  énergéti que  des  é l ectrodes,  par exemple  pertes  par refroi d i ssement,  est  décri t  par l a  
pente  P  de  l ’ équation  E  =  Q  +  P  ×  t.  

D.5. 1 .2  Tensions  en  circu i t  ouvert  

Les  i n formations  fi guran t dans  les  feu i l l es  de  caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe 
concernent auss i  b ien  l es  systèmes  qu i  nécess i ten t un  d ispos i ti f d ’a i de  à  l ’ amorçage  que  l es  
systèmes  qu i  n ’en  nécessi tent pas.  I l  est  essentie l  q ue  l e  système correct soi t i den ti fié  avant 
l es  essais .  

Pour certains  types  de  l ampes,  l es  feu i l les  de  caractéristi ques  correspondantes  i nd iquen t des  
valeurs  maximales  de  tens ion  en  ci rcu i t  ouvert avan t l e  temps  te  supérieures  ou  égales  aux 
valeurs  m in imales  de  tension  en  ci rcu i t  ouvert  ind iquées  après  l e  temps  te .  Les  apparei l l ages  
conçus  pour ces  types  de  lampes  ne  doivent pas  nécessai rement é lever l a  tension  en  ci rcu i t 
ouvert pour amorcer correctement ces  l ampes.  

D.5.2  Amorçage  sans  préchauffage  

Une s imple  mesure  de  l a  tens ion  en  ci rcu i t  ouvert ne  garanti t  pas  nécessairement un  
amorçage  correct de  l a  l ampe  par un  apparei l l age  n i  l e  respect de  l a  période  m in imale  de  
courants  de  lueur.  Certa ins  apparei l l ages  sont i ncapables  de  fourn ir,  au  début,  l e  couran t 
nécessai re  pour que  la  l ampe passe  rapidement de  la  phase  de  décharge  à  lueur à  ce l l e  de  l a  
formation  de  l 'arc.  

Pour évi ter cette  s i tuation ,  un  essai  d ' impédance de  l ’ apparei l l age  est  effectué  avec une  
rés istance  de  substi tu tion  de  l ampe.  

Les  va leurs  de  cette  rés istance  de  substi tu tion  de  lampe  et les  va leurs  du  courant m in imal  
qu ’ i l  fau t fourn ir à  cette  rés istance  sont i nd iquées  dans  la  feu i l l e  de  caractéristi ques  
correspondant à  la  l ampe.  

D.6  Exigences  de mesure  

Comme les  caractéristi ques  d 'amorçage et de  pré-amorçage  de  l ’ apparei l l age  é lectron ique  ne  
garantissent pas  obl igatoirement une  tension  et des  courants  en  rég ime établ i ,  i l  est 
nécessaire  d ’u ti l i ser des  d ispos i ti fs  de  mesure  et  des  techn iques  appropriés.  
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Annexe E   
(normative)  

 
In terface de  commande pour les  apparei l lages  à  gradation  

 

E.1  Vue d 'ensemble  

La présente  annexe spéci fie  l ' i n terface  de  commande pour les  apparei l lages  à  g radation .  La  
pu issance  d 'arc  de  l ’ apparei l l age  é lectron ique  est rég lée  en tre  la  va leur m in imale  (ou  l 'arrêt)  
et  l a  va leur maximale  par l e  s ignal  de  commande appl i qué  aux bornes  de  rég lage  de  
l ’apparei l lage.  

S i  l e  s ignal  de  commande n 'est pas  appl iqué,  l ’ apparei l lage  doi t donner la  va leur maximale  de  
l a  pu issance  d 'arc,  te l le  qu 'e l l e  est défi n ie  dans  l ’ I EC 61 347-1  et l ’ I EC  61 347-2-3  ou  l e  n iveau  
de  défai l l ance  du  système,  s i  appl icable.  

Cette  annexe  ne  tra i te  d 'aucune  exigence  pour l es  un i tés  de  commande.  

E.2  Commande par tension  continue  

E.2.1  Schéma   

Une spéci fication  fonctionnel le  pour l a  commande  par tens ion  con ti nue  es t  représentée  sur l a  
F igure  E. 1 .  

 

+V1  

–V2  

I nterface 

Dispositif de 
commande 

Appareil lage 
à gradation 

IEC   1106/11  

Figure E. 1  – Spécification  fonctionnel le  pour l a  commande par tension  continue  

La  pu issance d 'arc  d 'un  apparei l l age  à  gradation  est  commandée  par l a  tension  conti nue  
appl iquée  sur l 'entrée  de  commande de  l ’apparei l l age  à  gradation .  La  tension  con tinue  a  l es  
caractéristiques  su ivan tes:  

Gamme de signaux de commande 

V1 , 2  =  en tre  1 0  V et  1 1  V:   va leur maximale  de  l a  pu issance d 'arc  

V1 , 2  =  en tre  0  V et 1  V:   va leur m in imale  de  la  pu issance  d 'arc / fl ux l um ineux 
 m in imal  

V1 , 2  =  en tre  1  V et 1 0  V:   pu issance d 'arc augmentant de  l a  valeur m in imale  à  l a  
 va leur maximale  

V1 , 2  =  en tre  0  V et 1 1  V:   fonctionnement s table  de  l a  l ampe  et fl ux  l um ineux stable  

E.2.2  Schéma de  branchement  

En  fonction  du  couran t adm issib le,  p lus ieurs  apparei l l ages  à  g radation  peuven t être  branchés  
sur un  d isposi ti f de  commande  se lon  l e  schéma su ivant  (voi r F i gure  E. 2):  
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 +V1  –V2  

Dispositif de 
commande 

Apparei l lage 
à gradation  

Apparei l lage 
à gradation  

IEC   1107/11  

Figure E.2  – Schéma de  branchement pour plusieurs  apparei l l ages  à  gradation  

E.2 .3  Spécifications  électriques  

E.2 .3.1  Schéma 

L’apparei l lage  à  gradation  est  source  de  couran t (voir F i gure  E. 3).   

 

+V1  

–V2  

Idc  

Idc  

Dispositif de 
commande 

Apparei l lage 
à gradation  

IEC   1108/11  

Figure E.3  – Schéma avec source  de  courant  
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E.2.3.2  Limites  de  tension  de  l 'entrée  de  commande 

L’apparei l lage  ne  doi t  pas  être  endommagé  quand  l a  tens ion  de  l ’ entrée  de  commande V1 , 2  
est  comprise  en tre  –20  V et +20  V.  

L ’apparei l lage  ne  doi t pas  produ i re  de  tens ions  qu i  dépassent l es  va leurs  l im i tes  pour l 'un i té  
de  commande,  et ne  doi t en  aucun  cas  dépasser l es  va leurs  su ivantes:  

V1 , 2  en tre  –20  V et  +20  V.  

Les  bornes  de  commande doiven t être  protégées  con tre  l es  i nvers ions  de  polari té.  Dans  ce  
cas,  l ’ apparei l l age  doi t fonctionner avec l e  fl ux  l um ineux m in imal ,  ou  ne  doi t  pas  fonctionner.  

Aux tens ions  d ’en trée  de  commande comprises  en tre  0  V et 1 1  V,  l e  fl ux l um ineux doi t  être  
stable.  

Cela  doi t  être  con trôlé  par examen  visuel .  

E.2.3.3  Limites  de  courant à  l 'entrée  de  commande  

Les  l im i tes  pour le  courant à  l ’ en trée  de  commande,  devant être  fourn i  à  l 'un i té  de  commande,  
son t 1 0  µA  au  m in imum  et 2  mA au  maximum.  

La  valeur du  courant  d 'en trée  de  commande  doi t  être  déclarée  ou  i nd iquée  sur l ’ apparei l l age.  

E.2.3.4  M ise  sous  tension  

La  m ise  sous  tens ion  est  au torisée  pour n ' importe  quel  n iveau  de  variation .  

E.3  Commande par modulation  de  largeur d ' impulsion  (PWM,  en  ang lais  pulse 
width modulation)  

E.3.1  Schéma – spécification  fonctionnel le  pour l a  commande par PWM  

Le schéma de  l a  spéci fication  fonctionnel le  pour l a  PWM  est représenté  su r l a  F igure  E . 4  et l a  
F i gure  E. 5.  

 

+ 

– 

Interface 

PWM 
Dispositif de 
commande 

Apparei l lage 
à gradation  

IEC   1109/11  

Figure E.4  – Spécification  fonctionnel le  pour l a  commande par PWM  
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La  pu issance  d ’arc d 'un  apparei l l age  à  g radation  est  commandée  par l e  s i gnal  PWM  appl i qué  
sur l 'en trée  de  commande  de  l ’ apparei l l age  à  g radation .  La  pu issance d 'arc est mod i fiée  en  
faisan t varier l e  pourcentage  du  temps  pendant l equel  l e  s i gnal  PWM  est au  n i veau  Vsignal .  Le  
s i gnal  PWM  a  l es  caractéristi ques  su ivantes:  

 

[Thaut]  

Tpériode  

Signal  PWM typique 

Signaux PWM pour les flux lumineux maximal  et minimal  

Flux lumineux maximal  
Vsignal  

Vsignal  

Vsignal  (haut) maximum  
Niveau seui l  minimal  

Vsignal  (bas) maximum  
0 V 

Flux lumineux minimal  

IEC   1110/11  

Figure E.5  – Caractéristiques  du  s ignal  PWM  

La  tens ion  du  s i gnal  est comprise  entre  Vsignal (bas)  et Vsignal (hau t) ,  où :  

Vsignal (bas)  m in imum  est 0  V;  

Vsignal (bas)  maximum  est 1 , 5  V;  

Vsignal (hau t)  m in imum  est 1 0  V;  

Vsignal (hau t)  maximum  est 25  V;  

Tpériode(durée  de  cycle)  est  1  ms  m in imum  et  1 0  ms  maximum.  
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Pour le  fl ux l um ineux,  l es  spéci fications  su ivantes  son t défi n ies :  

– flux l um ineux maximal  quand  l a  l argeur du  s ignal  -  T(haut)  -  est  en tre  0  %  et  5  %  ± 1  %;  

– 1  %  ou  fl ux l um ineux m in imal  quand  l a  l argeur du  s i gnal  -  T(hau t)  -  est de  95  %  ±  1  % ;  

– extinction  quand  la  largeur du  s i gnal  -  T(hau t)  -  est  >95  %;  

NOTE  Cette  parti e  d u  s i gnal  est  réservée  pou r l ' exti nction .  Toutefoi s ,  s i  u n  apparei l l age  ne  possède  pas  cette  
caractéri sti que,  i l  convien t  que  sa  sorti e  reste  au  n i veau  m in imal .  

– pas  d 'extinction  quand  l a  l argeur du  s i gnal  - T(haut)  -  est <95 %.  

E.3.2  Schéma de  branchement 

En  fonction  du  couran t adm issib le,  p lus ieurs  apparei l l ages  à  gradation  peuvent être  branchés  
sur un  d ispos i ti f de  commande  se lon  l e  schéma présenté  à  l a  F igure  E . 6.  

 
+ – 
PWM 

Dispositif de 
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Appareil lage 
à gradation 

Appareil lage 
à gradation 

IEC   1111/11  

Figure E.6  – Schéma de  branchement  pour apparei l lages  à  gradation  à  PWM  

E.3.3  Spécifications  électriques  

L'un i té  de  commande est  source  de  courant et l ’ appare i l lage  est  consommateur de  couran t.  

E.3.3. 1  Lim ites  de  tension  du  s ignal  

L’apparei l lage  ne  doi t pas  être  endommagé quand  l a  tens ion  du  s ignal  Vs i gnal  est en  dessous  
de  25  V.  

Les  bornes  de  commande  doiven t être  protégées  con tre  l es  i nvers ions  de  polari té.  Dans  ce  
cas,  l ’ apparei l l age  ne  doi t pas  fonctionner.  

E.3.3.2  Impédance  aux bornes  de  commande 

L' impédance aux bornes  de  commande doi t être  comprise  entre  1  kW  e t  1 0  kW .  

E.3.3.3  Courant d 'entrée  

La va leur du  courant d 'en trée  pour 1 2  V s tabi l i sé  doi t ê tre  déclarée  ou  i nd iquée  sur 
l ’apparei l lage.  

E.3.4  Exemples  de  caractéristiques  de  commande  

La  F igure  E . 7  donne  des  exemples  de  caractéristiques  de  commande.  
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1 00 % 

Flux lumineux 1 0 % 

1  % 

5 % 95 % 1 00 % Largeur d’ impulsion 

Courbe de variation pour les appareil lages à gradation  
présentant un flux lumineux minimal  égal  à  1  % 

Interrupteur 

1 00 % 

1  % 

5 % 95 % 1 00 % 

En fonction   
des caractéristiques  
du  bal last 

Flux lumineux 1 0 % 

Largeur d’ impulsion 

Courbe de variation pour les appareil lages à gradation  
présentant un flux lumineux minimal  supérieur à  1  % 

IEC   1112/11  

Figure  E.7  – Courbe de  variation  pour apparei l l ages  à  gradation  
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Annexe F   
(informative)  

 
Exemples  de montages  d 'essai  adaptés  aux essais  SoS et CV 

F.1  Général i tés  

La  longueur et l a  d ispos i ti on  du  conducteur en tre  l 'apparei l l age  et l es  rés istances  de  
substi tu tion  son t rég lées  conformément au  CISPR TR 30-1 .  I l  convien t de  p lacer les  
rés istances  de  substi tu tion  et les  commutateurs  auss i  près  que  possib le  des  é lectrodes  de  
l ampe et i l  convien t de  p lacer l es  résistances  de  l ampe  auss i  près  que  possible  du  centre  de  
l a  l ampe.  

F.2  Lampe fictive pour lampes fluorescentes  à  deux culots  

Voi r l a  F igure  F. 1 .  

NOTE  Une  " l ampe  fi cti ve"  est  l e  remplacement complet  d 'une  l ampe,  composée  de  RL  et Ressa i .  

 

Légende  

RL  rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  l ampe  

Ressa i  rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  cathode  

W ci rcu i t  de  substi tu ti on  de  l a  cathode  

Figure F . 1  – Lampe fictive pour l ampes  fluorescentes  à  deux cu lots  

F.3  Montage de ci rcui t d 'un  apparei l lage à  une  seule  et plusieurs  lampes pour 
lampes fluorescentes  à  deux culots  

Le montage  d 'essai  contien t des  l ampes  ficti ves  et des  rés istances  de  substi tu tion .  Par 
conséquent,  i l  s imu le  l a  présentation  de  l ampes  réel les  à  câblage  symétrique  dans  un  
l um inai re.  

La  F igure  F . 2a  représente  l e  montage  de  mesure  pour des  apparei l l ages  é lectron iques  à  une  
ou  deux l ampes  et  La  F igu re  F. 2b  pour des  apparei l lages  é lectron iques  à  trois  ou  quatre  
l ampes.  Pour p lus  de  détai ls ,  vo i r l e  CI SPR TR 30-1 .  

IEC  

a  

RL  
½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

W  W  
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Dimensions  en  m i l l imètres  

 
Figure  F.2a  – Montage  d 'essai  cl assique pour apparei l l age  électron ique u ti l i san t  

 une  ou  deux l ampes  fluorescentes  à  deux cu lots  

Dimensions  en  m i l l imètres  

 
Figure  F .2b  – Montage d 'essai  cl assique  pour apparei l l age  él ectron ique u ti l i sant  

trois  ou  quatre  l ampes  fluorescen tes  à  deux cu lots  

Légende  

DUT apparei l l age  en  essai   M  p l aque  de  métal  

D  l ampe  fi cti ve   a  l ongueur de  l a  l ampe  

C  matériau  i sol an t   W1 …m  ci rcu i t  de  substi tu ti on  pou r l a  cathode  (=  fi l ament)  1 …m  

I
nn
 courants  tel s  qu ' i nd i qués  à  l a  F i gu re  3  

Figure F .2  – Montage  d 'essai  classique pour apparei l lage  électronique  u ti l isant   
des  lampes  fluorescentes  à  deux cu lots  

IEC  

M  

C  

DUT 

W1  W2  

W3  W4  

I1 1  
I1 2  

I21  
I22  

I41  
I42  

I31  
I32  

48
0
 

a  

20
 

40  

L  =  a  + 1 80  

D  

D  

W5  W6  

W7  W8  

I51  
I52  

I61  
I62  

I81  
I82  

I71  
I72  

IEC  

M  D  C  

D  

DUT 

W1  W2  

W3  W4  

I1 1  
I1 2  I21  

I22  

I41  
I42  

I31  
I32  

30
0
 

a  

40  40  

L  =  a  +  1 80  

20
 

40  
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F.4 Montage de ci rcui t d 'un  apparei l lage électronique à  une seule  et  plusieurs  
lampes pour lampes fluorescentes  à  cu lot unique  

La  F igure  F . 3  présente  l e  montage  d 'essai  pour des  apparei l lages  é lectron iques  u ti l i san t 
s imu l tanément une  ou  deux l ampes  fluorescentes  compactes.  

Dimensions  en  m i l l imètres  

 

Légende   

M  p l aque  de  métal ,  1  mm  d 'épaisseur 

DUT apparei l l age  en  essai  

RL  rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  l ampe  

Voi r égal ement  F i gu re  3.  

Figure F .3  – Montage  d 'essai  classique pour apparei l lage  électronique  u ti l isant  
 une ou  deux l ampes  fluorescentes  à  cu lot  un ique  

F.5 Montage de ci rcui t pour la  connexion  de deux lampes en  série  

La F igure  F . 4  présente  l e  montage  de  ci rcu i t d 'essai  pour la  connexion  de  deux l ampes  en  
série.  I l  est défi n i  selon  F igure  F . 4a  ou  F igure  F. 4b  avec l a  méthode de  connexion  d 'un  
fi l ament commun.  

IEC  

M  

DUT 

240  60  

1 50  1 00  

½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

L 
N 
PE 

RL  

10
0
 

≤
1
0
0
 

RL  
40
 

40  

40
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F igure  F .4a  – F i lament commun   
connecté  en  série  

F igure  F .4b  – F i lamen t commun   
connecté  en  paral l èle  

Légende  

DUT  apparei l l age  en  essai  

RL1 ,  RL2   rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  l ampe  

1 …6,  7… 1 0  posi ti ons  d u  commutateur 

Figure F .4 – Montage  d 'essai  classique pour apparei l l age  électronique  
 avec connexion  de  deux lampes  en  série  

IEC  

1  

2  

3  
4  

5  

6  

7  

8  

9  
1 0  

1 1  

1 2  

I1 1  

I1 2  

I21  

I22  

I31  

I32  

I41  

I42  

0%  

50%  

1 00%  

0%  
50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  
0%  

50%  

1 00%  

RL1  

RL2  

DUT  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

IEC  

I1 1  1  

2  

3  
4  

5  

6  

7  

8  

9  

1 0  

1 1  

1 2  

I1 2  

I21  

I22  
I31  

I32  

I41  

I42  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

½ Rtest  

DUT  

RL1  

RL2  

I22  =  I31  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  
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Annexe G   
(informative)  

 
Exemple  d 'essai  SoS-CV avec vue schématique  

G.1  Liste  des  essais  nécessaires  

Dans  l 'Annexe G ,  la  transformation  des  données  mesurées  est réal i sée  au  moyen  de  
l 'équation  appropriée  issue  des  feu i l l es  de  caractéristi ques  de  l a  l ampe de  la  CEI ,  l 'anal yse  
étant réal isée  en  présentant  l es  résu l tats  obtenus  sous  forme de  schémas.  Le  Tableau  I . 1  
présente  une  vue  d 'ensemble  des  essais  nécessai res  sur un  exemple.  La  F igu re  I . 1  présente  
l e  ci rcu i t correspondant.  

Tableau  G . 1  – Liste  des  essais  nécessaires  

Véri fi er ID  par rapport  à  ILHmax  et  CV par rapport  à  CVmax  

Véri fi er CV par rapport  à  CVmi n  à  1 0  %  Iessa i  

Véri fi er SoS  par rapport  à  SoSmi n  à  30  %  Iessa i  

Véri fi er SoS  par rapport  à  SoSmi n  à  60  %  Iessa i  

 

 
Légende   

1 … 6  posi ti ons  de  commutateurs  

Wx; P iny borne  de  l 'apparei l l age  pou r l a  cathode  x,  fi l  conducteu r y.  

Voi r égal ement F i gu re  3.  

Figure G .1  – Exemple  de  montage de  ci rcu i t  d 'essai  reflétant  
 l es  mesures  nécessai res  du  Tableau  G. 1  

IEC  

1  

2  

3  

I1 1  

I1 2  

0%  pri se  

RL  DUT  

50% prise  

1 00% prise  

½ Rtes t  
½ Rtes t  

½ Rtes t  
½ Rtes t  

½ Rtest  
½ Rtest  

½ Rtest  
½ Rtest  

I21  

I22  
I31  

I32  
I41  

I42  

4  

5  

6  

RL  

(Lampe  1 )  

(Lampe 2 )  

W1 ;  P i n1  

W1 ;  P in2  
W2;  P in1  

W2;  P in2  

0%  pri se  

50% prise  

1 00% prise  

0%  pri se  
50% prise  

1 00% prise  

0%  pri se  
50% prise  

1 00% prise  
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G.2  Formulaire  (exemple)  d 'enregistrement des  valeurs  mesurées  d 'un  
apparei l lage électronique à  gradation  continue avec des  lampes FDH-54-
G5-L/P-1 6/1 1 50  

Des exemples  d 'enreg istrement de  valeurs  pour un  apparei l l age  à  g radation  conti nue  selon  l a  
F igure  F. 2  sont donnés  dans  les  formu lai res  su ivants.  Les  champs  en  gris  cl a i r sont  l es  
va leurs  des  rés istances  de  substi tu tion .  Les  champs  en  gris  foncé  sont l es  valeurs  mesurées  
du  courant de  broche  ou  de  la  tension  de  cathode.  

 

FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Iessa i  A 0, 480  

ID,mi n  A 0, 050  

ID,max  A 0, 380  

CVmax  V 4, 35  

ILHmax  A 0, 670  

CVmi n  à  1 0  %  Iessa i  V 3, 20  

SoSmi n  à  30  %  Iessa i  A2  0 , 282  

SoSmi n  à  60  %  Iessa i  A2  0 , 1 54  

Ressa i 1  Ω  7 , 5  

Ressa i 2  Ω  8 , 5  

RL1 0mi n  Ω  3  000  

RL1 0max  Ω  5  600  

RL30  Ω  1  1 00  

RL60  Ω  470  
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Véri fi er ID  par rapport à  ILHmax  et  CV par rapport à  CVmax  

ID  A 0 , 050  0 , 1 44  0 , 288  

RL  Ω  3  000  5  600  1  1 00  470  

Ressa i  Ω  8 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  50  %  

I1 1  A          

I1 2  A          

I21  A          

I22  A          

I31  A          

I32  A          

I41  A          

I42  A          

I51  A          

I52  A          

I61  A          

I62  A          

I71  A          

I72  A          

I81  A          

I82  A          

CV1  V          

CV2  V          

CV3  V          

CV4  V          

CV5  V          

CV6  V          

CV7  V          

CV8  V          

 

Véri fier CV par rapport à  CVmin  à  1 0  %  de  IEssai  

ID  A  0 , 050  

RL  Ω  3  000  5  600  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  50  %  

CV1  V      

CV2  V      

CV3  V      

CV4  V      

CV5  V      

CV6  V      

CV7  V      

CV8  V      
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Véri fi er SoS  de  l a  l ampe 1  par rapport à  SoSmin  à  30  %  de  IEssai  

ID  A 0 , 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -
W8:  pri se  50  % ,  sauf 
i nd icati on  contrai re  

W1 :  50  %  
W2:  50  %  

W1 :  0  %  
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  0  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  0  %  

I1 1  A           

I1 2  A           

I21  A           

I22  A           

SoS 1  A2            

SoS2  A2            

 

Véri fi er SoS  de  l a  l ampe 2  par rapport à  SoSmin  à  30  %  de  IEssai  

ID  A 0, 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -
W8:  pri se  50  % ,  sau f 
i nd icati on  contrai re  

W3:  50  %  
W4:  50  %  

W3:  0  %  
W4:  0  %  

W3:  1 00  %  
W4:  1 00  %  

W3:  0  %  
W4:  1 00  %  

W3:  1 00  %  
W4:  0  %  

I31  A           

I32  A           

I41  A           

I42  A           

SoS3  A2            

SoS4  A2            

 

Véri fi er SoS  de  l a  l ampe 3  par rapport à  SoSmin  à  30  %  de  IEssai  

ID  A 0, 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -
W8:  pri se  50  % ,  sau f 
i nd icati on  contrai re  

W5:  50  %  
W6:  50  %  

W5:  0  %  
W6:  0  %  

W5:  1 00  %  
W6:  1 00  %  

W5:  0  %  
W6:  1 00  %  

W5:  1 00  %  
W6:  0  %  

I51  A           

I52  A           

I61  A           

I62  A           

SoS5  A2            

SoS6  A2            
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Véri fi er SoS  de  l a  l ampe 4  par rapport à  SoSmin  à  30  %  de  IEssai  

ID  A 0, 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -
W8:  pri se  50  % ,  sau f 
i nd icati on  contrai re  

W7:  50  %  
W8:  50  %  

W7:  0  %  
W8:  0  %  

W7:  1 00  %  
W8:  1 00  %  

W7:  0  %  
W8:  1 00  %  

W7:  1 00  %  
W8:  0  %  

I71  A           

I72  A           

I81  A           

I82  A           

SoS7  A2            

SoS8  A2            

 

Véri fier SoS  par rapport à  SoSmin  à  60  %  de  IEssai  

ID  A 0, 288  

RL  Ω  470  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  50  %  

I1 1  A  

I1 2  A  

I21  A  

I22  A  

I31  A  

I32  A  

I41  A  

I42  A  

I51  A  

I52  A  

I61  A  

I62  A  

I71  A  

I72  A  

I81  A  

I82  A  

SoS 1  A2   

SoS2  A2   

SoS3  A2   

SoS4  A2   

SoS5  A2   

SoS6  A2   

SoS7  A2   

SoS8  A2   
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G.3  Formulaire  (exemple)  d 'enregistrement des  valeurs  mesurées  d 'un  
apparei l lage électronique en  posi tion  de gradation  à  50  % avec des  
lampes FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Des  exemples  d 'enreg istrement de  valeurs  pour un  apparei l l age  en  posi ti on  de  gradation  à  
50  %  selon  la  F igure  F . 2  son t donnés  dans  l es  formu la i res  su ivan ts.  Les  champs  en  g ris  cl a i r 
son t l es  valeurs  des  rés istances  de  substi tu tion .  Les  champs  en  gris  foncé  son t l es  va leurs  
mesurées  du  courant  de  broche ou  de  l a  tens ion  de  cathode.   

 

FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Iessa i  A 0, 480  

ID  (50  %)  A 0, 240  

CVmax  V 4 , 35  

ILHmax  A 0, 670  

A — 96, 1 7  

B  — -1 , 266  

RL   Ω  
(586  calcu lés)  

560  sél ectionnés  

X’ 1  A2  0 , 41 0  

Y’ 1  A 0, 889  

SoSmi n  à  ID  (calcu lé)  A2  0 , 1 97  

Ressa i 1  Ω  7 , 5  

Ressa i 2  Ω  8 , 5  
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Véri fier ID  par rapport à  ILHmax   

et  CV par rapport à  CVmax  

ID  A 0, 240  

RL  Ω  560  

Ressa i  Ω  8 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  50  %  

I1 1  A  

I1 2  A  

I21  A  

I22  A  

I31  A  

I32  A  

I41  A  

I42  A  

I51  A  

I52  A  

I61  A  

I62  A  

I71  A  

I72  A  

I81  A  

I82  A  

CV1  V  

CV2  V  

CV3  V  

CV4  V  

CV5  V  

CV6  V  

CV7  V  

CV8  V  

 

Véri fier SoS  de  l a  l ampe 1  par rapport à  SoSmin  à  ID  

ID  A 0, 240  

RL  Ω  560  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  
50  % ,  sauf i nd icati on  contra i re  

W1 :  50  %  
W2:  50  %  

W1 :  0  %  
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  1 00  %  

W1 :      0  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %  
W2:      0  %  

I1 1  A           

I1 2  A           

I21  A           

I22  A           

SoS 1  A2            

SoS2  A2            
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Véri fier SoS  de  l a  l ampe 2  par rapport à  SoSmin  à  ID  

ID  A  0 , 240  

RL  Ω  560  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  
50  % ,  sauf i nd icati on  contra i re  

W3:  50  %  
W4:  50  %  

W3:  0  %  
W4:  0  %  

W3:  1 00  %  
W4:  1 00  %  

W3:      0  %  
W4:  1 00  %  

W3:  1 00  %  
W4:      0  %  

I31  A           

I32  A           

I41  A           

I42  A           

SoS3  A2            

SoS4  A2            

 

Véri fier SoS  de  l a  l ampe 3  par rapport à  SoSmin  à  ID  

ID  A 0, 240  

RL  Ω  560  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  
50  % ,  sauf i nd icati on  contra i re  

W5:  50  %  
W6:  50  %  

W5:  0  %  
W6:  0  %  

W5:  1 00  %  
W6:  1 00  %  

W5:      0  %  
W6:  1 00  %  

W5:  1 00  %  
W6:       0  %  

I51  A           

I52  A           

I61  A           

I62  A           

SoS5  A2            

SoS6  A2            

 

Véri fier SoS  de  l a  l ampe 4 par rapport à  SoSmin  à  ID  

ID  A  0 , 240  

RL  Ω  560  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  
50  % ,  sauf i nd icati on  contra i re  

W7:  50  %  
W8:  50  %  

W7:  0  %  
W8:  0  %  

W7:  1 00  %  
W8:  1 00  %  

W7:      0  %  
W8:  1 00  %  

W7:  1 00  %  
W8:      0  %  

I71  A           

I72  A           

I81  A           

I82  A           

SoS7  A2            

SoS8  A2            
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G.4 Formulaire  (exemple)  de  description  des  valeurs  mesurées  d 'un  
apparei l lage électronique à  gradation  continue avec deux lampes en  série  

Des exemples  d 'enreg istrement de  valeurs  pour un  apparei l l age  à  g radation  conti nue  selon  l a  
F igure  F. 4  sont donnés  dans  les  formu lai res  su ivants.  Les  champs  en  gris  cl a i r sont  l es  
va leurs  des  rés istances  de  substi tu tion .  Les  champs  en  gris  foncé  sont l es  valeu rs  mesurées  
du  courant de  broche  ou  de  la  tension  de  cathode.  

Véri fi er  ID  par rapport à  ILHmax  et  CV par rapport à  CVmax  

ID  A 

RL  Ω  

Ressa i  Ω  

Commutateurs W1  à W8:  prise 50 % 

I1 1  A 

I1 2  A 

I21  A 

I22  A 

I31  A 

I32  A 

I41  A 

I42  A 

CV1  V 

CV2  V 

CV3  V 

CV4  V 

CV5  V 

CV6  V 

CV7  V 

CV8  V 

 

Véri fi er CV par rapport à  CVmin  à  1 0  %  de  Iessai  

ID  A   

RL  Ω      

Ressa i  Ω      

Commutateurs W1  à W1 2:  prise 50 % 

CV1  V     

CV2  V     

CV3  V     

CV4  V     

CV5  V     

CV6  V     

CV7  V     

CV8  V     
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Vérifier SoS de la lampe 1  par rapport à SoSmin  à 30 % de Iessai  

ID  A 

RL  Ω  

Ressa i  Ω  

Commutateurs 
W1  à W8  

W1 :  50 %  
W2:  50 % 

W1 :  0 %  
W2:  0 % 

W1 :  1 00 %  
W2:  1 00 % 

W1 :      0  %  
W2:  1 00 % 

W1 :  1 00 %  
W2:      0  % 

I31  A 

I32  A 

I41  A 

I42  A 

SoS1  A2  

SoS2  A2  

 

Vérifier SoS de la lampe 2 par rapport à SoSmin  à 30 % de Iessai  

ID  A 

RL  Ω  

Ressa i  Ω  

Commutateurs W1  à 
W8:  prise 50 %,  sauf 
indication contraire  

W1 :  50 %  
W2:  50 % 

W1 :  0 %  
W2:  0 % 

W1 :  1 00 %  
W2:  1 00 % 

W1 :      0  %  
W2:  1 00 % 

W1 :  1 00 %  
W2:      0  % 

I31  A 

I32  A 

I41  A 

I42  A 

SoS3  A2  

SoS4  A2  

 

Véri fier SoS  par rapport à  SoSmin  à  60  %  de  Iessai  

ID  A 

RL  Ω  

Ressa i  Ω  

Commutateurs  W1  à  W8:  pri se  50  %  

I1 1  A  

I1 2  A  

I21  A  

I22  A  

I31  A  

I32  A  

I41  A  

I42  A  

SoS 1  A2  

SoS2  A2  

SoS3  A2  

SoS4  A2  
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  
___________ 

 
AC  and/or DC-SUPPLIED ELECTRONIC CONTROL GEAR  

FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS –  
PERFORMANCE REQUIREMENTS  

 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for s tandard ization  compris i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  ob ject  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation(s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possi ble,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  re l evant sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accurate,  I EC  cannot be  he l d  responsibl e  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t possibl e  i n  thei r national  and  reg i ona l  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provide  any attestati on  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  respons i ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent  certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC Nati onal  Comm i ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  sub ject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  i s  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  60929  bears  the  ed i tion  number 4. 1 .  I t  consists  of the  
fourth  ed i tion  (201 1 -05)  [documents  34C/963/FDIS  and  34C/976/RVD]  and  i ts   
amendment 1  (201 5-1 0)  [documents  34C/1 1 1 4/CDV and  34C/1 1 57/RVC] .  The techn ical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

Th is  Final  version  does  not show where  the technical  content i s  mod ified  by 
amendments  1 .  A separate  Redl ine  version  with  al l  changes  h igh l ighted  is  avai lable  i n  
th is  publ ication .  
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I n ternational  Standard  I EC  60929  has  been  prepared  by subcommittee  34C:  Auxi l i aries  for 
l amps,  of I EC techn ical  comm ittee  34:  Lamps  and  re lated  equ ipment.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  I SO/IEC D i recti ves,  Part  2 .  

NOTE  I n  th i s  standard ,  the  fol l owi ng  pri n t  types  are  used :  

– Requ i rements  proper:  i n  roman  type.  

– Test specifications:  in  italic type.  

– Explanatory matter:  i n  smal l er roman  type.  

The  committee  has  decided  that the  con tents  of the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

The  con ten ts  of the  corrigendum  of September 201 1  have  been  i ncluded  i n  th is  copy.  
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I NTRODUCTION  

This  I n ternational  Standard  covers  performance requ irements  for e lectron ic control  gear for 
use  on  a. c. ,  at 50  Hz or 60  Hz,  and /or d . c.  suppl ies  up  to  1  000  V wi th  operating  frequencies  
deviati ng  from  the  suppl y frequency,  associated  wi th  tubu lar fl uorescent l amps  as  speci fi ed  i n  
I EC 60081  and  I EC  60901 ,  and  other tubu lar fluorescent l amps  for h igh  frequency operation ,  
sti l l  to  be  standard ised .  

These  control  gear are  i n tended  to  operate  l amps  at various  frequencies  includ ing  h igh  
frequencies  and  at various  l amp powers.  Attention  is  d rawn  to  the  fact that operati ng  
frequencies  below 20  kHz may cause  aud io  noise  d isturbance,  whereas  frequencies  above  
50  kHz may i ncrease  rad io  i n terference  problems.  

Some l amps  may be  speci fical l y des igned  for h i gh-frequency operation  on  h i gh-frequency 
con trol  gear.  Two starting  modes,  preheat and  non-preheat,  are  described .  

NOTE  Lamps,  on l y speci fi ed  for preheat  s tarti ng  may be  operated  on  other types  of ci rcu i ts .  The  control  gear 
manufacturer shou ld  provi de  test  data  wh ich  shows  sati sfactory s tarti ng  and  operati on  s im i l ar as  the  ones  stated  i n  
Clause  6 .  

I n  order to  obtain  satisfactory performance of fl uorescen t l amps  and  e l ectron ic con trol  gears ,  
i t  i s  necessary that certa in  features  of the ir des ign  be  properl y co-ord inated .  I t  i s  essen tia l ,  
therefore,  that speci fications  for them  be  wri tten  i n  terms  of measurement made against some 
common  basel ine  of reference,  permanent and  reproducible.  

These  cond i tions  may be  fu l fi l l ed  by reference ba l l asts .  Moreover,  the  testing  of con trol  gear 
for fl uorescent l amps  wi l l ,  i n  general ,  be  made wi th  reference l amps  and ,  i n  particu lar,  by 
comparing  resu l ts  obta ined  on  such  l amps  wi th  con trol  gear to  be  tested  and  wi th  reference 
bal l ast.  

Whereas  the  reference ba l l ast  for frequencies  of 50  Hz or 60  Hz i s  a  se l f- i nductive  coi l ,  the  
h igh-frequency reference  ba l last i s  a  resistor because  of i ts  i ndependence of frequency and  
the  l ack of i n fl uence  of paras i tic  capaci tance.  
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AC and/or DC-SUPPLIED ELECTRONIC CONTROL GEAR  
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS –  

PERFORMANCE REQUIREMENTS  
 
 
 

1  Scope  

This  i n ternational  Standard  speci fies  performance  requ irements  for e lectron ic con trol  gear for 
use  on  a. c.  at 50  Hz or 60  Hz and/or d . c.  suppl ies ,  both  up  to  1  000  V,  wi th  operating  
frequencies  deviating  from  the  suppl y frequency,  associated  wi th  fl uorescent l amps  as  
speci fied  i n  I EC 60081  and  I EC  60901 ,  and  other fl uorescent l amps  for h i gh -frequency 
operation .  

NOTE  1  Tests  i n  th i s  s tandard  are  type  tests.  Requ i rements  for testi ng  i nd i vi dual  con trol  gear du ri ng  production  
are  not  i ncl uded .  

NOTE  2  There  are  reg i onal  s tandards  regard ing  the  regu l ati on  of mains  cu rren t harmon ics  and  immun i ty for end -
products  l i ke  l um inai res  and  i n dependent con trol  gear.  I n  a  l um inai re,  the  control  gear i s  dom inan t i n  th i s  respect.  
Con trol  gear,  together wi th  other components,  shou l d  comply wi th  these  standards.  

NOTE  3  Requ i rements  for the  d i g i tal  add ressable  l i gh ti ng  i n terface  of e l ectron ic con trol  gear are  g i ven  i n  
I EC 62386.  

2  Normative references  

The  fo l l owing  referenced  documents  are  i nd ispensable  for the  appl ication  of th is  document.  
For dated  references,  on ly the  ed i ti on  ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  
of the  referenced  document ( i nclud ing  any amendments)  appl i es.  

I EC 60081 : 1 997,  Double-capped fluorescent lamps – Performance specifications 
Amendment 1 (2000)  
Amendment 2  (2003)  
Amendment 3  (2005)  
Amendment 4  (201 0)  

I EC 60901 : 1 996,  Single-capped fluorescent lamps – Performance specifications 
Amendment 1 (1 997)  
Amendment 2  (2000)  
Amendment 3  (2004)  
Amendment 4  (2007)  
 
I EC 61 347-1 : 2007,  Lamp controlgear – Part 1 :  General and safety requirements 

Amendment 1 (201 0) 1  
 
I EC 61 347-2-3: 2000,  Lamp controlgear – Part 2-3:  Particular requirements for a. c.  supplied 
electronic ballasts for fluorescent lamps 
Amendment 1 (2004)  
Amendment 2  (2006)  
 
I EC 62386  (a l l  parts) ,  Digital addressable lighting  

I EC TR 62750:201 2,  Unified fluorescent lamp dimming standard calculations 

——————— 
1   There  exi sts  a  consol i dated  ed i ti on  2 . 1  (201 0)  that  comprises  I EC 61 347-1 : 2007  and  i ts  Amendment 1  (201 0).  
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3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

3. 1   
starting  aid  
a conductive  s trip  affixed  to  the  ou ter surface  of a  l amp,  or a  conductive  p late  wh ich  i s  spaced  
wi th in  an  appropriate  d istance  from  the  l amp  

A starting  a id  i s  usual l y connected  to  earth  potentia l ,  and  can  on l y be  effecti ve  when  i t  has  an  
adequate  potentia l  d i fference  from  one  end  of the  l amp.  

3.2   
bal l ast  l umen  factor 
bl f 
ratio  of the  l um inous  fl ux of the  l amp when  the  ba l l ast under test i s  operated  at i ts  rated  
vol tage,  to  the  l um inous  fl ux of the  same l amp operated  wi th  the  appropriate  reference bal l ast  
suppl ied  at i ts  rated  vol tage  and  frequency 

3.3   
reference  bal last  
specia l  ba l l ast,  e i ther i nductive  for l amps  for operation  on  a. c.  mains  frequencies,  or res isti ve  
for lamps  for operation  on  h igh  frequency  

I t  i s  designed  for the  purpose  of provid ing  comparison  standards  for use  in  testing  bal lasts,  for 
the  se lection  of reference l amps  and  for testi ng  regu lar production  lamps  under standard ised  
cond i ti ons.  I t  i s  essential l y characterised  by the  fact that,  at i ts  rated  frequency,  i t  has  a  stable  
vol tage/current ratio  wh ich  i s  re lati vel y un in fl uenced  by variations  i n  current,  temperature  and  
magnetic surround ings,  as  ou tl i ned  i n  th is  s tandard .  

[I EC  60050-845: 1 987,  845-08-36,  mod i fied ]  

3.4  
reference  l amp  
l amp selected  for testi ng  con trol  gear wh ich ,  when  associated  wi th  a  reference bal last,  has  
e lectrical  characteristics  wh ich  are  close  to  the  nom inal  va lues  as  stated  i n  the  relevant l amp 
standard  

NOTE  Speci fi ed  cond i ti ons  are  g i ven  i n  Annex C.  

3.5   
total  ci rcu i t  power 
tota l  power d iss ipated  by con trol  gear and  l amp in  combination ,  at rated  vol tage  and  
frequency of the  control  gear 

3.6   
ci rcu i t  power factor 
λ  

power factor of the  combination  of a  control  gear and  the  l amp or l amps  for wh ich  the  control  
gear is  des igned  

3.7   
preheat  starting  
type  of ci rcu i t i n  wh ich  the  l amp e lectrodes  are  brough t to  em ission  temperature  before  the  
l amp actual l y i gn i tes  
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3.8   
non-preheat  starting  
type  of ci rcu i t wh ich  u ti l i ses  a  h i gh  open-ci rcu i t  vol tage  caus ing  secondary e lectron  em iss ion  
from  electrodes  

3.9   
electronic control  gear l ife time  

declared  average  l i fe  time at  wh ich  90  %  of the  electron ic con trol  gears  are  s ti l l  operating   

NOTE  1  I n  the  context  of l i fe  t ime,  an  e l ectron ic con trol  gear i s  “operati ng ”  i f i t  s ti l l  fu l fi l s  i t  i n tended  functi ons.   

NOTE  2  The  manufacturer apply su i tabl e  methods,  e. g .  s tati sti cal  cal cu lation  and /or re l i abi l i ty testi ng .   

3. 1 0   
ambient temperature  
ta  
temperature  range  of the  a i r surround ing  the  e lectron ic control  gear declared  by the  
manufacturer to  i nd icate  the  normal  operati ng  temperature  range  for the  e lectron ic con trol  
gear 

NOTE  1  The  l i fetime  of the  e l ectron ic  con trol  gear i s  g i ven  at  the  ambien t temperature  ta ;  for ease  of 
measurement,  a l so  the  correspond i ng  temperatu re  of the  tc  poi n t  i s  g i ven .   

NOTE  2  The  measurement test  cond i ti on  for the  ambient  temperature  assigned  to  the  DUT shou l d  be  i n  
accordance  to  Annex D  of I EC 61 347-1  at  the  rated  vol tage.  

4 General  notes  on  tests  

4. 1  Tests  accord ing  to  th is  standard  are  type  tests.  

NOTE  The  requ i rements  and  tolerances  perm i tted  by th i s  standard  are  based  on  the  testi ng  of a  type  test  sample  
subm i tted  by the  manufacturer for that  pu rpose.  I n  pri ncip le  th i s  type  test  sample  shou ld  consist  of u n i ts  havi ng  
characteri sti cs  typical  of the  manufacturer’ s  production  and  be  as  cl ose  to  the  production  centre  poin t  va l ues  as  
poss ible.  

I t  may be  expected  wi th  the  tolerances  g i ven  i n  th i s  s tandard  that  products  manufactu red  i n  accordance  wi th  the  
type  test  sample  wi l l  ensu re  compl iance  wi th  the  s tandard  for the  majori ty of the  producti on .  However,  d ue  to  the  
production  spread ,  i t  i s  i n evi table  that  there  wi l l  sometimes  be  products  ou ts i de  the  speci fi ed  to lerances.  For 
gu idance  on  sampl i ng  p l ans  and  procedures  for i nspection  by attri bu tes,  see  I EC 6041 0.  

4.2  The  tests  are  carried  ou t i n  the  order of the  clauses,  un less  otherwise  speci fied .  

4.3  One con trol  gear i s  subm itted  to  a l l  tests ,  un less  otherwise  stated .  

4.4  I n  general ,  a l l  tests  are  made on  each  type  of control  gear or where  a  power range  of 
s im i l ar control  gear is  i nvolved ,  for each  rated  power i n  the  range  or on  a  representati ve  
se lection  from  the  range  as  agreed  wi th  the  manufacturer.  

4.5  The  tests  are  made under the  cond i ti ons  speci fi ed  i n  Annex A.  Lamp data  sheets  not 
publ ished  i n  an  I EC  publ i cation  shal l  be  made  avai lable  by the  l amp manufacturer.  

4.6  Al l  con trol  gear speci fi ed  i n  th is  s tandard  shal l  comply wi th  the  requ i rements  of  
I EC 61 347-2-3.  

4.7  Atten tion  is  d rawn  to  l amp performance standards  wh ich  contain  “ i n formation  for 
con trol  gear design” ;  th is  shou ld  be  fo l l owed  for proper l amp operation ;  however,  th is  
standard  does  not requ ire  the  testing  of l amp performance as  part of the  type  test approval  for 
con trol  gear.  
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5 Marking  

5. 1  Mandatory marking  

Electron ic con trol  gear shal l  be  cl earl y marked  wi th  the  fol lowing  mandatory marking  as  
appl icable.  

a)   Ci rcu i t  power factor,  e . g .  0 , 85.  

 I f the  power factor i s  l ess  than  0, 95  capaci ti ve,  i t  shal l  be  fol l owed  by the  l etter C,  e. g .  
0 , 85  C.  

The  fo l l owing  marking  shal l  a lso  be  added ,  i f appropriate:  

b)   The  symbol  Z wh ich  i nd icates  that the  control  gear is  des igned  to  comply wi th  the  
cond i ti ons  for aud io-frequency impedance.  

5.2  Addi tional  mandatory Information  

I n  add i ti on  to  the  above mandatory markings,  the  fol l owing  i n formation  shal l  e i ther be  g iven  
on  the  control  gear or be  made avai l able  in  the  manufacturer’s  cata logue  or the  l i ke.  

a)   a  cl ear i nd ication  regard ing  the  type  of s tarting ,  vi z.  preheat or n on-preheat;  

b)   i nd ication  whether a  control  gear needs  a  s tarting  a id ;  

c)   ba l l ast  l umen  factor i f d i fferen t from  1  ±  0 , 05;  

d )   l i fe  t ime of the  con trol  gear is  l i nked  to  the  ambient temperature  and  the  measured  
temperature  on  the  reference  poin t tc .   

 For the  i n formation ,  the  format of Table  1  has  to  be  used .  Correspond ing  to  the  fixed  
ambien t temperature  values  40  °C,  50  °C  and  60  °C,  the  values  of the  temperature  
measured  on  the  reference poin t tc  and  the  declared  l i fe  time have  to  be  i nserted  by the  
manufacturer.  The  va lue  of the  temperature  of the  tc  poin t g i ven  i n  the  table  shal l  never 
exceed  the  tc  ( I EC  61 347-1 ),  therefore,  i n  that case,  the  column  where  the  temperature  of 
tc-poin t  exceeds  tc  wi l l  be  left  b l ank;  bu t at l east  the  column  wi th  ambient temperature  
40  °C  shal l  a lways  be  fi l l ed .  

Table  1  – Control  gear l i fe  time  information  

Ambien t temperature  40  °C  50  °C  60  °C  

Temperatu re  measured  on  the  
reference  poi n t  tc  

XXa
 XXa

 XXa
 

Li fe  t ime   XX XXXb
 XX XXXb

 XX XXXb
 

a
  ”°C”  va l ues  declared  by the  control  gear manufactu rer  

b
  ”h ”  va l ues  declared  by the  con trol  gear manufacturer  

 

NOTE  1  Add i ti ona l  i n formation  from  the  con tro l  gear manufacturer to  the  ambient  temperature  and  l i fe  time  g i ven  
i n  Tabl e  1  i s  a l l owed .  

NOTE  2  For mu l ti  power con trol  gear the  most  adverse  l oad  cond i ti on  or a  table  for each  l amp-control  gear 
combination  shou ld  be  g i ven .  

5.3  Non-mandatory information  

Non-mandatory i n formation  wh ich  may be  made avai lable  by the  manufacturer:  

a)   rated  ou tpu t frequency at  rated  vol tage,  wi th  and  wi thout  l amp operati ng ;  

b)   l im i ts  of the  ambien t temperature  range  wi th in  wh ich  the  control  gear wi l l  operate 
satisfactori l y at  the  declared  vol tage  (range);  

c)  tota l  ci rcu i t power.  
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6 General  statement 

I t  may be  expected  that  con trol  gear complying  wi th  th is  standard ,  when  associated  wi th  
l amps  wh ich  comply wi th  I EC 60081  or I EC 60901  or other fl uorescent l amps  for h i gh-
frequency operation ,  wi l l  provide  satisfactory s tarti ng  of the  l amp at an  a i r temperature 
immed iatel y around  the  l amp between  1 0  °C  and  35  °C  and  operation  between  1 0  °C  and  
50  °C  at vol tages  wi th in  92  %  and  1 06  %  of the  rated  vol tage.  

NOTE  1  The  e l ectri cal  characteri sti cs  as  g i ven  on  the  l amp  data  sheets  of I EC  60081  and  I EC 60901 ,  and  
appl yi ng  to  operation  on  a  reference  control  gear at  rated  vol tage  wi th  a  frequency of 50  Hz or 60  H z,  may deviate  
when  operati ng  on  a  h i gh  frequency control  gear and  the  cond i ti ons  of i tem  b)  of 5 . 3  above.  

NOTE  2  I n  some reg ions,  there  are  l aws  on  EMC for l um ina i res.  The  con trol  gear i s  a l so  con tri bu ti ng  to  th i s  EMC 
behavi ou r.  See  B ib l i og raphy for reference.  

7 Starting  condi tions  

7. 1  General  

Control  gear shal l  start l amps  wi thou t adversely affecting  the  performance  of the  l amp when  
operated  accord ing  to  i n tended  use.  An  explanation  of the  s tarti ng  cond i tions  is  g i ven  in  
Annex D.  

Compl iance  i s  checked  by the  tests  accord ing  to  7 . 2  to  7. 4,  as  appropriate,  wi th  the  con trol  
gear operating  at any suppl y vol tage  between  92  %  and  1 06  %  of i ts  rated  value.  

7.2  Cond i tions  for control  gear wi th  preheating  

7.2. 1  General  

Control  gear shal l  be  tested  accord ing  to  the  fol lowing  requ irements  and  i n  l i ne  wi th  the  
requ i rements  of Clause  A. 3.  The  same requ irements  for preheating  a lso  apply to  control lable  
con trol  gear at s tarti ng  i n  any d imm ing  posi tion .  

The  lamp data  sheet provides  one  substi tu tion  resistor Rsub(m in )  wh ich  is  used  wi th  the  control  
gear i n  order to  test i ts  capabi l i ty to  produce the  m in imum  energy accord ing  to  the  lamp data  
sheet.  I f the  con trol  gear does  not provide  at l east the  m in imum  energy,  i t  has  fa i l ed .  The  
maximum  energy l i ne  has  to  be  tested  wi th  another substi tu tion  res istor Rsub(max)  wh ich  
corresponds  to  the  upper energy.  I f the  control  gear generates  too  h i gh  energy,  i t  has  fa i led .  
The  va lue  of the  second  resistor i s  a lso  g iven  on  the  lamp data  sheet.  I n  cases  where  no  
value  i s  g i ven ,  prel im inary values  may be  obtained  from  the  l amp manufacturer.  

7.2.2  Preheat energy 

The control  gear shal l  de l i ver at l east the  m in imum  total  heating  energy Emin  at  t1  accord ing  to  
the  time/energy l im i ts  on  the  re levant l amp data  sheets  (see  F igure  1 ) .  Wi th in  the  i n terval  ( t1 ,  
t2)  the  tota l  heating  energy shal l  be  between  Emin  and  Emax  accord ing  to  the  re levan t l amp  
data  sheet (see  F igu re  1 ) .  

The  maximum  heating  energy shal l  not exceed  the  l im i ts  speci fied  on  the  re levan t l amp data  
sheet at  any time before  t2 .  Th is  does  not appl y i n  the  in terval  (t1 ,  t2) ,  i f t2  – t1  <  0 , 1  s .  

The  absolu te  m in imum  preheat time shal l  be  0, 4  s  un less  otherwise  speci fi ed  on  the  re levant 
l amp data  sheet.  

I n  order to  prevent arcing ,  the  vol tage  suppl ied  to  the  substi tu tion  resistor shou ld  remain  
be low 1 1  V r.m . s. ,  for E  <  Emin .  
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I f a  l amp data  sheet does  not g ive  any energy data  for preheating ,  and  the  preheat curren t 
requ irements  are  not appl icable ,  the  l amp manufacturer shal l  provide  appropriate  preheat 
data.  

Compl iance  wi th  the  requ irements  for the  cathode  preheat current can  be  tested  as  fol lows .  

With  a  non- inductive  substi tu tion  res istor of the  value  speci fied  on  the  re levant l amp data  
sheet,  substi tu ted  for each  lamp cathode,  the  con trol  gear shal l  de l i ver a  m in imum  and  
maximum  total  heating  curren t accord ing  to  the  time/current l im i ts  speci fied  on  the  re levant  
l amp data  sheet.  The  m in imum  preheat curren t ik  i s  defi ned  as  

2
m

e
k

a
i

t
i +=  

where  

a   i s  the  constant  (A2  s )  for a  speci fic cathode  type;  

im   i s  the  absolu te  m in imum  va lue  of the  effecti ve  heating  curren t (A)  to  ach ieve  em ission ,  i f 
appl ication  time is  of su fficien tl y l ong  duration  (e. g .  ≥  30  s  from  cold ) ;  

te   i s  the  time (s)  to  em ission .  

NOTE  Em iss ion  t ime  l ess  than  0 , 4  s  i s  normal l y not  acceptable  because  experience  has  shown  that  sati sfactory 
cathode  preheati ng  i s  not  a lways  ach ievable  i n  practi ce.  

Values  for a  and  im  are  g iven  on  the  l amp data  sheet.  

Measurements  are  conducted  wi th  a  non -inductive  substi tu tion  res istor for testing  cathode  
preheat requ i rements  of the  va lue  speci fied  on  the  re levant l amp data  sheet,  substi tu ted  for 
each  l amp cathode,  a lso  i n  case  of two  or more  lamps  s imu l taneousl y operated .  

7.2.3  Open-circu i t  vol tage  

During  the  preheat period ,  the  open-circu i t  vol tage  between  any pa ir of substi tu tion  res istors  
shal l  not  exceed  the  maximum  value  speci fi ed  on  the  l amp data  sheet,  i ncl ud ing  the  DC-offset 
accord ing  to  C lause  E. 4  of I EC 60081 ,  and  Clause  D. 3  of I EC 60901 .  After the  preheat period ,  
i t  sha l l  be ,  or rise  to  a  va lue,  not less  than  the  m in imum  value  equal  to  the  i gn i tion  vol tage  as  
speci fied  on  the  l amp data  sheet.  

Where  two or more  lamps  are  operated  i n  series  or paral lel  ci rcu i ts,  each  pos i ti on  i s  
measured  in  turn .  The  posi tions  where  not to  measure  are  equ ipped  wi th  reference l amps,  the 
pos i tion  where  to  measure  i s  equ ipped  wi th  a  pair of substi tu tion  resistors  for testing  open-
ci rcu i t vol tage.  

The  open-ci rcu i t  vol tage  is  measured  between  the  substi tu tion  res istors  and  shal l  comply i n  
a l l  cases  wi th  the  value  speci fied  on  the  re levan t l amp data  sheet for one  l amp.  

Measurement i s  made wi th  an  osci l loscope.  Measurements  are  conducted  wi th  a  non-
inductive  substi tu tion  resistor for testi ng  open-ci rcu i t vo l tages  as  speci fi ed  on  the  re levan t 
l amp data  sheet.  

The  control  gear manufacturer provides  on  request the  value  of the  cathode substi tu tion  
res istor wi th in  the  speci fi ed  range  wh ich  resu l ts  i n  the  lowest  open -circu i t  vol tage  for i gn i tion .  
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7.3  Cond itions  for control  gear wi thout  preheating   

7.3. 1  General  

Control  gear i n  accordance wi th  defin i tion  3 . 8  shal l  be  so  des igned  that the  cumu lated  g low 
d ischarge  periods  during  starti ng  do  not exceed  1 00  ms  when  measured  wi th  a  reference 
l amp and  wi thou t any earthed  metal  parts  close  by wh ich  m ight act as  a  starti ng  a i d .  The  g low 
d ischarge  period  is  deemed  to  have  fin ished  i f the  l amp curren t i s  at  l east 80  %  of the  rated  
l amp current.  

A control gear is deemed to conform with the above requirements when the following 
conditions are fulfilled.  

7.3.2  Open-circu i t  vol tage  

Measurement is made with an oscilloscope.  With  a  non-inductive substitution resistor RC  of 
the value specified on the relevant lamp data sheet,  substituted for each  lamp cathode (see 
Figure 2a) ,  the open-circuit voltage shall comply with the value specified on the relevant lamp 
data sheet.  

Where two or more lamps are operated in  series or parallel,  each position is measured in  turn.  
The positions where not to measure are equipped with reference lamps,  the position where to 
measure is equipped with a  pair of cathode substitution resistors.  

The open-circuit voltage is measured between the substitution  resistors and shall comply in  
all cases with  the value specified on the  relevant lamp data  sheet for one  lamp.  

NOTE  I n  the  case  of add i ti onal  cathode  heati ng  du ri ng  the  starti ng  process,  l ower va l ues  may be  su ffi cien t  
provi ded  the  g l ow d i scharge  period  does  not  exceed  1 00  ms.  

7.3.3  Control  gear impedance test  

With a  non-inductive lamp substitution resistor RL  of the value specified on the relevant lamp 
data sheet,  substituted for the lamp and a  non-inductive resistor RC  of the value specified on 
the relevant lamp data sheet,  substituted for each lamp cathode,  (see Figure 2b) ,  and at 92 %  
of the  rated voltage,  the  control gear shall deliver a  current not less than the minimum value 
specified on that data sheet.  

7.3.4  Cathode current  

Control gear of the non-preheat start type may supply some cathode heating during the  
starting process.  In  Figure 2c,  the cathode (heating)  current is measured in  M1  and M2 as the  
lower current.  

The cathode current,  if any,  shall not exceed the maximum value specified on the relevant 
lamp data sheet.  

The measurement is carried out with substitution  resistors R i  (see Figure 2c) ,  the value of 
which is calculated as follows:  

r
i x1,2

V1 1

I
R =  

where Ir  is  the rated value of the lamp operating current.  

This requirement does also apply to electronic control gear with output terminals for more 
than one lamp.  The positions where not to measure are equipped with reference lamps,  the 
position where to measure is equipped as shown in  Figure 2c.  
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7.4  Starting  aid  and  d istances  

Lamps operated  wi th  electron ic  con trol  gear complying  wi th  th is  standard  may requ ire  a  
starting  a i d  as  speci fied  i n  I EC 60081  or 60901 .  The  open-ci rcu i t  vol tage  and  vol tage  to  
starting  a id ,  du ring  preheat and  starti ng ,  sha l l  be  wi th in  the  l im i ts  speci fi ed  i n  the  i n formation  
for con trol  gear des ign  on  the  re levant l amp data  sheet.  

8 Operating  condi tions  

8. 1  Bal last lumen  factor 

At rated  vol tage  and  ambient temperature  of (25  ±  2 )  °C,  the  bal last l umen  factor shal l  not be  
l ess  than  95  %  of the  value  declared  by the  manufacturer or not  l ess  than  0 , 95  i f not  declared .  

NOTE  The  l um inous  fl u x of a  l amp  i s  usual l y measu red  wi th  an  i n teg rati ng  photometer.  For rati o  measurements,  a  
su i table  l u xmeter i s  su ffi cien t  as  there  i s  cl ose  relati onsh i p  between  fl u x and  l um inous  i n tens i ty at  a  fi xed  poi n t.  

I f the  declared  l umen  factor of the  con trol  gear is  less  than  0, 9,  evidence shal l  be  g iven  that  
the  performance  of l amps  operated  on  that control  gear is  not impai red .   

The requirements of Subclause 8. 3 shall be complied.  

8.2  Total  ci rcu i t  power 

At rated  vol tage,  the  tota l  ci rcu i t power shal l  be  not more  than  1 1 0  %  of the  value  declared  by 
the  manufacturer,  when  the  con trol  gear is  operated  wi th  (a)  reference  lamp(s).  

8.3  Requirements  for d imming  

8.3. 1  Heating  of the  l amp cathodes   

8. 3. 1 . 1  General  

Fluorescent l amps  operated  i n  d imm ing  mode  (to  reduce l um inous  fl ux by reducing  d ischarge  
curren t)  need  thei r cathodes  adequatel y heated  by the  e lectron ic con trol  gear.  I t  has  been  
found  that measuring  the  currents  through  the  two  lead -in  wires  to  the  cathode and  calcu lating  
the  sum  of the  squares  (SoS)  of these  two curren ts  as  a  function  of the  d i scharge  current can  
estimate  the  cathode heating .  Al ternati vel y,  i t  has  a lso  been  found  that i t  i s  poss ib le  to  
estimate  cathode heating  by measuring  the  vol tage  appl ied  across  the  cathode  (CV)  wh i l e  
d imm ing .  The  heating  requ i rements  are  described  i n  I EC  TR 62750: 201 2.  

The  con trol  gear i s  tested  at l amp d ischarge  curren ts  (d im  levels)  of IDmin ,  ID30  and  ID60 .  The  
measurements  are  conducted  wi th  substi tu tion  res istors  for the  cathodes  (Rtest)  and  for the  
d ischarge,  the  l atter dependent on  the  d im  level  (RL ,  having  nom inal  va lues  of RL1 0Max  and  
RL1 0Min  as  wel l  as  RL30  and  RL60) .  The  l amp substi tu tion  res istor values  shal l  be  taken  from  
the  I EC lamp data  sheets .  Take  care  that the  substi tu tion  resistors  are  capable  of carrying  the  
curren t,  vol tage  and  power occurring  i n  the  ci rcu i t.  

Al l  pos i ti ons  that on  con trol  gear that wou ld  be  connected  to  a  l amp shal l  i nstead  be  
connected  to  substi tu tion  res istors.  Wherever i n  th is  procedure  a  reference is  made to  “ l amp”,  
i t  i s  i n tended  to  mean  a  set  of substi tu tion  res istors  that represent  a  l amp.  

The  hot spot l ocation  may vary on  the  lamp cathode  during  operation .  Th is  effect i s  s imu lated  
i n  the  test by connecting  the  cathode substi tu tion  resistors  i n  d i fferent ci rcu i t configurations.  
For th is  purpose,  taps  i n  the  m idd le  and  at the  ends  of the  cathode substi tu tion  res istor 
networks  are  equ ipped  wi th  swi tches  (0  – 50  – 1 00  method),  wh ich  al l ow al l  poss ib le  
combinations  of connection  to  be  rea l i zed .  The  fundamental  test  set-up  i s  shown  i n  F igure  3 .  
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Key 

DUT con trol  gear device  under test  

RL  l amp  substi tu ti on  res i stor 

I
nn
 measured  cu rren t  

1 …6  swi tch  pos i ti ons  

Figure 3  – Fundamental  test  set-up  for the  SoS-test  

I n  cases  where  the  d ischarge  current i s  much  smal ler than  the  auxi l i ary heating  curren t,  
i . e .  for the  upper and  l ower heating  l im i ts  at  very l ow d ischarge  curren t values  (=  1 0  %  of the  
test curren t),  the  cathode  l ead  wi re  currents  are  found  to  be  nearl y equal .  

Thus,  for the  CV-test,  on l y the  centre  tap  posi ti on  is  requ i red  for testing .  The  CV-test setup  
shown  i n  F igure  4  i s  a  s impl i fi ed  vers ion  of the  SoS-test ci rcu i t.  

IEC  

DUT  

1  

2  

3  

4  

5  

6  

I1 1  

I1 2  

I21  

I22  

0 % tap  

50 % tap  

1 00 % tap  

0 % tap  

50 % tap  

1 00 % tap  

½ Rtest 

½ Rtest 

½ Rtest 

½ Rtest 

RL  
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Key 

DUT con trol  gear device  under test  

RL  l amp  substi tu ti on  res i stor 

CV1  and  CV2  measured  cathode  vol tages  

Figure 4 – Fundamental  test  set-up for the  CV-test  

8.3. 1 .2  Basic  test  condi tions  

Due to  the  l amps  being  operated  at h igh  frequency,  the  test set-up  wi th  substi tu tion  resistors  
shou ld  be  comparable  to  the  set-up  of the  rea l  l um inai re.  Relevant examples  are  g i ven  in  
Annex F .  

Check the  su i tabi l i ty of the  l amp and  cathode substi tu tion  resistor set-up  at h igh  frequencies  
for the  frequency range  used  by the  control  gear.  

Main tain  the  maximum  con tact res istances,  parasi tic  i nductances  and  coupl i ng  capaci tances  
of the  cathode ci rcu i ts  in  test  wi th  the  l amp dummy i nserted  (see  Table  2) .   

Table  2  – Maximum permitted  parasi tic  i nductances,  capacitances  and  contact  
resistances  of a  test  ci rcu i t  set-up according  to  Figures  3  and  4  

Parameter Maximum  value  

L  ( for each  heati ng  ci rcu i t)  2  µH  

R  (con tact  res i stances  for each  heati ng  ci rcu i t)  1 00  nW  

C1  ( from  heati ng  ci rcu i t  to  heati ng  ci rcu i t)  20  pF  

C2  (heati ng  ci rcu i t  to  earth )  1 50  pF  

The  values  of L ,  R,  C1 ,  and  C2  are  measured  at the  lamp wires  next to  the  e lectron ic con trol  
gear’s  l amp term inals .  For th is  pu rpose,  i nstead  of a  l amp,  the  cathode substi tu tion  res istors  
Rtest  are  i nserted  i n  the  test set-up.  

Output ci rcu i ts  of e lectron ic con trol  gears ,  designed  for mu l ti - l amp operation ,  are  each  tested  
separate l y.  The  ou tpu t ci rcu i ts  not i nvolved  i n  the  test shal l  be  connected  to  the  substi tu tion  
res istors  wi th  equal  va lue  to  the  ou tput  ci rcu i t  wh ich  is  under test.  The  variations  of the 

IEC  

DUT  

½ Rtest 

½ Rtest 

½ Rtest 

½ Rtest 
C
V
1 

C
V
2 
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cathode term inal  swi tch  take  p lace  on l y wi th  the  ou tpu t ci rcu i t under test.  For the  other 
ci rcu i t(s) ,  the  swi tch  is  connected  to  the  m idd le  posi ti on  (pos i tions  2  and  5  i n  F i gure  3).  

Lamp substi tu tion  ci rcu i ts,  suppl ied  from  mu l ti - lamp electron ic con trol  gears  ( i . e.  gears  wh ich  
operate  more  than  one  lamp simu l taneousl y),  shal l  each  be  wi red  separately when  connected  
wi th  the  DUT (device  under test).  Th is  means  that each  e lectrode  substi tu tion  res istor i s  
equ ipped  wi th  2  cables,  l ead ing  to  the  term inal  of the  e lectron ic control  gear and  having  an  
immed iate  connection  accord ing  to  the  e lectrical  ci rcu i t  des ign .  Each  pai r of one  e lectrode 
substi tu tion  res istor’s  cables  shal l  be  i nsta l l ed  together.  

For wi ri ng  of the  test set-up,  H05V-U  cables  (or equ ivalent)  shal l  be  used .  When  design ing  
the  wi ring  l ayou t,  the  va lues  of the  parasi tic  l osses  shal l  be  i n  the  same order for a l l  l amp 
ci rcu i ts.  Th is  can  be  ach ieved  on l y i f the  wiring  of the  l amp ci rcu i ts  i s  comparable  i n  
d istances,  l eng ths,  etc.  and  each  pa ir of lamp ci rcu i ts  i s  l ocated  symmetrica l  to  the  axis  of the  
device.  

Check the  su i tabi l i ty of the  i nstruments,  i . e .  the  to lerance at the  range  of expected  frequency 
and  ampl i tude.  

For the  r.m .s.  current measurement,  the  measurement period  shal l  be  an  in teger mu l tip le  of 
the  mains  hal f wave  period .  

I f the  e lectron ic control  gear a l l ows  operation  of d i fferen t lamps  wi th  varying  operati ng  
parameters,  then  safeguard  wi th  su i table  means  so  that during  operation  at the  l amp dummy 
the  correct  choice  of parameters  for that l amp(s)  has  been  made.  

Compl iance  wi th  the  cathode  heating  cond i tions  shal l  be  tested  wi th  each  a l ternative  l amp 
type.  

To  ensure  that con trol  gear reaches  the  operating  state  ( to  “s tart”  the  substi tu tion  res istors) ,  
the  procedure  may be  mod i fied  and/or a  specia l  prepared  control  gear may be  used ,  provided  
the  cathode  heating  wou ld  be  the  same as  a  production  con trol  gear.  

8.3. 1 .3  General  test sequence  

Table  3  g i ves  an  overview of the  values  for the  d i fferent d imm ing  l evels  wh ich  shal l  be  
measured  and  con trol l ed .  I f an  e lectron ic con trol  gear i s  des igned  for more  than  one  l amp,  
then  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1 .  Table  3  i ncl udes  
a lso  the  swi tch ing  posi ti on  for the  s imu lation  of the  arc spot and  the  correlation  to  the  test 
method  (CV or SoS) .  
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Table  3  – Dimming  l evels  and  measured  values  

Subclause  
Discharge  

curren t  

Lamp 
substi tu tion  

resistor 

Cathode 
substi tu tion  

value  

Arc spot 
s imu lation  

swi tch  
posi tion  

Values  to  be  checked  

8. 3. 1 . 4 . 2 . 2  I1 0  RL1 0mi n  Rtes t3  2 -5  CV1  ≥  CVmi n ,  etc  

8 . 3 . 1 . 4 . 2 . 3  I1 0  RL1 0mi n  Rtes t2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,   
I1 1  ≤  ILHmax,  etc  

8. 3. 1 . 4. 2 . 4  I1 0  RL1 0max  Rtes t3  2 -5  CV1  ≥  CVmi n ,  etc  

8 . 3 . 1 . 4 . 2 . 5  I1 0  RL1 0max  Rtes t2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,   
I1 1  ≤  ILHmax,  etc  

8. 3. 1 . 4. 3. 2  I30  RL30  Rtes t1  2 -5  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

8 . 3 . 1 . 4 . 3 . 3  I30  RL30  Rtes t2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,   
I1 1  ≤  ILHmax,  etc  

8. 3. 1 . 4. 4. 2  I60  RL60  Rtes t1  2 -5  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

8 . 3 . 1 . 4 . 4 . 3  I60  RL60  Rtes t2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,   
I1 1  ≤  ILHmax,  etc  

8 . 3 . 1 . 5. 2  I30  RL30  Rtes t1  1 -4  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

8. 3. 1 . 5. 3  I30  RL30  Rtes t1  3 -6  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

8. 3. 1 . 5. 4  I30  RL30  Rtes t1  1 -6  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

8. 3. 1 . 5. 5  I30  RL30  Rtes t1  3 -4  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc  

 

8.3. 1 .4  Test sequence  “arc attachment  – m idd le”  

8.3. 1 .4.1  General  

Al l  tests  in  8 . 3. 1 . 4  are  performed  wi th  cathode tap  50  %  – F igure  3  (equ ivalen t swi tch  
posi tions  2  and  5)  or F igure  4 .   

Values  of the  l amp and  cathode substi tu tion  res istors ,  test curren t and  l im i t  values  shal l  be  
those  from  the  relevant I EC  lamp data  sheets.  

8.3. 1 .4.2  Dim  l evel  IDmin  

8 . 3. 1 .4.2 . 1  General  

The con trol  term inal  of the  e lectron ic control  gear is  used  to  ad just the  l amp d ischarge  cu rrent 
ID  (curren t through  the  l amp substi tu tion  res istors)  to  IDmin  as  i nd icated  on  the  re levant I EC 
l amp datasheet.  

8.3. 1 .4.2 .2  M in imum  heating  for min imum lamp substi tution  resistor RL1 0min  

Th is  test sha l l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL1 0m in  and  fi lament 
substi tu tion  res istor value  Rtest3 .  

Measure  CV1  and  CV2 ,  and  then  compare  the  ach ieved  values  wi th  the  l im i t va lues  accord ing  
to  the  formu las:  

CV1  ≥  CVmin  and  CV2  ≥  CVmin  

E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  
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Repeat the  measurement procedure  of CV1  and  CV2  for each  other l amp of mu l ti  l amp control  
gear.  

8.3. 1 .4.2 .3  Maximum heating  for m in imum  lamp substi tution  resistor RL1 0min  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL1 0m in  and  fi lament 
substi tu tion  res istor value  Rtest2 .  

Measure  CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21 ,  and  I22  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t 
va lues  accord ing  to  the  formu las:  

CV1  ≤  CVmax  and  CV2  ≤  CVmax  and  I1 1  ≤  ILHmax and  I1 2  ≤  ILHmax  and   
I21  ≤  ILHmax  and  I22  ≤  ILHmax  

E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

Repeat the  measurement procedure  of CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21 ,  and  I22  for each  other l amp of 
mu l ti  l amp control  gear.  

8.3. 1 .4.2 .4 M in imum  heating  for maximum lamp substi tution  resistor RL1 0max  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL1 0max  and  fi lament 
substi tu tion  res istor value  Rtest3 .  

Measure  CV1  and  CV2 ,  and  then  compare  the  ach ieved  values  wi th  the  l im i t va lues  accord ing  
to  the  formu las:   

CV1  ≥  CVmin  and  CV2  ≥  CVmin  

E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 2).  

8.3. 1 .4.2 .5  Maximum heating  for maximum lamp substi tution  resistor RL1 0max  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor va lue  RL1 0max  and  fi lament 
substi tu tion  res istor value  Rtest2 .  

Measure  CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21 ,  and  I22 ,  then  compare  the  ach ieved  values  wi th  the  l im i t  
va lues  accord ing  to  the  formu las:  

CV1  ≤  CVmax  and  CV2  ≤  CVmax  and  I1 1  ≤  ILHmax and  I1 2  ≤  ILHmax  
and  I21  ≤  ILHmax  and  I22  ≤  ILHmax.  

E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

For fu rther l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 3).  

8.3. 1 .4.3  Dim  level  ID30  

8 . 3. 1 .4.3. 1  General  

The con trol  term inal  of the  e lectron ic control  gear is  used  to  ad just the  l amp d ischarge  current  
ID  to  ID30  as  i nd icated  on  the  re l evant I EC l amp datasheet.  
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8.3. 1 .4.3.2  M in imum  heating  for lamp substi tution  resistor RL30  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  lamp substi tu tion  res istor value  RL30  and  fi l ament 
substi tu tion  res istor va lue  Rtest1 .  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las :  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

E lectron ic con trol  gear,  operating  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1 .  

Lamp 2:  

Measure  I31 ,  I32 ,  I41  and  I42 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las :  

I31
2  +  I32

2  ≥  SoS30  and  I41
2  +  I42

2  ≥  SoS30  

Lamp 3:  

Measure  I51 ,  I52 ,  I61  and  I62 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I51
2  +  I52

2  ≥  SoS30  and  I61
2  +  I62

2  ≥  SoS30  

Lamp 4:  

Measure  I71 ,  I72 ,  I81  and  I82 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las :  

I71
2  +  I72

2  ≥  SoS30  and  I81
2  +  I82

2  ≥  SoS30  

8.3. 1 .4.3.3  Maximum heating  for l amp substi tution  resistor RL30  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL30  and  fi l ament 
substi tu tion  res istor va lue  Rtest2 .  

Measure  CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21 ,  and  I22 ,  then  compare  the  ach ieved  values  wi th  the  l im i t  
va lues  accord ing  to  the  formu las:  

CV1  ≤  CVmax  and  CV2  ≤  CVmax  and  I1 1  ≤  ILHmax and  I1 2  ≤  ILHmax  and   
I21  ≤  ILHmax  and  I22  ≤  ILHmax.  

E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 3. ) .  
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8.3. 1 .4.4  Dim  l evel  ID60  

8 . 3. 1 .4.4. 1  General  

The con trol  term inal  of the  e lectron ic control  gear is  used  to  ad just the  l amp d ischarge  cu rrent 
ID  to  ID60  as  i nd icated  on  the  re levant I EC l amp datasheet.    

8.3. 1 .4.4.2  M in imum  heating  for lamp substi tution  resistor RL60  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL60  and  fi l ament 
substi tu tion  res istor va lue  Rtest1 .  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS60  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS60  

Electron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1 .  

Lamp 2:  

Measure  I31 ,  I32 ,  I41  and  I42 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I31
2  +  I32

2  ≥  SoS60  and  I41
2  +  I42

2  ≥  SoS60  

Lamp 3:  

Measure  I51 ,  I52 ,  I61  and  I62 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las :  

I51
2  +  I52

2  ≥  SoS60  and  I61
2  +  I62

2  ≥  SoS60  

Lamp 4:  

Measure  I71 ,  I72 ,  I81  and  I82 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las :  

I71
2  +  I72

2  ≥  SoS60  and  I81
2  +  I82

2  ≥  SoS60  

I71
2  +  I72

2  ≥  SoS60  and  I81
2  +  I82

2  ≥  SoS60  

8.3. 1 .4.4.3  Maximum heating  for l amp substi tution  resistor RL60  

This  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  l amp substi tu tion  res istor value  RL60  and  fi l ament 
substi tu tion  res istor va lue  Rtest2 .  

Measure  CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21 ,  and  I22  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t 
va lues  accord ing  to  the  formu las:  

CV1  ≤  CVmax  and  CV2  ≤  CVmax  and  I1 1  ≤  ILHmax and  I1 2  ≤  ILHmax and   
I21  ≤  ILHmax  and  I22  ≤  ILHmax .  
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E lectron ic  con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 3).  

8.3. 1 .5  Test sequence  “arc attachment  – variable”  – d im  l evel  I30  

8 . 3. 1 .5. 1  General  

The  con trol  term inal  of the  e lectron ic control  gear i s  used  to  ad just the  l amp d ischarge  current  
ID  (current through  the  l amp substi tu tion  res istors)  to  ID30  as  i nd icated  on  the  re levant I EC 
l amp datasheet.  

Th is  test shal l  be  carried  ou t wi th  a  lamp substi tu tion  res istor of nom inal  va lue,  RL30 .  The  
cathodes  are  substi tu ted  wi th  a  res istor having  the  va lue  of Rtest1 .  

8.3. 1 .5.2  Arc attachment – F igure 3,  switch  posi tions  1  and  4  – (cathode tap  0  and  0)  

Electron ic con trol  gear,  operati ng  one  lamp:  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

E lectron ic con trol  gear,  operating  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 3).  

8.3. 1 .5.3  Arc attachment – F igure 3,  swi tch  posi tions  3  and  6  – (cathode tap  1 00  
and  1 00)  

Electron ic  con trol  gear,  operati ng  one  lamp:  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

E lectron ic con trol  gear,  operating  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 3 . 2) .  

8.3. 1 .5.4  Arc attachment  – F igure 3,  switch  posi tions  1  and  6  – (cathode tap  0  and  1 00)  

Electron ic con trol  gear,  operati ng  one  lamp:  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

E lectron ic con trol  gear,  operati ng  more  than  one  l amp:  
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For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 3 . 2).  

8.3. 1 .5.5  Arc  attachment  – F igure 3,  switch  posi tions  3  and  4  – (cathode tap  1 00  and  0)  

Electron ic  con trol  gear,  operating  one  lamp:  

Measure  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  and  I22 ,  and  then  compare  the  ach ieved  va lues  wi th  the  l im i t va lues  
accord ing  to  the  formu las:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  and  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

E lectron ic con trol  gear,  operating  more  than  one  l amp:  

For further l amps,  the  same measurements  and  tests  shal l  be  conducted  as  for Lamp 1  (See  
8. 3. 1 . 4 . 3 . 2) .  

8.3. 1 .6  Test sequence  for control  gear wh ich  cannot obtain  IDmin ,  ID30  and  ID60  

8 . 3. 1 .6.1  General  

Some control  gear cannot d im  to  the  speci fi ed  test cond i tions  (e. g .  con tinuous  d imm ing  
con trol  gear wi th  m in imum  level  above IDm in ,  or certa in  step-d imm ing  control  gear) .  For such  
con trol  gear,  the  tests  be low shal l  be  performed  at  the  va lues  of d ischarge  curren t as  close  as  
poss ib le  to  ID1 0 ,  ID30 ,  and  ID60 .  The  value  of the  l amp arc substi tu tion  resistor sha l l  be  wi th in  
20  %  of the  value  calcu lated  accord ing  to  l i near i n terpolation  l amp-speci fic parameters  
speci fied  i n  I EC  lamp datasheets .  

 ( ) 30L30DD
30D60D

30L60L
L RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  for ID30  <  ID  <  ID60  

 ( ) 30L30DD
30DDmin

30Lmin1 0L
Lmin RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  for IDmin  <  ID  <  ID30  

 ( ) 30L30DD
30DDmin

30Lmax1 0L
Lmax RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  for IDmin  <  ID  <  ID30  

8.3. 1 .6.2  Dim  level  IDmin  ≤  ID  ≤  (IDmin  +  ID30) /2  

For the  range  of d ischarge  currents  between  IDm in  and  ( IDmin  +  ID30) /2 ,  the  tests  of fi l amen t 
heat shal l  be  performed  using  values  of m in imum  and  maximum  arc substi tu tion  resistors  
RLm in  and  RLmax  and  accord ing  to  the  procedures  g iven  i n  8. 3. 1 . 4 . 2 . 2 ,  8 . 3 . 1 . 4. 2 .3 ,  8 . 3 . 1 . 4. 2 . 4  
and  8 . 3 . 1 . 4. 2. 5 .  

8.3. 1 .6.3  Dim  level  (IDmin  +  ID30) /2  ≤  ID  ≤  ID30  

For the  range  of d ischarge  curren ts  between  (IDm in  +  ID30)/2  and  ID30 ,  the  tests  of fi lament 
heat shal l  be  performed  us ing  va lues  of arc substi tu tion  res istors  RLm in  and  RLmax  as  
calcu lated  i n  8. 3 . 1 . 6 . 1  and  accord ing  to  the  procedures  g i ven  i n  8. 3. 1 . 4 . 2 . 3,  8. 3. 1 . 4 . 2 . 5,  
8. 3. 1 . 4 . 3 . 2,  8 . 3 . 1 . 5. 2,  8. 3 . 1 . 5. 3,  8 . 3 . 1 . 5. 4  and  8. 3. 1 . 5. 5 .  

The  value  of m in imum  SoS  for compl iance  shal l  be  calcu lated  accord ing  to  SoSmin  =  X1  – 
Y1  ×  Id ,  where  Id  i s  the  m in imum  value  of l amp curren t de l i vered  by the  con trol  gear,  and  X1  
and  Y1  are  the  l amp-speci fic  cathode coefficien ts  speci fied  i n  I EC  lamp datasheets .  
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8.3. 1 .6.4  Dim  l evel  ID30  ≤  ID  ≤  (ID30  +  ID60) /2  

For the  range  of d ischarge  currents  between  ID30  and  (ID30  +  ID60)/2 ,  the  tests  of fi l ament heat 
sha l l  be  performed  us ing  values  of arc substi tu tion  res istors  RL  as  calcu lated  i n  8 . 3 . 1 . 6 . 1  and  
accord ing  to  the  procedures  g i ven  in  8 . 3 . 1 . 4. 3. 2 ,  8 . 3 . 1 . 4. 3. 3,  8. 3 . 1 . 5. 2,  8 . 3. 1 . 5. 3 ,  8 . 3. 1 . 5. 4  
and  8 . 3 . 1 . 5. 5.  

The  value  of m in imum  SoS for compl iance  shal l  be  calcu lated  accord ing  to  SoSmin  =  X1  – 
Y1  ×  Id ,  where  Id  i s  the  m in imum  value  of l amp curren t de l i vered  by the  con trol  gear,  and  X1  
and  Y1  are  the  l amp-speci fic  cathode coefficien ts  speci fied  i n  I EC  lamp datasheets .  

8.3. 1 .6.5  Dim  level  (ID30  +  ID60) /2  ≤  ID  ≤  IDtrans  

For the  range  of d ischarge  curren ts  between  (ID30  +  ID60)/2  and  IDtrans ,  the  tests  of fi l ament 
heat sha l l  be  performed  us ing  values  of arc substi tu tion  res istor RL  as  calcu lated  above,  and  
accord ing  to  the  procedures  g i ven  i n  8 . 3 . 1 . 4. 4. 2  and  8. 3. 1 . 4 . 4 .3 .  

The  value  of m in imum  SoS  for compl iance  shal l  be  calcu lated  accord ing  to  SoSmin  =  X1  – 
Y1  ×  Id ,  where  Id  i s  the  m in imum  value  of l amp curren t de l i vered  by the  con trol  gear,  and  X1  
and  Y1  are  the  l amp-speci fic  cathode coefficien ts  speci fied  i n  I EC  lamp datasheets .  

8.3. 1 .7  Compl iance  

The electron ic control  gear shal l  meet a l l  maximum  and  m in imum  cathode heat l im i t values  of 
8. 3. 1 . 3  to  8 . 3 . 1 . 6 .  An  example  for test resu l ts  record ing  i s  g i ven  i n  Annex G .   

8.3.2  Control  in terfaces  

The requ irements  of Annex E  appl y.  For d i g i ta l  i n terfaces,  the  requ irements  of I EC  62386  
appl y together wi th  the  mandatory of the  manufacturer of the  e lectron ic  con trol  gear.  

At  present,  there  are  a lso  other non-standard ized  in terfaces,  wh ich  can  l ead  to  problems  of 
i n terchangeabi l i ty between  i n terfaces.  Test these  i n terfaces  accord ing  to  the  manufacturer’s  
speci fications.  

8.4 Limi tation  of the  lamp current  

Un less  otherwise  speci fi ed  on  the  re levant l amp data  sheet,  the  con trol  gear operated  at rated  
vol tage shal l  l im i t the  curren t del i vered  to  a  reference l amp to  a  va lue  not exceed ing  1 1 5  %  of 
that del i vered  to  the  same l amp when  i t  i s  operated  wi th  a  reference  con trol  gear.  

9  Circui t power factor 

For the  a. c.  suppl ied  e lectron ic con trol  gear,  the  measured  ci rcu i t  power factor shal l  not d i ffer 
from  the  marked  va lue  by more  than  0, 05  when  the  con trol  gear i s  operated  wi th  one  or more  
reference  l amp(s)  and  the  whole  combination  i s  suppl ied  at i ts  rated  vol tage  and  frequency.  

For control lab le  control  gear,  the  power factor i s  measured  at fu l l  power.  

1 0  Supply current 

At rated  vol tage,  the  suppl y current shal l  not d i ffer by more  than  ±  1 0  %  from  the  value  
marked  on  the  con trol  gear or declared  i n  the  manufacturer’s  l i terature,  when  the  con trol  gear 
is  operated  wi th  (a)  reference  l amp(s).  

For con trol lable  control  gear,  the  supply current  sha l l  not exceed  the  value  marked  on  the  
con trol  gear accord ing  to  I EC  61 347-1  by more  than  1 0  %  i n  any d imm ing  pos i tion .  The  scan  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV – 25  – 
© I EC  201 5  

over a l l  d imm ing  pos i tions  can  be  replaced ,  i f the  value  of the  maximum  suppl y curren t and  
the  correspond ing  d imm ing  pos i tions  are  provided .  

1 1  Maximum current in  any l ead  to  a  cathode  

I n  normal  operation  at any suppl y vol tage  between  92  %  and  1 06  %  of the  rated  value,  the  
curren t fl owing  i n  any one  of the  cathode  term inations  shal l  not exceed  the  value  g i ven  on  the  
re levant  l amp data  sheet.  

The measurement is made with an  oscilloscope or another suitable device.  The 
measurements shall be made with a  reference lamp at all contacts to the cathodes.  

1 2  Lamp operating  current waveform  

The  con trol  gear shal l  be  operated  wi th  a  reference  lamp or l amps  at i ts  ra ted  vol tage.  After 
l amp stabi l i sation ,  the  waveform  of the  l amp current sha l l  comply wi th  the  fol lowing  
cond i ti ons.  

a)  For a . c.  suppl ied  e lectron ic control  gear:  

 I n  every success ive  hal f-cycle,  the  enveloping  wave of the  lamp current shal l  not d i ffer by 
more  than  4  %  at the  same time after phase  zero  passage of the  mains  suppl y vol tage.  

NOTE  The  pu rpose  of th i s  requ i rement  i s  to  avo id  fl i cker d ue  to  the  i ncons istency of the  wave  shape  of the  
enveloping  wave  from  hal f mains  cycle  to  hal f mains  cycle.  

b)  The  maximum  ratio  of peak va lue  to  r.m .s.  va lue  of the  l amp current  shal l  not  exceed  1 , 7.  

NOTE  I n  J apan ,  a  crest  factor of 2 , 1  maximum  i s  perm i tted ,  when  add i ti onal  cathode  heati ng  i s  appl i ed .    

1 3  Impedance at audio frequencies  

Control  gears  marked  wi th  the  aud io-frequency symbol  (see  5 . 1 )  are  tested  i n  accordance  
wi th  Clause  A. 2 .  

For every s i gnal  frequency between  400  Hz and  2  000  Hz,  the  impedance  of the  control  gear 
when  operated  wi th  a  reference lamp suppl ied  at i ts  rated  vol tage  and  frequency shal l  be  
i nductive  i n  characteristi c.  I ts  impedance i n  ohms  shal l  be  at l east equal  i n  va lue  to  the  
res istance  of the  res istor wh ich  wou ld  d iss ipate  the  same power as  the  l amp/control  gear 
combination  i n  question  when  i t  i s  suppl ied  at i ts  rated  vol tage  and  frequency.  The  control  
gear impedance is  measured  wi th  a  s i gnal  vo l tage  equal  to  3, 5  %  of the  rated  suppl y vol tage  
of the  con trol  gear.  

Between  250  Hz and  400  Hz,  the  impedance shal l  be  at l east equal  to  ha l f the  m in imum  va lue  
requ ired  for frequencies  between  400  Hz and  2  000  Hz.  

NOTE  Rad io  i n terference  suppressors  consisti ng  of capaci tors  of l ess  than  0 , 2  µF  (tota l  val ue)  wh ich  may be  
i ncorporated  i n  the  control  gear may be  d i sconnected  for th i s  test.  

1 4 Operational  tests  for abnormal  condi tions  

1 4. 1  Removal  of lamp(s)  

During the operation of the control gear at rated voltage +10 % and in  association with (an)  
appropriate  lamp(s) ,  the lamp(s)  shall be  disconnected for 1  h  from the control gear without 
switching off the supply voltage.  At the end of this period,  the  lamp(s)  is (are)  reconnected 
and shall start and operate normally.  If the lamp(s)  does (do)  not start,  the supply voltage 
shall be switched off for 1  min  and switched on  again.  After that,  the lamp(s)  shall start.  
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1 4.2  Lamp fai ls  to  start  

With an appropriate dummy cathode resistor as specified on the  relevant data sheet 
connected in  place of each lamp cathode,  the control gear shall be  operated at rated voltage 
+10 % for 1  h.  At the end of this period,  the resistors shall be removed; (an)  appropriate 
lamp(s)  is (are)  connected and shall start and operate normally.  If the lamp(s)  does (do)  not 
start,  the supply voltage shall be switched off for 1  min and switched on again.  After that,  the 
lamp(s)  shall start.  

1 4.3  Control  gear behaviour close to  end  of l amp l i fe   

I t  i s  perm i tted  that the  con trol  gear may swi tch  off or reduces  the  wattage  to  the  lamp 
accord ing  to  Subclause  1 7 . 3  of I EC 61 347-2-3,  i f the  asymmetric vol tage  reaches  a  value  of 
5  V d . c.  

1 5  Endurance  

1 5. 1  General  

The control  gear shal l  be  operated  at rated  suppl y vol tage  wi th  an  appropriate  l amp(s)  
i nsta l led  ou ts ide  the  temperature  chamber.  Al l  the  earth ing  connections  of the  con trol  gear 
shal l  be  connected  to  the  earth .  I f the  e lectron ic con trol  gear i s  marked  for a  range  of suppl y 
vol tages  then  the  supply vol tage  wi th  the  most adverse  effect  on  the  temperature  of the  
e lectron ic control  gear shal l  be  se lected .  

Tests  are  done  i n  sequence wi th  the  same control  gear.  

D immable  control  gear i s  tested  at  1 00  %  power.  

1 5.2  Temperature  cycl ing  

The temperature  cycl i ng  test i s  as  fo l lows.  

a)   Samples:  5  – con trol  gear wh ich  was  not subm i tted  to  other tests.   

 To  avoid  con trol  gear wi th  thermal  cu t-off systems  from  swi tch ing  off during  the  test,  the  
cu t-off device  shal l  be  d i sabled ,  so  the  con trol  gear remains  operating .  

b)   Temperature  range  of the  test chamber:   

•  m in imum  ambien t temperature  i n  the  chamber is  –20  °C  ±  3  °C;  

•  maximum  ambien t temperature  i n  the  chamber  i s  +  80  °C  ±  2  °C.  

The ambient temperature  i n  the  chamber shal l  be  measured  wi th in  200  mm  of the  test 
samples.  

c)   Measure  the  s tabi l i zed  i npu t curren t of the  con trol  gear  
at  25  °C  ±  5  °C.  

d)   Test rou tine  for 220  temperature  cycles :  

1 )  Connect the  control  gear wi th  the  mains  and  the  l amp(s)  at 25  °C  ±  1 0  °C  (maximum  
l oad)  and  p lace  the  control  gear i n  a  temperature  test chamber.  The  lamp(s)  are  
p laced  ou ts ide  of the  temperature  chamber.  Ai rflow restrictions  can  affect the  
temperature  surround ing  control  gear under test (DUT).  The  spacing  between  the  
e lectron ic control  gear shal l  a l l ow a  homogeneous  temperature  around  a l l  DUTs.  

2)  With  the  control  gear i n  the  off posi ti on ,  decrease  the  temperature  i n  the  test chamber 
to  the  m in imum  test temperature  wi th  the  fol lowing  cond i tions  (see  F igure  5) :  

i )  I n i tia l  1 0  %  of the  transi ti on  of temperature:  no  requ i rements  for temperature  
change  rate.  
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i i )  F i na l  1 0  %  of the  transi ti on  of temperature:  over/undershoot shal l  not exceed  ±5  °C  
from  the  target ambient temperature.  Total  transi ti on  time (t)  shal l  not  exceed  
1 5  m in .  

 

Figure 5  – Example of temperature  cycl ing  described  under 1 5.2  d )  2)   

3)  At the  m in imum  temperature  l evel ,  start after 50  m in  at –20  °C  1 0  swi tch ing  cycles  
(1 0  s  on  / 50  s  off) .   

4)  Swi tch  on  the  control  gear.   

5)  With  the  control  gear i n  the  on  pos i ti on ,  i ncrease  the  temperature  i n  the  test chamber 
to  the  maximum  test temperature  wi th  the  fol lowing  cond i ti ons:  

i )  I n i ti a l  1 0  %  of the  transi ti on  of temperature:  no  requ irements  for temperature  
 change  rate.  

i i )  F i nal  1 0  %  of the  transi ti on  of temperature:  over/undershoot shal l  not  exceed  
 ±5 °C from  the  target ambien t temperature.  Total  trans i tion  time (t)  shal l  not  
 exceed  1 5  m in .  

6)  At  the  maximum  temperature  l evel ,  swi tch  off the  con trol  gear after 50  m in  and  start  1 0  
swi tch ing  cycles  (50  s  on  / 1 0  s  off) .   

7)  Repeat s teps  2)  to  6)  21 9  times.   

NOTE  I n  J apan ,  the  test  chamber wi th  1  K/m in  to  1 5  K/m in  i s  appl i ed .  

e)   Measure  the  s tabi l i zed  inpu t current of the  control  gear at 25  °C  ±  5  °C.  

Compliance: After completing all temperature cycles and cooling down to room temperature,  
all control gear shall correctly start and operate an appropriate lamp(s)  for 15 min.  In  addition  

the input current in  step e)  shall not vary by more than ±10 % from the input current measured 
in  step c) .  

The hum id i ty i ns ide  the  test chamber shou ld  be  l im i ted  to  a  val ue  wh ich  does  not cause  any 
condensation  on  the  DUTs.  

IEC  

t  

+80°C ±  2°C  

–20°C ±  3°C  

1 0%  

80%  

1 0%  

d t  

T
 

–20°C ±  5°C  
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1 5.3  Test at  tc  +  1 0  K 

The con trol  gear shal l  operate  at an  ambien t temperature  wh ich  produces  tc  +  1 0  K,  u n ti l  a  
test period  of 200  h  has  e lapsed .  After th is  test period ,  cool  the  chamber down  to  room  
temperature.  During  th is  test the  l amp(s)  are  p laced  outs ide  the  test chamber at an  ambient  
temperature  of 25  °C  ±  5  °C.  

Compliance: After completing the test procedure,  all control gear shall correctly start and 
operate an appropriate lamp(s)  for 15 min.  
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E (J) 

Q  Emin  

Emax  

P 

t   (s) 

0 0,4 3,0 

V 

Vigni tion  

Vnon  igni tion  

V (t) 

0 t1  t2  

t   (s) 

IEC   1099/11  

Key 

Grey area  energy supply to  the  cathode  perm i tted  

Dark g rey area  i gn i ti on  perm i tted  

E  energy suppl i ed  to  the  e l ectrode  for preheati ng  (J )  

Emi n  =  Qmi n  +  Pmi n  •  t  =  m in imum  cathode  preheat energy 

Emax  =  Qmax  +  Pmax  •  t =  maximum  cathode  preheat  energy 

V(t)   vol tage,  measured  at  the  ou tpu t term inal s  of the  control  gear 

t1  =  t  (V non -ign i ti on )  

t2  =  t (V i gn i ti on )  

 
NOTE  For the  val ues  of Qmi n (J ),  Qmax(J ),  Pmi n (W),  Pmax(W),  V non  i g n i ti on  (V)  and  V i g n i ti on  (V),  see  l amp  data  sheet.  

Figure 1  – Schematic  i l l ustration  of the  energy requ ired  for preheating  and  starting  
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U DUT 

Rc  

Rc  

M  

IEC   1100/11  

Key 

U  suppl y M  measuring  device  

DUT device  (con tro l  gear)  under test  Rc  See  7 . 3 . 2  

Figure  2a  – Test ci rcu i t for open-ci rcu i t vol tage  

 

U DUT 

Rc  

Rc  

M  

RL  

IEC   1101/11  

Key 

U  suppl y Rc  See  7 . 3 . 3  

DUT device  (contro l  gear)  under tes t  RL  See  7 . 3. 3  

M  measuring  device  

Figure  2b  – Test ci rcu i t  for control  gear impedance  
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U DUT 

Ri  

Ri  

M1  

M2 

L 

IEC   1102/11  

Key 

U  suppl y  Ri  See  7. 3 . 4  

DUT device  (con tro l  gear)  under tes t  L  l amp  

M  measuring  device  

Figure  2c  – Test ci rcu i t  for cathode  current  

Figure 2  – Test  ci rcu i ts  for non-preheat starting  mode  
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Annex A  
(normative)  

 
Tests  

 

A.1  General  requirements  

Tests are type tests.  One sample shall be submitted to all tests.  

A.1 . 1  Ambient temperature  

Tests  shal l  be  made i n  a  d raught-free  room  and  at an  ambien t temperatu re  wi th in  the  range  
20  °C  to  27  °C  un less  otherwise  s tated .  

For those  tests  wh ich  requ ire  constan t lamp performance,  the  ambien t temperature  around  
the  lamp shal l  be  wi th in  the  range  23  °C  to  27  °C  and  shal l  not vary by more  than  1  °C  during  
the  test.  

A.1 .2  Supply vol tage  and  frequency 

A. 1 .2. 1  Test vol tage  and  frequency 

Un less  otherwise  speci fied ,  the  control  gear to  be  tested  shal l  be  operated  at i ts  rated  vol tage  
and  the  reference ba l l ast  at i ts  rated  vol tage  and  frequency.  

When  a  con trol  gear is  marked  for use  on  a  range  of supply vol tages  or has  d i fferen t separate  
rated  suppl y vol tages,  any vol tage  for wh ich  i t  i s  i n tended  may be  chosen  as  the  rated  
vol tage.  

A.1 .2.2  Stabi l i ty of supply and  frequency 

For most of the  tests,  the  suppl y vol tage  and ,  where  appropriate  for the  reference control  
gears  the  frequency,  sha l l  be  maintained  wi th in  ±  0 , 5  %.  However,  during  the  actual  
measurement,  the  vol tage  shal l  be  ad justed  to  wi th in  ±  0 , 2  %  of the  speci fi ed  testi ng  value.  

A.1 .2.3  Supply vol tage  waveform  

The tota l  harmon ic conten t of the  suppl y vol tage  shal l  not exceed  3  % ;  harmon ic conten t i s  
defined  as  the  root-mean-square  (r.m .s. )  summation  of the  i nd ividual  componen ts  us ing  the  
fundamental  as  1 00  %.  

A.1 .3  Magnetic  effects  

Un less  otherwise  speci fied ,  no  magnetic object sha l l  be  a l l owed  wi th in  25  mm  of the  face  of 
the  reference  ba l l ast  gear or the  control  gear under test.  

A.1 .4  Mounting  and  connection  of reference  l amps  

I n  order to  ensure  that the  e lectrica l  characteristics  of the  reference lamps  are  cons istent,  
they shal l  be  mounted  as  i nd icated  on  the  re levant l amp data  sheet.  Where  no  mounting  
i nstructions  are  g iven  on  the  re levant l amp data  sheet,  l amps  shal l  be  mounted  horizontal l y.  

I t  i s  recommended  that l amps  are  a l l owed  to  remain  permanentl y und isturbed  in  the ir test 
l ampholders.  
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A.1 .5  Reference  lamp  stabi l i ty 

A. 1 .5. 1  A l amp shal l  be  brough t to  a  cond i ti on  of stable  operation  before  carrying  out 
measurements .  No  swirl i ng  shal l  be  present.  

A.1 .5.2  The  characteristics  of a  l amp shal l  be  checked  immed iate l y before  and  immed iatel y 
after each  series  of tests  i n  accordance  wi th  Annex C.  

A.1 .6  Reference  bal last  

The  reference  bal last used  shal l  be  that i nd icated  on  the  re levan t l amp data  sheet.  

A.1 .7  Instrument characteristics  

The  characteristics  of the  i nstrument are  g iven  wi th  the  fo l l owing :  

a)  Poten tia l  ci rcu i ts  

 Poten tia l  ci rcu i ts  of i nstruments  connected  across  the  l amp shal l  not  pass  more  than  3  %  
of the  rated  l amp current.  

b)  Current  ci rcu i ts  

 I nstruments  connected  i n  series  wi th  the  l amp shal l  have  sufficientl y l ow impedance  such  
that the  vol tage  d rop  shal l  not  exceed  2  %  of the  objective  lamp vol tage.  

 Where  measuring  i nstruments  are  i nserted  in to  paral le l  heating  ci rcu i ts ,  the  tota l  
impedance of the  i nstruments  shal l  not exceed  0 , 5  W .  

c)  RMS  measurements  

 I nstruments  shal l  be  essentia l l y free  from  errors  due  to  waveform  d istortion  and  shal l  be  
su i table  for the  operating  frequencies.  

 Care  shal l  be  taken  to  ensure  that the  earth  capaci tance  of i nstruments  does  not d is turb  
the  operation  of the  un i t  u nder test.  I t  may be  necessary to  ensure  that the  measuring  
poin t  of the  ci rcu i t under test i s  at earth  poten tia l .  

A.2  Measurement of impedance at audio  frequencies  

The  ci rcu i t  i n  F igure  A. 1  i l l ustrates  a  bri dge  wh ich  serves  for the  determ ination  of the  aud io-
frequency impedance  Z  of the  l amp/control  gear assembly.  

Let R’ and  R’’ represent the  values  of the  res istors  shown  in  F igure  A. 1  by the  values  of 5  W  
and  200  kW  respectivel y (the  l atter at l east not being  cri tical ) .  When  by ad j ustmen ts  of R  and  
C  a  ba lance  is  obta ined  for a  g i ven  aud io-frequency selected  on  the  wave anal yser (or any 
other su i table  selecti ve  detector) ,  we  have  i n  general :  

Z  =  R’R’’(1 /R  +  iWC)  

I f the  resistors  R’  and  R’ ’  have  precisel y the  i nd icated  values,  the  equation  becomes:  

Z  =  1 06(1 /R  +  iWC)  

NOTE  The  impedances  Z1  and /or Z2  a re  not  necessary i f the  correspond i ng  sou rce  has  a  l ow i n ternal  impedance  
for the  cu rren ts  of the  other.  
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A.3  Measurements  during  preheat 

A.3. 1  Test equ ipment and  measurement sequence  

The test equipment shall be arranged to contain the control gear under test,  the cathode 
substitution resistors (R)  specified on the relevant lamp data sheet and a  measuring device.  
The measuring device may be an oscilloscope provided with a  voltage and/or current probe 
(see Figure A. 2) .  

If applicable,  connect the secondary output winding of the isolating transformer to  ground at 
one side.  If no isolating transformer is included in  the control gear,  then an isolating 
transformer shall be  inserted at the input side.  

For measurement of the  total  open-ci rcu i t  vol tage:  th is  vol tage  i s  measured  between  both  
cathode substi tu tion  res istors .  

The  vol tage  to  the  starti ng  a id ,  i f any,  shal l  comply wi th  the  speci fi ed  vol tage.  

A.3.2  Particu lar condi tions  for measurement and  data  processing  with  preheat 
ci rcu i ts  

With the aid of the measuring device,  the heating current and open-circuit voltage are 
determined in  relation to time.  

For a  steady state r.m. s.  current or r.m. s.  voltage respectively,  the effective value of the  
heating current/voltage is determined by observation of one single HF period from which the 
effective  value and the crest factor are  determined.  

A  direct measurement of the effective value might be  possible  with  suitable instrumentation.  

For a  varying current,  the  effective value of the  heating current is defined as such value which 
is equivalent to  a  steady state  r.m. s.  current of the  same heating effect.  

With the  aid of the formula  given on  the lamp data  sheets the time to emission is calculated 
(see 7. 2. 2) .  
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U DUT 

R 

Z1  

Z2  G  

A 

F 

W 

200 kW  

5 W  

C 

IEC   1103/11  

Key 

U  suppl y 50  Hz (60  Hz)  

G  generator 250  Hz…2  000  Hz  

A suppl y transformer 50  Hz or 60  Hz  

DUT devi ce  (contro l  gear)  under tes t  

Z1  impedance  of va l ue  su ffi cien tl y h i gh  for 50  Hz or 60  Hz,  su ffi cien tl y  l ow for 250  Hz  to  2  000  Hz  (e. g .  
res i stance  1 5  W  +  capaci tance  1 6  µF)  

Z2  impedance  of va l ue  su ffi cien tl y l ow for 50  Hz  or 60  Hz,  su ffi cien tl y  h i gh  for 250  H z to  2  000  Hz  (e. g .  

i nductance  20  mH)  

F  fi l ter 50  Hz or 60  Hz  

W selecti ve  vol tmeter or wave  analyser 

R  vari able  bri dge  res i stor (R’  =  5  W ;  R’ ’  =  200  kW )  

NOTE  The  val ue  of 200  kW  for one  branch  of the  bri dge  i s  not  cri ti cal .  

C  variable  bri dge  capaci tor 

 

Figure A. 1  – Measurement of impedance at aud io  frequencies  
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DUT device  (con tro l  gear)  under tes t  

M    measuring  devi ce  

R     See  l amp  data  sheets,  substi tu ti on  res i stor for testi ng  cathode  preheat requ i rements  

Figure A.2  – Test  ci rcu i t  for control  gear for preheat  starting  mode  
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Annex B   
(normative)  

 
Reference bal lasts  

 

B.1  Marking  

The  reference  bal last shal l  be  provided  wi th  durable  leg ib le  marking  as  fo l l ows:  

– the  words  “reference  ba l last”  or “HF  reference  bal l ast”  as  appl icable,  i n  fu l l ;  

– i denti fication  of the  responsib le  vendor;  

– seria l  number;  

– rated  l amp wattage  and  ca l i bration  curren t;  

– rated  supply vol tage  and  frequency.  

B.2  Design  characteristics  

B.2. 1  General  design  for frequencies  of 50  Hz  or 60  Hz  

A reference bal last i s  a  se l f- i nductive  coi l ,  wi th  or wi thout an  add i tional  res istor,  designed  to  
g i ve  the  operati ng  characteristics  of C lause  B . 3.  

I t  may be  used  e i ther i n  a  ci rcu i t  employing  a  starter or,  where  appl i cable,  i n  a  ci rcu i t  
i ncl ud ing  separate  power sources  to  heat the  l amp cathodes.  

B.2.2  Reference  bal last for frequencies  of 25  kHz  

A HF  reference  bal last  i s  a  res istor des igned  to  g i ve  the  operating  characteristics  of  
Clause  B. 4.  

S ince  the  type  of HF  reference ba l l ast i s  i n tended  to  serve  as  a  permanent basel ine  of 
reference,  i t  i s  vi ta l l y important that the  bal last be  so  constructed  as  to  provide  permanence of 
impedance under normal  cond i ti ons  of use.  

For th is  purpose,  i t  may be  provided  wi th  su i table  means  of restoring  the  reference 
res istance.  

An  HF  reference ba l last shal l  be  enclosed  i n  a  case  for mechan ica l  and  e lectrical  protection .  
Care  shou ld  however be  taken  for proper conduction  of the  d iss ipated  wattage  l osses.  

B.2.3  Protection  

The control  gear shal l  be  protected ,  for example  by means  of a  su i table  steel  case,  against 
magnetic i n fluence i n  such  a  way that i ts  ratio  of vol tage  to  current at  the  cal i bration  current  
sha l l  not be  changed  by more  than  0 , 2  %  when  a  1 2 , 5  mm  th ick p late  of ord inary m i l d  s teel  i s  
p laced  at  25  mm  from  any face  of the  con trol  gear enclosure.  

Moreover,  the  con trol  gear shal l  be  protected  against mechan ical  damage.  
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B.3  Operating  characteristics  for frequencies  of 50  Hz or 60  Hz 

B.3. 1  Rated  supply vol tage and  frequency 

The  rated  suppl y vol tage  and  frequency of a  reference  bal l ast shal l  be  in  accordance wi th  the  
va lues  g i ven  in  I EC 60081  or 60901  on  the  re levant l amp data  sheets.  

B.3.2  Ratio  of vol tage  to  current  

The ratio  of vol tage  to  curren t of a  reference bal l ast shal l  have  the  va lue  g i ven  in  I EC  60081  
or I EC  60901  on  the  relevant l amp data  sheet,  subject to  the  fol l owing  to lerances:  

•  ± 0, 5  %  at the  cal ibration  current va lue;  

•  ± 3  %  at any other value  of current from  50  %  to  1 1 5  %  of the  ca l i bration  cu rrent.  

B.3.3  Power factor 

The  power factor of the  reference  bal l ast determ ined  at the  ca l ibration  curren t sha l l  be  as  
shown  i n  I EC 60081  or I EC  60901  on  the  re levan t l amp data  sheets,  subj ect to  a  to lerance of 
 ±  0 , 005.  

B.3.4  Temperature rise  

When  the  reference bal l ast i s  operated  i n  an  ambient a i r temperature  of between  20  °C  and  
27  °C,  at  ca l ibration  curren t and  rated  frequency,  and  after thermal  s tab i l isation ,  the  
temperature  rise  of the  bal l ast wind ing  shal l  not exceed  25  K,  when  measured  by the  “change  
i n  res istance”  method .  

B.4 Operating  characteristics  for frequencies  of 25 kHz 

B.4. 1  General  

The  fol l owing  speci fications  appl y to  measurements  made  at rated  i npu t vol tage  and  rated  
frequency of the  HF  reference bal l ast  and  wi th  a  room  temperature  of 25  °C  ±  5  °C  and  wi th  
stabi l ised  temperatu re  of the  reference  bal last.  

B.4.2  Impedance  

The impedance of an  HF  reference bal l ast shal l  have  the  value  g i ven  on  the  re levant  l amp 
data  sheets  i n  I EC 60081  or I EC  60901 ,  subject to  the  fol lowing  to lerances:  

•  ± 0, 5  %  at the  cal i bration  current  value;  

•  ± 1  %  at any other value  of current between  50  %  and  1 1 5  %  of the  cal ibration  current.  

B.4.3  Series  inductance and  paral lel  capaci tance  

The series  i nductance of a  reference res istor shal l  be  less  than  0 , 1  mH  and  i ts  paral le l  
capaci tance  shal l  be  l ess  than  1  nF.  

B.5 Circui t for frequencies  of 25 kHz (see Figure B. 1 )  

B.5. 1  Cathode heating  

HF  reference bal l asts  may be  used  i n  a  ci rcu i t employing  separate  power sources  to  heat the  
l amp cathodes  for proper starti ng  of the  l amp.  These  power sources  shal l  be  d isconnected  
when  measuring  a  l amp.  
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B.5.2  Power supply 

The HF  vol tage  suppl y u sed  for the  ad justment of or test wi th  the  HF  reference ba l l ast shal l  
be  such  that at fu l l  l oad  the  r.m .s.  summation  of the  harmon ic contents  shal l  not exceed  3  %  
of the  fundamental  component.  

Th is  suppl y shal l  be  as  steady and  free  from  sudden  changes  as  poss ib le.  For best resu l ts  the  
vol tage  shou ld  be  regu lated  to  wi th in  0, 2  %.  

For res istor type  reference  bal l asts  the  frequency shal l  be  wi th in  2  %.  

B.5.3  Instruments  

Al l  i nstruments  used  i n  HF  reference ba l last measurements  shou ld  be  su i table  for h igh  
frequency operation .  

Detai ls  are  under consideration .  

B.5.4  Wiring  

Connecting  cables  shou ld  be  as  short  and  stra igh t as  possib le  to  avoid  parasi tic capaci tance.  

The  parasi tic  capaci tance  paral l e l  to  the  l amp shal l  be  l ess  than  1  nF .  
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Figure B. 1  – HF  reference  ci rcu i t  
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Annex C   
(normative)  

 
Condi tions  for reference lamps  

 

A l amp wh ich  has  been  aged  for at l east 1 00  h  i s  cons idered  to  be  a  reference  l amp accord ing  
to  3. 4  i f,  when  associated  wi th  a  reference bal l ast  under the  cond i tions  defined  in  Annex A 
and  operati ng  i n  an  ambient temperature  of 25  °C,  the  lamp wattage,  vol tage  at l amp 
term inals  or l amp operati ng  current do  not deviate  by more  than  2 , 5  %  from  the  correspond ing  
rated  va lues,  as  appropriate,  g i ven  i n  I EC  60081  and  I EC  60901 .  

For reference lamps  operated  wi thout  a  starter,  i f the  cathode res istance  i s  h i gher than  1 0  %  
over the  rated  va lue  of the  l amp data  sheet,  i t  may be  reduced  by us ing  a  shun t res istor.  

A reference  lamp of a  type  su i table  for the  ba l last under test shal l  a lways  be  used .  

The  waveform  of the  curren t passed  by a  s tabi l i sed  reference l amp associated  wi th  a  
reference  ba l last shal l  show substantia l l y the  same waveform  i n  successive  hal f-cycles .  

NOTE  Th is  l im i ts  the  possible  generati on  of even  harmon ics  by any recti fyi ng  effect.  
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Annex D   
(informative)  

 
Explanation  of starting  condi tions  

 

D.1  General  

The  requ i rements  for starti ng  cond i tions  g i ven  i n  Clause  7,  and  the  associated  data  g iven  in  
l amp data  sheets  i n  I EC  publ ications,  have  been  speci fied  to  encompass  the  d i fferent l amp 
starting  methods  wh ich  can  be  employed  by e lectron ic  con trol  gear.  

As  these  s tarting  methods  can  be  more  complex than  those  of conventional  50  Hz or 60  Hz 
ci rcu i ts,  th is  annex i s  provided  to  ass ist the  i n terpretation  of the  requ i rements  of th is  standard  
and  the  data  speci fi ed  on  l amp data  sheets.  

D.2  Characteristics  which  affect l amp starting  

There  are  fi ve  main  phys ical  characteristics  wh ich  in fluence  the  starti ng  mechan ism  of a  
fl uorescent lamp:  

−  cathode  heating :  Energy suppl ied  for preheating  and  time of appl ication ;  

−  open  ci rcu i t  vol tage:  Vol tage  across  lamp and  to  starting  a id  both  during  preheating  and  at  
the  moment of l amp i gn i ti on ;  

−  environmenta l  cond i tions:  Ambient  temperature,  re lati ve  hum id i ty;  

−  l amp physica l  cond i tions:  Type  of fi l l i ng  gas  and  i ts  pressure,  l amp d imensions,  the  
i nclus ion  of an  i n ternal  conducting  fi lm ;  

−  suppl y and  l um inaire  cond i ti ons:  Operating  frequency,  starti ng  a id  d imension  and  spacing .  

Al l  of these  characteristi cs  i n teract wi th  each  other in  a  complex manner and  i f the  correct 
combination  is  not obta ined  for a  chosen  method  of starti ng ,  poor l amp performance can  
resu l t (e . g .  reduced  l amp l i fe,  reduced  number of starti ng  cycles  for a  g i ven  l amp l i fe,  
excess ive  end  blacken ing  of the  l amp).  

D.3  Principal  methods  of lamp starting  

Trad i ti onal l y,  there  have  been  two  principal  methods  of starti ng  fl uorescen t lamps  associated  
wi th  50  Hz or 60  Hz control  gear,  preheated  cathode s tarting  and  non -preheated  cathode 
starting .  

Both  of these  methods  can  be  used  wi th  e lectron ic control  gear,  bu t  d ue  to  the  h i gher 
technolog ica l  features  that can  be  bu i l t  i n to  e lectron ic con trol  gear,  revised  methods  of 
speci fying ,  measuring  and  assessing  the  starti ng  characteristics  often  have  to  be  adopted .  

Al though  e lectron ic control  gear may produce l amp starting  cond i tions  i n  a  more  complex way 
than  conventional  50  Hz or 60  Hz control  gear,  the  same princip les  appl y i f good  l amp 
performance i s  to  be  obta ined .  
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D.4 Particular methods  of l amp starting  

D.4. 1  Preheat starting  

Differen t methods  of provid ing  preheated  cathode  lamp starting  are  normal l y used ,  bu t a l l  can  
be  summarised  i n  that a  sufficien t amount of energy has  to  be  suppl ied  to  the  cathode.  
Particu lar solu tions  may exist on  bas is  of more  or l ess  constant curren t or vol tage  control led  
preheat mode.  

With  al l  of these  methods,  the  fol l owing  requ irements  must be  satisfied  during  the  starting  
period  i f satisfactory l amp performance is  to  be  obtained .  

a)   Prior to  cathodes  reach ing  em ission ,  open-circu i t  vo l tages  across  the  l amp and /or from  
l amp to  starting  a id  must be  kept below the  l evel  wh ich  causes  cathode-damag ing  lamp 
g low curren ts.  

b)   After cathodes  have  reached  em ission ,  open -circu i t vo l tages  must be  adequate  to  start the  
l amp qu ickl y and  wi thou t repeated  s tarting  attempts.  

c)  I f open-ci rcu i t  vol tages  have  to  be  e levated  to  ach ieve  l amp starting ,  once  cathodes  have  
reached  em ission ,  the  trans i tion  from  low to  h i gh  open-ci rcu i t vo l tage  must occur wh i ls t 
the  cathodes  are  sti l l  at  em ission  temperature.  

d )   During  the  cathode preheating  period ,  the  heating  current or vol tage  must not  be  so  
excessive  that the  em iss ive  materia l  on  the  cathodes  is  damaged  by overheating .  

As  the  requ ired  open-ci rcu i t vol tages  for preheat starti ng  are  re lati vel y l ow,  mu l ti l amp series  
ci rcu i ts  can  be  u ti l i sed  for some types  of l amps.  

I n  such  a  scheme,  starti ng  capaci tor(s)  are  sometimes  employed  to  shun t part of the  
combination  of l amps  wh i l e  fu l l  open -ci rcu i t vo l tage  i s  appl ied  to  the  unshunted  l amp.  The  s ize  
of the  s tarting  capaci tor re lates  to  the  potentia l l y troublesome g low current during  the  i n i ti a l  
phase  of starting .  Atten tion  is  necessary to  balance  starti ng  capaci tor s ize  wi th  ease  of 
starting  and  other l amp and  con trol  gear performance  attributes.  

D.4.2  Non-preheat starting  

This  method  of l amp starting  takes  advantage  of the  fi el d  em ission  that occurs  at  the  
unheated  cathodes  of a  l amp when  a  h igh  open-circu i t vo l tage  i s  i nstantaneousl y appl ied  
across  the  l amp.  

The  l evel  of open-circu i t  vol tage  and  the  source  impedance of the  con trol  gear determ ine  the  
time i t  takes  for the  l amp to  pass  through  the  g low current stage  of the  d ischarge  to  the  fu l l  
arc state.  

One  of the  major reasons  for excess ive  l amp end  b lacken ing  and  subsequent earl y l amp 
fai l u re  is  d ue  to  undu l y h igh  and /or l ong-lasting  g low d ischarge  currents  during  the  starting  
process.  To  m in im ise  the  damag ing  effects  of the  g low d ischarge  curren t i t  i s  necessary to  
ensure  that a  m in imum  value  of open-ci rcu i t vol tage  i s  provided  and  that the  control  gear has  
the  abi l i ty to  “dri ve’ ”  the  l amp rapid l y through  th i s  phase  wi thout  making  repeated  attempts  at  
l amp starti ng  wh ich  extend  for greater than  1 00  ms.  

Some control  gear may make  use  of curren ts  i n  the  l amp cathodes  for purposes  other than  
adequate  cathode heating  (e. g .  for supporti ng  starti ng  wi th  reduced  s tarting  vol tages) .  I n  such  
i nstances  the  l im i tations  on  maximum  cathode curren t must be  observed  to  avoid  cathode  
overheating .  
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D.5  Interpretation  of the requirements  of Clause 7  and  the information  g iven  
on  lamp data sheets  

D.5. 1  Preheat starting  

D.5. 1 . 1  Heating  energy and  emission  time (ts)  

D.5. 1 . 1 . 1  M in imum  values  for the  heating  energy 

The amount of heat necessary to  bri ng  a  g i ven  cathode type  to  the  m in imum  em ission  
temperature  can  be  s tated  i n  terms  of time and  two constants ,  Q  and  P,  wh ich  are  determ ined  
by the  phys ical  properties  of the  g iven  cathode type.  

Th is  re lationsh ip  can  be  expressed  by the  fol lowing  equation :  

Emin  =  Qmin  +  Pmin  ×  t  

Emax  =  Qmax  +  Pmax  ×  t  

where  

t =  ts  i s  the  time to  starti ng  (s) .  Lamp standards  use  the  parameter ts  as  a  certa in ,  d is tinct 
poin t of time.  I n  real i ty,  however,  th is  i s  a  va lue  between  t1  and  t2 .  The  i n terval  (t1 ,  
t2)  i s  depicted  i n  F igure  1 ;  

NOTE   Em ission  t ime  l ess  than  0 , 4  s  i s  normal l y not  acceptabl e  because  experience  has  shown  that  
sati sfactory cathode  preheati ng  i s  not  a lways  ach ievable  i n  practi ce.  

Qmin  i s  a  constant dependent on  the  cathode  type  (J ) ;  

Pmin  i s  a  constant dependent on  the  cathode  type  (W);  

Emin  i s  the  m in imum  va lue  of the  heating  energy (J );  

Qmax  i s  a  constant dependent on  the  cathode  type  (J ) ;  

Pmax  i s  a  constant dependent on  the  cathode  type  (W);  

Emax  i s  the  maximum  value  of the  heating  energy (J ) .  

The  values  of the  constan ts  Q  and  P  are  g iven  on  each  re levant lamp data  sheet,  together 
wi th  the  va lue  of the  cathode substi tu tion  res istor.  E lementary calcu lations  can  of course  be  
done i n  order to  transform  energy values  i n to  curren t or vol tage  values,  i f needed  for the  
specia l  type  of control  gear.  

The  va lue  of the  effective  heating  energy Emin  can  be  calcu lated  by i nserti ng  the  measured  
va lue  of ts  i n to  the  above  equation  wh ich  is  a lso  g i ven  on  each  l amp data  sheet.  

D.5. 1 . 1 .2  Maximum values  of heating  energy 

Maximum  levels  of heating  energy are  calcu lated  from  the  formu la  for Emax  and  the  va lues  
g i ven  on  each  lamp data  sheet,  measured  wi th  the  requ i red  value  of the  substi tu tion  res istor.  

A schematic representation  of these  requ i rements  is  g iven  i n  F igure  1 .  

NOTE  I f the  preheat energy suppl y i s  i n terrupted ,  the  energy transfer to  the  e l ectrodes  i s  zero.  S i nce  F igu re  1  
shows  the  energy suppl i ed  (and  not  the  energy content  of the  e l ectrodes),  at  the  time  of suppl y i n terruption ,  the  
energy cu rve  remains  constan t,  i . e.  a  hori zontal  l i n e.  The  energeti c  behaviour of the  e l ectrodes,  e . g .  l osses  d ue  to  
cool i ng  down ,  are  described  by the  s l ope  P  of the  equati on  E  =  Q  +  P  ×  t.  
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D.5. 1 .2  Open-circu i t  vol tages  

The  data  in  the  relevant l amp data  sheets  is  g i ven  for systems that requ ire  the  use  of a  
starting  a id  and  for systems  that do  not requ i re  a  starti ng  ai d .  I t  i s  essentia l  that the  correct  
system  is  identi fi ed  before  the  testi ng .  

For some l amp types,  the  re levant l amp data  sheets  speci fy va lues  of maximum  open-circu i t 
vol tage  prior to  time te  be ing  reached  wh ich  are  h i gher than ,  or the  same as,  the  m in imum  
values  of open-ci rcu i t  vol tage  speci fied  after time  te  has  been  reached .  Control  gear des igned  
for these  l amp types  do  not necessari l y have  to  e levate  the  open-circu i t vol tage  to  start these  
l amps  correctl y.  

D.5.2  Non-preheat starting  

Open-circu i t vol tage  measurement a lone  does  not  necessari l y ensure  that a  con trol  gear wi l l  
s tart a  l amp clean l y and  wi th  the  requ i red  m in imal  g l ow current period .  Some control  gear are  
i n i tia l l y unable  to  suppl y the  current necessary to  d rive  the  l amp qu ickl y through  the  g low 
state  and  i n to  the  arc s tate.  

To  avoid  th is  s i tuation  a  con trol  gear impedance  test i s  made wi th  a  l amp substi tu tion  res istor.  

The  values  of the  l amp substi tu tion  resistor and  the  m in imum  curren t l evel  wh ich  must be  
obtained  in  th is  res istor are  shown  on  the  re levant l amp data  sheet.  

D.6  Measurement requirements  

As the  pre-start and  s tarti ng  characteristics  of e lectron ic control  gear do  not necessari l y 
provide  steady state  vol tage  and  currents,  i t  i s  necessary to  appl y measuring  devices  and  
techn iques  that  wi l l  cope  wi th  these  cond i tions.  
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Annex E   
(normative)  

 
Control  in terface for control lable  control  gear 

 

E.1  Overview 

This  annex speci fi es  the  control  i n terface  for con trol l able  control  gear.  The  arc power of the  
e lectron ic con trol  gear is  con trol led  between  m in imum/off and  maximum  values  by the  con trol  
s i gnal  appl ied  to  the  con trol  term inals  of the  con trol  gear.  

I f the  con trol  s i gnal  i s  not connected ,  the  control  gear shal l  g i ve  the  maximum  va lue  of arc 
power as  defined  i n  I EC  61 347-1  and  I EC  61 347-2-3  or the  system  fai l u re  l evel ,  i f appl icable.  

Th is  annex does  not cover any requ i rements  for the  con trol  un i t.  

E.2  Control  by d .c.  vol tage 

E.2.1  Ci rcu i t  d iagram    

A functional  speci fication  for d . c.  vo l tage  con trol  i s  shown  i n  F igure  E . 1 .  

 

+V1  

–V2  

I nterface 

Control  
device 

Control lable 
control  gear 

IEC   1106/11  

Figure E.1  – Functional  specification  for d .c.  vol tage  control  

The arc power of a  control l ab le  control  gear i s  con trol l ed  by the  d . c.  vol tage  on  the  con trol  
i nput of the  con trol l able  con trol  gear.  The  d . c.  vol tage  has  the  fo l lowing  characteristics:  

Control signal range 

V1 , 2  =  between  1 0  V and  1 1  V:   maximum  va lue  of arc power 

V1 , 2  =  between  0  V and  1  V:   m in imum  value  of arc power /  m in imum  l i ght  ou tpu t  

V1 , 2  =  between  1  V and  1 0  V:   arc power ris ing  from  m in imum  to  maximum  value  

V1 , 2  =  between  0  V and  1 1  V:   s table  lamp operation  wi th  stable  l i gh t ou tpu t  
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E.2.2  Connection  d iagram   

Depend ing  on  curren t-carrying  capaci ty,  several  con trol l able  con trol  gear can  be  connected  to  
one  control  device  in  the  fol lowing  way (see  F igure  E .2) :  

 +V1  –V2  

Control  
device 

Control lable 
control  gear 

Control lable 
control  gear 

IEC   1107/11  

Figure E.2  – Connection  d iagram  for several  control lable  control  gear 

E.2 .3  Electrical  specifications  

E.2 .3. 1  Ci rcu i t  d iagram  

The con trol l ab le  con trol  gear is  curren t sourcing  (see  F igure  E . 3).   

 

+V1  

–V2  

Control  
device 

Control lable 
control  gear 

Idc  

Idc  

IEC   1108/11  

Figure E.3  – Ci rcu i t  d iagram  wi th  current sourcing  

E.2 .3.2  Control  input  vol tage l imits  

The con trol  gear shal l  not  be  damaged  when  the  control  i npu t vol tage  V1 , 2  i s  between  –20  V 
and  +20  V.  

The  control  gear shal l  not produce vol tages  that exceed  the  l im i ting  va lues  for the  con trol  un i t 
and  under no  ci rcumstances  shal l  exceed  the  fol l owing :  

V1 , 2  between  –20  V and  +20  V.  

The control  term inals  sha l l  be  reverse  polari ty protected .  I n  that case,  the  control  gear shal l  
operate  wi th  m in imum  l i gh t  ou tput  or shal l  not operate.  

At  con trol  i npu t vol tages  between  0  V and  1 1  V,  there  shal l  be  s table  l i gh t ou tpu t.  

Th is  shal l  be  tested  by vi sual  inspection .  
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E.2.3.3  Control  input  current  l imits  

Lim i ts  for the  control  i npu t current,  to  be  suppl ied  to  the  con trol  un i t,  are  1 0  µA  min imum  
and  2  mA maximum .  

The  value  of the  control  i npu t curren t shal l  be  declared  or stated  on  the  con trol  gear.  

E.2.3.4  Switch-on  

Swi tch-on  i s  a l l owed  at  any d imm ing  pos i ti on .  

E.3  Control  by pulse width  modulation  (PWM)  

E.3.1  Ci rcu i t  d iagram  – functional  specification  for PWM  control  

The  schematic ci rcu i t  d i agram  of the  functional  speci fication  for PWM  is  shown  i n  F igure  E. 4  
and  F igure  E .5.  

 

+ 

– 

Interface 

Control  
device 

Control lable 
control  gear PWM 

IEC   1109/11  

Figure E.4  – Functional  specification  for PWM  control  

The arc power of a  con trol l able  control  gear i s  con trol led  by the  PWM  signal  on  the  control  
i nput of the  con trol l able  con trol  gear.  The  arc power i s  changed  by varying  the  percentage  of 
time for wh ich  the  PWM  signal  i s  at Vsignal .  The  PWM signal  has  the  fo l lowing  characteristics :  

 

[Thigh]  

Tperiod  

Typical  PWM signal  

PWM signals for maximum and minimum l ight output 

Maximum l ight output 

Minimum l ight output 

Vsignal  

Vsignal  

Maximum Vsignal  (high) 
Minimum threshold  level  

Maximum Vsignal  (low) 
0 V 

IEC   1110/11  

Figure E.5  – PWM  signal  characteristics  
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The  vol tage  of the  s i gnal  i s  between  Vsignal ( l ow)  and  Vsignal (h igh) ,  where:  

Vsignal ( l ow)  m in imum  is  0  V;  

Vsignal ( l ow)  maximum  is  1 , 5  V;  

Vsignal (h igh)  m in imum  is  1 0  V;  

Vsignal (h igh)  maximum  is  25  V;  

Tperiod (cycle  time)  i s  1  ms  m in imum  and  1 0  ms  maximum .  

For the  l i ght  ou tpu t,  the  fol l owing  speci fication  are  defined :  

– fu l l  l i gh t ou tput  when  s i gnal  wid th  -  T(h i gh )  -  i s  0  %  to  5  %  ± 1  % ;  

– 1  %  or m in imum  l i gh t ou tpu t when  s i gnal  wid th  -  T(h i gh)  -  i s  95  %  ±  1  % ;  

– swi tch-off when  s ignal  wid th  -  T(h i gh )  -  i s  >95  % ;  

NOTE  Th is  part  of the  s i gnal  i s  reserved  for swi tch -off.  However,  i f a  con trol  gear does  not  possess  th i s  feature  
i ts  ou tpu t shou ld  remain  at  m in imum .  

– no  swi tch-off when  s ignal  wid th  -  T(h i gh)  -  i s  <95  % .  

E.3.2  Connection  d iagram  

Depend ing  on  curren t-carrying  capaci ty,  several  con trol lable  con trol  gear can  be  connected  to  
one  control  u n i t  i n  the  way presen t i n  F i gure  E. 6.  

 
+ – 

Control  
device 

Controllable 
control  gear 

Controllable 
control  gear 

PWM 

IEC   1111/11  

Figure  E.6  – Connecting  d iagram  for PWM  control lable  control  gear 

E.3.3  Electrical  specifications  

The con trol  un i t i s  curren t-sourcing  and  the  control  gear is  current-s inking .  

E.3.3.1  Signal  vol tage l imi ts  

The con trol  gear shal l  not be  damaged  when  the  s i gnal  vol tage  Vsignal  i s  below 25  V.  

The  control  term inals  sha l l  be  reverse  polari ty protected .  I n  that case,  the  control  gear shal l  
not operate.  

E.3.3.2  Control  terminals  impedance  

The con trol  term inal  impedance  shal l  be  between  1  kW  and  1 0  kW .  
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E.3.3.3  Input  current  

The  value  of the  i npu t cu rrent  at 1 2  V stable  shal l  be  declared  or stated  on  the  control  gear.  

E.3.4  Examples  of control  characteristics   

Figure  E. 7  g i ves  examples  of control  characteristics.  

 
1 00 % 

Light output 1 0 % 

1  % 

5 % 95 % 1 00 % Pulse width  

Dimming curve for control lable control  gear with  minimum l ight output 1  % 

Switch 

1 00 % 

Light output 1 0 % 

1  % 

5 % 95 % 1 00 % Pulse width  

Dimming curve for control lable control  gear with  minimum l ight output higher than 1  % 

Depending on bal last 
characteristics 

IEC   1112/11  

Figure E.7  – D imming  curve  for control lable  control  gear 
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Annex F   
(informative)  

 
Examples  of su i table  test set-ups  for SoS and  CV testing  

F.1  General  

Conductor l ength  and  arrangement between  con trol  gear and  substi tu tion  res istors  are  
accord ing  to  CISPR TR 30-1 .  Substi tu tion  res istors  and  swi tches  shou ld  be  l ocated  as  close  
as  poss ib le  to  the  location  of lamp e lectrodes,  and  l amp res istors  shou ld  be  located  as  close  
as  possib le  to  the  l amp cen tre.  

F.2  Lamp dummy for double-capped  fluorescent lamps  

See  F igure  F . 1 .  

NOTE  A “ l amp  dummy”  represents  the  complete  replacemen t  of one  l amp,  cons isti ng  of RL  and  Rtes t.  

 

Key 

RL  l amp  substi tu ti on  res i stor 

Rtest  cathode  substi tu ti on  res i stor 

W cathode  substi tu ti on  ci rcu i t  

Figure  F . 1  – Lamp dummy for double-capped  fluorescent l amps  

F.3  Circui t  set-up for single  and  mul ti -lamp electronic control  gear for double-
capped  fluorescent lamps 

The  test set-up  contains  lamp dummies  and  substi tu tion  res istors;  hence,  i t  s imu lates  the  
l ayout  of symmetrica l l y wi red  real  l amps  i n  a  l um inai re.  

F i gure  F . 2a  represents  the  measurement set-up  for s ing le  or double  e lectron ic l amp con trol  
gears  and  F igure  F. 2b  for three  and  fou r l amp electron ic con trol  gears.  For detai l s  
see  CISPR TR 30-1 .  

IEC  

a  

RL  
½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

W  W  
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Dimensions  i n  m i l l imetres  

 

Figure  F. 2a  – Typical  test set-up  for el ectron i c  control  gear operating  
one  or two double-capped  fluorescent l amps  

Dimensions  i n  m i l l imetres  

 

Figure  F.2b  – Typi cal  test set-up  for el ectron i c  control  gear operating   
three  or four double-capped  fl uorescent l amps  

Key 

DUT con trol  gear under test   M  metal  p l ate  

D  l amp  dummy  a  l eng th  of the  l amp  

C  i nsu lati on  materi a l   W1 …m  substi tu ti on  ci rcu i t  for cathode  (=  fi l ament)  1 …m  

I
nn
 cu rrents  as  expla i ned  i n  F i gu re  3  

Figure F .2  – Typical  test set-ups  for electron ic  control  gear operating   
double-capped  fluorescent l amps  

IEC  

M  

C  

DUT 

W1  W2  

W3  W4  

I1 1  
I1 2  

I21  
I22  

I41  
I42  

I31  
I32  

48
0
 

a  

20
 

40  

L  =  a  + 1 80  

D  

D  

W5  W6  

W7  W8  

I51  
I52  

I61  
I62  

I81  
I82  

I71  
I72  

IEC  

M  D  C  

D  

DUT 

W1  W2  

W3  W4  

I1 1  
I1 2  I21  

I22  

I41  
I42  

I31  
I32  

30
0
 

a  

40  40  

L  =  a  +  1 80  

20
 

40  
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F.4 Circui t  set-up for single  and  mul ti -lamp electronic control  gear for single-
capped  fluorescent lamps 

Figure  F .3  shows the  test set-up  for e l ectron ic control  gears,  operati ng  s imu l taneousl y one  or 
two compact fl uorescent l amps.  

Dimensions  i n  m i l l imetres  

 

Key  

M  metal  p l ate,  1  mm  th i ck 

DUT con trol  gear u nder test  

RL  l amp  substi tu ti on  res i stor 

See  a l so  F i gu re  3.  

Figure F .3  – Typical  test set-up for e lectron ic control  gear operating  
 one or two s ing le-capped  fluorescent  l amps  

F.5 Circui t  set-up for connecting  two lamps in  series  

Figure  F . 4  shows the  test ci rcu i t set-up  for connecting  two l amps  i n  series .  I t  i s  set to  
fol l owing  F igure  F. 4a  or F igure  F. 4b  wi th  the  connection  method  of a  common  fi lament.  

IEC  

M  

DUT 

240  60  

1 50  1 00  

½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

L 
N 
PE 

RL  

10
0
 

≤
1
0
0
 

RL  
40
 

40  

40
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F i gure  F .4a  – Common  fi l ament  
connected  in  series  

F igure  F .4b  – Common  fi l ament  
connected  i n  paral lel  

Key 

DUT  control  gear device  under test  

RL1 ,  RL2   l amp substi tu ti on  res i stor 

1 …6,  7… 1 0  swi tch  posi ti ons  

Figure  F .4 – Typical  test set-up  for electronic control  gear for 
 connecting  two lamps  i n  series  

IEC  

1  

2  

3  
4  

5  

6  

7  

8  

9  
1 0  

1 1  

1 2  

I1 1  

I1 2  

I21  

I22  

I31  

I32  

I41  

I42  

0%  

50%  

1 00%  

0%  
50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  
0%  

50%  

1 00%  

RL1  

RL2  

DUT  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

IEC  

I1 1  1  

2  

3  
4  

5  

6  

7  

8  

9  

1 0  

1 1  

1 2  

I1 2  

I21  

I22  
I31  

I32  

I41  

I42  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

½ Rtest  

DUT  

RL1  

RL2  

I22  =  I31  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  
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Annex G   
(informative)  

 
Example of a  SoS-CV test wi th  d iagrammatic view 

G.1  Listing  of the necessary tests  

I n  Annex G ,  the  transformation  of the  measured  data  is  made by means  of the  re levant  
equation  from  the  I EC  lamp data  sheets  and  anal ys is  i s  made by presentation  of the  
ca lcu lated  resu l ts  i n  d iagrams.  Table  G . 1  shows  a  survey of the  necessary tests  on  one  
example.  F i gure  G . 1  shows the  correspond ing  ci rcu i t.  

Table  G. 1  – List  of necessary tests  

Check ID  vs  ILHmax  and  CV vs  CVmax  

Check CV vs  CVmi n  a t  1 0  %  Itest  

Check SoS  vs  SoSmi n  a t  30  %  Itest  

Check SoS  vs  SoSmi n  a t  60  %  Itest  

 

 

Key   

1 … 6  swi tch  pos i ti ons  

Wx;  P i ny con trol  gear term inal  for cathode  x,  l ead  wi re  y 

See al so  F i gu re  3.  

Figure G .1  – Example  of test  ci rcu i t  set-up reflecting  
 the  necessary measurements  of Table  G . 1  

IEC  

1  

2  

3  

I1 1  

I1 2  

0%  tap  

RL  DUT  

50%  tap  

1 00%  tap  

½ Rtes t  
½ Rtes t  

0%  tap  
50%  tap  

1 00%  tap  

½ Rtes t  
½ Rtes t  

0%  tap  
50%  tap  

1 00%  tap  

½ Rtest  
½ Rtest  

0%  tap  

50%  tap  

1 00%  tap  

½ Rtest  
½ Rtest  

I21  

I22  
I31  

I32  
I41  

I42  

4  

5  

6  

RL  

(Lamp 1 )  

(Lamp 2)  

W1 ;  P i n1  

W1 ;  P in2  
W2;  P in1  

W2;  P in2  
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G.2  Form  sheet (example)  for recording  the measured  values  of a  continuous  
d imming  electronic control  gear wi th  lamps  FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Examples  of record ing  of va lues  for a  con ti nuous  d imm ing  con trol  gear accord ing  to  
F igure  F . 2  are  g i ven  i n  the  fol lowing  form  sheets .  I tems  in  l i ght  grey are  substi tu tion  res istor 
va lues.  I tems  in  dark g rey are  measured  values  of p i n  curren t or cathode  vol tage.  

 

FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Itest  A 0, 480  

ID,mi n  A 0, 050  

ID,max  A 0, 380  

CVmax  V 4 , 35  

ILHmax  A 0, 670  

CVmi n  at  1 0  %  Ites t  V 3, 20  

SoSmi n  at  30  %  Itest  A2  0 , 282  

SoSmi n  at  60  %  Itest  A2  0 , 1 54  

Rtest1  Ω  7 , 5  

Rtest2  Ω  8 , 5  

RL1 0mi n  Ω  3  000  

RL1 0max  Ω  5  600  

RL30  Ω  1  1 00  

RL60  Ω  470  
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Check ID  vs  ILHmax  and  CV vs  CVmax  

ID  A  0 , 050  0 , 1 44  0 , 288  

RL  Ω  3  000  5  600  1  1 00  470  

Rtest  Ω  8 , 5  

Swi tches  W1 -W8: 50  %  tap  

I1 1  A          

I1 2  A          

I21  A          

I22  A          

I31  A          

I32  A          

I41  A          

I42  A          

I51  A          

I52  A          

I61  A          

I62  A          

I71  A          

I72  A          

I81  A          

I82  A          

CV1  V          

CV2  V          

CV3  V          

CV4  V          

CV5  V          

CV6  V          

CV7  V          

CV8  V          

 

Check CV vs  CVmin  at  1 0  %  ITest  

ID  A  0 , 050  

RL  Ω  3  000  5  600  

Rtest  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  50  %  tap  

CV1  V      

CV2  V      

CV3  V      

CV4  V      

CV5  V      

CV6  V      

CV7  V      

CV8  V      
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Check Lamp 1  SoS  vs  SoSmin  at  30  %  ITest  

ID  A 0 , 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W1 :  50  %  
W2:  50  %  

W1 :  0  %  
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  0  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  0  %  

I1 1  A           

I1 2  A           

I21  A           

I22  A           

SoS 1  A2            

SoS2  A2            

 

Check Lamp 2  SoS  vs  SoSmin  at  30  %  ITest  

ID  A 0 , 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W3:  50  %  
W4:  50  %  

W3:  0  %  
W4:  0  %  

W3:  1 00  %  
W4:  1 00  %  

W3:  0  %  
W4:  1 00  %  

W3:  1 00  %  
W4:  0  %  

I31  A           

I32  A           

I41  A           

I42  A           

SoS3  A2            

SoS4  A2            

 

Check Lamp 3  SoS  vs  SoSmin  at  30  %  ITest  

ID  A 0 , 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W5:  50  %  
W6:  50  %  

W5:  0  %  
W6:  0  %  

W5:  1 00  %  
W6:  1 00  %  

W5:  0  %  
W6:  1 00  %  

W5:  1 00  %  
W6:  0  %  

I51  A           

I52  A           

I61  A           

I62  A           

SoS5  A2            

SoS6  A2            
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Check Lamp 4 SoS  vs  SoSmin  at  30  %  ITest  

ID  A 0 , 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W7:  50  %  
W8:  50  %  

W7:  0  %  
W8:  0  %  

W7:  1 00  %  
W8:  1 00  %  

W7:  0  %  
W8:  1 00  %  

W7:  1 00  %  
W8:  0  %  

I71  A           

I72  A           

I81  A           

I82  A           

SoS7  A2            

SoS8  A2            

 

Check SoS  vs  SoSmin  at  60  %  ITest  

ID  A 0 , 288  

RL  Ω  470  

Rtest  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  50  %  tap  

I1 1  A    

I1 2  A    

I21  A    

I22  A    

I31  A    

I32  A    

I41  A    

I42  A    

I51  A    

I52  A    

I61  A    

I62  A    

I71  A    

I72  A    

I81  A    

I82  A    

SoS 1  A2    

SoS2  A2    

SoS3  A2    

SoS4  A2    

SoS5  A2    

SoS6  A2    

SoS7  A2    

SoS8  A2    
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G.3  Form  sheet (example)  for recording  the measured  values  of a  50  % step-
dim  electronic control  gear wi th  lamps FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Examples  of record ing  of va lues  for a  50  %  step-d imming  control  gear accord ing  to  F igure  F. 2  
are  g i ven  wi th  the  fol l owing  form  sheets.  I tems  in  l i ght g rey are  substi tu tion  res istor values.  
I tems  in  dark grey are  measured  values  of p in  cu rren t or cathode vol tage.    

 

FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Itest  A 0 , 480  

ID  (50  %)  A 0 , 240  

CVmax  V 4, 35  

ILHmax  A 0 , 670  

A — 96, 1 7  

B  — −1 , 266  

RL   Ω  
(586  calcu lated )  
560  sel ected  

X’ 1  A2  0, 41 0  

Y’ 1  A 0 , 889  

SoSmi n  a t  ID  (ca l cu lated)  A2  0, 1 97  

Rtest1  Ω  7 , 5  

Rtest2  Ω  8 , 5  
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Check ID  vs  ILHmax  and  CV vs  CVmax  

ID  A 0 , 240  

RL  Ω  560  

Rtest  Ω  8 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  50  %  tap  

I1 1  A   

I1 2  A   

I21  A   

I22  A   

I31  A   

I32  A   

I41  A   

I42  A   

I51  A   

I52  A   

I61  A   

I62  A   

I71  A   

I72  A   

I81  A   

I82  A   

CV1  V   

CV2  V   

CV3  V   

CV4  V   

CV5  V   

CV6  V   

CV7  V   

CV8  V   

 

Check Lamp 1  SoS  vs  SoSmin  at  ID  

ID  A 0 , 240  

RL  Ω  560  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W1 :  50  %  
W2:  50  %  

W1 :  0  %  
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  1 00  %  

W1 :      0  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %  
W2:      0  %  

I1 1  A           

I1 2  A           

I21  A           

I22  A           

SoS 1  A2            

SoS2  A2            
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Check Lamp 2  SoS  vs  SoSmin  at  ID  

ID  A 0 , 240  

RL  Ω  560  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W3:  50  %  
W4:  50  %  

W3:  0  %  
W4:  0  %  

W3:  1 00  %  
W4:  1 00  %  

W3:      0  %  
W4:  1 00  %  

W3:  1 00  %  
W4:      0  %  

I31  A           

I32  A           

I41  A           

I42  A           

SoS3  A2            

SoS4  A2            

 

Check Lamp 3  SoS  vs  SoSmin  at  ID  

ID  A 0 , 240  

RL  Ω  560  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  
50  %  tap  un less  noted  

W5:  50  %  
W6:  50  %  

W5:  0  %  
W6:  0  %  

W5:  1 00  %  
W6:  1 00  %  

W5:      0  %  
W6:  1 00  %  

W5:  1 00  %  
W6:       0  %  

I51  A           

I52  A           

I61  A           

I62  A           

SoS5  A2            

SoS6  A2            

 

Check Lamp 4 SoS  vs  SoSmin  at  ID  

ID  A  0 , 240  

RL  Ω  560  

Rtes t  Ω  7 , 5  

Swi tches  W1 -W8:  50  %  
tap  un l ess  noted  

W7:  50  %  
W8:  50  %  

W7:  0  %  
W8:  0  %  

W7:  1 00  %  
W8:  1 00  %  

W7:      0  %  
W8:  1 00  %  

W7:  1 00  %  
W8:      0  %  

I71  A           

I72  A           

I81  A           

I82  A           

SoS7  A2            

SoS8  A2            
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G.4 Form  sheet (example)  how to depict the measured  values  of a  
continuous  d imming  electronic control  gear with  two lamps  in  series  

Examples  of record ing  of va lues  for a  conti nuous  d imm ing  control  gear accord ing  to  F igure  
F. 4  are  g iven  i n  the  fol l owing  form  sheets.  I tems  in  l i ght grey are  substi tu tion  res istor values.  
I tems  in  dark grey are  measured  values  of p in  cu rren t or cathode  vol tage.  

Check  ID  vs  ILHmax  and  CV vs  CVmax  

ID  A  

RL  Ω  

Rtest  Ω  

Swi tches  W1  to  W8:  50  %  tap  

I1 1  A  

I1 2  A  

I21  A  

I22  A  

I31  A  

I32  A  

I41  A  

I42  A  

CV1  V  

CV2  V  

CV3  V  

CV4  V  

CV5  V  

CV6  V  

CV7  V  

CV8  V  

 

Check CV vs  CVmin  at  1 0  %  Itest  

ID  A    

RL  Ω      

Rtest  Ω      

Swi tches  W1  to  W1 2:  50  %  tap  

CV1  V      

CV2  V      

CV3  V      

CV4  V      

CV5  V      

CV6  V      

CV7  V      

CV8  V      
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Check Lamp 1  SoS  vs  SoSmin  at  30  %  I test  

ID  A  

RL  Ω  

Rtest  Ω  

Swi tches  
W1  to  W8  

W1 :  50  %   
W2:  50  %  

W1 :  0  %   
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %   
W2:  1 00  %  

W1 :      0  %   
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %   
W2:      0  %  

I31  A 

I32  A 

I41  A 

I42  A 

SoS 1  A2  

SoS2  A2  

 
Check Lamp 2  SoS  vs  SoSmin  at  30  %  Itest  

ID  A  

RL  Ω  

Rtes t  Ω  

Swi tches  W1  to  
W8:  50  %  tap  
un less  noted   

W1 :  50  %   
W2:  50  %  

W1 :  0  %   
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %   
W2:  1 00  %  

W1 :      0  %   
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %   
W2:      0  %  

I31  A 

I32  A 

I41  A 

I42  A 

SoS3  A2  

SoS4  A2  

 
Check SoS  vs  SoSmin  at  60  %  Itest  

ID  A 

RL  Ω  

Rtest  Ω  

Swi tches  W1  to  W8:  50  %  tap  

I1 1  A  

I1 2  A  

I21  A  

I22  A  

I31  A  

I32  A  

I41  A  

I42  A  

SoS 1  A2  

SoS2  A2  

SoS3  A2  

SoS4  A2  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  
____________ 

 
APPAREILLAGES ÉLECTRONIQUES ALIMENTÉS  

EN  COURANT ALTERNATIF  et/ou  CONTINU  
POUR LAMPES TUBULAIRES À FLUORESCENCE –  

EXIGENCES DE PERFORMANCES 
 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ial e  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  access ibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aboration  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su j et  trai té  peut  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternationales ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représentent,  d ans  l a  mesure  
du  possib l e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étant  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possibl e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onales  
et  rég ional es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  pub l i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée n ’est pas  une Norme IEC  officiel l e,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l i sateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée de  l ’ IEC  60929  porte  le  numéro  d 'éd i tion  4. 1 .  El le  comprend  l a  
quatrième éd i tion  (201 1 -05)  [documents  34C/963/FDIS  et 34C/976/RVD]  et  son  
amendement 1  (201 5-1 0)  [documents  34C/1 1 1 4/CDV et  34C/1 1 57/RVC] .  Le  contenu  
technique est identique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et à  son  amendement.  
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Cette  version  Finale  ne  montre pas  les  mod ifications  apportées  au  contenu  techn ique 
par l ’ amendement  1 .  Une  version  Red l ine montrant toutes  les  modi fications  est  
d ispon ible  dans  cette  publ ication .   

La Norme i n ternationale  I EC 60929  a  été  établ ie  par l e  sous-com i té  34C:  Apparei ls  auxi l i a i res  
pour l ampes,  du  com ité  d 'études  34  de  l ’ I EC:  Lampes  et  équ ipements  associés.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

NOTE  Dans  l a  présente  norme,  l es  caractères  d ’ imprimeri e  su ivan ts  son t u ti l i sés:  

– Exigences  proprement d i tes :  caractères  romains.  

– Modalités d'essais: caractères italiques.  

– Notes:  peti ts  caractères  romai ns .  

Le com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  l a  publ ication  de  base  et de  son  amendement ne  sera  
pas  mod i fié  avant l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC sous  
"h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

Le  con tenu  du  corrigendum  de  septembre  201 1  a  été  pris  en  considération  dans  cet  
exemplai re.  
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I NTRODUCTION  

La présente  Norme in ternationale  spéci fi e  l es  exigences  de  performances  pour les  
apparei l l ages  é lectron iques  a l imen tés  en  courant a l ternati f à  50Hz ou  60  Hz et/ou  con tinu  
j usqu 'à  1  000  V,  avec des  fréquences  de  travai l  s 'écartant de  l a  fréquence  d 'a l imentation ,  et 
u ti l i sés  en  association  avec des  l ampes  tubu la i res  à  fl uorescence comme cel les  i nd iquées  
dans  l ’ I EC  60081  et l ’ I EC 60901 ,  et  avec d 'au tres  types  de  l ampes  tubu la i res  à  fl uorescence  
pour fonctionnement à  hau te  fréquence,  non  encore  normal isées.  

Ces  apparei l l ages  sont prévus  pour fa i re  fonctionner des  l ampes  à  des  fréquences  d iverses,  y 
compris  l es  hau tes  fréquences,  et à  des  pu issances  de  lampes  variables.  L 'atten tion  est 
atti rée  sur l e  fa i t  que  l es  fréquences  de  travai l  i n férieures  à  20  kHz peuvent en traîner des  
perturbations  acousti ques,  tand is  que  les  fréquences  supérieures  à  50  kHz peuvent accroître  
l es  problèmes  l i és  aux perturbations  rad ioélectri ques.  

Certaines  l ampes  peuvent être  spécialemen t conçues  pour fonctionner en  hau te  fréquence 
avec des  apparei l l ages  à  hau te  fréquence.  Deux types  d 'amorçage,  avec et sans  
préchauffage,  sont  décri ts.  

NOTE  Les  l ampes  spéci fi ées  un i quement  pour amorçage  avec  préchauffage  peuvent fonctionner sur d ’ au tres  
types  de  ci rcu i ts .  I l  convi en t  q ue  l e  fabrican t des  apparei l l ages  fourn i sse  des  données  d ’essai  mettant  en  évi dence  
un  amorçage  et  u n  fonctionnement  sati sfai san ts  s im i l a i res  à  ceux i nd i qués  à  l ’Arti cl e  6 .  

En  vue  d 'obten ir un  fonctionnement satisfa isan t des  l ampes  à  fl uorescence et des  
apparei l l ages  é lectron iques,  i l  est nécessaire  d 'harmon iser convenablement certa ines  de  
l eurs  caractéristi ques.  I l  est,  en  conséquence,  essen tie l  que  l es  spéci fications  l es  concernant 
so ient établ ies  sur la  base  de  mesures  effectuées  par rapport à  une  référence commune,  
stable  et  reproductib le.  

Ces  cond i ti ons  peuven t être  obtenues  au  moyen  de  bal l asts  de  référence.  De  p lus ,  l 'essai  
d ’apparei l lages  pour l ampes  à  fluorescence sera,  en  général ,  exécuté  à  l 'a ide  de  l ampes  de  
référence et,  en  particu l i er,  en  comparant l es  résu l tats  obtenus  sur de  te l l es  l ampes  l orsque  
ce l l es-ci  sont success ivement associées  à  l ’ apparei l l age  en  essai  e t  à  un  bal last de  
référence.  

Alors  que  le  bal l ast de  référence pour des  fréquences  de  50  Hz ou  de  60  Hz est une  bobine  
au to-inductive,  l e  bal l ast  de  référence à  hau te  fréquence est une  rés istance  en  ra ison  de  sa  
neu tra l i té  par rapport à  l a  fréquence  et de  son  i nsens ib i l i té  aux capaci tés  paras i tes.  
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APPAREILLAGES ÉLECTRONIQUES ALIMENTÉS  
EN  COURANT ALTERNATIF  et/ou  CONTINU  

POUR LAMPES TUBULAIRES À FLUORESCENCE –  
EXIGENCES DE PERFORMANCES 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  Norme in ternationale  spéci fi e  l es  exigences  de  performances  pour les  
apparei l l ages  é lectron iques  a l imentés  en  courant a l ternati f 50  Hz ou  60  Hz et/ou  conti nu  
j usqu 'à  1  000  V à ,  avec des  fréquences  de  travai l  s 'écartant de  l a  fréquence d 'a l imentation ,  et  
u ti l i sés  en  association  avec des  l ampes  à  fl uorescence comme cel l es  ind iquées  dans  
l ’ I EC 60081  et  l ’ I EC  60901 ,  ou  avec d 'autres  types  de  lampes  à  fl uorescence pour 
fonctionnement à  hau te  fréquence.  

NOTE  1  Les  essais  décri ts  dans  l a  présente  norme  son t des  essais  de  type.  Les  exi gences  pou r l es  essais  
i nd i vi duel s  d ’ apparei l l ages  en  cours  de  producti on  ne  son t pas  trai tées.  

NOTE  2  I l  exi ste  des  normes  rég ionales  re l ati ves  à  l a  l ég i s l ati on  su r l es  harmon iques  du  couran t d e  réseau  et  
l ’ immun i té  pou r l es  produ i ts  fi n i s  te l s  que  l es  l um inai res  et  l es  apparei l l ages  i n dépendan ts.  Dans  un  l um inai re,  
l ’ apparei l l age  consti tue  l e  facteur dom inan t à  cet  égard .  I l  convient  q ue  l ’ apparei l l age,  a i ns i  que  l es  au tres  
composants,  soient  conformes  à  ces  normes.  

NOTE  3  Les  exi gences  re l ati ves  à  l ' i n terface  d ’écla i rage  ad ressable  n umérique  de  l 'appare i l l age  é l ectron ique  son t 
décri tes  dans  l ' I EC 62386.  

2  Références  normatives  

Les  documents  de  référence su ivants  son t i nd ispensables  pour l 'appl ication  du  présent 
document.  Pour les  références  datées,  seu le  l 'éd i tion  ci tée  s 'appl ique.  Pour les  références  
non  datées,  l a  dern ière  éd i tion  du  document de  référence s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  
amendements).  

I EC 60081 : 1 997,  Lampes à  fluorescence à  deux culots – Prescriptions de performance 
Amendement 1 (2000)  
Amendement 2  (2003)  
Amendement 3  (2005)  
Amendement 4  (201 0)  

IEC 60901 : 1 996,  Lampes à  fluorescence à  culot unique – Prescriptions de  performances 
Amendement 1 (1 997)  
Amendement 2  (2000)  
Amendement 3  (2004)  
Amendement 4  (2007)  

I EC 61 347-1 : 2007,  Appareillages de lampes – Partie 1 :  Exigences générales et exigences de  
sécurité  

Amendement 1 (201 0) 1  
 
I EC  61 347-2-3  : 2000,  Appareillages de lampes – Partie 2-3:  Prescriptions particulières pour 
les ballasts électroniques alimentés en courant alternatif pour lampes fluorescentes 
Amendement 1 (2004)  
Amendement 2  (2006)  
 
I EC 62386  ( tou tes  les  parties) ,  Interface d'éclairage adressable numérique  

——————— 
1   I l  exi ste  u ne  éd i ti on  consol i dée  2 . 1  (201 0)  comprenant  l ’ I EC 61 347-1 : 2007  et  son  Amendement 1  (201 0).  
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IEC TR 62750:201 2 ,  Unified fluorescent lamp dimming standard calculations (d ispon ible  en  
ang lais  seu lement)  

3 Termes  et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i tions  su ivan ts  s ’appl iquen t.  

3. 1   
d ispositi f d 'aide à  l ’ amorçage  
bande conductrice  appl i quée  à  l a  surface  extérieure  d 'une  l ampe,  ou  p laque  conductrice  
s i tuée  à  une  d istance  appropriée  de  la  l ampe  

Un  d isposi ti f d 'a i de  à  l ’ amorçage est généralement re l i é  à  la  terre  et  ne  peu t être  efficace  que  
s ' i l  présen te  une  d i fférence de  poten tie l  adéquate  par rapport  à  une  extrém i té  de  l a  l ampe.  

3.2   
facteur de  flux lumineux du  bal last  
bl f  (en  ang la is  ballast lumen factor)  
rapport  en tre  le  fl ux l um ineux de  l a  l ampe l orsque  l e  ba l l ast en  cours  d 'essai  fonctionne  à  sa  
tension  assignée,  comparé  au  fl ux l um ineux de  la  même l ampe l orsque  cel le-ci  fonctionne  
avec l e  bal l ast de  référence  approprié ,  a l imenté  aux tens ions  et fréquences  ass ignées  qu i  l u i  
son t propres  

3.3   
bal last  de  référence  
bal l ast  spécia l ,  qu i  est soi t i nducti f pour l es  l ampes  pour fonctionnement aux fréquences  du  
réseau  couran t a l ternati f,  so i t  rés isti f pour l es  l ampes  pour fonctionnement à  hau te  fréquence  

I l  est conçu  pour fourn ir un  é lément normal isé  de  comparaison  pour l 'essai  des  bal lasts,  pour 
l a  sé lection  des  l ampes  de  référence et pour l e  con trôle  des  lampes  en  cours  de  production ,  
dans  des  cond i ti ons  normal isées.  I l  est  essentiel l ement caractérisé  par l e  fa i t  qu 'à  sa  
fréquence  ass ignée,  i l  présente  un  rapport tension/couran t stable  et  peu  sensib le  aux 
variations  de  couran t et  de  température  et aux i n fl uences  magnétiques  externes,  comme 
ind iqué  dans  l a  présente  norme  

[I EC  60050-845: 1 987,  845-08-36,  mod i fiée]  

3.4   
lampe de  référence  
l ampe  destinée  aux essais  des  apparei l lages  qu i ,  l orsqu 'e l l e  est  associée  à  un  bal last de  
référence,  présente  des  caractéristiques  é lectri ques  proches  des  valeurs  nom inales  i nd iquées  
dans  l a  norme re lative  à  ce  type  particu l ier de  lampe  

NOTE  Les  cond i ti ons  spéci fi ées  son t i nd i quées  en  Annexe  C.  

3.5   
pu issance g lobale  du  ci rcu i t  
pu issance  g lobale  consommée par l ’ apparei l l age  et  l a  l ampe  combinés,  lorsque  l ’ apparei l l age  
fonctionne  à  sa  tension  et à  sa  fréquence ass ignées  

3.6   
facteur de  pu issance du  ci rcu i t  
λ  

facteur de  pu issance  de  l 'ensemble  de  l ’ apparei l l age  et de  la  ou  des  lampes  pour l esquel l es  i l  
a  été  conçu  
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3.7   
amorçage  par préchauffage  
type  de  ci rcu i t dans  lequel  l es  é lectrodes  de  l a  l ampe son t portées  à  une  température  
d 'ém ission  avant que  l a  l ampe ne  s 'a l lume effecti vement  

3.8   
amorçage  sans  préchauffage  
type  de  ci rcu i t u ti l i sant  une  tension  en  ci rcu i t  ouvert é levée  qu i  entraîne  une  ém ission  
d ’é lectrons  secondai res  en  provenance des  é lectrodes  

3.9   
durée de  vie  de  l 'apparei l l age  électron ique  

durée  de  vie  moyenne  déclarée  pour l aquel le  90  %  des  apparei l l ages  é lectron iques  son t 
tou jours  en  fonctionnement  

NOTE  1  Dans  l e  con texte  de  l a  du rée  de  vi e,  u n  apparei l l age  é l ectron ique  est  "en  fonctionnement"  s ' i l  rempl i t  
tou jours  ses  fonctions  prévues.   

NOTE  2  Les  fabrican ts  appl i quent  d es  méthodes  adaptées ,  par exemple  l e  ca l cu l  s tati sti que  et/ou  l es  essais  de  
fi abi l i té.   

3. 1 0   
température  ambiante  
ta  
gamme de  températures  de  l 'a i r au tour de  l 'apparei l l age  é lectron ique,  déclarée  par l e  
fabrican t pour i nd iquer la  gamme normale  de  températures  de  fonctionnement pour 
l 'apparei l l age  é lectron ique  

NOTE  1  La  d urée  de  vie  de  l ' apparei l l age  é l ectron i que  est  d onnée  à  l a  température  ambian te  ta ;  afi n  de  faci l i ter l a  
mesure,  l a  température  correspondante  du  poi n t  tc  es t  également  donnée.  

NOTE  2  I l  convien t  q ue  l a  cond i ti on  d 'essai  de  mesure  pou r l a  températu re  ambian te  assignée  au  DUT (en  
ang l a i s  device under test)  soi t  conforme à  l 'Annexe D  de  l ’ I EC 61 347-1  à  l a  tension  ass ignée.  

4 Général i tés  sur les  essais  

4. 1  Les  essais  conformes  à  l a  présente  norme son t des  essais  de  type.  

NOTE  Les  exigences  et  to l érances  au tori sées  dans  cette  norme  sont  fondées  sur l es  essais  d 'un  échanti l l on  
d 'essai  d e  type  soum is  par l e  fabricant  à  cet  effet.  En  pri ncipe,  i l  convient  que  cet  échanti l l on  d 'essai  d e  type  se  
compose  d 'éléments  présentan t des  caractéri sti ques  typiques  de  l a  production  du  fabricant,  et  qu ’ i l  soi t  aussi  
proche  des  val eu rs  centra les  de  producti on  que  possib le.  

On  peut  s 'attend re,  avec l es  tol érances  données  dans  l a  présente  norme,  à  ce  q ue  l es  produ i ts  fabri qués  
conformément à  l ' échanti l l on  d 'essai  de  type  soi en t  conformes  à  l a  norme,  et  ce  pou r l a  majori té  d e  l a  production .  
Cependant,  pou r des  rai sons  l i ées  à  l a  d i spers ion  de  l a  production ,  i l  est  i névi table  q ue  certains  produ i ts  ne  
respecten t pas  l es  tol érances  i nd i quées.  Pou r de  p l u s  amples  rense ignements  concernant l es  p l ans  
d 'échanti l l onnage  et  l es  procédures  à  su i vre  pou r l es  con trôles  par attri bu ts,  voi r l ’ I EC 6041 0 .  

4.2  Sauf spéci fication  con trai re,  l es  essais  sont effectués  dans  l 'ordre  des  articles.  

4.3  Un  seu l  apparei l l age  est  soum is  à  tous  l es  essais ,  sau f i nd ication  con trai re.  

4.4  En  général ,  tous  les  essais  sont effectués  sur chaque type  d ’apparei l lage  ou ,  dans  l e  
cas  d ’ une  gamme de  pu issances  pour des  apparei l l ages  s im i la i res,  pour chaque pu issance  
assignée  de  l a  gamme ou  sur un  l ot  représen tati f d 'une  série,  en  accord  avec l e  fabrican t.  

4.5  Les  essais  son t effectués  dans  l es  cond i ti ons  i nd iquées  à  l 'Annexe A.  Les  feu i l l es  de  
caractéristi ques  de  l ampes  qu i  ne  fi gurent pas  dans  une  publ ication  de  l ’ I EC  doiven t être  
fourn ies  par l e  fabricant  des  lampes.  
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4.6  Tous  l es  apparei l l ages  spéci fiés  dans  l a  présente  norme doivent être  conformes  aux 
exigences  de  l ’ I EC  61 347-2-3.  

4.7  L'attention  est atti rée  su r les  normes  de  performances  des  l ampes  con tenant «  des  
i n formations  re lati ves  à  l a  conception  des  apparei l lages  » ;  i l  convient de  su ivre  ces  dern ières  
pour garanti r le  bon  fonctionnement des  l ampes;  cependant,  l a  présente  norme n ’exige  pas  
d ’essais  de  performances  des  lampes  dans  le  cadre  de  l ’ approbation  des  essais  de  type  pour 
l 'apparei l l age.  

5 Marquage  

5. 1  Marquages  obl igatoires  

L’apparei l lage  é lectron ique  doi t  porter de  façon  clai re  les  marquages  ob l igatoires  su ivan ts,  
se lon  l e  cas.  

a)   Facteur de  pu issance  du  ci rcu i t,  par exemple  0 , 85.  

 S i  l e  facteur de  pu issance est i n férieur à  0 , 95  et s ' i l  a  une  caractéristi que  capaci ti ve,  i l  d oi t  
être  su ivi  de  l a  l ettre  C,  par exemple  0, 85  C.  

S i  nécessaire,  l ’ apparei l l age  doi t  également porter l e  marquage  su ivant:  

b)   Le  symbole  Z q u i  i nd ique  que  l ’ apparei l l age  est  conçu  pour satisfa i re  aux cond i tions  
d ’ impédance  des  fréquences  aud io.  

5.2  In formations  obl igatoi res  supplémentai res  

Outre  les  marquages  obl i gatoires  ci -dessus,  l es  i n formations  su ivan tes  doiven t être  marquées  
sur l ’ apparei l l age  ou  doiven t figurer dans  l e  catalogue  ou  tout au tre  document fourn i  par l e  
fabrican t:  

a)   une  i nd ication  cla i re  du  type  d 'amorçage,  à  savoi r avec ou  sans  préchauffage;  

b)   une  i nd ication  précisan t s i  un  apparei l l age  nécessi te  un  d ispos i ti f d 'a ide  à  l ’amorçage;  

c)   l e  facteur de  flux  l um ineux du  bal last s ’ i l  est  d i fféren t  de  1  ±  0 , 05;  

d )   l a  durée  de  vie  de  l 'apparei l l age  est l iée  à  la  température  ambiante  et  à  l a  température  
mesurée  sur l e  poin t de  référence tc.  

 A ti tre  i n formati f,  l e  format du  Tableau  1  do i t  être  u ti l i sé.  Correspondant aux valeurs  de  
température  ambian te  fi xes  de  40  °C,  50  °C  et  60  °C,  l es  va leurs  de  l a  température  
mesurée  sur l e  poin t de  référence tc  et  l a  durée  de  vie  déclarée  doiven t être  insérées  par 
l e  fabricant.  La  va leur de  l a  température  du  poin t tc  donnée dans  l e  tableau  ne  doi t j amais  
dépasser l a  va leur de  tc  ( I EC 61 347-1 ) ;  par conséquent,  dans  ce  cas,  l a  colonne  dans  
l aquel l e  l a  température  du  poin t tc  dépasse  tc  ne  sera  pas  rempl ie,  mais  au  moins  l a  
colonne  correspondant à  une  température  ambian te  de  40  °C  doi t  tou jours  être  rempl ie.  

Tableau  1  – Informations  relatives  à  la  durée  de  vie  des  apparei l l ages  

Températu re  ambiante  40  °C  50  °C  60  °C  

Températu re  mesurée  sur l e  poin t  
de  référence  tc   

XXa
 XXa

 XXa
 

Durée  de  vie   XX XXXb
 XX XXXb

 XX XXXb
 

a
  val eu rs  en  ”°C”  décl arées  par l e  fabrican t d e  l 'apparei l l age   

b
  va l eu rs  ”h ”  décl arées  par l e  fabrican t de  l ' apparei l l age   

 

NOTE  1  Des  i n formations  supplémentai res  fou rn i es  par l e  fabrican t d e  l ' apparei l l age  concernant l a  températu re  
ambiante  et  l a  du rée  de  vie  données  dans  l e  Tabl eau  1  son t  au tori sées.  
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NOTE  2  Pou r l es  apparei l l ages  à  pu i ssances  mu l ti pl es,  i l  convien t  de  donner l a  cond i ti on  de  charge  l a  p l us  
défavorable  ou  un  tabl eau  pou r chaque  ensemble  l ampe/apparei l l age.  

5.3  Informations  non  obl igatoi res  

I n formations,  non  obl igatoires,  q u i  peuvent être  obtenues  auprès  du  fabrican t:  

a)   fréquence  de  sortie  ass ignée  à  une  tension  ass ignée,  avec et  sans  lampe  associée;  

b)   l im i tes  de  la  gamme de  températures  ambian tes  à  l ' in térieur de  l aquel l e  l ’ apparei l l age  
fonctionnera  de  façon  satisfaisan te  à  l a  tens ion  déclarée  (gamme);  

c)  pu issance  g lobale  du  ci rcu i t.  

6 Remarque d 'ordre général  

On  peut s 'attendre  à  ce  que  l es  apparei l lages  conformes  à  l a  présente  norme,  fonctionnan t en  
association  avec des  lampes  conformes  à  l ’ I EC  60081  ou  à  l ’ I EC 60901  ou  avec d 'au tres  
l ampes  à  fl uorescence  prévues  pour un  fonctionnement en  hau te  fréquence,  assureront un  
amorçage satisfaisant de  la  l ampe  à  une  température  ambian te  à  proxim i té  imméd iate  de  l a  
l ampe comprise  entre  1 0  °C  et 35  °C,  a i ns i  qu 'un  fonctionnement satisfa isan t en tre  1 0  °C  et 
50  °C  à  des  tens ions  comprises  entre  92  %  et 1 06  %  de  la  tens ion  assignée.  

NOTE  1  Les  caractéri sti ques  é l ectri ques  des  l ampes  i nd i quées  dans  l es  feu i l l es  de  caractéri sti ques  de  l ampes  de  
l ’ I EC 60081  et  d e  l ’ I EC 60901 ,  et  s 'appl i quan t à  un  foncti onnement sur un  appare i l l age  de  référence,  pour u ne  
tens ion  assignée  et  u ne  fréquence  de  50  Hz ou  60  Hz,  sont  susceptib les  de  variati ons  l orsque  l es  l ampes  sont  
associées  à  un  apparei l l age  fonctionnant en  hau te  fréquence  et  dans  l es  cond i ti ons  i nd iquées  au  poin t  b )  de  5 . 3  ci -
dessus.  

NOTE  2  Dans  certai nes  rég i ons,  i l  exi ste  une  l ég i s l ati on  sur l a  CEM  pour l es  l um inai res .  L’ apparei l l age  est  
égal ement  un  facteur q u i  con tri bue  au  comportement en  matière  de  CEM.  Voi r l a  B i bl i og raph i e  pour l es  références.  

7 Condi tions  d 'amorçage  

7. 1  Général i tés  

L'amorçage  des  lampes  par les  apparei l l ages  ne  doi t  pas  affecter l e  fonctionnement des  
l ampes  lorsqu 'e l les  sont m ises  en  fonctionnement conformément à  l ' u ti l i sation  prévue.  Les  
cond i ti ons  d 'amorçage  sont détai l lées  à  l 'Annexe D.  

La  conform ité  est véri fi ée  par l es  essais  de  7 . 2  à  7 . 4,  selon  le  cas,  prévus  pour des  
apparei l l ages  fonctionnant sous  n ' importe  quel l e  tens ion  d 'a l imentation  comprise  entre  92  %  
et  1 06  %  de  sa  valeur assignée.  

7.2  Cond itions  pour l es  apparei l lages  avec préchauffage  

7.2. 1  Général i tés  

L’apparei l lage  doi t ê tre  soum is  aux essais  conformément aux exigences  su ivan tes  et en  
appl iquan t l es  exigences  de  l ’Article  A. 3.  Les  mêmes exigences  relati ves  au  préchauffage  
s ’appl iquen t également aux apparei l l ages  à  gradation  à  l ’ amorçage dans  tou tes  l es  pos i tions  
de  variation  de  l ’ i n tens i té.  

La  feu i l le  de  caractéristi ques  de  l a  l ampe fourn i t  une  rés istance  de  substi tu tion  Rsub(m in)  q u i  
est u ti l i sée  avec l ’ apparei l lage,  afin  de  soumettre  aux essais  sa  capaci té  à  produ ire  l ’ énerg ie  
m in imale  conformément à  l a  feu i l l e  de  caractéristiques  de  la  l ampe.  S i  l ’ apparei l lage ne  
fourn i t  pas  au  moins  l ’ énerg ie  m in imale,  l ’ essai  est cons idéré  comme non  réussi .  La  l igne  
d ’énerg ie  maximale  doi t  être  soum ise  aux essais  avec une  au tre  rés istance  de  substi tu tion  
Rsub(max)  correspondant à  l ’énerg ie  supérieure.  S i  l ’apparei l l age  génère  une  énerg ie  trop  
é levée,  l ’essai  est cons idéré  comme non  réussi .  La  va leur de  la  deuxième résistance  est 
également i nd iquée  dans  l a  feu i l le  de  caractéristi ques  de  l a  l ampe.  Dans  l e  cas  où  aucune 
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va leur  n ’est i nd iquée,  l es  va leurs  prél im inaires  peuvent être  obtenues  auprès  du  fabricant de 
l a  l ampe.  

7.2.2  Energie  de  préchauffage  

L’apparei l lage  doi t fourn ir au  moins  l ’ énerg ie  de  chauffage  Emin  à  t1  d ont l a  valeur tota le  
m in imale  est conforme  aux l im i tes  de  temps/énerg ie  i nd iquées  dans  l es  feu i l l es  de  
caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe  (voir l a  F igu re  1 ) .  Dans  l ’ in terval l e  (t1 ,  t2) ,  l ’ énerg ie  
de  chauffage  tota le  doi t  être  comprise  en tre  Emin  et  Emax  conformément à  la  feu i l l e  de  
caractéristi ques  correspondant à  l a  lampe (voir l a  F igure  1 ) .  

A tout i nstan t avant t2 ,  l ’énerg ie  de  chauffage  maximale  ne  doi t pas  être  supérieu re  aux 
l im i tes  spéci fi ées  dans  l a  feu i l le  de  caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe .  Cela  ne  
s ’appl ique  pas  à  l ’ i n terval le  (t1 ,  t2) ,  s i  t2  – t1  <  0 , 1  s .  

Le  temps  de  préchauffage  absolu  m in imal  do i t  être  égal  à  0 , 4  s ,  sauf spéci fication  contra ire  
dans  l a  feu i l l e  de  caractéristi ques  correspondan t à  l a  l ampe.  

Afin  de  préven i r l a  formation  d ’un  arc,  i l  convien t que  l a  tension  appl iquée  à  l a  résistance  de  
substi tu tion  soi t  main tenue  à  une  valeur i n férieure  à  1 1  V efficaces,  pou r E <  Emin .  

S i  une  feu i l le  de  caractéristi ques  de  l ampe ne  fourn i t pas  de  valeur d ’énerg ie  pour l e  
préchauffage  et que  l es  exigences  pour l e  courant de  préchauffage  ne  s ’appl iquen t pas,  le  
fabrican t de  l a  l ampe doi t  fourn ir l es  données  de  préchauffage  appropri ées.  

La  conform i té  aux exigences  pour l e  couran t de  préchauffage  de  la  cathode peu t être  véri fiée  
de  la  man ière  su ivante.  

S i  l 'on  substi tue  à  chaque  cathode de  l a  l ampe  une  rés istance  non  i nductive  de  la  va leur 
i nd iquée  dans  l a  feu i l le  de  caractéristiques  correspondant à  l a  l ampe,  l ’ apparei l l age  doi t  
fourn i r un  courant de  chauffage  don t l es  valeurs  tota les  m in imale  et maximale  sont comprises  
dans  les  l im i tes  de  temps/couran t i nd iquées  dans  cette  feu i l l e  de  caractéri stiques.  Le  couran t 
de  préchauffage  m in imal  ik  est  défin i  comme su i t  

2
m

e
k

a
i

t
i +=  

où  

a   est  la  constante  (A2  s )  pour un  type  de  cathode  spéci fi que;  

im   est l a  va leur m in imale  absolue  du  couran t de  chauffage  effecti f (A)  permettant d 'obten i r 
l a  température  d 'ém iss ion  lorsque  l a  du rée  d 'appl ication  est suffisamment l ongue  (par 
exemple  ≥  30  s  à  parti r de  l 'état fro id ) ;  

te   est  la  durée  (s)  j usqu 'à  l 'ém ission .  

NOTE  Une  du rée  d 'ém iss ion  i n féri eu re  à  0 , 4  s  n 'est  général ement pas  su ffi sante,  l 'expéri ence  ayant  montré  qu 'un  
préchauffage  sati sfai san t de  l a  cathode  n 'éta i t  pas  tou j ou rs  obtenu  dans  l a  prati q ue.  

Les  valeurs  pour a  et  im  son t i nd iquées  dans  l a  feu i l l e  de  caractéristi ques  de  la  lampe.  

Les  mesures  sont réal isées  avec une  rés istance  de  substi tu tion  non  i nductive  pour véri fier l es  
exigences  pour l e  préchauffage  de  l a  cathode de  la  va leur spéci fiée  i nd iquée  dans  l a  feu i l le  
de  caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe,  remplacée  pour chaque cathode de  la  l ampe,  
également s i  deux l ampes  ou  p lus  fonctionnent s imu l tanément.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV – 77  – 
© I EC  201 5  

7.2.3  Tension  en  ci rcu i t  ouvert  

Au  cours  de  l a  période  de  préchauffage,  l a  tension  en  ci rcu i t ouvert entre  tou te  pai re  de  
rés istances  de  substi tu tion  ne  doi t pas  dépasser l a  va leur maximale  spéci fi ée  dans  l a  feu i l l e  
de  caractéristi ques  de  la  l ampe,  y compris  l e  décalage  en  couran t conti nu ,  conformément à  
l ’Article  E .4  de  l ’ I EC 60081  et à  l ’Article  D . 3  de  l ’ I EC  60901 .  Après  cette  période  de  
préchauffage,  l a  tens ion  doi t  s 'être  élevée ou  s ’être  stabi l i sée  à  une  valeur non  i n férieure  à  l a  
va leur m in imale  égale  à  la  tension  d 'amorçage,  comme i nd iqué  dans  la  feu i l l e  de  
caractéristi ques  de  l a  l ampe.  

S i  deux l ampes  ou  p l us  fonctionnent dans  des  ci rcu i ts  en  série  ou  en  paral lè le,  chacune des  
pos i tions  est mesurée  success ivement.  Les  pos i ti ons  où  aucune mesure  n ’est à  réal iser sont  
mun ies  de  l ampes  de  référence,  l a  pos i tion  où  une  mesure  d oi t être  réa l isée  est mun ie  d ’une 
pai re  de  rés istances  de  substi tu tion  pour véri fier l a  tens ion  en  ci rcu i t ouvert.  

La  tens ion  en  ci rcu i t  ouvert  est mesurée  en tre  l es  rés istances  de  substi tu tion ,  e t do i t être  
conforme,  dans  tous  les  cas,  à  l a  va leur spéci fi ée  dans  la  feu i l l e  de  caractéristiques  pour une  
seu le  l ampe.  

Les  mesures  sont effectuées  avec un  osci l loscope.  Les  mesures  son t réal isées  avec une  
rés istance  de  substi tu tion  non  inductive  pour soumettre  aux essais  l es  tens ions  en  ci rcu i t  
ouvert spéci fiées  dans  l a  feu i l l e  de  caractéristiques  correspondan t à  l a  l ampe.  

Le  fabricant des  apparei l l ages  fourn i t sur demande  la  va leur de  l a  rés istance  de  substi tu tion  
de  l a  cathode comprise  dans  l a  gamme spéci fiée  permettant d ’obten ir l a  tens ion  en  ci rcu i t  
ouvert l a  p lus  fa ible  pour l ’a l l umage.  

7.3  Cond itions  pour l es  apparei l lages  sans  préchauffage   

7.3. 1  Général i tés  

Les  apparei l l ages  conformes  à  l a  défin i ti on  3. 8  doiven t être  conçus  de  façon  que  le  cumu l  des  
périodes  de  décharge  à  l ueur,  l ors  de  l 'amorçage,  ne  dépasse  pas  1 00  ms,  mesuré  avec une  
l ampe de  référence et en  l 'absence,  dans  le  voisinage  imméd iat,  de  tou te  pièce  méta l l i que  
re l iée  à  l a  terre  qu i  pourrai t faci l i ter l 'amorçage.  La  période  de  décharge  à  l ueur est  
cons idérée  comme étan t term inée  lorsque  l e  couran t de  la  l ampe est au  moins  égal  à  80  %  du  
courant  ass igné  de  la  l ampe.  

Un appareillage est considéré comme conforme aux exigences ci-dessus lorsque les 
conditions suivantes sont remplies.  

7.3.2  Tension  en  ci rcu i t  ouvert  

Les mesures sont effectuées avec un oscilloscope.  Si l'on substitue à  chaque cathode de 
lampe une résistance non inductive RC  dont la  valeur est conforme à  la  feuille  de 
caractéristiques correspondant à  la  lampe (voir Figure 2a) ,  la  tension en circuit ouvert doit 
être conforme à  la  valeur indiquée dans cette même feuille de caractéristiques.  

Si deux lampes ou plus fonctionnent en série ou en parallèle,  chacune des positions est 
mesurée successivement.  Les positions où aucune mesure n’est à  réaliser sont munies de 
lampes de référence,  la  position où une mesure doit être réalisée est munie d’une paire de  
résistances de substitution de la  cathode.  

La  tension en  circuit ouvert est mesurée entre les résistances de substitution,  et doit être 
conforme,  dans tous les cas,  à  la  valeur spécifiée dans la  feuille de caractéristiques pour une 
seule lampe.  

NOTE  En  cas  de  chauffage  suppl émentai re  de  l a  cathode  l ors  du  processus  d 'amorçage,  des  va l eu rs  i n férieures  
peuvent  être  su ffi santes,  à  cond i ti on  que  l a  péri ode  de  décharge  l um inescente  ne  dépasse  pas  1 00  ms.  
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7.3.3  Essai  d ' impédance de  l ’ apparei l lage  

Si l'on substitue à  la  lampe une résistance non inductive RL  de  la  valeur indiquée dans la  
feuille  de caractéristiques correspondant à  la  lampe,  et si l'on  substitue  à  chaque cathode de  
la  lampe une résistance non inductive RC  de la  valeur indiquée dans la  feuille  de 
caractéristiques correspondant à  la  lampe (voir Figure 2b) ,  avec une tension d'alimentation  
correspondant à  92 % de la  tension assignée,  l’appareillage doit fournir un courant d'une 
valeur non inférieure à  la  valeur minimale  indiquée dans cette  feuille de caractéristiques.  

7.3.4  Courant cathod ique  

Les appareillages du type amorçage sans préchauffage peuvent fournir une partie du 
chauffage de la  cathode lors du processus d'amorçage.  Dans la  Figure 2c,  le  courant (de 
chauffage)  de la  cathode est mesuré en M1  et M2 comme le  plus petit courant.  

Le  courant cathodique,  s'il existe,  ne  doit pas dépasser la  valeur maximale indiquée dans la  
feuille  de caractéristiques correspondant à  la  lampe.  

La mesure est effectuée avec les résistances de substitution Ri  (voir Figure 2c) ,  dont la  valeur 
est calculée de la  façon suivante:  

r
i x1,2

V1 1

I
R =  

où Ir  est la  valeur assignée du courant de fonctionnement de la  lampe.  

Cette exigence s’applique également aux appareillages électroniques munis de bornes de 
sortie pour plusieurs lampes.  Les positions où aucune mesure n’est à  réaliser sont munies de 
lampes de référence,  la  position où une mesure doit être réalisée est équipée comme indiqué 
à  la  Figure 2c.  

7.4  Dispositi f d 'aide  à  l ’ amorçage  et d istances  

Les  l ampes  associées  à  des  apparei l l ages  é lectron iques  conformes  à  l a  présente  norme 
peuven t nécessi ter un  d ispos i ti f d 'a ide  à  l ’ amorçage comme spéci fié  dans  l ’ I EC  60081  ou  
l ’ I EC 60901 .  Lors  du  préchauffage  et de  l 'amorçage,  l a  tens ion  en  ci rcu i t ouvert et  l a  tens ion  
nécessai re  au  d ispos i ti f d 'a i de  à  l 'amorçage  ne  doiven t pas  dépasser l es  va leurs  l im i tes  
spéci fiées  à  ti tre  i n formati f pour l a  conception  des  apparei l l ages  dans  l a  feu i l l e  de  
caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe.  

8 Condi tions  de fonctionnement 

8. 1  Facteur de  flux lumineux du  bal last  

A sa  tens ion  ass ignée et à  une  température  ambiante  de  (25  ±  2 )  °C,  le  facteur de  fl ux 
l um ineux du  bal last  ne  doi t pas  être  i n férieur à  95  %  de  l a  va leur déclarée  par l e  fabricant,  à  
défau t,  i l  ne  doi t  pas  être  i n férieur à  0 , 95.  

NOTE  Le  fl u x l um ineux d ’ une  l ampe  est  généra lement  mesuré  avec une  sphère  i n tég ratri ce.  Pou r mesurer l es  
rapports,  un  l u xmètre  adapté  convien t,  à  cond i ti on  qu ’ i l  exi ste  un  rapport  étroi t  en tre  l e  fl u x et  l ’ i n tensi té  l um ineuse  
à  un  poin t  fi xe.  

Si  l e  facteur de  flux lum ineux déclaré  de  l 'apparei l lage  est i n férieur à  0 , 9,  on  doi t démontrer 
que  l e  fonctionnement des  l ampes  associées  à  cet apparei l lage  n 'est  pas  défectueux.   

Les exigences du Paragraphe 8. 3 doivent être  respectées.  
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8.2  Pu issance  g lobale  du  ci rcu i t  

Sous  l a  tens ion  ass ignée,  l a  pu issance  g lobale  du  ci rcu i t ne  doi t pas  être  supérieure  à  1 1 0  %  
de  la  valeur déclarée  par l e  fabricant,  l orsque  l ’ apparei l lage  fonctionne  avec une  ou  p lus ieurs  
l ampes  de  référence.  

8.3  Exigences  pour l a  gradation  

8.3. 1  Chauffage  des  cathodes  de  l a  lampe 

8.3. 1 . 1  Général i tés  

Les  cathodes  des  lampes  fluorescentes  fonctionnan t en  mode de  gradation  (afin  de  rédu i re  l e  
flux l um ineux en  l im i tan t  l e  couran t de  décharge)  nécessi ten t d 'être  chauffées  de  man ière  
appropriée  par l 'apparei l l age  électron ique.  I l  a  é té  déterm iné  que  la  mesure  des  courants  
passant par l es  deux en trées  de  courant vers  l a  cathode  et que  l a  somme des  carrés  (SoS)  
de  ces  deux couran ts  en  fonction  du  courant de  décharge  permetten t d 'estimer le  chauffage  
de  l a  cathode.  D 'au tre  part,  i l  a  également été  déterm iné  que  l e  chauffage  de  l a  cathode peu t 
être  estimé en  mesuran t l a  tens ion  appl i quée  sur cel le- là  (CV)  l ors  de  l a  g radation .  Les  
exigences  de  chauffage  son t décri tes  dans  l ' I EC  TR 62750: 201 2.  

L'apparei l l age  est  soum is  à  essai  aux courants  de  décharge  de  la  l ampe (n iveaux de  
gradation)  de  IDmin ,  ID30  e t  ID60 .  Les  mesures  son t réal isées  avec des  résistances  de  
substi tu tion  pour les  cathodes  (Ressai )  et pour l a  décharge,  cette  dern ière  dépendant du  
n i veau  de  gradation  (RL ,  de  valeurs  nom inales  RL1 0Max  et RL1 0Min  ains i  que  RL30  et RL60) .  Les  
va leurs  des  rés istances  de  substi tu tion  de  la  l ampe doiven t être  issues  des  feu i l l es  de  
caractéristi ques  des  l ampes  de  l ' I EC.  Vei l l er à  ce  que  l es  rés istances  de  substi tu tion  soien t 
capables  de  transporter l e  courant,  l a  tension  et  l a  pu issance apparaissant dans  l e  ci rcu i t.  

Toutes  l es  pos i tions  d 'un  apparei l l age  qu i  son t raccordées  à  une  l ampe doivent p lu tôt  l 'être  
aux rés istances  de  substi tu tion .  À chaque fois  que  cette  procédure  fa i t  référence à  une  
" lampe" ,  i l  s 'ag i t  d 'un  ensemble  de  rés istances  de  substi tu tion  qu i  représente  une  lampe.  

L'emplacement du  poin t chaud  peut  varier sur l a  cathode de  la  l ampe pendant l e  
fonctionnement.  Cet effet  est  s imu lé  dans  l 'essai  en  raccordant l es  rés istances  de  substi tu tion  
de  cathode dans  d i fféren tes  configurations  de  ci rcu i t.  À cet  effet,  l es  prises  s i tuées  au  m i l i eu  
et aux extrém ités  des  réseaux de  rés istances  de  substi tu tion  de  cathode  son t équ ipées  de  
commutateurs  (méthode  0  – 50  – 1 00) ,  ce  qu i  permet de  réal iser tou tes  l es  combinaisons  de  
raccordement poss ib les.  Le  montage  d 'essai  fondamenta l  est  représenté  à  l a  F igure  3.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 80  – I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV 
  © I EC  201 5  

 

Légende  

DUT apparei l l age  en  essai  

RL  rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  l ampe  

I
nn
 couran t mesuré  

1 …6  pos i ti ons  de  commutateurs  

Figure 3  – Montage  d 'essai  fondamental  pour l 'essai  SoS  

Si  le  couran t de  décharge  est beaucoup  p l us  fa ible  que  l e  courant de  chauffage  auxi l i a i re,  
c'est-à-d i re  que  pour une  l im i te  de  chauffage  supérieure  et i n férieure  à  de  très  faib les  valeurs  
de  courant de  décharge  (=  1 0  %  du  courant d 'essai ) ,  l es  courants  du  câble  de  dérivation  de  l a  
cathode  sont  déterm inés  comme étant pratiquement égaux.  

Par conséquen t,  pour l 'essai  CV,  seu le  l a  pos i ti on  de  la  prise  cen trale  est exigée.  Le  montage  
d 'essai  CV représenté  à  l a  F igure  4  est  une  vers ion  s impl i fi ée  du  ci rcu i t  d 'essai  SoS.  
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Légende  

DUT apparei l l age  en  essai  

RL  rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  l ampe  

CV1  e t  CV2  tens ions  mesurées  de  l a  cathode  

Figure 4 – Montage  d 'essai  fondamental  pour l 'essai  CV 

8.3. 1 .2  Cond i tions  d ’essais  de  base  

Les  l ampes  fonctionnant à  une  fréquence é levée,  i l  convien t que  l e  montage  d 'essai  
comportant des  rés istances  de  substi tu tion  soi t  comparable  au  montage  d 'essai  du  véri table  
l um inaire.  Des  exemples  pertinents  sont donnés  à  l 'Annexe  F .  

Véri fier l a  pertinence du  montage  des  rés istances  de  substi tu tion  de  la  l ampe  et de  l a  cathode  
à  des  fréquences  é levées  pour l a  p lage de  fréquences  u ti l i sées  par l 'apparei l l age.  

Main ten i r l es  rés istances  de  contact,  i nductances  parasi tes  et capaci tés  de  couplage  
maximales  des  ci rcu i ts  de  cathode  en  essai ,  l ampe  ficti ve  i nsérée  (voi r l e  Tableau  2 ).   

Tableau  2  – Inductances  parasi tes,  capaci tés  et résistances  de  contact maximales  
admises  d 'un  montage  de  circu i t  d 'essai  selon  la  Figure  3  et  la  F igure  4  

Paramètre  Valeur maximale  

L  (pou r chaque  ci rcu i t  de  chauffage)  2  µH  

R  (rés i stances  de  con tact  pour chaque  ci rcu i t  d e  
chauffage)  

1 00  nW  

C1  (d ' un  ci rcu i t  de  chauffage  à  l 'au tre)  20  pF  

C2  (d u  ci rcu i t  d e  chauffage  à  l a  terre)  1 50  pF  

 

Les  va leurs  de  L ,  R,  C1  e t  C2  sont mesurées  au  n i veau  des  fi l s  de  l ampe  à  proxim i té  des  
bornes  de  lampe de  l 'apparei l lage.  À cet effet,  au  l ieu  d 'une  l ampe,  l es  rés istances  de  
substi tu tion  de  la  cathode Ressai  sont insérées  dans  l e  montage  d 'essai .  

Les  ci rcu i ts  de  sortie  des  apparei l l ages  é lectron iques,  conçus  pour fonctionner sur p l us ieurs  
l ampes,  son t soum is  à  essai  séparément.  Les  ci rcu i ts  de  sortie  qu i  ne  son t pas  concernés  par 
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l 'essai  doiven t être  connectés  aux rés istances  de  substi tu tion  avec une  valeur égale  au  ci rcu i t  
de  sortie  qu i  fai t  l ' objet de  l 'essai .  Les  variations  du  commutateur de  borne  de  cathode se  
produ isen t un iquement avec l e  ci rcu i t  de  sortie  en  essai .  Pour l e/les  au tre(s)  ci rcu i t(s) ,  l e  
commutateur est connecté  en  pos i tion  méd iane  (posi t i on  2  et  5  sur l a  F igure  3).  

Les  ci rcu i ts  de  substi tu tion  de  l ampe,  a l imentés  par des  apparei l l ages  électron iques  
mu l ti l ampe (c'est-à-d i re  des  apparei l l ages  qu i  font fonctionner p lus ieurs  l ampes  en  même 
temps)  doiven t être  câblés  séparément,  l orsqu ' i l s  son t connectés  au  DUT.  Cela  s ign i fie  que  
chaque  rés istance  de  substi tu tion  d 'électrode  est équ ipée  de  2  câbles,  menant à  l a  borne  de  
l 'apparei l l age  é lectron ique  et d isposan t d 'une  connexion  imméd iate  selon  la  conception  du  
ci rcu i t é lectrique.  Toutes  l es  pa ires  de  câbles  d 'une  rés istance  de  substi tu tion  d 'é lectrode  
doivent  être  i nstal l ées  ensemble.  

Pour l e  câblage  du  montage  d 'essai ,  des  câbles  H05V-U  (ou  équ ivalents)  doivent être  u ti l i sés.  
Lors  de  l a  conception  du  schéma de  câblage,  l es  valeurs  des  pertes  paras i tes  doivent  être  du  
même ordre  pour tous  l es  ci rcu i ts  de  lampe.  Cela  peut être  obtenu  un iquement s i  l es  
câblages  des  ci rcu i ts  de  l ampe son t comparables  en  d is tance,  en  l ongueur,  etc. ,  et  s i  chaque  
pai re  de  ci rcu i ts  de  l ampe est  symétrique  par rapport à  l 'axe  du  d isposi ti f.  

Véri fi er l a  pertinence des  instruments ,  c'est-à-d i re  l a  to lérance à  l a  p lage  prévue  de  
fréquences  et  d 'ampl i tudes.  

Pour l a  mesure  du  couran t efficace,  l a  période  de  mesure  doi t  être  un  mu l tip le  en tier de  la  
période  de  dem i-onde  de  réseau .  

S i  l 'apparei l lage  é lectron ique  permet de  fa i re  fonctionner p lus ieurs  lampes  avec des  
paramètres  de  fonctionnement d i fférents ,  garanti r par des  moyens  appropriés  l e  bon  choix  
des  paramètres  de  cette/ces  l ampe(s)  pendant l e  fonctionnement de  l a  l ampe  fict i ve.  

La  conform i té  aux cond i ti ons  de  chauffage  de  l a  cathode doi t être  soum ise  à  essai  avec 
chaque  au tre  type  de  l ampe.  

Pour s ’assurer que  l 'apparei l l age  atte in t l 'é tat  de  fonctionnement (pour "démarrer"  l es  
rés istances  de  substi tu tion),  l a  procédure  peut être  mod i fiée  et/ou  un  apparei l lage  
spécia lement préparé  peu t être  u ti l i sé,  à  cond i tion  que  l e  chauffage  de  l a  cathode  soi t le  
même qu 'un  apparei l l age  de  production .  

8.3. 1 .3  Séquence  d 'essai  générale  

Le Tableau  3  donne  un  aperçu  des  valeu rs  correspondant aux d i fféren ts  n i veaux de  
gradation ,  qu i  do iven t être  mesurées  et contrôlées.  S i  un  apparei l lage  é lectron ique  est  conçu  
pour p lus ieurs  lampes,  l es  mêmes  mesures  et essais  que  ceux de  l a  l ampe 1  doivent être  
réal isés.  Le  Tableau  3  i ncl u t également l a  posi ti on  de  commutation  pour l a  s imu lation  du  poin t 
d 'amorçage  et l a  corré lation  avec la  méthode  d 'essai  (CV ou  SoS).  
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Tableau  3  – N iveaux de  gradation  et valeurs  mesurées  

Paragraphe  
Courant de  
décharge  

Rési stance  
de  

substi tu tion  
de  l a  l ampe  

Valeur de  
substi tu tion  de  

l a  cathode  

Posi tion  du  
commutateur de  

s imu lation  du  
point d 'amorçage  

Valeurs  à  véri fier 

8. 3. 1 . 4. 2 . 2  I1 0  RL1 0mi n  Ressa i 3  2 -5  CV1  ≥  CVmi n ,  etc.  

8 . 3. 1 . 4. 2 . 3  I1 0  RL1 0mi n  Ressa i 2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,    

I1 1  ≤  ILHmax,  etc.  

8 . 3 . 1 . 4 . 2 . 4  I1 0  RL1 0max  Ressa i 3  2 -5  CV1  ≥  CVmi n ,  etc.  

8 . 3. 1 . 4. 2 . 5  I1 0  RL1 0max  Ressa i 2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,    

I1 1  ≤  I LHmax,  etc.  

8 . 3 . 1 . 4 . 3 . 2  I30  RL30  Ressa i 1  2 -5  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8 . 3. 1 . 4. 3. 3  I30  RL30  Ressa i 2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,    

I1 1  ≤  ILHmax,  etc.  

8 . 3 . 1 . 4 . 4 . 2  I60  RL60  Ressa i 1  2 -5  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8 . 3. 1 . 4. 4. 3  I60  RL60  Ressa i 2  2 -5  
CV1  ≤  CVmax,    

I1 1  ≤  ILHmax,  etc.  

8 . 3 . 1 . 5. 2  I30  RL30  Ressa i 1  1 -4  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8 . 3. 1 . 5. 3  I30  RL30  Ressa i 1  3 -6  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8 . 3. 1 . 5. 4  I30  RL30  Ressa i 1  1 -6  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8 . 3. 1 . 5. 5  I30  RL30  Ressa i 1  3 -4  I1 1
2  +  I21

2  ≥  SoS30 ,  etc.  

8.3. 1 .4  Séquence  d 'essai  "fixation  d 'amorçage  – méd ian"  

8.3. 1 .4.1  Général i tés  

Tous  les  essais  dans  8 . 3 . 1 . 4  son t réa l isés  avec l a  cathode a l imentée  à  50  %  −  F igure  3  
(posi tions  de  commutateurs  équ ivalen tes  2  et  5)  ou  F igure  4.   

Les  va leurs  des  rés istances  de  substi tu tion  de  l a  l ampe et de  l a  cathode,  l e  couran t d 'essai  et  
l es  valeurs  l im i tes  doiven t être  ceux des  feu i l l es  de  caractéristi ques  I EC de  la  l ampe  
correspondantes.  

8.3. 1 .4.2  N iveau  de  gradation  IDmin  

8 . 3. 1 .4.2 . 1  Général i tés  

La  borne  de  commande de  l 'apparei l l age  é lectron ique  est u ti l i sée  pour rég ler le  courant de  
décharge  de  la  l ampe  ID  (courant passant par l es  rés istances  de  substi tu tion  de  l a  l ampe)  à  
IDmin ,  comme ind iqué  sur l a  feu i l l e  de  caractéristiques  I EC de  l a  l ampe correspondante.  

8.3. 1 .4.2 .2  Chauffage  m in imal  pour la  résistance de  substi tution  min imale  de  la  
lampe RL1 0min  

Cet essai  doi t  être  réa l isé  avec une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL1 0m in  
et une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai3 .  

Mesurer CV1  et  CV2 ,  pu is  comparer l es  valeurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  se lon  l es  
formu les:  

CV1  ≥  CVmin  et  CV2  ≥  CVmin  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  
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Répéter l a  procédure  de  mesure  de  CV1  et  CV2  pour tou tes  l es  au tres  l ampes  de  
l 'apparei l l age  mu l ti l ampe.  

8.3. 1 .4.2 .3  Chauffage  maximal  pour la  résistance de  substi tution  min imale  de  la  
lampe RL1 0min  

Cet essai  doi t  être  réa l isé  avec une  va leur de  rés istance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL1 0m in  

et une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai2 .  

Mesurer CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  e t  I22  ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  
selon  l es  formu les:  

CV1  ≤  CVmax  et  CV2  ≤  CVmax  e t  I1 1  ≤  ILHmax et I1 2  ≤  ILHmax  e t  I21  ≤  ILHmax  et  I22  ≤  ILHmax  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p lusieurs  lampes:  

Répéter l a  procédure  de  mesure  de  CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et  I22  pour toutes  l es  au tres  l ampes  
de  l 'apparei l l age  mu l ti l ampe.  

8.3. 1 .4.2 .4 Chauffage  m in imal  pour la  résistance de  substi tution  maximale  de  l a  
lampe RL1 0max  

Cet essai  do i t  être  réal isé  avec une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  de  l a  lampe RL1 0max  

et une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai3 .  

Mesurer CV1  et  CV2 ,  pu is  comparer l es  valeurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  se lon  l es  
formu les:   

CV1  ≥  CVmin  et  CV2  ≥  CVmin  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  l es  mêmes  mesures  et  essais  que  pour l a  l ampe 1  doivent être  
réal isés  (voi r 8 . 3 . 1 . 4. 2 . 2) .  

8.3. 1 .4.2 .5  Chauffage  maximal  pour la  résistance de  substi tution  maximale  de  l a  
lampe RL1 0max  

Cet essai  do i t  être  réal isé  avec une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  de  l a  lampe RL1 0max  

et une  valeur de  rés istance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai2 .  

Mesurer CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et  I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  
selon  l es  formu les:  

CV1  ≤  CVmax  et  CV2  ≤  CVmax  e t  I1 1  ≤  ILHmax et I1 2  ≤  ILHmax et I21  ≤  ILHmax  et  I22  ≤  ILHmax.  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p lusieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes mesures  et  essais  que  pour la  l ampe  1  do ivent être  
réal isés  (voi r 8 . 3 . 1 . 4. 2. 3) .  
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8.3. 1 .4.3  N iveau  de  gradation  ID30  

8 . 3. 1 .4.3. 1  Général i tés  

La borne  de  commande de  l 'apparei l l age  é lectron ique  est u ti l i sée  pour rég ler le  courant de  
décharge  de  l a  l ampe  ID  à ID30  comme ind iqué  sur l a  feu i l l e  de  caractéristiques  I EC de  l a  
l ampe correspondante.  

8.3. 1 .4.3.2  Chauffage  m in imal  pour la  résistance de  substi tution  de  l a  l ampe RL30  

Cet essai  do i t  ê tre  réal isé  avec une  va leur de  résistance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL30  et 
une  valeu r de  résistance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai 1 .  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  valeurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  selon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  et I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes mesures  et  essais  que  pour la  l ampe 1  do ivent être  
réa l isés.  

Lampe  2:  

Mesurer I31 ,  I32 ,  I41  et I42 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I31
2  +  I32

2  ≥  SoS30  et I41
2  +  I42

2  ≥  SoS30  

Lampe  3:  

Mesurer I51 ,  I52 ,  I61  et I62 ,  pu is  comparer l es  valeurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I51
2  +  I52

2  ≥  SoS30  et I61
2  +  I62

2  ≥  SoS30  

Lampe  4:  

Mesurer I71 ,  I72 ,  I81  et I82 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I71
2  +  I72

2  ≥  SoS30  et I81
2  +  I82

2  ≥  SoS30  

8.3. 1 .4.3.3  Chauffage  maximal  pour la  résistance de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL30  

Cet essai  doi t être  réal isé  avec une  valeur de  résistance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL30  et 
une  valeu r de  résistance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai2 .  

Mesurer CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et  I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  
selon  l es  formu les:  

CV1  ≤  CVmax  et  CV2  ≤  CVmax  e t  I1 1  ≤  ILHmax et I1 2  ≤  ILHmax  e t  I21  ≤  ILHmax  et  I22  ≤  ILHmax .  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p lusieurs  lampes:  
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Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes  mesures  et  essais  que  pour l a  l ampe 1  doivent être  
réal isés  (voir 8 . 3 . 1 . 4. 2. 3) .  

8.3. 1 .4.4  N iveau  de  gradation  ID60  

8 . 3. 1 .4.4. 1  Général i tés  

La borne  de  commande de  l 'apparei l l age  é lectron ique  est u ti l i sée  pour rég ler le  courant de  
décharge  de  l a  l ampe  ID  à ID60  comme ind iqué  sur l a  feu i l l e  de  caractéristiques  I EC de  l a  
l ampe correspondante.    

8.3. 1 .4.4.2  Chauffage  m in imal  pour la  résistance de  substi tution  de  l a  l ampe RL60  

Cet essai  doi t être  réa l isé  avec une  va leur de  résistance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL60  et 
une  valeu r de  résistance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai 1 .  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS60  e t  I21
2  +  I22

2  ≥  SoS60  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes mesures  et  essais  que  pour la  l ampe 1  doivent être  
réa l isés.  

Lampe  2:  

Mesurer I31 ,  I32 ,  I41  et I42 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I31
2  +  I32

2  ≥  SoS60  e t  I41
2  +  I42

2  ≥  SoS60  

Lampe  3:  

Mesurer I51 ,  I52 ,  I61  et I62 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeurs  l im i tes  selon  les  
formu les:  

I51
2  +  I52

2  ≥  SoS60  e t  I61
2  +  I62

2  ≥  SoS60  

Lampe  4:  

Mesurer I71 ,  I72 ,  I81  et I82 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I71
2  +  I72

2  ≥  SoS60  e t  I81
2  +  I82

2  ≥  SoS60  

8.3. 1 .4.4.3  Chauffage  maximal  pour la  résistance de  substi tution  de  l a  l ampe RL60  

Cet essai  doi t être  réal isé  avec une  valeur de  résistance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe RL60  et 
une  valeu r de  résistance  de  substi tu tion  du  fi l ament Ressai2 .   

Mesurer CV1 ,  CV2 ,  I1 1 ,  I1 2 ,  I21  e t  I22  ,  pu is  comparer l es  valeurs  obtenues  aux va leurs  l im i tes  
selon  l es  formu les:  
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CV1  ≤  CVmax  e t  CV2  ≤  CVmax  e t  I1 1  ≤  ILHmax et I1 2  ≤  ILHmax et I21  ≤  ILHmax  et  I22  ≤  ILHmax.  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  l es  mêmes  mesures  et  essais  que  pour l a  l ampe 1  doivent être  
réal isés  (voir 8 . 3 . 1 . 4. 2. 3) .  

8.3. 1 .5  Séquence  d 'essai  "fixation  d 'amorçage  – variable"  – n iveau  de  gradation  I30  

8 . 3. 1 .5.1  Général i tés  

La borne  de  commande  de  l 'apparei l l age  é lectron ique  est u ti l i sée  pour rég ler l e  courant de  
décharge  de  la  l ampe  ID  (courant passant par l es  rés istances  de  substi tu tion  de  l a  l ampe)  à  
ID30 ,  comme i nd iqué  su r l a  feu i l le  de  caractéristiques  I EC  de  l a  l ampe  correspondan te.  

Cet essai  doi t être  réa l isé  avec une  rés istance  de  substi tu tion  de  l a  l ampe de  valeur nom inale  
RL30 .  Les  cathodes  son t remplacées  par une  rés istance  de  valeur Ressai 1 .  

8.3. 1 .5.2  Fixation  d 'amorçage  – Figure 3,  posi tions  de  commutateurs  1  et  4  −  (prise  de  
cathode 0  et  0 )  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner une  l ampe:  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  selon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  et I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes mesures  et  essais  que  pour la  l ampe 1  do ivent être  
réa l isés  (voi r 8 . 3 . 1 . 4. 2. 3) .  

8.3. 1 .5.3  Fixation  d 'amorçage  – Figure 3,  posi tions  de  commutateurs  3  et  6  −  (prise  de  
cathode 1 00  et 1 00)  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner une  l ampe:  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  et I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes mesures  et  essais  que  pour la  l ampe 1  do ivent être  
réa l isés  (voi r 8 . 3 . 1 . 4. 3. 2) .  

8.3. 1 .5.4  Fixation  d 'amorçage  – Figure 3,  posi tions  de  commutateurs  1  et  6  −  (prise  de  
cathode 0  et  1 00)  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner une  l ampe:  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  et I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 88  – I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV 
  © I EC  201 5  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p l usieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes  mesures  et  essais  que  pour l a  l ampe 1  doivent être  
réal isés  (voir 8 . 3 . 1 . 4. 3. 2) .  

8.3. 1 .5.5  Fixation  d 'amorçage  – Figure 3,  posi tions  de  commutateurs  3  et  4  −  (prise  de  
cathode 1 00  et 0)  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner une  l ampe:  

Mesurer I1 1 ,  I1 2 ,  I21  et I22 ,  pu is  comparer l es  va leurs  obtenues  aux valeu rs  l im i tes  se lon  les  
formu les:  

I1 1
2  +  I1 2

2  ≥  SoS30  et I21
2  +  I22

2  ≥  SoS30  

Apparei l l age  é lectron ique,  fa isan t fonctionner p lusieurs  lampes:  

Pour l es  au tres  l ampes,  les  mêmes  mesures  et  essais  que  pour la  l ampe 1  doivent être  
réa l isés  (voir 8 . 3 . 1 . 4. 3. 2) .  

8.3. 1 .6  Séquence  d 'essais  pour les  apparei l lages  qu i  ne  peuvent pas  obten i r IDmin ,  
ID30  et  ID60  

8 . 3. 1 .6.1  Général i tés  

Certains  apparei l lages  ne  peuvent pas  effectuer une  gradation  aux cond i tions  d 'essai  
spéci fiées  (p.  ex.  apparei l lage  à  g radation  con ti nue  avec un  n i veau  m in imal  supérieur à  IDmin  
ou  certa ins  apparei l l ages  à  gradation  par pal iers).  Pour ces  apparei l l ages,  l es  essais  ci -
dessous  doivent  être  réa l isés  à  des  va leurs  de  couran t de  décharge  auss i  proches  que  
poss ib le  de  ID1 0 ,  ID30  et  ID60 .  La  valeur de  l a  rés istance  de  substi tu tion  de  l 'arc de  l a  l ampe 
doi t se  s i tuer dans  l es  l im i tes  de  20  %  de  cel l e  ca lcu lée  avec l es  paramètres  d ' i n terpolation  
l inéai re  spéci fiques  à  l a  l ampe i nd iqués  dans  l es  feu i l l es  de  caractéristi ques  de  l a  CEI .  

 ( ) 30L30DD
30D60D

30L60L
L RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  pour ID30  <  ID  <  ID60  

 ( ) 30L30DD
30DDmin

30Lmin1 0L
Lmin RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  pour IDmin  <  ID  <  ID30  

 ( ) 30L30DD
30DDmin

30Lmax1 0L
Lmax RII

II

RR
R +−⋅

−

−
=  pour IDmin  <  ID  <  ID30  

8.3. 1 .6.2  N iveau  de  gradation  IDmin  ≤  ID  ≤  (IDmin  +  ID30) /2  

Pour l a  pl age  de  courants  de  décharge  comprise  en tre  IDm in  e t  ( IDmin  +  ID30)/2 ,  l es  essais  de  
l a  chaleur du  fi lament doivent être  réa l isés  en  u ti l i sant l es  valeurs  de  rés istances  de  
substi tu tion  d 'arc m in imale  et maximale  RLm in  e t  RLmax  e t  se lon  l es  procédures  données  en  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 2,  8 . 3 . 1 . 4. 2. 3 ,  8 . 3 . 1 . 4. 2. 4  et 8. 3. 1 . 4 . 2 . 5.  
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8.3. 1 .6.3  N iveau  de  gradation  (IDmin  +  ID30) /2  ≤  ID  ≤  ID30  

Pour l a  p lage  de  couran ts  de  décharge  comprise  en tre  ( IDmin  +  ID30) /2  et ID30 ,  l es  essais  de  l a  
chaleur du  fi l ament doivent être  réal isés  en  u ti l i sant l es  va leurs  de  résistances  de  substi tu tion  
d 'arc RLm in  e t  RLmax  te l l es  que  ca lcu lées  en  8. 3 . 1 . 6 . 1  et se lon  les  procédures  données  en  
8. 3. 1 . 4 . 2 . 3,  8 . 3 . 1 . 4 . 2. 5,  8 . 3 . 1 . 4 . 3. 2,  8. 3. 1 . 5. 2 ,  8. 3. 1 . 5. 3 ,  8. 3. 1 . 5. 4  et  8 . 3 . 1 . 5. 5.  

La  va leur de  SoS  m in imal  pour l a  conform i té  doi t être  calcu lée  selon  SoSmin  =  X1  – Y1  ×  Id ,  
où  Id  est l a  va leur m in imale  du  courant de  la  l ampe dél i vré  par l 'apparei l lage,  et X1  et  Y1  son t  
l es  coefficien ts  de  cathode spéci fiques  à  l a  l ampe i nd iqués  dans  les  feu i l les  de  
caractéristiques  de  l a  l ampe  de  l a  CEI .  

8.3. 1 .6.4  N iveau  de  gradation  ID30  ≤  ID  ≤  (ID30+ID60) /2  

Pour l a  p l age  de  courants  de  décharge  comprise  en tre  ID30  et  ( ID30  +  ID60) /2 ,  les  essais  de  la  
chaleur du  fi l ament doivent être  réa l isés  en  u ti l i sant l es  valeu rs  de  résistances  de  substi tu tion  
d 'arc RL  te l les  que  ca lcu lées  en  8 . 3 . 1 . 6. 1  et se lon  les  procédures  données  en  8. 3. 1 . 4 . 3 . 2 ,  
8. 3. 1 . 4 . 3. 3,  8 . 3 . 1 . 5. 2,  8. 3 . 1 . 5. 3,  8 . 3 . 1 . 5. 4  et 8. 3. 1 . 5. 5.  

La  valeur de  SoS  m in imal  pour l a  conform ité  doi t  ê tre  calcu lée  selon  SoSmin  =  X1  – Y1  ×  Id ,  
où  Id  est l a  va leur m in imale  du  courant de  la  lampe  dél i vré  par l 'apparei l lage,  et  X1  et  Y1  son t  
l es  coefficien ts  de  cathode spéci fiques  à  l a  l ampe i nd iqués  dans  les  feu i l les  de  
caractéristiques  de  l a  l ampe  de  l a  CEI .  

8.3. 1 .6.5  N iveau  de  gradation  (ID30  +  ID60) /2  ≤  ID  ≤  IDtrans  

Pour la  p lage  de  courants  de  décharge  comprise  en tre  ( ID30  +  ID60) /2  et IDtrans ,  l es  essais  de  
l a  chaleur du  fi lament doivent être  réal isés  en  u ti l i sant l es  valeurs  de  rés istances  de  
substi tu tion  d 'arc RL  te l l es  que  ca lcu lées  ci -dessus  et se lon  l es  procédures  données  en  
8. 3. 1 . 4 . 4 . 2  et  8 . 3. 1 . 4. 4 .3 .  

La  va leur de  SoS  m in imal  pour l a  conform ité  doi t  être  calcu lée  selon  SoSmin  =  X1  – Y1  ×  Id ,  
où  Id  est l a  va leur m in imale  du  courant de  la  lampe  dél i vré  par l 'apparei l lage,  et  X1  et  Y1  son t  
l es  coefficien ts  de  cathode spéci fiques  à  l a  l ampe i nd iqués  dans  les  feu i l les  de  
caractéristiques  de  l a  l ampe  de  l ' I EC.  

8.3. 1 .7  Conformité  

L'apparei l l age  é lectron ique  doi t  satisfai re  à  toutes  l es  va leurs  l im i tes  maximales  et  m in imales  
de  chaleur de  cathode des  paragraphes  8 . 3 . 1 . 3  à  8 . 3 . 1 . 6.  Un  exemple  pour l 'enreg istrement 
des  résu l tats  de  test est  donné  dans  l 'Annexe  G .  

8.3.2  In terfaces  de  commande 

Les  exigences  de  l 'Annexe  E  s 'appl iquent.  Pour l es  in terfaces  numériques,  l es  exigences  de  
l ’ I EC 62386  s 'appl i quent  avec l es  i n formations  ob l i gatoi res  du  fabrican t  de  l 'apparei l l age  
é lectron ique.  

I l  existe  auss i  au j ou rd 'hu i  d 'au tres  i n terfaces  non  normal isées  qu i  peuven t en traîner des  
problèmes  d ' i n terchangeabi l i té  en tre  i n terfaces.  Soumettre  à  essai  ces  i n terfaces  
conformément aux i nstructions  du  fabrican t.  

8.4  Limi tation  du  courant de  la  l ampe 

Sauf spéci fication  con tra ire  dans  l a  feu i l le  de  caractéristi ques  de  l a  l ampe correspondante,  
l ’ apparei l lage  fonctionnant  à  l a  tens ion  ass ignée  doi t l im i ter l e  courant dé l i vré  à  une  l ampe  de  
référence à  une  va leur ne  dépassant  pas  1 1 5  %  de  cel le  dél i vrée  à  l a  même lampe  l orsque  
cel l e-ci  est u ti l i sée  avec un  apparei l l age  de  référence.  
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9  Facteur de  puissance du  ci rcui t  

Pour l 'apparei l l age  é lectron ique  a l imenté  en  courant  a l ternati f,  l e  facteur de  pu issance 
mesuré  sur l e  ci rcu i t ne  doi t  pas  d i fférer de  pl us  de  0, 05  par rapport à  l a  va leur i nd iquée,  
l orsque  l ’apparei l lage  fonctionne  avec une  ou  p lus ieurs  l ampes  de  référence  et que  
l 'ensemble  est a l imenté  à  l a  tens ion  et  à  l a  fréquence  assignées.  

Pour les  apparei l l ages  à  g radation ,  l e  facteur de  pu issance  est mesuré  à  p le ine  pu issance.  

1 0  Courant d 'al imentation  

Sous  l a  tension  ass ignée,  l e  couran t d 'a l imentation  ne  doi t pas  d i fférer de  p lus  de  ±  1 0  %  par 
rapport à  la  va leur marquée sur l ’ apparei l l age  ou  i nd iquée  dans  l a  documentation  du  
fabrican t,  l orsque  l ’ apparei l l age  a l imente  une  ou  p l usieurs  l ampes  de  référence.  

Pour l es  apparei l l ages  à  gradation ,  l e  courant  d 'a l imentation  ne  doi t  pas  dépasser de  p lus  de  
1 0  %  la  va leur marquée  sur l ’ apparei l l age  selon  l ’ I EC  61 347-1 ,  q uel  que  soi t  l e  n iveau  de  
rég lage.  Le  ba layage peut être  remplacé  quel  que  soi t l e  n i veau  de  rég lage,  s i  l a  va leur du  
courant  d ’a l imentation  maximal  et  l es  n iveaux de  rég lage  correspondants  son t fourn is.  

1 1  Courant maximal  aux entrées  de cathode  

En  fonctionnement normal  sous  une  tens ion  d 'a l imentation  comprise  entre  92  %  et 1 06  %  de  
l a  va leur ass ignée,  l e  courant traversant chacune des  bornes  de  cathode ne  doi t  pas  
dépasser l a  va leur i nd iquée  dans  l es  feu i l les  de  caractéristiques  correspondant à  l a  l ampe.  

Les mesures sont effectuées à  l’aide d’un oscilloscope ou par tout autre  appareil approprié.  
Les mesures doivent être effectuées avec une lampe de référence sur tous les contacts de la  
cathode.  

1 2  Forme d 'onde du  courant de  fonctionnement de la  lampe  

L’apparei l lage  doi t fonctionner à  sa  tension  ass ignée,  en  association  avec une  ou  p lus ieu rs  
l ampes  de  référence.  Après  stabi l i sation  de  la  l ampe,  l a  forme d 'onde  du  courant de  la  l ampe 
doi t rempl i r l es  cond i tions  su ivan tes.  

a)  Pour l ’apparei l lage  é lectron ique  a l imenté  en  courant  a l ternati f:  

 Dans  tous  les  dem i-cycles  consécuti fs,  l 'onde  enveloppe du  courant de  l a  lampe  ne  doi t  
pas  varier de  plus  de  4  %  pour l a  même durée  après  l e  passage par l a  phase  zéro  de  la  
tension  d 'a l imentation  du  réseau .  

NOTE  Le  bu t  d e  cette  exigence  est  d 'évi ter tou t  papi l l otement  l i é  à  une  vari ati on  trop  importan te  de  l a  forme  
de  l 'onde  envel oppe  d 'un  dem i -cycle  du  réseau  à  l ' au tre.  

b)  Le  rapport maximal  en tre  la  va leur de  crête  et l a  va leur efficace  du  courant de  l a  l ampe ne  
doi t pas  être  supérieur à  1 , 7.  

NOTE  Au  J apon ,  un  facteu r de  crête  maximal  de  2 , 1  est  au tori sé,  l orsqu ’un  chauffage  supplémenta i re  des  
cathodes  est  appl i qué.    

1 3  Impédance aux fréquences  audio  

Les  apparei l lages  portan t l e  symbole  des  fréquences  aud io  (voir 5. 1 )  sont essayés  
conformément à  l 'Article  A. 2 .  

Pour chaque fréquence  de  s ignal  comprise  entre  400  Hz et 2  000  Hz,  l ' impédance de  
l ’apparei l lage,  fonctionnant avec une  lampe  de  référence a l imentée  à  sa  tens ion  assignée et 
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à  sa  fréquence ass ignée,  doi t  ê tre  de  caractéristi que  i nductive.  Son  impédance en  ohms doi t  
être  au  moins  égale  à  l a  rés istance  de  l 'é lément qu i  d iss iperai t la  même pu issance que  
l 'ensemble  l ampe/apparei l l age  correspondant,  a l imenté  à  sa  tens ion  ass ignée  et  à  sa  
fréquence  assignée.  L' impédance de  l ’apparei l l age  est mesurée  avec une  tension  de  s i gnal  
égale  à  3, 5  %  de  l a  tension  d 'a l imentation  ass ignée de  l ’apparei l lage.  

Entre  250  Hz et 400  Hz,  l ' impédance doi t être  au  moins  égale  à  la  moi ti é  de  l a  va leur 
m in imale  requ ise  pour des  fréquences  comprises  en tre  400  Hz et 2  000  Hz.  

NOTE  Pou r cet  essai ,  i l  est  poss ible  de  déconnecter,  s ’ i l s  sont  i n tégrés  à  l ’ apparei l l age,  l es  fi l tres  de  suppress ion  
des  i n terférences  rad i ofréquence  consti tués  de  condensateu rs  de  moins  de  0 , 2  µF  (val eu r tota le).  

1 4 Essais  opérationnels  dans  les  condi tions  anormales  

1 4. 1  Retrai t  de  la  ou  des  l ampes  

Lors du fonctionnement de l’appareillage à  la  tension assignée +10 % et en  association avec 
la  ou les lampes appropriées,  celles-ci doivent être débranchées de l’appareillage pendant 
1  h  sans mise hors tension.  Au terme de cette période,  la  ou les lampes sont rebranchées et 
doivent s'amorcer et fonctionner normalement.  Si l’amorçage de la  ou des lampes est 
anormal,  la  tension d'alimentation doit être mise hors tension pendant 1  min puis remise sous 
tension.  Après cela,  l’amorçage de la  ou des lampes doit être  normal.  

1 4.2  Echec d 'amorçage  des  l ampes  

Après avoir substitué à  chaque cathode de la  lampe une résistance de substitution appropriée 
et correspondant aux spécifications de la  feuille de caractéristiques appropriée,  on doit faire 
fonctionner l’appareillage à  la  tension assignée +10 %  pendant 1  h.  Au terme de cette  
période,  on  doit retirer les résistances et on  branche une ou plusieurs lampes appropriées,  
qui doivent s'amorcer et fonctionner normalement.  Si l’amorçage de la  ou des lampes est 
anormal,  la  tension d'alimentation doit être mise hors tension pendant 1  min puis remise sous 
tension.  Après cela,  l’amorçage de la  ou des lampes doit être  normal.  

1 4.3  Comportement de  l ’apparei l lage  en  fin  de  vie  de  la  l ampe  

Une m ise  hors  tension  de  l ’ apparei l l age  ou  une  réduction  de  l a  pu issance de  l a  l ampe sont  
au torisées,  conformément à  l ’ I EC 61 347-2-3 ,  Paragraphe 1 7. 3 ,  s i  l a  tension  asymétrique  
atte in t  une  va leur de  5  V en  courant conti nu .  

1 5  Endurance 

1 5. 1  Général i tés  

L’apparei l lage  doi t  foncti onner à  l a  tension  d 'a l imentation  ass ignée,  une  ou  p lus ieurs  l ampes  
appropriées  étant i nsta l l ées  à  l 'extérieur de  l 'encein te  therm ique .  Tou tes  l es  connexions  à  l a  
terre  de  l 'apparei l l age  doiven t être  re l iées  à  l a  terre.  Si  l 'apparei l l age  é lectron ique  est m arqué  
pour une  p lage  de  tens ions  d 'al imentation ,  l a  tens ion  d 'a l imentation  ayan t l 'effet l e  p l us  
défavorable  sur la  température  de  l 'apparei l l age  é lectron ique  doi t  être  chois ie.  

Les  essais  sont réa l isés  dans  l 'ordre  avec l e  même apparei l l age.  

Un  apparei l lage  à  i n tens i té  variable  est soum is  aux essais  à  1 00  %  de  la  pu issance.  

1 5.2  Cycles  de  températures  

L'essai  de  cycles  de  températures  est  réal isé  de  l a  façon  su ivan te:  

a)   Echanti l l ons:  5  – apparei l l ages  qu i  n 'on t pas  été  soum is  à  d 'autres  essais .   
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 Afi n  d 'évi ter que  l es  apparei l l ages  avec des  systèmes  de  coupure  therm ique  ne  soient m is  
hors  tension  au  cours  de  l 'essai ,  l e  d isposi ti f de  coupure  doi t être  désactivé,  de  te l l e  sorte  
que  l 'apparei l lage  reste  en  fonctionnement.  

b)   P lage  de  températures  de  l 'encein te  d 'essai :   

•  l a  température  ambiante  m in imale  dans  l 'encein te  est  de  –20  °C  ±  3  °C;  

•  l a  température  ambiante  maximale  dans  l 'encein te  d 'essai  est  de  +  80  °C  ±  2  °C.  

La  température  ambiante  dans  l 'encein te  doi t être  mesurée  à  200  mm  au  p l us  des  
échanti l lons  d 'essai .  

c)   Mesurer l e  couran t d 'en trée  stabi l i sé  de  l 'apparei l l age  à  25  °C  ±  5  °C.  

d)   Procédure  d 'essai  pour 220  cycles  de  température:  

1 )  Rel i er l 'apparei l l age  au  réseau  et l a  ou  les  l ampes  à  25  °C  ±  1 0  °C  (charge  maximale) ,  
et p l acer l 'apparei l lage  dans  une  encein te  d 'essai  therm ique.  La  ou  l es  l ampes  son t  
p lacées  à  l 'extérieur de  l 'encein te  therm ique.  Des  restrictions  d 'écou lement d 'a i r 
peuven t affecter l a  température  au tour de  l 'apparei l l age  en  essai  (DUT).  L ’espacement 
en tre  l es  apparei l l ages  é lectron iques  doi t  permettre  une  température  homogène autour 
de  tous  l es  DUT.  

2)  L'apparei l l age  étant  désactivé,  rédu ire  la  température  dans  l 'encein te  d 'essai  à  la  
température  m in imale  d 'essai  avec les  cond i ti ons  su ivantes  (voi r la  F i gure  5):  

i )  Prem iers  1 0  %  de  la  trans i tion  de  température:  pas  d 'exigences  en  matière  de  
vi tesse  de  variation  de  température.  

i i )  Dern iers  1 0  %  de  l a  transi ti on  de  température:  l e  dépassement/sous-dépassement  
ne  doi t pas  être  supérieur à  ±5  °C  par rapport à  l a  température  ambiante  cible.  Le  
temps  de  transi tion  tota l  ( t)  ne  doi t pas  dépasser 1 5  m in .  

 

Figure 5  – Exemple de  cycles  de  température  décri ts  en  1 5.2  d )  2)   

3)  Au  n i veau  de  température  m in imale,  démarrer après  50  m in  à  –20  °C  1 0  cycles  de  
commutation  (1 0  s  en  marche  /  50  s  à  l 'arrêt) .   

4)  Mettre  l 'apparei l lage  sous  tens ion .   

5)  L'apparei l l age  étant acti vé,  augmenter l a  température  dans  l 'encein te  d 'essai  à  la  
température  maximale  d 'essai  avec l es  cond i ti ons  su ivan tes:  

IEC  

t  

+80°C ±  2°C  

–20°C ±  3°C  

1 0%  

80%  

1 0%  

d t  

T
 

–20°C ±  5°C  
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i )  Prem iers  1 0  %  de  la  trans i tion  de  température:  pas  d 'exigences  en  matière  de  
 vi tesse  de  variation  de  température.  

i i )  Dern iers  1 0  %  de  l a  transi ti on  de  température:  l e  dépassement/sous-dépassement  
ne  doi t pas  être  supérieur à  ±5  °C  par rapport à  l a  température  ambiante  cible.  Le  
temps  de  trans i tion  tota l  (t)  ne  doi t pas  dépasser 1 5  m in .  

6)  Au  n iveau  de  température  maximale,  mettre  l 'apparei l l age  hors  tension  après  50  m in  et  
démarrer 1 0  cycles  de  commutation  (50  s  en  marche  /  1 0  s  à  l ' arrêt).   

7)  Répéter l es  étapes  2)  à  6)  21 9  fois .   

NOTE  Au  J apon ,  l 'ence in te  d 'essai  avec  1  K/m in  à  1 5  K/m in  est  appl i quée .  

e)   Mesurer l e  couran t d 'entrée  stabi l isé  de  l 'apparei l l age  à  25  °C  ±  5  °C.  

Conformité:  Après avoir effectué tous les cycles de température et après refroidissement à  
température ambiante,  tous les appareillages doivent correctement démarrer et faire 
fonctionner une ou plusieurs lampes appropriées pendant 15 min.  En outre,  le  courant 

d'entrée à  l'étape e)  ne  doit pas varier de plus de ±10 %  par rapport au courant d'entrée 
mesuré à  l'étape c) .  

I l  convient de  l im i ter l ' hum id i té  à  l ' i n térieur de  l 'enceinte  d 'essai  à  une  valeur qu i  ne  génère  
pas  de  condensation  sur l es  DUT.  

1 5.3  Essai  à  tc  +1 0  K 

Les  apparei l l ages  doiven t fonctionner à  une  température  ambian te  qu i  produ i t tc  + 1 0  K,  tant 
qu 'une  période  d 'essai  de  200  h  ne  s 'est pas  écou lée.  À l ' i ssue  de  cette  période  d 'essai ,  
refroid i r l 'encein te  à  l a  température  ambian te.  Au  cours  de  cet essai ,  l a  ou  les  lampes  son t 
p lacées  à  l 'extérieur de  l 'encein te  d 'essai  à  une  température  ambiante  de  25  °C  ±  5  °C.  

Conformité: A  l'issue de la  procédure d’essai,  tous les appareillages doivent correctement 
démarrer et faire fonctionner la/les lampe(s)  appropriée(s)  pendant 15 min.   
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Vigni tion  

Vnon  igni tion  

V (t) 

0 t1  t2  

t   (s) 

IEC   1099/11  
 
Légende  

Zone  en  g ri s  a l imentation  d ’énerg i e  vers  l a  cathode  au tori sée  

Zone  en  g ri s  foncé  a l l umage  au tori sé  

E  énerg i e  a l imentée  vers  l ’ é l ectrode  pou r l e  préchauffage  (J )  

Emi n  =  Qmi n  +  Pmi n  •  t =  énerg ie  m in imale  de  préchauffage  de  l a  cathode  

Emax  =  Qmax  +  Pmax  •  t  =  énerg i e  maximale  de  préchauffage  de  l a  cathode  

V(t)   tension ,  mesurée  aux bornes  de  sorti e  de  l ’ apparei l l age  

t1  =  t (V non -ign i ti on )  

t2  =  t (V i gn i ti on)  

 
NOTE  Pour l es  valeurs  de  Qmi n (J ),  Qmax(J ) ,  Pmi n (W),  Pmax(W),  V non  i g n i t i on  (V)  et  V i g n i t i on  (V),  voi r l a  feu i l l e  d e  
caractéri sti ques  de  l a  l ampe.  

Figure 1  – Représentation  schématique  de  l ’ énergie  requ ise  
pour l e  préchauffage et  l ’ amorçage  
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IEC   1100/11  

Légende  

U  a l imentation  M  d i spos i ti f de  mesure  

DUT d i spos i ti f (apparei l l age)  en  essai  Rc  Voi r 7 . 3 . 2  

Figure  2a  – Ci rcu i t  d 'essai  pour l a  tension  en  ci rcu i t ouvert  

 

U DUT 

Rc  

Rc  

M  

RL  

IEC   1101/11  

Légende  

U  a l imentation  Rc  Voi r 7 . 3 . 3  

DUT d i spos i ti f (apparei l l age)  en  essai  RL  Voi r 7 . 3. 3  

M  d i sposi ti f de  mesure  

Figure  2b  – Ci rcu i t  d 'essai  pour l ' impédance de  l ’ apparei l l age  
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U DUT 

Ri  

Ri  

M1  

M2 

L 

IEC   1102/11  

Légende  

U  a l imentation  Ri  Voi r 7 . 3 . 4  

DUT d i sposi ti f (apparei l l age)  en  essai  L  l ampe  

M  d i sposi ti f de  mesure  

Figure  2c – Ci rcu i t  d 'essai  pour l e  courant cathodique  

Figure 2  – Ci rcu i ts  d 'essai  pour le  mode d 'amorçage  sans  préchauffage  
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Annexe A  
(normative)  

 
Essais  

 

A.1  Exigences  générales  

Les essais sont des essais de type.  Un seul échantillon  doit être soumis à  tous les essais.  

A.1 . 1  Température ambiante  

Les  essais  doiven t être  réal isés  dans  une  p ièce  à  l 'abri  des  courants  d 'a i r et  à  une  
température  ambiante  comprise  entre  20  °C  et  27  °C,  sauf i nd ication  contrai re.  

Lorsque  les  essais  exigen t des  lampes  présentant des  caractéristi ques  constan tes,  l a  
température  ambian te  au tour de  l a  l ampe  doi t être  main tenue  entre  23  °C  et 27  °C,  et  ne  doi t  
pas  varier de  p lus  de  1  °C  au  cours  de  l 'essai .  

A.1 .2  Tension  et  fréquence d 'al imentation  

A. 1 .2. 1  Tension  et  fréquence d 'essai  

Sauf spéci fication  contra ire,  l ’ apparei l lage  à  soumettre  aux essais  doi t être  m is  en  
fonctionnement sous  sa  tens ion  ass ignée,  et  le  bal last de  référence  sous  sa  tension  ass ignée 
et  sa  fréquence  ass ignée.  

S i  une  gamme de  tens ions  d 'a l imentation  est mentionnée  sur l ’ apparei l l age,  ou  s i  p l us ieurs  
tensions  d 'a l imentation  ass ignées  d isti nctes  l u i  son t associées,  on  peu t chois i r comme 
tension  ass ignée n ' importe  laquel l e  des  tensions  prévues.  

A.1 .2.2  Stabi l i té  de  la  tension  d 'al imentation  et  de  la  fréquence  

Pour l a  p lupart des  essais,  l a  tens ion  d 'a l imentation  et,  s ' i l  y a  l i eu  pour l es  apparei l lages  de  
référence,  l a  fréquence,  doivent être  main tenues  à  ±  0 , 5  %.  Néanmoins,  au  cours  des  
mesures  réel les ,  l a  tension  doi t  être  aj ustée  à  ±  0 , 2  %  de  l a  va leur d 'essai  spéci fiée.  

A.1 .2.3  Forme d 'onde  de  l a  tension  d 'al imentation  

La  teneur tota le  en  harmon iques  de  l a  tension  d 'a l imentation  ne  doi t  pas  dépasser 3  %;  cette  
teneur est défin ie  comme étan t l a  somme des  valeurs  efficaces  des  composantes  
i nd ividuel les ,  en  prenant  1 00  %  de  l 'onde  fondamentale  comme base.  

A.1 .3  Effets  magnétiques  

Sauf spéci fication  con trai re,  aucun  obj et magnétique  ne  doi t  ê tre  approché  à  moins  de  25  mm  
de  la  surface  du  ba l l ast  de  référence  ou  de  l 'apparei l l age  en  essai .  

A.1 .4  Montage et  raccordement des  l ampes  de  référence  

Afin  de  s ’assurer que  l es  caractéristiques  électri ques  des  lampes  de  référence son t 
cohérentes,  e l l es  doiven t  être  montées  selon  l es  i nd ications  de  l a  feu i l le  de  caractéristi ques  
correspondant à  la  lampe.  S i  des  i nstructions  de  montage  ne  son t pas  données  sur l es  
feu i l l es  de  caractéristi ques  correspondant aux l ampes,  l es  l ampes  doiven t être  montées  
horizon talement.  
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I l  est recommandé de  permettre  aux l ampes  de  rester immobi les  en  permanence  dans  leurs  
dou i l les  d ’essai .  

A.1 .5  Stabi l i té  de  la  l ampe de  référence  

A. 1 .5. 1  U ne  l ampe  doi t  être  portée  en  rég ime de  fonctionnement stable  avan t tou te  mesure.  
E l le  ne  doi t  pas  présenter de  sp i ra lage.  

A.1 .5.2  Les  caractéristi ques  d 'une  lampe  doivent être  con trôlées  imméd iatement avan t et  
imméd iatement après  chaque série  d 'essais ,  conformément à  l 'Annexe  C.  

A.1 .6  Bal last de  référence  

Le ba l l ast de  référence u ti l i sé  doi t être  celu i  qu i  est i nd iqué  dans  l a  feu i l le  de  caractéristiques  
correspondant à  l a  lampe.  

A.1 .7  Caractéristiques  des  apparei ls  de  mesure  

Les  caractéristiques  des  apparei ls  de  mesure  son t données  avec les  é léments  su ivants :  

a)  Ci rcu i ts  de  tens ion  

 Les  ci rcu i ts  de  tens ion  des  apparei ls  de  mesure  branchés  aux bornes  d 'une  lampe ne  
doivent  pas  dériver de  plus  de  3  %  du  courant ass igné  de  l a  l ampe.  

b)  Ci rcu i ts  de  courant  

 Les  apparei ls  de  mesure  connectés  en  série  avec la  l ampe doiven t avoi r une  impédance 
su ffisamment basse,  de  sorte  que  l a  chute  de  tens ion  ne  doi t  pas  dépasser 2  %  de  l a  
tension  recherchée pour l a  l ampe.  

 Pour l es  apparei ls  de  mesure  insérés  dans  des  ci rcu i ts  de  chauffage  en  paral lè le ,  
l ' impédance totale  qu ' i l s  présentent ne  doi t  pas  dépasser 0 , 5  W .  

c)  Mesures  de  l a  va leur effi cace  

 Les  apparei ls  de  mesure  doivent  être  prati quement exempts  d 'erreurs  dues  à  l a  d istors ion  
de  la  forme d 'onde,  et do iven t être  appropriés  aux fréquences  de  fonctionnement.  

 Des  mesures  doiven t être  prises  pour s 'assurer que  l a  capaci té  des  apparei ls  de  mesure  
par rapport à  l a  terre  ne  gêne  pas  l e  fonctionnement de  l ' un i té  en  essai .  I l  peu t être  
nécessaire  de  véri fier que  l e  poin t de  mesure  du  ci rcu i t en  essai  est  b ien  re l ié  à  l a  terre.  

A.2  Mesure de l ' impédance aux fréquences  audio 

Le  ci rcu i t  de  l a  F igure  A. 1  i l l ustre  un  pon t permettant de  déterm iner l ' impédance  Z  aux 
fréquences  aud io  pour l 'ensemble  lampe/apparei l l age.  

Soient R’ et  R’’ l es  valeu rs  des  rés istances  représentées  à  l a  F igure  A. 1 ,  respectivement par 
l es  valeurs  5  W  e t  200  kW  ( l a  seconde  au  moins  n 'étan t pas  une  résistance  cri ti que).  Lorsque,  
après  rég lage  de  R  e t  de  C,  on  parvient à  un  équ i l i bre  pour une  fréquence aud io  donnée et  
chois ie  sur l 'anal yseur d 'onde  (ou  tout au tre  anal yseur sél ecti f approprié) ,  on  obtient  
généralement:  

Z  =  R’R’’(1 /R  +  iWC)  

S i  l es  rés istances  R’  e t  R’ ’  on t  exactement l es  va leurs  i nd iquées,  l ' équation  devient:  

Z  =  1 06(1 /R  +  iWC)  

NOTE  Les  impédances  Z1  et/ou  Z2  ne  sont  pas  nécessai res  s i  l 'a l imentati on  correspondante  a  une  impédance  
i n terne  fa i b le  par rapport  aux couran ts  de  l ' au tre.  
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A.3  Mesures  pendant le  préchauffage  

A.3. 1  Matériel  d 'essai  et  séquence  de  mesures  

Le matériel d'essai doit comporter l’appareillage en essai,  les résistances (R)  de substitution 
de  cathode,  comme indiqué dans la  feuille de caractéristiques correspondant à  la  lampe,  ainsi 
qu'un dispositif de mesure.  Ce dernier peut consister en un oscilloscope pourvu d'une sonde 
de  tension et/ou de courant (voir la  Figure A . 2) .  

Le cas échéant,  relier à  la  masse un des côtés de l'enroulement de sortie secondaire du 
transformateur d'isolement.  Si l’appareillage ne comporte pas de transformateur d'isolement,  
on  doit en  connecter un à  l'entrée.  

Pour mesurer l a  tension  tota le  en  ci rcu i t  ouvert:  cette  tens ion  est mesurée  en tre  les  deux 
rés istances  de  substi tu tion  de  cathode.  

La  tens ion  au  d isposi ti f d 'a ide  à  l ’ amorçage,  le  cas  échéant,  doi t ê tre  conforme à  l a  tens ion  
i nd iquée.  

A.3.2  Cond i tions  particu l ières  pour la  mesure  et l e  trai tement des  données  avec les  
ci rcu i ts  de  préchauffage  

Avec l'aide d'un dispositif de mesure,  le  courant de chauffage et la  tension en circuit ouvert 
sont déterminés en fonction du temps.  

Dans le cas d'un courant efficace ou d'une tension efficace en régime établi respectivement,  
la  valeur effective du courant de chauffage/de la  tension est déterminée en observant une 
période HF unique,  à  partir de laquelle on déduit la  valeur effective et le  facteur de crête.  

Une mesure directe de la  valeur effective pourrait être possible  avec un appareil de mesure 
approprié.  

Dans le cas d'un courant variable,  la  valeur effective du courant de chauffage est définie  
comme une valeur équivalente à  un courant efficace en régime établi ayant le même effet 
thermique.  

La durée jusqu'à l'émission est calculée à  l’aide de la  formule indiquée dans les feuilles de 
caractéristiques des lampes (voir 7. 2. 2) .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 00  – I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV 
  © I EC  201 5  

 

U DUT 

R 

Z1  

Z2  G  

A 

F 

W 

200 kW  

5 W  

C 

IEC   1103/11  

Légende  

U   a l imentation  50  Hz (60  Hz)  

G   générateu r 250  Hz…2  000  Hz  

A  transformateur d 'a l imentati on  50  Hz ou  60  Hz  

DUT  d i sposi ti f (apparei l l age)  en  essai  

Z1   impédance  d ' une  val eu r su ffi samment é l evée  pour 50  Hz ou  60  Hz,  su ffi samment fa ibl e  pour 250  Hz à  
2  000  H z (par exemple  rés i stance  de  1 5  W  +  capaci té  de  1 6  µF)   

Z2   impédance  d ' une  val eu r su ffi samment faib le  pour 50  Hz ou  60  Hz,  su ffi samment é l evée  pour 250  Hz à  

2  000  Hz (par exemple  i nductance  de  20  mH)  

F   fi l tre  50  Hz ou  60  Hz  

W  vol tmètre  sél ecti f ou  anal yseu r d ’onde  

R   rés i stance  à  pon t variable  (R’  =  5  W ;  R’ ’  =  200  kW )  

NOTE  La  val eur de  200  kW  pour l a  rés i stance  de  l ' une  des  branches  d u  pon t n 'est  pas  impérati ve.  

C   condensateu r à  pon t variable  

Figure  A. 1  – Mesure  des  impédances  aux fréquences  audio  
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M  

M  

M  

IEC   1104/11  

Légende  

U  a l imentation  

DUT  d i sposi ti f (apparei l l age)  en  essai  

M    d i spos i ti f de  mesure  

R    Voi r l es  feu i l l es  de  caractéri sti ques  de  l ampe,  rés i stance  de  substi tu ti on  u ti l i sée  pour véri fi er l es  
exi gences  pou r l e  préchauffage  de  l a  cathode  

Figure  A.2  – Ci rcu i t  d 'essai  pour apparei l lage  à  mode d 'amorçage  par préchauffage  
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Annexe B   
(normative)  

 
Bal lasts  de  référence 

 

B.1  Marquage  

Le  bal l ast  de  référence  doi t  porter de  façon  cla i re  et  i ndélébi le  l es  i nd ications  su ivan tes:  

– en  toutes  l ettres,  l es  termes  «  bal last de  référence »  ou  «  bal l ast  de  référence HF  » ,  se lon  
l e  cas;  

– l ' i denti fication  du  vendeur responsable;  

– l e  numéro de  série ;  

– l a  consommation  ass ignée de  l a  l ampe en  watts  et  l e  couran t d 'éta lonnage;  

– l a  tens ion  d 'a l imentation  et  la  fréquence  assignées.  

B.2  Caractéristiques  de conception  

B.2. 1  Conception  générale  pour l es  fréquences  de  50  Hz ou  60  Hz  

Un  bal last de  référence est une  bobine  d 'au to-i nduction ,  avec ou  sans  rés istance  
supplémentaire,  conçu  pour donner l es  caractéristiques  de  fonctionnement décri tes  à  
l 'Article  B . 3.  

Ce  ba l l ast peut  être  u ti l i sé  soi t dans  un  ci rcu i t fa isan t appel  à  un  s tarter soi t,  l e  cas  échéant,  
dans  un  ci rcu i t  comportant des  sources  d 'a l imen tation  d isti nctes  pour le  chauffage  des  
cathodes  de  l a  l ampe.  

B.2.2  Bal last de  référence pour fréquences  de  25  kHz 

Un  bal last de  référence  HF  est une  rés istance  conçue pour donner les  caractéristi ques  de  
fonctionnement décri tes  à  l 'Article  B. 4.  

Dans  l a  mesure  où  l e  bal l ast de  référence HF  est destiné  à  servir de  référence  permanente,  i l  
est essen tiel  q u ' i l  soi t conçu  de  façon  à  fourn ir une  impédance s table  dans  des  cond i ti ons  
d 'u ti l i sation  normales.  

A cette  fi n ,  i l  peut être  doté  de  fonctions  assuran t l a  rem ise  à  l a  va leur de  l a  résistance  de  
référence.  

Un  bal last de  référence HF  doi t être  l ogé  dans  un  boîtier l e  protégeant tan t du  poin t  de  vue  
mécan ique  qu 'é lectrique.  I l  convien t tou tefois  de  prendre  tou tes  l es  mesures  nécessai res  pour 
garanti r une  conduction  appropriée  de  l a  pu issance d iss ipée  par l es  pertes.  

B.2.3  Protection  

L’apparei l lage  doi t être  protégé,  par exemple  au  moyen  d 'un  boîtier d 'acier approprié,  con tre  
l es  effets  magnétiques,  de  façon  que  le  rapport tension/courant pour l e  courant d 'éta lonnage  
ne  varie  pas  de  p lus  de  0 , 2  %  l orsqu 'une  p laque  en  acier doux ord ina ire  de  1 2 , 5  mm  
d 'épaisseur est p lacée  à  25  mm  par rapport à  une  face  quelconque de  l 'encein te  de  
l ’apparei l lage.  

En  ou tre,  l ’ apparei l l age  doi t  ê tre  protégé  contre  toute  détérioration  d 'ordre  mécan ique.  
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B.3  Caractéristiques  de fonctionnement pour l es  fréquences  de 50  Hz ou  
60  Hz 

B.3. 1  Tension  d 'al imentation  et fréquence assignées  

La tension  d 'a l imentation  et l a  fréquence assignées  d 'un  ba l last de  référence doiven t être  
conformes  aux valeurs  i nd iquées  dans  l ’ I EC  60081  ou  l ’ I EC  60901 ,  sur l es  feu i l les  de  
caractéristi ques  correspondant aux l ampes.  

B.3.2  Rapport tension/courant 

Le rapport tension/couran t d 'un  bal last de  référence doi t avoir l a  va leur i nd iquée  dans  
l ’ I EC 60081  ou  l ’ I EC  60901  sur les  feu i l l es  de  caractéristi ques  correspondant aux l ampes,  
avec les  to lérances  ci -dessous:  

•  ± 0, 5  %  pour l a  va leur du  couran t d 'éta lonnage;  

•  ± 3  %  pour toute  au tre  valeur de  couran t comprise  en tre  50  %  et 1 1 5  %  du  courant  
d 'éta lonnage.  

B.3.3  Facteur de  pu issance  

Le facteur de  pu issance  du  bal l ast de  référence déterm iné  pour le  courant d 'étalonnage doi t  
être  celu i  q u i  est i nd iqué  dans  l ’ I EC  60081  ou  l ’ I EC 60901 ,  sur l es  feu i l l es  de  caractéristiques  
correspondant aux l ampes,  avec une  tolérance  de  ±  0 , 005.  

B.3.4  Echauffement 

Le  ba l last  de  référence  étant  a l imenté  au  courant d 'éta lonnage et  à  l a  fréquence  assignée ,  à  
une  température  ambian te  comprise  en tre  20  °C  et 27  °C,  une  mesure  par l a  méthode du  
«  changement de  rés istance  »  ne  doi t pas  fa i re  apparaître  un  échauffement de  l 'enrou lement 
du  bal last  supérieur à  25  K,  après  stabi l i sation  therm ique.  

B.4 Caractéristiques  de fonctionnement pour l es  fréquences  de 25 kHz 

B.4. 1  Général i tés  

Les  spéci fications  su ivan tes  concernen t l es  mesures  effectuées  à  l a  tens ion  d 'entrée  
assignée et à  l a  fréquence assignée du  bal last  de  référence HF,  avec une  température  
ambian te  de  25  °C  ±  5  °C,  l e  ba l last de  référence  étan t stabi l i sé  therm iquement.  

B.4.2  Impédance  

L' impédance d ’un  bal l ast  de  référence  HF  doi t  avoi r l a  valeur i nd iquée  dans  les  feu i l l es  de  
caractéristi ques  correspondan t aux lampes  de  l ’ I EC  60081  ou  de  l ’ I EC 60901 ,  avec les  
to lérances  su ivan tes:  

•  ± 0, 5  %  pour l a  va leur du  couran t d 'éta lonnage;  

•  ± 1  %  pour tou te  au tre  valeur de  couran t comprise  entre  50  %  et 1 1 5  %  du  courant  
d 'éta lonnage.  

B.4.3  Inductance  série  et  capacité  paral lèle  

L' inductance  série  d 'une  rés istance  de  référence doi t être  i n férieure  à  0 , 1  mH ,  et sa  capaci té  
paral lè le  doi t  être  i n férieure  à  1  nF .  
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B.5  Circui t pour les  fréquences  de  25 kHz (voir Figure B. 1 )  

B.5. 1  Chauffage  des  cathodes  

Les  ba l l asts  de  référence  HF  peuvent être  u ti l i sés  dans  un  ci rcu i t  faisant appel  à  des  sources  
d 'a l imentation  d istinctes  pour obten i r un  amorçage  correct de  la  l ampe  par chauffage  des  
cathodes.  Ces  sources  doivent  être  débranchées  l ors  des  mesures  sur une  l ampe.  

B.5.2  Al imentation  

Lors  des  essais  à  l 'a ide  du  bal l ast de  référence  HF  ou  l ors  du  rég lage  de  ce  dern ier,  l a  
tension  d 'a l imentation  HF  u ti l i sée  doi t être  te l le  qu 'à  p le ine  charge,  l a  somme efficace  des  
harmon iques  ne  doi t pas  dépasser 3  %  de  la  composante  fondamentale.  

Cette  a l imentation  doi t  être  s table  et exempte,  au tant que  poss ible ,  de  toute  variation  
brusque.  Pour obten i r de  mei l l eu rs  résu l tats,  i l  convient que  la  tens ion  soi t régu lée  à  0 , 2  %  
près.  

Pour les  bal l asts  de  référence  du  type  résistance,  l a  précis ion  de  la  fréquence doi t être  de  
2  %.  

B.5.3  Apparei ls  de  mesure  

I l  convien t que  tous  l es  apparei ls  de  mesure  u ti l i sés  sur l es  bal lasts  de  référence HF  soient 
adaptés  à  un  fonctionnement en  haute  fréquence.  

Les  déta i l s  sont à  l ' étude.  

B.5.4  Câblage  

I l  convien t que  les  câbles  de  connexion  soien t auss i  courts  et  recti l i gnes  que  poss ib le ,  pour 
évi ter tou te  capaci té  parasi te .  

La  capaci té  parasi te  en  para l l è le  sur l a  l ampe doi t être  i n férieu re  à  1  nF.  
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Figure  B. 1  – Ci rcu i t  HF  de  référence  
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Annexe C   
(normative)  

 
Condi tions  pour les  lampes  de  référence 

 

Une l ampe ayan t au  moins  1 00  h  de  vie i l l i ssement peu t être  u ti l i sée  comme lampe  de  
référence selon  3. 4  s i ,  associée  à  un  ba l last de  référence dans  l es  cond i tions  défin ies  à  
l 'Annexe A et fonctionnant à  une  température  ambiante  de  25  °C,  cette  l ampe  ne  dévie  pas  de  
p lus  de  2 , 5  %  par rapport aux valeurs  ass ignées  correspondantes,  se lon  le  cas,  i nd iquées  
dans  l ’ I EC 60081  et l ’ I EC  60901 ,  en  ce  qu i  concerne  l a  pu issance,  la  tens ion  aux bornes  ou  l e  
courant de  fonctionnement.  

Pour l es  l ampes  de  référence  fonctionnant sans  s tarter,  s i  l a  rés istance  des  cathodes  d i ffère  
de  p l us  de  1 0  %  par rapport à  l a  va leur ass ignée de  l a  feu i l l e  de  caractéristi ques  de  la  l ampe,  
e l l e  peut être  rédu i te  en  u ti l i san t une  rés istance  de  dérivation .  

On  doi t  tou jours  u ti l i ser une  lampe de  référence du  type  correspondan t au  bal l ast  en  essai .  

Le  couran t traversant une  lampe  de  référence s tabi l isée  et associée  à  un  bal last de  référence  
doi t présenter sens iblemen t l a  même forme d 'onde  entre  deux dem i -périodes  successives.  

NOTE  Ces  d i sposi ti ons  rédu i sent  l a  poss ibi l i té  d 'obten i r d es  harmon iques  d 'ord re  pai r par un  quelconque  effet  de  
red ressement.  
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Annexe D   
(in formative)  

 
Précisions  sur les  condi tions  d 'amorçage 

 

D.1  Général i tés  

Les  exigences  pour l es  cond i ti ons  d 'amorçage i nd iquées  à  l 'Article  7  et l es  i n formations  
complémentai res  fi guran t  dans  les  feu i l l es  de  caractéristi ques  des  l ampes  des  publ ications  de  
l ’ I EC on t été  spéci fiées  pour eng lober l es  d i fféren tes  méthodes  d ’amorçage de  lampes  
pouvant être  u ti l i sées  sur l ’ apparei l l age  é lectron ique.  

Ces  modes  d 'amorçage  pouvan t être  p lus  complexes  que  ceux qu i  sont u ti l i sés  dans  l es  
ci rcu i ts  cl ass iques  de  50  Hz ou  60  Hz,  cette  annexe est desti née  à  fourn ir des  i n formations  
complémentaires  destinées  à  faci l i ter l a  compréhension  des  exigences  de  l a  présente  norme 
et  des  données  spéci fiées  dans  l es  feu i l l es  de  caractéristi ques  de  l ampe.  

D.2  Caractéristiques  agissant sur l 'amorçage des  lampes  

Le mécan isme d 'amorçage  d 'une  l ampe à  fl uorescence dépend  essentie l l ement de  ci nq  
caractéristi ques  phys iques  su ivan tes :  

−  chauffage  de  l a  cathode:  Energ ie  a l imentée  pour l e  préchauffage  et  durée  d ’appl ication ;  

−  tens ion  en  ci rcu i t  ouvert:  Tens ion  aux bornes  de  la  l ampe  et  du  d isposi ti f d ’ a ide  à  
l ’amorçage l ors  du  préchauffage  et  de  l 'a l l umage  de  la  lampe;  

−  cond i ti ons  d 'environnement:  Température  ambiante,  hum id i té  relati ve ;  

−  consti tu tion  phys ique  de  l a  l ampe:  Type  et pression  du  gaz de  rempl issage,  d imensions  de 
l a  l ampe,  existence  d 'un  fi lm  conducteur i n terne;  

−  cond i ti ons  d 'a l imentation  et i n fl uence du  l um inaire:  Fréquence de  fonctionnement,  
d imensions  et écartement du  d ispos i ti f d 'a i de  à  l ’ amorçage.  

Toutes  ces  caractéristiques  i n terag issent l es  unes  sur l es  au tres  d 'une  man ière  complexe  et,  
s i  e l les  ne  sont pas  correctement associées  pour une  méthode d ’amorçage chois ie,  on  
obtiendra  des  performances  méd iocres  (par exemple  réduction  de  l a  durée  de  vie  de  l a  
l ampe,  du  nombre  de  cycles  d 'amorçage pour une  l ampe  donnée,  noi rcissement excessi f 
d ’extrém i té  de  l a  l ampe) .  

D.3  Principaux modes  d 'amorçage de la  lampe 

I l  existe  trad i tionnel l ement deux méthodes  pri ncipales  d 'amorçage des  l ampes  à  fl uorescence  
associées  à  un  apparei l l age  de  50  Hz ou  60  Hz,  à  savoi r l 'amorçage  par préchauffage  de  la  
cathode et l ' amorçage  sans  préchauffage  de  l a  cathode.  

Ces  deux méthodes  peuven t être  u ti l i sées  avec des  apparei l l ages  é lectron iques,  mais  en  
ra ison  des  caractéristi ques  techn iques  plus  évoluées  qu i  peuvent être  i n tégrées  dans  l es  
apparei l l ages  électron iques,  souven t des  méthodes  mod ifiées  doivent être  u ti l i sées  pour 
spéci fier,  pour mesurer et pour évaluer les  caractéristi ques  d ’amorçage.  

Même s i  l 'amorçage des  lampes  par l es  apparei l l ages  é lectron iques  est beaucoup  p l us  
complexe  que  ce lu i  obtenu  par l es  apparei l lages  classiques  de  50  Hz ou  60  Hz,  on  obtiendra  
de  bons  résu l tats  en  observant l es  mêmes  pri ncipes  de  base.  
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D.4 Méthodes  particul ières  d 'amorçage de la  lampe 

D.4. 1  Amorçage  par préchauffage  

On  u ti l i se  généralement d i fférentes  méthodes  d 'amorçage  de  l a  l ampe par préchauffage  de  l a  
cathode,  qu i  fonctionnent tou tes  selon  l e  même principe  général :  l a  cathode doi t être  
a l imentée  avec une  quanti té  suffisante  d ’énerg ie .  Des  solu tions  particu l i ères  peuvent exister 
u ti l i san t de  man ière  p lus  ou  moins  importante  un  mode de  préchauffage  con trôlé  par tension  
ou  par courant  constant.  

Avec tou tes  ces  méthodes,  i l  fau t que  l es  exigences  ci -dessous  soien t rempl ies  pendant l a  
durée  de  l ’ amorçage  pour obten ir des  résu l tats  satisfaisants .  

a)   Avan t que  l es  cathodes  atte ignent l a  température  d 'ém iss ion ,  i l  ne  faut pas  que  les  
tens ions  en  ci rcu i t ouvert aux bornes  de  l a  l ampe et/ou  entre  l a  lampe  et l e  d isposi ti f 
d ’a i de  à  l 'amorçage  atte ignent des  val eurs  te l les  qu 'e l l es  en traînent une  détérioration  des  
cathodes  par des  courants  de  l ueur.  

b)   Après  obten tion  de  l a  température  d 'ém ission  des  cathodes,  i l  fau t que  l es  tensions  en  
ci rcu i t ouvert  permettent  un  amorçage  rapide  de  l a  l ampe  sans  ten tatives  répétées.  

c)  S ' i l  est nécessaire  d 'é lever les  tensions  en  ci rcu i t ouvert pour amorcer l a  l ampe  après  
obten tion  de  l a  température  d 'ém ission  des  cathodes,  l e  passage d 'une  tens ion  basse  à  
une  tens ion  é levée en  ci rcu i t  ouvert doi t i n terven i r a lors  que  l es  cathodes  son t encore  à  l a  
température  d 'ém iss ion .  

d )   Lors  de  la  période  de  préchauffage  des  cathodes,  l e  courant de  chauffage  ou  la  tens ion  ne  
doivent pas  être  trop  excess i fs  pour ne  pas  entraîner une  détérioration  de  l a  matière  
ém issive  des  cathodes  par surchauffe.  

Les  tens ions  en  ci rcu i t  ouvert requ ises  pour l 'amorçage par préchauffage  étan t re lati vement  
basses,  des  ci rcu i ts  comprenant pl us ieurs  l ampes  montées  en  série  peuvent être  u ti l i sés  pour 
certa ins  types  de  l ampes.  

Dans  ce  cas,  on  a  parfois  recours  à  u n  ou  pl us ieurs  condensateurs  d 'amorçage pour shunter 
une  partie  du  ci rcu i t des  lampes  tand is  qu 'une  tens ion  en  ci rcu i t ouvert maximale  est  
appl iquée  à  l a  l ampe non  shuntée.  La  ta i l l e  du  condensateur d 'amorçage  est fonction  du  
courant de  l ueur susceptib le  de  perturber la  phase  i n i ti a le  d 'amorçage.  I l  est nécessaire  de  
ve i l l er à  équ i l i brer l a  capaci té  du  condensateur de  démarrage  pour qu ’ i l  ne  remette  pas  en  
cause  l e  bon  dérou lement de  l 'amorçage n i  l es  performances  de  l ’ apparei l lage  et  des  au tres  
l ampes.  

D.4.2  Amorçage  sans  préchauffage  

Cette  méthode d 'amorçage  repose sur l 'ém ission  par effet de  champ se  produ isan t 
imméd iatement sur l es  cathodes  non  chauffées  d ’ une  l ampe  dès  qu 'une  tens ion  en  ci rcu i t  
ouvert é levée  est  appl iquée  à  l a  l ampe.  

La  va leur de  l a  tens ion  en  ci rcu i t ouvert et l ' impédance de  l 'a l imentation  de  l ’ apparei l l age  
déterm inen t l e  déla i  nécessai re  à  l a  lampe pour passer de  l a  phase  de  décharge  à  l ueur de  
courant à  la  phase  d 'arc maximal .  

Le  noi rcissement excess i f d 'extrém ité  de  la  l ampe et par conséquent sa  défai l l ance  précoce 
son t dus  essen tie l l emen t à  des  couran ts  de  l ueur trop  é levés  et/ou  trop  prolongés  l ors  de  
l 'amorçage.  Pour rédu i re  l es  risques  de  détérioration  dus  au  couran t  de  l ueur,  i l  est  
nécessai re  que  l a  va leur de  la  tension  en  ci rcu i t  ouvert soi t à  son  m in imum  et que  
l ’apparei l lage  pu isse  fai re  «  traverser »  rapidement cette  phase  à  l a  l ampe,  sans  que  l a  durée  
des  ten tatives  répétées  d 'amorçage  n 'excède 1 00  ms.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60929: 201 1 +AMD1 : 201 5  CSV – 1 09  – 
© I EC  201 5  

Certains  apparei l l ages  se  servent des  courants  cathod iques  de  l a  l ampe,  non  pour assurer un  
chauffage  approprié  de  l a  cathode,  mais  par exemple  pour a ider l 'amorçage en  rédu isan t les  
tens ions  d 'amorçage.  Dans  ce  cas,  i l  fau t observer l es  va leu rs  l im i tes  maximales  du  couran t 
cathod ique  pour évi ter une  surchauffe  de  la  cathode.  

D.5  Interprétation  des  exigences  de l 'Article  7  et des  informations  données  
dans  les  feui l les  de caractéristiques  des  lampes  

D.5. 1  Amorçage  par préchauffage  

D.5. 1 . 1  Energie  de  chauffage et  durée  d ’émission  (ts)  

D.5. 1 . 1 . 1  Valeurs  m in imales  pour l ’ énerg ie  de  chauffage  

La quan ti té  de  chaleur nécessai re  pour porter un  type  de  cathode donné à  l a  température  
m in imale  d 'ém ission  peu t être  exprimée en  termes  de  durée et de  deux constan tes,  Q  et P,  
déterm inées  par les  propriétés  physiques  de  ce  type  de  cathode.  

Cette  re lation  peut  être  formu lée  par l 'équation  su ivan te:  

Emin  =  Qmin  +  Pmin  ×  t  

Emax  =  Qmax  +  Pmax  ×  t  

où  

t =  ts  est la  période  écou lée  avan t l e  ou  l es  amorçages.  Les  normes  re lati ves  aux lampes  
u ti l i sen t l e  paramètre  ts  comme un  i nstant certa in  et précis  dans  l e  temps.  
Cependant,  en  réa l i té,  i l  s ’ag i t d ’ une  valeur comprise  entre  t1  e t  t2 .  L’ i n terval l e  (t1 ,  t2)  
est  i l l ustré  à  l a  F igure  1 ;  

NOTE  Une  d urée  d 'ém ission  i n férieure  à  0 , 4  s  n 'est  généralement  pas  su ffi sante,  l ' expérience  ayan t 
montré  qu 'un  préchauffage  sati sfai san t de  l a  cathode  n 'éta i t  pas  tou jours  obtenu  dans  l a  prati que.  

Qmin  est  u ne  constan te  fonction  du  type  de  l a  cathode  (J );  

Pmin  est  une  constan te  fonction  du  type  de  l a  cathode  (W);  

Emin  est  l a  va leur m in imale  de  l ’ énerg ie  de  chauffage  (J );  

Qmax est une  constan te  fonction  du  type  de  l a  cathode  (J );  

Pmax est une  constan te  fonction  du  type  de  l a  cathode  (W);  

Emax est la  va leur maximale  de  l ’ énerg ie  de  chauffage  (J ).  

Les  valeurs  des  constan tes  Q  et P  fi guren t  dans  chaque feu i l l e  de  caractéristi ques  
correspondant aux l ampes,  a ins i  q ue  les  va leurs  des  résistances  de  substi tu tion  de  la  
cathode.  Des  ca lcu ls  é lémentaires  peuvent b ien  en tendu  être  effectués  afin  de  transformer 
l es  valeurs  d ’énerg ie  en  valeurs  de  cou rant ou  de  tens ion ,  s i  besoin  pour un  type  particu l i er 
d ’apparei l lage.  

La  va leur de  l ’énerg ie  de  chauffage  effecti ve  Emin  peu t être  calcu lée  en  i nséran t l a  va leur 
mesurée  de  ts  dans  l ’ équation  ci -dessus,  qu i  figure  également dans  chaque feu i l l e  de  
caractéristiques  de  l a  l ampe.  

D.5. 1 . 1 .2  Valeurs  maximales  de  l ’ énergie  de  chauffage  

Les  n iveaux maximaux de  l ’ énerg ie  de  chauffage  son t calcu lés  à  parti r des  formu les  pour 
Emax  e t  des  va leurs  fi gu ran t dans  la  feu i l le  de  caractéristi ques  de  chaque l ampe,  mesurés  
avec la  valeur requ ise  de  l a  rés istance  de  substi tu tion .  
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Ces  exigences  sont schématisées  à  la  F igure  1 .  

NOTE  En  cas  d ’ i n terrupti on  de  l ’ a l imentati on  de  l ’ énerg i e  de  préchauffage,  l e  transfert  d ’ énerg i e  vers  l es  
é l ectrodes  est  n u l .  La  F i gu re  1  montran t l ’ énerg i e  a l imentée  (et  non  l e  con tenu  énergéti que  des  é l ectrodes),  l ors  d e  
l ’ i n terruption  de  l ’ a l imentati on ,  l a  courbe  de  l ’ énerg ie  reste  constan te,  c’ est-à-d i re  q u ’ e l l e  forme  une  l i g ne  
hori zontal e.  Le  comportement  énergéti que  des  é l ectrodes,  par exemple  pertes  par refroi d i ssement,  est  décri t  par l a  
pente  P  de  l ’ équation  E  =  Q  +  P  ×  t.  

D.5. 1 .2  Tensions  en  circu i t  ouvert  

Les  i n formations  fi guran t dans  les  feu i l l es  de  caractéristi ques  correspondant à  l a  l ampe 
concernent auss i  b ien  l es  systèmes  qu i  nécess i ten t un  d ispos i ti f d ’a i de  à  l ’ amorçage  que  l es  
systèmes  qu i  n ’en  nécessi tent pas.  I l  est  essentie l  q ue  l e  système correct soi t i den ti fié  avant 
l es  essais .  

Pour certains  types  de  l ampes,  l es  feu i l les  de  caractéristi ques  correspondantes  i nd iquen t des  
valeurs  maximales  de  tens ion  en  ci rcu i t  ouvert avan t l e  temps  te  supérieures  ou  égales  aux 
valeurs  m in imales  de  tension  en  ci rcu i t  ouvert  ind iquées  après  l e  temps  te .  Les  apparei l l ages  
conçus  pour ces  types  de  lampes  ne  doivent pas  nécessai rement é lever l a  tension  en  ci rcu i t 
ouvert pour amorcer correctement ces  l ampes.  

D.5.2  Amorçage  sans  préchauffage  

Une s imple  mesure  de  l a  tens ion  en  ci rcu i t  ouvert ne  garanti t  pas  nécessairement un  
amorçage  correct de  l a  l ampe  par un  apparei l l age  n i  l e  respect de  l a  période  m in imale  de  
courants  de  lueur.  Certa ins  apparei l l ages  sont i ncapables  de  fourn ir,  au  début,  l e  couran t 
nécessai re  pour que  la  l ampe passe  rapidement de  la  phase  de  décharge  à  lueur à  ce l l e  de  l a  
formation  de  l 'arc.  

Pour évi ter cette  s i tuation ,  un  essai  d ' impédance de  l ’ apparei l l age  est  effectué  avec une  
rés istance  de  substi tu tion  de  l ampe.  

Les  va leurs  de  cette  rés istance  de  substi tu tion  de  lampe  et les  va leurs  du  courant m in imal  
qu ’ i l  fau t fourn ir à  cette  rés istance  sont i nd iquées  dans  la  feu i l l e  de  caractéristi ques  
correspondant à  la  l ampe.  

D.6  Exigences  de mesure  

Comme les  caractéristi ques  d 'amorçage et de  pré-amorçage  de  l ’ apparei l l age  é lectron ique  ne  
garantissent pas  obl igatoirement une  tension  et des  courants  en  rég ime établ i ,  i l  est 
nécessaire  d ’u ti l i ser des  d ispos i ti fs  de  mesure  et  des  techn iques  appropriés.  
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Annexe E   
(normative)  

 
In terface de  commande pour les  apparei l lages  à  gradation  

 

E.1  Vue d 'ensemble  

La présente  annexe spéci fie  l ' i n terface  de  commande pour les  apparei l lages  à  g radation .  La  
pu issance  d 'arc  de  l ’ apparei l l age  é lectron ique  est rég lée  en tre  la  va leur m in imale  (ou  l 'arrêt)  
et  l a  va leur maximale  par l e  s ignal  de  commande appl i qué  aux bornes  de  rég lage  de  
l ’apparei l lage.  

S i  l e  s ignal  de  commande n 'est pas  appl iqué,  l ’ apparei l lage  doi t donner la  va leur maximale  de  
l a  pu issance  d 'arc,  te l le  qu 'e l l e  est défi n ie  dans  l ’ I EC 61 347-1  et l ’ I EC  61 347-2-3  ou  l e  n iveau  
de  défai l l ance  du  système,  s i  appl icable.  

Cette  annexe  ne  tra i te  d 'aucune  exigence  pour l es  un i tés  de  commande.  

E.2  Commande par tension  continue  

E.2.1  Schéma   

Une spéci fication  fonctionnel le  pour l a  commande  par tens ion  con ti nue  es t  représentée  sur l a  
F igure  E. 1 .  
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Figure E. 1  – Spécification  fonctionnel le  pour l a  commande par tension  continue  

La  pu issance d 'arc  d 'un  apparei l l age  à  gradation  est  commandée  par l a  tension  conti nue  
appl iquée  sur l 'entrée  de  commande de  l ’apparei l l age  à  gradation .  La  tension  con tinue  a  l es  
caractéristiques  su ivan tes:  

Gamme de signaux de commande 

V1 , 2  =  en tre  1 0  V et  1 1  V:   va leur maximale  de  l a  pu issance d 'arc  

V1 , 2  =  en tre  0  V et 1  V:   va leur m in imale  de  la  pu issance  d 'arc / fl ux l um ineux 
 m in imal  

V1 , 2  =  en tre  1  V et 1 0  V:   pu issance d 'arc augmentant de  l a  valeur m in imale  à  l a  
 va leur maximale  

V1 , 2  =  en tre  0  V et 1 1  V:   fonctionnement s table  de  l a  l ampe  et fl ux  l um ineux stable  

E.2.2  Schéma de  branchement  

En  fonction  du  couran t adm issib le,  p lus ieurs  apparei l l ages  à  g radation  peuven t être  branchés  
sur un  d isposi ti f de  commande  se lon  l e  schéma su ivant  (voi r F i gure  E. 2):  
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 +V1  –V2  

Dispositif de 
commande 

Apparei l lage 
à gradation  

Apparei l lage 
à gradation  

IEC   1107/11  

Figure E.2  – Schéma de  branchement pour plusieurs  apparei l l ages  à  gradation  

E.2 .3  Spécifications  électriques  

E.2 .3.1  Schéma 

L’apparei l lage  à  gradation  est  source  de  couran t (voir F i gure  E. 3).   

 

+V1  

–V2  

Idc  

Idc  

Dispositif de 
commande 

Apparei l lage 
à gradation  

IEC   1108/11  

Figure E.3  – Schéma avec source  de  courant  
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E.2.3.2  Limites  de  tension  de  l 'entrée  de  commande 

L’apparei l lage  ne  doi t  pas  être  endommagé  quand  l a  tens ion  de  l ’ entrée  de  commande V1 , 2  
est  comprise  en tre  –20  V et +20  V.  

L ’apparei l lage  ne  doi t pas  produ i re  de  tens ions  qu i  dépassent l es  va leurs  l im i tes  pour l 'un i té  
de  commande,  et ne  doi t en  aucun  cas  dépasser l es  va leurs  su ivantes:  

V1 , 2  en tre  –20  V et  +20  V.  

Les  bornes  de  commande doiven t être  protégées  con tre  l es  i nvers ions  de  polari té.  Dans  ce  
cas,  l ’ apparei l l age  doi t fonctionner avec l e  fl ux  l um ineux m in imal ,  ou  ne  doi t  pas  fonctionner.  

Aux tens ions  d ’en trée  de  commande comprises  en tre  0  V et 1 1  V,  l e  fl ux l um ineux doi t  être  
stable.  

Cela  doi t  être  con trôlé  par examen  visuel .  

E.2.3.3  Limites  de  courant à  l 'entrée  de  commande  

Les  l im i tes  pour le  courant à  l ’ en trée  de  commande,  devant être  fourn i  à  l 'un i té  de  commande,  
son t 1 0  µA  au  m in imum  et 2  mA au  maximum.  

La  valeur du  courant  d 'en trée  de  commande  doi t  être  déclarée  ou  i nd iquée  sur l ’ apparei l l age.  

E.2.3.4  M ise  sous  tension  

La  m ise  sous  tens ion  est  au torisée  pour n ' importe  quel  n iveau  de  variation .  

E.3  Commande par modulation  de  largeur d ' impulsion  (PWM,  en  ang lais  pulse 
width modulation)  

E.3.1  Schéma – spécification  fonctionnel le  pour l a  commande par PWM  

Le schéma de  l a  spéci fication  fonctionnel le  pour l a  PWM  est représenté  su r l a  F igure  E . 4  et l a  
F i gure  E. 5.  

 

+ 

– 

Interface 

PWM 
Dispositif de 
commande 

Apparei l lage 
à gradation  

IEC   1109/11  

Figure E.4  – Spécification  fonctionnel le  pour l a  commande par PWM  
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La  pu issance  d ’arc d 'un  apparei l l age  à  g radation  est  commandée  par l e  s i gnal  PWM  appl i qué  
sur l 'en trée  de  commande  de  l ’ apparei l l age  à  g radation .  La  pu issance d 'arc est mod i fiée  en  
faisan t varier l e  pourcentage  du  temps  pendant l equel  l e  s i gnal  PWM  est au  n i veau  Vsignal .  Le  
s i gnal  PWM  a  l es  caractéristi ques  su ivantes:  

 

[Thaut]  

Tpériode  

Signal  PWM typique 

Signaux PWM pour les flux lumineux maximal  et minimal  

Flux lumineux maximal  
Vsignal  

Vsignal  

Vsignal  (haut) maximum  
Niveau seui l  minimal  

Vsignal  (bas) maximum  
0 V 

Flux lumineux minimal  

IEC   1110/11  

Figure E.5  – Caractéristiques  du  s ignal  PWM  

La  tens ion  du  s i gnal  est comprise  entre  Vsignal (bas)  et Vsignal (hau t) ,  où :  

Vsignal (bas)  m in imum  est 0  V;  

Vsignal (bas)  maximum  est 1 , 5  V;  

Vsignal (hau t)  m in imum  est 1 0  V;  

Vsignal (hau t)  maximum  est 25  V;  

Tpériode(durée  de  cycle)  est  1  ms  m in imum  et  1 0  ms  maximum.  
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Pour le  fl ux l um ineux,  l es  spéci fications  su ivantes  son t défi n ies :  

– flux l um ineux maximal  quand  l a  l argeur du  s ignal  -  T(haut)  -  est  en tre  0  %  et  5  %  ± 1  %;  

– 1  %  ou  fl ux l um ineux m in imal  quand  l a  l argeur du  s i gnal  -  T(hau t)  -  est de  95  %  ±  1  % ;  

– extinction  quand  la  largeur du  s i gnal  -  T(hau t)  -  est  >95  %;  

NOTE  Cette  parti e  d u  s i gnal  est  réservée  pou r l ' exti nction .  Toutefoi s ,  s i  u n  apparei l l age  ne  possède  pas  cette  
caractéri sti que,  i l  convien t  que  sa  sorti e  reste  au  n i veau  m in imal .  

– pas  d 'extinction  quand  l a  l argeur du  s i gnal  - T(haut)  -  est <95 %.  

E.3.2  Schéma de  branchement 

En  fonction  du  couran t adm issib le,  p lus ieurs  apparei l l ages  à  gradation  peuvent être  branchés  
sur un  d ispos i ti f de  commande  se lon  l e  schéma présenté  à  l a  F igure  E . 6.  

 
+ – 
PWM 

Dispositif de 
commande 

Appareil lage 
à gradation 

Appareil lage 
à gradation 

IEC   1111/11  

Figure E.6  – Schéma de  branchement  pour apparei l lages  à  gradation  à  PWM  

E.3.3  Spécifications  électriques  

L'un i té  de  commande est  source  de  courant et l ’ apparei l lage  est  consommateur de  couran t.  

E.3.3.1  Limites  de  tension  du  s ignal  

L’apparei l lage  ne  doi t pas  être  endommagé quand  l a  tension  du  s ignal  Vs i gnal  est en  dessous  
de  25  V.  

Les  bornes  de  commande  doiven t être  protégées  con tre  l es  i nvers ions  de  polari té.  Dans  ce  
cas,  l ’ apparei l l age  ne  doi t pas  fonctionner.  

E.3.3.2  Impédance  aux bornes  de  commande 

L' impédance aux bornes  de  commande doi t être  comprise  entre  1  kW  e t  1 0  kW .  

E.3.3.3  Courant d 'entrée  

La va leur du  courant d 'en trée  pour 1 2  V s tabi l i sé  doi t ê tre  déclarée  ou  i nd iquée  sur 
l ’apparei l lage.  

E.3.4  Exemples  de  caractéristiques  de  commande  

La  F igure  E . 7  donne  des  exemples  de  caractéristiques  de  commande.  
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1 00 % 

Flux lumineux 1 0 % 

1  % 

5 % 95 % 1 00 % Largeur d’ impulsion 

Courbe de variation pour les appareil lages à gradation  
présentant un flux lumineux minimal  égal  à  1  % 

Interrupteur 

1 00 % 

1  % 

5 % 95 % 1 00 % 

En fonction   
des caractéristiques  
du  bal last 

Flux lumineux 1 0 % 

Largeur d’ impulsion 

Courbe de variation pour les appareil lages à gradation  
présentant un flux lumineux minimal  supérieur à  1  % 

IEC   1112/11  

Figure  E.7  – Courbe de  variation  pour apparei l l ages  à  gradation  
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Annexe F   
(informative)  

 
Exemples  de montages  d 'essai  adaptés  aux essais  SoS et CV 

F.1  Général i tés  

La  longueur et l a  d ispos i ti on  du  conducteur en tre  l 'apparei l l age  et l es  rés istances  de  
substi tu tion  son t rég lées  conformément au  CI SPR TR 30-1 .  I l  convien t de  p lacer les  
rés istances  de  substi tu tion  et les  commutateurs  auss i  près  que  possib le  des  é lectrodes  de  
l ampe et i l  convien t de  p lacer l es  résistances  de  l ampe  auss i  près  que  possible  du  centre  de  
l a  l ampe.  

F.2  Lampe fictive pour lampes fluorescentes  à  deux culots  

Voi r l a  F igure  F. 1 .  

NOTE  Une  " l ampe  fi cti ve"  est  l e  remplacement complet  d 'une  l ampe,  composée  de  RL  et Ressa i .  

 

Légende  

RL  rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  l ampe  

Ressa i  rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  cathode  

W ci rcu i t  de  substi tu ti on  de  l a  cathode  

Figure F . 1  – Lampe fictive pour l ampes  fluorescentes  à  deux cu lots  

F.3  Montage de ci rcui t d 'un  apparei l lage à  une  seule  et plusieurs  lampes pour 
lampes fluorescentes  à  deux culots  

Le montage  d 'essai  contien t des  l ampes  ficti ves  et des  rés istances  de  substi tu tion .  Par 
conséquent,  i l  s imu le  l a  présentation  de  l ampes  réel les  à  câblage  symétrique  dans  un  
l um inai re.  

La  F igure  F . 2a  représente  l e  montage  de  mesure  pour des  apparei l l ages  é lectron iques  à  une  
ou  deux l ampes  et  La  F igu re  F. 2b  pour des  apparei l lages  é lectron iques  à  trois  ou  quatre  
l ampes.  Pour p lus  de  détai ls ,  vo i r l e  CISPR TR 30-1 .  

IEC  

a  

RL  
½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

W  W  
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Dimensions  en  m i l l imètres  

 
Figure  F.2a  – Montage  d 'essai  cl assique pour apparei l l age  électron ique u ti l i san t  

 une  ou  deux l ampes  fluorescentes  à  deux cu lots  

Dimensions  en  m i l l imètres  

 
Figure  F .2b  – Montage d 'essai  cl assique  pour apparei l l age  él ectron ique u ti l i sant  

trois  ou  quatre  l ampes  fluorescen tes  à  deux cu lots  

Légende  

DUT apparei l l age  en  essai   M  p l aque  de  métal  

D  l ampe  fi cti ve   a  l ongueur de  l a  l ampe  

C  matériau  i sol ant   W1 …m  ci rcu i t  de  substi tu ti on  pou r l a  cathode  (=  fi l ament)  1 …m  

I
nn
 courants  tel s  qu ' i nd i qués  à  l a  F i gu re  3  

Figure F .2  – Montage  d 'essai  classique pour apparei l lage  électronique  u ti l isant   
des  lampes  fluorescentes  à  deux cu lots  

IEC  

M  

C  

DUT 

W1  W2  

W3  W4  

I1 1  
I1 2  

I21  
I22  

I41  
I42  

I31  
I32  

48
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a  
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40  

L  =  a  + 1 80  

D  

D  

W5  W6  

W7  W8  

I51  
I52  

I61  
I62  

I81  
I82  

I71  
I72  

IEC  

M  D  C  

D  

DUT 

W1  W2  

W3  W4  

I1 1  
I1 2  I21  

I22  

I41  
I42  

I31  
I32  
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a  

40  40  

L  =  a  +  1 80  
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40  
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F.4 Montage de ci rcui t d 'un  apparei l lage électronique à  une seule  et  plusieurs  
lampes pour lampes fluorescentes  à  cu lot unique  

La  F igure  F . 3  présente  l e  montage  d 'essai  pou r des  apparei l lages  é lectron iques  u ti l i san t 
s imu l tanément une  ou  deux l ampes  fluorescentes  compactes.  

Dimensions  en  m i l l imètres  

 

Légende   

M  p l aque  de  métal ,  1  mm  d 'épaisseur 

DUT apparei l l age  en  essai  

RL  rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  l ampe  

Voi r égal ement  F i gu re  3.  

Figure F .3  – Montage  d 'essai  classique pour apparei l lage  électronique  u ti l isant  
 une ou  deux l ampes  fluorescentes  à  cu lot  un ique  

F.5 Montage de ci rcui t pour la  connexion  de deux lampes en  série  

La F igure  F . 4  présente  l e  montage  de  ci rcu i t  d 'essai  pour l a  connexion  de  deux l ampes  en  
série.  I l  est défi n i  selon  F igure  F . 4a  ou  F igure  F. 4b  avec l a  méthode de  connexion  d 'un  
fi l ament commun.  

IEC  

M  

DUT 

240  60  

1 50  1 00  

½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

½ Rtest 
½ Rtest 

L 
N 
PE 

RL  

10
0
 

≤
1
0
0
 

RL  
40
 

40  

40
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F igure  F .4a  – F i lament commun   
connecté  en  série  

F igure  F .4b  – F i lamen t commun   
connecté  en  paral l èle  

Légende  

DUT  apparei l l age  en  essai  

RL1 ,  RL2   rés i stance  de  substi tu ti on  de  l a  l ampe  

1 …6,  7… 1 0  posi ti ons  d u  commutateur 

Figure F .4 – Montage  d 'essai  classique pour apparei l lage  électronique  
 avec connexion  de  deux lampes  en  série  

IEC  

1  

2  

3  
4  

5  

6  

7  

8  

9  
1 0  
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1 00%  

0%  
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1 00%  
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50%  

1 00%  
0%  

50%  

1 00%  

RL1  

RL2  

DUT  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

½ Rtest  

IEC  

I1 1  1  

2  

3  
4  

5  

6  

7  

8  

9  

1 0  

1 1  

1 2  

I1 2  

I21  

I22  
I31  

I32  

I41  

I42  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

0%  

50%  

1 00%  

½ Rtest  

DUT  

RL1  

RL2  

I22  =  I31  

½ Rtest  
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½ Rtest  

½ Rtest  
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Annexe G   
(informative)  

 
Exemple  d 'essai  SoS-CV avec vue schématique  

G.1  Liste  des  essais  nécessaires  

Dans  l 'Annexe  G ,  la  transformation  des  données  mesurées  est réal i sée  au  moyen  de  
l 'équation  appropriée  issue  des  feu i l l es  de  caractéristi ques  de  l a  l ampe de  la  CEI ,  l 'anal yse  
étant réal isée  en  présentant  les  résu l tats  obtenus  sous  forme de  schémas.  Le  Tableau  I . 1  
présente  une  vue  d 'ensemble  des  essais  nécessai res  sur un  exemple.  La  F igu re  I . 1  présente  
l e  ci rcu i t correspondan t.  

Tableau  G. 1  – Liste  des  essais  nécessaires  

Véri fi er ID  par rapport  à  ILHmax  et  CV par rapport  à  CVmax  

Véri fi er CV par rapport  à  CVmi n  à  1 0  %  Iessa i  

Véri fi er SoS  par rapport  à  SoSmi n  à  30  %  Iessa i  

Véri fi er SoS  par rapport  à  SoSmi n  à  60  %  Iessa i  

 

 
Légende   

1 … 6  posi ti ons  de  commutateurs  

Wx; P iny borne  de  l 'apparei l l age  pou r l a  cathode  x,  fi l  conducteu r y.  

Voi r égal ement  F i gu re  3 .  

Figure G .1  – Exemple  de  montage de  ci rcu i t  d 'essai  reflétant  
 l es  mesures  nécessaires  du  Tableau  G. 1  

IEC  

1  

2  

3  

I1 1  

I1 2  

0%  pri se  

RL  DUT  

50% prise  

1 00% prise  

½ Rtes t  
½ Rtes t  

½ Rtes t  
½ Rtes t  

½ Rtest  
½ Rtest  

½ Rtest  
½ Rtest  

I21  

I22  
I31  

I32  
I41  

I42  

4  

5  

6  

RL  

(Lampe  1 )  

(Lampe 2 )  

W1 ;  P i n1  

W1 ;  P in2  
W2;  P in1  

W2;  P in2  

0%  pri se  

50% prise  

1 00% prise  

0%  pri se  
50% prise  

1 00% prise  

0%  pri se  
50% prise  

1 00% prise  
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G.2  Formulaire  (exemple)  d 'enregistrement des  valeurs  mesurées  d 'un  
apparei l lage électronique à  gradation  continue avec des  lampes FDH-54-
G5-L/P-1 6/1 1 50  

Des exemples  d 'enreg istrement de  valeurs  pour un  apparei l l age  à  g radation  conti nue  selon  l a  
F igure  F. 2  sont donnés  dans  les  formu lai res  su ivants.  Les  champs  en  gris  cl a i r sont  l es  
va leurs  des  rés istances  de  substi tu tion .  Les  champs  en  gris  foncé  sont l es  valeurs  mesurées  
du  courant de  broche  ou  de  la  tension  de  cathode.  

 

FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Iessa i  A 0, 480  

ID,mi n  A 0, 050  

ID,max  A 0, 380  

CVmax  V 4, 35  

ILHmax  A 0, 670  

CVmi n  à  1 0  %  Iessa i  V 3, 20  

SoSmi n  à  30  %  Iessa i  A2  0 , 282  

SoSmi n  à  60  %  Iessa i  A2  0 , 1 54  

Ressa i 1  Ω  7 , 5  

Ressa i 2  Ω  8 , 5  

RL1 0mi n  Ω  3  000  

RL1 0max  Ω  5  600  

RL30  Ω  1  1 00  

RL60  Ω  470  
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Véri fi er ID  par rapport à  ILHmax  et  CV par rapport à  CVmax  

ID  A 0 , 050  0 , 1 44  0 , 288  

RL  Ω  3  000  5  600  1  1 00  470  

Ressa i  Ω  8 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  50  %  

I1 1  A          

I1 2  A          

I21  A          

I22  A          

I31  A          

I32  A          

I41  A          

I42  A          

I51  A          

I52  A          

I61  A          

I62  A          

I71  A          

I72  A          

I81  A          

I82  A          

CV1  V          

CV2  V          

CV3  V          

CV4  V          

CV5  V          

CV6  V          

CV7  V          

CV8  V          

 

Véri fier CV par rapport à  CVmin  à  1 0  %  de  IEssai  

ID  A  0 , 050  

RL  Ω  3  000  5  600  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  50  %  

CV1  V      

CV2  V      

CV3  V      

CV4  V      

CV5  V      

CV6  V      

CV7  V      

CV8  V      
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Véri fi er SoS  de  l a  l ampe 1  par rapport à  SoSmin  à  30  %  de  IEssai  

ID  A 0 , 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -
W8:  pri se  50  % ,  sauf 
i nd icati on  contrai re  

W1 :  50  %  
W2:  50  %  

W1 :  0  %  
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  0  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  0  %  

I1 1  A           

I1 2  A           

I21  A           

I22  A           

SoS 1  A2            

SoS2  A2            

 

Véri fi er SoS  de  l a  l ampe 2  par rapport à  SoSmin  à  30  %  de  IEssai  

ID  A 0, 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -
W8:  pri se  50  % ,  sau f 
i nd icati on  con trai re  

W3:  50  %  
W4:  50  %  

W3:  0  %  
W4:  0  %  

W3:  1 00  %  
W4:  1 00  %  

W3:  0  %  
W4:  1 00  %  

W3:  1 00  %  
W4:  0  %  

I31  A           

I32  A           

I41  A           

I42  A           

SoS3  A2            

SoS4  A2            

 

Véri fi er SoS  de  l a  l ampe 3  par rapport à  SoSmin  à  30  %  de  IEssai  

ID  A 0, 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -
W8:  pri se  50  % ,  sau f 
i nd icati on  con trai re  

W5:  50  %  
W6:  50  %  

W5:  0  %  
W6:  0  %  

W5:  1 00  %  
W6:  1 00  %  

W5:  0  %  
W6:  1 00  %  

W5:  1 00  %  
W6:  0  %  

I51  A           

I52  A           

I61  A           

I62  A           

SoS5  A2            

SoS6  A2            
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Véri fi er SoS  de  l a  l ampe 4  par rapport à  SoSmin  à  30  %  de  IEssai  

ID  A 0, 1 44  

RL  Ω  1  1 00  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -
W8:  pri se  50  % ,  sau f 
i nd icati on  con trai re  

W7:  50  %  
W8:  50  %  

W7:  0  %  
W8:  0  %  

W7:  1 00  %  
W8:  1 00  %  

W7:  0  %  
W8:  1 00  %  

W7:  1 00  %  
W8:  0  %  

I71  A           

I72  A           

I81  A           

I82  A           

SoS7  A2            

SoS8  A2            

 

Véri fier SoS  par rapport à  SoSmin  à  60  %  de  IEssai  

ID  A 0, 288  

RL  Ω  470  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  50  %  

I1 1  A  

I1 2  A  

I21  A  

I22  A  

I31  A  

I32  A  

I41  A  

I42  A  

I51  A  

I52  A  

I61  A  

I62  A  

I71  A  

I72  A  

I81  A  

I82  A  

SoS 1  A2   

SoS2  A2   

SoS3  A2   

SoS4  A2   

SoS5  A2   

SoS6  A2   

SoS7  A2   

SoS8  A2   
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G.3  Formulaire  (exemple)  d 'enregistrement des  valeurs  mesurées  d 'un  
apparei l lage électronique en  posi tion  de gradation  à  50  % avec des  
lampes FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Des  exemples  d 'enreg istrement de  valeurs  pour un  apparei l l age  en  posi ti on  de  gradation  à  
50  %  selon  la  F igure  F . 2  son t donnés  dans  l es  formu lai res  su ivan ts.  Les  champs  en  g ris  cl a i r 
son t l es  valeurs  des  rés istances  de  substi tu tion .  Les  champs  en  gris  foncé  son t l es  va leurs  
mesurées  du  courant de  broche ou  de  l a  tension  de  cathode.   

 

FDH-54-G5-L/P-1 6/1 1 50  

Iessa i  A 0, 480  

ID  (50  %)  A 0, 240  

CVmax  V 4 , 35  

ILHmax  A 0, 670  

A — 96, 1 7  

B  — -1 , 266  

RL   Ω  
(586  calcu lés)  

560  sél ectionnés  

X’ 1  A2  0 , 41 0  

Y’ 1  A 0, 889  

SoSmi n  à  ID  (calcu lé)  A2  0 , 1 97  

Ressa i 1  Ω  7 , 5  

Ressa i 2  Ω  8 , 5  
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Véri fier ID  par rapport à  ILHmax   

et  CV par rapport à  CVmax  

ID  A 0, 240  

RL  Ω  560  

Ressa i  Ω  8 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  50  %  

I1 1  A  

I1 2  A  

I21  A  

I22  A  

I31  A  

I32  A  

I41  A  

I42  A  

I51  A  

I52  A  

I61  A  

I62  A  

I71  A  

I72  A  

I81  A  

I82  A  

CV1  V  

CV2  V  

CV3  V  

CV4  V  

CV5  V  

CV6  V  

CV7  V  

CV8  V  

 

Véri fier SoS  de  l a  l ampe 1  par rapport à  SoSmin  à  ID  

ID  A 0, 240  

RL  Ω  560  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  
50  % ,  sauf i nd icati on  contra i re  

W1 :  50  %  
W2:  50  %  

W1 :  0  %  
W2:  0  %  

W1 :  1 00  %  
W2:  1 00  %  

W1 :      0  %  
W2:  1 00  %  

W1 :  1 00  %  
W2:      0  %  

I1 1  A           

I1 2  A           

I21  A           

I22  A           

SoS 1  A2            

SoS2  A2            
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Véri fier SoS  de  l a  l ampe 2  par rapport à  SoSmin  à  ID  

ID  A  0 , 240  

RL  Ω  560  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  
50  % ,  sauf i nd icati on  contra i re  

W3:  50  %  
W4:  50  %  

W3:  0  %  
W4:  0  %  

W3:  1 00  %  
W4:  1 00  %  

W3:      0  %  
W4:  1 00  %  

W3:  1 00  %  
W4:      0  %  

I31  A           

I32  A           

I41  A           

I42  A           

SoS3  A2            

SoS4  A2            

 

Véri fier SoS  de  l a  l ampe 3  par rapport à  SoSmin  à  ID  

ID  A 0, 240  

RL  Ω  560  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  
50  % ,  sauf i nd icati on  contra i re  

W5:  50  %  
W6:  50  %  

W5:  0  %  
W6:  0  %  

W5:  1 00  %  
W6:  1 00  %  

W5:      0  %  
W6:  1 00  %  

W5:  1 00  %  
W6:       0  %  

I51  A           

I52  A           

I61  A           

I62  A           

SoS5  A2            

SoS6  A2            

 

Véri fier SoS  de  l a  l ampe 4 par rapport à  SoSmin  à  ID  

ID  A  0 , 240  

RL  Ω  560  

Ressa i  Ω  7 , 5  

Commutateurs  W1 -W8:  pri se  
50  % ,  sauf i nd icati on  contra i re  

W7:  50  %  
W8:  50  %  

W7:  0  %  
W8:  0  %  

W7:  1 00  %  
W8:  1 00  %  

W7:      0  %  
W8:  1 00  %  

W7:  1 00  %  
W8:      0  %  

I71  A           

I72  A           

I81  A           

I82  A           

SoS7  A2            

SoS8  A2            
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G.4 Formulaire  (exemple)  de  description  des  valeurs  mesurées  d 'un  
apparei l lage électronique à  gradation  continue avec deux lampes  en  série  

Des exemples  d 'enreg istrement de  valeurs  pour un  apparei l l age  à  g radation  conti nue  selon  l a  
F igure  F. 4  sont donnés  dans  les  formu lai res  su ivants.  Les  champs  en  gris  cl a i r sont  l es  
va leurs  des  rés istances  de  substi tu tion .  Les  champs  en  gris  foncé  sont l es  valeurs  mesurées  
du  courant de  broche  ou  de  la  tension  de  cathode.  

Véri fi er  ID  par rapport à  ILHmax  et  CV par rapport à  CVmax  

ID  A 

RL  Ω  

Ressa i  Ω  

Commutateurs W1  à W8:  prise 50 % 

I1 1  A 

I1 2  A 

I21  A 

I22  A 

I31  A 

I32  A 

I41  A 

I42  A 

CV1  V 

CV2  V 

CV3  V 

CV4  V 

CV5  V 

CV6  V 

CV7  V 

CV8  V 

 

Véri fi er CV par rapport à  CVmin  à  1 0  %  de  Iessai  

ID  A   

RL  Ω      

Ressa i  Ω      

Commutateurs W1  à W1 2:  prise 50 % 

CV1  V     

CV2  V     

CV3  V     

CV4  V     

CV5  V     

CV6  V     

CV7  V     

CV8  V     
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Vérifier SoS de la lampe 1  par rapport à SoSmin  à 30 % de Iessai  

ID  A 

RL  Ω  

Ressa i  Ω  

Commutateurs 
W1  à W8  

W1 :  50 %  
W2:  50 % 

W1 :  0 %  
W2:  0 % 

W1 :  1 00 %  
W2:  1 00 % 

W1 :      0  %  
W2:  1 00 % 

W1 :  1 00 %  
W2:      0  % 

I31  A 

I32  A 

I41  A 

I42  A 

SoS1  A2  

SoS2  A2  

 

Vérifier SoS de la lampe 2 par rapport à SoSmin  à 30 % de Iessai  

ID  A 

RL  Ω  

Ressa i  Ω  

Commutateurs W1  à 
W8:  prise 50 %,  sauf 
indication contraire  

W1 :  50 %  
W2:  50 % 

W1 :  0 %  
W2:  0 % 

W1 :  1 00 %  
W2:  1 00 % 

W1 :      0  %  
W2:  1 00 % 

W1 :  1 00 %  
W2:      0  % 

I31  A 

I32  A 

I41  A 

I42  A 

SoS3  A2  

SoS4  A2  

 

Véri fier SoS  par rapport à  SoSmin  à  60  %  de  Iessai  

ID  A 

RL  Ω  

Ressa i  Ω  

Commutateurs  W1  à  W8:  pri se  50  %  

I1 1  A  

I1 2  A  

I21  A  

I22  A  

I31  A  

I32  A  

I41  A  

I42  A  

SoS 1  A2  

SoS2  A2  

SoS3  A2  

SoS4  A2  
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CISPR TR 30-1 : 201 2,  Test method on electromagnetic emissions – Part 1 :  Electronic control 
gear for single- and double-capped fluorescent lamps  (d ispon ib le  en  ang la is  seu lement)  

I EC 60050-845: 1 987,  Vocabulaire Electrotechnique International  −  Chapitre 845: Eclairage  

I EC  6041 0: 1 973,  Plans et règles d'échantillonnage pour les contrôles par attributs  

I EC  61 000-3-2 ,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie 3-2: Limites – Limites pour 

les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils ≤  1 6 A  par phase)  

I EC  61 000-4-30,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  −  Partie 4-30: Techniques d'essai et 

de mesure −  Méthodes de mesure de la  qualité  de  l'alimentation  

I EC  61 547,  Equipements pour l'éclairage à  usage général – Exigences concernant l'immunité  
CEM 

Recommandation  U IT-T Z. 1 00,  Langage de description  et de spécification (SDL)  
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