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F O RE WORD  

Th i s  a m en d m e n t h a s  b e en  p rep a re d  b y s u b com m i tte e  2 2 F :  P owe r e l e ctron i cs  fo r e l e ctri ca l  
tra n s m i s s i o n  a n d  d i s tri b u ti o n  s ys te m s ,  o f I E C  te ch n i ca l  co m m i tte e  2 2 :  P owe r e l e ctro n i c 
s ys te m s  a n d  e q u i p m en t.  

Th e  te xt o f th i s  a m e n d m e n t i s  b a s e d  o n  th e  fo l l o wi n g  d ocu m e n ts :  

D TR Re p o rt  o n  vo ti n g  

2 2 F /3 4 4 /D TR 2 2 F /3 4 5 A/RVC  

 
F u l l  i n fo rm a ti o n  o n  th e  vo ti n g  for th e  a pp ro va l  o f th i s  a m e n d m en t ca n  b e  fo u n d  i n  th e  rep o rt 
o n  vo ti n g  i n d i ca te d  i n  th e  a b o ve  ta b l e .   

Th e  F ren ch  ve rsi o n  o f th i s  a m e n d m en t h a s  n o t be e n  vo ted  u p on .  

Th e  co m m i tte e  h a s  d e ci d e d  th a t th e  con ten ts  o f th i s  a m en d m e n t a n d  th e  b a s e  pu b l i ca ti o n  wi l l  
re m a i n  u n ch a n g e d  u n ti l  th e  s ta b i l i ty d a te  i n d i ca te d  on  th e  I E C  we b  s i te  u n d er 
" h ttp : //we bs to re . i e c. ch "  i n  th e  d a ta  rel a ted  to  th e  s p eci fi c p u b l i ca ti o n .  At th i s  d a te ,  th e  
p u b l i ca ti o n  wi l l  b e   

•  re co n fi rm ed ,  

•  wi th d ra wn ,  

•  re p l a ce d  b y a  re vi s e d  e d i ti on ,  o r 

•  a m e n d e d .  
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2  Normative references  

Replace the existing reference to  “ I EC  TR 6091 9-1 : 2005” by the following new reference :  

I EC  TR 6091 9-1 : 201 0,  Performance of high-voltage direct current (HVDC)  systems with  line-
commutated converters – Part 1 :  Steady-state conditions   
Am en d m en t 1 : 201 3  

Replace the existing words “ I EC 6091 9-3” by “ I EC TR 6091 9-3: 2009” .  

4.2  Energization  and  de-energization  of a.c.  s ide  equ ipment 

Replace the second existing sentence of the eighth  paragraph by the following new sentence: 

Wh en  d i scon n ecti n g  a  con verter tran sform er from  th e  a . c.  n etwork,  th e  tran sform er sh ou l d  be  
d i scon n ected  m ai n tai n i n g  th e  a . c.  fi l ters  con n ected  i n  paral l e l  i f possi bl e,  i n stead  of 
d i scon n ecti n g  th e  tran sform er a l on e  or by u si n g  syn ch ron i zi n g  d evi ces.  

Delete,  in  the ninth paragraph of this subclause,  the sentence starting with  "Som e 
breakers  … ".  

5.3.2  Power transfer during  fau l ts  

Replace,  in  the fourth paragraph of this subclause,  the existing words  “ reacti ve  con trol” by 

“ reacti ve  power con trol ” .  

5.3.6  Switch ing  of reactive  power equ ipment 

Delete the fourth  existing paragraph of this subclause.  

5.3.7  Effects  of harmonic  vol tages  and  current during  fau l ts  

Add,  at the end of the fourth  paragraph of this subclause,  the following new sentences: 

I n  th i s  case  th at d i g i tal  type  rel ays  were  u sed ,  m i soperati on  cou l d  be  preven ted  for som e 
d eg ree  of h arm on i c com pon en t.  H owever,  i t  sh ou l d  be  taken  i n to  accou n t th at exi sti n g  rel ays  
of ol d  type  d o  n ot h ave  i m m u n i ty to  h arm on i cs.  
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Figure  2  – Example  of vol tage  dependent control  characteristics  

Replace the existing figure and key by the following new figure and new key: 

 

Key 

U
d

  d . c.  vo l ta g e  

I
o

 cu rren t  ord e r 

τ
 R

 an d  τ
 I

 re cti fi er an d  i n verte r ti m e  con stan ts,  resp ecti ve l y 

Figure  2  – Example  of vol tage  dependent control  characteristics  

 

6.1  General  

Delete,  in  the existing second paragraph of this subclause,  the word “on l y”.  

6.2  Transient overvol tages  in  fi l ter banks  

Replace,  in  the last existing paragrah of this subclause,  the word  “ i fa”  by " i f" .  

7.1  General  

Replace ,  in  the first existing paragraph of this subclause,  the words “ l i n e  si d e”  by “va l ve  s i d e” .  

7.2  Short ci rcu i ts  

Delete,  in  the first line of the tenth  paragraph,  the existing words  “an d  B5” .  

IEC 

I o
 p

.u
. 

1 ,0 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

0,2 0,4 0,6 0,8 1 ,0 Ud  p.u.

Inverter 

Rectifier 

For decreasing  Io:  

Ramp or exponential  

(  R  =  20 ms,    I  =  1 0 ms) 

For increasing  Io:  
Ramp or exponential  

(  R  =  20 ms,    I  =  1 0 ms) 

International  Electrotechnical  Commission

 



I E C  TR 6 0 9 1 9 -2 : 2 0 0 8 /AM D 1 : 2 0 1 5  – 5  – 
© I E C  2 0 1 5  

 

Fi gu re  7  – Exam ples  of a. c.  ph ase short ci rcu i ts,  pol e  sh ort  ci rcu i ts  and  fau l ts  in  a  
twel ve-pu lse  con verter u n i t   

Replace the existing figure by the following new figure (without modifying the key) :  

 

9 . 5.1  Overh ead  l in e  fau l ts  

Add,  at the end of the first paragraph of this subclause,  the following new sentence: 

F i g u re  1 5b  s h ows  ea rth  cu rren t fl owi n g  d u ri n g  p o l e  co n d u cto r fa u l t  to  e a rth .  

Fi gu re  1 5b  – M ai n  con du ctor fau l t  to  earth   

Replace,  in  the existing title  and key of this figure,  the  word “ M a i n ”  by the word  “ P o l e” .  

1 1 . 3  Fau l t  detection  – M etal l i c  retu rn  

Replace,  in  the second line of the third paragraph,  the words  “ F i g u re  1 5” by “ F i g u re  1 5 a ” .  

Replace,  in  the third line of the third paragraph,  the words “ F i g u re  1 5” by “ F i g u re  1 5 b” .  

Add,  at the end of the existing fourth  paragraph of this subclause,  the following new sentence: 

F or e xa m p l e ,  1 2 5  H z for 5 0  H z s ys tem  a n d  1 5 0  H z for 6 0  H z s ys te m  ca n  b e  u s e d .  

1 1 .4  Metal l i c  retu rn  fau l t  protection  systems  

Replace,  in  the existing third paragraph of this subclause,  “ M RTB” by “ M RTB  o r N B G S ” .  

Add,  at the end of the third paragraph of this subclause,  the following new sentence: 

IEC 

A 

E1  

E2 

B2 B4 

B1  

B3 

D2 

B5 G 

Pol e bus 

D1  

D3 

C F 

N eutral  bus 
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Afte r th e  a rc q u e n ch i n g ,  th e  d . c.  ci rcu i t-b re a ke r i s  o pe n ed  i n  o rd er to  re s to re  d . c.  cu rre n t 
fl owi n g  from  e a rth  to  m e ta l l i c  con d u cto r.  

1 2. 2  Protecti on  sch em es  u si n g  su rge  arresters  

Replace,  in  the existing first paragraph of this subclause,  the words  “ a  a rre s te r” by “ a n  

a rre s te r” .  

Replace,  in  the second paragraph of this subclause,  the word “ a re” by “ i s ” .  

Replace,  in  the third paragraph of this subclause,  the word  “ wi l l” by “ m a y” .  

1 2. 4 Switch i ng  overvol tages  an d  temporary overvol tages  on  th e  d . c.  s i de  

Replace,  at the beginning of the first paragraph of this subclause,  the words  “ E xcep t for” by 

“ B es i d es ” .  

1 2.5  Li ghtn i ng  an d  steep  fronted  su rges  

Replace,  in  the fourth  paragraph of this subclause,  the words  “ s h ou l d  b e  d e te rm i n e d” by “ ca n  

be  d e te rm i n e d ” .  

1 2.7.1  AC  bu s  arresters  (A1 ,  A2  an d  A3)  

Replace,  in  the existing subclause,  the words  “ wi l l  b e  i n s ta l l e d” by “ m a y b e  i n s ta l l e d ” .  

Bi bl i ograph y 

Add to the existing list,  the  following new reference:  

I E C /TS  6 0 8 1 5 -1 : 2 0 0 8 ,  Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use  
in  polluted conditions – Part 1 :  Definitions,  information and general principles 

 

_____________ 
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AVAN T-PRO P O S  

Le  prés e n t a m e n d e m en t a  é té  é ta b l i  p a r l e  so u s -com i té  2 2 F :  E l ectro n i q u e  d e  p u i s s a n ce  p o u r 
l e s  rés e a u x é l e ctri q u e s  d e  tra n s p ort e t  d e  d i s tri b u ti on ,  d u  com i té  d ' é tu d e s  2 2  d e  l ' I E C :  
S ys tè m es  e t é q u i p e m e n ts  é l ectron i q u e s  d e  pu i s s a n ce .  

Le  te xte  d e  ce t a m e n d em e n t e s t i s su  d e s  d ocu m en ts  s u i va n ts :  

D TR Ra p p o rt  d e  vo te  

2 2 F /3 4 4 /D TR 2 2 F /3 4 5 A/RVC  

 
Le  ra pp o rt d e  vo te  i n d i q u é  d a n s  l e  ta b l e a u  ci -d e s s u s  d o n n e  to u te  i n fo rm a ti o n  s u r l e  vo te  a ya n t 
a b o u ti  à  l ' a pp ro b a ti o n  d e  ce t a m e n d em e n t.   

La  ve rs i o n  fra n ça i se  n ’ a  p a s  é té  s o u m i s e  a u  vo te .  

L e  co m i té  a  d é ci d é  q u e  l e  co n ten u  d e  ce t a m e n d e m en t e t  d e  l a  pu b l i ca ti o n  d e  b a se  n e  s era  
p a s  m o d i fi é  a va n t l a  d a te  d e  s ta bi l i té  i n d i q u é e  s u r l e  s i te  we b  d e  l ' I E C  s o u s  
« h ttp : //we bs tore . i e c. ch »  d a n s  l es  d o n n é es  re l a ti ve s  à  l a  p u bl i ca ti o n  rech e rch é e .  A ce tte  d a te ,  
l a  p u b l i ca ti o n  s era   

•  re con d u i te ,  

•  s u pp ri m é e ,  

•  re m p l a cé e  p a r u n e  é d i ti o n  ré vi s é e ,  o u  

•  a m e n d é e .  

 

_____________ 
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2  Références  normatives  

Remplacer la  référence existante à  la  « CEI /RT 6091 9-1 : 2005»  par la  nouvelle  référence 
suivante :  

I EC TR 6091 9-1 : 201 0,  Performance of high-voltage direct current (HVDC)  systems with line-
commutated converters – Part 1 :  Steady-state conditions   
Am en d em en t 1 : 201 3  (d i spon i bl e  en  an g l ai s  seu l em en t)  

Remplacer les mots existants « I EC 6091 9-3»  par « I EC TR 6091 9-3: 2009» .  

4.2  M ise  sous  tension  et  hors  tension  des  équ ipements  côté  c.a.  

Remplacer la  deuxième phrase existante du huitième alinéa par la  nouvelle phrase suivante: 

Lorsq u 'u n  tran sform ateu r d e  con verti sseu r est d écon n ecté  d u  réseau  d e  cou ran t a l tern ati f,  i l  
con vi en t d e  d écon n ecter l e  tran sform ateu r en  m ai n ten an t l es  fi l tres  côté  cou ran t a l tern ati f 
con n ectés  en  paral l è l e,  s i  possi bl e,  au  l i eu  d e  d écon n ecter l e  tran sform ateu r seu l  ou  en  
u ti l i san t l es  d i sposi ti fs  d e  syn ch ron i sati on .  

Supprimer,  dans le  neuvième alinéa de ce  paragraphe,  la  phrase commençant par « Qu el q u es  
d i s j on cteu rs… » .  

5.3.2  Transfert  de  pu issance  pendant les  défauts  

Remplacer,  dans le  quatrième alinéa de ce  paragraphe,  les termes existants  « pu i ssan ce  
réacti ve»  par « com m an d e  d e  pu i ssan ce  réacti ve» .  

5.3.6  Manœuvre  des  équ ipements  de  pu issance  réactive  

Supprimer le  quatrième alinéa existant de ce  paragraphe.  

5.3.7  Effets  des  courants  et  tensions  harmoniques  pendant les  défauts  

Ajouter,  à  la  fin  du quatrième alinéa de ce  paragraphe,  les nouvelles phrases suivantes: 

Dan s  l e  cas  où  d es  rel ai s  d e  type  n u m éri q u e  on t été  u ti l i sés,  u n  m au vai s  fon cti on n em en t 
pou rrai t  être  évi té  pou r u n  certai n  d eg ré  d e  com posan te  h arm on i q u e.  Tou tefoi s,  i l  con vi en t d e  
pren d re  en  com pte  l e  fa i t  q u e  l es  rel ai s  exi stan ts  d e  type  an ci en  n e  possèd en t pas  d ' i m m u n i té  
au x h arm on i q u es.  
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Fi gu re  2  – Exemple  de  caractéristiq u es  de  com m an de dépen dan t d e  l a  ten sion  

Remplacer la  Figure et la  légende existantes par la  nouvelle  figure et la  nouvelle légende 
suivantes: 

 

Lég en d e  

U
d

  te n s i o n  co n ti n u e  

I
o

 co n s i g n e  d e  co u ra n t  

τ
 R

 et τ
 I

  respecti ve m en t,  con stan tes  d e  tem ps d u  red res seu r et d e  l ' on d u l e u r   

 
Fi gu re  1  – Exem ple  de  caractéristisqu es  de  comm an de dépendan t de  l a  tension  

 

6. 1  Gén éral i tés  

Supprimer,  dans le  deuxième alinéa existant de ce  paragraphe,  le  mot «u n i q u e m e n t» .  

6. 2  Su rten si on s  transitoi res  d ans  l es  ban cs  de  fi l tres  

La correction ne concerne que le  texte anglais.  

7. 1  Général i tés  

La correction ne concerne que le  texte anglais.  

7. 2  Cou rts-ci rcu i ts  

Supprimer,  à  la  première ligne du dixième alinéa,  les mots existants  « e t B 5 » .  

IEC 

I o
 p

.u
. 

1 , 0 

0, 8 

0, 6 

0, 4 

0, 2 

0, 2 0, 4 0, 6 0, 8 1 , 0 Ud  p. u.  

Ondul eur 

Redresseur 

Pour une valeur Io  décroissante:  
fonction  en rampe ou  exponentiel l e 

(τ  R  =  20 ms,  τ  I  =  1 0 ms) 

Pour une val eur Io  croissante:  
fonction  en rampe ou  exponentiel l e 

(τ  R  =  20 ms,  τ  I  =  1 0 ms) 
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Fi gu re  7  – Exemples  de  cou rts-ci rcu i ts  de  ph ase  al tern ati ve,  cou rts-ci rcu i ts  côté  pôl e  et  
défau ts  d 'u n e  u n i té  de  con version  à  1 2  i mpu lsi ons   

Remplacer la  figure existante par la  nouvelle  figure suivante (sans modifier la  légende):  

 

9 . 5.1  Défau ts  d e  l ign e aéri en n e 

Ajouter,  à  la  fin  du premier alinéa de ce paragraphe,  la  nouvelle phrase suivante: 

L a  F i g u re  1 5 b  re p ré se n te  l e  fl u x d u  co u ra n t à  l a  terre  pe n d a n t l e  d é fa u t à  l a  te rre  d u  
co n d u cteu r d e  p ô l e .  

Fi gu re  1 5b  – Défau t à  la  terre  du  con du cteu r d e  phase   

Remplacer,  dans le  titre  existant et la  légende existante de cette  figure,  le  mot «p h a s e »  par le  
mot « p ô l e » .  

1 1 .3  Détecti on  des  défau ts  – Retou r métal l iqu e  

Remplacer,  dans la  deuxième ligne du troisième alinéa,  « F i g u re  1 5 »  par « F i g u re  1 5 a » .  

Remplacer,  dans la  troisième ligne du troisième alinéa,  « F i g u re  1 5 »  par « F i g u re  1 5 b» .  

Ajouter,  à  la  fin  du quatrième alinéa existant de ce  paragraphe,  la  nouvelle  phrase suivante: 

P a r e xe m p l e,  i l  e s t p o ss i b l e  d ' u ti l i se r 1 2 5  H z po u r l e  s ys tè m e fo n cti o n n a n t à  5 0  H z e t 1 5 0  H z 
p ou r l e  s ys tè m e  fo n cti o n n a n t à  6 0  H z.  

1 1 . 4 Systèm es  de  protection  contre  les  défau ts  de  retou r métal l iq u e  

Remplacer,  dans le  troisième alinéa existant de ce  paragraphe,  « TC RM »  par « TC RM  ou  
N B G S » .  

IEC 

A 

E1  

E2 

B2 B4 

B1  

B3 

D2 

B5 G 

Barre du  pô l e 

D1  

D3 

C F 

Barre du  neutre 
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Ajouter,  à  la  fin  du troisième alinéa de ce  paragraphe,  la  nouvelle phrase suivante: 

Ap rè s  l ' e xti n cti o n  d e  l ' a rc,  l e  d i s j on cte u r à  cou ra n t con ti n u  es t o u vert,  a fi n  d e  re s ta u rer l e  
p a s s a g e  d u  co u ra n t co n ti n u  d e  l a  te rre  a u  co n d u cte u r m é ta l l i q u e .  

1 2. 2  Schémas  de  protection  u ti l i sant des  parafou dres  

La correction ne concerne que le  texte anglais.  

La correction ne concerne que le  texte anglais.  

Remplacer,  dans le  troisième alinéa de ce  paragraphe,  « s eron t»  par « p e u ve n t» .  

1 2. 4 Su rten sions  de  manœu vre  et su rtensions  temporai res  su r l a  parti e  contin u e 

Remplacer,  au début du premier alinéa de ce  paragraphe,  les mots  « A l ' e xce p ti o n  d e s »  par 
« O u tre  l e s » .  

1 2. 5  Su rten sions  de  fou dre  à  fron t rai de  

Remplacer,  dans le  quatrième alinéa de ce  paragraphe,  les dernière phrase existante  par 
« Le s  va l e u rs  e t l e s  fo rm es  d ' on d es  à  sp é ci fi e r p e u ve n t ê tre  d é te rm i n ée s  p a r d e s  é tu d e s  d e  
s i m u l a ti o n  n u m éri q u e» .  

1 2. 7.1  Parafou dres  de  barres  al ternati fs  (A1 ,  A2  et  A3)  

Remplacer,  dans le  paragraphe existant,  les mots  « se ro n t i n s ta l l é s »  par « p e u ve n t ê tre  
i n s ta l l é s » .  

Bi bl i ograph i e  

Ajouter à  la  liste  existante la  nouvelle référence suivante: 

I E C /TS  6 0 8 1 5-1 : 2 0 0 8 ,  Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use  
in  polluted conditions – Part 1 :  Definitions,  information and general principles ( d i s po n i b l e  e n  
a n g l a i s  s e u l e m e n t)  
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