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WINDING WIRES –  
TEST METHODS –  

 
Part 2:  Determination  of d imensions  

 
 

FO REW ORD  

1 )  Th e  I n te rn a ti o n a l  E l e ctro te ch n i ca l  C om m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  wo rl d wi d e  org a n i z a ti o n  for s ta n d a rd i z a ti on  co m p ri s i n g  
a l l  n a ti on a l  e l e ctro te c h n i ca l  com m i tte e s  ( I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s ) .  Th e  o b j e ct  of I E C  i s  to  p ro m o te  
i n te rn a ti o n a l  co -op e ra ti o n  o n  a l l  q u e s ti o n s  c on ce rn i n g  s ta n d a rd i za ti o n  i n  th e  e l e ctri ca l  a n d  e l e ctro n i c  fi e l d s .  To  
th i s  e n d  a n d  i n  a d d i ti o n  to  o th e r a cti vi ti e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n te rn a ti o n a l  S ta n d a rd s ,  Te c h n i ca l  S p e ci fi ca ti on s ,  
Te ch n i ca l  Re p o rts ,  P u b l i cl y  Ava i l a b l e  S p e ci fi ca ti on s  (P AS )  a n d  G u i d e s  ( h e re a fte r re fe rre d  to  a s  “ I E C  
P u b l i ca ti o n ( s )” ) .  Th e i r p re p a ra ti on  i s  e n tru s te d  to  te ch n i c a l  co m m i tte e s ;  a n y I E C  N a ti on a l  Co m m i tte e  i n te re s te d  
i n  th e  s u b j e ct  d e a l t  wi th  m a y p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra tory wo rk.  I n te rn a ti o n a l ,  g o ve rn m e n ta l  a n d  n o n -
g o ve rn m e n ta l  org a n i z a ti on s  l i a i s i n g  wi th  th e  I E C a l s o  p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra ti on .  I E C  c ol l a b o ra te s  cl os e l y 
wi th  th e  I n te rn a ti o n a l  O rg a n i za ti o n  fo r S ta n d a rd i za ti o n  ( I S O )  i n  a ccord a n ce  wi th  co n d i t i o n s  d e te rm i n e d  b y 
a g re e m e n t  b e twe e n  th e  two o rg a n i za ti on s .  

2 )  Th e  fo rm a l  d e ci s i o n s  or a g re e m e n ts  o f I E C  o n  te ch n i ca l  m a tte rs  e xp re s s ,  a s  n e a rl y a s  p o s s i b l e ,  a n  i n te rn a ti o n a l  
co n s e n s u s  of o p i n i on  o n  th e  re l e va n t s u b j e cts  s i n ce  e a ch  te ch n i ca l  com m i tte e  h a s  re p re s e n ta ti on  from  a l l  
i n te re s te d  I E C  N a ti o n a l  Co m m i tte e s .   

3 )  I E C P u b l i ca ti o n s  h a ve  th e  fo rm  o f re co m m e n d a ti o n s  fo r i n te rn a ti o n a l  u s e  a n d  a re  a cce p te d  b y  I E C  N a ti o n a l  
Co m m i tte e s  i n  th a t  s e n s e .  W h i l e  a l l  re a s o n a b l e  e ffo rts  a re  m a d e  to  e n s u re  th a t  th e  te ch n i ca l  co n te n t  of I E C  
P u b l i ca ti o n s  i s  a ccu ra te ,  I E C  ca n n o t b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r th e  wa y i n  wh i c h  th e y a re  u s e d  o r fo r a n y 
m i s i n te rp re ta ti o n  b y a n y e n d  u s e r.  

4 )  I n  o rd e r to  p rom ote  i n te rn a ti o n a l  u n i fo rm i ty,  I E C N a ti on a l  C o m m i tte e s  u n d e rta ke  to  a p p l y I E C  P u b l i ca ti on s  
tra n s p a re n tl y to  th e  m a xi m u m  e xte n t p os s i b l e  i n  th e i r n a ti on a l  a n d  re g i o n a l  p u b l i ca ti o n s .  An y d i ve rg e n ce  
b e twe e n  a n y I E C  P u b l i ca ti on  a n d  th e  co rre s p o n d i n g  n a ti o n a l  o r re g i on a l  p u b l i ca ti o n  s h a l l  b e  cl e a rl y i n d i ca te d  i n  
th e  l a tte r.  

5 )  I E C i ts e l f d o e s  n ot  p ro vi d e  a n y a tte s ta ti on  o f con form i ty.  I n d e p e n d e n t ce rti fi ca ti o n  b o d i e s  p rovi d e  co n fo rm i ty 
a s s e s sm e n t s e rvi ce s  a n d ,  i n  s o m e  a re a s ,  a cce s s  to  I E C  m a rks  o f co n form i ty.  I E C i s  n o t  re s p o n s i b l e  fo r a n y 
s e rvi c e s  ca rri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t  ce rti fi ca ti o n  b od i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h o u l d  e n s u re  th a t  th e y h a ve  th e  l a te s t  e d i ti on  of th i s  p u b l i ca ti on .  

7 )  N o  l i a b i l i ty s h a l l  a tta c h  to  I E C  or i ts  d i re cto rs ,  e m p l oye e s ,  s e rva n ts  o r a g e n ts  i n cl u d i n g  i n d i vi d u a l  e xp e rts  a n d  
m em b e rs  o f i ts  te ch n i ca l  com m i tte e s  a n d  I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s  for a n y p e rs on a l  i n j u ry,  p ro p e rty d a m a g e  o r 
o th e r d a m a g e  of a n y n a tu re  wh a ts o e ve r,  wh e th e r d i re ct  o r i n d i re ct,  o r fo r co s ts  ( i n cl u d i n g  l e g a l  fe e s )  a n d  
e xp e n s e s  a ri s i n g  o u t  o f th e  p u b l i ca ti on ,  u s e  of,  or re l i a n ce  u p o n ,  th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  o r a n y o th e r I E C  
P u b l i ca ti o n s .   

8 )  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  N o rm a ti ve  re fe re n ce s  ci te d  i n  th i s  p u b l i ca ti o n .  U s e  o f th e  re fe re n ce d  p u b l i ca ti o n s  i s  
i n d i s p e n s a b l e  fo r th e  co rre ct a p p l i ca ti o n  of th i s  p u b l i c a ti o n .  

9 )  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  p o s s i b i l i ty th a t  s o m e  of th e  e l e m e n ts  of th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  m a y b e  th e  s u b j e ct  o f 
p a te n t  ri g h ts .  I E C  s h a l l  n o t  b e  h e l d  re s p on s i b l e  fo r i d e n ti fyi n g  a n y or a l l  s u ch  p a te n t  ri g h ts .  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  i s  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  60851 -2  bears  the  ed i tion  number 3. 1 .  I t  consists  of 
the  th i rd  ed i tion  (2009-09)  [documents  55/1 1 44/FDIS  and  55/1 1 63/RVD]  and  i ts  
amendment 1  (201 5-05)  [documents  55/1 520/FDIS  and  55/1 526/RVD] .  The technical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

In  th is  Red l ine version ,  a  vertical  l i ne  in  the  marg in  shows where  the  technical  content 
i s  modi fied  by amendment 1 .  Add itions  and  deletions  are  d isplayed  in  red ,  wi th  
deletions  being  struck through .  A separate  F inal  version  with  al l  changes  accepted  i s  
avai lable  in  th is  publ ication .  
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I n te rn ati on a l  S ta n d ard  I E C  6 0 8 51 - 2  h as  be e n  pre p are d  b y I E C  tech n i ca l  com m i tte e  5 5:  
W i n d i n g  wi res .  

Th i s  th i rd  e d i ti on  con s ti tu te s  a  tech n i ca l  re vi s i o n .  

Tech n i ca l  re vi s i o n s  of n o te  i n cl u d e  reco g n i ti o n  of th e  u s e  of o pti ca l  m i crom e ters  i n  
d e term i n i n g  th e  d i m e n s i o n s  of rou n d  a n d  rectan g u l ar en am e l l e d  wi re .  

Th i s  p u b l i cati on  h as  b e e n  d rafte d  i n  accord a n ce wi th  th e  I S O /I E C  D i recti ves ,  P art 2 .  

A l i s t of a l l  th e  parts  i n  th e  I E C  6 0 8 5 1  s eri es ,  u n d e r th e  g e n era l  ti tl e  Winding wires – Test 
methods,  can  b e  fo u n d  o n  th e  I E C  we bs i te.  

Th e  com m i tte e  h as  d e ci d e d  th at th e  co n te n ts  of th e  b a s e  p u bl i ca ti o n  a n d  i ts  am en d m e n t wi l l  
rem ai n  u n ch an g ed  u n ti l  th e  s ta b i l i ty d a te  i n d i cate d  on  th e  I E C  we b  s i te  u n d er 
" h ttp : //we bs tore. i ec. ch "  i n  th e  d ata  re l ate d  to  th e  s p eci fi c  p u b l i ca ti o n .  At th i s  d a te ,  th e  
pu b l i ca ti o n  wi l l  be   

•  reco n fi rm ed ,  

•  wi th d ra wn ,  

•  rep l aced  b y a  re vi s e d  e d i ti o n ,  or 

•  am en d e d .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print th is  document using  a  
colour printer.  
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I N TROD U CTI O N  

Th i s  p art of I E C  6 0 8 5 1  form s  an  e l em en t of a  s e ri e s  of s ta n d ard s  wh i ch  d e a l s  wi th  i n s u l a ted  
wi res  u s e d  for wi n d i n g s  i n  e l e ctri ca l  eq u i pm e n t.  Th e  s eri es  h as  th re e  g ro u ps  d e s cri b i n g  

a)  m eth o d s  of tes t ( I E C  6 0 8 5 1 ) ;  

b)  s peci fi ca ti o n s  ( I E C  6 0 3 1 7 ) ;  

c)  p acka g i n g  ( I E C  6 0 2 6 4 ) .  
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WINDING  WIRES –  
TEST METHODS –  

 
Part 2:  Determination  of d imensions  

 
 
 

1  Scope  

Th i s  p a rt  of I E C  6 0 8 5 1  s p eci fi e s  th e  fo l l o wi n g  m eth o d  of tes t:  

– Tes t 4 :  D i m en s i on s .  

F or d efi n i ti o n s ,  g e n era l  n otes  o n  m eth o d s  of tes t an d  th e  com p l e te  s e ri es  of m eth o d s  of tes t  
for wi n d i n g  wi res ,  s e e  I E C  6 0 8 51 -1 .  

2  Normative references  

Th e  fo l l o wi n g  referen ce d  d ocu m e n ts  are  i n d i s p e n s a b l e  for th e  a pp l i cati o n  of th i s  d ocu m e n t.  
F or d ate d  refe re n ces ,  o n l y th e  ed i ti o n  ci te d  a p p l i e s .  F or u n d a te d  refere n ce s ,  th e  l ates t ed i ti o n  
of th e  refe ren ce d  d ocu m en t ( i n cl u d i n g  a n y am e n d m en ts )  a pp l i es .  

I E C  6 0 8 5 1 - 1 ,  Winding wires – Test methods – Part 1 :  General  

I E C  6 0 8 5 1 - 5 : 2 0 0 8 ,  Winding wires – Test methods – Part 5:  Electrical properties  

3 Test 4:  Dimensions  

3. 1  Equ ipment 

3. 1 . 1  Round  and  rectangu lar wire  

Th e e q u i p m en t u s e d  s h a l l  h a ve  a  re s o l u ti o n  of 2  µm  or l es s  for wi res  o ver 0 , 2 0 0  m m  an d  for 
wi res  u p  to  a n d  i n cl u d i n g  0 , 2 0 0  m m ,  a  res ol u ti o n  of 1  µm  or l e s s .   B o th  m ech an i ca l  co n tact  
an d  o pti cal  n o n - con ta ct m i crom eters  m a y b e  u s ed .  I f m ech a n i ca l  co n ta ct m i crom eters  a re  
u s e d ,  th e  ra ti o  of m eas u ri n g  force  a n d  a n vi l  d i a m eter s h a l l  b e  i n  accord an ce wi th  th e  ra n g e  a s  
g i ve n  i n  Ta b l e  1 a  a n d  Tab l e  1 b .  Th e  d i am eter ra n g e  of th e  s p i n d l e  a n d  a n vi l  i s  a l s o  g i ve n  i n  
Tabl e  1 a  a n d  Tab l e  1 b .  I f opti ca l  m i crom eters  are  u s e d ,  th e  a vera g e  of th e  re ad i n g s  s h al l  be  
reco rd e d  as  th e  d i am eter of th e  con d u ctor.  I f a  s p eci fi c m eas u ri n g  eq u i pm en t m u s t b e  u s ed ,  i t  
s h a l l  b e  a g ree d  u po n  b etwe e n  th e  cu s tom er a n d  th e  s u p p l i e r.  

Table  1  – Types  of wind ing  wi res  

Table  1 a  – Enamel led  round  wire  

Type of wind ing  wi re  
Nominal  conductor 

d iameter  
m m  

Anvi l  d i ameter  
m m  

M easuring  force(N )/anvi l  
d i ameter(mm)  =  P(N /mm)  

E n a m e l l e d  ro u n d  wi re  

≤  0 , 1 0 0  

0 , 1 0 0  <  d  ≤  0 , 4 5  

>  0 , 4 5  

2  to  8  

5  to  8  

5  to  8  

0 , 0 1  ≤  P  ≤  0 , 1 6  

0 , 1 6  <  P  ≤  0 , 3 2  

0 , 3 2  <  P  ≤  0 , 8 0  
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Table  1 b  – Al l  the  types  of wind ing  wires  except enamel led  round  wire  

Type of wind ing  wi re  

Nominal  
conductor 
d iameter  

m m  

Anvi l  d i ameter  
m m  

Measuring  force  
N  

E n a m e l l e d  re cta n g u l a r a n d  ta p e  wra p p e d  re cta n g u l a r 
wi re  

-  5  to  8  4  to  1 0  2  to  4  

F i l m  ta p e  wra p p e d  rou n d  wi re  ≥  0 , 1 0 0  5  to  8  1  to  8  2  to  4  

F i l m  ta p e  wra p p e d  re cta n g u l a r wi re  -  5  to  8  2  to  4  

F i b rou s  cove re d  wi re  -  5  to  8  4  to  1 0  2  to  4  

P a p e r cove re d  wi re  -  5  to  8  8  to  1 4  

 
Table  1 c  – Paper covered  wire  

Type of wind ing  wi re  

Nominal  conductor 
d iameter 

 
m m  

Anvi l  d i ameter 
 

m m  

M easuring  pressure  
 

N /m m 2  

P a p e r co ve re d  wi re  -  5  to  8  1  to  2  

 

F or p a p er co ve red  recta n g u l ar wi re,  a  m e as u ri n g  p res s u re  i s  co n s i d e re d  m ore  a pp ro pri a te  
i n s tea d  of a  m e as u ri n g  force .  An n ex A p ro vi d es  for i n form ati o n  a  ta bl e  wi th  th e  rel a ti o n s h i p  
be twe en  force  a n d  p res s u re  for a  typ i cal  m eas u ri n g  ra n g e.  

3. 1 .2  Bunched  wire  

Th e  m eas u rem en t s h a l l  be  m a d e wi th  a  p o l i s h ed  co n i ca l  m an d re l  h a vi n g  d i m en s i on s  as  
s h o wn  i n  F i g u re  1 .  

3.2  Procedure  

3.2. 1  Conductor d imension  

3.2. 1 . 1  Round  wire  

N O TE  S e e  Ta b l e  2 .  

3.2. 1 . 1 . 1  Nominal  conductor d iameter over 0 ,063  mm  and  up  to  and  
includ ing  0,200  mm  

F rom  a  s tra i g h t p i ece  of wi re  th e  i n s u l a ti o n  s h a l l  be  rem o ve d  at  th ree  p l a ces ,  1  m  ap art,  b y 
an y m eth od  th a t d o es  n ot d a m ag e  th e  con d u ctor.  O n e  m eas u rem en t s h al l  be  m a d e at th e s e  
th re e  p l aces .  

Th e  th re e  s i n g l e  va l u es  s h a l l  b e  re p orted .  Th e  m e an  val u e  re pres e n ts  th e  con d u ctor d i am eter.  

3.2. 1 . 1 .2  Nominal  conductor d iameter over 0 ,200  mm  

F rom  a  s tra i g h t p i ece  of wi re ,  th e  i n s u l a ti o n  s h a l l  b e  re m ove d  b y an y m e th o d  th at  d o es  n o t 
d am ag e  th e  con d u ctor.  Th re e  m ea s u rem e n ts  of th e  b are  co n d u ctor d i am eter s h a l l  b e  m ad e  at  
po i n ts  e ve n l y d i s tri b u ted  aro u n d  th e  ci rcu m feren ce of th e  co n d u ctor.  

Th e  th re e  s i n g l e  va l u es  s h a l l  b e  re p orted .  Th e  m e an  val u e  re pres e n ts  th e  con d u ctor d i am eter.  
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3.2. 1 .2  Rectangu lar wire  

Th e i n s u l ati on  s h a l l  be  rem oved  a t th e  th re e  p l aces  u s e d  for m ea s u rem e n ts  i n  3 . 2 . 5. 2  b y an y 
m eth o d  th a t d o es  n ot d am a g e  th e  con d u ctor.  At each  p l a ce  o n e  m e as u rem e n t of th e  two  
d i m en s i o n s  of th e  co n d u ctor s h a l l  b e  m ad e.  

Th e  th re e  s i n g l e  va l u es  s h a l l  b e  rep orte d  for e a ch  d i m en s i o n  of th e  co n d u ctor.  Th e  m e a n  
re p res e n ts  th e  con d u ctor wi d th  or th e  co n d u ctor th i ckn es s  res p ecti ve l y.  

3.2.2  Out-of-roundness  of the  conductor 

O u t- of-ro u n d n es s  i s  th e  m axi m u m  va l u e  of th e  d i ffere n ce b etwe e n  th e  th re e  re a d i n g s  i f 
m eas u red  i n  accord a n ce  wi th  3 . 2 . 1 . 1 . 1 ,  or th e  th re e  rea d i n g s  of th e  co n d u ctor d i am eter a t th e  
cros s - s ecti on  i f m e as u red  i n  accord a n ce wi th  3 . 2 . 1 . 1 . 2 . Th e  o u t- of-ro u n d n es s  s h a l l  b e  
re p orte d .  

3.2.3  Round ing  of corners  of rectangular wire  

F or th e  pu rp os e  of th i s  tes t,  a  cros s -s ecti o n  of th e  wi re  s h a l l  b e  pre p are d  an d  th e n  e xa m i n e d  
u n d er a  s u ffi ci en t m ag n i fi cati on .  

Th ree  s tra i g h t p i e ces  of wi re  s h al l  b e  cas t i n  a  s u i ta b l e  res i n o u s  com pou n d  th at wi l l  n ot a ffect 
th e  i n s u l ati o n .  After cu ri n g ,  th e  col o u r of th e  res i n ou s  com p ou n d  s h a l l  co n tra s t  wi th  th e  col o u r 
of th e  i n s u l ati on .   

Th e  s p e ci m e n  con s i s ti n g  of th e  th re e  p i eces  of wi re  em be d d e d  i n  th e  cu re d  re s i n ou s  
com p ou n d  s h a l l  b e  cu t a t ri g h t a n g l es  to  th e  l e n g th  of th e  wi re  p i eces ,  a n d  th e  cross -s e cti o n  
s h a l l  b e  ca refu l l y g ro u n d  a n d  p o l i s h e d  b y s u i ta b l e  m ea n s .  Th e  p o l i s h e d  s u rfa ce s h a l l  be  
exam i n e d  u n d er a  m a g n i fi cati on  wh i ch  al l o ws  a  co rrect  j u d g em e n t of th e  ro u n d i n g  of corn ers .  

I t  s h a l l  b e  re ported  h o w th e  arc m erg es  i n to  th e  fl a t s u rface  of th e  co n d u ctor.  An y s h arp,  
rou g h  a n d  proj ecti n g  ed g es  s h al l  a l s o  b e  re ported .  

3.2.4  Increase in  d imension  due  to  the  i nsu lation  

3.2.4.1  General  

Th e i n cre as e  i n  d i m e n s i on  d u e  to  th e  i n s u l a ti o n  i s  th e  d i ffere n ce b etwe e n  th e  o ve ra l l  
d i m en s i o n  a n d  th e  co n d u ctor d i m en s i o n .  

3.2.4.2  Round  wire  

Th e m ea s u rem e n t s h a l l  be  m a d e i n  accord a n ce  wi th  3 . 2 . 1 . 1  an d  3 . 2 . 5 . 1 .  Th e  d i ffe re n ce 
b e twe en  th e  o vera l l  d i a m e ter a n d  th e  con d u ctor d i am eter s h a l l  b e  re p orted  as  th e  i n creas e  
i n  d i am eter.  

3.2.4.3  Rectangu lar wire  

Th e m eas u rem en t s h a l l  be  m a d e i n  a ccord an ce wi th  3 . 2 . 1 . 2  a n d  3 . 2 . 5. 2 .  Th e  d i ffere n ce  
be twe e n  th e  o vera l l  wi d th  a n d  th e  con d u ctor wi d th  s h al l  b e  re p orte d  as  th e  i n cre as e i n  wi d th .  
Th e  d i ffe re n ce b etwe e n  th e  o ve ra l l  th i ckn es s  an d  th e  co n d u ctor th i ckn es s  s h a l l  be  re porte d  as  
th e  i n creas e  i n  th i ckn es s .  
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3.2.5  Overal l  d imension  

3.2.5.1  Round  wire  

3.2.5.1 . 1  Nominal  d iameter up  to  and  including  0,200  mm  

O n  a  s tra i g h t p i ece  of wi re ,  a t th re e  p l ace s  1  m  apa rt,  o n e  m eas u re m e n t of th e  o vera l l  
d i am ete r s h a l l  be  m ad e.  

Th e  th re e  s i n g l e  va l u es  s h a l l  b e  re p orte d .  Th e  m e an  val u e  re pres e n ts  th e  o vera l l  d i am eter.  

3.2.5.1 .2  Nominal  conductor d iameter over 0 ,200  mm  

O n  a  s tra i g h t p i ece  of wi re ,  at each  of two pl a ces  1  m  apart,  th ree  m eas u rem en ts  of th e  
o vera l l  d i am ete r s h a l l  b e  m ad e at p o i n ts  e ve n l y d i s tri bu te d  a ro u n d  th e  ci rcu m fere n ce  of th e  
wi re .  

Th e  s i x s i n g l e  va l u es  s h a l l  b e  rep orte d .  Th e  m e a n  va l u e  re pres e n ts  th e  o ve ra l l  d i a m eter.  

F or d e term i n a ti o n  of th e  con d u ctor d i am eter as  g i ven  i n  th e  re l e va n t s ta n d ard s ,  th e  fol l o wi n g  
ap p l i es :  

Table  2  – Determination  of the  conductor d iameter 

Nominal  conductor 
d iameter  

Measurement  C lause   

d ≤  0 , 0 6 3  m m   

d >  0 , 0 6 3  m m   

Re s i s ta n ce   

D i m e n s i on   

3  o f I E C  6 0 8 5 1 -5   

3 . 2 . 1 . 1  

N O TE  B y a g re e m e n t b e twe e n  p u rch a s e r a n d  s u p p l i e r,  re s i s ta n ce  
m e a s u re m e n ts  m a y b e  m a d e  i n  th e  ra n g e  of n o m i n a l  co n d u cto r 
d i a m e te rs  o ve r 0 , 0 6 3  m m  a n d  u p  to  a n d  i n cl u d i n g  1 , 0 0 0  m m .   

 

3.2.5.2  Rectangu lar wire  

O n  a  s tra i g h t p i ece  of wi re  a t e ach  of th re e  p l ace s  at  l e as t 1 0 0  m m  a p art,  o n e  m e as u rem en t 
s h a l l  b e  m ad e of th e  two d i m en s i o n s  of th e  wi re.  W h e re  th e  d i m en s i o n  of th e  s p eci m e n  i s  
g re a ter th an  th e  d i am ete r of th e  m i crom eter s p i n d l e,  m eas u rem en ts  s h a l l  b e  m ad e bo th  at th e  
cen tre  of th e  face  of th e  s peci m en  a n d  o ve r th e  e d g es .  I f th es e  va l u es  d i ffe r,  o n l y th e  h i g h e s t 
va l u e  s h a l l  be  n o te d .  

Th e  th re e  s i n g l e  va l u es  s h a l l  be  re po rted  fo r e a ch  d i m en s i on  of th e  wi re .  Th e  m ea n  va l u e s  
rep res e n t  th e  o vera l l  wi d th  or th e  o vera l l  th i ckn e s s  res p ecti vel y.  

3.2.5.3  Bunched  wi re  

N O TE  Th e  m e th o d  i n d i ca te d  b e l o w g i ve s  u s e fu l  va l u e s  i n  p ra cti ce ,  b u t  n o t  a n  a ccu ra te  o ve ra l l  d i a m e te r.  

Th e  o vera l l  d i am e ter i s  th e  wi d th  of a  l a ye r wo u n d  on  a  m an d re l  d i vi d e d  b y th e  n u m b er of 
tu rn s .  Th e  b u n ch e d  wi re  s h a l l  b e  wo u n d  cl os e l y o n  a  m an d re l  accord i n g  to  F i g u re  1  an d  u n d er 
a  te n s i o n  i n  n e wto n s ,  wh i ch  i s  6 5  ti m e s  th e  tota l  n om i n a l  cros s -s ecti o n  of th e  co n d u ctors  i n  
s q u are  m i l l i m etres .  Th e  wi d th  of th e  l a ye r s h a l l  b e  n o t l es s  th a n  1 0  m m  for b u n ch ed  wi res  wi th  
o ve ra l l  d i am eters  u p  to  an d  i n cl u d i n g  0 , 5  m m ,  an d  be  n ot l es s  th a n  2 0  m m  for l arg er 
d i am e ters  a n d  s h a l l  b e  m ea s u re d  wi th  a  preci s i o n  of 0 , 5  m m .  

O n e  m eas u re m en t s h al l  be  m ad e.  Th e  o vera l l  d i am e ter ro u n d e d  off to  0 , 0 1  m m  s h al l  be  
rep orte d .  
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3.2.6  Increase in  d iameter due to  the  bond ing  l ayer of enamel led  round  wire  

Th e i n cre as e  i n  d i am ete r d u e  to  th e  b o n d i n g  l a ye r i s  th e  d i ffere n ce of th e  o vera l l  d i a m eter 
wi th  an d  wi th ou t th e  b o n d i n g  l a ye r.  

Th e  o vera l l  d i am e te r of th e  wi re  s h a l l  be  m eas u red  a ccord i n g  to  3 . 2 . 5 . 1 .  After rem ova l  of th e  
b o n d i n g  l a yer b y m e an s  of a  s o l ve n t or an y o th er s u i tab l e  ag e n t or b y a n y oth er m e th o d  wh i ch  
d o es  n o t d am ag e th e  u n d erl yi n g  co a ti n g ,  th e  m eas u re m en t s h a l l  b e  re p e ate d .  Th e  d i ffe re n ce 
of th e  two  m ea n  va l u es  s h a l l  b e  re p orte d  a s  th e  i n creas e  i n  d i am ete r d u e  to  th e  b o n d i n g  l a ye r.  

  

 Dimensions in  millimetres 

 

 

Cône 1 : 3 

90°  

∅
10

 

 ≈  60  
IEC   1842/09 

 

Figure  1  – Con ical  mandrel  
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Annex A  
(i n form a ti ve )  

Tab l e  A. 1  p ro vi d es  i n form ati o n ,  wi th i n  a  typ i ca l  ran g e,  o n  th e  re l ati on s h i p  b e twe e n  force  a n d  
pres s u re  a pp l i ed  to  th e  wi re  accord i n g  to  Ta bl e  1 c.  Va l u es  ou ts i d e  th e  ra n g e  of th i s  tab l e  ca n  
be  cal cu l ated  u s i n g  th e  fo l l o wi n g  fo rm u l a :  

p = F/A  

wh ere:  

p  i s  th e  pres s u re,  i n  N /m m 2 ;  

F i s  th e  force ,  i n  N ;  

A  i s  th e  s ecti on  of th e  wi re  o n  wh i ch  th e  force  i s  a pp l i ed ,  i n  m m 2 .  

Table  A. 1  – Relationship  between  force,  pressure,  anvi l  d iameter  
and  rectangu lar wire  surface (1  of 2)  

 
Force   

N  

Pressure  ( N /m m 2 )   

Anvi l  d iameter 
m m  

5  6  6,5  7  8  

Surface  

m m 2  

1 9 , 63  28,26  33, 1 7  38,47  50,24  

1  0 , 0 5  0 , 0 4  0 , 0 3  0 , 0 3  0 , 0 2  

2  0 , 1 0  0 , 0 7  0 , 0 6  0 , 0 5  0 , 0 4  

3  0 , 1 5  0 , 1 1  0 , 0 9  0 , 0 8  0 , 0 6  

4  0 , 2 0  0 , 1 4  0 , 1 2  0 , 1 0  0 , 0 8  

5  0 , 2 5  0 , 1 8  0 , 1 5  0 , 1 3  0 , 1 0  

6  0 , 3 1  0 , 2 1  0 , 1 8  0 , 1 6  0 , 1 2  

7  0 , 3 6  0 , 2 5  0 , 2 1  0 , 1 8  0 , 1 4  

8  0 , 4 1  0 , 2 8  0 , 2 4  0 , 2 1  0 , 1 6  

9  0 , 4 6  0 , 3 2  0 , 2 7  0 , 2 3  0 , 1 8  

1 0  0 , 5 1  0 , 3 5  0 , 3 0  0 , 2 6  0 , 2 0  

1 1  0 , 5 6  0 , 3 9  0 , 3 3  0 , 2 9  0 , 2 2  

1 2  0 , 6 1  0 , 4 2  0 , 3 6  0 , 3 1  0 , 2 4  

1 3  0 , 6 6  0 , 4 6  0 , 3 9  0 , 3 4  0 , 2 6  

1 4  0 , 7 1  0 , 5 0  0 , 4 2  0 , 3 6  0 , 2 8  

1 5  0 , 7 6  0 , 5 3  0 , 4 5  0 , 3 9  0 , 3 0  

1 6  0 , 8 2  0 , 5 7  0 , 4 8  0 , 4 2  0 , 3 2  

1 7  0 , 8 7  0 , 6 0  0 , 5 1  0 , 4 4  0 , 3 4  

1 8  0 , 9 2  0 , 6 4  0 , 5 4  0 , 4 7  0 , 3 6  

1 9  0 , 9 7  0 , 6 7  0 , 5 7  0 , 4 9  0 , 3 8  

2 0  1 , 0 2  0 , 7 1  0 , 6 0  0 , 5 2  0 , 4 0  
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Table  A. 1  (2 of 2)  

 
Force   

N  

Pressure  (N /mm 2 )  

Anvi l  d iameter 
mm  

5  6  6,5  7  8  

Surface  

mm 2  

1 9 , 63  28,26  33, 1 7  38,47  50,24  

21  1 , 07  0 , 74  0 , 63  0 , 55  0 , 42  

22  1 , 1 2  0 , 78  0 , 66  0 , 57  0 , 44  

23  1 , 1 7  0 , 81  0 , 69  0 , 60  0 , 46  

24  1 , 22  0 , 85  0 , 72  0 , 62  0 , 48  

25  1 , 27  0 , 88  0 , 75  0 , 65  0 , 50  

26  1 , 32  0 , 92  0 , 78  0 , 68  0 , 52  

27  1 , 38  0 , 96  0 , 81  0 , 70  0 , 54  

28  1 , 43  0 , 99  0 , 84  0 , 73  0 , 56  

29  1 , 48  1 , 03  0 , 87  0 , 75  0 , 58  

30  1 , 53  1 , 06  0 , 90  0 , 78  0 , 60  

31  1 , 58  1 , 1 0  0 , 93  0 , 81  0 , 62  

32  1 , 63  1 , 1 3  0 , 96  0 , 83  0 , 64  

33  1 , 68  1 , 1 7  0 , 99  0 , 86  0 , 66  

34  1 , 73  1 , 20  1 , 03  0 , 88  0 , 68  

35  1 , 78  1 , 24  1 , 06  0 , 91  0 , 70  

36  1 , 83  1 , 27  1 , 09  0 , 94  0 , 72  

37  1 , 89  1 , 31  1 , 1 2  0 , 96  0 , 74  

38  1 , 94  1 , 34  1 , 1 5  0 , 99  0 , 76  

39  1 , 99  1 , 38  1 , 1 8  1 , 01  0 , 78  

40  2 , 04  1 , 42  1 , 21  1 , 04  0 , 80  

 

____________ 
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Partie  2:  Détermination  des  dimensions  

 
 

AVAN T-P ROP OS  

1 )  La  C om m i s s i o n  E l e ctro te ch n i q u e  I n te rn a ti o n a l e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg a n i s a ti o n  m on d i a l e  d e  n orm a l i s a ti o n  
co m p o s é e  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  com i té s  é l e ctro te ch n i q u e s  n a ti on a u x ( C o m i té s  n a ti on a u x d e  l ’ I E C ).  L’ I E C  a  p o u r 
ob j e t  d e  fa vori s e r l a  coo p é ra ti on  i n te rn a ti on a l e  p o u r to u te s  l e s  q u e s ti o n s  d e  n orm a l i s a ti o n  d a n s  l e s  d o m a i n e s  
d e  l ' é l e ctri ci té  e t  d e  l ' é l e ctron i q u e .  A ce t  e ffe t,  l ’ I E C  – e n tre  a u tre s  a cti vi té s  – p u b l i e  d e s  N o rm e s  
i n te rn a ti o n a l e s ,  d e s  S p é ci fi ca ti o n s  te ch n i q u e s ,  d e s  Ra p p o rts  te ch n i q u e s ,  d e s  S p é ci fi ca ti o n s  a cce s s i b l e s  a u  
p u b l i c  ( P AS )  e t  d e s  G u i d e s  (ci -a p rè s  d é n om m é s  " P u b l i ca ti on ( s )  d e  l ’ I E C " ).  L e u r é l a b o ra ti o n  e s t  co n fi é e  à  d e s  
com i té s  d ' é tu d e s ,  a u x tra va u x d e s q u e l s  tou t  C o m i té  n a ti on a l  i n té re s s é  p a r l e  s u j e t  tra i té  p e u t p a rti ci p e r.  L e s  
org a n i s a ti o n s  i n te rn a ti on a l e s ,  g ou ve rn e m e n ta l e s  e t  n o n  g o u ve rn e m e n ta l e s ,  e n  l i a i s o n  a ve c l ’ I E C ,  p a rti ci p e n t  
é g a l e m e n t  a u x tra va u x.  L ’ I E C  co l l a b o re  é tro i te m e n t  a ve c l ' O rg a n i s a ti o n  I n te rn a ti o n a l e  d e  N o rm a l i s a ti on  ( I S O ) ,  
s e l o n  d e s  co n d i ti on s  fi xé e s  p a r a ccord  e n tre  l e s  d e u x org a n i s a ti on s .  

2 )  Le s  d é ci s i on s  ou  a ccord s  offi ci e l s  d e  l ’ I E C  co n ce rn a n t l e s  q u e s ti o n s  t e ch n i q u e s  re p ré s e n te n t,  d a n s  l a  m e s u re  
d u  p os s i b l e ,  u n  a cco rd  i n te rn a ti o n a l  s u r l e s  s u j e ts  é tu d i é s ,  é ta n t  d on n é  q u e  l e s  C o m i té s  n a ti on a u x d e  l ’ I E C  
i n té re s s é s  s on t re p ré s e n té s  d a n s  ch a q u e  co m i té  d ’ é tu d e s .  

3 )  L e s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  s e  p ré s e n te n t  s o u s  l a  form e  d e  re co m m a n d a ti o n s  i n te rn a ti on a l e s  e t  s on t  a g ré é e s  
com m e  te l l e s  p a r l e s  Co m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C .  To u s  l e s  e ffo rts  ra i s o n n a b l e s  s on t e n tre p ri s  a fi n  q u e  l ’ I E C  
s ' a s s u re  d e  l ' e xa cti tu d e  d u  co n te n u  te ch n i q u e  d e  s e s  p u b l i ca ti o n s ;  l ’ I E C  n e  p e u t  p a s  ê tre  t e n u e  re s p o n s a b l e  d e  
l ' é ve n tu e l l e  m a u va i s e  u ti l i s a ti o n  ou  i n te rp ré ta ti o n  q u i  e n  e s t  fa i te  p a r u n  q u e l co n q u e  u ti l i s a te u r fi n a l .  

4 )  D a n s  l e  b u t  d ' e n cou ra g e r l ' u n i fo rm i té  i n te rn a ti o n a l e ,  l e s  C o m i té s  n a ti on a u x d e  l ’ I E C  s ' e n g a g e n t,  d a n s  to u te  l a  
m e s u re  p os s i b l e ,  à  a p p l i q u e r d e  fa ço n  tra n s p a re n te  l e s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  d a n s  l e u rs  p u b l i ca ti o n s  n a ti o n a l e s  
e t  ré g i o n a l e s .  To u te s  d i ve rg e n ce s  e n tre  to u te s  P u b l i ca ti on s  d e  l ’ I E C e t  to u te s  p u b l i ca ti on s  n a ti on a l e s  o u  
ré g i o n a l e s  co rre s p o n d a n te s  d o i ve n t  ê tre  i n d i q u é e s  e n  te rm e s  cl a i rs  d a n s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L ’ I E C e l l e -m ê m e  n e  fo u rn i t  a u cu n e  a tte s ta ti o n  d e  c on fo rm i té .  D e s  org a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  i n d é p e n d a n ts  
fou rn i s s e n t d e s  s e rvi ce s  d ' é va l u a ti o n  d e  c on fo rm i té  e t,  d a n s  ce rta i n s  s e cte u rs ,  a ccè d e n t a u x m a rq u e s  d e  
co n form i té  d e  l ’ I E C .  L ’ I E C  n ' e s t  re s p o n s a b l e  d ' a u cu n  d e s  s e rvi ce s  e ffe ctu é s  p a r l e s  o rg a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  
i n d é p e n d a n ts .  

6 )  To u s  l e s  u ti l i s a te u rs  d oi ve n t s ' a s s u re r q u ' i l s  s on t  e n  p o s s e s s i on  d e  l a  d e rn i è re  é d i ti o n  d e  ce tte  p u b l i ca ti o n .  

7 )  Au cu n e  re s p o n s a b i l i té  n e  d oi t  ê tre  i m p u té e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  a d m i n i s tra te u rs ,  e m p l o yé s ,  a u xi l i a i re s  o u  
m a n d a ta i re s ,  y co m p ri s  s e s  e xp e rts  p a rti cu l i e rs  e t  l e s  m em b re s  d e  s e s  com i té s  d ' é tu d e s  e t  d e s  C o m i té s  
n a ti o n a u x d e  l ’ I E C ,  p o u r to u t  p ré j u d i c e  ca u s é  e n  ca s  d e  d o m m a g e s  corp ore l s  e t  m a té ri e l s ,  o u  d e  tou t  a u tre  
d om m a g e  d e  q u e l q u e  n a tu re  q u e  ce  s o i t,  d i re cte  ou  i n d i re cte ,  ou  p ou r s u p p o rte r l e s  co û ts  (y co m p ri s  l e s  fra i s  
d e  j u s ti ce )  e t  l e s  d é p e n s e s  d é cou l a n t  d e  l a  p u b l i ca ti o n  o u  d e  l ' u ti l i s a ti o n  d e  ce tte  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C  ou  d e  
tou te  a u tre  P u b l i ca ti on  d e  l ’ I E C ,  o u  a u  cré d i t  q u i  l u i  e s t  a cco rd é .  

8 )  L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e s  ré fé re n ce s  n o rm a ti ve s  ci té e s  d a n s  ce tte  p u b l i ca ti o n .  L ' u ti l i s a ti o n  d e  p u b l i c a ti on s  
ré fé re n cé e s  e s t  ob l i g a to i re  p o u r u n e  a p p l i ca ti on  co rre cte  d e  l a  p ré s e n te  p u b l i ca ti o n .   

9 )  L ’ a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e  fa i t  q u e  ce rta i n s  d e s  é l é m e n ts  d e  l a  p ré s e n te  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t fa i re  
l ’ o b j e t  d e  d roi ts  d e  b re ve t.  L ’ I E C  n e  s a u ra i t  ê tre  te n u e  p o u r re s p o n s a b l e  d e  n e  p a s  a voi r i d e n ti fi é  d e  te l s  d ro i ts  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p a s  a vo i r s i g n a l é  l e u r e xi s te n ce .  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée  n ’est pas  une Norme IEC  officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l i sateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels .  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  60851 -2  porte  l e  numéro d 'édi tion  3. 1 .  E l l e  comprend  
la  troisième éd i tion  (2009-09)  [documents  55/1 1 44/FDIS  et 55/1 1 63/RVD]  et  son  
amendement 1  (201 5-05)  [documents  55/1 520/FDIS  et 55/1 526/RVD] .  Le  contenu  
techn ique est identique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et à  son  amendement.  
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Dans  cette  version  Redl ine,  une l igne verticale  dans  l a  marge ind ique où  l e  contenu  
technique est modifié  par l ’ amendement 1 .  Les  ajouts  et  l es  suppressions  apparaissent 
en  rouge,  l es  suppressions  étant barrées.  Une  version  F inale  avec toutes  l es  
modi fications  acceptées  est d ispon ible  dans  cette  publ ication .   

La  N orm e i n tern a ti o n a l e  I E C 6 0 8 5 1 - 2  a  é té  éta b l i e  p ar l e  com i té  d ' étu d es  55  d e  l ’ I E C :  F i l s  d e  
bo b i n a g e.  

C e tte  troi s i èm e éd i ti o n  con s ti tu e  u n e  ré vi s i on  tech n i q u e .  

Le s  ré vi s i o n s  te ch n i q u es  à  n o ter i n cl u e n t l a  reco n n a i s s an ce d e  l ' u ti l i s a ti o n  d es  m i crom ètre s  
op ti q u es  p ou r l a  d é te rm i n ati o n  d es  d i m e n s i o n s  d es  fi l s  ém a i l l és  d e  s ecti on  ci rcu l a i re  et  
re cta n g u l ai re .  

C e tte  p u b l i cati on  a  été  ré d i g é e  s e l o n  l es  D i recti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2 .  

U n e  l i s te  d e  tou tes  l e s  p a rti es  d e  l a  s éri e  I E C  6 0 8 5 1 ,  prés e n té e  s o u s  l e  ti tre  g é n é ra l  Fils de 
bobinage – Méthodes d’essai,  p e u t ê tre  con s u l té e  s u r l e  s i te  we b  d e  l ’ I E C .  

Le  com i té  a  d é ci d é  q u e  l e  co n te n u  d e  l a  p u b l i ca ti on  d e  bas e  et d e  s o n  a m e n d em e n t n e  s era  
p as  m od i fi é  a va n t  l a  d ate  d e  s tab i l i té  i n d i q u é e  s u r l e  s i te  web  d e  l ’ I E C  s ou s  
" h ttp : //we bs tore. i ec. ch "  d an s  l es  d o n n é e s  re l a ti ve s  à  l a  p u bl i ca ti o n  rech e rch é e .  A cette  d a te,  
l a  pu b l i ca ti o n  s era   

•  re co n d u i te,  

•  s u p pri m é e ,  

•  rem pl acé e  p ar u n e  éd i ti o n  ré vi s é e ,  ou  

•  a m en d é e.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page de  couverture de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contien t des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti l es  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  
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I N TROD U CTI O N  

La  prés en te  p arti e  d e  l a  6 0 8 5 1  co n s ti tu e  u n  é l é m en t d ’ u n e  s éri e  d e  n orm es  tra i ta n t d es  fi l s  
i s ol és  u ti l i s é s  d a n s  l e s  e n ro u l em e n ts  d es  ap p are i l s  é l ectri q u es .  La  s éri e  com porte  tro i s  
g ro u pe s  d éfi n i s s a n t res p ecti vem e n t  

a)  l es  m é th o d es  d ' es s a i  ( I E C  6 0 8 51 );  

b)  l es  s péci fi ca ti o n s  ( I E C  6 0 3 1 7 ) ;  

c)  l e  con d i ti o n n e m en t ( I E C  6 0 2 6 4 ) .  
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FILS DE  BOBINAGE –  
MÉTHODES D'ESSAI  –  

 
Partie  2:  Détermination  des  dimensions  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  prés e n te  p a rti e  d e  l ’ I E C 6 0 8 51  d o n n e  l a  m éth o d e  d ' e s s a i  s u i va n te:  

– E s s ai  4 :  D i m en s i on s .  

P ou r l es  d éfi n i ti o n s ,  l es  g é n éra l i tés  co n cern a n t l es  m éth o d es  d ' es s a i  et l es  s éri es  com p l è te s  
d es  m é th o d es  d ' es s a i  d e s  fi l s  d e  bo b i n a g e,  vo i r l ’ I E C  6 0 8 51 - 1 .  

2  Références  normatives  

Les  d ocu m en ts  d e  ré fé ren ce s u i va n ts  s on t i n d i s p e n s ab l es  p o u r l ' a p pl i cati on  d u  p rés e n t 
d ocu m en t.  P o u r l es  ré fé ren ces  d a té es ,  s eu l e  l ' é d i ti on  ci té e  s ' a pp l i q u e .  P ou r l e s  référe n ces  
n o n  d a té es ,  l a  d ern i ère  é d i ti on  d u  d ocu m en t d e  ré fére n ce s ' a pp l i q u e  ( y co m p ri s  l es  é ven tu e l s  
am e n d em en ts ) .  

I E C  6 0 8 5 1 - 1 ,  Fils de bobinage – Méthodes d'essai – Partie  1 :  Généralités  

I E C 6 0 8 5 1 - 5: 2 0 0 8 ,  Fils de bobinage – Méthodes d'essai – Partie 5:  Propriétés électriques  

3 Essai  4:  Dimensions  

3. 1  Equ ipement  

3. 1 . 1  Fi l  de  section  ci rcu lai re  ou  rectangu laire  

L' é q u i pem en t u ti l i s é  d o i t  a vo i r u n e  rés o l u ti on  i n féri e u re  o u  ég a l e  à  2  µm  pou r l es  fi l s  d e  
d i am ètre  s u pé ri e u r à  0 , 2 0 0  m m ,  et u n e  rés o l u ti on  i n féri eu re  o u  é g a l e  à  1  µm  p ou r l es  fi l s  d e  
d i am ètre  i n féri e u r o u  é g a l  à  0 , 2 0 0  m m .  Les  m i crom ètres  u ti l i s és  p eu ve n t ê tre  o pti q u es  s an s  
con ta ct o u  m é can i q u es  à  to u ch es .  S i  u n  m i crom ètre  m é ca n i q u e  à  tou ch es  es t u ti l i s é,  o n  d o i t  
s ' as s u rer q u e  l e  ra pp ort en tre  l a  force  a pp l i q u é e  l ors  d e  l a  m es u re  e t l e  d i a m ètre  d e s  to u ch es  
es t  d a n s  l a  g a m m e d o n n ée  d a n s  l es  Ta bl e a u x 1 a  e t 1 b .  La  g am m e d e  d i a m è tres  d es  to u ch es  
es t a u s s i  d o n n é e d an s  l es  Tab l e a u x 1 a  e t 1 b.  S i  u n  m i crom ètre  o pti q u e  es t u ti l i s é ,  l a  va l e u r 
m o ye n n e d es  l ectu re s  d o i t ê tre  e n reg i s tré e  com m e d i a m ètre  d u  co n d u cte u r.  S ’ i l  fa u t u ti l i s er 
u n  é q u i p e m en t d e  m es u re  s p éci fi q u e,  i l  d o i t fa i re  l ' obj et d ' u n  a ccord  e n tre  fou rn i s s eu r e t 
u ti l i s a teu r.  

Tableau  1  – Types  de  fi l s  de  bobinage  

Tableau  1 a  – Fi l  de  section  ci rcu lai re  émai l lé  

 
Type de  fi l  de  bobinage  

Diamètre  nominal  du  
conducteur  

m m  

D i amètre   
des  touches   

m m  

P(N /mm)  =  force  appl iquée  
(N )/d iamètre  des   
touches  (mm)  

F i l  d e  s e cti o n  ci rcu l a i re  
é m a i l l é  

≤  0 , 1 0 0  

0 , 1 0 0  <  d  ≤  0 , 4 5  

>  0 , 4 5  

2  à  8  

5  à  8  

5  à  8  

0 , 0 1  ≤  P  ≤  0 , 1 6  

0 , 1 6  <  P  ≤  0 , 3 2  

0 , 3 2  <  P  ≤  0 , 8 0  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C  6 0 8 5 1 - 2 : 2 0 0 9  – 1 9  – 
+ AM D 1 : 2 0 1 5  C S V   I E C  2 0 1 5  

Tableau  1 b  – Tous  les  types  de  fi l  de  bobinage  sauf fi l  de  section  ci rcu lai re  émai l l é  

 
D i amètre  nominal  du  

conducteur 
m m  

D i amètre  des  touches   
m m  

Force   
appl iquée  

N  

F i l  d e  s e cti on  re cta n g u l a i re  é m a i l l é  e t  fi l  d e  
s e cti o n  re cta n g u l a i re  reco u ve rt  d ' u n  ru b a n  

-  5  à  8  4  à  1 0  2  à  4  

F i l  d e  s e cti on  ci rcu l a i re  re co u ve rt  d ' u n  ru b a n  
d e  co l l a g e  p o u r fi l m  

≥  0 , 1 0 0  5  à  8  1  à  8  2  à  4  

F i l  d e  s e cti on  re cta n g u l a i re  re co u ve rt  d ' u n  
ru b a n  d e  col l a g e  p ou r fi l m  

-  5  à  8  2  à  4  

F i l  re co u ve rt  d ' u n e  e n ve l op p e  fi b re u s e  -  5  à  8  4  à  1 0  2  à  4  

F i l  re co u ve rt  d e  p a p i e r -  5  à  8  8  à  1 4  

 

Tableau  1 c  – Fi l  recouvert de  papier 

Type de  fi l  de  bobinage  

Diamètre  nominal  du  
conducteur 

 
m m  

D i amètre  des  
touches  

 
m m  

Pression  appl iquée  
 

N /m m 2  

F i l  re co u ve rt  d e  p a p i e r -  5  à  8  1  à  2  

 

P ou r u n  fi l  d e  s ecti o n  recta n g u l a i re  recou vert d e  pa p i e r,  u n e  pre s s i on  a p p l i q u ée  es t 
con s i d éré e  com m e éta n t p l u s  a p pro pri é e  q u ' u n e  force  a p p l i q u é e.  L' An n exe A fo u rn i t à  ti tre  
i n form ati f u n  tab l e au  pré s en tan t l a  re l ati on  e n tre  force  et pres s i o n  po u r u n e  p l ag e  d e  m es u re  
typ e .  

 

3. 1 .2  Fi l s  toronnés  

La m e s u re  d o i t être  d é term i n é e  a u  m o ye n  d ' u n  m a n d ri n  con i q u e  p o l i  d on t l e s  d i m en s i o n s  s on t 
i n d i q u é es  à  l a  F i g u re  1 .  

3.2  Procédure  

3.2. 1  Dimension  du  conducteur 

3.2. 1 . 1  Fi l  de  section  ci rcu lai re  

N O TE  Vo i r Ta b l e a u  2 .  

3.2. 1 . 1 . 1  Diamètre  nominal  du  conducteur supérieur à  0,063  mm  jusqu 'à  
et y  compris  0 ,200  mm  

S u r u n e  l o n g u e u r d e  fi l  red res s é e,  par u n  m oye n  q u i  n ' e n d om m ag e pas  l e  co n d u cteu r,  
l ' i s ol a n t d o i t  être  e n l e vé  en  tro i s  p o i n ts  s i tu és  à  1  m  l es  u n s  d es  au tres .  U n e  m es u re  d o i t être  
effectu é e  e n  ch acu n  d e  ces  tro i s  p o i n ts .  

Les  tro i s  val e u rs  i n d i vi d u e l l es  d o i ve n t  ê tre  n o té es .  L a  m o ye n n e d e s  m e s u res  es t co n s i d é rée  
com m e l e  d i am è tre  d u  co n d u cte u r.  

3.2. 1 . 1 .2  Diamètre  nominal  du  conducteur supérieur à  0,200  mm  

S u r u n e  l o n g u e u r d e  fi l  red res s é e,  pa r u n  m oye n  q u i  n ' e n d om m a g e pas  l e  co n d u cte u r,  
l ' i s ol a n t d o i t  ê tre  e n l e vé .  Troi s  m es u res  d u  d i am ètre  d u  co n d u cte u r n u  d o i ven t ê tre  effectu é es  
en  d e s  p o i n ts  ré g u l i èrem e n t ré pa rti s  s u r l a  ci rco n fére n ce  d u  co n d u cte u r.  

Les  tro i s  val e u rs  i n d i vi d u e l l es  d o i ve n t  ê tre  n o té es .  L a  m o ye n n e d e s  m e s u res  es t co n s i d éré e  
com m e l e  d i am è tre  d u  co n d u cte u r.  
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3.2. 1 .2  Fi l  de  section  rectangu lai re  

P a r u n  m o ye n  q u i  n ' e n d om m a g e p as  l e  co n d u cte u r,  on  d o i t en l e ver l ' i s o l a n t au x tro i s  
e m pl acem en ts  où  s o n t ré a l i s é es  l es  m es u res  d e  3 . 2 . 5 . 2 .  A ch a q u e em p l acem en t,  u n e  m es u re  
d es  d e u x d i m en s i on s  d u  con d u cte u r d oi t ê tre  e ffe ctu é e.  

Les  tro i s  va l e u rs  i n d i vi d u e l l es  s on t n o tée s  p o u r ch aq u e d i m e n s i o n  d u  con d u cte u r.  L es  
m o ye n n e s  d es  va l e u rs  s on t con s i d é ré es  re s p ecti vem en t com m e l a  l arg e u r d u  co n d u cteu r e t 
l ' ép a i s s eu r d u  co n d u cteu r.  

3.2.2  Oval isation  du  conducteur 

L' o va l i s ati on  es t  l a  va l eu r m axi m a l e  d e  l a  d i ffére n ce e n tre  l es  troi s  l ectu re s  s i  m es u rée  s e l o n  
3 . 2 . 1 . 1 . 1 ,  ou  e n tre  l es  tro i s  l ectu res  d u  d i am è tre  d u  co n d u cte u r à  l a  s ecti o n  d ro i te  s i  m es u ré e  
s e l o n  3 . 2 . 1 . 1 . 2 .  L a  va l e u r d e  l ' o va l i s a ti o n  d o i t  ê tre  n o tée .  

3.2.3  Arrondi  des  angles  pour les  fi ls  de  section  rectangu lai re  

P ou r réa l i s er cet es s a i ,  u n e  s ecti o n  d ro i te  d u  fi l  d o i t  ê tre  pré paré e  et  e n s u i te  exam i n é e  s o u s  
u n  g ros s i s s em e n t s u ffi s a n t.  

Troi s  l o n g u e u rs  d ro i tes  d e  fi l  d o i ven t être  e n rob ées  d a n s  u n e  rés i n e  a p pro pri é e  q u i  n ' a l tère  
pa s  l ' i s o l a n t.  Aprè s  cu i s s on ,  l a  co u l e u r d e  l a  rés i n e  d oi t co n tras ter a vec ce l l e  d e  l ' i s o l a n t.  

L' épro u ve tte  co n s ti tu é e  par l e s  tro i s  l on g u e u rs  d e  fi l  e n rob é es  d an s  l a  ré s i n e  cu i te  d o i t  être  
cou p é e p erp e n d i cu l a i rem e n t à  l a  l o n g u e u r d es  fi l s .  L a  s ecti o n  d ro i te  d o i t ê tre  s o i g n eu s em en t 
m eu l ée  et po l i e  à  l ' a i d e  d e  m o ye n s  a p pro pri és .  L a  s u rface  p o l i e  d oi t ê tre  e xam i n é e s o u s  u n  
g ros s i s s em e n t q u i  p erm e t d e  j u g er correctem en t l ' a rron d i  d es  an g l e s .  

Le  raccord em e n t d e  l ' arron d i  a vec l e  pl a t d u  co n d u cteu r d o i t ê tre  n o té .  L a  pré s e n ce d ' arê tes  
en  s ai l l i e,  ru g u e u s es  o u  cou p an tes ,  d o i t  a u s s i  ê tre  n otée .  

3.2.4  Accroissement de  d imension  dû  à  l ' isolant  

3. 2.4.1  Général i tés  

La d i ffére n ce e n tre  l a  d i m en s i o n  exté ri e u re  et  l a  d i m e n s i o n  d u  co n d u cte u r es t a pp e l é e  
« accro i s s em e n t d e  d i m e n s i o n  d û  à  l ' i s o l an t» .  

3.2.4.2  Fi l  de  section  ci rcu lai re  

La m e s u re  d o i t  ê tre  réa l i s é e  s e l o n  3 . 2 . 1 . 1  e t  3 . 2 . 5. 1 .  La  d i ffé re n ce e n tre  l e  d i am ètre  extéri eu r 
et  l e  d i am ètre  d u  con d u cteu r d o i t être  n oté e  com m e éta n t l ' accro i s s e m en t d e  d i m en s i o n .  

3.2.4.3  Fi l  de  section  rectangu lai re  

La m es u re  d o i t être  ré a l i s ée  s e l on  3 . 2 . 1 . 2  e t 3 . 2 . 5. 2 .  L a  d i ffére n ce  e n tre  l a  l arg eu r h ors  to u t 
et l a  l arg e u r d u  co n d u cte u r d o i t être  n oté e  co m m e éta n t l ' a ccro i s s e m en t en  l arg eu r.  La  
d i ffére n ce e n tre  l ' ép a i s s eu r h ors  to u t et  l ' é p ai s s eu r d u  co n d u cte u r d o i t être  n o té e  com m e 
é ta n t l ' a ccro i s s e m en t e n  ép a i s s eu r.  

3.2.5  Dimensions  extérieures  

3.2.5. 1  Fi l  de  section  ci rcu lai re  

3.2.5. 1 . 1  Diamètre  nominal  du  conducteur jusqu 'à  et y compris  0 ,200  mm  

S u r u n e  l o n g u e u r d e  fi l  red res s é e,  en  tro i s  p o i n ts  s i tu és  à  1  m  l es  u n s  d e s  au tres ,  u n e  m es u re  
d u  d i a m ètre  extéri eu r d o i t être  effe ctu ée .  
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Les  tro i s  va l eu rs  i n d i vi d u e l l es  d oi ve n t  ê tre  n oté es .  L a  m o ye n n e d es  va l eu rs  es t  co n s i d éré e 
com m e l e  d i am ètre  exté ri eu r.  

3.2.5.1 .2  Diamètre  nominal  du  conducteur supérieur à  0, 200  mm  

S u r u n e  l o n g u eu r d e  fi l  red res s é e ,  e n  d e u x p o i n ts  s i tu és  à  1  m  l ' u n  d e  l ' a u tre,  tro i s  m e s u res  
d u  d i am ètre  extéri e u r d o i ve n t  ê tre  effe ctu é es  e n  d es  p o i n ts  ré g u l i èrem en t ré pa rti s  s u r l a  
ci rcon fé re n ce d u  fi l .  

Les  s i x va l e u rs  i n d i vi d u e l l es  d o i ve n t être  n oté e s .  La  m o ye n n e d es  m es u res  es t co n s i d é ré e 
com m e l e  d i am ètre  exté ri eu r.  

P ou r l a  d éterm i n a ti o n  d u  d i a m ètre  d u  co n d u cte u r com m e i n d i q u é  d a n s  l es  n orm es  
a p prop ri é e s ,  ce  q u i  s u i t s ' a pp l i q u e :  

Tableau  2  – Détermination  du  d iamètre  du  conducteur  

Diamètre  nominal  
du  conducteur  

Mesure   Arti cle   

d ≤  0 , 0 6 3  m m   

d  >  0 , 0 6 3  m m   

Ré s i s ta n ce   

D i m e n s i o n   

3  d e  l ’ I E C  6 0 8 5 1 -5   

3 . 2 . 1 . 1  

N O TE  Ap rè s  a cco rd  e n tre  a ch e te u r e t  fo u rn i s s e u r,  d e s  m e s u re s  d e  
ré s i s ta n ce  p e u ve n t ê tre  fa i te s  s u r l e s  d i a m è tre s  n o m i n a u x d e  
con d u cte u rs  s u p é ri e u rs  à  0 , 0 6 3  m m  j u s q u e s  e t  y co m p ri s  1 , 0 0 0  m m .  

3.2.5.2  F i l  de  section  rectangu lai re  

S u r u n e  l o n g u e u r d e  fi l  d ro i t,  à  ch a cu n  d e s  tro i s  en d ro i ts  es p acés  d ' a u  m oi n s  1 0 0  m m ,  u n e 
m e s u re  d es  d e u x d i m en s i on s  d u  fi l  d o i t  ê tre  e ffectu ée .  S i  l a  d i m en s i o n  d e  l ' é pro u ve tte  e s t  
s u p éri e u re  à  ce l l e  d es  to u ch e s  d u  m i crom ètre,  l es  m es u res  d oi ve n t ê tre  fai tes  a u  ce n tre  d e  l a  
fa ce  d e  l ' é prou ve tte  e t s u r l es  b ord s .  S i  l es  va l e u rs  s o n t d i ffére n tes ,  s eu l e  l a  va l eu r l a  p l u s  
é l e vé e  d o i t être  n o té e.  

Les  tro i s  val e u rs  i n d i vi d u e l l es  d oi ve n t être  n o té e s  p o u r ch aq u e d i m e n s i o n  d u  fi l .  Les  
m o ye n n es  d es  va l e u rs  s on t con s i d é ré es  res pecti ve m en t com m e  l a  l arg e u r h o rs  to u t et  com m e 
l ' ép a i s s eu r h ors  to u t.  

3.2.5.3  F i l  toronné  

N O TE  La  m é th o d e  i n d i q u é e  ci -d e s s o u s  d o n n e  d e s  va l e u rs  u ti l e s  e n  p ra ti q u e  m a i s  p a s  u n  d i a m è tre  e xté ri e u r 
p ré ci s .  

Le d i am ètre extéri e u r es t l a  l arg eu r d e l a  cou ch e bob i n ée  s u r l e  m an d ri n  d i vi s é e  par l e  n om bre 
d e  tou rs .  Le  fi l  toron n é  d oi t  être  bob i n é  à  s pi res  j oi n ti ves  s u r u n  m an d ri n  con form ém en t à  l a  
F i g u re  1  et s ou s  u n e  tracti on  en  n ewton s  q u i  es t ég a l e  à  6 5  foi s  l a  s ecti on  n om i n a l e  total e  d es  
con d u cteu rs  en  m i l l i m ètres  carrés .  P ou r l es  fi l s  toron n és  d e  d i am ètre  extéri eu r j u sq u ' à  0 , 5  m m  
i n cl u s ,  l a  l arg eu r d e l a  cou ch e ai n s i  form ée d oi t  avoi r au  m oi n s  1 0  m m .  P ou r l es  fi l s  toron n és d e 
d i am ètre  extéri eu r s u péri e u r à  0 , 5  m m ,  l a  l arg eu r d e  l a  cou ch e ai n s i  form ée d oi t avoi r au  m oi n s  
2 0  m m .  La  l arg eu r d oi t être  m es u rée  a vec u n e  préci s i on  d e  0, 5  m m .  

U n e  m es u re  d o i t  être  ré a l i s é e .  Le  d i am ètre  e xtéri e u r arron d i  à  0 , 0 1  m m  d o i t  ê tre  n o té .  

3.2.6  Accroissement de  d iamètre  dû  à  l a  couche  adhérente  d 'un  fi l  émai l lé  
de  section  ci rcu laire  

La d i ffére n ce e n tre  l es  d i am è tres  exté ri e u rs  a vec e t s a n s  co u ch e a d h é re n te  es t a p p e l é e  
accro i s s em e n t d e  d i am è tre  d û  à  l a  co u ch e  a d h ére n te .  
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La  m es u re  d u  d i am è tre  e xté ri eu r d u  fi l  d o i t  être  ré a l i s é e  s e l o n  3 . 2 . 5 . 1 .  Après  él i m i n a ti o n  d e  l a  
cou ch e  ad h ére n te  à  l ' a i d e  d e  s o l van t,  d ' u n  pro d u i t a p pro pri é  o u  d e  to u te  au tre  m éth o d e  q u i  
n ' al tè re  p as  l a  s o u s -cou ch e ,  l a  m es u re  d u  d i am ètre  e xtéri eu r d o i t  ê tre  ré p été e.  L a  d i ffé re n ce  
e n tre  l es  d e u x val e u rs  m o ye n n e s  d o i t être  n o té e  com m e  l ' accro i s s em en t d e  d i am è tre  d û  à  l a  
cou ch e  a d h éren te.  
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Figure 1  – Mandrin  conique  
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Annexe A  
(i n form a ti ve )  

Le Ta bl e a u  A. 1  s u i va n t d on n e  d es  i n form ati on s ,  d a n s  u n e  p l a g e  typ e ,  s u r l a  re l ati on  en tre  l a  
force  e t  l a  pre s s i on  a p pl i q u é es  au  fi l  con form ém e n t a u  Tab l e au  1 c .  L es  va l e u rs  s e  s i tu a n t  
h ors  d e  l a  p l a g e  d e  ce  ta b l e a u  p e u ven t ê tre  cal cu l ées  à  l ' a i d e  d e  l a  form u l e  s u i van te:  

p = F/A  

où :  

p  es t  l a  pres s i o n ,  e n  N /m m 2 ;  

F e s t l a  force ,  e n  N ;  

A  es t l a  s ecti on  d u  fi l  s u r l a q u el l e  l a  force  es t  a p pl i q u é e,  e n  m m 2 .  

Tableau  A. 1  – Relation  entre  force,  pression ,  d iamètre des  touches   
et  surface  du  fi l  de  section  rectangu laire  (1  de 2)  

 
Force  

N  

Pression  ( N /m m 2 )   

D i amètre  des  touches  
m m  

5  6  6,5  7  8  

Surface  

m m 2  

1 9 , 63  28,26  33, 1 7  38,47  50,24  

1  0 , 0 5  0 , 0 4  0 , 0 3  0 , 0 3  0 , 0 2  

2  0 , 1 0  0 , 0 7  0 , 0 6  0 , 0 5  0 , 0 4  

3  0 , 1 5  0 , 1 1  0 , 0 9  0 , 0 8  0 , 0 6  

4  0 , 2 0  0 , 1 4  0 , 1 2  0 , 1 0  0 , 0 8  

5  0 , 2 5  0 , 1 8  0 , 1 5  0 , 1 3  0 , 1 0  

6  0 , 3 1  0 , 2 1  0 , 1 8  0 , 1 6  0 , 1 2  

7  0 , 3 6  0 , 2 5  0 , 2 1  0 , 1 8  0 , 1 4  

8  0 , 4 1  0 , 2 8  0 , 2 4  0 , 2 1  0 , 1 6  

9  0 , 4 6  0 , 3 2  0 , 2 7  0 , 2 3  0 , 1 8  

1 0  0 , 5 1  0 , 3 5  0 , 3 0  0 , 2 6  0 , 2 0  

1 1  0 , 5 6  0 , 3 9  0 , 3 3  0 , 2 9  0 , 2 2  

1 2  0 , 6 1  0 , 4 2  0 , 3 6  0 , 3 1  0 , 2 4  

1 3  0 , 6 6  0 , 4 6  0 , 3 9  0 , 3 4  0 , 2 6  

1 4  0 , 7 1  0 , 5 0  0 , 4 2  0 , 3 6  0 , 2 8  

1 5  0 , 7 6  0 , 5 3  0 , 4 5  0 , 3 9  0 , 3 0  

1 6  0 , 8 2  0 , 5 7  0 , 4 8  0 , 4 2  0 , 3 2  

1 7  0 , 8 7  0 , 6 0  0 , 5 1  0 , 4 4  0 , 3 4  

1 8  0 , 9 2  0 , 6 4  0 , 5 4  0 , 4 7  0 , 3 6  

1 9  0 , 9 7  0 , 6 7  0 , 5 7  0 , 4 9  0 , 3 8  

2 0  1 , 0 2  0 , 7 1  0 , 6 0  0 , 5 2  0 , 4 0  
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Tableau  A. 1  (2 de 2)  

 
Force  

N  

Pression  (N /mm 2)  

D i amètre  des  touches  
mm  

5  6  6,5  7  8  

Surface  

mm 2  

1 9 , 63  28,26  33, 1 7  38,47  50,24  

21  1 , 07  0 , 74  0 , 63  0 , 55  0 , 42  

22  1 , 1 2  0 , 78  0 , 66  0 , 57  0 , 44  

23  1 , 1 7  0 , 81  0 , 69  0 , 60  0 , 46  

24  1 , 22  0 , 85  0 , 72  0 , 62  0 , 48  

25  1 , 27  0 , 88  0 , 75  0 , 65  0 , 50  

26  1 , 32  0 , 92  0 , 78  0 , 68  0 , 52  

27  1 , 38  0 , 96  0 , 81  0 , 70  0 , 54  

28  1 , 43  0 , 99  0 , 84  0 , 73  0 , 56  

29  1 , 48  1 , 03  0 , 87  0 , 75  0 , 58  

30  1 , 53  1 , 06  0 , 90  0 , 78  0 , 60  

31  1 , 58  1 , 1 0  0 , 93  0 , 81  0 , 62  

32  1 , 63  1 , 1 3  0 , 96  0 , 83  0 , 64  

33  1 , 68  1 , 1 7  0 , 99  0 , 86  0 , 66  

34  1 , 73  1 , 20  1 , 03  0 , 88  0 , 68  

35  1 , 78  1 , 24  1 , 06  0 , 91  0 , 70  

36  1 , 83  1 , 27  1 , 09  0 , 94  0 , 72  

37  1 , 89  1 , 31  1 , 1 2  0 , 96  0 , 74  

38  1 , 94  1 , 34  1 , 1 5  0 , 99  0 , 76  

39  1 , 99  1 , 38  1 , 1 8  1 , 01  0 , 78  

40  2 , 04  1 , 42  1 , 21  1 , 04  0 , 80  

 

 

____________ 
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WINDING WIRES –  
TEST METHODS –  

 
Part 2:  Determination  of d imensions  

 
 

FO REW ORD  

1 )  Th e  I n te rn a ti o n a l  E l e ctro te ch n i ca l  C om m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  wo rl d wi d e  org a n i z a ti o n  for s ta n d a rd i z a ti on  co m p ri s i n g  
a l l  n a ti on a l  e l e ctro te c h n i ca l  com m i tte e s  ( I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s ) .  Th e  o b j e ct  of I E C  i s  to  p ro m o te  
i n te rn a ti o n a l  co -op e ra ti o n  o n  a l l  q u e s ti o n s  c on ce rn i n g  s ta n d a rd i za ti o n  i n  th e  e l e ctri ca l  a n d  e l e ctro n i c  fi e l d s .  To  
th i s  e n d  a n d  i n  a d d i ti o n  to  o th e r a cti vi ti e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n te rn a ti o n a l  S ta n d a rd s ,  Te c h n i ca l  S p e ci fi ca ti on s ,  
Te ch n i ca l  Re p o rts ,  P u b l i cl y  Ava i l a b l e  S p e ci fi ca ti on s  (P AS )  a n d  G u i d e s  ( h e re a fte r re fe rre d  to  a s  “ I E C  
P u b l i ca ti o n ( s )” ) .  Th e i r p re p a ra ti on  i s  e n tru s te d  to  te ch n i c a l  co m m i tte e s ;  a n y I E C  N a ti on a l  Co m m i tte e  i n te re s te d  
i n  th e  s u b j e ct  d e a l t  wi th  m a y p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra tory wo rk.  I n te rn a ti o n a l ,  g o ve rn m e n ta l  a n d  n o n -
g o ve rn m e n ta l  org a n i z a ti on s  l i a i s i n g  wi th  th e  I E C a l s o  p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra ti on .  I E C  c ol l a b o ra te s  cl os e l y 
wi th  th e  I n te rn a ti o n a l  O rg a n i za ti o n  fo r S ta n d a rd i za ti o n  ( I S O )  i n  a ccord a n ce  wi th  co n d i t i o n s  d e te rm i n e d  b y 
a g re e m e n t  b e twe e n  th e  two o rg a n i za ti on s .  

2 )  Th e  fo rm a l  d e ci s i o n s  or a g re e m e n ts  o f I E C  o n  te ch n i ca l  m a tte rs  e xp re s s ,  a s  n e a rl y a s  p o s s i b l e ,  a n  i n te rn a ti o n a l  
co n s e n s u s  of o p i n i on  o n  th e  re l e va n t s u b j e cts  s i n ce  e a ch  te ch n i ca l  com m i tte e  h a s  re p re s e n ta ti on  from  a l l  
i n te re s te d  I E C  N a ti o n a l  C om m i tte e s .   

3 )  I E C P u b l i ca ti o n s  h a ve  th e  fo rm  o f re co m m e n d a ti o n s  fo r i n te rn a ti o n a l  u s e  a n d  a re  a cce p te d  b y  I E C  N a ti o n a l  
Co m m i tte e s  i n  th a t  s e n s e .  W h i l e  a l l  re a s o n a b l e  e ffo rts  a re  m a d e  to  e n s u re  th a t  th e  te ch n i ca l  co n te n t  of I E C  
P u b l i ca ti o n s  i s  a ccu ra te ,  I E C  ca n n o t b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r th e  wa y i n  wh i c h  th e y a re  u s e d  o r fo r a n y 
m i s i n te rp re ta ti o n  b y a n y e n d  u s e r.  

4 )  I n  o rd e r to  p rom ote  i n te rn a ti o n a l  u n i fo rm i ty,  I E C N a ti on a l  C o m m i tte e s  u n d e rta ke  to  a p p l y I E C  P u b l i ca ti on s  
tra n s p a re n tl y to  th e  m a xi m u m  e xte n t  p o s s i b l e  i n  th e i r n a ti on a l  a n d  re g i o n a l  p u b l i ca ti o n s .  An y d i ve rg e n ce  
b e twe e n  a n y I E C  P u b l i ca ti on  a n d  th e  co rre s p o n d i n g  n a ti o n a l  o r re g i on a l  p u b l i ca ti o n  s h a l l  b e  cl e a rl y i n d i ca te d  i n  
th e  l a tte r.  

5 )  I E C i ts e l f d o e s  n ot  p ro vi d e  a n y a tte s ta ti on  o f con form i ty.  I n d e p e n d e n t ce rti fi ca ti o n  b o d i e s  p rovi d e  co n fo rm i ty 
a s s e s sm e n t s e rvi ce s  a n d ,  i n  s o m e  a re a s ,  a cce s s  to  I E C  m a rks  o f co n form i ty.  I E C i s  n o t  re s p o n s i b l e  fo r a n y 
s e rvi c e s  ca rri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t  ce rti fi ca ti o n  b od i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h o u l d  e n s u re  th a t  th e y h a ve  th e  l a te s t  e d i ti o n  of th i s  p u b l i ca ti o n .  

7 )  N o  l i a b i l i ty s h a l l  a tta c h  to  I E C  or i ts  d i re cto rs ,  e m p l oye e s ,  s e rva n ts  o r a g e n ts  i n cl u d i n g  i n d i vi d u a l  e xp e rts  a n d  
m em b e rs  o f i ts  te ch n i ca l  com m i tte e s  a n d  I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s  for a n y p e rs on a l  i n j u ry,  p ro p e rty d a m a g e  o r 
o th e r d a m a g e  of a n y n a tu re  wh a ts o e ve r,  wh e th e r d i re ct  o r i n d i re ct,  o r fo r co s ts  ( i n cl u d i n g  l e g a l  fe e s )  a n d  
e xp e n s e s  a ri s i n g  o u t  o f th e  p u b l i ca ti on ,  u s e  of,  or re l i a n ce  u p o n ,  th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  o r a n y o th e r I E C  
P u b l i ca ti o n s .   

8 )  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  N o rm a ti ve  re fe re n ce s  ci te d  i n  th i s  p u b l i ca ti o n .  U s e  o f th e  re fe re n ce d  p u b l i ca ti o n s  i s  
i n d i s p e n s a b l e  fo r th e  co rre ct a p p l i ca ti o n  of th i s  p u b l i c a ti o n .  

9 )  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  p o s s i b i l i ty th a t  s o m e  of th e  e l e m e n ts  of th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  m a y b e  th e  s u b j e ct  o f 
p a te n t  ri g h ts .  I E C  s h a l l  n ot  b e  h e l d  re s p on s i b l e  fo r i d e n ti fyi n g  a n y or a l l  s u ch  p a te n t ri g h ts .  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  i s  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  60851 -2  bears  the  ed i tion  number 3. 1 .  I t  consists  of 
the  th i rd  ed i tion  (2009-09)  [documents  55/1 1 44/FDIS  and  55/1 1 63/RVD]  and  i ts  
amendment 1  (201 5-05)  [documents  55/1 520/FDIS  and  55/1 526/RVD] .  The technical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  

Th is  Final  version  does  not show where  the  techn ical  content i s  mod ified  by 
amendment 1 .  A separate  Red l ine version  wi th  al l  changes  h igh l ighted  is  avai lable  in  
th is  publ ication .  
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I n te rn ati on a l  S ta n d ard  I E C  6 0 8 51 - 2  h as  be e n  pre p are d  b y I E C  tech n i ca l  com m i tte e  5 5:  
W i n d i n g  wi res .  

Th i s  th i rd  e d i ti on  con s ti tu tes  a  tech n i ca l  re vi s i o n .  

Tech n i ca l  re vi s i o n s  of n o te  i n cl u d e  reco g n i ti o n  of th e  u s e  of o pti ca l  m i crom e ters  i n  
d e term i n i n g  th e  d i m e n s i o n s  of rou n d  a n d  rectan g u l ar en am e l l e d  wi re .  

Th i s  p u b l i cati on  h as  b e e n  d rafte d  i n  accord a n ce wi th  th e  I S O /I E C  D i recti ves ,  P art 2 .  

A l i s t of a l l  th e  parts  i n  th e  I E C  6 0 8 5 1  s eri e s ,  u n d er th e  g e n era l  ti tl e  Winding wires – Test 
methods,  can  b e  fo u n d  o n  th e  I E C  we bs i te.  

Th e  com m i tte e  h a s  d eci d e d  th at th e  co n te n ts  of th e  b as e  p u bl i cati o n  a n d  i ts  am en d m e n t wi l l  
rem ai n  u n ch an g ed  u n ti l  th e  s ta b i l i ty d a te  i n d i ca te d  on  th e  I E C  we b s i te  u n d er 
" h ttp : //we bs tore. i ec. ch "  i n  th e  d ata  re l ate d  to  th e  s p eci fi c  p u b l i ca ti o n .  At th i s  d a te ,  th e  
pu b l i ca ti o n  wi l l  be   

•  reco n fi rm ed ,  

•  wi th d ra wn ,  

•  rep l aced  b y a  re vi s e d  e d i ti o n ,  or 

•  am en d e d .  
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I N TROD U CTI O N  

Th i s  p art of I E C  6 0 8 5 1  form s  an  e l em en t of a  s e ri e s  of s ta n d ard s  wh i ch  d e a l s  wi th  i n s u l a ted  
wi res  u s e d  for wi n d i n g s  i n  e l e ctri ca l  eq u i pm e n t.  Th e  s eri es  h as  th re e  g ro u ps  d e s cri b i n g  

a)  m eth o d s  of tes t ( I E C  6 0 8 5 1 ) ;  

b)  s peci fi ca ti o n s  ( I E C  6 0 3 1 7 ) ;  

c)  p acka g i n g  ( I E C  6 0 2 6 4 ) .  
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WINDING  WIRES –  
TEST METHODS –  

 
Part 2:  Determination  of d imensions  

 
 
 

1  Scope  

Th i s  p a rt  of I E C  6 0 8 5 1  s p eci fi e s  th e  fo l l o wi n g  m eth o d  of tes t:  

– Tes t 4 :  D i m en s i on s .  

F or d efi n i ti o n s ,  g e n era l  n otes  o n  m eth o d s  of tes t an d  th e  com p l e te  s eri es  of m e th o d s  of tes t  
for wi n d i n g  wi res ,  s e e  I E C  6 0 8 51 -1 .  

2  Normative references  

Th e  fo l l o wi n g  referen ce d  d ocu m en ts  are  i n d i s p e n s ab l e  for th e  a pp l i ca ti o n  of th i s  d ocu m en t.  
F or d ate d  refe re n ces ,  o n l y th e  ed i ti o n  ci te d  a p p l i e s .  F or u n d a te d  refere n ce s ,  th e  l ates t ed i ti o n  
of th e  refe ren ce d  d ocu m en t ( i n cl u d i n g  a n y am e n d m en ts )  a pp l i es .  

I E C  6 0 8 5 1 - 1 ,  Winding wires – Test methods – Part 1 :  General  

I E C  6 0 8 5 1 - 5: 2 0 0 8 ,  Winding wires – Test methods – Part 5:  Electrical properties  

3 Test 4:  Dimensions  

3. 1  Equ ipment 

3. 1 . 1  Round  and  rectangu lar wire  

Th e e q u i p m en t u s e d  s h a l l  h a ve  a  re s o l u ti o n  of 2  µm  or l es s  for wi res  o ver 0 , 2 0 0  m m  an d  for 
wi re s  u p  to  a n d  i n cl u d i n g  0 , 2 0 0  m m ,  a  res ol u ti o n  of 1  µm  or l es s .   B o th  m ech an i ca l  co n tact 
an d  o p ti ca l  n o n - con tact m i crom e ters  m a y be  u s ed .  I f m ech a n i ca l  co n ta ct m i crom eters  a re  
u s e d ,  th e  ra ti o  of m eas u ri n g  force  a n d  a n vi l  d i a m eter s h a l l  b e  i n  accord an ce wi th  th e  ra n g e  a s  
g i ve n  i n  Ta b l e  1 a  a n d  Tab l e  1 b .  Th e  d i am eter ra n g e  of th e  s p i n d l e  a n d  a n vi l  i s  a l s o  g i ve n  i n  
Tabl e  1 a  a n d  Tab l e  1 b .  I f opti ca l  m i crom eters  are  u s e d ,  th e  a vera g e  of th e  re ad i n g s  s h al l  be  
reco rd e d  as  th e  d i am eter of th e  con d u ctor.  I f a  s p eci fi c m eas u ri n g  eq u i pm en t m u s t b e  u s ed ,  i t  
s h a l l  b e  a g ree d  u po n  b etwe e n  th e  cu s tom er a n d  th e  s u p p l i e r.  

Table  1  – Types  of wind ing  wi res  

Table  1 a  – Enamel led  round  wire  

Type of wind ing  wi re  
Nominal  conductor 

d iameter  
m m  

Anvi l  d i ameter  
m m  

M easuring  force(N )/anvi l  
d iameter(mm)  =  P(N /mm)  

E n a m e l l e d  ro u n d  wi re  

≤  0 , 1 0 0  

0 , 1 0 0  <  d  ≤  0 , 4 5  

>  0 , 4 5  

2  to  8  

5  to  8  

5  to  8  

0 , 0 1  ≤  P  ≤  0 , 1 6  

0 , 1 6  <  P  ≤  0 , 3 2  

0 , 3 2  <  P  ≤  0 , 8 0  
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Table  1 b  – Al l  the  types  of wind ing  wires  except enamel led  round  wire  

Type of wind ing  wi re  

Nominal  
conductor 
d iameter  

m m  

Anvi l  d i ameter  
m m  

Measuring  force  
N  

E n a m e l l e d  re cta n g u l a r wi re  -  5  to  8   2  to  4  

F i l m  ta p e  wra p p e d  rou n d  wi re  ≥  0 , 1 0 0  5  to  8   2  to  4  

F i l m  ta p e  wra p p e d  re cta n g u l a r wi re  -  5  to  8  2  to  4  

F i b rou s  cove re d  wi re  -  5  to  8   2  to  4  

 
Table  1 c  – Paper covered  wire  

Type of wind ing  wi re  

Nominal  conductor 
d iameter 

 
m m  

Anvi l  d i ameter 
 

m m  

Measuring  pressure  
 

N /m m 2  

P a p e r co ve re d  wi re  -  5  to  8  1  to  2  

 

F or p a p er co ve red  recta n g u l ar wi re,  a  m e as u ri n g  p res s u re  i s  co n s i d e re d  m ore  a pp ro pri a te  
i n s tea d  of a  m ea s u ri n g  force .  An n ex A p ro vi d es  for i n form ati o n  a  ta bl e  wi th  th e  rel a ti o n s h i p  
be twe en  force  a n d  p res s u re  for a  typ i cal  m e as u ri n g  ra n g e.  

3. 1 .2  Bunched  wire  

Th e m e as u rem en t s h a l l  be  m ad e wi th  a  p o l i s h e d  co n i ca l  m an d re l  h a vi n g  d i m e n s i on s  as  
s h o wn  i n  F i g u re  1 .  

3.2  Procedure  

3.2. 1  Conductor d imension  

3.2. 1 . 1  Round  wire  

N O TE  S e e  Ta b l e  2 .  

3.2. 1 . 1 . 1  Nominal  conductor d iameter over 0 ,063  mm  and  up  to  and  
includ ing  0,200  mm  

F rom  a  s tra i g h t p i ece  of wi re  th e  i n s u l a ti o n  s h a l l  be  rem o ve d  at  th ree  p l a ces ,  1  m  ap art,  b y 
an y m eth od  th a t d o es  n ot d a m ag e  th e  con d u ctor.  O n e  m eas u rem en t s h al l  be  m a d e  a t th es e  
th re e  p l aces .  

Th e  th re e  s i n g l e  va l u es  s h a l l  b e  re p orted .  Th e  m e an  val u e  re pres e n ts  th e  con d u ctor d i am eter.  

3.2. 1 . 1 .2  Nominal  conductor d iameter over 0 ,200  mm  

F rom  a  s tra i g h t p i ece  of wi re ,  th e  i n s u l a ti o n  s h a l l  b e  re m ove d  b y an y m e th o d  th at  d o es  n o t 
d am ag e  th e  con d u ctor.  Th re e  m e as u rem en ts  of th e  b are  co n d u ctor d i am eter s h a l l  b e  m ad e  at  
po i n ts  e ve n l y d i s tri b u ted  aro u n d  th e  ci rcu m fe ren ce of th e  co n d u ctor.  

Th e  th re e  s i n g l e  va l u es  s h a l l  b e  re p orted .  Th e  m ea n  val u e  re pres e n ts  th e  con d u ctor d i am ete r.  

3.2. 1 .2  Rectangu lar wire  

Th e i n s u l ati on  s h a l l  be  rem oved  a t th e  th re e  p l aces  u s e d  for m eas u rem e n ts  i n  3 . 2 . 5. 2  b y an y 
m eth o d  th a t d o es  n ot d am ag e  th e  con d u ctor.  At each  p l ace  o n e  m eas u rem e n t of th e  two  
d i m en s i o n s  of th e  co n d u ctor s h a l l  b e  m ad e .  
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Th e  th re e  s i n g l e  va l u e s  s h a l l  b e  rep orte d  for e a ch  d i m en s i o n  of th e  co n d u ctor.  Th e  m e a n  
rep res e n ts  th e  con d u ctor wi d th  or th e  co n d u ctor th i ckn es s  res p ecti ve l y.  

3.2.2  Out-of-roundness  of the  conductor 

O u t- of-ro u n d n es s  i s  th e  m axi m u m  va l u e  of th e  d i ffe re n ce b e twe e n  th e  th re e  re a d i n g s  i f 
m ea s u red  i n  accord a n ce wi th  3 . 2 . 1 . 1 . 1 ,  or th e  th re e  rea d i n g s  of th e  co n d u ctor d i am ete r a t th e  
cros s -s ecti on  i f m e as u red  i n  accord a n ce wi th  3 . 2 . 1 . 1 . 2 . Th e  o u t- of-ro u n d n es s  s h a l l  b e  
rep orte d .  

3.2.3  Round ing  of corners  of rectangu lar wire  

F or th e  pu rp os e  of th i s  tes t,  a  cros s -s ecti o n  of th e  wi re  s h a l l  b e  prep a re d  an d  th e n  exam i n e d  
u n d er a  s u ffi ci en t m a g n i fi cati on .  

Th ree  s tra i g h t p i ece s  of wi re  s h al l  b e  cas t i n  a  s u i ta b l e  res i n o u s  com pou n d  th at wi l l  n ot affect 
th e  i n s u l ati o n .  After cu ri n g ,  th e  col o u r of th e  res i n ou s  com p ou n d  s h a l l  co n tras t  wi th  th e  col o u r 
of th e  i n s u l ati on .   

Th e  s p eci m en  con s i s ti n g  of th e  th re e  p i eces  of wi re  em be d d e d  i n  th e  cu re d  res i n ou s  
com pou n d  s h a l l  be  cu t a t ri g h t a n g l es  to  th e  l e n g th  of th e  wi re  p i ece s ,  a n d  th e  cros s -s ecti o n  
s h a l l  be  care fu l l y g ro u n d  a n d  p o l i s h e d  b y s u i ta b l e  m ea n s .  Th e  p o l i s h e d  s u rfa ce s h a l l  b e  
e xam i n e d  u n d er a  m ag n i fi cati on  wh i ch  a l l o ws  a  co rrect j u d g em e n t of th e  ro u n d i n g  of corn ers .  

I t  s h a l l  b e  re ported  h o w th e  arc m e rg es  i n to  th e  fl a t s u rface  of th e  co n d u ctor.  An y s h a rp,  
rou g h  a n d  proj ecti n g  ed g es  s h al l  a l s o  b e  re porte d .  

3.2.4  Increase in  d imension  due  to  the  insu lation  

3.2.4.1  General  

Th e i n cre as e  i n  d i m e n s i on  d u e  to  th e  i n s u l a ti o n  i s  th e  d i ffere n ce b etwe e n  th e  o ve ra l l  
d i m en s i o n  a n d  th e  co n d u ctor d i m e n s i o n .  

3.2.4.2  Round  wire  

Th e m eas u rem en t s h a l l  be  m a d e i n  accord an ce  wi th  3 . 2 . 1 . 1  an d  3 . 2 . 5 . 1 .  Th e  d i ffere n ce 
be twe en  th e  o vera l l  d i a m ete r a n d  th e  con d u ctor d i a m eter s h a l l  b e  re p orte d  as  th e  i n creas e  
i n  d i a m eter.  

3.2.4.3  Rectangu lar wire  

Th e  m e as u rem en t s h a l l  be  m a d e i n  a ccord a n ce wi th  3 . 2 . 1 . 2  a n d  3 . 2 . 5. 2 .  Th e  d i ffe re n ce  
be twe en  th e  o vera l l  wi d th  a n d  th e  con d u ctor wi d th  s h al l  b e  re p orte d  as  th e  i n cre as e i n  wi d th .  
Th e  d i ffere n ce b etwe e n  th e  o vera l l  th i ckn es s  an d  th e  co n d u ctor th i ckn es s  s h a l l  be  re porte d  a s  
th e  i n crea s e  i n  th i ckn es s .  

3.2.5  Overal l  d imension  

3.2.5.1  Round  wire  

3.2.5. 1 . 1  Nominal  d iameter up  to  and  including  0 ,200  mm  

O n  a  s tra i g h t p i ece  of wi re ,  at th re e  p l aces  1  m  a part,  o n e  m eas u re m en t of th e  o ve ral l  
d i a m eter s h a l l  be  m ad e.  

Th e  th re e  s i n g l e  va l u es  s h a l l  b e  re p orted .  Th e  m ean  val u e  re p res e n ts  th e  o vera l l  d i am eter.  
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3.2.5.1 .2  Nominal  conductor d iameter over 0,200  mm  

O n  a  s tra i g h t p i ece  of wi re ,  at  each  of two pl a ces  1  m  ap art,  th re e  m eas u rem en ts  of th e  
o vera l l  d i am eter s h a l l  b e  m ad e at p o i n ts  e ve n l y d i s tri bu te d  a ro u n d  th e  ci rcu m fe ren ce of th e  
wi re .  

Th e  s i x s i n g l e  va l u es  s h a l l  b e  rep orte d .  Th e  m ea n  va l u e  re p res e n ts  th e  o ve ra l l  d i am e ter.  

F or d e term i n a ti o n  of th e  con d u ctor d i a m eter as  g i ven  i n  th e  re l e va n t s ta n d ard s ,  th e  fol l o wi n g  
ap p l i e s :  

Table  2  – Determination  of the  conductor d iameter 

Nominal  conductor 
d iameter  

Measurement  C lause   

d ≤  0 , 0 6 3  m m   

d >  0 , 0 6 3  m m   

Re s i s ta n ce   

D i m e n s i on   

3  o f I E C  6 0 8 5 1 -5   

3 . 2 . 1 . 1  

N O TE  B y a g re e m e n t b e twe e n  p u rch a s e r a n d  s u p p l i e r,  re s i s ta n ce  
m e a s u re m e n ts  m a y b e  m a d e  i n  th e  ra n g e  of n o m i n a l  co n d u cto r 
d i a m e te rs  o ve r 0 , 0 6 3  m m  a n d  u p  to  a n d  i n cl u d i n g  1 , 0 0 0  m m .   

 

3.2.5.2  Rectangu lar wire  

O n  a  s tra i g h t p i ece  of wi re  a t e ach  of th re e  p l ace s  at  l e as t 1 0 0  m m  a p art,  o n e  m eas u rem en t 
s h a l l  b e  m ad e of th e  two d i m en s i o n s  of th e  wi re.  W h e re  th e  d i m en s i o n  of th e  s p eci m e n  i s  
g re a ter th an  th e  d i am ete r of th e  m i crom eter s p i n d l e,  m eas u rem en ts  s h a l l  b e  m ad e bo th  at th e  
cen tre  of th e  face  of th e  s peci m en  a n d  o ve r th e  e d g e s .  I f th es e  va l u es  d i ffe r,  o n l y th e  h i g h e s t 
va l u e  s h a l l  be  n o te d .  

Th e  th re e  s i n g l e  va l u e s  s h a l l  b e  re po rted  fo r e a ch  d i m en s i on  of th e  wi re .  Th e  m ea n  va l u es  
rep re s e n t th e  o vera l l  wi d th  or th e  o vera l l  th i ckn e s s  re s p ecti vel y.  

3.2.5.3  Bunched  wi re  

N O TE  Th e  m e th o d  i n d i ca te d  b e l o w g i ve s  u s e fu l  va l u e s  i n  p ra cti ce ,  b u t  n o t  a n  a ccu ra te  o ve ra l l  d i a m e te r.  

Th e  o vera l l  d i am e ter i s  th e  wi d th  of a  l a ye r wo u n d  on  a  m an d re l  d i vi d e d  b y th e  n u m b er of 
tu rn s .  Th e  b u n ch e d  wi re  s h a l l  b e  wo u n d  cl os el y o n  a  m an d re l  accord i n g  to  F i g u re  1  an d  u n d er 
a  te n s i o n  i n  n e wto n s ,  wh i ch  i s  6 5  ti m e s  th e  tota l  n om i n a l  cros s -s ecti o n  of th e  co n d u ctors  i n  
s q u are  m i l l i m etres .  Th e  wi d th  of th e  l a ye r s h a l l  b e  n o t l es s  th a n  1 0  m m  for b u n ch ed  wi res  wi th  
o ve ra l l  d i am eters  u p  to  an d  i n cl u d i n g  0 , 5  m m ,  an d  be  n ot l es s  th an  2 0  m m  for l arg er 
d i am e ters  a n d  s h a l l  b e  m ea s u re d  wi th  a  preci s i o n  of 0 , 5  m m .  

O n e  m eas u re m en t s h al l  be  m ad e.  Th e  o vera l l  d i am e ter ro u n d e d  off to  0 , 0 1  m m  s h al l  be  
rep orte d .  

3.2.6  Increase in  d iameter due to  the  bond ing  l ayer of enamel led  round  wire  

Th e i n creas e  i n  d i am ete r d u e  to  th e  b o n d i n g  l a yer i s  th e  d i ffere n ce of th e  o vera l l  d i am e ter 
wi th  an d  wi th ou t th e  b o n d i n g  l a ye r.  

Th e  o ve ra l l  d i am ete r of th e  wi re  s h a l l  be  m eas u red  accord i n g  to  3 . 2 . 5 . 1 .  Afte r re m ova l  of th e  
bo n d i n g  l a yer b y m e an s  of a  s o l ve n t or an y o th er s u i tab l e  ag e n t  or b y a n y oth e r m eth o d  wh i ch  
d o es  n o t d a m ag e th e  u n d e rl yi n g  co ati n g ,  th e  m e as u rem en t s h a l l  b e  re p e ate d .  Th e  d i ffere n ce  
of th e  two  m e a n  va l u e s  s h a l l  b e  re p orted  as  th e  i n crea s e  i n  d i a m ete r d u e  to  th e  b o n d i n g  l a ye r.  
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Figure  1  – Con ical  mandrel  
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Annex A  
(i n form a ti ve )  

Tab l e  A. 1  p ro vi d es  i n form ati o n ,  wi th i n  a  typ i ca l  ran g e,  o n  th e  re l ati on s h i p  b e twe e n  force  a n d  
pres s u re  a pp l i ed  to  th e  wi re  accord i n g  to  Ta bl e  1 c.  Va l u es  ou ts i d e  th e  ra n g e  of th i s  tab l e  ca n  
be  ca l cu l ated  u s i n g  th e  fo l l o wi n g  fo rm u l a:  

p =  F/A  

wh ere :  

p  i s  th e  pres s u re,  i n  N /m m 2 ;  

F i s  th e  force ,  i n  N ;  

A  i s  th e  s ecti on  of th e  wi re  o n  wh i ch  th e  force  i s  a pp l i ed ,  i n  m m 2 .  

Table  A. 1  – Relationship  between  force,  pressure,  anvi l  d iameter  
and  rectangu lar wire  surface (1  of 2)  

 
Force   

N  

Pressure  ( N /m m 2 )   

Anvi l  d iameter 
m m  

5  6  6,5  7  8  

Surface  

m m 2  

1 9 , 63  28,26  33, 1 7  38,47  50,24  

1  0 , 0 5  0 , 0 4  0 , 0 3  0 , 0 3  0 , 0 2  

2  0 , 1 0  0 , 0 7  0 , 0 6  0 , 0 5  0 , 0 4  

3  0 , 1 5  0 , 1 1  0 , 0 9  0 , 0 8  0 , 0 6  

4  0 , 2 0  0 , 1 4  0 , 1 2  0 , 1 0  0 , 0 8  

5  0 , 2 5  0 , 1 8  0 , 1 5  0 , 1 3  0 , 1 0  

6  0 , 3 1  0 , 2 1  0 , 1 8  0 , 1 6  0 , 1 2  

7  0 , 3 6  0 , 2 5  0 , 2 1  0 , 1 8  0 , 1 4  

8  0 , 4 1  0 , 2 8  0 , 2 4  0 , 2 1  0 , 1 6  

9  0 , 4 6  0 , 3 2  0 , 2 7  0 , 2 3  0 , 1 8  

1 0  0 , 5 1  0 , 3 5  0 , 3 0  0 , 2 6  0 , 2 0  

1 1  0 , 5 6  0 , 3 9  0 , 3 3  0 , 2 9  0 , 2 2  

1 2  0 , 6 1  0 , 4 2  0 , 3 6  0 , 3 1  0 , 2 4  

1 3  0 , 6 6  0 , 4 6  0 , 3 9  0 , 3 4  0 , 2 6  

1 4  0 , 7 1  0 , 5 0  0 , 4 2  0 , 3 6  0 , 2 8  

1 5  0 , 7 6  0 , 5 3  0 , 4 5  0 , 3 9  0 , 3 0  

1 6  0 , 8 2  0 , 5 7  0 , 4 8  0 , 4 2  0 , 3 2  

1 7  0 , 8 7  0 , 6 0  0 , 5 1  0 , 4 4  0 , 3 4  

1 8  0 , 9 2  0 , 6 4  0 , 5 4  0 , 4 7  0 , 3 6  

1 9  0 , 9 7  0 , 6 7  0 , 5 7  0 , 4 9  0 , 3 8  

2 0  1 , 0 2  0 , 7 1  0 , 6 0  0 , 5 2  0 , 4 0  
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Table  A. 1  (2 of 2)  

 
Force   

N  

Pressure  (N /mm 2 )  

Anvi l  d iameter 
mm  

5  6  6,5  7  8  

Surface  

mm 2  

1 9 , 63  28,26  33, 1 7  38,47  50,24  

21  1 , 07  0 , 74  0 , 63  0 , 55  0 , 42  

22  1 , 1 2  0 , 78  0 , 66  0 , 57  0 , 44  

23  1 , 1 7  0 , 81  0 , 69  0 , 60  0 , 46  

24  1 , 22  0 , 85  0 , 72  0 , 62  0 , 48  

25  1 , 27  0 , 88  0 , 75  0 , 65  0 , 50  

26  1 , 32  0 , 92  0 , 78  0 , 68  0 , 52  

27  1 , 38  0 , 96  0 , 81  0 , 70  0 , 54  

28  1 , 43  0 , 99  0 , 84  0 , 73  0 , 56  

29  1 , 48  1 , 03  0 , 87  0 , 75  0 , 58  

30  1 , 53  1 , 06  0 , 90  0 , 78  0 , 60  

31  1 , 58  1 , 1 0  0 , 93  0 , 81  0 , 62  

32  1 , 63  1 , 1 3  0 , 96  0 , 83  0 , 64  

33  1 , 68  1 , 1 7  0 , 99  0 , 86  0 , 66  

34  1 , 73  1 , 20  1 , 03  0 , 88  0 , 68  

35  1 , 78  1 , 24  1 , 06  0 , 91  0 , 70  

36  1 , 83  1 , 27  1 , 09  0 , 94  0 , 72  

37  1 , 89  1 , 31  1 , 1 2  0 , 96  0 , 74  

38  1 , 94  1 , 34  1 , 1 5  0 , 99  0 , 76  

39  1 , 99  1 , 38  1 , 1 8  1 , 01  0 , 78  

40  2 , 04  1 , 42  1 , 21  1 , 04  0 , 80  

 

____________ 
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Partie  2:  Détermination  des  dimensions  

 
 

AVAN T-P ROP OS  

1 )  La  C om m i s s i o n  E l e ctro te ch n i q u e  I n te rn a ti o n a l e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg a n i s a ti o n  m on d i a l e  d e  n orm a l i s a ti o n  
co m p o s é e  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  com i té s  é l e ctro te ch n i q u e s  n a ti on a u x ( C o m i té s  n a ti on a u x d e  l ’ I E C ).  L’ I E C  a  p o u r 
ob j e t  d e  fa vori s e r l a  coo p é ra ti on  i n te rn a ti on a l e  p o u r to u te s  l e s  q u e s ti o n s  d e  n orm a l i s a ti o n  d a n s  l e s  d o m a i n e s  
d e  l ' é l e ctri ci té  e t  d e  l ' é l e ctron i q u e .  A ce t  e ffe t,  l ’ I E C  – e n tre  a u tre s  a cti vi té s  – p u b l i e  d e s  N o rm e s  
i n te rn a ti o n a l e s ,  d e s  S p é ci fi ca ti o n s  te ch n i q u e s ,  d e s  Ra p p o rts  te ch n i q u e s ,  d e s  S p é ci fi ca ti o n s  a cce s s i b l e s  a u  
p u b l i c  ( P AS )  e t  d e s  G u i d e s  (ci -a p rè s  d é n om m é s  " P u b l i ca ti on ( s )  d e  l ’ I E C " ).  L e u r é l a b o ra ti o n  e s t  co n fi é e  à  d e s  
com i té s  d ' é tu d e s ,  a u x tra va u x d e s q u e l s  tou t  C o m i té  n a ti on a l  i n té re s s é  p a r l e  s u j e t  tra i té  p e u t p a rti ci p e r.  L e s  
org a n i s a ti o n s  i n te rn a ti on a l e s ,  g ou ve rn e m e n ta l e s  e t  n o n  g o u ve rn e m e n ta l e s ,  e n  l i a i s o n  a ve c l ’ I E C ,  p a rti ci p e n t  
é g a l e m e n t  a u x tra va u x.  L ’ I E C  co l l a b o re  é tro i te m e n t  a ve c l ' O rg a n i s a ti o n  I n te rn a ti o n a l e  d e  N o rm a l i s a ti on  ( I S O ) ,  
s e l o n  d e s  co n d i ti on s  fi xé e s  p a r a ccord  e n tre  l e s  d e u x org a n i s a ti on s .  

2 )  Le s  d é ci s i on s  ou  a ccord s  offi ci e l s  d e  l ’ I E C  co n ce rn a n t l e s  q u e s ti o n s  t e ch n i q u e s  re p ré s e n te n t,  d a n s  l a  m e s u re  
d u  p os s i b l e ,  u n  a cco rd  i n te rn a ti o n a l  s u r l e s  s u j e ts  é tu d i é s ,  é ta n t  d on n é  q u e  l e s  C o m i té s  n a ti on a u x d e  l ’ I E C  
i n té re s s é s  s on t re p ré s e n té s  d a n s  ch a q u e  co m i té  d ’ é tu d e s .  

3 )  L e s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  s e  p ré s e n te n t  s o u s  l a  form e  d e  re co m m a n d a ti o n s  i n te rn a ti on a l e s  e t  s on t  a g ré é e s  
com m e  te l l e s  p a r l e s  Co m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C .  To u s  l e s  e ffo rts  ra i s o n n a b l e s  s on t e n tre p ri s  a fi n  q u e  l ’ I E C  
s ' a s s u re  d e  l ' e xa cti tu d e  d u  co n te n u  te ch n i q u e  d e  s e s  p u b l i ca ti o n s ;  l ’ I E C  n e  p e u t  p a s  ê tre  t e n u e  re s p o n s a b l e  d e  
l ' é ve n tu e l l e  m a u va i s e  u ti l i s a ti o n  ou  i n te rp ré ta ti o n  q u i  e n  e s t  fa i te  p a r u n  q u e l co n q u e  u ti l i s a te u r fi n a l .  

4 )  D a n s  l e  b u t  d ' e n cou ra g e r l ' u n i fo rm i té  i n te rn a ti o n a l e ,  l e s  C o m i té s  n a ti on a u x d e  l ’ I E C  s ' e n g a g e n t,  d a n s  to u te  l a  
m e s u re  p os s i b l e ,  à  a p p l i q u e r d e  fa ço n  tra n s p a re n te  l e s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  d a n s  l e u rs  p u b l i ca ti o n s  n a ti o n a l e s  
e t  ré g i o n a l e s .  To u te s  d i ve rg e n ce s  e n tre  to u te s  P u b l i ca ti on s  d e  l ’ I E C e t  to u te s  p u b l i ca ti on s  n a ti on a l e s  o u  
ré g i o n a l e s  co rre s p o n d a n te s  d o i ve n t  ê tre  i n d i q u é e s  e n  te rm e s  cl a i rs  d a n s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L ’ I E C e l l e -m ê m e  n e  fo u rn i t  a u cu n e  a tte s ta ti o n  d e  c on fo rm i té .  D e s  org a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  i n d é p e n d a n ts  
fou rn i s s e n t d e s  s e rvi ce s  d ' é va l u a ti o n  d e  c on fo rm i té  e t,  d a n s  ce rta i n s  s e cte u rs ,  a ccè d e n t a u x m a rq u e s  d e  
co n form i té  d e  l ’ I E C .  L ’ I E C  n ' e s t  re s p o n s a b l e  d ' a u cu n  d e s  s e rvi ce s  e ffe ctu é s  p a r l e s  o rg a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  
i n d é p e n d a n ts .  

6 )  To u s  l e s  u ti l i s a te u rs  d oi ve n t s ' a s s u re r q u ' i l s  s on t  e n  p o s s e s s i on  d e  l a  d e rn i è re  é d i ti o n  d e  ce tte  p u b l i ca ti o n .  

7 )  Au cu n e  re s p o n s a b i l i té  n e  d oi t  ê tre  i m p u té e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  a d m i n i s tra te u rs ,  e m p l o yé s ,  a u xi l i a i re s  o u  
m a n d a ta i re s ,  y co m p ri s  s e s  e xp e rts  p a rti cu l i e rs  e t  l e s  m em b re s  d e  s e s  com i té s  d ' é tu d e s  e t  d e s  C o m i té s  
n a ti o n a u x d e  l ’ I E C ,  p o u r to u t  p ré j u d i c e  ca u s é  e n  ca s  d e  d o m m a g e s  corp ore l s  e t  m a té ri e l s ,  o u  d e  tou t  a u tre  
d om m a g e  d e  q u e l q u e  n a tu re  q u e  ce  s o i t,  d i re cte  ou  i n d i re cte ,  ou  p ou r s u p p o rte r l e s  co û ts  (y co m p ri s  l e s  fra i s  
d e  j u s ti ce )  e t  l e s  d é p e n s e s  d é cou l a n t  d e  l a  p u b l i ca ti o n  o u  d e  l ' u ti l i s a ti o n  d e  ce tte  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C  ou  d e  
tou te  a u tre  P u b l i ca ti on  d e  l ’ I E C ,  o u  a u  cré d i t  q u i  l u i  e s t  a cco rd é .  

8 )  L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e s  ré fé re n ce s  n o rm a ti ve s  ci té e s  d a n s  ce tte  p u b l i ca ti o n .  L ' u ti l i s a ti o n  d e  p u b l i c a ti on s  
ré fé re n cé e s  e s t  ob l i g a to i re  p o u r u n e  a p p l i ca ti on  co rre cte  d e  l a  p ré s e n te  p u b l i ca ti o n .   

9 )  L ’ a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e  fa i t  q u e  ce rta i n s  d e s  é l é m e n ts  d e  l a  p ré s e n te  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t fa i re  
l ’ o b j e t  d e  d roi ts  d e  b re ve t.  L ’ I E C  n e  s a u ra i t  ê tre  te n u e  p o u r re s p o n s a b l e  d e  n e  p a s  a voi r i d e n ti fi é  d e  te l s  d ro i ts  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p a s  a vo i r s i g n a l é  l e u r e xi s te n ce .  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée  n ’est pas  une Norme IEC  officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l i sateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et  de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels .  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  60851 -2  porte  l e  numéro d 'édi tion  3. 1 .  E l l e  comprend  
la  troisième éd i tion  (2009-09)  [documents  55/1 1 44/FDIS  et 55/1 1 63/RVD]  et  son  
amendement 1  (201 5-05)  [documents  55/1 520/FDIS  et 55/1 526/RVD] .  Le  contenu  
techn ique est identique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et à  son  amendement.  
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Cette  version  Finale  ne  montre pas  les  mod ifications  apportées  au  contenu  techn ique 
par l ’ amendement 1 .  Une  version  Red l ine montrant toutes  les  modi fications  est  
d ispon ible  dans  cette  publ ication .  

La N orm e  i n tern a ti o n a l e  I E C 6 0 8 5 1 - 2  a  é té  éta b l i e  p ar l e  com i té  d ' étu d es  55  d e  l ’ I EC :  F i l s  d e  
b o b i n a g e.  

C e tte  troi s i èm e éd i ti o n  con s ti tu e  u n e  ré vi s i on  tech n i q u e .  

Les  ré vi s i o n s  tech n i q u es  à  n o ter i n cl u e n t l a  reco n n a i s s a n ce  d e  l ' u ti l i s a ti o n  d es  m i crom ètres  
op ti q u es  p ou r l a  d é term i n a ti o n  d es  d i m e n s i o n s  d es  fi l s  é m a i l l é s  d e  s ecti on  ci rcu l a i re  et  
recta n g u l ai re .  

C e tte  p u b l i cati on  a  été  ré d i g é e  s e l o n  l e s  D i recti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2 .  

U n e  l i s te  d e  tou te s  l es  p arti es  d e  l a  s éri e  I E C  6 0 8 5 1 ,  pré s e n té e  s o u s  l e  ti tre  g é n é ra l  Fils de 
bobinage – Méthodes d’essai,  p e u t ê tre  con s u l té e  s u r l e  s i te  we b d e  l ’ I E C .  

Le  com i té  a  d éci d é  q u e  l e  co n te n u  d e  l a  p u b l i ca ti on  d e  bas e  et d e  s o n  a m e n d em e n t n e  s era  
pas  m od i fi é  a va n t l a  d ate  d e  s tab i l i té  i n d i q u ée  s u r l e  s i te  web  d e  l ’ I E C  s ou s  
" h ttp : //we bs tore. i ec. ch "  d an s  l es  d o n n é e s  re l a ti ve s  à  l a  p u bl i ca ti o n  re ch erch é e .  A cette  d a te,  
l a  pu b l i ca ti o n  s era   

•  re co n d u i te,  

•  s u p pri m é e ,  

•  rem pl acé e  p ar u n e  éd i ti o n  ré vi s é e ,  ou  

•  a m en d é e.  
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I N TROD U CTI O N  

La  prés en te  p arti e  d e  l a  6 0 8 5 1  co n s ti tu e  u n  é l é m en t d ’ u n e  s éri e  d e  n orm es  tra i ta n t d es  fi l s  
i s ol és  u ti l i s é s  d a n s  l e s  e n ro u l em e n ts  d es  ap p are i l s  é l ectri q u es .  La  s éri e  com porte  tro i s  
g ro u pe s  d éfi n i s s a n t res p ecti vem e n t  

a)  l es  m é th o d es  d ' es s a i  ( I E C  6 0 8 51 );  

b)  l es  s péci fi ca ti o n s  ( I E C  6 0 3 1 7 ) ;  

c)  l e  con d i ti o n n e m en t ( I E C  6 0 2 6 4 ) .  
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FILS DE  BOBINAGE –  
MÉTHODES D'ESSAI  –  

 
Partie  2:  Détermination  des  dimensions  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  prés e n te  p a rti e  d e  l ’ I E C 6 0 8 51  d o n n e  l a  m éth o d e  d ' e s s a i  s u i va n te:  

– E s s ai  4 :  D i m en s i on s .  

P ou r l es  d éfi n i ti o n s ,  l es  g é n éra l i tés  co n cern a n t l es  m éth o d es  d ' e s s a i  e t l e s  s é ri es  com p l è te s  
d es  m é th o d es  d ' es s a i  d e s  fi l s  d e  bo b i n a g e,  vo i r l ’ I E C  6 0 8 51 - 1 .  

2  Références  normatives  

Les  d ocu m en ts  d e  ré fé ren ce s u i va n ts  s on t i n d i s p e n s ab l es  p o u r l ' a p pl i cati on  d u  p rés e n t 
d ocu m en t.  P o u r l es  ré fé ren ces  d a té es ,  s eu l e  l ' é d i ti on  ci té e  s ' a pp l i q u e .  P ou r l e s  référe n ces  
n o n  d a té es ,  l a  d ern i ère  é d i ti on  d u  d ocu m en t d e  ré fére n ce s ' a pp l i q u e  ( y co m p ri s  l es  é ven tu e l s  
am e n d em en ts ) .  

I E C  6 0 8 5 1 - 1 ,  Fils de bobinage – Méthodes d'essai – Partie  1 :  Généralités  

I E C 6 0 8 5 1 - 5: 2 0 0 8 ,  Fils de bobinage – Méthodes d'essai – Partie 5:  Propriétés électriques  

3 Essai  4:  Dimensions  

3. 1  Equ ipement  

3. 1 . 1  Fi l  de  section  ci rcu lai re  ou  rectangu laire  

L' é q u i pem en t u ti l i s é  d o i t  a vo i r u n e  rés o l u ti on  i n féri e u re  o u  ég a l e  à  2  µm  pou r l es  fi l s  d e  
d i am ètre  s u pé ri e u r à  0 , 2 0 0  m m ,  e t u n e  rés o l u ti on  i n féri eu re  o u  ég a l e  à  1  µm  p ou r l e s  fi l s  d e  
d i am ètre  i n féri e u r o u  é g a l  à  0 , 2 0 0  m m .  Les  m i crom è tres  u ti l i s é s  p e u ve n t  être  o pti q u es  s a n s  
con tact o u  m éca n i q u es  à  to u ch es .  S i  u n  m i crom è tre  m éca n i q u e  à  tou ch es  es t u ti l i s é,  o n  d o i t  
s ' as s u rer q u e  l e  ra pp ort en tre  l a  force  a pp l i q u é e  l ors  d e  l a  m es u re  e t l e  d i am è tre  d es  to u ch es  
es t  d a n s  l a  g am m e d o n n ée  d a n s  l e s  Ta bl e a u x 1 a  e t 1 b .  La  g am m e d e  d i a m ètres  d es  to u ch es  
es t a u s s i  d o n n é e d a n s  l es  Tab l e a u x 1 a  e t 1 b .  S i  u n  m i crom ètre  o p ti q u e  e s t u ti l i s é ,  l a  va l eu r 
m o ye n n e  d es  l ectu res  d o i t être  e n reg i s tré e  com m e  d i am è tre  d u  co n d u cte u r.  S ’ i l  fa u t u ti l i s er 
u n  é q u i p e m en t d e  m es u re  s péci fi q u e,  i l  d o i t fa i re  l ' obj et d ' u n  accord  e n tre  fou rn i s s eu r e t 
u ti l i s a teu r.  

Tableau  1  – Types  de  fi l s  de  bobinage  

Tableau  1 a  – Fi l  de  section  circu lai re  émai l l é  

 
Type de  fi l  de  bobinage  

Diamètre  nominal  du  
conducteur  

m m  

D i amètre   
des  touches   

m m  

P(N /mm)  =  force  appl iquée  
(N )/d iamètre  des   
touches  (mm)  

F i l  d e  s e cti o n  ci rcu l a i re  
é m a i l l é  

≤  0 , 1 0 0  

0 , 1 0 0  <  d  ≤  0 , 4 5  

>  0 , 4 5  

2  à  8  

5  à  8  

5  à  8  

0 , 0 1  ≤  P  ≤  0 , 1 6  

0 , 1 6  <  P  ≤  0 , 3 2  

0 , 3 2  <  P  ≤  0 , 8 0  
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Tableau  1 b  – Tous  les  types  de  fi l  de  bobinage  sauf fi l  de  section  ci rcu lai re  émai l l é  

 
D i amètre  nominal  du  

conducteur 
m m  

D i amètre  des  touches   
m m  

Force   
appl iquée  

N  

F i l  d e  s e cti on  re cta n g u l a i re  é m a i l l é  -  5  à  8   2  à  4  

F i l  d e  s e cti on  ci rcu l a i re  re co u ve rt  d ' u n  ru b a n  
d e  co l l a g e  p o u r fi l m  

≥  0 , 1 0 0  5  à  8   2  à  4  

F i l  d e  s e cti on  re cta n g u l a i re  re co u ve rt  d ' u n  
ru b a n  d e  col l a g e  p ou r fi l m  

-  5  à  8  2  à  4  

F i l  re co u ve rt  d ' u n e  e n ve l op p e  fi b re u s e  -  5  à  8   2  à  4  

 

Tableau  1 c  – Fi l  recouvert de  papier 

Type de  fi l  de  bobinage  

Diamètre  nominal  du  
conducteur 

 
m m  

D i amètre  des  
touches  

 
m m  

Pression  appl iquée  
 

N /m m 2  

F i l  re co u ve rt  d e  p a p i e r -  5  à  8  1  à  2  

 

P ou r u n  fi l  d e  s ecti o n  recta n g u l a i re  recou vert d e  pa p i e r,  u n e  p res s i on  a p p l i q u ée  es t 
con s i d éré e  com m e éta n t p l u s  a p pro p ri ée  q u ' u n e  force  ap p l i q u é e.  L' An n e xe A fo u rn i t à  ti tre  
i n form ati f u n  tab l e au  pré s en tan t l a  re l ati on  e n tre  force  et pres s i o n  po u r u n e  p l ag e  d e  m es u re  
typ e .  

 

3. 1 .2  Fi l s  toronnés  

La m e s u re  d o i t être  d é term i n é e  a u  m o ye n  d ' u n  m a n d ri n  con i q u e  p o l i  d on t l e s  d i m en s i o n s  s on t 
i n d i q u é es  à  l a  F i g u re  1 .  

3.2  Procédure  

3.2. 1  Dimension  du  conducteur 

3.2. 1 . 1  Fi l  de  section  ci rcu lai re  

N O TE  Vo i r Ta b l e a u  2 .  

3.2. 1 . 1 . 1  Diamètre  nominal  du  conducteur supérieur à  0,063  mm  jusqu 'à  
et y compris  0 ,200  mm  

S u r u n e  l o n g u e u r d e  fi l  red res s é e ,  par u n  m oye n  q u i  n ' e n d om m ag e  pas  l e  co n d u cteu r,  
l ' i s ol a n t  d o i t  ê tre  e n l e vé  en  tro i s  p o i n ts  s i tu és  à  1  m  l es  u n s  d es  au tres .  U n e  m es u re  d o i t être  
effectu é e  e n  ch a cu n  d e  ces  tro i s  p o i n ts .  

Les  tro i s  val e u rs  i n d i vi d u e l l es  d o i ve n t ê tre  n o té es .  L a  m o ye n n e d es  m es u re s  es t co n s i d érée  
com m e l e  d i a m ètre  d u  co n d u cte u r.  

3.2. 1 . 1 .2  Diamètre  nominal  du  conducteur supérieur à  0 ,200  mm  

S u r u n e  l o n g u e u r d e  fi l  red res s é e ,  par u n  m oye n  q u i  n ' e n d om m ag e  pas  l e  co n d u cteu r,  
l ' i s ol a n t d o i t être  e n l e vé .  Troi s  m es u res  d u  d i am ètre  d u  co n d u cte u r n u  d o i ven t ê tre  e ffectu é e s  
en  d es  p o i n ts  ré g u l i ère m en t ré pa rti s  s u r l a  ci rco n fé re n ce d u  co n d u cte u r.  

Les  tro i s  val e u rs  i n d i vi d u e l l es  d o i ve n t ê tre  n o té es .  L a  m o ye n n e d es  m es u re s  es t co n s i d érée  
com m e l e  d i am ètre  d u  co n d u cte u r.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 2 0  – I E C 6 0 8 5 1 - 2 : 2 0 0 9  
  + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V   I E C  2 0 1 5  

3.2. 1 .2  Fi l  de  section  rectangu lai re  

P a r u n  m o ye n  q u i  n ' e n d om m a g e p as  l e  co n d u cte u r,  on  d o i t en l e ver l ' i s o l a n t au x tro i s  
e m pl acem en ts  où  s o n t ré a l i s é es  l es  m es u res  d e  3 . 2 . 5 . 2 .  A ch a q u e em p l acem en t,  u n e  m es u re  
d es  d e u x d i m en s i on s  d u  con d u cte u r d oi t ê tre  e ffe ctu é e.  

Les  tro i s  va l e u rs  i n d i vi d u e l l es  s on t n o tée s  p o u r ch aq u e d i m e n s i o n  d u  con d u cte u r.  L es  
m o ye n n e s  d es  va l e u rs  s on t con s i d é ré es  re s p ecti vem en t com m e l a  l arg e u r d u  co n d u cteu r e t 
l ' ép a i s s eu r d u  co n d u cteu r.  

3.2.2  Oval isation  du  conducteur 

L' o va l i s ati on  e s t  l a  va l eu r m axi m al e  d e  l a  d i ffé re n ce e n tre  l es  troi s  l ectu re s  s i  m es u rée  s el o n  
3 . 2 . 1 . 1 . 1 ,  ou  e n tre  l es  tro i s  l ectu res  d u  d i am è tre  d u  co n d u cte u r à  l a  s ecti o n  d ro i te  s i  m es u ré e  
s e l o n  3 . 2 . 1 . 1 . 2 .  L a  va l eu r d e  l ' o va l i s a ti o n  d o i t  ê tre  n o té e .  

3.2.3  Arrondi  des  ang les  pour les  fi ls  de  section  rectangu lai re  

P ou r réa l i s e r cet es s a i ,  u n e  s ecti o n  d ro i te  d u  fi l  d o i t  être  pré paré e  et  e n s u i te  exam i n é e  s o u s  
u n  g ros s i s s em en t s u ffi s a n t.  

Troi s  l o n g u eu rs  d ro i tes  d e  fi l  d o i ven t être  e n rob ées  d a n s  u n e  ré s i n e  a p p ro pri é e  q u i  n ' a l tère  
p as  l ' i s o l a n t.  Après  cu i s s on ,  l a  co u l e u r d e  l a  rés i n e  d oi t  co n tras ter a vec ce l l e  d e  l ' i s o l a n t.  

L ' épro u ve tte  co n s ti tu é e  par l es  tro i s  l on g u e u rs  d e  fi l  e n rob é es  d a n s  l a  ré s i n e  cu i te  d o i t  être  
cou p ée p erp e n d i cu l a i rem en t à  l a  l o n g u eu r d e s  fi l s .  L a  s e cti o n  d ro i te  d o i t  ê tre  s o i g n eu s em en t 
m eu l ée  e t po l i e  à  l ' a i d e  d e  m o ye n s  a p p ro pri és .  L a  s u rface  p o l i e  d oi t  ê tre  exam i n é e s o u s  u n  
g ros s i s s em en t q u i  p erm e t d e  j u g er corre ctem en t l ' arron d i  d es  an g l es .  

Le  raccord em e n t d e  l ' arron d i  a vec l e  pl a t d u  co n d u cteu r d o i t ê tre  n o té.  L a  prés en ce d ' arête s  
en  s ai l l i e,  ru g u e u s es  o u  cou p an tes ,  d o i t  a u s s i  ê tre  n otée .  

3.2.4  Accroissement de  d imension  dû  à  l ' isolant  

3. 2.4.1  Général i tés  

La d i ffé re n ce e n tre  l a  d i m en s i o n  exté ri e u re  et  l a  d i m e n s i o n  d u  co n d u cte u r e s t a pp e l ée  
« accro i s s em en t d e  d i m e n s i o n  d û  à  l ' i s o l an t» .  

3.2.4.2  F i l  de  section  ci rcu lai re  

La m es u re  d o i t  être  réa l i s ée  s e l o n  3 . 2 . 1 . 1  e t 3 . 2 . 5. 1 .  La  d i ffére n ce e n tre  l e  d i am ètre  extéri e u r 
et  l e  d i a m ètre  d u  con d u cte u r d o i t être  n oté e  com m e éta n t l ' accro i s s em en t d e  d i m en s i o n .  

3.2.4.3  F i l  de  section  rectangu lai re  

La m e s u re  d o i t être  ré a l i s ée  s e l on  3 . 2 . 1 . 2  e t 3 . 2 . 5. 2 .  L a  d i ffére n ce e n tre  l a  l arg eu r h ors  to u t 
et l a  l arg e u r d u  co n d u cte u r d o i t être  n otée  co m m e éta n t l ' accro i s s em en t e n  l arg eu r.  La  
d i ffére n ce e n tre  l ' ép a i s s eu r h ors  to u t et  l ' é p ai s s eu r d u  co n d u cte u r d o i t être  n o té e  com m e 
éta n t  l ' accro i s s em e n t e n  ép a i s s eu r.  

3.2.5  Dimensions  extérieures  

3.2.5.1  F i l  de  section  ci rcu lai re  

3.2.5.1 . 1  Diamètre  nominal  du  conducteur jusqu 'à  et  y compris  0 ,200  mm  

S u r u n e  l o n g u e u r d e  fi l  red res s é e,  en  tro i s  p o i n ts  s i tu és  à  1  m  l es  u n s  d es  au tres ,  u n e  m e s u re  
d u  d i am è tre  exté ri eu r d o i t  être  effectu é e .  
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Les  tro i s  va l e u rs  i n d i vi d u e l l es  d oi ve n t ê tre  n oté es .  L a  m o ye n n e d es  va l eu rs  es t  co n s i d é ré e 
com m e l e  d i am ètre  exté ri eu r.  

3.2.5.1 .2  Diamètre  nominal  du  conducteur supérieur à  0, 200  mm  

S u r u n e  l o n g u eu r d e  fi l  red res s é e ,  e n  d e u x p o i n ts  s i tu és  à  1  m  l ' u n  d e  l ' a u tre,  tro i s  m e s u res  
d u  d i am ètre  extéri e u r d o i ve n t  ê tre  effe ctu é es  e n  d es  p o i n ts  ré g u l i èrem en t ré pa rti s  s u r l a  
ci rcon fé re n ce d u  fi l .  

Les  s i x va l e u rs  i n d i vi d u e l l es  d o i ve n t être  n oté e s .  La  m o ye n n e d es  m es u res  es t co n s i d é ré e 
com m e l e  d i am ètre  exté ri eu r.  

P ou r l a  d éterm i n a ti o n  d u  d i a m ètre  d u  co n d u cte u r c om m e  i n d i q u é  d a n s  l es  n orm e s  
a p prop ri é e s ,  ce  q u i  s u i t s ' a pp l i q u e :  

Tableau  2  – Détermination  du  d iamètre  du  conducteur  

Diamètre  nominal  
du  conducteur  

Mesure   Arti cle   

d ≤  0 , 0 6 3  m m   

d  >  0 , 0 6 3  m m   

Ré s i s ta n ce   

D i m e n s i o n   

3  d e  l ’ I E C  6 0 8 5 1 -5   

3 . 2 . 1 . 1  

N O TE  Ap rè s  a cco rd  e n tre  a ch e te u r e t  fo u rn i s s e u r,  d e s  m e s u re s  d e  
ré s i s ta n ce  p e u ve n t ê tre  fa i te s  s u r l e s  d i a m è tre s  n o m i n a u x d e  
con d u cte u rs  s u p é ri e u rs  à  0 , 0 6 3  m m  j u s q u e s  e t  y co m p ri s  1 , 0 0 0  m m .  

3.2.5.2  F i l  de  section  rectangu lai re  

S u r u n e  l o n g u e u r d e  fi l  d ro i t,  à  ch a cu n  d es  tro i s  en d ro i ts  e s p acé s  d ' a u  m oi n s  1 0 0  m m ,  u n e 
m e s u re  d es  d e u x d i m en s i on s  d u  fi l  d o i t  ê tre  e ffectu ée .  S i  l a  d i m en s i o n  d e  l ' é pro u ve tte  e s t  
s u p éri e u re  à  ce l l e  d es  to u ch e s  d u  m i crom ètre,  l es  m es u res  d oi ve n t ê tre  fai tes  a u  ce n tre  d e  l a  
fa ce  d e  l ' é prou ve tte  e t s u r l es  b ord s .  S i  l es  va l e u rs  s o n t d i ffére n tes ,  s eu l e  l a  va l eu r l a  p l u s  
é l e vé e  d o i t être  n o té e.  

Les  tro i s  val e u rs  i n d i vi d u e l l es  d oi ve n t être  n o té es  p o u r ch aq u e d i m e n s i o n  d u  fi l .  Les  
m o ye n n es  d es  va l e u rs  s on t con s i d é ré es  res pecti ve m en t com m e  l a  l arg e u r h o rs  to u t et  com m e 
l ' ép a i s s eu r h ors  to u t.  

3.2.5.3  F i l  toronné  

N O TE  La  m é th o d e  i n d i q u é e  ci -d e s s o u s  d o n n e  d e s  va l e u rs  u ti l e s  e n  p ra ti q u e  m a i s  p a s  u n  d i a m è tre  e xté ri e u r 
p ré ci s .  

Le d i am ètre extéri e u r es t l a  l arg eu r d e l a  cou ch e bob i n ée  s u r l e  m an d ri n  d i vi s é e  par l e  n om bre 
d e  tou rs .  Le  fi l  toron n é  d oi t  être  bob i n é  à  s pi res  j oi n ti ves  s u r u n  m an d ri n  con form ém en t à  l a  
F i g u re  1  et s ou s  u n e  tracti on  en  n ewton s  q u i  es t ég a l e  à  6 5  foi s  l a  s ecti on  n om i n a l e  total e  d es  
con d u cteu rs  en  m i l l i m ètres  carrés .  P ou r l es  fi l s  toron n és  d e  d i am ètre  extéri eu r j u sq u ' à  0 , 5  m m  
i n cl u s ,  l a  l arg eu r d e l a  cou ch e ai n s i  form ée d oi t  avoi r au  m oi n s  1 0  m m .  P ou r l es  fi l s  toron n és d e 
d i am ètre  extéri eu r s u péri e u r à  0 , 5  m m ,  l a  l arg eu r d e  l a  cou ch e ai n s i  form ée d oi t avoi r au  m oi n s  
2 0  m m .  La  l arg eu r d oi t être  m es u ré e  avec u n e  préci s i on  d e  0, 5  m m .  

U n e  m es u re  d o i t  être  ré a l i s é e .  Le  d i am è tre  exté ri e u r arron d i  à  0 , 0 1  m m  d o i t  ê tre  n o té .  

3.2.6  Accroissement de  d iamètre  dû  à  l a  couche  adhérente  d 'un  fi l  émai l lé  
de  section  ci rcu laire  

La d i ffére n ce en tre  l es  d i am ètre s  exté ri e u rs  a vec e t s a n s  co u ch e a d h ére n te  e s t ap p el é e  
accro i s s e m en t d e  d i a m ètre  d û  à  l a  co u ch e  a d h é re n te.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 2 2  – I E C 6 0 8 5 1 - 2 : 2 0 0 9  
  + AM D 1 : 2 0 1 5  C S V   I E C  2 0 1 5  

La  m es u re  d u  d i am ètre  e xtéri eu r d u  fi l  d o i t être  ré a l i s é e  s e l o n  3 . 2 . 5 . 1 .  Après  é l i m i n a ti o n  d e  l a  
cou ch e  ad h ére n te  à  l ' a i d e  d e  s o l van t,  d ' u n  pro d u i t a p pro pri é  o u  d e  to u te  au tre  m éth o d e  q u i  
n ' al tè re  p as  l a  s o u s -cou ch e ,  l a  m es u re  d u  d i am ètre  e xtéri eu r d o i t  ê tre  ré p été e.  L a  d i ffé re n ce  
e n tre  l es  d e u x val e u rs  m o ye n n es  d o i t être  n o té e  com m e l ' a ccro i s s em en t d e  d i am ètre  d û  à  l a  
cou ch e  a d h éren te.  
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Figure 1  – Mandrin  conique  
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Annexe A  
(i n form a ti ve )  

Le Ta bl e a u  A. 1  s u i va n t d on n e  d es  i n form ati on s ,  d a n s  u n e  p l a g e  typ e ,  s u r l a  re l ati on  en tre  l a  
force  et  l a  pres s i on  a p p l i q u é es  au  fi l  con form ém en t a u  Tab l e au  1 c .  L e s  va l e u rs  s e  s i tu a n t  
h ors  d e  l a  p l a g e  d e  ce  ta b l e a u  pe u ven t ê tre  ca l cu l ées  à  l ' a i d e  d e  l a  form u l e  s u i van te:  

p =  F/A  

où :  

p  e s t  l a  pres s i o n ,  e n  N /m m 2 ;  

F e s t l a  force ,  e n  N ;  

A  e s t l a  s ecti on  d u  fi l  s u r l aq u e l l e  l a  force  e s t  a p pl i q u é e,  e n  m m 2 .  

Tableau  A. 1  – Relation  entre  force,  pression ,  d iamètre des  touches   
et  su rface  du  fi l  de  section  rectangu laire  (1  de  2)  

 
Force  

N  

Pression  ( N /m m 2 )   

D i amètre  des  touches  
m m  

5  6  6,5  7  8  

Surface  

m m 2  

1 9 , 63  28,26  33, 1 7  38,47  50,24  

1  0 , 0 5  0 , 0 4  0 , 0 3  0 , 0 3  0 , 0 2  

2  0 , 1 0  0 , 0 7  0 , 0 6  0 , 0 5  0 , 0 4  

3  0 , 1 5  0 , 1 1  0 , 0 9  0 , 0 8  0 , 0 6  

4  0 , 2 0  0 , 1 4  0 , 1 2  0 , 1 0  0 , 0 8  

5  0 , 2 5  0 , 1 8  0 , 1 5  0 , 1 3  0 , 1 0  

6  0 , 3 1  0 , 2 1  0 , 1 8  0 , 1 6  0 , 1 2  

7  0 , 3 6  0 , 2 5  0 , 2 1  0 , 1 8  0 , 1 4  

8  0 , 4 1  0 , 2 8  0 , 2 4  0 , 2 1  0 , 1 6  

9  0 , 4 6  0 , 3 2  0 , 2 7  0 , 2 3  0 , 1 8  

1 0  0 , 5 1  0 , 3 5  0 , 3 0  0 , 2 6  0 , 2 0  

1 1  0 , 5 6  0 , 3 9  0 , 3 3  0 , 2 9  0 , 2 2  

1 2  0 , 6 1  0 , 4 2  0 , 3 6  0 , 3 1  0 , 2 4  

1 3  0 , 6 6  0 , 4 6  0 , 3 9  0 , 3 4  0 , 2 6  

1 4  0 , 7 1  0 , 5 0  0 , 4 2  0 , 3 6  0 , 2 8  

1 5  0 , 7 6  0 , 5 3  0 , 4 5  0 , 3 9  0 , 3 0  

1 6  0 , 8 2  0 , 5 7  0 , 4 8  0 , 4 2  0 , 3 2  

1 7  0 , 8 7  0 , 6 0  0 , 5 1  0 , 4 4  0 , 3 4  

1 8  0 , 9 2  0 , 6 4  0 , 5 4  0 , 4 7  0 , 3 6  

1 9  0 , 9 7  0 , 6 7  0 , 5 7  0 , 4 9  0 , 3 8  

2 0  1 , 0 2  0 , 7 1  0 , 6 0  0 , 5 2  0 , 4 0  
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Tableau  A. 1  (2 de 2)  

 
Force  

N  

Pression  (N /mm 2)  

D i amètre  des  touches  
mm  

5  6  6,5  7  8  

Surface  

mm 2  

1 9 , 63  28,26  33, 1 7  38,47  50,24  

21  1 , 07  0 , 74  0 , 63  0 , 55  0 , 42  

22  1 , 1 2  0 , 78  0 , 66  0 , 57  0 , 44  

23  1 , 1 7  0 , 81  0 , 69  0 , 60  0 , 46  

24  1 , 22  0 , 85  0 , 72  0 , 62  0 , 48  

25  1 , 27  0 , 88  0 , 75  0 , 65  0 , 50  

26  1 , 32  0 , 92  0 , 78  0 , 68  0 , 52  

27  1 , 38  0 , 96  0 , 81  0 , 70  0 , 54  

28  1 , 43  0 , 99  0 , 84  0 , 73  0 , 56  

29  1 , 48  1 , 03  0 , 87  0 , 75  0 , 58  

30  1 , 53  1 , 06  0 , 90  0 , 78  0 , 60  

31  1 , 58  1 , 1 0  0 , 93  0 , 81  0 , 62  

32  1 , 63  1 , 1 3  0 , 96  0 , 83  0 , 64  

33  1 , 68  1 , 1 7  0 , 99  0 , 86  0 , 66  

34  1 , 73  1 , 20  1 , 03  0 , 88  0 , 68  

35  1 , 78  1 , 24  1 , 06  0 , 91  0 , 70  

36  1 , 83  1 , 27  1 , 09  0 , 94  0 , 72  

37  1 , 89  1 , 31  1 , 1 2  0 , 96  0 , 74  

38  1 , 94  1 , 34  1 , 1 5  0 , 99  0 , 76  

39  1 , 99  1 , 38  1 , 1 8  1 , 01  0 , 78  

40  2 , 04  1 , 42  1 , 21  1 , 04  0 , 80  

 

 

____________ 
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