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Part 2:  H igh  range beta and  photon  dose and  dose rate  portable   

instruments  for emergency radiation  protection  purposes  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi b le  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi b le  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  d amage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Attention  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t  ri gh ts .  I EC shal l  not  be  hel d  responsib l e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  60846-2  has  been  prepared  by subcommittee  45B:  Rad iation  
protection  instrumentation ,  of I EC  techn ica l  committee  45:  Nuclear i nstrumentation .  

This  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst  ed i tion  of I EC  60846-2,  i ssued  i n  2007,  as  
wel l  as  I EC  61 01 8,  i ssued  i n  1 991 ;  i t  consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

The  main  techn ical  change wi th  regard  to  the  previous  ed i ti on  consists  of an  update  to  the  
revised  ed i ti on  of I EC  60846-1 : 2009.   

Th is  I n ternational  Standard  I EC  60846-2  is  to  be  used  i n  con j unction  wi th  I EC  60846-1 : 2009.  
For the  purposes  of th is  standard ,  clauses/subclauses  of I EC  60846-1 : 2009  appl y,  wi thou t 
mod i fications,  except when  stated .  The  mod ified  clauses/subclauses  are  i den ti fi ed  by the  
same number as  i n  I EC 60846-1 : 2009  or,  for new clauses/subclauses,  by a  h igher number not 
used  i n  I EC  60846-1 : 2009.  
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The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

45B/822/FDIS  45B/834/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

A l i st  of a l l  parts  of the  I EC 60846  series,  under the  general  t i t l e  Radiation protection 
instrumentation – Ambient and/or directional dose equivalent (rate)  meters and/or monitors for 
beta,  X and gamma radiation ,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web  s i te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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RADIATION  PROTECTION  INSTRUMENTATION  –  
AMBIENT AND/OR DIRECTIONAL DOSE EQUIVALENT (RATE)   

METERS AND/OR MONITORS FOR BETA,  X AND GAMMA RADIATION  –  
 

Part 2:  H igh  range beta and  photon  dose and  dose rate  portable   
instruments  for emergency radiation  protection  purposes  

 
 
 

1  Scope and  object 

This  part of I EC  60846  appl ies  to  portable  or transportable  dose  equ iva len t (rate)  meters  
and /or mon i tors  for the  measurement of ambient and /or d i rectional  dose  equ iva len t (rate)  from  
external  beta,  X  and  gamma rad iation  for energ ies  up  to  1 0  MeV during  emergency s i tuations.  

The  obj ect  of th is  I n ternational  Standard  i s  to  speci fy the  des ign  requ i rements  and  the  
performance characteristics  of dose  equ ivalent  (rate)  meters  in tended  for the  determ ination  of 
ambien t and/or d i rectional  dose  equ iva lent (rate)  as  defined  i n  I CRU  Report 47  under 
emergency cond i tions.  Wi th  the  exception  of mod i fied  or new clauses  l i sted  below,  a l l  clauses  
i n  I EC 60846-1 : 2009  are  appl icable  for instruments  used  for emergency pu rposes.  

Th is  I n ternational  Standard  does  not speci fy wh ich  instruments  are  requ i red  nor does  i t  
cons ider the  numbers  or speci fic l ocations  of such  i nstruments.  Th is  I n ternational  Standard  
does  not i denti fy i nstrumentation  for speci fic types  of acciden ts.  I t  i s  essentia l  that the  ra ted  
ranges  of the  i nstruments  and  the  rad iolog ical  and  non -rad iolog ical  cond i ti ons  for wh ich  the  
i nstruments  are  designed  adequatel y cover the  accident and  post-acciden t cond i ti ons  as  
determ ined  by accident  anal ysis  and /or speci fied  by appropriate  regu latory au thori ties  or 
qual i fi ed  i nd ividuals .  I t  i s  expected  that acciden ts  wi l l  i nvolve  both  dose  equ ivalen t (rate)  and  
environmental  extremes  (e. g .  temperature  and  hum id i ty) .  Speci fications  for instruments  for 
measuring  dose  equ ivalent rates  less  than  the  m in imum  detectable  dose  rate  l evel  speci fi ed  
i n  th is  I n ternational  Standard  are  con tained  in  I EC 60846-1 : 2009.  Where  such  i nstruments  are  
a lso  used  for emergency measurements,  the  requ i rements  of th is  I n ternational  Standard  
appl y.  

Al though  th is  I n ternational  Standard  speci fi es  the  requ irements  for instruments  primari l y for 
emergency use,  such  i nstruments  may a lso  be  used  for on -si te  measurements  at other times.  
I f the  i nstrument has  a  remote  detector and  i f an  add i tional  detector i s  provided  i n  the  
measuring  assembly to  measure  dose  equ ivalen t rate  at the  l ocation  of the  operator,  the  
requ i rements  appl y to  both  of the  detectors .  

2  Normative references  

The fol l owing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl ies .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

Th is  cl ause  of I EC  60846-1 : 2009  appl ies,  wi th  the  fol l owing  add i ti onal  references:  

IEC 60325: 2002,  Radiation protection instrumentation – Alpha,  beta and alpha/beta (beta 

energy >  60 keV)  contamination meters and monitors  

I EC  60846-1 : 2009,  Radiation protection instrumentation – Ambient and/or directional dose 
equivalent (rate)  meters and/or monitors for beta,  X and gamma radiation – Part 1 : Portable  
workplace and environmental meters and monitors  
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3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  3 . 1  to  3. 33  of 
I EC 60846-1 : 2009  and  the  fol l owing  appl y:  

3.34 
extracameral  response  
response to  rad iation  of a l l  the  parts  of the  i nstrument except the  detector i tsel f  

3.35  
emergency s i tuation  
si tuation  i n  wh ich  the  dose  equ ivalen t (rates)  of i n terest and  one  or more  of the  i n fl uence  
quanti ti es  are  not  covered   i n  I EC 60846-1  

4 Uni ts  and  l ist of symbols  

For the  purposes  of th i s  standard ,  the  un i ts  and  l i s t  of symbols  g i ven  i n  4 . 1  to  4 . 2  of 
I EC 60846-1 : 2009  apply,  wi thou t mod i fications.  

5 General  characteristics  of ambient dose equivalent (rate)  meters  for 
emergency purposes  

For the  purposes  of th is  standard ,  5. 1  to  5. 1 4  of I EC 60846-1 : 2009  appl y,  wi thout 
mod i fications,  except as  stated  in  the  fol l owing  subclauses.  The  changed  subclauses  are  
i denti fied  by the  same number as  i n  I EC 60846-1 : 2009  or,  for new subclauses,  by a  h igher 
number not used  in  I EC 60846-1 : 2009.  

5.2  Read-out  

Sing le  scale  is  preferred .  I f mu l ti ple  scales  are  used ,  the  chang ing  of measuring  range  and  
read-out sca le  shal l  be  s imu l taneous  and  shal l  be  clearl y d isplayed .  Al l  scales  shal l  be  
readable  under normal  l i gh ting  cond i tions.  

5.3  Dose  equ ivalent  and  dose  equ ivalent  rate  range  

The implementation  of I CRP recommendations  requ ires  the  determ ination  of dose  equ ivalen t 
rate  over a  wide  range  of values.  Under some ci rcumstances,  dose  equ ivalent rates  as  h i gh  
as  1 0  Sv h–1  requ i re  measurement.  For appl ication  as  an  emergency instrument,  the  dose  
equ ivalent rates  of i n terest are  wi th in  the  range  from  approximatel y 1  mSv h–1  to  1 0  Sv h–1 .  I f 
i n tegrating  capabi l i ty i s  provided ,  the  range  between  1  mSv to  1 0  Sv usual l y i s  of i n terest.  

5.5  M in imum  range  of measurement  

The m in imum  effecti ve  range  of measurement of dose  equ ivalent  rate  shal l  cover at l east  fou r 
orders  of magn i tude  and  shal l  i ncl ude  the  range  from  1  mSv h–1  to  1 0  Sv h–1 .  The  m in imum  
effecti ve  range  of dose  equ ivalent shal l  cover at l east four orders  of magn i tude  and  shal l  
i ncl ude  1 0  Sv.   

5. 1 5  Portabi l i ty 

I n  the  case  of survey meters ,  the  complete  i nstrument shou ld  not exceed  4  kg  i n  weigh t and  
shal l  be  equ ipped  wi th  hand les,  straps  or other means  to  faci l i tate  operation  wh i le  being  
carried .  I t  i s  recogn ized  that an  extens ion  probe  or some other means  may be  requ i red  to  
reduce  the  dose  to  the  operator.  
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5. 1 6  Protection  of swi tches  

Swi tches  and  other controls  shal l  be  protected  to  prevent i nadvertent  de-activation  or mal -
operation  of the  i nstrument.  

5.1 7  Use  of extension  probe  

I f an  extension  probe is  to  be  used ,  the  instrument i nclud ing  the  probe  and  a l l  associated  
equ ipment necessary for measurements  i nclud ing  the  extens ion  device  extended  to  the  worst 
case  configuration  shal l  be  tested .   Detai l s  of the  test method  shal l  be  made avai l able  a long  
wi th  the  resu l ts .  

5.1 8  Contamination  probe  

Emergency dose  rate  mon i tors  are  frequentl y provided  wi th  a  surface  con tam ination  probe.  
Th is  probe  shal l  meet the  requ i rements  of I EC  60325.  

6 General  test procedures  

For the  purposes  of th is  standard ,  6. 1  to  6. 1 4  of I EC 60846-1 : 2009  appl y,  wi thout  
mod i fications.  

7 Additivi ty of indicated  value  

For the  purposes  of th is  s tandard ,  7 . 1  to  7 . 3  of I EC  60846-1 : 2009  appl y,  wi thout 
mod i fications.  

8 Radiation  performance requirements  and  tests  

For the  purposes  of th is  standard ,  8. 1  to  8. 1 3  of I EC 60846-1 : 2009  appl y,  wi thout 
mod i fications,  except as  stated  in  the  fol l owing  subclauses.  The  changed  subclauses  are  
i denti fied  by the  same number as  i n  I EC 60846-1 : 2009  or,  for new subclauses,  by a  h igher 
number not used  in  I EC 60846-1 : 2009.  

8.4  Variation  of the  response  due  to  photon  radiation  energy and  ang le  of incidence  

8.4.3  Measuring  quanti ty H'(0,07) ,  'H
 (0,07) ,  H*(1 0)  or H *(1 0)  for telescopic or 

remote cyl indrical  probes  

8.4.3.1  General  

Where  te lescopic or remote  cyl i ndrica l  probes  wi th  the ir ca l ibration  d i rection  perpend icu lar to  
the  axis  of symmetry are  used  for emergency i nstrumentation ,  th is  subclause  8. 4. 3  replaces  
8. 4. 1  and  8 . 4 . 2  of I EC 60846-1 : 2009.  I n  a l l  other cases,  subclauses  8. 4. 1  and  8 . 4 . 2  of 
I EC 60846-1 : 2009  appl y,  wi thou t mod i fication .  

8.4.3.2  Requi rements  

The variation  of the  re lati ve  response due  to  a  change of the  photon  rad iation  energy and  
ang le  of photon  rad iation  i ncidence shal l  not  exceed  the  fol l owing  values:  

•  –29  %  to  67  %  for photon  rad iation  energ ies  of 80  keV to  1 , 5  MeV and  ang le  of photon  

rad iation  i ncidence  of 0°  to  ±60°  and  1 80°  to  (1 80°  ±  60° ) .   

•  –37,5  %  to  1 50  %  for photon  rad iation  energ ies  of 80  keV to  1 , 5  MeV and  ang le  of photon  

rad iation  i ncidence of ±60°  to  ±1 20° ;  however,  at  ang le  of photon  rad iation  i ncidence  of 

90°±1 0°  a  lower response of –50  %  i s  a l l owed .  
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•  –37, 5  %  to  1 50  %  for photon  rad iation  energ ies  of 1 , 5  MeV to  7  MeV and  ang le  of photon  

rad iation  i ncidence  of 0°  to  ±60°  and  1 80°  to  (1 80°  ±  60° ) .   

Al l  i nd icated  dose  values  shal l  be  corrected  for non- l i near response and ,  i f necessary,  for the  
effect of the  i n fl uence quan ti ty dose  rate.  

Where  more  than  one  detector i s  u ti l i zed ,  then  these  requ i rements  shal l  appl y to  each  
detector.  

NOTE   The  range  of the  response  –29  %  to  +67  %  corresponds  to  the  range  of the  correction  factor 1 , 00  ± 0, 40.  

The  range  of the  response  –37 , 5  %  to  1 50  %  corresponds  to  the  range  of the  correction  factor 1 , 00  ±  0 , 60.  

8.4.3.3  Method  of test  

The tests  wi th  X-rays  shou ld  be  performed  us ing  the  narrow-spectrum  series  of rad iation  
qual i ti es  of I SO  4037-1 ,  however i f very h i gh  dose  rates  are  requ i red ,  the  wide-spectrum  
series  or h igh  a i r kerma rate  series  may be  requ ired .  

I n  order to  m in im ize  the  number of measurements,  i n  a  fi rst s tep  the  m in imum  rated  photon  
energy is  determ ined  where  both  requ i rements  on  energy and  angu lar dependence of 
response are  met:  

•  The  energy dependence  of response for ang les  of i ncidence of α  =  0°  normal i zed  to  i ts  
va lue  at 1 37Cs gamma energy,  R(Ei ,  0°) ,  i s  measured  and  p lotted  versus  the  photon  
energy at  the  poin ts  of the  mean  energ ies  (fluence  weighted)  of the  used  X-ray spectra,  Ei .   

•  The  photon  energy where  the  variation  of the  re lati ve  response fa l ls  ou ts ide  –29  %  to  

+67  %  (for 80  keV up  to  1 , 5  MeV)  or ou ts ide  –37, 5  %  to  +1 50  %  (for 1 , 5  MeV up  to  7  MeV)  
i s  determ ined .  

•  For the  rad iation  qual i ty wi th  the  mean  energy above  the  l ower photon  energy thus  
determ ined ,  the  re lati ve  response i s  measured  for al l  ang les  between  0°  and  1 80°  at 1 5°  
i n tervals  i n  two perpend icu lar p lanes  conta in ing  the  reference d i rection  through  the  
reference  poin t of the  dose  equ iva lent (rate)  meter.   

–  I f for th is  rad iation  qual i ty,  a l l  variations  of the  re lati ve  response are  between  –29  %  to  

+67  %  (for 80  keV up  to  1 , 5  MeV and  0°  to  ±60°  and  1 80°  to  {1 80°±60°})  and  between   

–37,5  %  to  +1 50  %  (for 80  keV up  to  1 , 5  MeV and  ±60°  to  ±1 20° ;  however at  90°  the  
variation  of the  re lati ve  response is  a l l owed  to  be  as  l ow as  –50  %)  and  between   

–37, 5  %  to  1 50  %  (for 1 , 5  MeV up  to  7  MeV and  0°  to  ±60°  and  1 80°  to  {1 80°±60°},  the  
procedure  shal l  be  repeated  wi th  the  rad iation  qual i ty wi th  the  next l ower mean  photon  
energy.   

–  Otherwise,  the  rad iation  qual i ty wi th  the  h igher mean  energy shal l  be  chosen .  

For both  rad iation  qual i ti es  used  i n  the  test,  a l l  measured  responses  are  p lotted  as  a  function  
of photon  energy in  a  l i n - log  graph .  Each  two responses  belong ing  together shal l  be  
connected  by a  s tra ight l i ne.  The  m in imum  and  maximum  rated  photon  energy i s  obtained  by 
the  i n tersection  of the  stra ight  l i ne  wi th  the  speci fi ed  l im i ts  at  the  h ighest  photon  energy.   

I n  a  second  step,  further rad iation  qual i ti es  in  the  rated  range  of use  shal l  be  chosen  to  prove  
that a l l  normal i zed  responses  R(E,α)  are  wi th in  i ts  speci fi ed  l im i ts .  One  rad iation  qual i ty i s  
determ ined  by the  maximum  energy of the  rated  range  of use.  I f the  normal i zed  responses 
R(Ei ,  0° )  determ ined  before  have  extreme values  i n  the  rated  range,  then  the  correspond ing  
rad iation  qual i ties  are  further values  for these  tests  concern ing  the  ang le  of i ncidence,  
otherwise  at  l east one  qual i ty sha l l  be  chosen  wi th in  the  rated  range.   

I n  principle,  i t  i s  des irable  that  th is  test be  performed  at the  same dose  equ ivalen t (rate)  for 
each  rad iation  qual i ty.  I n  practice,  th is  may not be  possib le,  i n  wh ich  case,  the  i nd icated  dose  
equ ivalent  (rate)  for each  rad iation  qual i ty shal l  be  corrected  for the  re lati ve  response  at the  
i nd icated  dose  equ ivalen t (rate)  (see  6 . 1 0  of I EC  60846-1 : 2009) .  

International  Electrotechnical  Commission

 



 – 1 0  – I EC 60846-2: 201 5  © I EC  201 5  

8.4.3.4  In terpretation  of the  resu lts  

I f a l l  the  variations  of the  re lative  response of the  rated  range  of use  due  to  photon  rad iation  
energy and  ang le  of i ncidence are  wi th in  the  l im i ts  g i ven  i n  8. 4 .3 .2 ,  then  the  requ i rements  can  
be  cons idered  to  be  met.  

8.5  Variation  of the  response  due  to  beta rad iation  energy and  ang le  of incidence  

8. 5. 1  Measuring  quanti ty H'(0,07)  or H ′ (0,07)  

8.5. 1 . 1  Requirements  

The variation  of the  re lati ve  response of the  d i rectional  dose  equ ivalent (rate)  meter to  beta  
rad iation  produced  by the  reference rad iation  of 90Sr/90Y in  the  cal ibration  d i rection ,  i . e . ,  0°  

rad iation  i ncidence,  sha l l  be  between  –33  %  to  +1 00  %.  I n  add i tion ,  the  response to  the  
reference  rad iation  of 85Kr or 204Tl  shal l  be  g i ven  by the  manufacturer.  

8.5. 1 .2  Method  of test  

For the  beta  rad iation  of 90Sr/90Y,  the  response  shal l  on l y be  measured  for zero  ang le  of 
rad iation  i ncidence.  

8.5. 1 .3  In terpretation  of the  resu lts  

I f a l l  the  variations  of the  re lative  response of the  rated  range  of use  due  to  beta  rad iation  

energy at 0°  ang le  of i ncidence are  wi th in  –33  %  to  +1 00  %,  then  the  requ i rements  can  be  
cons idered  to  be  met.  

8.7  Lineari ty and  statistical  fluctuations  

8.7.2  Requi rements   

The requ i rements  of I EC 60846-1 : 2009  appl y,  wi th  the  exception  that Tables  5  and  6  of 
I EC 60846-1 : 2009  are  replaced  by Tables  5  and  6  g i ven  in  th is  s tandard .   

8. 1 4  Extracameral  response  

8. 1 4. 1  Requi rements  

The i nstrument shal l  not  exh ib i t  an  extracameral  response greater than  or equal  to  2  %  of 
sca le  read ing  when  exposed  to  a  dose  rate  g reater than  or equal  to  1  Sv h–1  wi th  photon  
energy of 1 , 25  MeV and  beta  rad iation  from  90Sr/90Y.   

8. 1 4.2  Method  of test  

With  the  detector and  i ts  surround ing  housing  sh ie l ded  or not  i n  the  rad iation  fie ld ,  expose  the  
rest  of the  i nstrument,  i nclud ing  cable,  e lectron ics  (not  contained  i n  the  hous ing  in  wh ich  the  
detector i s  contained) ,  and  the  i nd icati ng  device,  to  a  dose  rate  of 1  Sv h–1  wi th  a  photon  
energy of 1 , 25  MeV and  betas  from  90Sr/90Y (one  after the  other)  for at l east 1 0  m in .  The  
scale  read ing  ( i nd icated  value)  shal l  be  l ess  than  2  %  of the  i rrad iated  dose  rate:  that i s  l ess  
than  20  mSv h–1 .   

8. 1 5  Response of instrument wi th  extended  probe  

8. 1 5. 1  Requirements  

The instrument wi th  an  extended  probe shal l  exh ib i t  no  change i n  rad iation  characteristics  
defined  above when  tested  up  to  the  maximum  extension  (or cable  length)  speci fied  by the  
manufacturer.  Where  mu l tip le  detectors  are  u ti l i zed  to  cover the  enti re  range,  they shal l  be  
tested  separatel y.  
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8. 1 5.2  Method  of test  

The i nstrument shal l  be  tested  as  requ ired  in  8. 1  through  8. 1 4  wi th  the  detector l ocated  at the  
m in imum  and  maximum  d istances  (or cable  l eng th)  speci fi ed  by the  manufacturer.  The  
response shal l  be  the  same,  wi th in  5  %,  for both  d istances  (or cable  l eng th) .  

9  Electrical  characteristics  of d i rectional  and  ambient dose equivalent (rate)  
meters  

For the  purposes  of th is  s tandard ,  9 . 1  to  9. 3  of I EC  60846-1 : 2009  appl y,  wi thout 
mod i fications,  except  as  stated  in  the  fol l owing  subclauses.  The  changed  subclauses  are  
i denti fied  by the  same number as  in  I EC 60846-1 : 2009  or,  for new subclauses,  by a  h i gher 
number not used  in  I EC 60846-1 : 2009.  

9.2  Warm-up  time  

9.2. 1  Requi rements  

The  i nstrument shal l  be  capable  of s tarting  operation  at the  l owest temperature  of the  rated  
range  and  operate  as  normal l y.  One  (1 )  m inute  after i nstrument swi tched  on ,  the  i nd ication  
shal l  not  d i ffer by more  than  1 0  %  from  the  va lue  obtained  after 60  m in .  

9.2.2  Test method  

The  dose  equ ivalen t meter wi th  the  batteries  fi tted  shal l  be  p laced  for at l east 4  h  i ns ide  the  
envi ronmental  chamber wi th  the  temperature  at –25  °C.  Wi th  the  dose  equ ivalent (rate)  meter 
swi tched  off,  expose i t  to  an  appropriate  rad iation  source  that wi l l  provide  an  i nd ication  i n  the  
second  most sensi ti ve  range.  Swi tch  on  the  i nstrument and  note  the  read ings  every 1 5  s  
during  a  period  of 2  m in  after swi tch ing  on .  

60  m in  after swi tch ing  on  take  a  sufficien t number of read ings  and  use  the  mean  va lue  as  the  
final  va lue  of the  i nd ication .   

9.2.3  In terpretation  of the  resu lts  

From  the  graph  of read ings  as  a  function  of time determ ine  the  read ing  after 1  m in .  I f th is  
va lue  does  not d i ffer by more  than  1 0  %  from  the  va lue  obtained  after 60  m in  then  the  
requ i rements  of 9 . 2 . 1  are  met.   

1 0  Mechanical  characteristics  of d irectional  and  ambient dose equivalent (rate)  
meters  

For the  purposes  of th is  standard ,  1 0 . 1  to  1 0 . 3  of I EC  60846-1 : 2009  appl y,  wi thou t  
mod i fications,  except as  stated  in  the  fol lowing  subclauses.  The  changed  subclauses  are  
i denti fied  by the  same number as  i n  I EC 60846-1 : 2009  or,  for new subclauses,  by a  h i gher 
number not used  in  I EC 60846-1 : 2009.  

1 0.4  Drop  test  

1 0 .4. 1  Requirements  

Portable  dose  equ iva lent (rate)  meters  used  for emergency purposes  shal l  be  able  to  
wi thstand  wi thout damage,  a  d rop  from  a  heigh t of 1  m  (d istance  from  ground  poin t to  surface  
of dose  equ iva lent (rate)  meter)  on to  a  concrete  floor.  The  instrument passes  the  test  i f the  
i nstrument response  after the  tests  does  not deviate  from  the  orig inal  response by more  than  

–1 7  %  to  +25 % .  
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1 0.4.2  Method  of test  

The dose  equ ivalent (rate)  meter shal l  be  subj ected  to  at  l east one  s i ng le  d rop  from  1  m  to  
each  surface  of dose  equ ivalen t (rate)  meter.  The  test may be  performed  ei ther wi th  one  or 
more  test un i ts  i n  such  a  way that one  drop  on to  each  surface  of the  dose  equ iva len t (rate)  
meter is  tested .  The  response of the  i nstrument shal l  be  determ ined  before  and  after the  test.  
I f the  dose  equ ivalen t recorded  i s  important to  measurement,  then  the  data  recorded  before  
d rop  shal l  be  main tained  and  shal l  not be  i ncreased  by more  than  0 , 7  H0  (H0  i s  the  l ower l im i t  
of the  effective  range  of measurement) .  The  d rop  can  make the  i nstrument swi tch  off bu t the  
user shal l  be  ab le  to  swi tch  the  un i t  back on .  The  dose  equ ivalent (rate)  meter shal l  be  
i nspected  and  the  phys ica l  cond i ti on  be  documented .  

1 0.4.3  In terpretation  of the  resu lts  

I f the  i nstrument response does  not deviate  from  the  orig inal  response by more  than  –1 7  %  to  

+25  %  and  the  instrument i s  i n  good  phys ical  cond i ti on  then  the  requ i rements  are  met.   

1 1  Environmental  characteristics,  performance requirements  and  tests  

For the  purposes  of th is  standard ,  1 1 . 1  to  1 1 . 7  of I EC  60846-1 : 2009  appl y,  wi thou t  
mod i fications,  except as  stated  in  the  fol lowing  subclauses.  The  changed  subclauses  are  
i denti fied  by the  same number as  i n  I EC 60846-1 : 2009  or,  for new subclauses,  by a  h i gher 
number not used  in  I EC 60846-1 : 2009.  

1 1 .2  Ambient temperature  

1 1 . 2. 1  Requirements  

The ind icated  va lues  of the  portable  dose  equ ivalent  (rate)  meters  used  for emergency 

purposes  shal l  remain  wi th in  the  fol l owing  ranges  of the  i nd icated  values  obtained  at +20  °C  
over the  fol l owing  temperature  ranges:  

a)  Assembl ies  for extended  temperature  range:  over the  range  of temperature  from  –25 °C  to  

+50  °C,  the  i nd icated  value  shal l  not deviate  by more  than  –1 7  %  to  +25  %  from  that 
obtained  under standard  test cond i ti ons.  I t  i s  recommended  that portable  assembl ies  be  
designed  to  meet these  requ irements  for ou tdoor use.   

b)  Assembl ies  for extreme temperature  range:  where  the  assembly is  to  be  used  i n  hotter 

cond i tions,  the  i nd icated  value  shal l  not deviate  by more  than  –23  %  to  +43  %  from  that 

obtained  under s tandard  test cond i ti ons  over the  temperature  range  of –25  °C  to  +70  °C.   

c)  Assembl ies  for a l l  temperature  ranges:  where  the  assembly i s  to  be  used  i n  hotter 

cond i ti ons  (e. g .  fi re),  the  i nd icated  va lue  shal l  not deviate  by more  than  –23  %  to  +43  %  
from  that obtained  under standard  test  cond i ti ons  over the  temperature  range  speci fied  by 
the  manufactu rer.   

The  manufacturer shal l  s tate  the  maximum  temperature  the  i nstrument can  wi thstand .  

NOTE   Some means  of main tain i ng  the  batteri es  at  a  temperatu re  wi th i n  the  nom inal  operation  range  may be  
requ i red  when  assembl ies  are  operated  at  temperatu res  bel ow –1 0  °C.  

1 1 .2.2  Test method  

For th is  test,  the  dose  (rate)  meter shal l  be  exposed  to  a  photon  rad iation  source  of su fficien t 
i n tens i ty provid ing  an  ind ication  i n  the  second  most sens i ti ve  range.  The  dose  (rate)  meter 
and  the  photon  source  shal l  be  arranged  i n  a  reproducib le  geometry for the  test.   

The  dose  (rate)  meter shal l  be  held  at  a  temperature  of +20  °C ±  2  °C  and  al lowed  to  stabi l i ze  
for a  m in imum  of 60  m in .  The  i nd ication  of the  dose  (rate)  meter shal l  be  determ ined .  The  
dose  (rate)  meter and  the  source  shal l  be  removed  from  th is  environment and  p laced  d i rectl y 
i n  an  envi ronmenta l  chamber such  that the  same exposure  geometry is  establ ished  and  the  
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temperature  near the  meter is  main ta ined  wi th in  5  °C  for each  maximum  and  m in imum  
temperature  i denti fied  i n  the  three  temperature  ranges  g iven  in  1 1 . 2. 1 .  Th is  procedure  shal l  
be  performed  i n  l ess  than  5  m in .  The  temperature  shal l  then  be  main ta ined  at each  of i ts  
extreme values  for at l east 4  h ,  and  the  i nd ication  of the  dose  (rate)  meter measured  during  
the  l ast 30  m in  of the  period .  The  dose  (rate)  meter shal l  be  removed  from  the  environmenta l  
chamber and  returned  to  the  fi rst environment such  that the  same exposure  environment is  

establ ished  and  the  temperature  near the  meter is  +20  °C  ±2  °C.  Th is  procedure  shal l  be  
performed  i n  l ess  than  5  m in .  The  i nd ication  shal l  then  be  determ ined  during  the  l ast 30  m in  
of a  2  h  period .   

I t  i s  not,  i n  general ,  necessary to  con trol  the  hum id i ty of the  a i r i n  the  chamber un less  the  
meter is  particu larl y sens i ti ve  to  changes  of hum id i ty.  Hum id i ty l evels  shou ld  be  l ow enough  to  

prevent condensation  (<75 %).   

1 1 .2.3  In terpretation  of the  resu lts  

The requ i rements  of I EC 60846-1 : 2009  appl y.   

1 1 .3  Relative  humid i ty 

1 1 .3. 1  Requirements  

The requ irements  of I EC  60846-1 : 2009  appl y,  wi th  the  exception  that the  m in imal  rated  range  

covers  a l l  relati ve  hum id i ty l evels  up  to  95  %  at a  temperature  of +35  °C.  

1 1 .8  Temperature  shock 

1 1 .8. 1  Requirements  

The i nd icated  va lue  of the  dose  (rate)  meter shal l  not vary by more  than  –1 7  %  to  +25 %  from  

the  ind icated  va lue  taken  at a  temperature  of +20  °C  when  the  temperature  is  ra ised  from  

+20  °C  to  +50  °C  or l owered  from  +20  °C  to  –1 0  °C  i n  l ess  than  5  m in .  

The  i nd icated  value  of the  dose  (rate)  meter shal l  not vary by more  than  –1 7  %  to  +25 %  from  

the  i nd icated  value  taken  at a  temperature  of +50  °C  or –1 0  °C  when  the  temperature  changes  

from  ei ther one  of the  above  temperatures  to  +20  °C.  

1 1 .8.2  Method  of test  

For th is  test,  the  dose  (rate)  meter shal l  be  exposed  to  a  photon  rad iation  source  of sufficien t 
i n tens i ty to  provide  an  ind ication  i n  the  second  most sens i ti ve  range.  The  dose  (rate)  meter 
and  the  photon  source  shal l  be  arranged  i n  a  reproducib le  geometry for the  test.  

The  dose  (rate)  meter shal l  be  he ld  at a  temperature  of +20  °C  ±  5  °C  and  al l owed  to  stabi l i ze  
for a  m in imum  of 60  m in .  The  i nd ication  of the  dose  (rate)  meter shal l  be  determ ined .  The  
dose  (rate)  meter and  the  source  shal l  be  removed  from  th is  envi ronment and  p laced  d i rectl y 
i n  an  environmental  chamber such  that the  same exposure  geometry i s  establ ished  and  the  

temperature  near the  meter i s  main ta ined  between  +45  °C  and  +50  °C.  Th is  procedure  shal l  
be  performed  i n  l ess  than  5  m in .  The  i nd ication  shal l  then  be  determ ined  every 1 5  m in  over a  
period  of 2  h .  The  meter shal l  remain  i n  th is  envi ronment during  the  period  to  reach  a  stable  
temperature.  

The  dose  (rate)  meter shal l  be  removed  from  the  environmental  chamber and  retu rned  to  the  
fi rst envi ronment such  that the  same exposure  environment i s  establ ished  and  the  

temperature  near the  meter i s  +20  °C  ±  5  °C.  Th is  procedure  shal l  be  performed  i n  l ess  than  
5  m in .  The  ind ication  shal l  then  be  determ ined  every 1 5  m in  over a  period  of 2  h .  The  meter 
shal l  remain  i n  th is  environment during  the  period  necessary to  reach  a  stable  temperature.  
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The  test shal l  be  repeated  i nside  the  environmental  chamber wi th  a  temperature  near the  
meter main tained  between  –1 0  °C  and  –5  °C.  

1 1 .8.3  In terpretation  of the  resu lts  

I f the  i nstrument i nd ication  does  not deviate  from  the  ind ication  at +20  °C  by more  than  –1 7  %  

to  +25  %  then  the  requ i rements  are  met.   

1 2  Software 

For the  purposes  of th is  standard ,  1 2 . 1  to  1 2 . 3  of I EC  60846-1 : 2009  appl y,  wi thou t 
mod i fications.  

1 3  Summary of characteristics  

For the  purposes  of th is  standard ,  C lause  1 3  of I EC 60846-1 : 2009  appl ies,  wi thout  
mod i fications.  

1 4 Documentation  

For the  purposes  of th is  standard ,  1 4 . 1  to  1 4 . 4  of I EC  60846-1 : 2009  appl y,  wi thou t  
mod i fications.  

Tables  

For the  purposes  of th i s  standard ,  a l l  Tables  1  to  9  of I EC  60846-1 : 2009  appl y,  wi thout  
mod i fications,  except as  stated  i n  the  fol lowing  Tables.  The  changed  Tables  are  i den ti fied  by 
the  same number as  i n  I EC  60846-1 : 2009.  The  changed  rows  are  marked  by underl in i ng  the  
respective  e lement for “Characteristics  under test  or i n fl uence quan ti ty”  i n  each  Table.  
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Table  5  – Radiation  characteristics  of d i rectional  dose  equ ivalent  (rate)  meters  

Characteri stics  under test or 
i n fluence quan ti ty 

(M in imum)  rated  range  of 
i n fluence quanti ty 

Lim i ts  of variation  of the  
relati ve  response  

Subclause  

Lineari ty  Four orders  of magn i tude,  
i ncl ud i ng  1  mSv h–1  to   
1 0  Sv h–1  and  1 0  Sv 

–1 7  %  to  +25  %  5. 5  and  8 . 7  

S tati s ti cal  fl uctuation :   
dose  equ i val en t  

H =  H
0
 a  1 5  %  8 . 7  

H
0
 <  H <  1 1  H

0
 (1 6  – H /  H0 )  %  

H ≥  1 1  H
0
 5  %  

S tati s ti cal  fl uctuation :   
dose  equ i val en t  rate  

H  =  0H
  a

 
1 5  %  8 . 7  

0H
  <  H  <  1 1  0H


 (1 6  – H / 0H

 )  %  

H  ≥  1 1  0H
  5  %  

Beta  rad iati on  energy and  
ang l e  of i nci dence  

E
mean

 of beta  rad iation  
800  keV  

and  0°  from  reference  d i rection  

–33  %  to  +1 00  %  8 . 5. 1  

X and  gamma rad i ation  energy 
and  ang l e  of i nci dence  

1 0  keV to  250  keV 

and  0°  to  ±  45°  from  reference  
d i rection  

–29  %  to  +67  %  8. 4. 1  

I n  case  of te l escopic  or remote  
cyl i nd ri cal  probes:  photon  
rad iation  energy and  ang le  of 
i nci dence   

80  keV to  1 , 5  MeV and  at  0°  to  

±60°  and  1 80°  to  (1 80°±60° ),  
–29  %  to  +67  %  8. 4 . 3  

at  ±60°  to  ±1 20° ,  –37, 5  %  to  +1 50  %  

at  90°±1 0° ,  and  –50  %  to  +1 50  %  

1 , 5  MeV to  7  MeV and  at  0°  to  

±60°  and  1 80°  to  (1 80°±60° ),  

from  reference  d i rection   

–37, 5  %  to  +1 50  %  

Ang le  of i ncidence  – beta  
rad iation  

0°  to  ±  60°  from  reference  
d i rection  

To  be  s tated  by the  
manufacturer 

8 . 5. 1  

Ang le  of i ncidence  – X and  
gamma rad iation  

0°  to  ±  90°  from  reference  
d i rection  

To  be  s tated  by the  
manufacturer 

8. 4. 1  

Dose  rate  for dose  
measurements  

5  µSv h–1  to  1  Sv h–1   b  –1 3  %  to  +1 8  %  8 . 1 1  

Overload  1 00  t imes  the  range  maximum  
for range  maxima  up  to  and  
i ncl ud i ng  0 , 1  Sv h–1  

1 0  times  the  range  maximum,  
or 1 0  Sv h–1 ,  wh ichever i s  the  
g reater,  for range  maxima  
more  than  0 , 1  Sv h–1  

2  times the range maximum for 
dose rates in excess of 5 Sv h–1  

I nd i cation  to  be  off-scale  on  
the  h i gh  s i de  or d ose  
equ i va len t  (rate)  meter to  
i nd icate  overl oad  (for 5  m in )  

8 . 8  

Effects  of neu tron  rad iati on  Not  appl i cable  Response  to  be  s tated  by the  
manufacturer 

8 . 6 . 1  

Extracameral  response  Dose  rate  ≥  1  Sv h–1  for 
1 , 25  MeV photons  or 90Sr/90Y  

<  2  %  of scale  read ing  8. 1 4  

Response  of i nstrument wi th  
extended  probe  

Repeat tests  8 . 1  th rough  8. 1 4  
wi th  d etector at  m in imum  and  
maximum  d i stances  (or cab le  
l ength )  speci fi ed  by the  
manufacturer 

Wi th in  ±5  %  at  both  d i stances  8. 1 5  

a  H
0
 and  0H

  are  the  l ower l im i ts  of the  measuri ng  range  of d ose  equ ivalen t  and  dose  equ ivalent  rate.  

b  At  l east  maximum  value  of measuri ng  range  of d ose  rate.  

NOTE  Underl i ned  i tems  i nd icate  add i ti ons  or changes  to  I EC 60846-1 : 2009.  
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Table  6  – Radiation  characteristics  of ambient dose equ ivalent (rate)  meters   

Characteri stic  under test or 
i n fluence quanti ty 

(M in imum)  rated  range   
of i n fluence quanti ty 

Lim i ts  of variation  of the  
relati ve  response  

Subclause  

Lineari ty  Four orders  of magn i tude  
i ncl ud i ng  1  mSv h–1  to   
1 0  Sv h–1   

–1 7  %  to  +25  %  5. 5  and  8. 7  

S tati s ti cal  fl uctuation :   
dose  equ i val en t  

H =  H
0
 a  1 5  %  8 . 7  

H
0
 <  H <  1 1  H

0
 (1 6  – H /  H

0
)  %  

H ≥  1 1  H
0
 5  %  

S tati s ti cal  fl uctuation :   
dose  equ i val en t  rate  

H  <  0H
  a  1 5  %  8 . 7  

0H
  <  H  <  1 1  0H

  (1 6  – H / 0H
 )  %  

H  ≥  1 1  0H
  5  %  

Beta  rad iati on  energy and  
ang l e  of i nci dence  

E
mean

 of beta  rad iation  800  keV 
and  0°  from  reference  d i rection  

I nd ication  l ess  than  1 0  %  of 
the  exposed  H'(0, 07)  or 

( )070 ,H′  dose  (rate)  val ue  

8. 5. 1  

X and  gamma rad i ation  energy 
and  ang l e  of i nci dence  

80  keV to  1 , 5  MeV or  

20  keV to  1 50  keV 

and  0°  to  ± 45°  from  reference  
d i rection   

– 29  %  to  +  67  %  8 . 4 . 2  

Ang le  of i ncidence  –  
X and  gamma rad i ation  

0°  to  90°  from  reference  d i rection  To  be  stated  by the  
manufacturer 

8. 4. 2  

I n  case  of te l escopic  or remote  
cyl i nd ri cal  probes:  X and  
gamma rad iation  energy and  
ang l e  of i nci dence   

80  keV to  1 , 5  MeV and  at  0°  to  

±60°  and  1 80°  to  (1 80°±60° ),  
–29  %  to  +67  %  8. 4. 3  

at  ±60°  to  ±1 20° ,  –37, 5  %  to  +1 50  %  

at  90°±1 0° ,  and  –50  %  to  +1 50  %  

1 , 5  MeV to  7  MeV and  at  0°  to  

±60°  and  1 80°  to  (1 80°±60° ),  

from  reference  d i rection   

–37, 5  %  to  +1 50  %  

Dose  rate  for dose  
measurements  

5  µSv h–1  to  1  Sv h–1   b  –1 3  %  to  +1 8  %  8. 1 1  

Overload  

 

1 00  t imes  the  range  maximum  for 
range  maxima  up  to  and  
i ncl ud i ng  0 , 1  Sv h–1  

1 0  times  the  range  maximum,  or 
1 0  Sv h–1 ,  wh ichever i s  the  
g reater,  for range  maxima  more  
than  0 , 1  Sv h–1  

2  t imes  the  range  maximum  for 
dose  rates  i n  excess  of 5  Sv h –1  

I nd i cation  to  be  off-scale  on  
the  h i gh  s i de  or d ose  
equ i va lent  (rate)  meter to  
i nd icate  overl oad  (for 5  m in )  

8 . 8  

Effects  of neu tron  rad iati on  Not appl i cable  Response  to  be  stated  by the  
manufacturer 

8 . 6 . 1  

Response  time  Not  appl i cable  
fG

  <  1 0  mSv h–1 :  

<  1 0  s  to  i nd icate  90  %  of 
change  

fG


 
>  1 0  mSv h–1 :  2  s  

After 60  s :  i nd icate  f)1,01( G±  

8 . 9  

Extracameral  response  Dose  rate  ≥  1  Sv h–1  1 , 25  MeV 
photons  or 90Sr/90Y  

<  2  %  of scale  read ing  8. 1 4  
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Characteri stic  under test or 
i n fluence quanti ty 

(M in imum)  rated  range   
of i n fluence quanti ty 

Lim i ts  of variation  of the  
relati ve  response  

Subclause  

Response  of i nstrument  wi th  
extended  probe  

Repeat  tests  8. 1  th rough  8 . 1 4  
wi th  d etector at  m in imum  and  
maximum  d i stances  (or cab le  
l eng th)  speci fi ed  by the  
manufacturer 

Wi th in  5  %  of both  d i s tances  8 . 1 5  

a  H
0
 and  0H

  are  the  l ower l im i ts  of the  measuri ng  range  of d ose  equ ivalen t  and  dose  equ ivalent  rate.  

b  At  l east  maximum  value  of measuri ng  range  of d ose  rate.  

NOTE  Underl i ned  i tems  i nd icate  add i ti ons  or changes  to  I EC 60846-1 : 2009.  

 

Table  7  – E lectrical ,  mechanical  and  envi ronmental  characteristics   
of d irectional  and  ambient dose  equ ivalent  (rate)  meters  

Characteri stic  under test or 
i n fluence quanti ty 

(M in imum)  rated  range of 
i n fluence  quanti ty 

Limi ts  of variation   
of the  relative  response  or of 

the  deviation  
Subclause  

Zero  d ri ft  Period  of 4  h  ±  0 , 2  H
0
 o r ±  0 , 2 0H

  

respecti vel y  

9 . 1  

Warm-up  time  l ess  than  or equal  to  1  m in  ±1 0  %  of val ue  after 60  m in  9. 2  

Power suppl i es  

Primary and  secondary 
batteries  

For 40  h  i n term i ttent  use  ±  5  %  9 . 3  

Orien tation  of d ose  equ i val en t  
(rate)  meter 

Any ±  2  %  of fu l l  scale  maximum  
angu lar defl ection  

1 0 . 3  

Drop  test  Drop  from  1  m  on to  a  concrete  
fl oor 

–1 7  %  to  +25  %  1 0. 4  

Ambien t  temperature  a)  –25  °C  to  +50  °C  –1 7  %  to  +25  %  1 1 . 2  

b)  –25  °C  to  +70  °C  –23  %  to  +43  %  

c)  l arger range  than  b)  –23  %  to  +43  %  

for a  dose  of 1 0  H0  or a  dose  

rate  of 1 0 0H
  

Temperatu re  shock Change  from  +20  °C  to  

–1 0  °C  or to  +50  °C  wi th i n  
5  m in ;  

Change  from  –1 0  °C  or +50  °C  

to  +20  °C  wi th i n  5  m in ;  

–1 7  %  to  +25  %  1 1 . 8  

Relati ve  hum id i ty  up  95  %  relati ve  hum id i ty at  

+35  °C  
–9  %  to  +1 1  %  a  1 1 . 3  

Atmospheric  pressu re  70  kPa  to  1 06  kPa  –9  %  to  +1 1  %  1 1 . 4  

Seal i ng   I P  53  accord i ng  to  I EC 60529  Precau ti ons  to  be  stated  1 1 . 5  

Storage  –25  °C  to  +50  °C  
for th ree  months  

To  operate  wi th i n  speci fi cati on  
after u npacking  

1 1 . 6  

a   L im i t  of vari ati on  from  the  i nd ication  at  +35  °C  and  reference  hum id i ty.  

NOTE  Underl i ned  i tems  i nd icate  add i ti ons  or changes  to  I EC 60846-1 : 2009.  
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INSTRUMENTATION  POUR LA RADIOPROTECTION  –  

INSTRUMENTS POUR LA MESURE ET/OU  LA SURVEILLANCE  
DE  L’ÉQUIVALENT DE DOSE  (OU  DU  DÉBIT D’ÉQUIVALENT DE DOSE)   

AMBIANT ET/OU  DIRECTIONNEL POUR LES RAYONNEMENTS  
BÊTA,  X ET GAMMA –  

 
Partie  2:  Instruments  portables  de  grande étendue,  pour la  mesure   
de  la  dose et du  débit de  dose des  rayonnements  photoniques   
et bêta  dans  des  si tuations  d ’urgence de  radioprotection  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  À cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t  
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  d e  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.   

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t  sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ibl e,  à  appl i quer d e  façon  transparente  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  d e  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t  s 'assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.   

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .  

9)  L ’atten tion  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC  60846-2  a  été  établ ie  par l e  sous-com i té  45B:  I nstrumentation  
pour l a  rad ioprotection ,  du  com i té  d 'études  45  de  l ’ I EC:  I nstrumentation  nucléai re.  

Cette  deuxième éd i ti on  annu le  et remplace  l a  prem ière  éd i tion  de  l ' I EC 60846-2,  parue  en  
2007,  a i ns i  q ue  l ' I EC 61 01 8,  parue  en  1 991 .  Cette  éd i tion  consti tue  une  révis ion  techn ique.  

La  mod i fication  techn ique  majeure  par rapport à  l 'éd i tion  précédente  consiste  en  une  m ise  à  
j our prenant en  compte  l 'éd i tion  révisée  de  l ' I EC 60846-1 : 2009.   
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Cette  Norme i n ternationale  I EC  60846-2  doi t être  u ti l i sée  con j oin tement avec l ’ I EC  60846-
1 : 2009.  Pour l es  besoins  de  la  présente  norme,  l es  articles/paragraphes  de  l ’ I EC  60846-
1 : 2009  s 'appl i quent,  sans  mod i fication ,  sauf mention  contrai re.  Les  articles/paragraphes  
mod ifiés  son t i den ti fi és  par l e  même numéro que  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009  ou ,  pour l es  
nouveaux articles/paragraphes,  par un  numéro  supérieur non  u ti l i sé  dans  l ’ I EC 60846-1 : 2009.  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

45B/822/FDIS  45B/834/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irectives  I SO/I EC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC  60846,  publ iées  sous  le  ti tre  général  
Instrumentation pour la  radioprotection – Instruments pour la  mesure et/ou la  surveillance de  
l'équivalent de dose (ou du débit d'équivalent de dose)  ambiant et/ou directionnel pour les 
rayonnements bêta,  X et gamma,  peut  être  consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  h ttp: //webstore. iec.ch ,  dans  l es  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te;  

•  supprimée;  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INSTRUMENTATION  POUR LA RADIOPROTECTION  –  
INSTRUMENTS POUR LA MESURE ET/OU  LA SURVEILLANCE  

DE  L’ÉQUIVALENT DE DOSE (OU  DU  DÉBIT D’ÉQUIVALENT DE DOSE)   
AMBIANT ET/OU  DIRECTIONNEL POUR LES RAYONNEMENTS  

BÊTA,  X ET GAMMA –  
 

Partie  2:  Instruments  portables  de  grande étendue,  pour la  mesure  
de  la  dose et du  débit de  dose des  rayonnements  photoniques   
et bêta  dans  des  si tuations  d ’urgence de  radioprotection  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  et objet  

La présente  partie  de  l ' I EC  60846  est appl icable  aux i nstruments  portables  ou  transportables  
de  mesure  et/ou  de  survei l l ance  de  l ’ équ ivalent de  dose  (ou  du  débi t d ’équ ivalent de  dose)  
ambian t et/ou  d i rectionnel  pour l es  rayonnements  externes  bêta,  X et gamma d 'énerg ie  
j usqu 'à  1 0  MeV,  dans  des  s i tuations  d ’ urgence.  

L ’objet de  l a  présente  Norme i n ternationale  est de  spéci fi er l es  exigences  de  conception  et  
l es  caractéristi ques  d ’apti tude  à  l a  fonction  des  i nstruments  de  mesure  d ’équ iva len t de  dose  
(ou  du  débi t d ’équ ivalen t  de  dose)  destinés  à  l a  déterm ination  de  l ’équ ivalen t de  dose  (ou  du  
débi t  d ’équ ivalent  de  dose)  ambian t et/ou  d i rectionnel  te l  que  défin i  dans  l e  rapport  I CRU  47,  
pour l es  s i tuations  d ’urgence.  A l ’ exception  des  articles  mod i fiés  ou  nouveaux énumérés  ci -
dessous,  tous  l es  articles  de  l ’ I EC  60846-1 : 2009  son t appl icables  pour l es  i nstruments  u ti l i sés  
dans  une  s i tuation  d ’ urgence.  

La  présente  Norme in ternationale  ne  spéci fie  pas  quels  instruments  son t exigés,  n i  ne  
cons idère  le  nombre  ou  l es  emplacements  spéci fi ques  de  tels  i nstrumen ts.  La  présente  
Norme in ternationale  n ’ i den ti fie  pas  l ’ i nstrumentation  pour des  types  particu l iers  d ’accidents .  
I l  est essen tie l  q ue  l es  étendues  assignées  des  instruments  et que  l es  cond i tions  
rad iolog iques  et  non  rad iolog iques  pour l esquel les  l es  i nstruments  sont conçus,  couvrent l es  
cond i ti ons  d ’accidents  et  post accidents  te l l es  qu ‘e l l es  son t anal ysées  et/ou  spéci fiées  par 
l ’au tori té  rég lementa ire  compétente  ou  par l es  personnes  qual i fi ées.  I l  est prévu  que  ces  
accidents  impl i queron t à  l a  fois  des  équ ivalen ts  de  dose  (ou  des  débi ts  d ’équ ivalent de  dose)  
extrêmes  et des  cond i ti ons  envi ronnementales  extrêmes  (par exemple,  température  et  
hum id i té).  Les  spéci fications  pour l es  i nstruments  de  mesure  de  débi ts  d ’équ ivalent de  dose  
i n férieurs  au  débi t  de  dose  m in imum  détectable  spéci fié  dans  l a  présente  Norme 
i n ternationale  sont con tenues  dans  l ’ I EC 60846-1 : 2009.  Quand  de  te ls  i nstruments  son t aussi  
u ti l i sés  pour des  mesurages  en  s i tuation  d ’ urgence,  l es  exigences  de  la  présente  Norme 
i n ternationale  s 'appl iquent.  

Même s i  l a  présente  Norme i n ternationale  spéci fie  l es  exigences  pour l es  instruments  
destinés  i n i ti a lement aux s i tuations  d ’urgence,  ces  dern iers  peuvent auss i  être  u ti l i sés  pour 
des  mesurages  sur s i te  en  d ’au tres  ci rconstances.  S i  l ’ i nstrument possède u n  détecteur à  
d istance  et s i  un  détecteur supplémentai re  est fourn i  dans  l e  d isposi ti f pour mesurer le  débi t  
d ’équ iva len t de  dose  à  l ’ emplacement de  l ’ opérateur,  l es  exigences  s 'appl i quen t aux deux 
détecteurs .  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent document et  son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  
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Cet article  de  l ’ I EC  60846-1 : 2009  est appl icable,  avec les  références  complémenta ires  
su ivantes:  

I EC 60325: 2002,  Instrumentation pour la  radioprotection – Contaminamètres et moniteurs de 

contamination alpha,  bêta et alpha/bêta  (énergie des bêta  > 60 keV)  

I EC 60846-1 : 2009,  Instrumentation pour la  radioprotection – Instruments pour la  mesure et/ou 
la  surveillance de l'équivalent de dose (ou du débit d'équivalent de dose)  ambiant et/ou 
directionnel pour les rayonnements bêta,  X et gamma – Partie  1 : Instruments de mesure et de  
surveillance portables pour les postes de travail et l’environnement  

3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  les  termes  et  défi n i ti ons  donnés  de  3. 1  à  3 . 33  de  
l ’ I EC 60846-1 : 2009  a ins i  que  l es  su ivan ts  s ’appl iquen t:  

3.34 
réponse extracaméra  
réponse  au  rayonnement de  tou tes  l es  parties  de  l ’ i nstrument,  à  l ’exception  du  détecteur l u i -
même 

3.35  
si tuation  d 'u rgence  
si tuation  dans  l aquel l e  l es  équ iva len ts  de  dose  ou  l es  débi ts  d 'équ iva len t de  dose  considérés  
et  une  ou  p lus ieurs  des  g randeurs  d ' i n fl uence ne  son t pas  couverts  dans  l ' I EC  60846-1  

4 Uni tés  et l iste  de  symboles  

Pour l es  besoins  de  la  présente  norme,  les  un i tés  et l a  l i s te  de  symboles  données  de  4 . 1  à  
4 . 2  de  l ’ I EC 60846-1 : 2009  s ’appl iquen t,  sans  mod i fication .  

5 Caractéristiques  générales  des  instruments  de  mesure  d ’équivalent de  dose 
(ou  du  débi t d ’équivalent de  dose)  ambiant pour les  si tuations  d ’urgence  

Pour les  besoins  de  l a  présente  norme,  l es  spéci fications  données  de  5. 1  à  5. 1 4  de  
l ’ I EC 60846-1 : 2009  s ’appl iquen t,  sans  mod i fication ,  à  l ’exception  des  spéci fications  i nd iquées  
dans  les  paragraphes  su ivants.  Les  paragraphes  mod i fiés  sont i denti fi és  avec l e  même 
numéro que  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009  ou ,  pour l es  nouveaux paragraphes,  avec un  numéro 
supérieur non  u ti l i sé  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009.  

5.2  Lecture   

Une échel le  un ique  est préférable.  S i  des  échel l es  mu l tip les  sont u ti l i sées,  les  mod i fications  
d 'étendue  de  mesure  et d ’échel l e  de  l ecture  doivent être  s imu l tanées  et doivent être  
clai rement affichées.  Toutes  les  échel l es  doiven t être  l i s ib les  dans  des  cond i ti ons  normales  
d ’écla i rage.  

5.3  Étendue  d ’équ ivalent de  dose  et  de  débit d ’équ ivalent de  dose  

La  m ise  en  œuvre  des  recommandations  de  la  CIPR exige  l a  déterm ination  du  débi t  
d ’équ iva len t de  dose  sur une  l arge  étendue  de  valeurs.  Dans  certaines  ci rconstances,  i l  est 
nécessai re  de  mesurer des  débi ts  d ’équ iva lent de  dose  j usqu ’à  1 0  Sv h–1 .  Pour une  
appl ication  d ’un  i nstrument d ’ urgence,  les  débi ts  d ’équ ivalent de  dose  cons idérés  se  s i tuen t 
approximativement entre  1  mSv h–1  e t  1 0  Sv h–1 .  S i  des  capaci tés  d ’ i n tégration  son t fourn ies ,  
l 'étendue  entre  1  mSv et 1 0  Sv est  généralement cel l e  cons idérée.  
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5.5  Étendue  de  mesure  m in imale  

L'étendue de  mesure  m in imale  effecti ve  du  débi t  d ’équ iva len t de  dose  doi t couvri r au  moins  
quatre  ordres  de  grandeur et doi t i nclu re  l 'étendue  de  1  mSv h–1  à  1 0  Sv h–1 .  L 'étendue  
m in imale  effecti ve  de  l ’ équ ivalen t de  dose  doi t  couvri r au  moins  quatre  ordres  de  grandeur et 
doi t  i nclure  1 0  Sv.   

5. 1 5  Portabi l i té  

Dans  l e  cas  des  i nstruments  de  survei l l ance,  i l  convient  que  l ' i nstrument complet ne  pèse  pas  
p lus  de  4  kg  et i l  d oi t  être  équ ipé  de  poignées,  sang les  ou  au tres  moyens  faci l i tant  
l 'exploi tation  lorsqu ’ i l  est  porté.  I l  est adm is  qu 'une  sonde  à  extension  ou  d ’autres  moyens  
peuven t être  nécessai res  pour rédu ire  l a  dose  reçue  par l ’ opérateur.  

5.1 6  Protection  des  commutateurs  

Les  commutateurs  et au tres  commandes  doivent être  protégés  pour empêcher un  arrêt ou  un  
d ysfonctionnement i nopiné  de  l ’ i nstrument.  

5.1 7  U ti l i sation  d ’une sonde  à  extension  

Si  une  sonde  à  extension  doi t être  u ti l i sée,  l ' i nstrument comprenant l a  sonde  et tou t l e  
matérie l  associé  nécessaire  pour les  mesurages  y compris  l e  d ispos i ti f à  extension  étendu  
dans  l a  configuration  l a  p lus  défavorable,  do i t  être  soum is  à  essai .  Les  déta i ls  de  la  méthode  
d 'essai  doiven t être  m is  à  d isposi ti on  avec les  résu l tats .  

5. 1 8  Sonde  de  contamination  

Les  i nstruments  de  survei l l ance  d ’urgence de  débi t  de  dose  son t fréquemment fourn is  avec 
une  sonde  de  contam ination  de  surface.  Cette  sonde  doi t  être  conforme aux exigences  de  
l ’ I EC 60325.  

6 Procédures  générales  d 'essai  

Pour les  besoins  de  l a  présente  norme,  l es  spéci fications  données  de  6. 1  à  6. 1 4  de  
l ’ I EC 60846-1 : 2009  s 'appl iquen t,  sans  mod i fication .  

7 Additivi té  de  la  valeur indiquée  

Pour l es  besoins  de  l a  présente  norme,  l es  spéci fications  données  de  7 . 1  à  7 . 3  de  
l ’ I EC 60846-1 : 2009  s 'appl iquen t,  sans  mod i fication .  

8 Exigences  d 'apti tude à  la  fonction  et essais  

Pour les  besoins  de  l a  présente  norme,  l es  spéci fications  données  de  8. 1  à  8. 1 3  de  
l ’ I EC 60846-1 : 2009  s ’appl iquen t,  sans  mod i fication ,  à  l ’exception  des  spéci fications  i nd iquées  
dans  les  paragraphes  su ivants.  Les  paragraphes  mod i fiés  sont i denti fi és  avec l e  même 
numéro que  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009  ou ,  pour l es  nouveaux paragraphes,  avec un  numéro 
supérieur non  u ti l i sé  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009.  
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8.4  Variation  de  l a  réponse due  à  l ’énerg ie  du  rayonnement photon ique  et  à  l ’ ang le  
d ’ incidence  

8.4.3  Grandeur à  mesurer H'(0,07) ,  'H
 (0,07) ,  H*(1 0)  ou  H *(1 0)  pour sondes  

télescopiques  ou  cyl indriques  à  d istance  

8.4.3.1  Général i tés  

Quand  des  sondes  té lescopiques  ou  cyl i ndriques  à  d istance  avec leur d i rection  d 'éta lonnage 
perpend icu la i re  à  l 'axe  de  symétrie  son t u ti l i sées  pour une  instrumentation  d ’ urgence,  ce  
paragraphe 8 . 4. 3  remplace  8 . 4. 1  et 8. 4. 2  de  l ’ I EC 60846-1 : 2009.  Dans  tous  l es  au tres  cas,  
l es  paragraphes  8. 4. 1  et 8. 4 . 2  de  l ’ I EC 60846-1 : 2009  s 'appl iquen t,  sans  mod i fication .  

8.4.3.2  Exigences  

La  variation  de  l a  réponse  re lati ve  due  à  une  variation  de  l ’énerg ie  du  rayonnement 
photon ique  et à  l ’ang le  d ’ incidence pour l e  rayonnement photon ique  ne  doi t  pas  être  
supérieure  aux valeurs  su ivantes:  

•  –29  %  à  67  %  pour l es  énerg ies  de  rayonnement photon ique  de  80  keV à  1 , 5  MeV et 
l ’ang le  d ’ i ncidence  pour l e  rayonnement photon ique  de  0°  à  ± 60°  et 1 80°  à  (1 80°  ± 60°).   

•  –37,5  %  à  1 50  %  pour l es  énerg ies  de  rayonnement photon ique  de  80  keV à  1 , 5  MeV et  
l ’ang le  d ’ incidence  pour l e  rayonnement photon ique  de  ± 60°  à  ± 1 20° ;  cependant,  à  
l ’ang le  d ’ incidence pour l e  rayonnement photon ique  de  90°± 1 0°  une  réponse  p l us  fa ib le  
de  –50  %  est  perm ise.  

•  –37,5  %  à  1 50  %  pour l es  énerg ies  de  rayonnement photon ique  de  1 , 5  MeV à  7  MeV et  
l ’ang le  d ’ i ncidence  pour l e  rayonnement photon ique  de  0°  à  ± 60°  et 1 80°  à  (1 80°  ± 60°).   

Toutes  l es  valeurs  de  dose  i nd iquées  doivent  être  corrigées  pour l a  non- l i néari té  de  l a  
réponse  et  s i  nécessai re,  pour l ’effet du  débi t  de  dose  de  la  grandeur d ’ i n fl uence.  

Quand  p l us ieurs  détecteurs  sont u ti l i sés,  ces  exigences  doivent s ’appl i quer à  chaque 
détecteur.  

NOTE  L'étendue  de  l a  réponse  de  –29  %  à  +67  %  correspond  à  l 'étendue  d u  facteur d e  correction  1 , 00  ± 0, 40.  
L 'étendue  de  l a  réponse  de  –37, 5  %  à  1 50  %  correspond  à  l ' étendue  du  facteu r d e  correcti on  1 , 00  ±  0 , 60.  

8.4.3.3  Méthode d ’essai  

I l  convien t de  réal iser l es  essais  aux rayonnements  X avec les  qual i tés  de  rayonnement de  la  
série  de  spectres  étroi ts  de  l ’ I SO  4037-1 ;  cependant,  s i  des  débi ts  de  dose  très  é levés  sont 
exigés,  l a  série  de  spectres  l arges  ou  l a  série  de  débi ts  é levés  de  kerma de  l ’ a i r peu t être  
nécessai re.  

Afi n  de  rédu ire  l e  p lus  poss ib le  l e  nombre  de  mesurages,  dans  un  prem ier temps,  l ’ énerg ie  
des  photons  m in imale  assignée est déterm inée  là  où  l es  deux exigences  re lati ves  à  l ’énerg ie  
et  à  l a  dépendance  angu la i re  de  l a  réponse  sont  satisfai tes:  

•  La  dépendance de  l a  réponse  par rapport à  l 'énerg ie  pour des  ang les  d ' i ncidence  de  
α  =  0°  normal isée  à  sa  va leur à  l 'énerg ie  gamma de  1 37Cs,  R(Ei ,  0°) ,  est mesurée  et tracée  
en  fonction  de  l ’ énerg ie  des  photons  aux poin ts  des  énerg ies  moyennes  (pondérées  selon  
l a  fl uence)  du  spectre  de  rayonnement X u ti l i sé,  Ei .   

•  L 'énerg ie  des  photons  pour l aquel l e  l a  variation  de  l a  réponse  relati ve  tombe  hors  de   
–29  %  à  +67  %  (pour 80  keV j usqu ’à  1 , 5  MeV)  ou  hors  de  –37, 5  %  à  +1 50  %  (pour 
1 , 5  MeV j usqu ’à  7  MeV)  est  déterm inée.  

•  Pour l a  qua l i té  de  rayonnement avec l ’énerg ie  moyenne au -dessus  de  l ’ énerg ie  des  
photons  la  p lus  fa ib le  a i nsi  déterm inée,  la  réponse  re lati ve  est mesurée  pour tous  l es  
ang les  en tre  0°  et  1 80°  à  i n terval les  de  1 5°  dans  deux p lans  perpend icu la i res  contenant l a  
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d i rection  de  référence  passant par l e  poin t de  référence  de  l ’ i nstrument de  mesure  
d ’équ iva len t de  dose  (ou  de  débi t  d ’équ ivalen t de  dose).   

–  S i  pour cette  qual i té  de  rayonnement,  tou tes  les  variations  de  la  réponse  re lati ve  sont  
en tre  –29  %  et +67  %  (pour 80  keV j usqu ’à  1 , 5  MeV et 0°  à  ± 60°  et 1 80°  à   
(1 80°  ± 60° )  et  entre  –37, 5  %  à  +1 50  %  (pour 80  keV j usqu ’à  1 , 5  MeV et  ± 60°  à  
± 1 20° ;  cependant,  à  90°  une  variation  de  l a  réponse  re lati ve  p lus  faib le  de  –50  %  est  
perm ise  et entre  –37,5  %  et 1 50  %  (pour 1 , 5  MeV j usqu ’à  7  MeV et 0°  à  ± 60°  et 1 80°  
à  (1 80°  ± 60°) ,  la  procédure  doi t  être  répétée  avec l a  qual i té  de  rayonnement d 'énerg ie  
des  photons  moyenne  su ivan te  pl us  fa ib le.   

–  Dans  l e  cas  contraire,  l a  qua l i té  de  rayonnement d 'énerg ie  moyenne  imméd iatement 
supérieure  doi t  être  u ti l i sée.  

Pour les  deux qual i tés  de  rayonnement u ti l i sées  au  cou rs  de  cet essai ,  tou tes  l es  valeurs  
mesurées  de  l a  réponse  son t tracées  en  fonction  de  l 'énerg ie  des  photons,  dans  un  graph i que  
l in - l og .  Chaque pa ire  de  réponses  associées  doi t ê tre  rel i ée  par une  l i gne  droi te .  L ’énerg ie  
des  photons  assignée m in imale  et maximale  est obtenue  par l ’ i n tersection  de  l a  l i gne  d roi te  
avec les  l im i tes  spéci fi ées  à  l ’ énerg ie  des  photons  l a  p lus  é levée.   

Dans  une  seconde étape,  d ’au tres  qual i tés  de  rayonnement dans  l 'étendue  assignée  
d ’u ti l i sation  doiven t être  sélectionnées  pour prouver que  tou tes  l es  réponses  normal isées  
R(E,α)  sont dans  leurs  l im i tes  spéci fi ées.  Une  qual i té  de  rayonnement est déterm inée  par 
l ’énerg ie  maximale  de  l 'étendue  ass ignée  d ’u ti l i sation .  S i  l es  réponses  normal isées  R(Ei ,  0° )  
déterm inées  avant ont des  valeurs  extrêmes  dans  l 'étendue  ass ignée,  a lors  l es  qual i tés  de  
rayonnement correspondantes  son t d ’autres  valeurs  pour ces  essais  relati fs  à  l ’ ang le  
d ’ i ncidence;  s inon ,  au  moins  une  qual i té  doi t  être  sélectionnée dans  l 'étendue  assignée.   

En  pri ncipe,  i l  est souhai table  que  cet essai  soi t  réal isé  au  même équ ivalen t de  dose  (ou  débi t  
d ’équ ivalen t de  dose)  pour chaque qual i té  de  rayonnement.  En  pratique,  cela  peut ne  pas  être  
possib le,  auquel  cas  l ’ équ ivalen t de  dose  (ou  débi t d ’équ ivalen t de  dose)  i nd iqué  pour chaque 
qual i té  de  rayonnement doi t être  corrigé  pour l a  réponse  re lative  de  l 'équ ivalent de  dose (ou  
débi t  d ’équ iva len t de  dose)  i nd iqué  (voi r 6. 1 0  de  l ’ I EC 60846-1 : 2009).  

8.4.3.4  In terprétation  des  résu l tats  

Si  tou tes  l es  variations  de  la  réponse  re lati ve  de  l 'étendue  ass ignée d 'u ti l i sation  dues  à  
l ’énerg ie  de  rayonnement photon ique  et à  l ’ ang le  d ’ i ncidence son t dans  l es  l im i tes  données  
en  8. 4. 3. 2 ,  l es  exigences  peuvent  être  considérées  comme satisfa i tes .  

8.5  Variation  de  l a  réponse due  à  l ’énerg ie  du  rayonnement bêta et  à  l ’ang le  
d ’ incidence   

8 .5. 1  Grandeur à  mesurer H'(0,07)  ou  H ′ (0,07)  

8.5. 1 . 1  Exigences  

La variation  de  la  réponse  re lati ve  de  l ’ i nstrument de  mesure  d ’équ ivalent de  dose  (ou  de  
débi t d ’équ iva len t de  dose)  d i rectionnel  au  rayonnement bêta,  produ i te  par l e  rayonnement de  
référence de  90Sr/90Y dans  l a  d i rection  d ’éta lonnage,  c’est-à-d i re  l ’ i ncidence de  rayonnement 
0° ,  do i t  se  s i tuer en tre  –33  %  et +1 00  % .  De  p lus,  l a  réponse  au  rayonnement de  référence de  
85Kr ou  204Tl  doi t  être  donnée par l e  constructeur.  

8.5. 1 .2  Méthode d ’essai  

Pour l e  rayonnement bêta  de  90Sr/90Y,  l a  réponse  ne  doi t être  mesurée  que  pour l ’ ang le  
d ’ i ncidence de  rayonnement nu l .  
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8.5. 1 .3  In terprétation  des  résu l tats  

Si  tou tes  l es  variations  de  la  réponse  re lati ve  de  l 'étendue  assignée d 'u ti l i sation  dues  à  
l ’énerg ie  de  rayonnement bêta  et à  l ’ ang le  d ’ incidence 0°  son t dans  l ’ i n terval l e  de  –33  %  à  
+1 00  % ,  l es  exigences  peuvent  être  considérées  comme satisfai tes .  

8.7  Linéari té  et fluctuations  statistiques  

8.7.2  Exigences   

Les  exigences  de  l ’ I EC 60846-1 : 2009  s ’appl iquen t,  à  l ’exception  du  fai t  que  l es  Tableaux 5  et  
6  de  l ’ I EC  60846-1 : 2009  son t remplacés  par les  Tableaux 5  et 6  donnés  dans  l a  présente  
norme.   

8. 1 4 Réponse  extracaméra  

8. 1 4. 1  Exigences  

L’ instrument ne  doi t pas  avoi r une  réponse  extracaméra  supérieure  ou  égale  à  2  %  de  l a  
l ecture  d ’échel le  quand  i l  est exposé à  un  débi t de  dose  supérieur ou  égal  à  1  Sv h–1  avec 
une  énerg ie  des  photons  de  1 , 25  MeV et un  rayonnement bêta  de  90Sr/90Y.   

8. 1 4.2  Méthode d ’essai  

Le détecteur et son  enveloppe de  b l i ndage étan t ou  non  dans  l e  champ de  rayonnement,  
exposer le  reste  de  l ’ i n strument,  y compris  l es  câbles,  l ’ é lectron ique (non  i ncluse  dans  
l ’enveloppe du  détecteur)  et l e  d isposi ti f de  l ecture,  à  un  débi t de  dose  de  1  Sv h–1  avec une  
énerg ie  des  photons  de  1 , 25  MeV et bêta  de  90Sr/90Y ( l 'une  après  l 'au tre)  pendant au  moins  
1 0  m in .  La  lecture  d ’échel le  (valeu r i nd iquée)  doi t  ê tre  i n férieure  à  2  %  du  débi t de  dose  
rayonné,  c'est-à-d i re,  moins  de  20  mSv h–1 .   

8. 1 5  Réponse  de  l ’ instrument possédant une sonde à  extension  

8. 1 5. 1  Exigences  

L’ instrument possédant  une  sonde  à  extens ion  ne  doi t montrer aucune variation  des  
caractéristi ques  sous  rayonnement défin ies  ci -dessus  quand  i l  est soum is  à  essai  avec 
l ’extens ion  maximale  (ou  l ongueur de  câble)  spéci fi ée  par le  constructeu r.  Quand  p lus ieurs  
détecteurs  son t u ti l i sés  pour couvri r l a  tota l i té  de  l 'étendue,  i l s  do iven t  être  soum is   aux 
essais  séparément.  

8. 1 5.2  Méthode d ’essai  

L' instrument doi t  être  soum is  aux essais  exigés  de  8 . 1  à  8 . 1 4 ,  l e  détecteur étan t s i tué  aux 
d istances  (ou  longueurs  de  câble)  m in imale  et maximale  spéci fiées  par le  constructeur.  La  
réponse  doi t être  l a  même,  à  5  %  près,  pour les  deux d istances  (ou  l ongueurs  de  câble) .  

9  Caractéristiques  électriques  des  instruments  de  mesure d ’équivalent de  
dose (ou  du  débi t)  d i rectionnel  et ambiant 

Pour l es  besoins  de  l a  présente  norme,  l es  spéci fications  données  de  9 . 1  à  9 . 3  de  
l ’ I EC 60846-1 : 2009  s ’appl iquen t,  sans  mod i fication ,  à  l ’exception  des  spéci fications  i nd iquées  
dans  les  paragraphes  su ivants.  Les  paragraphes  mod i fiés  sont i denti fi és  avec l e  même 
numéro que  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009  ou ,  pour l es  nouveaux paragraphes,  avec un  numéro 
supérieur non  u ti l i sé  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009.  
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9.2  Temps  de  chauffage  

9.2. 1  Exigences  

L' instrument doi t  pouvoir être  m is  en  marche  à  l a  température  l a  p lus  basse  de  l 'étendue  
ass ignée et fonctionner normalement.  Une  (1 )  m inute  après  la  m ise  en  marche,  l ’ i nd ication  ne  
doi t pas  s ’écarter de  pl us  de  1 0  %  de  la  va leur atte in te  après  60  m in .  

9.2.2  Méthode d ’essai  

L’ i nstrument de  mesure  d ’équ ivalen t de  dose  avec ses  accumu lateurs  en  p lace,  doi t être  
p lacé  pendant au  moins  4  h  dans  une  chambre  environnementale  à  l a  température  de  –25  °C.  
L ’ i nstrument de  mesure  d ’équ ivalen t de  dose  (ou  du  débi t d ’équ ivalent de  dose)  étant hors  
tens ion ,  l ’ exposer à  une  source  de  rayonnement appropriée  pour fourn ir une  i nd ication  dans  
l a  deuxième étendue  l a  p lus  sensib le.  Mettre  l ' i nstrument sous  tens ion  et noter l es  valeurs  
i nd iquées  tou tes  les  1 5  s  pendant  une  du rée  de  2  m in  après  l a  m ise  sous  tension .  

60  m in  après  la  m ise  sous  tension ,  re lever un  nombre  su ffisant de  valeurs  et u ti l i ser la  
moyenne  de  ces  valeurs  comme valeur fi nale  de  l ' i nd ication .   

9.2.3  In terprétation  des  résu l tats  

Sur un  graph ique  représentan t l es  l ectures  en  fonction  du  temps,  déterm iner la  valeur après  
1  m in .  S i  cette  va leur ne  s ’écarte  pas  de  p lus  de  1 0  %  de  l a  va leur obtenue  après  60  m in ,  l es  
exigences  de  9 . 2 . 1  son t satisfai tes .   

1 0  Caractéristiques  mécaniques  des  instruments  de  mesure d ’équivalent de  
dose (ou  du  débi t)  d i rectionnel  et ambiant 

Pour l es  besoins  de  l a  présente  norme,  l es  spéci fications  données  de  1 0 . 1  à  1 0 . 3  de  
l ’ I EC 60846-1 : 2009  s ’appl iquen t,  sans  mod i fication ,  à  l ’exception  des  spéci fications  i nd iquées  
dans  les  paragraphes  su ivants.  Les  paragraphes  mod i fiés  sont i denti fi és  avec l e  même 
numéro que  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009  ou ,  pour l es  nouveaux paragraphes,  avec un  numéro 
supérieur non  u ti l i sé  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009.  

1 0.4  Essai  de  chute  

1 0 .4. 1  Exigences  

Les  instruments  portables  de  mesure  d ’équ ivalen t  de  dose  (ou  du  débi t  d ’équ ivalen t de  dose)  
u ti l i sés  pour des  s i tuations  d ’ urgence doivent être  capables  de  supporter sans  dommage une  
chu te  de  1  m  (d istance  en tre  l e  so l  et  la  surface  de  l ’ i nstrument de  mesure  d ’équ ivalen t de  
dose  (ou  du  débi t  d ’équ iva lent de  dose))  sur un  sol  en  béton .  L' instrument satisfai t à  l 'essai  s i  
sa  réponse  après  les  essais  ne  s 'écarte  pas  de  la  réponse  i n i tia le  de  p lus  de  –1 7  %  à  +25  % .  

1 0.4.2  Méthode d ’essai  

L’ i nstrument de  mesure  d ’équ ivalen t de  dose  (ou  du  débi t d ’équ ivalen t de  dose)  doi t ê tre  
soum is  à  au  moins  une  chu te  un ique  de  1  m  sur chacune de  ses  surfaces.  L’essai  peut être  
réal isé  sur une  ou  p lus ieurs  un i tés  d ’essai  de  sorte  qu 'une  chute  sur chaque surface  de  
l ’ instrument de  mesure  d ’équ ivalent de  dose  (ou  du  débi t d ’équ ivalent de  dose)  soi t réal isée.  
La  réponse  de  l ’ i nstrument doi t  être  déterm inée  avan t et après  l 'essai .  S i  l ’ équ ivalent de  dose  
enreg istré  est importan t pour l e  mesurage,  l es  données  enreg istrées  avant la  chu te  doivent  
être  main tenues  et  ne  doivent pas  augmenter de  p lus  de  0, 7  H0  (H0  é tan t l a  l im i te  basse  de  
l 'étendue  de  mesure  effecti ve) .  La  chute  peut provoquer l a  m ise  hors  tens ion  de  l ’ i nstrument 
mais  l ’ u ti l i sateur doi t être  en  mesure  de  remettre  l ’ un i té  sous  tension .  L ’ i nstrument de  mesure  
d ’équ ivalen t de  dose  (ou  du  débi t d ’équ iva lent de  dose)  doi t  être  i nspecté  et son  état  
physique  être  enreg istré.  
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1 0.4.3  In terprétation  des  résu l tats  

Si  l a  réponse  de  l ' i nstrument ne  s 'écarte  pas  de  l a  réponse  i n i ti ale  de  p lus  de  –1 7  %  à  +25 %  
et  s i  l ' i nstrument est  en  bon  état  phys ique,  l es  exigences  sont a lors  satisfai tes.   

1 1  Caractéristiques  envi ronnementales,  exigences  d ’apti tude et essais  

Pour l es  besoins  de  l a  présente  norme,  l es  spéci fications  données  de  1 1 . 1  à  1 1 . 7  de  
l ’ I EC 60846-1 : 2009  s ’appl iquen t,  sans  mod i fication ,  à  l ’exception  des  spéci fications  i nd iquées  
dans  les  paragraphes  su ivants.  Les  paragraphes  mod i fiés  sont i denti fi és  avec l e  même 
numéro que  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009  ou ,  pour l es  nouveaux paragraphes,  avec un  numéro  
supérieur non  u ti l i sé  dans  l ’ I EC  60846-1 : 2009.  

1 1 .2  Température  ambiante  

1 1 .2. 1  Exigences  

Les  valeurs  i nd iquées  par l ’ instrument portable  de  mesure  d ’équ ivalen t de  dose  (ou  de  débi t  
d ’équ iva len t de  dose)  u ti l i sé  en  s i tuation  d ’ urgence,  doiven t rester dans  l es  p lages  su ivan tes  
des  valeurs  i nd iquées  à  +20  °C  sur les  plages  de  températures  su ivan tes:  

a)  D isposi ti fs  fonctionnant sur une  p lage  de  températures  étendues:  sur l a  p l age  de  
températures  de  –25  °C  à  +50  °C,  l a  va leur i nd iquée  ne  doi t  pas  s 'écarter de  p lus  de   
–1 7  %  à  +25 %  de  cel le  obtenue  dans  l es  cond i ti ons  d 'essai  normal isées.  I l  est 
recommandé que  l es  d ispos i ti fs  portables  soien t conçus  pour satisfa i re  à  ces  exigences  
l ors  d ’u ti l i sations  en  extérieur.   

b)  D isposi ti fs  fonctionnant sur une  p lage  de  températures  extrêmes:  quand  l e  d isposi ti f doi t  
être  u ti l i sé  dans  des  cond i ti ons  de  températures  p lus  é levées,  l a  va leur i nd iquée  ne  doi t  
pas  s 'écarter de  p l us  de  –23  %  à  +43  %  de  cel le  obtenue  dans  des  cond i tions  d 'essai  
normal isées  sur l a  p lage  de  températures  de  –25  °C  à  +70  °C.   

c)  D isposi ti fs  fonctionnant sur tou tes  l es  p lages  de  températures:  quand  l e  d i spos i ti f doi t  être  
u ti l i sé  dans  des  cond i ti ons  de  températures  p l us  é levées  (par exemple,  incend ie),  l a  
va leur i nd iquée  ne  doi t pas  s 'écarter de  p l us  de  –23  %  à  +43  %  de  cel l e  obtenue  dans  des  
cond i ti ons  d 'essai  normal isées  sur l a  p lage  de  températures  spéci fi ée  par le  constructeur.  

Le  constructeur doi t établ i r l a  température  maximale  que  l ’ i nstrument peu t supporter.  

NOTE  Pou r l es  d i sposi ti fs  d esti nés  à  fonctionner à  des  températu res  i n féri eu res  à  –1 0  °C,  i l  peu t  être  nécessai re  
d 'u ti l i ser des  moyens  qu i  permetten t  de  main ten i r l es  accumu lateu rs  à  une  température  nom inal e  d 'u ti l i sation .  

1 1 .2.2  Méthode d ’essai  

Pour cet essai ,  l ’ i nstrument de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  do i t  ê tre  exposé à  une  source  de  
rayonnement photon ique  d ’ in tens i té  su ffisan te  pour fourn ir une  ind ication  dans  l a  deuxième 
étendue  l a  p l us  sensible.  L' instrument de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  et  la  source  de  
photons  doivent être  p lacés  dans  une  géométrie  qu i  soi t  reproductib le  pour l 'essai .   

L ’ i nstrument de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  doi t être  main tenu  à  une  température  de  +20  °C  
±  2  °C  et  être  l a issé  pour stabi l i sation  pendant au  moins  60  m in .  L ’ i nd ication  de  l ’ i nstrument 
de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  doi t  être  déterm inée.  L ’ i nstrument de  mesure  de  dose  (ou  de  
débi t)  e t la  source  doivent être  reti rés  de  cet envi ronnement et  p l acés  d i rectement dans  une  
chambre  envi ronnementale  de  te l l e  sorte  que  la  même géométrie  d ’exposi tion  soi t  établ ie  et 
que  l a  température  à  proxim i té  de  l ’ instrument soi t main tenue  dans  les  5  °C  autour de  chaque 
température  m in imale  et  maximale  i denti fi ée  pour l es  tro is  p lages  de  températures  données  
en  1 1 . 2. 1 .  Cette  procédure  doi t  être  effectuée  en  moins  de  5  m in .  La  température  doi t a l ors  
être  main tenue  à  chacune  des  valeu rs  extrêmes  pendant au  moins  4  h ,  et l ’ i nd ication  de  
l ’ instrument de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  être  re levée  pendant les  dern ières  30  m in .  
L ’ i nstrument de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  doi t être  reti ré  de  la  chambre  environnementale  
et rem is  dans  l e  prem ier environnement de  te l l e  sorte  que  le  même environnement 
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d ’exposi tion  soi t é tabl i  et  que  l a  température  à  proxim i té  de  l ’ i nstrument soi t  de  +20  °C ±2  °C.  
Cette  procédure  doi t être  effectuée  en  moins  de  5  m in .  L ’ i nd ication  doi t  a l ors  être  déterm inée  
pendan t l es  dern ières  30  m in  d 'une  période  de  2  h .   

En  général ,  i l  n 'est pas  nécessai re  de  con trôler l 'hum id i té  de  l 'a i r dans  l a  chambre  à  moins  
que  l ' i nstrument ne  soi t  particu l ièrement sens ib le  aux variations  d 'hum id i té.  I l  convien t que  l es  
n i veaux d ’hum id i té  soient suffisamment bas  pour évi ter tou te  condensation  (< 75 %).   

1 1 .2.3  In terprétation  des  résu l tats  

Les  exigences  de  l ' I EC  60846-1 : 2009  s 'appl iquent.   

1 1 .3  Humid i té  relative  

1 1 .3. 1  Exigences  

Les  exigences  de  l ' I EC  60846-1 : 2009  s 'appl i quent  à  l 'exception  du  fa i t  que  l 'étendue  ass ignée  
m in imale  couvre  tous  l es  n iveaux d 'hum id i té  re lati ve  j usqu 'à  95  %  à  une  température  de  
+35  °C.  

1 1 .8  Choc thermique  

1 1 .8. 1  Exigences  

Quand  l a  température  varie  en  moins  de  5  m in  de  +20  °C  à  +50  °C ou  de  +20  °C  à  –1 0  °C,  l a  
va leur i nd iquée  par l ' i nstrument de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  ne  doi t pas  s 'écarter de  p lus  
de  –1 7  %  à  +25 %  de  l a  va leur i nd iquée  pour une  mesure  à  +20  °C.  

Quand  l a  température  varie  à  parti r de  +50  °C  ou  de  –1 0  °C  vers  +20  °C,  l a  va leur i nd iquée  
par l ' instrument de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  ne  doi t pas  s 'écarter de  p lus  de  –1 7  %  à  
+25  %  de  la  va leur i nd iquée  aux températures  i n i ti a les .  

1 1 .8.2  Méthode d ’essai  

Pour cet essai ,  l ’ i nstrument de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  do i t  être  exposé à  une  source  de  
rayonnement photon ique  d ’ in tens i té  suffisan te  pour fourn ir une  ind ication  dans  l a  deuxième 
étendue  l a  p l us  sensible.  L ' instrument de  mesure  de  dose  (ou  de  déb i t)  et  la  sou rce  de  
photons  doivent être  p lacés  dans  une  géométrie  qu i  soi t  reproductib le  pour l 'essai .  

L ’ i nstrument de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  doi t être  main tenu  à  une  température  de  +20  °C  
±  5  °C  et  être  l a issé  pour stabi l isation  pendant au  moins  60  m in .  L ’ i nd ication  de  l ’ i nstrument 
de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  doi t  être  déterm inée.  L ’ i nstrument de  mesure  de  dose  (ou  de  
débi t)  et  la  source  doivent être  reti rés  de  cet envi ronnement et  p lacés  d i rectement dans  une  
chambre  environnementa le  de  te l l e  sorte  que  la  même géométrie  d ’exposi ti on  soi t établ i e  et 
que  la  température  à  proxim i té  de  l ’ i nstrument soi t  main tenue  en tre  +45  °C  et +50  °C.  Cette  
procédure  doi t  être  effectuée  en  moins  de  5  m in .  L ’ ind ication  doi t  a l ors  être  déterm inée  toutes  
l es  1 5  m in  su r une  durée  de  2  h .  L ’ instrument de  mesure  doi t rester dans  cet envi ronnement 
pendan t une  durée  su ffisan te  pour atte indre  une  température  stable.  

L ’ i nstrument de  mesure  de  dose  (ou  de  débi t)  do i t être  reti ré  de  la  chambre  envi ronnementale  
et rem is  dans  l e  prem ier envi ronnement de  te l l e  sorte  que  le  même envi ronnement 
d ’exposi tion  soi t  établ i  et  que  la  température  à  proxim i té  de  l ’ i nstrument soi t de  +20  °C  ±  5  °C.  
Cette  procédure  doi t être  effectuée  en  moins  de  5  m in .  L ’ i nd ication  doi t a lors  être  déterm inée  
tou tes  l es  1 5  m in  su r une  durée  de  2  h .  L ’ i nstrument de  mesure  doi t  rester dans  cet 
environnement pendan t une  durée  suffisan te  pour atte indre  une  température  stable.  

L ’essai  doi t être  répété  dans  l a  chambre  envi ronnementale  pour une  température  maintenue  
au tour de  l ' instrument en tre  –1 0  °C  et  –5  °C.  
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1 1 .8.3  In terprétation  des  résu l tats  

Si  l ' i nd ication  de  l ' i nstrument ne  s 'écarte  pas  de  l ' i nd ication  à  +20  °C  de  pl us  de  –1 7  %  à  
+25  % ,  l es  exigences  sont  a lors  satisfai tes.   

1 2  Logiciel  

Pour l es  besoins  de  l a  présente  norme,  l es  spéci fications  données  de  1 2 . 1  à  1 2 . 3  de  
l ’ I EC 60846-1 : 2009  s 'appl iquen t,  sans  mod i fication .  

1 3  Résumé des  caractéristiques  

Pour les  besoins  de  l a  présente  norme,  l 'Article  1 3  de  l ’ I EC  60846-1 : 2009  s 'appl ique,  sans  
mod i fication .  

1 4 Documentation  

Pour l es  besoins  de  l a  présente  norme,  l es  spéci fications  données  de  1 4 . 1  à  1 4 . 4  de  
l ’ I EC 60846-1 : 2009  s 'appl iquen t,  sans  mod i fication .  

Tableaux 

Pour les  besoins  de  l a  présente  norme,  toutes  l es  spéci fications  données  du  Tableau  1  au  
Tableau  9  de  l ’ I EC  60846-1 : 2009  s ’appl iquent,  sans  mod i fication  à  l ’exception  des  
spéci fications  i nd iquées  dans  l es  Tableaux su ivants .  Les  Tableaux mod i fiés  son t i denti fiés  
avec le  même numéro  que  dans  l ’ I EC 60846-1 : 2009.  Les  colonnes  mod i fiées  sont repérées  
en  sou l ignan t l 'é lémen t correspondant de  l a  colonne  "Caractéristi ques  en  essai  ou  g randeur 
d ’ i n fl uence"  dans  chaque  Tableau .  
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Tableau  5  – Caractéristiques  des  rayonnements  pour les  instruments  de  mesure 
d ’équ ivalent  de  dose (ou  du  débi t  d ’équ ivalent  de  dose)  d irectionnel  

Caractéristiques  en  essai  ou  
grandeur d ’ i nfluence  

Étendue assignée  (m in imale)  
de  l a  grandeur d ’ influence  

Lim i tes  de  l a  variation  de  l a  
réponse  rel ative  

Paragraphe  

Linéari té   Quatre  ord res  de  grandeu r 
i ncl uan t  1  mSv h–1  à   
1 0  Sv h–1  e t  1 0  Sv 

–1 7  %  à  +25  %  5. 5  et  8 . 7  

F l uctuation  stati sti que:   
équ i va len t  de  dose  

H =  H0
 a  1 5  %  8 . 7  

H0  <  H <  1 1  H0  (1 6  – H /  H0 )  %  

H ≥  1 1  H0  5  %  

F l uctuation  stati sti que:   
débi t  d 'équ i val ent  d e  dose  

H  =  0H
  a  

1 5  %  8 . 7  

0H
  <  H  <  1 1  0H

  (1 6  – H / 0H
 )  %  

H  ≥  1 1  0H
  5  %  

Énerg ie  et  ang l e  d ’ i ncidence  
du  rayonnement  bêta  

Emean  d u  rayonnement bêta  
800  keV  

et  0°  à  parti r de  l a  d i rection  de  
référence  

–33  %  à  +1 00  %  8 . 5. 1  

Énerg ie  et  ang l e  d ’ i ncidence  
des  rayonnements  X et  gamma 

1 0  keV à  250  keV 

et  0°  à  ±  45°  à  parti r de  l a  
d i rection  de  référence  

–29  %  à  +67  %  8. 4. 1  

Cas  de  sondes  té l escopiques  
ou  cyl i nd ri ques  à  d i s tance:  
énerg i e  et  ang l e  d ’ i nci dence  
du  rayonnement photon i que   

80  keV à  1 , 5  MeV et  à  0°  à  
±60°  et  1 80°  à  (1 80°±60° ),  

–29  %  à  +67  %  8. 4 . 3  

à  ±60°  à  ±1 20° ,  –37, 5  %  à  +1 50  %  

à  90°±1 0° ,  et  –50  %  à  +1 50  %  

1 , 5  MeV à  7  MeV et  à  0°  à  ±60°  
et  1 80°  à  (1 80°±60° ),  

à  parti r d e  l a  d i rection  de  
référence   

–37, 5  %  à  +1 50  %  

Ang le  d ’ i ncidence  – 
rayonnement bêta  

0°  à  ±  60°  à  parti r d e  l a  
d i rection  de  référence  

À établ i r par l e  constructeu r 8. 5. 1  

Ang le  d ’ i ncidence  – 
rayonnements  X et  gamma 

0°  à  ±  90°  à  parti r d e  l a  
d i rection  de  référence  

À établ i r par l e  constructeu r 8. 4. 1  

Débi t  de  dose  pour l es  
mesurages  de  dose  

5  µSv h  –1  à  1  Sv h –1   b  –1 3  %  à  +1 8  %  8. 1 1  

Surcharge  1 00  fo i s  l ’ étendue  maximale  
pou r l e  maximum  de  l ’ étendue  
j usqu ’ à  et  y compris  0 , 1  Sv h–1  

1 0  foi s  l ’ étendue  maximale  ou  
1 0  Sv h–1 ,  l a  va leur l a  p l us  
é l evée  prévalant,  pour l e  
maximum  de  l ’ étendue  
supérieu r à  0 , 1  Sv h–1  

2  fois l ’étendue maximale pour les 
débits de dose dépassant 5 Sv h–1  

I nd i cation  hors  éche l l e  su r l e  
côté  d roi t  de  l ’ i nstrument d e  
mesure  d ’équ i val en t  d e  dose  
(ou  du  d ébi t)  pour i nd i quer l a  
su rcharge  (pendant  5  m in )  

8 . 8  

Effets  du  rayonnement neu tron  Non  app l i cabl e  Réponse  à  étab l i r par l e  
constructeu r 

8 . 6 . 1  

Réponse  extracaméra  Débi t  de  dose  ≥  1  Sv h–1  pour 
des  photons  de  1 , 25  MeV ou  
90Sr/90Y 

<  2  %  de  l a  l ectu re  d ’ éche l l e  8 . 1 4  

Réponse  de  l ’ i nstrument 
possédant  une  sonde  à  
extens ion  

Répéter l es  essais  8 . 1  à  8 . 1 4 ,  
l e  détecteur étant  s i tué  aux 
d i stances  (ou  l ongueu rs  de  
câble)  m in imale  et  maximale  
spéci fi ées  par l e  constructeur.  

A ±  5  %  près  su r l es  deux 
d i s tances  

8 . 1 5  

a  H0  e t  0H
  son t  l es  l im i tes  i n féri eures  de  l 'étendue  de  mesure  de  l ’ i nstrument  de  mesure  d ’équ i valent  d e  dose  

et  de  d ébi t  d ’ équ i valen t  de  dose.  
b  Au  moins  l a  va leur maximale  de  l 'étendue  de  mesure  du  déb i t  de  dose.  

NOTE  Les  é l éments  sou l i gnés  i nd iquent  d es  a jou ts  ou  des  mod i fi cations  par rapport  à  l ' I EC 60846-1 : 2009.  
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Tableau  6  – Caractéristiques  des  rayonnements  pour les  instruments  de  mesure 
d ’équ ivalent  de  dose  (ou  du  débit  d ’équ ivalent  de  dose)  ambiant  

Caractéristique  en  essai  ou  
grandeur d ’ i nfluence  

Étendue  assignée  (m in imale)  
de  l a  grandeur d ’ i nfluence  

Lim i tes  de  l a  variation  de  l a  
réponse rel ative  

Paragraphe  

Linéari té   Quatre  ord res  de  grandeu r 
i ncl uant  1  mSv h–1  à   
1 0  Sv h–1  

–1 7  %  à  +25  %  5. 5  et  8 . 7  

F l uctuation  stati sti que:   
équ i va len t  de  dose  

H =  H0
 a  1 5  %  8 . 7  

H0  <  H <  1 1  H0  (1 6  – H /  H0 )  %  

H ≥  1 1  H0  5  %  

F l uctuation  s tati sti que:   
débi t  d 'équ i val ent  d e  dose  

H  <  0H
  a  1 5  %  8 . 7  

0H
  <  H  <  1 1  0H

  (1 6  – H / 0H
 )  %  

H  ≥  1 1  0H
  5  %  

Énerg ie  et  ang l e  d ’ i ncidence  
du  rayonnement  bêta  

Emean  d u  rayonnement bêta  
800  keV et  0°  à  parti r de  l a  
d i rection  de  référence  

I nd ication  i n féri eure  à  1 0  %  de  
l a  va leu r d e  dose  (ou  du  déb i t)  
H'(0 , 07)  ou  ( )070 ,H′  

8 . 5. 1  

Énerg ie  et  ang l e  d ’ i ncidence  
des  rayonnements  X et  gamma 

80  keV à  1 , 5  MeV ou   

20  keV à  1 50  keV 

et  0°  à  ± 45°  à  parti r de  l a  
d i rection  de  référence   

–29  %  à  +67  %  8. 4. 2  

Ang le  d ’ i ncidence  –  
rayonnements  X et  gamma 

0°  à  90°  à  parti r de  l a  d i rection  
de  référence  

À établ i r par l e  constructeu r 8. 4. 2  

Cas  de  sondes  tél escopiques  
ou  cyl i nd ri ques  à  d i stance:  
énerg i e  et  ang l e  d ’ i nci dence  
des  rayonnements  X et  gamma  

80  keV à  1 , 5  MeV et  à  0°  à  
±60°  et  1 80°  à  (1 80°±60° ),  

–29  %  à  +67  %  8. 4. 3  

à  ±60°  à  ±1 20° ,  –37, 5  %  à  +1 50  %  

à  90°±1 0° ,  et  –50  %  à  +1 50  %  

1 , 5  MeV à  7  MeV et  à  0°  à  
±60°  et  1 80°  à  (1 80°±60° ),  

à  parti r d e  l a  d i rection  de  
référence   

–37, 5  %  à  +1 50  %  

Débi t  de  dose  pour l es  
mesurages  de  dose  

5  µSv h–1  à  1  Sv h–1   b  –1 3  %  à  +1 8  %  8. 1 1  

Surcharge  

 

1 00  fo i s  l ’ étendue  maximale  
pou r l e  maximum  de  l ’ étendue  
j usqu ’ à  et  y compris  0 , 1  Sv h–1  

1 0  foi s  l ’ étendue  maximale  ou  
1 0  Sv h–1 ,  l a  va leur l a  p l us  
é l evée  prévalant,  pour l e  
maximum  de  l ’ étendue  
supérieu r à  0 , 1  Sv h–1  

2  foi s  l ’ étendue  maximale  pour 
l es  débi ts  de  dose  dépassant  
5  Sv h–1  

I nd i cation  hors  éche l l e  su r l e  
côté  d roi t  de  l ’ i nstrument d e  
mesure  d ’équ i val en t  d e  dose  
(ou  du  d ébi t)  pour i nd i quer l a  
su rcharge  (pendant  5  m in )  

8 . 8  

Effets  du  rayonnement neu tron  Non  appl i cabl e  Réponse  à  étab l i r par l e  
constructeu r 

8 . 6 . 1  

Temps  de  réponse  Non  appl i cabl e  
fG

  <  1 0  mSv h–1 :  

<  1 0  s  pou r i nd iquer 90  %  de  
variati on  

fG
  >  1 0  mSv h–1 :  2  s  

Après  60  s :  i nd i que  f)1,01( G±  

8 . 9  
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Caractéristique  en  essai  ou  
grandeur d ’ i nfluence  

Étendue  assignée  (m in imale)  
de  l a  grandeur d ’ i nfluence  

Lim i tes  de  l a  variation  de  l a  
réponse rel ative  

Paragraphe  

Réponse  extracaméra  Débi t  de  dose  ≥  1  Sv h –1  
photons  de  1 , 25  MeV ou  
90Sr/90Y 

<  2  %  de  l a  l ectu re  d ’ éche l l e  8 . 1 4  

Réponse  de  l ’ i nstrument 
possédant  une  sonde  à  
extens ion  

Répéter l es  essais  8 . 1  à  8 . 1 4 ,  
l e  détecteur étant  s i tué  aux 
d i stances  (ou  l ongueu rs  de  
câble)  m in imale  et  maximale  
spéci fi ées  par l e  constructeur.  

A ±5 %  près  sur l es  d eux 
d i stances  

8 . 1 5  

a  H0  e t  0H
  son t  l es  l im i tes  i n féri eures  de  l 'étendue  de  mesure  de  l ’ i nstrument  de  mesure  d ’équ i valent  d e  dose  

et  de  d ébi t  d ’ équ i valen t  de  dose.  
b  Au  moins  l a  va leur maximale  de  l 'étendue  de  mesure  du  déb i t  de  dose.  

NOTE  Les  é l éments  sou l i gnés  i nd iquent  d es  a jou ts  ou  des  mod i fi cations  par rapport  à  l ' I EC 60846-1 : 2009.  

 

Tableau  7  – Caractéristiques  électriques,  mécaniques  et envi ronnementales  des  
instruments  de  mesure  d ’équ ivalent  de  dose (ou  du  débit)  d irectionnel  et  ambiant  

Caractéristique  en  essai  ou  
grandeur d ’ i nfluence  

Étendue  assignée  (m in imale)  
de  l a  grandeur d ’ i nfluence  

Limi tes  de  l a  variation   
de  l a  réponse  relati ve  ou  de  

l ’ écart  
Paragraphe  

Dérive  de  zéro  Durée  de  4  h  ±  0 , 2  H0  ou  ±  0 , 2 0H
  

respecti vement   

9 . 1  

Temps  de  chauffage  i n férieu r ou  égal  à  1  m in  ±1 0  %  de  l a  va l eu r après  
60  m in  

9. 2  

Sources  d ’ a l imentation  

P i l es  et  accumu lateurs  

Pendant  40  h  d ’ u ti l i sation  
i n term i tten te  

±  5  %  9 . 3  

Ori en tation  de  l ’ i nstrument de  
mesure  d ’équ i val ent  d e  dose  
(ou  du  d ébi t)  

Tou te  ±  2  %  de  l a  défl exion  angu l a i re  
maximale  de  p l e i ne  échel l e  

1 0 . 3  

Essai  de  chu te  Chu te  de  1  m  su r un  sol  en  
béton  

–1 7  %  à  +25  %  1 0. 4  

Températu re  ambiante  a)  –25  °C  à  +50  °C  –1 7  %  à  +25  %  1 1 . 2  

b)  –25  °C  à  +70  °C  –23  %  à  +43  %  

c)  p l age  supéri eu re  à  b)  –23  %  à  +43  %  

pou r une  dose  de  1 0  H0  ou  un  

débi t  de  dose  de  1 0 0H
  

Choc therm ique  Variati on  de  +20  °C  à  
–1 0  °C  ou  de  +50  °C  en  5  m in ;  

Variati on  de  –1 0  °C  ou  +50  °C  
à  +20  °C  en  5  m in  

–1 7  %  à  +25  %  1 1 . 8  

Hum id i té  re lati ve  j usqu 'à  95  %  d 'hum id i té  
re l ati ve  à  +35  °C  

–9  %  à  +1 1  %  a  1 1 . 3  

Press ion  atmosphérique  70  kPa  à  1 06  kPa  –9  %  à  +1 1  %  1 1 . 4  

É tanchéi té   I P  53  conformément à  
l ' I EC 60529  

Précau ti ons  à  établ i r  1 1 . 5  

S tockage  –25  °C  à  +50  °C  
pendant  troi s  mois  

Fonctionnement dans  l es  
spéci fi cations  après  débal l age  

1 1 . 6  

a   L im i te  de  vari ati on  de  l ’ i nd icati on  à  +35  °C  et  h um id i té  de  référence.  

NOTE  Les  é l éments  sou l i gnés  i nd iquent  d es  a jou ts  ou  des  mod i fi cations  par rapport  à  l ' I EC 60846-1 : 2009.  
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