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Part  1 01 :  System  performance of forward  paths 

loaded  wi th  d ig i tal  channels  only 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ i zat i on  for  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nat i onal  e l ectrotech n i cal  com mi ttees  ( I EC  Nati onal  Com mi ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  questi ons  con cern i n g  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Pu bl i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  an d  Gu i des  (hereafter  re ferred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nat ional  Comm i ttee  i n terested  
i n  th e  su bject  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n tern ati on al ,  g overnmen tal  and  non -
governmen tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y  
wi th  th e  I n ternat i onal  Organ i zati on  for  S tandard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  th e  two  organ i zati ons .  

2 )  The  formal  deci s i ons  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ibl e,  an  i n ternati on al  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  N ati on al  Commi ttees.  

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  th e  form  of  recommen dati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  N ati on al  
Com mi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  en su re  th at  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cannot  be  hel d  responsi bl e  fo r  the  way i n  wh i ch  they are  u sed  o r  for  any  
m i s i n terpretati on  by  an y end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Com mi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cat i ons  
transparen tl y  to  the  maxim um  exten t  poss i bl e  i n  the i r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  an y I EC  Publ i cati on  and  th e  correspond i ng  n ati onal  or  reg i on al  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5 )  I EC  i tsel f  does  n ot  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  m arks  o f  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi f i cat i on  bod i es .  

6 )  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  em ployees,  servan ts  o r  ag en ts  i ncl ud i n g  i nd i vi dual  experts  and  
m embers  of  i ts  tech n i cal  comm i ttees  and  I EC  N ati onal  Commi ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther damage  o f  any natu re  whatsoever,  whether  d i rect  or  i nd i rect ,  o r  for  costs  ( i ncl ud i n g  l egal  fees)  an d  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o th er  I EC  
Publ i cati ons.  

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  Use  o f  th e  re ferenced  publ i cati ons  i s  
i n d i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Pu bl i cati on  m ay be  the  subj ect  o f  
paten t  r i gh ts .  I EC  shal l  n ot  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any o r  al l  such  paten t  ri g h ts .  

I n ternational  Standard  I EC  60728-1 01  has  been  prepared  by techn ical  area 5:  Cable  networks  
for  te levis ion  s ignals,  sound  s ignals  and  i n teracti ve  services,  o f  I EC  techn ical  commi ttee  1 00:  
Aud io,  vi deo  and  mu l timed ia  systems  and  equ ipment.  

The  text  o f  th i s  s tandard  i s  based  on  the  fo l l owing  documents:  

FDI S  Report  on  vo ti ng  

1 00/2641 /FDI S  1 00/2668/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for  the  approval  o f  th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di rectives,  Part  2 .  
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The  l i s t  o f  al l  the  parts  of  the  IEC  60728  series,  under the  general  t i t le  Cable networks for 
television signals,  sound signals and interactive services,  can  be  found  on  the  IEC  websi te.  

For  the  d i fferences  i n  some  coun tries,  see  Annex E.  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th is  publ icati on  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data 
related  to  the  speci fi c  publ ication .  At  th is  date,  the  publ i cation  wi l l  be  

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo  on  the cover page of  th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for  the  correct  
understanding  of  i ts  contents.  Users  should  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

Standards  and  del i verables  of  the  I EC  60728  series  deal  wi th  cable  networks  i nclud ing  
equ ipment  and  associated  methods  of  measurement  for  headend  reception ,  processing  and  
d istribu ti on  of  te levis ion  and  sound  s ignals  and  for  processing ,  i n terfacing  and  transmi tti ng  al l  
kinds  of  data s i gnals  for  i n teractive  services  usi ng  al l  appl icable  transmission  med ia.  These  
s ignals  are  typical l y  transmi tted  i n  networks  by frequency-mu l tiplexing  techn iques.  

Th is  i ncludes  for  i nstance  

•  reg ional  and  l ocal  broadband  cable  networks,  

•  extended  satel l i te  and  terrestrial  te levi s ion  d istribu tion  systems,  

•  i nd i vidual  satel l i te  and  terrestrial  te levi s ion  receivi ng  systems,  

and  al l  ki nds  of  equ ipment,  systems  and  i nstal lations  used  i n  such  cable  networks,  d i stribu ti on  
and  receivi ng  systems.  

The  exten t  of  th i s  s tandard ization  work i s  from  the  an tennas  and/or  special  s i gnal  source  
i npu ts  to  the  headend  or  o ther  i n terface  po in ts  to  the  network up  to  the  term inal  i npu t  of  the  
customer prem ises  equ ipment.  

The  standard ization  work wi l l  consider coexistence  wi th  users  of  the  RF spectrum  i n  wi red  
and  wi re less  transmission  systems.  

The  standard izati on  of  any user  term inals  ( i . e .  tuners,  receivers,  decoders,  mu l timed ia  
term inals,  etc. )  as  wel l  as  of  any coaxial ,  balanced  and  optical  cables  and  accessories  thereof  
i s  excluded .  

The  reception  of  te levis ion  s i gnals  i ns ide  a  bu i ld ing  requ i res  an  ou tdoor an tenna and  a 
d istribu ti on  network to  convey the  s i gnal  to  the  TV receivers.  

The  i nstal lati on  of  an  ou tdoor an tenna for  each  TV receiver shou ld  be  avoided  for  techn ical ,  
economical  and  practical  reasons.  

I n  a  bu i l d i ng  d ivided  i n to  apartment  b locks,  the  i nstal lation  of  a  master an tenna te levis ion  
system  for  terrestrial  (MATV)  and/or satel l i te  (SMATV)  reception ,  as  shown  i n  Figure  1 ,  
Fi gure  2 ,  Figu re  3 ,  Figu re  4  and  Figu re  5 ,  describing  as  an  example  the  various  parts  of  the  
system  i s  usual .  Most  of  the  terms  used  i n  the  IEC  60728  series  can  be  referred  to  these  
fi gu res.  

When  s i gnals  to  be  conveyed  to  the  TV receivers  are  picked  up  far  away,  for  geograph ical  
reasons,  and  the  number of  users  (subscribers)  i s  very h i gh ,  the  i nstal lation  of  a  cable  
network us ing  coaxial  cables  and/or f i bre  opti c  cables  i s  used ,  as  i nd icated  i n  Figure  4,  
describing  as  an  example  the  various  parts  of  the  system.  

A system  model  of  a  cable  network i s  shown  i n  Fi gure  5 ,  where  the  main  parts  of  the  systems  
are  i nd icated ,  as  defined  i n  C lause  3 .  

Th is  standard  deals  wi th  d ig i tal  s i gnals  on ly.  

For forward  path  analogue  s i gnals  refer  to  I EC  60728-1 .  For  return  paths  s i gnals  (analogue  
and  d ig i tal )  refer to  I EC  60728-1 0.  

C lause  4  defi nes  the  methods  of  measurement  of  the  system  performance  parameters  at  the  
system  ou tlet.  

C lause  5  defines  the  system  performance  l im i ts  wh ich  wi l l ,  wi th  an  un impai red  i npu t,  
(headend  i npu t  s i gnal ) ,  produce  pictu re  and  sound  s i gnals  (at  system  ou tlets)  where  the  
qual i ty  requ i rement  i s  a  quasi -error- free  (QEF)  reception .  

Appropriate  performance  requ i rements  for  the  s i gnals  at  the  receiving  an tennas  s i te  are  g iven  
i n  C lause  6  i n  order to  provide,  at  the  i npu t  of  the  headend  of  the  cable  network,  for  d ig i tal  
te levis ion  s i gnals  wi th  su i table  qual i ty.  
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C lause  7  i s  appl icable  to  home networks  ( i nclud ing  those  of  i nd i vidual  receiving  systems)  
us ing  coaxial  cables,  balanced  cables  or  opti cal  cables  and  i s  primari l y  i n tended  for  te levis ion  
s ignals,  sound  s i gnals  and  i n teracti ve  services,  operating  between  abou t  30  MHz  and  
3  000  MHz.  C lause  7  also  considers  basic  operati onal  characteristi cs  of  a  home  network,  
speci fies  the  requ i rements  wi th  respect  to  the  home  network i n terface  (HN I )  taking  i n to  
accoun t  the  performance  requ i rements  g i ven  at  the  system  ou tlet  or  at  the  term inal  i npu t.  

 
Some  apartmen ts  (dwel l i ng  un i ts)  are  served  wi th  a  home  n etwork (H N ) ,  i n terfaced  to  the  MATV system  by the  
hom e  network i n terface  (H N I ) .  

Figure 1  – Example  of  a  master antenna television  system   
(MATV)  for  terrestrial  reception  
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NOTE  D i s tri bu t i on  at  th e  1 st  I F  on  the  same  cable  as  terrestri al  VH F/UH F ch anne ls .  

Figure  2  – Example of  the  headend  of  a  master antenna  
television  system  for satel l i te  (SMATV)  reception  

 
Figure  3a  – Headend  for  terrestrial  and  satel l i te   

reception  using  mu l t i cable  d istribu tion  

  
Figure  3b  – D istribu tion  wi th   
swi tch ing  matrix  at  each  fl at  

Figure3c  – Di stribution  wi th   
swi tch ing  matrix:  star  configuration  

NOTE  D i s tri bu t i on  at  th e  1 st  I F  u s i ng  m u l t i cabl e  and  mu l t i -swi tch  tech n i que.  

Figure  3  – Example  of  a  master antenna television   
system  for terrestrial  and  satel l i te  (SMATV)  reception  
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Figure  4  – Example  of  a  cabled  d istribution  system  for television  and  sound  signals  
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Figure  5  – System  model  for  downstream  d i rection  of  a  cable  network for  television  and  sound  signals  (CATV)  
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CABLE NETWORKS FOR TELEVISION SIGNALS,   
SOUND SIGNALS AND INTERACTIVE SERVICES –  

 
Part  1 01 :  System  performance of forward  paths 

loaded  wi th  d ig i tal  channels  only 
 
 
 

1  Scope 

Th is  part  of  I EC  60728  i s  appl icable  to  any cable  network ( i nclud ing  i nd ivi dual  receiving  
systems)  d i stribu ti ng  on ly  d i g i tal  channels  having  i n  the  forward  path  a  coaxial  cable  ou tpu t  
and  primari l y  i n tended  for  te levision  and  sound  s ignals  operating  between  abou t  30  MHz  and  
3  000  MHz.  

Th is  standard  speci fi es  the  basic  methods  of  measurement  of  the  operational  characteri stics  
of  a  cable  network having  coaxial  cable  ou tpu ts  i n  order  to  assess  the  performance  of  these  
systems  and  thei r  performance  l im i ts.  

2  Normative references 

The  fo l l owing  documents,  i n  whole  or  i n  part,  are  normati vely referenced  i n  th is  document  and  
are  i nd ispensable  for  i ts  appl i cation .  For dated  references,  on ly  the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For  
undated  references,  the  latest  ed i tion  of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  60050-705,  International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 705: Radio wave 
propagation 

I EC  60050-71 2,  International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 712: Antennas 

I EC  60050-725,  International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 725: Space 
radiocommunications 

IEC  60728-1 ,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services – 
Part 1: System performance of forward paths 

IEC  60728-1 -1 ,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services 
– Part 1-1: RF cabling for two way home networks 

I EC  60728-1 -2,  Cable networks for television signals sound signals and interactive services 
– Part 1-2: Performance requirements for signals delivered at the system outlet in operation 

IEC  60728-2,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services – 
Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment 

IEC  60728-3,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services – 
Part 3: Active wideband equipment for cable networks 

IEC  60728-3-1 ,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services 
– Part 3-1: Active wideband equipment for cable networks – Methods of measurement of non-
linearity for full digital channel load with DVB-C signals  

I EC  60728-5,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services – 
Part 5: Headend equipment 

IEC  60728-1 0,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services 
– Part 10: System performance of return paths 

IEC  60728-1 1 ,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services 
– Part 11: Safety 
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IEC  60728-1 2,  Cabled distribution systems for television and sound signals – Part 12: 
Electromagnetic compatibility of systems 

I EC  60966-2-4,  Radio frequency and coaxial cable assemblies – Part 2-4: Detail 
specification for cable assemblies for radio and TV receivers – Frequency range 0 MHz to 
3 000 MHz,  IEC 61169-2 connectors 

I EC  60966-2-5,  Radio frequency and coaxial cable assemblies – Part 2-5: Detail 
specification for cable assemblies for radio and TV receivers – Frequency range 0 MHz  to 
1  000 MHz,  IEC 61169-2 connectors 

IEC  60966-2-6,  Radio frequency and coaxial cable assemblies – Part 2-6: Detail 
specification for cable assemblies for radio and TV receivers – Frequency range 0 MHz  to 
3 000 MHz,  IEC 61169-24 connectors 

ISO/IEC  1 381 8-1 ,  Information technology – Generic coding of moving pictures and 
associated audio information – Part 1: Systems 

ISO/IEC  1 381 8-2,  Information technology – Generic coding of moving pictures and 
associated audio information – Part 2: Video 

ISO/IEC  1 381 8-3,  Information technology – Generic coding of moving pictures and 
associated audio information – Part 3: Audio 

ISO/IEC  1 381 8-4,  Information technology – Generic coding of moving pictures and 
associated audio information – Part 4: Conformance testing 

ISO/IEC  1 4496-1 ,  Information technology – Coding of audio-visual objects – Part 1: Systems 

ISO/IEC  1 4496-2,  Information technology – Coding of audio-visual objects – Part 2: Visual 

I SO/IEC  1 4496-3,  Information technology – Coding of audio-visual objects – Part 3: Audio  

EN  50248,  Characteristics of DAB receivers 

ETSI  EN  300  421 ,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Framing structure,  channel coding and 
modulation for 11/12 GHz satellite services 

ETSI  EN  300  429,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Framing structure,  channel coding and 
modulation for cable systems 

ETSI  EN  300  468,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Specification for Service Information 
(SI) in DVB systems 

ETSI  EN  300  473,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Satellite Master Antenna Television 
(SMATV) distribution systems 

ETSI  EN  300  744,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Framing structure,  channel coding and 
modulation for digital terrestrial television 

ETSI  EN  300  748,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Multipoint Video Distribution Systems 
(MVDS) at 10 GHz and above 

ETSI  EN  300  749,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Microwave Multipoint Distribution 
Systems (MMDS) below 10 GHz 

ETSI  EN  302  307,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Second generation framing structure,  
channel coding and modulation systems for Broadcasting,  Interactive Services,  News 
Gathering and other broadband satellite applications 

ETSI  EN  302  755,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Frame structure,  channel coding and 
modulation for a second generation digital terrestrial television broadcasting system (DVB-T2) 
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ETSI  EN  302  769,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Frame structure channel coding and 
modulation for a second generation digital transmission system for cable systems (DVB-C2) 

ETSI  ETS 300  784,  Satellite Earth Stations and Systems (SES) – TeleVision Receive-Only 
(TVRO) satellite earth stations operating in the 11/12 GHz frequency bands 

ETSI  TR  1 01  21 1 ,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Guidelines on implementation and 
usage of Service Information (SI) 

ETSI  TR  1 01  290,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Measurement guidelines for DVB 
systems 

ETSI  TS  1 02  831 ,  V1.1.1  (2010-10),  Digital Video Broadcasting (DVB) – Implementation 
guidelines for a second generation digital terrestrial television broadcasting system (DVB-T2) 

ETSI  TS  1 02  991 ,  V1.2.1  (2011-06),  Digital Video Broadcasting (DVB) – Implementation 
guidelines for a second generation digital cable transmission system (DVB-C2) 

3  Terms,  defin i tions,  symbols  and  abbreviations 

3.1  Terms and  defin i t ions  

For the  pu rposes  of  th i s  document,  the  terms  and  defin i t i ons  g iven  i n  I EC  60050-705,  
I EC  60050-71 2  and  IEC  60050-725,  as  wel l  as  the  fo l lowing  apply.  

NOTE  Th e  most  i mportan t  defi n i t i ons  are  repeated  be l ow.  

3.1 .1   
active  antenna 
antenna i ncorporati ng  acti ve  devices  

[SOURCE:  IEC  60050-71 2:1 992,  71 2-03-29]  

3.1 .2   
active  home network 
home  network that  uses  acti ve  equ ipment  ( for  example,  ampl i f iers)  i n  add i ti on  to  passive  
equ ipment  l i ke  spl i tters,  taps,  system  ou tlets,  cables  and  connectors  up  to  the  coaxial  RF 
i n terface  ( i npu t  and/or ou tpu t)  o f  the  terminal  equ ipment  for d istribu ti ng  and  combin ing  RF 
s ignals  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 2 ]  

3.1 .3   
antenna 
part  of  a  rad io  transmi tti ng  or  receivi ng  system  wh ich  i s  designed  to  provide  the  requ i red  
coupl i ng  between  a  transmi tter  or  a  receiver and  the  med ium  i n  wh ich  the  rad io  wave  
propagates  

Note  1  to  en try:  I n  practi ce,  the  term i nal s  o f  the  an tenna  or the  po i n ts  to  be  consi dered  as  the  i n terface  between  
the  an tenn a and  the  transm i tter  o r  recei ver are  speci fi ed .  

Note  2  to  en try:  I f  the  transm i tter  o r  rece i ver  i s  con nected  to  i ts  an tenn a by  a  feeder l i ne ,  the  an tenna i s  
cons i dered  to  be  a  tran sducer between  th e  g u i ded  rad io  waves  of  the  feeder  l i ne  and  the  rad i ated  waves  i n  space.  

Note  3  to  en try:  See  al so  I EC  60728-1 : 201 4,  3 . 1 . 3 ,  I EC  60728-1 - 1 : 201 4,  3 . 1 . 2  and  I EC  60728-1 -2 :201 4,  3 . 1 . 2 .  

[SOURCE:  IEC  60050-71 2:1 992,  71 2-01 -01 ,  mod i fied  – The  deprecated  term  "aerial "  has  
been  deleted ,  i n  Note  1  "shou ld  be  speci fi ed"  has  been  replaced  by "are  speci fied" ,  Note  2  
has  been  clari f ied  and  a  Note  3  g i ving  add i tional  references  has  been  added . ]  

3.1 .4   
antenna ampl i fier 
ampl i fi er  (often  a  l ow-noise  type)  associated  wi th  an  an tenna 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 4]  
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3.1 .5   
attenuation  
rati o  of  the  i npu t  power to  the  ou tpu t  power of  an  equ ipment  or  system  

Note  1  to  en try:  Th e  rati o  i s  expressed  i n  decibe l s .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 5]  

3.1 .6   
automatic  gain  control  
AGC 
au tomatic  con tro l  o f  a  device  to  main tain  constan t  the  l evel  o f  the  s ignal  at  i ts  ou tpu t,  us ing  
that  s i gnal  as  the  con trol  s timu lus  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguag e  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 6]  

3.1 .7   
bi t  error ratio  
BER 
rati o  between  erroneous  bi ts  and  the  total  number of  transmi tted  bi ts  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 9 ]  

3.1 .8   
branch  ampl i fier 
ampl i fi er  to  compensate  for  the  attenuation  i n  a  branch  feeder 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 0]  

3.1 .9   
branch  feeder 
feeder used  for  connecting  a  d istribu ti on  po in t  to  spur  feeders  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 1 ]  

3.1 .1 0   
bridger ampl i fier 
ampl i fi er for connection  i n  a  trunk or branch  feeder to  energ i ze  a  d istribu tion  po in t  or  one  or 
more  branch  or  spur  feeders  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 2]  

3.1 .1 1   
broadcast  and  communication  technolog ies 
BCT 
group  of  appl i cations  i nclud ing  RF d istribu tion  of  sound  s i gnals  and  video  s i gnals  

Note  1  to  en try:  I n  the  l i g h t  o f  th i s  s tan dard ,  th i s  i s  a  g roup  o f  appl i cati ons  u s i ng  th e  H F  ban d  (3  MHz  to  30  MH z) ,  
the  VH F band  (30  M H z  to  300  MH z)  and  the  UH F  band  (300  MH z  to  3000  MH z)  for  transm issi on  o f  te l evi s i on  
s i gnal s ,  sound  s i g nal s  an d  i n teracti ve  servi ces ,  as  wel l  as  for  i n -hom e  i n ter-networki ng .  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l ang uage  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 3]  

3.1 .1 2   
bu i ld ing  network 
BN  
network for  transmission  of  te levis ion  s i gnal ,  sound  s i gnals  and  i n teractive  services  i ns ide  a  
bu i l d ing  (mu l ti -dwel l i ngs)  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 4]  
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3.1 .1 3   
bu i ld ing  network in terface 
BNI  
i n terface  to  the  network for  the  transmission  of  te levis ion  s i gnal ,  sound  s i gnals  and  i n teracti ve  
services  i nside  a  bu i ld ing  (mu l ti -dwel l i ngs)  

Note  1  to  en try:  Th i s  po i n t  i s  al so  cal l ed  “ transfer po i n t”  o r  “extern al  n etwork i n terface”.  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  Fren ch  l ang uage  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 5,  mod i fied  – Note  1  has  been  added  (Note  2  i s  for  
i n formation  on ly) . ]  

3.1 .1 4   
CATV network 
reg ional  and  l ocal  broadband  cable  networks  designed  to  provide  sound  and  te levis ion  s i gnals  
as  wel l  as  s i gnals  for  i n teractive  servi ces  to  a  reg ional  or  l ocal  area 

Note  1  to  en try:  Ori g i nal l y  defi ned  as  Commun i ty  An tenn a Te l evi s i on  network.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 -1 :201 4,  3 . 1 . 9  and  IEC  60728-1 -2:201 4,  3 . 1 . 8]  

3.1 .1 5   
combiner 
device  i n  wh ich  s ignals  arri ving  at  two  or  more  i npu t  ports  are  fed  to  a  s i ng le  ou tpu t  port  

Note  1  to  en try:  Some  forms  o f  th i s  devi ce  may be  u sed  i n  the  reverse  d i recti on  as  spl i tters .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 9]  

3.1 .1 6   
common  phase error 
CPE 
error  i n  OFDM  systems  caused  by phase  noise  wh ich  affects  al l  carriers  s imu l taneously  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguag e  on l y.  

3.1 .1 7  
decibel  ratio  
ten  t imes  the  logari thm  to  the  base  1 0  of  the  rati o  of  two  quanti t i es  of  power P1  and  P2 ,  i . e .  

dB in    lg1 0
2

1

P

P
 

Note  1  to  en try:  Th i s  rat i o  may al so  be  expressed  i n  terms  of  vo l tages,  on  the  cond i t i on  that  both  U1  an d  U2  i s  th e  

same  (e . g .  75  Ω ) .  

dB in    lg20
2

1

U

U
 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 24,  mod i fi ed  – Note  1  to  en try clari fied . ]  

3.1 .1 8   
designed  receiving  antenna 
antenna that  has  the  gain ,  the  d i recti vi ty  and  the  polarization  for  receiving  the  wanted  s ignal  
at  the  headend  s i te  wi th  the  requ i red  performance  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 25]  

3.1 .1 9   
d i rectional  coupler 
passive  s i gnal  spl i tt i ng  device,  wi th  m in imum  s ignal  l oss  between  the  i npu t  port  and  the  
ou tpu t  port  ( th rough  l oss) ,  a  speci fi ed  coupl ing  loss  between  the  i npu t  port  and  the  tap  port  
( tap  l oss) ,  and  very h i gh  l oss  between  the  ou tpu t  port  and  tap  port  ( i so lation )  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 26. ]  
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3.1 .20   
d i rectivi ty 
attenuation  between  ou tpu t  port  and  i n terface  or tap  port  m inus  the  attenuation  between  i npu t  
port  and  i n terface  or  tap  port,  o f  any equ ipment  or  system  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 27]  

3.1 .21   
d istribution  ampl i fier  
ampl i fi er  designed  to  feed  one  or  more  branch  or  spur feeders  

Note  1  to  en try:  Th i s  i s  a  g eneral  term  embraci n g  bran ch  ampl i f i er  and  spu r  ampl i f i er.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 28]  

3.1 .22   
d istribution  point  
poin t  where  s ignals  are  taken  from  the  trunk feeder to  energ ize  branch  and/or spur feeders  

Note  1  to  en try:  I n  some  cases,  a  d i s tri bu ti on  po i n t  may be  d i rectl y  con nected  to  the  headend .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 29]  

3.1 .23   
DOCSIS 
standards  defin ing  i n terface  speci fi cations  for cable  modems  and  cable  modem  term ination  
systems  for  h i gh-speed  data commun ication  over RF cable  networks  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 30,  mod i fi ed  – The  second  preferred  term  has  been  
deleted . ]  

3.1 .24   
dwel l ing  uni t  
DU  
home  or  offi ce  where  te levis ion  and  sound  s i gnals  are  d istribu ted  and  where  i s  access  to  
i n teractive  services  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguag e  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 31 ]  

3.1 .25   
Eb/No  
rati o  between  the  energy per  b i t  (Eb)  and  the  no ise  power densi ty  (N0)  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 32]  

3.1 .26   
equal iser 
device  designed  to  compensate,  over a  certain  frequency range,  for  the  ampl i tude/ frequency 
d istortion  or  the  phase/frequency d istortion  i n troduced  by feeders  or  equ ipment  

Note  1  to  en try:  Th i s  devi ce  i s  for  th e  compensati on  o f  l i near  d i s tort i ons  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 34]  

3.1 .27  
extended  satel l i te  television  d istribution  network or  system 
d istribu tion  network or  system  designed  to  provide  sound  and  te levis ion  s i gnals  received  by 
satel l i te  receiving  an tenna to  households  i n  one  or  more  bu i ld ings  

Note  1  to  en try:  Th i s  ki nd  of  n etwork or  system  cou l d  be  even tual l y  combi ned  wi th  terrestri al  an tenn as  for the  
add i t i onal  recepti on  o f  TV  and/or  rad i o  s i gn al s  vi a  terrestri al  n etworks.  

Note  2  to  en try:  Th i s  ki nd  o f  network or  system  cou ld  a l so  carry  con tro l  s i g nal s  for  sate l l i te  swi tched  systems  or  
o th er  s i gnal s  for  speci al  t ransm issi on  systems  (e . g .  MoCA or  Wi Fi )  i n  the  retu rn  path  d i rect i on .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 35]  
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3.1 .28  
extended  terrestrial  television  d istribution  network or  system 
d istribu ti on  network or  system  designed  to  provide  sound  and  te levis ion  s i gnals  received  by 
terrestrial  receiving  an tenna to  households  i n  one  or  more  bu i ld ings  

Note  1  to  en try:  Th i s  ki nd  o f  network o r  system  cou l d  be  even tual l y  combi ned  wi th  a  sate l l i te  an tenna  for  the  
add i t i onal  recepti on  o f  TV  and/or  rad i o  s i gnals  vi a  sate l l i te  networks .  

Note  2  to  en try:  Th i s  ki nd  o f  n etwork or  system  cou l d  al so  carry  o ther s i gnals  for  speci al  transm iss i on  systems  
(e . g .  MoCA or  Wi Fi )  i n  the  retu rn  path  d i rect i on .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 36]  

3.1 .29   
FECFRAME 
frame processed  by the  FEC cod ing  subsystem  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 37]  

3.1 .30   
feeder 
transmission  path  form ing  part  o f  a  cable  network 

Note  1  to  en try:  Such  a  path  may consi s t  o f  a  metal l i c  cable ,  opti cal  f i bre,  wavegu ide,  or  any com binati on  o f  th em .  

Note  2  to  en try:  By exten si on ,  the  term  i s  al so  appl i ed  to  paths  con tai n i ng  one  or  more  rad io  l i nks.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 38]  

3.1 .31   
ampl i tude response 
gain  or  l oss  between  two  ports  of  an  equ ipment  or  system  plotted  against  frequency 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 39,  mod i fied  – The  term  " frequency ampl i tude  response"  
has  been  changed  to  "ampl i tude  response" . ]  

3.1 .32   
frequency converter 
device  for  chang ing  the  carri er  frequency of  one  or more  s i gnals  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 40]  

3.1 .33   
gain  
rati o  of  the  ou tpu t  power to  the  i npu t  power of  any equ ipment or  system  

Note  1  to  en try:  Gai n  i s  expressed  i n  deci bel s .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 42]  

3.1 .34   
headend  
equ ipment  wh ich  i s  connected  between  receivi ng  an tennas  or  o ther  s i gnal  sources  and  the  
remainder of  the  cable  networks,  to  process  the  s i gnals  to  be  d i stribu ted  

Note  1  to  en try:  The  headend  may,  for  example,  compri se  an ten na ampl i f i ers ,  frequ ency  converters,  com biners,  
separators  and  gen erators.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 43]  

3.1 .35   
headend  for  i nd ividual  reception  
headend  supplying  an  i nd ividual  household  

Note  1  to  en try:  Th i s  type  o f  i n stal l ati on  may i ncl u de  one  o r m ore  system  ou tl ets .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 44]  
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3.1 .36   
headend  input  
i n terface  of  the  headend  where  the  s i gnals  received  by an tennas  or  i nd i vidual  feeder l i nes  are  
appl i ed  for  s i gnal  processing  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 45]  

3.1 .37  
home network 
HN  
RF cable  network i ns ide  a  s i ng le  dwel l i ng  (one- fami ly  house  or one  un i t  of  a  mu l t i -dwel l i ng  
bu i l d ing )  i n  the  SOHO (Smal l  Offices  Home Offi ces)  envi ronments  or  i n  the  rooms  of  hote ls ,  
hospi tals  

Note  1  to  en try:   th e  preferred  topol ogy o f  th i s  network i s  a  s tar.  

Note  2  to  en try:  Th i s  network carri es  te l evi s i on  s i g nal s ,  soun d  s i gnal s  and  i n teract i ve  servi ces  up  to  the  coaxi al  
RF  i n terface  ( i npu t  and /or  ou tpu t)  o f  the  term inal  equ i pmen t.  I t  may compri se  acti ve  equ ipm en t,  pass i ve  equ i pmen t,  
cabl es  and  connectors .  

Note  3  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  Fren ch  l ang uage  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 48]  

3.1 .38   
home network interface 
HNI  
i n terface  for  access  to  the  network for  transmission  of  te levi s ion  s i gnal ,  sound  s i gnals  and  
i n teracti ve  services  i nside  a  home (s ing le  dwel l i ng )  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 49]  

3.1 .39   
in tercarrier  in terference 
ICI  
i n terference  i n  OFDM  systems  caused  by phase  noise  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguag e  on l y.  

3.1 .40   
i nd ividual  satel l i te  television  receiving  system  
system  designed  to  provide  sound  and  te levis ion  s ignals  received  from  satel l i te(s)  to  an  
i nd ividual  household  

Note  1  to  en try:  Th i s  ki nd  o f  system  cou l d  al so  carry con tro l  s i g n al s  fo r  sate l l i te  swi tched  systems  or  o ther s i gn al s  
for  speci al  transm i ss i on  system s  (e . g .  MoCA or  Wi Fi )  i n  the  retu rn  path  d i rect i on .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 51 ]  

3.1 .41   
i nd ividual  terrestrial  television  receiving  system  
system  designed  to  provide  sound  and  te levis ion  s ignals  received  via  terrestrial  broadcast  
networks  to  an  i nd ividual  household  

Note  1  to  en try:  Th i s  ki nd  o f  system  cou l d  al so  carry  o th er  s i gnal s  for  special  transm iss i on  system s  (e . g .  MoCA or  
Wi Fi )  i n  the  retu rn  path  d i rect i on .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 52]  

3.1 .42   
i n termodulation  
process  whereby non- l i neari ty  of  equ ipment  i n  a  system  produces  ou tpu t  s ignals  (cal led  
i n termodu lati on  products)  at  frequencies  wh ich  are  l i near combinations  of  those  of  the  i npu t  
s ignals  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 53]  
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3.1 .43   
i solation  
attenuation  between  two  ou tpu t,  tap  or i n terface  ports  of  any equ ipment  or  system  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 54]  

3.1 .44   
l evel  
decibel  ratio  of  any power P1  to  the  standard  reference  power P0 ,  i . e .  

dB in     lg1 0 1

0P

P
 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 55. 1 ,  mod i fi ed  – Notes  1  and  2  have  been  deleted . ]  

3.1 .45   
l evel  
decibel  ratio  of  any vol tage  U1  to  the  standard  reference  vo l tage  U0 ,  i . e .  

dB in      lg20
0

1

U

U
 

Note  1  to  en try:  Th i s  may be  expressed  i n  deci bel s  ( re l at i ve  to  1  µV i n  75  Ω )  o r  more  s im pl y i n  dB(µV)  i f  there  i s  
no  ri sk o f  ambigu i ty.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 55. 2,  mod i fied  – Note  1  has  been  deleted  and  former 
Note  2  has  become  Note  1 . ]  

3.1 .46   
local  broadband  cable  network 
network designed  to  provide  sound  and  te levis ion  s ignals  as  wel l  as  s ignals  for  i n teractive  
services  to  a  l ocal  area (e . g .  one  town  or  one  vi l lage)  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 56]  

3.1 .47  
local  headend  
headend  wh ich  i s  connected  d i rectly  to  the  system  trunk feeders  or  to  a  short-hau l  trunk 
feeder replacement  l i nk 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 57]  

3.1 .48  
looped  system  outlet  
device  th rough  wh ich  the  spur  feeder passes  and  to  wh ich  i s  connected  a  receiver l ead ,  
wi thou t  the  use  of  a  subscriber feeder 

Note  1  to  en try:  For  speci al  cond i t i ons  I n  Norway,  see  Cl ause  E . 1 .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 58]  

3.1 .49   
MATV headend  
headend  used  i n  b locks  of  f l ats  and  i n  bu i l t-up  s i tes  to  feed  TV channels  and  FM  rad io  
channels  i n to  the  house  network or  the  spu r network 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 59]  

3.1 .50   
MATV network 
extended  terrestrial  te levi s ion  d i stribu ti on  networks  or  systems  designed  to  provide  sound  and  
te levis ion  s ignals  received  by terrestrial  receiving  an tennas  to  households  i n  one  or  more  
bu i ld ings  
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Note  1  to  en try:  Ori g i nal l y  defi ned  as  Master  An tenna Tel evi s i on  network.  

Note  2  to  en try:  Th i s  ki nd  o f  network or  system  cou ld  be  even tual l y  combi ned  wi th  a  sate l l i te  an tenna for  the  
add i t i onal  recept i on  o f  TV  an d/or  rad i o  s i gnal s  vi a  sate l l i te  networks .  

Note  3  to  en try:  Th i s  ki nd  o f  ne twork or  system  cou l d  al so  carry  o th er s i gnal s  fo r  special  transm iss i on  systems  
(e . g .  MoCA or  Wi Fi )  i n  the  retu rn  path  d i rect i on .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 60]  

3.1 .51   
modu lation  error  ratio  
MER 
sum  of  the  squares  of  the  magn i tudes  of  the  i deal  symbol  vectors  d i vided  by the  sum  of  the  
squares  of  the  magn i tudes  of  the  symbol  error  vectors  of  a  sequence  of  symbols  

Note  1  to  en try:  Th e  resu l t  be i ng  expressed  as  a  power rat i o  i n  decibel ,  as  fo l l ows.  
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[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 61 ]  

3.1 .52   
MPEG-2  
refers  to  the  ISO/IEC  1 381 8  series  

Note  1  to  en try:  For  system  cod i ng ,  see  I SO/I EC  1 381 8-1 .  For  vi deo  cod i n g ,  see  I SO/I EC  1 381 8-2 .  For  aud i o  
cod i ng ,  see  I SO/I EC  1 381 8-3 .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 62]  

3.1 .53   
MPEG-4 
refers  to  the  ISO/IEC  1 4496  series  

Note  1  to  en try:  For  system  cod i ng ,  see  I SO/I EC  1 4496-1 .  For  vi deo  cod i ng ,  see  I SO/I EC  1 4496-2.  For  aud io  
cod i ng ,  see  I SO/I EC  1 4496-3 .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 63]  

3.1 .54   
mu l ti -dwel l ing  un i t  
MDU  
bu i ld ing  wi th  many homes  or  offi ces  used  by s i ng le  owners  where  te levis ion  s i gnals,  sound  
s ignals  are  d i stribu ted  and  where  i s  access  to  i n teracti ve  services  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguag e  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 64]  

3.1 .55   
mu l tiplex 
signals  from  several  separate  sources  assembled  i n to  a  s ing le  composi te  s i gnal  for 
transmission  over a  common  transmission  channel  

Note  1  to  en try:  See  al so  I EC  60728-1 : 201 4,  3 . 1 . 65.  

[SOURCE:  IEC  60050-701 : 1 988,  701 -03-1 0,  modi fi ed  – Term  and  defin i t i on  have  been  
changed  to  describe  the  resu l t  o f  the  mu l t iplexing  process. ]  
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3.1 .56   
mutual  i solation  
attenuation  between  two  speci fi ed  system  ou tlets  at  any frequency wi th in  the  range  of  the  
system  under i nvestigation  wh ich  i s  always  speci fi ed ,  for  any particu lar i nstal lation ,  as  the  
m in imum  value  obtained  wi th in  speci fi ed  frequency l im i ts  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 66]  

3.1 .57  
network interface 
N I  
i n terface  to  the  network for  transmission  of  te levis ion  s ignal ,  sound  s i gnals  and  i n teractive  
services  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  th e  French  l anguag e  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 67]  

3.1 .58   
network termination  un i t  
NTU  
equ ipment  for  access  to  the  cable  network for  televis ion  s i gnal ,  sound  s i gnals  and  i n teracti ve  
services  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguag e  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 68]  

3.1 .59   
outdoor un i t  
part  o f  the  TVRO instal led  i n  a  posi ti on  wi th i n  l i ne  of  s i gh t  to  the  satel l i te(s)  to  be  received  

Note  1  to  en try:  An  ou tdoor  un i t  normal l y  com pri ses  two  mai n  parts :  

a)  the  an tenn a sub-system  wh i ch  converts  th e  i nci den t  rad i at i on  f i e l d  i n to  a  g u i ded  wave;   
Th e  an tenn a sub-system  consi s ts  o f  

– the  mai n  re fl ector,  the  secondary refl ectors  ( i f  any)  an d  the  rad i ator,  

–  the  feeder  network,  wh i ch  m ay i n cl u de  opt i onal  po l ari z i ng  devi ces ,  to  recei ve  orthogonal  l i near  
po l ari zati ons ,  i n  a  s imu l tan eous  o r excl us i ve  way.  

I n s tead  o f  ref l ector(s ) /feed  network subsystem ,  o ther types  o f  an tenn as  may be  u sed ,  for  example ,  f l at  array  
an tennas  

b)  the  LNB(s) ,  wh i ch  m ay i ncl ude  an  opt i onal  f i l ter,  i s  a  devi ce  wi th  very  l ow i n tern al  n o i se  that  ampl i f i es  th e  
recei ved  s i g nal s  i n  the  RF  band  and  converts  them  to  i n termed iate  frequen ci es,  (o ften  cal l ed  the  1 st  I F) ,  for  
t ransm iss i on  to  one  or  more  i ndoor  u n i ts  where  tun in g ,  demodu lat i on  and  decod i ng  o f  the  rece i ved  s i g nal s  are  
performed .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 69]  

3.1 .60   
out-of-band  emissions 
emissions  on  a  frequency or  on  frequencies  ou ts ide  the  necessary bandwid th  wh ich  resu l ts  
from  the  modu lati on  process,  bu t  exclud ing  spu rious  emissions  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 70]  

3.1 .61   
phase noise 
phase  i nstabi l i ty  o f  random  natu re  

Note  1  to  en try:  The  sou rces  o f  random  s i deband  no i se  i n  an  osci l l ator  are  thermal  no i se ,  f l i cker  no i se  and  shot  
no i se.  

Note  2  to  en try:  Each  t i me  the  s i gnal  i s  frequency processed  th i s  s i gnal  i s  deg raded  by an  add i t i on  o f  ph ase  n o i se  
due  to  phase  no i se  of  the  l ocal  osci l l ator.  Frequency converters  or  modu lators  generate  phase  no i se.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 72]  
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3.1 .62   
receiver lead  
l ead  wh ich  connects  the  system  ou tlet  to  the  subscriber’s  equ ipment  

Note  1  to  en try:  The  def i n i t i on  o f  a  recei ver l ead  i ncl u des  an y f i l ters  or/and  bal u n  transformers  i n  add i t i on  to  th e  
cabl e .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 74,  mod i fi ed  – The  Note  1  has  been  refi ned . ]  

3.1 .63   
reg ional  broadband  cable  network 
network designed  to  provide  sound  and  te levis ion  s ignals  as  wel l  as  s i gnals  for  i n teractive  
services  to  a  reg ional  area covering  several  towns  and/or vi l lages  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 75]  

3.1 .64   
remote  headend  
headend  from  wh ich  s i gnals  are  del i vered  to  a  l ocal  headend  via  a  l ong -d istance  terrestrial  
l i nk 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 76]  

3.1 .65   
satel l i te  master  antenna television  system 
SMATV 
system  wh ich  i s  designed  to  provide  sound  and  te levis ion  s i gnals  to  the  ou tlets  of  a  bu i ld ing  
or  a  g roup  of  bu i ld ings  

Note  1  to  en try:  Two  system  con fi g u rati ons  are  defi ned  i n  ETSI  EN  300  473  as  fo l l ows:  

•  SMATV system  A,  based  on  transparen t  tran sm odu lat i on  of  QPSK sate l l i te  s i g nal s  i n to  QAM  s i gn al s  to  be  
d i s tri bu ted  to  th e  user;  

•  SMATV system  B ,  based  on  d i rect  d i s tri bu t i on  o f  QPSK s i gnal s  to  the  u ser,  wi th  two  opti ons:  

– SMATV-I F  d i stri bu ti on  i n  the  sate l l i te  I F  band  (above  950  MH z) ;  

– SMATV-S  d i s tri bu t i on  i n  the  VH F/UH F band ,  fo r  example  i n  th e  extended  S  band  (230  MH z  to   470  MH z)  

Note  2  to  en try:  Th i s  n ote  appl i es  to  the  Fren ch  l angu age  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 77]  

3.1 .66   
separator 
device  i n  wh ich  the  s i gnal  energy,  covering  a  frequency band,  at  one  i npu t  port  i s  d i vided  
between  two  or  more  ou tpu t  ports  each  of  wh ich  covers  a  part  o f  that  frequency band  

Note  1  to  en try:  For  example ,  a  d i pl exer  i s  a  two-ou tpu t  separator.  

Note  2  to  en try:  Some  forms  o f  th i s  devi ce  may be  u sed  i n  the  reverse  d i recti on  for  combi n i ng .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 78]  

3.1 .67  
S/IN 

signal - to- i n termodu lation  and  noise  rati o  for  a  d i g i tal l y  modu lated  s i gnal  i n  the  RF band  

3.1 .68  
S/N 

signal - to-noise  rati o  for  a  d ig i tal l y  modu lated  s ignal  i n  the  RF band  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 80,  mod i fi ed  – The  subscripts  of  the  symbol  have  been  
deleted . ]  
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3.1 .69   
s ing le  dwel l ing  un i t  
SDU  
home or  offi ce  used  by a  s ing le  owner where  te levis ion  s ignals,  sound  s i gnals  are  d i stribu ted  
and  there  i s  access  to  i n teracti ve  services  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguag e  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 81 ]  

3.1 .70   
slope 
d i fference  i n  gain  or  attenuation  at  two  speci fied  frequencies  between  any two  poin ts  i n  a  
system  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 85]  

3.1 .71   
SMATV headend  
headend  i n  b lock of  f lats  or  i n  bu i l t-up  s i tes  to  feed  TV channels  received  by satel l i te  i n to  the  
house  network or  the  spur  network 

Note  1  to  en try:  I n  some  cases,  a  d i s tri bu ti on  po i n t  may be  con nected  d i rectl y  to  the  h eaden d .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 86]  

3.1 .72   
SMATV network 
extended  d istribu ti on  networks  or  systems  designed  to  provide  sound  and  te levis ion  s i gnals  
received  by satel l i te  receiving  an tenna to  households  i n  one  or  more  bu i l d ings  

Note  1  to  en try:  Ori g i nal l y  defi ned  as  satel l i te  master  an tenna te l evi s i on  network.  

Note  2  to  en try:  Th i s  ki nd  of  n etwork or system  cou l d  be  even tual l y  combi ned  wi th  terrestri al  an tenn as  for  the  
add i t i onal  recepti on  o f  TV  and/or  rad i o  s i gnals  vi a  terrestri al  ne tworks.  

Note  3  to  en try:  Th i s  ki nd  o f  network o r  system  cou l d  al so  carry con tro l  s i g n al s  for  sate l l i te  swi tch ed  systems  or  
o ther s i g nal s  for  speci al  transm iss i on  systems  (e . g .  MoCA or  Wi Fi )  i n  th e  retu rn  path  d i recti on .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 87]  

3.1 .73   
spl i tter 
spur un i t  
device  i n  wh ich  the  s ignal  power at  the  ( i npu t)  port  i s  d i vided  equal l y  or unequal l y between  
two  or  more  (ou tpu t)  ports  

Note  1  to  en try:  Some  forms  o f  th i s  devi ce  may be  u sed  i n  the  reverse  d i recti on  for  combin i ng  s i gn al  energy.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 88]  

3.1 .74   
spur  ampl i fier 
l i ne  extender 
ampl i fi er  to  compensate  for  the  attenuation  i n  a  spur  feeder 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 89]  

3.1 .75   
spur feeder 
feeder to  wh ich  spl i tters,  subscriber taps,  or  l ooped  system  ou tlets  are  connected  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 90]  

3.1 .76   
spurious  emissions 
emissions  on  a  frequency or  frequencies  wh ich  are  ou tside  the  necessary bandwid th  and  
whose  l evel  may be  reduced  wi thou t  affecting  the  correspond ing  transmission  of  i n formation  
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Note  1  to  en try:  Spu ri ous  em iss i ons  i ncl ude  harmon i c  em iss i ons ,  paras i t i c  em iss i on s,  i n term odu lat i on  products  
and  frequ ency convers i on  products  bu t  exclude  ou t  o f  band  em iss i ons .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 91 ]  

3.1 .77  
standard  reference power 
P0  
< i n  cable  networks>  1 /75  pW 

Note  1  to  en try:  Th i s  i s  the  power d i ss i pated  i n  a  75  Ω  res i s tor  wi th  a  vo l tag e  d rop  o f  1  µV RMS across  i t .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 92]  

3.1 .78  
subscriber  feeder 
feeder connecting  a  subscriber tap  to  a  system  ou tlet  or,  where  the  l atter  i s  not  used ,  d i rectl y  
to  the  subscriber  equ ipment  

Note  1  to  en try:  A  subscri ber  feeder  m ay i ncl ude  f i l ters  and  bal un  transformers .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 93]  

3.1 .79   
subscriber  equ ipment  
equ ipment  at  the  subscriber  prem ises  such  as  receivers,  tuners,  decoders,  video  recorders  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 94]  

3.1 .80   
subscriber tap  
device  for  connecting  a  subscriber  feeder to  a  spur  feeder 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 95]  

3.1 .81   
subscriber terminal  
ST 
equ ipment  able  to  receive  the  d istribu ted  s ignals  or  to  send  (via  a  cable  modem)  retu rn  
s ignals  for  i n teracti ve  services  

EXAMPLE  Televi s i on  rece i ver,  rad i o  recei ver,  set- top  box,  e tc.  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l ang uage  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 96]  

3.1 .82   
supertrunk feeder 
connects  on ly  between  headends  or  between  a  headend  and  the  fi rst  d i stri bu tion  po in t  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 97]  

3.1 .83   
system  outlet  
SO 
device  for  i n terconnecting  a  subscriber feeder and  a  receiver  l ead  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguag e  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 99]  

3.1 .84   
transport  stream 
TS 
data structure  defined  i n  I SO/IEC  1 381 8-1  

Note  1  to  en try:  I t  i s  the  bas i s  o f  th e  d i g i tal  vi deo  broadcasti ng  (DVB)  re l ated  s tandards .  
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Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguag e  on l y.  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 00]  

3.1 .85   
trunk feeder 
feeder used  for  the  transmission  of  s ignals  between  a  headend  and  a  d i stri bu tion  po in t  or 
between  d istribu ti on  poin ts  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 01 ]  

3.1 .86   
trunk ampl i fier 
ampl i fi er  to  compensate  for  the  attenuation  i n  a  trunk feeder 

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 02]  

3.1 .87  
trunk-bridger ampl i fier 
ampl i fi er  to  compensate  for  the  attenuation  i n  a  trunk feeder and  also  to  energ ize  a  
d i stribu tion  poin t  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 03]  

3.1 .88   
unwanted  emissions 
spurious  em issions  and  ou t-of-band  em issions  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 04]  

3.1 .89   
wel l -matched  
match ing  cond i tion  when  the  retu rn  l oss  of  the  equ ipment  compl ies  wi th  the  requ i rements  of  
Table  1  o f  IEC  60728-3:201 0  

[SOURCE:  IEC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 1 05]  

3.2  Symbols  

The  fo l l owing  g raph ical  symbols  are  used  i n  the  fi gu res  of  th is  s tandard .  These  symbols  are  
e i ther  l i s ted  i n  I EC  6061 7  or  based  on  symbols  defined  i n  I EC  6061 7.  



 – 30  – I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  

Symbols  Terms  Symbols  Terms  

 

At tenuator 
[ I EC  6061 7-S01 244  (2001 :07) ]  

 

Vari able  attenuator  
[ I EC  6061 7-S01 245  (2001 :07) ]  

 

S i ne-wave  generator 
[ I EC  6061 7-S01 226  (2001 :07) ]  

 

Low pass  f i l ter  
[ I EC  6061 7-S01 248  (2001 :07) ]  

 

Band  pass  f i l ter  
[ I EC  6061 7-S01 249  (2001 :07) ]  

 

Vari able  band-pass  f i l ter  
[ I EC  6061 7-S01 249  (2001 :07) ]  
[ I EC  6061 7-S00081  (2001 :07) ]  

 
Ampl i f i er  
[ I EC  6061 7-S01 239  (2001 :07) ]  

 

Detector  

 

Osci l l oscope  
[ I EC  6061 7-S00059  (2001 :07) ]  
[ I EC  6061 7-S00922  (2001 :07) ]   

Spectrum  anal yser 
[ I EC  6061 7-S00059  (2001 :07) ]  
[ I EC  6061 7-S0091 0  (2001 :07) ]  

 

D i rect i onal  coupl er 
[ I EC  6061 7-S01 340  (2001 :07) ]  

 

M i xer 

 

Modu lator  
[ I EC  6061 7-S01 278  (2001 :07) ]  

 

Demodu lator  
[ I EC  6061 7-S01 278  (2001 :07) ]  

 

H om e  Network I n terface  (H N I )  

 

System  Ou tl et  (SO)  
[ I EC  6061 7-S00438  (2001 :07) ]  

 

Subscri ber  tap  

 

Spl i tter 

 

Recei ver  l ead  Resi stor  
[ I EC  6061 7-S00555  (2007:01 ) ]  

 RF-choke  
[ I EC  6061 7-S00583  (2001 :07) ]  

  

 

A
A

G

P(f)

HNI SO
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3.3  Abbreviations 

AC al ternating  cu rren t  AFC au tomatic  frequency contro l  

AGC automatic  gain  con trol  AI  ampl i tude  imbalance  

ALC automatic  l evel  con tro l  AM ampl i tude  modu lation  

ANTC antenna coeffi ci en t  APSK ampl i tude  and  phase  sh i ft  keying  

ASCI I  American  standard  code  for  
i n formation  i n terchange  

AWGN add i ti ve  wh i te  Gaussian  noise  

  BAT bouquet  association  table  

BCH  Bose-Chaudhuri -Hocquenghem  
mu l ti ple  error correction  binary 
block code  

BCT broadcast  and  commun ication  
technolog ies  

BCT B  BCT supported  by balanced  
cabl ing  

BCT C  BCT supported  by coaxial  cabl i ng  

BEP bi t  error probabi l i ty  BER bi t  error ratio  

BICM bi t  i n terleaved  and  code  
modu lati on  

BNI  bu i ld ing  network i n terface  

BPSK binary phase  sh i ft  keying  bslbf bi t  s tring ,  l eft  b i t  f i rst  

BW bandwid th    

  CA cond i ti onal  access  

CATV commun i ty  an tenna te levi sion  CENELEC Comi té  Européen  de  Normal i sation  
E lectrotechn ique  

CEPT Conférence  Européenne  des  
Admin istrations  des  Postes  et  
des  Télécommun icati ons  

COFDM coded  orthogonal  frequency 
d i vi s ion  mu l ti plex 

CPE common  phase  error CRC cycl i c  redundancy check 

CS carrier  suppression  CW con tinuous  wave  

    

D/A d ig i tal - to-analogue  converter DAB d ig i tal  aud io  broadcasting  

DC d i rect  cu rren t  DFT d iscrete  Fourier  transformation  

DOCSIS Data Over Cable  Service  
I n terface  Speci fi cation  

DTH  d i rect  to  home  

DVB d ig i tal  vi deo  broadcasting  DVB-C d ig i tal  video  broadcasting  basel ine  
system  for  d i g i tal  cable  te levis ion  
(ETSI  EN  300  429)  

DVB-C2 d ig i tal  vi deo  broadcasting  
basel i ne  system  for  d i g i tal  cable  
te levis ion  second  generati on  
(ETSI  EN  302  769)  

DVB-CS d ig i tal  video  broadcasting  basel ine  
system  for  SMATV d istribu ti on  
systems  (ETSI  EN  300  473)  

DVB-MC d ig i tal  vi deo  broadcasting  
basel i ne  system  for  mu l ti -po in t  
vi deo  d i stribu tion  systems  
below 1 0  GHz  
(ETSI  EN  300  749)  

DVB-MS d ig i tal  video  broadcasting  basel i ne  
system  for  mu l ti -po in t  vi deo  
d istribu ti on  systems  at  1 0  GHz  and  
above  (ETSI  EN  300  748)  

DVB-S d ig i tal  vi deo  broadcasting  
basel i ne  system  for  d i g i tal  
satel l i te  te levi s ion  
(ETSI  EN  300  421 )  

DVB-S2  d ig i tal  video  broadcasting  basel ine  
system  for  d i g i tal  sate l l i te  
te levis ion  second  generation  
(ETSI  EN  302  307)  
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DVB-T d ig i tal  vi deo  broadcasting  
basel i ne  system  for  d i g i tal  
terrestrial  te levis ion  
(ETSI  EN  300  744)  

DVB-T2 d ig i tal  video  broadcasting  basel ine  
system  for  d i g i tal  terrestrial  
te levis ion  second  generation  
(ETSI  EN  302  755)  

    

EB error block EIT even t  i n formation  table  

EMM enti t lement  management  
message  

EN  European  norm  

ENB equ ivalen t  no ise  bandwid th  END equ ivalen t  noise  deg radation  

ETR ETSI  techn ical  report  ETS European  te lecommun ication  
standard  

ETSI  European  Telecommun ications  
Standards  I nsti tu te  

  

FDM frequency d ivi s i on  mu l tiplex FEC forward  error  correction  

FFT fast  Fourier  transform  FIFO f i rst- i n ,  f i rst-ou t  sh i ft  reg ister  

FM frequency modu lation  FSL f i e ld  streng th  level  

HBES home  and  bu i l d ing  electron ic  
systems  

  

HD home  d istribu tor HDTV h igh -defin i tion  te levis ion  

HES home  e lectron ic  systems  HEX hexadecimal  notation  

HN  home  network HNI  home  network i n terface  

HP h igh  priori ty  b i t  s tream  ICI  i n tercarrier  i n terference  

IF  i n termediate  frequency IFFT i nverse  fast  Fourier  transform  

IRE  I nsti tu te  of  Rad io  Eng ineers  ITS i nsertion  test  s i gnal  

ITU  I n ternational  
Telecommun ication  Un ion  

LDPC l ow-densi ty  pari ty check (codes)  

LDTV l ow-defin i ti on  te levis ion  LNB l ow noise  block converter 
( frequency converter  i n  the  focal  
poin t  of  a  parabol i c  an tenna)  

LO l ocal  osci l lator  LP l ow-priori ty  b i t  s tream  

LSB l east  s i gn i fi can t  b i t  MATV master  an tenna te levis ion   

MDU  mul ti -dwel l i ng  un i t  MER modu lation  error ratio  

MMDS microwave  mu l tipo in t  
d i stribu tion  systems  

MoCA Mu l timed ia over Coax Al l i ance  

MPEG  moving  pictu re  experts  g roup MSB most  s i gn i fi can t  b i t  

MSPS mega symbols  per second  MUX mu l tiplex 

MVDS microwave  vi deo  d istribu tion  
systems  

NICAM near- instan taneously companded  
aud io  mu l ti plex 

NM noise  marg in  OCT octal  notation  

OFDM orthogonal  frequency d ivis ion  
mu l ti plex 

PAPR peak-to-average  power ratio  

PCR programme clock reference  PER packet  error  rati o  

PID packet  i den ti fi er  PLP physical  l ayer p ipe  

PRBS pseudo-random  binary 
sequence  

PSK phase  sh i ft  keying  

QAM quadrature  ampl i tude  
modu lati on  

QEF quasi -error- free  
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QPSK quaternary phase  sh i ft  keying  RF rad io  frequency 

RMS root  mean  square  RS Reed-Solomon  

RSBW resolu tion  bandwid th  SDTV standard  defi n i ti on  te levis ion  

SDU  sing le  dwel l i ng  un i t  SFN  sing le  frequency network 

SM signal  marg in    

SMATV satel l i te  master an tenna 
te levis ion  

S/IN  signal - to- in termodu lation  noise  
ratio  

S/N  signal - to-noise  rati o  SO system  ou tlet  

SOHO smal l  offi ce,  home  offi ce  SSLA sectional  s l ope  of  acti ve  coaxial  
home  network 

SSLP sectional  s lope  of  passive  
coaxial  home  network 

T-STD Standard  te levis ion  

TC8PSK tre l l i s  coded  8-phase  sh i ft  
keying  

TI  term inal  i npu t  

TPS transmission  parameter 
s ignal l i ng  

TS transport  s tream  

TV te levis ion  TVRO te levis ion  receive  on ly  

UHF u l tra-h igh  frequency u imsbf unsigned  i n teger,  most  s i gn i fi can t  
b i t  f i rst  

UTC un iversal  t ime  coord inated  VHF very h igh  frequency 

  WiFi  synonym  of  WLAN  

 

4 Methods of  measurement at  system  outlet  

4.1  General  

The  methods  of  measurement  l i s ted  below are  appl i cable  to  d i g i tal l y  modu lated  s i gnals  as  
i nd icated  i n  Table  1 .  

Table  1  – Appl ication  of  the  methods  of  measurement  

Methods  of  measurement  
Subclause  reference 

Modu lation  of  s ignals  

Dig i tal  television  Dig i tal  rad io  

PSK,  APSK QAM  OFDM  DAB  

4. 3  S i gnal  l evel  x  x  x  x  

4 . 4  RF  s i gn al - to- i n termodu lati on  an d  no i se  rat i o  S/IN  x  x  x  x  

4 . 5  B i t  error  rati o  (BER)  x  x  x  x  

4 . 6  BER versus  S/N  x  x  x  x  

4 . 7  System  operat i ng  l eve l s  and  marg i ns  x  x  x  x  

4 . 8  Modu lati on  error  rati o  (MER)  x  x  x   

4 . 9  Phase  j i t ter  x    

4 . 1 0  Ph ase  n oi se  of  an  RF  carri er x  x  x   

4 . 1 1  Mu tual  i so l ati on  between  system  ou tl ets  x  x  x  x  

4 . 1 2  Am pl i tude  response  wi th i n  a  ch anne l  x  x  x  x  

4 . 1 3  N on - l i near d i s tort i on  x  x  x  x  

 

The  methods  of  measurement for d ig i tal l y  modu lated  s i gnals  take  i n to  accoun t  the  fo l l owing  
main  characteri stics  of  the  s i gnals:  
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a)  the  carrier  i s  not  present  i n  the  modu lated  s ignal  and  therefore  cannot  be  measured  (e . g .  
i n  DVB systems  us ing  PSK,  APSK or  QAM  modu lation )  or  there  are  thousands  of  carriers  
(e. g .  i n  DVB systems  us ing  COFDM  modu lati on) ;  

b)  the  modu lated  s i gnal  has  a  spectrum  that  i s  fl at  i n  the  bandwid th  and  i s  s im i lar  to  noi se;  

c)  the  parameters  that  affect  the  qual i ty  of  the  received  s i gnal  are  re lated  to  the  bi t  and  word  
errors  i n troduced  by the  channel  (no ise,  ampl i tude  and  phase  response  i nequal i t ies,  
echoes,  etc. )  before  demodu lati on  and  error correcti on .  

4.2  Basic  assumptions  and  measurement  interfaces 

The  methods  of  measurement  for  d ig i tal l y  modu lated  s i gnals  are  based  on  the  assumption  
that:  

a)  the  MPEG-2/MPEG-4  transport  s tream  (TS)  i s  the  speci fi ed  i npu t  and  ou tpu t  s ignal  for al l  
the  basel i ne  systems,  i . e .  for  sate l l i te,  cable,  SMATV,  MMDS/MVDS and  terrestrial  
d i stribu ti on ;  

b)  the  d i g i tal l y  modu lated  s i gnals  received  by satel l i te  are  modu lated  i n  the  PSK/APSK 
formats,  i . e .  accord ing  to  ETSI  EN  300  421  and  ETSI  EN  302  307  for  the  various  
PSK/APSK formats,  and  can  be  d istribu ted  i n  the  same  format  i n  cable  systems (SMATV 
systems) ;  

c)  the  d i g i tal l y  modu lated  s i gnals  received  by satel l i te  are  d istribu ted  i n  CATV systems  i n  the  
QAM  format,  i . e .  accord ing  to  ETSI  EN  300  429  or ETSI  EN  302  769;  

d )  the  d ig i tal l y  modu lated  s i gnals  received  from  terrestrial  broadcasting  i n  the  OFDM  format 
may be  d i stri bu ted  i n  SMATV systems  i n  the  same  OFDM  format  or  i n  CATV systems  i n  
DVB-C  or  DVB-C2  format  via  baseband  demodu lation  and  remodu lati on ;  

e)  a  I /Q  baseband  s ignal  source  for  PSK,  QAM  or  OFDM  formats  i s  avai lable,  as  described  i n  
Figu re  6 ,  Figu re  7,  Figure  8,  Figure  9 ,  Figure  1 0  and  Figure  1 1 ;  appropriate  i n terfaces  are  
accessible  and  are  consistent  wi th  the  DVB-SI  documents  (see  document  
ETSI  TR  1 01  21 1  and  ETSI  EN  300  468) ;  
NOTE  1  The  n u l l  transport  s tream  packet  generator  can  be  replaced  by  a  pseudo-ran dom  bi t  sequ ence  
generator  (PRBS) .  
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Figure  7  – DVB-S2  modu lation  (QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  32APSK)  
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Figure 9  – DVB-C2  QAM modu lation  

 

Figure 1 0  – DVB-T OFDM modu lation  

 

Figure 1 1  – DVB-T2  OFDM modulation  
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f)  a  reference  receiver for  PSK,  APSK,  QAM  or OFDM  formats  i s  avai lable  as  described  i n  
Fi gure  1 2 ,  Figu re  1 3 ,  Figu re  1 4,  Figu re  1 5,  Figu re  1 6  and  Fi gu re  1 7,  where  appropriate  
i n terfaces  are  i nd icated ;  
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Figure 1 2  – Reference receiver for  PSK demodulation  (QPSK,  BPSK or TC8PSK)  
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Figure  1 3  – Reference receiver for  DVB-S2  demodulation  
(QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  32APSK)  
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Figure  1 4  – Reference receiver for  DVB-C QAM demodulation  

 

Figure 1 5  – Reference receiver for  DVB-C2  demodulation  
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Figure 1 6  – Reference receiver for  DVB-T OFDM demodulation  

 

Figure 1 7  – Reference receiver (buffer  model )  for  DVB-T2  OFDM demodulation  
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Because  the  modu lated  s i gnal  i s  s im i lar  i n  characteristi cs  to  wh i te  noise  i n  the  frequency 
domain ,  the  measurement  i s  based  on  the  use  of  a  su i table  spectrum  analyser,  able  to  tune  
the  frequency range  of  the  channel  and  to  d i splay the  whole  bandwid th ,  to  measure  spectral  
power densi ty.  The  resu l t  may be  expressed  i n  dB(mW/Hz) .  The  s ignal  l evel  i n  dB(mW)  or  
i n  dB(µV)  can  be  calcu lated  i f  the  bandwidth  i s  known .  

NOTE  Al so  a  vector  s i gnal  an al yser can  be  u sed  o r  a  su i tabl e  measu ri ng  set  des i gned  and  cal i brated  for  s i g nal  
l eve l  measu remen t  of  d i g i tal l y  modu lated  s i gnal s .  

The  measurement  can  be  performed  at  the  system  ou tlet,  at  the  ou tpu t  of  a  d i stribu tion  
equ ipment  (passive  or acti ve) ,  at  the  ou tpu t  of  the  headend  or  at  the  ou tpu t  of  an  ou tdoor un i t  
(SHF receiver)  for  satel l i te  reception .  

4.3.2  Equ ipment  requ ired  

The  equ ipment  requ i red  i s  a  spectrum  analyser having  a  known  noise  bandwid th  and  a  
cal ibrated  d i splay of  the  tuned  s i gnal .  The  cal ibration  accuracy shou ld  be  preferably  wi th in  
±0,5  dB  and  shal l  be  stated  wi th  the  resu l ts.  

The  equ ipment  shal l  be  able  to  tune  the  nom inal  frequency range  of  the  system.  

4.3.3  Connection  of  the  equ ipment  

Connect  the  measuri ng  equ ipment  to  the  system  ou tlet  or  to  the  poin t  where  the  measurement 
shal l  be  performed,  us ing  su i table  cable  and  connectors,  taking  care  to  main tain  correct  
impedance  match ing .  

4.3.4  Measurement  procedure 

The  measurement procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  When  s i gnal  l evels  are  to  be  measured  where  a  h igh  ambien t  e lectromagnetic  f i e ld  i s  
presen t,  the  measuri ng  equ ipment shal l  be  checked  for  spurious  read ings.  Connect  a  
sh ie lded  term ination  to  i ts  i npu t  cable,  p lace  both  the  meter and  the  lead  approximately  i n  
thei r  measuri ng  posi ti ons  and  check that  there  i s  a  neg l ig ible  read ing  at  the  frequency(ies)  
and  on  the  meter  ranges  to  be  used.  

b)  Tune  the  spectrum  analyser on  the  channel  that  shal l  be  measured  (selecting  the  cen tre  
frequency of  the  spectrum  analyser)  and  select  the  span  and  l evel  setti ngs  to  show the  
whole  channel  whose  bandwid th  depends  on  the  type  of  modu lation  used .  Examples  of  
the  equ ivalen t  s i gnal  bandwidth  BW for d ig i tal l y  modu lated  s i gnals  are  i nd icated  i n  
Annex C.  

c)  Set  the  resolu tion  bandwid th  RSBW of  the  spectrum  analyser to  1 00  kHz  and  set  the  video  
bandwid th  to  1 00  Hz  or  l ower to  obtain  a  smooth  d i splay.  

d )  Measure  the  l evel  SL  o f  the  f lat  top  of  the  d i splayed  s i gnal  i n  dB(µV)  or  i n  dB(mW)  us ing  
the  d i splay l i ne  cu rsor  i f  th i s  featu re  i s  avai lable.  

I f  the  spectrum  of  the  s ignal  does  not  have  a  flat  top,  due  to  echoes,  measure  the  s i gnal  
l evel  at  the  cen tre  frequency of  the  channel .  

e)  Measure  on  the  d isplayed  channel  the  two  frequencies  at  wh ich  the  l evel  i s  3  dB  l ower 
than  the  maximum  level  SL;  the  d i fference  between  these  two  frequencies  i s  assumed  to  
be  the  equ ivalen t  s i gnal  bandwid th  BW expressed  i n  Hz.  

f)  Calcu late  l evel  S  o f  the  s i gnal  us ing  the  fo l l owing  formu la:  

salg1 0 K
RSBW

BW
SLS +





+=  

where  

S  i s  the  s ignal  l evel  i n  dB(µV)  or  i n  dB(mW) ;  

SL  i s  the  f lat  top  s ignal  l evel  i n  dB(µV)  or  i n  dB(mW) ;  

BW i s  the  equ ivalen t  s ignal  bandwidth  of  the  channel  i n  Hz  (Annex C) ;  

RSBW i s  the  resolu ti on  bandwidth  of  the  spectrum  analyser i n  Hz;  
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Ksa  i s  the  correction  factor of  the  spectrum  analyser i n  dB.  

The  correction  factor  Ksa  depends  on  the  measuring  equ ipment  used  and  shal l  be  provided  by  
the  manu facturer  of  the  measuri ng  equ ipment  or  obtained  by cal ibration .  The  value  of  the  
correction  factor  for  a  typical  spectrum  analyser i s  abou t  1 , 7  dB  (see  Annex D) .  

The  correction  factor i s  not  necessary i f  the  measuring  equ ipment  can  be  set  to  d isplay the  
l evel  i n  dB(mW/Hz)  un i ts .  I n  th i s  case,  l evel  S  o f  the  s i gnal  can  be  obtained  from  the  
measured  maximum  level  SL  u s ing  the  fo l l owing  formu la,  where  BW shal l  be  expressed  i n  Hz:  

S  =  SL  +  1 0  l g  (BW)  

NOTE  Th i s  measu ri n g  m ethod  actual l y  m easu res  the  S  +  N l eve l .  The  con tri bu t i on  o f  no i se  i s  cons i dered  
neg l i g i bl e  i f  the  l eve l  o f  no i se  d i splayed  ou ts i de  the  equ i val en t  s i gnal  bandwid th  i s  at  l east  1 5  dB  l ower  than  th e  
maxi mum  l evel  d i splayed  wi th i n  th e  equ i val en t  s i g nal  bandwi d th .  Th i s  n o i se  l eve l  i ncl udes  th at  o f  the  measu ri ng  
equ i pmen t  (spectrum  anal yser)  wh i ch  wi l l  affect  the  resu l t  u n l ess  i t  i s  at  l east  1 0  dB  l ower  than  the  no i se  l evel  
d i splayed  ou ts i de  the  channel  band .  Otherwi se,  th e  con tri bu t i on  o f  no i se  (due  to  the  system  or  th e  equ i pment  
u n der  test  and  to  the  measu ri ng  equ ipment)  needs  to  be  taken  i n to  accoun t  i n  the  measu remen t  of  s i gnal  l eve l  SL  
( see  An nex  A) .  

4.3.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  measured  l evel  i s  expressed  i n  dB(µV)  or  dB(mW)  wi th  reference  to  the  bandwidth  BW 
and  referred  to  75  Ω  or  i n  dB(mW/Hz) .  The  accuracy of  the  measuri ng  equ ipment  shal l  be  
stated  wi th  the  resu l ts .  

4.4  RF signal -to-intermodulation  and  noise  ratio  S/IN 

4 .4.1  General  

I n  a  cable  network,  two  d istortion  s i gnals  occur:  thermal  no ise  and  i n termodu lati on  products  
associated  wi th  the  non- l i near behaviou r of  equ ipment and  components.  I n  a  s i ng le  
measurement  of  the  noise  s ignal ,  the  two  d i storti on  s i gnals  cannot  be  d istingu ished .  
Therefore,  i n  th is  clause,  they are  taken  together as  i n termodu lation  and  noise  s i gnals  (IN) .  

For th is  measuring  method ,  the  composi te  network l oad  of  al l  i npu t  channels  as  used  du ring  
normal  service  cond i ti ons  shal l  be  appl i ed .  The  i n termodu lation  s i gnal  wi l l  depend  on  the  
s ignal  l evel  th roughou t  the  cascade.  Therefore,  a  measured  S/IN ratio  i s  mean ing fu l  on ly  when  
al l  s i gnal  l evels  are  speci fi ed .  

Th is  measuring  method  appl i es  to  the  measurement  of  the  RF s i gnal - to- i n termodu lation  and  
noise  ratio  S/IN o f  d i g i tal l y  modu lated  s ignals  usi ng  PSK,  APSK,  QAM,  OFDM  formats.  

Because  the  modu lated  s ignal  i s  s im i lar  to  i n termodu lation  and  noise  s i gnal  d i stri bu ted  i n  the  
bandwid th  of  the  channel ,  the  measurement  i s  based  on  the  use  of  a  su i table  spectrum  
analyser,  able  to  tune  the  frequency range  of  the  channel  and  to  d isplay the  whole  bandwid th ,  
to  measure  spectral  power densi ti es  of  both  the  s i gnal  and  the  noise.  

NOTE  A vector  s i g nal  an al yser can  al so  be  u sed .  

The  measurement  can  be  performed  at  the  system  ou tlet,  at  the  ou tpu t  of  a  d istribu tion  
equ ipment  (passive  or acti ve) ,  at  the  ou tpu t  of  the  headend  or  at  the  ou tpu t  of  an  ou tdoor un i t  
(SHF receiver)  for  satel l i te  reception .  

The  measured  S/IN wi l l  depend  on  the  s i gnal - to-noise  (S/N)  o f  the  composi te  i npu t  s i gnal  and  
on  the  ratio  of  the  s i gnal  to  the  i n termodu lation  no ise  added  by the  cable  network.  Using  a  
standard  network i npu t  l oad  of  s i gnals  may thus  l im i t  the  measurement  range  of  the  method  of  
measurement  up  to  the  S/N ratio  of  the  i npu t  l oad .  As  an  al ternati ve,  an  i npu t  sou rce  wi th  
notch  f i l ters  to  reduce  the  S/N o f  the  measurement  s i gnals  can  be  used ,  s im i lar  to  the  source  
s i gnal  used  i n  I EC  60728-3-1 .  

4.4.2  Equ ipment  requ ired  

The  equ ipment  requ i red  i s  a  spectrum  analyser having  a  cal ibrated  d i splay of  the  tuned  
s i gnal .  

The  equ ipment  shal l  be  able  to  tune  the  nom inal  frequency range  of  the  system  under test.  
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4.4.3  Connection  of  the  equ ipment  

Connect  the  measuri ng  equ ipment  to  the  system  ou tlet  or  to  the  poin t  where  the  measurement 
shal l  be  performed,  us ing  su i table  cable  and  connectors,  taking  care  to  main tain  correct  
impedance  match ing .  

4.4.4  Measurement  procedure 

The  measurement procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  Tune  the  spectrum  analyser on  the  channel  that  shal l  be  measured  (selecting  the  cen tre  
frequency of  the  spectrum  analyser)  and  select  the  span  and  l evel  settings  to  show the  
whole  channel  whose  bandwid th  depends  on  the  type  of  modu lation  used .  Examples  of  
the  equ ivalen t  s i gnal  bandwidth  (BW)  for  d i g i tal l y  modu lated  s i gnals  are  i nd icated  i n  
Annex C.  

b)  Set  the  resolu tion  bandwid th  of  the  spectrum  analyser to  1 00  kHz  and  the  video  bandwid th  
l ow enough  to  obtain  a  smooth  d isplay (1 00  Hz,  i f  avai lable) .  I f  a  d i fferen t  setting  i s  used ,  
th i s  shal l  be  the  same  when  measuring  the  s i gnal  l evel  and  the  i n termodu lation  and  noise  
l evel .  

c)  Measure  the  maximum  l evel  S  o f  the  flat  top  of  the  d i splayed  s i gnal  i n  dB(µV)  or 
i n  dB(mW)  us ing  the  d i splay l i ne  cu rsor i f  th is  featu re  i s  avai lable.  

I f  the  spectrum  of  the  s i gnal  i s  not  fl at,  due  to  echoes,  measure  the  s ignal  l evel  at  the  
cen tre  frequency of  the  channel .  

d )  Swi tch  off  the  channel  at  the  i npu t  of  the  system  or at  the  i npu t  of  the  device  under test,  
term inating  the  i npu t  port  wi th  a  matched  impedance  (or  depoin ting  the  an tenna,  i f  the  
measurement  i s  performed  at  the  ou tpu t  of  an  ou tdoor un i t  for  sate l l i te  reception )  and  
measure  the  i n termodu lation  and  no ise  level  IN i n  the  same un i ts  as  the  s i gnal  l evel  
( i n  dB(µV)  or  i n  dB(mW)  or i n  dB(mW/Hz) ) .  

When  swi tch ing  off  the  i npu t  s i gnal ,  al l  equ ipment  wi th  bu i l t- i n  AGC wi l l  show a  d i fferen t  
behaviour.  I n  th is  case,  the  i n termodu lation  and  no ise  level  shou ld  be  measured  i n -
between  the  channels.  

e)  Calcu late  the  s i gnal  to  i n termodu lation  and  no ise  ratio  S/IN by  the  fo l l owing  formu la:  

S/IN =  S  – IN 

where  

S/IN i s  the  s ignal - to- i n termodu lation-and-noise  ratio  i n  dB;  

S  i s  the  s ignal  l evel  i n  dB(µV) ,  i n  dB(mW)  or  i n  dB(mW/Hz) ;  

IN i s  the  i n termodu lation  and  no ise  level  i n  dB(µV) ,  i n  dB(mW)  or  i n  dB(mW/Hz) .  

NOTE  Th i s  method  of  m easu remen t  actual l y  measu res  the  (S +  IN) /IN rati o .  The  measu ri n g  equ i pmen t  (spectrum  
anal yser)  wi l l  affect  the  resu l t  u n l ess  i t  has  a  no i se  l evel  o f  at  l east  1 0  dB  l ower  than  the  i n term odu lat i on  and  no i se  
l eve l  d i splayed  ou ts i de  th e  channel  band .  Otherwi se,  th e  con tri bu ti on  of  the  measu ri ng  equ i pment  no i se  i n  the  
measu rement  o f  th e  i n termodu lat i on  and  no i se  l evel  (IN)  n eeds  to  be  taken  i n to  accoun t  (see  Annex  A,  C l ause  
A. 2 ) .  

4.4.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  measured  s i gnal - to-noise  ratio  S/IN shal l  be  expressed  i n  dB.  

4.5  B i t  error ratio  (BER)  

4.5.1  General  

Th is  method  of  measurement  appl i es  to  the  measurement  of  bi t  error  rati o  (BER)  of  d i g i tal l y  
modu lated  s i gnals  using  PSK,  APSK,  QAM,  OFDM  formats.  BER i s  the  primary parameter,  
wh ich  describes  the  qual i ty  of  the  d i g i tal  transmission  l i nk.  

The  bi t  error  ratio  i s  defi ned  as  the  ratio  between  erroneous  bi ts  and  the  total  number of  
transmi tted  bi ts .  

For OFDM  formats  (DVB-T/T2)  the  BER measurement  can  be  done  on  data or  p i lots .  The  
measurement  cond i t ion  shou ld  be  stated  wi th  the  resu l ts .  
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I f  BER  before  Reed  Solomon  i s  rang ing  from  1 0–2  to  1 0–4  (or  before  BCH  from  1 0–4  to  1 0–6)  
the  measurement can  be  made  i n  a  reasonable  amoun t  of  t ime.  Above  a  BER  o f  1 0–2 ,  the  
resu l t  i s  assumed  to  be  i naccurate.  

The  measurement  i s  performed  at  the  system  ou tlet  of  a  cable  network or  at  o ther  poin ts  of  
i n terest  i n  the  system.  The  number of  the  modu lated  s ignals  shal l  be  equal  to  that  u sed  i n  
normal  operating  cond i ti ons  of  the  system  or  d istribu tion  network.  

Th is  measuring  method  shal l  be  performed  under ou t  of  service  cond i ti ons.  I f  the  
measurement  i s  to  be  made  during  the  normal  operating  cond i t ions  of  the  network under test,  
al l  i npu t  channels  shal l  be  main tained  except the  channel  to  be  measured ,  that  shal l  be  
replaced  at  the  headend  i npu t  using  the  equ ipment  i nd i cated  i n  4. 5. 2  a)  and  b)  and  
measurements  done  on  that  channel  on ly,  keeping  al l  the  other channels  runn ing .  For i n -
service  measurement  of  BER,  see  also  ETSI  TR  1 01  290.  

4.5.2  Equ ipment  requ ired  

The  equ ipment  requ i red  i s  l i s ted  below:  

a)  I /Q  baseband  s ignal  sources  for  PSK,  APSK,  QAM,  OFDM  modu lation  format;  

b)  RF  modu lators  for  PSK,  APSK,  QAM,  OFDM  modu lation  format (Fi gure  6 ,  Figure  7,  
Figure  8 ,  Figu re  9 ,  Fi gu re  1 0  and  Fi gu re  1 1 ) ;  

c)  noise  sou rce;  

d )  a  combiner for  the  ou tpu t  s ignals  of  the  modu lators  wi th  neg l ig ible  d istortion ;  

e)  ad justable  attenuator;  

f)  power combiner;  

g )  power spl i tter;  

h )  spectrum  analyser able  to  tune  the  nominal  frequency range  of  the  system;  

i )  reference  receiver (Figu re  1 2 ,  Fi gure  1 3 ,  Figu re  1 4,  Figu re  1 5,  Figu re  1 6  and  Fi gure  1 7)  
wi th  good  equal i ser  ( i n fluence  of  l i near d i storti on  of  the  cable  network to  the  BER  
measurement  shou ld  be  neg l i g ible) ;  

j )  BER  coun ter connected  at  the  appropriate  i n terface  of  the  reference  receiver  (e. g .  
i n terface  V of  Figu re  1 2,  Fi gure  1 3 ,  Figu re  1 4,  i n terface  Z  of  Fi gu re  1 5  or  i n terface  U  of  
Fi gu re  1 6) ,  depend ing  where  BER  shal l  be  evaluated .  I f  i t  i s  connected  after  the  Reed-
Solomon  or BCH  decoder,  decod ing  shou ld  be  deactivated  i n  order to  reduce  the  du ration  
of  the  measurement.  

4.5.3  Connection  of  the  equ ipment 

The  measuring  set-up  for  BER  measurement  i s  shown  i n  Figu re  1 8.  The  measuri ng  equ ipment 
shal l  be  connected  taking  care  to  main tain  correct  impedance  match ing  and  su i table  cables  
and  connectors.  

 

Figure 1 8  – Test  set-up  for  BER  measurement  

4.5.4  Measurement  procedure 

The  measurement procedure  i s  as  fo l l ows.  
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a)  Set  the  s i gnal  source  (base  band)  to  generate  a  sequence  defined  as  the  nu l l  transport  
s tream  packet  i n  I SO/IEC  1 381 8-1  wi th  al l  bytes  set  to  0x00  (see  Annex B) ,  a  sequence  of  
fou r bytes  fo l l owed  by a  PRBS can  also  be  used .  

NOTE  The  nu l l  transport  s tream  packet  i s  defi ned  as  th e  fou r-byte  sequence  0x47,  0x1 F,  0xFF,  0x1 0 ,  
fo l l owed  by 1 84  zero  bytes  (0x00) .  Th i s  sequence  can  be  avai l abl e  as  an  encod i n g  system  opti on .  

b)  Apply  the  s i gnal  source  I  and  Q  channels  at  the  i npu t  of  each  RF modu lator  to  obtain  the  
desi red  PSK,  APSK,  QAM,  or  OFDM  modu lation  format.  

c)  Set  the  carri er  frequency of  each  RF modu lator to  that  o f  each  channel  u sed  i n  normal  
operati ng  cond i tions  of  the  system  or network to  be  measured .  

d )  Ad just  the  ou tpu t  s i gnal  l evel  o f  each  RF modu lator  to  obtain  the  same  level  at  the  system  
ou tlet  as  i n  normal  operating  cond i tions.  

e)  Tune  the  receiver on  the  channel  to  be  tested .  

f)  Measure  the  BER  coun ti ng  the  error bi ts  for  a  su ffi cien tly  l ong  t ime  to  count  at  l east  
1 00  error bi ts  and  refer th is  number to  the  total  number of  transmi tted  bi ts  i n  that  t ime.  

4.5.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  measured  BER  i s  i nd icated  wi th  reference  to  the  channel  tuned .  The  po in t  where  the  
measurement  of  BER  has  been  performed  shal l  be  i nd icated  wi th  the  resu l ts .  

4.6  BER  versus S/N 

4 .6.1  General  

Th is  measuring  method  appl ies  to  the  measurement  of  b i t  error rati o  (BER)  o f  d ig i tal l y  
modu lated  s i gnals  us ing  PSK,  APSK,  QAM,  OFDM  formats.  The  measurement  of  BER  versus  
S/N enables  a  g raph  to  be  drawn  wh ich  shows  the  implementati on  loss  of  the  system  over a  
range  of  bi t  error  rati os.  The  residual  BER  at  h igh  S/N values  i s  an  i nd icator of  possible  
network problems.  The  BER  range  of  i n terest  i s  1 0–7  to  1 0–3 .  

The  measurement i s  performed  at  the  system  ou tlet  of  a  cable  network,  wh i le  the  modu lated  
s i gnals  wi th  the  appropriate  format are  appl ied  at  the  i npu t  of  the  headend  or  at  the  i npu t  of  
the  network,  depend ing  wh ich  part  o f  the  system  i s  to  be  measured.  The  number of  the  
modu lated  s i gnals  shal l  be  equal  to  that  used  i n  normal  operating  cond i ti ons  of  the  system  or 
d istribu ti on  network.  

The  headend  can  i nclude  modu lation  converters  ( from  PSK to  QAM  format) .  

The  performance  requ i rements  g iven  i n  5 . 9  are  appl icable  to  the  measured  values  of  S/N 
values.  

Th is  measuring  method  shal l  be  performed  under ou t  o f  service  cond i ti ons.  I f  the  
measurement  i s  to  be  made  du ri ng  the  normal  operating  cond i t ions  of  the  network under test,  
al l  i npu t  channels  shal l  be  main tained  except  the  channel  to  be  measured ,  that  shal l  be  
replaced  at  the  headend  i npu t  using  the  equ ipment  i nd i cated  i n  4. 6. 2  a)  and  b)  and  
measurements  done  on  that  channel  on ly,  keeping  al l  the  other channels  runn ing .  

4.6.2  Equ ipment  requ ired  

The  equ ipment  requ i red  i s  l i s ted  below:  

a)  I /Q  baseband  s ignal  sources  for  PSK,  APSK,  QAM,  OFDM  modu lation  format;  

b)  RF modu lators  for PSK,  APSK,  QAM,  OFDM  modu lation  format (Fi gu re  6 ,  Figu re  7,  
Fi gu re  8 ,  Figu re  9 ,  Fi gu re  1 0  and  Figu re  1 1 ) ;  

c)  no ise  source;  

d )  a  combiner for the  ou tpu t  s i gnals  of  the  modu lators  wi th  neg l ig ible  d i stortion ;  

e)  ad justable  attenuator;  

f)  power combiner;  

g )  power spl i tter;  

h )  spectrum  analyser able  to  tune  the  nom inal  frequency range  of  the  system;  
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i )  reference  receiver (Figure  1 2 ,  Fi gu re  1 3 ,  Figure  1 4,  Figu re  1 5,  Figu re  1 6  and  Figu re  1 7)  
wi th  good  equal i ser ( i n fl uence  of  l i near d istortion  of  the  cable  network to  the  BER 
measurement  shou ld  be  neg l i g ible) ;  

j )  BER coun ter connected  at  the  appropriate  i n terface  of  the  reference  receiver (e. g .  
i n terface  V of  Figu re  1 2,  Fi gu re  1 3 ,  Figu re  1 4,  i n terface  Z  of  Figu re  1 5,  or  i n terface  U  of  
Fi gu re  1 6) ,  depend ing  where  BER shal l  be  evaluated .  I f  i t  i s  connected  after  the  Reed-
Solomon  or  BCH  decoder,  decod ing  shou ld  be  deacti vated  i n  order to  reduce  the  du ration  
of  the  measurement.  

4.6.3  Connection  of  the  equ ipment  

The  measuring  set-up  for BER  versus  or S/N measurement  i s  shown  i n  Fi gu re  1 9 .  

 

Figure 1 9  – Test  set-up  for  BER measurement  versus  S/N 

The  measuring  equ ipment  shal l  be  connected  taking  care  to  main tain  correct  impedance  
match ing  and  usi ng  su i table  cables  and  connectors.  

4.6.4  Measurement  procedure 

The  measurement procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  Set  the  s i gnal  source  (base  band)  to  generate  a  sequence  defi ned  as  the  nu l l  transport  
s tream  packet  i n  I SO/IEC  1 381 8-1  wi th  al l  bytes  set  to  0x00  (see  Annex B) .  A sequence  of  
four  bytes  fo l l owed  by a  PRBS can  also  be  used .  

NOTE  1  The  nu l l  t ransport  s tream  packet  i s  defi ned  as  the  fou r-byte  sequen ce  0x47,  0x1 F,  0xFF,  0x1 0 ,  
fo l l owed  by 1 84  zero  bytes  (0x00) .  Th i s  sequence  can  be  avai l abl e  as  an  encod i n g  system  opti on .  

b)  Apply  the  s i gnal  source  I  and  Q  channels  at  the  i npu t  of  each  RF modu lator  to  obtain  the  
desi red  PSK,  APSK,  QAM,  or  OFDM  modu lation  format.  

c)  Set  the  carri er  frequency of  each  RF modu lator to  that  o f  each  channel  u sed  i n  normal  
operati ng  cond i ti ons  of  the  system  or network to  be  measured .  

d )  Ad just  the  ou tpu t  s i gnal  l evel  o f  each  RF modu lator  to  obtain  the  same  level  at  the  system  
ou tlet  as  i n  normal  operating  cond i ti ons.  

e)  Tune  the  receiver and  the  spectrum  analyser on  the  channel  to  be  measured .  Select  the  
cen tre  frequency of  the  spectrum  analyser,  the  span  and  l evel  setti ngs  to  show the  whole  
channel .  

f)  Set  the  resolu tion  bandwid th  RSBW o f  the  spectrum  analyser to  1 00  kHz  and  the  vi deo  
bandwid th  to  1 00  Hz  or  l ower to  obtain  a  smooth  d i splay.  

g )  Wi th  the  no ise  generator swi tched-off,  measure  the  BER  at  the  receiver ou tpu t.  

h )  Measure  the  RF s ignal  l evel  S  i n  dB(µV)  or  i n  dB(mW) ,  accord ing  to  4. 3 .  
NOTE  2  I n  the  case  o f  QAM  modu lated  s i gnal s ,  the  RF  s i g nal  l evel  S  i s  assumed  to  be  th at  measu red  
accord i n g  to  4. 3 ,  because  the  RF  s i gnal  l eve l  upon  swi tch i ng  o ff  the  modu lati on  does  not  co i nci de  wi th  the  
s i gn al  peak l eve l .  

i )  Swi tch -off  the  modu lation  and  measure  the  no ise  l evel  N bes ide  the  cen tre  channel  
frequency (∆f ≥  0 , 5  MHz)  i n  the  same un i ts  as  the  s ignal  l evel  ( i n  dB(µV)  or  i n  dB(mW) ) .  
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Atten tion  shou ld  be  paid  to  the  ampl i tude  response  of  the  noise  spectrum  wi th in  the  
channel .  I f  i t  i s  not  wh i te  Gaussian  spectrum  ( flat  ampl i tude  response) ,  care  shou ld  be  
taken  not  to  measure  at  maximum  or m in imum  frequency poin ts,  bu t  at  the  frequency 
poin ts  where  the  energy of  no ise  reaches  i ts  average.  

j )  Calcu late  the  RF s i gnal - to-noise  ratio  S/N by  the  fo l l owing  formu la:  

S/N =  S  −  N −  1 0  l g  (BW/RSBW)  −  Ksa  dB  

where  

S/N i s  the  RF s ignal - to-noise  rati o  i n  dB;  

S  i s  the  RF s ignal  l evel  i n  dB(µV)  or  i n  dB(mW) ;  

N i s  the  noise  level  i n  dB(µV)  or  i n  dB(mW) ;  

BW i s  the  equ ivalen t  s ignal  bandwid th  of  the  channel  i n  Hz  (Annex C) ;  

RSBW i s  the  resolu ti on  bandwidth  of  the  spectrum  analyser i n  Hz;  

Ksa  i s  the  correcti on  factor  of  the  spectrum  analyser i n  dB.  

The  correction  factor Ksa  depends  on  the  measuring  equ ipment  used  and  shal l  be  
provided  by the  manu factu rer of  the  measuri ng  equ ipment or obtained  by cal ibration .  The  
value  of  the  correcti on  factor  for  a  typical  spectrum  analyser i s  abou t  1 , 7  dB  (see  
Annex D) .  

The  correction  factor  i s  not  necessary i f  the  measuring  equ ipment  can  be  set  to  d isplay  
the  noise  level  i n  dB(mW/Hz)  un i ts .  I n  th is  case,  the  S/N ratio  can  be  obtained  from  the  
fo l l owing  formu la:  

S/N =  S  −  N −  1 0  l g (BW)  dB  

k)  Swi tch  on  the  modu lation  and  the  noise  generator,  add  no ise  chang ing  the  attenuator 
setting  and  measure  again  the  BER  at  the  receiver ou tpu t  and  S/N at  the  i npu t  of  the  
receiver.  Repeat  th i s  s tep  several  t imes  to  obtain  the  plot  o f  BER  versus  S/N.  

4.6.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  measured  BER  i s  p lotted  versus  S/N (dB) .  An  example  of  measurement  of  BER  versus  S/N 
i s  shown  i n  Figure  20.  The  i n terface  poin t  where  the  measurement  of  BER  has  been  
performed  shal l  be  i nd icated  wi th  the  resu l ts .  
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Figure  20  – Example  of  BER  measurement  versus  S/N 

4 .7  System  operating  levels  and  marg ins 

4.7.1  General  

The  performance  of  a  system  depends  not  on ly  on  the  channels  l evel  S  and  S/IN,  bu t  also  on  
the  operating  s ignal  l evel  marg in  wi th  respect  to  wh i te  noise  (s i gnal  marg in  wh i te  no ise,  
SMWN )  and  the  s i gnal  l evel  marg in  wi th  respect  to  i n termodu lati on  noise  (s ignal  marg in  
i n termed iation  no ise  SMI N ) .  

I f  S/IN and  BER  are  plotted  versus  the  s i gnal  l evel  S  at  the  ou tpu t  of  the  system,  the  cu rves  
i nd icated  i n  Fi gure  21  can  be  obtained .  Figu re  21  shows  the  l i near and  non- l i near range  and  
the  dynamic range  as  defined  by the  m in imum  s ignal  l evel  (Smi n )  and  the  maximum  s ignal  
l evel  (Smax) .  Provided  that  the  network i s  properly  designed ,  the  Normal  Operating  Cond i ti on  
(NOC)  wi l l  be  s i tuated  somewhere  between  Smi n  and  Smax  wi th  a  su i table  wh i te  noise  s i gnal  
marg in  (SMWN )  and  i n termodu lati on  noise  s i gnal  marg in  (SMI N ) .  
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Figure  21  – Example of  S/IN and  BER  versus signal  l evel  S  
for  a  cable  network wi thout  optical  l ink 

For a  network wi th  an  opti cal  l i nk,  the  top  of  the  cu rve  of  Fi gu re  21  wi l l  be  l evel led  off  due  to  
the  l im i ted  S/IN o f  the  opti cal  l i nk.  

I n  th i s  method  of  measurement,  the  e lectrical  s ignal  l evels  Smax  and  Smi n  are  establ i shed  by 
respectively rais ing  or  l owering  the  s i gnal  l evel  th roughou t  the  system.  Thus,  the  complete  
transmission  system  i s  characteri zed .  

 

Figure  22  – Optical  and  coaxial  subsystems of  an  HFC network 

I n  Figure  22  the  d istinction  i s  shown  between  the  optical  subsystem  and  coaxial  subsystem  of  
an  HFC network.  The  optical  modu lation  i ndex and  the  ou tpu t  power of  the  optical  transmi tter  
shou ld  be  kept  constan t.  The  proposed  method  of  measurement  reveals  even  more  system  
i n formation ,  i f  i t  i s  separately appl ied  to  both ,  the  optical  and  the  coaxial  subsystem.  When  
fi rst,  the  S/IN and  BER at  opti cal  subsystem  ou tpu t  versus  optical  transmi tter i npu t  l evel  i s  
measured ,  the  NOC for  the  opti cal  subsystem  may be  checked  and  optim ized  i ndependen tl y  
from  the  coaxial  subsystem  wi th  h i gh  precis ion .  Likewise,  a  second  measurement  of  S/IN and  
BER at  system  ou tlet  versus  coaxial  subsystem  i n let  al l ows  for  separate  and  i ndependen t 
coaxial  subsystem  characteri zation  and  optim ization .  

I n  networks  i n  service,  rais ing  or  l owering  the  s ignal  l evel  may appear impossible  or  ri sky 
because  of  the  use  of  au tomatic  l evel  con tro l  techn iques.  I n  a  l aboratory measurement,  the  
network may be  con figu red  i n  con formance  wi th  the  physical  design  and  the  s i gnal  l evel  
design  whereas  au tomatic  l evel  con tro l  i s  swi tched  off.  The  s ignal  l evel  can  be  raised  or 
l owered  by i ncreasing  or l owering  the  electri cal  gain  of  the  optical  node.  
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4.7.2  Whi te  noise signal  marg in  (SMWN)  

4.7.2.1  General  

Th is  measuring  method  appl ies  to  the  measurement  of  wh i te  noise  s i gnal  marg in  (SMWN )  i n  
the  actual  operating  po in t  o f  d i g i tal ly  modu lated  s i gnals  us ing  PSK,  APSK,  QAM  or OFDM  
formats.  

The  purpose  of  th i s  measuring  method  i s  to  provide  an  i nd icati on  of  the  re l iabi l i ty  o f  the  
transmission  channel .  The  wh i te  noise  s ignal  marg in  measurement  i s  a  more  usefu l  measure  
of  system  operati ng  marg in  than  a  d i rect  BER  (b i t  error ratio)  measurement  due  to  the  
steepness  of  the  BER  cu rve  versus  S/IN ratio .  

The  measurement i s  performed  at  the  system  ou tlet  o f  a  cable  network,  wh i le  the  modu lated  
s ignals  wi th  the  appropriate  format  are  appl ied  at  the  i npu t  of  the  headend  or  at  the  i npu t  of  
the  network,  depend ing  wh ich  part  o f  the  system  i s  to  be  measured .  The  number of  the  
modu lated  s i gnals  shal l  be  equal  to  that  used  i n  normal  operating  cond i tions  of  the  system  or  
d istribu tion  network.  

The  headend  can  i nclude  modu lation  converters  ( from  PSK or OFDM  to  QAM  format) .  

Th is  measuring  method  shal l  be  performed  under ou t-of-service  cond i ti ons.  I f  the  
measurement  i s  to  be  made  du ri ng  the  normal  operating  cond i ti ons  of  the  network under test,  
al l  i npu t  channels  shal l  be  main tained  except the  channel  to  be  measured ,  that  shal l  be  
replaced  at  the  headend  i npu t  usi ng  the  equ ipment  i nd icated  i n  4. 7. 2 .2  a)  and  b)  and  
measurements  done  on  that  channel  on ly,  keeping  al l  the  other channels  runn ing .  

4.7.2.2  Equ ipment  requ ired  

The  equ ipment  requ i red  i s  l i s ted  below:  

a)  I /Q  baseband  s i gnal  source  for  PSK,  APSK,  QAM  or  OFDM  modu lati on  format  (Figu re  6,  
Fi gu re  7,  Figu re  8,  Figu re  9 ,  Figu re  1 0  and  Figu re  1 1 ) ;  

b)  RF modu lators  for  PSK,  APSK,  QAM  or  OFDM  modu lation  format  (Figu re  6 ,  Figu re  7,  
Fi gu re  8 ,  Figu re  9 ,  Figu re  1 0  and  Figu re  1 1 ) ;  

c)  a  combiner for the  ou tpu t  s i gnals  of  the  modu lators  wi th  neg l i g ible  d istortion ;  

d )  a  wide  band  ampl i fier  wi th  su i table  l i neari ty  and  gain  i n  the  l evel  range  of  the  system  to  be  
measured;  

e)  ad justable  attenuators  (1  dB  steps)  to  be  placed  before  and  after  the  network to  be  
measured;  

f)  power combiner;  

g )  power spl i tter;  

h )  spectrum  analyser able  to  tune  the  nom inal  frequency range  of  the  system;  

i )  reference  receiver (Figure  1 2 ,  Fi gu re  1 3 ,  Figure  1 4,  Figu re  1 5,  Figu re  1 6  and  Figu re  1 7)  
wi th  good  equal i ser ( i n fl uence  of  l i near d istortion  of  the  cable  network to  the  BER 
measurement  shou ld  be  neg l i g ible) ;  

j )  BER  coun ter connected  at  the  appropriate  i n terface  of  the  reference  receiver (e. g .  
i n terface  V of  Figu re  1 2,  Figu re  1 3 ,  Figure  1 4,  i n terface  Z  of  Figure  1 5,  or  i n terface  U  of  
Fi gu re  1 6) ,  depend ing  where  BER  shal l  be  evaluated .  I f  i t  i s  connected  after  the  Reed-
Solomon  or BCH  decoder,  decod ing  shou ld  be  deactivated  i n  order  to  reduce  the  du ration  
of  the  measurement.  

4.7.2.3  Connection  of  the  equ ipment  

The  measuring  set-up  for  wh i te  no ise  s ignal  marg in  measurement  i s  the  same  as  that  for  the  
measurement  of  intermodulation noise signal margin and  i s  shown  i n  Figu re  23.  
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Figure  23  – Test  set-up  for  SMWN  and  SMIN  measurement  

The  measuri ng  equ ipment  shal l  be  connected  taking  care  to  main tain  correct  impedance  
match ing  and  usi ng  su i table  cables  and  connectors.  

4.7.2.4  Measurement  procedure 

The  measurement procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  Set  the  s i gnal  source  (base  band)  to  generate  a  sequence  of  fou r bytes  fo l l owed  by a  
PRBS.  

NOTE  The  nu l l  transport  s tream  packet  i s  defi ned  as  the  fou r-byte  sequence  0x47,  0x1 F,  0xFF,  0x1 0 ,  
fo l l owed  by 1 84  zero  bytes  (0x00) .  Th i s  sequence  can  be  avai l abl e  as  an  en cod i ng  system  opti on .  

b)  Apply  the  s ignal  sou rce  I  and  Q  channels  at  each  modu lator to  obtain  the  desi red  PSK,  
APSK,  QAM  or  OFDM  modu lation  format.  

c)  Set  the  carri er  frequency of  each  RF modu lator to  that  of  each  channel  used  i n  normal  
operati ng  cond i ti ons  of  the  system  or  network to  be  measured .  

d )  Ad just  the  ou tpu t  s i gnal  l evel  of  each  RF modu lator to  obtain  the  same level  at  the  system  
ou tlet  as  i n  normal  operating  cond i t ions.  

e)  Tune  the  receiver  and  the  spectrum  analyser to  the  channel  to  be  measured .  Select  the  
cen tre  frequency of  the  spectrum  analyser,  the  span  and  l evel  settings  to  show the  whole  
channel .  Record  the  measured  channel  s i gnal  l evel  i n  th is  normal  operating  cond i t ion  as  
SNOC .  

f)  Us ing  attenuator  A decrease  the  l evel  of  the  modu lated  s i gnals  appl ied  to  the  cable  
network i npu t  and  measure  BER  at  the  cable  network ou tpu t  un ti l  BER  i s  1 0−4 .Record  the  
measured  channel  s i gnal  l evel  i n  th i s  maximum  noise  cond i t ion  as  Smi n .  

g )  Calcu late  the  wh i te  no ise  s i gnal  marg in  SMWN  by  the  fo l l owing  formu la:  

SMWN  =  SNOC  −  Smi n  i n  dB.  

4.7.2.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  measured  wh i te  noise  s i gnals  marg in  (SMWN )  shal l  be  expressed  i n  dB.  The  i n terface  
poin t  where  the  measurement  of  BER  has  been  performed  shal l  be  i nd icated  wi th  the  resu l ts .  

4.7.3  In termodulation  noise signal  marg in  (SMIN )  

4.7.3.1  General  

Th is  measuri ng  method  appl i es  to  the  measurement  of  i n termodu lati on  noise  s ignal  marg in  
(SMI N )  i n  the  actual  operati ng  po in t  o f  d i g i tal l y  modu lated  s i gnals  us ing  PSK,  APSK,  QAM  or 
OFDM  formats.  

The  pu rpose  of  th is  measuring  method  i s  to  provide  an  i nd ication  of  the  re l iabi l i ty  o f  the  
transmission  channel .  The  i n termodu lation  noise  s ignal  marg in  measurement  i s  a  usefu l  
measure  of  the  system  operating  marg in .  
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The  measurement  i s  performed  at  the  system  ou tlet  o f  a  cable  network,  wh i le  the  modu lated  
s ignals  wi th  the  appropriate  format are  appl ied  at  the  i npu t  of  the  headend  or  at  the  i npu t  of  
the  network,  depend ing  wh ich  part  o f  the  system  i s  to  be  measured .  The  number of  the  
modu lated  s i gnals  shal l  be  equal  to  that  used  i n  normal  operating  cond i tions  of  the  system  or  
d istribu ti on  network.  

The  headend  can  i nclude  modu lation  converters  ( from  PSK or OFDM  to  QAM  format) .  

Th is  measuri ng  method  shal l  be  performed  under ou t-of-service  cond i ti ons.  I f  the  
measurement  i s  to  be  made  du ri ng  the  normal  operating  cond i t ions  of  the  network under test,  
al l  i npu t  channels  shal l  be  main tained  except the  channel  to  be  measured ,  that  shal l  be  
replaced  at  the  headend  i npu t  using  the  equ ipment  i nd icated  i n  4. 7. 3 .2  a)  and  b)  and  
measurements  done  on  that  channel  on ly,  keeping  al l  the  other channels  runn ing .  

4.7.3.2  Equ ipment  requ ired  

The  equ ipment  requ i red  i s  l i s ted  below:  

a)  I /Q  baseband  s i gnal  source  for  PSK,  APSK,  QAM  or OFDM  modu lation  format  (Figure  6,  
Figure  7,  Figu re  8 ,  Fi gure  9 ,  Figu re  1 0  and  Figure  1 1 ) ;  

b)  RF  modu lators  for  PSK,  APSK,  QAM  or OFDM  modu lation  format  (Figu re  6 ,  Figu re  7,  
Figure  8 ,  Figu re  9 ,  Fi gure  1 0  and  Fi gu re  1 1 ) ;  

c)  a  combiner for the  ou tpu t  s ignals  of  the  modu lators  wi th  neg l ig ible  d istortion ;  

d )  a  wide  band  ampl i f ier  wi th  su i table  l i neari ty  and  gain  i n  the  level  range  of  the  system  to  be  
measured ;  

e)  ad justable  attenuators  (1  dB  steps)  to  be  placed  before  and  after the  network to  be  
measured ;  

f)  power combiner;  

g )  power spl i tter;  

h )  spectrum  analyser able  to  tune  the  nom inal  frequency range  of  the  system;  

i )  reference  receiver (Figu re  1 2 ,  Figure  1 3 ,  Figu re  1 4,  Figu re  1 5,  Figu re  1 6  and  Fi gure  1 7)  
wi th  good  equal i ser ( i n fluence  of  l i near d istortion  of  the  cable  network to  the  BER  
measurement  shou ld  be  neg l i g ible) ;  

j )  BER  coun ter  connected  at  the  appropriate  i n terface  of  the  reference  receiver  (e. g .  
i n terface  V of  Figu re  1 2,  Fi gu re  1 3 ,  Fi gu re  1 4,  i n terface  Z  of  Fi gu re  1 5,  or  i n terface  U  of  
Fi gure  1 6) ,  depend ing  where  BER  shal l  be  evaluated .  I f  i t  i s  connected  after the  Reed-
Solomon  or BCH  decoder,  decod ing  shou ld  be  deacti vated  i n  order to  reduce  the  du ration  
of  the  measurement.  

Fu rthermore,  the  S/IN value  of  the  test  equ ipment  may be  improved  by i nserti ng  a  bandpass  
fi l ter  at  the  i npu t  of  the  spectrum  analyser.  I n  th is  case  the  m in imum  attenuation  of  the  
variable  attenuator B  shal l  not  go  below a l im i t  of  5  dB  to  assu re  su ffi ci en t  broadband  
impedance  match ing  and  appropriate  return  l oss  for  correct  measurement  resu l ts .  

4.7.3.3  Connection  of  the  equ ipment  

The  measuri ng  set-up  for  i n termodu lation  noise  s i gnal  marg in  measurement  as  shown  i n  
Fi gure  24  shal l  be  connected ,  taking  care  to  main tain  correct  impedance  match ing  and  us ing  
su i table  cables  and  connectors.  

4.7.3.4  Measurement  procedure 

The  measurement procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  Set  the  s i gnal  source  (base  band)  to  generate  a  sequence  of  fou r bytes  fo l l owed  by a  
PRBS.  

NOTE  The  nu l l  transport  s tream  packet  i s  defi ned  as  the  fou r-byte  sequence  0x47,  0x1 F,  0xFF,  0x1 0 ,  
fo l l owed  by 1 84  zero  bytes  (0x00) .  Th i s  sequence  can  be  avai l abl e  as  an  encod i ng  system  opti on .  

b)  Apply  the  s i gnal  sou rce  I  and  Q  channels  at  each  modu lator to  obtain  the  desi red  PSK,  
APSK,  QAM  or  OFDM  modu lation  format.  



 – 50  – I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  

c)  Set  the  carri er  frequency of  each  RF modu lator to  that  of  each  channel  used  i n  normal  
operating  cond i t ions  of  the  system  or  network to  be  measured .  

d )  Ad just  the  ou tpu t  s i gnal  l evel  o f  each  RF modu lator  to  obtain  the  same level  at  the  system  
ou tlet  as  i n  normal  operating  cond i t ions.  

e)  Tune  the  receiver and  the  spectrum  analyser to  the  channel  to  be  measured .  Select  the  
cen tre  frequency of  the  spectrum  analyser,  the  span  and  level  setti ngs  to  show the  whole  
channel .  Record  the  measured  channel  s i gnal  l evel  i n  th is  normal  operati ng  cond i ti on  as  
SNOC .  

f)  Us ing  attenuator A i ncrease  the  l evel  o f  the  modu lated  s ignals  appl ied  to  the  cable  
network i npu t  and  measure  BER  at  the  cable  network ou tpu t  un ti l  BER  i s  1 0 -4 .  Record  the  
measured  channel  s ignal  l evel  i n  th is  maximum  in termodu lation  no ise  cond i ti on  as  Smax .  

g )  Calcu late  the  i n termodu lation  noise  s i gnal  marg in  by the  fo l lowing  formu la:  

SMI N  =  Smax  −  SN OC  i n  dB.  

4.7.3.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  measured  i n termodu lation  no ise  s i gnal  marg in  (SMI N )  shal l  be  expressed  i n  dB.  The  
i n terface  po in t  where  the  measurement  of  BER  has  been  performed  shal l  be  i nd icated  wi th  the  
resu l ts.  

4.8  Modulation  error  ratio  (MER)  

4.8.1  General  

Th is  measuring  method  i s  able  to  provide  a  s ing le  " f i gure-of-meri t"  analysis  of  the  received  
s ignal .  Th is  f i gu re  i s  computed  to  i nclude  the  total  s i gnal  degradation  l i ke ly to  be  presen t  at  
the  i npu t  of  a  commercial  receiver's  decis ion  ci rcu i ts  and  so  g i ve  an  i nd ication  of  the  abi l i ty  o f  
that  receiver to  correctly  decode  the  s ignal .  

The  measurement i s  performed  at  the  system  ou tlet  o f  a  cable  network,  wh i le  the  modu lated  
s ignals  wi th  the  appropriate  format  are  appl ied  at  the  inpu t  of  the  headend  or  at  the  
downstream  i npu t  of  the  network,  depend ing  wh ich  part  of  the  system  i s  to  be  measured .  The  
number of  modu lated  s i gnals  shal l  be  equal  to  that  used  i n  normal  operating  cond i t ions  of  the  
system  or d i stribu ti on  network.  

The  headend  can  i nclude  modu lation  converters  ( from  PSK or OFDM  to  QAM  format) .  

Th is  measuring  method  shal l  be  performed  under ou t-of-service  cond i ti ons.  I f  the  
measurement  i s  to  be  made  du ri ng  the  normal  operating  cond i ti ons  of  the  network under test,  
al l  i npu t  channels  shal l  be  main tained  except the  channel  to  be  measured,  that  shal l  be  
replaced  at  the  headend  i npu t  usi ng  the  equ ipment  i nd icated  i n  4. 8. 2  a)  and  b)  and  
measurements  done  on  that  channel  on ly,  keeping  al l  the  other channels  runn ing .  

4.8.2  Equ ipment  requ ired  

The  equ ipment  requ i red  i s  l i s ted  below:  

a)  I /Q  baseband  s ignal  source  for  PSK,  APSK or QAM  modu lation  format  (Fi gu re  6 ,  Fi gu re  7,  
Figure  8 ,  Figu re  9 ,  Fi gu re  1 0  and  Fi gu re  1 1 ) ;  

b)  RF  modu lators  for  PSK,  APSK or QAM  modu lation  format (Figure  6 ,  Fi gu re  7,  Figure  8,  
Figure  9 ,  Figu re  1 0  and  Fi gu re  1 1 ) ;  

c)  reference  receiver  (Figu re  1 2 ,  Figu re  1 3 ,  Figu re  1 4,  Figure  1 5,  Figure  1 6  and  Figure  1 7) ;  

d )  constel lation  analyser.  

4.8.3  Connection  of  the  equ ipment  

The  measuring  set-up  for  the  modu lation  error ratio  (MER)  measurement  i s  shown  i n  
Figu re  24.  
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Figure  24  – Test  set-up  for  modu lation  error ratio  (MER)  measurement   
and  phase j i tter  measurement  

The  measuring  equ ipment  shal l  be  connected  taking  care  to  main tain  correct  impedance  
match ing .  

4.8.4  Measurement  procedure 

The  measurement procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  Set  the  s i gnal  source  (base  band)  to  generate  a  sequence  defi ned  as  the  nu l l  transport  
stream  packet  i n  I SO/IEC  1 381 8-1  wi th  al l  bytes  set  to  0x00  (see  Annex B) ,  a  sequence  of  
four  bytes  fo l l owed  by a  PRBS can  also  be  used .  

NOTE  The  nu l l  transport  s tream  packet  i s  defi ned  as  th e  fou r-byte  sequence  0x47,  0x1 F,  0xFF,  0x1 0 ,  
fo l l owed  by 1 84  zero  bytes  (0x00) .  Th i s  sequence  can  be  avai l abl e  as  an  encod i n g  system  opti on .  

b)  Apply  the  s ignal  sou rce  I  and  Q  channels  at  the  i npu t  of  each  modu lator to  obtain  the  
desi red  PSK,  APSK or QAM  modu lation  format.  

c)  Set  the  carri er  frequency of  each  RF modu lator to  that  o f  each  channel  u sed  i n  normal  
operati ng  cond i tions  of  the  system  or network to  be  measured .  

d )  Ad just  the  ou tpu t  s i gnal  l evel  o f  each  RF modu lator  to  obtain  the  same level  at  the  system  
ou tlet  as  i n  normal  operating  cond i ti ons.  

e)  Tune  the  receiver to  the  channel  where  the  measurement shal l  be  performed.  The  
measurement  of  the  modu lation  error ratio  does  not  assume the  use  of  an  equal i ser.  
However,  the  measuring  receiver  may i nclude  a  commercial  qual i ty  equal i ser to  g i ve  more  
accurate  resu l ts  when  the  s ignal  at  the  measurement  po in t  has  l i near impai rments.  

f)  Connect  the  constel lation  analyser to  the  appropriate  i n terface  of  the  reference  receiver 
(e. g .  i n terface  S,  Z  or  T  of  Figure  1 2 ,  Figure  1 3 ,  Figu re  1 4,  Fi gu re  1 5  and  Figure  1 6) .  I f  the  
constel lati on  analyser has  i ts  own  tuner,  the  use  of  the  reference  receiver  can  be  avoided .  

g )  The  carrier  frequency and  symbol  t im ing  are  recovered ,  wh ich  respectively  m in im ises  
constel lation  rotation  and  I SI  ( I n ter Symbol  I n terference) .  Orig in  offset  ( for  example,  
caused  by a  residual  s ignal  or  DC  offset) ,  quadratu re  error and  ampl i tude  imbalance  are  
not  corrected .  

h )  A t ime  record  of  N received  symbol  coord inate  pai rs  (Ij,  Qj)  i s  captu red  by the  constel lati on  

analyser.  N shal l  be  s i gn i fi can tly  l arger than  the  M symbol  poin ts,  such  that  N >  1 00  M.  

i )  For  each  received  symbol ,  a  decis ion  i s  made  as  to  wh ich  symbol  was  transmi tted .  The  
error vector i s  defined  as  the  d istance  from  the  i deal  posi t ion  of  the  chosen  symbol  ( the  
cen tre  of  the  decis ion  box)  to  the  actual  posi ti on  of  the  received  symbol .  

j )  The  d i stance  can  be  expressed  as  a  vector  (dIj,  dQj) .  

An  example  of  representation  of  the  constel lation  d iagram  for a  64  QAM  modu lation  format  
and  the  d istance  (dIj,  dQj)  for  each  of  the  N received  symbols  i n  the  jth  po i n t  from  the  i deal  
posi tion  (Ij,  Qj)  i s  shown  i n  Figure  25.  
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The  jth  po i n t  has  been  en l arged  to  sh ow the  coord i nates  o f  the  symbol  error  vector.  

Figure  25  – Example  of  constel lation  d iagram  for  a  64  QAM modu lation  format  

The  sum  of  the  squares  of  the  magn i tudes  of  the  i deal  symbol  vectors  i s  d ivi ded  by the  sum  of  
the  squares  of  the  magn i tude  of  the  symbol  error vectors.  The  resu l t,  expressed  as  a  power 
rati o  i n  dB,  i s  defi ned  as  the  modu lati on  error  ratio  (MER) .  
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Before  starting  the  measurement  check the  modu lator performance,  connecti ng  the  receiver  
wi th  the  constel lation  analyser at  the  ou tpu t  of  the  s i gnal  generator  modu lated  by the  d i g i tal  
source.  The  d isplayed  constel lati on  d iag ram  shou ld  be  noted  and  assumed  as  the  reference  
posi ti on  for  the  measurement.  

4.8.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  measured  modu lation  error ratio  (MER)  shal l  be  expressed  i n  dB.  The  i n terface  of  the  
receiver where  the  measurement  has  been  performed  shal l  be  stated  wi th  the  resu l ts .  

4.9  Phase j i tter 

4.9.1  General  

Th is  measuring  method  i s  able  to  provide  an  i nd ication  of  the  phase  or  frequency fl uctuations  
of  an  osci l lator used  i n  an  equ ipment  of  the  cable  network ( i . e . ,  i n  a  frequency converter) .  
Us ing  such  an  osci l lator wi th  d i g i tal ly  modu lated  s ignals  may resu l t  i n  a  sampl ing  uncertain ty 
i n  the  receiver,  because  the  carrier regeneration  cannot  fo l low the  phase  f l uctuations.  

The  measurement i s  performed  at  the  system  ou tlet  o f  a  cable  network,  wh i le  the  modu lated  
s ignal  wi th  the  appropriate  format  i s  appl i ed  at  the  i npu t  of  the  headend  or  at  the  downstream  
i npu t  of  the  network,  depend ing  wh ich  part  o f  the  system  i s  to  be  measured .  

The  headend  can  i nclude  modu lation  converters  ( from  PSK,  APSK or OFDM  to  QAM  format) .  

Th is  measuring  method  shal l  be  performed  under ou t-of-service  cond i ti ons.  I f  the  
measurement  i s  to  be  made  du ri ng  the  normal  operating  cond i tions  of  the  network under test,  
al l  i npu t  channels  shal l  be  main tained  except the  channel  to  be  measured ,  that  shal l  be  
replaced  at  the  headend  i npu t  usi ng  the  equ ipment  i nd i cated  i n  4. 9 . 2  a)  and  b)  and  
measurements  done  on  that  channel  on ly,  keeping  al l  the  other channels  runn ing .  

4.9.2  Equ ipment  requ ired  

The  equ ipment  requ i red  i s  l i s ted  below:  
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a)  I /Q  baseband  s i gnal  source  for  PSK,  APSK or QAM  modu lation  format  (Fi gu re  6 ,  Fi gu re  7,  
Figure  8 ,  Figu re  9 ,  Fi gure  1 0  and  Fi gu re  1 1 ) ;  

b)  RF  modu lators  for  PSK,  APSK or QAM  modu lation  format (Figu re  6 ,  Fi gu re  7,  Figure  8,  
Figure  9 ,  Figu re  1 0  and  Figu re  1 1 ) ;  

c)  reference  receiver (Figu re  1 2 ,  Figu re  1 3 ,  Figu re  1 4,  Figu re  1 5,  Figu re  1 6  and  Figure  1 7) ;  

d )  constel lati on  analyser.  

4.9.3  Connection  of  the  equ ipment  

The  measuring  set-up  for the  phase  j i tter  measurement  i s  shown  i n  Figure  24.  

The  measuri ng  equ ipment  shal l  be  connected  taking  care  to  main tain  correct  impedance  
match ing  and  usi ng  su i table  cables  and  connectors.  

4.9.4  Measurement  procedures 

4.9.4.1  Measurement  wi th  neg l ig ible  random  noise 

The  measurement  procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  Set  the  s i gnal  source  (base  band)  to  generate  a  sequence  defi ned  as  the  nu l l  transport  
stream  packet  i n  I SO/IEC  1 381 8-1  wi th  al l  bytes  set  to  0x00  (see  Annex B) .  A sequence  of  
fou r bytes  fo l l owed  by a  PRBS can  also  be  used .  

NOTE  The  nu l l  transport  s tream  packet  i s  defi ned  as  th e  fou r-byte  sequence  0x47,  0x1 F,  0xFF,  0x1 0 ,  
fo l l owed  by 1 84  zero  bytes  (0x00) .  Th i s  sequence  can  be  avai l abl e  as  an  encod i n g  system  opti on .  

b)  Apply  the  s ignal  sou rce  I  and  Q  channels  at  the  i npu t  of  each  modu lator to  obtain  the  
desi red  PSK,  APSK or  QAM  modu lation  format.  

c)  Set  the  carri er  frequency of  each  RF modu lator to  that  o f  each  channel  u sed  i n  normal  
operati ng  cond i tions  of  the  system  or network to  be  measured .  

d )  Ad just  the  ou tpu t  s i gnal  l evel  o f  each  RF modu lator  to  obtain  the  same l evel  at  the  system  
ou tlet  as  i n  normal  operating  cond i ti ons.  

e)  Tune  the  receiver to  the  channel  where  the  measurement shal l  be  performed.  The  
measurement  of  the  phase  j i tter  does  not  assume  the  use  of  an  equal i ser.  However,  the  
measuri ng  receiver may i nclude  a  commercial  qual i ty  equal i ser to  g i ve  more  accurate  
resu l ts  when  the  s i gnal  at  the  measurement po in t  has  l i near impai rments.  

f)  Connect  the  constel lation  analyser to  the  appropriate  i n terface  of  the  reference  receiver 
(e. g .  i n terface  V of  Figu re  1 2 ,  Figu re  1 3 ,  Fi gu re  1 4,  i n terface  Z  of  Figure  1 5,  or  i n terface  U  
of  Fi gure  1 6) .  I f  the  constel lation  analyser has  i ts  own  tuner,  the  use  of  the  reference  
receiver can  be  avoided .  

g )  The  carrier  frequency and  symbol  t im ing  are  recovered ,  wh ich  respecti vely  m in im ises  
constel lati on  rotation  and  ISI  ( I n ter  Symbol  I n terference) .  Orig in  offset  ( for  example,  
caused  by residual  s ignal  or  DC  offset) ,  quadrature  error and  ampl i tude  imbalance  are  not  
corrected .  

h )  A t ime  record  of  N received  symbol  coord inate  pai rs  (Ij,  Qj)  i s  captu red  by the  constel lati on  

analyser.  N shal l  be  s i gn i fi can tly  l arger than  the  M symbol  poin ts,  such  that  N >  1 00  M.  

i )  The  s i gnal  poin ts  affected  by phase  j i tter  are  arranged  along  a  ci rcle  wi th  i ts  cen ter  at  the  
constel lati on  d iag ram’s  cen tre,  the  arc  crossing  the  cen tre  of  each  decis ion  boundary box  
as  shown  i n  Fi gu re  26  for  the  fou r "corner decis ion  boundary boxes" .  
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Figure  26  – Example  of  constel lation  d iagram  for  
a  64  QAM modu lation  format  wi th  arcs  due to  phase j i tter  

j )  The  phase  j i tter  can  be  calcu lated  us ing  the  fo l lowing  procedure.  For  each  received  
symbol  

•  calcu late  the  ang le  between  the  I-axis  of  the  constel lati on  d iag ram  and  the  vector to  
the  received  symbol  (Ircvd ,  Qrcvd ) :  

φ1  =  arctan  (Qrcvd /Ircvd )  

where  

Qrcvd  i s  the  Q  coord inate  received ;  

Ircvd  i s  the  I coord inate  received ;  

φ  i s  the  ang le.  

•  calcu late  the  ang le  between  the  I -axis  of  the  constel lati on  d iag ram  and  the  vector to  
the  correspond ing  i deal  symbol  (Ii deal ,  Q i deal ) :  

φ2  =  arctan  (Q i deal /Ii deal )  

•  calcu late  the  error  ang le:  

φE  =  φ1  – φ2  

From  these  N error ang les,  calcu late  the  RMS value  PJ o f  the  phase  j i tter:  
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Before  starti ng  the  measurement,  check the  modu lator  performance,  by  connecti ng  the  
receiver wi th  the  constel lati on  analyser at  the  ou tpu t  of  the  s i gnal  generator modu lated  by the  
d ig i tal  source.  The  constel lation  d iag ram  d isplayed  shou ld  be  noted  and  assumed  as  the  
reference  posi ti on  for the  measurement.  

4.9.4.2  Measurement  wi th  random noise 

The  measurement  procedure  i s  the  same as  for  neg l ig ible  random  noise,  described  i n  4. 9 .4. 1 .  
The  calcu lation  of  phase  j i tter  (PJ)  i s  carri ed  ou t  accord ing  to  the  fo l l owing  formu las.  

For  a  QAM  constel lati on  i n  the  presence  of  random  noise,  the  variance  of  phase  j i tter  (sPJ)  
can  be  estimated  best  by usi ng  the  error  vectors  on  symbols  on ly where  

•  the  i nphase  and  quadratu re  ampl i tudes  are  equal :  Is  =  Qs  
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•  the  total  symbol  ampl i tude  i s  maximal .  

For  square  constel lati ons  l i ke  256-QAM  the  above  requ i rements  are  met  by the  corner 
symbols,  bu t  the  method  also  appl ies  to  non-square  constel lations  l i ke  8-QAM  and  32-QAM.  
The  calcu lation  of  the  phase  j i tter variance  i n  rad ians  i s  as  fo l lows:  
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where  N i s  the  number of  used  symbols.  

Then  calcu late  the  RMS value  PJ o f  the  phase  j i tter  i n  degrees:  

PJPJ s
π

°
=

1 80

 

4.9.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  measured  phase  j i tter shal l  be  expressed  i n  degrees.  The  i n terface  of  the  receiver  where  
the  measurement  has  been  performed  shal l  be  stated  wi th  the  resu l ts .  

4.1 0  Phase noise of  an  RF carrier 

4. 1 0.1  General  

Th is  measuring  method  i s  able  to  provide  an  i nd ication  of  the  phase  noise  of  a  carrier due  to  
the  phase  or frequency fl uctuations  of  an  osci l l ator used  i n  an  equ ipment of  the  cable  network 
(e. g . ,  i n  a  frequency converter) .  

For  PSK,  APSK or QAM  modu lation  formats,  us ing  such  an  osci l lator wi th  d ig i tal l y  modu lated  
s i gnals  may resu l t  i n  a  sampl ing  uncertain ty  i n  the  receiver,  because  the  carrier regeneration  
cannot  fo l l ow the  phase  fl uctuations.  Phase  no ise  ou ts ide  the  loop  bandwid th  of  the  carrier 
recovery ci rcu i t  l eads  to  a  ci rcu lar smearing  of  the  constel lation  poin ts  i n  the  I/Q  p lane.  Th is  
reduces  the  operati ng  marg in  (noise  marg in )  of  the  system  and  may d i rectl y  i ncrease  the  BER.  

I n  an  OFDM  system,  the  phase  no ise  can  cause  common  phase  error  (CPE) ,  wh ich  affects  al l  
carriers  s imu l taneously,  and  wh ich  can  be  corrected  by usi ng  con ti nual  pi l ots ,  and  i n tercarrier  
i n terference  ( ICI )  wh ich  i s  no ise  that  cannot  be  corrected .  

The  effects  of  CPE  are  s im i lar  to  any s i ng le  carrier  system  and  the  phase  noise,  ou ts ide  the  
l oop  bandwid th  of  the  carrier  recovery ci rcu i t,  l eads  to  a  ci rcu lar smearing  of  the  constel lation  
poin ts  i n  the  I /Q  plane.  Th is  reduces  the  operati ng  marg in  (noise  marg in )  o f  the  system  and  
may d i rectly  i ncrease  the  BER.  

The  effects  of  ICI  are  speci fi c  to  OFDM  and  cannot  be  corrected .  Th is  has  to  be  taken  i n to  
accoun t  as  part  o f  the  total  no ise  of  the  system.  

The  measurement  i s  performed  at  the  system  ou tlet  of  a  cable  network,  wh i le  an  unmodu lated  
carrier  i s  appl ied  at  the  i npu t  of  the  headend  or  at  the  downstream  inpu t  of  the  network,  
depend ing  wh ich  part  of  the  system  i s  to  be  measured .  

The  headend  can  i nclude  modu lation  converters  ( from  PSK,  APSK to  QAM  format) .  

Th is  measuring  method  shal l  be  performed  under ou t-of-service  cond i ti ons.  I f  the  
measurement  i s  to  be  made  du ri ng  the  normal  operating  cond i ti ons  of  the  network under test,  
al l  i npu t  channels  shal l  be  main tained  except the  channel  to  be  measured,  that  shal l  be  
replaced  at  the  headend  i npu t  usi ng  the  equ ipment  i nd icated  i n  4. 1 0. 2  a)  and  measurements  
done  on  that  channel  on ly,  keeping  al l  the  other channels  runn ing .  

4.1 0.2  Equ ipment  requ ired  

The  equ ipment  requ i red  i s  l i s ted  below.  
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a)  RF  s i gnal  generator  for the  frequency bands  of  i npu t  s i gnals  at  the  headend  or at  the  
network.  

The  phase  no ise  characteristi c  of  the  s i gnal  generator  shou ld  be  su ffi cien tly  l ower (at  l east  
1 0  dB)  than  that  to  be  measured .  I f  i t  i s  not  known,  a  pre l im inary check shou ld  be  
performed.  

b)  Spectrum  analyser able  to  tune  the  nom inal  frequency range  of  the  system.  

The  phase  noise  characteristic  of  the  spectrum  analyser shou ld  be  su ffi ci en tly  l ower (at  
l east  1 0  dB)  than  that  to  be  measured .  I f  i t  i s  not  known ,  a  prel im inary check shou ld  be  
performed.  

4.1 0.3  Connection  of  the  equ ipment  

The  measuring  set-up  for the  phase  no ise  measurement i s  shown  i n  Figu re  27.  

 

Figure 27  – Test  set-up  for  phase noise measurement  

The  measuri ng  equ ipment  shal l  be  connected  taking  care  to  main tain  correct  impedance  
match ing  and  using  su i table  cables  and  connectors.  

4.1 0.4  Measurement  procedure 

The  measurement procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  Set  the  carri er  frequency of  the  RF s ignal  generator  to  that  of  the  channel  where  the  
measurement  shal l  be  performed.  

b)  Ad just  the  carri er  l evel  of  the  RF s ignal  generator to  obtain  the  same  level  at  the  system  
ou tlet  as  i n  normal  operating  cond i ti ons.  

c)  Tune  the  spectrum  analyser on  the  same channel .  Select  the  cen tre  frequency of  the  
spectrum  analyser and  the  span  and  l evel  setti ngs  to  show the  carrier  and  i ts  s i debands  
due  to  the  phase  noise.  

d )  Set  the  resolu tion  bandwidth  RSBW o f  the  spectrum  analyser to  300  Hz  and  the  vi deo  
bandwid th  to  30  Hz  or  1 0  Hz.  

e)  Measure  the  unmodu lated  carrier  l evel  C  i n  dB(mW) .  

f)  Measure  the  l evel  PN(fm )  i n  dB(mW)  of  each  componen t  i n  one  no ise  s ideband  and  note  
i ts  frequency fm .  

g )  Convert  the  measured  value  of  PN to  one  hertz  bandwid th ,  us ing  the  fo l l owing  formu la:  

PN0(fm )  =  PN(fm )  – 1 0  l g  RSBW +  Ksa  

where  

•  RSBW i s  the  resolu tion  bandwid th  of  the  spectrum  analyser;  

•  the  correction  factor  (Ksa)  depends  on  the  measuring  equ ipment  used  and  shal l  be  
provided  by the  manu facturer  of  the  measuring  equ ipment  or  obtained  by cal ibration .  
The  value  of  the  correction  factor for  a  typical  spectrum  analyser i s  about  1 , 7  dB  (see  
Annex D) ;  

•  the  correction  factor i s  not  necessary i f  the  measuri ng  equ ipment  can  be  set  to  d isplay 
the  no ise  level  i n  dB(mW/Hz)  un i ts .  I n  th is  case,  the  PN0(fm )  value  i s  obtained  d i rectl y.  

h )  Calcu late  the  phase  noise  performance  of  the  carri er,  defi ned  as  the  rati o  of  the  measured  
power i n  one  s i deband  componen t,  on  a  per hertz  bandwidth  spectral  densi ty  basis ,  to  the  
total  s ignal  power:  

α(fm )  =  PN0(fm )  −  C i n  dB(Hz− 1 )  
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For th is  measurement,  i t  i s  assumed  that  con tribu ti ons  from  the  ampl i tude  modu lation  to  the  
noise  spectrum  are  neg l i g ible  compared  to  those  from  frequency modu lation  and  that  the  
measurement  bandwid th  (RSBW)  i s  much  smal ler  than  fm .  

4.1 0.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  measured  phase  noi se  PN0 ,  expressed  i n  dB(Hz–1 ) ,  shal l  be  plotted  versus  the  frequency 
d i stance  fm  away from  the  carrier  as  i nd icated  i n  Table  2 .  An  example  of  measurement  resu l ts  
of  l evel  L  o f  phase  no ise  i s  g i ven  i n  Fi gure  28  and  i n  Fi gu re  29.  

 

Figure 28  – Example  of  mask for  phase noise  measurements:   
PSK,  APSK and  QAM formats 

 

Figure  29  – Example  of  mask for  phase noise  measurements:  OFDM format  

Table  2  – Frequency d istance fm  

Modu lation  format  
fa  fb  fc  fd  

kH z  kH z  kH z  kH z  

PSK,  APSK/QAM  1  1 0  1 00  1  000  

OFDM  (2  k an d  8  k systems)  1  1 0  1 00  1  000  
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4.1 1  Mutual  isolation  between  system  outlets  

4. 1 1 .1  General  

Al though  the  method  described  appl ies  also  to  the  far  ends  of  subscriber  feeders  when  no  
system  ou tlets  are  used ,  i so lation  wi l l  usual l y  be  measured  between  

a)  system  ou tlets  connected  to  ad jacent  subscriber taps,  

b)  system  ou tlets  connected  to  the  same  mu l tiple  subscriber tap,  

c)  ad jacen t  l ooped  system  ou tlets.  

4.1 1 .2  Equ ipment  requ ired  

The  test  set-up  shal l  be  wel l -matched  and  shal l  consist  o f  

a)  a  wide  band  (wh i te)  noise  generator,  covering  the  frequency range  of  the  system  to  be  
examined ,  

b)  a  wideband  ampl i fi er  wi th  variable  gain  able  to  provide  an  ou tpu t  s ignal  l evel  of  su i table  
value  for  the  system  to  be  measured ,  

c)  a  variable  attenuator,  ad justable  i n  s teps  of  not  more  than  1  dB  up  to  a  value  g reater  than  
the  maximum  mu tual  i so lation  to  be  measured ,  

d )  a  spectrum  analyser able  to  cover the  frequency range  of  the  system  to  be  measured ,  

e)  su i table  coaxial  cables  of  su ffi ci en t  l eng th  to  connect  measuri ng  equ ipment  to  the  system  
ou tlets  to  be  measured  i n  the  cable  network.  

4.1 1 .3  Connection  of  the  equ ipment 

The  equ ipment  shal l  be  connected  as  i n  Figure  30.  

 

Figure  30a  – Setup  for  i n i t i al  ad justment  of  the  equ ipment  

 

 

Figure  30b  – Setup  for  measuring  mutual  i solati on  

Figure  30  – Arrangement  of  test  equ ipment  for  measurement   
of  mutual  i solation  between  system  outlets  

4. 1 1 .4  Measurement  procedure 

The  measurement procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  Wi th  the  equ ipment  connected  as  shown  i n  Figu re  30a,  set  the  variable  attenuator to  a  
value  j ust  g reater  than  the  maximum  value  of  mu tual  i so lation  expected  to  be  measured,  
record  th is  value  a1 .  
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b)  Ad just  the  ou tpu t  l evel  of  the  wideband  ampl i fier  and  noise  generator  to  g i ve  a  l evel  at  the  
i npu t  to  the  spectrum  analyser approximately  equal  to  that  avai lable  at  a  system  ou tlet  i n  
the  examined  channel  or frequency range.  

c)  Ad just  the  spectrum  analyser contro ls  (resolu ti on  bandwid th  and  video  bandwid th )  to  
produce  a  f lat  d i splay and  note  ampl i tude  A1  of  the  d isplay over the  frequency range  
under i nspection .  

d )  Rem ove  from  th e  sect i on  u n der  tes t ,  th e  s i g nal s  n orm al l y  d i s tr i bu ted  on  th e  system  
wh i l s t  main tain ing  the  correct  term inating  cond i ti ons.  Connect  the  equ ipment  as  shown  i n  
Figu re  30b  and  ensure  that  the  ou tpu t  from  the  wideband  ampl i fi er  and  noise  generator i s  
connected  to  the  f i rst  system  ou tlet  (SO1 )  and  the  spectrum  analyser i s  connected  to  the  
second  system  ou tlet  (SO2) .  

e)  Reduce  the  attenuator  setti ng  un ti l  the  peak of  the  d isplay on  the  spectrum  analyser j ust  
reaches  the  same  ampl i tude  A1  as  that  noted  i n  i tem  c)  of  th is  subclause  for  the  frequency 
at  wh ich  the  peak occurs.  

f)  Record  the  new value  of  attenuator a2 .  

g )  Mu tual  i so lati on  i s  g i ven  by a1  – a2 .  

h )  I f  the  system  ou tlets  are  of  dual  socket  design ,  for  example,  TV and  rad io ,  the  mu tual  
i so lation  shou ld  al so  be  measured  at  the  appropriate  frequencies  between  one  socket,  for  
example  TV,  of  the  " local "  system  ou tlet  and  the  al ternate  socket,  for  example,  rad io,  o f  
the  "remote"  system  ou tlet  and  vice  versa.  I n  these  cases,  i t  wi l l  be  necessary al so  to  
measure  mu tual  i so lation  wi th  the  unused  sockets  i n  both  term inated  and  open-ci rcu i t  
cond i ti ons.  The  cond i ti ons  of  measurement  shou ld  be  stated  when  tabu lating  resu l ts .  
When  unused  sockets  are  term inated ,  the  terminati ng  resistance  shal l  be  75  Ω .  

i )  Where  the  measurements  are  made  i n  a  number of  d i screte  frequency bands,  the  l owest  
resu l t  obtained  shal l  be  taken  as  the  mu tual  i so lation  between  the  two  system  ou tlets  
under i nvesti gation .  

4.1 1 .5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  resu l ts  shal l  be  presen ted  i n  a  table  l i s ti ng  the  values  obtained  i n  the  examined  channel  
or frequency range  for  each  couple  of  measured  system  ou tlets.  

4.1 2  Ampl i tude response with in  a  channel  

4. 1 2.1  General  

The  method  described  i s  appl icable  to  the  measurement  of  the  ampl i tude  response  of  cable  
networks  over the  frequency range  of  an  i nd ividual  channel  between  two  speci fied  po in ts  
wi th in  the  system.  

However,  where  i npu t  s ignals  to  the  system  are  received  at,  or  are  reduced  to ,  baseband ,  and  
modu lated  on to  the  system  carrier  frequencies,  the  response  of  any demodu lator  and  
modu lator shal l  not  be  i ncluded .  I f  i t  i s  requ i red  to  i nclude  the  characteri sti cs  of  these  i tems,  a  
separate  assessment shal l  be  made  us ing  test  techn iques  appl icable  to  th is  type  of  
equ ipment.  

Where  the  system  con tains  frequency chang ing  equ ipment  between  the  an tenna i npu t  and  the  
system  ou tlet  at  wh ich  the  tests  are  to  be  made,  the  cal ibration  of  the  equ ipment (as  detai l ed  
i n  4. 1 2. 4  a)  to  4. 1 2. 4  c) )  shal l  be  carried  ou t  at  the  ou tpu t  frequencies,  having  f i rst  checked  
that  the  ou tpu t  of  the  wideband  no ise  generator i s  also  f lat  over the  i npu t  channel .  

4.1 2.2  Equ ipment  requ ired  

The  test  set-up  shal l  be  wel l -matched  and  shal l  consist  o f  

a)  a  su i table  wideband  (wh i te)  noise  generator,  

b)  two  variable  attenuators,  

c)  a  spectrum  analyser.  
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4.1 2.3  Connection  of  the  equ ipment  

The  equ ipment  shal l  be  connected  as  shown  i n  Figu re  31 a.  

 

Figure  31 a  – Setup  for  i n i t i al  ad justment  of  the  equ ipment  

 

Figure  31 b  – Setup  for  measurement  

Figure  31  – Arrangement  of  test  equ ipment  for  measurement   
of  frequency response with in  a  channel  

4. 1 2.4  Measurement  procedure 

The  measurement  procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  Wi th  the  equ ipment  connected  as  shown  i n  Figu re  31 a,  ad just  the  spectrum  analyser to  
d i splay the  channel  to  be  tested  and  set  the  variable  attenuator  A1 ,  so  that  the  l evel  o f  the  
s ignal  at  i ts  ou tpu t  i s  that  wh ich  wi l l  be  requ i red  when  connected  to  the  system  i npu t.  

b)  Set  the  variable  attenuator A2,  so  that  the  level  of  the  s i gnal  at  the  i npu t  to  the  spectrum  
analyser i s  abou t  3  dB  to  4  dB  below that  expected  at  the  system  ou tlet  at  wh ich  the  test  
wi l l  be  carried  ou t.  

c)  Ad just  the  spectrum  analyser con trols  (resolu ti on  bandwid th  and  video  bandwid th )  to  
obtain  a  satisfactory d isplay.  The  obtained  cu rve  on  the  spectrum  analyzer d isplay i s  the  
“reference  cu rve”  (Fi gu re  32) .  
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Figure  32  – In terpretation  of  d isplays for measurement   
of  frequency response with in  a  channel  

d)  Ad just  the  attenuator A2  to  values  3  dB  e i ther  s ide  of  that  set  as  speci fied  i n  i tem  b)  o f  th is  
subclause  and  check that  the  shape  of  the  reference  cu rve  does  not  al ter material l y.  

Fi nal l y,  go  back to  the  settings  of  c) ,  and  set  the  reference  cu rve  to  ‘hold ’  such  that  i t  
remains  d isplayed  when  the  i npu t  s i gnal  i s  removed .  

e)  Connect  the  equ ipment  to  the  cable  network as  shown  i n  Figu re  31 b  removing  the  normal  
s ignal  i npu t  to  the  channel  under test,  bu t  retain ing  any pi lot  s i gnals  wh ich  may be  
necessary to  main tain  correct  operation  of  the  system.  

S i gnal -operated  AGC systems  may not  functi on  correctl y  and ,  i n  th is  case,  shou ld  be  
rendered  i noperati ve  and  manual  gain  con trol  shou ld  be  used  during  these  tests.  

f)  Ad just  the  attenuator A2  to  produce  the  same  general  ampl i tude  of  d i splay as  obtained  i n  
i tem  c)  o f  th is  subclause,  us ing  the  "reference"  cu rve.  

g )  Mark the  frequency l im i ts  of  the  channel  us ing  the  marker functi on  of  the  spectrum  
analyser.  

h )  Using  the  attenuator  A2,  set  up  the  d i splay so  that  wi th in  the  frequency l im i ts  marked  i n  
i tem  g )  o f  th is  subclause:  

1 )  the  cu rve  crosses  the  "reference" ,  record  value  a0 ,  wi th  a correcti on  for  i n terpolation ;  

2)  the  "peak"  of  the  response  touches  the  "reference" ,  i n terpolati ng  i f  necessary,  record  
value  a1 ,  wi th  a  correcti on  for  i n terpolation .  

The  " trough"  of  the  response  touches  the  " reference" ,  i n terpolati ng  i f  necessary.  

Record  value  a2 ,  wi th  a  correction  for  i n terpolation .  

i )  The  variation  of  ampl i tude/frequency response  wi th in  the  channel  i s  g i ven  by (a1  −  a0 )  and  
(a2  −  a0 ) .  
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4.1 2.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  resu l ts  are  presen ted  i n  a  table  or  by  a  curve  showing  the  ampl i tude  response  wi th in  the  
measured  channel .  

4.1 3  Non-l inear d istortion  

4.1 3.1  General  

See  IEC  60728-3-1 .  The  methods  described  there  are  appl icable  to  d i g i tal  systems.  

4.1 3.2  In termodulation  

See  IEC  60728-3.  

4.1 3.3  Composi te  crossmodulation  

Under consideration .  

5  Performance requirements  at  system  outlet  

5.1  General  requ irements  

Al l  requ i rements  refer to  the  performance  l im i ts ,  wh ich  shal l  be  obtained  between  the  i npu t(s)  
to  the  headend  or  headends  and  any system  ou tlet  when  term inated  i n  a  res istance  equal  to  
the  nominal  l oad  impedance  of  the  system,  un less  otherwise  speci fied .  Where  system  ou tlets  
are  not  used ,  the  above  appl ies  at  the  subscriber’s  end  of  the  subscriber’s  feeder.  Also  the  
requ i rements  wh ich  are  obtained  between  the  i npu t(s)  to  the  headend  or headends  and  any 
home  network i n terface  (HN I )  are  g i ven .  

NOTE  1  M ethods  o f  measu rem en t  descri bed  i n  th i s  s tandard  are  consi dered  as  bas i c.  

NOTE  2  I f  the  system  operator  wi shes  to  subd i vide  the  system  i n to  a  number  o f  parts  or  wi shes  to  u se  d i fferen t  
transm iss i on  med i a  ( for  example,  coaxi al  cabl i ng ,  bal anced  cabl i n g ,  opti cal  cabl i ng ) ,  the  l im i ts  fo r  the  accumu lati on  
o f  deg radati ons  as  g i ven  i n  th i s  s tan dard  are  s t i l l  appl i cabl e.  

NOTE  3  System  performance  requ i remen ts  o f  retu rn  paths  as  wel l  as  speci fi c  methods  o f  measu remen t  for  the  
u se  o f  the  retu rn  paths  i n  cable  n etworks  are  described  i n  I EC  60728-1 0 .  

5.2  Overview 

Th is  clause  defi nes  system  performance  l im i ts  wh ich ,  wi th  an  un impai red  i npu t  to  the  headend  
or headends,  i n  normal  operating  cond i ti ons  for  any channel ,  wi l l  ensure  a  service  that  i s  
quasi - free  of  i n terruption  (QEF) ,  correspond ing  to  

a)  a  bi t  error  ratio  (BER) ,  before  Reed-Solomon  error correcti on ,  o f  1 0–4  for  DVB-S,  DVB-T 
and  DVB-C  s ignals,  

b)  a  packet  error  ratio  (PER)  of  1 0−7  after  LDPC and  BCH  decoders  for  DVB-S2,  DVB-T2  and  
DVB-C2  s ignals.  

The  performance  l im i ts  set  ou t  i n  th i s  clause  apply  when  the  methods  of  measurement  g i ven  
i n  C lause  4  are  employed ,  and ,  where  appropriate,  i n  the  presence  of  al l  the  s i gnals  for  wh ich  
the  system  was  designed .  The  performance  l im i ts  shal l  be  met  for those  speci fied  cond i ti ons  
of  temperatu re,  humid i ty,  mains  supply  vo l tage  and  frequency,  wh ich  apply  to  the  l ocation  i n  
wh ich  the  system  i s  s i tuated .  

When  measuri ng  the  system  parameters  at  the  system  ou tlet  (or  at  the  home network 
i n terface)  i n  operation ,  the  l im i t  values  i nd icated  below can  be  exceeded  (see  IEC  60728-1 -2) ,  
taking  i n to  accoun t  the  con tribu tion  of  the  s i gnal  performance  (qual i ty)  o f  each  parameter 
present  at  the  headend  i npu t.  

EXAMPLE  The  RF  s i gnal - to-no i se  rat i o  measu red  at  the  system  ou tl et  i n  operati on  i s  l ower th an  the  val ues  g i ven  
i n  Tabl e  9 ;  i . e .  for  DVB-S  or  DVB-S2  the  RF  s i gnal - to-no ise  rati o  wi l l  be  i mpai red  by  up  to  1  dB  (see  
I EC  60728-1 -2)  i n  respect  to  the  headend  i npu t  val ues  g i ven  i n  Table  24.  

5.3  Impedance 

The  nom inal  impedance  of  the  system  shal l  be  75  Ω .  I t  shou ld  be  noted  that  th i s  value  appl ies  
to  al l  coaxial  feeder cable  and  system  ou tlets  and  shal l  be  used  as  the  reference  impedance  
for  al l  measurements.  
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5.4  Requi rements  at  the  terminal  input  

5.4.1  General  

The  fo l l owing  requ i rements  apply  when  a  “receiver l ead”  connects  the  “system  ou tlet”  (see  
3 . 1 . 83)  d i rectl y  to  the  “ term inal  i npu t”.  

5.4.2  Signal  level  

The  s ignal  l evels  at  the  system  ou tlet  g i ven  i n  th i s  sublcause  are  reduced  by the  attenuation  
of  the  receiver  l ead  speci fi ed  i n  I EC  60966-2-4,  I EC  60966-2-5,  and  I EC  60966-2-6.  A 
receiver l ead  not  l onger than  3  m  i s  considered  not  affecti ng  other qual i ty  parameters  of  the  
service  provided  to  the  terminal .  

NOTE  I n  th i s  case  the  s i g nal  l evel  i s  reduced  by approxi mate l y  1 , 5  dB  (at  1  000  MH z) .  

5.4.3  Other  parameters  

The  performance  requ i rements  g i ven  below at  system  ou tlet  remain  unchanged  at  the  term inal  
i npu t.  

5.5  RF signal  levels  at  system  outlets  

5.5.1  Min imum  and  maximum  RF signal  l evels  

The  m in imum  and  maximum  RF s ignal  l evels  wi l l  depend  on  many factors  i nclud ing  the  
performance  of  typical  receivers  i n  use  and  l ocal  i nstal lati on  practices.  The  maximum  levels  
shal l  not  exceed ,  and  the  m in imum  l evels  shal l  not  be  l ess  than ,  those  shown  i n  Table  3 .  

NOTE  For requ i remen ts  i n  J apan ,  see  C l ause  E . 2 .  
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Table  3  – Dig i tal  signal  l evels  at  any system  outlet  

Type  of  
service  

Systems  Modu lation  Frequency range  M in imum  l evel  Maximum  l evel  

dB(µV)  dB(µV)  

Te l evi s i on  

DVB-S  QPSK 1 s t  I F  47  77  

DVB-S2  QPSK,  8PSK, 1 6APSK,  
32APSK 1 s t  I F  47  77  

DVB-C  

1 6  QAM  

VH F/UH F 

41  61  

64  QAM  47  67  

1 28  QAM  50  70  

256  QAM  54  74  

DVB-C2  

1 6  QAM  

Code  rate  

VH F/UH F 

 

77  4/5  25  

9 /1 0  27  

64  QAM  

Code  rate   

77  
2/3  28  

4/5  30  

9 /1 0  32  

256  QAM  

Code  rate   

77  
3 /4  34  

5/6  36  

9 /1 0  38  

1  024  QAM  

Code  rate   

77  
3 /4  39  

5/6  41  

9 /1 0  43  

4  096  QAM  

Code  rate   

77  5/6  52  

9 /1 0  54  

 
DVB-T 

COFDM  

QPSK 

Code  rate  

VH F/UH F 

  

1 /2  26  74  

2/3  28  74  

3 /4  30  74  

5/6  33  74  

7/8  35  74  

1 6  QAM  

Code  rate    

1 /2  32  74  

2/3  36  74  

3 /4  39  74  

5/6  42  74  

7/8  45  74  

64  QAM  

Code  rate    

1 /2  42  74  

2/3  45  74  

3 /4  48  74  

5/6  51  74  
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Type  of  
service  

Systems  Modu lation  Frequency range  M in imum  l evel  Maximum  l evel  

dB(µV)  dB(µV)  

7/8  54  74  

DVB-T2  

COFDM  

QPSK 

Code  rate  

VH F/UH F 

  

1 /2  26  74  

3 /5  27  74  

2 /3  28  74  

3 /4  30  74  

4/5  3 1  74  

5 /6  32  74  

1 6  QAM  

Code  rate    

1 /2  3 1  74  

3 /5  33  74  

2 /3  35  74  

3 /4  36  74  

4/5  37  74  

5 /6  38  74  

64  QAM  

Code  rate    

1 /2  36  74  

3 /5  38  74  

2 /3  39  74  

3 /4  41  74  

4/5  43  74  

5 /6  44  74  

256  QAM  

Code  rate    

1 /2  39  74  

3 /5  42  74  

2 /3  44  74  

3 /4  46  74  

4/5  48  74  

5 /6  49  74  

Sound  
Rad i o  DAB  OFDM  

Band  I I I  28  94  

L-Band  28  84  

NOTE  Other  types  o f  modu lat i on  are  un der  cons i derati on .  

 

5.5.2  RF signal  level  d i fferences 

The  d i fferences  i n  RF s i gnal  l evels  shal l  not  exceed  the  values  g iven  i n  Table  4.  

NOTE  For requ i remen ts  i n  J apan ,  see  C l ause  E . 3 .  
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Table  4  – Maximum  level  d i fferences  at  any system  outlet   
between  d istributed  television  channels  

Systems  Modu lation  Frequency range  Maximum  l evel  
d i fference  

   dB  

DVB-S  QPSK Fu l l  1 st  I F  band  u . c.  

DVB-S2  QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  
32APSK 

Fu l l  1 st  I F  band  u . c.  

DVB-C,  DVB-C2  64  QAM  Fu l l  cabl e  band  1 2  

DVB-C,  DVB-C2  64  QAM  Ad jacen t  channel  3  

DVB-C  1 28  QAM  Fu l l  cabl e  band  1 2  

DVB-C  1 28  QAM  Ad jacen t  channel  3  

DVB-C,  DVB-C2  256  QAM  Fu l l  cabl e  band  1 2  

DVB-C  – DVB-C2  256  QAM  Ad jacen t  channe l  3  

DVB-C2  1  024  QAM  Fu l l  cabl e  band  1 2  

DVB-C2  1  024  QAM  Ad jacen t  channel  3  

DVB-C2  4  094  QAM  Fu l l  cabl e  band  1 2  

DVB-C2  4  094  QAM  Ad jacen t  channel  3  

DVB-T,  DVB-T2  COFDM  Fu l l  broadcast  ban d  1 2  

DVB-T,  DVB-T2  COFDM  Ad jacen t  channel  3  

The  d i fference  appl i es  to  s i gnal s  havi ng  the  same  type  o f  modu lat i on .  

u . c.  =  u n der  consi derati on  

 

5.6  Mutual  isolation  between  system  outlets  

5.6.1  I solation  between  two subscribers  

The  m in imum  i solation  between  any two  ou tlets  shal l  be  30  dB  i n  al l  te levi sion  bands  operated  
downstream  ( forward  path )  

NOTE  For requ i remen ts  i n  J apan ,  see  C l ause  E . 4.  

5.6.2  Isolation  between  ind ividual  outlets  in  one  household  

The  m in imum  i so lation  between  two  i nd ividual  ou tlets  i n  one  household  shal l  be  h igher than  
22  dB.  

NOTE  Th e  requ i remen ts  o f  th i s  subclause  appl y  al so  for  one  h ouseh ol d ,  i f  special  cond i t i ons  requ i re  i t  (e . g .  i f  
several  TV  rece i vers  are  operated  s i mu l taneousl y) .  

5.6.3  Isolation  between  forward  and  return  paths  

I f  system  ou tlets  are  provided  wi th  retu rn  path  i npu ts,  the  m in imum  i so lation  between  return  
path  i npu t  and  any FM  rad io  or  televi s ion  (64  QAM)  ou tpu t  shal l  g i ve  a  res idual  carrier  l evel  i n  
the  retu rn  path  frequency range  as  i nd icated  i n  Table  5 .  
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Table  5  – Residual  carrier  level  at  television  or  
FM  rad io  output  wi th in  the  same outlet  or  between  two d i fferent  outlets  

Return  
path  i npu t   

I nserted  signal  
l evel  i n to  retu rn  

path  i nput  

Residual  carrier  l evel  
at  FM  rad io  outpu t  

Residual  carrier  l evel  at  tel evision  ou tpu t  

Frequency 
range  

Used  frequ ency range  
88  MHz  to  1 08  MH z  

U sed  frequency rang e  
1 20  MH z  to  300  MH z  

U sed  frequen cy ran ge  
300  MHz  to  862  M H z  

 C l ass  A C l ass  B  C l ass  A  C l ass  B  C l ass  A C l ass  B  C l ass  A C l ass  B  

MH z  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  

1 0  to  30  <1 24  <1 1 4  <80  <80  <72  <72  <84  <84  

30  to  65  <1 24  <1 1 4  u . c.  u . c.  <72  <72  <84  <84  

Some  te l evi s i on  recei vers  or  set  top  boxes  requ i re  a  h i gher i so l ati on  than  that  g i ven  Tabl e  5 .  Th i s  can  be  
ach i eved  us i ng  su i tabl e  f i l ters  between  the  system  ou tl et  an d  the  recei ver  or  set  top  box.  

u . c.  =  u nder con si derati on .  

 

5.7  Frequency response wi th in  a  television  channel  at  any system  outlet  

5.7.1  Ampl i tude response 

The  ampl i tude  response  variations  wi th in  any te levis ion  channel  shal l  not  exceed  the  values  
g i ven  i n  Table  6 .  

NOTE  For requ i remen ts  i n  J apan ,  see  C l ause  E . 5 .  

Table  6  – Ampl i tude response variation  

Signal  modu lation  Occupied  or  channel  bandwidth  Maximum  variati on  
(peak-to-peak)  

 MH z  dB  

QPSK (DVB-S)  37, 1 25  8  

QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  32APSK 
(DVB-S2)  

37, 1 25  u . c.  

TC8PSK (J apan )  34 , 5  – 

64  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  4a  

64  QAM  (J apan)  6  6  

1 28  QAM  (DVB-C)  8  3a  

256  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  2 . 5  

1  024  QAM  (DVB-C2)  8  2 , 5  

4  096  QAM  (DVB-C2)  8  2 , 5  

COFDM  (DVB-T,  DVB-T2)  7/8  8  

OFDM  (J apan )  6  6  

a  Cabl e  modems  requ i re  a  t i g h ter  ampl i tu de  response  variati on  o f  l ess  than  2 , 5  dB  peak- to-peak i n  a  8  MH z  
chan nel  bandwid th .  

u . c.  =  u nder  con si derati on .  

 

5.7.2  Group delay 

The  g roup delay variation  wi th i n  any te levis ion  channel  shal l  not  exceed  the  values  g iven  i n  
Table  7.  
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Table  7  – Group delay variation  

Signal  modu lation  Frequency range  Maximum  g roup  delay variation  

 MH z  n s  

QPSK (DVB-S)  S i gnal  ban dwi d th  (see  C. 2 . 3 )  u . c.  

OFDM  (DVB-T/T2,  DVB-C2)  a  S i gnal  ban dwi d th  (see  C. 2 . 3 )  1  000  

QAM  (DVB-C)  b  S i gnal  bandwi d th  (see  C. 2 . 3 )  1 00  

a  See  D -Book 7 ,  Part  A,  v1 ,  chap.  9 . 8  
b  Requ i red  by  DOCSI S  

u . c.  =  u nder con si derati on .  

 

N OTE  For  requ i remen ts  i n  J apan ,  see  C l au se  E . 6.  

5.8  Long-term  frequency stabi l i ty of  d istributed  signals  at  any system  outlet  

The  frequency stabi l i ty  i s  determ ined  by the  headend  equ ipment  and  the  f i gures  g iven  for  
headend  equ ipment  apply.  

NOTE  For requ i remen ts  i n  J apan ,  see  C l ause  E . 7.  

At any system  ou tlet,  the  maximum  frequency deviation  from  the  nominal  value  of  the  cen tre  
frequency of  the  channel  shal l  not  exceed  the  values  g iven  below.  

For d i g i tal  te levis ion  the  m in imum  requ i rements  for frequency stabi l i ty  are  g i ven  i n  
I EC  60728-5.  

For  satel l i te  te levis ion  the  conversion  frequency ( i . e.  the  d i fference  between  the  frequency of  
an  i npu t  s ignal  and  the  ou tpu t  frequency of  that  s ignal )  shal l  not  deviate  by more  than  ±5  MHz  
from  i ts  nominal  value  wi th  the  fo l lowing  factors  taken  i n to  accoun t:  

a)  temperatu re  variations  i n  the  range  −20  °C  to  +55  °C;  

b)  supply  vol tage  variations:  as  stated  by the  manu factu rer;  

c)  LO setting  error:  as  stated  by the  manu factu rer;  

d )  ageing .  

The  deviation  of  the  conversion  frequency from  the  nom inal  value  due  to  a)  and  b)  above  
together shal l  not  exceed  ±3  MHz.  

For d i g i tal l y  modu lated  DVB s ignals  the  conversion  frequency ( i . e .  the  d i fference  between  the  
frequency of  an  i npu t  s i gnal  and  the  ou tpu t  frequency of  that  s ignal )  shal l  not  deviate  from  i ts  
nom inal  value  by more  than  the  values  g i ven  i n  Table  8.  

Table  8  – Maximum  deviation  of  conversion  frequency for   
d ig i tal ly modu lated  DVB  signals  

Signal  modu lation  Conversion  frequency deviation  

 kH z  

PSK,  APSK 
(DVB-S,  DVB-S2)  ±1  500  

64  QAM  
(DVB-C,  DVB-C2)  ±1 00  

1 28  QAM  
(DVB-C)  ±1 00  

256  QAM  
(DVB-C,  DVB-C2)  ±1 00  

COFDM  
(DVB-T,  DVB-T2)  ±1 00  
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5.9  Random  noise 

At any system  ou tlet,  the  l evel  o f  the  no ise  vol tage  generated  i n  the  system  (wi th  un impai red  
s ignal  at  the  headend  i npu t)  i n  any channel  shal l  be  such  that  the  RF s ignal - to-noise  ratio  
shal l  be  not  l ess  than  the  values  shown  i n  Table  9 .  The  test  method  for d i g i tal l y  modu lated  
s ignal  SD ,RF/N i s  g i ven  i n  4. 4.  

NOTE  For requ i remen ts  i n  J apan ,  see  C l ause  E . 8 .  

Table  9  – RF signal -to  noise  ratio  at  system  outlet  (1  of 2)  

Systems  Modu lation  M in imum  RF signal -to-noise  rat io  
S/N 

  dB  

DVB-S  QPSK 

Code  rate   

1 /2  1 0 , 9  

2 /3  1 2 , 8  

3 /4  1 3 , 9  

5/6  1 4, 9  

7/8  1 5 , 6  

DVB-S2  
QPSK 8PSK 

1 6APSK 
32APSK b  

Code  rate  QPSK 8PSK 1 6APSK 32APSK 

1 /4  6 , 0  – – – 

1 /3  7 , 1  – – – 

2 /5  8 , 0  – – – 

1 /2  9 , 3  – – – 

3 /5  1 0 , 6  1 3 , 8  – – 

2 /3  1 1 , 4  1 4, 9  1 7, 3  – 

3 /4  1 2 , 3  1 6 , 2  1 8 , 5  21 , 1  

4 /5  1 3 , 0  -  1 9 , 4  22 , 0  

5 /6  1 3 , 5  1 7, 7  1 9 , 9  22 , 6  

8 /9  1 4, 5  1 9 , 0  21 , 2  24, 0  

9 /1 0  1 4, 7  1 9 , 3  21 , 5  24, 4  

DVB-C  

1 6  QAM  20  

64  QAM  26  

1 28  QAM  29  

256  QAM  32  

DVB-C2  c  

1 6  QAM  Code  rate   

4/5  1 3  

9 /1 0  1 5  

64  QAM  Code  rate   

2 /3  1 6  

4/5  1 8  

9 /1 0  21  

256  QAM  Code  rate   

3 /4  22  

5/6  24  

9 /1 0  27  

1  024  QAM  Code  rate   

3 /4  28  

5/6  31  

9 /1 0  33  

4  096  QAM  Code  rate   

5 /6  40  

9 /1 0  42  
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Table  9  (2 of 2) 

Systems  Modu lation  M in imum  RF si gnal -to-noise  rat io   
S/N 

  dB  

DVB-T 
COFDM  

QPSK  a  

Code  rate  2  k  mode  8  k  mode  

1 /2  6  7  

2 /3  8  9  

3 /4  1 0  1 1  

5 /6  1 3  1 4  

7/8  1 5  1 6  

1 6  QAM  a  

Code  rate  2  k  mode  8  k  mode  

1 /2  1 2  1 3  

2 /3  1 4  1 5  

3 /4  1 6  1 7  

5/6  1 9  20  

7/8  21  22  

64  QAM  a  

Code  rate  2  k  mode  8  k  mode  

1 /2  1 6  1 7  

2 /3  20  21  

3 /4  22  23  

5/6  25  26  

7/8  27  28  

 QPSK 

Code  rate  LDPC  b. l .  1 6  200  b i ts  LDPC  b .  l . :  64  800  bi ts  

1 /2  1 1 , 2  1 2 , 2  

3 /5  1 2 , 5  1 3 , 5  

2 /3  1 3 , 4  1 4, 4  

3 /4  1 4, 4  1 5 , 4  

4/5  1 5 , 1  1 6 , 1  

5 /6  1 5 , 6  1 6 , 6  

DVB-T2  
COFDM  

1 6  QAM  

Code  rate  LDPC  b. l .  1 6  200  b i ts  LDPC  b .  l . :  64  800  bi ts  

1 /2  1 6 , 2  1 7, 2  

3 /5  1 7, 8  1 8 , 8  

2 /3  1 9 , 1  20 , 1  

3 /4  20 , 4  21 , 4  

4/5  21 , 2  22 , 2  

5/6  21 , 8  22 , 8  

 64  QAM  

Code  rate  LDPC  b. l .  1 6  200  bi ts  LDPC  b .  l . :  64  800  bi ts  

1 /2  20 , 2  21 , 2  

3 /5  22 , 3  23 , 3  

2/3  23 , 8  24, 8  

3 /4  25, 4  26, 4  

4/5  26, 6  27, 6  

5/6  27, 2  28 , 2  

 256  QAM  

Code  rate  LDPC  b. l .  1 6  200  b i ts  LDPC  b .  l . :  64  800  bi ts  

1 /2  23 , 6  24, 6  

3 /5  26, 3  27, 3  

2/3  28 , 1  29 , 1  

3 /4  30 , 3  31 , 3  

4/5  31 , 7  32 , 7  

5/6  32 , 4  33 , 4  
a  These  val u es  take  i n to  accoun t  wh i te  no i se  and  i mpu l se  no i se.  
b  Th ese  val ues  are  cal cu lated  accord i ng  to  ETSI  EN  302  307  documen t,  Tabl es  1 3  and  H . 1 ,  and  are  i n tended  

for  a  PER  of  1 0–7  a fter  LDPC  and  BCH  decoders .  
c  Th ese  val u es  are  cal cu l ated  accord i ng  to  ETSI  TS  1 02  991 :201 1  documen t  Tables  4  and  1 8  and  are  i n tended  

for  a  PER  o f  1 0–7  a fter  LDPC  and  BCH  decoders .  
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5.1 0  In terference to  television  channels  

5. 1 0.1  Sing le-frequency in terference 

Th is  subclause  refers  to  s ing le- frequency i n terference,  wh ich  may resu l t  from  in termodu lation  
or the  presence  of  other i n terfering  s ignals  ( for  example,  l ocal  osci l l ators,  i ng ress  s ignals) .  

NOTE  For requ i remen ts  i n  J apan  an d  the  N eth erlands,  see  C l ause  E . 9 .  

At any system  ou tlet  the  l evel  of  any unwanted  s ignal  wi th in  the  system  shal l  be  such  that  the  
l owest  RF s ignal  to  i n terference  ratio  wi th in  a  wanted  te levis ion  channel  shal l  not  be  less  than  

•  41  dB  for  DVB-C  256  QAM  s ignals,  

•  35  dB  for  DVB-C  64  QAM  s ignals,  

•  1 3  dB  for  DVB-C  QPSK s ignals,  

•  u nder consideration  for  DVB  1 6  QAM,  1 28  QAM  and  OFDM,  s i gnals.  

The  test  methods  are  g iven  i n  4. 1 3 .2.  

5.1 0.2  In termodulation  noise 

The  i n termodu lation  noise  i s  caused  by the  non - l i neari ty  of  devices  ( for  example,  ampl i fi ers)  i f  
d ig i tal l y  modu lated  s i gnals  are  present.  Severe  i n termodu lation  noise  occu rs  i n  the  “waveform  
cl i pping  reg ime”  ( that  i s  when  the  i nstan taneous  ou tpu t  vo l tage  due  to  the  sum  of  the  QAM  
channels  exceeds  the  power supply vol tage  of  acti ve  devices)  because  cl ipping  no ise  i s  
produced  by cl i pped  bu rsts.  

The  cl i pping  no ise  effect  i s  dom inant  over 3 rd  and  5 th  order i n termodu lation  products  and  i s  
much  worse  than  Gaussian  no ise  because  one  or  several  bu rsts  during  a  symbol  t ime  (1 44  ns  
for  a  64  QAM  si gnal )  can  be  destroyed  by nanosecond  cl ipping  effects  and  when  the  Reed-
Solomon  burst  correction  capabi l i ty  i s  not  su ffi ci en t  to  recover th i s  error.  

The  i ncrement  of  the  i n termodu lation  no ise  wi th  ri s ing  QAM  channels  l evel ,  i s  i n  the  range  of  
4  dB  to  8  dB,  for  1  dB  i ncrement  of  the  QAM  channels  l evel  (usual l y  expressed  as  4  dB/dB  or 
8  dB/dB) .  Th is  value  i s  much  g reater  than  the  2  dB/dB  value  for  3 rd  i n termodu lati on  products  
shown  by a  wel l -behaved  ampl i f ier.  

The  system  shal l  be  operated  i n  such  a  way that  a  BER  o f  1 0−4  or  better before  Reed-
Solomon  i s  always  ach ieved  at  the  S/N g i ven  i n  Table  9 .  

For  th is  reason  a  con tro l  o f  the  “sum  of  the  s i gnal  vo l tages”  shal l  be  implemented  i n  the  
headend .  I n  MATV systems,  where  the  received  s ignal  l evel  can  vary by ±3  dB  due  to  the  
propagation  effects,  the  ampl i fi ers  shal l  have  an  appropriate  gain  con tro l  or  shal l  be  operated  
at  such  a  l evel  that  the  i n termodu lation  no ise  requ i rement  i s  never exceeded .  

5.1 1  DVB  (PSK,  QAM,  OFDM)  add i tional  performance requ irements  

5. 1 1 .1  BER  

For a  service  quasi - free  of  i n terruption  (QEF)  the  BER  for  any DVB s ignal  shal l  be  lower than  
1 0−4 ,  before  Reed-Solomon  error  correction .  

5.1 1 .2  PER  

For a  service  quasi - free  of  i n terruption  (QEF)  the  PER  for  any DVB-X2  s ignal  shal l  be  l ower 
than  1 0−7 ,  after  forward  (LDPC and  BCH)  error  correction .  

5.1 1 .3  Whi te  noise signal  marg in  (SMWN)  

For any DVB s ignal  received  by terrestrial  or  satel l i te  broadcasting ,  the  m in imum  wh i te  no ise  
s i gnal  marg in  (at  the  l ower boundary of  the  operati onal  range)  shal l  be  h i gher than  4  dB.  

NOTE  For terrestri al  recept ion  the  wh i te  n o i se  s i gn al  marg i n  can  be  reduced  to  1  dB  i f  the  recei ved  s i gnal  l evel  i s  
s tabl e  wi th i n  ±1  dB .  
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5.1 1 .4  In termodulation  noise  signal  marg in  (SMIN )  

Under consideration .  

5.1 1 .5  MER  

NOTE  Th i s  performance  recommen dati on  i s  for  i n formati on  on l y.  

For any DVB s i gnal  the  MER  shou ld  be  not  l ower than  the  value  g i ven  i n  Table  1 0 .  

Table  1 0  – Modulation  error ratio  MER  of  DVB  signals  

Systems  Signal  modu lation  MER 

  dB  

DVB-S  QPSK 1 1  

DVB-S2  

QPSK 1 1  

8PSK,  1 4  

1 6APSK,  1 6  

32APSK 1 8  

DVB-C  

1 6  QAM  20  

64  QAM  26  

1 28  QAM  29  

256  QAM  32  

DVB-C2  

1 6  QAM  1 3  

64  QAM  1 9  

256  QAM  24  

1  024  QAM  30  

4  096  QAM  35  

DVB-T 

COFDM  – QPSK 1 4  

COFDM  – 1 6  QAM   20  

COFDM  – 64  QAM  26  

DVB-T2  COFDM  32  

 

5.1 1 .6  Phase noise of  a  DVB  signal  

NOTE  1  Th i s  perform ance  requ i rement  i s  speci f i c  for  up/down  converters,  chann el  con verters  and  
transmodu lators .  

NOTE  2  For  requ i rem en ts  i n  J apan ,  see  C l ause  E . 1 0 .  

For any RF carri er  of  a  d i g i tal l y  modu lated  s i gnal  (PSK,  APSK or QAM)  the  phase  noise  shal l  
be  l ower than  the  value  g iven  i n  Table  1 1  at  the  frequency d i stance  fm  from  the  carri er.  
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Table  1 1  – Phase noise  of  a  DVB  signal  (PSK,  APSK and  QAM)  

Systems  Signal  
modu lation  

Frequency 
d istance  

Phase  noise  

fm  dB(H z− 1 )  

fa ,  fb ,  fc ,  fd ,  fe  ⇒  1 00  H z  1  kHz  1 0  kHz  1 00  kH z  1  000  kHz  

Symbol  rate  
(MSymbol s/s)  

La  Lb  Lc  Ld  Le  

DVB-S  QPSK 5  to  27, 5  –40  –55  –75  –80  –1 00  

DVB-S2  QPSK,  8PSK 5  to  27, 5  –40  –55  –75  –80  –1 00  

DVB-C  

1 6  QAM  
>3, 5  – –32  –74  –94  –1 04  

1 , 7/3 , 5  – –41  –80  –1 00  –1 04  

64  QAM  
>3, 5  – –38  –80  –1 00  –1 1 0  

1 , 7/3 , 5  – –47  –86  –1 06  –1 1 0  

1 28  QAM  
>3, 5  – –41  –83  –1 03  –1 1 3  

1 , 7/3 , 5  – –50  –89  –1 09  –1 1 3  

256  QAM  
>3, 5  – –44  –86  –1 06  –1 1 6  

1 , 7/3 , 5  – –53  –92  –1 1 2  –1 1 6  

 

For a  d i g i tal l y  modu lated  s ignal  i n  the  OFDM  format  the  phase  noise  can  cause  CPE  wh ich  
affects  al l  the  carriers  s imu l taneously  and  i n tercarrier  i n terference  ICI .  

For any RF carri er  of  a  DVB s ignal  modu lated  i n  the  OFDM  format,  measured  wi th  the  method  
of  measurement  g i ven  i n  4. 1 0 .4,  the  value  of  CPE  and  that  of  ICI  shal l  be  l ower than  the  
values  La ,  Lb ,  Lc  and  Ld  g i ven  i n  Table  1 2  at  the  frequency d i stances  fa ,  fb ,  fc  and  fd  from  the  
carri er.  

Table  1 2  – Phase noise  of  a  DVB-T or  DVB-C2  signal  (COFDM)  

Systems  Signal  
modu lation  

Frequency 
d istance 

Phase  noise  

fm  dB(H z–1 )  

DVB-T 

COFDM  fa ,  fb ,  fc ,  fd  ⇒  1  kHz  1 0  kH z  1 00  kH z  1  000  kHz  

2  k and  8  k  La  Lb  Lc  Ld  

  –75  –85  –1 1 0  –1 1 0  

DVB-T2  

 fa ,  fb ,  fc ,  fd  ⇒  1  kHz  1 0  kH z  1 00  kH z  1  000  kHz  

COFDM   La  Lb  Lc  Ld  

  –75  –85  –1 1 0  –1 1 0  

DVB-C2  COFDM  fa ,  fb ,  fc ,  fd  ⇒  

1  kHz  1 0  kH z  1 00  kH z  1  000  kHz  

La  Lb  Lc  Ld  

u . c.  u . c.  u . c.  u . c.  

u . c.  =  u nder  consi derati on .  

 

5.1 2  DAB  performance 

Under consideration .  
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6 Performance requirements  at  receiving  antennas 

6.1  General  

The  qual i ty  of  the  s i gnals  del i vered  at  system  ou tlets  depends  not  on ly on  the  headend  s ignal  
processing  and  on  the  network performance  bu t  al so  on  the  characteristics  of  the  s ignals  
received  by the  an tennas.  Therefore  appropriate  requ i rements  concern ing  

•  f i e ld  streng th  at  the  receivi ng  an tennas  s i te ,  

•  qual i ty  of  received  s i gnals,  

•  safety,  

•  EMC,  

are  needed  i n  order to  provide  at  the  i npu t  of  the  headend  of  the  cable  network d ig i tal  
te levis ion  s ignals  wi th  su i table  qual i ty.  

The  f i e l d  streng th  l evel  at  the  an tenna s i te  shal l  be  h i gher than  the  m in imum  values  requ i red  
by 

•  CEPT – The  Chester 1 997  Mu l ti lateral  Co-ord ination  Agreement  re lati ng  to  Techn ical  
Cri teria,  Coord ination  Principles  and  Procedures  for  the  i n troduction  of  Terrestrial  D ig i tal  
Vi deo  Broadcasting  (DVB-T)  [3 ] 1  

The  measurement  of  the  f ie ld  streng th  at  the  receiving  an tenna s i te  shal l  be  performed  using  
su i table  cal ibrated  an tennas.  

6.2  Method  of  measurement  of  field  strength  

6.2.1  General  

Th is  measuri ng  method  appl ies  to  the  measurement  of  the  fi e ld  streng th  l evel  at  the  an tenna 
s i te  i n  order to  veri fy  i f  i ts  l evel  i s  adequate  for  good  reception  cond i t ions  of  d ig i tal  aud io  
broadcasting  (DAB)  and  d ig i tal  te levis ion  s ignals.  

6.2.2  Equ ipment  requ ired  

The  pieces  of  equ ipment  requ i red  are:  

•  a  cal ibrated  an tenna (hal f-wave  d ipole  or  l og -period ic  an tenna)  wi th  a  known  an tenna 
coefficien t  ANTC ,  expressed  i n  dB(m− 1 ) ;  

•  a  spectrum  analyser having  a  cal i brated  d isplay i n  dB(µV)  of  the  tuned  s i gnal .  The  
equ ipment  shal l  be  able  to  tune  over the  frequency range  of  the  received  rad io  and  
te levis ion  s ignals;  

•  a  cal ibrated  coaxial  cable  of  su i table  leng th  ( for  example,  1 0  m)  having  a  cal ibrated  
attenuation  AC  (dB)  at  the  frequencies  where  the  measurement  i s  performed.  

6.2.3  Connection  of  the  equ ipment  

The  fo l lowing  steps  are  requ i red  to  connect  the  pieces  of  equ ipment:  

•  connect  the  spectrum  analyser to  the  cal ibrated  an tenna using  the  cal ibrated  coaxial  
cable;  

•  l ocate  the  cal ibrated  an tenna i n  the  s i te  posi t ion  where  the  receiving  an tenna wi l l  be  
placed ;  

•  set  the  polari zation  of  the  cal ibrated  an tenna accord ing  to  the  e lectromagnetic  f i e ld  of  the  
wan ted  s i gnal  to  be  measured;  

•  tu rn  the  cal i brated  an tenna towards  the  wanted  s i gnal  to  be  measured  i n  the  same 
d i recti on  as  the  designed  receiving  an tenna.  

___________ 

1   F i gu res  i n  square  brackets  refer  to  the  B i bl i og raphy.  
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6.2.4  Measurement  procedure 

Dig i tal l y  modu lated  s ignals  are  measured  as  fo l lows.  

a)  When  s ignal  l evels  are  to  be  measured  where  a  h i gh  ambien t  f i e ld  i s  presen t,  the  
measuring  equ ipment  (spectrum  analyser)  shal l  be  checked  for  spurious  read ings.  
Connect  a  sh ie lded  term ination  to  i ts  i npu t  cable,  place  both  the  meter  and  the  l ead  
approximately  i n  thei r  measuring  posi ti ons  and  check that  there  i s  a  neg l ig ible  read ing  at  
the  frequency( ies)  and  on  the  meter  ranges  to  be  used.  

b)  Tune  the  channel  that  i s  to  be  measured  (selecting  the  cen tre  frequency of  the  spectrum  
analyser)  and  se lect  the  span  and  level  setti ngs  to  show the  whole  channel  whose  
bandwid th  depends  on  the  type  of  modu lation  used  (see  Annex C) .  

c)  Set  the  resolu tion  bandwid th  RSBW o f  the  spectrum  analyser to  1 00  kHz  and  set  the  video  
bandwid th  l ow enough  to  obtain  a  smooth  d isplay (1 00  Hz  i f  avai lable) .  

d )  Measure  level  S  o f  the  fl at  top  of  the  d i splayed  s i gnal  i n  dB(mW)  us ing  the  d i splay l i ne  
cu rsor i f  th i s  featu re  i s  avai lable.  

NOTE  1  I f  the  spectrum  of  the  s i gnal  does  not  h ave  a  f l at  top,  due  to  echoes,  measu re  the  s i gnal  l evel  at  the  
cen tre  frequency o f  the  ch annel .  

e )  Measure  on  the  d isplayed  channel  the  upper and  l ower frequencies  at  the  channel  edges  
where  the  l evel  i s  3  dB  l ower than  the  maximum  l evel  SL .  The  d i fference  between  these  
two  frequencies  i s  assumed  to  be  the  equ ivalen t  s i gnal  bandwid th  BW,  expressed  i n  Hz.  

f)  Calcu late  the  l evel  S  o f  the  s i gnal  us ing  the  fo l lowing  formu la:  

salg1 0 K
RSBW

BW
SLS +





+=   i n  dB(mW)  

The  correction  factor  Ksa  depends  on  the  measuring  equ ipment  used  and  shal l  be  
provided  by the  manu factu rer of  the  measuri ng  equ ipment or obtained  by cal ibration .  The  
value  of  the  correcti on  factor for  a  typical  spectrum  analyser i s  abou t  1 , 7  dB  (see  also  
Annex D) .  

The  correction  factor  i s  not  necessary i f  the  measuring  equ ipment  can  be  set  to  d isplay  
the  l evel  i n  dB(mW/Hz)  un i ts .  I n  th is  case  l evel  S  o f  the  s ignal  can  be  obtained  from  the  
measured  maximum  level  SL  u s ing  the  fo l lowing  formu la:  

( )BWSLS lg1 0+=   i n  dB(mW)  

I n  th is  formu la the  bandwid th  BW shal l  be  expressed  i n  Hz.  

NOTE  2  Th i s  measu ri ng  meth od  actual l y  measu res  the  S  +  N l evel .  The  con tri bu t i on  o f  no i se  i s  cons i dered  
neg l i g i bl e  i f  the  l evel  o f  n o i se  d i spl ayed  ou ts i de  the  channel  band  i s  at  l east  1 5  dB  l ower  than  the  maxi mum  
l eve l  d i splayed  wi th i n  the  chan nel  band .  Th i s  no i se  l eve l  i n clu des  that  o f  the  measu ri ng  equ i pmen t  (spectrum  
anal yser) ,  wh i ch  i s  assumed  to  be  at  l east  1 0  dB  l ower than  the  no i se  l eve l  d i sp layed  ou ts i de  th e  channel  band  
i n  order not  to  affect  the  resu l ts .  Oth erwi se,  the  con tri bu t i on  o f  no i se  (du e  to  the  system  or  the  equ ipmen t  
u nder test  an d  to  the  measu ri n g  equ ipment)  wi l l  be  taken  i n to  accoun t  i n  th e  measu remen t  o f  s i g n al  l evel  S  
(see  Ann ex  A) .  

g )  The  f ie ld  streng th  l evel  FSL  i s  calcu lated  by the  fo l l owing  formu la:  

FSL  =  S  +  ANTC  +  AC  +  1 07   i n  dB(µV/m)  

NOTE  3  The  coeff i ci en t  1 07  appl i es  i f  the  i npu t  i mpedance  o f  the  measu ri n g  set  (spectrum  anal yser)  i s  50  Ω.  

Th i s  val ue  becomes  1 09  i f  the  m easu ri ng  set  has  a  75  Ω  i n pu t  impedance.  

6.2.5  Presentation  of  the  resu l ts  

The  measured  fi e l d  streng th  level  o f  the  wan ted  s ignal  shal l  be  expressed  i n  dB(µV/m) .  The  
accuracy of  the  measuring  equ ipment  shal l  be  stated  wi th  the  resu l ts .  

6.3  Requ irements 

6.3.1  General  

The  qual i ty  of  the  received  s i gnal  by  the  an tenna system  i s  considered  su ffi cien t  i f  
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•  the  fi e l d  streng th  level  for  each  channel  (rad io  or  te levis ion )  presen t  at  the  receiving  poin t  
i s  h igher than  the  m in imum  values  i nd icated  i n  the  fo l lowing  subclauses,  

•  the  degradations  due  to  d istu rbances  al low a  QEF reception .  

6.3.2  Field  strength  requ irements  

The  f ie ld  streng th  requ i rements  for  d i g i tal  terrestrial  and  d ig i tal  sate l l i te  broadcasting  are  as  
fo l l ows:  

a)  D ig i tal  terrestrial  broadcasting  

The  m in imum  values  for the  fi e l d  streng th  requ i red  at  the  receiving  an tenna s i te  for  DVB-T 
s ignals  are  recommended  by CEPT [3]  for  the  d i fferen t  receiving  cond i t ions:  

•  ou tdoor f i xed  reception ,  

•  ou tdoor mobi l e  reception  

•  i ndoor (g round  fl oor)  reception  (portable  receiver) .  

For f i xed  reception  of  DVB-T s i gnals  (COFDM:  64  QAM,  2/3  rate,  8k mode)  and  8  MHz  
channel ,  the  values  g i ven  i n  Table  1 3  are  recommended .  

Table  1 3  – Min imum  field  strength  l evels  recommended  by CEPT [3]  

Modu lation  Band  
M in imum  electric   f i eld  streng th  l evel  

dB(µV/m )  µV/m  

8k 

64  QAM  

I I I  38  80  

I V  44  1 60  

V  48  250  

2  k 

1 6  QAM  

I I I  u . c.  

I V  u . c.  

V  u . c.  

 

The  values  of  Table  1 3  assume fi xed  reception  cond i ti ons,  supposed  to  be  obtained  us ing  
a  d i recti ve  an tenna at  1 0  m  above  g round  level .  

These  values  are  appl icable  for i nd ivi dual  reception  on ly,  wi thou t  any ampl i fi er  between  
the  an tenna and  the  receiver.  

For MATV systems  the  m in imum  fi el d  streng th  l evels  of  Table  1 3  shal l  be  i ncreased  by 
6  dB  and  for CATV systems  by 1 0  dB.  

For 7  MHz  channels  the  recommendations  for  f i e ld  streng th  l evels  are  0 , 6  dB  l ower than  
for  8  MHz  channels.  

For  6  MHz  channels  the  recommendations  for  f i e l d  streng th  levels  are  1 , 25  dB  l ower than  
for  8  MHz  channels.  

b)  D ig i tal  sate l l i te  broadcasting  

The  power transmi tted  by satel l i tes  for DTH  service  i s  abou t  50  dB(W)  to  52  dB(W) .  I n  the  
service  area (usual l y  defi ned  where  the  power densi ty  i s  -3  dB  wi th  respect  to  bore  s i te) ,  
receiving  an tennas  wi th  a  d iameter l ower than  1  m  are  su ffi cien t,  i f  the  LNB noise  fi gu re  i s  
l ower than  2  dB.  

The  main  d istu rbance  i s  due  to  no ise  and  atmospheric  cond i ti ons  ( fog ,  rai n ,  etc. ) .  I t  i s  
advisable  to  design  the  receiving  system  (an tenna and  LNB)  wi th  a  su i table  marg in  re lated  
to  the  m in imum  C/N requ i red  at  the  systems  ou tlet.  

For commun i ty  reception  us ing  d istribu tion  at  1 st  I F  (950  MHz  to  2  1 50  MHz)  of  PSK,  
APSK or FM  modu lated  s i gnals,  i t  i s  suggested  that  the  an tenna d iameter  shou ld  be  
i ncreased  by 50  % to  compensate  for  degradations  due  to  the  d i stri bu tion  system.  
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6.3.3  Qual i ty of  received  signals  

6.3.3.1  General  

Using  the  an tenna designed  (gain ,  d i recti vi ty  and  polari zation )  for  receivi ng  the  wan ted  
s i gnals  at  the  an tenna s i te,  the  fo l lowing  m in imum  s ignal  l evels  at  the  headend  i npu t  shal l  be  
obtained  as  stated  i n  Table  1 4,  Table  1 5,  Table  1 6  and  Table  1 7.  

6.3.3.2  Signal  level  

Th is  subclause  speci fies  the  m in imum  s i gnal  l evels  for  d i g i tal  aud io  broadcasting ,  terrestrial  
TV broadcasti ng  and  satel l i te  reception .  

a)  D ig i tal  aud io  broadcasting  (DAB)  i n  Band  I I I  and  L-Band  

For  the  reception  of  DAB s ignals  at  an  error ratio  of  1  ×  1 0−4  and  code  rate  1 /2  i n  Band  I I I  
and  i n  the  L-Band  the  m in imum  s i gnal  l evels  at  the  headend  i npu t  s tated  i n  Table  1 4  shal l  
be  obtained .  

Table  1 4  – Min imum  signal  l evel  at  the  headend   
i nput  for  the  reception  of  DAB  signals  

Band  Min imum  signal  l evel  for  DAB  

 dB(µV)  

I I I  28  

L-Band  28  

 

I n  add i ti on ,  the  speci fi cati ons  accord ing  to  EN  50248  apply.  

b)  D ig i tal  terrestrial  te levis ion  broadcasting  i n  bands  I I I ,  I V  and  V  

The  values  stated  i n  Table  1 5  are  val i d  for  band  IV/V.  I n  band  I I I ,  the  values  for  the  
m in imum  s ignal  l evels  are  each  reduced  by 0 ,6  dB.  The  values  are  based  on  DVB-T 
s ignals  (COFDM)  i n  8  MHz  channels  and  for  a  bi t-error  ratio  of  2  ×  1 0−4 .  

Table  1 5  – Min imum  signal  l evel  and  RF signal -to-noise  ratio   
at  the  headend  input  for  stationary reception  of  DVB-T signals  

DVB-T 
COFDM  

Modu lation  method  
Code  rate  

Ri ce  channel  

S/N M in imum  signal  l evel  

dB  dB(µV)  

QPSK 

1 /2  6 , 1  1 7 , 7  

2 /3  8 , 2  1 9 , 8  

3 /4  9 , 3  20 , 9  

5 /6  1 0 , 5  22 , 1  

7 /8  1 1 , 3  22 , 9  

1 6  QAM  

1 /2  1 2 , 2  23 , 8  

2 /3  1 4, 2  25 , 8  

3 /4  1 5 , 6  27, 2  

5 /6  1 7, 1  28 , 7  

7/8  1 7, 7  29 , 3  

64  QAM  

1 /2  1 7, 4  29 , 0  

2 /3  20 , 0  31 , 6  

3 /4  21 , 6  33 , 2  

5 /6  23 , 3  34, 9  

7/8  24, 5  36 , 1  
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The  values  stated  i n  Table  1 6  are  based  on  DVB-T2  s ignals  (COFDM)  i n  8  MHz  channels  
and  for  a  BER =  1 0−7  after  LDPC,  usi ng  an  LDPC block leng th  of  64  800  bi t  (see  Table  44  
of  ETSI  TS  1 02  831 :201 0) .  An  implementation  marg in  of  4  dB  has  been  added .  

Table  1 6  – Min imum  signal -to-noise  ratio  S/N  
at  the  headend  input  for  DVB-T2  signals  

DVB-T2  
COFDM  

Modu lation  method  
Code  rate  

Ri ce  channel  

S/N Min imum  signal  l evel  

dB  dB(µV)  

QPSK 

1 /2  5 , 2  1 6 , 8  

3 /5  6 , 5  1 8 , 1  

2 /3  7 , 4  1 9 , 0  

3 /4  8 , 4  20 , 0  

4/5  9 , 1  20 , 7  

5 /6  9 , 6  21 , 2  

1 6  QAM  

1 /2  1 0 , 2  21 , 8  

3 /5  1 1 , 8  23 , 4  

2 /3  1 3 , 1  24, 7  

3 /4  1 4, 4  26 , 0  

4/5  1 5 , 2  26 , 8  

5 /6  1 5 , 8  27, 4  

64  QAM  

1 /2  1 4, 2  25 , 8  

3 /5  1 6 , 3  27, 9  

2 /3  1 7, 8  29 , 4  

3 /4  1 9 , 4  31 , 0  

4/5  20 , 6  32 , 2  

5 /6  21 , 2  32 , 8  

256  QAM  

1 /2  1 7, 6  29 , 2  

3 /5  20 , 3  31 , 9  

2 /3  22 , 1  33 , 7  

3 /4  24, 3  35 , 9  

4/5  25, 7  37, 3  

5 /6  26, 4  38 , 0  

For b l ock l eng th  o f  1 6  200  bi t ,  a  reduced  deg radati on  of  0 , 3  dB  to  0 , 4  dB  shou l d  be  taken  i n to  accou n t  

 

c)  Satel l i te  reception  i n  the  frequency range  950  MHz  to  2  1 50  MHz  

The  m in imum  inpu t  l evel  o f  44  dB(µV)  at  the  headend  (LNB ou tpu t  and  1 0  m  of  coaxial  
cable)  appl ies  for  the  m in imum  RF s ignal - to-noise  rati os  stated  i n  Table  1 7  at  the  
respecti ve  transmission  parameters.  

Table  1 7  i s  based  on  an  MPEG-2/MPEG-4  source  cod ing  wi th  a  Reed-Solomon  code  rate  
R  =  1 88/204  for  DVB-S  satel l i te  s i gnals  and  wi th  a  BCH/LDPC cod ing  for DVB-S2  satel l i te  
s i gnals.  The  DVB-S  si gnals  are  QPSK modu lated  and  meet  a  m in imum  BER  o f  2  ×  1 0−4 .  
The  DVB-S2  s ignals  are  speci fied  for d i fferen t  modu lati on  forms  and  meet  a  m in imum  PER  
o f  1 0−7  wi th  an  AWGN  channel  and  a  FECFRAME l eng th  of  64  800.  
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Table  1 7  – Min imum RF signal -to-noise  ratio  at  the  headend   
i nput  for  the  reception  of  DVB-S or DVB-S2  satel l i te  signals  

Code  rate  

DVB-S DVB-S2  DVB-S2  DVB-S2  DVB-S2  

QPSK QPSK 8PSK 1 6APSK 32APSK 

S/N S/N S/N S/N S/N 

 dB  dB  dB  dB  dB  

1 /4  – 3 , 7  – – – 

1 /3  – 4 , 8  – – – 

2 /5  – 5 , 7  – – – 

1 /2  8 , 6  7 , 0  – – – 

3 /5  – 8 , 3  1 1 , 5  – – 

2 /3  1 0 , 5  9 , 1  1 2 , 6  1 5 , 0  – 

3 /4  1 1 , 6  1 0 , 0  1 3 , 9  1 6 , 2  1 8 , 8  

4/5  – 1 0 , 7  – 1 7, 1  1 9 , 7  

5/6  1 2 , 6  1 1 , 2  1 5 , 4  1 7, 6  20 , 3  

7/8  1 3 , 3  – – – – 

8/9  – 1 2 , 2  1 6 , 7  1 8 , 9  21 , 7  

9 /1 0  – 1 2 , 4  1 7, 0  1 9 , 2  22 , 1  

For  FECFRAME  =  1 6  200 ,  an  add i t i onal  deg radati on  o f  0 , 2  dB  to  0 , 3  dB  shou l d  be  taken  i n to  accoun t  

 

d)  Add i t ional  speci fi cations  for  sate l l i te  reception  

I n  add i ti on ,  the  speci fi cations  accord ing  to  ETSI  ETS  300  784,  ETSI  EN  300  421  and  
ETSI  EN  302  307  apply for  sate l l i te  reception .  

6.3.3.3  BER/PER and  other qual i ty requ irements  of  d ig i tal  signals  

The  qual i ty  of  d ig i tal  s ignals  i s  re lated  to  BER  and  PER.  I f  BER  i s  l ower than  a  certain  value,  
the  s ignal  received  can  be  restored  wi thou t  errors  i n  the  baseband ,  the  image  and  the  sound  
i s  reproduced  as  coded  by the  source.  

The  DVB systems  are  designed  for  a  QEF reception  before  the  MPEG-2  or  MPEG-4  decoder.  
Th is  cond i ti on  al lows  a  reception  wi th  l ess  than  one  error  every reception  hour.  Using  a 
transmi tted  bi t  rate  of  20  Mbi t/s  to  40  Mbi t/s ,  the  QEF cond i tion  i s  reached  wi th  a  BER  o f  1 0− 1 1  

after  Reed-Solomon  decoding ,  that  requ i res  a  BER  o f  1 0−4  before  Reed-Solomon  decod ing ,  
considering  on ly  wh i te-noise  effect.  Th is  value  i s  general l y  i nd icated  as  the  requ i red  BER  for  a  
good  d i g i tal  te levis ion  s i gnal  reception .  

DVB-S2  transmission  systems  for  satel l i te  s i gnals  consider the  QEF cond i ti on  at  PER  =  1 0−7  
after  LDPC and  BCH  decoders.  

NOTE  For requ i remen ts  i n  J apan ,  see  C l ause  E . 1 1 .  

6.3.3.4  “Threshold”  behaviour of  d ig i tal  television  signals  and  instal lation  qual i ty 

An  important  characteri sti c  of  d i g i tal  te levis ion  s i gnals  i s  the  “th reshold”  behaviour,  as  usual  
for  d ig i tal  systems  wi th  no  dependence  on  the  transmission  channel  used  (satel l i te ,  terrestrial ,  
cable) .  I f  the  BER  i s  l ower than  a  certain  l im i t,  the  s i gnal  i s  not  dependent  on  the  degradations  
due  to  the  transmission  chain ,  the  pictu re  and  sound  can  be  reproduced  correctl y  because  of  
the  error  correcti on  provided  by the  receiver.  I f  th is  l im i t  i s  exceeded ,  the  qual i ty  of  p ictu re  
and  sound  decreases  rapid ly.  

I n  order to  obtain  a  re l iable  service,  i t  i s  not  su ffi cien t  to  veri fy  that  the  received  s i gnal  i s  free  
from  errors,  l ooking  at  the  pictu re  seen  on  the  te levis ion  screen  or  considering  the  sound  
qual i ty,  because  the  receiving  system  cou ld  have  a  very smal l  marg in .  I n  th i s  case,  a  very 
smal l  i ncrease  i n  amount  of  noise  or o f  the  i n terferi ng  s i gnal  or of  the  transmission  l oss,  due  
to  meteorolog ical  reasons  or  o ther  impai rments,  can  cause  the  service  i n terruption .  I t  i s  
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therefore  recommended  to  design  and  i nstal l  the  i nd ividual  or  commun i ty receiving  systems  
taking  i n to  accoun t  the  performance  requ i rements  that  are  able  to  guaran tee  a  su ffi cien t  
qual i ty  marg in  at  the  system  ou tlets.  

6.3.4  Safety 

The  speci fi cations  accord ing  to  I EC  60728-1 1  apply.  

6.3.5  Electromagnetic  compatibi l i ty (EMC)  

The  speci fi cations  accord ing  to  I EC  60728-2  and  IEC  60728-1 2  apply.  

6.4  In terference reduction  

6.4.1  General  

I n terference  wi th in  or  ou ts ide  receiving  systems  may affect  the  pictu re  and  sound  qual i ty.  For 
i n terference  of  sources,  wh ich  are  ou ts ide  the  an tenna system,  the  fo l l owing  measures  apply.  

An  an ti - i n terference  an tenna design  l i ke  a  d i rectional  an tenna or  an  an ti - i n terference  l ocation  
shou ld  be  se lected .  

The  ou tgoing  l i nes  of  the  an tennas  and  the  RF d i stribu tion  network up  to  the  receiver  i npu ts  
shal l  be  sh ielded  straigh t- th rough  ( for sh ie ld ing  effi ci ency,  see  IEC  60728-2) .  

Wi th in  the  system,  no  i n terfering  reflections  shal l  develop  (see  I EC  60728-1 2) .  

6.4.2  Active  antennas 

Sel f-generated  osci l lations  wh ich  m igh t  occur  i n  the  case  of  wrong  term inated  ou tpu ts  (open-
ci rcu i t  operation /short  ci rcu i t)  and  i n  the  case  of  approximation  of  ou tpu t  l i ne  and  an tenna 
(operating  error)  shal l  be  measured  as  speci fi ed  i n  I EC  60728-2.  

7 Performance requirements  at  home network in terfaces of  cable networks 

7.1  General  

NOTE  For requ i remen ts  i n  J apan ,  see  C l ause  E . 1 1 .  

The  fo l lowing  types  of  home networks  (HN)  are  possible:  

a)  passive  coaxial  home network;  

b)  acti ve  coaxial  home network;  

c)  d i fferen t  home  network types.  

Fi gu re  33  shows  typical  s i tuations  that  are  possible  when  considering  home  networks.  

The  home  network can  be  real i sed  us ing  coaxial  cables,  balanced  cables,  opti cal  cables  or 
rad io  l i nks.  

Th is  clause  speci fi es  the  requ i rements  to  be  met  at  the  home  network i n terface  (HN I )  based  
upon  coaxial  cabl i ng  and/or  balanced  cabl i ng  or  other types  of  l i nks  used  i ns ide  an  apartment  
for  carrying  BCT s i gnals  provided  by a  CATV,  MATV or  SMATV cable  network.  Th is  HN I  may 
be  used  as  wel l  for  connecti ng  i nd ivi dual  roof  an tennas  i n  the  case  of  a  s i ng le  dwel l i ng  un i t  
home.  

The  characteristics  of  the  s i gnals  del i vered  by the  CATV,  MATV or SMATV cable  network at  
the  HN I  are  defi ned ,  taking  i n to  accoun t  

a)  the  s i gnal  performance  requ i rements  at  the  system  ou tlets  (SO) ,  defi ned  i n  C lause  5 ,  or  
the  requ i rements  at  the  i npu t  of  the  term inal  equ ipment to  be  connected ,  

b)  the  impai rment  of  the  s ignals  due  to  the  home  network (see  IEC  60728-1 -1 ) .  
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Figure 33  – Home network types  used  to  define  the  requ irements   
at  several  HNI  types  (coaxial )  

Transmission  requ i rements  for  each  appl i cation ,  reported  i n  7. 2  to  7. 6,  shal l  be  taken  i n to  
consideration  for  d imension ing  the  HN  to  support  as  many appl i cations  as  possible  accord ing  
to  the  “generic  cabl ing ”  pri nciple.  

7.2  Requ irements  at  HNI1  for  passive  coaxial  home networks 

7.2.1  General  

The  requ i rements  l i s ted  below apply  at  the  coaxial  HN I 1  when  the  home network i s  on ly  
passive.  Taking  i n to  accoun t  the  al l owed  degradation  of  the  s i gnals  i n  the  passive  coaxial  
home network,  these  requ i rements,  defi ned  at  the  home  network i n terface,  are  able  to  obtain  
the  requ i rements  speci fied  i n  C lause  5  at  each  system  ou tlet  or term inal  i npu t.  
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7.2.2  Signal  levels  at  the  HNI1  

7.2.2.1  Min imum and  maximum RF signal  l evels  

The  maximum  levels  at  the  HN I 1  shal l  not  exceed,  and  the  m in imum  levels  shal l  be  not  l ess  
than ,  those  shown  i n  Table  1 8,  where  αp  i s  the  h i ghest  attenuation  due  to  the  spl i tters,  the  
l eng th  and  type  of  the  cables,  the  fi l ters  ( i n  the  system  ou tlet) ,  e tc. ,  used  i n  the  passive  
coaxial  home  network.  I n  any case,  the  value  of  αp  shal l  not  be  l ower than  αp, m in  =  3  dB  and  

not  h i gher than  αp, max  =  1 8  dB  at  1  GHz  or  αp, max  =  26  dB  at  2  GHz.  

The  RF s ignal  l evel  at  the  HN I 1  i s  constrained  as  wel l  by the  5  dB  sectional  s lope  of  the  
passive  coaxial  home  network (SSLP)  defined  i n  7. 2 .2 .2.  

Table  1 8  – Signal  level  at  HNI1  (1  of 2)  

Type of  
service  

Systems  Modu lation  Frequency range  
M in imum  l evel  Maximum  l evel  

dB(µV)  dB(µV)  

Televi s i on  

DVB-S  QPSK 1 s t  I F  47  +  αp  77  +  αp  

DVB-S2  QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  
32APSK 1 s t  I F  47  +  αp  77  +  αp  

DVB-C  

1 6  QAM  

VH F/U H F 

41  +  αp  6 1  +  αp  

64  QAM  47  +  αp  67  +  αp  

1 28  QAM  50  +  αp  70  +  αp  

256  QAM  54  +  αp  74  +  αp  

DVB-C2  

1 6  QAM  

Code  rate  

VH F/U H F 

 

77  +  αp  4 /5  25  +  αp  

9 /1 0  27  +  αp  

64  QAM  

Code  rate   

77  +  αp  
2 /3  28  +  αp  

4 /5  30  +  αp  

9 /1 0  32  +  αp  

256  QAM  

Code  rate   

77  +  αp  
3 /4  34  +  αp  

5 /6  36  +  αp  

9 /1 0  38  +  αp  

1  024  QAM  

Code  rate   

77  +  αp  
3 /4  39  +  αp  

5 /6  41  +  αp  

9 /1 0  43  +  αp  

4  096  QAM  

Code  rate   

77  +  αp  4 /5  52  +  αp  

9 /1 0  54  +  αp  
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Table  1 8  (2 of 2)  

Type of  
service  

Systems  Modu lation  Frequency range  
M in imum  l evel  Maximum  l evel  

dB(µV)  dB(µV)  

 

DVB-T 
COFDM  

QPSK 

Code  rate  

VH F/UH F 

  

1 /2  26  +  αp  74  +  αp  

2 /3  28  +  αp  74  +  αp  

3 /4  30  +  αp  74  +  αp  

5 /6  33  +  αp  74  +  αp  

7 /8  35  +  αp  74  +  αp  

1 6  QAM  

Code  rate    

1 /2  32  +  αp  74  +  αp  

2 /3  36  +  αp  74  +  αp  

3 /4  39  +  αp  74  +  αp  

5 /6  42  +  αp  74  +  αp  

7 /8  45  +  αp  74  +  αp  

64  QAM  

Code  rate    

1 /2  42  +  αp  74  +  αp  

2 /3  45  +  αp  74  +  αp  

3 /4  48  +  αp  74  +  αp  

5 /6  51  +  αp  74  +  αp  

7 /8  54  +  αp  74  +  αp  

DVB-T2  
COFDM  

QPSK 

Code  rate  

VH F/U H F 

  

1 /2  26  +  αp  74  +  αp  

3 /5  27  +  αp  74  +  αp  

2 /3  28  +  αp  74  +  αp  

3 /4  30  +  αp  74  +  αp  

4 /5  31  +  αp  74  +  αp  

5 /6  32  +  αp  74  +  αp  

1 6  QAM  

Code  rate    

1 /2  31  +  αp  74  +  αp  

3 /5  33  +  αp  74  +  αp  

2 /3  35  +  αp  74  +  αp  

3 /4  36  +  αp  74  +  αp  

4 /5  37  +  αp  74  +  αp  

5 /6  38  +  αp  74  +  αp  

64  QAM  

Code  rate    

1 /2  36  +  αp  74  +  αp  

3 /5  38  +  αp  74  +  αp  

2 /3  40  +  αp  74  +  αp  

3 /4  41  +  αp  74  +  αp  

4 /5  43  +  αp  74  +  αp  

5 /6  44  +  αp  74  +  αp  

256  QAM  

Code  rate    

1 /2  39  +  αp  74  +  αp  

3 /5  42  +  αp  74  +  αp  
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2/3  44  +  αp  74  +  αp  

3 /4  46  +  αp  74  +  αp  

4 /5  48  +  αp  74  +  αp  

5 /6  49  +  αp  74  +  αp  

Sound  
Rad i o  DAB  OFDM  

Band  I I I  28  +  αp  94  +  αp  

L-Band  28  +  αp  84  +  αp  

 

7.2.2.2  RF signal  level  d i fferences at  the  HNI1  

The  d i fferences  i n  RF s i gnal  l evels  at  the  HN I 1  shal l  not  exceed  the  values  g iven  i n  Table  1 9 ,  
where  SSLP  i s  the  maximum  sectional  s lope  i n  the  passive  coaxial  home network.  The  
maximum  value  of  SSLP  between  the  HN I 1  and  any system  ou tlet  depends  on  the  l eng th  and  
type  of  the  cables  used  i n  the  passive  coaxial  home network.  I n  any case,  th is  value  shal l  not  
be  h i gher than  5  dB  i n  the  VHF/UHF bands,  3  dB  i n  any 60  MHz  range  i n  VHF and  1 , 5  dB  for  
any ad jacent  te levis ion  channels.  

Table  1 9  – Maximum level  d i fferences at  HNI1  

Systems  Modu lation  Frequency range  Maximum  l evel  
d i fference 

   dB  

DVB-S  QPSK 1 s t  I F  sate l l i te  u nder cons i derati on  

DVB-S2  QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  
32APSK 1 s t  I F  sate l l i te  u nder cons i derati on  

DVB-C  

64  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

1 28  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

256  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

DVB-C2  

1 6  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

64  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

256  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

1  024  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

4  096  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

DVB-T,  DVB-T2  COFDM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

NOTE  1  The  d i fference  appl i es  to  s i gnal s  havi ng  the  same  type  o f  modu lat i on .  

NOTE  2  A  maxi mu m  SSLP  o f  5  dB  means  that,  i f  th e  spl i t ters  are  " f l at" ,  the  cable  l oss  wi l l  n ot  exceed  6 , 5  dB.  I n  
practi ce,  l ess ,  as  some  marg i n  i s  advi sabl e  for  the  SSLP  of  the  pass i ve  equ ipmen t.  

 

7.2.3  Mutual  isolation  between  two HNI1  

The  m in imum  i so lation  at  any frequency between  any two  HN I 1  connected  separately  to  a  
spur feeder shal l  not  be  l ower than  22  dB,  to  reduce  the  effects  of  impedance  m ismatch ing  i n  
the  home  networks.  

7.2.4  Frequency response wi th in  any television  channel  at  the  HNI1  

7.2.4.1  Ampl i tude response at  the  HNI1  

The  ampl i tude  response  variations  wi th in  any te levis ion  channel  present  at  the  HN I 1  shal l  not  
exceed  the  values  g i ven  i n  Table  20.  



I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  – 85  – 

 

Table  20  – Ampl i tude response variation  at  HNI1  

Signal  modu lation  Occupied  or  channel  bandwidth  Maximum  variation  (peak-to-peak)  

 MH z  dB  

QPSK (DVB-S)  37, 1 25  7  

QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  32APSK 
(DVB-S2)  

37, 1 25  un der  cons i derati on  

64  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  3  a  

1 28  QAM  (DVB-C)  8  2 , 25  

256  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  1 , 5  

1  024  DVB-C2  8  u n der  cons iderati on  

4  096  DVB-C2  8  u n der  cons iderati on  

COFDM  (DVB-T,  DVB-T2)  7/8  7 , 8  

a  DOCSI S  requ i res  2 , 5  dB  at  modem  i npu t  because  i t  assumes  that  256  QAM  i s  al so  d i stri bu ted  and  th at  al l  
ki n ds  o f  i mpai rmen ts  are  presen t.  Th i s  means  that  1 , 5  dB  i s  requ i red  at  H N I 1 .  

 

7.2.4.2  Group delay at  the  HNI1  

The  g roup  delay variation  wi th in  any te levis ion  channel  presen t  at  the  HN I 1  shal l  not  exceed  
the  values  g iven  i n  Table  21 .  

Table  21  – Group delay variation  at  HNI1  

Signal  modu lation  Frequency range  Maximum  g roup  delay variation  

 MH z  n s  

QAM  a  S i gnal  bandwi d th  (see  C. 2 . 3 )  90  

OFDM  b  S i g nal  bandwi d th  (see  C. 2 . 3 )  900  

a  Requ i red  by  DOCSI S .  
b  See  D-Book 7 ,  Part  A,  v1 ,  chap.  9 . 8  

 

7.2.5  Long-term  frequency stabi l i ty of  d istributed  RF signals  at  HNI1  

The  frequency stabi l i ty  i s  determ ined  by the  headend  equ ipment  ( IEC  60728-5)  and  the  
fi gu res  g iven  for  headend  equ ipment  apply.  At  the  HN I 1  the  maximum  frequency deviation  
from  the  nom inal  value  of  the  cen tre  frequency of  the  channel  shal l  not  exceed  the  values  
g i ven  for  system  ou tlets  i n  5 . 8 .  

7.2.6  Random noise  at  the  HNI1  

At HN I 1 ,  the  l evel  o f  the  no ise  vol tage  generated  i n  the  system  i n  any channel  shal l  be  such  
that  the  RF s ignal - to-noise  rati o  shal l  not  be  l ess  than  the  values  shown  i n  Table  9  for  system  
ou tlets.  The  test  method  for  RF  s i gnal - to-noise  ratio ,  g i ven  i n  4. 4  for  system  ou tlets,  i s  
appl i cable  al so  to  HN I 1 .  

I f  the  main  impai rment  i s  the  no ise,  the  values  g iven  i n  Table  1 0  are  also  appl i cable  to  MER.  

7.2.7  In terference to  television  channels  at  the  HNI1  

7.2.7.1  Sing le-frequency in terference at  the  HNI1  

The  requ i rements  of  5 . 1 0 . 1  at  system  ou tlet  apply.  

7.2.7.2  Sing le-channel  intermodulation  interference at  the  HNI1  

The  requ i rements  of  5 . 1 0 . 1  at  system  ou tlet  apply.  
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7.2.8  Return  path  requ irements  at  the  HNI1  

The  retu rn  path  requ i rements  at  HN I 1  shal l  be  defi ned  i n  accordance  wi th  the  requ i rements  of  
I EC  60728-1 0.  The  HN I 1  i s  taken  as  an  add i tional  reference  po in t  for  the  retu rn  path  wh i le  the  
other reference  po in t  i s  l ocated  at  the  i npu t  of  the  return  s i gnal  receiver  ( transceiver) .  

The  requ i rements  at  HN I 1  are  under consideration .  

7.3  Requ irements  at  HNI2  for  active coaxial  home networks 

7.3.1  General  

The  requ i rements  l i s ted  below apply to  the  coaxial  home  network i n terface  (HN I2)  when  the  
home network i ncludes  acti ve  equ ipment.  Taking  i n to  account  the  al lowed  degradation  of  the  
s i gnals  i n  the  acti ve  coaxial  home network,  these  requ i rements,  defi ned  at  the  home network 
i n terface  HN I2,  are  able  to  obtain  the  requ i rements  speci fi ed  i n  Clause  5  at  each  system  
ou tlet  or  term inal  i npu t.  

7.3.2  RF signal  levels  at  the  HNI2  

7.3.2.1  Min imum and  maximum RF signal  l evels  

The  maximum  levels  at  the  HN I2  shal l  not  exceed ,  and  the  m in imum  levels  shal l  not  be  less  
than ,  those  shown  i n  Table  22,  where  β i  i s  the  i ncrease  of  l evel  at  the  HN I2  wi th  respect  to  

the  l evel  requ i red  at  any system  ou tlet.  The  value  of  βmi n  i s  between  +3  dB  and  +6  dB  for  the  

m in imum  s ignal  l evel  and  the  value  of  βmax  i s  between  0  dB  and  +3  dB  for  the  maximum  

s ignal  l evel  i n  VHF/UHF.  The  value  β I F  i s  between  +1  dB  and  +4  dB  at  1 st  I F  for  sate l l i te  
reception ,  both  for  maximum  and  m in imum  s ignal  l evels.  

EXAMPLE:  For DVB-T s i g nal s  th e  m i n i mu m  l evel  at  the  H N I 2  i s  i n  the  rang e  o f  57  dB(µV)  to  60  dB(µV)  and  the  
maxi mum  l eve l  i n  the  range  of  74  dB(µV)  to  77  dB(µV) .  
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Table  22  – Signal  level  at  HNI2  (1  of 2)  

Type of  
service  

Systems  Modu lation  Frequency range  
M in imum  l evel  Maximum  l evel  

dB(µV)  dB(µV)  

Te l evi s i on  

DVB-S  QPSK 1 s t  I F  sate l l i te  47  +  β I F  77  +  β I F  

DVB-S2  QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  
32APSK 1 s t  I F  sate l l i te  47  +  β I F  77  +  β I F  

DVB-C  

1 6  QAM  

VH F/UH F 

41  +  βm in  6 1  +  βm ax  

64  QAM  47  +  βm in  67  +  βm ax  

1 28  QAM  50  +  βm in  70  +  βm ax  

256  QAM  54  +  βm in  74  +  βm ax  

DVB-C2  

1 6  QAM  

Code  rate  

VH F/UH F 

 

77  +  βm ax  4 /5  25  +  βm in  

9 /1 0  27  +  βm in  

64  QAM  

Code  rate   

77  +  βm ax  
3 /4  28  +  βm in  

5 /6  30  +  βm in  

9 /1 0  32  +  βm in  

256  QAM  

Code  rate   

77  +  βm ax  
3 /4  34  +  βm in  

5 /6  36  +  βm in  

9 /1 0  38  +  βm in  

1  024  QAM  

Code  rate   

77  +  βm ax  
3 /4  39  +  βm in  

5 /6  41  +  βm in  

9 /1 0  43  +  βm in  

4  096  QAM  

Code  rate   

77  +  βm ax  5 /6  52  +  βm in  

9 /1 0  54  +  βm in  
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Table  22  (2 of 2)  

Type of  
service  Systems  Modu lation  Frequency range  

M in imum  l evel  Maximum  l evel  

dB(µV)  dB(µV)  

 

DVB-T 
COFDM  

QPSK 

Code  rate  

VH F/UH F 

  

1 /2  26  +  βm in  74  +  βm ax  

2 /3  28  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /4  30  +  βm in  74  +  βm ax  

5 /6  33  +  βm in  74  +  βm ax  

7 /8  35  +  βm in  74  +  βm ax  

1 6  QAM  

Code  rate    

1 /2  32  +  βm in  74  +  βm ax  

2 /3  36  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /4  39  +  βm in  74  +  βm ax  

5 /6  42  +  βm in  74  +  βm ax  

7 /8  45  +  βm in  74  +  βm ax  

64  QAM  

Code  rate    

1 /2  42  +  βm in  74  +  βm ax  

2 /3  45  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /4  48  +  βm in  74  +  βm ax  

5 /6  51  +  βm in  74  +  βm ax  

7 /8  54  +  βm in  74  +  βm ax  

DVB-T2  
COFDM  

QPSK 

Code  rate  

VH F/UH F 

  

1 /2  26  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /5  27  +  βm in  74  +  βm ax  

2 /3  28  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /4  30  +  βm in  74  +  βm ax  

4 /5  31  +  βm in  74  +  βm ax  

5 /6  32  +  βm in  74  +  βm ax  

1 6  QAM  

Code  rate    

1 /2  31  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /5  33  +  βm in  74  +  βm ax  

2 /3  35  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /4  36  +  βm in  74  +  βm ax  

4 /5  37  +  βm in  74  +  βm ax  

5 /6  38  +  βm in  74  +  βm ax  

64  QAM  

Code  rate    

1 /2  36  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /5  38  +  βm in  74  +  βm ax  

2 /3  39  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /4  41  +  βm in  74  +  βm ax  

4 /5  43  +  βm in  74  +  βm ax  

5 /6  44  +  βm in  74  +  βm ax  

256  QAM  

Code  rate    

1 /2  39  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /5  42  +  βm in  74  +  βm ax  

2 /3  44  +  βm in  74  +  βm ax  

3 /4  46  +  βm in  74  +  βm ax  

4 /5  48  +  βm in  74  +  βm ax  
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5/6  49  +  βm in  74  +  βm ax  

Sou nd  
Rad i o  DAB  OFDM  

Band  I I I  28  +  βm in  94  +  βm ax  

L-Band  28  +  β I F  84  +  β I F  

 

7.3.2.2  RF signal  level  d i fferences at  the  HNI2  

The  d i fferences  i n  RF s i gnal  l evels  at  the  HN I2  shal l  not  exceed  the  values  g i ven  i n  Table  23 ,  
where  SSLA  i s  the  maximum  sectional  s lope  i n  the  acti ve  coaxial  home network.  The  maximum  
value  of  SSLA  between  the  HN I2  and  any system  ou tlet  depends  on  the  acti ve  and  passive  
equ ipment  used  i n  the  acti ve  coaxial  home  network.  I n  any case,  th i s  value  shal l  not  be  h i gher 
than  5  dB  i n  the  VHF/UHF bands,  3  dB  i n  any 60  MHz  range  i n  VHF and  1 , 5  dB  for  any 
ad jacen t  channels.  

Table  23  – Maximum  level  d i fferences  at  HNI2  

Systems  Modu lation  Frequency range  Maximum  l evel  
d i fference 

   dB  

DVB-S  QPSK 1 s t  I F  sate l l i te  u . c.  

DVB-S2  QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  
32APSK 

1 s t  I F  sate l l i te  u . c.  

DVB-C  

64  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

1 28  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

256  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

DVB-C2  

1 6  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

64  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

256  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

1  024  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

4  096  QAM  Ad jacen t  channel  3  −  SSLP  

DVB-T,  DVB-T2  COFDM  Ad jacen t  channel   3  −  SSLP  

NOTE  1  The  d i fference  appl i es  to  s i gnal s  havi ng  the  same  type  o f  modu lat i on .  

NOTE  2  A  maxi mum  SSLA  o f  5  dB  means  that  the  act i ve  equ i pm en t  wi l l  have  to  provi de  a  pre-emph as is  when  
th e  SSL of  the  cabl e  an d  spl i t ters  exceeds  5  dB.  

 

7.3.3  Mutual  isolation  between  two HNI2  

I n  any case  the  m in imum  mu tual  i so lation  between  two  HN I2  shal l  not  be  lower than  22  dB,  to  
reduce  the  effects  of  impedance  m ismatch ing  i n  the  home  networks.  

7.3.4  Frequency response wi th in  any television  channel  at  the  HNI2  

7.3.4.1  Ampl i tude response at  the  HNI2  

The  ampl i tude  response  variations  wi th in  any te levis ion  channel  present  at  the  HN I2  shal l  not  
exceed  the  values  g i ven  i n  Table  24.  
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Table  24  – Ampl i tude response variation  at  HNI2  

Signal  modu lation  Occupied  or  channel  
bandwidth  

Maximum  variation   
(peak-to-peak)  

Maximum  slope  variation  

 MH z  dB  dB/MHz  

QPSK (DVB-S)  37, 1 25  7  0 , 5  

QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  
32APSK (DVB-S2)  

37, 1 25  u . c.  u . c.  

64  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  3  a  1 , 3  

1 28  QAM  (DVB-C)  8  2 , 25  a  u . c.  

256  QAM  (DVB-C,  DVB-
C2)  

8  1 , 5  u . c.  

COFDM  (DVB-T,  DVB-T2)  7/8  7 , 8  7 , 8  

a  DOCSI S  requ i res  2 , 5  dB  at  modem  i npu t  because  i t  assumes  that  al so  256  QAM  i s  d i s tri bu ted  and  that  al l  
ki nds  o f  i mpai rmen ts  are  presen t.  Th i s  means  that  1 , 5  dB  i s  requ i red  at  H N I 2 .  

 

7.3.4.2  Group delay at  the  HNI2  

The  g roup  delay variation  wi th in  any te levis ion  channel  presen t  at  the  HN I2  shal l  not  exceed  
the  values  g iven  i n  Table  25.  

Table  25  – Group delay variation  at  HNI2  

Signal  modu lation  Frequency range  Maximum  g roup  delay variation  

 MH z  n s  

QAM  a  S i gnal  bandwi d th  (see  C. 2 . 3 )  90  

OFDM  b  S i g nal  bandwi d th  (see  C. 2 . 3 )  900  

a  Requ i red  by  DOCSI S  
b  See  D-Book 7 ,  Part  A,  v1 ,  chap.  9 . 8  

 

7.3.5  Long-term  frequency stabi l i ty of  d istributed  RF signals  at  HNI2  

The  frequency stabi l i ty  i s  determ ined  by the  headend  equ ipment  ( IEC  60728-5)  and  the  
fi gu res  g iven  for  headend  equ ipment  apply.  At  HN I2,  the  maximum  frequency deviation  from  
the  nominal  value  of  the  cen tre  frequency of  the  channel  shal l  not  exceed  the  values  g i ven  for 
system  ou tlets  i n  5 . 8 .  

7.3.6  Random noise  at  HNI2  

At HN I2,  the  l evel  o f  the  no ise  vol tage  generated  i n  the  system  i n  any channel  shal l  be  such  
that  the  s i gnal - to-noise  ratio  shal l  not  be  l ess  than  the  values  shown  i n  Table  26.  The  test  
method  for  d ig i tal l y  modu lated  s i gnals  (S/N) ,  g i ven  i n  4. 4  for system  ou tlets,  i s  appl i cable  al so  
to  HN I2.  For FM  sound  rad io  s i gnals  the  same  method  can  be  used ,  bu t  i n  th i s  case,  the  noise  
bandwid th  to  be  taken  i s  200  kHz.  

The  values  g iven  i n  Table  26  assume  that  the  random  noise  con tribu tion  of  the  acti ve  network 
shal l  be  such  that  the  S/N measured  at  any system  ou tlet,  wi th  an  un impai red  s i gnal  at  the  
i npu t  of  the  home  network,  i s  h i gher than  41  dB  ( for  DVB-T/T2)  i n  the  VHF/UHF bands  
(broadcast  bands)  and  h igher than  29  dB  i n  the  1 st  I F  band  for  satel l i te  reception .  

For VHF/UHF the  system  ou tlet  l evel  shal l  always  be  at  l east  60  dB(µV) .  
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Table  26  – Min imum  RF signal -to-noise ratios  at  HNI2  (1  of 2)  

Systems  Modu lation  
M in imum  RF si gnal -to-noise  rat io  

S/N 
dB  

DVB-S  QPSK 

Code  rate   
1 /2  1 0 , 9  
2 /3  1 2 , 8  
3 /4  1 3 , 9  
5/6  1 4, 9  
7/8  1 5 , 6  

DVB-S2  
QPSK 8PSK 

1 6APSK 
32APSK c  

Code  rate  QPSK 8PSK 1 6APSK 32APSK 
1 /4  6 , 0  – – – 
1 /3  7 , 1  – – – 
2 /5  8 , 0  – – – 
1 /2  9 , 3  – – – 
3 /5  1 0 , 6  1 3 , 8  – – 
2 /3  1 1 , 4  1 4 , 9  1 7 , 3  – 
3 /4  1 2 , 3  1 6 , 2  1 8 , 5  21 , 1  
4/5  1 3 , 0  – 1 9 , 4  22 , 0  
5/6  1 3 , 5  1 7 , 7  1 9 , 9  22 , 6  
8/9  1 4, 5  1 9 , 0  21 , 2  24, 0  

9 /1 0  1 4, 7  1 9 , 3  21 , 5  24, 4  

DVB-C  

1 6  QAM  23  a  
64  QAM  29  a  

1 28  QAM  32  a  
256  QAM  35  a  

DVB-C2  d  

1 6  QAM  
Code  rate   

4/5  1 4  
9 /1 0  1 6  

64  QAM  

Code  rate   
2 /3  1 7  
4/5  1 9  

9 /1 0  22  

256  QAM  

Code  rate   
3 /4  23  
5/6  25  

9 /1 0  28  

1  024  QAM  

Code  rate   
3 /4  29  
5/6  32  

9 /1 0  34  

4  096  QAM  
Code  rate   

5 /6  41  
9 /1 0  43  

DVB-T 
COFDM  

QPSK  b  

Code  rate  2  k  m ode  8  k  mode  
1 /2  6  7  
2 /3  8  9  
3 /4  1 0  1 1  
5 /6  1 3  1 4  
7/8  1 5  1 6  

1 6  QAM  b  

Code  rate  2  k  mode  8  k mode  
1 /2  1 2  1 3  
2 /3  1 4  1 5  
3 /4  1 6  1 7  
5/6  1 9  20  
7/8  23  22  

64  QAM  b  

Code  rate  2  k  mode  8  k mode  
1 /2  1 6  1 7  
2 /3  20  21  
3 /4  22  23  
5/6  25  26  
7/8  27  28  
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Table  26  (2 of 2)  

Systems  Modu lation  
M in imum  RF si gnal -to-noise  rat io   

S/N 
dB  

DVB-T2  
COFDM  

QPSK 

Code  rate  LDPC  b. l .  1 6  200  bi ts  LDPC  b .  l . :  64  800  bi ts  
1 /2  1 2 , 2  1 3 , 2  
3 /5  1 3 , 5  1 4, 5  
2 /3  1 4 , 4  1 5 , 4  
3 /4  1 5 , 4  1 6 , 4  
4/5  1 6 , 1  1 7 , 1  
5 /6  1 6 , 6  1 7, 6  

1 6  QAM  

Code  rate  LDPC  b. l .  1 6  200  bi ts  LDPC  b .  l . :  64  800  bi ts  
1 /2  1 7 , 2  1 8 , 2  
3 /5  1 8 , 8  1 9 , 8  
2 /3  20 , 1  21 , 1  
3 /4  21 , 4  22 , 4  
4/5  22 , 2  23 , 2  
5 /6  22 , 8  23 , 8  

64  QAM  

Code  rate  LDPC  b. l .  1 6  200  bi ts  LDPC  b .  l . :  64  800  bi ts  
1 /2  21 , 2  22 , 2  
3 /5  23 , 3  24, 3  
2 /3  24, 8  25, 8  
3 /4  26 , 4  27, 4  
4/5  27, 6  28, 6  
5 /6  28 , 2  29 , 2  

256  QAM  

Code  rate  LDPC  b. l .  1 6  200  bi ts  LDPC  b .  l . :  64  800  bi ts  
1 /2  24 , 6  25 , 6  
3 /5  27, 3  28 , 3  
2 /3  29 , 1  30 , 1  
3 /4  31 , 3  32 , 3  
4/5  32 , 7  33 , 7  
5 /6  33 , 4  34, 4  

a  These  val ues  assum e  that  i n term odu lati on  no i se  i s  n ot  presen t  o r  can  be  neg lected  and  a  BER  o f  1 0−4  
before  Reed-Sol omon  decoder  i s  ach ieved  

b  These  val ues  take  i n to  accoun t  wh i te  no i se  an d  i mpu l se  no i se.  
c  These  val ues  are  cal cu l ated  accord i ng  to  ETSI  EN  302  307:201 3-03 ,  Tabl es  1 3  an d  H . 1 ,  and  are  i n tended  

for  a  PER  o f  1 0−7  after  LDPC  and  BCH  decoders .  
d  These  val ues  are  cal cu l ated  accord i ng  to  ETSI  TS  1 02  991 :201 1 ,  Tabl es  4  and  1 8 ,  and  are  i n tended  for  a  

PER  o f  1 0−7  af ter  LDPC  and  BCH  decoders .  

 

I f  the  m in imum  RF s i gnal  l evels  at  system  ou tlet  o f  the  home network for  AM-VSB modu lated  
s ignals  are  i ncreased  to  66  dB(µV) ,  then  the  system  ou tlet  RF s ignal - to-noise  rati os  are  
appl i cable  also  to  HN I2.  

7.3.7  In terference to  television  channels  at  the  HNI2  

Th is  subclause  refers  to  s i ng le- frequency i n terference,  wh ich  may resu l t  from  in termodu lation  
or  the  presence  of  o ther i n terferi ng  s ignals  ( for  example,  l ocal  osci l lators,  i ng ress  s ignals) .  At  
the  HN I2  the  level  o f  any unwanted  s i gnal  wi th in  the  system  shal l  be  such  that  the  lowest  
s ignal - to- i n terference  rati o  wi th in  a  wan ted  te levi sion  channel  shal l  not  be  l ess  than  

•  43  dB  for  DVB-C  256  QAM  s ignals,  

•  37  dB  for  DVB-C  64  QAM  s ignals,  

•  1 4  dB  for  DVB-C  QPSK s ignals,  

•  u nder consideration  for  DVB 1 6  QAM,  1 28  QAM  and  OFDM.  

The  test  methods  g i ven  i n  4. 1 3 . 2  for  system  ou tlets  are  appl i cable  al so  to  HN I2.  

The  values  g iven  above  assume that  the  i n termodu lation  con tribu tion  of  the  acti ve  coaxial  
home network shal l  be  such  that  the  S/IN measured  wi th i n  a  wan ted  te levi sion  channel  at  any 
ou tlet,  wi th  an  un impai red  s i gnal  at  the  i npu t  of  the  home  network,  i s  h i gher than  50  dB  for 
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d ig i tal  s ignals  i n  the  VHF/UHF bands  (47  MHz  to  862  MHz)  and  h igher than  32  dB  i n  the  1 st  I F  
band  (950  MHz  to  2  1 50  MHz) .  

I f  the  i n termodu lation  con tribu tion  of  the  acti ve  network i s  h igher than  55  dB  i n  the  VHF/UHF 
bands  (47  MHz  to  862  MHz)  and  h i gher than  35  dB  i n  the  1 st  I F  band  (950  MHz  to  
2  1 50  MHz) ,  the  above  values  of  s ignal - to- i n terference  rati o  can  be  decreased  by 1  dB.  

7.3.8  Return  path  requ irements  at  the  HNI2  

The  retu rn  path  requ i rements  at  HN I2  shal l  be  defi ned  i n  accordance  wi th  the  requ i rements  of  
I EC  60728-1 0.  The  HN I2  i s  taken  as  an  add i ti onal  reference  po in t  for  the  return  path  wh i le  the  
other reference  poin t  i s  l ocated  at  the  i npu t  of  the  return  s ignal  receiver  ( transceiver) .  The  
requ i rements  at  HN I2  are  under consideration .  

7.4  Requi rements  at  HNI3  and  at  system  outlet  or  terminal  input  when  the  home 
network is  main ly of  balanced  type 

7.4.1  General  

There  are  two  d i fferent  types  of  home networks  made  main ly  of  balanced  type  pai r  cables:  

•  case  A wi th  a  balanced  pai r  connector at  the  system  ou tlet  and  an  external  transformer 
device  (balun :  balanced  to  unbalanced  transformer)  terminated  on  the  coaxial  receiver 
i npu t  (Figu re  33  – HN I3  case  A) ;  

•  case  B  wi th  a  coaxial  ou tlet  and  a  coaxial  receiver l ead  complying  wi th  I EC  60966-2-4,  
I EC  60966-2-5  and  I EC  60966-2-6  (Figure  33  – HN I3  case  B) .  

I n  the  fou r-pai r  cables,  the  pai r  (7,8)  i s  reserved  for  televis ion  and  i n teracti ve  services  i n  the  
HF,  VHF and  UHF bands.  

I n  case  A FM  rad io  may be  del i vered  on  pai rs  other  than  the  pai r  (7,8)  o f  the  fou r-pai r  cables  
on  a  balanced  1 00  Ω  i n terface.  

I n  case  A wi th  fou r-pai r  cables,  some  of  the  pai rs  may be  used  for  mon i tori ng  the  load  and  the  
RF s ignal  l evels  ( for  example,  wi th  a  coupler feed ing  the  upstream  on  pai rs  3 , 6  and  a  DC  l oop 
back on  pai r  4 , 5) ;  detai l ed  speci fi cations  of  those  systems  are  under consideration .  

7.4.2  Requi rements  at  HNI3  

Al l  requ i rements  set  for  HN I2  apply  al so  to  HN I3;  add i t i onal  requ i rements  at  HN I3  for 
upstream  transmission  can  be  found  i n  7. 4.4.  

The  values  i n  Table  26  assume that,  i n  the  VHF/UHF bands  (47  MHz  to  862  MHz) ,  the  
random  noise  con tribu tion  of  the  active  network i nclud ing  al l  crosstalk effects  shal l  be  such  
that  at  any term inal  i npu t  or  system  ou tlet,  wi th  an  un impai red  s ignal  at  the  i npu t  of  the  home 
network,  the  S/N measured  i s  h i gher than  41  dB  ( for  DVB-T/T2)  and  the  s i gnal - to-mu l ti ple-
frequency i n terference  i s  h igher than  50  dB.  

Retu rn  loss  requ i rements  are,  on  both  s ides  of  the  HN I3  ( i . e .  i n  the  downstream  and  upstream  
sense) ,  1 4  dB  from  5  MHz  to  65  MHz,  1 2  dB  from  1 20  MHz  to  470  MHz  and  1 0  dB  from  
470  MHz  to  862  MHz.  

7.4.3  Requi rements  at  system  output  

The  performance  requ i rements  accord ing  to  Clause  5  apply  al so  at  the  coaxial  system  ou tlet  
(Fi gu re  33  – HN I3  case  B)  or  at  the  coaxial  term inal  i npu t  (Fi gu re  33  – HN I3  case  A)  except 
the  m in imum  s i gnal  l evels,  wh ich  are  defined  i n  Table  27.  
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Table  27 – Min imum  signal  l evel  at  coaxial  terminal  input  (case A)   
or  at  coaxial  system  outlet  (case B)  

Service  System  Modu lation  Case  A Case  B  

   dB(µV)  dB(µV)  

Te l evi s i on  

DVB-C  64  QAM  47  48  

DVB-C  1 28  QAM  50  51  

DVB-C  256  QAM  54  55  

DVB-C2  1  024  QAM  52  53  

DVB-C2  4  096  QAM  58  59  

DVB-T,  DVB-T2  COFDM  45  46  

Sound  Rad io  DAB  OFDM  28  29  

 

Return  l oss  requ i rements  are  1 4  dB  from  5  MHz  to  65  MHz,  1 2  dB  from  1 20  MHz  to  470  MHz  
and  1 0  dB  from  470  MHz  to  862  MHz.  

I n  the  case  of  home  networks  wi th  balanced  pai r  cabl i ng ,  al l  ki nds  of  crosstalk (NEXT,  FEXT,  
exogenous  crosstalk)  are  i ncluded  i n  the  re levan t  requ i rements  of  s i gnal - to-noise,  s ignal - to-
spurious,  s i gnal - to- in terference  or s i gnal - to-composi te  beats  ( for  example,  the  C/N 
requ i rement of  41  dB  cou ld  be  d ivi ded  between  the  ampl i fier  and  the  crosstalk,  wi th  a  
requ i rement  of  44  dB  for  each  of  them) .  

NOTE  1  The  requ i remen t  on  s i gnal  l evel s  i s  des i gned  to  redu ce  the  overal l  con tri bu ti on  to  n o i se  o f  the  term in al  
recei ver.  Revi s i on  o f  the  S/N requ i remen t  i s  u nder  consi derati on .  

NOTE  2  Th i s  requ i rem en t  on  n o i se,  wi th  kn own  cat6  and  cat7  (cl ass  E  an d  c l ass  F)  speci f i cat i ons  proh i bi t  
s imu l taneou s  use  o f  two  pai rs  fo r  E thernet  1 0/1 00BaseT and  o f  pai rs  7-8  fo r  H F,  VH F  an d  UH F te l evi s i on  sound  
an d  i n teracti ve  servi ces ,  un l ess  system  ou tpu t  l evel s  are  near  the  maxi mum  perm i tted  ou tpu t  l eve l s .  

I t  i s  rem inded  that  on  leng ths  of  cables  of  some  metres  or  tens  of  metres,  the  effect  o f  near-
end  crosstalk i s  qu i te  s ign i fi can tly  enhanced  i n  VHF by a  variety of  cases  l i ke  impedance  
m ismatches  and  FEXT.  

7.4.4  Addi tional  requ i rements  at  HNI3  for  upstream  transmission  

Upstream  transmission  from  the  system  ou tlet  shal l  be  un impai red,  and  the  DOCSIS  
requ i rement  of  72  dB  s i gnal  to  spu rious  shal l  be  met  at  HN I3 ,  despi te  al l  ki nds  of  crosstalk.  

NOTE  Th i s  requ i remen t  on  n o i se  an d  spu ri ous  no i se  general l y  proh ibi ts  s imu l tan eous  u se  o f  two  pai rs  for  
E th ern et  1 0/1 00BaseT an d  of  pai rs  7 , 8  for  H F,  VH F and  UH F  te l evi s i on  soun d  and  i n teract i ve  servi ces  wi th  
upstream  i n  the  5  M Hz  to  65  MH z  band .  

7.5  Requi rements  at  HNI3  (case C)  

Th is  home  network uses  opti cal  f i bres.  The  fi rst  e lectrical - to-optical  (E/O)  i n terface  i s  p laced  
at  the  HN I3  and  others  i n  the  reverse  d i rection ,  optical - to-e lectri cal  (O/E) ,  are  presen t  at  each  
place  where  the  term inal  equ ipment  i s  connected.  

The  requ i rements  i nd icated  for  HN I2  i n  respect  to  the  e lectri cal  s i gnal  l evel  and  the  other 
qual i ty  parameter (s i gnal  l evel  d i fferences,  frequency response,  random  noise,  i n terference  to  
te levis ion  channels,  etc. )  apply  al so  for HN I3,  case  C.  

The  requ i rements  at  system  ou tlet,  l aid  down  i n  C lause  5  apply  also  at  system  ou tlets  of  home 
networks  i ncorporati ng  f ibre  optic  transmission  (case  C) .  

7.6  Requi rements  at  HNI3  (case D)  

Th is  home  network uses  many types  of  l i nk to  carry  s i gnals  up  to  the  d ig i tal  aud io/video  and  
data i npu t  of  the  term inal  equ ipment.  Th is  case  D  needs  a  term inating  box (NTU)  after  the  
HN I .  

The  requ i rements  i nd icated  for  HN I2  i n  respect  to  the  e lectri cal  s i gnal  l evel  and  the  other 
qual i ty  parameter  (s i gnal  l evel  d i fferences,  frequency response,  random  noise,  i n terference  to  
te levis ion  channels,  etc. ) ,  apply  also  for  HN I3 ,  case  D .  



I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  – 95  – 

 

The  requ i rements  at  the  vi deo/aud io  and  data i n terfaces  are  under consideration .  
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Annex A 
(normative)  

 
Correction  factors for noise 

A.1  Signal  l evel  measurement 

When  measuring  a  s ignal  l evel ,  the  con tribu tion  of  no ise  can  be  taken  i n to  account  by 
reducing  the  measured  s i gnal  l evel  Sm  by  an  amount  CF that  depends  on  the  d i fference  D  
between  the  measured  s i gnal  Sm  and  noise  Nm  l evels .  

Fi rstl y  calcu late  the  d i fference  D:  

D  =  Sm  −  Nm  

then  from  Table  A. 1  or  Figu re  A. 1  deri ve  the  correction  factor  CF and  apply  i t  to  obtain  the  
s ignal  l evel  S  u s ing  the  fo l lowing  formu la:  

S  =  Sm  −  CF 

A.2  Noise level  measurement 

When  measuri ng  a  no ise  l evel ,  the  con tribu tion  of  the  measuring  equ ipment  no ise  can  be  
taken  i n to  accoun t  by reducing  the  measured  noise  l evel  by an  amoun t  g i ven  by the  correction  
factor CF i nd icated  i n  Table  A. 1  and  i n  Fi gu re  A. 1 ,  that  depends  on  the  d i fference  D  between  
the  noise  level  Nm  measured  when  the  measuring  equ ipment  i s  connected  to  the  system  or 
equ ipment  under test  and  the  NEUT  measured  when  the  i npu t  of  the  measuring  equ ipment i s  
term inated  on  i ts  characteristi c  impedance.  

Fi rstl y,  calcu late  the  d i fference  D:  

D  =  Nm  −  NEU T  

then  from  Table  A. 1  or  Fi gu re  A. 1  deri ve  the  correction  factor  CF and  apply i t  to  obtain  the  
noise  l evel  N u s ing  the  fo l l owing  formu la:  

N =  Nm  −  CF 

NOTE  I f  th e  l evel  d i fference  D  i s  l ower than  2  dB,  the  re l i ab i l i ty  o f  th e  m easu remen t  becomes  very l ow due  to  the  
b i g  val u e  o f  the  correcti on  factor  CF.  

Table  A.1  – Noise  correction  factor 

Level  d i fference  D  Correction  factor  CF  Level  d i fference  D  Correction  factor  CF  

dB  dB  dB  dB  

1 , 5  5 , 35  6 , 0  1 , 26  

2 , 0  4 , 33  7 , 0  0 , 97  

3 , 0  3 , 02  8 , 0  0 , 75  

4 , 0  2 , 20  9 , 0  0 , 58  

5 , 0  1 , 65  1 0 , 0  0 , 46  
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Figure  A.1  – Noise correction  factor CF  versus  measured  level  d i fference D  
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Annex B  
(normative)  

 
Nu l l  packet  and  PRBS defin i tions 

B.1  Nu l l  packet  defin i tion  

The  nu l l  packet defin i t i on  from  ISO/IEC  1 381 8-1  i s  extended  for  the  pu rpose  of  the  
recommended  test  mode.  

I SO/IEC  1 381 8-1  defines  a  nu l l  transport  s tream  packet  for  the  purpose  of  data rate  stu ffi ng .  

Table  B. 1  shows  the  structure  of  a  nu l l  transport  s tream  packet  us ing  the  method  of  
describing  bi t  s tream  syn tax defined  i n  I SO/IEC  1 381 8-1 :2007,  2 . 4.  

Th is  descripti on  i s  derived  from  ISO/IEC  1 381 8-1 :2007,  Table  2-2.  The  abbreviation  "bslbf"  
means  "bi t  s tring ,  l eft  bi t  f i rst" ,  and  "u imsbf"  means  "unsigned  i n teger,  most  s ign i fi can t  b i t  
f i rst" .  

The  co lumn  t i t l ed  "Value" ,  g i ves  the  bi t  sequence  for  the  recommended  nu l l  packet.  

A nu l l  packet  i s  defi ned  by I SO/IEC  1 381 8-1  as  having :  

•  payload_uni t_start_indicator  =  '0 ' ;  

•  PID  =  0x1 FFF;  

•  transport_scrambl ing_control  =  '00 ' ;  

•  adaptation_field_control  value  =  '01 ' .  Th is  corresponds  to  the  case  "no  adaptation  fi e ld ,  
payload  on ly" .  

The  remain ing  fi e lds  i n  the  nu l l  packet  that  shal l  be  defined  for testi ng  pu rposes  are:  

•  transport_error_ind icator  wh ich  i s  '0 '  un less  the  packet  i s  corrupted :  for  testi ng  pu rposes  
th is  b i t  i s  defi ned  as  '0 '  when  the  packet  i s  generated ;  

•  transport_priori ty  wh ich  i s  not  defined  by I SO/IEC  1 381 8-1  for  nu l l  packet.  For  testing  
purposes  th is  b i t  i s  defined  as  '0 ' ;  

•  continu i ty_counter  wh ich  ISO/IEC 1 381 8-1  s tates  i s  undefined  for  a  nu l l  packet.  For 
testi ng  pu rposes  th is  b i t  f i e ld  i s  defined  as  '0000' ;  

•  data_byte  wh ich  I SO/IEC  1 381 8-1  states  may have  any value  i n  a  nu l l  packet.  For testing  
purposes  th is  bi t  f i e ld  i s  defi ned  as  '00000000' .  

Table  B.1  – Nu l l  transport  stream  packet  defin i t ion  

Syntax No  of  b i ts  I denti fi er  Value  

nu l l _tran sport_packet( ) {     

sync_byte  8  bs l bf  ' 01 0001 1 1 '  

transport_error_ind icator  1  bs l bf  '0 '  

payload_un i t_start_ind icator  1  bs l bf  ' 0 '  

transport_priori ty 1  bs l bf  '0 '  

PID  1 3  u i msbf  ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '  

transport_scrambl i ng_control  2  bs l bf  '00 '  

adaptation_field_control  2  bs l bf  '0 1 '  

continu i ty_counter  4  u i msbf  '0000 '  

for  ( i =0 ; i<N; i++) {data_byte}  

}  

8  bs l bf  ' 00000000 '  
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B.2  PRBS defin i tion  

A PRBS (pseudo  random  bi t  sequence)  generator can  be  used  i nstead  of  a  nu l l  packet 
generator.  A PRBS of  1 023  −  1  i nverted  i s  recommended .  



 – 1 00  – IEC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  

Annex C 
(normative)  

 
Dig i tal  signal  l evel  and  bandwidth  

C.1  RF/IF power ("carrier")  

When  describing  the  QAM  s ignals  employed  by DVB-C  or  the  QPSK s ignals  employed  by 
DVB-S,  i t  i s  common  to  refer  to  the  modu lated  RF/IF  s i gnal  as  "carrier"  C,  main ly  to  
d isti ngu ish  i t  from  "s ignal "  S  wh ich  i s  general l y  used  to  refer to  the  baseband  demodu lated  
s ignal .  

Strictl y,  i t  i s  i ncorrect  to  describe  th i s  s ignal  as  "carri er"  because  QAM  and  QPSK (wh ich  i s  
equ ivalen t  to  4-state  QAM)  are  suppressed  carrier modu lati on  schemes.  For OFDM,  wi th  
thousands  of  suppressed  carriers  and  assorted  pi l ot  tones,  the  l abel  "carri er"  i s  even  more  
i nappropriate.  

Therefore,  the  term  "wanted  i n formation  power"  shou ld  be  more  appropriate ly used  to  
consider the  "RF/IF  power"  i n  the  transmi tted  channel ,  bu t  most  of  the  eng ineers  and  
techn ical  people  i nvolved  i n  CATV work wi l l  con tinue  to  use  the  term  "carrier"  for  th i s  
parameter,  particu larl y  when  talking  abou t  the  "carri er"- to-noise  ratio .  

The  "carrier" ,  or  the  "RF/IF  power" ,  i s  the  total  power of  the  modu lated  RF/IF  s i gnal  as  wou ld  
be  measured  by a  thermal  power sensor i n  the  absence  of  any other s i gnals  ( i nclud ing  no ise) .  

I f  the  measuring  set  i s  able  to  measure  the  power i n  a  smal l  part  o f  the  channel  spectrum,  the  
total  power can  be  obtained  taking  i n to  accoun t  the  bandwidth  of  the  channel  or  what  i s  cal led  
"equ ivalen t  s i gnal  bandwid th "  of  the  d i g i tal  channel .  

C.2  Bandwidth  of  a  d ig i tal  signal  

C.2.1  Occupied  bandwidth  

The  requ i red  bandwid th  depends  on  the  type  of  modu lati on  (e i ther QAM/PSK or OFDM) .  

a)  QAM/PSK modu lation  

For DVB  systems  us ing  the  QAM/PSK modu lation  the  passband  spectrum  i s  shaped  by 
root  rai sed  cosine  fi l teri ng  wi th  a  ro l l -off  factor  (α)  o f  

•  0 , 1 5  for  DVB-C  systems  (QAM) ,  

•  0 , 1 8  ( I TU-T J . 83,  Annex B)  USA (QAM) ,  

•  0 , 1 3  ( I TU-T J . 83,  Annex C)  Japan  (QAM) ,  

•  0 , 35  for  DVB-S  systems  (QPSK) .  

For an  i deal  QAM/PSK system,  th is  means  that  al l  the  RF/IF  power wi l l  l i e  i n  the  frequency 
band  

fC  ±  ( 1  +  α) ·fS  /  2  

where  

fC  i s  the  carrier  frequency;  

fS  i s  the  symbol  rate  of  the  modu lation ;  

α   i s  the  fi l ter  ro l l -off  factor.  

Th is  means  that  the  occupied  bandwid th  i s  g i ven  by the  formu la:  

 BWOCC(QAM/PSK)  =  (1  +  α)  fS  (C. 1 )  

The  RF/IF  power (or  "carrier" )  i s  the  total  power i n  th is  "rectangu lar"  bandwid th ,  wi th  no  
fu rther  f i l teri ng  appl ied .  Th is  bandwid th  i s  used  for  defi n ing  the  channel  wid th ,  the  
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transponder bandwidth  and  so  on .  The  formu la above  can  be  used  to  obtain  the  useable  
symbol  rate  i n  a  g i ven  channel  bandwid th :  

fS  =  BWOCC/(1  +  α) .  

b)  OFDM  modu lation  

For DVB  systems  us ing  OFDM  modu lation  the  defin i t i on  of  occupied  bandwid th  i s  
expressed  d i fferen tly  because  of  the  rad ical l y  d i fferen t  modu lation  techn ique,  al though  the  
principle  i s  very s im i lar.  The  OFDM  "shou lders"  are  not  considered  to  be  wan ted  
i n formation  power,  and  are  not  i ncluded  i n  the  RF/IF  power calcu lation ,  even  though  the  
power does  actual l y  come  ou t  o f  the  transmi tter:  

 BWOCC(OFDM)  =  n  ⋅  fSPACI NG  (C. 2)  

where  

n  =  6  81 7  (8  k mode)  and  fSPACI N G  =  1  1 1 6  Hz  (8  k mode)  (DVB-T)  

n  =  1  705  (2  k mode)  and  fSPACI N G  =  4  464  Hz  (2  k mode)  (DVB-T)  

n  =  3  408  (4  k mode)  and  fSPACI N G  =  2  233  Hz  (4  k mode)  (DVB-C2)  

n  =  5  61 7  (mode  3)     and  fSPACI N G  =  992  Hz  (mode  3)  ( ISDB-T)  Japan  

n  =  2  809  (mode  2)     and  fSPACI N G  =  1  984  Hz  (mode  2)  ( ISDB-T)  Japan  

n  =  1  405  (mode  1 )     and  fSPACI N G  =  3  968  Hz  (mode  1 )  ( ISDB-T)  Japan .  

I n  a  mu l ti -s i gnal  system  ( for example,  a  CATV network)  measurement  of  the  RF/IF  power 
i n  a  s i ng le  channel  requ i res  a  frequency selecti ve  techn ique.  Th is  cou ld  employ a  thermal  
power meter preceded  by a  su i tably cal i brated  channel  f i l ter,  a  spectrum  analyser wi th  
band  power measurement  capabi l i ty,  or  a  measuring  receiver.  Depend ing  on  the  
measurement  techn ique,  a  f i l ter  may be  requ i red  to  exclude  the  "shou lders"  of  a  s i ng le  
OFDM  s ignal .  

C.2.2  Noise  bandwidth  

The  transmission  of  d ig i tal l y  modu lated  s i gnals  employs  a Nyqu ist  f i l teri ng  spl i t  equal l y 
between  the  transmi tter  and  receiver.  

a)  QAM/PSK modu lation  

The  noise  bandwid th  of  the  receiver equals  the  symbol  rate  fS .  Th is  i s  considered  to  be  
appropriate  for  C/N measurements  of  d ig i tal  TV systems  s ince  th is  refl ects  the  amoun t  of  
noise  en tering  the  receiver.  Th is  l eads  to  the  fo l l owing  formu la:  

 BWN OI SE(QAM/PSK)  =  fS  (C. 3)  

b)  OFDM  modu lation  

Because  the  OFDM  "shou lders"  are  not  considered  to  be  wan ted  i n formation  power,  the  
noise  bandwid th  can  be  assumed  to  equal  the  occupied  bandwid th :  

 BWNOI SE(OFDM )  =  BWOCC(OFDM)  (C . 4)  

C.2.3  Equ ivalent  signal  bandwidth  

The  transmission  of  d ig i tal l y  modu lated  s i gnals  employs  a Nyqu ist  f i l teri ng  spl i t  equal l y 
between  the  transmi tter and  receiver.  Therefore,  the  RF/IF  channel  bandwidth  ( transmi tter 
bandwid th )  has  a  −3  dB  bandwidth  that  i s  equal  to  the  receiver bandwidth .  

a)  QAM/PSK modu lation  

The  "equ ivalen t  s ignal  bandwid th "  BW (–3  dB  bandwid th )  i s  equal  to  the  receiver  noise  
bandwid th  for QAM/PSK modu lati on :  

 BW(QAM/PSK)  =  fS  (C. 5)  
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b)  OFDM  modu lation  

Because  the  OFDM  "shou lders"  are  not  considered  to  be  wan ted  i n formation  power,  the  
"equ ivalen t  s ignal  bandwidth "  BW (–3  dB  bandwid th )  can  be  assumed  to  be  equal  to  the  
occupied  bandwid th  for  OFDM  modu lation :  

 BW(OFDM)  =  BWOCC(OFDM)  (C. 6)  

C.3  Examples 

I n  Table  C. 1 ,  examples  for  the  "occupied  bandwid th "  or  "channel  bandwid th " ,  the  "noise  
bandwid th "  and  the  "equ ivalen t  s i gnal  bandwidth "  for  the  QAM,  PSK and  OFDM  modu lati on  
techn iques  are  i nd icated .  

Table  C.1  – Examples of  bandwidths  for  d ig i tal  modu lation  techniques 

Dig i tal  modu lation  Rol l -off  factor  Occupied  or  
channel  bandwidth  

Noise  bandwid th  Equ ivalent  s ignal  
 bandwidth  

 α  BWOCC  BWNOISE  BW 

  MH z  MH z  M H z  

QPSK (DVB-S)  0 , 35  37, 1 25  27, 5  27, 5  

TC8PSK (J apan )  0 , 35  34, 5  28, 860  28 , 860  

QPSK,  8PSK,  
1 6APSK,  32APSK 

(DVB-S2)  

0 , 35  37, 1 25  27, 5  27, 5  

0 , 25  37, 1 25  29 , 7  29 , 7  

0 , 20  37, 1 25  30 , 9375  30 , 9375  

QAM  (DVB-C)  

64Q AM  (J apan)  

0 , 1 5  8  6 , 95  6 , 95  

 7  6 , 09  6 , 09  

0 , 1 3  6  5 , 274  5 , 274  

COFDM  (DVB-T,  
DVB-T2,  DVB-C2)  

OFDM  ( I SDB-T)  
(J apan )  

– 8  7 , 61  7 , 61  

– 7  6 , 66  6 , 66  

– 6  5 , 572  (mode  3 )  5 , 572  (mode  3 )  
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Annex D 
(normative)  

 
Correction  factor for a  spectrum  analyser 

The  correction  factor (Ksa)  for  a  typical  spectrum  analyser i s  abou t  1 , 7  dB  and  i s  due  to  two  
con tribu tions:  

•  a  +2,5  dB  term  for  the  effect  o f  the  detector/log  ampl i f ier  ( i t  accoun ts  for  the  correction  of  
1 , 05  dB  due  to  the  narrowband  envelope  detecti on  and  the  1 , 45  dB  due  to  the  l ogari thmic 
ampl i fi er) ;  

•  a  −0,8  dB  term  that  takes  i n to  accoun t  that  the  equ ivalen t  noi se  bandwid th  of  the  I F  f i l ter  
o f  the  spectrum  analyser i s  g reater than  i ts  nom inal  resolu ti on  bandwid th  RSBW by a  
factor of  1 , 2 .  
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Annex E 
( in formative)  

 
Di fferences in  some countries  

E.1  Subclause 3.1 .48,  Norway 

Accord ing  to  Regu lations  on  E lectron ic  Commun ications  Networks  and  Services  (Ecom  
Regu lations)  l aid  down  by the  Norweg ian  M in i stry of  Transport  and  Commun icati ons  on  
1 6  February 2004,  the  fo l l owing  appl ies:  

When  i nstal l i ng  coaxial  cable-based  networks,  the  part  o f  the  network to  wh ich  the  end-user i s  
connected  shal l  be  placed  i n  a  s tar  structu re.  I t  i s  not  permi tted  to  i nsert  receiver  connections  
i n to  the  connection  between  the  star  poin ts.  

E.2  Subclause 5.5. 1 ,  Japan  

Replace  by/add  the  fo l l owing  “m in imum  and  maximum  s ignal  l evels”  regu lation :  

Type of  service  Systems  Modu lation  Frequency 
range 

M in imum  l evel  Maximum  l evel  

    dB(µV)  dB(µV)  

Te l evi s i on  

I SDB-C  64  QAM  90  MHz  to  
770  MHz  49  81  

I SDB-C  256  QAM  90  MHz  to  
770  MHz  57  81  

I SDB-T OFDM  90  MHz  to  
770  M Hz  47  81  

I SDB-S  
TC8PSK 

QPSK 
1  032  MH z  to  

2  071  MH z  47  81  

 

E.3  Subclause 5.5.2,  Japan  

Systems  Modu lation  Frequency range  Signal  l evel  
d i fference 

I SDB-C  64  QAM  90  MHz  to  770  MH z  − 1 0  dB  to  1 0  dB  

I SDB-C  64  QAM  Ad jacen t  channel  to  256  QAM  − 1 0  dB  to  1 0  dB  

I SDB-C  64  QAM  U pper  CH  ad j acen t  to  OFDM  − 1 4  dB  to  1 9  dB  

I SDB-C  64  QAM  Lower CH  ad j acen t  to  OFDM  − 1 8  dB  to  20  dB  

I SDB-C  256  QAM  90  MHz  to  770  MH z  − 1 0  dB  to  1 0  dB  

I SDB-C  256  QAM  Ad jacen t  channel  to  64  QAM  −20  dB  to  1 2  dB  

I SDB-C  256  QAM  U pper  CH  ad j acen t  to  OFDM  − 1 9  dB  to  8  dB  

I SDB-C  256  QAM  Lower CH  ad j acen t  to  OFDM  − 1 0  dB  to  1 0  dB  

I SDB-T OFDM  90  MHz  to  770  MH z  −20  dB  to  1 8  dB  

I SDB-T OFDM  U pper  CH  ad j acen t  to  64  QAM  − 1 9  dB  to  1 4  dB  

I SDB-T OFDM  Lower CH  ad j acen t  to  64  QAM  −8  dB  to  1 9  dB  

I SDB-T OFDM  U pper  CH  ad j acen t  to  256  QAM  − 1 2  dB  to  20  dB  

I SDB-T OFDM  Lower CH  ad j acen t  to  256  QAM  −20  dB  to  1 2  dB  

I SDB-S  
TC8PSK 1  032  MH z  to  2  071  MH z  

Not  more  than  3  dB  
QPSK Between  ad j acen t  channel  

 



I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  – 1 05  – 

 

E.4 Subclause 5.6. 1 ,  Japan  

Replace  by/add  the  fo l l owing  “ i solation  between  two  subscribers”  regu lation :  

TV/TV  (mu tual  i so l ati on  o f  a  su bscri ber tap)  Not  l ess  th an  25  dB  

 

E.5  Subclause 5.7. 1 ,  Japan  

Replace  by/add  the  fo l l owing  “ampl i tude  response”  regu lation :  

Signal  modu lation  Occupied  or  channel  bandwidth  Maximum  vari ation  

64  QAM  ( I SDB-C)  6  M H z  ±3  dB  

256  QAM  ( I SDB-C)  6  M H z  ±3  dB  

OFDM(I SDB-T)  5 , 7  MHz  ±3  dB  

TC8PSK(I SDB-S)  
QPSK(I SDB-S)  34, 5  MHz  – 

 

E.6  Subclause 5.7.2  Japan  

Under consideration .  

E.7 Subclause 5.8,  Japan  

Replace  by/add  the  fo l l owing  “frequency stabi l i ty”  regu lation :  

Signal  modu lation  Frequency stabi l i ty 

64  QAM  ( I SDB-C)  ±20  kH z  

256  QAM  ( I SDB-C)  ±20  kH z  

OFDM(I SDB-T)  ±20  kH z  

TC8PSK(I SDB-S)  
QPSK(I SDB-S)  ±1 , 5  MH z  

 

E.8 Subclause 5.9,  Japan  

Replace  by/add  the  fo l l owing  "system  ou tlet  speci fi cation " .  

Type of  service  Systems  Modu lation  M in imum  RF 
signal  to  noise  

rati o  

Equ i valent  noise  
bandwidth  

   (S/N)  (BW)  

   dB  MH z  

Te l evi s i on  I SDB-C  64  QAM  26  5 , 3  

I SDB-C  256  QAM  34  5 , 3  

I SDB-T OFDM  24  5 , 6  

 

E.9  Subclause 5.1 0.1 ,  Japan  

Replace  by/add  the  fo l l owing  “s i ng le- frequency i n terference”  regu lation :  
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64  QAM  d i g i tal  Not  more  than  −39  dB  see  Fi gu re  E . 1  

256  QAM  d i g i tal  Not  more  th an  −45  dB  see  Fi gu re  E . 2  

 

 

Figure  E.1  – Sing le-frequency in terference (64  QAM d ig i tal )  (Japan)  

 

Figure  E.2  – Sing le-frequency in terference (256  QAM d ig i tal )  (Japan)  

E.1 0  Subclause 5.1 1 .6,  Japan  

Replace  by/add  the  fo l l owing  “phase  noise”  regu lation :  

I SDB  s i gn al  (PSK,  QAM  and  OFDM)  under cons i derati on  

 

IEC  
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E.1 1  Subclause 6.3.3,  Japan  

I n  the  case  of  a  satel l i te,  BER  shou ld  be  less  than  1  ×  1 0−9  at  HE  i npu t  i n  the  hour  of  99  % for 
one  mon th  wi th  most  precipi tation .  

E.1 2  Clause 7,  Japan  

The  requ i rements  for  the  HN I  are  under consideration .  
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AVANT-PROPOS 

1 )  La  Com mi ss i on  E l ectrotechn i que  I n ternat i onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sat i on  mon d i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'en semble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  n ati on aux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
ob j et  de  favori ser  l a  coopérati on  i n tern ati onal e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i que.  A  cet  e ffe t,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci fi cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cat i ons  access i bl es  au  
publ i c  (PAS)  e t  des  Gu i des  (ci -après  dénomm és  "Pu bl i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r  é l aborat i on  est  con f i ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux  travaux  desqu el s  tou t  Com i té  nati on al  i n téressé  par  l e  su j e t  t rai té  peu t  parti ci per.  Les  
o rgan i sati on s  i n tern ati onal es ,  g ouvernem en tal es  e t  n on  gouvernem en tal es ,  en  l i a i son  avec  l ’ I EC,  parti c i pen t  
égal emen t  aux  travaux.  L’ I EC  co l l abore  étro i temen t  avec  l 'Org an i sati on  I n tern ati on al e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  
se l on  des  cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux  organ i sati ons .  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  o ff i c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  quest i ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss i bl e ,  un  accord  i n ternat i onal  su r  l es  su je ts  é tud i és ,  étan t  donn é  qu e  l es  Com i tés  n ati on aux  de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dan s  chaqu e  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recomman dati ons  i n tern ati onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par  l es  Com i tés  nati on aux  de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  du  con ten u  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  ten ue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  un  qu el conqu e  u t i l i sateu r  f i n al .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' u n i form i té  i n ternati on al e ,  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ibl e ,  à  appl i quer  de  façon  transparen te  l es  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onales  
e t  rég i onal es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i nd i quées  en  termes  c l ai rs  dan s  ces  dern i ères.  

5 )  L’ I EC  e l l e -même  ne  fou rn i t  au cune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi f i cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dan s  certai ns  secteu rs ,  accèden t  aux  marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  respon sable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par l es  o rg an i smes  de  certi f i cati on  
i ndépendants.  

6 )  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  i mpu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm i n i s trateu rs,  em ployés,  auxi l i ai res  ou  
m andatai res ,  y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'étu des  e t  des  Com i tés  
n ati onaux  de  l ’ I EC,  pou r  tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommag es  corpore l s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  qu e l que  natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j us t i ce)  e t  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  pu bl i cati on  ou  de  l 'u t i l i sat i on  de  cette  Pu bl i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  c i tées  dans  cette  publ i cat i on .  L 'u t i l i sat i on  de  publ i cat i ons  
référencées  est  obl i g ato i re  pou r  u n e  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  q ue  certai ns  des  é l ém en ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj e t  de  d ro i ts  de  brevet.  L’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenu e  pou r  responsable  de  ne  pas  avo i r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  n e  pas  avo i r  s i gnal é  l eu r  exi s tence.  

La Norme i n ternationale  IEC  60728-1 01  a  été  établ ie  par l e  domaine  techn ique  5:  Réseaux 
câblés  pour l es  s ignaux de  té lévis ion ,  s ignaux sonores  et  services  i n teracti fs,  du  comi té  
d 'études  1 00  de  l ' I EC:  Systèmes  et  équ ipements  aud io ,  vidéo  et  services  de  données.  
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Le  texte  de  cette  norme  est  i ssu  des  documents  su i van ts:  

FDI S  Rapport  de  vote  

1 00/2641 /FDI S  1 00/2668/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ i cation  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  ISO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  la  série  I EC  60728,  publ iées  sous  le  t i tre  général  Réseaux 
de distribution par câbles pour signaux de télévision,  signaux de radiodiffusion sonore et 
services interactifs,  peu t  être  consu l tée  su r l e  s i te  web de  l ' IEC.  

Pour l es  d i fférences  dans  certains  pays,  voi r  l 'Annexe  E .  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera pas  mod i fi é  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
relati ves  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve sur la  page de  couverture  de 
cette  publ ication   i nd ique qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées  comme 
u ti les  à  une  bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par  
conséquent,  imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant  une  imprimante  cou leur.  
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INTRODUCTION  

Les  normes  et  l i vrables  de  l a  série  IEC  60728  trai ten t  des  réseaux de  d i stribu ti on  par câbles,  
notamment  l e  matérie l  e t  l es  méthodes  de  mesure  associées  à  l a  réception  en  tête  de  réseau ,  
au  trai tement  et  à  l a  d i stri bu tion  des  s i gnaux de  télévis ion  et  s i gnaux de  rad iod i ffusion  sonore,  
ains i  qu 'au  trai tement,  à  l ' i n terfaçage  et  à  l a  transmission  de  tou tes  sortes  de  s ignaux de  
données  pou r  services  i n teracti fs  en  u ti l i san t  tous  les  supports  de  transmission  appl icables.  
La transmission  de  ces  s ignaux repose  généralement  sur  des  techn iques  de  mu l t iplexage  en  
fréquence.  

Cela  comprend ,  par exemple  

•  l es  réseaux de  d istribu tion  par câbles  à  large  bande  rég ionaux et  l ocaux,   

•  l es  systèmes  étendus  de  d istribu tion  de  té lévis ion  terrestre  et  par  satel l i te ,  

•  l es  systèmes  i nd ividuels  de  réception  de  té lévis ion  terrestre  et  par  satel l i te   

e t  tous  les  types  de  matérie ls ,  systèmes  et  i nstal lati ons  u ti l i sés  dans  ces  réseaux de  
d istribu ti on  par câbles,  systèmes  de  d istribu ti on  et  de  réception .   

Ce  travai l  de  normal isation  s 'étend  des  an tennes  et/ou  des  en trées  pour source  de  s i gnal  
particu l i ère  à  l 'en trée  du  terminal  de  l 'équ ipement  chez  le  cl i en t  en  passan t  par  la  tête  de  
réseau  ou  d 'au tres  po in ts  d ' i n terface  d 'accès  au  réseau .   

Le  travai l  de  normal isati on  prendra en  compte  la  coexistence  des  u ti l i sateurs  du  spectre  de  
rad iofréquence  (RF)  dans  l es  systèmes  de  transmission  fi l ai res  et  sans  fi l .   

La normal isation  des  terminaux (c'est-à-d i re,  syn ton iseu rs,  récepteurs,  décodeurs,  term inaux 
mu l timéd ias,  etc. ) ,  des  câbles  coaxiaux,  symétri ques  et  opti ques,  ai nsi  que  leu rs  accessoi res  
en  est  exclue.   

La réception  de  s ignaux de  té lévis ion  à  l ' i n térieur d 'un  bâtiment  exige  une  an tenne  extérieure  
et  un  réseau  de  d istribu tion  pour  acheminer le  s i gnal  aux  récepteu rs  de  té lévis ion .  

I l  convien t  d 'évi ter  l ' i nstal lation  d 'une  an tenne  extérieure  pour chaque  récepteu r de  télévis ion  
pour des  raisons  techn iques,  économiques  et  pratiques.  

Dans  un  bâtimen t  d i vi sé  en  blocs  d 'appartements,  l ' i nstal lation  d 'un  système  de  d istribu tion  de  
té lévis ion  à  tête  de  réception  co l lecti ve  terrestre  (MATV)  et/ou  par  sate l l i te  (SMATV)  (vo i r  l a  
Fi gu re  1 ,  l a  Figure  2 ,  l a  Figu re  3 ,  l a  Figure  4  et  l a  Figu re  5  présen tan t  un  exemple  des  
d i fféren tes  parties  du  système)  est  cou ran te.  La plupart  des  termes  u ti l i sés  dans  la  série  
I EC  60728  peuven t  être  u ti l i sés  dans  ces  fi gu res.  

Lorsque  des  s i gnaux à  acheminer aux récepteu rs  de  té lévis ion  son t  captés  de  très  l o in  (pour 
des  raisons  géograph iques)  et  que  l e  nombre  d 'usagers  (abonnés)  est  très  é levé,  l ' i nstal lation  
d 'un  réseau  de  d i stribu tion  par câbles  coaxiaux et/ou  par  câbles  à  f ibres  optiques  est  adoptée  
(voi r  Fi gure  4) ,  présen tan t  un  exemple  des  d i fféren tes  parties  du  système) .  

Un  exemple  de  système  pour un  réseau  de  d i stribu ti on  par  câbles  est  présenté  à  la  Fi gure  5 ,  
où  son t  i nd iquées  les  pri ncipales  parti es  des  systèmes  ( tel les  que  défi n ies  à  l 'Arti cle  3 ) .  

La  présen te  norme  aborde  les  s i gnaux numériques  un iquement.  

Pour  l es  s i gnaux analog iques  de  vo ie  d i recte,  voi r  l ' IEC  60728-1 .  Pou r l es  s i gnaux 
analog iques  et  numérique  de  vo ie  de  retour,  vo i r  l ' I EC  60728-1 0.  

L'Article  4  défi n i t  l es  méthodes  de  mesure  des  paramètres  de  performances  du  système  au  
n i veau  de  la  pri se  d 'abonné.  
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L'Article  5  défi n i t  l es  l im i tes  de  performances  du  système  qu i ,  avec une  en trée  non  dégradée  
(s ignal  à  l 'en trée  de  la  tête  de  réseau ) ,  produ i ron t  des  s i gnaux d ' image  et  de  rad iod i ffus ion  
sonore  (au  n iveau  des  prises  d 'abonné)  où  l 'exigence  de  qual i té  est  une  réception  quasi  sans  
erreurs  (QEF) .  

L'Article  6  défi n i t  l es  exigences  de  performances  adéquates  pour  l es  s ignaux au  n iveau  du  
s i te  d 'an tennes  de  réception  pou r fourn i r  des  s ignaux de  té lévis ion  numérique  de  qual i té  
appropriée  à l 'en trée  de  l a  tête  du  réseau  de  d istribu ti on  par câbles.  

L'Article  7  s 'appl i que  aux réseaux domestiques  (y  compris  ceux des  systèmes  i nd ividuels  de  
réception )  u ti l i san t  des  câbles  coaxiaux,  des  câbles  symétriques  ou  des  câbles  optiques  et  
est  essen tie l lement  destiné  aux s i gnaux de  té lévis ion ,  aux s ignaux de  rad iod i ffusion  sonore  et  
aux services  i n teracti fs,  fonctionnan t  approximati vement en tre  30  MHz  et  3  000  MHz.  
L'Arti cle  7,  compte  tenu  des  caractéristi ques  opérationnel les  fondamentales  d 'un  réseau  
domesti que,  spéci fi e  l es  exigences  relati ves  au  n iveau  de  l ' i n terface  du  réseau  
domesti que  (HN I )  en  prenan t  en  compte  l es  exigences  de  performances  données  à  l a  prise  
d 'abonné  ou  à  l 'en trée  du  term inal .  
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Ampl i f i er Ampl i f i cateu r 
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Certai ns  appartemen ts  ( l og emen ts  ou  bu reaux)  son t  desservi s  au  se i n  d 'un  réseau  domesti qu e  (H N) ,  i n terfacé  
avec  l e  système  MATV par  l e  b i ai s  de  l ' i n terface  du  réseau  domesti que  (HN I ) .  

Figure  1  – Exemple  de  système de  d istribution  de  télévision  à  tête  de  réception  
col lective  terrestre  (MATV)  
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Figure  2  – Exemple de  tête  de  réseau  d 'un  système de  d istribution  de  télévision  à  tête  
de  réception  col lective  par  satel l i te  (SMATV)  
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Figure  3a  – Tête  de  réseau  d 'un  système de  réception  terrestre  et  par  satel l i te  
 reposant  sur  l a  d i stribu tion  à  câble  mu l ti pl e  

 

Figure  3b  – D istribu tion  avec  matri ce  de  
commutation  à  chaque  appartement  

 

Figure  3c  – D istribu tion  avec  matrice  de  
commutation :  configuration  en  étoi l e  

N OTE  D i stri bu t i on  à  l a  prem i ère  fréquence  i n terméd i ai re  ( I F)  reposan t  su r  l a  techn i que  à  câble  m u l t i pl e  e t  à  
commu tateu r mu l t i pl e .  
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Figure  3  – Exemple  de  système de  d istribution  de  télévision  à  tête  de  réception  
col lective terrestre  et  par satel l i te  (SMATV)  
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Figure 4  – Exemple  de système de d istribution  par câbles  pour signaux de  télévision  et  signaux de  rad iod i ffusion  sonore 
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Figure 5  – Exemple  de  système de  d i rection  en  aval  d 'un  réseau  de  d istribution  par câbles  pour signaux  
de  télévision  et  signaux de  rad iod i ffusion  sonore  (CATV)  
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RÉSEAUX DE DISTRIBUTION PAR CÂBLES POUR  
SIGNAUX DE TÉLÉVISION,  SIGNAUX DE RADIODIFFUSION   

SONORE ET SERVICES INTÉRACTIFS –  
 

Partie 1 01 :  Performances des systèmes de voie d i recte  
soumis à  une charge de porteuses exclusivement numériques 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présen te  partie  de  l ' I EC  60728  s 'appl i que  aux réseaux de  d istribu tion  par câbles  (y 
compris  l es  systèmes  i nd ividuels  de  réception )  d istribuan t  un iquement  des  canaux 
numériques,  comportan t  dans  l e  sens  descendan t  une  sorti e  à  câble  coaxial  et  
essen tie l lement destinés  aux s i gnaux de  té lévis ion  et  aux s i gnaux de  rad iod i ffusion  sonore,  
fonctionnan t  approximativement en tre  30  MHz  et  3  000  MHz.  

La présen te  norme  spéci fi e  l es  méthodes  fondamentales  pou r la  mesure  des  caractéri stiques  
opérationnel l es  d 'un  réseau  de  d i stribu ti on  par câbles  comportan t  des  sorties  à  câbles  
coaxiaux dans  le  bu t  d 'évaluer l a  performance  de  ces  systèmes  ains i  que  leu rs  l im i tes  de  
performances.  

2  Références normatives 

Les  documents  su i van ts  son t  ci tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présen t  document  et  son t  i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i t ion  du  document  de  référence  s ’appl ique  (y  compris  l es  éven tuels  
amendements) .  

I EC  60050-705,  Vocabulaire Electrotechnique International – Chapitre 705: Propagation des 
ondes radioélectriques 

I EC  60050-71 2,  Vocabulaire Electrotechnique International – Chapitre 712: Antennes 

I EC  60050-725,  Vocabulaire Electrotechnique International – Chapitre 725: Radiocommuni-
cations spatiales 

I EC  60728-1 ,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services – 
Part 1: System performance of forward paths  (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

IEC  60728-1 -1 ,  Réseaux de distribution par câbles pour signaux de télévision,  signaux de 
radiodiffusion sonore et services interactifs – Partie 1-1: Câblage RF pour réseaux 
domestiques bidirectionnels 

IEC  60728-1 -2,  Réseaux de distribution par câbles pour signaux de télévision,  signaux de 
radiodiffusion sonore et services interactifs – Partie 1-2: Exigences de performance relatives 
aux signaux délivrés à la prise terminale en fonctionnement 

I EC  60728-2,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services – 
Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

I EC  60728-3,  Réseaux de distribution par câbles pour signaux de télévision,  signaux de 
radiodiffusion sonore et services interactifs – Partie 3: Matériel actif à large bande pour 
réseaux de distribution par câbles 
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IEC  60728-3-1 ,  Réseaux de distribution par câbles pour signaux de télévision,  signaux de 
radiodiffusion sonore et services interactifs – Partie 3-1: Matériel actif à large bande pour 
réseaux de distribution par câbles – Méthodes de mesure de la non-linéarité pour une charge 
tout numérique de signaux DVB-C 

I EC  60728-5,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services – 
Part 5: Headend equipment (d i spon ible  en  ang lai s  seu lement)  

IEC  60728-1 0,  Réseaux de distribution par câbles pour signaux de télévision,  signaux de 
radiodiffusion sonore et services interactifs – Partie 10: Performances des systèmes de voie 
de retour 

IEC  60728-1 1 ,  Cable networks for television signals,  sound signals and interactive services – 
Part 11: Safety (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

I EC  60728-1 2,  Systèmes de distribution par câbles destinés aux signaux de radiodiffusion 
sonore et de télévision – Partie 12: Compatibilité électromagnétique des systèmes 

IEC  60966-2-4,  Cordons coaxiaux et cordons pour fréquences radioeléctriques – Partie 2-4: 
Spécification particulière relative aux cordons pour récepteurs TV ou radio – Plage de 
fréquences de 0 MHz à 3 000 MHz,  connecteurs IEC 61169-2 

I EC  60966-2-5,  Ensembles de cordons coaxiaux et de cordons pour fréquences 
radioélectriques – Partie 2-5: Spécification particulière pour cordons de connexion de 
récepteurs radio ou TV – Bande de fréquences de 0 MHz à 1  000 MHz,  connecteurs 
IEC 61169-2 

I EC  60966-2-6,  Ensemble de cordons coaxiaux et de cordons pour fréquences 
radioélectriques – Partie 2-6: Spécification particulière pour cordons de connexion de 
récepteurs radio ou TV – Bande de fréquences de 0 MHz à 3 000 MHz,  connecteurs 
IEC 61169-24  

I SO/IEC  1 381 8-1 ,  Technologies de l'information – Codage générique des images animées et 
du son associé – Partie 1: Systèmes 

ISO/IEC  1 381 8-2,  Technologies de l'information – Codage générique des images animées et 
du son associé – Partie 2: Données vidéo 

ISO/IEC  1 381 8-3 ,  Technologies de l'information – Codage générique des images animées et 
des informations sonores associées – Partie 3: Son 

ISO/IEC  1 381 8-4,  Technologies de l'information – Codage générique des images animées et 
des informations sonores associées – Partie 4: Essais de conformité 

ISO/IEC  1 4496-1 ,  Technologies de l'information – Codage des objets audiovisuels – 
Partie 1: Systèmes  

I SO/IEC  1 4496-2,  Technologies de l'information – Codage des objets audiovisuels – 
Partie 2: Codage visuel 

I SO/IEC  1 4496-3,  Technologies de l'information – Codage des objets audiovisuels – 
Partie 3: Codage audio  

EN  50248,  Caractéristiques du récepteur DAB 

ETSI  EN  300  421 ,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Framing structure,  channel coding 
and modulation for 11 /12 GHz satellite services  (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  
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ETSI  EN  300  429,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Framing structure,  channel coding 
and modulation for cable systems  (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

ETSI  EN  300  468,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Specification for Service 
Information (SI) in DVB systems  (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

ETSI  EN  300  473,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Satellite Master Antenna 
Television (SMATV) distribution systems  (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

ETSI  EN  300  744,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Framing structure,  channel coding 
and modulation for digital terrestrial television  (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

ETSI  EN  300  748,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Multipoint Video Distribution 
Systems (MVDS) at 10 GHz and above  (d i spon ible  en  ang lai s  seu lement)  

ETSI  EN  300  749,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Microwave Multipoint Distribution 
Systems (MMDS) below 10 GHz (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

ETSI  EN  302  307,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Second generation framing structure,  
channel coding and modulation systems for Broadcasting,  Interactive Services,  News 
Gathering and other broadband satellite  (d i spon ible  en  ang lai s  seu lement)  

ETSI  EN  302  755,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Frame structure,  channel coding and 
modulation for a second generation digital terrestrial television broadcasting system (DVB-T2)  
(d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

ETSI  EN  302  769,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Frame structure channel coding and 
modulation for a second generation digital transmission system for cable systems (DVB-C2)  
(d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

ETSI  ETS  300  784,  Satellite Earth Stations and Systems (SES) – TeleVision Receive-
Only (TVRO) satellite earth stations operating in the 11 /12 GHz frequency bands  (d i spon ible  
en  ang lais  seu lement)  

ETSI  TR  1 01  21 1 ,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Guidelines on implementation and 
usage of Service Information (SI)  (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

ETSI  TR  1 01  290,  Digital Video Broadcasting (DVB) – Measurement guidelines for 
DVB systems  (d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

ETSI  TS  1 02  831  −  V1.1 .1  (2010-10),  Digital Video Broadcasting (DVB) – Implementation 
guidelines for a second generation digital terrestrial television broadcasting system (DVB-T2)  
(d i spon ible  en  ang lais  seu lement)  

ETSI  TS  1 02  991  −  V1.2.1  (2011-06),  Digital Video Broadcasting (DVB) – Implementation 
guidelines for a second generation digital cable transmission system (DVB-C2)  (d i spon ible  en  
ang lais  seu lement)  

3  Termes,  défin i tions,  symboles  et  abréviations 

3.1  Termes et  défin i t ions  

Pour les  besoins  du  présent  document,  l es  termes  et  défi n i ti ons  donnés  dans  
l ' I EC  60050-705,  l ' I EC  60050-71 2  et  l ' I EC  60050-725,  ains i  que  l es  su i van ts,  s 'appl i quen t.  

NOTE  Les  défi n i t i ons  l es  pl us  im portan tes  son t  répétées  c i -dessous.  
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3.1 .1   
antenne active  
antenne  comprenan t  des  organes  acti fs  i ncorporés  à  ses  ci rcu i ts  

[SOURCE:  IEC  60050-71 2:1 992,  71 2-03-29]  

3.1 .2   
réseau  domestique acti f  
réseau  domestique  qu i  u ti l i se  des  équ ipements  acti fs  (ampl i fi cateurs,  par  exemple)  en  plus  
d 'équ ipements  passi fs  te l s  que  les  réparti teurs,  déri vateurs,  pri ses  d 'abonné,  câbles  et  
connecteurs  j usqu 'à  l ' i n terface  RF coaxiale  (en trée  et/ou  sortie)  de  l 'équ ipement  term inal  pour 
la  d i stribu tion  et  l e  mélange  des  s i gnaux RF 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .3   
antenne 
partie  d 'une  i nstal lati on  d 'ém ission  ou  de  réception  d 'ondes  rad ioélectri ques  destinée  à  
assurer l e  couplage  en tre  un  émetteu r ou  un  récepteu r et  l e  m i l ieu  où  se  propagen t  l es  ondes  
rad ioélectriques  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Dans  chaque  cas  parti cu l i er,  l e  po i n t  cons i déré  comme  accès  de  l 'an tenne  ou  com me  sa  
j oncti on  avec  l 'émetteu r ou  l e  récepteu r est  spéci fi é .  

Note°2  à  l 'art i cl e :  S i  l ' émetteu r  ou  l e  récepteu r est  re l i é  à  l 'an tenne  par  une  l i g ne  d 'al i men tati on ,  l 'an tenn e  peu t  
ê tre  cons i dérée  com me  un  d i sposi t i f  q u i  perm et  de  passer  d 'un  rég i me  d 'ondes  rad i oél ectri ques  g u i dées  à  u n  
rég i me  d 'ondes  l i bres  e t  i nversemen t.  

Note°3  à  l 'art i cl e :  Voi r  égal em en t  l ' I EC  60728-1 :201 4,  3 . 1 . 3 ,  l ' I EC  60728-1 - 1 :201 4,  3 . 1 . 2  e t  l ' I EC  60728-1 -2 :201 4,  
3 . 1 . 2 .  

[SOURCE:  IEC  60050-71 2:1 992,  71 2-01 -01 ,  mod i fiée  – Le  terme  proscri t  dans  ce  sens  
"aérien"  ains i  que  le  terme  déconsei l l é  "système d 'an tenne"  on t  été  supprimé.  Dans  la  Note  1  
"on  doi t  spéci fi er"  a  été  remplacé  par  "est  spéci fié" .  Dans  l a  Note  2 ,  l e  terme  "ondes  gu idées"  
a  été  complété  par "ondes  rad ioélectriques  gu idées"  et  une  Note  3  qu i  i nd ique  des  références  
supplémentai res  a  été  ajou tée. ]  

3.1 .4   
ampl i ficateur d 'antenne 
ampl i fi cateur  (souven t  de  type  à  faible  bru i t)  associé  à  une  an tenne  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .5   
affaibl issement  
rapport  de  l a  pu issance  d 'en trée  à  la  pu issance  de  sortie  d 'un  équ ipement  ou  d 'un  système 

Note°1  à  l 'art i cl e :  Ce  rapport  es t  expri mé  en  déci bel s .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .6   
commande automatique de  gain  
AGC 
commande  au tomatique  d 'un  d i sposi t i f  vi sant  à  main ten i r  constan t  l e  n i veau  du  s ignal  à  sa 
sorti e,  en  u ti l i san t  ce  s ignal  comme stimu lus  de  con trô le  

Note°1  à  l 'art i c le :  L 'abrévi ati on  "AGC"  est  déri vée  du  term e  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "au tomati c  gai n  
con tro l " .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  
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3.1 .7   
taux d 'erreur binai re  
TEB  
rapport  en tre  le  nombre  de  bi ts  erronés  et  l e  nombre  total  de  bi ts  ém is  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .8   
ampl i ficateur de  couplage 
ampl i fi cateur destiné  à  compenser l 'affaibl i ssement  d 'une  l i gne  secondai re  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .9   
l i gne  secondaire 
l i gne  d 'un  réseau  de  té léd istribu ti on  re l ian t  un  poin t  de  d i stribu tion  à  des  l i gnes  tertiai res  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .1 0   
ampl i ficateur de  dérivation  
ampl i fi cateur connecté  à  une  l i gne  principale  ou  une  l i gne  secondai re  en  vue  d 'al imenter  un  
poin t  de  d istribu tion  ou  une  ou  plusieu rs  au tres  l i gnes  secondai res  ou  tertiai res  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .1 1   
technolog ies  de  rad iod i ffusion  et  de  communication  
BCT 
groupe  d 'appl ications  i ncluan t  l a  d istribu tion  RF de  s i gnaux aud io  et  vidéo  

Note°1  à  l 'art i cl e :  A  l a  l um i ère  de  l a  présen te  norme,  i l  s 'ag i t  d 'un  g roupe  d 'appl i cati on s  u ti l i san t  l a  ban de  HF  
(3  MH z  à  30  MH z) ,  l a  bande  VH F  (30  MHz  à  300  MHz)  e t  l a  ban de  U H F  (300  MHz  à  3  000  MH z)  pou r  l a  
tran sm iss i on  de  s i gnaux  de  té l évi s i on ,  de  rad i od i ffus i on  sonore  e t  des  servi ces  i n teracti fs ,  ai ns i  que  
l ' i n terconn exi on  de  réseau x chez  l e  parti cu l i er.  

Note  2  à  l 'art i cl e :  L 'abrévi at i on  "BCT"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "broadcast  and  
commu n icati on  technol og ies" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .1 2   
réseau  de  bâtiment  
BN  
réseau  conçu  pour la  transmission  de  s ignaux de  té lévis ion ,  de  s i gnaux de  rad iod i ffus ion  
sonore  et  de  services  i n teracti fs  au  se in  d 'un  bâtimen t  ( immeubles)  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "BN"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "bu i l d i ng  network" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .1 3   
i n terface du  réseau  de  bâtiment  
BNI  
i n terface  au  réseau  pour transmission  de  s i gnaux de  té lévis ion ,  de  s ignaux de  rad iod i ffus ion  
sonore  et  de  services  i n teracti fs  au  se in  d 'un  bâtiment  ( immeubles)  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Ce  po i n t  est  égal emen t  appe l é  "po i n t  de  l i vrai son "  ou  " i n terface  du  réseau  extern e" .  
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Note  2  à  l 'art i cl e :  L 'abrévi at i on  "BN I "  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspon dan t  "bu i l d i ng  network 
i n terface" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .1 4   
réseau  CATV 
réseaux de  d istribu ti on  par  câbles  à  l arge  bande  rég ionaux et  l ocaux permettan t  de  fou rn i r  
des  s ignaux de  rad iod i ffus ion  sonore  et  de  té lévis ion  ains i  que  des  s i gnaux pou r des  services  
i n teracti fs  vers  une  zone  rég ionale  ou  l ocale  

Note°1  à  l 'art i cl e :  A  l ' ori g i ne  défi n i  comme  un  réseau  de  té l évi s i on  à  an tenn e  com munau tai re .  

[SOURCE:  IEC  60728-1 -1 :201 4,  3 . 1 . 9  et  IEC  60728-1 -2:201 4,  3 . 1 . 8]  

3.1 .1 5   
combineur 
d isposi t i f  dans  l equel  l es  s i gnaux arri vant  à  deux accès  d 'en trée  ou  pl us  son t  transportés  
dans  un  seu l  accès  de  sortie  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Certai nes  formes  de  ce  d i sposi t i f  peuven t  ê tre  u t i l i sées  en  sens  i nverse  en  g u i se  de  
répart i teu rs.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .1 6   
erreur de  phase commune 
CPE 
erreur  dans  l es  systèmes  de  mu l tiplexage  par réparti t i on  orthogonale  des  
fréquences  (OFDM) ,  engendrée  par un  bru i t  de  phase  qu i  affecte  l 'ensemble  des  porteuses  
s imu l tanément  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "CPE"  est  déri vée  du  terme  an g l ai s  dével oppé  correspon dan t  "common  phase  
error" .  

3 . 1 . 1 7  
rapport  en  décibels  
d ix  fo i s  l e  l ogari thme  base  1 0  du  rapport  de  deux g randeurs  de  pu issance  P1  et  P2,  c 'est-à-
d i re  

dB en    lg1 0
2

1

P

P
 

Note°1  à  l 'art i cl e :  Ce  rapport  peu t  auss i  ê tre  expri mé  en  termes  de  tens i on s,  à  cond i t i on  que  U1  e t  U2  so i en t  
i den ti ques  (par exem ple:  75  Ω) .  

dB en    lg20
2

1

U

U
 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .1 8   
antenne de  réception  appropriée 
antenne  dont  l e  gain ,  l a  d i recti vi té  et  l a  po larisation  permetten t  l a  réception  du  s i gnal  dési ré  
au  n i veau  de  la  tête  de  réseau  avec les  performances  exigées  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  
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3.1 .1 9   
coupleur d i recti f  dérivateur 
matérie l  passi f  de  séparation  de  s ignal ,  avec un  affaibl i ssement  m in imal  du  s i gnal  en tre  l a  
borne  d 'en trée  et  la  borne  de  sortie  (atténuation  de  passage) ,  une  perte  de  couplage  
spéci fiée  en tre  l a  borne  d 'en trée  et  borne  du  déri vateur (atténuation  de  déri vati on )  et  un  
affaibl i ssement  très  importan t  en tre  l a  borne  de  sortie  et  l a  borne  du  dérivateur (découplage)  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .20   
d i rectivi té  
affaibl i ssement  en tre  l a  borne  de  sortie  et  l a  borne  d ' i n terface  ou  du  déri vateur moins  
l 'affaibl i ssement  en tre  la  borne  d 'en trée  et  la  borne  d ' i n terface  ou  de  déri vateur re lati f  à  tou t  
équ ipement  ou  système 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .21   
ampl i ficateur de  d istribution  
ampl i fi cateur conçu  pour al imen ter une  ou  pl usieu rs  branches  ou  l i gnes  tertiai res  

Note°1  à  l 'art i cl e :  I l  s 'ag i t  d 'un  terme  gén éral  qu i  couvre  à  l a  fo i s  l es  répéteu rs  de  l i g ne  secon dai re  e t  l es  
répéteu rs  de  l i g ne  de  branchemen t.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .22   
point  de  d istribution  
poin t  d 'un  réseau  de  té léd istri bu tion  où  des  s i gnaux son t  prélevés  sur  une  l i gne  primai re  de  
transfert,  pou r al imen ter des  l i gnes  secondai res  ou  des  l i gnes  de  d istribu tion  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Dans  certai ns  cas ,  un  po i n t  de  d i stri bu ti on  peu t  ê tre  re l i é  d i rectemen t  à  l a  tê te  de  réseau .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .23   
DOCSIS 
normes  défin i ssan t  l es  spéci fi cations  d ' i n terface  pour  l es  modems  par câble  et  l es  systèmes  
de  term inaison  par modem  par câble  pour la  commun ication  de  données  à  hau t  débi t  su r  des  
réseaux de  d i stribu ti on  par câbles  RF 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .24   
logement  ou  bureau  
DU  
l ogement  ou  bureau  où  son t  d i stribués  des  s i gnaux de  té lévis ion  et  de  rad iod i ffus ion  sonore  
et  où  i l  est  possible  d 'accéder à  des  services  i n teracti fs  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "DU"  est  déri vée  du  term e  an g l ai s  développé  correspondan t  "dwel l i ng  u n i t"   

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .25   
Eb/No  
rapport  énerg ie  par bi t  (Eb)  su r  densi té  de  pu issance  du  bru i t  (N0)  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  
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3.1 .26   
égal iseur 
d isposi ti f  conçu  pour compenser su r une  certaine  plage  de  fréquences  la  d i stors ion  
ampl i tude/fréquence  ou  l a  d i storsion  phase/fréquence  i n trodu i te  par l es  l i gnes  ou  l e  matérie l  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Ce  d i spos i t i f  n 'est  desti né  à  compenser  qu e  l es  d i s tors i ons  l i néai res .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .27  
réseau  ou  système étendus de  d istribution  de télévision  par  satel l i te  
réseau  ou  système  de  d i stribu ti on  prévus  pour fourn i r  aux l ogements  d 'un  ou  de  plus ieurs  
bâtiments  des  s i gnaux de  té lévis ion  et  de  rad iod i ffus ion  sonore  reçus  par  l 'an tenne  de  
réception  satel l i te  

Note°1  à  l 'art i c l e :  Ce  type  de  réseau  ou  de  système  pou rrai t  éven tue l l ement  être  com bi né  à  des  an tenn es  
terrestres  pou r  recevoi r  auss i  des  s i g naux  de  té l évi s i on  e t/ou  de  rad i o  vi a  des  réseau x terrestres .  

Note°2  à  l 'art i cl e :  Ce  type  de  réseau  ou  de  système  pou rrai t  auss i  transporter  des  s i gn au x  de  commande  pou r  l es  
systèmes  commutés  su r  sate l l i te  ou  d 'au tres  s i g naux  pou r  des  systèmes  de  transm iss i on  part i cu l i ers  (par  exemple  
MoCA ou  Wi Fi )  dans  l e  sens  m on tan t.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .28  
réseau  ou  système étendus  de  d istribution  de télévision  terrestre 
réseau  ou  système  de  d istribu ti on  prévus  pour fourn i r  aux l ogements  d 'un  ou  de  plus ieurs  
bâtimen ts  des  s i gnaux de  té lévis ion  et  de  rad iod i ffus ion  sonore  reçus  par  l 'an tenne  de  
réception  terrestre  

Note°1  à  l 'art i c l e :  Ce  type  de  réseau  ou  de  système  pou rrai t  éven tue l l ement  être  com bi né  à  des  an tenn es  
satel l i tes  pou r recevo i r  égal emen t  des  s i gnaux  de  té l évi s i on  e t/ou  de  rad i o  via  des  réseaux  sate l l i tes .  

Note°2  à  l 'art i cl e :  Ce  type  de  réseau  ou  de  système  pou rrai t  au ss i  transporter  d 'au tres  s i gnaux pou r  des  
systèmes  de  transm iss i on  part i cu l i ers  (par  exemple,  MoCA ou  Wi Fi )  dans  l e  sens  mon tan t.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .29   
FECFRAME 
trame  trai tée  par  l e  sous-système  de  codage  FEC 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .30   
l i gne 
support  de  transmission  faisan t  parti e  d 'un  réseau  de  d i stribu tion  par  câbles  

Note°1  à  l 'art i cl e :  U ne  te l l e  l i g ne  peu t  comporter  des  câbl es  m étal l i qu es ,  des  f i bres  opti ques,  des  g u i des  d 'ondes  
ou  tou te  com binai son  de  ces  d i vers  moyens .  

Note°2  à  l 'art i cl e :  Par  extens ion ,  ce  terme  s 'appl i que  en core  à  des  l i ai sons  comprenan t  un  ou  p l us i eu rs  fai sceaux  
hertz i ens .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .31   
réponse en  ampl i tude 
gain  ou  affaibl i ssement  en tre  deux ports  d 'un  matérie l  ou  système,  tracé  en  fonction  de  l a  
fréquence  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  
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3.1 .32   
convertisseur de  fréquence 
d isposi ti f  destiné  à  mod i fi er  l a  fréquence  porteuse  d 'un  ou  de  plus ieurs  s i gnaux 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .33   
gain  
rapport  de  l a  pu issance  de  sorti e  à  la  pu issance  d 'en trée  d 'un  équ ipement  ou  d 'un  système 

Note°1  à  l 'art i cl e :  Le  gai n  est  expri mé  en  décibe l s .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .34  
tête  de  réseau  
matérie ls  connectés  en tre  les  an tennes  de  réception  ou  d 'au tres  sources  de  s i gnaux et  la  
partie  restan te  du  réseau  de  d i stribu tion  par câbles  et  desti nés  au  trai tement  des  s ignaux à  
d i stribuer 

Note°1  à  l 'art i cl e:  La  tête  de  réseau  peu t  par  exemple  comprendre  des  ampl i f i cateu rs  d 'an tenne,  des  
converti sseu rs  de  fréquen ces,  des  combin eu rs ,  des  séparateu rs  et  des  générateu rs.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .35   
tête  de  réseau  pour réception  ind ividuel le  
tête  de  réseau  al imen tan t  une  habi tation  i nd ivi duel le  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Ce  type  d ' i nstal l at i on  peu t  comporter  u ne  ou  pl u s i eu rs  pri ses  d 'abonné  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .36   
entrée  de  tête de  réseau  
i n terface  de  l a  tête  de  réseau  où  l es  s i gnaux venant  des  an tennes  ou  de  l i gnes  de  
transmission  son t  i n jectés  en  vue  de  l eu r trai tement 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .37  
réseau  domestique 
HN  
réseau  de  d istribu ti on  RF par câbles  à l ' i n térieur d 'un  seu l  l ogement  (une  maison  i nd ivi duel le  
ou  encore  un  l ogement  dans  un  immeuble  d 'habi tation  col lecti ve)  dans  un  envi ronnement  de  
peti t  bureau  ou  de  bu reau  à domici le  (SOHO,  Small Offices Home Offices)  ou  dans  des  
chambres  d 'hôtels  et  d 'hôpi taux  

Note°1  à  l 'art i cl e :   La  topol og i e  préféren t i e l l e  pou r  ce  type  de  réseau  est  l a  con fi g u rati on  en  é to i l e .  

Note°2  à  l 'art i cl e :  Ce  réseau  achem i ne  des  s i gnaux  de  té l évi s i on ,  des  s i g naux  de  rad i od i ffu si on  sonore  e t  des  
servi ces  i n teracti fs  j u squ 'à  l ' i n terface  RF  coaxiale  (en trée  e t/ou  sorti e )  de  l 'équ i pemen t  term i nal .  I l  peu t  
compren dre  des  équ i pements  acti fs ,  des  équ ipemen ts  pass i fs ,  des  câbles  et  des  con necteu rs .  

Note  3  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "H N "  est  déri vée  du  terme  an g l ai s  dével oppé  correspon dan t  "home  network" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  



 – 1 36  – IEC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  

3.1 .38  
i n terface du  réseau  domestique 
HNI  
i n terface  pou r  l 'accès  au  réseau  conçu  pour  la  transmission  des  s i gnaux de  té lévis ion ,  de  
rad iod i ffus ion  sonore  et  de  services  i n teracti fs  à  l ' i n térieur  d 'un  logement  (un  seu l  l ogement)  

Note  1  à  l 'art i c l e :  L 'abrévi ati on  "H N I "  est  déri vée  du  term e  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "home  network 
i n terface" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .39   
brou i l lage  in ter-porteuses 
ICI  
brou i l l age  dans  l es  systèmes  de  mu l t iplexage  par réparti t ion  orthogonale  des  
fréquences  (OFDM) ,  engendré  par un  bru i t  de  phase  

Note  1  à  l 'art i c l e :  L 'abrévi ati on  " I CI "  es t  déri vée  du  terme  ang l ai s  développé  correspondan t  " i n tercarri er  
i n terference" .  

3.1 .40   
système de réception  ind ividuel le  de  télévision  par satel l i te  
système  conçu  pour fou rn i r  à  un  l ogement  i nd ividuel  des  s i gnaux de  té lévis ion  et  de  
rad iod i ffus ion  sonore  reçus  d 'un  ou  pl us ieu rs  satel l i tes  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Ce  type  de  système  pourrai t  auss i  transporter  des  s i gnau x de  com mande  pou r l es  systèmes  
commu tés  su r  sate l l i te  ou  d 'au tres  s i g naux  pou r des  systèmes  de  transm i ss i on  parti cu l i ers  (par  exemple  MoCA ou  
Wi Fi )  dans  l e  sens  mon tan t.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .41   
système de réception  ind ividuel le  de  télévision  terrestre  
système  conçu  pour fou rn i r  des  s ignaux de  télévis ion  et  de  rad iod i ffusion  sonore  reçus  par 
réseaux de  rad iod i ffus ion  terrestre  à  une  habi tation  i nd ivi duel l e  

Note°1  à  l 'art i c l e :  Ce  type  de  système  pou rrai t  auss i  transporter  d 'au tres  s i gnau x pou r  des  systèmes  de  
transm iss i on  part i cu l i ers  (par  exemple,  M oCA ou  Wi Fi )  dans  l e  sens  mon tan t.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .42   
i n termodulation  
processus  par  l equel  l a  non- l i néari té  d 'un  équ ipement  dans  un  système  produ i t  des  s ignaux 
de  sorti e  (appelés  produ i ts  d ' i n termodu lation )  à  des  fréquences  qu i  son t  des  combinaisons  
l i néai res  de  cel les  des  s ignaux d 'en trée  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .43   
i solement  
affaibl i ssement  en tre  deux sorties  d 'un  déri vateur ou  d 'un  au tre  équ ipement  ou  système 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .44   
n iveau  
rapport  en  décibels  en tre  une  pu issance  quelconque  P1  e t  l a  pu issance  de  référence  
normal isée,  P0 ,  c'est-à-d i re  
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[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .45   
n iveau  
rapport  en  décibels  en tre  une  tension  quelconque  U1  e t  l a  tension  de  référence  
normal i sée,  U0 ,  c'est-à-d i re  
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1

U
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Note°1  à  l 'art i cl e :  Ce  rapport  peu t  ê tre  expri mé  en  déci bel s  (par  rapport  à  1  µV dans  75  Ω )  ou  p l us  s implem en t  
en  dB(µV) ,  s ' i l  n 'y  a  pas  de  ri sque  d 'ambi gu ïté .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .46   
réseau  local  de  d istribution  par câbles  à  large  bande 
réseau  conçu  pour fou rn i r  des  s i gnaux de  rad iod i ffus ion  sonore  et  de  té lévis ion  ains i  que  des  
s ignaux pour  services  i n teracti fs  à  une  zone  l ocale  (par exemple,  une  vi l l e  ou  un  vi l l age)  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .47  
tête  de  réseau  locale 
tête  de  réseau  connectée  d i rectement aux l i gnes  primai res  du  système  ou  à  la  l i aison  de  
remplacement  d 'une  l i gne  primai re  à  courte  d i stance  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .48   
sortie  d i recte  
d isposi t i f  traversé  par  l a  l i gne  tertiai re  et  u ti l i sé  pour  brancher un  cordon  de  raccordement  
sans  employer de  l i gne  de  raccordement  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Pou r  l es  con d i t i ons  parti cu l i ères  propres  à  l a  Norvège,  vo i r  l 'Arti c l e  E . 1 .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .49   
tête  de  réseau  communautai re  MATV 
tête  de  réseau  u ti l i sée  dans  l es  immeubles  ou  dans  les  zones  pavi l lonnai res  pour  al imen ter 
en  canaux de  té lévis ion  et  en  canaux de  rad iod i ffusion  sonore  FM  le  réseau  de  d i stribu tion  
i n terne  de  l 'usager ou  l e  réseau  tertiai re  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .50   
réseau  MATV 
réseaux ou  systèmes  de  d istri bu tion  de  té lévis ion  terrestres  étendus  destinés  à  fou rn i r  des  
s ignaux de  rad iod i ffus ion  sonore  et  de  té lévis ion  reçus  par une  an tenne  de  réception  terrestre  
à  des  habi tati ons  dans  un  ou  plus ieurs  bâtimen ts  

Note°1  à  l 'art i cl e :  A  l ' ori g i ne  défi n i  comme  un  réseau  de  té l évi s i on  à  an tenn e  co l l ect i ve .  
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Note°2  à  l 'art i c l e :  Ce  type  de  réseau  ou  de  système  pou rrai t  éven tue l l ement  être  com bi né  à  des  an tenn es  
satel l i tes  pou r recevo i r  égal emen t  des  s i gnaux  de  té l évi s i on  e t/ou  de  rad i o  vi a  des  réseaux  satel l i tes .  

Note°3  à  l 'art i cl e :  Ce  type  de  réseau  ou  de  système  pou rrai t  au ss i  transporter  d 'au tres  s i gnaux pou r  des  
systèmes  de  transm iss i on  part i cu l i ers  (par  exemple,  MoCA ou  Wi Fi )  dans  l e  sens  mon tan t.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .51   
rapport  d 'erreur de  modu lation  
MER 
somme des  carrés  des  ampl i tudes  des  vecteurs  de  symboles  i déaux d ivi sée  par l a  somme 
des  carrés  des  ampl i tudes  des  vecteu rs  d 'erreur  de  symboles  d 'une  séquence  de  symboles  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Le  résu l tat  est  expri mé  par u n  rapport  de  pu i ssance  en  déci bel s ,  com me su i t .  
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Note  2  à  l 'art i cl e :  L 'abrévi at i on  "MER"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "modu lati on  error 
rat i o" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .52   
MPEG-2  
se  réfère  à  l a  série  I SO/IEC  1 381 8  

Note°1  à  l 'art i c l e :  Pou r  l e  système  de  codage,  vo i r  l ' I SO/I EC  1 381 8-1 .  Pou r  l e  codage  vi déo,  vo i r  
l ' I SO/I EC  1 381 8-2 .  Pou r  l e  codage  aud i o,  vo i r  l ' I SO/I EC  1 381 8-3 .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .53   
MPEG-4 
se  réfère  à  l a  série  I SO/IEC  1 4496  

Note°1  à  l 'art i c l e :  Pou r  l e  système  de  codage,  vo i r  l ' I SO/I EC  1 4496-1 .  Pou r  l e  codage  vi déo,  vo i r  
l ' I SO/I EC  1 4496-2.  Pou r  l e  codage  aud i o,  vo i r  l ' I SO/I EC  1 4496-3 .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .54   
immeuble  
MDU  
bâtiment  comprenan t  plus ieurs  logements  ou  bu reaux u ti l i sés  par  des  propriétai res  i nd ividuels  
dans  l equel  des  s ignaux de  té lévision  et  des  s ignaux de  rad iod i ffusion  sonore  son t  d istribués  
et  avec accès  aux services  i n teracti fs  

Note  1  à  l 'art i c l e :  L 'abrévi ati on  "MDU "  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "m u l t i -dwel l i ng  
u n i t" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  
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3.1 .55   
mu ltiplex 
signaux provenant  de  plus ieurs  sources  d isti nctes  et  assemblés  en  un  seu l  s i gnal  composi te  
pour transmission  su r une  voie  de  transmission  commune 

Note°1  à  l 'art i cl e :  Voi r  égal emen t  l ' I EC  60728-1 : 201 4,  3 . 1 . 65 .  

[SOURCE:  IEC  60050-701 :1 988,  701 -03-1 0,  mod i fiée  – Le  terme  et  la  défi n i ti on  on t  été  
mod i fiés  pou r décri re  l e  résu l tat  du  processus  de  mu l ti plexage] .  

3.1 .56   
i solement  mutuel  
affaibl i ssement  en tre  deux prises  d 'abonné  spéci fi é  attei n t  à  tou te  fréquence  dans  l a  plage  du  
système  en  essai  qu i  est  tou jours  spéci fié ,  pour une  i nstal lati on  particu l i ère,  comme la  valeur 
m in imale  obtenue  dans  les  l im i tes  de  fréquences  spéci fiées  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .57  
i n terface réseau  
N I  
i n terface  du  réseau  pour transmission  de  s i gnaux de  té lévis ion ,  de  s ignaux de  rad iod i ffus ion  
sonore  et  de  services  i n teracti fs  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "N I "  es t  déri vée  du  term e  ang l ai s  dével oppé  correspondant  "network i n terface" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .58  
un i té  de  terminaison  de  réseau  
NTU  
équ ipement permettan t  l 'accès  au  réseau  de  d istribu tion  par  câbles  pour l es  s ignaux de  
té lévis ion ,  de  rad iod i ffusion  sonore  et  l es  services  i n teracti fs  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abréviat i on  "N TU"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "network term i n ati on  
un i t" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .59   
un i té  extérieure 
partie  du  TVRO instal lée  dans  le  champ de  vis ibi l i té  du  ou  des  satel l i tes  de  réception  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Une  un i té  extéri eu re  com porte  normalemen t  deux  parti es  pri nci pales:  

a)  l e  sous-système  d 'an tenne  qu i  converti t  l e  champ de  rayon nemen t  i nci den t  en  onde  gu i dée;   
Le  sous-système  d 'an tenn e  se  com pose  des  é l ém en ts  su i van ts:  

– l e  réf l ecteu r  pri nci pal ,  l es  réfl ecteu rs  secondai res  (éven tue l s )  e t  l e  rad i ateu r;  

– l e  réseau  d 'al imen tati on ,  pouvan t  i ncl u re  des  d i sposi t i fs  de  po l ari sati on  facu l tati fs ,  pou r  l a  récepti on  de  
po l ari sati ons  l i n éai res  orthogonales,  de  man i ère  s i m u l tanée  ou  excl us i ve.  

A  l a  p l ace  du  ou  des  ré fl ecteu rs/du  sou s-système  de  réseau  d 'al i men tati on ,  d 'au tres  types  d 'an tennes  comme  
l es  an tennes  réseau  p lanes  peuven t  ê tre  u t i l i sés ;  

b)  l e  b l oc-convert i sseu r à  fai bl e  bru i t  (LN B) ,  pouvan t  i ncl u re  un  f i l t re  facu l tati f ,  es t  un  d i sposi t i f  caractéri sé  par u n  
bru i t  i n terne  très  fai bl e  qu i  ampl i f i e  l es  s i gnau x  reçus  dan s  l a  bande  RF  et  l es  converti t  en  fréquences  
i n terméd i ai res  (souven t  appelées  prem i ères  fréquences  i n terméd iai res  [ I F] )  à  des  f i ns  de  transm iss i on  vers  
u ne  ou  pl us i eu rs  u n i tés  i n téri eu res  où  l es  s i g naux  reçus  son t  sou m i s  à  des  opérati ons  de  syn ton i sati on ,  de  
démodu lati on  et  de  décodag e  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  
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3.1 .60   
émissions  hors  bande 
émissions  su r une  ou  des  fréquences  s i tuées  en  dehors  de  l a  l argeur de  bande  nécessai re,  
dues  au  processus  de  modu lation ,  à  l 'exclusion  des  rayonnements  non  essentie ls  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .61   
bru i t  de  phase 
i nstabi l i té  de  phase  de  nature  aléato i re  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Les  sou rces  de  bru i t  al éato i re  à  bande  l atéral e  dan s  un  osci l l ateu r  son t  l e  bru i t  th erm i que,  l e  
bru i t  de  sci n ti l l at i on  e t  l e  bru i t  de  g renai l l e .  

Note°2  à  l 'art i c l e :  Ch aque  fo i s  que  l e  s i gnal  es t  t rai té  au  n i veau  de  l a  fréqu ence,  ce  s i gnal  est  dég radé  par  l 'aj ou t  
de  bru i t  de  phase  dû  au  bru i t  de  phase  de  l 'osci l l ateu r  l ocal .  Les  convert i sseu rs  ou  modu lateu rs  de  fréquence  
produ i sen t  u n  bru i t  de  phase.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .62   
cordon  de  raccordement  
cordon  re l i an t  l a  prise  d 'abonné  à  l 'équ ipement  de  l 'abonné  

Note°1  à  l 'art i cl e :  La  défi n i t i on  d 'un  cordon  de  raccordement  i ncl u t  l es  f i l tres  et/ou  symétri seu rs  éven tuel s  en  pl u s  
du  câble .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .63   
réseau  rég ional  de  d istribution  par câbles  à  large  bande 
réseau  conçu  pour  fou rn i r  des  s i gnaux de  rad iod i ffus ion  sonore  et  de  té lévis ion  ains i  que  des  
s ignaux pour  des  services  i n teracti fs  à  une  zone  rég ionale  couvran t  p lus ieurs  vi l l es  et/ou  
vi l lages  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .64  
tête  de  réseau  éloignée 
tête  de  réseau  à  parti r  de  l aquel le  l es  s ignaux son t  transportés  j usqu 'à une  tête  de  réseau  
l ocale  par l ' i n terméd iai re  d 'une  l i ai son  terrestre  à  g rande  d istance  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .65   
d istribution  de  télévision  à  tête  de réception  col lective  par satel l i te  
SMATV 
système  conçu  pou r fou rn i r  des  s ignaux de  té lévis ion  et  de  rad iod i ffusion  sonore  aux pri ses  
d 'un  bâtiment  ou  d 'un  g roupe  de  bâtimen ts  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Deu x  con fi g u rati ons  de  systèmes  son t  déf i n i es  dans  l a  norme  ETSI  EN  300  473  comme  su i t:  

•  SMATV système  A,  basé  su r  une  transmodu lat i on  transparen te  de  s i g naux  QPSK par  sate l l i te  en  s i gn aux  QAM  
pou r d i ffus i on  vers  l es  u t i l i sateu rs;  

•  SMATV système  B ,  basé  su r  l a  d i f fus i on  d i recte  de  s i gnaux  QPSK vers  l es  u t i l i sateu rs ,  avec  deux  opti ons:  

– d i s tri bu ti on  SMATV- I F  dan s  l a  bande  de  fréquence  i n terméd i ai re  ( I F)  sate l l i te  (au -dessus  de  950  MH z) ;  

–  d i s tri bu ti on  SMATV-S  dans  l a  bande  VH F/UH F,  par  exemple  dans  l a  bande  S  é tendue  (230  MH z  à  
470  MH z)  

Note  2  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "SMATV"  est  déri vée  du  term e  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "satel l i te  master  
an ten na te l evi s i on " .  



I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  – 1 41  – 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .66   
séparateur 
d isposi t i f  où  l 'énerg ie  du  s ignal ,  couvran t  une  bande  de  fréquences,  à  une  borne  d 'en trée  est  
d i visée  en  deux bornes  de  sorti e  ou  pl us,  chacune  d 'en tre  e l l es  couvrant  une  partie  de  cette  
bande  de  fréquences  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Par  exemple,  u n  d i p l exeu r est  u n  séparateu r à  deux  sorti es .  

Note°2  à  l 'art i cl e :  Certai nes  formes  de  ce  d i sposi t i f  peuven t  ê tre  u t i l i sées  en  sen s  i nverse  à  des  f i ns  de  
combi nai son .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .67  
S/IN 
rapport  s i gnal  su r  n i veau  d ' i n termodu lation  et  de  bru i t  pour un  s ignal  à  modu lation  numérique  
dans  la  bande  RF 

3.1 .68  
S/N 
rapport  s i gnal  su r bru i t  pour  un  s i gnal  à  modu lation  numérique  dans  la  bande  RF 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ] .  

3.1 .69   
logement  ind ividuel  
SDU  
l ogement  ou  bu reau  u ti l i sé  par un  propriétai re  un ique  où  des  s i gnaux de  té lévis ion  et  de  
rad iod i ffus ion  sonore  son t  d i stri bués  et  où  des  services  i n teracti fs  son t  accessibles  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abrévi at i on  "SDU"  est  déri vée  du  terme  an g l ai s  dével oppé  correspon dan t  "s i ng le  dwel l i ng  
u n i t" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .70   
pente  
d i fférence  des  gains  ou  des  affaibl i ssements  à  deux fréquences  spéci fiées,  en tre  deux poin ts  
quelconques  d 'un  système 

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .71   
tête  de  réseau  SMATV 
tête  de  réseau  u ti l i sée  dans  l es  immeubles  et  dans  les  zones  pavi l l onnai res  pour al imen ter en  
canaux de  té lévis ion  reçus  par  satel l i te ,  l e  réseau  de  d i stri bu tion  i n terne  ou  le  réseau  de  
branchement  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Dans  certai ns  cas ,  un  po i n t  de  d i stri bu ti on  peu t  ê tre  re l i é  d i rectemen t  à  l a  tê te  de  réseau .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .72   
réseau  SMATV 
réseaux ou  systèmes  de  d istribu tion  étendus  destinés  à  fou rn i r  des  s ignaux de  rad iod i ffus ion  
sonore  et  de  té lévis ion  reçus  par une  an tenne  de  réception  satel l i te  à  des  habi tations  dans  un  
ou  plus ieu rs  bâtimen ts  
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Note°1  à  l 'art i cl e :  A  l ' ori g i ne  défi n i  com me un  réseau  de  d i s tri bu ti on  de  té l évi s i on  à  tê te  de  récept i on  co l l ect i ve  
par  sate l l i te .  

Note°2  à  l 'art i c l e :  Ce  type  de  réseau  ou  de  systèm e  pou rrai t  éven tue l l ement  être  combi n é  à  des  an tenn es  
terrestres  pou r  recevoi r  auss i  des  s i g naux  de  té l évi s i on  e t/ou  de  rad i o  vi a  des  réseau x terrestres .  

Note°3  à  l 'art i cl e :  Ce  type  de  réseau  ou  de  système  pou rrai t  auss i  transporter  des  s i gn aux  de  comm ande  pou r l es  
systèmes  commutés  su r  sate l l i te  ou  d 'au tres  s i g naux  pou r  des  systèmes  de  transm iss i on  part i cu l i ers  (par  exemple  
MoCA ou  Wi Fi )  dans  l e  sens  m on tan t.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .73   
réparti teur 
un i té  tertiai re  
d i sposi ti f  réparti ssan t,  également  ou  i négalement,  l 'énerg ie  du  s ignal  arri van t  à  l 'en trée  en tre  
deux ou  plus ieurs  sorties  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Certai n es  form es  de  ce  d i sposi t i f  peuven t  être  u t i l i sées  en  sens  i nverse  pou r combi ner l es  
énerg ies  du  s i gnal .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .74  
ampl i ficateur de  d istribution  
ampl i fi cateur 
ampl i fi cateur  destiné  à  compenser l 'affaibl i ssement  d 'une  l i gne  de  d istribu tion  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .75   
l i gne  tertiai re  
l i gne  à  laquel le  son t  connectés  des  réparti teu rs,  des  déri vateurs  d 'abonné  ou  des  sorties  
d i rectes  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .76   
rayonnements  non  essentiels  
rayonnements  sur  une  ou  des  fréquences  s i tuées  en  dehors  de  l a  l argeur de  bande  
nécessai re  et  don t  l e  n i veau  peu t  être  rédu i t  sans  affecter  la  transmission  de  l ' i n formation  
correspondante  

Note°1  à  l 'art i c l e :  Les  rayon nements  non  essen t i e l s  comprennen t  l es  rayonn emen ts  harm on i ques,  l es  
rayonnem en ts  parasi tes ,  l es  produ i ts  d ' i n termodu lati on  et  l es  produ i ts  de  convers i on  de  fréquence,  mais  ne  
comprenn en t  pas  l es  ém iss i ons  hors  bande.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .77  
pu issance de  référence normal isée 
P0  
<dans  les  réseaux de  d istribu tion  par  câbles>  1 /75  pW 

Note°1  à  l 'art i cl e :  I l  s 'ag i t  de  l a  pu i ssance  d i ss i pée  dans  un e  rés i s tance  de  75  Ω  avec  une  chu te  de  ten si on  de  
1  µV RMS à  travers  cette  rés i stan ce.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  
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3.1 .78  
l i gne de  raccordement  
l i gne  re l ian t  un  déri vateur d 'abonné  à  une  prise  d 'abonné  ou ,  en  l 'absence  de  cette  dern ière,  
d i rectement  à  l 'équ ipement  de  l 'abonné  

Note°1  à  l 'art i cl e :  Une  l i g ne  de  raccordem en t  peu t  i ncl u re  des  f i l tres  et  des  symétri seu rs.  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .79   
équ ipement  de  l 'abonné 
équ ipement  s i tué  dans  l es  l ocaux de  l 'abonné,  te l  que  récepteurs,  syn ton iseurs,  décodeurs,  
magnétoscopes  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .80   
dérivateur d 'abonné 
d isposi ti f  permettan t  l e  branchement  d 'une  l i gne  de  raccordement  à  une  l i gne  tertiai re  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .81   
terminal  d 'abonné 
ST 
équ ipement  capable  de  recevoi r  l es  s i gnaux d istribués  ou  d 'envoyer (via  un  modem  câble)  
des  s i gnaux en  retour  pou r des  services  i n teracti fs  

EXEMPLE  Récepteu r de  té l évi s i on ,  récepteu r  rad i o ,  boîti er  décodeu r,  e tc.  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "ST"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspon dan t  " su bscri ber term i nal " .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .82   
l i gne  de  transfert  
l igne  primaire  de  transfert  
l i gne  connectan t  seu lement  des  têtes  de  réseau  ou  une  tête  de  réseau  et  l e  premier  poin t  de  
d i stribu ti on  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .83   
prise  d 'abonné 
SO 
d isposi ti f  permettan t  dans  un  l ogement l e  branchement  d 'un  cordon  de  raccordement  à  une  
l i gne  de  raccordement  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "SO"  est  déri vée  du  terme  an g l ai s  dével oppé  correspondan t  " system  ou tl et" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .84   
f lux de  transport  
TS 
structure  de  données  défi n ie  dans  l ' ISO/IEC  1 381 8-1  

Note°1  à  l 'art i cl e :  I l  s 'ag i t  de  l a  base  des  normes  re l at i ves  à  l a  d i ffus i on  vi déo  nu méri que  (DVB) .  
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Note  2  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "TS"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspon dan t  " transport  s tream" .  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .85   
l i gne  primaire 
l i gne  u ti l i sée  pour l a  transmission  des  s ignaux en tre  une  tête  de  réseau  et  un  poin t  de  
d istribu ti on ,  ou  en tre  des  poin ts  de  d istribu tion  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .86   
ampl i ficateur de  l igne primaire  
ampl i fi cateur desti né  à compenser l 'affaibl i ssement  d 'une  l i gne  primai re  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .87  
ampl i ficateur de  dérivation  de  l igne  primaire  
ampl i fi cateur destiné  à  compenser l 'affaibl i ssement  d 'une  l i gne  primai re,  mais  également  
d 'al imen ter un  po in t  de  d istribu ti on  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  l angue  ang laise. ]  

3.1 .88   
rayonnements  non  dési rés 
ensemble  des  rayonnements  non  essentie ls  et  des  rayonnements  provenant  des  ém issions  
hors  bande  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  

3.1 .89   
bien  adapté 
cond i ti on  d 'adaptati on  dans  l aquel le  l 'affaibl i ssement de  réflexion  de  l 'équ ipement satisfai t  
aux  exigences  du  Tableau  1  de  l ' I EC  60728-3:201 0  

[SOURCE:  Cette  source  n 'existe  que  dans  la  langue  ang laise. ]  
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3.2  Symboles 

Les  symboles  g raph iques  su ivan ts  son t  u ti l i sés  dans  l es  f i gu res  de  l a  présen te  norme.  Ces  
symboles  son t  énumérés  dans  l ' I EC  6061 7  ou  i nspi rés  de  symboles  défin is  dans  l ' I EC  6061 7.  

Symboles  Termes Symboles  Termes 

 

Affai bl i sseu r 
[ I EC  6061 7-S01 244  (2001 :07) ]  

 

Affai bl i sseu r vari abl e  
[ I EC  6061 7-S01 245  (2001 :07) ]  

 

Générateu r  d 'un e  on de  s i nusoïdale  
[ I EC  6061 7-S01 226  (2001 :07) ]  

 

F i l t re  passe-bas  
[ I EC  6061 7-S01 248  (2001 :07) ]  

 

F i l t re  passe-ban de  
[ I EC  6061 7-S01 249  (2001 :07) ]  

 

F i l t re  passe-ban de  aj ustabl e  
[ I EC  6061 7-S01 249  (2001 :07) ]   
[ I EC  6061 7-S00081  (2001 :07) ]  

 
Ampl i f i cateu r 
[ I EC  6061 7-S01 239  (2001 :07) ]  

 

Détecteu r 

 

Osci l l oscope  
[ I EC  6061 7-S00059  (2001 :07) ]  
[ I EC  6061 7-S00922  (2001 :07) ]   

Anal yseu r  de  spectre  
[ I EC  6061 7-S00059  (2001 :07) ]   
[ I EC  6061 7-S0091 0  (2001 :07) ]  

 

Cou pleu r  d i recti f  
[ I EC  6061 7-S01 340  (2001 :07) ]  

 

Mé l an geu r 

 

Modu lateu r 
[ I EC  6061 7-S01 278  (2001 :07) ]  

 

Dém odu lateu r 
[ I EC  6061 7-S01 278  (2001 :07) ]  

 

I n terface  du  réseau  dom esti que  (H N I )  

 

P ri se  d 'usager/abonn é  (SO)   
[ I EC  6061 7-S00438  (2001 :07) ]  

 

déri vateu r  d 'abonn é  

 

répart i teu r 

 

Cordon  de  raccordemen t   Rés i stance  
[ I EC  6061 7-S00555  (2007:01 ) ]  

 P i ège  RF 
[ I EC  6061 7-S00583  (2001 :07) ]  

  

 

3.3  Abréviations 

CA couran t  al ternati f  AFC commande  au tomatique  de  
fréquence  
(Automatic Frequency 
Control)  

AGC commande  au tomatique  
de  gain  
(Automatic Gain 
Control)  

AI  déséqu i l ibre  d 'ampl i tude  
(Amplitude Imbalance)  

ALC commande  au tomatique  
du  n iveau  
(Automatic Level 
Control)  

AM modu lation  d 'ampl i tude  
(Amplitude Modulation)  

ANTC coeffi cien t  d 'an tenne  
(ANTenna Coefficient)  

APSK modu lation  par  déplacement  
d 'ampl i tude  et  de  phase  
(Amplitude and Phase Shift 
Keying)  

A
A

G

P(f)

HNI SO
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ASCI I  code  normal i sé  
américain  pour  
l 'échange  d ' i n formations  
(American Standard 
Code for Information 
Interchange)  

  

AWGN bru i t  b lanc gaussien  
add i ti f  
(Additive White 
Gaussian Noise)  

BAT table  d 'association  de  
bouquet 
(Bouquet Association Table)  

BC code  de  bloc  binai re  de  
correction  d 'erreu rs  
mu l tiples  
(Bose-Chaudhuri-
Hocquenghem)  

BCT technolog ies  de  
rad iod i ffus ion  et  de  
commun ication  
(Broadcast and Commu-
nication Technologies)  

BCT B  technolog ies  de  
rad iod i ffus ion  et  de  
commun ication  par 
câblage  symétri que  
(BCT supported by 
Balanced cabling)  

BCT C  technolog ies  de  
rad iod i ffus ion  et  de  
commun ication  par câblage  
coaxial  
(BCT supported by Coaxial 
cabling)  

BEP probabi l i té  d 'erreurs  su r 
l es  é léments  binai res  
(Bit Error Probability)  

TEB taux d 'erreur binai re  

BICM modu lation  codée  à  b i ts  
en tre lacés  
(Bit Interleaved and 
Code Modulation)  

BNI  i n terface  du  réseau  de  
bâtimen t 
(Building Network Interface)  

BPSK modu lation  par  
déplacement  de  phase  
binai re  
(Binary Phase Shift 
Keying)  

  

bslbf chaîne  de  bi ts ,  b i t  de  
gauche  en  prem ier 
(bit string,  left bit first)  

BW l argeur de  bande  
(Band-Width)  

  CA accès  cond i ti onnel  
(Conditional Access)  

CATV té lévis ion  par  an tenne  
communau tai re  
(Community Antenna 
TeleVision)  

CENELEC Comi té  Européen  
de  Normal isation  
E lectrotechn ique  

CEPT Conférence  Européenne  
des  Admin istrations  des  
Postes  et  des  
Télécommun ications  
 

COFDM mu l tiplexage  par réparti t i on  
en  fréquence  orthogonale  
codée  
(Coded Orthogonal 
Frequency Division 
Multiplex)  

CPE erreu r de  phase  
commune  
(Common Phase Error)  

CRC con trô le  de  redondance  
cycl i que  
(Cyclic Redundancy Check)  

CS suppression  de  
porteuse  
(Carrier Suppression)  

  

  CW onde  en tretenue  
(Continuous Wave)  
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D/A converti sseur 
numérique-analog ique  
(Digital-to-Analogue)  

DAB rad iod i ffus ion  
aud ionumérique  
(Digital Audio Broadcasting)  

CC couran t  con ti nu  DFT transformation  de  Fourier  
rapide  
(Fast Fourier Transfor-
mation)  

DOCSIS spéci fi cation  d ' i n terface  
de  service  de  données  
par câble  
(Data Over Cable 
Service Interface 
Specif-cation)  

DTH  d i ffus ion  d i recte  
(Direct To Home)  

DVB rad iod i ffus ion  
vi déonumérique  
(Digital Video Broad-
casting)  

DVB-C système de  base  de  
rad iod i ffus ion  
vi déonumérique  pour 
té lévis ion  numérique  par  
câble  (ETSI  EN  300  429)  

DVB-C2 système  de  base  de  
rad iod i ffus ion  
vi déonumérique  pour  
té lévis ion  numérique  
par câble  de  deuxième  
génération  
(ETSI  EN  302  769)  

DVB-CS système de  base  de  
rad iod i ffus ion  
vi déonumérique  pour 
systèmes  de  
d i stribu ti on  SMATV 
(ETSI  EN  300  473)  

DVB-MC système  de  base  de  
rad iod i ffus ion  
vi déonumérique  pour  
systèmes  de  d istribu ti on  
vi déo  mu l tipo in t  en  
dessous  de  1 0  GHz  
(ETSI  EN  300  749)  

DVB-MS système de  base  de  
rad iod i ffus ion  
vi déonumérique  pour 
systèmes  de  d istribu ti on  
vi déo  mu l t ipoin t  de  1 0  GHz  
et  plus  (ETSI  EN  300  748)  

DVB-S système  de  base  de  
rad iod i ffus ion  
vi déonumérique  pour  
té lévis ion  numérique  
par satel l i te  
(ETSI  EN  300  421 )  

DVB-S2 système de  base  de  
rad iod i ffus ion  
vi déonumérique  pour 
té lévis ion  numérique  par  
satel l i te  de  deuxième 
génération  
(ETSI  EN  302  307)  

DVB-T système  de  base  de  
rad iod i ffus ion  
vi déonumérique  pour  
té lévis ion  numérique  
terrestre  
(ETSI  EN  300  744)  

DVB-T2  système de  base  de  
rad iod i ffus ion  
vi déonumérique  pour 
té lévis ion  numérique  
terrestre  de  deuxième 
génération  
(ETSI  EN  302  755)  

EB bloc  erroné  
(Error Block)  

EIT table  d ' i n formations  
d 'événement 
(Event Information Table)  

EMM message  de  gesti on  de  
d ro i ts  
(Entitlement 
Management Message)  

EN  Norme  européenne  
(European Norm)  

ENB l argeur de  bande  
équ ivalen te  du  bru i t  
(Equivalent Noise 
Bandwidth)  

END dégradation  équ ivalen te  de  
bru i t  
(Equivalent Noise 
Degradation)  
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ETR rapport  techn ique  ETSI  
(ETSI Technical Report)  

ETS Norme  européenne  de  
té lécommun ication  
(European 
Telecommunication 
Standard)  

ETSI  I nsti tu t  Eu ropéen  des  
Normes  de  
Télécommun ication  
(European Telecom-
munications Standards 
Institute)  

  

FDM mu l tiplexage  à  
réparti t i on  en  fréquence  
(Frequency Division 
Multiplex)  

FEC correction  d 'erreu rs  sans  
vo ie  de  retou r 
(Forward Error Correction)  

FFT transformation  de  
Fourier  rapide  
(Fast Fourier 
Transform)  

FIFO premier en tré  premier sorti  
(First-In,  First-Out)  

FM modu lation  de  
fréquence  
(Frequency Modulation)  

FSL n iveau  d ' i n tensi té  du  champ 
(Field Strength Level)  

HBES système  é lectron ique  
pour  l es  foyers  
domesti ques  et  l es  
bâtimen ts  
(Home And Building 
Electronic System)  

  

HD d istribu teur  domesti que  
(Home Distributor)  

HDTV té lévis ion  à  hau te  défin i t i on  
(High-Definition TeleVision)  

HES système  é lectron ique  
domesti que  
(Home Electronic 
System)  

HEX notation  hexadécimale  
(HEXa-decimal)  

HN  réseau  domestique  
(Home Network)  

HNI  i n terface  du  réseau  
domesti que  
(Home Network Interface)  

HP f l ux  b inai re  à  hau te  
pri ori té  
(High Priority Bit)  

ICI  brou i l lage  i n ter-porteuses  
(Inter-Carrier Interference)  

IF  fréquence  i n terméd iai re  
(Intermediate 
Frequency)  

IFFT transformation  de  Fourier  
rapide  i nverse  
(Inverse Fast Fourier 
Transform)  

IRE  I nsti tu t  des  i ngén ieurs  
rad io  
(Institute of Radio 
Engineers)  

ITS signal  d 'essai  d ' i nsertion  
(Insertion Test Signal)  

UIT Un ion  I n ternationale  des  
Télécommun ications  
 

LDPC con trô le  de  densi té  à  faible  
densi té  (codes)  
(Low-Density Parity Check)  

LDTV té lévis ion  à  basse  
défi n i t i on  
(Low-Definition 
TeleVision)  

LNB bloc-converti sseur à  faible  
bru i t  (converti sseur de  
fréquence  au  po in t  focal  
d 'une  an tenne  parabol i que)  
(Low Noise Block)  
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LO osci l lateu r l ocal  
(Local Oscillator)  

LP  f l ux  b inai re  à  faible  priori té  
(Low-Priority)  

LSB bi t  l e  moins  s ign i fi cati f  
(Least Significant Bit)  

MATV té lévis ion  par  an tenne  
co l lecti ve  
(Master Antenna Television)  

MDU  immeuble  
(Mu l ti -Dwel l i ng  Un i t)  

MER rapport  d 'erreur de  
modu lation  
(Modu lati on  Error Ratio)  

MMDS système  de  d istribu ti on  
mu l tipo in t  à  
hyperfréquences  
(Microwave Multipoint 
Distribution System)  

MoCA al l i ance  pour l e  mu l timéd ia 
su r câble  coaxial  
(Multimedia over Coax 
Alliance)  

MPEG  groupe  d 'experts  pour l e  
codage  d ' images  
an imées  
(Moving Picture Experts 
Group)  

MSB  b i t  l e  p lus  s ign i fi cati f  
(Most Significant Bit)  

MSPS mégasymboles  par  
seconde  
(Mega Symbols  Per  
Second)  

MUX mu l tiplex 
(Mu l ti pleX)  

MVDS système  de  d istribu ti on  
vi déo  à  
hyperfréquences  
(Microwave Video 
Distribution System)  

N ICAM  mu l tiplex  aud io  avec 
compression  quasi  
i nstan tanée  
(Near Instantaneously 
Companded Audio Multiplex)  

NM marge  d ' immun i té  au  
bru i t  
(Noise Margin)  

OCT notation  octale  
(Octal Notation)  

OFDM mu l tiplexage  par 
réparti t i on  orthogonale  
des  fréquences  
(Orthogonal Frequency 
Division Multiplex)  

PAPR rapport  pu issance  de  crête  à  
pu issance  moyenne  
(Peak-to-Average Power 
Ratio)  

PCR référence  d 'horloge  du  
programme 
(Programme Clock 
Reference)  

PER taux d 'erreur de  paquet  
(Packet Error Ratio)  

PID i den ti fian t  de  paquet  
(Packet  IDenti f ier)  

PLP  canal  de  couche  physique  
(Physical  Layer En ti ty)  

PRBS séquence  binai re  
pseudo-aléato i re  
(Pseudo-Random Bit 
Sequence)  

PSK modu lation  par  déplacement  
de  phase  
(Phase Shift Keying)  

QAM modu lation  d 'ampl i tude  
en  quadratu re  
(Quadrature Amplitude 
Modulation)  

QEF quasi  sans  erreurs  
(Quasi -Error-Free)  

QPSK modu lation  par  
déplacement  de  phase  
quadri valen te  
(Quaternary Phase Shift 
Keying)  

RF rad iofréquence  
(Rad io  Frequency)  
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RMS valeur effi cace  
(Root Mean Square)  

RS Reed-Solomon  
 

RSBW l argeur de  bande  de  
résolu tion  
(Resolution BandWidth)  

SDTV té lévis ion  à  défi n i t i on  
normal isée  
(Standard Definition 
TeleVision)  

SDU  l ogement  i nd ividuel  
(Single Dwelling Unit)  

SFN  réseau  monofréquence  
(Single Frequency Network)  

SM marge  de  s i gnal  
(Signal Margin)  

  

SMATV d istribu ti on  de  té lévis ion  
à  tête  de  réception  
co l lecti ve  par  satel l i te  
(Satellite Master 
Antenna TeleVision)  

S/IN  rapport  s i gnal /bru i t  
d ' i n termodu lation  
(Signal-to-Intermodulation)  

S/N  rapport  s i gnal /bru i t  
(Signal-to-Noise)  

SO prise  d 'abonné  
(System Outlet)  

SOHO bureau  personnel  ou  
domesti que  
(Small Office,  Home 
Office)  

SSLA pente  i n termédiai re  du  
réseau  domestique  coaxial  
acti f  
(Sectional SLope of Active 
coaxial home network)  

SSLP pente  i n termédiai re  du  
réseau  domestique  
coaxial  passi f  
(Sectional SLope of 
Passive coaxial home 
network)  

T-STD  té lévis ion  normal isée  
(STAndard Television)  

TC8PSK modu lation  par  
déplacement  de  phase  
à  8  états  avec codage  
en  tre i l l i s  
(Trellis Coded 8-Phase 
Shift Keying)  

TI  en trée  du  term inal  
(Terminal Input)  

TPS signal i sation  de  
paramètre  de  
transmission  
(Transmission Para-
meter Signalling)  

TS f l ux  de  transport  
(Transport Stream)  

TV té lévis ion  TVRO term inal  TV réception  
seu lement 
(TeleVision Receive Only)  

UHF  u l tra-hau te  fréquence  
(Ultra-High Frequency)  

uimsbf   en tier  non  s i gné,  bi t  l e  p lus  
s i gn i fi cati f  en  premier 
(unsigned integer,  most 
significant bit first)  

TUC temps  un iversel  
coordonné  

VHF très  hau te  fréquence  
(Very High Frequency)  

  WiFi  synonyme de  WLAN  
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4 Méthodes de  mesure au  n iveau  de  l a  prise d 'abonné 

4.1  Général i tés  

Les  méthodes  de  mesure  répertoriées  ci -dessous  s 'appl i quen t  aux  s ignaux à  modu lation  
numérique  i nd iqués  au  Tableau  1 .  

Tableau  1  – Appl ication  des  méthodes de  mesure 

Méthodes  de  mesure  

Référence au  parag raphe 

Modu lation  des  s ignaux 

Télévision  numérique 
Aud io  

numérique  

PSK,  APSK  QAM  OFDM  DAB  

4. 3  N i veau  du  s i gn al   x  x  x  x  

4 . 4  Rapport  s i gnal  rad io fréquence  su r  n i veau  
d ' i n termodu lati on  e t  de  bru i t  (S/I N )  

x  x  x  x  

4 . 5  Tau x d 'erreu r b i nai re  (TEB)  x  x  x  x  

4 . 6  TEB par rapport au S/N  x  x  x  x  

4 . 7  N i veaux  et  marg es  de  fonct i onnement  du  
système  

x  x  x  x  

4 . 8  Rapport  d 'erreu r de  modu lat i on  (MER)  x  x  x   

4 . 9  G i gue  de  phase   x    

4 . 1 0  Bru i t  de  phase  d 'une  porteu se  RF  x  x  x   

4 . 1 1  I so l emen t  mu tuel  en tre  pri ses  d 'abonné  x  x  x  x  

4 . 1 2  Réponse  en  ampl i tude  à  l ' i n téri eu r  d 'un  can al  x  x  x  x  

4 . 1 3  D i s tors i on  non  l i n éai re  x  x  x  x  

 

Les  méthodes  de  mesure  re lati ves  aux s i gnaux à  modu lation  numérique  prennen t  en  compte  
l es  caractéristiques  principales  su i van tes  des  s i gnaux:  

a)  l a  porteuse  n 'est  pas  présen te  dans  l e  s i gnal  modu lé  et  ne  peu t  donc pas  être  mesurée  
(exemple:  dans  les  systèmes  DVB u ti l i san t  la  modu lation  PSK,  APSK ou  QAM)  ou  i l  existe  
des  m i l l i ers  de  porteuses  (ex:  dans  l es  systèmes  DVB u ti l i san t  la  modu lati on  COFDM) ;  

b)  l e  s ignal  modu lé  possède  un  spectre  qu i  est  p lat  dans  la  l argeur de  bande  et  est  s im i lai re  
au  bru i t;  

c)  l es  paramètres  qu i  affecten t  l a  qual i té  du  s i gnal  reçu  son t  re lati fs  aux erreurs  de  bi t  e t  de  
mot  i n trodu i tes  par  l e  canal  ( i négal i tés  de  réponse  en  bru i t,  en  ampl i tude  et  en  phase,  
échos,  etc. )  avant  démodu lation  et  correction  d 'erreurs.  

4.2  Hypothèses de  base et  in terfaces  de  mesure 

Les  méthodes  de  mesure  pour l es  s ignaux à  modu lati on  numérique  reposen t  sur  l 'hypothèse  
selon  laquel le:  

a)  l e  fl ux de  transport  (TS)  MPEG-2/MPEG-4  est  l e  s i gnal  d 'en trée  et  de  sorti e  spéci fi é  pour 
l 'ensemble  des  systèmes  de  base,  au trement d i t  pou r l a  d istribu tion  par  sate l l i te,  l a  
d i stribu ti on  par câbles,  l a  d istribu tion  SMATV,  l a  d istribu ti on  MMDS/MVDS et  l a  
d istribu ti on  terrestre;  

b)  l es  s i gnaux à  modu lati on  numérique  reçus  par sate l l i te  son t  modu lés  dans  l es  
formats  PSK/APSK,  au trement d i t  con formément à  l 'ETSI  EN  300  421  et  à  
l 'ETSI  EN  302  307  pour l es  d i fféren ts  formats  PSK/APSK,  et  peuvent  être  d i stri bués  dans  
l e  même format  que  les  systèmes  de  d i stribu tion  par  câbles  (systèmes  SMATV) ;  
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c)  l es  s i gnaux à  modu lation  numérique  reçus  par sate l l i te  son t  d istribués  vers  des  
systèmes  CATV au  format  QAM,  au trement  d i t  con formément  à  l 'ETSI  EN  300  429  ou  à  
l 'ETSI  EN  302  769;  

d)  les signaux à modulation  numérique reçus par radiodiffusion terrestre au  format OFDM peuvent 
être distribués vers des systèmes SMATV au  même format OFDM ou  vers des systèmes CATV 
au  format DVB-C ou  DVB-C2 par démodulation  et remodulation  en  bande de base;  

e)  une source de signal  en  bande de base I /Q pour les formats PSK,  QAM et OFDM est disponible 
(voir Figu re  6 ,  Figu re  7,  Fi gu re  8 ,  Figu re  9 ,  Figu re  1 0  et Fi gu re  1 1 ) ;  les interfaces appropriées 
sont accessibles et sont conformes aux documents DVB-SI  (voir ETSI  TR 1 01  21 1  et 
ETSI  EN  300 468);  

NOTE  1  Le  générateu r  de  paquets  de  f l u x  de  transport  vi des  peu t  ê tre  remplacé  par  u n  g énérateu r  de  séquences  
b i nai res  pseudo-al éato i res  (PRBS) .  
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IEC  

  

Ang lai s  Français  

N u l l  t ran sport  s tream  packet  generator  Générateur de paquets de flux de transport vides 

M PEG-2/-4  TS  MUX adaptati on  an d  en ergy d i spersal  Adaptation  de multiplexage du  flux de transport MPEG-2/-4 
et dispersion d'énergie  

Ou ter  reed  so lomon  coder Codage Reed-Solomon externe 

Ou ter  i n terl eaver  Entrelacement externe 

I nner  converter  coder and  PSK mappi ng  Codage de convertisseur interne et mapping  PSK 

Baseband  shapi ng  Mise en  forme en  bande de base 

PSK modu lator  Modulateur PSK 

Frequency converter  Convertisseur de fréquence 

RF  ou tpu t  Sortie RF 

( 1 s t  I F  band )  (Bande 1 re  IF)  

Figure 6  – Modu lation  PSK (QPSK,  BPSK,  TC8PSK)  
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Figure  7  – Modu lation  DVB-S2  (QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  32APSK)  
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Figure  8  – Modu lation  QAM DVB-C 



 – 1 54  – I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  

 

  

Ang lai s  Français  

N u l l  t ran sport  s tream  packet  generator  Gén érateu r de  paquets  de  f l u x  de  transport  vi des  

I npu t  sync  Synch ron i sati on  d 'en trée  

PLPs  PLP  

FEC  and  b i t  i n terl eaver En tre l acemen t  de  FEC  et  de  b i ts  

QAM  mapper Mappi ng  QAM  

Data  s l i ce  1  Bu i l der  Générateu r  coupe  de  données  1  

Data  s l i ce  n  Bu i l der Générateu r  coupe  de  données  n  

T i me  and  frequency i n terl eavi n g  En tre l acemen t  de  temps  et  de  fréquence  

Frame  bu i l der  Gén érati on  de  trames  

I FFT Guard  i n terval  P i l o t  i nsert i on  I nsert i on  des  s i gnaux  pi l otes  dan s  l ' i n terval l e  de  
g arde  ( I FFT)  

DAC DAC 

Frequency converter  Convert i sseu r  de  fréquence  

RF  ou tpu t  (VHF/UH F)  Sorti e  RF  (VH F/UH F)  

L1  con fi gu rati on  Con fi g u rati on  L1  

L1  s i gnal  g en erator  Gén érateu r s i gnal  L1  

Ti me  i n terl eavi n g  En tre l acemen t  de  temps  

L1  b l ock bu i l der  Gén érateu r b l oc  L1  

Frequency i n terl eavi n g  En tre l acemen t  de  fréquence  

Figure  9  – Modu lation  QAM DVB-C2 
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Figure  1 0  – Modulation  OFDM DVB-T 
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Figure  1 1  – Modulation  OFDM DVB-T2  

f)  un  récepteur  de  référence  pour  l es  formats  PSK,  APSK,  QAM  et  OFDM  est  d ispon ible  
(voi r  Figure  1 2,  Figu re  1 3 ,  Fi gu re  1 4,  Figu re  1 5,  Figu re  1 6  et  Figure  1 7) ,  où  l es  i n terfaces  
appropriées  son t  i nd iquées;  
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NOTE  2  La pl age  de  fréquences  des  bandes  pou r l a  prem ière  fréqu ence  i n terméd iai re  ( I F)  e t  pou r l es  syn ton i seu rs  
VH F/U H F dépend  du  p l an  d 'al l ocati on  de  fréquen ces  de  chaque  pays.  Des  exem ples  son t  don nés  c i -dessous:  

Prem i ère  fréquence  i n terméd iai re  ( I F) :   950  M Hz  à  2  1 50  M Hz   VH F/U H F:  47  MH z  à  862  M Hz  (Eu rope)  

 90  MHz  à  770  MH z  (J apon ) .  

g )  l a  m ise  en  œuvre  du  décodeur n 'affectera pas  la  cohérence  des  résu l tats.  Les  con train tes  
du  modèle  T-STD  MPEG-2,  te l l es  que  défin ies  dans  l ' I SO/IEC  1 381 8-1  
(système  MPEG-2) ,  do ivent  être  sati sfai tes  selon  les  spéci fi cations  de  l ' I SO/IEC  1 381 8-4  
(essai  de  con form i té  MPEG-2) .  

4.3  N iveau  du  signal   

4.3.1  Général i tés  

Le n i veau  d 'un  s i gnal  à  modu lation  numérique  est  donné  par l a  pu issance  effi cace  du  s ignal  
dans  la  l argeur de  bande  équ ivalen te  du  bru i t  e t  peu t  être  exprimé  en  dB(mW)  ou  en  dB(µV)  
par  rapport  à  75  Ω.  

Cette  méthode  de  mesure  s 'appl ique  à  l a  mesure  du  n iveau  des  s i gnaux à  modu lation  
numérique  u ti l i san t  l es  méthodes  de  modu lati on :  

– PSK (ETSI  EN  300  421 ) ;   

– PSK,  APSK (ETSI  EN  302  307) ;   
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– QAM  (ETSI  EN  300  429,  ETSI  EN  300  473) ;   

– COFDM  (ETSI  EN  300  744,  ETSI  EN  302  755  et  ETSI  EN  302  769) .   

Cette  méthode  de  mesure  peu t  également  être  u ti l i sée  pour l es  s ignaux DAB et  N ICAM.  

Pu isque  l e  s i gnal  modu lé  est  s im i lai re  du  po in t  de  vue  des  caractéri sti ques  au  bru i t  b lanc 
dans  le  domaine  des  fréquences,  l a  mesure  est  basée  su r l 'u t i l i sation  d 'un  analyseur de  
spectre  adéquat  qu i  peu t  accorder l a  p lage  de  fréquences  du  canal  et  affi cher l a  total i té  de  l a  
largeur de  bande  pour mesurer l a  densi té  de  pu issance  spectrale.  Le  résu l tat  peu t  être  
exprimé  en  dB(mW/Hz) .  Le  n iveau  de  s i gnal  en  dB(mW)  ou  en  dB(µV)  peu t  être  calcu lé  s i  l a  
largeur de  bande  est  i nconnue.  

NOTE ° Par ai l l eu rs ,  u n  anal yseu r  de  s i gn aux vectori e l s  ou  un  appare i l  de  mesu re  adéquat  conçu  et  é tal onné  pou r  
l a  mesu re  du  n i veau  de  s i gnal  des  s i gnaux  à  m odu lat i on  n uméri que  peuven t  ê tre  u t i l i sés .  

La mesure  peu t  être  réal i sée  au  n iveau  de  l a  prise  d 'abonné,  à  l a  sorti e  d 'un  équ ipement  de  
d istribu ti on  (passi f  ou  acti f) ,  à  la  sorti e  de  l a  tête  de  réseau  ou  à l a  sortie  d 'une  un i té  
extérieure  (récepteur SHF)  pour l a  réception  par  satel l i te .  

4.3.2  Matériel  exigé 

Le  matérie l  exi gé  est  un  analyseur de  spectre  possédan t une  largeur de  bande  de  bru i t  
connue  et  un  affi chage  étalonné  du  s i gnal  syn ton isé.  I l  convien t  préféren tie l l ement  que  l a  
précis ion  d 'étalonnage  so i t  de  ±0,5  dB,  et  ce la  doi t  ê tre  i nd iqué  avec les  résu l tats.  

Le  matérie l  do i t  pouvoi r  accorder l a  plage  de  fréquences  nom inale  du  système.  

4.3.3  Raccordement  du  matériel  

Brancher l 'apparei l  de  mesure  à  la  prise  d 'abonné  ou  au  poin t  où  la  mesure  doi t  ê tre  réal i sée,  
à  l 'aide  d 'un  câble  et  de  connecteu rs  adaptés,  en  prenan t  so in  de  main ten i r  une  adaptation  
d ' impédance  adéquate.  

4.3.4  Procédure  de  mesure 

La procédure  de  mesure  est  l a  su i van te:  

a)  Lorsque  les  n i veaux de  s ignal  doiven t  être  mesurés  en  présence  d 'un  très  hau t  champ 
é lectromagnétique  ambian t,  l 'apparei l  de  mesure  do i t  fai re  l 'objet  d 'un  con trôle  pour 
rechercher la  présence  éventuel le  de  relevés  parasi tes.  Brancher une  term inaison  bl i ndée  
à  son  câble  d 'en trée,  placer l 'apparei l  de  mesure  et  l e  cordon  à l 'endro i t  approximati f  de  
l eu rs  posi ti ons  de  mesure  et  véri fi er  que  l 'apparei l  donne  un  re levé  nég l i geable  à  l a  
fréquence  ou  aux fréquences  et  aux  plages  de  mesures  à  u ti l i ser.  

b)  Accorder l 'analyseur de  spectre  su r l e  canal  qu i  do i t  être  mesuré  (en  sé lectionnan t  l a  
fréquence  cen trale  de  l 'analyseur de  spectre)  et  u t i l i ser l es  rég lages  de  l argeur de  
balayage  et  de  n iveau  pour  affi cher l a  total i té  du  canal  dont  l a  largeur de  bande  dépend  
du  type  de  modu lation  employé.  Des  exemples  de  l argeur de  bande  équ ivalente  du  
s ignal  (BW)  pour l es  s ignaux à  modu lation  numérique  son t  donnés  à  l 'Annexe  C.  

c)  Rég ler la  l argeur de  bande  de  résolu tion  (RSBW)  de  l 'analyseur de  spectre  à  1 00  kHz  et  
rég ler  l a  largeur de  bande  vidéo  à  1 00  Hz  ou  moins  pou r obten i r  un  affi chage  l i ssé.  

d )  Mesurer l e  n i veau  (SL)  du  p lateau  du  s ignal  affi ché  en  dB(µV)  ou  en  dB(mW)  en  u ti l i san t  l e  
cu rseur de  la  l i gne  d 'affi chage  s i  cette  fonctionnal i té  est  d i spon ible.  

S i  l e  spectre  du  s ignal  ne  possède  pas  de  plateau ,  en  raison  de  la  présence  d 'échos,  
mesurer l e  n i veau  de  s i gnal  à  l a  fréquence  cen trale  du  canal .  

e)  Mesurer su r l e  canal  affi ché  l es  deux fréquences  où  l e  n i veau  est  i n férieur de  3  dB  au  
n i veau  maximal  SL;  l a  d i fférence  en tre  ces  deux fréquences  est,  par hypothèse,  
équ ivalen te  à  la  largeur de  bande  équ ivalen te  du  s i gnal  (BW)  exprimée  en  Hz.  
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f)  Calcu ler l e  n i veau  S  du  s i gnal  à  parti r  de  l a  formu le  su i van te:  

salg1 0 K
RSBW

BW
SLS +








+=  

où  

S  est  l e  n i veau  de  s i gnal  en  dB(µV)  ou  en  dB(mW) ;  

SL  est  l e  n i veau  de  s i gnal  p lat  en  dB(µV)  ou  en  dB(mW) ;  

BW est  l a  largeur de  bande  équ ivalen te  du  s ignal  du  canal  en  Hz  (voi r  l 'Annexe  C) ;  

RSBW est  l a  largeur de  bande  de  résolu tion  de  l 'analyseur de  spectre  en  Hz;  

Ksa  est  l e  facteur  de  correction  de  l 'analyseur de  spectre,  en  dB.  

Le  facteur de  correcti on  Ksa  dépend  de  l 'apparei l  de  mesure  u ti l i sé  et  do i t  être  fourn i  par l e  
fabrican t  de  l 'apparei l  de  mesure  ou  obtenu  par étalonnage.  La valeur du  facteur de  
correction  pour  un  analyseur de  spectre  typique  est  d 'envi ron  1 , 7  dB  (voi r  Annexe  D) .  

Le  facteur de  correction  n 'est  pas  nécessai re  s i  l 'apparei l  de  mesure  peu t  être  rég lé  pou r 
affi cher  l e  n iveau  de  bru i t  en  un i tés  dB(mW/Hz) .  Dans  ce  cas,  l e  n i veau  S  du  s i gnal  peu t  être  
obtenu  à  parti r  du  n i veau  maximal  SL  mesuré  à parti r  de  l a  formu le  su ivante,  où  BW do i t  ê tre  
exprimé  en  Hz:  

S  =  SL  +  1 0  l g  (BW)  

NOTE  Cette  méthode  permet  de  mesu rer rée l l em en t  l e  n i veau  S  +  N.  La  con tri bu ti on  du  bru i t  est  con si dérée  
comme  nég l i g eable  s i  l e  n i veau  du  bru i t  affi ché  en  dehors  de  l a  l argeu r  de  bande  équ i valen te  du  s i gnal  est  au  
mo i ns  i n féri eu r de  1 5  dB  au  n i veau  m aximal  aff i ché  dans  l a  l argeu r  de  bande  équ i val en te  du  s i gnal .  Ce  n i veau  de  
bru i t  i ncl u t  ce l u i  de  l 'appare i l  de  mesu re  (an alyseu r de  spectre) ,  ce  qu i  affectera  l e  résu l tat  à  mo i ns  qu ' i l  ne  so i t  au  
mo i ns  i n féri eu r  de  1 0  dB  au  n i veau  de  bru i t  aff i ché  en  dehors  de  l a  bande  du  canal .  S i non ,  l a  con tri bu t i on  du  bru i t  
(due  au  système  ou  à  l 'appare i l  à  l ' essai  e t  à  l 'apparei l  de  m esu re)  dans  l a  m esu re  du  n i veau  de  s i g nal  SL  
n écess i te  d 'être  pri se  en  compte  (vo i r  Annexe  A) .  

4.3.5  Présentation  des  résu l tats  

Le  n i veau  mesuré  est  exprimé  en  dB(µV)  ou  en  dB(mW)  par  rapport  à  l a  l argeur de  bande  BW 
e t  à  75  Ω ,  ou  en  dB(mW/Hz) .  La précis ion  de  l 'apparei l  de  mesure  do i t  ê tre  i nd iquée  avec les  
résu l tats.  

4.4  Rapport  signal  rad iofréquence sur  n iveau  d ' intermodulation  et  de  bru i t  (S/IN)  

4.4.1  Général i tés  

Dans  un  réseau  de  d istribu tion  par câbles,  deux s ignaux de  d i storsion  se  produ isen t:  l e  bru i t  
therm ique  et  l es  produ i ts  d ' i n termodu lation  associés  au  comportement non  l i néai re  du  
matérie l  e t  des  composants.  Dans  une  même  mesure  du  s i gnal  du  bru i t,  l es  deux s i gnaux de  
d i storsion  ne  peuven t  pas  être  d istingués.  C'est  pourquoi ,  dans  le  présen t  article ,  i l s  son t  
regroupés  tous  les  deux dans  l es  s ignaux d ' i n termodu lation  et  de  bru i t  (IN) .   

Pour cette  méthode  de  mesure,  l a  charge  du  réseau  composi te  de  l 'ensemble  des  canaux 
d 'en trée  te ls  qu ' i l s  son t  u ti l i sés  en  cond i ti ons  normales  de  service  doi t  ê tre  appl i quée.  Le  
s ignal  d ' i n termodu lati on  dépendra du  n i veau  de  s i gnal  tou t  au  l ong  de  la  cascade.  C'est  
pourquoi  un  rapport  S/IN mesuré  n 'a  de  sens  que  lorsque  tous  l es  n iveaux de  s ignal  son t  
spéci fiés.  

Cette  méthode  s 'appl i que  à  la  mesure  du  rapport  s i gnal  rad iofréquence  sur  n i veau  
d ' i n termodu lation  et  de  bru i t  S/IN des  s ignaux à  modu lation  numérique  u ti l i san t  l es  
formats  PSK,  APSK,  QAM  et  OFDM.  

Pu isque  l e  s i gnal  modu lé  est  s im i lai re  au  s ignal  d ' i n termodu lation  et  de  bru i t  d i stribué  dans  la  
l argeur de  bande  du  canal ,  l a  mesure  est  basée  sur  l 'u ti l i sati on  d 'un  analyseur de  spectre  
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adéquat  qu i  peu t  accorder l a  p lage  de  fréquences  du  canal  et  affi cher l a  total i té  de  l a  l argeur 
de  bande  pou r mesurer l es  densi tés  de  pu issance  spectrale  du  s i gnal  et  du  bru i t.  

NOTE  U n  an al yseu r de  s i g naux  vectori e l s  peu t  égal emen t  ê tre  u t i l i sé.  

La mesure  peu t  être  réal i sée  au  n iveau  de  l a  prise  d 'abonné,  à  l a  sortie  d 'un  équ ipement  de  
d istribu ti on  (passi f  ou  acti f) ,  à  l a  sorti e  de  l a  tête  de  réseau  ou  à  l a  sortie  d 'une  un i té  
extérieure  (récepteur SHF)  pour l a  réception  par  satel l i te .  

Le  rapport  S/IN mesuré  dépendra du  rapport  s i gnal  su r  bru i t  (S/N)  du  s i gnal  d 'en trée  
composi te,  ains i  que  du  rapport  s ignal  su r  bru i t  d ' i n termodu lation  ajou té  par l e  réseau  de  
d istribu ti on  par câbles.  Avec l 'u ti l i sation  d 'un  réseau  normal isé,  l a  charge  d 'entrée  des  
s i gnaux peu t  ains i  l im i ter  l a  p lage  de  mesure  de  la  méthode  de  mesure  au  rapport  S/N de  la  
charge  d 'en trée.  Comme al ternative,  une  source  d 'en trée  i ncorporan t  des  fi l tres  coupe-bande  
vi san t  à  rédu i re  l e  rapport  S/N des  s i gnaux de  mesure  peu t  être  u ti l i sée,  s im i lai re  au  s i gnal  
source  u ti l i sé  dans  l ' I EC  60728-3-1 .  

4.4.2  Matériel  exigé 

Le  matérie l  exigé  est  un  analyseur de  spectre  possédan t  un  affi chage  étalonné  du  s i gnal  
syn ton isé.  

Le  matérie l  doi t  pouvoi r  accorder l a  plage  de  fréquences  nom inale  du  système  à  l 'essai .  

4.4.3  Raccordement  du  matériel  

Brancher l 'apparei l  de  mesure  à  la  prise  d 'abonné  ou  au  po in t  où  la  mesure  do i t  être  réal i sée,  
à  l 'aide  d 'un  câble  et  de  connecteurs  adaptés,  en  prenan t  so in  de  main ten i r  une  adaptation  
d ' impédance  adéquate.  

4.4.4  Procédure  de  mesure 

La procédure  de  mesure  est  l a  su i van te:  

a)  Accorder l 'analyseur de  spectre  su r l e  canal  qu i  do i t  ê tre  mesuré  (en  sélecti onnan t  l a  
fréquence  cen trale  de  l 'analyseur de  spectre)  et  u ti l i ser  l es  rég lages  de  l argeur de  
balayage  et  de  n iveau  pour  affi cher l a  total i té  du  canal  dont  l a  largeur de  bande  dépend  
du  type  de  modu lation  employé.  Des  exemples  de  l argeur de  bande  équ ivalen te  du  
s ignal  (BW)  pour  l es  s i gnaux à  modu lation  numérique  son t  donnés  à  l 'Annexe  C.  

b)  Rég ler la  largeur de  bande  de  résolu tion  de  l 'analyseur de  spectre  à  1 00  kHz  et  rég ler  l a  
l argeur de  bande  vidéo  su ffi samment bas  pou r obten i r  un  affi chage  l i ssé  (1 00  Hz,  s i  
d i spon ible) .  S i  un  rég lage  d i fféren t  est  u ti l i sé,  celu i -ci  do i t  être  i den tique  lors  de  l a  mesure  
du  n iveau  de  s i gnal  ainsi  que  du  n i veau  d ' i n termodu lation  et  de  bru i t.  

c)  Mesurer l e  n i veau  maximal  S  du  p lateau  du  s ignal  affi ché  en  dB(µV)  ou  en  dB(mW)  en  
u ti l i san t  l e  cu rseur de  la  l i gne  d 'affi chage  s i  cette  foncti onnal i té  est  d i spon ible.  

S i  l e  spectre  du  s i gnal  n 'est  pas  plat,  en  raison  de  l a  présence  d 'échos,  mesurer l e  n i veau  
de  s i gnal  à  l a  fréquence  cen trale  du  canal .  

d )  Arrêter l e  canal  à  l 'en trée  du  système  ou  à  l 'en trée  du  d isposi ti f  à  l 'essai ,  en  mun issant  
l 'accès  d 'en trée  d 'une  impédance  adaptée  (ou  en  dépoin tan t  l 'an tenne,  s i  l a  mesure  est  
réal i sée  à  l a  sortie  d 'une  un i té  extérieure  pour l a  réception  satel l i te)  et  mesurer l e  n i veau  
d ' i n termodu lation  et  de  bru i t  IN dans  l es  mêmes  un i tés  que  l e  n i veau  de  s ignal  (en  dB(µV)  
ou  en  dB(mW)  ou  en  dB(mW/Hz) ) .  

Lors  de  l 'arrêt  du  s i gnal  d 'en trée,  l e  matérie l  doté  d 'une  commande au tomatique  de  
gain  (AGC)  i n tégrée  présen tera un  comportement  d i fféren t.  Dans  ce  cas,  i l  convien t  de  
mesurer l e  n i veau  d ' i n termodu lati on  et  de  bru i t  en tre  l es  canaux.  

e)  Calcu ler l e  rapport  s ignal  su r  n i veau  d ' i n termodu lation  et  de  bru i t  S/IN à  parti r  de  la  
formu le  su ivante:  
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S/IN =  S  −  IN 

où  

S/IN est  l e  rapport  s i gnal  su r  n i veau  d ' i n termodu lati on  et  de  bru i t,  en  dB;  

S    est  l e  n i veau  de  s i gnal  en  dB(µV) ,  en  dB(mW)  ou  en  dB(mW/Hz) ;  

IN est  l e  n i veau  d ' i n termodu lati on  et  de  bru i t  en  dB(µV) ,  en  dB(mW)  ou  
en  dB(mW/Hz) .  

NOTE  Cette  méth ode  de  mesu re  cal cu l e  en  fai t  l e  rapport  (S +  IN) /IN.  L 'appare i l  de  mesu re  (anal yseu r  de  spectre)  
affectera  l e  résu l tat  à  moi ns  qu ' i l  présen te  u n  n i veau  de  bru i t  au  mo ins  i n féri eu r  de  1 0  dB  au  n i veau  
d ' i n termodu lat i on  e t  de  bru i t  aff i ché  en  dehors  de  l a  bande  du  canal .  S i n on ,  i l  es t  nécessai re  de  prendre  en  compte  
l a  con tri bu ti on  du  bru i t  de  l 'appare i l  de  mesu re  dans  l a  mesu re  du  n i veau  d ' i n term odu lat i on  e t  de  bru i t  (IN)  (vo i r  
l 'Annexe  A,  Arti c l e  A. 2) .  

4.4.5  Présentation  des  résu l tats  

Le  rapport  s ignal  su r  bru i t  S/IN mesuré  do i t  ê tre  exprimé  en  dB.  

4.5  Taux d 'erreur binai re  (TEB)  

4.5.1  Général i tés  

Cette  méthode  de  mesure  s 'appl ique  à  l a  mesure  du  taux d 'erreur bi nai re  (TEB)  des  s ignaux à  
modu lati on  numérique  u ti l i san t  l es  formats  PSK,  APSK,  QAM  et  OFDM.  Le  TEB  est  l e  
paramètre  principal  décri van t  la  qual i té  de  la  l i aison  de  transmission  numérique.  

Le  TEB  est  défi n i  comme le  rapport  en tre  les  bi ts  erronés  et  l e  nombre  total  de  bi ts  transmis.  

Pour  l es  formats  OFDM  (DVB-T/T2) ,  l a  mesure  du  TEB peu t  être  réal i sée  su r des  données  ou  
des  pi l otes.  I l  convien t  d ' i nd iquer l a  cond i ti on  de  mesure  avec les  résu l tats.  

S i  l e  TEB  avan t  Reed-Solomon  est  compris  en tre  1 0 -2  e t  1 0 -4  (ou  avan t  BCH  en tre  1 0 -4  
e t  1 0 -6) ,  l a  mesure  peu t  être  réal i sée  pendan t  une  du rée  raisonnable.  Au -delà  d 'un  TEB de  1 0 -

2 ,  i l  est  pri s  pour  hypothèse  que  l e  résu l tat  est  imprécis.  

La mesure  est  réal i sée  à  la  prise  d 'abonné  d 'un  réseau  de  d istri bu tion  par câbles  ou  en  
d 'au tres  po in ts  d ' i n térêt  du  système.  Le  nombre  de  s ignaux modu lés  doi t  ê tre  égal  à  celu i  
u ti l i sé  dans  les  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal  du  système  ou  du  réseau  de  d istribu tion .  

Cette  méthode  de  mesure  doi t  être  appl i quée  dans  des  cond i ti ons  hors  service.  Si  l a  mesure  
doi t  ê tre  réal i sée  dans  les  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal  du  réseau  à  l 'essai ,  tous  l es  
canaux d 'en trée  do iven t  être  conservés,  sau f  celu i  à  mesurer,  qu i  do i t  ê tre  replacé  à l 'en trée  
de  la  tête  de  réseau  à  l 'aide  du  matérie l  i nd iqué  en  4. 5. 2  a)  et  b) ,  l es  mesures  devan t  être  
réal i sées  sur  ce  canal  un iquement,  tous  les  au tres  étan t  main tenus  en  foncti onnement.  Pou r 
une  mesure  du  TEB dans  des  cond i ti ons  de  service,  vo i r  aussi  l 'ETSI  TR  1 01  290.  

4.5.2  Matériel  exigé 

Le  matérie l  exigé  comprend  les  é léments  su i van ts:  

a)  des  sources  de  s i gnaux en  bande  de  base  I /Q pou r format  de  modu lation  PSK,  APSK,  
QAM  ou  OFDM;  

b)  des  modu lateurs  RF pour  format  de  modu lation  PSK,  APSK,  QAM  ou  OFDM  (Figure  6,  
Figure  7,  Figu re  8 ,  Fi gure  9 ,  Figu re  1 0  et  Figu re  1 1 ) ;  

c)  une  source  de  bru i t;  

d )  un  combineur pour l es  s i gnaux de  sortie  des  modu lateurs,  présen tan t  une  d i storsion  
nég l i geable;  

e)  un  affaibl i sseur rég lable;  
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f)  un  combineur de  pu issance;  

g )  un  réparti teur  de  pu issance;  

h )  un  analyseur de  spectre  qu i  peu t  accorder la  plage  de  fréquences  nominale  du  système;  

i )  u n  récepteur de  référence  (Figure  1 2 ,  Fi gu re  1 3 ,  Figu re  1 4,Figure  1 5,  Figure  1 6  et  
Fi gu re  1 7)  avec un  bon  égal i seur ( i l  convien t  que  l ' i n fluence  de  la  d istors ion  l i néai re  du  
réseau  de  d i stribu ti on  par câbles  su r l a  mesure  du  TEB soi t  nég l igeable) ;  

j )  u n  compteur TEB  raccordé  à  l ' i n terface  appropriée  du  récepteur de  référence  ( i n terface  V 
de  l a  Figure  1 2 ,  de  la  Figure  1 3 ,  ou  de  la  Figure  1 4,  i n terface  Z  de  l a  Figure  1 5  ou  
i n terface  U  de  la  Figu re  1 6,  par exemple) ,  se lon  l 'emplacement  où  do i t  être  évalué  l e  TEB.  
S ' i l  est  raccordé  après  le  décodeur Reed-Solomon  ou  BCH ,  i l  convien t  que  le  décodage  
so i t  désactivé  afi n  de  rédu i re  l a  durée  de  l a  mesure.  

4.5.3  Raccordement  du  matériel  

Le  montage  de  mesure  du  TEB  est  donné  à  la  Figu re  1 8.  L'apparei l  de  mesure  doi t  ê tre  
raccordé  en  vei l lan t  à  main ten i r  une  adaptation  d ' impédance  adéquate  et  en  u ti l i san t  des  
câbles  et  connecteurs  adaptés.  

 

  

Ang lai s  Français  

Si g nal  sou rce  Sou rce  du  s i gnal  

RF  modu lator  Modu lateu r RF 

N etwork Réseau  

Power spl i t ter  Réparti teu r  de  pu i ssance  

Spectrum  anal yser An al yseu r  de  spectre  

Recei ver Récepteu r 

BER  measu ri ng  set  Apparei l  de  mesu re  du  TEB  

Figure  1 8  – Montage d 'essai  pour la  mesure  du  TEB  

4 .5.4  Procédure de  mesure 

La procédure  de  mesure  est  l a  su i van te:  

a)  Rég ler l a  source  du  s i gnal  (en  bande  de  base)  pour générer  une  séquence  défi n ie  comme 
le  paquet  vide  du  fl ux  de  transport  dans  l ' I SO/IEC  1 381 8-1  avec tous  les  octets  rég lés  
su r 0x00  (voi r  l 'Annexe  B) .  Une  séquence  de  quatre  octets  su ivie  d 'une  séquence  binai re  
pseudo-aléato i re  peu t  également  être  u ti l i sée.  

NOTE  Le  paquet  vi de  du  f l ux  de  transport  es t  défi n i  comme  l a  séquen ce  de  quatre  octets  0x47,  0x1 F,  0xFF,  
0x1 0 ,  su i vi e  de  1 84  octets  nu l s  (0x00) .  Cette  séquence  peu t  ê tre  d i spon ible  en  tan t  qu 'opti on  de  système  de  
codage.  

b)  Appl i quer les  canaux I  et  Q  de  l a  source  du  s i gnal  à  l 'en trée  de  chaque  modu lateu r RF 
pour obten i r  l e  format  de  modu lati on  PSK,  APSK,  QAM  ou  OFDM  souhai té.  
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c)  Rég ler  la  fréquence  porteuse  de  chaque  modu lateur  RF su r cel le  de  chaque  canal  u ti l i sé  
dans  l es  cond i t ions  de  fonctionnement  normal  du  système  ou  du  réseau  à mesurer.  

d )  Rég ler  l e  n iveau  du  s i gnal  de  sortie  de  chaque  modu lateu r  RF afi n  d 'obten i r  l e  même 
n iveau  à  la  pri se  d 'abonné  que  dans  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal .  

e)  Accorder le  récepteur su r l e  canal  qu i  do i t  ê tre  soumis  à  l 'essai .  

f)  Mesurer l e  TEB  en  comptabi l i san t  l es  bi ts  erronés  pendan t une  période  su ffi samment 
l ongue  de  man ière  à  compter au  moins  1 00  bi ts  erronés  et  rapporter  ce  nombre  au  
nombre  total  de  bi ts  transmis  pendant  cette  période.  

4.5.5  Présentation  des  résu l tats  

Le  TEB mesuré  est  i nd iqué,  en  faisan t  référence  au  canal  accordé.  Le  poin t  auquel  l e  TEB  a  
été  mesuré  doi t  être  i nd iqué  avec l es  résu l tats.  

4.6  TEB  par  rapport  au  S/N 

4 .6.1  Général i tés  

Cette  méthode  de  mesure  s 'appl i que  à  l a  mesure  du  taux d 'erreur bi nai re  (TEB)  des  s ignaux à  
modu lation  numérique  u ti l i san t  l es  formats  PSK,  APSK,  QAM  et  OFDM.  La mesure  du  TEB  par  
rapport  au  S/N permet  de  tracer un  g raph ique  qu i  mon tre  l a  perte  de  m ise  en  œuvre  du  
système  sur une  plage  de  taux d 'erreurs  bi nai res.  Le  TEB  rés iduel  à  des  valeurs  S/N é levées  
est  un  i nd icateur de  problèmes  réseau  éven tuels.  La plage  d ' i n térêt  du  TEB  est  comprise  
en tre  1 0 -7  e t  1 0 -3 .  

La mesure  est  réal i sée  au  n iveau  de  l a  prise  d 'abonné  d 'un  réseau  de  d i stribu ti on  par câbles,  
l es  s i gnaux modu lés  au  format  approprié  étan t  appl i qués  à  l 'en trée  de  l a  tête  de  réseau  ou  à 
l 'en trée  du  réseau ,  se lon  l a  partie  du  système  qu i  do i t  être  mesurée.  Le  nombre  de  s ignaux 
modu lés  doi t  être  égal  à  celu i  u t i l i sé  dans  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal  du  
système  ou  du  réseau  de  d istribu tion .  

La tête  de  réseau  peu t  comporter des  converti sseurs  de  modu lati on  (du  format  PSK au  format 
QAM) .  

Les  exigences  de  performances  données  en  5. 9  s 'appl i quen t  aux  valeu rs  S/N mesurées.  

Cette  méthode  de  mesure  do i t  ê tre  appl i quée  dans  des  cond i ti ons  hors  service.  S i  l a  mesure  
doi t  être  réal i sée  dans  les  cond i t ions  de  fonctionnement  normal  du  réseau  soumis  à  l 'essai ,  
tous  l es  canaux d 'en trée  doivent  être  conservés,  sau f  ce lu i  à  mesurer,  qu i  do i t  ê tre  replacé  à  
l 'en trée  de  l a  tête  de  réseau  à  l 'ai de  du  matériel  i nd iqué  en  4. 6.2  a)  et  b) ,  l es  mesures  devant  
être  réal i sées  su r ce  canal  un iquement,  tous  l es  au tres  étan t  main tenus  en  fonctionnement.  

4.6.2  Matériel  exigé 

Le  matérie l  exigé  comprend  les  é léments  su i van ts:  

a)  des  sources  de  s i gnaux en  bande  de  base  I /Q pou r format  de  modu lation  PSK,  APSK,  
QAM  ou  OFDM;  

b)  des  modu lateurs  RF pour  format  de  modu lation  PSK,  APSK,  QAM  ou  OFDM  (Figure  6,  
Figure  7,  Figu re  8 ,  Fi gu re  9 ,  Figu re  1 0  et  Figu re  1 1 ) ;  

c)  une  source  de  bru i t;  

d )  un  combineur pour l es  s i gnaux de  sortie  des  modu lateurs,  présen tan t  une  d i storsion  
nég l i geable;  

e)  un  affaibl i sseur rég lable;  

f)  u n  combineur de  pu issance;  

g )  un  réparti teu r de  pu issance;  
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h )  un  analyseur de  spectre  qu i  peu t  accorder la  plage  de  fréquences  nominale  du  système;  

i )  u n  récepteur de  référence  (Figure  1 2,  Figure  1 3 ,  Figure  1 4,  Figu re  1 5,  Fi gu re  1 6  et  
Fi gu re  1 7)  avec un  bon  égal i seur ( i l  convien t  que  l ' i n fluence  de  la  d istors ion  l i néai re  du  
réseau  de  d i stribu ti on  par câbles  su r l a  mesure  du  TEB soi t  nég l igeable) ;  

j )  Un  compteur TEB raccordé  à  l ' i n terface  appropriée  du  récepteur de  référence  ( i n terface  V 
de  l a  Figure  1 2 ,  de  la  Figure  1 3 ,  ou  de  l a  Figure  1 4,  i n terface  Z  de  l a  Figure  1 5  ou  
i n terface  U  de  l a  Figu re  1 6,  par  exemple) ,  se lon  l 'emplacement  où  do i t  être  évalué  l e  TEB.  
S ' i l  est  raccordé  après  le  décodeur Reed-Solomon  ou  BCH ,  i l  convien t  que  le  décodage  
soi t  désactivé  afi n  de  rédu i re  l a  durée  de  l a  mesure.  

4 .6.3  Raccordement  du  matériel  

Le  montage  de  mesure  du  TEB  par  rapport  au  S/N est  donné  à  l a  Figure  1 9.  
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Figure 1 9  – Montage d 'essai  pour la  mesure  du  TEB  par  rapport  au  S/N  

L'apparei l  de  mesure  do i t  ê tre  raccordé  en  vei l lan t  à  main ten i r  une  adaptation  d ' impédance  
adéquate  et  en  u ti l i san t  des  câbles  et  connecteurs  adaptés.  

4.6.4  Procédure  de  mesure 

La procédure  de  mesure  est  l a  su i van te:  

a)  Rég ler la  sou rce  du  s i gnal  (en  bande  de  base)  pou r générer une  séquence  défi n ie  comme 
l e  paquet  vide  du  fl ux  de  transport  dans  l ' I SO/IEC  1 381 8-1  avec tous  les  octets  rég lés  
su r 0x00  (voi r  l 'Annexe  B) .  Une  séquence  de  quatre  octets  su i vie  d 'une  séquence  binai re  
pseudo-aléato i re  peu t  également  être  u ti l i sée.  
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NOTE  1  Le  paquet  vi de  du  f l ux  de  transport  est  défi n i  comm e  l a  séquence  de  qu atre  octets  0x47,  0x1 F,  0xFF,  
0x1 0 ,  su i vi e  de  1 84  octets  n u l s  (0x00) .  Cette  séquence  peu t  ê tre  d i spon i ble  en  tan t  qu 'opt i on  de  système  de  
codage.  

b)  Appl i quer les  canaux I  e t  Q  de  la  source  du  s i gnal  à  l 'en trée  de  chaque  modu lateur RF 
pour obten i r  l e  format  de  modu lati on  PSK,  APSK,  QAM  ou  OFDM  souhai té.  

c)  Rég ler l a  fréquence  porteuse  de  chaque  modu lateur  RF sur  ce l le  de  chaque  canal  u ti l i sé  
dans  les  cond i tions  de  fonctionnement  normal  du  système  ou  du  réseau  à  mesurer.  

d )  Rég ler l e  n i veau  du  s ignal  de  sortie  de  chaque  modu lateu r RF afi n  d 'obten i r  l e  même  
n i veau  à  la  prise  d 'abonné  que  dans  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal .  

e)  Accorder l e  récepteur et  l 'analyseur de  spectre  su r l e  canal  à  mesurer;  sélectionner la  
fréquence  cen trale  de  l 'analyseur de  spectre,  l es  rég lages  de  largeur de  balayage  et  de  
n i veau  pour affi cher la  total i té  du  canal .  

f)  Rég ler l a  l argeur de  bande  de  résolu tion  (RSBW)  de  l 'analyseur de  spectre  à  1 00  kHz  et  
rég ler la  l argeur de  bande  vidéo  à  1 00  Hz  ou  moins  pour  obten i r  un  affi chage  l i ssé.  

g )  Le  générateu r de  bru i t  étan t  arrêté,  mesurer  l e  TEB  à  l a  sortie  du  récepteu r.  

h )  Mesurer l e  n i veau  de  s i gnal  rad iofréquence  S  en  dB(µV)  ou  en  dB(mW) ,  con formément  
en  4. 3 .  

NOTE  2  Dans  l e  cas  de  s i g naux  modu l és  QAM,  l e  n i veau  de  s i gnal  rad i ofréquence  S  co rrespond  par 
hypothèse  à  ce l u i  mesu ré  se l on  4 . 3 ,  car  l e  n i veau  de  s i gnal  rad i ofréquence  à  l 'arrê t  de  l a  modu lat i on  ne  
coïnci de  pas  avec  l e  n i veau  de  crête  du  s i gnal .  

i )  Arrêter la  modu lati on  et  mesurer l e  n i veau  de  bru i t  N au  vois inage  de  l a  fréquence  
cen trale  du  canal  (∆f ≥  0 , 5  MHz)  dans  les  mêmes  un i tés  que  l e  n i veau  de  s ignal  
(en  dB(µV)  ou  en  dB(mW) ) .  

I l  convien t  de  prêter une  atten tion  parti cu l ière  à  l a  réponse  en  ampl i tude  du  spectre  de  
bru i t  au  sein  du  canal .  S ' i l  ne  s 'ag i t  pas  d 'un  spectre  de  bru i t  blanc gaussien  (réponse  en  
ampl i tude  plate) ,  i l  convien t  de  vei l ler à  ne  pas  effectuer l a  mesure  aux poin ts  de  
fréquence  maximaux ou  m in imaux,  mais  aux poin ts  de  fréquence  où  l 'énerg ie  acoustique  
attei n t  sa  moyenne.  

j )  Calcu ler l e  rapport  s i gnal  rad iofréquence/bru i t  S/N à  parti r  de  l a  formu le  su ivante:  

S/N =  S  – N – 1 0  l g  (BW/RSBW)  – Ksa  dB  

où  

S/N est  l e  rapport  s i gnal  rad iofréquence/bru i t,  en  dB;  

S  est  l e  n i veau  de  s i gnal  RF,  en  dB(µV)  ou  en  dB(mW) ;  

N est  l e  n i veau  de  bru i t,  en  dB(µV)  ou  en  dB(mW) ;  

BW est  la  l argeur de  bande  équ ivalen te  du  s ignal  du  canal  en  Hz  (vo i r  l 'Annexe  C) ;  

RSBW est  la  l argeur de  bande  de  résolu tion  de  l 'analyseur de  spectre  en  Hz;  

Ksa  est  l e  facteur de  correction  de  l 'analyseur de  spectre,  en  dB.  

Le  facteur de  correcti on  Ksa  dépend  de  l 'apparei l  de  mesure  u ti l i sé  et  do i t  être  fourn i  par l e  
fabrican t  de  l 'apparei l  de  mesure  ou  obtenu  par étalonnage.  La valeur du  facteur de  
correction  pour  un  analyseur de  spectre  typique  est  d 'envi ron  1 , 7  dB  (voi r  Annexe  D) .  

Le  facteur de  correction  n 'est  pas  nécessai re  s i  l 'apparei l  de  mesure  peu t  être  rég lé  pou r 
affi cher l e  n iveau  de  bru i t  en  un i tés  dB(mW/Hz) .  Dans  ce  cas,  l e  rapport  S/N peu t  être  obtenu  
à  parti r  de  l a  formu le  su ivante:  

S/N =  S  −  N −  1 0  l g  (BW)  dB  

k)  Mettre  en  foncti onnement  l e  générateur  de  modu lation  et  de  bru i t,  ajou ter du  bru i t  en  
mod i fian t  l e  rég lage  de  l 'affaibl i sseur et  mesurer de  nouveau  l e  TEB à l a  sortie  du  
récepteur et  l e  S/N à  l 'en trée  du  récepteur.  Répéter cette  étape  plus ieurs  fo is  pour  obten i r  
l e  tracé  du  TEB par rapport  au  S/N.  
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4.6.5  Présentation  des  résu l tats  

Le  TEB  mesuré  est  tracé  par rapport  au  S/N (en  dB) .  Un  exemple  de  mesure  du  TEB  par 
rapport  au  S/N est  donné  à  l a  Figu re  20.  Le  po in t  d ' i n terface  auquel  l e  TEB  a  été  mesuré  do i t  
ê tre  i nd iqué  avec l es  résu l tats.  
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Figure  20  – Exemple de  mesure  du  TEB  par  rapport  au  S/N 

4 .7  N iveaux et  marges  de  fonctionnement  du  système 

4.7.1  Général i tés  

Les  performances  d 'un  système  ne  dépenden t pas  seu lement  des  valeurs  S  e t  S/IN des  
canaux,  mais  également  de  l a  marge  de  n i veau  du  s i gnal  de  fonctionnement  par rapport  au  
bru i t  blanc  (marge  de  s ignal  du  bru i t  blanc,  SMWN )  e t  de  la  marge  de  n iveau  du  s i gnal  par 
rapport  au  bru i t  d ' i n termodu lation  (marge  de  s i gnal  du  bru i t  d ' i n termodu lati on ,  SMI N ) .  

S i  l es  valeurs  S/IN e t  TEB son t  tracées  par rapport  au  n iveau  de  s i gnal  S  à  l a  sorti e  du  
système,  l es  courbes  i nd iquées  à l a  Figure  21  peuven t  être  obtenues.  La Figure  21  
représen te  la  p lage  l i néai re  et  non  l i néai re,  ai nsi  que  la  plage  dynamique  te l l e  que  défin ie  par  
l e  n i veau  m in imal  du  s ignal  (Smi n )  e t  l e  n i veau  maximal  du  s ignal  (Smax) .  Sous  réserve  que  l e  
réseau  soi t  correctement  conçu ,  la  cond i ti on  de  foncti onnement  normal  (NOC)  se  s i tuera 
quelque  part  en tre  Smi n  e t  Smax  avec une  marge  de  s i gnal  du  bru i t  blanc (SMWN )  e t  une  marge  
de  s i gnal  du  bru i t  d ' i n termodu lation  (SMI N )  adéquates.  
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Figure  21  – Exemple de  valeurs  S/IN et  TEB  par  rapport  au  n iveau  de  signal  S  
pour un  réseau  de  d istribution  par câbles  sans l iaison  optique 

Pour un  réseau  comportan t  une  l i aison  optique,  l e  hau t  de  la  courbe  de  la  Fi gu re  21  f l éch i ra 
en  raison  de  l a  valeur  S/IN l im i tée  de  l a  l i aison  opti que.  

Avec cette  méthode  de  mesure,  l es  n i veaux Smax  e t  Smi n  du  s ignal  é lectrique  son t  établ i s  en  
augmentan t  ou  en  d im inuan t  respecti vement  l e  n i veau  de  s ignal  dans  l 'ensemble  du  système.  
Ains i ,  l e  système  de  transmission  complet  est  caractérisé.  
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Figure 22  – Sous-systèmes optiques  et  coaxiaux d 'un  réseau  HFC 
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La Figu re  22  d istingue  l e  sous-système  opti que  et  l e  sous-système  coaxial  d 'un  réseau  HFC.  
I l  convien t  de  main ten i r  l ' i nd ice  de  modu lation  opti que  et  la  pu i ssance  de  sorti e  de  l 'émetteur 
optique  à  des  valeurs  constan tes.  La méthode  de  mesure  proposée  révèle  davantage  
d ' i n formations  système,  s i  e l l e  est  appl i quée  séparément su r l es  deux,  à  savoi r  l e  sous-
système  optique  et  l e  sous-système coaxial .  S i  l es  valeurs  S/IN e t  TEB  à  l a  sortie  du  sous-
système  optique  par  rapport  au  n i veau  d 'en trée  de  l 'émetteur optique  son t  mesurées,  l a  NOC 
du  sous-système  opti que  peu t  être  véri fi ée  et  optim isée  séparément  du  sous-système coaxial  
avec une  précis ion  é levée.  De  même,  une  seconde  mesure  des  valeurs  S/IN e t  TEB  au  n i veau  
de  l a  prise  d 'abonné  par rapport  à  l 'en trée  du  sous-système  coaxial  permet  de  caractériser et  
d 'optim iser  séparément  et  i ndépendamment  l e  sous-système coaxial .  

Dans  l es  réseaux en  service,  l 'augmentation  ou  l a  d im inu ti on  du  n iveau  de  s ignal  peu t  se  
révéler impossible  ou  comporter  des  ri sques  du  fai t  de  l 'u ti l i sation  de  techn iques  de  
commande  au tomatique  du  n i veau .  Dans  une  mesure  en  l aboratoi re,  l e  réseau  peu t  être  
con fi guré  selon  la  conception  physique  et  la  conception  du  n i veau  de  s ignal  alors  que  la  
commande  au tomatique  du  n i veau  est  désactivée.  Le  n i veau  de  s i gnal  peu t  être  augmenté  ou  
abaissé  en  augmentan t  ou  en  d im inuant  l e  gain  é lectri que  du  nœud  optique.  

4.7.2  Marge de  signal  du  bru i t  blanc  (SMWN )  

4.7.2.1  Général i tés  

Cette  méthode  de  mesure  s 'appl i que  à  l a  mesure  de  l a  marge  de  s ignal  du  bru i t  b lanc  (SMWN )  
au  po in t  d 'explo i tation  réel  des  s i gnaux à  modu lation  numérique  u ti l i san t  l es  formats  PSK,  
APSK,  QAM  ou  OFDM.  

Cette  méthode  de  mesure  a  pour objet  de  donner une  i nd ication  quant  à  l a  f iabi l i té  du  canal  
de  transmission .  La mesure  de  l a  marge  de  s ignal  du  bru i t  blanc consti tue  une  mesure  de  l a  
marge  de  foncti onnement  du  système  plus  u ti l e  qu 'une  mesure  d i recte  du  taux d 'erreur 
b inai re  (TEB)  é tan t  donné  la  raideur de  l a  cou rbe  TEB  re lati ve  au  rapport  S/IN.  

La mesure  est  réal i sée  au  n iveau  de  l a  pri se  d 'abonné  d 'un  réseau  de  d istribu tion  par  câbles,  
l es  s ignaux modu lés  au  format  approprié  étan t  appl i qués  à l 'en trée  de  la  tête  de  réseau  ou  à 
l 'en trée  du  réseau ,  se lon  l a  partie  du  système  qu i  do i t  ê tre  mesurée.  Le  nombre  de  s ignaux 
modu lés  doi t  ê tre  égal  à  celu i  u t i l i sé  dans  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal  du  
système ou  du  réseau  de  d istribu tion .  

La tête  de  réseau  peu t  comporter des  converti sseurs  de  modu lation  (du  format  PSK ou  OFDM  
au  format  QAM) .  

Cette  méthode  de  mesure  do i t  ê tre  appl iquée  dans  des  cond i t i ons  hors  service.  Si  l a  mesure  
doi t  être  réal i sée  dans  l es  cond i tions  de  fonctionnement  normal  du  réseau  soumis  à  l 'essai ,  
tous  l es  canaux d 'en trée  doiven t  être  conservés,  sau f  ce lu i  à  mesurer,  qu i  do i t  ê tre  replacé  à  
l 'en trée  de  la  tête  de  réseau  à  l 'aide  du  matérie l  i nd iqué  en  4.7. 2. 2  a)  et  b) ,  l es  mesures  
devan t  être  réal i sées  su r ce  canal  un iquement,  tous  les  au tres  étan t  main tenus  en  
foncti onnement.  

4.7.2.2  Matériel  exigé 

Le  matérie l  exigé  comprend  l es  é léments  su ivants:  

a)  une  source  de  s ignal  en  bande  de  base  I /Q  pour format de  modu lati on  PSK,  APSK,  QAM  
ou  OFDM  (voi r  Figure  6 ,  Figu re  7,  Figure  8,  Figure  9 ,  Figu re  1 0  et  Figu re  1 1 ) ;  

b)  des  modu lateurs  RF pour format de  modu lation  PSK,  APSK,  QAM  ou  OFDM  (voi r  
Fi gure  6,  Figu re  7,  Fi gu re  8 ,  Figu re  9 ,  Figure  1 0  et  Figure  1 1 ) ;  

c)  un  combineur pour l es  s ignaux de  sorti e  des  modu lateurs,  présentan t  une  d i storsion  
nég l i geable;  

d )  un  ampl i fi cateur  à  large  bande  présentan t  une  l i néari té  et  un  gain  adaptés  dans  la  plage  
de  n i veaux du  système  à  mesurer;  
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e)  des  affaibl i sseurs  rég lables  (pas  de  1  dB)  à  placer avan t  et  après  l e  réseau  à  mesurer;  

f)  un  combineur de  pu issance;  

g )  un  réparti teur  de  pu issance;  

h )  un  analyseur de  spectre  qu i  peu t  accorder l a  plage  de  fréquences  nominale  du  système;  

i )  u n  récepteur  de  référence  (Figure  1 2 ,  Figure  1 3 ,  Figu re  1 4,  Fi gure  1 5,  Fi gu re  1 6  et  
Fi gu re  1 7)  avec un  bon  égal i seur ( i l  convien t  que  l ' i n fl uence  de  la  d i storsion  l i néai re  du  
réseau  de  d i stribu ti on  par câbles  su r l a  mesure  du  TEB soi t  nég l igeable) ;  

j )  Un  compteur TEB  raccordé  à  l ' i n terface  appropriée  du  récepteur de  référence  ( i n terface  V 
de  l a  Fi gu re  1 2 ,  de  l a  Figure  1 3 ,  ou  de  la  Figu re  1 4,  i n terface  Z  de  l a  Figu re  1 5  ou  
i n terface  U  de  la  Figu re  1 6,  par  exemple) ,  selon  l 'emplacement  où  do i t  être  évalué  l e  TEB.  
S ' i l  est  raccordé  après  le  décodeur Reed-Solomon  ou  BCH ,  i l  convien t  que  l e  décodage  
soi t  désactivé  afi n  de  rédu i re  l a  durée  de  l a  mesure.  

4.7.2.3  Raccordement  du  matériel  

Le  mon tage  de  mesure  de  la  marge  de  s i gnal  du  bru i t  blanc est  i den tique  à  celu i  de  l a  marge 
de signal du bruit d'intermodulation  e t  est  donné  à  l a  Fi gure  23 .  
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Figure  23  – Montage d 'essai  pour la  mesure de  SMWN  et  SMIN  

L'apparei l  de  mesure  do i t  ê tre  raccordé  en  vei l l an t  à  main ten i r  une  adaptation  d ' impédance  
adéquate  et  en  u ti l i san t  des  câbles  et  connecteurs  adaptés.  

4.7.2.4  Procédure  de  mesure 

La procédure  de  mesure  est  la  su ivan te:  

a)  Rég ler la  source  de  s ignal  (bande  de  base)  afi n  de  générer une  séquence  de  quatre  
octets  su i vie  d 'une  séquence  binai re  pseudo-aléatoi re.  

NOTE  Le  paqu et  vi de  du  f l ux  de  transport  es t  défi n i  comme  l a  séquence  de  qu atre  octets  0x47,  0x1 F,  0xFF,  
0x1 0 ,  su i vi e  de  1 84  octets  n u l s  (0x00) .  Cette  séquence  peu t  ê tre  d i spon i ble  en  tan t  qu 'opti on  de  système  de  
codage.  
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b)  Appl i quer les  canaux I  et  Q  de  l a  sou rce  du  s i gnal  au  n iveau  de  chaque  modu lateur afin  
d 'obten i r  l e  format  de  modu lation  PSK,  APSK,  QAM  ou  OFDM  souhai té.  

c)  Rég ler  l a  fréquence  porteuse  de  chaque  modu lateur RF su r ce l le  de  chaque  canal  u ti l i sé  
dans  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal  du  système ou  du  réseau  à  mesurer.  

d )  Rég ler  l e  n i veau  du  s i gnal  de  sortie  de  chaque  modu lateur RF afin  d 'obten i r  l e  même 
n iveau  à  l a  prise  d 'abonné  que  dans  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal .  

e)  Accorder le  récepteur et  l 'analyseur de  spectre  sur  l e  canal  à  mesurer.  Sélectionner la  
fréquence  cen trale  de  l 'analyseur de  spectre,  l es  rég lages  de  largeur de  balayage  et  de  
n i veau  pour affi cher la  total i té  du  canal .  Enreg istrer l e  n i veau  de  s i gnal  du  canal  mesuré  
dans  cette  cond i ti on  de  foncti onnement  normal  en  tan t  que  SNOC .  

f)  A l 'aide  de  l 'affaibl i sseur A,  d im inuer l e  n i veau  des  s ignaux modu lés  appl iqués  à  l 'en trée  
du  réseau  de  d istribu tion  par  câbles,  pu is  mesurer l e  TEB  à  l a  sortie  du  réseau  de  
d istribu ti on  par câbles  j usqu 'à  ce  que  l e  TEB  atte igne  1 0 -4 .  Enreg istrer l e  n i veau  de  s i gnal  
du  canal  mesuré  dans  cette  cond i tion  de  bru i t  maximale  en  tan t  que  Smin .  

g )  Calcu ler l a  marge  de  s ignal  du  bru i t  b lanc  SMWN  à  parti r  de  l a  formu le  su ivante:  

SMWN  =  SN OC  – Smi n  en  dB.  

4.7.2.5  Présentation  des  résu l tats  

La marge  de  s ignal  du  bru i t  b lanc (SMWN )  mesurée  do i t  ê tre  exprimée  en  dB.  Le  po in t  
d ' i n terface  auquel  l e  TEB a  été  mesuré  doi t  être  i nd iqué  avec l es  résu l tats.  

4.7.3  Marge de  signal  du  bru i t  d ' intermodulation  (SMIN )  

4.7.3.1  Général i tés  

Cette  méthode  s 'appl i que  à  l a  mesure  de  la  marge  de  s ignal  du  bru i t  d ' i n termodu lation  (SMI N )  
au  po in t  de  fonctionnement  réel  des  s i gnaux à  modu lation  numérique  u ti l i san t  l es  
formats  PSK,  APSK,  QAM  et  OFDM.  

Cette  méthode  de  mesure  a  pour objet  de  donner une  i nd icati on  quan t  à  l a  f iabi l i té  du  canal  
de  transmission .  La marge  de  s i gnal  du  bru i t  d ' i n termodu lation  est  une  mesure  u ti l e  de  l a  
marge  de  fonctionnement  du  système.   

La mesure  est  réal i sée  au  n i veau  de  la  pri se  d 'abonné  d 'un  réseau  de  d istribu ti on  par câbles,  
l es  s ignaux modu lés  au  format  approprié  étan t  appl i qués  à l 'en trée  de  la  tête  de  réseau  ou  à 
l 'en trée  du  réseau ,  se lon  la  partie  du  système qu i  do i t  ê tre  mesurée.  Le  nombre  de  s i gnaux 
modu lés  doi t  ê tre  égal  à  celu i  u ti l i sé  dans  les  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal  du  
système  ou  du  réseau  de  d istri bu tion .  

La tête  de  réseau  peu t  comporter des  converti sseurs  de  modu lation  (du  format  PSK ou  OFDM  
au  format  QAM) .  

Cette  méthode  de  mesure  do i t  ê tre  appl iquée  dans  des  cond i t i ons  hors  service.  Si  l a  mesure  
doi t  ê tre  réal i sée  dans  les  cond i t ions  de  fonctionnement  normal  du  réseau  à  l 'essai ,  tous  les  
canaux d 'entrée  do iven t  être  conservés,  sau f  celu i  à  mesurer,  qu i  do i t  ê tre  replacé  à  l 'en trée  
de  la  tête  de  réseau  à  l 'aide  du  matériel  i nd iqué  en  4. 7. 3 . 2  a)  et  b) ,  l es  mesures  devan t  être  
réal i sées  su r ce  canal  un iquement,  tous  l es  au tres  étan t  main tenus  en  fonctionnement.  

4.7.3.2  Matériel  exigé 

Le  matérie l  exigé  comprend  l es  é léments  su ivants:  

a)  une  source  de  s ignal  en  bande  de  base  I /Q  pour format de  modu lati on  PSK,  APSK,  QAM  
ou  OFDM  (voi r  Figure  6 ,  Figu re  7,  Figure  8,  Figu re  9 ,  Figu re  1 0  et  Figu re  1 1 ) ;  

b)  des  modu lateurs  RF pour format de  modu lation  PSK,  APSK,  QAM  ou  OFDM  (voi r  
Fi gure  6,  Figu re  7,  Fi gu re  8 ,  Figu re  9 ,  Figure  1 0  et  Figu re  1 1 ) ;  
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c)  un  combineur pour  l es  s i gnaux de  sortie  des  modu lateurs,  présen tan t  une  d istorsion  
nég l i geable;  

d )  un  ampl i fi cateur  à  l arge  bande  présentan t  une  l i néari té  et  un  gain  adaptés  dans  l a  p lage  
de  n i veaux du  système à mesurer;  

e)  des  affaibl i sseurs  rég lables  (pas  de  1  dB)  à  placer avan t  et  après  l e  réseau  à  mesurer;  

f)  un  combineur de  pu issance;  

g )  un  réparti teur  de  pu issance;   

h )  un  analyseur de  spectre  qu i  peu t  accorder la  plage  de  fréquences  nominale  du  système;  

i )  u n  récepteur de  référence  (Figure  1 2,  Figure  1 3 ,  Figure  1 4,  Figu re  1 5,  Fi gu re  1 6  et  
Fi gu re  1 7)  avec un  bon  égal i seur ( i l  convien t  que  l ' i n fluence  de  la  d istors ion  l i néai re  du  
réseau  de  d i stribu ti on  par câbles  su r l a  mesure  du  TEB soi t  nég l igeable) ;  

j )  u n  compteur TEB  raccordé  à  l ' i n terface  appropriée  du  récepteur  de  référence  ( i n terface  V 
de  l a  Figure  1 2 ,  de  la  Figure  1 3 ,  ou  de  l a  Figure  1 4,  i n terface  Z  de  l a  Figure  1 5  ou  
i n terface  U  de  l a  Figu re  1 6,  par exemple) ,  se lon  l 'emplacement  où  do i t  être  évalué  l e  TEB.  
S ' i l  est  raccordé  après  le  décodeur Reed-Solomon  ou  BCH ,  i l  convien t  que  l e  décodage  
so i t  désactivé  afi n  de  rédu i re  l a  durée  de  l a  mesure.  

De  plus,  l a  valeur S/IN du  matérie l  d 'essai  peu t  être  amél iorée  en  i nséran t  un  fi l tre  passe-
bande  à  l 'en trée  de  l 'analyseur de  spectre.  Dans  ce  cas,  l 'affaibl i ssement  m in imal  de  
l 'affaibl i sseur variable  B  ne  doi t  pas  être  i n férieur  à  une  l im i te  de  5  dB  afi n  d 'assu rer une  
adaptati on  d ' impédance  à  l arge  bande  su ffi san te  et  un  affaibl i ssement  de  réflexion  approprié  
pour  des  résu l tats  de  mesure  corrects.  

4.7.3.3  Raccordement  du  matériel  

Le  montage  de  mesure  de  la  marge  de  s i gnal  du  bru i t  d ' i n termodu lation  est  donné  à la  
Figu re  24.  I l  do i t  ê tre  raccordé  en  vei l lan t  à  main ten i r  une  adaptation  d ' impédance  adéquate  
et  en  u ti l i san t  des  câbles  et  connecteurs  adaptés.  

4.7.3.4  Procédure  de  mesure 

La procédure  de  mesure  est  l a  su i van te:  

a)  Rég ler  l a  source  de  s ignal  (bande  de  base)  afi n  de  générer  une  séquence  de  quatre  
octets  su i vie  d 'une  séquence  binai re  pseudo-aléatoi re.  

NOTE  Le  paquet  vi de  du  f l u x  de  transport  est  défi n i  comme l a  séqu ence  de  quatre  octets  0x47,  0x1 F,  0xFF,  
0x1 0 ,  su i vi e  de  1 84  octets  nu l s  (0x00) .  Cette  séquence  peu t  ê tre  d i spon i ble  en  tan t  qu 'opti on  de  système  de  
codage.  

b)  Appl i quer les  canaux I  et  Q  de  la  sou rce  du  s i gnal  au  n iveau  de  chaque  modu lateur afin  
d 'obten i r  l e  format  de  modu lation  PSK,  APSK,  QAM  ou  OFDM  souhai té.  

c)  Rég ler l a  fréquence  porteuse  de  chaque  modu lateur RF su r ce l le  de  chaque  canal  u ti l i sé  
dans  les  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal  du  système ou  du  réseau  à  mesurer.  

d )  Rég ler l e  n i veau  du  s i gnal  de  sortie  de  chaque  modu lateur RF afin  d 'obten i r  l e  même 
n i veau  à  l a  prise  d 'abonné  que  dans  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal .  

e )  Accorder le  récepteur et  l 'analyseur de  spectre  sur  l e  canal  à  mesurer.  Sélectionner la  
fréquence  cen trale  de  l 'analyseur de  spectre,  l es  rég lages  de  largeur de  balayage  et  de  
n i veau  pour affi cher la  total i té  du  canal .  Enreg istrer l e  n i veau  de  s i gnal  du  canal  mesuré  
dans  cette  cond i ti on  de  foncti onnement  normal  en  tan t  que  SNOC .  

f)  A l 'ai de  de  l 'affaibl i sseur A,  augmenter l e  n i veau  des  s i gnaux modu lés  appl iqués  à  l 'en trée  
du  réseau  de  d istribu tion  par câbles,  pu is  mesurer l e  TEB  à  l a  sortie  du  réseau  de  
d istribu ti on  par  câbles  j usqu 'à  ce  que  l e  TEB  so i t  égal  à  1 0 -4 .  En reg istrer  l e  n i veau  de  
s ignal  du  canal  mesuré  dans  cette  cond i ti on  de  bru i t  d ' i n termodu lation  maximal  en  tan t  
que  Smax .  

g )  Calcu ler l a  marge  de  s ignal  du  bru i t  d ' i n termodu lation  à  l 'aide  de  l a  formu le  su i van te:  

SMI N  =  Smax  – SNOC  en  dB  
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4.7.3.5  Présentation  des  résu l tats  

La marge  de  s i gnal  du  bru i t  d ' i n termodu lati on  mesurée  (SMI N )  do i t  ê tre  exprimée  en  dB.  Le  
poin t  d ' i n terface  auquel  l e  TEB  a  é té  mesuré  do i t  ê tre  i nd iqué  avec l es  résu l tats.  

4.8  Rapport  d 'erreur de  modulation  (MER)  

4.8.1  Général i tés  

Cette  méthode  de  mesure  peu t  fou rn i r  une  seu le  analyse  " facteur de  méri te"  du  s i gnal  reçu .  
Cette  valeur est  calcu lée  pour i nclu re  la  dégradation  totale  du  s ignal  qu i  peu t  être  présen te  à 
l 'en trée  des  ci rcu i ts  de  décis ion  d 'un  récepteur commercial ,  e t  donc pour donner une  
i nd ication  de  l a  capaci té  de  ce  récepteur à  décoder correctement  l e  s i gnal .  

La mesure  est  réal i sée  au  n iveau  de  l a  pri se  d 'abonné  d 'un  réseau  de  d i stribu tion  par  câbles,  
l es  s ignaux modu lés  au  format  approprié  étan t  appl i qués  à l 'en trée  de  l a  tête  de  réseau  ou  à  
l 'en trée  en  aval  du  réseau ,  selon  la  partie  du  système  qu i  doi t  ê tre  mesurée.  Le  nombre  de  
s i gnaux modu lés  do i t  ê tre  égal  à  ce lu i  u ti l i sé  dans  les  cond i tions  de  fonctionnement  normal  du  
système ou  du  réseau  de  d istribu tion .  

La tête  de  réseau  peu t  comporter des  converti sseurs  de  modu lation  (du  format  PSK ou  OFDM  
au  format  QAM) .  

Cette  méthode  de  mesure  do i t  ê tre  appl iquée  dans  des  cond i t ions  hors  service.  Si  l a  mesure  
doi t  être  réal i sée  dans  les  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal  du  réseau  à  l 'essai ,  tous  les  
canaux d 'en trée  do iven t  être  conservés,  sau f  celu i  à  mesurer,  qu i  do i t  être  replacé  à  l 'en trée  
de  la  tête  de  réseau  à  l 'aide  du  matériel  i nd iqué  en  4. 8.2  a)  et  b) ,  l es  mesures  devan t  être  
réal i sées  su r ce  canal  un iquement,  tous  l es  au tres  étan t  main tenus  en  fonctionnement.  

4.8.2  Matériel  exigé 

Le  matérie l  exigé  comprend  l es  é léments  su i van ts:  

a)  une  source  de  s ignal  en  bande  de  base  I /Q  pour  format  de  modu lation  PSK,  APSK ou  
QAM  (Figure  6 ,  Figu re  7,  Figure  8,  Figu re  9 ,  Fi gu re  1 0  et  Figu re  1 1 ) ;   

b)  des  modu lateurs  RF pour  format  de  modu lati on  PSK,  APSK ou  QAM  (Figure  6 ,  Figu re  7,  
Fi gu re  8,  Figu re  9 ,  Fi gu re  1 0  et  Figu re  1 1 )   

c)  un  récepteur  de  référence  (Figure  1 2,  Fi gu re  1 3 ,  Figu re  1 4,  Fi gure  1 5,  Fi gure  1 6  et  
Figure  1 7) ;  

d )  un  analyseur de  constel lation .  

4.8.3  Raccordement  du  matériel  

Le  mon tage  de  mesure  u ti l i sé  pour l a  mesure  du  rapport  d 'erreur  de  modu lation  (MER)  est  
donné  à  l a  Fi gu re  24.  
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Figure  24  – Montage d 'essai  pour la  mesure  du  rapport  d 'erreur 
 de  modulation  (MER)  et  de  la  g igue de  phase 

L'apparei l  de  mesure  do i t  être  raccordé  en  vei l l an t  à  main ten i r  une  adaptation  d ' impédance  
adéquate.  

4.8.4  Procédure  de  mesure 

La procédure  de  mesure  est  la  su i van te:  

a)  Rég ler l a  sou rce  du  s i gnal  (en  bande  de  base)  pou r générer une  séquence  défin ie  comme 
étan t  l e  paquet vide  du  fl ux de  transport  dans  l ' I SO/IEC  1 381 8-1  avec tous  l es  octets  
rég lés  su r 0x00  (vo i r  l 'Annexe  B) .  Une  séquence  de  quatre  octets  su ivie  d 'une  séquence  
binai re  pseudo-aléato i re  peu t  également  être  u ti l i sée.  

NOTE  Le paquet vide du  flux de transport est défini  comme la séquence de quatre octets 0x47,  0x1 F,  0xFF,  0x1 0,  suivie 
de 1 84 octets nuls (0x00).  Cette séquence peut être disponible en tant qu'option  de système de codage.  

b)  Appl iquer l es  canaux I  et  Q  de  l a  sou rce  du  s ignal  à  l 'en trée  du  modu lateu r pour  obten i r  l e  
format  de  modu lation  PSK,  APSK ou  QAM  souhai té.  

c)  Rég ler l a  fréquence  porteuse  de  chaque  modu lateur RF su r cel le  de  chaque  canal  u ti l i sé  
dans  les  cond i t ions  de  fonctionnement  normal  du  système  ou  du  réseau  à  mesurer.  

d )  Rég ler l e  n iveau  du  s i gnal  de  sortie  de  chaque  modu lateur RF afi n  d 'obten i r  l e  même 
n i veau  à  la  pri se  d 'abonné  que  dans  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal .  

e )  Accorder le  récepteur au  canal  su r  l equel  l a  mesure  do i t  ê tre  réal i sée.  Par hypothèse,  la  
mesure  du  rapport  d 'erreur de  modu lation  n 'u ti l i se  pas  d 'égal i seur.  Tou tefois,  l e  récepteur 
de  mesure  peu t  i nclu re  un  égal i seu r de  qual i té  commerciale  pour donner des  résu l tats  
p lus  précis  l orsque  l e  s ignal  au  po in t  de  mesure  présen te  des  dégradations  l i néai res.  

f)  Connecter l 'analyseur de  constel lation  à  l ' i n terface  appropriée  du  récepteur de  référence  
( i n terface  S,  Z  ou  T  de  la  Figu re  1 2 ,  de  l a  Figu re  1 3 ,  de  l a  Figu re  1 4,  de  la  Figu re  1 5  et  de  
l a  Fi gu re  1 6) .  S i  l 'analyseur de  constel lation  est  doté  d 'un  syn ton iseu r,  l e  récepteur  de  
référence  peu t  ne  pas  être  u ti l i sé.  

g )  La fréquence  porteuse  et  la  synchron isation  de  symbole  son t  récupérées,  ce  qu i  permet  
de  l im i ter  respecti vement  l a  rotation  de  constel lati on  et  l es  i n terférences  en tre  symboles  
( ISI ,  Inter Symbol Interference) .  Le  décalage  d 'ori g i ne  (causé  par un  s i gnal  rés iduel  ou  un  
décalage  en  cou rant  con tinu ,  par  exemple) ,  l 'erreu r  en  quadratu re  et  l e  déséqu i l i bre  
d 'ampl i tude  ne  son t  pas  corri gés.  
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h )  Un  enreg istrement temporel  des  N pai res  coordonnées  de  symboles  reçues  (Ij,  Qj)  est  
relevé  par  l 'analyseur de  constel lation .  N do i t  ê tre  bien  plus  importan t  que  l es  M po in ts  de  
symboles,  de  sorte  que  N°>°1 00M.   

i )  Pour chaque  symbole  reçu ,  une  décision  est  pri se  quan t  au  symbole  qu i  a  été  transmis.  
Le  vecteu r d 'erreur  est  défin i  comme la  d istance  en tre  l a  posi ti on  i déale  du  symbole  chois i  
( le  cen tre  de  l a  boîte  de  décis ion )  et  l a  posi t ion  réel le  du  symbole  reçu .  

j )  La  d i stance  peu t  être  exprimée  sous  la  forme  d 'un  vecteur (dIj,  dQj) .  

La  Figu re  25  donne  un  exemple  de  représen tation  du  schéma de  constel lation  pour un  format 
de  modu lation  64  QAM,  et  l a  d i stance  (dIj,  dQj)  en tre  chacun  des  N symboles  reçus  au  je  po in t  
et  l a  posi ti on  i déale  (Ij,  Qj) .  

 

Le  je  po i n t  a  été  ag rand i  pou r  mon trer  l es  coordonn ées  du  vecteu r d 'erreu r de  symbo le.  

Figure  25  – Exemple  de schéma de constel lation  pour un  format  de  modu lation  64  QAM 

La somme des  carrés  des  ampl i tudes  des  vecteurs  de  symboles  i déaux est  d i vi sée  par  la  
somme des  carrés  des  ampl i tudes  des  vecteurs  d 'erreur de  symboles.  Le  résu l tat,  exprimé  
par  un  rapport  de  pu issance  en  dB,  est  défin i  comme le  rapport  d 'erreur  de  modu lation  (MER) .  
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Avant  de  commencer l a  mesure,  véri f ier  l es  performances  du  modu lateur,  en  connectan t  l e  
récepteur à  l 'analyseur de  constel lation  à  l a  sorti e  du  générateur de  s ignal  modu lé  par la  
source  numérique.  I l  convien t  que  le  schéma de  constel lation  affi ché  soi t  noté  et  considéré  
comme la  posi t ion  de  référence  pour l a  mesure.  

4.8.5  Présentation  des  résu l tats  

Le  rapport  d 'erreur de  modu lati on  (MER)  mesuré  doi t  ê tre  exprimé  en  dB.  L' i n terface  du  
récepteur où  l es  mesures  on t  été  effectuées  do i t  être  spéci fi ée  avec les  résu l tats.  

4.9  G igue de  phase 

4.9.1  Général i tés  

Cette  méthode  de  mesure  peu t  fou rn i r  une  i nd ication  des  fl uctuations  de  phase  ou  de  
fréquence  d 'un  osci l lateur u ti l i sé  dans  un  matérie l  du  réseau  de  d istribu tion  par  câbles  (dans  
un  converti sseur de  fréquence,  par exemple) .  L'u ti l i sation  d 'un  te l  osci l l ateu r avec des  
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s ignaux à  modu lation  numérique  peu t  donner l i eu  à  une  i ncerti tude  d 'échanti l lonnage  dans  l e  
récepteur,  car l a  régénérati on  des  porteuses  ne  peu t  pas  su ivre  l es  fl uctuati ons  de  phase.  

La mesure  est  réal i sée  au  n i veau  de  la  pri se  d 'abonné  d 'un  réseau  de  d istribu tion  par  câbles,  
l es  s ignaux modu lés  au  format  approprié  étan t  appl i qués  à l 'en trée  de  la  tête  de  réseau  ou  à  
l 'en trée  en  aval  du  réseau ,  selon  la  parti e  du  système  qu i  do i t  ê tre  mesurée.  

La tête  de  réseau  peu t  comporter des  converti sseurs  de  modu lati on  (du  format  PSK,  APSK ou  
OFDM  au  format  QAM) .  

Cette  méthode  de  mesure  do i t  ê tre  appl iquée  dans  des  cond i t i ons  hors  service.  Si  l a  mesure  
doi t  ê tre  réal i sée  dans  l es  cond i t ions  de  fonctionnement  normal  du  réseau  à  l 'essai ,  tous  les  
canaux d 'entrée  doiven t  être  conservés,  sau f  celu i  à  mesurer,  qu i  do i t  ê tre  replacé  à  l 'en trée  
de  l a  tête  de  réseau  à  l 'aide  du  matérie l  i nd iqué  en  4. 9 .2  a)  et  b) ,  l es  mesures  devan t  être  
réal i sées  su r ce  canal  un iquement,  tous  l es  au tres  étan t  main tenus  en  fonctionnement.  

4.9.2  Matériel  exigé 

Le  matérie l  exigé  comprend  les  é léments  su ivan ts:  

a)  une  source  de  s ignal  en  bande  de  base  I /Q  pour  format  de  modu lation  PSK,  APSK ou  
QAM  (Figure  6 ,  Figu re  7,  Figu re  8 ,  Figu re  9 ,  Fi gure  1 0  et  Figure  1 1 ) ;   

b)  des  modu lateurs  RF pour format  de  modu lati on  PSK,  APSK ou  QAM  (Figure  6,  Figure  7,  
Fi gure  8 ,  Figu re  9 ,  Fi gu re  1 0  et  Fi gu re  1 1 ) ;   

c)  un  récepteur de  référence  (Figure  1 2,  Fi gure  1 3 ,  Figu re  1 4,  Figure  1 5,  Figu re  1 6  et  
Figu re  1 7;  

d )  un  analyseur de  constel lation .  

4.9.3  Raccordement  du  matériel  

Le  mon tage  de  mesure  de  la  g i gue  de  phase  est  donné  à  la  Fi gu re  24.  

L'apparei l  de  mesure  do i t  ê tre  raccordé  en  vei l lan t  à  main ten i r  une  adaptation  d ' impédance  
adéquate  et  en  u ti l i san t  des  câbles  et  connecteurs  adaptés.  

4.9.4  Procédures de  mesure 

4.9.4.1  Mesure avec bru i t  aléatoi re  nég l igeable 

La procédure  de  mesure  est  l a  su i van te:  

a)  Rég ler la  sou rce  du  s i gnal  (en  bande  de  base)  pou r générer une  séquence  défi n ie  comme 
étan t  l e  paquet  vide  du  f l ux  de  transport  dans  l ' I SO/IEC  1 381 8-1  avec tous  l es  octets  
rég lés  sur  0x00  (voi r  l 'Annexe  B) .  Une  séquence  de  quatre  octets  su i vie  d 'une  séquence  
binai re  pseudo-aléato i re  peu t  également  être  u ti l i sée.  

NOTE  Le  paquet  vi de  du  f l u x  de  transport  est  défi n i  comme l a  séqu ence  de  quatre  octets  0x47,  0x1 F,  0xFF,  
0x1 0 ,  su i vi e  de  1 84  octets  nu l s  (0x00) .  Cette  séquence  peu t  ê tre  d i spon i ble  en  tan t  qu 'opti on  de  système  de  
codage.  

b)  Appl i quer les  canaux I e t  Q  de  l a  sou rce  du  s ignal  à  l 'en trée  du  modu lateu r pour obten i r  l e  
format de  modu lation  PSK,  APSK ou  QAM  souhai té.  

c)  Rég ler l a  fréquence  porteuse  de  chaque  modu lateur RF su r ce l le  de  chaque  canal  u ti l i sé  
dans  l es  cond i t ions  de  fonctionnement  normal  du  système  ou  du  réseau  à mesurer.  

d )  Rég ler l e  n i veau  du  s i gnal  de  sortie  de  chaque  modu lateur RF afin  d 'obten i r  l e  même 
n iveau  à  l a  prise  d 'abonné  que  dans  l es  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal .  

e )  Accorder l e  récepteur  au  canal  su r  l equel  l a  mesure  do i t  ê tre  réal i sée.  Par  hypothèse,  l a  
mesure  de  l a  g i gue  de  phase  n 'u ti l i se  pas  d 'égal i seu r.  Tou tefois ,  l e  récepteu r de  mesure  
peu t  i nclu re  un  égal i seu r de  qual i té  commerciale  pour donner des  résu l tats  plus  précis  
l orsque  l e  s ignal  au  po in t  de  mesure  présen te  des  dégradations  l i néai res.  
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f)  Connecter l 'analyseur de  constel lation  à  l ' i n terface  appropriée  du  récepteur  de  référence  
( i n terface  V de  la  Fi gu re  1 2 ,  de  l a  Figu re  1 3 ,  de  l a  Figure  1 4,  i n terface  Z  de  la  Fi gure  1 5  
ou  i n terface  U  de  la  Figu re  1 6) .  S i  l 'analyseur de  constel lation  est  doté  d 'un  syn ton iseur,  
l e  récepteur  de  référence  peu t  ne  pas  être  u ti l i sé.  

g )  La fréquence  porteuse  et  la  synchron isati on  de  symbole  son t  récupérées,  ce  qu i  permet  
de  l im i ter  respectivement  l a  rotation  de  constel lation  et  l es  i n terférences  en tre  symboles  
( ISI  −  I n ter  Symbol  I n terference) .  Le  décalage  d 'ori g i ne  (causé  par  l e  s i gnal  rés iduel  ou  l e  
décalage  en  couran t  con ti nu ,  par exemple) ,  l 'erreu r en  quadrature  et  l e  déséqu i l ibre  
d 'ampl i tude  ne  son t  pas  corri gés.  

h )  Un  enreg istrement temporel  des  N pai res  coordonnées  de  symboles  reçues  (Ij,  Qj)  est  
relevé  par  l 'analyseur de  constel lation .  N do i t  ê tre  bien  plus  importan t  que  l es  M po in ts  de  
symboles,  de  sorte  que  N°>°1 00M.  

i )  Les  poin ts  de  s i gnal  affectés  par la  g i gue  de  phase  son t  d i sposés  le  l ong  d 'un  cercle  don t  
l e  cen tre  est  celu i  du  schéma de  constel lation ,  l 'arc  passan t  par l e  cen tre  de  chaque  boîte  
de  décis ion  (voi r  Fi gu re  26)  pour  l es  quatre  "boîtes  de  décis ion  aux coins" .  
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Figure  26  – Exemple  de schéma de constel lation  pour un  format  de  modu lation  64  QAM  
avec des  sections d 'arc  en  raison  de  l a  g igue de  phase 

j )  La  g i gue  de  phase  peu t  être  calcu lée  de  la  man ière  i nd iquée  ci -après.  Pour  chaque  
symbole  reçu  

•  calcu ler l 'ang le  en tre  l 'axe  I du  schéma de  constel lation  et  l e  vecteur vers  l e  symbole  
reçu  (Ircvd ,  Qrcvd ) :  

φ1  =  arctan  (Qrcvd /Ircvd )  

où  

Qrcvd  est  la  coordonnée  Q  reçue;  

Ircvd  est  l a  coordonnée  I reçue;  

φ  est  l 'ang le.  

•  calcu ler l 'ang le  en tre  l 'axe  I  du  schéma de  constel lation  et  l e  vecteu r vers  l e  symbole  
i déal  correspondant  (Ii deal ,  Q i deal ) :  

φ2  =  arctan  (Q i deal /Ii deal )  

•  calcu ler l 'ang le  d 'erreur:  
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φE  =  φ1  −  φ2  

A  parti r  de  ces  N ang les  d 'erreur,  calcu ler  l a  valeu r effi cace  PJ de  l a  g i gue  de  phase:  
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Avant  de  commencer l a  mesure,  véri fier  l es  performances  du  modu lateur,  en  connectant  l e  
récepteur à  l 'analyseur de  constel lation  à  l a  sorti e  du  générateur de  s ignal  modu lé  par la  
source  numérique.  I l  convien t  que  le  schéma de  constel lation  affi ché  so i t  noté  et  considéré  
comme la  posi ti on  de  référence  pour l a  mesure.  

4.9.4.2  Mesure  avec  bru i t  aléatoi re  

Le  mode  opérato i re  de  mesure  est  i den ti que  à  ce lu i  du  bru i t  aléatoi re  nég l i geable  décri t  en  
4. 9 .4. 1 .  La g i gue  de  phase  (PJ)  est  calcu lée  selon  les  formu les  ci -dessous.  

Pour une  constel lation  QAM  en  présence  de  bru i t  aléatoi re,  l a  variation  de  g i gue  de  phase  
(sPJ)  peu t  être  m ieux estimée  à  l 'ai de  des  vecteurs  d 'erreu r su r l es  symboles  un iquement 
l orsque  

•  l es  ampl i tudes  en  phase  et  en  quadrature  son t  égales:  Is  =  Qs;  

•  l 'ampl i tude  de  symbole  totale  est  maximale.  

Pour  l es  constel lations  carrées  te l les  que  256  QAM,  les  exigences  ci -dessus  son t  sati sfai tes  
par l es  symboles  aux co ins,  mais  la  méthode  s 'appl ique  également  aux constel lations  non  
carrées  (8  QAM  et  32  QAM,  par exemple) .  La variati on  de  la  g i gue  de  phase  en  rad ians  est  
calcu lée  comme su i t:  
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où  N est  l e  nombre  de  symboles  u ti l i sés.  

Ensu i te,  calcu ler l a  valeur effi cace  PJ de  la  g i gue  de  phase,  en  deg rés:  

PJPJ s
π

°
=

1 80  

4.9.5  Présentation  des  résu l tats  

La g igue  de  phase  mesurée  doi t  ê tre  exprimée  en  degrés.  L' i n terface  du  récepteur  où  les  
mesures  on t  été  effectuées  doi t  être  spéci fiée  avec l es  résu l tats.  

4.1 0  Bru i t  de  phase d 'une porteuse RF 

4.1 0.1  Général i tés  

Cette  méthode  de  mesure  peu t  fou rn i r  une  i nd ication  du  bru i t  de  phase  d 'une  porteuse  en  
raison  des  fl uctuations  de  phase  ou  de  fréquence  d 'un  osci l lateur  u ti l i sé  dans  un  matérie l  du  
réseau  de  d istribu ti on  par câbles  (dans  un  converti sseur de  fréquence,  par exemple) .  

Pour l es  formats  de  modu lati on  PSK,  APSK et  QAM,  l 'u ti l i sation  d 'un  tel  osci l lateur  avec des  
s ignaux à  modu lation  numérique  peu t  donner l i eu  à  une  i ncerti tude  d 'échan ti l l onnage  dans  le  
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récepteur,  car l a  régénérati on  des  porteuses  ne  peu t  pas  su ivre  l es  fl uctuati ons  de  phase.  Le  
bru i t  de  phase,  en  dehors  de  la  largeur de  bande  de  boucle  du  ci rcu i t  de  récupérati on  de  
porteuse,  donne  l i eu  à  un  étalement  ci rcu lai re  des  poin ts  de  constel lation  dans  le  plan  I /Q.  
Cela rédu i t  l a  marge  de  fonctionnement (marge  de  bru i t)  du  système  et  peu t  d i rectement  
augmenter l e  TEB.  

Dans  un  système  OFDM,  le  bru i t  de  phase  peu t  engendrer une  erreu r de  phase  commune 
(CPE)  qu i  affecte  l 'ensemble  des  porteuses  s imu l tanément  et  qu i  peu t  être  corri gée  à  l 'aide  
de  pi l otes  con ti nus,  ains i  qu 'un  brou i l l age  i n ter-porteuses  ( ICI )  qu i  est  l e  bru i t  qu i  ne  peu t  pas  
être  corri gé.  

Les  effets  de  l 'erreur de  phase  commune  son t  analogues  dans  un  système  à  une  seu le  
porteuse,  et  l e  bru i t  de  phase,  en  dehors  de  l a  l argeur de  bande  de  boucle  du  ci rcu i t  de  
récupération  de  porteuse,  donne  l i eu  à  un  étalement ci rcu lai re  des  po in ts  de  constel lation  
dans  le  plan  I /Q.  Cela  rédu i t  l a  marge  de  foncti onnement  (marge  de  bru i t)  du  système  et  peu t  
d i rectement  augmenter  l e  TEB.  

Les  effets  des  i n terférences  en tre  porteuses  son t  propres  à  OFDM  et  ne  peuvent  pas  être  
corri gés.  Cela  do i t  ê tre  pri s  en  compte  dans  l e  cadre  du  bru i t  total  du  système.  

La mesure  est  réal i sée  au  n iveau  de  l a  pri se  d 'abonné  d 'un  réseau  de  d istribu ti on  par câbles,  
une  porteuse  non  modu lée  étan t  appl iquée  à  l 'en trée  de  l a  tête  de  réseau  ou  à  l 'en trée  en  
aval  du  réseau ,  selon  la  partie  du  système qu i  do i t  être  mesurée.  

La tête  de  réseau  peu t  comporter  des  converti sseurs  de  modu lati on  (du  format  PSK,  APSK au  
format  QAM) .  

Cette  méthode  de  mesure  do i t  ê tre  appl iquée  dans  des  cond i ti ons  hors  service.  S i  l a  mesure  
doi t  être  réal i sée  dans  les  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal  du  réseau  à  l 'essai ,  tous  l es  
canaux d 'en trée  do iven t  être  conservés,  sau f  celu i  à  mesurer,  qu i  do i t  ê tre  replacé  à l 'en trée  
de  la  tête  de  réseau  à  l 'aide  du  matériel  i nd iqué  en  4. 1 0 .2  a) ,  l es  mesures  devan t  être  
réal i sées  su r ce  canal  un iquement,  tous  l es  au tres  étan t  main tenus  en  fonctionnement.  

4.1 0.2  Matériel  exigé 

Le  matérie l  exigé  comprend  l es  é léments  su ivants:  

a)  un  générateu r de  s ignal  rad iofréquence  pour l es  bandes  de  fréquences  des  s i gnaux 
d 'en trée  au  n i veau  de  la  tête  de  réseau  ou  du  réseau .  

I l  convien t  que  l a  caractéri sti que  de  bru i t  de  phase  du  générateur de  s i gnal  so i t  
su ffi samment  p lus  faible  (au  moins  1 0  dB)  que  cel le  à  mesurer.  S i  e l l e  n 'est  pas  connue,  i l  
convien t  de  procéder à  une  véri fi cation  préalable;  

b)  un  analyseur de  spectre  qu i  peu t  accorder l a  plage  de  fréquences  nominale  du  système;  

I l  convien t  que  la  caractéri stique  de  bru i t  de  phase  de  l 'analyseur de  spectre  so i t  
su ffi samment  p lus  faible  (au  moins  1 0  dB)  que  cel le  à  mesurer.  S i  e l l e  n 'est  pas  connue,  i l  
convien t  de  procéder à  une  véri f i cation  préalable.  

4.1 0.3  Raccordement  du  matériel  

Le  mon tage  de  mesure  du  bru i t  de  phase  est  donné  à  la  Fi gure  27.  



 – 1 82  – I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  

 

  

Ang lai s  Français  

Si g nal  g enerator  Gén érateu r de  s i gnal  

N etwork Réseau  

Spectrum  anal yser An al yseu r  de  spectre  

Figure  27  – Montage d 'essai  pour la  mesure  du  bru i t  de  phase 

L'apparei l  de  mesure  do i t  ê tre  raccordé  en  vei l lan t  à  main ten i r  une  adaptation  d ' impédance  
adéquate  et  en  u ti l i san t  des  câbles  et  connecteurs  adaptés.  

4.1 0.4  Procédure  de  mesure 

La procédure  de  mesure  est  l a  su i vante:  

a)  Rég ler  l a  fréquence  porteuse  du  générateur de  s ignal  rad iofréquence  sur  cel le  du  canal  
où  l a  mesure  do i t  ê tre  effectuée.  

b)  Rég ler  l e  n iveau  de  porteuse  du  générateur de  s i gnal  rad iofréquence  afi n  d 'obten i r  l e  
même  n iveau  à  l a  prise  d 'abonné  que  dans  les  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal .  

c)  Accorder l 'analyseur de  spectre  sur  l e  même canal .  Sélectionner l a  fréquence  cen trale  de  
l 'analyseur de  spectre  et  l es  rég lages  de  l argeur de  balayage  et  de  n i veau  pour affi cher  la  
porteuse  et  ses  bandes  latérales  dues  au  bru i t  de  phase.  

d )  Rég ler  la  largeur de  bande  de  résolu tion  RSBW de  l 'analyseur de  spectre  à  300  Hz  et  la  
l argeur de  bande  vidéo  à  30  Hz  ou  1 0  Hz.  

e)  Mesurer  l e  n i veau  de  porteuse  non  modu lée  C  en  dB(mW) .  

f)  Mesurer l e  n i veau  PN(fm )  en  dB(mW)  de  chaque  composante  dans  une  bande  latérale  de  
bru i t  e t  noter  sa fréquence  fm .  

g )  Converti r  l a  valeur mesurée  de  PN en  une  largeur de  bande  hertz ienne,  à  l 'aide  de  la  
formu le  su i van te:  

PN0(fm )  =  PN(fm )  −  1 0  l g  RSBW +  Ksa  

où  

•  RSBW est  l a  l argeur de  bande  de  résolu tion  de  l 'analyseur de  spectre;  

•  l e  facteur de  correcti on  Ksa  dépend  de  l 'apparei l  de  mesure  u ti l i sé  et  do i t  ê tre  fou rn i  
par l e  fabrican t  de  l 'apparei l  de  mesure  ou  obtenu  par  étalonnage.  La valeur  du  facteur 
de  correction  pour un  analyseur de  spectre  typique  est  d 'envi ron  1 , 7  dB  (vo i r  
Annexe  D) ;  

•  l e  facteur  de  correction  n 'est  pas  nécessai re  s i  l 'apparei l  de  mesure  peu t  être  rég lé  
pour  affi cher  l e  n i veau  de  bru i t  en  un i tés  dB(mW/Hz) .  Dans  ce  cas,  la  valeur  PN0(fm )  
est  obtenue  d i rectement.  

h )  Calcu ler l es  performances  de  bru i t  de  phase  de  la  porteuse,  défin ies  comme étan t  l e  
rapport  de  la  pu issance  mesurée  dans  une  composante  de  bande  latérale  (par  densi té  
spectrale  de  l argeur de  bande  hertz ienne)  sur  l a  pu issance  totale  du  s ignal :  

α(fm )  =  PN0(fm )  – C en  dB(Hz−1 )  

Pour cette  mesure,  i l  est  pri s  pour  hypothèse  que  l es  con tribu tions  de  la  modu lation  
d 'ampl i tude  par rapport  au  spectre  de  bru i t  son t  nég l igeables  comparées  à  cel les  de  l a  
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Signal  
generator  Network  Spectrum 

analyser  
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modu lati on  de  fréquence,  et  que  la  l argeur de  bande  de  mesure  (RSBW)  est  beaucoup  plus  
peti te  que  fm .  

4.1 0.5  Présentation  des  résu l tats  

Le  bru i t  de  phase  mesuré  PN0 ,  exprimé  en  dB(Hz -1 ) ,  do i t  ê tre  tracé  en  fonction  de  la  d istance  
de  fréquence  fm  par  rapport  à  l a  porteuse  (voi r  Tableau  2) .  Un  exemple  de  résu l tats  de  
mesure  du  n iveau  L  de  bru i t  de  phase  est  donné  à  l a  Fi gure  28  et  à  la  Figu re  29.  
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Carri er  Porteuse  

Frequen cy d i s tance  D i stance  de  fréqu ence  

Figure  28  – Exemple de  masque pour les  mesures du  bru i t  de  phase:   
formats  PSK,  APSK et  QAM 
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Figure  29  – Exemple  de  masque pour les  mesures  du  bru i t  
 de  phase:  format  OFDM 
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Tableau  2  – Distance de  fréquence fm  

Format  de  modu lation  
fa  
 

kH z  

fb  
 

kH z  

fc  
 

kH z  

fd  
 

kH z  

PSK,  APSK/QAM  1  1 0  1 00  1  000  

OFDM   (systèmes  2  k e t  8  k)  1  1 0  1 00  1  000  

 

4.1 1  Isolement  mutuel  entre  prises  d 'abonné 

4.1 1 .1  Général i tés  

Même s i  l a  méthode  décri te  s 'appl ique  également  aux extrém i tés  de  l a  l i gne  de  raccordement  
l orsqu 'aucune  prise  d 'abonné  n 'est  u ti l i sée,  l ' i so lement sera en  général  mesuré  en tre:  

a)  l es  prises  d 'abonné  raccordées  à  des  dérivateurs  d 'abonné  ad jacen ts;  

b)  l es  pri ses  d 'abonné  raccordées  au  même  dérivateur  d 'abonné  mu l tiple;  

c)  l es  sorties  d i rectes  ad jacentes.  

4.1 1 .2  Matériel  exigé 

Ce montage  d 'essai  do i t  être  bien  adapté  et  do i t  comporter l es  é léments  su i van ts:  

a)  un  générateu r de  bru i t  (blanc)  à  large  bande,  couvrant  l a  p lage  de  fréquences  du  système 
à  examiner;  

b)  un  ampl i f i cateur  à  large  bande  à  gain  variable  pouvan t  fou rn i r  un  n i veau  de  s i gnal  de  
sorti e  don t  la  valeur  est  adaptée  pour l e  système à  mesurer;  

c)  un  affaibl i sseur variable,  ajustable  par i ncréments  de  1  dB  au  maximum,  j usqu 'à  une  
valeur  supérieu re  à  l ' i so lement mu tuel  maximal  à  mesurer;  

d )  un  analyseur de  spectre  pouvan t  couvri r  l a  p lage  de  fréquences  du  système  à  mesurer;  

e)  des  câbles  coaxiaux adaptés  de  l ongueur su ffi san te  pour raccorder l 'apparei l  de  mesure  
aux pri ses  d 'abonné  à  mesurer dans  l e  réseau  de  d istribu ti on  par câbles.  

4.1 1 .3  Raccordement  du  matériel  

Le  matérie l  do i t  ê tre  raccordé  comme ind iqué  à  l a  Fi gure  30.  
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Figure  30a  – Montage  pour  l e  rég lage i n i t ial  du  matériel  
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Figure  30b  – Montage  pour  l a  mesure  de  l ' i solement  mutuel  

Figure  30  – Montage de l 'apparei l  d 'essai  pour la  mesure  de  
 l ' i solement  mutuel  entre  les  prises  d 'abonné 

4. 1 1 .4  Procédure  de  mesure 

La procédure  de  mesure  est  l a  su i vante:  

a)  Le  matérie l  é tan t  raccordé  con formément  à  la  Figure  30a,  rég ler  l 'affaibl i sseur variable  à  
une  valeur j uste  au -dessus  de  la  valeur  maximale  d ' i so lement mu tuel  qu ' i l  est  prévu  de  
mesurer.  Enreg istrer  cette  valeur a1 .  

b)  Rég ler  l e  n i veau  de  sorti e  de  l 'ampl i f i cateur  à  l arge  bande  et  du  générateur  de  bru i t  pour 
obten i r  un  n i veau  à  l 'en trée  de  l 'analyseur de  spectre  à  peu  près  égal  à  ce lu i  d i spon ible  
au  n i veau  d 'une  pri se  d 'abonné  dans  le  canal  ou  l a  p lage  de  fréquences  considérés.  

c)  Rég ler l es  commandes  de  l 'analyseur de  spectre  ( largeur de  bande  de  résolu tion  et  
l argeur de  bande  vidéo)  de  man ière  à  générer un  affi chage  plat,  pu is  noter  l 'ampl i tude  A1  
de  l 'affi chage  su r l a  p lage  de  fréquences  à  l 'étude.  

d )  Reti rer de  la  secti on  en  essai  l es  s i gnaux normalement  d istribués  su r l e  système tou t  en  
main tenan t  l es  cond i t ions  de  term inaison  correctes.  Connecter  l e  matérie l  comme i nd iqué  
à  l a  Figu re  30b  et  véri fi er  que  la  sortie  de  l 'ampl i f i cateur  à  large  bande  et  du  générateur 
de  bru i t  est  connectée  à  l a  prem ière  pri se  d 'abonné  (SO1 )  et  que  l 'analyseur de  spectre  
est  connecté  à  l a  deuxième prise  d 'abonné  (SO2) .  
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e)  Rédu i re  le  rég lage  de  l 'affaibl i sseur tan t  que  la  crête  de  l 'affi chage  su r l 'analyseur de  
spectre  n 'a  pas  attein t  l a  même  ampl i tude  A1  que  cel le  notée  au  po in t  c)  du  présen t  
paragraphe  pour  l a  fréquence  à  laquel le  la  crête  se  produ i t.  

f)  Enreg istrer l a  nouvel le  valeur de  l 'affaibl i sseur a2 .  

g )  L' i solement  mu tuel  est  donné  par a1  −  a2 .  

h )  S i  l es  prises  d 'abonné  son t  à  doubles  embases  (TV et  rad io ,  par exemple) ,  i l  convien t  de  
mesurer également  l ' i so lement mu tuel  aux fréquences  appropriées  en tre  une  embase  (TV,  
par  exemple)  de  l a  prise  d 'abonné  " locale"  et  l 'au tre  embase  (rad io ,  par  exemple)  de  l a  
prise  d 'abonné  "é lo ignée" ,  et  i nversement.  Dans  ces  cas,  i l  sera également  nécessai re  de  
mesurer l ' i so lement  mu tuel  avec les  embases  non  u ti l i sées  dans  l es  cond i ti ons  de  
term inaison  ou  de  ci rcu i t  ouvert.  I l  convien t  d 'établ i r  l es  cond i t ions  de  mesure  l ors  de  l a  
m ise  en  tableau  des  résu l tats.  S i  l es  embases  non  u ti l i sées  son t  term inées,  l a  résistance  
de  term inaison  do i t  ê tre  de  75  Ω .  

i )  S i  l es  mesures  son t  réal i sées  dans  un  certain  nombre  de  bandes  de  fréquences  d iscrètes,  
l e  p lus  faible  résu l tat  obtenu  doi t  être  pris  comme étan t  l ' i so lement  mu tuel  en tre  deux 
prises  d 'abonné  à  l 'étude.  

4.1 1 .5  Présentation  des  résu l tats  

Les  résu l tats  do iven t  être  présen tés  dans  un  tableau  dans  l equel  f i gu ren t  l es  valeurs  
obtenues  dans  l e  canal  ou  la  p lage  de  fréquences  examinés  pou r chaque  couple  de  prises  
d 'abonné  mesurées.  

4.1 2  Réponse en  ampl i tude à  l ' intérieur d 'un  canal  

4. 1 2.1  Général i tés  

La méthode  décri te  s 'appl ique  à  la  mesure  de  l a  réponse  en  ampl i tude  des  réseaux de  
d istribu tion  par  câbles  su r  la  plage  de  fréquences  d 'un  canal  i nd ividuel  en tre  deux poin ts  
spéci fiés  du  système.  

Tou tefo is,  l orsque  des  s ignaux d 'en trée  dans  le  système son t  reçus  au  n iveau  de  la  bande  de  
base  ou  rédu i ts  à  cel le- là  et  son t  modu lés  aux fréquences  porteuses  du  système,  l a  réponse  
d 'un  démodu lateur et  d 'un  modu lateu r  ne  doi t  pas  être  i ncluse.  S i  l es  caractéristi ques  de  ces  
é léments  do iven t  être  i ncluses,  une  évaluation  d i sti ncte  doi t  ê tre  réal i sée  à l 'aide  de  
techn iques  d 'essai  appl icables  à  ce  type  de  matérie l .  

S i  l e  système est  doté  d 'un  apparei l  de  changement de  fréquence  placé  en tre  l 'en trée  
d 'an tenne  et  l a  prise  d 'abonné  au  n i veau  de  laquel le  l es  essais  doivent  être  réal i sés,  
l 'apparei l  do i t  ê tre  étalonné  (voi r  4. 1 2.4a)  à  4. 1 2.4c) )  aux fréquences  de  sortie ,  en  ayant  
préalablement  véri f ié  que  la  sortie  du  générateur de  bru i t  à  l arge  bande  est  également  plate  
su r l e  canal  d 'en trée.  

4.1 2.2  Matériel  exigé 

Ce montage  d 'essai  do i t  être  bien  adapté  et  do i t  comporter  l es  é léments  su i van ts:  

a)  un  générateur de  bru i t  (blanc)  à  l arge  bande  adapté;  

b)  deux affaibl i sseurs  variables;  

c)  un  analyseur de  spectre.  

4.1 2.3  Raccordement  du  matériel  

Le  matérie l  do i t  ê tre  raccordé  comme ind iqué  à  la  Figure  31 a.   
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Figure  31 a  – Montage  pour  l e  rég lage i n i t ial  du  matériel  
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Figure  31 b  – Montage  pour  l a  mesure  

Figure  31  – Montage de l 'apparei l  d 'essai  pour la  mesure  
de  la  réponse en  fréquence dans  un  canal  

4. 1 2.4  Procédure de  mesure 

La procédure  de  mesure  est  la  su i van te:  

a)  Le  matériel  étan t  raccordé  comme ind iqué  à  l a  Figure  31 a,  rég ler  l 'analyseur de  spectre  
pour  affi cher  l e  canal  à  soumettre  à  l 'essai  et  rég ler l 'affaibl i sseur variable  A1 ,  de  sorte  
que  le  n i veau  du  s i gnal  à  sa  sortie  so i t  ce lu i  exigé  l ors  de  l a  connexion  à  l 'en trée  du  
système.  

b)  Rég ler l 'affaibl i sseur variable  A2,  de  sorte  que  le  n i veau  du  s i gnal  à  l 'en trée  de  l 'analyseur 
de  spectre  soi t  i n férieur  d 'envi ron  3  dB  à  4  dB  à  celu i  prévu  au  n iveau  de  la  pri se  
d 'abonné  qu i  fera l 'objet  de  l 'essai .  

c)  Rég ler l es  commandes  de  l 'analyseur de  spectre  ( largeur de  bande  de  résolu tion  et  
l argeur de  bande  vidéo)  afin  d 'obten i r  un  affi chage  sati sfaisant.  La cou rbe  obtenue  sur  
l 'écran  de  l 'analyseur de  spectre  est  l a  "courbe  de  référence"  (Fi gure  32) .  
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Trough  touches  " reference"  at  A2  sett i ng  =  a2  Le  creux  touche  l a  " ré férence"  au  rég l age  A2  =  a2  

Peak touch es  " re ference"  at  A2  sett i ng  =  a1  La  crête  touche  l a  " ré férence"  au  rég l ag e  A2  =  a1  

Cu rve  crosses  " re ference"  at  A2  sett i n g  =  a0  La  cou rbe  coupe  l a  " ré férence"  au  rég l age  A2  =  a0  

Reference  Référence  

Figure  32  – In terprétation  des  affichages  de  mesure de  la  réponse 
 en  fréquence dans un  canal  

d)  Rég ler l 'affaibl i sseur A2  su r 3  dB  de  part  et  d 'au tre  de  cet  ensemble  (vo i r  l e  po in t  b)  du  
présent  parag raphe)  et  véri f ier  que  la  forme  de  la  courbe  de  référence  ne  varie  pas.  

En fin ,  reven i r  aux  rég lages  de  c)  et  défi n i r  l a  courbe  de  référence  sur "hold"  de  sorte  
qu 'el le  reste  affi chée  l orsque  l e  s ignal  d 'en trée  est  supprimé.  

e)  Raccorder le  matériel  au  réseau  de  d istribu ti on  par câbles  (vo i r  la  Figu re  31 b)  en  reti ran t  
l 'en trée  de  s i gnal  normale  du  canal  soumis  à  l 'essai ,  mais  en  conservan t  l es  s ignaux 
pi lotes  qu i  peuven t  être  nécessai res  au  bon  fonctionnement  du  système.  

Les  systèmes  de  commande  au tomatique  de  gain  à  fonctionnement par s ignal  peuvent  ne  
pas  fonctionner correctement,  auquel  cas  i l  convien t  de  l es  désactiver et  d 'u ti l i ser l a  
commande  manuel l e  de  gain  pendan t  ces  essais.  

f)  Rég ler  l 'affaibl i sseur A2  pour  générer la  même  ampl i tude  générale  d 'affi chage  que  cel le  
obtenue  au  poin t  c)  du  présen t  paragraphe,  en  u ti l i san t  la  courbe  "de  référence" .  

g )  Marquer l es  l im i tes  de  fréquence  du  canal  à  l 'aide  de  l a  fonction  de  marquage  de  
l 'analyseur de  spectre.  
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h )  A l 'aide  de  l 'affaibl i sseur A2,  con fi gurer l 'affi chage  de  sorte  que,  dans  l es  l im i tes  de  
fréquence  i nd iquées  au  poin t  g )  du  présen t  paragraphe:  

1 )  l a  courbe  coupe  l a  "référence" .  Enreg istrer l a  valeur  a0 ,  avec correction  pour 
l ' i n terpolation ;  

2 )  l a  "crête"  de  l a  réponse  touche  la  " référence" ,  en  i n terpolan t  s i  nécessai re.  Enreg istrer 
l a  valeur  a1 ,  avec correcti on  pou r l ' i n terpolation .  

Le  "creux"  de  l a  réponse  touche  la  " référence" ,  en  i n terpolan t  s i  nécessai re.  

Enreg istrer  l a  valeur  a2 ,  avec correction  pou r  l ' i n terpolation .  

i )  La variation  de  la  réponse  en  ampl i tude/fréquence  dans  le  canal  est  donnée  par  (a1  −  a0)  
e t  (a2  −  a0) .  

4.1 2.5  Présentation  des  résu l tats  

Les  résu l tats  son t  présen tés  dans  un  tableau  ou  par une  courbe  donnan t  l a  réponse  en  
ampl i tude  dans  l e  canal  mesuré.  

4.1 3  Distorsion  non  l inéai re  

4. 1 3.1  Général i tés  

Voi r  l ' I EC  60728-3-1 .  Les  méthodes  décri tes  i ci  s 'appl i quen t  aux  systèmes  numériques.  

4.1 3.2  In termodulation  

Voi r  l ' I EC  60728-3.  

4.1 3.3  Transmodulation  composi te  

A l 'étude.  

5  Exigences de performances au  n iveau  de  la  prise  d 'abonné 

5.1  Exigences  générales  

Tou tes  l es  exi gences  fon t  référence  aux l im i tes  des  performances,  qu i  do iven t  être  obtenues  
en tre  l a  ou  les  en trées  de  l a  ou  des  têtes  de  réseau  et  une  pri se  d 'abonné  où  l a  term inaison  
correspond  à  une  résistance  égale  à  l ' impédance  de  charge  nom inale  du  système,  sau f  
spéci fi cation  con trai re.  Lorsque  des  pri ses  d 'abonné  ne  son t  pas  u ti l i sées,  l ' i nd icati on  
men tionnée  ci -dessus  s 'appl i que  à  l 'extrémi té  d 'abonné  de  l a  l i gne  de  raccordement.  Par 
ai l l eurs,  l es  exigences  qu i  son t  obtenues  en tre  l a  ou  les  en trées  de  l a  ou  des  têtes  de  réseau  
et  une  i n terface  du  réseau  domestique  (HN I )  son t  également  données.  

NOTE  1  Les  méth odes  de  mesu re  décri tes  dans  l a  présen te  norme  son t  con s i dérées  comm e  étan t  fon damen tal es .   

NOTE  2  S i  l ' opérateu r  du  système  souhai te  d i vi ser  l e  système  en  pl u s i eu rs  part i es  ou  souh ai te  u t i l i ser d i f féren ts  
supports  de  transm iss i on  (câblage  coaxi al ,  câblage  symétri que,  câblage  opti que,  par  exemple) ,  l es  l i m i tes  re l ati ves  
à  l 'accum u lati on  des  dég radati ons  te l l es  que  ce l l es  donn ées  dans  l a  présen te  norme  s 'appl i quen t  tou jou rs.  

NOTE  3  Les  exi gences  de  performances  des  systèmes  de  vo i e  de  retou r a i ns i  que  l es  méthodes  part i cu l i ères  de  
mesu re  re l at i ves  à  l ' u t i l i sati on  des  vo i es  de  retou r  dans  l es  réseaux de  d i stri bu t i on  par câbles  son t  décri tes  dans  
l ' I EC  60728-1 0 .  

5.2  Présentation  

Le  présent  arti cle  défin i t  l es  l im i tes  de  performances  du  système  qu i ,  avec une  en trée  non  
dégradée  à l a/aux tête(s)  de  réseau ,  dans  les  cond i ti ons  de  foncti onnement  normal  d 'un  
canal ,  garanti ron t  un  service  quasi  exempt  d ' i n terruption  (QEF) ,  correspondant  à:  

a)  un  taux d 'erreur b inai re  (TEB) ,  avant  correction  d 'erreur  Reed-Solomon ,  de  1 0 -4  pour l es  
s i gnaux DVB-S,  DVB-T et  DVB-C;  
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b)  un  taux d 'erreur sur  l es  paquets  (TEP)  de  1 0 -7  après  les  décodeurs  LDPC et  BCH  pour l es  
s ignaux DVB-S2,  DVB-T2  et  DVB-C2.  

Les  l im i tes  de  performance  données  dans  l e  présen t  arti cle  s 'appl i quen t  l orsque  les  méthodes  
de  mesure  données  à  l 'Arti cle  4  son t  u ti l i sées  et,  l e  cas  échéan t,  en  présence  de  tous  l es  
s ignaux pour l esquels  l e  système a  été  conçu .  Les  l im i tes  de  performances  do iven t  être  
respectées  pour  ces  cond i ti ons  spéci fiées  de  température,  d 'humid i té,  de  tension  et  de  
fréquence  d 'al imen tation  du  secteur,  qu i  s 'appl i quent  à  l 'endroi t  où  l e  système  est  s i tué.  

Lors  de  l a  mesure  des  paramètres  du  système au  n iveau  de  la  prise  d 'abonné  (ou  de  
l ' i n terface  du  réseau  domestique)  en  fonctionnement,  l es  valeurs  l im i tes  i nd iquées  ci -dessous  
peuven t  être  dépassées  (vo i r  l ' I EC  60728-1 -2) ,  en  tenant  compte  de  l a  con tribu tion  de  l a  
performance  (qual i té)  du  s ignal  de  chaque  paramètre  présen t  à  l 'en trée  de  l a  tête  de  réseau .  

EXEMPLE  Le  rapport  s i gnal  rad i ofréquence/bru i t  mesu ré  au  n i veau  de  l a  pri se  d 'abonné  en  foncti onn emen t  est  
i n féri eu r  aux  val eu rs  données  au  Tableau  9 ,  c 'est-à-d i re  qu e  pou r  DVB-S  ou  DVB-S2,  l e  rapport  s i gnal  
rad i ofréquence/bru i t  sera  dég radé  j usqu 'à  1  dB  (vo i r  l ' I EC  60728-1 -2)  par  rapport  au x  valeu rs  d 'en trée  de  tête  de  
réseau  données  au  Tabl eau  24.  

5.3  Impédance 

L' impédance  nominale  du  système  doi t  ê tre  de  75  Ω .  I l  convien t  de  noter que  cette  valeur  
s 'appl ique  à  tous  l es  câbles  d 'al imen tation  coaxiaux et  à  tou tes  les  prises  d 'abonné,  et  doi t  
fai re  offi ce  d ' impédance  de  référence  pour  tou tes  l es  mesures.  

5.4  Exigences  au  n iveau  de  l 'entrée  du  terminal  

5.4.1  Général i tés  

Les  exigences  su ivan tes  s 'appl i quen t  l orsqu 'un  "cordon  de  raccordement"  re l ie  d i rectement  l a  
"prise  d 'abonné"  (vo i r  3 . 1 . 83)  à  " l 'en trée  du  term inal " .  

5.4.2  N iveau  du  signal  

Les  n iveaux de  s ignal  à  la  pri se  d 'abonné  donnés  dans  l e  présen t  paragraphe  son t  rédu i ts  par 
l 'affaibl i ssement  du  cordon  de  raccordement  spéci fié  dans  l ' I EC  60966-2-4,  l ' I EC  60966-2-5,  
et  l ' IEC  60966-2-6.  Un  cordon  de  raccordement  ne  dépassan t  pas  3  m  de  long  est  considéré  
comme n 'ayan t  aucun  impact  su r l es  au tres  paramètres  de  qual i té  du  service  fou rn i  au  
term inal .  

NOTE  Dans  ce  cas,  l e  n i veau  du  s i gnal  es t  rédu i t  d 'envi ron  1 , 5  dB  (à  1  000  M H z) .  

5.4.3  Autres  paramètres  

Les  exigences  de  performances  données  ci -dessous  au  n i veau  de  l a  pri se  d 'abonné  resten t  
i nchangées  au  n i veau  de  l 'en trée  du  term inal .  

5.5  N iveaux de  signal  rad iofréquence aux prises  d 'abonné 

5.5.1  N iveaux de  signal  rad iofréquence min imaux et  maximaux 

Les  n i veaux de  s i gnal  rad iofréquence  m in imaux et  maximaux dépendron t  de  nombreux 
facteurs,  notamment  des  performances  des  récepteurs  typiques  en  cours  d 'u ti l i sation  et  des  
modes  d ' i nstal lation  l ocaux.  Les  n iveaux maximaux et  l es  n i veaux m in imaux ne  do ivent  
respecti vement  pas  être  supérieurs  et  i n férieurs  à  ceux i nd iqués  au  Tableau  3 .  

NOTE  Pou r l es  exi gences  au  Japon ,  vo i r  l 'Art i c l e  E . 2 .  
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Tableau  3  – N iveaux du  signal  numérique au  n iveau  d 'une prise  d 'abonné 

Type  de  
service  

Systèmes  Modu lation  Pl age  de  
fréquences  

N iveau  
min imal  

Niveau  maximal  

dB(µV)  dB(µV)  

Télévis i on  

DVB-S  QPSK 1 re  I F  47  77  

DVB-S2  QPSK,  8PSK, 1 6APSK,  
32APSK 1 re  I F  47  77  

DVB-C  

1 6  QAM  

VH F/UH F 

41  61  

64  QAM  47  67  

1 28  QAM  50  70  

256  QAM  54  74  

DVB-C2  

1 6  QAM  

Débi t  de  code  

VH F/UH F 

 

77  4/5  2  

9 /1 0  27  

64  QAM  

Débi t  de  code   

77  
2/3  28  

4/5  30  

9 /1 0  32  

256  QAM  

Débi t  de  code   

77  
3 /4  34  

5/6  36  

9 /1 0  38  

1  024  QAM  

Débi t  de  code   

77  
3 /4  39  

5/6  41  

9 /1 0  43  

4  096  QAM  

Débi t  de  code   

77  5/6  52  

9 /1 0  54  

 
DVB-T 

COFDM  

QPSK 

Débi t  de  code  

VH F/UH F 

  

1 /2  26  74  

2/3  28  74  

3 /4  30  74  

5/6  33  74  

7/8  35  74  

1 6  QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  32  74  

2/3  36  74  

3 /4  39  74  

5/6  42  74  

7/8  45  74  

64  QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  42  74  

2/3  

3 /4  

45  74  

48  74  
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Type  de  
service  

Systèmes  Modu lation  Pl age  de  
fréquences  

N iveau  
min imal  

Niveau  maximal  

dB(µV)  dB(µV)  

5/6  
 

51  74  

7/8  54  74  

DVB-T2  

COFDM  

QPSK 

Débi t  de  code  

VH F/U H F 

  

1 /2  26  74  

3 /5  27  74  

2/3  28  74  

3 /4  30  74  

4/5  31  74  

5/6  32  74  

1 6  QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  31  74  

3 /5  33  74  

2/3  35  74  

3 /4  36  74  

4/5  37  74  

5/6  38  74  

64  QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  36  74  

3 /5  38  74  

2/3  39  74  

3 /4  41  74  

4/5  43  74  

5/6  44  74  

256  QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  39  74  

3 /5  42  74  

2/3  44  74  

3 /4  46  74  

4/5  48  74  

5/6  49  74  

Rad i od i ffus i on   
sonore  DAB  OFDM  

Bande  I I I  28  94  

Bande  L  28  84  

N OTE  D 'au tres  types  de  modu lati ons  son t  à  l ' é tu de.  

 

5.5.2  Di fférences de  n iveau  du  signal  rad iofréquence 

Les  d i fférences  de  n i veau  du  s i gnal  rad iofréquence  ne  do iven t  pas  dépasser l es  valeurs  
données  au  Tableau  4.  

NOTE  Pou r l es  exi gences  au  J apon ,  vo i r  l 'Art i c l e  E . 3 .  
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Tableau  4  – Di fférences  de  n iveau  maximales  au  n iveau  de  l a  prise  d 'abonné 
entre  des  canaux de  télévision  répartis  

Systèmes  Modu lation  Plage  de  fréquences  

Di fférence de  
n i veau  maximale  

dB  

DVB-S  QPSK 1 re  ban de  d ' I F  complète  u . c.  

DVB-S2  QPSK,  8PSK,  
1 6APSK,  32APSK 

1 re  ban de  d ' I F  complète  u . c.  

DVB-C,  DVB-C2  64  QAM  Bande  complète  (câbl e )  1 2  

DVB-C,  DVB-C2  64  QAM  Canal  ad j acen t  3  

DVB-C  1 28  QAM  Bande  complète  (câble )  1 2  

DVB-C  1 28  QAM  Canal  ad j acen t  3  

DVB-C,  DVB-C2  256  QAM  Bande  complète  (câbl e )  1 2  

DVB-C,  DVB-C2  256  QAM  Canal  ad j acen t  3  

DVB-C2  1 °024  QAM  Bande  com plète  (câbl e)  1 2  

DVB-C2  1 °024  QAM  Canal  ad j acen t  3  

DVB-C2  4°094  QAM  Bande  com plète  (câbl e)  1 2  

DVB-C2  4°094  QAM  Canal  ad j acen t  3  

DVB-T,  DVB-T2  COFDM  Bande  complète  ( rad iod i ffus i on )  1 2  

DVB-T,  DVB-T2  COFDM  Canal  ad j acen t  3  

La  d i fférence  s 'appl i que  au x  s i gnau x don t  l e  type  de  modu lati on  est  l e  m ême.  

u . c.  (under consideration)  =  à  l 'é tude  

 

5.6  Isolement  mutuel  entre  prises  d 'abonné 

5.6.1  Isolement  entre deux abonnés 

L' i so lement  m in imal  en tre  deux prises  do i t  être  de  30  dB  dans  tou tes  l es  bandes  de  té lévis ion  
u ti l i sées  en  aval  (vo ie  d i recte)  

NOTE  Pour  l es  exi gences  au  J apon ,  vo i r  l 'Art i c l e  E . 4.  

5.6.2  Isolement  entre prises  ind ividuel les  dans un  même logement  

L' i so lement m in imal  en tre  deux prises  i nd ividuel les  dans  un  même  l ogement do i t  être  
supérieur à  22  dB.  

NOTE  Les  exi gences  de  ce  parag raph e  s 'appl i quen t  égalemen t  à  u n  l og emen t,  s i  des  cond i t i ons  part i cu l i ères  
l 'exi gen t  (s i  p l us i eu rs  récepteu rs  TV foncti onnen t  en  même  temps,  par  exemple) .  

5.6.3  Isolement  entre voie  d i recte  et  voie  de  retour 

Si  des  prises  d 'abonné  son t  dotées  d 'en trées  de  vo ie  de  retou r,  l ' i so lement  m in imal  en tre  
l 'en trée  de  vo ie  de  retour et  une  sortie  rad io  FM  ou  té lévis ion  (64  QAM)  do i t  donner un  n iveau  
de  porteuse  résiduel le  dans  la  p lage  de  fréquences  de  la  vo ie  de  retour con forme  au  
Tableau  5.  
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Tableau  5  – N iveau  de  porteuse résiduel le  au  n iveau  de  la  sortie  de  télévision  ou   
de  rad io  FM  dans  la  même prise  ou  entre  deux prises  d i fférentes  

Entrée  de  
l a  voie  de  
retour   

N i veau  de  s ignal  
i nséré  dans  l 'en trée  
de  l a  voie  de  retour  

N iveau  de  porteuse  
résiduel l e  au  n i veau  
de  l a  sort i e  rad io  FM  

N iveau  de  porteuse  résiduel le  au  n i veau  de  l a  
sort i e  de  télévision  

Plage  de  
fréquences 

P l age  de  fréquen ces  
u t i l i sée  

88  MH z  à  1 08  MH z  

P l age  de  fréquences  
u t i l i sée  

1 20  MHz  à  300  MH z  

P l age  de  fréquences  
u t i l i sée  

300  MHz  à  862  MH z  

 C l asse  A  C l asse  B  C l asse  A  C l asse  B  C l asse  A C l asse  B  C lasse  A C l asse  B  

MH z  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  dB(µV)  

1 0  à  30  <1 24  <1 1 4  <80  <80  <72  <72  <84  <84  

30  à  65  <1 24  <1 1 4  u . c.  u . c.  <72  <72  <84  <84  

Certai ns  récepteu rs  de  té l évi s i on  ou  boîti ers  décodeu rs  exi gen t  u n  i so l emen t  p l us  i mportan t  que  cel u i  donné  au   
Tableau  5 .  

I l  peu t  ê tre  obtenu  g râce  à  des  f i l tres  adaptés  pl acés  en tre  l a  pri se  d 'abonné  et  l e  récepteu r  ou  l e  boîti er  
décodeu r.  

u . c.  =  à  l ' é tude.  

 

5.7  Réponse en  fréquence dans un  canal  de  télévision  au  n iveau  d 'une prise  
d 'abonné 

5.7.1  Réponse en  ampl i tude 

Les  variations  de  réponse  en  ampl i tude  dans  un  canal  de  télévis ion  ne  do ivent  pas  dépasser 
l es  valeurs  données  au  Tableau  6 .  

NOTE  Pou r  l es  exi gences  au  J apon ,  vo i r  l 'Art i c l e  E . 6 .  

Tableau  6  – Variation  de  la  réponse en  ampl i tude 

Modulation  du  si gnal  
Largeur  de  bande  du  canal  ou  
l argeur de  bande  occupée  

Variati on  maximale  
(crête  à  crête)  

M H z  dB  

QPSK (DVB-S)  37, 1 25  8  

QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  32APSK 
(DVB-S2)  

37, 1 25  u . c.  

TC8PSK (J apon )  34, 5  – 

64  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  4a  

64  QAM  (J apon )  6  6  

1 28  QAM  (DVB-C)  8  3a  

256  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  2 , 5  

1  024  QAM  (DVB-C2)  8  2 , 5  

4°096  QAM  (DVB-C2)  8  2 , 5  

COFDM  (DVB-T,  DVB-T2)  7/8  8  

OFDM  (J apon )  6  6  

a  Les  modems  par câbl e  exi g en t  u ne  vari ati on  de  réponse  en  ampl i tude  pl u s  s tri cte  de  moi ns  de  2 , 5  dB  crête  à  
crête  dans  une  l argeu r de  bande  de  canal  de  8  MH z.  

u . c.  =  à  l ' é tude.  
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5.7.2  Temps de  propagation  de  g roupe 

La variation  de  temps  de  propagation  de  g roupe  dans  un  canal  de  té lévis ion  ne  do i t  pas  
dépasser les  valeurs  données  au  Tableau  7.  

Tableau  7  – Variation  de  temps de propagation  de  groupe  

Modulation  du  s ignal  
Pl age  de  fréquences  

MH z  

Variation  maximale  du  temps de  
propagation  de  g roupe 

ns  

QPSK (DVB-S)  Larg eu r  de  bande  du  s i gn al  

(vo i r  C . 2. 3 )  

u . c.  

OFDM  (DVB-T/T2,  DVB-C2)  a  Largeu r de  bande  du  s i g nal  

(vo i r  C . 2. 3 )  

1  000  

QAM  (DVB-C)  b  Largeu r de  bande  du  s i g nal  

(vo i r  C . 2. 3 )  

1 00  

a  Vo i r  D -Book 7 ,  Parti e  A,  v1 ,  chap.  9 . 8  

b  Exi g ence  DOCSI S  

u . c.  =  à  l ' é tu de.  

 

N OTE  Pour  l es  exi gences  au  J apon ,  vo i r  l 'Art i c l e  E . 6 .  

5.8  Stabi l i té  à  long  terme de  la  fréquence des  signaux d istribués  au  n iveau  d 'une 
prise  d 'abonné 

La stabi l i té  de  la  fréquence  est  déterm inée  par l 'équ ipement  de  la  tête  de  réseau  et  l es  
f i gu res  données  pour l 'équ ipement  de  la  tête  de  réseau  s 'appl i quen t.  

NOTE  Pou r  l es  exi gences  au  J apon ,  vo i r  l 'Art i c l e   E . 7.  

Au  n i veau  d 'une  pri se  d 'abonné,  l 'écart  de  fréquence  maximal  par  rapport  à  la  valeur 
nom inale  de  l a  fréquence  cen trale  du  canal  ne  doi t  pas  dépasser l es  valeurs  i nd iquées  ci -
dessous.  

Pour l a  té lévi s ion  numérique,  l es  exigences  m in imales  de  stabi l i té  de  l a  fréquence  son t  
données  dans  l ' I EC  60728-5.  

Pour la  télévi s ion  par satel l i te ,  l a  fréquence  de  conversion  (c'est-à-d i re  l a  d i fférence  en tre  la  
fréquence  d 'un  s i gnal  d 'en trée  et  l a  fréquence  de  sortie  de  ce  s i gnal )  ne  doi t  pas  s 'écarter de  
plus  de  ±5  MHz  de  sa valeur nominale,  en  prenan t  en  compte  les  facteurs  su i van ts:  

a)  l es  variati ons  de  température  dans  la  plage  comprise  en tre  −20  °C  et  +55  °C;  

b)  l es  variations  de  l a  tension  d 'al imen tation :  comme ind iquées  par l e  fabrican t;  

c)  l 'erreur  de  rég lage  de  l 'osci l lateu r l ocal :  comme i nd iquée  par l e  fabrican t;  

d )  l e  vie i l l i ssement.  

L'écart  de  l a  fréquence  de  conversion  par rapport  à  l a  valeu r nom inale  en  raison  de  a)  et  b)  
ci -dessus  ne  doi t  pas  dépasser ±3  MHz.  

Pour les  s i gnaux DVB à modu lati on  numérique,  l a  fréquence  de  conversion  (c'est-à-d i re  la  
d i fférence  en tre  la  fréquence  d 'un  s i gnal  d 'en trée  et  l a  fréquence  de  sortie  de  ce  s ignal )  ne  
doi t  pas  s 'écarter de  sa valeur  nom inale  de  plus  des  valeu rs  i nd iquées  au  Tableau  8.  
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Tableau  8  – Ecart  maximal  de  la  fréquence de conversion  pour  
l es  signaux DVB  à  modulation  numérique 

Modulation  du  si gnal  
Ecart  de  fréquence  de  conversion  

kH z  

PSK,  APSK 
±1  500  

(DVB-S,  DVB-S2)  

64  QAM  
±1 00  

(DVB-C,  DVB-C2)  

1 28  QAM  
±1 00  

(DVB-C)  

256  QAM  
±1 00  

(DVB-C,  DVB-C2)  

COFDM  
±1 00  

(DVB-T,  DVB-T2)  

 

5.9  Bru i t  aléatoi re  

Au  n i veau  d 'une  prise  d 'abonné,  l e  n i veau  de  la  tension  de  bru i t  générée  dans  le  système 
(avec un  s i gnal  non  dégradé  à  l 'en trée  de  tête  de  réseau )  dans  un  canal  do i t  ê tre  tel  que  le  
rapport  s i gnal  rad iofréquence/bru i t  ne  do ive  pas  être  i n férieur  aux valeurs  i nd iquées  au  
Tableau  9 .  La méthode  d 'essai  du  s i gnal  à  modu lation  numérique  SD , RF/N est  donnée  en  4. 4.  

NOTE  Pou r  l es  exi gences  au  J apon ,  vo i r  l 'Art i c l e  E . 8 .  
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Tableau  9  – Rapport  signal  rad iofréquence/bru i t  à  la  prise  d 'abonné (1  de 2)  

Systèmes  Modu lation  

Rapport  s i gnal  rad iofréquence/bru i t  m in imal  
S/N 

dB  

DVB-S  QPSK 

Débi t  de  
code  

 

1 /2  1 0 , 9  

2 /3  1 2 , 8  

3 /4  1 3 , 9  

5/6  1 4 , 9  

7/8  1 5 , 6  

DVB-S2  
QPSK 8PSK 

1 6APSK 
32APSK b  

Débi t  de  
code  

QPSK 8PSK 1 6APSK 32APSK 

1 /4  6 , 0  – – – 

1 /3  7 , 1  – – – 

2 /5  8 , 0  – – – 

1 /2  9 , 3  – – – 

3 /5  1 0 , 6  1 3 , 8  – – 

2 /3  1 1 , 4  1 4 , 9  1 7, 3  – 

3 /4  1 2 , 3  1 6 , 2  1 8 , 5  21 , 1  

4/5  1 3 , 0  – 1 9 , 4  22 , 0  

5/6  1 3 , 5  1 7 , 7  1 9 , 9  22 , 6  

8/9  1 4 , 5  1 9 , 0  21 , 2  24, 0  

9 /1 0  1 4, 7  1 9 , 3  21 , 5  24, 4  

DVB-C  

1 6  QAM  20   

64  QAM  26   

1 28  QAM  29   

256  QAM  32   

DVB-C2  c  

1 6  QAM  Débi t  de  
code  

 

4/5  1 3  

9 /1 0  1 5  

64  QAM  Débi t  de  
code  

 

2 /3  1 6  

4/5  1 8  

9 /1 0  21  

256  QAM  Débi t  de  
code  

 

3 /4  22  

5/6  24  

9 /1 0  27  

1  024  QAM  Débi t  de  
code  

 

3 /4  28  

5/6  31  

9 /1 0  33  

4  096  QAM  Débi t  de  
code  

 

5 /6  40  

9 /1 0  42  
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Tableau  9  (2 de 2)  

Systèmes  Modu lation  

Rapport  s i gnal  rad iofréquence/bru i t  m in imal  
S/N 

dB  

DVB-T 
COFDM  

QPSK  a  
 

Débi t  de  code  mode  2  k mode  8  k 

1 /2  6  7  

2 /3  8  9  

3 /4  1 0  1 1  

5 /6  1 3  1 4  

7/8  1 5  1 6  

1 6  QAM  a  
 

Débi t  de  code  mode  2  k m ode  8  k 

1 /2  1 2  1 3  

2 /3  1 4  1 5  

3 /4  1 6  1 7  

5 /6  1 9  20  

7/8  21  22  

64  QAM  a  
 

Débi t  de  code  mode  2  k mode  8  k 

1 /2  1 6  1 7  

2 /3  20  21  

3 /4  22  23  

5 /6  25  26  

7/8  27  28  

 QPSK 

Débi t  de  code  LDPC  b. l .  1 6  200  bi ts  LDPC  b.  l . :  64  800  bi t  

1 /2  1 1 , 2  1 2 , 2  

3 /5  1 2 , 5  1 3 , 5  

2 /3  1 3 , 4  1 4, 4  

3 /4  1 4, 4  1 5 , 4  

4/5  1 5 , 1  1 6 , 1  

5 /6  1 5 , 6  1 6 , 6  

DVB-T2  

COFDM  1 6  QAM  

Débi t  de  code  LDPC  b. l .  1 6  200  bi ts  LDPC  b.  l . :  64  800  bi ts  

1 /2  1 6 , 2  1 7, 2  

3 /5  1 7, 8  1 8 , 8  

2 /3  1 9 , 1  20 , 1  

3 /4  20 , 4  21 , 4  

4/5  21 , 2  22 , 2  

5/6  21 , 8  22 , 8  

 64  QAM  

Débi t  de  code  LDPC  b. l .  1 6  200  bi ts  LDPC  b.  l . :  64  800  bi ts  

1 /2  20 , 2  21 , 2  

3 /5  22 , 3  23 , 3  

2 /3  23 , 8  24, 8  

3 /4  25, 4  26, 4  

4/5  26, 6  27, 6  

5 /6  27, 2  28 , 2  

 256  QAM  

Débi t  de  code  LDPC  b. l .  1 6  200  bi ts  LDPC  b .  l . :  64  800  bi ts  

1 /2  23 , 6  24, 6  

3 /5  26, 3  27, 3  

2 /3  28 , 1  29 , 1  

3 /4  30 , 3  3 1 , 3  

4/5  31 , 7  32 , 7  

5 /6  32 , 4  33 , 4  

a  Ces  val eu rs  t i en nen t  compte  du  bru i t  b l anc  et  du  bru i t  d ' impu l s i on .  

b  Ces  val eu rs  son t  cal cu lées  con formémen t  au  documen t  ETSI  EN  302  307,  Tabl eaux  1 3  e t  H . 1 ,  e t  son t  
prévues  pou r  un  PER  d e  1 0 -7  après  l es  décodeu rs  LDPC  et  BCH .  

c  Ces  val eu rs  son t  cal cu l ées  con formémen t  au  docum ent  ETSI  TS  1 02  991 :201 1 ,  Tabl eaux  4  e t  1 8 ,  e t  son t  
prévues  pou r  un  PER  d e  1 0 -7  après  l es  décodeu rs  LDPC  et  BCH .  

 



I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  – 1 99  – 

5.1 0  Brou i l lage  des  canaux de  télévision  

5.1 0.1  Brou i l lage  monofréquence 

Le  présent  parag raphe  concerne  l e  brou i l lage  monofréquence,  qu i  peu t  résu l ter  de  
l ' i n termodu lation  ou  de  l a  présence  d 'au tres  s i gnaux brou i l leu rs  (osci l lateurs  l ocaux,  s i gnaux 
é lectromagnétiques,  par  exemple) .  

NOTE  Pou r l es  exi gences  au  Japon  et  aux  Pays-Bas,  vo i r  l 'Arti c l e  E . 9 .  

A une  pri se  d 'abonné,  l e  n i veau  des  s ignaux non  dési rés  au  se in  du  système  doi t  ê tre  te l  que  
l e  rapport  s ignal  rad iofréquence  sur  brou i l lage  l e  p lus  bas  dans  un  canal  de  té lévis ion  u ti l e  ne  
doive  pas  être  i n férieu r  à  

•  41  dB  pour l es  s ignaux DVB-C  256  QAM,  

•  35  dB  pour l es  s ignaux DVB-C  64  QAM,  

•  1 3  dB  pour  l es  s i gnaux DVB-C  QPSK,  

•  à  l 'étude  pou r l es  s i gnaux DVB 1 6  QAM,  1 28  QAM  et  OFDM.  

Les  méthodes  d 'essai  son t  données  en  4. 1 3 .2.  

5.1 0.2  Bru i t  d ' intermodulation  

Le  bru i t  d ' i n termodu lation  est  engendré  par  l a  non- l i néari té  des  d isposi ti fs  ( l es  ampl i fi cateurs,  
par  exemple)  s i  des  s i gnaux à  modu lation  numérique  son t  présen ts.  Un  importan t  bru i t  
d ' i n termodu lation  se  produ i t  en  "rég ime  d 'écrêtage  de  forme  d 'onde"  (c'est-à-d i re  l orsque  la  
tension  de  sortie  i nstan tanée  due  à  la  somme des  canaux QAM  dépasse  la  tension  
d 'al imen tation  des  d isposi ti fs  acti fs) ,  l e  bru i t  d 'écrêtage  étan t  généré  par des  salves  écrêtées.  

L'effet  de  bru i t  d 'écrêtage  domine  les  produ i ts  d ' i n termodu lati on  de  3e  e t  de  5e  ordre  et  est  
p lus  néfaste  que  le  bru i t  gaussien ,  car  une  ou  plus ieurs  salves  pendan t  un  temps  de  symbole  
(1 44  ns  pou r un  s i gnal  64  QAM)  peuven t  être  détru i tes  par des  effets  d 'écrêtage  en  
nanosecondes  et  l orsque  la  fonction  de  correction  de  salve  de  Reed-Solomon  n 'est  pas  
su ffi san te  pour récupérer de  cette  erreur.  

L' i ncrément  du  bru i t  d ' i n termodu lation  avec l 'augmentation  du  n i veau  des  canaux QAM  se  
trouve  dans  la  p lage  comprise  en tre  4  dB  et  8  dB  pour un  pas  de  1  dB  du  n i veau  des  canaux 
QAM  (en  général  exprimé  sous  la  forme  4  dB/dB  ou  8  dB/dB) .  Cette  valeur est  bien  
supérieure  à l a  valeur  2  dB/dB  pour l es  produ i ts  d ' i n termodu lation  de  3e  o rdre  proposée  par 
un  ampl i fi cateur qu i  fonctionne  bien .  

Le  système doi t  fonctionner de  man ière  à  tou jours  obten i r  un  TEB  d 'au  moins  1 0 -4  au  rapport  
s ignal  su r  bru i t  (S/N )  donné  au  Tableau  9 .  

C 'est  la  rai son  pour  laquel le  un  con trô le  de  l a  "somme des  tensions  de  s ignal "  doi t  être  m is  en  
œuvre  dans  l a  tête  de  réseau .  Dans  l es  systèmes  MATV,  dans  l esquels  l e  n i veau  du  s i gnal  
reçu  peu t  varier  de  ±3  dB  en  raison  des  effets  de  propagation ,  l es  ampl i f i cateurs  doiven t  
présen ter une  commande  de  gain  appropriée  ou  do iven t  foncti onner à  un  n i veau  te l  que  les  
exigences  en  matière  de  bru i t  d ' i n termodu lati on  ne  so ien t  jamais  dépassées.  

5.1 1  Exigences  de  performances  DVB  (PSK,  QAM,  OFDM)  supplémentaires  

5.1 1 .1  TEB  

Pour un  servi ce  quasi  exempt  d ' i n terruption  (QEF) ,  l e  TEB  d 'un  s ignal  DVB doi t  être  i n férieur 
à  1 0 -4 ,  avant  correction  d 'erreurs  de  Reed-Solomon .  
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5.1 1 .2  PER  

Pour un  service  quasi  exempt d ' i n terruption  (QEF) ,  l e  TEP  d 'un  s i gnal  DVB-X2  doi t  être  
i n férieur  à  1 0 -7 ,  avan t  correcti on  d 'erreurs  sans  vo ie  de  retour (LDPC et  BCH) .  

5.1 1 .3  Marge de  signal  du  bru i t  blanc (SMWN )  

Pour un  s ignal  DVB reçu  par  l a  d i ffus ion  terrestre  ou  satel l i te ,  l a  marge  de  s i gnal  du  bru i t  
b lanc m in imale  (à l a  l im i te  i n férieure  de  l a  p lage  de  fonctionnement)  do i t  être  supérieure  à 
4  dB.  

NOTE  Pou r  l a  récepti on  terrestre ,  l a  marge  de  s i gn al  du  bru i t  b l anc  peu t  être  rédu i te  à  1  dB  s i  l e  n i veau  du  s i gnal  
reçu  est  à  ±1  dB.  

5.1 1 .4  Marge de  signal  du  bru i t  d ' intermodulation  (SMIN )  

A l 'étude.  

5.1 1 .5  MER  

NOTE  Cette  recommandat i on  de  performances  est  donnée  à  t i tre  d ' i n formati on  u n i quem en t.  

Pour un  s ignal  DVB,  i l  convien t  que  l e  rapport  d 'erreur  de  modu lation  (MER)  ne  so i t  pas  
i n férieur  à  l a  valeur donnée  au  Tableau  1 0.  

Tableau  1 0  – Rapport  d 'erreur  de  modu lation  (MER)  des  signaux DVB 

Systèmes  Modu lation  du  si gnal  
MER  

dB  

DVB-S  QPSK 1 1  

DVB-S2  

QPSK 1 1  

8PSK 1 4  

1 6APSK 1 6  

32APSK 1 8  

DVB-C  

1 6  QAM  20  

64  QAM  26  

1 28  QAM  29  

256  QAM  32  

DVB-C2  

1 6  QAM  1 3  

64  QAM  1 9  

256  QAM  24  

1  024  QAM  30  

4  096  QAM  35  

DVB-T 

COFDM  −  QPSK 1 4  

COFDM  −  1 6  QAM   20  

COFDM  −  64  QAM  26  

DVB-T2  COFDM  32  

 

5.1 1 .6  Bru i t  de  phase d 'un  signal  DVB  

NOTE  1  Cette  exi gence  de  performances  concerne  spéci fi qu emen t  l es  converti sseu rs  é l évateu rs/abai sseu rs,  l es  
converti sseu rs  de  canau x et  l es  transmodu lateu rs .  
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NOTE°2  Pou r l es  exi g ences  au  Japon ,  vo i r  l 'Art i cl e  E . 1 0 .  

Pour n ' importe  quel le  porteuse  RF d 'un  s i gnal  à  modu lation  numérique  (PSK,  APSK ou  QAM) ,  
l e  bru i t  de  phase  doi t  ê tre  i n férieur  à  l a  valeur donnée  au  Tableau  1 1  à  la  d i stance  de  
fréquence  fm  de  l a  porteuse.  

Tableau  1 1  – Bru i t  de  phase d 'un  signal  DVB  (PSK,  APSK et  QAM)  

Systèmes  Modu lation  
du  signal  

D istance  de  
fréquence  

Bru i t  de  phase  

fm  dB(H z-1 )  

fa ,  fb ,  fc ,  fd ,  fe  ⇒  1 00  Hz  1  kHz  1 0  kHz  1 00  kH z  1  000  kHz  

Débi t  en  l i gne  
(MSymbols/s)   

La  Lb  Lc  Ld  Le  

DVB-S  QPSK 5  à  27, 5  –40  –55  –75  –80  –1 00  

DVB-S2  QPSK,  8PSK 5  à  27, 5  –40  –55  –75  –80  –1 00  

DVB-C  

1 6  QAM  >3, 5  – –32  –74  –94  –1 04  

1 , 7/3 , 5  – –41  –80  –1 00  –1 04  

64  QAM  >3, 5  – –38  –80  –1 00  –1 1 0  

1 , 7/3 , 5  – –47  –86  –1 06  –1 1 0  

1 28  QAM  >3, 5  – –41  –83  –1 03  –1 1 3  

1 , 7/3 , 5  – –50  –89  –1 09  –1 1 3  

256  QAM  >3, 5  – –44  –86  –1 06  –1 1 6  

1 , 7/3 , 5  – –53  –92  –1 1 2  –1 1 6  

 

Pour un  s i gnal  à  modu lation  numérique  au  format  OFDM,  le  bru i t  de  phase  peu t  engendrer  
une  erreur de  phase  commune  (CPE)  qu i  affecte  l 'ensemble  des  porteuses  s imu l tanément  
ains i  qu 'un  brou i l lage  i n ter-porteuses  ( ICI ) .  

Pour une  porteuse  RF d 'un  s ignal  DVB modu lé  au  format OFDM,  mesuré  avec la  méthode  
donnée  en  4. 1 0. 4,  l a  valeur de  l 'erreu r de  phase  commune  (CPE)  et  ce l le  du  brou i l lage  i n ter-
porteuses  ( ICI )  do iven t  être  i n férieures  aux valeu rs  La ,  Lb ,  Lc  e t  Ld  données  au  Tableau  1 2  
aux d istances  de  fréquence  fa ,  fb ,  fc  e t  fd  par rapport  à  l a  porteuse.  

Tableau  1 2  – Bru i t  de  phase d 'un  signal  DVB-T ou  DVB-C2 (COFDM)  

Systèmes  Modu lation  
du  si gnal  

D istance  de  
fréquence  Bru i t  de  phase  

fm  dB(H z-1 )  

DVB-T 

COFDM  fa ,  fb ,  fc ,  fd  ⇒  1  kH z  1 0  kHz  1 00  kH z  1  000  kHz  

2  k  e t  8  k 
 

La  Lb  Lc  Ld  

 –75  –85  –1 1 0  –1 1 0  

DVB-T2  

 fa ,  fb ,  fc ,  fd  ⇒  1  kH z  1 0  kHz  1 00  kH z  1  000  kHz  

COFDM  
 

La  Lb  Lc  Ld  

 –75  –85  –1 1 0  –1 1 0  

DVB-C2  COFDM  fa ,  fb ,  fc ,  fd  ⇒  

1  kH z  1 0  kHz  1 00  kH z  1  000  kH z  

La  Lb  Lc  Ld  

u . c.  u . c.  u . c.  u . c.  

u . c.  =  à  l 'é tude .  
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5.1 2  Performances DAB  

A l 'étude.  

6 Exigences de performances au  n iveau  des  antennes de  réception  

6.1  Général i tés  

La qual i té  des  s ignaux dél i vrés  au  n i veau  des  prises  d 'abonné  dépend  non  seu lement  du  
trai tement  du  s i gnal  de  tête  de  réseau  et  des  performances  du  réseau ,  mais  également  des  
caractéristi ques  des  s ignaux reçus  par l es  an tennes.  Par conséquen t,  l es  exigences  
appropriées  re lati ves  à 

•  l ' i n tensi té  du  champ au  n i veau  du  s i te  d 'an tennes  de  réception ,  

•  l a  qual i té  des  s ignaux reçus,  

•  l a  sécuri té ,  

•  l a  compatibi l i té  é lectromagnétique  (CEM) ,  

son t  i nd ispensables  afin  de  fou rn i r  des  s ignaux de  té lévis ion  numérique  de  qual i té  appropriée  
à  l 'en trée  de  l a  tête  du  réseau  de  d i stribu ti on  par câbles.  

Le  n i veau  d ' i n tensi té  du  champ au  n iveau  du  s i te  d 'an tennes  doi t  ê tre  supérieur  aux valeurs  
m in imales  exigées  par l a  référence  su ivan te:  

•  CEPT – The  Chester 1 997  Mu l ti l ateral  Co-ord ination  Agreement  re lati ng  to  Techn ical  
Cri teria,  Coord ination  Principles  and  Procedures  for  the  i n troduction  of  Terrestrial  D ig i tal  
Vi deo  Broadcasting  (DVB-T)  [3 ] 1 .  

L' i n tensi té  du  champ au  n i veau  du  s i te  d 'an tennes  de  réception  doi t  ê tre  mesurée  à  l 'aide  
d 'an tennes  étalonnées  adaptées.  

6.2  Méthode de  mesure  de  l ' i ntensi té  du  champ 

6.2.1  Général i tés  

Cette  méthode  s 'appl i que  à  la  mesure  du  n i veau  d ' i n tensi té  du  champ afi n  de  véri fi er s i  son  
n i veau  est  adapté  à  une  réception  dans  de  bonnes  cond i t ions  des  s ignaux de  rad iod i ffusion  
numérique  (DAB)  et  des  s ignaux de  té lévis ion  numérique.  

6.2.2  Matériel  exigé 

Le  matérie l  exigé  comprend  l es  é léments  su ivan ts:  

•  u ne  an tenne  étalonnée  (doublet  ou  an tenne  log -périod ique)  avec un  coeffi cien t  d 'an tenne  
ANTC

 connu ,  exprimé  en  dB(m - 1 ) ;  

•  u n  analyseur de  spectre  possédan t  un  affi chage  étalonné  en  dB(µV)  du  s ignal  syn ton isé.  
Le  matérie l  doi t  pouvoi r  s 'accorder su r l a  p lage  de  fréquences  des  s i gnaux de  
rad iod i ffus ion  et  de  té lévi sion  reçus;  

•  u n  câble  coaxial  étalonné  de  longueur adaptée  (1 0  m ,  par exemple)  présen tant  un  
affaibl i ssement  étalonné  AC  (dB)  aux fréquences  auxquel les  l a  mesure  est  réal i sée.  

6.2.3  Raccordement  du  matériel  

La procédure  su ivante  est  exigée  pou r connecter l es  é léments  du  matérie l :  

___________ 

1  Les  ch i ffres  en tre  crochets  se  réfèren t  à  l a  B i b l i og raph i e.  
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•  connecter  l 'analyseur de  spectre  à  l 'an tenne  étalonnée  à  l 'aide  du  câble  coaxial  étalonné;  

•  p lacer l 'an tenne  étalonnée  en  posi tion  sur  s i te  où  l 'an tenne  de  réception  sera placée;  

•  rég ler  la  po lari sation  de  l 'an tenne  étalonnée  en  foncti on  du  champ é lectromagnétique  du  
s ignal  u ti le  à  mesurer;  

•  o ri en ter l 'an tenne  étalonnée  vers  le  s i gnal  u ti le  à  mesurer dans  l a  même  d i recti on  que  
l 'an tenne  de  réception  i nd iquée.  

6.2.4  Procédure  de  mesure 

Les  s i gnaux à  modu lation  numérique  son t  mesurés  comme su i t:  

a)  Lorsque  l es  n i veaux de  s i gnal  do ivent  être  mesurés  en  présence  d 'un  très  hau t  champ 
ambian t,  l 'apparei l  de  mesure  (analyseur de  spectre)  doi t  fai re  l 'objet  d 'un  con trô le  pour 
rechercher la  présence  éven tuel le  de  re levés  parasi tes.  Brancher une  term inaison  bl i ndée  
à  son  câble  d 'en trée,  placer l 'apparei l  de  mesure  et  l e  cordon  à l 'endro i t  approximati f  de  
l eu rs  posi ti ons  de  mesure  et  véri f ier  que  l 'apparei l  donne  un  re levé  nég l i geable  à  l a  
fréquence  ou  aux fréquences  et  aux  plages  de  mesures  à  u ti l i ser.  

b)  Accorder l 'analyseur de  spectre  su r l e  canal  qu i  do i t  ê tre  mesuré  (en  sélecti onnan t  l a  
fréquence  cen trale  de  l 'analyseur de  spectre)  et  u t i l i ser l es  rég lages  de  l argeur de  
balayage  et  de  n iveau  pour  affi cher l a  total i té  du  canal  dont  l a  largeur de  bande  dépend  
du  type  de  modu lation  employé  (voi r  Annexe  C) .  

c)  Rég ler  la  l argeur de  bande  de  résolu tion  (RSBW)  de  l 'analyseur de  spectre  à  1 00  kHz  et  
rég ler l a  l argeur de  bande  vidéo  su ffi samment  bas  pour obten i r  un  affi chage  l i ssé  (1 00  Hz,  
s i  d i spon ible) .  

d )  Mesurer l e  n i veau  (S)  du  p lateau  du  s i gnal  affi ché  en  dB(mW)  en  u ti l i san t  l e  cu rseur de  l a  
l i gne  d 'affi chage  s i  cette  foncti onnal i té  est  d i spon ible.  

NOTE  1  S i  l e  spectre  du  s i gn al  ne  possède  pas  de  pl ateau ,  en  rai son  de  l a  présence  d 'échos,  mesurer  l e  
n i veau  de  s i gnal  à  l a  fréqu ence  cen tral e  du  can al .  

e )  Mesurer  su r l e  canal  affi ché  l es  deux fréquences  basse  et  hau te  aux l im i tes  du  canal  où  l e  
n i veau  est  i n férieur  de  3  dB  au  n iveau  maximal  SL .  La d i fférence  en tre  ces  deux 
fréquences  est,  par hypothèse,  équ ivalen te  à  l a  l argeur de  bande  équ ivalen te  du  s i gnal  
BW,  en  Hz.  

f)  Calcu ler  l e  n i veau  S  du  s i gnal  à  parti r  de  l a  formu le  su i van te:  

salg1 0 K
RSBW

BW
SLS +








+=   en  dB(mW)  

Le  facteur de  correcti on  Ksa  dépend  de  l 'apparei l  de  mesure  u ti l i sé  et  doi t  ê tre  fou rn i  par  
l e  fabrican t  de  l 'apparei l  de  mesure  ou  obtenu  par  étalonnage.  La valeur  du  facteu r de  
correction  pour un  analyseur de  spectre  typique  est  d 'envi ron  1 , 7  dB  (vo i r  aussi  
Annexe  D) .  

Le  facteur  de  correction  n 'est  pas  nécessai re  s i  l 'apparei l  de  mesure  peu t  être  rég lé  pour 
affi cher l e  n iveau  de  bru i t  en  un i tés  dB(mW/Hz) .  Dans  ce  cas,  l e  n i veau  S  du  s ignal  peu t  
être  obtenu  à  parti r  du  n iveau  maximal  SL  mesuré  à  parti r  de  l a  formu le  su ivan te:  

( )BWSLS lg1 0+=   en  dB(mW)  

Dans  cette  formu le,  la  l argeur de  bande  BW do i t  être  exprimée  en  Hz.  

NOTE  2  Cette  m éthode  permet  de  mesu rer  rée l l emen t  l e  n i veau  S +  N .  La  con tri bu t i on  du  bru i t  es t  cons idérée  
comme  nég l i geabl e  s i  l e  n i veau  du  bru i t  aff i ch é  en  dehors  de  l a  bande  du  can al  est  au  mo i ns  i n féri eu r  
de  1 5  dB  au  n i veau  maxi mal  aff i ché  dan s  l a  ban de  du  canal .  Ce  n i veau  de  bru i t  i n cl u t  ce l u i  de  l 'appare i l  de  
m esu re  (anal yseu r  de  spectre) ,  qu i  es t  par  hypothèse  au  moins  i n féri eu r  de  1 0  dB  au  n i veau  de  bru i t  aff i ché  en  
dehors  de  l a  bande  du  can al  afi n  de  ne  pas  affecter  l es  résu l tats.  S i non ,  l a  con tri bu t i on  du  bru i t  (due  au  
systèm e  ou  au  matéri e l  soum is  à  l ' essai  e t  à  l 'appare i l  de  mesu re)  sera pri se  en  consi dérati on  dans  l a  mesu re  
du  n i veau  de  s i gnal  S  ( vo i r  l 'Annexe  A) .  

g )  Le  n i veau  d ' i n tensi té  du  champ FSL  est  calcu lé  à  parti r  de  l a  formu le  su ivan te:  
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FSL  =  S  +  ANTC  + AC  + 1 07   en  dB(µV/m)  

NOTE  3  Le  coeffi ci en t  1 07  s 'appl i que  s i  l ' impédance  d 'en trée  de  l 'appare i l  de  mesu re  (anal yseu r de  spectre)  
es t  de  50  Ω.  Cette  val eu r passe  à  1 09  s i  l 'appare i l  de  mesu re  présen te  une  i mpédance  d 'en trée  de  75  Ω .  

6.2.5  Présentation  des  résu l tats  

Le  n iveau  mesuré  d ' i n tensi té  du  champ du  s ignal  u t i l e  doi t  ê tre  exprimé  en  dB(µV/m) .  La 
précis ion  de  l 'apparei l  de  mesure  doi t  ê tre  i nd iquée  avec l es  résu l tats.  

6.3  Exigences 

6.3.1  Général i tés  

La qual i té  du  s ignal  reçu  par  l e  système  d 'an tenne  est  considérée  su ffi san te  s i  

•  l e  n i veau  d ' i n tensi té  du  champ pour chaque  canal  ( rad io  ou  té lévis ion )  présen t  au  poin t  de  
réception  est  supérieur  aux valeurs  m in imales  i nd iquées  dans  les  paragraphes  ci -après,  

•  l es  dégradations  dues  aux perturbations  permetten t  une  réception  quasi  sans  
erreu rs  (QEF) .   

6.3.2  Exigences  relatives  à  l ' in tensi té  de  champ 

Les  exigences  relati ves  à  l ' i n tensi té  de  rad iod i ffus ion  terrestre  numérique  et  de  rad iod i ffus ion  
satel l i te  numérique  son t  l es  su i van tes:   

a)  Rad iod i ffus ion  terrestre  numérique  

Les  valeurs  m in imales  de  l ' i n tensi té  de  champ exigée  au  n iveau  du  s i te  de  l 'an tenne  de  
réception  pour des  s ignaux DVB-T son t  recommandées  par la  CEPT [3 ]  pour l es  
d i fféren tes  cond i ti ons  de  réception :  

•  réception  fi xe  extérieure;  

•  réception  mobi le  extérieu re;  

•  réception  i n térieure  (premier n i veau )  ( récepteur  portable) .  

Pour l a  réception  fi xe  de  s i gnaux DVB-T (COFDM:  64  QAM,  débi t  2/3,  mode  8k)  et  un  
canal  de  8  MHz,  l es  valeurs  données  au  Tableau  1 3  son t  recommandées.  

Tableau  1 3  – N iveaux min imaux d ' intensi té  de  champ recommandés  par  la  CEPT [3]  

Modu lation  Bande  
N i veau  m in imal  d ' i n tensi té  de  champ él ectrique 

dB(µV/m )  µV/m  

8k 

64  QAM  

I I I  38  80  

I V  44  1 60  

V  48  250  

2  k 

1 6  QAM  

I I I  A  l ' étude  

I V  A  l 'étude  

V  A  l 'étude  

 

Les  valeu rs  du  Tableau  1 3  prennen t  pour hypothèse  des  cond i ti ons  de  réception  fi xe,  
obtenues  par hypothèse  à  l 'aide  d 'une  an tenne  d i recti ve  placée  à  1 0  m  au -dessus  du  
n i veau  du  sol .  

Ces  valeu rs  s 'appl i quent  à  l a  réception  i nd ivi duel le  seu lement,  sans  ampl i fi cateur en tre  
l 'an tenne  et  l e  récepteur.  

Les  n i veaux m in imaux d ' i n tensi té  de  champ du  Tableau  1 3  doiven t  être  augmentés  de  
6  dB  pour  l es  systèmes  MATV et  de  1 0  dB  pour l es  systèmes  CATV.  



I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  – 205  – 

Pour l es  canaux de  7  MHz,  l es  recommandations  re lati ves  aux n i veaux d ' i n tensi té  du  
champ son t  i n férieures  de  0 ,6  dB  par rapport  aux  canaux de  8  MHz.  

Pour l es  canaux de  6  MHz,  l es  recommandations  re lati ves  aux n i veaux d ' i n tensi té  du  
champ son t  i n férieures  de  1 , 25  dB  par rapport  aux  canaux de  8  MHz.  

b)  Rad iod i ffus ion  satel l i te  numérique  

La pu issance  transmise  par  l es  sate l l i tes  pour l e  service  DTH  est  comprise  en tre  50  dB(W)  
et  52  dB(W)  envi ron .  Dans  la  zone  de  service  (habi tuel lement  défi n ie  l à  où  l a  densi té  de  
pu issance  est  de  -3  dB  par rapport  au  po in t  de  visée) ,  l es  an tennes  de  réception  d 'un  
d iamètre  i n férieur à  1  m  son t  su ffi san tes,  s i  l e  facteur de  bru i t  du  bloc-converti sseur à  
faible  bru i t  (LNB)  est  i n férieur à  2  dB.  

La principale  pertu rbation  est  due  aux cond i t ions  de  bru i t  e t  d 'atmosphère  (brou i l lard ,  
plu ie ,  etc. ) .  I l  est  consei l l é  de  concevoi r  l e  système  de  réception  (an tenne  et  LNB)  avec 
une  marge  adéquate  en  ce  qu i  concerne  le  C/N  m in imal  exi gé  à  l a  prise  d 'abonné.  

Pour la  réception  communau tai re  u ti l i san t  l a  d i stri bu tion  à  l a  prem ière  fréquence  
i n terméd iai re  (en tre  950  MHz  et  2  1 50  MHz)  des  s i gnaux modu lés  PSK,  APSK ou  FM,  i l  
convien t  d 'augmenter  l e  d iamètre  de  l 'an tenne  de  50  % pour compenser l es  dégradations  
dues  au  système de  d i stri bu tion .  

6.3.3  Qual i té  des  signaux reçus 

6.3.3.1  Général i tés  

En  u ti l i san t  l 'an tenne  conçue  (gain ,  d i recti vi té  et  po larisation )  pour  la  réception  des  s i gnaux 
u ti les  au  s i te  de  l 'an tenne,  l es  n i veaux m in imaux de  s ignaux su ivan ts  à  l 'en trée  de  l a  tête  de  
réseau  do iven t  être  obtenus  comme i nd iqué  du  Tableau  1 4  au  Tableau  1 7.  

6.3.3.2  N iveau  du  signal  

Le  présen t  paragraphe  spéci fie  l es  n i veaux m in imaux de  s i gnal  pour l a  rad iod i ffusion  
aud ionumérique,  la  rad iod i ffus ion  TV terrestre  et  l a  réception  satel l i te .  

a)  Rad iod i ffus ion  aud ionumérique  (DAB)  dans  les  bandes  I I I  e t  L  

Pour l a  réception  de  s ignaux DAB à un  taux d 'erreur  de  1  ×  1 0 -4  e t  un  débi t  de  code  1 /2  
dans  la  Bande  I I I  e t  l a  Bande  L,  l es  n i veaux m in imaux de  s i gnal  à  l 'en trée  de  l a  tête  de  
réseau  donnés  au  Tableau  1 4  do iven t  être  obtenus.  

Tableau  1 4  – N iveau  min imal  de  signal  à  l 'entrée  de  l a  tête  de  réseau  
 pour la  réception  de  signaux DAB  

Bande  
N iveau  m in imal  de  si gnal  pour  DAB  

dB(µV)  

I I I  28  

Ban de  L  28  

 

Par ai l l eu rs,  l es  spéci fi cati ons  de  l 'EN  50248  s 'appl iquen t.  

b)  Rad iod i ffus ion  vi suel l e  terrestre  numérique  dans  l es  bandes  I I I ,  I V  et  V 

Les  valeurs  i nd iquées  au  Tableau  1 5  son t  valables  pour  l a  bande  IV/V.  Dans  la  bande  I I I ,  
l es  valeurs  pour  l es  n i veaux m in imaux de  s ignal  son t  rédu i tes  de  0 ,6  dB  chacune.  Les  
valeurs  se  basen t  su r des  s ignaux DVB-T (COFDM)  dans  des  canaux de  8  MHz  et  avec un  
taux d 'erreur b inai re  de  2  ×  1 0−4 .  
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Tableau  1 5  – N iveau  min imal  de  signal  et  rapport  signal  rad iofréquence/bru i t  à  l 'entrée 
de  la  tête  de  réseau  pour la  réception  stationnaire  de  signaux DVB-T 

DVB-T 
COFDM  

Méthode  de  modu lation  
Débi t  de  code 

Canal  de  Ri ce  

S/N Niveau  m in imal  du  s i gnal  

dB  dB(µV)  

QPSK 

1 /2  6 , 1  1 7 , 7  

2 /3  8 , 2  1 9 , 8  

3 /4  9 , 3  20 , 9  

5 /6  1 0 , 5  22 , 1  

7 /8  1 1 , 3  22 , 9  

1 6  QAM  

1 /2  1 2 , 2  23 , 8  

2 /3  1 4, 2  25 , 8  

3 /4  1 5 , 6  27, 2  

5 /6  1 7, 1  28 , 7  

7/8  1 7, 7  29 , 3  

64  QAM  

1 /2  1 7, 4  29 , 0  

2 /3  20 , 0  3 1 , 6  

3 /4  21 , 6  33 , 2  

5 /6  23 , 3  34, 9  

7/8  24, 5  36 , 1  

 

Les  valeurs  données  au  Tableau  1 6  s 'appu ien t  su r des  s ignaux DVB-T2  (COFDM)  dans  
des  canaux de  8  MHz  et  pour  un  TEB =  1 0−7  après  LDPC,  avec une  l ongueur de  bloc  
LDPC de  64  800  bi t  (voi r  l e  Tableau  44  de  l 'ETSI  TS  1 02  831 :201 0) .  Une  marge  de  m ise  
en  œuvre  de  4  dB  a  été  ajou tée.  
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Tableau  1 6  – Rapport  signal /bru i t  min imal  S/N à  l 'entrée   
de  la  tête  de  réseau  pour les  signaux DVB-T2   

DVB-T2  
COFDM  

Méthode de  modu lation  
Débi t  de  code 

Canal  de  Rice  

S/N Niveau  minimal du  signal  

dB  dB(µV)  

QPSK 

1 /2  5 , 2  1 6 , 8  

3 /5  6 , 5  1 8 , 1  

2 /3  7 , 4  1 9 , 0  

3 /4  8 , 4  20 , 0  

4/5  9 , 1  20 , 7  

5/6  9 , 6  21 , 2  

1 6  QAM  

1 /2  1 0 , 2  21 , 8  

3 /5  1 1 , 8  23 , 4  

2/3  1 3 , 1  24 , 7  

3 /4  1 4 , 4  26 , 0  

4/5  1 5 , 2  26 , 8  

5/6  1 5 , 8  27, 4  

64  QAM  

1 /2  1 4, 2  25 , 8  

3 /5  1 6 , 3  27, 9  

2/3  1 7 , 8  29 , 4  

3 /4  1 9 , 4  31 , 0  

4/5  20 , 6  32 , 2  

5/6  21 , 2  32 , 8  

256  QAM  

1 /2  1 7, 6  29 , 2  

3 /5  20 , 3  31 , 9  

2 /3  22 , 1  33 , 7  

3 /4  24, 3  35 , 9  

4/5  25 , 7  37, 3  

5/6  26 , 4  38 , 0  

Pou r  u ne  l ongueu r  de  b l oc  de  1 6  200  b i t ,  i l  convi en t  de  prendre  en  compte  un e  dég radati on  i n féri eu re  com pri se  
en tre  0 , 3  dB  et  0 , 4  dB.  

 

c)  Réception  par  sate l l i te  dans  la  p lage  de  fréquences  comprise  en tre  950  MHz  et  
2  1 50  MHz  

Le  n iveau  d 'en trée  m in imal  de  44  dB(µV)  à  la  tête  de  réseau  (sortie  LNB et  câble  coaxial  
de  1 0  m )  s 'appl ique  aux rapports  s i gnal  rad iofréquence/bru i t  m in imaux donnés  au  
Tableau  1 7  avec l es  paramètres  de  transmission  respecti fs .  

Le  Tableau  1 7  s 'appu ie  su r un  codage  source  MPEG-2/MPEG-4  avec un  débi t  de  code  
Reed-Solomon  R  =  1 88/204  pour l es  s i gnaux satel l i tes  DVB-S  et  un  codage  BCH/LDPC 
pour l es  s ignaux satel l i tes  DVB-S2.  Les  s ignaux DVB-S  son t  modu lés  au  format QPSK et  
sati sfon t  à  un  TEB  m in imal  de  2  ×  1 0−4 .  Les  s ignaux DVB-S2  son t  spéci fi és  pour 
d i fféren tes  formes  de  modu lation  et  satisfon t  à  un  PER  m in imal  de  1 0 -7  avec un  
canal  AWGN  et  une  longueur FECFRAME de  64  800.  
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Tableau  1 7  – Rapport  signal  rad iofréquence/bru i t  m in imal  à  l 'entrée  de  la  tête  de  réseau  
pour la  réception  de   signaux satel l i tes  DVB-S ou  DVB-S2  

Débi t  de  code 

DVB-S  DVB-S2  DVB-S2  DVB-S2  DVB-S2  

QPSK QPSK 8PSK 1 6APSK 32APSK 

S/N S/N S/N S/N S/N 

dB  dB  dB  dB  dB  

1 /4  – 3 , 7  – – – 

1 /3  – 4 , 8  – – – 

2 /5  – 5 , 7  – – – 

1 /2  8 , 6  7 , 0  – – – 

3 /5  – 8 , 3  1 1 , 5  – – 

2 /3  1 0 , 5  9 , 1  1 2 , 6  1 5 , 0  – 

3 /4  1 1 , 6  1 0 , 0  1 3 , 9  1 6 , 2  1 8 , 8  

4/5  – 1 0 , 7  – 1 7 , 1  1 9 , 7  

5 /6  1 2 , 6  1 1 , 2  1 5 , 4  1 7 , 6  20 , 3  

7/8  1 3 , 3  – – – – 

8 /9  – 1 2 , 2  1 6 , 7  1 8 , 9  21 , 7  

9 /1 0  – 1 2 , 4  1 7 , 0  1 9 , 2  22 , 1  

Pou r  u n e  l ongueu r  FECFRAME  =  1 6  200 ,  i l  convi en t  de  prendre  en  compte  une  dég radati on  add i t i onn el l e  
compri se  en tre  0 , 2  dB  et  0 , 3  dB.  

 

d)  Spéci fi cations  supplémentai res  pour l a  réception  par satel l i te  

Par ai l l eu rs,  l es  spéci fi cations  de  l 'ETSI  ETS  300  784,  l 'ETSI  EN  300  421  et  de  
l 'ETSI  EN  302  307  s 'appl iquen t  à  la  réception  par sate l l i te .  

6.3.3.3  TEB/PER et  autres  exigences  de  qual i té  relatives  aux signaux numériques 

La qual i té  des  s i gnaux numériques  est  associée  au  taux d 'erreur  b inai re  (TEB)  et  au  taux 
d 'erreur sur l es  paquets  (PER) .  S i  l e  TEB  est  i n férieur  à  une  certaine  valeur,  l e  s i gnal  reçu  
peu t  être  restauré  sans  erreurs  dans  l a  bande  de  base  tand is  que  l ' image  et  l e  son  son t  
reprodu i ts  te l s  que  codés  par l a  source.  

Les  systèmes  DVB son t  conçus  pour  une  réception  quasi  sans  erreu rs  (QEF)  avant  
décodage  MPEG-2  ou  MPEG-4.  Cette  cond i ti on  permet  une  réception  avec moins  d 'une  
erreu r  par heure  de  réception .  Avec un  taux de  bi ts  transmis  compris  en tre  20  Mbi t/s  et  
40  Mbi t/s ,  l a  cond i ti on  QEF est  atte in te  avec un  TEB  de  1 0 - 1 1  après  décodage  Reed-Solomon ,  
ce  qu i  exige  un  TEB  de  1 0 -4  avan t  décodage  Reed-Solomon ,  en  tenan t  un iquement  compte  de  
l 'effet  du  bru i t  b lanc.  Cette  valeur est  généralement i nd iquée  comme TEB  exigé  pour la  
réception  de  s i gnaux de  té lévis ion  numérique  de  qual i té .  

Les  systèmes  de  transmission  DVB-S2  pour l es  s ignaux satel l i tes  considèren t  que  l a  
cond i ti on  QEF est  atte in te  lorsque  l e  PER  =  1 0 -7  après  l es  décodeurs  LDPC et  BCH .  

NOTE  Pou r  l es  exi gences  au  J apon ,  vo i r  l 'Art i c l e  E . 1 1 .  

6.3.3.4  Comportement  "seu i l"  des  signaux de  télévision  numérique et  qual i té  
d ' instal lation  

Une caractéristique  importan te  des  s i gnaux de  té lévis ion  numérique  est  l e  comportement  
"seu i l " ,  ce  qu i  est  typique  des  systèmes  numériques  ne  dépendant  pas  du  canal  de  
transmission  u ti l i sé  (satel l i te ,  terrestre,  câble) .  S i  l e  TEB  est  i n férieur à  une  certaine  l im i te,  l e  
s ignal  ne  dépend  pas  des  dég radations  dues  à  l a  voie  de  transmission ,  l ' image  et  l e  son  
peuven t  être  reprodu i ts  correctement du  fai t  de  la  correction  d 'erreurs  assu rée  par l e  
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récepteur.  En  cas  de  dépassement  de  cette  l im i te,  l a  qual i té  de  l ' image  et  du  son  d im inue  
rapidement.  

Pour obten i r  un  service  f iable,  i l  ne  su ffi t  pas  de  véri fi er  que  le  s ignal  reçu  est  exempt  
d 'erreurs  en  observan t  l ' image  à  l 'écran  de  té lévi sion  ou  en  évaluan t  la  qual i té  aud io ,  car  l e  
système  de  réception  pou rrai t  présenter  une  marge  très  faible.  Dans  ce  cas,  une  très  légère  
augmentation  de  l a  quanti té  de  bru i t  ou  du  s ignal  brou i l l eu r ou  de  la  perte  de  transmission ,  
pour des  raisons  météorolog iques  ou  tou te  au tre  dégradation ,  peu t  en traîner l ' i n terrupti on  de  
service.  C 'est  pourquoi  i l  est  recommandé de  concevoi r  et  d ' i nstal ler  l es  systèmes  i nd ividuels  
ou  communau tai res  de  réception  en  tenan t  compte  des  exigences  de  performances  qu i  
peuvent  garan ti r  une  marge  de  qual i té  su ffi san te  aux pri ses  d 'abonné.  

6.3.4  Sécuri té  

Les  spéci fi cations  selon  l ' I EC  60728-1 1  s 'appl i quent.  

6.3.5  Compatibi l i té  électromagnétique (CEM)  

Les  spéci fi cations  se lon  l ' I EC  60728-2  et  l ' I EC  60728-1 2  s 'appl i quen t.  

6.4  Diminution  du  brou i l lage 

6.4.1  Général i tés  

Le brou i l lage  au  se in  ou  à  l 'extérieu r des  systèmes  de  réception  peu t  affecter  l a  qual i té  de  
l ' image  et  du  son .  Pour  l e  brou i l lage  affectan t  l es  sources  se  trouvan t  à  l 'extérieur  du  système 
d 'an tenne,  l es  mesures  su ivantes  s 'appl i quen t.  

I l  convien t  d 'opter  pour  une  conception  d 'an tenne  an tiparasi te  te l le  qu 'une  an tenne  
d i recti onnel le  ou  encore  un  emplacement  protégé  con tre  l es  fréquences  parasi tes.  

Les  l i gnes  sortan tes  des  an tennes  et  l e  réseau  de  d istribu tion  RF j usqu 'aux en trées  de  
récepteurs  doiven t  être  bl i ndés  de  man ière  i n i n terrompue  (pour l 'effi caci té  du  bl i ndage,  se  
reporter à  l ' IEC  60728-2) .  

Au  sein  du  système,  aucun  rayonnement  brou i l leur ne  do i t  se  développer (voi r  
l ' I EC  60728-1 2) .  

6.4.2  Antennes  actives  

Les  osci l lations  d 'ori g ine  i n terne  qu i  pourraient  su rven i r  en  cas  de  sorti es  non  re l i ées  
correctement  ( fonctionnement  en  ci rcu i t  ouvert/court-ci rcu i t)  e t  en  cas  d 'approximation  de  la  
l i gne  de  sorti e  et  de  l 'an tenne  (erreu r de  fonctionnement)  doiven t  être  mesurées  te l les  que  
spéci fiées  dans  l ' I EC  60728-2.  

7 Exigences de performances aux in terfaces du  réseau  domestique (HNI )  des 
réseaux de  d istribution  par câbles 

7.1  Général i tés  

NOTE  Pou r l es  exi gences  au  J apon ,  vo i r  l 'Art i c l e  E . 1 1 .  

Les  d i fféren ts  types  de  réseaux domestiques  (HN)  possibles  son t  l es  su ivan ts:  

a)  réseau  domestique  coaxial  passi f;  

b)  réseau  domestique  coaxial  acti f;  

c)  d i fféren ts  types  de  réseaux domestiques.  
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La Figure  33  présen te  l es  con figurations  habi tuel les  possibles  l ors  de  l 'étude  de  réseaux 
domesti ques.  

Le  réseau  domestique  peu t  être  réal i sé  à  l 'ai de  de  câbles  coaxiaux,  de  câbles  symétriques,  
de  câbles  optiques  ou  de  l i ai sons  rad io .  

Le  présent  article  spéci fi e  l es  exi gences  à  sati sfai re  au  n i veau  de  l ' i n terface  du  réseau  
domesti que  (HN I )  à  l 'aide  d 'un  câblage  coaxial  et/ou  symétrique  ou  d 'au tres  types  de  l i aisons  
u ti l i sées  à  l ' i n térieur d 'un  appartement  pour  l 'acheminement des  s i gnaux BCT fourn is  par un  
réseau  de  d istribu ti on  par  câbles  CATV,  MATV ou  SMATV.  Cette  i n terface  du  réseau  
domesti que  (HN I )  peu t  également  être  u ti l i sée  pou r l e  raccordement d 'an tennes  de  to i t  
i nd i viduel l es  dans  l e  cas  d 'un  l ogement  i nd ividuel .  

Les  caractéri sti ques  des  s ignaux fourn is  par  l e  réseau  de  d istribu tion  par  câbles  CATV,  MATV 
ou  SMATV à l a  HN I  son t  défi n ies  en  tenan t  compte  des  é léments  su ivan ts:  

a)  l es  exigences  de  performances  du  s ignal  au  n iveau  des  prises  d 'abonné  (SO) ,  défin ies  à  
l 'Arti cle  5 ,  ou  les  exigences  à  l 'en trée  de  l 'équ ipement term inal  à  raccorder;  

b)  l a  dégradation  des  s i gnaux due  au  réseau  domestique  (vo i r  l ' I EC  60728-1 -1 ) .  
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Ang lai s  Français  

H ome  Network I n terface  (H N I )  (coaxial )  I n terface  du  réseau  domesti qu e  (H N I )  (coaxial e)  

Access  n etwork Réseau  d 'accès  

H ome  network Réseau  domesti que  

CATV/MATV/SMATV network Réseau  CATV/MATV/SM ATV 

Passi ve  coaxi al  home  network Réseau  domesti que  coaxi al  pass i f  

Acti ve  coaxi al  home  n etwork Réseau  domesti que  coaxi al  act i f  

D i fferen t  home  network type  Au tre  type  de  réseau  domesti que  

Case  A Cas  A 

Balanced  type  cabl es  and  balanced  pai r  conn ectors  at  
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Balanced type cables and 

coaxial  wall  outlet  HNI  3  

Case B  

CATV/MATV/ 
SMATV  
Network  

Receiver lead  

(coaxial)  

Terminal  
equipment  
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Case D  
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Dwell ing  Unit (DU)  or Single Dwel l ing  Unit (SDU)  

Terminal  
equipment  

Audio/video  

Data  



 – 21 2  – I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  

Ang lais  Français  

Balanced  type  cabl es  and  coaxi al  wal l  ou tl e t  Câbl es  symétri ques  e t  pri se  mu ral e  coaxi al e  

Case  C  Cas  C  

F i bre  opti c  network Réseau  à  f i bres  opti qu es  

Case  D  Cas  D  

Wi re l ess  (Wi -Fi ) ,  f i bre  opt i c,  power  l i nes ,  twi sted  pai r,  
coaxial  cables,  e tc.  

San s  f i l  (Wi -Fi ) ,  f i bres  opt i ques,  l i g nes  d 'al i men tati on ,  
pai re  torsadée,  câbl es  coaxi aux,  e tc.  

Speci f i cati on  system  ou tl et  (coaxi al )  (SO)  Spéci fi cati on  re l at i ve  à  l a  pri se  d 'abonné  (coaxi al e)  
(SO)  

SO Pri se  d 'abonné  (SO)  

Balanced  wal l  ou t l et  Pri se  symétri que  mu ral e  

Recei ver l ead  Cordon  de  raccordemen t  

(coaxial )  (coaxial )  

BALU N  SYMÉTRI SEUR  

Speci f i cati on  term i nal  i npu t  (coaxi al )  (TI )  Spéci f i cati on  re l at i ve  à  l ' en trée  de  term inal  (coaxi ale )  
(TI )  

Aud io/vi deo  Aud io/vi déo  

Data Données  

Term i nal  equ i pmen t  Equ ipemen t  term i n al  

Dwel l i ng  u n i t  (DU )  or  s i ng l e  dwel l i n g  u n i t  (SDU)  Logement/bu reau  (DU )  ou  l ogemen t  i nd ivi due l  (SDU )  

Figure 33  – Types de  réseaux domestiques  uti l i sés  pour défin i r  l es  exigences  au  n iveau  
de  plusieurs  types  de  HNI  (coaxiale)  

Les  exigences  de  transmission  pour chaque  appl ication ,  données  de  7. 2  à  7. 6,  do ivent  être  
prises  en  compte  pour d imensionner l e  réseau  domestique  (HN)  afin  de  prendre  en  charge  le  
plus  d 'appl ications  possible  selon  le  pri ncipe  de  "câblage  générique" .  

7.2  Exigences relatives  à  la  HNI1  pour les  réseaux domestiques  coaxiaux passi fs  

7.2.1  Général i tés  

Les  exigences  données  ci -après  s 'appl i quen t  à  l ' i n terface  du  réseau  domestique  
coaxiale  (HN I 1 )  l orsque  l e  réseau  domestique  est  seu lement  passi f.  En  tenan t  compte  de  l a  
dégradation  perm ise  des  s i gnaux dans  le  réseau  domestique  coaxial  passi f,  ces  exi gences,  
défi n ies  au  n iveau  de  l ' i n terface  du  réseau  domesti que,  peuven t  obten i r  l es  exi gences  
spéci fi ées  à  l 'Article  5  à  chaque  prise  d 'abonné  ou  en trée  de  term inal .  

7.2.2  N iveaux de  signal  à  la  HNI1  

7.2.2.1  N iveaux de  signal  rad iofréquence min imaux et  maximaux 

Les  n i veaux maximaux et  l es  n i veaux m in imaux à  la  HN I 1  ne  do iven t  respecti vement  pas  être  
supérieurs  et  i n férieurs  à  ceux donnés  au  Tableau  1 8,  où  αp  représen te  l a  valeur la  p lus  
é levée  d 'affaibl i ssement due  aux réparti teurs,  à  l a  l ongueur et  au  type  des  câbles,  aux  fi l tres  
(dans  la  pri se  d 'abonné) ,  etc. ,  u ti l i sés  dans  l e  réseau  domestique  coaxial  passi f.  Dans  tous  
l es  cas,  la  valeur de  αp  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à  αp, m i n  =  3  dB  et  ne  pas  être  supérieure  à  
αp, max  =  1 8  dB  à  1  GHz  ou  à  αp, max  =  26  dB  à  2  GHz.  

Le  n iveau  de  s ignal  rad iofréquence  à  l a  HN I 1  est  également restre in t  par l a  pen te  
i n termédiai re  du  réseau  domesti que  coaxial  passi f  (SSLP)  de  5  dB  défin ie  en  7. 2 . 2 .2.  
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Tableau  1 8  – N iveau  de  signal  à  la  HNI1  (1  de 2)  

Type  de  
service  

Systèmes  Modu lation  Plage  de  
fréquences  

N iveau  
min imal  

Niveau  maximal  

    dB(µV)  dB(µV)  

Télévi s i on  

DVB-S  QPSK 1 re  I F  47  +  αp  77  +  αp  

DVB-S2  
QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  

32APSK 1 re  I F  47  +  αp  77  +  αp  

DVB-C  

 

1 6  QAM  

VH F/U H F 

 

41  +  αp  6 1  +  αp  

64  QAM  47  +  αp  67  +  αp  

1 28  QAM  50  +  αp  70  +  αp  

256  QAM  54  +  αp  74  +  αp  

DVB-C2  

1 6  QAM  

Débi t  de  code  

VH F/U H F 

 

 

77  +  αp  4 /5  25  +  αp  

9 /1 0  27  +  αp  

64  QAM  

Débi t  de  code   

77  +  αp  
2 /3  28  +  αp  

4 /5  30  +  αp  

9 /1 0  32  +  αp  

256  QAM  

Débi t  de  code   

77  +  αp  
3 /4  34  +  αp  

5 /6  36  +  αp  

9 /1 0  38  +  αp  

1  024  QAM  

Débi t  de  code   

77  +  αp  
3 /4  39  +  αp  

5 /6  41  +  αp  

9 /1 0  43  +  αp  

4  096  QAM  

Débi t  de  code   

77  +  αp  4 /5  52  +  αp  

9 /1 0   54  +  αp  
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Tableau  1 8  (2 de 2)  

Type  de  
service  

Systèmes  Modu lation  Pl age  de  
fréquences  

N iveau  
min imal  

Niveau  maximal  

dB(µV)  dB(µV)  

 

DVB-T 

COFDM  

QPSK 

Débi t  de  code  

VH F/UH F 

  

1 /2  26  +  αp  74  +  αp  

2 /3  28  +  αp  74  +  αp  

3 /4  30  +  αp  74  +  αp  

5 /6  33  +  απ  74  +  αp  

7 /8  35  +  απ  74  +  αp  

1 6  QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  32  +  αp  74  +  αp  

2 /3  36  +  αp  74  +  αp  

3 /4  39  +  αp  74  +  αp  

5 /6  42  +  αp  74  +  αp  

7 /8  45  +  αp  74  +  αp  

64  QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  42  +  αp  74  +  αp  

2 /3  45  +  αp  74  +  αp  

3 /4  48  +  αp  74  +  αp  

5 /6  51  +  αp  74  +  αp  

7 /8  54  +  αp  74  +  αp  

DVB-T2  

COFDM  

QPSK 

Débi t  de  code  

VH F/UH F 

  

1 /2  26  +  αp  74  +  αp  

3 /5  27  +  αp  74  +  αp  

2 /3  28  +  αp  74  +  αp  

3 /4  30  +  αp  74  +  αp  

4 /5  31  +  αp  74  +  αp  

5 /6  32  +  αp  74  +  αp  

1 6  QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  31  +  αp  74  +  αp  

3 /5  33  +  αp  74  +  αp  

2 /3  35  +  αp  74  +  αp  

3 /4  36  +  αp  74  +  αp  

4 /5  37  +  αp  74  +  αp  

5 /6  38  +  αp  74  +  αp  

64  QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  36  +  αp  74  +  αp  

3 /5  38  +  αp  74  +  αp  

2 /3  40  +  αp  74  +  αp  

3 /4  41  +  αp  74  +  αp  

4 /5  43  +  αp  74  +  αp  

5 /6  44  +  αp  74  +  αp  

256  QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  39  +  αp  74  +  αp  

3 /5  42  +  αp  74  +  αp  

2 /3  44  +  αp  74  +  αp  

3 /4  46  +  αp  74  +  αp  

4 /5  48  +  αp  74  +  αp  

5 /6  49  +  αp  74  +  αp  

Rad i od i ffus i on  
son ore  DAB  OFDM  

Bande  I I I  28  +  αp  94  +  αp  

Bande  L  28  +  αp  84  +  αp  
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7.2.2.2  Di fférences de  n iveaux de  signal  rad iofréquence à  la  HNI1  

Les  d i fférences  de  n i veaux de  s i gnal  rad iofréquence  à  la  HN I 1  ne  do ivent  pas  dépasser les  
valeurs  données  au  Tableau  1 9 ,  où  SSLP  représente  la  pen te  i n terméd iai re  maximale  dans  l e  
réseau  domestique  coaxial  passi f.  La  valeu r maximale  SSLP en tre  la  HN I 1  et  une  pri se  
d 'abonné  dépend  de  l a  l ongueur et  du  type  des  câbles  u ti l i sés  dans  l e  réseau  domestique  
coaxial  passi f.  Dans  tous  l es  cas,  cette  valeur ne  do i t  pas  être  supérieu re  à  5  dB  dans  l es  
bandes  VHF/UHF,  3  dB  dans  l a  p lage  des  60  MHz  de  l a  bande  VHF et  1 , 5  dB  pour l es  canaux 
de  té lévis ion  ad jacen ts.  

Tableau  1 9  – Di fférences  de  n iveau  maximales  à  la  HNI1  

Systèmes  Modu lation  Pl age  de  fréquences  

Di fférence de  n i veau  
maximale  

dB  

DVB-S  QPSK 1 re  I F  (satel l i te )  A  l ' étude  

DVB-S2  QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  
32APSK 1 re  I F  (satel l i te )  A  l ' étude  

DVB-C  

64  QAM  Can al  ad jacen t  3  −  SSLP  

1 28  QAM  Canal  ad j acen t  3  −  SSLP  

256  QAM  Canal  ad j acen t  3  −  SSLP  

DVB-C2  

1 6  QAM  Can al  ad j acen t  3  −  SSLP  

64  QAM  Canal  ad j acen t  3  −  SSLP  

256  QAM  Canal  ad j acen t  3  −  SSLP  

1  024  QAM  Can al  ad j acen t  3  −  SSLP  

4  096  QAM  Can al  ad j acen t  3  −  SSLP  

DVB-T,  DVB-T2  COFDM  Can al  ad jacen t  3  −  SSLP  

N OTE  1  La  d i fférence  s 'appl i que  aux  s i gnaux  présen tan t  l e  même  type  de  modu lati on .  

N OTE  2  Un e  SSLP  maximale  de  5  dB  s i gn i f i e  que,  s i  l es  répart i teu rs  son t  "p l ats" ,  l 'affai bl i ssem en t  du  câbl e  ne  
dépassera pas  6 , 5  dB .  Dans  l a  prati que,  l a  valeu r  est  i n féri eu re  é tan t  donné  qu 'une  certai ne  marge  est  consei l l ée  
pou r  l e  SSLP  de  l 'équ ipement  pass i f.  

 

7.2.3  Isolement  mutuel  entre  deux HNI1  

L' i so lement  mu tuel  à  n ' importe  quel le  fréquence  en tre  deux HN I 1  qu i  son t  raccordées  
séparément à  une  l i gne  tertiai re  ne  doi t  pas  être  i n férieur  à  22  dB  afi n  de  rédu i re  les  effets  
des  défau ts  d 'adaptation  d ' impédance  dans  les  réseaux domestiques.  

7.2.4  Réponse en  fréquence dans  un  canal  de  télévision  à  la  HNI1  

7.2.4.1  Réponse en  ampl i tude à  l a  HNI1  

Les  variati ons  de  réponse  en  ampl i tude  dans  un  canal  de  té lévis ion  présent  à  la  HN I 1  ne  
doiven t  pas  dépasser l es  valeurs  données  au  Tableau  20.  
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Tableau  20  – Variations de  réponse en  ampl i tude à  la  HNI1  

Modu lation  du  si gnal  

Largeur  de  bande  du  canal  ou  
l argeur de  bande  occupée 

M H z  

Variation  maximale  (crête  à  crête)  

dB  

QPSK (DVB-S)  37 , 1 25  7  

QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  32APSK 
(DVB-S2)  37 , 1 25  A  l 'étude  

64  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  3  a  

1 28  QAM  (DVB-C)  8  2 , 25  

256  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  1 , 5  

1  024  DVB-C2  8  A  l 'étude  

4  096  DVB-C2  8  A  l 'é tude  

COFDM  (DVB-T,  DVB-T2)  7/8  7 , 8  

a  La  spéci f i cati on  DOCSI S  exi ge  2 , 5  dB  à  l ' en trée  de  m odem,  car  e l l e  prend  pou r h ypothèse  que  des  s i gnaux 
256  QAM  son t  ég al emen t  d i s tri bués  et  qu e  tous  l es  types  de  dég radati ons  son t  présen ts .  Ce l a  s i gn i f i e  qu 'un e  
valeu r  de  1 , 5  dB  est  exi gée  à  l a  H N I 1 .  

 

7.2.4.2  Temps de  propagation  de  g roupe à  la  HNI1  

La variati on  de  temps  de  propagation  de  g roupe  dans  un  canal  de  té lévis ion  présent  à  
l a  HN I 1  ne  do i t  pas  dépasser l es  valeurs  données  au  Tableau  21 .  

Tableau  21  – Variation  de  temps de  propagation  de  g roupe à  la  HNI1  

Modu lation  du  s ignal  
Pl age  de  fréquences  

MH z  

Variation  maximale  du  temps de  
propagation  de  g roupe 

ns  

QAM  a  Largeu r  de  bande  du  s i gnal  (vo i r  C . 2 . 3 )  90  

OFDM  b  Largeu r  de  bande  du  s i gnal  (vo i r  C . 2 . 3 )  900  

a  Exi g ence  DOCSI S  

b  Voir D -Book 7 ,  Parti e  A,  v1 ,  chap.  9.8 

 

7.2.5  Stabi l i té  à  long  terme de  la  fréquence des  signaux rad iofréquence d istribués  à  
la  HNI1  

La stabi l i té  de  l a  fréquence  est  déterminée  par l 'équ ipement  en  tête  de  réseau  ( IEC  60728-5) ,  
et  l es  facteurs  donnés  pour l 'équ ipement  en  tête  de  réseau  s 'appl iquen t.  A l a  HN I 1 ,  l 'écart  de  
fréquence  maximal  par rapport  à  l a  valeur nominale  de  l a  fréquence  cen trale  du  canal  ne  doi t  
pas  dépasser les  valeurs  i nd iquées  pour l es  prises  d 'abonné  en  5. 8.  

7.2.6  Bru i t  aléatoi re  à  la  HNI1  

A la  HN I 1 ,  l e  n i veau  de  la  tension  de  bru i t  générée  dans  l e  système  dans  n ' importe  quel  canal  
doi t  être  tel  que  l e  rapport  s i gnal  rad iofréquence/bru i t  ne  do ive  pas  être  i n férieur  aux valeurs  
données  au  Tableau  9  pour l es  prises  d 'abonné.  La méthode  d 'essai  re lati ve  au  rapport  
s ignal  rad iofréquence/bru i t,  donnée  en  4.4  pou r l es  pri ses  d 'abonné,  s 'appl ique  également  à  
l a  HN I 1 .   

S i  l a  dégradation  principale  concerne  l e  bru i t,  l es  valeurs  données  au  Tableau  1 0  s 'appl iquent  
également  au  rapport  d 'erreur de  modu lation  (MER) .  
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7.2.7  Brou i l lage des  canaux de  télévision  à  la  HNI1  

7.2.7.1  Brou i l lage  monofréquence à  la  HNI1  

Les  exigences  données  en  5 . 1 0 . 1  pour l es  pri ses  d 'abonné  s 'appl i quent.  

7.2.7.2  Brou i l lage  d ' intermodulation  monocanal  à  l a  HNI1  

Les  exigences  données  en  5 . 1 0 . 1  pou r l es  prises  d 'abonné  s 'appl i quen t.  

7.2.8  Exigences  relatives  à  la  voie  de  retour à  la  HNI1  

Les  exigences  re lati ves  à  l a  voie  de  retour à  l a  HN I 1  doivent  être  défin ies  conformément  aux 
exigences  de  l ' IEC  60728-1 0.  La HN I 1  est  pri se  comme poin t  de  référence  supplémentai re  
pour la  voie  de  retour,  l 'au tre  po in t  de  référence  étan t  s i tué  à  l 'en trée  du  récepteu r de  s i gnaux 
de  retour  (émetteur-récepteu r) .  

Les  exigences  re lati ves  à  la  HN I 1  son t  à  l 'étude.  

7.3  Exigences relatives  à  la  HNI2  pour les  réseaux domestiques  coaxiaux acti fs  

7.3.1  Général i tés  

Les  exigences  données  ci -après  s 'appl i quen t  à  l ' i n terface  du  réseau  domestique  
coaxiale  (HN I2)  l orsque  l e  réseau  domestique  i nclu t  de  l 'équ ipement  acti f.  En  tenant  compte  
de  la  dégradation  perm ise  des  s i gnaux dans  le  réseau  domestique  coaxial  acti f,  ces  
exigences,  défi n ies  au  n i veau  de  l ' i n terface  du  réseau  domestique  HN I2,  peuven t  obten i r  l es  
exigences  spéci fiées  à  l 'Arti cle  5  à  chaque  prise  d 'abonné  ou  en trée  de  term inal .  

7.3.2  N iveaux de  signal  rad iofréquence à  l a  HNI2  

7.3.2.1  N iveaux de  signal  rad iofréquence min imaux et  maximaux 

Les  n i veaux maximaux et  l es  n i veaux m in imaux à  la  HN I2  ne  doiven t  respecti vement  pas  être  
supérieurs  et  i n férieurs  à  ceux donnés  au  Tableau  22,  où  β i  représen te  l 'augmentation  du  
n iveau  à  l a  HN I2  par rapport  au  n i veau  exigé  à  une  pri se  d 'abonné.  La valeur de  βmi n  est  
comprise  en tre  +3  dB  et  +6  dB  pour l e  n i veau  m in imal  de  s ignal ,  l a  valeur  de  βmax  é tan t  
comprise  en tre  0  dB  et  +3  dB  pour  l e  n i veau  maximal  de  s ignal  dans  l es  bandes  VHF/UHF.  La 
valeur  de  β I F  est  compri se  en tre  +1  dB  et  +4 dB  à  l a  première  fréquence  i n terméd iai re  ( I F)  
pour  la  réception  par sate l l i te ,  tan t  au  n i veau  maximal  que  m in imal  du  s ignal .  

EXEMPLE  Pou r  l es  s i gn aux DVB-T,  l e  n i veau  m i n imal  à  l a  H N I 2  se  trouve  dans  l a  p l age  com pri se  en tre  
57  dB(µV)  e t  60  dB(µV) ,  l e  n i veau  maxi mal  se  trouvan t  dans  l a  p l age  compri se  en tre  74  dB(µV)  e t  77  dB(µV) .  



 – 21 8  – I EC  60728-1 01 :201 6  © IEC  201 6  

Tableau  22  – N iveau  de  signal  à  la  HNI2  (1  de 2)  

Type  de  
service  Systèmes  Modu lation  

Pl age  de  
fréquences  

N i veau  
m in imal  Niveau  maximal  

dB(µV)  dB(µV)  

Télévi s i on  

DVB-S  QPSK 1 re  I F  (satel l i te )  47  +  β I F  77  +  β I F  

DVB-S2  QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  
32APSK 1 re  I F  (satel l i te )  47  +  β I F  77  +  β I F  

DVB-C  

 

1 6  QAM  

VH F/UH F 

41  +  βm i n  6 1  +  βm ax  

64  QAM  47  +  βm i n  67  +  βm ax  

1 28  QAM  50  +  βm i n  70  +  βm ax  

256  QAM  54  +  βm i n  74  +  βm ax  

DVB-C2  

1 6  QAM  

Débi t  de  code  

VH F/UH F 

 

77  +  βm ax  4 /5  25  +  βm i n  

9 /1 0  27  +  βm i n  

64  QAM  

Débi t  de  code  

3 /4  

 

28  +  βm i n  
77  +  βm ax  

5 /6  30  +  βm i n  

9 /1 0  32  +  βm i n  

256  QAM  

Débi t  de  code   

77  +  βm ax  
3 /4  34  +  βm i n  

5 /6  36  +  βm i n  

9 /1 0  38  +  βm i n  

1  024  QAM  

Débi t  de  code   

77  +  βm ax  
3 /4  39  +  βm i n  

5 /6  41  +  βm i n  

9 /1 0  43  +  βm i n  

4  096  QAM  

Débi t  de  code   

77  +  βm ax  5 /6  52  +  βm i n  

9 /1 0  54  +  βm i n  
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Tableau  22  (2 de 2)  

Type  de  
service  

Systèmes  Modu lation  
Pl age  de  

fréquences  

N iveau  
min imal  Niveau  maximal  

dB(µV)  dB(µV)  

 

DVB-T 

COFDM  

QPSK 

Débi t  de  code  

VH F/U H F 

  

1 /2  26  +  βm i n  74  +  βm ax  

2 /3  28  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /4  30  +  βm i n  74  +  βm ax  

5 /6  33  +  βm i n  74  +  βm ax  

7 /8  35  +  βm i n  74  +  βm ax  

1 6  
QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  32  +  βm i n  74  +  βm ax  

2 /3  36  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /4  39  +  βm i n  74  +  βm ax  

5 /6  42  +  βm i n  74  +  βm ax  
7 /8    

 45  +  βm i n  74  +  βm ax  

64  
QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  42  +  βm i n  74  +  βm ax  

2 /3  45  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /4  48  +  βm i n  74  +  βm ax  

5 /6  51  +  βm i n  74  +  βm ax  

7 /8  54  +  βm i n  74  +  βm ax  

DVB-T2  

COFDM  

QPSK 

Débi t  de  code  

VH F/U H F 

  

1 /2  26  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /5  27  +  βm i n  74  +  βm ax  

2 /3  28  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /4  30  +  βm i n  74  +  βm ax  

4 /5  31  +  βm i n  74  +  βm ax  

5 /6  32  +  βm i n  74  +  βm ax  

1 6  
QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  31  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /5  33  +  βm i n  74  +  βm ax  

2 /3  35  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /4  36  +  βm i n  74  +  βm ax  

4 /5  37  +  βm i n  74  +  βm ax  

5 /6  38  +  βm i n  74  +  βm ax  

64  
QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  36  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /5  38  +  βm i n  74  +  βm ax  

2 /3  39  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /4  41  +  βm i n  74  +  βm ax  

4 /5  43  +  βm i n  74  +  βm ax  

5 /6  44  +  βm i n  74  +  βm ax  

256  
QAM  

Débi t  de  code    

1 /2  39  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /5  42  +  βm i n  74  +  βm ax  

2 /3  44  +  βm i n  74  +  βm ax  

3 /4  46  +  βm i n  74  +  βm ax  

4 /5  48  +  βm i n  74  +  βm ax  

5 /6  49  +  βm i n  74  +  βm ax  

Rad i o  d i ffus i on  
sonore  DAB  OFDM  

Bande  I I I  28  +  βm i n  94  +  βm ax  

Bande  L  28  +  β I F  84  +  β I F  
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7.3.2.2  Di fférences de  n iveau  de  signal  rad iofréquence à  la  HNI2  

Les  d i fférences  de  n i veaux de  s i gnal  rad iofréquence  à  la  HN I2  ne  do ivent  pas  dépasser les  
valeurs  données  au  Tableau  23,  où  SSLA  représente  la  pen te  i n terméd iai re  maximale  dans  l e  
réseau  domestique  coaxial  acti f.  La  valeu r maximale  SSLA en tre  l a  HN I2  et  une  prise  
d 'abonné  dépend  des  équ ipements  acti fs  et  passi fs  u ti l i sés  dans  le  réseau  domestique  
coaxial  acti f.  Dans  tous  l es  cas,  cette  valeu r ne  do i t  pas  être  supérieu re  à  5  dB  dans  l es  
bandes  VHF/UHF,  3  dB  dans  l a  p lage  des  60  MHz  de  la  bande  VHF et  1 , 5  dB  pour l es  canaux 
ad jacen ts.  

Tableau  23  – Di fférences  de  n iveau  maximales  à  la  HNI2  

Systèmes  Modu lation  Plage  de  fréquences  

Di fférence  de  
n i veau  maximale  

dB  

DVB-S  QPSK 1 re  I F  (satel l i te )  A  l ' étu de  

DVB-S2  QPSK,  8PSK,  
1 6APSK,  32APSK 

1 re  I F  (satel l i te )  A  l ' étu de  

DVB-C  

64  QAM  Can al  ad j acen t  3  −  SSLA  

1 28  QAM  Canal  ad j acen t  3  −  SSLA  

256  QAM  Canal  ad j acen t  3  −  SSLA  

DVB-C2  

1 6  QAM  Can al  ad j acen t  3  −  SSLA  

64  QAM  Canal  ad j acen t  3  −  SSLA  

256  QAM  Canal  ad j acen t  3  −  SSLA  

1  024  QAM  Canal  ad j acen t  3  −  SSLA  

4  096  QAM  Canal  ad j acen t  3  −  SSLA  

DVB-T,  DVB-T2  COFDM  Canal  ad j acen t   3  −  SSLA  

NOTE  1  La  d i fféren ce  s 'appl i que  au x  s i g naux  présen tan t  l e  même  type  de  modu lati on .  

NOTE  2  Une  SSLA maximale  de  5  dB  s i gn i f i e  qu e  l 'équ ipement  act i f  devra  procéder  à  u n e  préaccen tu ati on  
l orsque  l a  pen te  secti onne l l e  (SSL)  du  câbl e  e t  des  réparti teu rs  dépasse  5  dB.  

 

7.3.3  Isolement  mutuel  entre  deux HNI2  

Dans  tous  les  cas,  l ' i solement  mu tuel  m in imal  en tre  deux HN I2  ne  doi t  pas  être  i n férieur  à  
22  dB  afin  de  rédu i re  les  effets  des  défau ts  d 'adaptati on  d ' impédance  dans  les  réseaux 
domestiques.  

7.3.4  Réponse en  fréquence dans  un  canal  de  télévision  à  la  HNI2  

7.3.4.1  Réponse en  ampl i tude à  l a  HNI2  

Les  variati ons  de  réponse  en  ampl i tude  dans  un  canal  de  té lévis ion  présent  à  la  HN I2  ne  
doiven t  pas  dépasser l es  valeurs  données  au  Tableau  24.  
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Tableau  24  – Variations  de  réponse en  ampl i tude à  la  HNI2  

Modulation  du  si gnal  Largeur  de  bande  du  
canal  ou  l argeur  de  
bande  occupée  

Variation  maximale  
(crête  à  crête)   

Variation  maximale  de  l a  
pente  

MH z  dB  dB/MH z  

QPSK (DVB-S)  37, 1 25  7  0 , 5  

QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  
32APSK (DVB-S2)  

37, 1 25  A  l 'étude  A  l 'étude  

64  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  3  a  1 , 3  

1 28  QAM  (DVB-C)  8  2 , 25  a  A  l 'étude  

256  QAM  (DVB-C,  DVB-C2)  8  1 , 5  A  l 'étu de  

COFDM  (DVB-T,  DVB-T2)  7/8  7 , 8  7 , 8  

a  La  spéci f i cati on  DOCSI S  exi ge  2 , 5  dB  à  l ' en trée  de  m odem,  car  e l l e  prend  pou r h ypothèse  que  des  s i gnaux 
256  QAM  son t  ég al emen t  d i s tri bués  e t  que  tous  l es  types  de  dég radati ons  son t  présen ts .  Ce l a  s i gn i f i e  qu 'u ne  
valeu r  de  1 , 5  dB  est  exi gée  à  l a  H N I 2 .  

 

7.3.4.2  Temps de  propagation  de  g roupe à  la  HNI2  

La variati on  de  temps  de  propagation  de  g roupe  dans  un  canal  de  té lévis ion  présent  à  
l a  HN I2  ne  do i t  pas  dépasser l es  valeurs  données  au  Tableau  25.  

Tableau  25  – Variation  de  temps de  propagation  de  g roupe à  la  HNI2  

Modu lation  du  s ignal  
Pl age  de  fréquences  Variation  maximale  du  temps de  

propagation  de  g roupe  

MH z  ns  

QAM  a  Largeu r  de  bande  du  s i gnal  (vo i r  C . 2 . 3 )  90  

OFDM  b  Largeu r  de  bande  du  s i gnal  (vo i r  C . 2 . 3 )  900  

a  Exi g ence  DOCSI S  

b  Voir D -Book 7 ,  Parti e  A,  v1 ,  chap.  9.8 

 

7.3.5  Stabi l i té  à  long  terme de  la  fréquence des  signaux rad iofréquence d istribués  à  
la  HNI2  

La stabi l i té  de  l a  fréquence  est  déterminée  par  l 'équ ipement  en  tête  de  réseau  ( IEC  60728-5) ,  
et  l es  facteurs  donnés  pour l 'équ ipement  en  tête  de  réseau  s 'appl iquen t.  A l a  HN I2,  l 'écart  de  
fréquence  maximal  par rapport  à  l a  valeur nominale  de  l a  fréquence  cen trale  du  canal  ne  doi t  
pas  dépasser les  valeurs  i nd iquées  pour l es  prises  d 'abonné  en  5. 8.  

7.3.6  Bru i t  aléatoi re  à  la  HNI2  

A la  HN I2,  l e  n i veau  de  la  tension  de  bru i t  générée  dans  l e  système  dans  n ' importe  quel  canal  
doi t  être  tel  que  l e  rapport  s i gnal  rad iofréquence/bru i t  ne  do ive  pas  être  i n férieur  aux valeurs  
données  au  Tableau  26.  La méthode  d 'essai  re lati ve  aux s i gnaux à  modu lati on  numérique  
(S/N) ,  donnée  en  4.4  pour l es  prises  d 'abonné,  s 'appl i que  également à  la  HN I2.  Pour l es  
s ignaux de  rad iod i ffus ion  sonore  FM,  l a  même méthode  peu t  être  u ti l i sée,  mais  dans  ce  cas,  
l a  largeur de  bande  de  bru i t  à  prendre  est  200  kHz.  

Les  valeurs  données  au  Tableau  26  prennen t  pour  hypothèse  que  la  con tribu tion  du  bru i t  
aléato i re  du  réseau  acti f  do i t  ê tre  te l le  que  l e  S/N mesuré  à  une  prise  d 'abonné,  avec un  
s i gnal  non  dégradé  à  l 'en trée  du  réseau  domestique,  so i t  supérieur à  41  dB  (pour DVB-T/T2)  
dans  les  bandes  VHF/UHF (bandes  de  rad iod i ffus ion )  et  supérieur  à  29  dB  dans  l a  prem ière  
bande  de  fréquence  i n terméd iai re  ( IF)  pour  l a  réception  par satel l i te .  
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Pour les  bandes  VHF/UHF,  l e  n i veau  à  l a  pri se  d 'abonné  do i t  tou jou rs  être  d 'au  moins  
60  dB(µV) .  

Tableau  26  – Rapports  signal  rad iofréquence/bru i t  min imaux à  la  HNI2  (1  de 2)  

Systèmes  Modu lation  

Rapport  s ignal  rad iofréquence/bru i t  m in imal  
S/N 

dB  

DVB-S  QPSK 

Débi t  de  code   

1 /2  1 0 , 9  

2 /3  1 2 , 8  

3 /4  1 3 , 9  

5/6  1 4, 9  

7/8  1 5 , 6  

DVB-S2  

QPSK 8PSK 

1 6APSK 
32APSK c  

Débi t  de  code  QPSK 8PSK 1 6APSK 32APSK 

1 /4  6 , 0  – – – 

1 /3  7 , 1  – – – 

2 /5  8 , 0  – – – 

1 /2  9 , 3  – – – 

3 /5  1 0 , 6  1 3 , 8  – – 

2 /3  1 1 , 4  1 4, 9  1 7, 3  – 

3 /4  1 2 , 3  1 6 , 2  1 8 , 5  21 , 1  

4 /5  1 3 , 0  -  1 9 , 4  22 , 0  

5 /6  1 3 , 5  1 7, 7  1 9 , 9  22 , 6  

8 /9  1 4, 5  1 9 , 0  21 , 2  24 , 0  

9 /1 0  1 4, 7  1 9 , 3  21 , 5  24 , 4  

DVB-C  

1 6  QAM  23  a  

64  QAM  29  a  

1 28  QAM  32  a  

256  QAM  35  a  

DVB-C2  d  

1 6  QAM  Débi t  de  code   

4/5  1 4  

9 /1 0  1 6  

64  QAM  Débi t  de  code   

2 /3  1 7  

4/5  1 9  

9 /1 0  22  

256  QAM  Débi t  de  code   

3 /4  23  

5/6  25  

9 /1 0  28  

1  024  QAM  

Débi t  de  code   

3 /4  29  

5/6  32  

9 /1 0  34  

4  096  QAM  

Débi t  de  code   

5 /6  41  

9 /1 0  43  
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Tableau  26  (2 de 2)  

Systèmes  Modu lation  

Rapport  s ignal  rad iofréquence/bru i t  m in imal  
S/N 

dB  

DVB-T 

COFDM  

QPSK  b  

Débi t  de  code  m ode  2  k mode  8  k 

1 /2  6  7  

2 /3  8  9  

3 /4  1 0  1 1  

5 /6  1 3  1 4  

7/8  1 5  1 6  

1 6  QAM  b  

Débi t  de  code  mode  2  k mode  8  k 

1 /2  1 2  1 3  

2 /3  1 4  1 5  

3 /4  1 6  1 7  

5/6  1 9  20  

7/8  23  22  

64  QAM  b  

Débi t  de  code  mode  2  k mode  8  k 

1 /2  1 6  1 7  

2 /3  20  21  

3 /4  22  23  

5/6  25  26  

7/8  27  28  

DVB-T2  

COFDM  

QPSK 

 

Débi t  de  code  LDPC  b. l .  1 6  200  b i ts  LDPC  b.  l . :  64  800  bi ts  
1 /2  1 2 , 2  1 3 , 2  
3 /5  1 3 , 5  1 4 , 5  
2 /3  1 4, 4  1 5 , 4  
3 /4  1 5 , 4  1 6 , 4  
4/5  1 6 , 1  1 7 , 1  
5 /6  1 6 , 6  1 7 , 6  

1 6  QAM  

 

Débi t  de  code  LDPC  b. l .  1 6  200  b i ts  LDPC  b.  l . :  64  800  bi ts  
1 /2  1 7, 2  1 8 , 2  
3 /5  1 8 , 8  1 9 , 8  
2 /3  20 , 1  21 , 1  
3 /4  21 , 4  22 , 4  
4/5  22 , 2  23 , 2  
5/6  22 , 8  23 , 8  

64  QAM  

Débi t  de  code  LDPC  b. l .  1 6  200  b i ts  LDPC  b.  l . :  64  800  bi ts  
1 /2  21 , 2  22 , 2  
3 /5  23 , 3  24, 3  
2/3  24, 8  25 , 8  
3 /4  26, 4  27, 4  
4/5  27, 6  28 , 6  
5/6  28, 2  29 , 2  

256  QAM  

Débi t  de  code  LDPC  b. l .  1 6  200  b i ts  LDPC  b.  l . :  64  800  bi ts  
1 /2  24, 6  25 , 6  
3 /5  27, 3  28 , 3  
2/3  29 , 1  30 , 1  
3 /4  3 1 , 3  32 , 3  
4/5  32 , 7  33 , 7  
5/6  33 , 4  34, 4  

a  Ces  valeu rs  pren nen t  pou r  hypothèse  que  l e  bru i t  d ' i n term odu lat i on  n 'est  pas  présen t  ou  peu t  ê tre  om is  e t  
qu 'un  TEB  de  1 0 -4  avan t  décodage  Reed-Solom on  est  réal i sé .  

b  Ces  val eu rs  t i ennen t  compte  du  bru i t  b l anc  et  du  bru i t  d ' impu l s i on .  

c  Ces  val eu rs  son t  cal cu l ées  con formémen t  au  documen t  ETSI  EN  302  307:201 3-03 ,  Tabl eaux  1 3  e t  H . 1 ,  e t  
son t  prévues  pou r u n  PER  de  1 0 -7  après  l es  décodeu rs  LDPC  et  BCH .  

d  Ces  val eu rs  son t  cal cu l ées  con formémen t  au  documen t  ETSI  TS  1 02  991 :201 1 ,  Tabl eaux  4  e t  1 8 ,  e t  son t  
prévu es  pou r un  PER  de  1 0 -7  après  l es  décodeu rs  LDPC  et  BCH .  
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Si  l es  n i veaux m in imaux de  s i gnal  rad iofréquence  à  l a  prise  d 'abonné  du  réseau  domestique  
pour des  s i gnaux modu lés  AM-VSB son t  portés  à  66  dB(µV) ,  l es  rapports  
s ignal  rad iofréquence/bru i t  à  la  pri se  d 'abonné  s 'appl i quent  alors  également  à  la  HN I2.  

7.3.7  Brou i l lage  des  canaux de  télévision  à  l a  HNI2  

Le  présent  parag raphe  concerne  l e  brou i l lage  monofréquence,  qu i  peu t  résu l ter  de  
l ' i n termodu lation  ou  de  l a  présence  d 'au tres  s i gnaux brou i l leu rs  (osci l lateurs  l ocaux,  s i gnaux 
é lectromagnétiques,  par exemple) .  A l a  HN I2,  l e  n i veau  des  s ignaux non  dési rés  au  sein  du  
système  do i t  ê tre  te l  que  l e  rapport  s ignal  su r  brou i l lage  l e  p lus  bas  dans  un  canal  de  
té lévis ion  u ti l e  ne  do ive  pas  être  i n férieur à  

•  43  dB  pour l es  s ignaux DVB-C  256  QAM,  

•  37  dB  pour l es  s ignaux DVB-C  64  QAM,  

•  1 4  dB  pour l es  s ignaux DVB-C  QPSK,  

•  à  l 'étude  pou r l es  s i gnaux DVB 1 6  QAM,  1 28  QAM  et  OFDM.  

Les  méthodes  d 'essai  re lati ves  données  en  4. 1 3. 2  pou r l es  pri ses  d 'abonné  s 'appl i quen t  
également  à  l a  HN I2.  

Les  valeurs  données  ci -dessus  prennen t  pou r  hypothèse  que  l a  con tribu ti on  de  
l ' i n termodu lation  du  réseau  domestique  coaxial  acti f  do i t  ê tre  te l l e  que  l e  S/IN mesuré  dans  un  
canal  de  té lévis ion  u ti le  à  une  prise  d 'abonné,  avec un  s i gnal  non  dég radé  à  l 'en trée  du  
réseau  domestique,  so i t  supérieu r à  50  dB  pour l es  s i gnaux numériques  dans  l es  
bandes  VHF/UHF (47  MHz  à  862  MHz)  et  supérieur à  32  dB  dans  la  prem ière  bande  de  
fréquence  i n terméd iai re  950  MHz  à  2  1 50  MHz) .  

Si  l a  con tribu tion  de  l ' i n termodu lation  du  réseau  acti f  est  supérieure  à  55  dB  dans  l es  bandes  
VHF/UHF (47  MHz  à  862  MHz)  et  supérieure  à  35  dB  dans  l a  première  bande  de  fréquence  
i n terméd iai re  (950  MHz  à  2  1 50  MHz) ,  l es  valeu rs  ci -dessus  pour  l e  rapport  s i gnal  su r  
brou i l l age  peuven t  être  rédu i tes  de  1  dB.  

7.3.8  Exigences  relatives  à  la  voie  de  retour à  la  HNI2  

Les  exigences  re lati ves  à  l a  voie  de  retour à  l a  HN I2  doivent  être  défin ies  conformément  aux 
exigences  de  l ' IEC  60728-1 0.  La HN I2  est  prise  comme poin t  de  référence  supplémentai re  
pour la  voie  de  retour,  l 'au tre  po in t  de  référence  étan t  s i tué  à  l 'en trée  du  récepteu r de  s i gnaux 
de  retour  (émetteur-récepteu r) .  Les  exigences  relati ves  à  l a  HN I2  son t  à  l 'étude.  

7.4  Exigences  relatives  à  la  HNI3  et  à  la  prise  d 'abonné ou  à  l 'entrée du  terminal  
lorsque le  réseau  domestique est  essentiel lement  de  type symétrique 

7.4.1  Général i tés  

I l  existe  deux types  de  réseaux domestiques  essen tie l lement  consti tués  de  câbles  à  pai res  
symétriques:  

•  l e  cas  A comportan t  un  connecteur à  pai re  symétrique  au  n iveau  de  la  prise  d 'abonné  et  
un  transformateur externe  (symétriseur:  transformateur symétrique  et  asymétrique)  
term iné  su r l 'en trée  du  récepteu r coaxial  (Figu re  33  – HN I3 ,  cas  A) ;  

•  l e  cas  B  comportan t  une  sortie  coaxiale  et  un  cordon  de  raccordement  coaxial  con forme  à 
l ' I EC  60966-2-4,  l ' I EC  60966-2-5  et  l ' IEC  60966-2-6  (Figu re  33  – HN I3 ,  cas  B) .  

Dans  l es  câbles  à  quatre  pai res,  la  pai re  (7, 8)  est  réservée  à  l a  té lévis ion  et  aux  services  
i n teracti fs  dans  l es  bandes  HF,  VHF et  UHF.  

Dans  l e  cas  A,  l a  rad iod i ffus ion  FM  peu t  être  assurée  sur  des  pai res  au tres  que  la  pai re  (7,8)  
des  câbles  à quatre  pai res  su r une  i n terface  1 00  Ω  équ i l ibrée.  
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Dans  l e  cas  A avec des  câbles  à  quatre  pai res,  certaines  des  pai res  peuven t  être  u ti l i sées  
pour survei l l er  la  charge  et  l es  n i veaux de  s i gnal  rad iofréquence  (avec un  coupleur  al imentan t  
l a  l i ai son  en  amont  sur l a  pai re  3 , 6  et  une  boucle  en  couran t  con ti nu  su r l a  pai re  4, 5,  par 
exemple) .  Les  spéci fi cations  détai l l ées  re lati ves  à  ses  systèmes  son t  à  l 'étude.  

7.4.2  Exigences  relatives  à  la  HNI3  

Tou tes  l es  exigences  défi n ies  pou r  l a  HN I2  s 'appl i quent  également  à  la  HN I3;  des  exi gences  
supplémentai res  re lati ves  à  la  HN I3  pour  l a  transmission  en  amont  peuven t  être  trouvées  
en  7.4. 4.  

Les  valeu rs  données  au  Tableau  26  prennen t  hypothèse  que,  dans  les  bandes  VHF/UHF 
(47  MHz  à  862  MHz) ,  l a  con tribu tion  du  bru i t  aléatoi re  du  réseau  acti f  y  compris  tous  l es  
effets  de  d iaphon ie  do i t  ê tre  te l l e  que  l e  S/N mesuré  à  une  pri se  d 'abonné  ou  une  en trée  de  
term inal ,  avec un  s ignal  non  dégradé  à  l 'en trée  du  réseau  domestique,  so i t  supérieur  à  41  dB  
(pour DVB-T/T2)  et  que  l e  brou i l lage  de  s i gnaux sur  p lus ieurs  fréquences  est  supérieur à  
50  dB.  

Les  exi gences  relati ves  à  l 'affaibl i ssement de  réfl exion  s 'é lèven t,  des  deux côtés  de  l a  HN I3  
(à  savoi r  en  aval  et  en  amont) ,  à  1 4  dB  en tre  5  MHz  et  65  MHz,  1 2  dB  en tre  1 20  MHz  et  
470  MHz  et  1 0  dB  en tre  470  MHz  et  862  MHz.  

7.4.3  Exigences  à  l a  sortie  du  système 

Les  exigences  de  performances  selon  l 'Article  5  de  la  présente  norme s 'appl iquent  également 
à  l a  prise  d 'abonné  coaxiale  (Figure  33  – HN I3 ,  cas  B)  ou  à  l 'en trée  coaxiale  du  
term inal  (Fi gu re  33  – HN I3 ,  cas  A) ,  à  l 'exception  des  n iveaux m in imaux de  s i gnal  qu i  son t  
défi n i s  au  Tableau  27.  

Tableau  27 – N iveau  min imal  de  signal  à  l 'entrée coaxiale  du  terminal  (cas  A)   
ou  à  l a  prise  d 'abonné coaxiale  (cas  B)  

Service  Système  Modu lation  
Cas  A Cas  B  

dB(µV)  dB(µV)  

Télévi s i on  

DVB-C  64  QAM  47  48  

DVB-C  1 28  QAM  50  51  

DVB-C  256  QAM  54  55  

DVB-C2  1  024  QAM  52  53  

DVB-C2  4  096  QAM  58  59  

DVB-T,  DVB-T2  COFDM  45  46  

Rad i od i ffus i on  
sonore  

DAB  OFDM  28  29  

 

Les  exigences  relati ves  à  l 'affaibl i ssement  de  réflexion  s 'élèven t  à  1 4  dB  en tre  5  MHz  et  
65  MHz,  1 2  dB  en tre  1 20  MHz  et  470  MHz  et  1 0  dB  en tre  470  MHz  et  862  MHz.  

Dans  l e  cas  des  réseaux domestiques  à  pai res  de  câbles  symétriques,  tous  l es  types  de  
d iaphon ies  (NEXT,  FEXT,  d iaphon ie  exogène)  son t  couverts  par l es  exi gences  appl icables  en  
termes  de  s i gnal  su r  bru i t,  s i gnal  su r  s i gnaux parasi tes,  s ignal  su r  brou i l lage  ou  s i gnal  su r  
battements  composi tes  ( l 'exigence  C/N de  41  dB  pourrai t  être  d ivi sée  en tre  l 'ampl i fi cateur et  
l a  d iaphon ie,  avec une  exigence  de  44  dB  pour chacun ,  par exemple) .  

NOTE  1  L 'exi g ence  re l at i ve  aux  n i veaux  de  s i g nal  vi se  à  rédu i re  l a  con tri bu t i on  g l obale  au  bru i t  du  récepteu r 
term inal .  U ne  révi s i on  de  l 'exi gence  S/N est  à  l ' é tu de.  

NOTE  2  Cette  exi gen ce  re l at i ve  au  bru i t ,  a i ns i  que  l es  spéci f i cat i ons  cat6  e t  cat7  (cl asse  E  e t  c l asse  F)  b i en  
conn ues,  i n terd i t  l ' u t i l i sati on  s im u l tan ée  de  deux  pai res  E thernet  1 0/1 00BaseT et  des  pai res  7-8  pou r l es  s i gnau x  
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de  té l évi s i on ,  de  rad i od i ffus i on  sonore  et  l es  servi ces  i n teracti fs  H F,  VH F et  UH F,  à  mo i ns  que  l es  n i veaux  de  
sorti e  du  système  avoi s i nen t  l es  n i veaux  de  sorti e  maxi maux  perm is .  

Pour rappel ,  su r  l es  l ongueurs  de  câbles  de  quelques  ou  d 'une  d i zaine  de  mètres,  l es  effets  
de  la  parad iaphon ie  sont  considérablement  amél i orés  dans  les  bandes  VHF par une  variété  
de  cas  comme les  défau ts  d 'adaptation  d ' impédance  et  FEXT.  

7.4.4  Exigences  supplémentai res  relatives  à  la  HNI3  pour la  transmission  en  amont  

La transmission  en  amont  en  provenance  de  la  pri se  d 'abonné  ne  doi t  pas  être  dég radée,  et  
l 'exigence  DOCSIS  relati ve  au  rapport  s i gnal  su r  s i gnaux parasi tes  de  72  dB  doi t  ê tre  
satisfai te  à  la  HN I3 ,  malg ré  les  d i fféren ts  types  de  d iaphon ies.  

NOTE  Cette  exi g ence  re l ati ve  au  bru i t  e t  au  bru i t  parasi te  i n terd i t  g én éral emen t  l ' u t i l i sat i on  s i mu l tanée  de  deux  
pai res  E thern et  1 0/1 00BaseT et  des  pai res  7 , 8  pou r  l es  s i g naux  de  té l évi s i on ,  de  rad i od i ffu s i on  sonore  e t  l es  
servi ces  i n teracti fs  H F,  VH F  et  UH F  en  amont  dans  l a  ban de  compri se  en tre  5  MH z  et  65  MH z.  

7.5  Exigences  relatives  à  la  HNI3  (cas  C)  

Ce réseau  domestique  u ti l i se  des  f ibres  opti ques.  La première  i n terface  é lectri que-
optique  (E/O)  est  p lacée  à  l a  HN I3  et  d 'au tres  en  sens  i nverse,  optiques-électriques  (O/E) ,  
son t  présen tes  à  chaque  endroi t  où  est  raccordé  l 'équ ipement term inal .  

Les  exigences  i nd iquées  pou r l a  HN I2  en  ce  qu i  concerne  le  n i veau  de  s ignal  é lectri que  et  l es  
au tres  paramètres  de  qual i té  (d i fférences  de  n iveau  de  s i gnal ,  réponse  en  fréquence,  bru i t  
aléato i re,  brou i l lage  des  canaux de  té lévis ion ,  etc. )  s 'appl i quen t  également  à  l a  HN I3,  cas  C.  

Les  exigences  relati ves  à  la  prise  d 'abonné,  décri tes  à  l 'Article  5 ,  s 'appl i quen t  également  aux 
prises  d 'abonné  des  réseaux domestiques  i ncorporant  une  transmission  à  f ibres  opti ques  
(cas  C) .  

7.6  Exigences  relatives  à  la  HNI3  (cas  D)  

Ce réseau  domestique  u ti l i se  plus ieurs  types  de  l i ai sons  pour acheminer des  s ignaux j usqu 'à 
l 'en trée  aud io/vidéo  et  données  numériques  de  l 'équ ipement  term inal .  Ce  cas  D  nécessi te  un  
boîti er  de  term inaison  (NTU)  après  l ' i n terface  du  réseau  domestique  (HN I ) .  

Les  exigences  i nd iquées  pou r l a  HN I2  en  ce  qu i  concerne  le  n i veau  de  s ignal  é lectri que  et  l es  
au tres  paramètres  de  qual i té  (d i fférences  de  n iveau  de  s i gnal ,  réponse  en  fréquence,  bru i t  
aléato i re,  brou i l lage  des  canaux de  té lévis ion ,  etc. )  s 'appl iquent  également  à  l a  HN I3 ,  cas  D .  

Les  exigences  relati ves  aux i n terfaces  vidéo/aud io  et  de  données  son t  à  l 'étude.  
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Annexe A 
(normative)   

 
Facteurs de correction  pour la  mesure du  bru i t  

A.1  Mesure du  n iveau  de  signal  

Lors  de  la  mesure  d 'un  n i veau  de  s ignal ,  l a  con tribu tion  du  bru i t  peu t  être  pri se  en  compte  en  
rédu isan t  l e  n i veau  de  s ignal  mesuré  Sm  d 'une  valeur  CF qu i  dépend  de  la  d i fférence  D  en tre  
l es  n i veaux de  s i gnal  Sm  e t  l es  n i veaux Nm  de  bru i t.  

Calcu ler en  premier l i eu  l a  d i fférence  D:  

D  =  Sm  −  Nm  

eEnsu i te,  à  parti r  du  Tableau  A. 1  ou  de  l a  Fi gu re  A. 1 ,  dédu i re  l e  facteur de  correction  CF e t  
l 'appl iquer pour obten i r  l e  n i veau  de  s i gnal  S  à  l 'ai de  de  l a  formu le  su ivan te:  

S  =  Sm  −  CF 

A.2  Mesure du  n iveau  de  bru i t  

Lors  de  l a  mesure  d 'un  n iveau  de  bru i t,  l a  contribu ti on  du  bru i t  de  l 'apparei l  de  mesure  peu t  
être  prise  en  compte  en  rédu isan t  l e  n i veau  de  bru i t  mesuré  d 'une  valeur  donnée  par l e  
facteur de  correction  CF i nd iqué  au  Tableau  A. 1  et  à  l a  Figu re  A. 1 ,  qu i  dépend  de  la  
d i fférence  D  en tre  l e  n i veau  de  bru i t  Nm mesuré  lorsque  l 'apparei l  de  mesure  est  connecté  au  
système  ou  à  l 'apparei l  soumis  à  l 'essai  et  l e  n iveau  de  bru i t  NEU T  mesuré  l orsque  l 'en trée  de  
l 'apparei l  de  mesure  est  term inée  sur son  impédance  caractéri sti que.  

Calcu ler en  prem ier  l i eu  l a  d i fférence  D:  

D  =  Nm  −  NEUT  

ensu i te,  à  parti r  du  Tableau  A. 1  ou  de  la  Fi gu re  A. 1 ,  dédu i re  le  facteur de  correction  CF e t  
l 'appl iquer pour obten i r  l e  n i veau  de  bru i t  N à  l 'aide  de  la  formu le  su i van te:  

N =  Nm  −  CF 

NOTE  S i  l a  d i fférence  de  n i veau  D  es t  i n féri eu re  à  2  dB,  l a  f i abi l i té  de  l a  mesu re  devi en t  t rès  fai b l e  à  cause  de  l a  
val eu r  é l evée  du  facteu r de  correcti on  CF.  

Tableau  A.1  – Facteur de  correction  de  bru i t  

Di fférence de  n i veau  D  Facteur  de  
correction  CF  Di fférence de  n i veau  D  Facteur  de  

correction  CF  

dB  dB  dB  dB  

1 , 5  5 , 35  6 , 0  1 , 26  

2 , 0  4 , 33  7 , 0  0 , 97  

3 , 0  3 , 02  8 , 0  0 , 75  

4 , 0  2 , 20  9 , 0  0 , 58  

5 , 0  1 , 65  1 0 , 0  0 , 46  
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Figure A.1  – Facteur de  correction  de  bru i t  CF  en  fonction  
 de  la  d i fférence de  n iveau  mesurée D  
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Annexe B  
(normative)   

 
Défin i tions du  paquet vide et  de  la  séquence binaire  

pseudo-aléatoi re (PRBS)  

B.1  Défin i tion  du  paquet  vide 

La défin i t ion  du  paquet  vide  de  l ' I SO/IEC  1 381 8-1  est  étendue  pour l es  besoins  du  mode  
d 'essai  recommandé.  

L' ISO/IEC  1 381 8-1  défin i t  un  paquet  vi de  du  f l ux  de  transport  pour  l es  besoins  du  bourrage  de  
débi t  b inai re.  

Le  Tableau  B. 1  présen te  la  s tructure  d 'un  paquet vide  du  f l ux  de  transport  en  u ti l i san t  l a  
méthode  de  description  de  l a  syn taxe  "bi t  s tream"  ( f lux  b inai re)  défi n ie  dans  l ' ISO/IEC  1 381 8-
1 :2007,  2 . 4.  

Cette  description  est  dédu i te  de  l ' I SO/IEC  1 381 8-1 :2007,  Tableau  2-2.  L'abréviation  "bslbf"  
s i gn i fie  "chaîne  de  bi ts ,  b i t  de  gauche  en  premier"  et  "u imsbf"  s ign i fi e  "en ti er  non  s i gné,  bi t  l e  
plus  s i gn i fi cati f  en  prem ier" .  

La co lonne  i n ti tu lée  "Valeur"  donne  la  séquence  binai re  pour l e  paquet  vide  recommandé.  

Un  paquet  vide  est  défi n i  par  l ' I SO/IEC  1 381 8-1  comme ayan t:  

•  payload_uni t_start_indicator  =  '0 ' ;  

•  PID  =  0x1 FFF;  

•  transport_scrambl ing_control  =  '00 ' ;  

•  adaptation_field_control  =  '01 ' .  Cela  correspond  à  la  case  "pas  de  champ d 'adaptati on ,  
charge  u ti l e  un iquement".  

Les  champs  restan ts  dans  l e  paquet vi de  qu i  do iven t  être  défin i s  pour  l es  besoins  des  essais  
son t:  

•  transport_error_ind icator ,  auquel  la  valeur '0 '  doi t  être  attribuée,  sau f s i  l e  paquet  est  
corrompu :  pour l es  besoins  des  essais,  ce  bi t  est  défi n i  su r '0 '  l orsque  le  paquet  est  
généré;  

•  transport_priori ty  qu i  n 'est  pas  défin i  par l ' I SO/IEC  1 381 8-1  pou r un  paquet  vide.  Pour 
l es  besoins  des  essais,  ce  bi t  est  défi n i  su r  '0 ' ;  

•  continu i ty_counter  que  l ' I SO/IEC  1 381 8-1  déclare  comme i ndéfi n i  pour un  paquet vi de.  
Pour l es  besoins  des  essais,  ce  champ de  bi ts  est  défi n i  su r  '0000' ;  

•  data_byte  don t  l ' ISO/IEC  1 381 8-1  i nd ique  qu ' i l  peu t  avoi r  n ' importe  quel l e  valeu r dans  un  
paquet  vide.  Pour  l es  besoins  des  essais,  ce  champ de  bi ts  est  défi n i  su r  '00000000' .  
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Tableau  B.1  – Défin i t ion  du  paquet  vide  du  flux de  transport  

Syntaxe  N°  de  bi ts  I denti fi an t  Valeur  

nu l l _transport_packet() {     

sync_byte  8  bs l bf  01 0001 1 1 *  

transport_error_ind icator  1  bs l bf  ' 0 '  

payload_un i t_start_ind icator  1  bs l bf  ' 0 '  

transport_priori ty 1  bs l bf  ' 0 '  

PID  (Packet  IDenti fier)  1 3  u i msbf  ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '  

transport_scrambl ing_control  2  bs l bf  ' 00 '  

adaptation_fi eld_control  2  bs l bf  ' 01 '  

continu i ty_counter  4  u i msbf  '0000 '  

pou r  ( i =0 ; i<N; i++) { data_byte}  

}  

8  bs l bf  ' 00000000 '  

 

B.2  Défin i tion  de  l a  séquence binaire  pseudo-aléatoi re 

Un  générateu r de  séquence  binai re  pseudo-aléatoi re  (PRBS)  peu t  être  u ti l i sé  à  l a  p lace  d 'un  
générateur  de  paquet  vi de.  Une  séquence  binai re  pseudo-aléatoi re  de  1 023  −  1  i nversée  est  
recommandée.  
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Annexe C 
(normative)   

 
N iveau  et  largeur de bande des signaux numériques 

C.1  Pu issance RF/IF ("porteuse")  

Lors  de  la  description  des  s i gnaux QAM  u ti l i sés  par l es  systèmes  DVB-C ou  des  
s ignaux QPSK u ti l i sés  par l es  systèmes  DVB-S,  i l  est  cou ran t  de  désigner l e  s ignal  RF/IF  
modu lé  par l e  terme  "porteuse"  C,  pri ncipalement  pour l e  d i sti nguer du  "s ignal "  S  qu i  est  
généralement  u ti l i sé  pou r désigner le  s i gnal  démodu lé  en  bande  de  base.  

Au  sens  stri ct,  i l  n 'est  pas  correct  de  décri re  ce  s ignal  comme une  "porteuse" ,  car QAM  
et  QPSK (qu i  équ ivau t  à  une  modu lation  QAM  à quatre  états)  son t  des  schémas de  
modu lati on  de  porteuses  supprimées.  Pour les  systèmes  OFDM,  avec des  m i l l i ers  de  
porteuses  supprimées  et  de  tonal i tés  pi l otes  assorties,  l ' i n ti tu lé  "porteuse"  est  encore  plus  
i nadéquat.  

C 'est  pourquoi  i l  convien t  de  préférence  d 'u ti l i ser l e  terme  "pu issance  d ' i n formation  u ti le"  pour 
ten i r  compte  de  la  "pu issance  RF/IF"  dans  l e  canal  transmis,  mais  l a  plupart  des  i ngén ieurs  et  
techn iciens  impl i qués  dans  des  travaux CATV con tinueront  à  u ti l i ser  l e  terme  "porteuse"  pour 
désigner ce  paramètre,  en  parti cu l ier  l orsqu ' i l  est  question  du  rapport  "porteuse"  sur bru i t.  

La  "porteuse" ,  ou  "pu issance  RF/IF" ,  représen te  la  pu issance  totale  du  s ignal  RF/IF  modu lé  
te l  qu 'e l le  serai t  mesurée  par un  capteu r de  pu issance  therm ique  en  l 'absence  d 'au tres  
s i gnaux (bru i t  i nclus) .  

S i  l 'apparei l  de  mesure  peu t  mesurer l a  pu issance  dans  une  peti te  parti e  du  spectre  du  canal ,  
l a  pu issance  totale  peu t  être  obtenue  en  prenan t  en  compte  la  largeur de  bande  du  canal  
(également  appelée  la  " largeur de  bande  équ ivalen te  du  s ignal "  du  canal  numérique) .  

C.2  Largeur de bande d 'un  signal  numérique 

C.2.1  Largeur de  bande occupée 

La largeur de  bande  exigée  dépend  du  type  de  modu lation  (QAM/PSK ou  OFDM) .  

a)  Modu lation  QAM/PSK 

Pour les  systèmes  DVB u ti l i san t  l a  modu lation  QAM/PSK,  l e  spectre  de  bande  passante  
se  forme  su i te  au  fi l trage  en  racine  carrée  du  cosinus  su rélevé  avec un  facteur 
d 'affaibl i ssement  (α)  de:  

•  0 , 1 5  pour  l es  systèmes  DVB-C  (QAM) ;  

•  0 , 1 8  (U IT-T J . 83,  Annexe  B)  Etats-Un is  (QAM) ;  

•  0 , 1 3  (U IT-T J . 83,  Annexe  C)  Japon  (QAM) ;  

•  0 , 35  pour  l es  systèmes  DVB-C  (QPSK) .  

Pour un  système  QAM/PSK i déal ,  ce la s i gn i fi e  que  la  total i té  de  l a  pu issance  RF/IF  se  
s i tuera dans  la  bande  de  fréquence:  

fC  ±  (1  +  α) ·fS  /  2  

où  

fc  est  l a  fréquence  de  la  porteuse;  

fS  est  l e  débi t  en  l i gne  de  la  modu lation ;  
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α   est  l e  facteur d 'affaibl i ssement du  fi l tre.  

Cela  s ign i fie  que  la  l argeur de  bande  occupée  est  donnée  par  l a  formu le  su i van te:  

 BWOCC(QAM/PSK)  =  (1  +  α)  fS  (C. 1 )  

La pu issance  RF/IF  (ou  "porteuse")  correspond  à  l a  pu issance  totale  dans  cette  l argeur de  
bande  "rectangu lai re" ,  sans  appl i cation  d 'aucun  au tre  f i l trage.  Cette  largeur de  bande  est  
u t i l i sée  pour défin i r  l a  largeur de  canal ,  l a  l argeur de  bande  du  transpondeur,  etc.  La 
formu le  ci -dessus  peu t  être  u ti l i sée  pour  obten i r  l e  débi t  de  symbole  u ti l i sable  dans  une  
l argeur de  bande  de  canal  donnée:  

fS  =  BWOCC/(1  +  α) .  

b)  Modu lati on  OFDM  

Pour les  systèmes  DVB u ti l i san t  l a  modu lati on  OFDM,  l a  défin i t i on  de  la  largeur de  bande  
occupée  est  exprimée  d 'une  man ière  d i fféren te  en  raison  de  l a  techn ique  de  modu lati on  
rad icalement  d i fféren te,  même s i  l e  pri ncipe  est  très  s im i lai re.  Les  "shou lders"  OFDM  ne  
son t  pas  considérés  comme une  pu issance  d ' i n formation  u ti l e  et  ne  son t  pas  i nclus  dans  
l e  calcu l  de  la  pu issance  RF/IF,  même  s i  l a  pu issance  provien t  réel lement  de  l 'émetteu r:  

 BWOCC(OFDM)  = n  ⋅  fSPACI NG  (C. 2)  

où  

n  =  6  81 7  (mode  8  k)  et  fSPACI NG  =  1  1 1 6  Hz  (mode  8  k)   (DVB-T) ;  

n  =  1  705  (mode  2  k)  et  fSPACI NG  =  4  464  Hz  (mode  2  k)   (DVB-T) ;  

n  =  3  408  (mode  4  k)  et  fSPACI NG  =  2  233  Hz  (mode  4  k)   (DVB-C2) ;  

n  =  5  61 7  (mode  3)     e t  fSPACI N G  =  992  Hz  (mode  3)   ( ISDB-T)  Japon ;  

n  =  2  809  (mode  2)     e t  fSPACI N G  =  1  984  Hz  (mode  2)   ( I SDB-T)  Japon ;  

n  =  1  405  (mode  1 )     e t  fSPACI N G  =  3  968  Hz  (mode  1 )  ( ISDB-T)  Japon .  

Dans  un  système à  s i gnaux mu l ti ples  (exemple:  réseau  CATV) ,  l a  mesure  de  la  
pu issance  RF/IF  dans  un  canal  un ique  exige  une  techn ique  sélective  de  fréquence.  E l l e  
pourrai t  u ti l i ser  un  apparei l  de  mesure  de  pu issance  therm ique  précédé  d 'un  f i l tre  de  
canaux étalonné  de  man ière  adéquate,  d 'un  analyseur de  spectre  doté  d 'une  fonction  de  
mesure  de  la  pu issance  en  bande,  ou  d 'un  récepteur de  mesure.  Selon  la  techn ique  de  
mesure  u ti l i sée,  l 'appl i cation  d 'un  fi l tre  peu t  être  exigée  pou r exclu re  les  "shou lders"  d 'un  
canal  OFDM.  

C.2.2  Largeur de  bande du  bru i t  

La transmission  de  s ignaux à  modu lation  numérique  appl ique  un  fi l trage  Nyqu ist  réparti  
également  en tre  l 'émetteu r et  l e  récepteur.  

a)  Modu lation  QAM/PSK 

La largeur de  bande  du  bru i t  du  récepteur correspond  au  débi t  de  symbole  fS .  Cette  valeur  
est  considérée  comme adéquate  pour l es  mesures  de  C/N des  systèmes  de  té lévis ion  
numérique,  car  e l l e  reflète  l a  quan ti té  de  bru i t  en tran t  dans  le  récepteu r.  Cela condu i t  à  l a  
formu le  su i van te:  

 BWN OI SE(QAM/PSK)  = fS  (C. 3)  

b)  Modu lation  OFDM  

Pu isque  l es  "shou lders"  OFDM  ne  son t  pas  considérés  comme une  pu issance  
d ' i n formation  u ti l e ,  i l  peu t  être  pris  pour  hypothèse  que  la  largeur de  bande  du  bru i t  est  
égale  à  l a  largeur de  bande  occupée:  

 BWNOI SE(OFDM )  = BWOCC(OFDM)  (C . 4)  
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C.2.3  Largeur de  bande équ ivalente  du  signal  

La transmission  de  s ignaux à  modu lati on  numérique  appl i que  un  fi l trage  Nyqu ist  réparti  
également  en tre  l 'émetteu r et  l e  récepteur.  Par conséquen t,  l e  canal  RF/IF  ( largeur de  bande  
de  l 'émetteu r optique)  présen te  une  largeur de  bande  de  -3  dB  qu i  est  égale  à  ce l le  du  
récepteur.  

a)  Modu lation  QAM/PSK 

La " largeur de  bande  équ ivalen te  du  s ignal "  BW ( largeur de  bande  de  -3  dB)  est  égale  à  la  
l argeur de  bande  de  bru i t  du  récepteu r pour l a  modu lation  QAM/PSK:  

 BW(QAM/PSK)  =  fS  (C. 5)  

b)  Modu lati on  OFDM  

Pu isque  les  "shou lders"  OFDM  ne  son t  pas  considérés  comme une  pu issance  
d ' i n formation  u ti l e ,  i l  peu t  être  pris  pour hypothèse  que  la  " l argeur de  bande  équ ivalen te  
du  s ignal "  BW ( l argeur de  bande  de  -3  dB)  est  égale  à  la  l argeur de  bande  occupée  pour 
l a  modu lation  OFDM:  

 BW(OFDM)  = BWOCC(OFDM)  (C. 6)  

C.3  Exemples 

Le  Tableau  C. 1  donne  des  exemples  de  " largeur de  bande  occupée"  ou  de  " largeur de  bande  
du  canal " ,  ai ns i  que  de  " largeur de  bande  du  bru i t"  et  de  " largeur de  bande  équ ivalen te  du  
s ignal "  pour  l es  techn iques  de  modu lation  QAM,  PSK et  OFDM.  

Tableau  C.1  – Exemples  de  largeurs  de  bande selon  les  techniques   
de  modu lation  numérique 

Modu lation  numérique 

Facteur  
d 'affaibl i ssement  

Largeur  de  bande  
du  canal  ou  

l argeur de  bande  
occupée  

Largeur  de  bande  
du  bru i t  

Largeur  de  bande  
 équ ivalente  du  

signal   

α  BWOCC  BWNOISE  BW 

 MH z  M H z  MH z  

QPSK (DVB-S)  

TC8PSK (J apon )  

0 , 35  37, 1 25  27, 5  27, 5  

0 , 35  34, 5  28 , 860  28, 860  

QPSK,  8PSK,  1 6APSK,  
32APSK (DVB-S2)  

0 , 35  37, 1 25  27, 5  27, 5  

0 , 25  37, 1 25  29 , 7  29 , 7  

0 , 20  37, 1 25  30 , 9375  30 , 9375  

QAM  (DVB-C)  

64Q AM  (Japon )  

0 , 1 5  8  6 , 95  6 , 95  

 7  6 , 09  6 , 09  

0 , 1 3  6  5 , 274  5 , 274  

COFDM  (DVB-T,  DVB-T2,  
DVB-C2)  

OFDM  ( I SDB-T)  (J apon )  

– 8  7 , 61  7 , 61  

– 7  6 , 66  6 , 66  

– 6  5 , 572  (mode  3 )  5 , 572  (mode  3 )  
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Annexe D 
(normative)   

 
Facteur de correction  pour un  analyseur de spectre 

Le facteu r de  correction  (Ksa)  pour un  analyseur de  spectre  type  est  d 'envi ron  1 , 7  dB  et  est  
dû  à  deux con tribu tions:  

•  u n  terme  +2, 5  dB  pour l 'effet  du  détecteur/ampl i fi cateur  l og  ( t ien t  compte  de  la  correction  
de  1 , 05  dB  en  raison  de  l a  détection  d 'enveloppe  à  bande  étro i te  et  de  1 , 45  dB  en  raison  
de  l 'ampl i f i cateur  l ogari thm ique) ;  

•  u n  terme  de  -0 ,8  dB  qu i  prend  en  compte  que  la  l argeur de  bande  équ ivalen te  du  bru i t  du  
f i l tre  I F  de  l 'analyseur de  spectre  est  supérieu re  à  sa  l argeur de  bande  de  résolu tion  
nom inale  RSBW d 'un  facteur  de  1 , 2 .  
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Annexe E 
( in formative)   

 
Di fférences dans certains pays 

E.1  Paragraphe 3.1 .48,  Norvège 

Selon  la  rég lementation  re lati ve  aux réseaux et  services  de  commun ications  é lectron iques  
(rég lementation  Ecom)  énoncée  par  l e  m in i stre  norvég ien  du  Transport  et  des  
Commun ications  le  1 6  février  2004,  la  d i sposi ti on  su ivante  s 'appl ique:  

Lors  de  l ' i nstal lation  de  réseaux de  d i stribu tion  par câbles  coaxiaux,  l a  partie  du  réseau  
auquel  est  connecté  l 'usager fi nal  doi t  être  placée  dans  une  structu re  en  étoi l e.  Des  
connexions  de  récepteur ne  peuvent  pas  être  i n trodu i tes  dans  la  connexion  en tre  l es  po in ts  
de  l 'éto i le.  

E.2  Paragraphe 5.5.1 ,  Japon  

Remplacer par/ajou ter  l a  régu lation  su i van te  re lati ve  aux "n iveaux m in imaux et  maximaux de  
s ignal " :  

Type de  service  Systèmes  Modu lation  Plage  de  
fréquences  

N iveau  min imal  N i veau  maximal  

 dB(µV)  dB(µV)  

Té l évi s i on  

     

I SDB-C  64  QAM  90  MHz  à  
770  MH z  49  81  

I SDB-C  256  QAM  90  MHz  à  
770  MH z  57  81  

I SDB-T OFDM  90  MHz  à  
770  MH z  47  81  

I SDB-S  
TC8PSK 1  032  MH z  à   

47  81  
QPSK 2  071  M H z  
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E.3  Paragraphe 5.5.2,  Japon  

Systèmes  Modu lation  Plage  de  fréquences  Di fférence de  
n i veau  de  si gnal  

I SDB-C  64  QAM  90  MHz  à  770  MH z  − 1 0  dB  à  1 0  dB  

I SDB-C  64  QAM  Canal  ad j acen t  à  256  QAM  − 1 0  dB  à  1 0  dB  

I SDB-C  64  QAM  Canal  supéri eu r  ad j acen t  à  OFDM  − 1 4  dB  à  1 9  dB  

I SDB-C  64  QAM  Canal  i n féri eu r  ad j acen t  à  OFDM  − 1 8  dB  à  20  dB  

I SDB-C  256  QAM  90  MH z  à  770  MH z  − 1 0  dB  à  1 0  dB  

I SDB-C  256  QAM  Can al  ad jacen t  à  64  QAM  −20  dB  à  1 2  dB  

I SDB-C  256  QAM  Canal  supéri eu r  ad jacen t  à  OFDM  − 1 9  dB  à  8  dB  

I SDB-C  256  QAM  Canal  i n féri eu r  ad j acen t  à  OFDM  − 1 0  dB  à  1 0  dB  

I SDB-T OFDM  90  MHz  à  770  MH z  −20  dB  à  1 8  dB  

I SDB-T OFDM  Canal  supéri eu r  ad j acen t  à  64  QAM  − 1 9  dB  à  1 4  dB  

I SDB-T OFDM  Canal  supéri eu r  ad j acen t  à  64  QAM  −8  dB  à  1 9  dB  

I SDB-T OFDM  Canal  supéri eu r  ad jacen t  à  256  QAM  − 1 2  dB  à  20  dB  

I SDB-T OFDM  Canal  supéri eu r  ad jacen t  à  256  QAM  −20  dB  à  1 2  dB  

I SDB-S  TC8PSK 1  032  MH z  à  2  071  MH z  Pas  p l u s  de  3  dB  

QPSK En tre  canaux  ad j acen ts  

 

E.4 Paragraphe 5.6.1 ,  Japon  

Remplacer par/ajou ter l a  régu lation  su i van te  re lati ve  à  l ' " i so lement  en tre  deux abonnés":  

TV/TV ( i so lemen t  mu tue l  d 'un  déri vateu r  d 'abonn é)  Supéri eu r  ou  ég al  à  25  dB  

 

E.5  Paragraphe 5.7.1 ,  Japon  

Remplacer par/ajou ter l a  régu lation  su i van te  re lati ve  à  l a  " réponse  en  ampl i tude":  

Modu lation  du  signal  
Largeur  de  bande  du  canal  ou  
l argeur de  bande  occupée  Variation  maximale  

64  QAM  ( I SDB-C)  6  MH z  ±3  dB  

256  QAM  ( I SDB-C)  6  M H z  ±3  dB  

OFDM  ( I SDB-T)  5 , 7  MHz  ±3  dB  

TC8PSK ( I SDB-S)  

QPSK ( I SDB-S)  
34 , 5  MHz  – 

 

E.6  Paragraphe 5.7.2,  Japon  

A l 'étude.  

E.7 Paragraphe 5.8,  Japon  

Remplacer par/ajou ter l a  régu lation  su i van te  re lati ve  à  l a  "stabi l i té  de  la  fréquence":  
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Modulation  du  si gnal  Stabi l i té  de  fréquence  

64  QAM  ( ISDB-C)  ±20  kHz  

256  QAM  ( I SDB-C)  ±20  kHz  

OFDM  ( I SDB-T)  ±20  kHz  

TC8PSK ( I SDB-S)  
QPSK ( I SDB-S)  

±1 , 5  MHz  

 

E.8 Paragraphe 5.9,  Japon  

Remplacer par/ajou ter l a  "spéci fi cation  re lati ve  à  la  pri se  d 'abonné"  su ivante:  

Type de  
service  

Systèmes  Modu lation  Rapport  s ignal /bru i t  
m in imal  

Rapport  s i gnal  
rad iofréquence/bru i t  

m in imal  

Largeur  de  
bande  

équ ivalente  
du  bru i t  

   (C/N)  (S/N)  (BW)  

   dB  dB  MHz  

Télévi s i on       

I SDB-C  64  QAM   26  5 , 3  

I SDB-C  256  QAM   34  5 , 3  

I SDB-T OFDM   24  5 , 6  

NOTE  Les  valeu rs  ci -dessus  décri ven t  l a  spéci fi cat i on  re l ati ve  à  l a  pri se  d 'abonné  seu l emen t.  

 

E.9  Paragraphe 5.1 0. 1 ,  Japon   

Remplacer par/ajou ter l a  régu lation  su i van te  re lati ve  au  "brou i l l age  monofréquence":  

64  QAM  numéri que  Pas  p l u s  de  -39  dB  vo i r  l a  Fi gu re  E . 1  

256  QAM  numéri que  Pas  p l u s  de  -45  dB  vo i r  l a  Fi gu re  E . 2  
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Ang lai s  Français  

Level  d i fference  between  RF  s i gnal  and  i n terference  
s i gnal  (dB)  

D i fférence  de  n i veau  en tre  l e  s i gnal  RF et  l e  s i gnal  
brou i l l eu r  (dB)  

Frequency d i fference  o f  i n terference  s i gnal  from  RF  
s i gnal  frequency (MHz)  

D i fférence  de  fréquence  en tre  l e  s i gnal  brou i l l eu r  e t  l e  
s i gnal  RF  (MHz)  

Figure  E.1  – Brou i l lage  monofréquence (64  QAM numérique)  (Japon)  

 

Ang lais  Français  

Level  d i fference  between  RF  s i gnal  and  i n terference  
s i gnal  (dB)  

D i fférence  de  n i veau  en tre  l e  s i g nal  RF  e t  l e  s i g nal  
brou i l l eu r  (dB)  

Frequency d i fference  o f  i n terference  s i gnal  from  RF 
s i gnal  frequency (MHz)  

D i fférence  de  fréquence  en tre  l e  s i gnal  brou i l l eu r  e t  l e  
s i gnal  RF  (MHz)  

Figure  E.2  – Brou i l lage  monofréquence (256  QAM numérique)  (Japon)  
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Frequency di fference of interference signal  from RF signal  frequency   (MHz)  
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E.1 0  Paragraphe 5.1 1 .6,  Japon  

Remplacer par/ajou ter l a  régu lation  su i van te  re lati ve  au  "bru i t  de  phase":  

signal  I SDB  (PSK,  QAM  et  OFDM)  A  l 'étude  

 

E.1 1  Paragraphe 6.3.3,  Japon  

Dans  le  cas  d 'un  satel l i te,  i l  convien t  que  l e  TEB so i t  i n férieur  à  1  ×  1 0 -9  à  l 'en trée  dans  
l 'heure  de  99  % pour un  mois  présen tan t  l e  maximum  de  précipi tation .  

E.1 2  Article  7,  Japon  

Les  exigences  relati ves  à  l a  HN I  son t  à  l 'étude.  
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