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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  60695-1 1 -2  has  been  prepared  by I EC techn ical  comm ittee  89:  
F i re  hazard  testi ng .  

The  text of th is  I n ternational  Standard  i s  based  on  the  fo l lowing  documents :  

CDV Report  on  voti ng  

89/1 327/CDV 89/1 354/RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part 2 .  
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Th is  th i rd  ed i ti on  of I EC  60695-1 1 -2  cancels  and  replaces  the  second  ed i tion  publ ished  i n  
201 3.  I t  consti tu tes  a  techn ica l  revis ion .  

I t  has  the  status  of a  basic safety publ ication  i n  accordance wi th  I EC  Gu ide  1 04  and  
ISO/IEC Gu ide  51 .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fol l owing  s i gn i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

•  add i ti on  of an  a l ternative  producti on  of the  test fl ame;  

•  de letion  of Annex B .  

I n  th is  s tandard ,  the  fol l owing  pri n t types  are  used :  

•  terms  defined  with in  Clause  3:  in  bold  type  

A l i st  of a l l  the  parts  i n  the  I EC 60695  series,  under the  general  t i t l e  Fire hazard testing can  

be  found  on  the  I EC web  s i te .  

Part  1 1  cons ists  of the  fol lowing  parts:  

Part  1 1 -2:  Test flames – 1  kW nominal pre-mixed flame – Apparatus,  confirmatory test 
arrangement and guidance  

Part  1 1 -3:  Test flames – 500 W flames – Apparatus and confirmational test methods  

Part  1 1 -4:  Test flames – 50 W flame – Apparatus and confirmational test method 

Part  1 1 -5:  Test flames – Needle-flame test method – Apparatus,  confirmatory test 
arrangement and guidance  

Part  1 1 -1 0:  Test flames – 50 W horizontal and vertical flame test methods  

Part  1 1 -1 1 :  Test flames – Determination of the characteristic heat flux for ignition from a 
non-contacting flame source  

Part  1 1 -20 :  Test flames – 500 W flame test methods  

Part  1 1 -30:  Test flames – History and development from 1979 to 1999  

Part  1 1 -40:  Test flames  – Confirmatory tests – Guidance  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch "  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  “colour inside”  logo  on  the  cover page of th is  publ ication  i nd icates  
that i t  contains  colours  wh ich  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  understand ing  
of i ts  contents.  Users  should  therefore  print  th is  publ ication  using  a  colour printer.  
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INTRODUCTION  

I n  the  des ign  of any e lectrotechn ica l  product,  the  risk of fi re  and  the  potential  hazards  
associated  wi th  fi re  need  to  be  cons idered .  I n  th is  respect the  obj ecti ve  of component,  ci rcu i t,  
and  product des ign ,  as  wel l  as  the  choice  of materia ls,  i s  to  reduce  to  acceptable  levels  the  
poten tia l  ri sks  of fi re  du ring  normal  operating  cond i tions,  reasonable  foreseeable  abnormal  
use,  mal function ,  and/or fai l u re.  The  I EC has  developed  IEC  60695-1 -1 0  [1 ] 1 ,  together wi th  i ts  
compan ion ,  I EC 60695-1 -1 1  [2 ] ,  to  provide  gu idance on  how th is  i s  to  be  accompl ished .  

The  primary a ims  of I EC  60695-1 -1 0  and  I EC 60695-1 -1 1  are  to  provide  gu idance on  how:  

a)  to  prevent i gn i tion  caused  by an  e lectrical l y energ ized  component part,  and  

b)  to  confine  any resu l ti ng  fi re  wi th in  the  bounds  of the  enclosure  of the  e lectrotechn ical  
product  i n  the  even t of i gn i tion .  

Secondary a ims  of these  documents  i nclude  the  m in im ization  of any fl ame spread  beyond  the  
product’s  enclosure  and  the  m in im ization  of harmfu l  effects  of fi re  effluen ts  such  as  heat,  
smoke,  toxici ty and /or corros ivi ty.  

F i res  i nvolving  e lectrotechn ica l  products  can  a l so  be  i n i ti ated  from  external  non -electrical  
sources.  Cons iderations  of th is  nature  shou ld  be  deal t  wi th  i n  the  overal l  fi re  ri sk assessment.  

I EC 60695-1 1 -2  provides  a  description  of the  apparatus  requ ired  to  produce a  1  kW test 
flame,  and  provides  a  description  of the  princip le  of a  confi rmation  procedure  to  check that 
the  effecti ve  power outpu t of the  fl ame i s  as  i n tended .  Gu idance on  confi rmatory tests  for test 
flames  is  g i ven  in  I EC TS  60695-1 1 -40  [3 ] .  

Th is  part of I EC  60695  may i nvolve  hazardous  materia ls ,  operations,  and  equ ipment.  I t  does  
not purport to  address  a l l  of the  safety problems associated  wi th  i ts  use.  I t  i s  the  responsibi l i ty 
of the  user of th is  i n ternational  standard  to  establ ish  appropriate  safety and  heal th  practices  
and  determ ine  the  appl icabi l i ty of regu latory l im i tations  prior to  use.  

___________ 

1  Numbers  i n  square  brackets  refer to  the  b ib l i og raphy.  
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FIRE HAZARD TESTING  – 
 

Part 1 1 -2:  Test flames – 1  kW nominal  pre-mixed  flame –  
Apparatus,  confirmatory test arrangement and  guidance  

 
 
 

1  Scope  

This  part of I EC  60695  g ives  the  requ i rements  for the  production  and  confi rmation  of a  
nom inal  1  kW propane/ai r pre-mixed  fl ame  for use  i n  fi re  hazard  testing .  

Th is  basic safety publ ication  i s  i n tended  for use  by techn ica l  comm ittees  i n  the  preparation  of 
standards  i n  accordance wi th  the  pri ncip les  l ai d  down  in  I EC  Gu ide  1 04  [4 ]  and  
ISO/IEC Gu ide  51  [5 ] .  

One  of the  responsib i l i ti es  of a  techn ical  comm ittee  is ,  wherever appl icable ,  to  make use  of 
basic  safety publ ications  i n  the  preparation  of i ts  publ ications.   

The  requ i rements,  test methods  or test cond i ti ons  of th is  bas ic safety publ ication  wi l l  not 
appl y un less  speci fical l y referred  to  or i ncluded  i n  the  re levant  publ ications.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i tion  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl ies.  

I EC 60584-1 ,  Thermocouples - Part 1 :  EMF specifications and tolerances  

I SO/IEC 1 3943: 2008,  Fire safety – Vocabulary 

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  in  I SO/IEC  1 3943: 2008,  
some of wh ich  are  reproduced  below for the  user’s  conven ience,  as  wel l  as  the  fol l owing  
appl y.  

3. 1   
combustion  
exotherm ic reaction  of a  substance  wi th  an  oxid izi ng  agent  

Note  1  to  en try Combustion  general l y em i ts  fi re  effl uen t accompan ied  by fl ames  and /or g l owing .  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  defin i tion  4 . 46]  

3.2   
draught-free environment 

space  i n  wh ich  the  resu l ts  of experiments  are  not  s i gn i ficantl y affected  by the  local  a i r speed  

Note  1  to  en try A qual i tati ve  example  i s  a  space  i n  wh ich  a  wax cand le  fl ame  remains  essentia l l y u nd i stu rbed .  
Quanti tati ve  examples  are  smal l -scale  fi re  tests  i n  wh ich  a  maximum  a i r speed  of 0 , 1  m  ×  s -1  or 0 , 2  m  ×  s -1  
sometimes  speci fi ed .  
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[SOURCE:  I SO  1 3943: 2008,  defi n i ti on  4 . 70]  

3.3   
flame,  noun  
rapid ,  se l f-sustain ing ,  sub-son ic propagation  of combustion  i n  a  gaseous  med ium ,  usual l y 
wi th  em ission  of l i ght  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  defin i ti on  4 . 1 33]  

3.4   
pre-mixed  flame  
flame  i n  wh ich  combustion  occurs  in  an  i n timate  m ixture  of fuel  and  oxid izing  agen t  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  defin i tion  4 . 259]  

3.5   
standardized  1  kW test  flame  
test flame  conform ing  to  th is  i n ternational  standard  and  meeting  al l  of the  requ irements  g i ven  
i n  Clauses  4  to  6  

4 Burner/supply arrangement 

4.1  Requ irements  

A standard ized  1  kW test flame ,  accord ing  to  th i s  method ,  i s  one  that i s  produced  

•  u s ing  hardware  accord ing  to  F igure  A. 1  to  F igure  A. 1 ,  

•  suppl ied  wi th  propane gas  of puri ty not  l ess  than  95  %,  

•  suppl ied  wi th  a i r essentia l l y free  of o i l  and  water.  

The  flame  shal l  be  symmetrical ,  s table  and  g ive  a  resu l t of 46  s  ±  6  s  i n  the  confi rmatory test 
described  in  C lause  6 .  

The  confi rmatory test arrangement shown  in  F igure  A.8  shal l  be  used .  

4.2  Apparatus  and  fuel  

4. 2. 1  Burner 

The bu rner shal l  be  i n  accordance wi th  F igu re  A. 1  to  F igure  A. 5  i nclus ive.  

NOTE  The  gas  i n j ector and  fl ame  s tabi l i zer are  removable  for cl ean ing  purposes.  

4.2.2  F low control  

Flow con trol lers  shal l  be  used  and  shal l  be  capable  of:  

•  the  measurement and  con trol  of a  propane gas  flow rate  of abou t 650  cm3/m in  at 23  °C 
and  0 , 1  MPa,  wi th  an  adequate  accuracy to  measure  wi th in  the  to lerance  speci fied  in  the  
re levant  test  method  (see  Clause  5) ,  

•  the  measurement and  con trol  of an  a i r fl ow rate  of about 1 0  dm3/m in  at 23  °C and  
0, 1  MPa,  wi th  an  adequate  accuracy to  measure  wi th in  the  tolerance speci fied  i n  the  
re levant test  method  (see  Clause  5) .  

NOTE  Mass  fl ow con trol l ers  have  been  found  to  be  su i table  to  meet  the  requ i rements  of Clause  5.  
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4.2.3  Copper block 

A copper block 9  mm  in  d iameter,  wi th  a  mass  of 1 0, 00  g  ±  0 , 05  g  i n  the  fu l l y mach ined  but  
undri l led  state,  as  described  i n  F igure  A. 7,  sha l l  be  made from  e lectrol ytic tough  p i tch  copper 
Cu-ETP  USN  C1 1 000  [6] .  

4.2.4  Thermocouple  

A m ineral - i nsu lated ,  meta l -sheathed  fi ne-wire  thermocouple  wi th  an  i nsu lated  j unction ,  shal l  
be  used  for measuring  the  temperature  of the  copper b lock.  I t  sha l l  have  an  overal l  nom inal  
d iameter of 0 , 5  mm  and  wi res  of,  for example,  N iCr and  N iAl  ( type  K),  i n  accordance wi th  
IEC 60584-1 ,  wi th  the  welded  poin t l ocated  ins ide  the  sheath .  The  sheath  shal l  consist of a  
metal  res istant to  con tinuous  operation  at a  temperature  of at l east 1  050  °C.  Thermocouple  
to lerances  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC 60584-1 ,  class  1 .  

NOTE  A sheath  made  from  a  n i ckel -based ,  heat res i stant  a l l oy (such  as  I ncone l  600 2)  wi l l  sati sfy the  above  
requ i rements.  

The preferred  method  of fasten ing  the  thermocouple  to  the  copper b lock i s  by fi rst ensuring  
that the  thermocouple  i s  i nserted  to  the  fu l l  depth  of the  hole  and  then  by compress ing  the  
copper around  the  thermocouple  as  shown  i n  F igure  A. 8.  

4.2.5  Temperature/time ind icating/recording  devices  

The temperature/time ind icating/record ing  devices  shal l  be  appropriate  for the  measurement 
of the  time for the  copper b lock to  heat up  from  1 00  °C  ±  5  °C  to  700  °C  ±  3  °C  wi th  a  
to lerance on  the  measured  time of ±  0 , 5  s .  

4.2.6  Laboratory fumehood/chamber 

The laboratory fume hood /chamber shal l  have  an  i ns ide  volume of at  l east 1 , 0  m 3 .  The  
chamber shal l  provide  a  draught-free  environment ,  wh i l s t a l lowing  normal  thermal  
ci rcu lation  of a i r around  the  test specimen .  The  chamber shal l  perm i t  observation  of tests  i n  
progress.  Un less  otherwise  stated  i n  the  re levant speci fication ,  the  i nside  surfaces  of the  
chamber shal l  be  of a  dark colour.  When  a  l ux meter,  facing  towards  the  rear of the  chamber,  
i s  pos i tioned  i n  p lace  of the  test specimen ,  the  recorded  l i gh t l evel  sha l l  be  l ess  than  20  lx.  

For safety and  conven ience,  th is  enclosure  (wh ich  can  be  completel y closed)  shou ld  be  fi tted  
wi th  an  extraction  device,  such  as  an  exhaust fan ,  to  remove  products  of combustion  wh ich  
cou ld  be  toxic.  I f fi tted ,  the  extraction  device  shal l  be  turned  off during  the  test and  turned  on  
immed iatel y after the  test to  remove  the  fi re  effluen ts.  A pos i ti ve  clos ing  damper may be  
needed .  

NOTE  1  The  amount  of oxygen  avai l abl e  to  support  combustion  of the  test  specimen  i s  importan t for the  conduct 
of th i s  fl ame  test.  For tests  conducted  by th i s  method  when  bu rn i ng  t imes  are  prolonged ,  chambers  havi ng  an  
i ns i de  vol ume of 1 , 0  m3  may not  be  su ffi cien t  to  produce  accurate  resu l ts .  

NOTE  2  P lacing  a  m i rror i n  the  chamber,  to  provide  a  rear vi ew of the  test  specimen ,  has  been  found  to  be  usefu l .  

5 Production  of the test flame 

5.1  Selection  of the  method  

Un less  otherwise  speci fi ed  in  the  re levant  standard ,  method  A shal l  be  used .  

___________ 

2
 Th is  i n formation  i s  g i ven  for the  conven ience  of users  of th i s  i n ternati onal  s tandard  and  does  not  consti tu te  an  
endorsement by the  I EC of the  product  named .  Equ ivalent  products  may be  used  i f they can  be  shown  to  l ead  
to  the  same resu l ts .  
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5.2  Method  A 

Set up  the  burner suppl y arrangement accord ing  to  F igure  A. 6  ensuring  l eak-free  connections  
and  p lace  the  burner i n  the  laboratory fume  hood /chamber.  

I gn i te  the  gas  and  ad j ust  the  gas  and  a i r fl ow rates  to  the  fol lowing  values.  

The  volume flow rate  of propane gas  shal l  be  equ iva len t to  650  cm 3/m in  ±  1 0  cm3/m in  when  
measured  at 23  °C  and  0 , 1  MPa.  

The  volume flow rate  of a i r shal l  be  equ iva len t to  1 0 , 0  dm3/m in  ±  0 , 3  dm3/m in  when  measured  
at  23  °C  and  0 , 1  MPa.  

NOTE  These  vol ume  fl ow rates  correspond  to  mass  fl ow rates  of 1 , 1 84  g /m in  ±  0 , 01 8  g /m in  for propane  gas  
(densi ty at  23  °C  and  0 , 1  MPa  =  1 , 821  g /dm3),  and  1 1 , 64  g /m in  ±  0 , 35  g /m in  for a i r (dens i ty at  23  °C  and  0 , 1  MPa  
=  1 , 1 764  g /dm3).  

The flame  shal l  appear stable  and  symmetrica l  on  exam ination .  

5.3  Method  B  (al ternative)  

Set up  the  burner suppl y arrangement accord ing  to  F igure  A. 6  ensuring  l eak-free  connections  
and  p lace  the  burner i n  the  laboratory fume hood /chamber.  

I gn i te  the  gas  and  ad j ust the  gas  and  a i r fl ow rates  to  the  fo l l owing  va lues.  

The  volume flow rate  of propane gas  shal l  be  equ iva len t to  650  cm 3/m in  ±  30  cm 3/m in  when  
measured  at 23  °C  and  0 , 1  MPa.  

The  volume flow rate  of a i r shal l  be  equ ivalent to  1 0 , 0  dm 3/m in  ±  0 , 5  dm 3/m in  when  measured  
at  23  °C  and  0 , 1  MPa.  

NOTE  These  vol ume  fl ow rates  correspond  to  mass  fl ow rates  of 1 , 1 84  g /m in  ±  0 , 054  g /m in  for propane  gas  
(densi ty at  23  °C  and  0 , 1  MPa  =  1 , 821  g /dm³),  and  1 1 , 64  g /m in  ±  0 , 58  g /m in  for a i r (densi ty at  23  °C  and  0 , 1  MPa  =  
1 , 1 764  g /dm³).  

The flame  shal l  appear stable  and  symmetrica l  on  exam ination .  

6 Confirmation  of the test flame 

6.1  Principle  

The time for the  temperature  of the  copper b lock,  described  i n  F igure  A. 6,  to  increase  from  
1 00  °C  ±  5  °C  to  700  °C  ±  3  °C  shal l  be  46  s  ±  6  s  when  the  flame  test arrangement of F igure  
A. 8  i s  used .  

6.2  Frequency of confi rmatory tests  

The confi rmatory test shal l  be  done;  

a)  when  the  gas  supply i s  changed ,  or test equ ipment i s  replaced ,  or when  data  are  
questioned ;  

and  e i ther 

b)  before  use  of the  test  flame  i f the  period  between  use  exceeds  one  month ;  

or 

c)  at  least  once  a  month  i f the  period  between  use  is  l ess  than  or equal  to  one  month .  
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6.3  Procedure  

Set up  the  burner supply and  confi rmatory test arrangement accord ing  to  F igure  A. 8  i n  the  
laboratory fume hood /chamber,  ensuring  leak-free  gas  connections.  

Temporari l y remove the  burner away from  the  copper b lock to  ensure  there  i s  no  i n fl uence of 
the  flame  on  the  copper b lock during  the  prel im inary ad justment of gas  and  a i r flow rates.  

I gn i te  the  gas  and  ad j ust the  gas  and  a i r fl ow rates  to  the  values  speci fi ed  i n  C lause  5.  
Ensure  that the  flame  i s  symmetrical .  The  approximate  d imensions  of the  flame  (see  F igure  
1 ) ,  when  measured  i n  the  l aboratory fume hood /chamber and  viewed  i n  subdued  l ight,  are  as  
fol l ows:  

•  b l ue  cone  heigh t:  46  mm  to  78  mm ;  

•  overa l l  flame  heigh t:  1 48  mm  to  208  mm.  

Wai t for a  period  of at  l east 5  m in  to  a l l ow the  burner cond i tions  to  reach  equ i l i bri um .  

With  the  temperature/time ind icating/record ing  devices  operational ,  re-posi tion  the  burner 
under the  copper block.  

Determ ine  the  time for the  temperature  of the  b lock to  i ncrease  from  1 00  °C  ±  5  °C  to  
700  °C  ±  3  °C.  I f the  time  i s  46  s  ±  6  s ,  record  the  gas  and  a i r flow rates  and  repeat the  
procedure  two  add i tional  times  un ti l  three  successive  determ inations  are  each  46  s  ±  6  s .  
Al low the  b lock to  cool  natural l y i n  a i r to  be low 50  °C  between  determ inations.  I f the  time of 
any determ ination  i s  not  46  s  ±  6  s ,  then  a l l  parts  of the  apparatus  shou ld  be  checked  to  
ensure  that they are  i n  accordance wi th  th is  i n ternational  s tandard .  

NOTE  At temperatu res  above  700  °C,  the  thermocouple  can  eas i l y be  damaged ;  therefore,  i t  i s  advi sabl e  to  
remove  the  burner immed iatel y  after reach i ng  700  °C.  

I f the  copper b lock has  not been  used  before,  make a  prel im inary run  to  cond i tion  the  copper 
b lock surface.  D iscard  the  resu l t.  

7 Recommended  arrangements  for use of the test flame 

When  used  for testing  equ ipment,  un less  otherwise  stated  i n  the  re levan t s tandard ,  the  
recommended  d istance  from  the  top  of the  burner tube  to  the  poin t  on  the  surface  of the  test  
specimen  to  be  tested  i s  approximatel y 1 00  mm  and  the  burner shal l  be  fixed  i n  pos i tion  
during  the  test.  

NOTE  The  d i stance  of 1 00  mm  was  chosen  to  g i ve  better reproducib i l i ty  than  the  posi ti on  where  the  ti p  of the  
b l ue  cone  i s  i n  con tact  wi th  the  test  specimen .  

When  used  for testing  strips  of materia ls ,  where  the  operator may move the  flame  d uring  the  
test to  fo l low the  d istorti ng  or burn ing  test  specimen ,  the  tip  of the  b l ue  cone  shou ld  be  as  
close  as  poss ib le  wi thout touch ing  the  test specimen .  

The  burner shal l  be  ti l ted  i n  such  a  way that debris  fa l l i ng  from  the  test specimen  under test 
does  not  fa l l  i n to  the  burner.  
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Key 

1  Overal l  fl ame height  (1 48  mm  to  208  mm)  

2  B l ue  cone  hei gh t  (46  mm  to  78  mm) 

Figure 1  – Flame d imensions  
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Annex A 
(normative)  

 
Burner detai ls,  arrangements  and  confirmatory test 

A.1  Burner construction  

Figure  A. 1  th rough  F igure  A.8  i l l ustrate  the  burner assembly.  

 
Key 

1  Burner barrel  Parts  1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  and  5  are  hard  sol dered  on  assembly.  

2 ,  3  Ai r man i fol d  Parts  7  and  8  may be  hard  sol dered  together,  i f necessary,  to  prevent  gas  
l eakage.  
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4  Ai r suppl y tube  Parts  8  and  9  may be  fabricated  i n  one  p iece,  or otherwise  fastened  together,  to  
prevent gas  l eakage.  

5,  6  F l ame  stabi l i zer Parts  1 ,  2 ,  3 ,  5  and  6  are  deta i l ed  i n  F i gu re  A. 2 .  

7  Gas  suppl y tube  Parts  8  and  9  are  detai l ed  i n  F i gure  A. 3.  

8  E lbow block Parts  7  and  1 0  are  deta i l ed  i n  F i gu re  A. 4.  

9  Burner base  Part  4  i s  deta i l ed  i n  F i gure  A. 5.  

1 0  Gas  j et   

Figure A. 1  – General  assembly 

Dimensions in  millimetres 

Tolerances ±  0, 1  unless otherwise stated 

 

Materi a l :  brass  

Figure A.2  – Burner detai ls  (1 )  
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Dimensions in  millimetres 

Tolerances ±  0, 1  unless otherwise stated 

 

NOTE  The  shape  of part  9  i s  g i ven  as  an  example.  

Materi a l :  brass  or any other su i table  materi al .  

Figure A.3  – Burner detai ls  (2)  
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Dimensions in  millimetres 

Tolerances ±  0, 1 ,  ±  30’ (angular)  unless otherwise stated 

 

Materi a l :  brass  

Figure A.4  – Burner detai ls  (3)  
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Dimensions in  millimetres 

Tolerances ±  0, 1 ,  ±  30’ (angular)  unless otherwise stated 

 

Materi a l :  brass  

Figure A.5  – Burner detai ls  (4)  
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A.2  Gas  supply arrangement 

Figure  A. 1  i l l ustrates  the  gas  suppl y arrangement to  the  burner.  

 

Key  

1  Compressed  a i r suppl y  

2  Ai r fl ow contro l  and  measurement  

3  Gas  fl ow con trol  and  measu rement  

4  Gas  suppl y  

Figure A.6  – Example of supply arrangement for burner  
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A.3  The copper block 

Figure  A. 1  g ives  the  d imensions  of the  copper b lock 

Dimensions in  millimetres 

Tolerances ±  0, 1 ,  ±  30’ (angular)  unless otherwise stated 

 

The  copper b l ock shal l  be  pol i shed  on  a l l  external  su rfaces.  

Materi a l :  e l ectrol yti c  copper Cu -ETP  USN  C1 1 000  [6]  

Mass:  1 0, 00  g  ±  0 , 05  g  before  d ri l l i ng  

Figure  A.7  – Copper block  

A.4  Confirmatory test  

Figure  A. 1  shows  the  arrangement of the  apparatus  for a  confi rmatory test.  
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Dimensions in  millimetres  

 

Key 

1  Suspens ion  po in t  

2  Temperatu re  i nd icati ng /record i ng  device(s)  and  Time  i nd icati ng /record ing  device(s)  

3  After fi rst  ensu ring  that  the  thermocoupl e  i s  i nserted  to  the  fu l l  depth  of the  hole,  the  copper i s  compressed  
around  the  thermocouple  to  retain  i t  wi thout  damage.  

The  mode  of suspension  of the  copper b l ock shal l  be  such  that  the  b l ock remains  essentia l l y s tati onary d uri ng  the  
test.  

Figure A.8  – Confi rmatory test  arrangement  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ESSAIS  RELATIFS AUX RISQUES DU  FEU  – 

 
Partie  1 1 -2:  Flammes d’essai  – Flamme à  prémélange de  1  kW nominal  –  
Apparei l lage,  configuration  pour l ’essai  de  vérification  et préconisations  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme in ternationale  I EC 60695-1 1 -2  a  été  établ i e  par l e  com i té  d ’études  89  de  l ’ I EC:  
Essais  re lati fs  aux risques  du  feu .  

Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est i ssu  des  documents  su ivants :  

CDV Rapport  de  vote  

89/1 327/CDV 89/1 354/RVC 

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Ce  document a  été  réd igé  selon  l es  D irectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  



 – 24  – I EC 60695-1 1 -2 :201 7  © I EC  201 7  

Cette  trois ième éd i ti on  de  l ’ I EC 60695-1 1 -2  annu le  et remplace  l a  deuxième éd i ti on  parue  en  
201 3.  Cette  éd i tion  consti tue  une  révis ion  techn ique.  

E l le  a  l e  s tatu t d ’une  publ ication  fondamenta le  de  sécuri té  conformément au  Gu ide  I EC  1 04  et  
au  Gu ide  I SO/IEC  51 .  

Cette  éd i ti on  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  l 'éd i tion  
précéden te:  

•  a j ou t  d 'une  varian te  pour l a  production  de  l a  flamme d 'essai ;  

•  suppression  de  l 'Annexe  B.  

Dans  cette  norme,  l es  caractères  su ivan ts  son t u ti l i sés:  

•  termes  défin is  à  l 'Article  3:  en  g ras  

Une l is te  de  tou tes  l es  parties  de  la  séri e  I EC 60695,  publ i ées  sous  l e  t i tre  général  Essais 
relatifs aux risques du feu,  peut être  consu l tée  su r l e  s i te  web de  l ’ I EC.  

La  Partie  1 1  comprend  l es  parties  su ivan tes:  

Partie  1 1 -2 :  Flammes d’essai – Flamme à prémélange de 1  kW nominal – Appareillage,  
configuration pour l'essai de vérification et préconisations  

Partie  1 1 -3:  Flammes d’essai – Flamme de 500 W – Appareillage et méthodes d’essai de 
vérification  

Partie  1 1 -4 :  Flammes d’essai – Flamme de 50 W – Appareillage et méthodes d’essai de  
vérification  

Partie  1 1 -5:  Flammes d’essai – Méthode d’essai au brûleur-aiguille – Appareillage,  
dispositif d’essai de vérification  et lignes directrices  

Partie  1 1 -1 0:  Flammes d’essai – Méthodes d’essai horizontal et vertical à  la  flamme de 50 W 

Partie  1 1 -1 1 :  Flammes d’essai – Détermination du flux de chaleur caractéristique pour 
l’allumage à  partir d’une flamme source sans contact  

Partie  1 1 -20:  Flammes d’essai – Méthode d’essai à  la  flamme de 500 W 

Partie  1 1 -30:  Flammes d’essai – Historique et développement de 1979 à  1999  

Partie  1 1 -40:  Flammes d’essai  –  Essais de confirmation – Guide  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  au  document recherché.  A cette  date,  l e  document sera   

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page de  couverture  de  cette  
publ ication  ind ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti l es  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante  cou leur.  
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INTRODUCTION  

I l  est nécessaire  de  prendre  en  cons idération  le  risque  d ’ i ncend ie  et l es  dangers  poten tie ls  
associés  au  feu  dans  l a  conception  de  tou t produ i t  é l ectrotechn ique.  A cet  égard ,  l a  
conception  des  composants ,  des  ci rcu i ts  et des  produ i ts  a ins i  que  le  choix  des  matériaux ont  
pour objecti f de  rédu ire  à  des  n iveaux acceptables  l es  risques  poten tie ls  d ’ i ncend ie  dans  l es  
cond i ti ons  de  fonctionnement normal ,  d ’u ti l i sation  anormale  ra isonnablement prévis ib le,  de  
d ysfonctionnement et/ou  de  défai l l ance.  L ’ I EC a  établ i  l ’ I EC  60695-1 -1 0  [1 ] 1 ,  avec sa  norme 
associée,  l ’ I EC  60695-1 -1 1  [2 ] ,  afin  de  fourn ir des  précon isations  sur l es  méthodes  de  
réal isation  correspondantes.  

L ’ I EC  60695-1 -1 0  et l ’ I EC  60695-1 -1 1  on t pour pri ncipaux obj ecti fs  de  fourn ir des  
précon isations  sur l es  éléments  su ivants :  

a)  évi ter l ’ a l l umage  provoqué par un  composan t a l imenté  é lectriquement,  et  

b)  l im i ter l a  propagation  du  feu  à  l ’ enveloppe  du  produ i t  é lectrotechn ique  l u i -même en  cas  
d ’a l l umage.  

Les  obj ecti fs  secondaires  de  ces  documents  comprennent l a  l im i tation  de  tou te  propagation  
de  la  fl amme au-delà  de  l ’enveloppe  du  produ i t  et  la  réduction  l e  p lus  poss ib le  des  effets  
préj ud iciables  des  effl uents  du  feu  te ls  que  l a  chaleur,  l a  fumée et l es  produ i ts  de  combustion  
toxiques  ou  corros i fs.  

Les  feux impl iquant des  produ i ts  é lectrotechn iques  peuvent également être  déclenchés  par 
des  sources  externes  non  é lectri ques.  I l  convient de  ten ir compte  de  ces  é léments  dans  l e  
cadre  de  l ’ évaluation  g lobale  des  risques  d ’ i ncend ie .  

L ’ I EC  60695-1 1 -2  fourn i t  u ne  description  de  l ’apparei l lage  exigé  pour produ i re  une  fl amme 
d ’essai  de  1  kW,  et une  description  du  pri ncipe  d ’ une  procédure  de  confi rmation  pour véri fier 
que  l a  fl amme produ i te  satisfai t aux exigences.  Des  précon isations  re lati ves  aux essais  de  
véri fication  des  fl ammes  d ’essai  sont données  dans  l ’ I EC  TS  60695-1 1 -40  [3 ] .  

La  présente  partie  de  l ' I EC 60695 peut impl i quer des  matériaux,  opérations  et matériels  
dangereux.  E l l e  n ’a  pas  pour objet de  tra i ter tous  l es  problèmes  de  sécuri té  associés  à  son  
u ti l i sation .  I l  i ncombe à  l ’ u ti l i sateur de  la  présente  norme in ternationale  d ’établ i r des  bonnes  
pratiques  appropriées  en  ce  qu i  concerne  l a  sécuri té  et l a  san té  et de  déterm iner 
l ’appl icabi l i té  des  l im i tations  rég lementai res  avan t  usage.  

___________ 

1  Les  ch i ffres  en tre  crochets  fon t  référence  à  l a  b ib l i og raph ie.  
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ESSAIS  RELATIFS AUX RISQUES DU  FEU  – 
 

Partie  1 1 -2:  Flammes d’essai  – Flamme à  prémélange de  1  kW nominal  – 
Apparei l lage,  configuration  pour l 'essai  de  vérification  et préconisations  

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ’ I EC  60695  spéci fie  les  exigences  pour l a  production  et l a  va l idation  
d ’une  flamme  de type à  prémélange  à  base  de  propane/a ir de  1  kW nom inal  pour u ti l i sation  
dans  l es  essais  re lati fs  aux risques  du  feu .  

La  présen te  publ ication  fondamentale  de  sécuri té  est  destinée  à  être  u ti l i sée  par l es  com ités  
d ’études  dans  l e  cadre  de  l ’ é laboration  de  normes  conformément aux pri ncipes  établ is  dans  l e  
Gu ide  I EC  1 04  [4]  e t l e  Gu ide  I SO/IEC  51  [5] .  

L ’une  des  responsabi l i tés  d ’ un  com i té  d ’études  cons iste,  l e  cas  échéan t,  à  u ti l i ser l es  
publ ications  fondamenta les  de  sécuri té  dans  l e  cadre  de  l ’ é laboration  de  ses  publ ications.   

Les  exigences,  l es  méthodes  ou  l es  cond i ti ons  d ’essai  de  la  présente  publ ication  
fondamentale  de  sécuri té  s ’appl i queront seu lement s i  e l les  servent spéci fiquement de  
référence  ou  sont in tégrées  dans  les  publ ications  correspondantes.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60584-1 ,  Couples thermoélectriques -  Partie  1 :  Spécifications et tolérances en matière de 
FEM  

I SO/IEC 1 3943: 2008,  Sécurité au feu – Vocabulaire 

3 Termes et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i ti ons  donnés  dans  
l ’ I SO/IEC 1 3943: 2008,  don t certa ins  son t repris  ci -dessous  pour a i der l ’ u ti l i sateur,  a ins i  que  
l es  su ivants  s ’appl i quen t.  

3. 1   
combustion  

réaction  exotherm ique  d ’une  substance  avec un  comburan t  

Note  1  à  l ’ arti cl e  Cette  combustion  émet généralement  d es  effl uents  du  feu  accompagnés  de  fl ammes  e t/ou  
d ’ i ncandescence.  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  défin i tion  4 . 46]  

3.2   
envi ronnement en  ai r calme 
envi ronnement dans  l equel  les  résu l tats  des  expériences  ne  son t pas  affectés  de  man ière  
s ign i ficati ve  par l a  vi tesse  l ocale  de  l ’ a i r  
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Note  1  à  l ’ arti cl e  Un  exempl e  qual i tati f en  est  l ’ envi ronnement  dans  l equel  une  fl amme  de  boug i e  de  ci re  
demeure  fondamental ement  s table.  Les  exemples  q uan ti tati fs  son t  i l l ustrés  par d es  essais  au  feu  à  peti te  échel l e  
dans  l esquels  une  vi tesse  maximale  de  l ’ a i r de  0 , 1  m  ×  s -1  ou  de  0 , 2  m  ×  s -1  es t  parfoi s  spéci fi ée.  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  défin i tion  4 . 70]  

3.3   
flamme,  n om  
propagation  subson ique,  au to-entretenue  et rapide  de  la  combustion  d ans  un  m i l i eu  gazeux,  
généralement accompagnée  d ’une  ém ission  de  l um ière  

[SOURCE:  I SO 1 3943: 2008,  défi n i ti on  4 . 1 33]  

3.4   
flamme de  prémélange  
flamme  d ans  l aquel le  l a  combustion  se  produ i t dans  un  mélange  i n time de  combustib le  et de  
comburan t  

[SOURCE:  I SO  1 3943: 2008,  défi n i ti on  4 . 259]  

3.5   
flamme d ’essai  normal isée  de  1  kW 
flamme  d ’essai  conforme à  l a  présente  norme i n ternationale  et satisfa isan t à  tou tes  les  
exigences  données  dans  l es  Articles  4  à  6  

4 Configuration  d ’al imentation  du  brûleur 

4.1  Exigences  

Une flamme  d’essai  normal isée  de  1  kW,  se lon  la  présente  méthode,  est  une  flamme  
produ i te  

•  par l ’ u ti l i sation  d ’un  matériel  conforme aux i nd ications  de  la  F igure  A. 1  à  l a  F igure  A. 1 ,  

•  avec une  a l imentation  en  gaz propane  d ’une  pureté  au  moins  égale  à  95  %,  

•  avec une  a l imentation  en  a i r essentie l l emen t exempt d ’hu i le  et  d ’eau .  

La  flamme  d o i t  être  symétrique,  stable  et donner un  résu l tat de  46  s  ±  6  s  au  cours  de  l ’ essai  
de  véri fication  décri t  à  l ’Article  6 .  

La  configuration  pour l ’ essai  de  véri fication  représentée  à  l a  F igure  A. 8  doi t  être  u ti l i sée.  

4.2  Apparei l lage  et  combustible  

4.2. 1  Brû leur 

Le  brû leur doi t être  conforme  aux ind ications  de  la  F igure  A. 1  à  l a  F igure  A. 5  comprise.  

NOTE  L’ i n j ecteu r de  gaz et  l e  s tabi l i sateu r d e  fl amme  son t  amovibles  pour en  permettre  l e  nettoyage.  
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4.2.2  Régulation  de  débi t  

Les  régu lateurs  de  débi ts  doiven t être  u ti l i sés  et do ivent  être :  

– adaptés  au  mesurage et à  l a  régu lation  d ’ un  débi t  de  gaz propane d ’envi ron  650  cm 3/m in  
à  23  °C  et 0 , 1  MPa avec une  exacti tude  adéquate  pour mesurer dans  les  l im i tes  de  
to lérance spéci fiées  dans  l a  méthode  d ’essai  concernée (voir Article  5) ,  

–  adaptés  au  mesurage et  à  l a  régu lation  d ’ un  débi t d ’a i r d ’environ  1 0  dm3/m in  à  23  °C  et 
0 , 1  MPa avec une  exacti tude  adéquate  pour mesurer dans  l es  l im i tes  de  to lérance 
spéci fiées  dans  la  méthode  d ’essai  concernée  (voi r Article  5) .  

NOTE  Les  régu l ateurs  de  débi ts  mass iques  se  son t avérés  appropriés  pou r sati sfai re  aux exigences  de  l ’Arti cl e  5.  

4.2.3  Bloc de  cu ivre  

Un  b loc de  cu ivre  de  9  mm  de  d iamètre,  d ’une  masse  de  1 0, 00  g  ±  0 , 05  g  en  l ’ état d ’usinage  
complet mais  sans  perçage,  comme décri t à  l a  F igure  A. 7,  doi t  être  réal isé  à  parti r d ’un  cu ivre  
é lectrol yti que  non  désoxydé  Cu-ETP USN  C1 1 000  [6 ] .  

4.2.4  Couple  thermoélectrique  

Un  couple  thermoélectri que  en  fi l  fi n  à  gaine  méta l l i que  et à  i solati on  m inérale  avec j onction  
isolée  doi t être  u ti l i sé  pour mesurer l a  température  du  b loc de  cu ivre.  I l  do i t  avoir un  d iamètre  
extérieur nom inal  de  0 , 5  mm  et être  consti tué,  par exemple,  de  fi l s  de  N iCr et de  N iAl  ( type  
K),  conformément à  l ’ I EC  60584-1 ,  avec l e  poin t  soudé  s i tué  à  l ’ i n térieur de  l a  gaine.  La  gaine  
doi t  être  dans  un  métal  rés istan t au  service  continu  à  une  température  d ’au  moins  1  050  °C.  
Les  to lérances  des  couples  thermoélectri ques  doivent être  conformes  à  l ’ I EC  60584-1 ,  
cl asse  1 .  

NOTE  Une  gai ne  dans  u n  a l l i age  à  base  de  n i ckel  rés i stant  à  l a  chal eu r (comme l ’ I nconel  600 2)  sati sfai t  aux 
exi gences  i nd i quées  ci -dessus.  

La méthode préférentiel l e  de  fixation  du  couple  thermoélectrique  au  b loc de  cu ivre  consiste  à  
s ’assurer tou t d ’abord  que  le  couple  thermoélectri que  est  inséré  à  p le ine  profondeur du  trou ,  
et  ensu i te  à  comprimer l e  cu ivre  au tour du  couple  thermoélectrique  comme représenté  à  l a  
F igure  A. 8.  

4.2.5  Disposi ti fs  d ’ ind ication  et/ou  d ’enregistrement de  température  et de  temps  

Les  d isposi ti fs  d ’ ind ication  et/ou  d ’enreg istrement de  température  et de  temps  doiven t être  
adaptés  au  mesurage du  temps  qu i  est  nécessaire  pour que  l e  b loc de  cu ivre  passe  d ’ une  
température  de  1 00  °C  ±  5  °C  à  700  °C  ±  3  °C  avec une  to lérance de  ±  0 , 5  s  pour l e  temps  
mesuré.  

4.2.6  Hotte  de  l aboratoi re  

La hotte  de  l aboratoi re  doi t  avoi r un  volume in térieur d ’au  moins  1 , 0  m 3 .  La  hotte  doi t  fourn i r 
un  environnement en  ai r calme  tou t en  permettant  une  ci rcu lation  therm ique  normale  de  l ’ a i r 
au tour de  l ’éprouvette  d ’essai .  La  hotte  doi t permettre  l ’ observation  des  essais  en  cours.  Sauf 
i nd ication  contra ire  dans  l a  spéci fication  correspondante,  l es  su rfaces  i n térieures  de  l a  hotte  
doivent être  de  cou leur sombre.  Lorsqu ’un  photomètre  est pos i tionné  à  l a  p lace  de  
l ’éprouvette  d ’essai ,  en  fa isant face  à  l ’arrière  de  l a  hotte,  l e  n iveau  de  l um ière  enreg istré  doi t 
être  i n férieur à  20  lx.  

___________ 

2
 Cette  i n formation  est  donnée  à  l ’ i n ten ti on  des  u ti l i sateu rs  de  l a  présente  norme  i n ternati onal e  et  ne  s i gn i fi e  
nu l l ement que  l ’ I EC approuve  ou  recommande  l ’ emploi  exclus i f d u  produ i t  a i ns i  dés igné.  Des  produ i ts  
équ i va lents  peuvent  être  u ti l i sés  s ’ i l  est  démontré  qu ’ i l s  condu i sen t aux mêmes  résu l tats .   
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Pour des  ra isons  de  sécuri té  et de  commod i té,  i l  convient  que  cette  encein te  (qu i  peut être  
complètement fermée)  soi t équ ipée  d ’ un  d isposi ti f d ’extraction  tel  q u ’un  venti lateur,  pour 
en lever l es  produ i ts  de  combustion  q u i  pourraien t être  toxiques.  Le  d ispos i ti f d ’extraction ,  s ’ i l  
est  insta l l é,  doi t  être  arrêté  pendan t l ’ essai  et rem is  en  service  imméd iatement après  l ’ essai  
pour en lever les  effl uen ts  du  feu .  Un  clapet  an ti retour peut  être  nécessaire.  

NOTE  1  La  q uan ti té  d ’oxygène  d i spon ibl e  pour en treten i r l a  combustion  d e  l ’ éprouvette  d ’essai  est  importan te  
pou r l a  condu i te  de  cet  essai  à  l a  fl amme .  Pour des  essais  effectués  selon  cette  méthode  avec des  temps  de  
combustion  prol ongés,  d es  hottes  ayant  un  vol ume i n térieu r d e  1 , 0  m 3  peuvent  ne  pas  être  su ffi santes  pour obten i r 
des  résu l tats  exacts .  

NOTE  2  I l  a  été  j ugé  u ti l e  de  p l acer un  m i roi r dans  l a  hotte  pour avoi r une  vue  arri ère  de  l ’ éprouvette  d ’ essai .  

5 Production  de  la  flamme d’essai  

5.1  Sélection  de  l a  méthode  

Sauf spéci fication  con trai re  dans  la  norme correspondan te,  l a  méthode  A doi t  être  u ti l i sée .  

5.2  Méthode A 

Disposer l ’ a l imentation  du  brû leur conformément à  l a  F igure  A.6  en  assuran t des  connexions  
sans  fu i te  et p lacer le  brû leur dans  l a  hotte  de  laboratoi re.  

Al lumer l e  gaz et  rég ler l es  débi ts  de  gaz et d ’ai r aux valeurs  su ivan tes .  

Le  débi t  du  volume de  gaz propane doi t être  équ iva lent à  650  cm 3/m in  ±  1 0  cm 3/m in  l ors  des  
mesures  à  23  °C  et  0 , 1  MPa.  

Le  débi t du  volume d ’a i r doi t être  équ iva lent à  1 0 , 0  dm3/m in  ±  0 , 3  dm 3/m in  lors  des  mesures  à  
23  °C  et 0 , 1  MPa.  

NOTE  Ces  débi ts  d e  vol ume  correspondent aux débi ts  massiques  de  1 , 1 84  g /m in  ±  0 , 01 8  g /m in  pou r l e  gaz  
propane  (densi té  à  23  °C  et  0 , 1  MPa  =  1 , 821  g /dm 3)  et  1 1 , 64  g /m in  ±  0 , 35  g /m in  pou r l ’ a i r (dens i té  à  23  °C  et  
0 , 1  MPa  =  1 , 1 764  g /dm 3) .  

La  flamme  d oi t  apparaître  s table  et  symétrique,  à  l ’examen .  

5.3  Méthode B  (variante)  

Disposer l ’ a l imentation  du  brû leur conformément à  l a  F igure  A. 6  en  assuran t des  connexions  
sans  fu i te  et p lacer le  brû leur dans  l a  hotte  de  laboratoire.  

Al lumer l e  gaz et  rég ler l es  débi ts  de  gaz et d ’ai r aux valeurs  su ivan tes .  

Le  débi t du  volume de  gaz propane doi t ê tre  équ ivalent à  650  cm 3/m in  ±  30  cm 3/m in  l ors  des  
mesures  à  23  °C  et  0 , 1  MPa.  

Le  débi t  d u  volume d ’a i r do i t  être  équ iva len t à  1 0 , 0  dm 3/m in  ±  0 , 5  dm 3/m in  l ors  des  mesures  à  
23  °C  et 0 , 1  MPa.  

NOTE  Ces  débi ts  d e  vol ume  correspondent aux débi ts  massiques  de  1 , 1 84  g /m in  ±  0 , 054  g /m in  pou r l e  gaz  
propane  (densi té  à  23  °C  et  0 , 1  MPa  =  1 , 821  g /dm 3)  et  1 1 , 64  g /m in  ±  0 , 58  g /m in  pou r l ’ a i r (dens i té  à  23  °C  et  
0 , 1  MPa  =  1 , 1 764  g /dm 3) .  

La  flamme  d oi t  apparaître  s table  et  symétrique,  à  l ’examen .  
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6 Véri fication  de  la  flamme d’essai  

6.1  Principe  

Le temps  nécessai re  pour que  la  température  du  b loc de  cu ivre,  décri t à  l a  F igure  A. 6,  passe  
de  1 00  °C  ±  5  °C  à  700  °C  ±  3  °C  doi t  être  de  46  s  ±  6  s  l orsque  l a  configuration  de  l a  flamme  
d ’essai  de  l a  F igure  A. 8  est  u ti l i sée.  

6.2  Fréquence  des  essais  de  véri fication  

L’essai  de  véri fication  doi t  être  réal isé ;  

a)  quand  l ’a l imen tation  en  gaz est mod i fiée,  ou  l ’équ ipement d ’essai  est remplacé,  ou  quand  
l es  données  sont  con testables;  

et  soi t  

b)  avan t l ’ u ti l i sation  de  l a  flamme  d ’essai  s i  l a  période  en tre  les  u ti l i sations  excède  un  mois ;  

ou  

c)  au  moins  une  fois  par mois  s i  l a  période  en tre  l es  u ti l i sations  est  i n férieure  ou  égale  à  un  
mois.  

6.3  Procédure  

Disposer l ’ a l imentation  du  brû leur et l e  d ispos i ti f d ’essai  de  véri fication  se lon  la  F igure  A. 8  
dans  l a  hotte  de  laboratoi re,  en  assuran t des  connexions  au  gaz sans  fu i te .  

E lo igner temporairement l e  brû leur du  b loc de  cu ivre  pour s ’assurer qu ’ i l  n ’ y a  pas  d ’ in fluence  
de  la  flamme  sur l e  b loc de  cu ivre  au  cours  du  rég lage  prél im inai re  des  débi ts  de  gaz et  d ’a i r.  

Al lumer le  gaz et rég ler l es  débi ts  de  gaz et d ’a i r aux valeurs  spéci fiées  dans  l ’Article  5.  
S ’assurer que  l a  flamme  est symétrique.  Les  d imensions  approximatives  de  l a  flamme  (vo i r 
F i gure  1 ) ,  l orsqu ’e l l e  est mesurée  dans  l a  hotte  de  l aboratoi re  et observée  en  lum ière  
tam isée,  son t l es  su ivan tes:  

•  hau teur du  cône  bleu :  46  mm  à  78  mm ;  

•  hau teur tota le  de  la  flamme :  1 48  mm  à  208  mm.  

Attendre  au  moins  5  m in  pour permettre  au  brû leur d ’atte indre  les  cond i tions  d ’équ i l ibre.  

Les  d ispos i ti fs  d ’ i nd ication  et/ou  d ’enreg istrement de  température  et de  temps  étant en  
fonctionnement,  reposi tionner l e  brû leur sous  le  b loc de  cu ivre .  

Déterm iner l e  temps  nécessai re  pour que  l a  température  du  b loc de  cu i vre  passe  de  
1 00  °C  ±  5  °C  à  700  °C  ±  3  °C.  S i  l e  temps  est de  46  s  ±  6  s ,  enreg istrer les  débi ts  de  gaz et  
d ’a i r et  recommencer la  procédure  à  deux reprises  j usqu ’à  l ’obtention  de  trois  déterm inations  
success ives  donnant chacune 46  s   ±  6  s .  La isser refroid i r naturel l ement le  b loc de  cu ivre  à  
l ’a i r j usqu ’à  une  température  i n férieure  à  50  °C,  entre  les  déterm inations.  S i  l e  temps  de  tou te  
déterm ination  n ’est pas  égal  à  46  s  ±  6  s ,  i l  convien t a lors  de  contrôler tou tes  l es  parties  de  
l ’apparei l  pou r s ’assurer qu ’e l les  son t conformes  à  l a  présente  norme i n ternationale .  

NOTE  À des  températures  supérieures  à  700  °C,  l e  coup l e  thermoélectri que  peu t  être  faci l ement endommagé;  
par conséquent,  i l  est  j ud icieux de  reti rer l e  brû leur j uste  après  avoi r attei n t  700  °C.  

Si  l e  bloc de  cu ivre  n ’a  pas  été  u ti l i sé  auparavan t,  réal iser un  passage  prél im inai re  pour 
cond i ti onner l a  surface  du  b loc de  cu ivre.  É l im iner l e  résu l tat.  
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7 Configurations  recommandées  pour l ’uti l isation  de la  flamme d’essai  

Sauf i nd ication  con trai re  dans  l a  norme correspondante,  l orsqu ’e l le  est u ti l i sée  pour les  
équ ipements  d ’essai ,  l a  d istance  recommandée  entre  l e  hau t du  tube  du  brû leur et le  poin t de  
l a  surface  de  l ’éprouvette  d ’essai  est d ’environ  1 00  mm  et  l e  brû leur doi t  être  fixé  en  pos i ti on  
au  cours  de  l ’ essai .  

NOTE  La  d i stance  de  1 00  mm  a  été  chois ie  pou r assu rer u ne  mei l l eu re  reproductib i l i té  que  cel l e  obtenue  l orsque  
l ’ essai  est  effectué  avec l e  sommet du  cône  b leu  en  con tact  avec l ’ éprouvette  d ’ essai .  

Dans  l e  cas  d ’essais  sur des  bandes  de  matéri aux,  l orsque  l ’opérateur peu t déplacer la  
flamme  au  cours  de  l ’ essai  pour su ivre  la  déformation  ou  l a  combustion  de  l ’ éprouvette  
d ’essai ,  i l  convient de  pos i ti onner le  sommet du  cône  b leu  l e  p lus  près  poss ib le  de  
l ’éprouvette  d ’essai  sans  l a  toucher.  

Le  brû leur doi t être  i ncl i né  de  te l le  sorte  que  l es  débris  provenant de  l ’ éprouvette  en  essai  ne  
tombent pas  à  l ’ in térieur.  

 

Légende  

1  Hau teu r total e  de  l a  fl amme (1 48  mm  à  208  mm)  

2  Hau teu r du  cône  bl eu  (46  mm  à  78  mm) 

Figure 1  – Dimensions  de  l a  flamme  
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Annexe A 
(normative)  

 
Détai ls  du  brû leur,  configurations  et essai  de  véri fication  

A.1  Montage du  brûleur 

Les  ind ications  de  l a  F igure  A. 1  à  la  F igure  A. 8  représentent l e  montage  du  brû leur.  
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Légende  

1  

2 ,  3  

4  

5,  6  

7  

8  

9  

1 0  

Fû t  du  brû l eu r 

Tubu l u re  d ’ a i r 

Tube  d ’a l imentati on  en  a i r 

S tabi l i sateur d e  fl amme 

Tube  d ’a l imentati on  en  gaz  

B loc-cad re  

Base  du  brû l eu r 

I n j ecteu r gaz  

Les  parti es  1 ,  2 ,  3 ,  4  et  5  sont  brasées  au  montage.  

Les  parti es  7  et  8  peuvent être  brasées,  s i  nécessai re,  pou r empêcher 
l es  fu i tes  de  gaz.  

Les  parti es  8  et  9  peuvent  être  us inées  en  une  seu l e  p ièce,  ou  s i non  
fi xées  ensemble  de  man i ère  à  empêcher l es  fu i tes  de  gaz.  

Les  parti es  1 ,  2 ,  3 ,  5  et  6  sont  détai l l ées  à  l a  F i gure  A. 2 .  

Les  parti es  8  et  9  son t  détai l l ées  à  l a  F i gure  A. 3.  

Les  parti es  7  et  1 0  sont  d étai l l ées  à  l a  F i gu re  A. 4.  

La  parti e  4  est  déta i l l ée  à  l a  F i gure  A. 5.  

Figure  A. 1  – Montage  général  

Dimensions en  millimètres 

Tolérances ±  0, 1 ,  sauf indication contraire  

 

Matéri au :  l a i ton  

Figure A.2  – Détai l s  du  brû leur (1 )  

IEC  

Détai l  5  

Détai l  3  

Détai l  1  

Détai l  6  

Détai l  2  

ø1 5  

ø1 2  

ø7  ±  0 , 05  

Rayon  extéri eu r 4 , 0  
Rayon  i n térieur 2 , 5  

5
 

Percer 6  trous  
ø1 , 5  

2
8

 

ø
1
0

 

2
0

 

ø25  

ø30  

ø27  

ø22  ×  pas  1  

1
0

 

1
2

 2
0

 

ø1 7  

ø1 9  

ø30  

ø25  

ø1 7  

ø22  ×  pas  1  

1
0

 

1
6

 

ø1 5  

ø1 7  

1
 2

 

ø1 4  ×  pas  1  

8
 

ø1 7  

1
1

 

3
5

 

1
1
0

 

Percer 3  trous   
ø6  



 – 34  – I EC 60695-1 1 -2 :201 7  © I EC  201 7  

Dimensions en  millimètres 

Tolérances ±  0, 1 ,  sauf indication contraire  

 

NOTE  La  forme  de  l a  parti e  9  est  donnée  comme exemple.  

Matéri au :  l a i ton  ou  tou t  au tre  matériau  appropri é.  

Figure A.3  – Détai l s  du  brû leur (2)  
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Dimensions en  millimètres 

Tolérance ±  0, 1 ,  ±  30’ (angulaire)  sauf indication contraire  

 

Matéri au :  l a i ton  

Figure A.4  – Détai l s  du  brû leur (3)  
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Dimensions en  millimètres 

Tolérance ±  0, 1 ,  ±  30’ (angulaire)  sauf indication contraire  

 
Matéri au :  l a i ton  

Figure A.5  – Détai l s  du  brû leur (4)  
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A.2  Configuration  de l 'al imentation  en  gaz 

La  F igure  A. 1  représente  l a  configuration  de  l 'a l imentation  en  gaz du  brû leur.  

 

Légende  

1  Al imentation  en  a i r comprimé  

2  Mesu rage  et  con trô le  d u  fl ux d 'a i r 

3  Mesu rage  et  con trô le  d u  fl ux de  gaz  

4  Al imentation  en  gaz  

Figure A.6  – Exemple de  configuration  d ’al imentation  du  brû leur  
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A.3  Le bloc de cu ivre  

La  F igure  A. 1  donne  l es  d imensions  du  b loc de  cu ivre  

Dimensions en  millimètres 

Tolérances ±  0, 1 ,  ±  30’ (angulaire)  sauf indication contraire  

 

Toutes  l es  su rfaces  extéri eu res  du  b l oc de  cu ivre  doi ven t être  pol i es .  

Matéri au :  cu i vre  é l ectrol yti q ue  Cu-ETP  USN  C1 1 000  [6 ]  

Masse:  1 0 , 00  g  ±  0 , 05  g  avan t perçage  

Figure A.7  – Bloc  de  cu ivre  

A.4  Essai  de  véri fication  

La  F igure  A. 1  représente  l a  configuration  de  l 'apparei l l age  pour un  essai  de  véri fication .  
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Dimensions en  millimètres  

 

Légende  

1  Poin t  de  suspension  

2  D i spos i ti f(s)  d ’ i nd ication  et/ou  d ’enreg istrement  de  température  et  d i sposi ti f(s)  d ’ i nd ication  et/ou  
d ’en reg istrement de  temps  

3  Après  s ’être  assu ré  que  l e  coupl e  thermoélectri que  est  i n séré  à  p l e i ne  profondeur du  trou ,  l e  cu i vre  est  
comprimé  au tour d u  couple  thermoélectri q ue  pou r l e  reten i r sans  l ’ endommager.  

Le  mode  de  suspensi on  d u  b l oc de  cu ivre  doi t  être  tel  q ue  l e  b l oc reste  prati quement immobi l e  du rant  l ’ essai .  

Figure A.8  – Configuration  pour l ’ essai  de  véri fication  
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