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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
THERMAL-LINKS –  

REQUIREMENTS AND APPLICATION  GUIDE  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC 60691  has  been  prepared  by subcommittee  32C:  M in iature  fuses,  
of I EC techn ical  committee  32 :  Fuses.  

Th is  fourth  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  th i rd  ed i tion  publ ished  i n  2002 ,  Amendment 1 :  
2006  and  Amendment 2 :  201 0.  Th is  fourth  ed i tion  consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  fourth  ed i tion  i ncludes  the  fo l l owing  s i gn i fican t techn ica l  changes  wi th  respect to  the  
previous  ed i tion :  

a)  requ i rements  for thermal - l ink packaged  assembl ies;  

b)  renew the  requ i rements  and  defin i tions  for Th-test;  

c)  change  starting  temperature  for in terrupt  curren t test;  

d )  cl ari fy requ i rements  for marking  (packing  l abel ) ;  

e)  m in imum  Proof Tracking  I ndex 1 75  i nstead  1 20 .   
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The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

32C/51 2/FDIS  32C/51 5/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

The  bas is  for th is  standard  is  the  harmon ization  of the  USA national  standard ,  UL 1 020,  fi fth  
ed i tion  (wi thdrawn  2003),  and  I EC 60691 : 1 993,  together wi th  i ts  Amendment 1 : 1 995  and  
Amendment 2 : 2000.  

The  fol l owing  d i ffering  practices  of a  less  permanent nature  exist  in  the  coun try i nd icated  
below:  

– Annex C  i s  requ i red  to  be  declared  i n  the  USA;  

– Annex E  i s  requ i red  i n  the  USA,  i f appl icable;  

– Annex F  i s  requ ired  to  be  declared  i n  the  USA.  

I n  th is  s tandard ,  the  fol lowing  type  i s  used :  

– compliance statements: in  italic type .  

The  committee  has  decided  that  the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

Thermal - l inks,  defi ned  as  non-resettable  devices  function ing  once  on l y wi thout refunction ing ,  
are  widel y appl i ed  for the  thermal  protection  of equ ipment i n  wh ich ,  under fau l t  (abnormal )  
cond i ti ons,  one  or more  parts  may reach  hazardous  temperatures.  

As  these  devices  have  several  aspects  i n  common  wi th  m in iature  fuse- l i nks  and  are  used  for 
obtain ing  a  comparable  degree  of protection ,  th i s  standard  has  endeavoured  to  l ay down  a  
number of bas ic requ irements  for such  devices.  
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THERMAL-LINKS –  
REQUIREMENTS AND APPLICATION  GUIDE  

 
 
 

1  Scope  

This  I n ternational  Standard  is  appl icable  to  thermal - l inks  i n tended  for i ncorporation  in  
e lectrica l  appl iances,  e l ectron ic equ ipment and  component parts  thereof,  normal l y i n tended  
for use  indoors,  i n  order to  protect them  against excess ive  temperatures  under abnormal  
cond i ti ons.  

NOTE  1  The  equ ipment  i s  not  designed  to  generate  heat.  

NOTE  2  The  effecti veness  of the  protection  agai nst  excess ive  temperatures  l og ica l l y depends  upon  the  posi ti on  
and  method  of mounti ng  of the  thermal -l i nk,  as  wel l  as  upon  the  current  wh ich  i t  i s  carryi ng .  

This  s tandard  may be  appl icable  to  thermal - l i nks  for use  under cond i tions  other than  i ndoors,  
provided  that the  cl imatic and  other ci rcumstances  i n  the  immed iate  surround ings  of such  
thermal - l i nks  are  comparable  wi th  those  i n  th is  standard .  

Th is  standard  may be  appl icable  to  thermal - l inks  i n  the ir s implest forms  (e. g .  mel ti ng  strips  or 
wi res) ,  provided  that  mol ten  materials  expel led  du ring  function  cannot adversel y i n terfere  wi th  
the  safe  use  of the  equ ipment,  especia l l y i n  the  case  of hand-held  or portable  equ ipment,  
i rrespective  of i ts  pos i tion .  

Annex H  of th is  standard  i s  appl icable  to  thermal - l i nk packaged  assembl ies  where  the  
thermal - l i nk(s)  has  a l ready been  approved  to  th is  standard  bu t packaged  i n  a  metal l ic  or non -
metal l ic  hous ing  and  provided  wi th  term inals/wiri ng  l eads.  

Th is  standard  i s  appl icable  to  thermal - l inks  wi th  a  rated  vol tage  not  exceed ing  690  V a . c.  or 
d . c.  and  a  rated  curren t not  exceed ing  63  A.  

The  objecti ves  of th is  standard  are:  

a)  to  establ ish  un i form  requ i rements  for thermal - l inks,  

b)  to  defi ne  methods  of test,  

c)  to  provide  usefu l  i n formation  for the  appl ication  of thermal - l i nks  i n  equ ipment.  

Th is  standard  is  not appl icable  to  thermal - l inks  used  under extreme cond i tions  such  as  
corrosive  or explos ive  atmospheres.  

Th is  standard  i s  not appl icable  to  thermal - l i nks  to  be  used  i n  ci rcu i ts  on  a . c.  wi th  a  frequency 
l ower than  45  Hz or h i gher than  62  Hz.  

2  Normative references  

The fo l l owing  documents ,  i n  whole  or i n  part,  are  normativel y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

I EC 60065: 201 4,  Audio,  video and similar electronic apparatus – Safety requirements  
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I EC 601 1 2: 2003,  Method for the determination of the  proof and the comparative tracking 
indices of solid insulating materials   
I EC  601 1 2: 2003/AMD1 : 2009  

I EC 601 27-2: 201 4,  Miniature fuses – Part 2: Cartridge fuse-links  

I EC  6021 6-5: 2008,  Electrical insulating materials – Thermal endurance properties – Part 5:  
Determination  of relative thermal endurance index (RTE)  of an  insulating material  

I EC 60664-1 : 2007,  Insulation  coordination for equipment within low-voltage systems – Part 1 :  
Principles,  requirements and tests  

I EC 60695-2-1 2 : 201 0,  Fire hazard testing – Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods – 
Glow-wire flammability index (GWFI)  test method for materials   
I EC  60695-2-1 2 :201 0/AMD1 :201 4  

IEC 60695-2-1 3:201 0,  Fire hazard testing – Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods – 
Glow-wire ignition temperature (GWIT)  test method for materials   
I EC  60695-2-1 3:201 0/AMD1 :201 4  

IEC 60695-1 0-2 :201 4 ,  Fire hazard testing – Part 10-2:  Abnormal heat – Ball pressure test 
method  

I EC  60695-1 1 -1 0: 201 3,  Fire hazard testing – Part 1 1-10: Test flames – 50 W horizontal and 
vertical flame test methods  

I EC  60730-1 : 201 3,  Automatic electrical controls – Part 1 :  General requirements  

I EC  61 21 0: 201 0,  Connecting devices – Flat quick-connect terminations for electrical copper 
conductors – Safety requirements  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

3. 1   
clearance  
shortest d istance  i n  a i r between  two conductive  parts  

3.2   
creepage d istance  
shortest  d is tance  a long  the  surface  of i nsu lating  materia l  between  two  conductive  parts  

3.3   
hold ing  temperature  
Th  
maximum  temperature  of the  thermal - l i nk at wh ich  i t  wi l l  not  change i ts  state  of conductivi ty 
during  a  speci fied  time at  the  rated  curren t  

Note  1  to  en try:  The  m in imum  perm issib le  val ue  of Th  i s  35  °C.  

3.4   
homogeneous  series   
series  of thermal - l i nks  having  the  same external  d imensions  and  common  overal l  construction ,  
deviati ng  from  each  other on l y i n  such  characteristics  ( i nclud ing  rati ngs)  that,  for a  g i ven  test,  
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the  testi ng  of one  or a  reduced  number of particu lar thermal -l i nks  of that  series  shal l  be  taken  
as  representative  for a l l  the  thermal - l i nks  of the  series  

3.5   
in terrupting  current  
Ib  
value  of the  current  that the  thermal - l ink is  capable  of i n terrupti ng  at  rated  vol tage  and  under 
speci fied  ci rcu i t  cond i ti ons  

3.6   
maximum  temperature  l imi t   
Tm  
temperature  of the  thermal - l i nk stated  by the  manufacturer,  up  to  wh ich  the  mechan ica l  and  
e lectrica l  properties  of the  thermal - l ink,  having  changed  i ts  state  of conductivi ty,  wi l l  not be  
impaired  for a  g iven  time  

3.7   
pi lot duty 
rating  ass igned  to  a  swi tch ing  device  that controls  the  coi l  of another e lectro-mechan ical  
device  such  as  a  so lenoid ,  re lay or con tactor 

3.8   
portable  equ ipment 
equ ipment wh ich  is  moved  wh i le  i n  operation  or wh ich  can  eas i l y be  moved  from  one  p lace  to  
another wh i l e  connected  to  the  suppl y 

3.9   
rated  current   
Ir  
curren t used  to  cl ass i fy a  thermal - l i nk 

3.1 0   
rated  function ing  temperature  
Tf  
temperature  of the  thermal -l i nk wh ich  causes  i t  to  change  i ts  state  of conductivi ty wi th  a  
detection  current up  to  1 0  mA as  the  on l y l oad  

3. 1 1   
rated  vol tage   
Ur  
vol tage  used  to  class i fy a  thermal - l i nk 

3. 1 2   
thermal  element 
metal l ic  or non -metal l ic  fusib le  materia l  that i s  part  of a  thermal - l i nk and  i s  responsive  to  
temperature  by a  change  of state  such  as  from  sol i d  to  l i qu id  at  the  temperature  for wh ich  i t  i s  
cal ibrated  

3. 1 3   
thermal-l i nk 
non-resettable  device  i ncorporati ng  a  thermal  e l ement,  wh ich  wi l l  open  a  ci rcu i t once  on l y  
when  exposed  for a  sufficien t l eng th  of t ime to  a  temperature  i n  excess  of that for wh ich  i t  has  
been  designed  
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3. 1 4   
transient overload  current  
Ip  
d irect current pu lse  tra in  wh ich  the  thermal - l ink is  able  to  wi thstand  wi thout  impai ring  i ts  
characteristics  

3. 1 5   
type test  
conform i ty testing  on  the  basis  of one  or more  specimens  of a  product representati ve  of the  
production  

3. 1 6   
extended  hold ing  temperature   
Th -1 00  
maximum  temperature  at  wh ich  a  thermal -l i nk can  be  main tained  wh i le  conducting  the  rated  
l oad  current  at  the  rated  vol tage  for a  period  of 1 00  weeks  wh ich  wi l l  not  cause  the  thermal -
l ink to  open  ci rcu i t i n  accordance  wi th  extended  hold ing  temperature  evaluation   

Note  1  to  en try:  Th i s  i s  a  rati ng  for user considerati on  d u ri ng  the  i n vesti gation  of the  end  product.  

Note  2  to  en try:  Annex D  speci fi es  the  extended  hol d i ng  temperatu re  eval uati on .  

3. 1 7   
conductive  heat  ageing  test  
CHAT 
test to  evaluate  a  thermal -l ink for use  i n  an  appl iance   

Note  1  to  en try:  I f i t  performs  sati sfactori l y,  the  thermal - l i nk wi l l  be  ass igned  a  CHAT rati ng .  Th i s  rati ng  i s  for end -
product user cons ideration  du ri ng  the  i nvesti gati on  of the  end-use  product.  

Note  2  to  en try:  Annex C  speci fi es  the  conducti ve  heat  age i ng  test.  

4 General  requirements  

4.1  Adequate  protection  of the  equ ipment against excess ive  temperatures  not on l y 
depends  upon  the  properties  of the  thermal - l i nk bu t  a lso  to  a  large  exten t upon  the  mounting  
of the  thermal - l ink in  the  equ ipment.  Therefore,  i n  add i tion  to  good  eng ineering  practice,  the  
requ i rements  of the  appl i cation  gu ide  in  Annex A shal l  be  cons idered .  

4.2  Thermal- l inks  shal l  have  adequate  electrical  and  mechan ical  s trength  and  shal l  be  
constructed  so  as  to  wi thstand  al l  cond i tions  of hand l ing  l i kel y to  be  encountered  during  
mounting  and  normal  use,  when  used  wi th in  the  requ irements  of th is  s tandard .  

4.3  When  a  thermal - l ink changes  i ts  s tate  of conductivi ty,  no  arc or fl ame shal l  be  
maintained ,  nor materia l  expel led  that m igh t impai r the  surround ing  area  or otherwise  create  a  
risk of e lectric shock or fi re.   

For thermal - l i nks  us ing  mel ting  strips  or wires,  care  shou ld  be  taken  to  prevent  mol ten  
materia l  from  short-ci rcu i ti ng  or bri dg ing  creepage d istances  and  clearances  in  a i r,  so  as  to  
reduce the  risk of impairi ng  the  i nsu lation  system  of the  equ ipment.  

After i t  has  functioned ,  the  thermal - l ink shal l  not  be  damaged  when  subj ected  to  temperatures  
not exceed ing  Tm ,  i n  such  a  way that the  safety of the  equ ipment wi th  regard  to  ri sk of e lectric 
shock hazard  and  e lectrical  breakdown  is  impai red .  The thermal-l ink shall  not reclose after it has 
operated.  
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4.4 For requ i rements  for thermal -l i nk packaged  assembl ies ,  see  Annex H .  

5 General  notes  on  tests  

5.1  The test cond i ti ons  are  as  fol lows.  

5.1 . 1  Un less  otherwise  speci fi ed ,  on l y tests  that are  not requ ired  to  be  performed  i nside  an  
envi ronmenta l  chamber and /or test  oven  shal l  be  carried  ou t under the  fol l owing  atmospheric  
cond i ti ons:  

– temperature:  1 5  °C  to  35  °C,  

– re lati ve  hum id i ty:  25  %  to  75  %,  

– a i r pressure:  8, 6  ×  1 04  Pa  to  1 , 06  ×  1 05  Pa .  

The  requ i red  atmospheric cond i tions  during  testi ng  can  be  control led  when  carrying  out the  
tests  and  during  the  duration  of the  tests.  The  requ ired  atmospheric  cond i ti ons  do  not  have  to  
be  maintained  i n  a  test  laboratory when  tests  are  not performed .  

5. 1 .2  Where  the  cond i ti ons  g iven  i n  5. 1 . 1  have  a  s i gn i fican t in fluence,  they shal l  be  kept  
substan tia l l y constant  du ring  the  tests.  

5. 1 .3  I f the  temperature  l im i ts  g i ven  i n  5 . 1 . 1  are  too  wide  for certa in  tests ,  these  shal l  be  
repeated ,  i n  case  of doubt,  at  a  temperature  of (23  ±  1 )  °C.  

5.2  I n  every test report,  the  ambien t temperature  shal l  be  stated .  I f the  standard  cond i tions  
for re lati ve  hum id i ty or pressure  are  not fu l fi l l ed  duri ng  the  tests,  a  note  to  th is  effect sha l l  be  
added  to  the  report.  

5.3  I f the  resu l t of a  test  i s  i n fluenced ,  to  an  appreciable  extent,  by the  pos i ti on  and  method  
of mounting  of the  specimen,  the  most  unfavourable  cond i ti on  shal l  be  chosen  for the  re levant 
tests  and  recorded .  

5.4  I f a  thermal - l i nk has  been  speci fica l l y des igned  for use  in  a  specia l  type  of equ ipment 
and  cannot be  tested  separatel y,  the  tests  of th is  standard  shal l  be  performed  i n  that 
equ ipment or in  the  re levant part  of i t,  or s im i lar.  

5.5  When  testi ng  a  homogeneous  series  of thermal - l inks,  a l l  the  tests  shal l  be  appl i ed  to  
thermal - l i nks  wi th  the  l owest and  h ighest Tf.  Thermal - l i nks  wi th  in termed iate  rated  function ing  
temperatures  need  on l y be  subj ected  to  tests  accord ing  to  1 0 . 3 ,  1 1 . 3,  1 1 . 4  and  1 1 . 5.  

5.6  The number of specimens  i s  as  fo l lows.  

5.6. 1  The tota l  number of specimens  requ ired  is  48.  Ou t of a  tota l  of 48  specimens,  1 5  are  
kept  as  spares  in  case  some of the  tests  have  to  be  repeated .  Out  of a  tota l  of 48  specimens,  
33  are  d i vi ded  in to  1 1  groups  ass igned  by a lphabetical  l etters  from  A to  K.  Each  group  
cons ists  of three  specimens.  Tests  shal l  be  performed  i n  the  order i nd icated  i n  Table  1  bu t,  i f 
so  requ ired ,  tests  may be  repeated ,  for example  the  test on  marking  (see  Clause  7) .  
Add i tional  samples  may be  needed  accord ing  to  Note  2  of Table  1 .  

For optional  tests ,  add i ti onal  samples  shou ld  be  requ i red  as  per the  appl icable  annexes.  
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5.6.2  I f,  i n  any of the  tests  carried  ou t i n  accordance wi th  any re levant test clause,  a  fa i lu re  
is  reported ,  the  cause  of the  fai l u re  wi l l  be  i denti fi ed  and  corrective  action  taken .  Based  on  the  
fai l u re  anal ysis  report  and  the  corrective  action ,   as  a  m in imum ,  the  test sequence shal l  be  
repeated  on  twice  the  number of revised  specimens,  and  no  fu rther fa i lu res  are  a l lowed .  

I f no  corrective  actions  are  necessary,  the  test  shou ld  be  repeated  wi th  double  the  same  si ze  
and  no  further deviation  i s  a l l owed .  

5.6.3  For requ i rements  for thermal -l i nk packaged  assembl ies ,  see  Annex H  

5.7  The conductive  heat ageing  test of Annex C  i s  appl icable  when  declared  by the  
manufacturer.  

The  conductive  heat  ageing  test may be  om i tted  i f the  thermal - l ink i s  constructed  wi thou t 
con tacts .  

NOTE  I n  the  USA the  conducti ve  heat  agei ng  test  i s  requ i red  to  be  declared .  
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Table  1  – Test schedu le  

Clause  or 
Sub-clause  

Test  Specimen  groups  

A B  C  D  E  F  G  H  I  J  K 

7  a  Marking  (Rub  test)  X X          

7  a   Marking  (vi sual  i nspection  on ly)  X X          

9  Constructional  requ i rements  

9. 2. 2  a   Tensi l e  forces  X           

9. 2 . 3  a   Thrust  force   X           

9. 2 . 4  a   Bend i ng/twist  force    X          

9. 6  a   Res i stance  to  tracking               X 

9. 7  a   Creepage  d i stances  and  cl earances       X  X     

9. 8  Temperatu re  and  hum id i ty cycl e  
cond i ti on ing  

X X X   X X     

1 0  E lectri cal  requ i rements  

1 0. 1  D iel ectri c  s trength  ( i f app l i cabl e)  X X X   X X     

1 0. 2  I nsu lation  res i stance  ( i f appl i cable)  X X X   X X     

1 0. 1  D iel ectri c  s trength  X X   X X X X X X X 

1 0. 2  I nsu lation  res i stance  X X   X X X X X X X 

1 0. 3  I n terrupti ng  cu rrent       X X     

1 0. 4  Transi en t  overload  cu rrent  X X      X    

1 1  Temperature  tests  

1 1 . 2  Check on  Th            X  

1 1 . 3  Check on  Tf  X  X         

1 1 . 4  Check on  Tm  fo l l owed  by d ie l ectri c  
test  and  i nsu lation  res i stance  

  X X        

1 1 . 5  Ageing  

s tep  1  (optional )   21  d ays  

s tep  2  (mandatory)  21  d ays  

s tep  3  (mandatory)  1 4  d ays  

step  4  (mandatory)   7  days  

step  5  (mandatory)  7  days  

step  6  (mandatory)  24  hours  

 X   X    X  X X  

1 2  Resi stance to  rusting  

1 2  a   Resi stance  to  rusti ng  (ferrous  parts)  X X X         

I f the  cond i ti ons  of vol tage,  power and  curren t i n  1 0 . 3 . 2 . 3 ,  1 0 . 3 . 2 . 4  and  1 0 . 3. 2 . 5  are  not  covered  by one  test,   
a  m in imum  of three  samples  shou ld  be  tested  for each  cond i ti on .  

a  For homogeneous  series,  these  tests  may be  om i tted  for i n termed iate  rati ngs.  

 

6 Classification  

6.1  Electrical  condi tions  

With  regard  to  e lectrical  cond i ti ons,  the  fo l lowing  terms  are  used :  

a)  vo l tage  

1 )  AC  
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2)  DC  

b)  curren t  

1 )  res isti ve  

2)  i nductive  

c)  motor 

d )  p i l ot du ty 

e)  e lectric d ischarge  lamp  

f)  specia l  

6.2  Thermal  cond itions  

With  regard  to  thermal  cond i tions,  the  fo l l owing  symbols  and  abbreviations  are  used :  

a)  Tf  

b)  Th  

c)  Tm  

d )  CHAT 

e)  Th -1 00  

6.3  Resistance  to  tracking  

With  regard  to  res istance  to  tracking ,  the  fo l lowing  ranges  are  used :  

a)  proof tracking  i ndex from  1 75  to  249;  

b)  proof tracking  i ndex greater than  or equal  to  250.  

NOTE  These  ranges  are  based  on  test  methods  for su rface  tracking  l a i d  down  i n  I EC 601 1 2 .  

7 Marking  

7. 1  Each  thermal - l ink shal l  be  marked  wi th  the  fol lowing :  

a)  type  or cata logue  reference;  

b)  manufacturer’s  name or trade  mark;  

c)  rated  function ing  temperature  Tf   wi th  or wi thout  the  symbol  Tf  fo l l owed  by the  number of 
degrees  Cels ius  (marked  wi th  °C  or C) ;  

d )  date  code  wh ich  i den ti fi es  the  date  of manufacture  and  wh ich  does  not  repeat for at  l east 
1 0  years ,  and  a  factory l ocation  or code,  s tamped  on  the  thermal - l i nk or the  smal l est  
packag ing .  

I f there  is  on l y one  factory,  the  factory l ocation  may be  om i tted .  

Catalogue  or reference  numbers  shou ld  define  those  parameters  such  as  temperature,  curren t  
and  vol tage,  wh ich  together class i fy a  thermal - l i nk.  

7.2  The rated  function ing  temperature  Tf  may be  om i tted  i f a  d i fferen t type  or catalogue  
reference  i s  employed  for each  d i fferent function ing  temperature.  

7.3  Marking  shal l  be  i ndel ib le  and  l eg ib le .  

Compliance with the requirements for Indelibility of markings is checked by the test in  
Annex G using the apparatus shown in  Figure G. 1 .  Legibility is checked by inspection.  After 
the ageing tests of 11 . 4,  compliance is checked by inspection.  
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7.4 The  marking  i n  accordance  wi th  a) ,  b) ,  c)  and  d )  i n  7 . 1  shal l  be  pri n ted  add i tional l y on  
the  packing ,  together wi th  a  reference  to  th is  standard .  

7.5  I f the  thermal - l i nk is  smal l  i n  s i ze,  and  not i n tended  to  be  replaced ,  the  markings  i n  
accordance  wi th  b)  to  d )  i n  7 . 1  shal l  be  prin ted  on  the  packag ing ,  together wi th  a  reference  to  
th is  standard .  

Compliance is checked by inspection.  

8 Documentation  

The manufacturer shal l  provide  in  the  techn ical  documentation ,  cata logues  or i nstructional  
l eaflets  the  fo l l owing  i n formation ,  i n  add i ti on  to  that requ ired  i n  C lause  7 :  

a)  cl assi fication  i n  accordance wi th  C lause  6;  

b)  for each  of the  class i fications ;  

1 )  characteristic temperatures  Tf,  Th ,  Tm ;  

2)  characteristic curren ts  Ir,  Ib ,  Ip ;  

3)  rated  vol tage  Ur;  

c)  su i tabi l i ty for seal ing  i n ,  or use  wi th  impregnating  flu ids  or cl ean ing  solvents;  

d )  i n formation  for mounting  the  thermal -l i nk i n  the  equ ipment.  

e)  thermal - l i nks  smal l  i n  s i ze  and  not i n tended  to  be  replaced .  

For reasons  of safety,  i t  shou ld  be  made  clear i n  the  documentation  that a  thermal - l ink i s  a  
non-repai rable  i tem  and  that,  i n  case  of replacement,  an  equ ivalent  thermal - l i nk from  the  
same manufacturer and  having  the  same catalogue  reference  shou ld  be  used ,  mounted  i n  
exactl y the  same way.  

f)  the  pos i tion  of the  metal  screen ,  i f i t  i s  l ocated  at a  d is tance  other than  1 2 , 7  mm  away 
from  the  l i ve  parts  i n  the  case  of a  thermal - l ink having  an  exposed  e lement.  

9  Constructional  requirements  

9. 1  General  

9. 1 . 1  Thermal - l inks  shal l  have  adequate  mechan ica l  strength  and  stabi l i ty so  as  to  
wi thstand  the  s tresses  l i kel y to  be  encoun tered  during  hand l i ng ,  normal  use  and  fau l t  
cond i ti ons  of the  re levant end -use  equ ipment.  

9. 1 .2  Tab term inals  sha l l  be  constructed  i n  accordance wi th  I EC  61 21 0  and  the  maximum  
perm issible  temperature  of the  used  Tab  materia l s  shal l  be  i n  accordance  wi th  Table  A. 1  of 
I EC 61 21 0: 201 0  (Tabs  /  I n tegrated) .  

9. 1 .3  Current-carrying  parts  shal l  be  constructed  i n  such  a  way that  con tact pressure  i s  not 
transm i tted  through  non-metal l ic  materia l  other than  ceram ic,  or any materia l  considered  as  
having  sufficien t d imensional  stabi l i ty over the  range  of temperatures  to  be  expected ,  un less  
there  i s  sufficient  res i l i ence  i n  the  correspond ing  metal  parts  to  compensate  for any shrinkage  
or d istortion  of the  non-metal l ic  materia l .  

Current-carrying  parts  shal l  have  the  necessary mechan ica l  strength ,  be  capable  of carrying  
the  rated  current  and  shal l  be  of a  materia l  that i s  acceptable  for the  particu lar appl ication .  

For curren t-carrying  parts,  temperature  l im i ts  shou ld  be  considered  accord ing  to  Table  1 3  of 
IEC 60730-1 : 201 3.  
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9. 1 .4  Friction  shal l  not  be  used  to  secure  un insu lated  l i ve  parts  ( includ ing  term inals)  to  
supporti ng  surfaces  i f there  i s  a  risk of such  parts  turn ing  or sh i fti ng  the ir posi ti on ,  resu l ti ng  i n  
the  reduction  of creepage d istances  and  clearances  to  l ess  than  those  requ ired  e lsewhere  in  
th is  standard .  The  securi ty of contact assembl ies  shal l  be  such  that  a l ignment of contacts  is  
main tained .  

9. 1 .5  Leads  and  term inal  parts  shal l  be  secured  so  that  stress  on  them  during  i nstal lation  
and  normal  use  does  not impair operation  of the  thermal - l ink.  Thermal - l i nks  us ing  seals  wi th  
formed  l eads  for use  i n  appl iances  or components  shal l  not  be  ben t  less  than  3  mm  from  the  
thermal - l i nk seal .  

Leads  may be  ben t l ess  than  3  mm  from  the  seal  i f:  

a)  the  thermal - l i nk manufacturer's  bend ing  fixture  and  procedure  does  not transm it stress  to  
the  thermal -l i nk operating  mechan ism ,  and  i f;  

b)  formed  test  samples  shal l  be  subj ected  to  the  bend ing/twist l ead  secureness  test of 9. 2. 4  
and  the  rated  function ing  temperature  test of 1 1 . 3 .  

9. 1 .6  Thermal - l inks  wi th  l eads  smal ler than  0 , 21  mm 2  shal l  be  provided  wi th  appl ication  
i nstructions  that  i nstruct the  user how to  mount the  device  i n  equ ipment,  taking  i n to  
cons ideration  the  device's  temperature  response.  The  i nstructions  shal l  a lso  i nclude  gu idance  
on  the  effects  that movement and  vibration  in  the  equ ipment may have  on  the  thermal - l i nk's  
term inals ,  connections  and  other mounting  components.  

9. 1 .7  A term inal  for a  soldered  connection  shal l  have  provis ion ,  such  as  a  hole,  for hold ing  
the  conductor i ndependentl y of so lder.  

9. 1 .8  When  appl icable,  provis ion  shal l  be  made  for securel y mounting  a  thermal -l i nk i n  
pos i tion .  

9. 1 .9  Thermal- l inks  i n tended  to  be  embedded  in  wind ings  and  the  l ike  need  not have  
provis ion  for mounting .  

9. 1 . 1 0  Bol ts,  screws,  or other parts  used  for mounting  an  assembly having  a  thermal - l ink 
shal l  be  i ndependent of those  used  for securing  component parts  of the  assembly.  

9. 1 . 1 1  Compliance is checked by the lead secureness tests of 9. 2.  Mounting and 
securement instructions shall be  provided with thermal-links for the manufacturer of the  end-
product in  accordance with  Annex A .  

9.2  Lead  secureness  tests  

9.2. 1  General  

I f force  appl ied  to  thermal -l i nk wi re  leads  causes  breakdown  of one  or more  parts  l ead ing  
d i rectl y or i nd i rectl y to  stress  being  appl i ed  to  the  operati ng  mechan ism ,  the  tests  described  i n  
9. 2 . 2 ,  9 . 2. 3  and  9. 2 . 4  shal l  be  conducted .  There  shal l  be  no  d isplacement of parts  that wou ld  
tend  to  reclose  a  thermal - l ink or reduce  creepage d istances  or clearances  as  a  resu l t  of the  
tests  speci fied  in  9. 2 . 2  and  9. 2. 3.  There  shal l  be  no  d isp lacement of parts  other than  the  wi re  
l eads  as  a  resu l t  of the  test speci fied  i n  9 . 2 . 4 .  

9.2.2  Tensi le  test  

The  thermal - l ink shal l  be  supported  i n  any conven ient manner i n  order not to  damage i t  
and  a  tensi l e  force  as  speci fi ed  in  Table  2  shal l  be  appl i ed  to  each  lead  for 1  m in .  
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9.2.3  Thrust  test  

The thermal - l ink shal l  be  supported  us ing  any conven ien t means  such  that i t  i s  not damaged  
and  a  thrust force  as  speci fied  i n  Table  2  shal l  be  appl ied  to  each  l ead  for 1  m in  at  a  d istance  
of 2  mm  from  the  thermal - l ink.  

9.2.4  Bending/twist test  

The  thermal - l ink shal l  be  rig id l y supported  such  that i t  i s  not damaged .  Each  l ead  shal l  be  
ben t th rough  90°  at  a  l ocation  1 0  mm  from  the  body of the  thermal -l i nk and  then  twisted  
through  1 80°  as  shown  in  F igure  1 .  

 

90
° 

Thermal-link 
rigidly supported 

Step 1 :  Bend 

1 0 mm 

Step 2:  Twist 

1 80°  

IEC   

 

Figure 1  – Bend ing /twist test   

Table  2  – Strength  of l eads  and  terminal  parts  –  
M in imum  requ i red  tensi le  and  thrust  test  forces  

Nominal  cross-sectional  area  of the  l ead ,  A ,   Tensi l e  force  Thrust force  

mm 2  N  N  

Up to  and  i ncl ud i ng  0 , 05  1  0 , 25  

Over 0 , 05  up  to  and  i ncl ud ing  1 , 2  20  ×  A  5  ×  A  

Over 1 , 2  40  8  

NOTE  A  i s  the  nom inal  cross-sectional  area  of the  term inal  i n  mm 2 .  
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9.3  Contacts  used  for the  current path   

Contacts  used  for the  curren t path  i n  a  thermal -l i nk shal l  wi thstand  the  vol tage  s tress  
determ ined  by the  vol tage  source  i n  the  ci rcu i t.  Curren t-carrying  e lements  or con tacts,  
together wi th  their term inals,  are  usual l y i so lated  from  meta l  parts  such  as  mounting  brackets,  
metal  enclosures  and  the  l i ke,  by i nsu lati ng  materia l .  

9.4  Accessible  mounting  brackets  or metal  parts   

I f mounting  brackets  or meta l  parts  of the  thermal - l ink's  enclosure  are  access ible  or 
connected  through  low impedances  to  meta l  enclosures  of the  equ ipment access ib le  to  the  
user from  the  ou ts ide,  the  i nsu lation  between  the  curren t-carrying  e lements  of the  thermal - l ink 
and  such  conductive  enclosures  shal l  be  adequate  under speci fied  cond i tions  of ambien t  
temperature  and  hum id i ty.  

9.5  Insu lating  materials  

For requ i rements  for thermal -l i nk packaged  assembl ies,  see  Annex H .  

9.6  Resistance  to  tracking  

9.6. 1  I f i nsu lati ng  materia l  used  for the  support of curren t-carrying  parts,  contacts  and  
term inals  i s  exposed  during  normal  use  to  deposi tion  of moisture  or dust,  i t  shal l  be  res istan t 
to  tracking .  

9.6.2  For material other than ceramic,  compliance is checked by performing a  tracking test 
in  accordance with  IEC 60112 on specimens or flat test pieces of equivalent insulating 
material.  The Proof Tracking Index (PTI)  values shall be declared by the manufacturer,  but 
not less than 175 V.  

9.7  Creepage  d istances  and  clearances  

9.7. 1  The  creepage d istances  and  clearances  between  curren t-carrying  parts  (contacts  
together wi th  thei r term inals)  and  the  ou ts ide  of the  thermal - l ink hous ing  i nclud ing  insu lated  
metal  parts  thereof,  sha l l  be  not l ess  than  the  values  i n  Table  3 .  The  va lues  i nd icated  are  
absolu te  m in imum  values  and  i nclus ive  of manufacturing  to lerances.  

Atten tion  i s  d rawn  to  the  fact that the  external  creepage  d istances  and  clearances  speci fi ed  i n  
Table  3  i s  a l l owed ,  i n  some cases,  be  smal ler than  those  requ i red  by certa in  appl i ance  or 
equ ipment standards.  I n  such  cases,  add i ti onal  means  shou ld  be  provided  when  a  thermal -
l ink i s  mounted  i n  the  equ ipment i n  order to  ad j ust the  creepage d istances  and  clearances  to  
the  values  requ ired  by the  re levant equ ipment s tandard .  

9.7.2  These  d istances  do  not  appl y between  the  open  con tacts  of a  thermal -l i nk.  

Compliance is checked by measuring the distances concerned.  
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Table  3  – Creepage d istances  and  clearances  
(absolute  m in imum values)  

Rated  vol tage,  Ur  C learance  Creepage d istances  

V  mm  mm  

0  to  32  0 , 2  0 , 53  

33  to  50  0 , 2  1 , 2  

51  to  1 25  0 , 5  1 , 5  

1 26  to  250  1 , 5  2 , 5  

251  to  400  3, 0  4 , 0  

401  to  690  4 , 0  6 , 9  

I f cond i ti ons  are  d i fferen t from  those  speci fi ed  i n  note  2 ,  ad j u stments  i n  cl earances/creepages  wi l l  be  necessary 
as  per I EC 60664-1 .  

NOTE  1  The  cl earances/creepage  d i stances  are  speci fi ed  accord ing  to  I EC 60664-1 .  

NOTE  2  The  val ues  speci fi ed  are  for typical  appl i cations  of thermal - l i nks  assum ing :  

a)  con ti nuous  vol tage  s tress;  

b)  an  a l ti tude  of l ess  than  or equa l  to  2  000  m ;  

c)  bas ic  i nsu lati on ;  

d )  i nhomogeneous  fi e l d ;  

e)  overvol tage  category I I ;  

f)  pol l u ti on  degree  2 ;  

g )  materia l  g roup  I I I .  

 

9.8  Temperature  and  humid i ty cycle  condition ing  

9.8. 1  Thermal - l inks  shal l  not be  adversel y i n fl uenced  by hum id i ty present  i n  the  ambien t 
cond i ti ons  for wh ich  they are  i n tended .  

9.8.2  For temperature  and  hum id i ty cycle  cond i ti on ing ,  the  thermal - l i nk samples  shal l  be  
subj ected  to  th ree  complete  cond i ti on ing  cycles.  Each  cycle  shal l  consist  of 24  h  at  Th  
fo l l owed  immed iatel y (wi th in  1 5  m in)  by at  l east 24  h  at  (35  ±  5 )  °C  and  (90  ±  5)  %  re lati ve  
hum id i ty,  fo l l owed  by 8  h  at  (0  ±  2 )  °C.  

9.8.3  Compliance is checked by subjecting the specimens to  the dielectric strength  (see 
10. 1 )  and insulation  resistance (see 10.2)  tests of this standard.  

NOTE  1  For a  thermal -l i nk wi th  a  non-electri cal l y conducti ve  case  body,  the  d ie l ectri c  and  i nsu lation  res i stance  
tests  are  performed  after removal  of the  samples  from  the  cond i ti on ing  chamber.  

NOTE  2  For a  thermal - l i nk wi th  an  e l ectri cal l y conducti ve  case  body,  the  i nsu lati on  res i stance  test  i s  conducted  
between  the  term inal s  after removal  of the  samples  from  the  cond i ti on ing  chamber.  

9.9  Terminals  and  terminations  

For requ i rements  for thermal - l i nk packaged  assembl ies,  see  Annex H .  

1 0  Electrical  requirements  

1 0. 1  Dielectric  strength  

1 0 . 1 . 1  The d ie lectric strength  of thermal - l i nks  shal l  be  adequate  both  before  and  after 
having  operated ,  and  a lso  after having  been  subjected  to  the  tests  of 9 . 8.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 20  – I EC 60691 : 201 5  © I EC 201 5  

 

I f appl icable ,  the  test  i s  conducted  between :  

i )  Current carrying  parts  and  enclosure  (wrapped  i n  metal  fo i l ) ,  or,  

i i )  Current carrying  parts  and  i nsu lated  exposed  metal  parts .  

1 0. 1 . 2  Compliance is checked by applying the appropriate test voltage between the  relevant 
circuits specified in  Table 4 immediately after the  tests of 9. 8,  if applicable,  and also after the 
temperature tests of Clause 11 .  

Table  4 – Test vol tages  for d ielectric strength  

Between  Test vol tage  

Current  carryi ng   parts  and  enclosure  (wrapped  i n  metal  foi l ,  i f 
appl i cabl e)  

or 

current  carrying  parts  and  i nsu l ated  exposed  metal  parts  

2  Ur  +  1  000  V  

 

2  Ur  +  1  000  V  

D i sconnection  (between  open  contacts)  2  Ur  

 

1 0. 1 .3  A power transformer wi th  an  ou tput  of not l ess  than  1 00  VA is  requ i red  for th is  test.  

1 0. 1 .4  The i nsu lation  is  subjected  to  a  test vol tage  wi th  a  substantia l l y s i ne-wave form  
having  a  frequency between  45  Hz and  62  Hz.  

1 0. 1 .5  I n i ti a l l y not more  than  ha l f the  prescribed  vol tage  i s  appl i ed .  I t  i s  then  ra ised  wi th  a  
rate  of rise  of approximatel y 500  V/s  to  the  fu l l  va l ue.  

1 0. 1 .6  Immed iatel y after the  hum id i ty test,  the  enclosure  shal l  be  wrapped  i n  metal  fo i l  and  
the  test  vol tage  shal l  be  appl ied  for 1  m in  across  the  d isconnection  and  between  the  current  
carrying  and  the  metal  foi l .  

1 0. 1 .7  The specimens  are  deemed  to  comply wi th  the  requ i rements  i f no  fl ashover or 
breakdown  occurs.  

1 0.2  Insu lation  resistance  

1 0.2. 1  The i nsu lation  res istance  of thermal - l inks  shal l  be  adequate  both  before  and  after 
having  changed  the ir s tate  of conductivi ty,  and  a lso  after having  been  subjected  to  the  
re levant  tests  of 9 . 8 .  

I f appl icable,  the  test i s  conducted  between :  

i )  Current  carrying  parts  and  enclosure  (wrapped  i n  metal  fo i l ) ,  or,  

i i )  Current  carrying  parts  and  i nsu lated  exposed  metal  parts .  

1 0.2.2  Compliance is checked by measuring the insulation resistance of the thermal-link 
after the test of 9. 8,  before  and after having operated in  the temperature test of Clause 11 .  
The insulation  resistance shall be  measured with a  d. c.  voltage of 2 Ur  between the current 
carrying parts  and the  enclosure,   (wrapped in  metal foil,  if applicable)  or between current 
carrying parts  and insulated exposed metal parts,  and between the terminals.  

NOTE   A d . c.  test  vol tage  i s  u sed  i n  order to  e l im inate  poss ible  d evi ations  due  to  capaci ti ve  cu rrents.  
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1 0.2.3  The specimens are  deemed to comply with  the requirements if the insulation  
resistance measured between the current carrying parts  and the enclosure,   (wrapped in  
metal foil,  if applicable)  or between current carrying parts  and insulated exposed metal parts 
is not less than 2 MΩ ,  and across the disconnection is not less than 0, 2 MΩ .  

1 0.3  In terrupting  current  

1 0 .3. 1  General  

A thermal - l i nk shal l  i n terrupt the  appl icable  test  curren t speci fied  i n  Table  5  at  1 , 1  times  the  
rated  vol tage,  Ur,  under the  cond i ti ons  speci fi ed  i n  1 0. 3 . 2 . 1  to  1 0. 3 . 2 . 1 1 .  

NOTE  The  main  pu rpose  of th i s  test  i s  to  evaluate  the  mechan ical  and  e l ectri cal  i n teg ri ty of the  thermal - l i nk to  
i n terrupt  a  certain  l oad .  

1 0.3.2  Specific  cond itions  

1 0.3.2. 1  Any noncurren t-carrying  metal  part that i s  an  i nheren t part  of the  thermal  assembly 
and  that may be  bonded  e lectrical l y to  a  normal l y-earthed  exposed  part of the  end -product 
sha l l  be  connected  th rough  a  qu ick acting  and  h igh  breaking  1  A fuse  (see  IEC 601 27-2: 201 4,  
Standard  sheet 1 )  to  earth .  

Table  5  – Test current for in terrupting  test  

Type of rating  Rated  i n  Test current  Power factor 

Resisti ve  
AC amperes  1 , 5  t imes  rated  curren t  0 , 95  to  1 , 0  

DC amperes  1 , 5  t imes  rated  curren t  – 

I nducti ve  AC amperes  1 , 5  t imes  rated  curren t  0 , 6  

Motor 

AC l ocked  rotor amperes  
(LRA)  

6  t imes  fu l l - l oad  cu rrent  a  0 , 4  to  0 , 5  

DC amperes  
1 0  t imes  fu l l - l oad  rated  
current  

– 

P i l ot  du ty  AC vol t-amperes  b  0, 35  

E l ectri c  d i scharge  l amp  AC amperes  4  t imes  rated  current  0 , 4  to  0 , 5  

Special  c  c  c  

a  Or the  speci fi ed  val ue,  such  as  horsepower,  i f l ocked  rotor ampere  rati ng  i s  om i tted .  

b  See  1 0. 3. 2 . 8.  

c  Add i ti onal l y accord ing  to  manu facturer´s  d eclaration  (on l y i n  combination  wi th  res i sti ve  /  i nducti ve  l oad ).  

 

1 0.3.2.2  For a  thermal - l i nk having  an  exposed  e lement,  a  metal  screen  shal l  be  l ocated  
1 2 , 7  mm  away from  l i ve  parts.  The  screen  shal l  be  connected  to  the  opposi te  pole  of the  test 
ci rcu i t  through  a  qu ick acting  and  h i gh  breaking  1  A fuse  (see  I EC 601 27-2: 201 4,  Standard  
sheet 1 ) .  The  d istance  is  measured  between  the  screen  and  the  nearest poin t of the  e lement 
when  the  e lement i s  i n  the  open  pos i ti on .  

1 0.3.2.3  Based  on  the  i n tended  use  of a  thermal - l i nk,  the  screen  may be  l ocated  at a  
d istance  other than  1 2 , 7  mm  i f acceptable  to  both  the  manufacturer and  the  end  user.  

1 0.3.2.4  The test ci rcu i t shal l  have  an  open  ci rcu i t vo l tage  wi th in  1 , 1  to  1 , 1 55  times  the  
rated  vol tage  of the  thermal - l i nk to  be  tested .  Th is  to lerance may be  exceeded  wi th  the  
manufacture's  consent.  The  closed  ci rcu i t vol tage  of the  test ci rcu i t when  carrying  the  rated  
curren t shal l  not change by more  than  2 , 5  %  of the  rated  vol tage.  

1 0.3.2.5  The to lerance of the  test curren t sha l l  be  wi th in  ±2,5  %  of the  speci fied  test current.  

1 0.3.2.6  I f a  thermal - l i nk has  the  same current rating  at more  than  one  vol tage,  a  test  at  the  
h ighest  vol tage  i s  cons idered  to  be  representati ve  of tests  at  the  l ower vol tages.  
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1 0.3.2.7  I f a  thermal - l ink has  more  than  one  vol tage  rati ng  wi th in  a  speci fic  power factor 
group,  the  tests  shal l  cover the  cond i tions  of maximum  vol tage,  power,  and  cu rrent.  One  test  
may cover two  of these  cond i ti ons.  

1 0.3.2.8  For thermal - l i nks  ass igned  a  p i l ot  d u ty rating ,  the  test l oad  shal l  cons ist of an  
e lectromagnet representati ve  of the  magnet coi l  l oad  that the  thermal - l i nk is  i n tended  to  
con trol .  The  test  curren t sha l l  be  the  normal  curren t wh ich  shal l  be  determ ined  from  the  
vol tage  and  vol t-ampere  rati ng  of the  thermal - l ink.  For an  a l ternating  current  thermal - l i nk,  the  
power factor shal l  be  0 , 35  or l ess  and  the  i nrush  curren t characteristic  of the  coi l  sha l l  be  
1 0  times  the  normal  curren t.  The  test shal l  be  conducted  wi th  the  armatu re  closed .  

1 0.3.2.9  Compliance is checked by the following test.  

The samples shall be  placed in  a  test oven,  stabilized at a  temperature of Tf -30 K (or lower if 
declared by the manufacturer) .  The thermal-links in  the test oven shall then be energized and 
the oven temperature  increased at the rate of (2 ±  1 )  K/min and the test shall be  continued 
until the thermal-link functions or the oven temperature reaches 30 K above Tf.  

Furthermore the thermal-links shall open the test circuit at a  temperature below or equal to  Tf.  

The  thermal - l ink may operate  immed iate l y after being  energ ized ,  i n  wh ich  case  the  
temperature  i ncrease  of (2  +  1 )  K/m in  i s  not  necessary and  the  test may be  stopped .  

1 0.3.2. 1 0  The oven temperature  may be  monitored by means of a  thermocouple  attached to 
an  identical but non-functioning thermal-link mounted adjacent to the samples under test.  

1 0.3.2. 1 1  A  thermal-link that is rated for controlling an  alternating-current motor is 
acceptable for alternating current pilot duty without further interrupting current tests if,  during 
the original interrupting current test,  the power factor was 0, 5 or less,  and if the pilot duty 
inrush current at the same voltage is not more than 67 % of the rated locked rotor current 
(LRA)  of the device .  

1 0.3.2. 1 2  There  shal l  be  no  damage  to  the  i n tegral  l eads  of a  thermal - l i nk.  The  case  of an  
enclosed  e lement shal l  remain  in tact.  The  quick acting and high breaking 1  A  fuse (see 
IEC 60127-2:2014,  Standard sheet 1 )  speci fied  i n  1 0 . 3. 2. 1  and  1 0 . 3. 2. 2  shal l  not  function  
(open).  An  exposed  e lement shal l  not  arc to  ad j acen t metal  parts  and  materia l  shal l  not be  
expel led  wh ich  may harm  the  surround ing  area.  

1 0.3.2. 1 3  After these tests,  the insulation resistance shall comply with the requirements of 
10. 2.  

1 0.4  Transient  overload  current  

1 0 .4. 1  Thermal - l inks  shal l  wi thstand  repeated  current  su rges,  considered  as  being  normal  i n  
most appl ications.  

1 0.4.2  Compliance is checked by the following test,  performed under normal conditions as 
specified in  Clause 5 (i. e.  room ambient conditions) .   

1 0.4.3  DC curren t pu lses,  wi th  an  ampl i tude  of 1 5  Ir  and  a  du ration  of 3  ms  wi th  1 0  s  
i n tervals  are  appl ied  for 1 00  success ive  cycles  th rough  the  current  path .  

1 0.4.4  After the  test,  there shall be  no interruption of the  current path  nor other damage in  
the sense of this standard.  
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1 0.5  Lim ited  short-ci rcu i t  test  

1 0 .5. 1  General  

1 0 .5. 1 . 1  When  declared  by a  manufacturer,  a  thermal - l i nk is  tested  as  described  i n  1 0. 5. 2  
and  1 0. 5. 3.   

1 0.5. 1 . 2  I f the  l im i ted  short-ci rcu i t  test  i s  conducted  on  the  thermal - l i nk i tsel f wi th  
acceptable  resu l ts,  the  test need  not be  repeated  during  the  i nvestigation  of the  end -product.  

1 0.5.2  Test method  

1 0.5.2. 1  Three samples of the thermal-link shall be  subjected to a  limited short-circuit test.   

1 0.5.2.2  The test shall be conducted at a  voltage within  ±5 % tolerance of the rated voltage 
Ur.   

1 0.5.2.3  The thermal-link shall be  connected in  series with a  non-renewable fuse properly 
selected for the application in  accordance with 10. 5. 3.  The circuit shall limit the current to the 
applicable value specified in  Table 6,  measured without the  thermal-link in  the circuit.   

1 0.5.2.4  The power factor of the circuit shall be  0, 9 to 1 , 0,  unless a  lower power factor is 
acceptable to both  the  manufacturer and the  end user.   

1 0.5.2.5  The thermal-link shall be  connected in  the circuit by two 915 mm lengths of copper 
wire  having a  cross-sectional area as indicated in  Table 6 of IEC 60730-1 :2013.  Cotton  shall 
surround the thermal-link,  or a  metal screen located 50 mm away – or less if acceptable to 
both the manufacturer and the end user – from all parts of the thermal-link during the test.   

Table  6  – Limi ted  short-ci rcu i t  test  capacity 

Combined  rating  of thermal -l i nk 
Short-ci rcu i t  capaci ty 

(amperes)  a  

Vol tamperes,  
s i ng le-phase  

Vol tamperes,  
th ree-phase  

Vol tamperes,  
d i rect  cu rrent  

Horsepower kW 0  V to  250  V  
251  V to  
690  V  

0  to  1  1 76  0  to  832  0  to  648  0  to  0 , 5  0  – 0 , 375  200  1  000  

1  1 77  to  
1  920  

833  to  1  496  649  to  1  1 40  Over 0 , 5  to  1  Over 0 , 375  to  
0 , 750  

1  000  1  000  

1  921  to  
4  080  

1  497  to  
3  990  

1  1 41  to  
3  000  

Over 1  to  3  Over 0 , 750  to  
2 , 250  

2  000  5  000  

4  081  to  
9  600  

3  991  to  
9  1 45  

3  001  to  
6  960  

Over 3  to  7 , 5  Over 2 , 250  to  
5 , 600  

3  500  5  000  

9  601  or 
more  

9  1 46  or 
more  

6  961  or 
more  

Over 7 , 5  Over 5, 600  5  000  5  000  

a  For the  fl uorescent  l amp  bal l as t  test,  the  l im i ted  short-ci rcu i t  test  capaci ty sha l l  be  200  A.  

1 0.5.2.6  Each thermal-link shall be subjected to one test.  

1 0.5.3  Fuse s ize  (rating)  

The fuse size for the  limited short-circuit tests shall be:  

a)  20 A  for a  thermal-link rated 0 V to  125 V and 15 A  for a  thermal-link rated 126 V to 690 V,  
unless a  larger fuse size is necessitated by b)  to  f) .  

b)  20 A  for a  thermal-link intended for use in  fluorescent lamp ballast.  The fuse  shall have 
design characteristics such that it will not open  in  less than 12 s when carrying 40 A .  

c)  For a  thermal-link having motor ratings,  the  largest standard size  between 300 %  and 
400 % of the full load current rating for non-hermetic motors and between 175 % and 
225 % of the full load current rating for hermetic-refrigeration motors.  
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d)  For a  thermal-link intended for use in  motor-group circuits,  the largest standard fuse size  
based on  the sum of the full load ratings of all loads except the largest motor rating,  plus 
300 % to 400 %  of the full load current rating of the largest motor if the motor is a  non-
hermetic type,  or plus 175 % to 225 % of the full load current rating of the largest motor if 
the motor is a  hermetic-refrigeration compressor type.  

e)  For a  thermal-link intended for use  in  electric space-heating equipment,  based on  125 % 
of the ampere rating.  If 125 %  of the ampere rating results in  a  value for which there is no 
standard fuse size,  the next largest fuse size shall be used.  

f)  For a  thermal-link having other ratings,  based on the rating in  amperes of the  next largest 
standard fuse size.  

g)  If acceptable in  accordance with the end-product requirements,  a  smaller fuse size than  
specified in  c)  to  f) .  

1 0.5.4  Compl iance  

There shall be  no ignition of the cotton mentioned in  10. 5. 2 or the evidence of a  risk of fire 
during the test or electric shock after the test.  

1 1  Temperature tests  

1 1 . 1  General  

1 1 . 1 . 1  The characteristic  temperatures  of thermal - l i nks  shal l  comply wi th  the  va lues  and  
to lerances  as  declared  by the  manufacturer and  wi th  the  requ i rements  of Clause  1 1 .  

1 1 . 1 .2  The function ing  temperature,  Tf,  shal l  not  be  i n fluenced  by thermal  ageing .  

1 1 . 1 . 3  Compliance is checked by subjecting specimens to one or more tests mentioned 
below,  in  the  order given  in  Table  1 .  

1 1 . 1 .4  Operation  of thermal - l inks  shal l  be  s i gnal l ed  by su i table  means,  for example,  l i gh t 
em i tti ng  d iodes  wi th  series  res istors  l im i ti ng  the  s ignal  current  to  a  maximum  of 1 0  mA.  

1 1 . 1 .5  Operation  of thermal - l i nks  shal l  be  checked  after each  test  step.  

1 1 . 1 .6  I n  order to  obta in  the  requ ired  accuracy of temperature  setti ngs,  i nd icated  test  
temperatures  shal l  be  measured  wi th  an  accuracy of ±1  K of the  nom inal  temperature  up  to  
1 00  °C  and  ±1  %  of the  nom inal  temperature  above  1 00  °C.  

1 1 . 1 . 7  Care  shal l  fu rthermore  be  taken  that temperature  d i fferences  i n  that part  of the  oven  
where  the  specimens  are  tested ,  do  not  exceed  at  any poin t:  

•  ±0, 5  %  of the  nom inal  temperature  h igher than  200  °C;  and  

•  ±1  K at the  nom inal  temperature  of 200  °C  or l ower.  

1 1 . 1 . 8  Th is  may be  obtained  for example  by p lacing  the  specimens  wi th in  a  th ick-wal led  
a lum in ium  box mounted  i n  such  a  way that i t  i s  not i n  d i rect contact wi th  the  i n ternal  wal ls  of 
the  oven .  

1 1 .2  Hold ing  temperature,  Th  

1 1 . 2. 1  Samples  of group K (3  specimens  in  series)  are  connected  to  a  res istive  l oad  ci rcu i t 
that i s  metered  to  d raw the  rated  current  through  the  thermal - l i nk.  The  specimen  shal l  be  
main tained  at  a  temperature  equ iva lent to  the  hold ing  temperature  (Th )  speci fi ed  by the  
manufacturer.  The circuit is loaded for 24 h  or as  declared  by the  manufacturer,  wh ichever i s  
h igher.  
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1 1 .2.2  Compliance is determined by checking the continuity of the  thermal link after 
completion of the test.  The thermal-link shall not change its state  of conductivity.  

1 1 .2.3  For requ i rements  for thermal -l i nk packaged  assembl ies ,  see  Annex H .  

1 1 .3  Rated  function ing  temperature,  Tf  

1 1 .3. 1  For devices  rated  l ess  than  250  °C,  the  thermal -l inks  shal l  be  exposed  i n  the  test 
oven  or o i l  bath  to  Tf  – 1 2  K or as  declared  by the  manufacturer,  bu t not  h i gher than  2  K below 
the  l owest to lerance.  The  temperature  shal l  then  be  stabi l i zed ,  shown  when  two  consecuti ve  
read ings  taken  5  m in  apart are  wi th in  1  K of each  other.  

1 1 .3.2  For devices  rated  250  °C  or h i gher,  the  thermal - l inks  shal l  be  exposed  to  Tf  – 22  K,  
or as  declared  by the  manufacturer,  bu t not h i gher than  2  K be low the  l owest to lerance.  The  
temperature  shal l  then  be  stabi l i zed ,  shown  when  two  consecutive  read ings  taken  5  m in  apart 
are  wi th in  1  K of each  other.   

1 1 .3.3  The temperature  shal l  then  be  i ncreased  s tead i l y wi th  a  rate  of rise  between  
0, 5  K/m in  to  1  K/m in ,  un ti l  a l l  specimens  have  functioned .  

1 1 .3.4  The ind ividual  function ing  temperature  of thermal -l inks,  rated  l ess  than  250  °C,  shal l  
be  recorded  and  they shal l  be  not l ess  than  as  declared  by the  manufacturer,  or Tf  – 1 0  K i f 
no  declaration  i s  made.   

1 1 .3.5  For thermal - l inks  rated  at  250  °C  or h i gher,  the  recorded  temperature  shal l  be  not 
l ess  than  that declared  by the  manufacturer,  or Tf  – 20  K i f no  declaration  i s  made.   

1 1 .3.6  For thermal - l i nks  rated  l ower than  250  °C,  or h i gher than  250  °C,  the  temperature 
shal l  not  be  g reater than  Tf.  

NOTE  The  equ i pment  recommended  for the  tests  of 1 1 . 3  i s  shown  i n  Cl ause  C. 6.  

1 1 .4  Maximum temperature  l imit,  Tm  

1 1 . 4. 1  The specimens  shal l  be  subj ected  to  Tm 5

0

−

 °C  for a  period  of 1 0  m in .  

1 1 .4.2  With  the  samples  main tained  at  Tm 5
0

−
 °C,  a  d ie lectric  test  as  per 1 0 . 1 ,  and  an  

i nsu lation  res istance  test as  per 1 0. 2 ,  shal l  be  conducted .  

1 1 .4.3  To overcome poss ible  effects  of thermal  i nertia  of the  specimens  and  any necessary 
connections,  and  also  to  faci l i tate  the  i n troduction  of the  specimens  i n to  a  su i table  heating  
chamber,  the  specimens  can  be  inserted  i n to  a  sand  box maintained  at  Tm .  

1 1 .4.4  The Tf  and  Tm  tests  may be  conducted  in  separate  equ ipment and  samples  may cool  
down  during  transfer from  the  Tf to  Tm  test.  

1 1 .4.5  No flashover,  breakdown  or refunction ing  shal l  occur.  At  the  conclus ion  of th is  test  a l l  
specimens  shal l  have  functioned .  

1 1 .5  Ageing  

1 1 .5. 1  I n  order to  veri fy whether ageing  at  h i gh  temperature  has  a  de leterious  effect,  
thermal - l i nks  shal l  be  subjected  to  the  series  of test steps  of 1 1 . 5. 4.  

1 1 .5.2  The temperature  shal l  be  main tained  constan t wi th in  ±1  K.  
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1 1 .5.3  Any specimens  remain ing  i n tact at the  conclus ion  of each  step  shal l  be  subm itted  to  
the  next  step.  

Conformity shall be  considered satisfactory if all specimens have functioned after the first two 
steps.  

1 1 .5.4  Test steps  are  as  fol l ows:  

1 1 .5.4. 1  Step 1 :  I f requested  by the  manufacturer,  the  specimens  are  subj ected  to  a  
temperature  chosen  between  Tf  −  1 5  K and  Th  for a  period  of three  weeks.  At  the  conclus ion  
of the  test,  a t l east 50  %  of the  specimens  shal l  not  have  functioned .  

1 1 .5.4.2  The fol l owing  tests  are  mandatory:  

1 1 .5.4.2. 1  Step  2 :  Tf  −  1 5  K for three  weeks.  At the  conclus ion  of the  test,  at l east 50  %  of 
the  specimens  shal l  not  have  functioned  un less  the  specimens  have  a l ready been  subm i tted  
to  step  1 ,  i n  wh ich  case  a l l  specimens  may have  functioned .  

1 1 .5.4.2.2  Step  3:  Tf  −  1 0  K for two  weeks.  

1 1 .5.4.2.3  Step 4 :  Tf  −  5  K for one  week.  

1 1 .5.4.2.4  Step  5:  Tf  −  3  K for one  week.  

1 1 .5.4.2.5  Step 6:  Tf  +  3  K for 24  h .  

1 1 .5.5  The specimens  shal l  then  cool  in  the  test chamber to  l ess  than  Tf  −  35  K.  

1 1 .5.6  The test is considered successful if all specimens have functioned.  

1 2  Resistance to  rusting  

1 2. 1  I ron  and  s teel  parts  shal l  be  protected  against corrosion  by enamel l ing ,  ga lvan izing ,  
p lating  or other equ ivalen t means.  

1 2.2  Corrosion  protection  i s  not  requ i red  for parts  made of sta in less  steel .  

1 2 .3  Thermal- l inks  provided  wi th  one  or more  ferrous  parts  shal l  not  be  adversel y affected  
by possib le  rusti ng  of such  parts .  

1 2 .4  Compliance is checked by inspecting specimens of Groups A,  B and C after the 
temperature and humidity cycle  conditioning test of 9. 18.  The specimens are  dried in  air at a  
suitable  temperature and the ferrous parts shall show no sign  of rusting that might impair the  
performance of the thermal-links in  the sense of this standard.  

1 3  Manufacturer’s  val idation  programme 

1 3. 1  The manufacturer shal l  conduct regu lar i nspections  for production  control  and  tests  for 
val i dating  performance  as  per 1 3. 2  and  1 3. 3.  

1 3.2  The manufacturer shal l  test three  samples  each ,  for a l l  temperature  rati ngs  for thermal -
l inks,  once  every two years  for 1 0. 3  ( I n terrupting  curren t) ,  1 1 . 3(Rated  function ing  temperature)  
and  1 1 . 4  (Maximum  temperature  l im i t)  fo l l owed  by the  tests  of 1 0 . 1  (D ie lectric s trength)  and  
1 0 . 2  ( I nsu lation  res istance).  The  pre-cond i ti on ing  tests  described  i n  9. 2  (Lead  secureness  
tests)  may be  om i tted .  
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1 3.3  The  tests  of 1 0 . 3  shal l  be  conducted  on  

a)  the  h i ghest  rated  vol tage,  

b)  the  h i ghest rated  curren t,  

c)  both  a)  and  b)   
wi th  a . c.  and /or d . c.  i n  the  case  of a  res istive  or motor l oad ,  or wi th  a . c.  i n  the  case  of 
i nductive,  pi l ot  du ty or e l ectric  d ischarge  l amp load ;  and  

d )  the  cu rrent  and  ci rcu i t  cond i tion  declared  by the  manufacturer i n  the  case  of a  specia l  l oad .  

Non-compl iance  i n  any of the  tests  shal l  be  subject to  a  review and  repeti ti on  as  per C lause  5.  
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Annex A  
(normative)  

 
Appl ication  guide  

A.1  I nstructions  for mounting  g iven  by the  manufacturer of the  thermal - l ink shal l  be  fol l owed ,  
especial l y i n  the  case  where  thermal - l inks  are  provided  wi th  a  coating  or u sed  i n  impregnated  
wind ings.  

A.2  Thermal - l inks  shal l  be  chosen  such  that a l l  prevai l i ng  e lectrical  requ i rements  wi th  regard  
to  insu lation  resistance,  d ie lectric  strength ,  creepage  d istances  i n  a i r and  clearances  are  met 
under normal  and  fau l t  cond i tions,  speci fied  in  the  re levant equ ipment standard .  For example,  
for aud io,  vi deo  and  s im i l ar e lectron ic  devices,  see  I EC  60065.  

A.3  Thermal - l inks  shal l  be  chosen  such  that,  i n  the  mounted  pos i ti on ,  the ir e lectrica l  and  
thermal  insu lation  shal l  not be  degraded  by thermal  overshoot effects  produced  under fau l t  
cond i ti ons  i n  the  equ ipment.  

A.4  I f thermal - l i nks  in  the  form  of mel ting  wi res  or strips  are  appl i ed ,  barriers  shal l  be  
provided  so  that sagg ing  of such  e lements  or possib le  d roplets  of mol ten  metal  cannot 
produce harmfu l  effects.  

A.5  I f such  mel ti ng  wi res  are  clamped  or pressed  under screws,  ri vets  or term inals,  i t  sha l l  
be  veri fi ed  that  mechan ical  creepage  phenomena  do  not  resu l t  i n  unacceptable  e lectrical  
con tacts .  

NOTE  For hand -hel d  or portable  equ i pment,  th i s  provis ion  appl i es  i rrespecti ve  of thei r pos i ti on .  

A.6  E lectrical  connections  shal l  function  as  i n tended  over the  range  of temperatures  to  
wh ich  they may be  exposed  in  the  equ ipment.  

A.7  Connectors  and  term inals  sha l l  not  l oosen  eas i l y due  to  vibration ,  shock,  thermal  cycl i ng  
and  the  l i ke.  

A.8  Soldered  connections,  i f any,  shal l  not  re l y so le l y on  the  solder a l loy for thei r mechan ical  
ri g id i ty bu t  shal l  i nclude  mechan ica l  anchoring ,  for example  a  wire  ben t through  a  hole  i n  a  
term inal .  

A.9  The  mechan ica l  strength  and  ri g i d i ty of the  hardware  used  for mounting  the  thermal - l i nk 
shal l  be  adequate.  Brackets,  clamps  or screws  used  for mounting  the  thermal - l i nk shal l  
wi thstand  thrust and  tensi l e  forces,  torques,  vibrations  and  cycl ic  temperature  changes  
expected  during  normal  operating  cond i tions  of the  equ ipment.  

A.1 0  The  mounted  thermal -l i nk shal l  be  adequate l y protected  from  harmfu l  effects  produced  
by possib le  sp i l l age  of l i qu ids  from  the  equ ipment,  for example  by covers.  

A.1 1  I n  order to  avoid  poss ib le  damage  to  the  thermal - l ink,  the  manufacturer shou ld  be  
consu l ted  when  the  end-use  appl ication  i nvolves  seal i ng  in  or the  use  of clean ing  solvents .  
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Annex B  
(normative)  

 
Alternative  ageing  test for thermal-l inks  with  
Th  greater than  250  °C  for use in  electric i rons  

B.1  Thermal - l inks  used  to  protect e lectric  i rons  where  the  normal  hold ing  temperature  is  
250  °C  or g reater and  wh ich ,  i n  the  event of fa i lu re,  rises  rapid l y to  a  function ing  temperature  
of 300  °C  or h igher,  are  not  requ i red  to  fo l low the  usual  ageing  test described  in  1 1 . 5 .  

B.2  The  a l ternative  ageing  test i s  conducted  as  per the  manufacturer’s  declaration .  

B.3  Add i tional l y,  the  to lerance of Tf  i n  1 1 . 3  i s  a l l owed  to  be  −20  K instead  of −1 0  K.  

B.4  Al l  other requ i rements  of th is  standard ,  however,  shal l  be  met i n  order to  conform  wi th  
th is  standard .  
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Annex C  
(normative)  

 
Conductive heat ageing  test 

NOTE  I n  the  USA,  Annex C  i s  requ i red  to  be  declared .  For a l l  other countri es ,  Annex C  i s  app l i cabl e  when  
declared  by the  manufactu rer.  

C.1  Conductive heat ageing  test  

The  fol lowing  conductive  heat ageing  test shal l  be  conducted  on  thermal - l i nks  wi th  a  Tf  rati ng  
of 1 75  °C  or above.  The  test  i s  optional  for thermal - l inks  wi th  a  Tf  rating  l ess  than  1 75  °C.  

The  conductive  heat ageing  test may be  om i tted  i f the  thermal - l i nk is  of eu tectic  type  and  i s  
constructed  wi thout con tacts .  

C.2  Method  

C.2. 1  General  

Thirty samples  shal l  be  subj ected  to  the  test.  Each  of three  groups  cons isti ng  of ten  sample  
thermal - l i nks,  sha l l  be  secured  to  a  test fixture  assembly and  p laced  on  an  e lectrical l y heated  
static-ai r test oven  constructed  in  accordance wi th  C. 6  and  subjected  to  the  test  described  i n  
C. 2. 2  to  C.4 .  The  oven  cover of the  test oven ,  as  shown  in  F igure  C. 2 ,  sha l l  be  replaced  wi th  
the  test fixture  assembly as  shown  i n  F igure  C. 1 .  The  a l um in ium  test  box section  and  the  
ceram ic oven  l i ner section ,  shown  in  F igure  C. 2 ,  sha l l  be  removed  from  the  test oven .  

C.2.2  Typical  test fixture  assembly  

A typical  test fixture  assembly as  shown  i n  F igure  C. 1  consists  of an  a l um in ium  plate,  
229  mm  ×  229  mm  and  6 , 4  mm  th ick on  wh ich  ten  thermal  securing  cl i ps  are  mounted  on  the  
ou ter perimeter of the  p late  and  serve  to  secure  the  thermal - l ink to  the  surface  of the  p late.  
An  e lectrical  i nsu lator,  consisting  of two  layers  of 0 , 075  mm  th ick polyam ide  fi lm  and  a  
nom inal  tota l  th ickness  of 0 , 1 5  mm,  shal l  be  p laced  around  each  thermal - l ink to  e lectrical l y 
i nsu late  i t  from  the  a lum in ium  p late.  The  leads  of each  ad j acen t thermal -l i nk shal l  be  welded  
together to  form  a  series  ci rcu i t.  The  wire  s i ze,  type  of wi re,  or term ination  method  selected  to  
connect  the  thermal - l ink to  the  e lectrical  l oad ,  sha l l  not s ign i ficantl y affect the  temperature  of 
the  thermal - l ink to  wh ich  the  load  is  connected .  The  test  fixture  may be  mod i fied  so  that  a l l  30  
test samples  may be  tested  on  one  test fixture  assembly.  Mu l ti p le  test fixtures  may be  used  
wi th  the  samples  d i vi ded  i n to  mu l tip le  groups.  

C.2.3  Temperature setting  

The test fixture  assembly shal l  be  p laced  on  the  thermal - l i nk test oven  as  the  cover,  wi th  the  
thermal - l i nks  pos i ti oned  on  the  ou ts ide  surface  of the  a l um in ium  p late.  The  test  oven  shal l  be  
rated  1 0  A,  1 20  V a . c.  or 230  V a. c.  

C.2.4  Temperature behaviour 

The temperature  on  the  a l um in ium  p late  and  the  thermal - l i nks  shal l  be  control led  by the  
l ength  of t ime the  test oven  remains  “on” .  During  the  “on”  period ,  the  thermal -l i nks  shal l  a lso  
be  heated  as  a  resu l t of conducting  a  load  curren t of 1 0  A at 1 20  V a. c.  from  the  heating  
e lement of the  test oven  connected  i n  series  wi th  the  thermal - l i nks.  

Exception :  I f the  thermal -l ink i s  rated  less  than  1 0  A,  a  separate  ci rcu i t  wi th  an  external  load  
set for the  thermal -l i nk rated  curren t shal l  be  connected  to  the  thermal -l i nk.  The  l oad  curren t 
shal l  be  cycled  concurren tl y wi th  the  test oven  heating  e lement.  Whenever a  thermal - l ink 
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opens,  the  test  oven  heating  e lement shal l  remain  off un ti l  the  open  thermal -l i nk i s  removed  
and  the  thermal - l i nk test l ocation  i s  bypassed .  

C.2.5  Temperature monitoring  

The temperature  of each  thermal - l i nk shal l  be  mon i tored  by a  thermocouple  welded  to  the  
uppermost s i de  of the  thermal - l ink body.  The  thermal - l ink having  the  h ighest temperature  
shal l  be  used  for con trol l i ng  the  l ength  of the  oven  “on”  period .  Veri fication  of the  stabi l i ty of 
the  temperature  of the  thermal - l i nk body shal l  be  determ ined  24  h  after the  start  of the  test.  At  
that t ime,  the  temperature  of e ight ou t of ten  (80  %)  thermal - l inks  shal l  be  wi th in  1 2  K of the  
h ighest mon i tored  temperature.  

C.3  Ageing  

C.3. 1  General  

The thermal - l inks  shal l  be  aged  as  described  in  the  fol l owing  steps  for a  tota l  of e ight weeks  
p lus  one  day or unti l  they function :  

Step  A 336  h  (2  weeks)  at 35  K be low Tf;  

Step  B  336  h  (2  weeks)  at 25  K below Tf;  

Step  C  1 68  h  (1  week)  at 20  K below Tf;  

Step  D  1 68  h  (1  week)  at 1 5  K be low Tf;  

Step  E  1 68  h  (1  week)  at 1 0  K be low Tf;  

Step  F  1 68  h  (1  week)  at 5  K below Tf;  

Step  G  24  h  ( 1  day)  at  Tf  +  5  K.  Al l  30  thermal - l i nks  shal l  be  subj ected  to  th is  step.  

Tf  i s  the  rated  function ing  temperature  of the  thermal - l i nks.  For each  s tep,  a  to lerance  of 
6

0

−
 K 

sha l l  be  used  for con trol l i ng  the  test oven  “on”  and  “off”  period .  

The  l oad  current “on”  time through  the  tested  device  shal l  be  at l east 5  s  bu t not l onger than  
1 0  s  as  declared  by the  manufacturer.  These  values  may be  exceeded  during  the  ramp-up  
periods  i f the  requ ired  ageing  temperature  of the  s tep  i nvolved  (Step  A to  Step  G  a l lowing  the  

6

0

−
 K to lerance)  has  not yet  been  atta ined  on  the  thermal - l i nk having  the  h i ghest temperature  

and  wh ich  i s  be ing  used  for control l ing  the  length  of the  oven  “on”  period .  The  thermal - l i nk 
may or may not be  energ ized  during  the  ramp-up  period .  

C.3.2  Cool ing  operation  

Twice  each  week,  the  test oven  shal l  be  de-energ ized  and  the  test  fixture  a l l owed  to  cool  to  
room  temperature.  The  cool -down  period  shal l  be  for 1 2  h  on  the  th i rd  and  fi fth  day of each  
week.  The  tota l  ageing  time for each  step  shal l  not  incl ude  the  cool -down  period  or the  time  
when  the  test  oven  is  off due  to  a  thermal - l i nk function ing .  

C.3.3  Premature  operation  

I f a  thermal - l i nk functions  prior to  completing  the  tota l  ageing  period ,  the  thermal - l ink shal l  be  
bypassed  in  order to  reta in  con ti nu i ty of the  series  ci rcu i t.  Du ring  the  reconnection  process,  
the  remain ing  thermal - l i nks  shal l  not be  d isturbed .  Add i tional  wi re  l eads  of proper s ize  and  
type  are  to  be  used .  
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C.4 Resul ts  

As a  resu l t of the  test,  each  thermal - l i nk shal l  operate  as  i n tended ,  shal l  be  electrica l l y open ,  
and  there  shal l  be  no  d ie lectric  breakdown  as  a  resu l t  of the  test prescribed  i n  C lause  C. 5.  

C.5 Dielectric strength  test 

With  reference  to  C lause  C. 4 ,  fol l owing  the  test,  each  thermal - l ink shal l  be  subjected  to  the  
d ie lectric  streng th  test  of 1 0. 1 ,  appl i ed  between  the  leads  or term inals  of the  opened  thermal -
l ink after the  test samples  have  been  brought  to  room  temperature.  

Dimensions in  inches and (millimetres)  

 Test oven 

Aluminium plate 

Securing  cl ip 

Thermal-l ink 

3 
(76,2) 

1 ,5 
(38,1 ) 

9 
(228,6) 

9 
(2
28
,6
) 

1,
75
 

(4
4,
45
) 

2 
(5
0,
8
) 

1,
5 

(3
8,
1)
 

Top view IEC 
 

Figure  C. 1  – Typical  test fixture assembly 

C.6  Test oven  

The test apparatus  shal l  cons ist of an  electrica l l y heated ,  static-ai r oven .  A typ ical  example  of 
such  an  oven  i s  shown  i n  F igure  C.2 .  The  oven  shal l  be  l ocated  i n  a  room  free  of d raughts  
and  the  ambien t temperature  shal l  be  mainta ined  reasonabl y constant during  the  test.  

The  oven  described  in  F igure  C. 2  has  a  two-section  core  cons isti ng  of a  non-metal l ic  oven  
l i ner and  a  meta l  test box.  

The  i n terior surfaces  of the  oven  described  in  F igure  C. 2  cons ist of a  fi rebrick or a  l ike  type  of 
surface  wh ich  sh iel ds  rad ian t heat and  reduces  heat  l oss.  Seams  and  j o in ts  shal l  be  ti gh t.  

The  i nner metal  test box of the  oven  described  i n  F igure  C.2  has  6 , 4  mm  th ick wal ls.  The  test 
box shal l  rest  on  i norgan ic b locks  and  shal l  be  sh iel ded  from  rad iant heat.  The  temperatures  
around  the  thermal -l i nk shal l  be  mon i tored  by thermocouples  l ocated  i nside  the  meta l  test  box.  
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The  temperature  regu lati ng  system  of the  oven  shal l  be  such  that the  temperature  of the  a i r at  
the  test l ocation  is  main ta ined  wi th in  0 , 5  K.  

 

Key 

1  test  sample  chamber 

2  temperatu re  mon i tori ng  and  record i ng  thermocoupl es  

3  a l um in ium  test  box section ,  supported  on  four ceram ic  bu ttons  

4  l ow-dens i ty fi re  bri ck oven  

5  ceram ic  oven  l i ner section  

6  temperatu re  con trol l i n g  thermocouple  i nserted  at  the  base  of the  oven  between  test  box and  oven  l i ner 

7  heati ng  coi l  recessed  i n  i ns i de  face  of oven  

8  heati ng  e l ement i n  seri es  wi th  oven  heater used  as  bal l ast  res i stor 

A oven  cover:  1 6  cm  ×  29  cm  ×  29  cm  

B  6 , 35  cm  ×  22 , 85  cm  ×  22 , 85  cm  wi th  a  hole  8, 25  cm  ×  8 , 25  cm  

Figure  C.2  – Typical  thermal -l ink test  oven  
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Annex D  
(informative)  

 
Extended  holding  temperature  evaluation  

NOTE  Annex D  i s  appl i cable  when  decl ared  by the  manufacturer.  

D.1  Extended  holding  temperature condi tioning  test  

D.1 . 1  Twenty-fi ve  devices  shal l  be  p laced  in  an  e lectrical l y heated  static-ai r oven  for a  
period  of 1 00  weeks  wh i l e  main tain ing  the  rated  l oad  current  at the  rated  vol tage.  The  test  
oven  shal l  be  constructed  i n  accordance wi th  C lause  C. 6  and  F igure  C. 2  except for overal l  
d imension  variations  and  a lso  the  i nclus ion  of the  term inal  b l ock support test  fixture  securing  
the  thermal - l i nks.  A typ ical  example  of the  term inal  b l ock support test  fixture  is  shown  in  
F igure  D . 1 .  

D.1 .2  Each  thermal - l i nk shal l  be  connected  i n  series  to  the  term inals  of the  test fixture  as  
shown  in  F igure  D. 1 .  The  in ternal  cavi ty of the  test oven  shal l  be  heated  so  that the  body 
temperature  of each  sample  shal l  be  main tained  at  the  rated  Th-1 00  va l ue.  A thermocouple  
shal l  be  attached  to  each  thermal - l i nk to  mon i tor the  body temperature.  

D.1 .3  The  temperature  to lerances  maintained  for the  samples  shal l  be
10

0

−
 K for a l l  

25  samples  during  the  fi rst two weeks  of cond i tion ing  and  ±1 0  %  of the  Th -1 00  value  (stated  
i n  °C)  for at l east 20  of the  25  samples  for the  rem inder of the  test  t ime.  

D.1 .4  Al l  samples  that  d o  not  exceed  +1 0  %  of the  Th–1 00  ra ti n g  sha l l  n ot  be  open  a t  th e  
concl u s ion  of th e  cond i t i on i n g .  After the  cond i t i on i ng  period ,  a l l  bu t  two  of th e  samples  
sha l l  be  sub j ected  to  the  l oad  cu rren t  i n terrupt  tes t  of C l ause  D . 2 .  The  remain i ng  two  
samples  sha l l  be  sub j ected  to  th e  ra ted  fu ncti on i ng  temperatu re  tes t  of 1 1 . 3 .  

D.2  Load  current interrupt test 

D.2. 1  The  samples  shal l  be  p laced  in  a  tes t oven  that has  been  s tabi l i zed  at 1 0  K be low the  
rated  function ing  temperature,  Tf,  of the  sample.  Each  thermal - l ink is  then  energ ized  and  the  
oven  temperature  shal l  be  i ncreased  at the  rate  of (2  ±  1 )  K/m in  and  the  test sha l l  be  
con tinued  un ti l  the  thermal -l i nk functions  or the  oven  temperature  reaches  30  K above Tf.  

D.2.2  Each  thermal - l i nk shal l  break the  speci fied  l oad  curren t at  the  speci fied  vol tage.  There  
shal l  be  no  damage to  the  i n tegral  l eads  of the  thermal - l i nk.  The  i n ternal  assembly of each  
sample  shal l  be  visual l y exam ined  after the  i n terrupt test.  There  shal l  be  no  weld ing  or undue  
burn ing  or p i tti ng  of the  con tacts  or operati ng  mechan ism .  
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Use 3 , 3  mm 2  copper wi re  to  j ump  from  row to  row of the  thermal - l i nks  and  i n  and  ou t  of the  box th rough  the  hol e  i n  
the  l i d .  

Secure  thermocouple  l eads  to  thermal - l i nk body.  Exi t  box th rough  the  nearest hol e  i n  the  l i d .  

Figure  D. 1  – Typical  terminal  b lock support  test fixture  

IEC  

Repeat for fou r add i ti onal  
rows  of thermal - l i nks  
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Annex E  
(normative)  

 
Seal  ageing  test 

NOTE  I n  the  USA,  Annex E  i s  requ i red ,  i f appl i cable.  For a l l  other countries ,  Annex E  i s  appl i cabl e  when  declared  
by the  manufacturer.  

E.1  Th is  test  appl ies  to  seals  and  potti ng  compounds.  After the  cond i tion ing ,  as  speci fi ed  
below,  the  samples  shal l  be  tested  to  determ ine  cri tical  e lectrical  and  mechan ical  property 
values.  The  average  va lue  for each  property on  the  cond i ti oned  samples  shal l  be  at  l east 
50  %  of the  average  value  determ ined  on  uncond i ti oned  samples.  

Seals  and  potti ng  compounds  need  not be  tested  i f they a l ready comply wi th  the  re levant UL  
standard .  

E.2  For each  property to  be  evaluated ,  ten  samples  shal l  be  cond i ti oned  for 1  000  h  at  the  
oven  temperature  determined  from  the  respective  thermal  endurance  profi l e  l i ne  i n  F igure  E. 1 .  
The  temperature  i ndex i s  the  measured  normal  operating  temperature  or Th ,  bu t not l ess  than  
60  °C.  The  samples  are  then  brought to  room  temperature.  

On  the  same thermal  endurance profi l e  l i ne  as  shown  i n  F igure  E . 1 ,  a  shorter or l onger time 
at  a  h igher or l ower oven  temperature,  respectively,  may be  employed  i f agreeable  to  both  the  
manufacturer and  the  end-user,  bu t  a  period  of a t l east 300  h  shal l  be  used .  
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Figure E. 1  – Cond ition ing  time versus  oven  temperature  
for proposed  temperature  i ndex 

IEC  
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Annex F  
(normative)  

 
Identification  requirements  

NOTE  I n  the  USA,  Annex F  i s  requ i red  to  be  declared .  For a l l  other countri es,  Annex F  i s  appl i cable  when  
declared  by the  manufactu rer.  

F.1  The  procedure  described  below shal l  be  conducted  on  a  number of samples  of thermal -
l inks  employing  eu tectic-type  elemen ts  for identi fication  purposes.  

F.2  The  thermal  activi ty of the  thermal - l ink's  a l l oy,  determ ined  by use  of thermal -anal ysis  
apparatus  employing  a  d i fferentia l  scann ing  calorimeter,  shal l  be  compared  wi th  a  reference  
materia l  that i s  thermal ly i nert  over the  range  of temperature  rating  of the  materia l .  The  
temperature  of the  sample  and  reference  materia l  sha l l  be  ra ised  at  a  predeterm ined  rate  and  
the  thermal  d i fferential  between  the  two  materia ls  sha l l  be  graph ical l y recorded  on  the  Y axis  
against i ncreas ing  temperature  on  the  X axis.  Th is  graph  shal l  i nclude  the  thermal l y acti ve  
temperature  range,  i . e.  the  endotherm ic mel ting  poin t  of the  sample  materia l .  Th is  poin t  i s  
represented  by a  downward  peak on  the  graph .  

F.3  The  i den ti fication  test sha l l  be  conducted  on  thermal -l i nks  employing  organ ic-materia l  
e lements.  An  in frared  spectrum  shal l  be  obtained  from  the  materia l  by use  of an  i n frared  
spectrophotometer.  Sampl i ng  methods  and  i nstrument settings  used  in  obtain ing  the  spectrum  
shal l  be  recorded .  

F.4  To  confi rm  adequate  seal ing ,  25  samples  shal l  be  submerged  25, 4  mm  below the  
surface  i n  hot m ineral  o i l ,  main tained  at  1 25  °C  for 1  m in .  There  shal l  be  no  a i r-bubbles  
escaping ,  i nd icati ng  that  the  thermal - l i nk i s  sealed .  Th is  procedure  shal l  be  conducted  on  
thermal - l i nks  i den ti fied  as  sealed .  
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Annex G  
(normative)  

 
Indel ibi l i ty of markings 1  

Compliance with the marking indelibility testing requirements of Clause 7 shall be  checked 
with the apparatus shown in  Figure G. 1 .  

The principa l  part consists  of a  d isc of hard  wh i te  buffi ng  fe l t,  65  mm  in  d iameter and  7 , 5  mm  
th ick.  Th is  i s  l ocked  against rotation  and  is  arranged  to  move  across  the  surface  to  be  tested  
wi th  a  stroke  of 20  mm  and  to  exert  a  measurable  force  of 2 , 5  N  on  th is  su rface.  The  standard  
test shal l  be  1 2  s trokes  ( i . e .  1 2  rotations  of the  eccentric)  and  shal l  take  approximatel y 1 5  s .  

During  the  test  the  appropriate  part of the  buffi ng  d isc  is  covered  wi th  one  l ayer of wh i te  
absorbent l i n t  soaked  wi th  water wi th  the  nap  surface  external .  

Dimensions in  millimetres 

 

48 rev/min 
1 0 

450 centres 

Mild  steel  strip 
1 5 ×  5 

Guide for strip 

Sl iding weight F = 2,5 N 

Sample 

Hook for spring balance 

Wing nut 

Hard white buffing felt 
65 ×  7,5 

Brass washers 
60 ×  2,5 

60 

IEC 

 

Figure  G .1  – Apparatus  for testing  durabi l i ty of markings  

_____________ 

1   F i gu re  G . 1  and  i ts  descripti on  have  been  adapted  from  F igu re  8  and  the  second  and  th i rd  parag raphs  of A. 1 . 4  
i n  I EC 60730-1 : 201 3,  wi th  s l i gh t  mod i fi cations.  
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Annex H  
(normative)  

 
Requirements  for thermal-l ink packaged  assembl ies  

NOTE  Annex H  supplements  or mod i fi es  the  correspond ing  cl auses  of th i s  s tandard .  

H.3  Terms and  defin i tions  

Addition  

H.3. 1 01   
thermal-l ink package  

a thermal - l i nk packaged  i n  a  metal l ic  or non-metal l ic  hous ing  and  may be  provided  wi th  leads  
or tabs,  epoxy or any other add i ti ons  

H.4 General  requirements  

Additional subclause 

H.4. 1 01  A thermal - l i nk that i s  used  i n  a  packaged  assembly shal l  be  separatel y evaluated  to  
the  requ i rements  of th is  Annex H .  

For each  appl icable  test  of H . 9. 9  and  H . 1 1 . 2  th ree  new samples  of packaged  thermal - l i nk 
assembl ies  shal l  be  tested .  

H.5 General  notes  on  tests  

Additional subclause 

H.5.6.2 .1 01  I n  add i ti on  to  the  tests  of th is  annex,  samples  of a  packaged  thermal -l i nk 
assembly shal l  be  subjected  to  the  test  sequence of g roups  F  and  G .   

H.9  Constructional  requirements  

Additional subclauses 

H.9.5  Insu lating  materials   

H .9.5. 1 01  Po l ymeric  materia ls  used  i n  the  housing  of the  thermal - l i nk packaged  assembly 
shal l  have  the  fol lowing  rati ngs  or be  tested  to,  at  the  speci fi ed  th ickness  i n  accordance  wi th  
the  re levant  standards:  

a)  flammabi l i ty rating  of V-0  or V-1  i n  accordance  wi th  I EC  60695-1 1 -1 0;  

b)  g low-wire  flammabi l i ty i ndex (GWFI )  of 850  °C i n  accordance  wi th  I EC 60695-2-1 2  or 

c)  g low-wire  i gn i tion  test  (GWIT)  of 850  °C i n  accordance  wi th  I EC  60695-2-1 3;  

d )  re lati ve  thermal  endurance i ndex (RTE)  value  wh ich  is  greater than  or equal  to  the  
maximum  use  or hold ing  temperature  (Th)  i n  accordance  wi th  I EC  6021 6-5;  

e)  proof tracking  i ndex of m in imum  1 75  V i n  accordance wi th  I EC  601 1 2;  

f)  ba l l  pressure  test at  a  temperature  of 20  K above  the  maximum  use  or hold ing  
temperature  (Th)  i n  accordance wi th  I EC  60695-1 0-2.  
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H.9.5. 1 02  Potti ng  compounds  or epoxy shal l  be  su i table  for the  appl ication  temperature  and  
shal l  be  i den ti fi ed  in  accordance wi th  Annex  F,  i f appl icable.  

H.9.5. 1 03  I f the  maximum  use  or hold ing  temperature  of the  thermal - l i nk packaged  assembly 
is  l ess  than  the  rati ng  temperature  of the  potti ng  compound  or epoxy,  wh ichever is  smal l er,  
then  the  material  i s  acceptable  for the  appl ication .  

H.9.5. 1 04  I f the  maximum  use  or hold ing  temperature  of the  thermal - l i nk packaged  assembly 
is  greater than  the  rating  temperature  of the  potti ng  compound  or epoxy,  wh ichever is  greater,  
then  the  material  sha l l  be  subjected  to  the  seal  ageing  test  of Annex E,  i f appl icable.  

H.9.9  Terminals  and  terminations  

Additional subclauses 

H.9.9. 1 01  Tabs  form ing  part  of the  thermal -l i nk packaged  assembly shal l  have  adequate  
strength  to  a l l ow the  insertion  and  wi thdrawal  of receptacles  wi thou t damage to  the  thermal  
l ink packaged  assembly such  as  to  impai r compl iance  wi th  th is  standard .  

H.9.9. 1 02  Compliance is checked by applying,  without jerks,  axial forces equal to  those 
shown in  Table H. 1 .  No significant displacement of the tabs or damage shall occur to the 
assembly.  There shall be  no evidence of flashover or breakdown when the product is 
subjected to  the dielectric strength  test of 10. 1  between live part and the enclosure .  

Table  H . 1  – Push  and  pu l l  force  

Tab Si ze  Pusha  Pu l l a  

(see  I EC 61 21 0)  (mm) (N )  (N )  

2 , 8  50  40  

4 , 8  60  50  

6 , 3  80  70  

9, 5  1 00  1 00  

a   The  val ues  i n  the  above  table  are  the  maximum  al l owed  for the  i nserti on  and  the  wi thdrawal  of a  receptacle  
from  a  tab  

 

H.9.9. 1 03  Tabs  form ing  part of the  thermal - l i nk packaged  assembly shal l  be  adequatel y 
spaced  to  al l ow the  connection  of the  appropriate  receptacles.  

H.9.9. 1 04  Compliance is checked by applying an appropriate receptacle on  each tab.  During 
this application,  no strain  nor distortion  shall occur to any of the  tabs nor to  their adjacent 
parts,  nor shall the  creepage and clearance values be reduced below those specified in  
Table  3.   

H.9.9. 1 05  W i ring  l eads  form ing  part of the  thermal - l i nk packaged  assembly shal l  be  s ized  i n  
accordance  wi th  tab le  H . 2  and  be  mechan ical l y secure  so  as  to  not  transm it  axia l  forces  to  the  
connections.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 42  – I EC 60691 : 201 5  © I EC 201 5  

 

Table  H .2  – M in imum  nominal  cross-sectional  area of conductor 

Current carri ed  by wi ring  l eads ,  A  M in imum  nominal a  cross-sectional  area of 
conductor,  mm 2  

Up to  and  i ncl ud i ng  3  b  

Over 3  u p  to  and  i ncl ud ing  6  0 , 75  

Over 6  u p  to  and  i ncl ud ing  1 0  1  

Over 1 0  up  to  and  i ncl ud i ng  1 6  1 , 5  

Over 1 6  up  to  and  i ncl ud i ng  25  2 , 5  

Over 25  up  to  and  i ncl ud i ng  32  4  

Over 32  up  to  and  i ncl ud i ng  40  6  

Over 40  up  to  and  i ncl ud i ng  63  1 0  

a   I n  the  USA,  other s i zes  of conductors  apply  

b   No  m in imum  speci fi ed ,  bu t  the  manufacturer shal l  declare  the  conductor s i ze  for test  pu rposes.  

 

H.9.9. 1 06  Compliance is checked by applying,  without jerks,  a  gradual pull of 20 N to each 
lead for 1  minute.  No significant displacement of the wiring leads or damage shall occur to the 
assembly.  There shall be  no evidence of flashover or breakdown when the product is 
subjected to the dielectric strength test of 10. 1  between live part and the  enclosure .  

H.1 1 .2  Hold ing  temperature,  Th  

Additional subclauses 

H.1 1 .2.3. 1 01  The  thermal -l i nk packaged  assembly i s  connected  to  a  res isti ve  l oad  ci rcu i t  
that  i s  metered  to  d raw the  rated  current th rough  the  thermal - l ink under the  ambient  
temperature  speci fi ed  by the  manufactu rer.  

H.1 1 .2.3. 1 02  The  temperature  of the  med ium  in  wh ich  the  packaged  thermal - l i nk assembl y 
is  l ocated  shal l  be  measured  as  near as  possib le  to  the  cen ter of the  space  occupied  by the  
sample  and  at a  d istance  of approximatel y 50  mm  from  the  assembly.  

H.1 1 .2.3. 1 03  The  temperature  of the  parts  and  surfaces  shal l  be  determ ined  by means  of 
fine  wi re  thermocouples  (0 , 081  mm2)  or other equ ivalen t  means,  so  chosen  and  pos i ti oned  
that  they have  the  m in imum  effect on  the  temperature  of the  part  under test.  

H.1 1 .2.3. 1 04  The  ci rcu i t  i s  kept energ ized  and  l oaded  for 7  h .  

H.1 1 .2.3. 1 05  After completion  of the  test,  wh i l e  s ti l l  heated ,  the  packaged  thermal - l i nk 
assembly is  subjected  to  the  d ielectric  strength  test of 1 0 . 1 .  

H.1 1 .2.3. 1 06  Compliance is checked by ensuring that the measured temperatures on the  
housing material,  tabs or wiring leads,  epoxy,  etc.  have not exceeded the maximum allowed 
values for the  materials used in  these components.  In  addition,  the assembly complies with  
the requirements of 10. 1 .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
PROTECTEURS THERMIQUES –  

EXIGENCES ET GUIDE D'APPLICATION  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  À cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme I n ternationale  I EC  60691  a  été  établ i e  par l e  sous-com ité  32C:  Coupe-ci rcu i ts  à  
fusib les  m in iatures,  d u  com ité  d 'études  32  de  l ’ I EC:  Coupe-ci rcu i ts  à  fusib les.  

Cette  quatrième éd i tion  annu le  et remplace  l a  trois ième éd i tion  parue  en  2002,  
l ’Amendement 1 :  2006  et l ’Amendement 2 :  201 0.  Cette  quatrième éd i tion  consti tue  une  
révision  techn ique.  

Cette  quatrième éd i ti on  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  
l 'éd i tion  précédente:  

a)  exigences  relati ves  aux ensembles  cond i ti onnés  de  protecteurs  therm iques;  

b)  reformu lation  des  exigences  et  des  défin i ti ons  re latives  à  l ’ essai  Th ;  

c)  mod i fication  de  l a  température  i n i ti ale  pour l ’ essai  de  courant de  coupure;  

d )  cl ari fication  des  exigences  de  marquage  (éti quette  de  cond i tionnement) ;   
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e)  I nd ice  de  tenue  au  chem inement m in imum  égal  à  1 75  au  l i eu  de  1 20.   

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

32C/51 2/FDIS  32C/51 5/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayant 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  se lon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

La  présen te  Norme  est  établ i e  afin  d 'harmon iser la  norme nationale  américaine  UL  1 020,  
cinqu ième éd i tion  (annu lée  en  2003)  et l ' I EC 60961 : 1 993,  a ins i  que  son  Amendement 1 : 1 995  
et  son  Amendement 2 : 2000.  

Les  prati ques  d ivergentes  su ivantes  de  nature  moins  permanente  existent dans  l e  pays  
i nd iqué  ci -dessous:  

– Aux États-Un is,  i l  est  exigé  d ’ i nd iquer l ’Annexe  C;  

– Aux États  Un is ,  l ’Annexe E  est exigée,  l e  cas  échéant;  

– Aux États-Un is,  i l  est  exigé  d ’ i nd iquer l ’Annexe  F .  

Dans  l a  présente  norme,  l e  caractère  d ’ imprimerie  su ivant  est  u ti l i sé:  

– déclarations de conformité:  caractères italiques .  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  À cette  date,  l a  publ ication  sera  

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 48  – I EC 60691 : 201 5  © I EC 201 5  

 

INTRODUCTION  

Les  protecteurs  therm iques,  défi n is  comme des  d ispos i ti fs  non  réarmables,  fonctionnant une  
seu le  fois  sans  réu ti l isation ,  son t très  employés  pour l a  protection  therm ique  des  matérie ls  
dans  l esquels,  l ors  de  cond i ti ons  de  défaut (anormales) ,  une  ou  pl us ieurs  parties  peuvent  
atte indre  des  températures  dangereuses.  

Pu isque  ces  d ispos i ti fs  possèdent p lus ieurs  poin ts  communs  avec les  é léments  de  
remplacement (fus ib les)  m in iatures  et  qu ' i l s  sont u ti l i sés  pour obten i r un  n i veau  de  protection  
comparable,  l 'effort s 'est orienté,  dans  l a  présen te  Norme,  de  façon  à  établ i r une  série  
d ’exigences  pri ncipales  pour de  te ls  d ispos i ti fs.  
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PROTECTEURS THERMIQUES –  
EXIGENCES ET GUIDE D'APPLICATION  

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication   

La  présente  Norme in ternationale  est appl icable  aux protecteurs  therm iques  destinés  à  être  
i ncorporés  dans  l es  apparei ls  é lectriques,  l e  matérie l  é lectron ique  et  ses  composants,  
normalement u ti l i sés  à  l ' i n térieur d 'un  local ,  afi n  de  l es  protéger con tre  l es  températures  
excessives  l ors  de  cond i tions  anormales.  

NOTE  1  Le  matérie l  n ’ est  pas  prévu  pou r produ i re  de  l a  chal eur.  

NOTE  2  L 'effi caci té  de  l a  protection  contre  l es  températu res  excess ives  dépend  l og i quement  d e  l a  posi ti on  et  du  
mode  de  montage  du  protecteu r therm ique  a i ns i  que  du  couran t qu i  l e  traverse.  

La présente  Norme peut s 'appl iquer aux protecteurs  therm iques  u ti l i sés  dans  d 'au tres  
cond i ti ons  que  cel les  qu i  sont réun ies  à  l ' in térieur d 'un  l ocal ,  pourvu  que  les  cond i ti ons  
cl imatiques  ou  au tres  de  l 'entourage  imméd iat de  te ls  protecteurs  therm iques  soien t  
comparables  à  ce l les  de  l a  présente  Norme.  

La  présente  Norme peut s 'appl i quer aux protecteurs  therm iques  dans  leurs  formes  les  p l us  
s imples  (par exemple  les  l ames  ou  l es  fi l s  de  fusion) ,  pourvu  que  le  matériau  fondu ,  expu lsé  
pendant l e  fonctionnement,  ne  soi t pas  préjud iciable  à  l a  sécuri té  du  matérie l ,  
particu l i èrement dans  l e  cas  du  matérie l  tenu  à  l a  main ,  ou  mobi le  i ndépendamment de  sa  
pos i tion .  

L'Annexe H  de  l a  présente  Norme s 'appl ique  aux ensembles  cond i tionnés  de  protecteurs  
therm iques  déjà  conformes  à  l a  présente  Norme mais  cond i tionnés  dans  un  boîtier métal l i que  
ou  non  métal l ique  et  mun is  de  bornes/conducteurs  à  fi l s .  

La  présente  Norme s’appl i que  aux protecteurs  therm iques  dont l a  tens ion  ass ignée  n 'excède  
pas  690  V en  courant a l ternati f ou  en  courant con tinu ,  et dont l e  couran t ass igné  n 'excède  
pas  63  A.  

Les  objecti fs  de  la  présente  Norme sont  l es  su ivants :  

a)  établ i r des  exigences  un i formes  pour les  protecteurs  therm iques,  

b)  défin i r des  méthodes  d 'essai ,  

c)  fourn i r des  renseignements  u ti l es  pour l 'u ti l i sation  des  protecteurs  therm iques  dans  l es  
matérie ls .  

La  présente  Norme n 'est pas  appl icable  aux protecteurs  therm iques  u ti l i sés  dans  des  
cond i ti ons  extrêmes,  te l l es  que  des  atmosphères  corrosives  ou  explos ives.  

La  présente  Norme n 'est pas  appl icable  aux protecteurs  therm iques  destinés  à  être  u ti l i sés  
dans  des  ci rcu i ts  en  couran t a l ternati f avec une  fréquence i n férieure  à  45  Hz ou  supérieure  à  
62  Hz.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent document et son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
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dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 60065: 201 4,  Appareils audio,  vidéo et appareils électroniques analogues – Exigences de  
sécurité  

I EC  601 1 2: 2003,  Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au 
cheminement des matériaux isolants solides   
I EC  601 1 2: 2003/AMD1 : 2009  

I EC 601 27-2: 201 4,  Coupe-circuit miniatures – Partie  2: Cartouches  

I EC 6021 6-5: 2008,  Matériaux isolants électriques – Propriétés d'endurance thermique – 
Partie 5:  Détermination de l'indice d'endurance thermique relatif (RTE)  d'un matériau isolant  

I EC 60664-1 : 2007,  Coordination de l'isolement des matériels dans les systèmes (réseaux)  à  
basse tension – Partie 1 :  Principes,  exigences et essais  

I EC  60695-2-1 2 :201 0,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 2-12: Essais au fil 
incandescent/chauffant – Méthode d'essai d'indice d'inflammabilité  au fil incandescent (GWFI)  
pour matériaux   
I EC  60695-2-1 2 :201 0/AMD1 :201 4  

IEC 60695-2-1 3:201 0,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 2-13: Essais au fil 
incandescent/chauffant – Méthode d'essai de température d'allumabilité au fil incandescent 
(GWIT)  pour matériaux   
I EC  60695-2-1 3:201 0/AMD1 :201 4  

IEC 60695-1 0-2 :201 4 ,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 10-2: Chaleurs anormales – 
Essai à  la  bille  

I EC  60695-1 1 -1 0: 201 3,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 11-10: Flammes d'essai – 
Méthodes d'essai horizontal et vertical à  la  flamme de 50 W 

I EC  60730-1 : 201 3,  Dispositifs de commande électrique automatiques – Partie 1 :  Exigences 
générales  

I EC  61 21 0: 201 0,  Dispositifs de connexion – Bornes plates à  connexion rapide pour 
conducteurs électriques en  cuivre  – Exigences de sécurité  

3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présen t document,  l es  termes  et défin i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

3. 1   
d istance d ' i solement 
d istance  l a  p l us  courte  dans  l 'a i r en tre  deux parties  conductrices  

3.2   
l igne  de  fu i te  
d istance  la  pl us  courte  le  l ong  de  l a  surface  d 'une  matière  isolante  en tre  deux parties  
conductrices  
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3.3   
température  de  maintien  

Th  
température  maximale  du  protecteur therm ique  pour laquel l e,  pendant  un  temps  spéci fié,  au  
courant  ass igné,  l ' état de  conductib i l i té  ne  changera  pas  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  va leu r m in imale  adm issib le  de  Th  est  35  °C.  

3.4   
série  homogène  
série  de  protecteurs  therm iques,  de  d imensions  externes  i den tiques  et de  d imensions  hors-
tout communes,  dont chacun  ne  d i ffère  de  l 'au tre  que  par des  caractéristiques  (y compris  l es  
valeurs  ass ignées)  te l les  que,  pour un  essai  donné,  l 'essai  d 'un  ou  d 'un  nombre  rédu i t de  
protecteurs  therm iques  déterm inés  de  l a  série  doi t  être  considéré  comme représen tati f de  
tous  l es  protecteurs  therm iques  de  l a  série  

3.5   
courant de  coupure  

Ib  
va leur du  couran t que  l e  protecteur therm ique  est capable  de  couper,  sous  tens ion  assignée 
et  su ivant des  caractéristiques  spéci fi ées  du  ci rcu i t  

3.6   
température  l im i te  maximale  

Tm  
température  du  protecteur therm ique,  i nd iquée  par l e  constructeur,  j usqu 'à  l aquel le  l es  
propriétés  mécan iques  et é l ectri ques  du  protecteur therm ique,  qu i  a  changé son  état de  
conductib i l i té ,  ne  sont  pas  a l térées  pendant un  temps  donné  

3.7   
pi lote  de  service  
caractéristi ques  ass ignées  attribuées  à  un  apparei l  de  connexion  qu i  commande  l a  bobine  
d 'un  au tre  d ispos i ti f é lectromécan ique,  tel  qu 'un  solénoïde,  un  re lais  ou  un  con tacteur 

3.8   
matériel  mobi le  
matérie l  q u i  est déplacé  pendant son  fonctionnement ou  qu i  peu t être  faci lement déplacé  tout  
en  restan t re l ié  au  ci rcu i t  d 'a l imentation  

3.9   
courant assigné   

Ir  
courant  u ti l i sé  pour l a  cl assi fication  du  protecteur therm ique  

3.1 0   
température  assignée  de  fonctionnement  

Tf  
température  de  protecteur therm ique  qu i  change son  état de  conductibi l i té ,  avec détection  de  
courant j usqu ’à  1 0  mA comme seu le  charge  

3. 1 1   
tension  assignée  

Ur  
tens ion  qu i  sert à  l a  cl assi fication  du  protecteur therm ique  
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3. 1 2   
élément  thermique  
matériau  métal l i que  ou  non  méta l l i que  fa isan t partie  du  protecteur therm ique  et sensib le  à  l a  
température  par un  changement d ’état te l  que  sol i de  à  l i qu ide  à  l a  température  pour l aquel le  i l  
a  été  cal i bré  

3. 1 3   
protecteur thermique  
élément non  réarmable,  i ncorporan t un  é lément therm ique,  qu i  ouvri ra  un  ci rcu i t une  seu le  
fois  l orsqu ' i l  sera  exposé,  pendant une  durée  suffisamment l ongue,  à  une  température  
excédant ce l le  pour l aquel l e  i l  a  été  conçu  

3. 1 4   
su rcharge en  courant pu lsé  

Ip  
tra in  d ' impu ls ions  de  couran t conti nu  que  l e  protecteur therm ique  est capable  de  supporter 
sans  que  ses  caractéristiques  en  soien t a l térées  

3. 1 5   
essai  de  type  
essai  de  conform i té  sur l a  base  d 'un  ou  de  p lus ieurs  échanti l l ons  d 'un  produ i t représentati fs  
de  la  production  

3.1 6   
tenue de  température  étendue   

Th -1 00  
température  maximale  qu ’un  protecteur therm ique  peu t to lérer pendant une  durée  de  
1 00  semaines  l orsqu ’ i l  supporte  l a  charge  du  couran t ass igné  à  l a  tension  assignée,  sans  
provoquer l ’ouverture  du  ci rcu i t  conformément à  l ’ évaluation  de  l a  tenue  de  température  
étendue   

Note  1  à  l ’ arti cl e:  C ’est  une  caractéri sti que  assignée  à  consi dérer par l ’ u ti l i sateu r pendant l ’ étude  du  produ i t  fi nal .  

Note  2  à  l ’ arti cl e:  L 'annexe  D  spéci fi e  l 'éval uati on  de  l a  tenue  de  températu re  étendue.  

3. 1 7   
essai  de  viei l l i ssement  après  exposi tion  à  la  chaleur conductrice  
CHAT 
essai  pour évaluer l ’ apti tude  d ’un  protecteur therm ique  à  fonctionner dans  une  appl ication  

Note  1  à  l ' arti cl e:  S ’ i l  foncti onne  de  façon  sati sfai sante,  l e  protecteu r therm ique  recevra  une  caractéri sti que  
assignée  (CHAT).  Cette  caractéri sti que  assignée  est  à  cons idérer par l ’ u ti l i sateu r pou r l e  produ i t  fi nal  pendant  
l ’ étude  de  fi n  d ’ u ti l i sation  du  produ i t.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  L 'Annexe  C  spéci fi e  l 'essai  d e  vi ei l l i ssement  après  exposi ti on  à  une  chal eur conductri ce.   

Note  3  à  l ' arti cl e:  L ’ abrévi ation  «CHAT»  est  déri vée  du  terme  ang lai s  dével oppé  correspondant  «conducti ve  heat  
agei ng  test» .  

4 Exigences  générales  

4.1  Une protection  convenable  du  matérie l  contre  des  températures  excessives  ne  dépend  
pas  seu lement des  propriétés  du  protecteur therm ique  mais  aussi ,  en  grande  partie,  du  
montage  du  protecteur therm ique  dans  l e  matérie l .  Donc,  en  p l us  d 'une  bonne conception ,  l es  
exigences  du  gu ide  d 'appl ication  de  l 'Annexe  A doiven t être  prises  en  compte.  

4.2  Les  protecteurs  therm iques  doiven t avoi r une  rés istance  é lectri que  et  mécan ique  
convenable,  et  doiven t être  constru i ts  pour supporter tou tes  l es  cond i tions  de  man ipu lations  
qu ' i l s  sont susceptib les  de  rencontrer du rant l e  mon tage  et l 'u ti l i sation  normale,  l orsqu ' i l s  sont 
u ti l i sés  dans  l es  l im i tes  des  exigences  de  la  présente  Norme.  
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4.3  Lorsqu 'un  protecteur therm ique  change son  état de  conductib i l i té,  aucun  arc n i  aucune 
flamme ne  doiven t être  en tretenus  et  aucun  matériau  pouvant  provoquer des  dommages  à  
son  entourage  imméd iat ou  provoquer un  risque  de  choc é lectri que  ou  de  feu  ne  doi t être  
expu lsé.   

Pour l 'emploi  de  protecteurs  therm iques  sous  forme de  lames  ou  de  fi l s  de  fus ion ,  i l  convient 
de  ve i l l er à  ce  que  le  matériau  fondu  ne  court-ci rcu i te  n i  ne  rédu ise  l es  l ignes  de  fu i te  et 
d istances  d ' isolement,  pour rédu i re  l es  risques  d ’endommagement du  système d ’ i solation  du  
matérie l .  

Après  avoir fonctionné,  l e  protecteur therm ique  s ' i l  est soum is  à  des  températures  ne  
dépassant pas  Tm ,  ne  doi t pas  subi r de  dommages  de  nature  à  compromettre  l a  sécuri té  du  
matérie l  en  ce  qu i  concerne  l es  risques  de  danger de  chocs  é lectriques  ou  les  risques  de  
claquages  é lectri ques.  Le protecteur thermique ne doit pas se réenclencher après fonctionnement.  

4.4  Pour l es  exigences  re latives  aux ensembles  cond i ti onnés  de  protecteurs  therm iques,  
voi r l ’Annexe  H .   

5 Condi tions  générales  d 'essais  

5.1  Les  cond i ti ons  d 'essai  sont  l es  su ivantes.   

5.1 . 1  Sauf spéci fication  contrai re,  seu ls  les  essais  qu ' i l  n 'est pas  nécessai re  d 'effectuer 
dans  une  chambre  cl imatique  et/ou  une  étuve  d 'essai  do iven t être  effectués  dans  l es  
cond i tions  atmosphériques  su ivan tes:  

– température:  1 5  °C  à  35  °C,  

– hum id i té  re lative:  25  %  à  75  % ,  

– pression  de  l 'a i r:  8 , 6  ×  1 04  Pa  à  1 , 06  ×  1 05  Pa.  

Les  cond i tions  atmosphériques  nécessai res  pendant les  essais  peuvent  être  commandées  
l ors  des  essais  et pendant la  durée  des  essais .  Les  cond i ti ons  atmosphériques  nécessaires  
ne  doivent pas  être  maintenues  dans  un  l aboratoi re  d 'essai  en  dehors  des  moments  où  l es  
essais  son t effectués.  

5.1 .2  Lorsque  l es  cond i tions  i nd iquées  en  5. 1 . 1  ont  une  i n fl uence s ign i ficati ve,  e l l es  
doivent être  maintenues  presque  constan tes  pendan t l es  essais.  

5.1 .3  Si  l es  l im i tes  de  température  i nd iquées  en  5 . 1 . 1  son t trop  l arges  pour certa ins  
essais ,  l es  essais  doivent être  à  nouveau  effectués,  en  cas  de  dou te,  à  une  température  de   
(23  ± 1 )  °C.  

5.2  Dans  chaque rapport d 'essai ,  l a  température  ambian te  doi t être  i nd iquée.  S i  l es  
cond i ti ons  normal isées  d 'hum id i té  relative  ou  de  press ion  ne  son t pas  satisfai tes  au  cours  des  
essais ,  une  note  à  ce  su j et  doi t  être  a jou tée  dans  l e  rapport.  

5.3  Si  l e  résu l tat d 'un  essai  dépend  de  façon  appréciable  de  la  pos i tion  ou  du  mode de  
montage  de  l 'échan ti l l on ,  l a  cond i tion  la  p l us  défavorable  doi t ê tre  retenue  pour l es  essais  en  
question  et  notée.  

5.4  Si  un  protecteur therm ique  a  été  spécia lement conçu  pour être  u ti l i sé  dans  un  type  
précis  de  matérie l ,  e t ne  peu t pas  être  soum is  à  l 'essai  séparément,  l es  essais  de  la  présente  
Norme doivent être  condu i ts  dans  ce  matérie l  ou  dans  l a  partie  correspondante  ou  s im i l ai re.  

5.5  Dans  le  cas  de  l ’essai  d 'une  série  homogène de  protecteurs  therm iques,  tous  les  
essais  doivent être  réa l i sés  sur l es  protecteurs  therm iques  avec Tf  l a  p l us  basse  et l a  plus  
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é levée.  Pour les  protecteurs  therm iques  ayan t des  températures  ass ignées  de  fonctionnement 
i n terméd ia i res,  seu ls  l es  essais  de  1 0. 3 ,  1 1 . 3,  1 1 . 4  et  1 1 . 5  son t nécessaires.  

5.6  Le  nombre  d 'échanti l lons  présente  les  caractéristi ques  su ivan tes:  

5.6. 1  Le nombre  tota l  d 'échanti l l ons  nécessai res  est de  48.  Qu inze  échanti l l ons,  sur un  
tota l  de  48,  sont conservés  dans  l 'éven tual i té  d 'une  répéti ti on  de  certains  essais .  Tren te-trois  
échanti l lons,  sur un  tota l  de  48,  son t d i visés  en  1 1  groupes  auxquels  son t ass ignées  des  
lettres  a lphabétiques  de  A à  K.  Chaque groupe  comprend  trois  échanti l lons.  Les  essais  
doivent être  réal isés  dans  l 'ordre  ind iqué  au  Tableau  1  mais ,  sur demande,  certa ins  essais  
peuven t être  répétés,  par exemple  l 'essai  sur l e  marquage (voir l ’Article  7).  Des  échanti l lons  
supplémentai res  peuvent  être  nécessai res  se lon  l a  Note  2  du  Tableau  1 .   

Pour les  essais  facu l tati fs,  i l  convient de  prévoir des  échanti l lons  supplémentai res  selon  les  
annexes  correspondantes.  

5.6.2  Si  un  défau t est constaté  au  cours  de  l 'un  des  essais  effectués  selon  un  article  
d ’essai  approprié  de  cette  norme,  l a  cause  du  défaut est i den ti fi ée  et une  mesure  d e  
correction  est prise.  Sur l a  base  du  rapport d 'analyse  de  défaut et de  la  mesure  de  correction ,  
l a  séquence d 'essai  doi t  être  répétée  au  moins  su r le  double  du  nombre  d 'échanti l lons  révisés  
et  aucun  au tre  défau t n 'est to léré.  

S i  aucune mesure  de  correction  n 'est nécessaire,  i l  convien t de  répéter l 'essai  avec le  double  
de  la  ta i l le  et aucun  au tre  écart  n 'est  to léré.  

5.6.3  Pour les  exigences  re latives  aux ensembles  cond i tionnés  de  protecteurs  therm iques,  
voi r l ’Annexe  H .   

5.7  L’essai  de  vie i l l i ssement après  exposi ti on  à  l a  chaleur conductrice  de  l 'Annexe C  est  
appl icable  quand  ce la  est i nd iqué  par l e  constructeur.  

L ’essai  de  vie i l l i ssement après  exposi tion  à  l a  chaleur conductrice  peu t ne  pas  être  effectué  s i  
l e  protecteur therm ique  est fabriqué  sans  contacts .  

NOTE  Aux É tats-Un is ,  l ’ essai  de  vi ei l l i ssement après  exposi ti on  à  l a  chaleur conductri ce  doi t  être  déclaré.  
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Tableau  1  – Programme d 'essai  

Arti cle  ou  Essai  Groupes  d 'échanti l lons  

Paragraphe   A B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  

7  a  Marquage  (essai  de  frottement)  X  X          

7  a  Marquage  (examen  vi suel  
seu lement)  

X  X          

9  Exigences  de  construction  

9. 2. 2  a  E fforts  de  traction  X            

9. 2 . 3  a  E ffort  de  poussée   X          

9. 2 . 4  a  E ffort  de  tors ion    X         

9. 6  a  Rési stance  au  chem inement               X  

9. 7  a  L i gnes  de  fu i te  et  d i s tances  
d ' i solement  

     X  X     

9. 8  Cycle  de  cond i ti onnement  en  
températu re  et  en  hum id i té  

X X X   X X     

1 0  Exigences  d 'ordre  él ectrique  

1 0. 1  Rig i d i té  d i él ectri q ue  (s i  
appl i cabl e)  

X  X X   X X     

1 0. 2  Résistance  d ' i solement (s i  
appl i cabl e)  

X  X X   X X     

1 0. 1  Rig i d i té  d i é lectri que  X X   X X X X X X X  

1 0. 2  Résistance  d ' i solement  X  X   X X X X X X X  

1 0. 3  Cou ran t de  coupu re       X  X     

1 0. 4  Surcharge  en  courant  pu l sé  X X      X    

1 1  Essais  de  températures  

1 1 . 2  Contrôl e  de  Th  
          X  

1 1 . 3  Contrôl e  de  Tf  
X   X         

1 1 . 4  Contrôl e  de  Tm  s u i vi  par l ’ essai  
d i é l ectri q ue  et  rés i stance  
d ' i solement  

  X X        

1 1 . 5  Vie i l l i ssement  

phase  1  (facu l tati ve)   21  j ou rs  

phase  2  (obl i gatoi re)   21  j ou rs  

phase  3  (obl i gatoi re)   1 4  j ou rs  

phase  4  (obl i gatoi re)   7  j ou rs  

phase  5  (obl i gatoi re)   7  j ou rs  

phase  6  (obl i gatoi re)   24  
heu res  

 X   X   X X X  

1 2  Protection  con tre  l a  rou i l l e  

1 2  a  Protection  con tre  l a  rou i l l e  
(parti es  en  métaux ferreux)  

X X X         

Si  l es  cond i ti ons  de  tens ion ,  d e  pu i ssance  et  de  cou ran t de  1 0 . 3 . 2 . 3,  1 0. 3. 2 . 4  et  1 0. 3. 2 . 5  ne  sont  pas  couvertes  
par un  essai ,  i l  convi en t  d e  soumettre  à  essai  un  m in imum  de  troi s  échanti l l ons  pour chaque  cond i ti on .  

a  Dans  l e  cas  d 'essais  d 'une  séri e  homogène,  ces  essai s  peuvent ne  pas  être  effectués  pour l es  val eu rs  
assi gnées  i n terméd i ai res.  
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6 Classification  

6.1  Cond i tions  électriques  

En  ce  qu i  concerne  les  cond i ti ons  é lectriques,  les  termes  su ivants  s 'appl iquen t:  

a)  tension  

1 )  Couran t a l ternati f 

2)  Couran t conti nu  

b)  courant  

1 )  rés isti f 

2)  i nducti f 

c)  moteur 

d )  p i l ote  de  service   

e)  l ampe é lectrique  à  décharge  

f)  spécia le  

6.2  Cond itions  thermiques  

En  ce  qu i  concerne  l es  cond i tions  therm iques,  l es  symboles  et  l es  abréviations  su ivants  
s 'appl i quent:  

a)  Tf  

b)  Th  

c)  Tm  

d )  CHAT 

e)  Th -1 00  

6.3  Résistance  au  cheminement  

En  ce  qu i  concerne  l a  rés istance  au  chem inement,  l es  p lages  de  valeurs  su ivan tes  
s 'appl i quent:  

a)  i nd ice  de  tenue  au  chem inement de  1 75  à  249;  

b)  i nd ice  de  tenue  au  chem inement supérieur ou  égal  à  250.  

NOTE  Ces  p l ages  de  val eu rs  son t fondées  sur l es  méthodes  d 'essai  de  chem inement  de  surface  i n d iquées  dans  
l ’ I EC 601 1 2 .  

7 Marquage 

7. 1  Chaque protecteur therm ique  doi t  porter l es  i nd ications  su ivan tes:  

a)  l e  type  ou  l a  référence  de  catalogue;  

b)  l e  nom  du  constructeur ou  l a  marque  commercia le ;  

c)  l a  température  assignée  de  fonctionnement Tf  avec ou  sans  l e  symbole  Tf  su i vie  du  
nombre  de  degrés  Cels ius  (su ivi  de  °C  ou  C) ;  

d )  un  code  de  date  qu i  i denti fi e  l a  date  de  construction  et qu i  ne  se  répète  pas  pendan t au  
moins  1 0  ans  et un  l ieu  de  fabrication  ou  un  code,  fi guran t sur l e  protecteur therm ique  ou  
sur l e  p lus  peti t  cond i ti onnement.  

S ’ i l  n ’ y a  qu ’une  seu le  us ine,  l e  l i eu  peut être  om is.  
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I l  convient que  l es  numéros  ou  l es  références  de  cata logue  défin issent les  caractéristi ques  de  
température,  courant et tens ion  qu i ,  ensemble,  cl ass i fi en t un  protecteur therm ique.  

7.2  La  température  ass ignée  de  fonctionnement Tf  peu t être  om ise  s i  un  type  d i fférent ou  
une  référence de  cata logue  d i fféren te  est u ti l i sé(e)  pou r chaque température  d i fférente  de  
fonctionnement.  

7.3  Le  marquage doi t  être  indélébi l e  et l i s ib le.  

La  conformité aux exigences d'indélébilité du marquage est vérifiée par l'essai de l'Annexe G 
en utilisant l'appareil représenté à  la  Figure G. 1 .  La lisibilité est vérifiée par examen.  Après 
les essais de vieillissement de  11 . 4,  la  conformité est vérifiée par examen.  

7.4 Les  i nd ications  selon  a),  b) ,  c)  et  d )  de  7 . 1  doivent  également fi gurer su r l es  
cond i tionnements  avec  une  référence  à  l a  présente  Norme.  

7.5 Si  l e  protecteur therm ique  est de  peti te  ta i l l e,  et q u ' i l  n 'est pas  destiné  à  être  remplacé,  
l es  i nd ications  selon  b)  à  d )  de 7 . 1  doivent fi gurer sur l e  cond i ti onnement,  a ins i  q u ’une  
référence  à  l a  présente  Norme.  

La  conformité  est vérifiée par examen.  

8 Documentation  

Le constructeur doi t fourn i r dans  la  documentation  techn ique,  l es  cata logues  et l es  notices  
d 'emploi  l es  renseignements  qu i  su ivent,  e t qu i  vi ennent s 'ajouter à  ceux qu i  son t exigés  à  
l ’Article  7:  

a)  l a  classi fication  selon  l 'Article  6 ;  

b)  pour chacune  des  class i fi cations:  

1 )  l es  températures  caractéristi ques  Tf,  Th ,  Tm ;  

2 )  l es  courants  caractéris tiques  Ir,  Ib ,  Ip ;  

3)  l a  tens ion  ass ignée Ur;  

c)  l ' apti tude  au  scel lement,  et  l e  comportement avec l es  l i qu ides  d ' imprégnation  ou  l es  
solvants  de  nettoyage;  

d )  l es  i nd ications  de  montage  du  protecteur therm ique  dans  l e  matériel .  

e)  l es  protecteurs  therm iques  de  peti te  ta i l l e  et  non  destinés  à  être  remplacés.  

Pour des  raisons  de  sécuri té,  i l  convient qu ' i l  apparaisse  cla i rement dans  la  documentation ,  
d 'une  part,  qu 'un  protecteur therm ique  n 'est pas  un  produ i t  réparable  et,  d 'au tre  part,  qu 'en  
cas  de  remplacement,  i l  convient d 'u ti l i ser un  protecteur therm ique  équ ivalen t du  même 
constructeu r et  ayan t la  même référence  du  catalogue,  monté  exactement de  la  même façon .  

f)  l a  pos i ti on  de  l 'écran  métal l ique,  s ' i l  est s i tué  à  une  d istance  d i fférente  de  1 2, 7  mm  des  
parties  acti ves  dans  le  cas  d 'un  protecteur therm ique  ayant un  é lémen t conducteur.  

9  Exigences  de construction  

9. 1  Général i tés  

9. 1 . 1  Les  protecteurs  therm iques  doivent avoi r une  stabi l i té  et une  rés istance  mécan ique  
suffisantes  pour supporter l es  con train tes  qu ' i l s  sont susceptib les  de  rencontrer l ors  de  
man ipu lations  et dans  des  cond i ti ons  d 'u ti l i sation  normale  et  de  défau t du  matérie l  
d ’u ti l i sation  fi nale  correspondant.  
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9. 1 .2  Les  bornes  à  l anguettes  doiven t être  constru i tes  conformément à  l ' I EC 61 21 0  et l a  
température  maximale  adm issible  des  matériaux à  l anguettes  doi t être  conforme aux 
ind ications  du  Tableau  A. 1  de  l ’ I EC 61 21 0: 201 0  (Languettes  /  I n tégrées) .  

9. 1 .3  Les  parties  conductrices  doiven t être  constru i tes  de  te l l e  sorte  que  l a  press ion  du  
con tact ne  soi t  pas  transm ise  au  travers  d 'un  matériau  non  métal l i que  au tre  que  l a  céram ique  
ou  tou t matériau  considéré  comme étant de  d imensions  assez stables   dans  toute  la  p lage  
des  valeurs  de  températures  attendues,  à  moins  que  l es  parties  méta l l i ques  correspondantes  
ne  présenten t une  é lastici té  suffisante  pour compenser toute  rétraction  ou  d istors ion  du  
matériau  non  métal l i que.  

Les  parties  conductrices  doivent avoir l a  rés istance  mécan ique  nécessaire,  être  capables  de  
transporter l e  couran t assigné  et doivent être  d ’ un  matériau  acceptable  pour cette  appl ication  
particu l ière.  

Pour l es  parties  conductrices,  i l  convient de  considérer l es  l im i tes  de  température  selon  l e  
Tableau  1 3  de  l ’ I EC  60730-1 : 201 3.  

9. 1 .4  Le frottement ne  doi t pas  être  u ti l i sé  pour fixer des  parties  acti ves  non  i solées  (y 
compris  l es  bornes)  à  l eur support s ’ i l  y a  un  risque  de  rotation  ou  de  déplacement de  tel l es  
parties ,  rédu isan t l es  l ignes  de  fu i te  et l es  d is tances  d ' i solement à  des  valeurs  in férieures  à  
ce l l es  exigées  par a i l leu rs  dans  l a  présente  Norme.  La  sécuri té  des  ensembles  de  con tacts  
doi t être  te l l e  que  l ’ a l i gnement des  con tacts  soi t  main tenu .  

9. 1 .5  Les  conducteurs  et les  bornes  doivent être  fixés  de  façon  te l le  qu ’aucune  con train te  
pendan t l eu r i nsta l lation  et l eur u ti l i sation  normale  n ’a l tère  l e  fonctionnement du  protecteur 
therm ique.  Les  protecteurs  therm iques  u ti l i san t des  j o in ts  avec des  conducteurs  formés  pour 
une  u ti l i sation  dans  des  apparei ls  ou  des  composants  ne  doivent pas  être  p l i és  à  moins  de  
3  mm  du  j oi n t du  protecteur therm ique.  

Les  conducteurs  peuven t être  p l i és  à  moins  de  3  mm  du  j o i n t  s i :  

a)  l a  méthode  et l a  procédure  de  p l i age  du  constructeur du  protecteur therm ique  ne  
transmettent pas  de  contrain te  au  mécan isme de  fonctionnement du  protecteur therm ique,  
et;  

b)  l es  échanti l l ons  d ’essai  formés  doiven t être  soum is  à  l ’ essai  de  fixation  par torsion  du  
conducteur de  9. 2. 4  et à  l ’ essai  de  température  assignée  de  fonctionnement de  1 1 . 3 .  

9. 1 .6  Des  i nstructions  d ’appl ication  doiven t être  fourn ies  pour l e  protecteur therm ique  dont 
l es  conducteurs  ont une  section  i n férieure  à  0 , 21  mm 2 ,  pour i n former l ’u ti l i sateur sur l a  façon  
de  monter l e  d isposi ti f dans  le  matérie l  et en  prenan t en  cons idération  l a  réponse  en  
température  du  d isposi ti f.  Ces  i nstructions  doivent donner également des  l i gnes  d i rectrices  
sur l es  effets  que  l es  mouvements  et l es  vi brations  du  matériel  peuven t avoir sur l es  bornes,  
l es  connexions  et l es  au tres  moyens  de  montage  du  protecteur therm ique.  

9. 1 .7  Les  bornes  pour connexions  soudées  doivent être  te l l es  qu 'el l es  main tiennent  l e  
conducteur i ndépendamment de  la  soudure,  au  moyen  d 'u n  trou  par exemple.  

9. 1 .8  Le  cas  échéant,  des  d ispos i tions  doiven t être  données  pour l e  montage  fiable  d ’un  
protecteur therm ique  en  pos i tion .  

9. 1 .9  I l  n ’ est pas  nécessai re  de  donner des  d ispos i tions  de  mon tage  pour l es  protecteurs  
therm iques  destinés  à  être  i nstal lés  dans  des  en rou lements  et  s im i l a i res.  

9. 1 . 1 0  Les  bou lons,  vis  ou  l es  au tres  p ièces  u ti l i sées  pour mon ter un  ensemble  ayan t un  
protecteur therm ique  doiven t être  i ndépendants  de  ceux u ti l i sés  pour fixer l es  parties  des  
composants  de  l ’ensemble.  
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9. 1 . 1 1  La  conformité est vérifiée par les essais de  fixation des conducteurs de  9. 2.  Les 
instructions de montage et de fixation doivent être données avec les protecteurs thermiques 
pour le  constructeur du produit final selon l’Annexe A .  

9.2  Essais  de  fixation  des  conducteurs  

9.2. 1  Général i tés  

Si  l 'effort appl i qué  au  fi l  d u  protecteur therm ique  en traîne  une  con train te  appl iquée  au  
mécan isme de  fonctionnement d i rectement ou  ind i rectement en  ra ison  de  la  rupture  d ’une  ou  
de  pl us ieurs  p ièces,  l es  essais  décri ts  en  9. 2 . 2 ,  9 . 2 . 3  et 9 . 2 . 4  doivent être  effectués.  I l  ne  doi t  
pas  y avoir de  déplacement de  parties  qu i  tend  à  réenclencher un  protecteur therm ique  ou  à  
rédu i re  les  l i gnes  de  fu i te  ou  l es  d istances  d ’ isolement à  l ’ i ssue  des  essais  spéci fiés  en  9. 2. 2  
et 9. 2. 3 .  I l  ne  doi t pas  y avoi r de  déplacement de  parties  au tres  que  le  fi l  à  l ’ i ssue  de  l ’ essai  
spéci fié  en  9 . 2 . 4.  

9.2.2  Essai  d ’effort de  traction  

Le  protecteur therm ique  doi t  ê tre  fixé  de  façon  te l l e  qu ’ i l  ne  soi t pas  a l téré  et un  effort de  
traction  tel  que  spéci fi é  dans  l e  Tableau  2  doi t  être  appl iqué  à  chaque  conducteur pendan t 
1  m in .  

9.2.3  Essai  d ’effort de  poussée  

Le  protecteur therm ique  doi t être  fixé  en  u ti l i sant tou t moyen  approprié  pour ne  pas  l ’ a l térer et  
un  effort de  poussée te l  que  spéci fi é  dans  le  Tableau  2  doi t être  appl i qué  à  chaque  
conducteur pendant 1  m in  à  une  d istance  de  2  mm  du  protecteur therm ique.  

9.2.4  Essai  de  torsion  

Le protecteur therm ique  doi t être  fixé  fermement de  façon  te l l e  qu ’ i l  ne  soi t  pas  a l téré.  
Chaque conducteur doi t  être  p l ié  à  90°  à  1 0  mm  du  corps  du  protecteur therm ique  et retou rné  
de  1 80°  te l  que  cela  est représenté  à  l a  F igure  1 .  
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Figure 1  – Essai  de  torsion  

Tableau  2  – Résistance des  conducteurs  et  des  bornes  de  raccordement– Valeurs  
min imales  exigées  pour l es  essais  d 'efforts  de  traction  et de  poussée  

Section  nominale  du  conducteur,  A   
mm 2  

E ffort de  traction  
N  

E ffort de  poussée  
N  

Jusqu 'à  0 , 05  i ncl us  1  0 , 25  

Au -dessus  de  0 , 05  et  j usqu 'à  1 , 2  i ncl us  20  ×  A  5  ×  A  

Au -dessus  de  1 , 2  40  8  

NOTE  A  est  l a  section  nom inale  de  l a  borne  en  mm 2 .  

 

9.3  Contacts  u ti l i sés  pour l e  passage  du  courant  

Les  con tacts  u ti l i sés  pour l e  passage  du  couran t dans  un  protecteur therm ique  doivent  
supporter l a  con train te  de  tension  produ i te  par l a  source  d 'a l imentation  du  ci rcu i t.  Les  parties  
conductrices  ou  l es  con tacts ,  a insi  que  leurs  bornes  sont généralement i solés  des  parties  
métal l i ques,  te l l es  que  l es  supports  de  montage,  l es  enveloppes  méta l l i ques  ou  équ ivalen ts,  
par un  matériau  isolant.  

9.4  Supports  de  montage ou  parties  métal l iques  accessibles   

Si  les  supports  de  montage  ou  les  parties  méta l l i ques  de  l 'enveloppe  du  protecteur therm ique  
son t accessib les  ou  re l i és  par de  fa ib les  impédances  à  l 'enveloppe méta l l i que  du  matérie l ,  
access ib le  de  l 'extérieur par l 'u ti l i sateur,  l ' i solement entre  les  parties  conductrices  du  
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protecteur therm ique  et l es  enveloppes  conductri ces  doi t  être  convenable  dans  les  cond i tions  
spéci fiées  de  température  ambiante  et  d 'hum id i té.  

9.5  Matériau  i solant  

Pour l es  exigences  re latives  aux ensembles  cond i tionnés  de  protecteurs  therm iques,  voi r 
l ’Annexe  H .  

9.6  Résistance  au  cheminement  

9.6. 1  Si  l e  matériau  isolan t u ti l i sé  pour l e  support des  parties  conductrices,  des  con tacts  et 
des  bornes  est exposé,  au  cours  d 'une  u ti l i sation  normale,  à  l a  formation  d 'hum id i té  ou  de  
pouss ière,  i l  do i t  rés ister au  chem inement.  

9.6.2  Pour un matériau autre  que la  céramique,  la  conformité est vérifiée en réalisant 
l'essai de résistance au cheminement conformément à  l’IEC 60112 sur des échantillons ou 
des éprouvettes plates de matériau isolant équivalent.  Les valeurs de l’Indice de Tenue au 
Cheminement (ITC)  doivent être fixées par le  constructeur,  mais ne  doivent pas être  
inférieures à  175 V.  

9.7  Lignes  de  fu i te  et  d istances  d ' isolement  

9.7. 1  Les  d istances  d ' i solement et l es  l i gnes  de  fu i te  en tre  les  parties  conductrices  (des  
con tacts  et de  l eurs  bornes)  et l 'extérieur du  boîtier du  protecteur therm ique,  y compris  l es  
parties  métal l i ques  i solées  des  parties  conductrices,  ne  doiven t pas  être  in férieures  aux 
valeurs  du  Tableau  3.  Les  valeurs  i nd iquées  son t considérées  comme valeurs  m in imales  
absolues,  qu i  i ncluen t l es  to lérances  de  fabrication .  

L'attention  est atti rée  sur l e  fa i t  q u ’ i l  est adm is  que  l es  l i gnes  de  fu i te  et l es  d is tances  
d ' i solement extérieures,  spéci fiées  dans  l e  Tableau  3,  soient dans  quelques  cas  p l us  peti tes  
que  cel les  exigées  par l es  normes  de  certa ins  apparei ls  ou  matérie ls .  Dans  de  te ls  cas,  i l  
convient de  prévoir des  moyens  supplémentai res  l orsqu 'un  protecteur therm ique  est monté  
dans  l e  matériel  de  façon  à  aj uster l es  l i gnes  de  fu i te  et les  d is tances  d ' i solement aux va leurs  
exigées  par l a  norme du  matérie l  concerné.  

9.7.2  Ces  d istances  ne  sont pas  appl icables  entre  l es  con tacts  ouverts  du  protecteur 
therm ique.  

La conformité est vérifiée  en mesurant les distances considérées.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 62  – I EC 60691 : 201 5  © I EC 201 5  

 

Tableau  3  – Lignes  de  fu i te  et  d istances  d ' i solement (valeurs  m in imales  absolues)  

Tension  assignée,  Ur  D i stances  d ' i sol ement  Lignes  de  fu i te  

V mm  mm  

0  à  32  0 , 2  0 , 53  

33  à  50  0 , 2  1 , 2  

51  à  1 25  0 , 5  1 , 5  

1 26  à  250  1 , 5  2 , 5  

251  à  400  3 , 0  4 , 0  

401  à  690  4 , 0  6 , 9  

S i  l es  cond i ti ons  d i ffèrent  de  cel l es  spéci fi ées  à  l a  note  2 ,  i l  est  nécessai re  de  rég ler l es  l i gnes  de  fu i te  et  l es  
d i stances  d ' i sol ement  conformément  à  l ’ I EC 60664-1 .  

NOTE  1  Les  d i stances  d ' i so lement et  l es  l i gnes  de  fu i te  son t  spéci fi ées  conformément à  l ’ I EC 60664-1 .  

NOTE  2  Les  val eu rs  spéci fi ées  son t appl i cab les  pour u ne  u ti l i sati on  typi que  des  protecteu rs  therm iques  
su ivant  l es  cond i ti ons  ci -dessous:  

a)  con trai n te  conti nue  de  tension ;  

b)  a l ti tude  i n férieure  ou  égale  à  2  000  m ;  

c)  i solati on  pri ncipale;  

d )  champ non  homogène;  

e)  catégorie  de  su rtens ion  I I ;  

f)  deg ré  de  pol l u ti on  2 ;  

g )  g roupe  de  matéri aux I I I .  

 

9.8  Cycle  de  cond itionnement en  température  et en  humid i té  

9.8. 1  Les  protecteurs  therm iques  ne  doivent pas  être  détériorés  par l 'hum id i té  présente  
dans  l es  cond i tions  ambian tes  pour l esquel les  i l s  son t prévus.   

9.8.2  Pour l e  cycle  de  cond i ti onnement en  température  et en  hum id i té ,  l es  échanti l lons  de  
protecteur therm ique  doiven t être  soum is  à  trois  cycles  complets  de  cond i tionnement.  Chaque  
cycle  doi t cons ister en  24  h  à  Th  su i vi  imméd iatement (en  l 'espace  de  1 5  m in)  par au  moins  
24  h  à  (35  ±  5)  °C  et (90  ±  5)  %  d 'hum id i té  re lati ve,  su ivi  par 8  h  à  (0  ±  2 )  °C.  

9.8.3  La conformité est vérifiée en soumettant les échantillons aux essais de  rigidité  
diélectrique (voir 10. 1 )  et de résistance d'isolement (voir 10. 2)  de la  présente norme.  

NOTE  1  Pou r un  protecteur therm ique  avec un  corps  de  coffret  non  conducteur,  l es  essais  de  ri g i d i té  d i é lectri que  
et  de  rés i stance  d ' i solement son t  effectués  après  avoi r reti ré  l es  échanti l l ons  de  l a  chambre  de  cond i ti onnement.  

NOTE  2  Pour un  protecteu r therm ique  avec u n  corps  de  coffret  conducteu r,  l 'essai  de  rés i stance  d ' i so lement  est  
effectué  en tre  l es  bornes  après  avoi r reti ré  l es  échanti l l ons  de  l a  chambre  de  cond i ti onnement.  

9.9  Bornes  et  raccordements   

Pour l es  exigences  re lati ves  aux ensembles  de  protecteurs  therm iques,  cond i tionnés  voir 
l ’Annexe  H .  
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1 0  Exigences  d 'ordre électrique  

1 0. 1  Rig id i té  d iélectrique  

1 0. 1 . 1  La  rig i d i té  d ié lectri que  des  protecteurs  therm iques  doi t être  suffisan te,  à  l a  fois  avan t 
et  après  l eu r fonctionnement,  et également après  avoi r subi  l es  essais  de  9 . 8 .  

Le  cas  échéant,  l ' essai  est effectué  en tre:  

i )  l es  parties  conductrices  et  l 'enveloppe  (enrou lée  dans  une  feu i l l e  méta l l ique)  ou  

i i )  l es  parties  conductrices  et  les  parties  métal l iques  i solées  exposées.  

1 0. 1 .2  La conformité est vérifiée en appliquant les tensions d'essai appropriées entre les 
circuits concernés,  telles que spécifiées au Tableau 4,  immédiatement après les essais de 
9. 8,  le  cas échéant,  et après les essais de température de l'Article 11 .  

Tableau  4  –Tensions  d ’essai  pour l a  rig id i té  d iélectrique  

En tre  Tension  d ’ essai  

l es  parti es  conductri ces  et  l ' enveloppe  (enrou l ée  dans  une  feu i l l e  métal l i que,  l e  cas  
échéant)  

ou  

l es  parti es  conductri ces  et  l es  parti es  métal l i ques  i solées  exposées.  

2  Ur  +  1  000  V  

 

2  Ur  +  1  000  V  

Les  bornes  de  con tacts  (en tre  l es  contacts  ouverts)  2  Ur  

 

1 0. 1 .3  Pour cet essai ,  i l  est exigé  d ’u ti l i ser un  transformateur don t l a  pu issance est au  
moins  de  1 00  VA.  

1 0. 1 .4  L' isolant est soum is  à  une  tens ion  d 'essai  prati quement s inusoïdale  de  fréquence 
comprise  en tre  45  Hz et  62  Hz.  

1 0. 1 .5  Au  début de  l 'essai ,  i l  est appl iqué  une  tens ion  ne  dépassant pas  la  moi tié  de  l a  
tens ion  requ ise.  Pu is  la  tens ion  est augmentée  à  une  vi tesse  d 'accroissement d 'envi ron  
500  V/s  j usqu 'à  l a  va leur requ ise.  

1 0. 1 .6  Aussi tôt après  l 'épreuve  d 'hum id i té,  l 'enveloppe doi t  être  enrou lée  dans  une  feu i l l e  
métal l i que  et l a  tension  d 'essai  doi t être  appl i quée  pendant 1  m in  en tre  l es  contacts  ouverts ,  
et  en tre  les  parties  conductrices  et l a  feu i l le  métal l i que.  

1 0. 1 .7  Les  échanti l lons  sont j ugés  conformes  aux exigences  s ' i l  ne  se  produ i t  aucun  
con tournement n i  claquage.  

1 0.2  Résistance  d ' isolement  

1 0 .2. 1  La  résistance  d ' i solement des  protecteurs  therm iques  do i t être  suffisante  à  l a  fo is  
avan t et après  l eur changement d 'état  de  conductib i l i té ,  et  également après  avoi r subi  les  
essais  appropriés  de  9. 8 .  

Le  cas  échéant,  l 'essai  est effectué  en tre:  

i )  l es  parties  conductrices  et  l 'enveloppe  (enrou lée  dans  une  feu i l l e  métal l ique)  ou  

i i )  l es  parties  conductrices  et  l es  parties  méta l l i ques  isolées  exposées.  

1 0.2.2  La conformité est vérifiée en mesurant la  résistance d'isolement des protecteurs 
thermiques après l'essai de 9. 8,  avant et après leur fonctionnement dans l'essai de 
température de l'Article 11 .  La résistance d'isolement doit être mesurée avec une tension 
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continue de 2 Ur appliquée entre les parties conductrices et l'enveloppe (enroulée le cas 
échéant dans une feuille métallique)  ou entre les parties conductrices et les parties 
métalliques isolées exposées,  et entre les bornes.  

NOTE  Une  tensi on  d 'essai  conti nue  est  u ti l i sée  afi n  d 'é l im iner l es  vari ati ons  possib l es  dues  aux couran ts  
capaci ti fs .  

1 0.2.3  Les échantillons sont jugés conformes aux exigences si la  résistance d'isolement 
mesurée entre les parties conductrices et l'enveloppe (enroulée le  cas échéant dans une 
feuille métallique)  ou entre les parties conductrices et les parties métalliques isolées 
exposées est supérieure ou égale  à  2 MΩ ,  et entre les contacts ouverts,  supérieure ou égale 
à  0, 2 MΩ .  

1 0.3  Courant de  coupure  

1 0.3. 1  Général i tés  

Un  protecteur therm ique  doi t  couper le  courant d ’essai  appl icable  spéci fi é  dans  l e  Tableau  5  à  
1 , 1  fois  l a  tension  assignée  (Ur)  dans  l es  cond i ti ons  spéci fiées  de  1 0. 3. 2 . 1  à  1 0 . 3 . 2 . 1 1 .  

NOTE  Le  pri ncipal  objecti f d e  cet  essai  est  d 'éval uer l ’ i n tégri té  mécan ique  et  é l ectri que  du  protecteur therm ique  
l ors  de  l a  coupu re  d ’ une  certa i ne  charge.  

1 0.3.2  Cond itions  spécifiques  

1 0.3.2. 1  Toute  partie  métal l i que  non  conductrice  qu i  est une  partie  nature l l e  de  l ’ ensemble  
therm ique  et  qu i  peu t être  re l iée  é lectri quement à  l a  partie  exposée normalement connectée  à  
l a  terre  du  produ i t final  do i t  être  re l i ée  à  l a  terre  avec un  coupe-ci rcu i t de  1  A à  action  rapide  
et  à  haut  pouvoi r de  coupure  (voi r l ’ I EC  601 27-2 : 201 4,  Feu i l l e  de  norme 1 ) .  

Tableau  5  – Courant d ’ essai  pour l ’ essai  de  coupure  

Type de  caractéri stique  
assignée  

Assigné  en  Couran t d ’ essai  
Facteur de  
pu issance  

Rési sti f 

Ampères  en  
courant  a l ternati f 

1 , 5  foi s  l e  cou rant  ass igné  0 , 95  à  1 , 0  

Ampères  en  
courant  conti nu  

1 , 5  foi s  l e  cou ran t ass igné  – 

I nducti f 
Ampères  en  
courant  a l ternati f 

1 , 5  foi s  l e  cou rant  ass igné  0 , 6  

Moteur 

Ampères  en  
courant  a l ternati f 
pou r rotor b l oqué  

6  foi s  l e  cou ran t à  p l e i ne  charge  a  0 , 4  à  0 , 5  

Ampères  en  
couran t con ti nu  

1 0  foi s  l e  courant  ass igné  à  p l ei ne  
charge  

– 

P i l ote  de  servi ce  
Vol tampères  en  
courant  a l ternati f  

b  0 , 35  

Lampe  é lectri que  à  
décharge  

Ampères  en  
couran t a l ternati f 

4  fo i s  l e  cou rant  ass igné  0 , 4  à  0 , 5  

Spécia le  c  c  c  

a  Ou  l a  va l eur spéci fi ée,  te l l e  l e  cheval -vapeur s i  l e  courant  ass i gné  du  rotor b l oqué  est  om is.  

b  Voi r 1 0. 3. 2 . 8.  

c  E t  se lon  l a  d éclaration  du  constructeu r (seu lement en  combinai son  avec charge  rés i sti ve  /  i n ducti ve)  

 

1 0.3.2.2  Pour un  protecteur therm ique  ayan t un  é lément exposé,  un  écran  métal l ique  doi t  
être  instal lé  à  1 2 , 7  mm  des  parties  acti ves.  L 'écran  doi t être  connecté  au  pôle  opposé du  
ci rcu i t  d ’essai  avec un  coupe-ci rcu i t de  1  A à  action  rapide  et à  haut pouvoi r de  coupure  (voir  
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l ’ I EC 601 27-2 : 201 4,  Feu i l le  de  norme 1 ) .  La  d is tance  est mesurée  entre  l ’ écran  et l e  poin t l e  
p lus  proche de  l ’é l ément quand  l ’é l ément est  en  pos i tion  ouverte.  

1 0 .3.2.3  En  fonction  de  l ’ u ti l i sation  prévue  du  protecteur therm ique,  l ’écran  peu t être  
i nstal l é  à  une  d istance  au tre  que  1 2 , 7  mm  si  cela  est accepté  par l e  constructeur et  
l ’u ti l i sateur fi nal .  

1 0 .3.2.4  Le ci rcu i t d 'essai  doi t avoi r une  tension  en  ci rcu i t  ouvert comprise  entre  1 , 1  fois  et  
1 , 1 55  fo is  l a  tens ion  ass ignée du  protecteur therm ique  à  soumettre  à  l 'essai .  Cette  to lérance  
peu t être  dépassée s i  l e  constructeur l 'au torise.  La  tension  du  ci rcu i t fermé du  ci rcu i t d ’essai  
quand  i l  est traversé  par l e  courant ass igné  ne  doi t  pas  varier de  p l us  de  2 , 5  %  de  la  tens ion  
assignée.  

1 0 .3.2.5  La to lérance du  couran t d 'essai  doi t être  comprise  dans  ± 2, 5  %  du  courant d 'essai  
spéci fié .  

1 0 .3.2.6  Si  un  protecteur therm ique  a  l a  même caractéristi que  de  courant ass igné  à  plus  
d ’une  tension ,  un  essai  à  l a  p lus  haute  tension  est estimé  être  représentati f des  essais  à  des  
tensions  i n férieures.  

1 0 .3.2.7  Si  un  protecteur therm ique  a  pl us  d ’une  caractéristique  de  tens ion  ass ignée à  
l ’ i n térieur d ’ un  g roupe spéci fique  de  facteur de  pu issance,  l es  essais  doivent couvri r l es  
cond i ti ons  de  va leurs  maximales  de  tension ,  de  pu issance  et de  courant.  Un  essai  peu t 
couvri r deux de  ces  cond i ti ons.  

1 0 .3.2.8  Pour l es  protecteurs  therm iques  de  caractéristi que  ass ignée  pi l ote  de  service,  l a  
charge  d ’essai  doi t consister en  un  é lectro-aimant représentant l a  charge  de  l a  bobine  
magnétique  que  le  protecteur therm ique  est desti né  à  commander.  Le  courant d ’essai  do i t  
être  l e  couran t normal  qu i  do i t  être  déterm iné  à  parti r de  l a  tension  et de  la  pu issance  
assignées  du  protecteur therm ique.  Pour un  protecteur therm ique  en  courant a l ternati f,  l e  
facteur de  pu issance doi t  être  i n férieur ou  égal  à  0 , 35  et la  caractéristi que  de  couran t d 'appel  
de  la  bobine  doi t  être  1 0  fois  l e  couran t normal .  L ’essai  do i t  être  effectué  avec l ’ indu i t  fermé.  

1 0 .3.2.9  La conformité est vérifiée par l’essai suivant.  

Les échantillons doivent être placés dans une étuve d’essai,  stabilisée à  une  température de 
Tf -30 K (ou inférieure,  selon la  déclaration du constructeur) .  Les protecteurs thermiques dans 
l'étuve d'essai doivent alors être alimentés et la  température de l’étuve être augmentée à  un  
taux de (2 ±  1 )  K/min et l’essai doit être poursuivi jusqu’à ce que le protecteur thermique 
fonctionne ou que la  température de l’étuve atteigne 30 K au-dessus de Tf.  

De plus les protecteurs thermiques doivent ouvrir le  circuit d'essai quand la  température est 
inférieure ou égale à  Tf.  

Le  protecteur therm ique peu t fonctionner imméd iatement après  avoi r été  a l imenté,  auquel  cas  
l 'augmentation  de  température  de  (2  +  1 )  K/m in  n 'est pas  nécessaire  et l 'essai  peut être  
arrêté.  

1 0.3.2. 1 0  La température de l’étuve peut être contrôlée par un thermocouple fixé à  un  
protecteur thermique identique,  mais ne fonctionnant pas,  monté près des échantillons en 
essai.  

1 0.3.2. 1 1  Un protecteur thermique qui est assigné pour commander un moteur en courant 
alternatif est acceptable pour un pilote de  service en  courant alternatif sans autre essai de  
coupure de courant si pendant le  premier essai de coupure de courant,  le  facteur de  
puissance était inférieur ou égal à  0, 5,  et si le  courant d'appel du pilote de service à  la  même 
tension est inférieur ou égal à  67 %  du courant assigné du rotor bloqué (LRA)  du dispositif.  

1 0 .3.2. 1 2  Les  conducteurs  i n tégrés  du  protecteur therm ique  ne  doiven t pas  être  
endommagés.  Le  coffret d ’un  é lément enfermé doi t rester i n tact.  Le coupe-circuit 1  A  à  action 
rapide et à  haut pouvoir de coupure (voir l’IEC 60127-2:2014,  Feuille de norme 1 )  spéci fié  en  
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1 0 . 3. 2. 1  et  1 0. 3. 2 . 2  ne  doi t pas  fonctionner (ouvri r) .  Un  é lémen t exposé ne  doi t pas  avoir  
d ’arc avec les  parties  métal l i ques  ad j acen tes  et l e  matériau  ne  doi t pas  être  expu lsé  s ’ i l  peut  
compromettre  l e  vois inage.  

1 0.3.2. 1 3  Après ces essais,  la  résistance d'isolement doit satisfaire aux exigences de 10. 2.  

1 0.4  Surcharge  en  courant pu lsé  

1 0 .4. 1  Les  protecteurs  therm iques  doivent supporter des  impu ls ions  de  couran t répétées,  
considérées  comme normales  dans  l a  p lupart  des  appl ications.  

1 0.4.2  La conformité est vérifiée par l'essai suivant,  réalisé dans des conditions normales 
précisées dans l’Article  5 (conditions ambiantes) .  

1 0 .4.3  Des impulsions de courant continu,  d'amplitude de 15 Ir,  d'une durée de 3 ms,  
séparées par des intervalles de 10 s,  sont appliquées pendant 100 cycles successifs.  

1 0 .4.4  Après l'essai,  il ne doit y avoir aucune interruption du passage du courant ni autre 
dommage,  au sens de la  présente Norme .  

1 0.5  Essai  de  court-circu i t  l imi té   

1 0 .5. 1  Général i tés  

1 0 .5. 1 . 1  Quand  cela  est précisé  par l e  constructeur,  un  protecteur therm ique  est soum is  à  
l 'essai  se lon  1 0. 5. 2  et 1 0 .5 .3 .  

1 0 .5. 1 .2  Si  l ’essai  de  court-ci rcu i t  l im i té  est effectué  sur l e  protecteur therm ique  l u i -même 
avec des  résu l tats  acceptables ,  i l  n ’ est pas  nécessaire  de  répéter l ’essai  pendant l ’ étude  du  
produ i t  fi nal .  

1 0.5.2  Méthode d 'essai  

1 0 .5.2. 1  Trois échantillons de protecteur thermique doivent être soumis à  un essai de 
court-circuit limité.  

1 0.5.2.2  L'essai doit être effectué à  une tension avec une tolérance de ±  5 %  de la  tension 
assignée Ur.  

1 0.5.2.3  Le protecteur thermique doit être connecté en série à  un fusible non rechargeable 
correctement choisi pour cette application selon 10. 5. 3.  Le circuit doit limiter le courant à  la  
valeur applicable  spécifiée au Tableau 6,  mesurée sans protecteur thermique dans le  circuit.  

1 0.5.2.4  Le facteur de puissance du circuit doit être de 0, 9 à  1 , 0,  à  moins qu’un facteur de 
puissance inférieur soit accepté par le  constructeur et l’utilisateur final.   

1 0.5.2.5  Le protecteur thermique doit être connecté au circuit par deux fils de cuivre de 
915 mm de long de section comme indiqué dans le Tableau 6 de l’IEC 60730-1 :2013.  Le  
coton doit envelopper le  protecteur thermique,  ou un écran métallique installé à  50 mm – ou 
moins si cela est accepté par le  constructeur et l’utilisateur final – de toutes les parties du 
protecteur thermique pendant l’essai.   

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60691 : 201 5  © I EC 201 5  – 67  – 

 

Tableau  6  – Essai  de  l imitation  du  courant de  court-ci rcu i t   

Caractéristiques  assignées  combinées  du  protecteur thermique Pouvoi r de  court-ci rcu i t  
(ampères)  a  

Vol tampères,  
monophasé  

Vol tampères,  
tri phasé  

Vol tampères,  
courant  
con ti nu  

Cheva l -
vapeu r 

kW 0  V à  250  V  251  V à  690  V  

0  à  1  1 76  0  à  832  0  à  648  0  à  0 , 5  0  à  0  375  200  1  000  

1  1 77  à  
1  920  

833  à  1  496  649  à  1  1 40  Au -dessus  
de  0 , 5  à  1  

Au-dessus  de  
0  375  à  0  750  

1  000  1  000  

1  921  à  
4  080  

1  497  à  
3  990  

1  1 41  à  
3  000  

Au -dessus  
de  1  à  3  

Au-dessus  de  
0  750  à  2  250  

2  000  5  000  

4  081  à  
9  600  

3  991  à  
9  1 45  

3  001  à  
6  960  

Au -dessus  
de  3  à  7 , 5  

Au-dessus  de  
2  250  à  5  600  

3  500  5  000  

9  601  ou  p l us  9  1 46  ou  p l us  6  961  ou  p l us  Au-dessus  
de  7 , 5  

Au-dessus  de  
5  600  

5  000  5  000  

a  Pour l ’ essai  des  bal l asts  des  l ampes  fl uorescentes,  l e  pouvoi r de  l ’ essai  de  cou rt-ci rcu i t  l im i té  doi t  être  de  
200  A.  

 

1 0.5.2.6  Chaque protecteur thermique doit être soumis à  un essai.   

1 0.5.3  Courant assigné du  fusible   

Le  courant assigné du fusible pour les essais de limitation du courant de court-circuit doit 
être:  

a)  20 A  pour un protecteur thermique de tension assignée 0 V à  125 V et 15 A  pour un  
protecteur thermique de tension assignée 126 V à  690 V,  à  moins qu’un fusible de taille  
supérieure soit rendu obligatoire  par b)  à  f) .  

b)  20 A  pour un protecteur thermique destiné à  être utilisé dans le ballast d’une lampe 
fluorescente.  Le fusible  doit avoir des caractéristiques de conception telles qu’il ne 
fonctionne pas en moins de  12 s quand il est traversé par un courant de 40 A.  

c)  Pour un protecteur thermique de caractéristique assignée moteur,  le  fusible de la  plus 
grande taille normalisée entre 300 % et 400 % du courant assigné à  pleine charge pour un 
moteur non étanche et entre 175 % et 225 % du courant assigné à  pleine charge pour un 
moteur à  refroidissement étanche.  

d)  Pour un  protecteur thermique destiné  à  être utilisé dans des circuits moteur,  le  fusible de 
la  plus grande taille normalisée basé sur la  somme des caractéristiques assignées à  
pleine charge de toutes les charges sauf pour le moteur le plus grand,  plus 300 % à  
400 % du courant assigné à  pleine charge pour le  moteur le plus grand si le  moteur est de 
type non étanche,  ou plus 175 % à  225 % du courant assigné à  pleine  charge pour le  
moteur le  plus grand,  si le  moteur est de  type compresseur à  refroidissement étanche.  

e)  Pour un protecteur thermique destiné à  être utilisé dans un matériel électrique de 
chauffage,  basé sur 125 % des caractéristiques assignées de courant en  ampères.  Si la  
valeur de 125 % correspond à  une valeur pour laquelle  il n’y a  pas de  courant assigné de 
fusible  normalisé,  le  courant assigné de  la  valeur immédiatement supérieure doit être  
utilisé.   

f)  Pour un  protecteur thermique ayant d’autres caractéristiques assignées,  basé sur des 
caractéristiques de courant assigné en  ampères,  utiliser un  fusible de courant assigné de 
valeur immédiatement supérieure.  

g)  Si c’est acceptable selon les exigences du produit final,  un fusible de courant assigné 
inférieur à  celui spécifié de c)  à  f)  peut être utilisé.  

1 0.5.4  Conformité   

Il ne doit pas y avoir d’inflammation du coton mentionné en 10. 5. 2 ou d’autres signes de 
risque de feu pendant l'essai ou de risque de choc électrique après l’essai.  
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1 1  Essais  de température 

1 1 . 1  Général i tés  

1 1 . 1 . 1  Les  températures  caractéristiques  des  protecteurs  therm iques  doiven t être  
conformes  aux valeurs  et to lérances  fixées  par le  constructeur a i nsi  q u 'aux exigences  de  
l ’Article  1 1 .  

1 1 . 1 .2  La  température  de  fonctionnement Tf  n e  doi t  pas  présen ter de  variations  dues  au  
viei l l i ssement therm ique.  

1 1 . 1 . 3  La  conformité est vérifiée en  soumettant les échantillons à  l'un ou à  plusieurs des 
essais suivants,  dans l'ordre indiqué dans le  Tableau 1 .  

1 1 . 1 .4  Le fonctionnement des  protecteurs  therm iques  doi t  être  s i gnalé  par des  moyens 
appropriés,  par exemple  des  d iodes  é lectrolum inescentes  avec des  rés istances  en  série  
l im i tan t l e  courant  de  commande  à  1 0  mA au  maximum .  

1 1 . 1 . 5  Le fonctionnement du  protecteur therm ique  doi t  être  véri fi é  après  chaque étape  
d ’essai .  

1 1 . 1 . 6  Afin  d 'obten i r l a  précision  exigée  des  p lages  de  températures  de  fonctionnement,  les  
températures  d 'essai  i nd iquées  doiven t être  mesurées  avec une  précis ion  de  ±  1  K de  l a  
température  nom inale  j usqu ’à  1 00  °C  et de  ±  1  %  de  la  température  nom inale  au-dessus  de  
1 00  °C.  

1 1 . 1 . 7  De p l us,  des  précautions  doiven t être  prises  pour que  les  d i fférences  de  
température,  dans  l a  partie  de  l 'étuve  où  l es  échanti l l ons  son t soum is  à  l ’ essai ,  n 'excèdent 
j amais:  

•  ±  0 , 5  %  de  la  température  nom inale  supérieure  à  200  °C  et  

•  ±  1  K à  l a  température  nom inale  i n férieure  ou  égale  à  200  °C.  

1 1 . 1 . 8  Par exemple,  cela  peu t être  réa l isé  en  p laçant l es  échanti l l ons  à  l ' i n térieur d 'une  
boîte  en  a l um in ium  à  parois  épaisses  de  te l l e  sorte  qu ' i l s  ne  soien t pas  en  con tact d i rect avec  
l es  parois  i n ternes  de  l 'étuve.  

1 1 .2  Température de  maintien ,  Th  

1 1 . 2. 1  Les  échanti l l ons  du  groupe  K (3  échan ti l lons  en  série)  sont connectés  à  un  ci rcu i t de  
charge  rés isti ve  qu i  est  paramétré  pour que  l e  protecteur therm ique  soi t  traversé  par l e  
courant ass igné.  L 'échanti l l on  doi t être  main tenu  à  une  température  équ ivalente  à  l a  
température  de  main tien  (Th)  spéci fiée  par l e  constructeur.  Le circuit est chargé pendant 24 h  ou  
comme i nd iqué  par le  constructeur,  selon  l a  durée  l a  p lus  longue.  

1 1 .2.2  La conformité est déterminée en vérifiant la  continuité du protecteur thermique à 
l'issue de l'essai.  Le  protecteur thermique ne doit pas changer son  état de conductibilité.  

1 1 .2.3  Pour les  exigences  re latives  aux ensembles  de  protecteurs  therm iques  cond i tionnés,  
voi r l ’Annexe  H .  

1 1 .3  Température assignée  de  fonctionnement,  Tf  

1 1 .3. 1  Pour les  d isposi ti fs  don t  l a  va leur ass ignée est i n férieure  à  250  °C,  l es  protecteurs  
therm iques  doiven t être  exposés  dans  l 'étuve  d 'essai  ou  le  bain  d 'hu i le  à  Tf  – 1 2  K ou  selon  
l ' i nd ication  du  constructeur,  mais  pas  à  pl us  de  2  K en  dessous  de  l a  to lérance l a  p lus  fa ib le.  
La  température  doi t ensu i te  être  s tabi l i sée,  ce la  étan t démontré  l orsque  deux l ectures  
consécutives,  à  5  m in  d ’ i n terval l e,  on t 1  K de  d i fférence.  
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1 1 .3.2  Pour les  d ispos i ti fs  dont  l a  va leur assignée  est supérieure  ou  égale  à  250  °C,  l es  
protecteurs  therm iques  doivent être  exposés  à  Tf  – 22  K ou  se lon  l ' i nd ication  du  constructeur,  
mais  pas  à  p lus  de  2  K en  dessous  de  la  to lérance la  p l us  fa ib le.  La  température  doi t ensu i te  
être  stabi l i sée,  cela  étan t démontré  l orsque  deux lectures  consécu tives,  à  5  m in  d ’ i n terval le ,  
on t 1  K de  d i fférence.  

1 1 .3.3  La température  doi t a l ors  être  augmentée  de  façon  régu l ière  à  un  taux compris  entre  
0, 5  K/m in  et 1  K/m in  j usqu ’à  ce  que  tous  les  échanti l lons  a ien t fonctionné.  

1 1 .3.4  Les  températures  i nd ividuel les  de  fonctionnement des  protecteurs  therm iques,  de  
valeur ass ignée in férieure  à  250  °C,  do ivent  être  enreg istrées  et  ne  doivent  pas  être  
i n férieures  aux va leurs  déclarées  par l e  constructeur,  ou  à  Tf  – 1 0  K en  l 'absence de  
déclaration  du  constructeur.  

1 1 .3.5  Pour l es  protecteurs  therm iques  de  valeur assignée supérieure  ou  égale  à  250  °C,  l a  
température  enreg istrée  ne  doi t  pas  être  i n férieure  à  cel le  déclarée par l e  constructeur,  ou  à  
Tf  – 20  K en  l 'absence de  déclaration  du  constructeur.  

1 1 .3.6  Pour l es  protecteurs  therm iques  de  va leur ass ignée i n férieure  à  250  °C  ou  
supérieure  à  250  °C,  l a  température  ne  doi t pas  être  supérieure  à  Tf.  

NOTE  Le  matéri el  recommandé  pour l es  essai s  de  1 1 . 3  est  i nd i qué  à  l ’Arti cl e  C. 6.  

1 1 .4  Température  l im ite  maximale,  Tm  

1 1 . 4. 1  Les  échan ti l lons  doivent être  soum is  à  l 'essai  pour Tm 5
0

−
 °C pendan t une  période  de  

1 0  m in .  

1 1 .4.2  Avec l es  échanti l l ons  main tenus  à  Tm 5
0

−
 °C,  un  essai  de  ri g i d i té  d ié lectri que  selon  

1 0 . 1  et  un  essai  de  rés istance  d ' i solement se lon  1 0. 2  doivent être  effectués.  

1 1 .4.3  Pour maîtriser l es  effets  possib les  d ' i nertie  therm ique  des  échanti l l ons  et de  toutes  
l es  connexions  u ti l es,  a i nsi  q ue  pour faci l i ter l ' i n troduction  des  échanti l l ons  dans  une  chambre  
cl imatique  appropriée,  les  échanti l l ons  peuvent être  i nsérés  dans  une  boîte  à  sable  maintenue  
à  Tm .  

1 1 .4.4  Les  essais  de  Tf   et  de  Tm  peuvent être  effectués  sur des  matérie ls  séparés  et l es  
échanti l lons  peuven t refroid i r pendant le  transfert  de  l 'essai  Tf  à  l 'essai  Tm .  

1 1 .4.5  I l  ne  doi t se  produ ire  n i  con tournement,  n i  claquage,  n i  nouveau  fonctionnement.  À l a  
fin  de  cet essai ,  tous  l es  échanti l lons  doiven t avoi r fonctionné.  

1 1 .5  Viei l l i ssement  

1 1 .5. 1  Afin  de  véri fi er s i  l e  vie i l l i ssement à  haute  température  a  un  effet de  dégradation ,  l es  
protecteurs  therm iques  doivent être  soum is  à  l a  série  de  phases  d 'essai  de  1 1 . 5. 4.  

1 1 .5.2  La  température  doi t  être  maintenue  constante  avec une  to lérance de  ±  1  K.  

1 1 .5.3  Les  échanti l lons  demeuran t i n tacts  à  l a  fin  de  chaque phase  doivent  subi r l a  phase  
su ivante.   

La conformité doit être jugée satisfaisante si tous les échantillons ont fonctionné après les 
deux premières phases.  
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1 1 .5.4  Les  phases  d 'essai  son t l es  su ivan tes:  

1 1 .5.4. 1  Phase 1 :  Si  l e  constructeur l e  demande,  les  échan ti l l ons  sont  soum is  à  une  
température  comprise  entre  Tf  −  1 5  K et Th  pendan t une  période  de  tro is  semaines.  En  fi n  
d 'essai ,  50  %  des  échanti l lons  au  moins  ne  doiven t pas  avoi r fonctionné.  

1 1 .5.4.2  Les  essais  su ivan ts  sont  ob l i gatoi res:  

1 1 .5.4.2. 1  Phase  2 :  Tf  −  1 5  K pendant tro is  semaines.  En  fi n  d 'essai ,  50  %  au  moins  des  
échanti l lons  ne  doiven t pas  avoi r fonctionné,  à  moins  que  l es  échanti l l ons  n 'a ien t déjà  subi  l a  
phase  1 ,  auquel  cas  tous  l es  échan ti l l ons  peuvent avoir fonctionné.  

1 1 .5.4.2.2  Phase  3 :  Tf  −  1 0  K pendant deux semaines.  

1 1 . 5.4.2.3  Phase 4 :  Tf  −  5  K pendan t une  semaine.  

1 1 .5.4.2.4  Phase  5:  Tf  −  3  K pendan t une  semaine.  

1 1 .5.4.2.5  Phase 6 :  Tf  +  3  K pendan t 24  h .  

1 1 .5.5  Les  échanti l lons  doiven t  a lors  être  refroid is  dans  la  chambre  d 'essai  j usqu 'à  une  
température  de  moins  de  Tf  −  35  K.  

1 1 .5.6  Les essais sont considérés comme satisfaisants si tous les échantillons ont 
fonctionné.  

1 2  Protection  contre la  roui l le  

1 2. 1  Les  parties  en  fer ou  en  acier doivent être  protégées  contre  l a  rou i l l e  par émai l l age,  
ga lvan isation ,  p l aquage,  ou  d ’autres  moyens  équ ivalents .  

1 2 .2  La  protection  con tre  la  rou i l l e  n ’est pas  exigée  pour l es  parties  en  acier i noxydable.  

1 2 .3  Les  protecteurs  therm iques  fourn is  avec un  ou  p lus ieurs  éléments  en  métaux ferreux 
ne  doiven t pas  être  affectés  par l a  rou i l l e  éven tuel l e  sur ces  é léments .  

1 2 .4  La conformité est vérifiée en examinant les échantillons des Groupes A ,  B et C après 
l'essai du cycle de conditionnement en  température et en humidité de  9. 18.  Les échantillons 
sont séchés à  l'air à  une température appropriée et les éléments en métaux ferreux ne 
doivent présenter aucune trace de rouille pouvant compromettre le  bon fonctionnement du 
protecteur thermique,  au sens de la  présente Norme .  

1 3  Programme de  val idation  du  constructeur 

1 3. 1  Le  constructeur doi t  effectuer des  examens  régu l iers  de  con trôle  de  l a  production  et l es  
essais  de  va l i dation  du  bon  fonctionnement selon  1 3 . 2  et  1 3 . 3 .  

1 3.2  Le constructeur doi t soumettre  à  l 'essai  tro is  échanti l lons,  pour toutes  les  va leurs  
ass ignées  de  température  des  protecteurs  therm iques,  une  fois  tous  l es  deux ans  pour 1 0 . 3  
(Couran t de  coupure),  1 1 . 3  (Température  ass ignée  de  fonctionnement)  et  1 1 . 4  (Température  
l im i te  maximale)  pu is  effectuer les  essais  de  1 0. 1  (Rig id i té  d ié lectrique)  et 1 0. 2  (Résistance  
d ' isolement).  Les  essais  de  précond i ti onnement décri ts  en  9 . 2  (Essais  de  fixation  des  
conducteurs)  peuvent ne  pas  être  effectués.  

1 3.3  Les  essais  de  1 0. 3  doivent  être  effectués  su r 

a)  l a  va leur l a  p l us  é levée  de  tens ion  ass ignée,  
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b)  l a  va leur l a  p l us  é levée  de  courant assigné,  

c)  à  l a  fo is  a)  et  b) .  

avec l e  couran t a l ternati f et/ou  l e  courant con ti nu  dans  le  cas  d 'une  charge  résisti ve  ou  de  
moteur,  ou  avec l e  couran t a l ternati f dans  l e  cas  d 'une  charge  i nductive,  de  p i l ote  de  
service,  ou  de  l ampe  é lectri que  à  décharge;  et  

d )  l a  cond i tion  de  couran t et  de  ci rcu i t  déclarée  par l e  constructeur en  cas  de  charge  
spécia le.  

La  non-conform i té  à  l 'un  des  essais  doi t être  su ivie  d ’un  nouvel  examen  et  de  la  répéti tion  de  
l ’essai  se lon  l 'Article  5.  
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Annexe A  
(normative)  

 
Guide d ’appl ication  

A.1  Les  i nstructions  de  montage  données  par l e  constructeur du  protecteur therm ique  
doivent être  su ivies,  tou t particu l ièrement dans  l e  cas  où  l es  protecteurs  therm iques  son t 
mun is  d 'un  revêtement de  protection  ou  u ti l i sés  dans  des  enrou lements  imprégnés.  

A.2  Les  protecteurs  therm iques  doiven t être  chois is  de  te l le  sorte  que  toutes  les  exigences  
é lectriques  principa les ,  en  ce  qu i  concerne  l a  rés istance  d ' i solement,  l a  ri g id i té  d ié lectri que,  
l es  l i gnes  de  fu i te  dans  l 'a i r et l es  d istances  d ' isolement soien t respectées  dans  l es  cond i tions  
de  fonctionnement normal  et  de  défau t spéci fi ées  dans  l a  norme correspondan t au  matérie l  
concerné.  Par exemple,  pour les  d isposi ti fs  aud io,  vidéo et é lectron iques  s im i l a i res,  voi r 
l ’ I EC 60065.  

A.3  Les  protecteurs  therm iques  doivent être  chois is  de  te l l e  man ière  qu 'une  fois  montés,  
l eurs  isolations  therm iques  et é l ectri ques  ne  doivent pas  être  détériorées  par des  effets  
d 'échauffement survenan t l ors  de  cond i ti ons  de  défaut  dans  l 'équ ipement.  

A.4  S i  l es  protecteurs  therm iques  sont u ti l i sés  sous  forme de  lames  ou  de  fi l s  de  fus ion ,  des  
d ispos i ti fs  doiven t être  prévus  afin  que  l 'affaissement de  l 'é l ément ou  que  des  projections  
éven tuel les  de  métal  en  fus ion  ne  pu issent  produ i re  d 'effets  dangereux.  

A.5  S i  de  te ls  fi l s  de  fusion  sont attachés  ou  serrés  par des  vis ,  des  ri vets  ou  des  bornes,  i l  
doi t ê tre  véri fié  que  des  effets  de  fluage  ne  causent pas  de  con tacts  é lectri ques  
i nacceptables.  

NOTE  Pou r l e  matériel  tenu  à  l a  main  ou  mobi l e ,  cette  d i spos i ti on  s 'appl i q ue  i ndépendamment de  l a  pos i ti on  du  
matériel .  

A.6  Les  connexions  é lectri ques  doivent  fonctionner tel  que  prévu  pour tou te  l a  p l age  des  
va leurs  de  températures  auxquel l es  e l les  peuvent être  exposées  dans  le  matérie l .  

A.7  Les  connexions  et  l es  bornes  ne  doiven t pas  se  desserrer faci l ement à  la  su i te  de  
vibrations,  de  chocs,  de  cycles  therm iques  et  au tres  contra in tes.  

A.8  La  rig id i té  mécan ique  des  connexions  soudées  éventuel les  ne  doi t pas  reposer 
un iquement sur l 'a l l i age  de  soudure,  mais  doi t  aussi  l ’ être  sur l a  fixation  mécan ique,  par 
exemple  un  fi l  rep l i é  in trodu i t dans  le  trou  d 'une  borne.  

A.9  La  rés istance  et l a  rig i d i té  mécan iques  des  accessoires  u ti l i sés  dans  l e  montage  du  
protecteur therm ique  doiven t être  suffisantes.  Les  supports,  l es  mâchoires  ou  l es  vis  u ti l i sés  
pour l e  montage  du  protecteur therm ique  dans  son  emplacement doivent supporter l es  efforts  
de  poussée et de  traction ,  les  couples,  l es  vibrations  et l es  variations  cycl iques  de  
température  prévus  dans  l es  cond i tions  normales  de  fonctionnement du  matérie l .  

A. 1 0  Le  protecteur therm ique  monté  doi t  être  suffisamment protégé  con tre  l es  effets  
néfastes  dus  au  ru issel l ement poss ib le  de  l i qu ides  provenant du  matérie l ,  par exemple  au  
moyen  de  couvercles.  

A. 1 1  Afin  d 'évi ter tou t dommage poss ib le  du  protecteur therm ique,  i l  convien t de  consu l ter l e  
constructeur quand  l e  bu t de  l ’ appl ication  impl ique  un  scel l ement ou  l 'usage  de  solvan ts  pour 
l e  nettoyage.  
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Annexe B  
(normative)  

 
Variante  d 'essai  de  viei l l issement pour les  protecteurs  thermiques  avec Th  

supérieure  à  250  °C  pour u ti l isation  dans  les  fers  électriques  

B.1  Les  protecteurs  therm iques  desti nés  à  protéger les  fers  à  repasser é lectri ques  où  la  
température  de  maintien  normale  est de  250  °C  ou  p l us  et  qu i ,  en  cas  de  défau t,  augmente  
rapidement j usqu 'à  une  température  de  fonctionnement de  300  °C  ou  p lus  ne  son t pas  prévus  
pour subi r l 'essai  de  viei l l i ssement habi tuel  décri t en  1 1 . 5 .  

B .2  La  varian te  de  l ’ essai  de  vie i l l i ssement est effectuée  se lon  l a  déclaration  du  
constructeur.  

B .3  De  p lus ,  l a  to lérance de  Tf  en  1 1 . 3  peut  être  de  −20  K au  l ieu  de  −1 0  K.  

B .4  Cependant,  tou tes  l es  au tres  exigences  de  l a  présente  Norme doivent être  respectées  
pour l a  conform i té  à  la  présente  Norme.  
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Annexe C  
(normative)  

 
Essai  de  viei l l issement après  exposi tion  à  une  chaleur conductrice  

NOTE  Aux États-Un is ,  l ’Annexe  C  doi t  être  spéci fi ée.  Pour tous  l es  au tres  pays,  l ’Annexe  C  est  appl i cabl e  l orsque  
l e  constructeur l e  précise.  

C.1  Essai  de  viei l l issement après  exposi tion  à  une chaleur conductrice  

L’essai  su ivant de  vie i l l i ssement après  exposi tion  à  une  chaleur conductrice  doi t  être  effectué  
sur des  protecteurs  therm iques  dont  l a  température  assignée de  fonctionnement (Tf)  est égale  
ou  supérieure  à  1 75  °C.  Cet essai  est facu l tati f pour des  protecteurs  therm iques  don t l a  
température  ass ignée de  fonctionnement (Tf)  est i n férieure  à  1 75  °C.  

L ’essai  de  vie i l l i ssement après  exposi ti on  à  la  chaleur conductrice  peut ne  pas  être  effectué  s i  
l e  protecteur therm ique  est de  type  eutectique  et est fabriqué  sans  contacts.  

C.2  Méthode  

C.2. 1  Général i tés  

Trente  échanti l l ons  doivent être  soum is  à  l ’ essai .  Chacun  des  trois  groupes,  consti tué  de  d ix  
échanti l lons  de  protecteurs  therm iques,  doi t être  fi xé  à  un  ensemble  fixe  d ’essai  et  p lacé  dans  
une  étuve  d ’essai  à  a i r statique  chauffée  é lectri quement,  fabriquée  se lon  C. 6  pu is  soum is  à  
l ’essai  décri t  de  C. 2. 2  à  C. 4.  Le  couvercle  de  l ’étuve  d ’essai  représenté  à  l a  F igure  C. 2  doi t 
être  remplacé  par l ’ ensemble  fixe  d ’essai  te l  que  représenté  à  la  F igure  C. 1 .  La  boîte  d ’essai  
en  a l um in ium  et l a  gri l l e  en  céram ique  de  l ’ étuve,  représentées  à  l a  F igure  C. 2 ,  doiven t être  
reti rées  de  l ’étuve  d ’essai .  

C.2.2  Ensemble  fixe  d ’essai  typique  

Un  ensemble  fixe  d ’essai  typique  tel  que  représenté  à  l a  F igure  C. 1  cons iste  en  une  p laque  
carrée  en  a lum in ium ,  de  229  mm  ×  229  mm  et de  6, 4  mm  d ’épaisseur,  su r laquel l e  d ix  
attaches  therm iques  de  sécuri té  sont montées  sur le  périmètre  extérieur de  l a  p l aque  et 
serven t à  fixer l e  protecteur therm ique  sur la  p l aque.  Un  isolateur é lectrique,  cons istant  en  
deux couches  d ’ un  fi lm  pol yam ide  de  0, 075  mm  d ’épaisseur,  et d ’ une  épaisseur tota le  
nom inale  de  0, 1 5  mm,  doi t être  p lacé  au tour de  chaque protecteur therm ique  pour isoler 
é lectriquement l e  protecteur therm ique  de  l a  p laque  en  al um in ium .  Les  conducteurs  de  
chaque  protecteur therm ique  ad jacent doiven t être  soudés  ensemble  pour former un  ci rcu i t  en  
série.  La  ta i l le  du  fi l ,  son  type  ou  la  méthode  de  raccordement,  choisis  pour connecter l e  
protecteur therm ique  à  l a  charge  électri que  ne  doiven t pas  affecter de  man ière  s ign i ficati ve  l a  
température  du  protecteur therm ique  auquel  l a  charge  est connectée.  L ’ensemble  fixe  d ’essai  
peu t être  mod i fié  de  façon  que  l es  30  échanti l l ons  d ’essai  pu issent être  soum is  à  l 'essai  sur 
un  ensemble  fixe  d ’essai .  Pl us ieurs  ensembles  fi xes  d ’essai  peuvent ê tre  u ti l i sés  avec des  
échanti l lons  d i visés  en  p lus ieurs  groupes.  

C.2.3  Rég lage de  l a  température  

L’ensemble  fixe  d ’essai  doi t être  p lacé  dans  l ’étuve  d ’essai  du  protecteur therm ique,  de  même 
que  l e  couvercle,  avec l es  protecteurs  therm iques  sur l a  surface  extéri eure  de  l a  p laque  en  
a lum in ium .  L ’étuve  d ’essai  doi t avoir des  valeurs  assignées  de  1 0  A,  1 20  V ou  230  V en  
courant  a l ternati f.  

C.2.4  Comportement en  température  

La  température  de  l a  p laque  en  a lum in ium  et des  protecteurs  therm iques  doi t être  contrôlée  
tant que  l ’ étuve  d ’essai  reste  sur “on ” .  Pendant cette  durée,  l es  protecteurs  therm iques  
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do ivent auss i  ê tre  chauffés  comme si  un  courant de  charge  de  1 0  A à  1 20  V en  couran t  
a l ternati f éta i t amené de  l ’é l ément chauffan t de  l ’ étuve  d ’essai  connectée  en  série  avec l es  
protecteurs  therm iques.  

Exception :  S i  l e  protecteur therm ique  a  une  valeur ass ignée  i n férieure  à  1 0  A,  u n  ci rcu i t  
séparé  avec une  charge  extérieure  établ ie  pour l e  courant ass igné  du  protecteur therm ique  
doi t  être  connecté  au  protecteur therm ique.  Le  cycle  de  couran t de  charge  doi t être  effectué  
s imu l tanément avec l ’é l ément chauffant de  l ’ étuve  d ’essai .  Chaque fo is  qu ’un  protecteur 
therm ique  fonctionne,  l ’ é l ément chauffan t doi t rester à  l ’ état non  a l imenté  j usqu ’à  ce  que  l e  
protecteur therm ique  ayan t fonctionné  soi t  reti ré  et que  le  ci rcu i t  d ’essai  du  protecteur 
therm ique  soi t  shunté.  

C.2.5  Contrôle  de  température  

La  température  de  chaque protecteur therm ique  doi t ê tre  con trôlée  par un  thermocouple  
soudé  au  côté  le  p lus  élevé  du  corps  du  protecteur therm ique.  Le  protecteur therm ique  ayan t 
l a  température  l a  p l us  é levée  doi t ê tre  u ti l i sé  pour commander la  durée  de  l a  période  “on”  de  
l ’étuve.  La  véri fication  de  l a  stabi l i té  de  la  température  du  corps  du  protecteur therm ique  doi t  
être  effectuée  24  h  après  l e  débu t de  l ’ essai .  À ce  moment,  l a  température  de  hu i t sur d ix 
(80  %)  des  protecteurs  therm iques  doi t  être  de  1 2  K en  dessous  de  la  température  l a  p l us  
hau te  enreg istrée.  

C.3  Viei l l issement 

C.3. 1  Général i tés  

Les  protecteurs  therm iques  doivent être  vie i l l i s  pendant hu i t semai nes  et un  j our ou  j usqu ’à  ce  
qu ’ i l s  fonctionnent,  se lon  l es  phases  su ivantes:  

Phase  A 336  h  (2  semaines)  à  35  K au-dessous  de  Tf;  

Phase  B  336  h  (2  semaines)  à  25  K au-dessous  de  Tf;  

Phase  C  1 68  h  (1  semaine)  à  20  K au-dessous  de  Tf;  

Phase  D  1 68  h  (1  semaine)  à  1 5  K au-dessous  de  Tf;  

Phase  E  1 68  h  (1  semaine)  à  1 0  K au-dessous  de  Tf;  

Phase  F  1 68  h  (1  semaine)  à  5  K au-dessous  de  Tf;  

Phase  G  24  h  (1  j our)  à  Tf  +  5  K.  Les  30  protecteurs  therm iques  doiven t être  soum is  à  cette  
phase.  

Tf  est  l a  température  assignée de  fonctionnement des  protecteurs  therm iques.  Pour chaque  

phase,  une  to lérance de  
6

0

−
 K do i t  être  adm ise  pour commander l es  périodes  “on ”  et “off”  de  

l ’étuve  d ’essai .  

Le  temps  de  charge  de  courant “on”  du  d isposi ti f soum is  à  l 'essai  doi t être  au  moins  de  5  s ,  
mais  i n férieur à  1 0  s  se lon  l es  recommandations  du  constructeur.  Ces  va leurs  peuvent être  
dépassées  pendant l es  périodes  de  montée  s i  l a  température  de  vie i l l i ssement exigée  de  l a  

phase  impl iquée  (Phase  A à  Phase  G  autorisan t une  to lérance  de  
6

0

−
 K)  n ’a  pas  encore  été  

atte in te  par l e  protecteur therm ique  ayan t l a  p l us  hau te  températu re  et qu i  a  été  u ti l i sé  pour 
commander la  durée  de  l a  période  “on”  de  l ’étuve.  Le  protecteur therm ique  peu t être  al imenté  
ou  non  pendant l a  période  de  montée.  

C.3.2  Fonction  de  refroid issement 

Deux fois  par semaine,  l ’ étuve  d ’essai  do i t  être  désactivée  et l ’ensemble  fixe  d ’essai  au torisé  
à  se  refroid i r à  l a  température  ambian te.  La  du rée  du  refroid issement doi t être  d e  1 2  h  l e  
trois ième jour et l e  cinqu ième j our de  chaque semaine.  Le  temps  total  de  vie i l l i ssement de  
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chaque phase  ne  doi t pas  comprendre  l a  durée  du  refroid issement ou  l e  temps  pendant l equel  
l ’é tuve  d ’essai  est  à  l ’ arrêt  quand  l e  protecteur therm ique  fonctionne.  

C.3.3  Déclenchement  prématuré  

Si  un  protecteur therm ique  fonctionne  avant de  term iner l a  durée  complète  du  vie i l l i ssement,  
l e  protecteur therm ique  doi t  ê tre  shunté  pour assurer l a  continu i té  du  ci rcu i t  en  série.  Pendan t 
l e  procédé  de  raccordement,  l es  protecteurs  therm iques  restan ts  ne  doivent pas  être  
perturbés.  Des  fi l s  conducteurs  complémenta ires  de  type  et de  ta i l l e  appropriés  doivent être  
u ti l i sés.  

C.4 Résul tats  

À la  fi n  de  l ’essai ,  chaque  protecteur therm ique  doi t  fonctionner te l  q ue  prévu ,  doi t être  
é lectriquement ouvert,  et  i l  ne  doi t pas  y avoir de  coupure  d ié lectri que  après  l ’essai  spéci fi é  à  
l ’Article  C. 5.  

C.5 Essai  de  rig idi té  d iélectrique  

En  référence  à  l ’Article  C. 4,  su ivant l ’ essai ,  chaque protecteur therm ique  doi t être  soum is  à  
l ’essai  de  rig id i té  d ié lectri que  de  1 0. 1 ,  appl iqué  entre  l es  conducteurs  ou  l es  bornes  du  
protecteur therm ique  ouvert après  que  l es  échan ti l l ons  d ’essai  ont  été  ramenés  à  l a  
température  ambiante.  

Dimensions en  pouces et (millimètres)  

 Étuve d’essai  

Plaque d’aluminium  

Attache de sécurité  

Protecteur thermique  

3 
(76,2) 

1 ,5 
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9 
(228,6) 

9 
(2
28

,6
) 

1,
75

 
(4
4,
45

) 
2 

(5
0,
8
) 

1,
5 

(3
8,
1)
 

Vue de dessus  IEC 
 

Figure  C. 1  – Ensemble  fixe  d ’essai  typique  

C.6  Étuve d ’essai  

L’apparei l  d ’ essai  do i t  consister en  une  étuve  à  a i r stati que  chauffée  é lectriquement.  Un  
exemple  typique  de  cette  étuve  est représenté  à  l a  F igure  C. 2 .  L ’étuve  doi t ê tre  s i tuée  dans  
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une  p ièce  sans  ti rage  et l a  température  ambian te  doi t  être  maintenue  ra isonnablement 
constan te  pendant l ’essai .  

L ’étuve  décri te  à  l a  F igure  C. 2  a  un  noyau  double  consistan t en  une  gri l le  d ’étuve  non  
métal l i que  et une  boîte  d ’essai  en  méta l .  

Les  surfaces  i n ternes  de  l ’ étuve  décri te  à  l a  F igure  C. 2  cons istent en  bri ques  réfractaires  ou  
en  une  surface  de  même type  qu i  protège  contre  l a  chaleur rad iante  ou  rédu i t  l es  pertes  de  
chaleur.  Les  soudures  et l es  j onctions  doivent être  étanches.  

La  boîte  i n térieure  méta l l i que  de  l ’ étuve  décri te  à  l a  F igure  C. 2  a  des  parois  de  6, 4  mm  
d ’épaisseur.  La  boîte  d ’essai  doi t reposer sur un  b loc i norgan ique  et doi t être  protégée con tre  
l a  chaleur rad iante.  Les  températures  autour du  protecteur therm ique  doiven t être  contrôlées  
par des  thermocouples  s i tués  à  l ’ i n térieur de  l a  boîte  méta l l i que  d ’essai .  

Le  système de  régu lation  de  l a  température  de  l ’ étuve  doi t être  te l  q ue  l a  température  de  l ’a i r 
dans  l e  l i eu  d ’essai  est main tenue  avec une  to lérance  de  0 , 5  K.  
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Légende  

1  chambre  de  l ’ échanti l l on  d ’ essai  

2  thermocouples  de  con trô le  et  d ’ en reg istrement  de  l a  température  

3  section  de  boîte  d ’ essai  en  a l um in ium ,  supportée  par quatre  pl ots  en  céram ique  

4  bri que  réfractai re  à  basse  densi té  de  l ’ étuve  

5  section  de  gri l l e  en  céram ique  de  l ’ étuve  

6  thermocouple  de  contrôl e  de  l a  température  i nséré  au  fond  de  l ’ étuve  en tre  l a  boîte  d ’essai  et  l a  g ri l l e  d e  
l ’ étuve  

7  bobi ne  de  chauffage  encastrée  dans  l a  face  i n térieure  de  l ’ étuve  

8  é l ément  chauffant  en  série  avec l e  rad i ateur d e  l ’ étuve  u ti l i sé  comme rési stance  bal l ast  

A couvercle  de  l ’ étuve:  1 6  cm  ×  29  cm  ×  29  cm  

B  6 , 35  cm  ×  22 , 85  cm  ×  22 , 85  cm  avec un  trou  de  8 , 25  cm  ×  8 , 25  cm  

Figure C.2  – Étuve  typique  d ’essai  de  protecteur thermique  
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Annexe D  
(informative)  

 
Évaluation  de  la  tenue de  température étendue  

NOTE  L’Annexe  D  est  appl i cable  l orsque  l e  constructeu r l e  précise.  

D.1  Essai  de  condi tionnement de la  tenue de température étendue  

D.1 . 1  Vi n g t-cinq  d i sposi t i fs  do i ven t  être  p l acés  dans  une  étuve  à  a i r s tati que  chau ffée  
é l ectri quement pendan t  une  du rée  de  1 00  semaines  tand is  q ue  l e  cou ran t  de  charge  
assigné  est  main tenu  à  l a  tens i on  ass i gnée.  L ’ étuve  d ’essa i  do i t  ê tre  constru i te  se lon  
l ’Arti cle  C. 6  e t  l a  F i gure  C. 2  à  l ’ exception  des  vari ations  des  d imens ions  hors  tou t et  de  
l ’ i nsertion  d ’un  support de  bornes  de  raccordement d ’essai  fixes  pour assu jetti r les  
protecteurs  therm iques.  Un  exemple  typ ique  de  d i spos i t i f d ’essai  de  support  de  bornes  de  
raccordement es t  représenté  à  l a  F i gu re  D . 1 .  

D . 1 .2  Chaque protecteur therm ique  doi t être  connecté  en  série  aux bornes  du  d ispos i ti f 
d ’essai  représenté  à  l a  F igu re  D. 1 .  La  cavi té  i n terne  de  l ’ étuve  d ’essai  do i t être  chauffée  de  
façon  te l l e  que  l a  température  de  chaque échanti l l on  doi t être  main tenue  à  l a  va leur 
ass ignée  Th-1 00 .  Un  thermocouple  doi t être  re l ié  à  chaque protecteur therm ique  pour contrôler 
l a  température  du  corps.  

D . 1 .3  La  to lérance de  température  main tenue  pour l es  échanti l l ons  doi t  être  de
10

0

−
 K pour 

chacun  des  25  échanti l l ons  pendan t l es  deux prem ières  semaines  de  cond i ti onnement et de  
±  1 0  %  de  la  va leur Th -1 00  (déclarée  en  °C)  pour au  moins  20  des  25  échanti l l ons  pendan t le  
reste  du  temps  d ’essai .  

D . 1 .4  Tous  l es  échan ti l l ons  q u i  ne  d épassen t  pas  +  1 0  %  de  l a  va l eu r ass i gnée  d e  Th -1 00  
ne  doiven t pas  fonctionner à  l a  fin  du  cond i ti onnement.  Après  l a  période  d e  
cond i t i onnemen t,  tous  l es  échan ti l l ons  sau f d eu x  d o i ven t  ê tre  soum is  à  l ’ essa i  d e  coupu re  
de  cou ran t  de  charge  d e  l ’ Arti cl e  D . 2 .  Les  d eux  échan ti l l ons  res tan ts  d o i ven t  ê tre  soum is  
à  l ’ essa i  d e  températu re  ass i gnée  d e  foncti onnemen t  se l on  1 1 . 3 .  

D.2  Essai  de  coupure de courant de  charge  

D.2. 1  Les  échanti l l ons  doivent être  p lacés  dans  une  étuve  d ’essai  qu i  a  été  stabi l i sée  à  1 0  K 
en  dessous  de  l a  température  ass ignée de  fonctionnement (Tf)  de  l ’ échanti l l on .  Chaque 
protecteur therm ique  est  a lors  a l imenté  et l a  température  de  l ’ étuve  doi t être  augmentée  au  
taux de  (2  ±  1 )  K/m in  et l ’ essai  doi t  être  poursu ivi  j usqu ’à  ce  que  l e  protecteur therm ique  
fonctionne  ou  que  la  température  de  l ’ étuve  atte igne  30  K au -dessus  de  Tf.  

D . 2.2  Chaque  protecteur therm ique  doi t couper le  courant de  charge  spéci fié  à  l a  tens ion  
spéci fiée.  I l  ne  doi t pas  y avoi r de  dommage  aux conducteurs  i n tégrés  du  protecteur 
therm ique.  L ’ensemble  i n terne  de  chaque  échan ti l l on  doi t ê tre  exam iné  visuel l ement après  
l ’essai  de  coupure.  I l  ne  doi t  pas  y avoir de  soudure  ou  de  brû lure  ou  de  p iqûre  i ndue  des  
con tacts  ou  du  mécan isme de  fonctionnement.  
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Uti l i ser du  fi l  d e  cu i vre  de  3 , 3  mm 2  pour a l l er d ’ une  rangée  à  l ’ au tre  des  protecteu rs  therm iques  à  l ’ i n téri eu r et  à  
l ’ extéri eu r de  l a  boîte  à  travers  l es  trous  d u  couvercl e.  

F i xer l es  conducteurs  d u  thermocouple  au  corps  du  protecteur therm ique.  Sorti r l a  boîte  à  travers  l e  trou  l e  p l us  
proche  du  couvercle.  

Figure  D. 1  – Exemple typique de  d ispositi f d ’essai  
de  support de  bornes  de  raccordement  

IEC  

À répéter pou r q uatre  
rangées  suppl émentai res  
de  protecteurs  therm iques  
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Annexe E  
(normative)  

 
Essai  de  viei l l issement des  joints  

NOTE  Aux États-Un is ,  l ’Annexe  E  est  exigée,  l e  cas  échéan t.  Pour tous  l es  au tres  pays,  l ’ Annexe  E  est  appl i cable  
l orsque  l e  constructeur l e  préci se.  

E.1  Cet essai  s ’appl i que  aux j oi n ts  et aux composés  d ’enrobage.  Après  l e  cond i tionnement 
spéci fié  ci -dessous,  l es  échanti l lons  doivent être  soum is  à  l 'essai  pour déterm iner les  valeurs  
cri ti ques  des  propriétés  é lectriques  et mécan iques.  La  va leur moyenne  pour chaque  propriété  
des  échan ti l l ons  cond i tionnés  doi t  ê tre  au  moins  50  %  de  l a  va leur moyenne déterm inée  sur 
des  échanti l lons  non  cond i ti onnés.  

Les  j o i n ts  et l es  composés  d ’enrobage  n ’on t pas  besoin  d ’être  soum is  à  l 'essai  s ’ i l s  sont 
conformes  à  l a  norme UL  correspondante.  

E. 2  Pour chaque propriété  à  évaluer,  d ix échanti l lons  doiven t être  cond i tionnés  pendan t 
1  000  h  à  l a  température  de  l ’ étuve  déterm inée  à  parti r des  courbes  d ’endurance therm ique  
respectives  représen tées  à  la  F igure  E. 1 .  L ’ i nd ice  de  température  est égal  à  l a  température  
normale  de  fonctionnement mesurée  ou  Th ,  mais  non  i n férieur à  60  °C.  Les  échanti l l ons  son t 
a lors  ramenés  à  l a  température  ambiante.  

Sur l es  mêmes  courbes  d ’endurance  therm ique  de  la  F igure  E. 1 ,  un  temps  p lus  court ou  p l us  
l ong  à  une  température  de  l ’étuve  respectivement p l us  é levée ou  p l us  basse  peu t être  u ti l i sé  
s i  ce la  est convenu  par l e  constructeur et l ’ u ti l i sateur fi nal ,  mais  une  durée  d ’au  moins  300  h  
doi t être  respectée.  
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Figure  E.1  – Temps  de cond i tionnement en  fonction  de  l a  température  
de  l ’ étuve pour l ’ ind ice de  température proposé  
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Annexe F  
(normative)  

 
Exigences  d ’ identi fication  

NOTE  Aux É tats-Un is ,  l ’Annexe  F  doi t  être  spéci fi ée.  Pou r tous  l es  au tres  pays,  l ’Annexe  F  est  appl i cable  l orsque  
l e  constructeur l e  précise.  

F.1  La  procédure  décri te  ci -dessous  doi t être  exécu tée  sur un  certain  nombre  d ’échanti l lons  
de  protecteurs  therm iques  u ti l i sant  des  é léments  de  type  eutectique  aux fi ns  d ’ i denti fication .  

F .2  L ’acti vi té  therm ique  des  a l l iages  de  protecteurs  therm iques,  déterm inée  en  u ti l i san t un  
apparei l  d ’ anal yse  therm ique  équ ipé  d ’ un  ca lorimètre  à  ba layage d i fféren tie l ,  doi t être  
comparée à  un  matériau  de  référence  qu i  est  therm iquement i nerte  sur l a  p lage  de  valeurs  de  
températures  ass ignées  du  matériau .  La  température  de  l ’échanti l l on  et du  matériau  
de  référence doi t être  é levée à  un  taux prédéterm iné  et l e  d i fféren tie l  therm ique  en tre  l es  
deux matériaux doi t être  enreg istré  graph iquement sur l ’ axe  des  ordonnées  en  fonction  de  
l ’augmentation  de  température  su r l ’ axe  des  abscisses.  Ce  graph ique  doi t i ncl ure  la  p l age  de  
valeurs  de  températures  therm iques  acti ves,  qu i  est l e  poin t de  fus ion  endotherm ique  du  
matériau  de  l ’ échanti l l on .  Ce  poin t est représen té  par un  pic sur l a  courbe  descendante  du  
graph ique.  

F .3  L ’essai  d ’ identi fication  doi t  être  effectué  su r des  protecteurs  therm iques  u ti l i sant des  
é léments  de  matériau  organ ique.  Un  spectre  in frarouge doi t être  obtenu  sur l e  matériau  en  
u ti l i san t un  spectrophotomètre  i n frarouge.  Les  méthodes  d ’échanti l lonnage et  l es  rég lages  
des  instruments  u ti l i sés  pour obten i r l e  spectre  doiven t être  enreg istrés.  

F .4  Afi n  de  contrôler l e  scel lemen t des  protecteurs  therm iques,  25  échanti l lons  doivent être  
p longés  au-dessous  de  25, 4  mm  de  la  surface  d ’un  ba in  d ’hu i le  m inérale  chaude  maintenu  à  
1 25  °C  pendant 1  m in .  I l  ne  doi t pas  y avoir d ’échappement de  bu l les  d ’a i r,  i nd iquant que  l e  
protecteur therm ique  est scel l é.  Cette  procédure  doi t  être  exécu tée  su r des  protecteurs  
therm iques  i denti fiés  comme scel l és.  
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Annexe G  
(normative)  

 
Indélébi l i té  des  marquages  1  

La conformité aux exigences de l’essai d’indélébilité du marquage de l’Article 7 doit être 
vérifiée avec l'appareil présenté en  Figure G. 1 .  

La  partie  pri ncipale  de  cet apparei l  est un  d isque  de  feu tre  à  pol i r de  qual i té  dure  et de  
cou leur blanche  don t l e  d iamètre  est  de  65  mm  et l 'épaisseur de  7 , 5  mm.  Ce  d isque  est 
immobi l i sé  en  rotation  et  frotte  sur l a  surface  à  soumettre  à  l 'essai  avec une  force  mesurable  
de  2 , 5  N ,  sur une  course  a l ler-retour de  20  mm.  L'essai  normal isé  doi t  consister en  1 2  a l l ers  
et  retours  (c’est-à-d i re  1 2  tours  de  l 'excentri que)  et  doi t  d urer envi ron  1 5  s .  

Pendant l ’ essai ,  l a  su rface  portan te  du  d isque  de  feu tre  est recouverte  d 'une  couche  de  ti ssu  
ouaté  absorbant  b lanc,  trempé dans  de  l 'eau ,  côté  pelucheux à  l 'extérieur.  

Dimensions en millimètres  

 

48 r/min 
1 0 

450 entre axes 

Barre d’acier doux 
1 5 ×  5 

Guide pour barre 

Curseur F = 2,5 N  

Échanti l lon 

Crochet pour peson 

Papil lon 

Feutre à pol ir dur et de couleur blanche 
65 ×  7,5 

Rondel les laiton 
60 ×  2,5 

60 

IEC 

 

Figure G .1  – Apparei l  pour l ’ essai  d ' indélébi l i té  des  marquages  

_____________ 

1  La  F i gu re  G . 1  et  sa  descripti on  on t  été  repri ses  de  l a  F i gu re  8  et  des  deuxi ème  et  troi s ième a l i néas  de  A. 1 . 4  d e  
l ’ I EC 60730-1 : 201 3,  avec de  l égères  mod i fi cations.  
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Annexe H  
(normative)  

 
Exigences  relatives  aux ensembles  conditionnés  

de  protecteurs  thermiques  

NOTE  L’Annexe  H  complète  ou  mod i fi e  l es  arti cl es  correspondants  de  l a  présente  Norme.  

H.3  Termes et défin i tions  

Addition  

H.3. 1 01   
cond i tionnement de  protecteur thermique  
protecteur therm ique  cond i tionné  dans  un  boîtier métal l i que  ou  non  métal l i que  qu i  peu t être  
fourn i  avec des  conducteurs  ou  des  languettes,  de  l 'époxy ou  au tre  a jout  

H.4 Exigences  générales  

Paragraphe complémentaire  

H .4. 1 01  U n  protecteur therm ique  u ti l i sé  dans  un  ensemble  cond i ti onné  doi t être  évalué  
séparément selon  l es  exigences  de  l a  présente  Annexe  H .  

Pour chaque  essai  appl i cable  de  H . 9. 9  et H . 1 1 . 2,  trois  nouveaux échan ti l l ons  d 'ensembles  
cond i ti onnés  de  protecteurs  therm iques  doivent être  soum is  à  l 'essai .  

H.5 Condi tions  générales  d 'essais  

Paragraphe complémentaire  

H . 5.6.2 . 1 01  En  p l us  des  essais  de  l a  présen te  Annexe,  l es  échan ti l l ons  d 'un  ensemble  
cond i ti onné  de  protecteurs  therm iques  doivent être  soum is  à  l a  séquence d 'essai  des  groupes  
F  et G .  

H.9  Exigences  de construction  

Paragraphes complémentaires 

H.9.5  Matériaux isolants   

H .9.5. 1 01  Les  matériaux pol ymères  u ti l i sés  dans  l e  boîtier de  l 'ensemble  cond i ti onné  de  
protecteurs  therm iques  doivent présenter l es  caractéristi ques  assignées  su ivan tes,  ou  être  
soum is  à  l 'essai ,  pour l 'épaisseur spéci fiée  conformément aux normes  appl icables:  

a)  caractéristi que  assignée  d ' i n fl ammabi l i té  de  V-0  ou  V-1  conformément à  l ' I EC  60695-1 1 -
1 0;  

b)  i nd ice  d ' i n flammabi l i té  au  fi l  i ncandescen t (GWFI  – G low-wire  F lammabi l i ty I ndex)  de  
850  °C  conformément à  l ' I EC 60695-2-1 2  ou  

c)  essai  d 'a l l umage  au  fi l  i ncandescent (GWIT  – G low-wi re  I gn i ti on  test)  de  850  °C  
conformément à  l ' I EC  60695-2-1 3;  
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d )  va leur de  l ' i nd ice  d ’endurance  therm ique  re lati f (RTE  – Relati ve  Thermal  Endurance  I ndex)  
supérieure  ou  égale  à  l a  va leur d 'u ti l i sation  maximale  ou  de  la  température  de  main tien  
(Th)  conformément à  l ' I EC 6021 6-5;  

e)  i nd ice  de  tenue  au  chem inement m in imum  de  1 75  V conformément à  l ’ I EC   601 1 2 ;  

f)  essai  à  l a  b i l l e  à  une  température  de  20  K au -dessus  de  la  va leur d 'u ti l i sation  maximale  ou  
de  la  température  de  maintien  (Th)  conformément à  l ' I EC  60695-1 0-2 .  

H.9.5. 1 02  Les  composés  d ’enrobage ou  l 'époxy doiven t être  adaptés  à  l a  température  
d 'appl ication  et doivent  être  identi fiés  selon  l 'Annexe F ,  l e  cas  échéant.  

H . 9.5. 1 03  S i  l a  va leur d 'u ti l i sation  maximale  ou  l a  température  de  main tien  de  l 'ensemble  
cond i ti onné  de  protecteurs  therm iques  est  in férieure  à  la  température  ass ignée du  composé  
d 'enrobage  ou  de  l 'époxy,  se lon  l a  valeur l a  p lus  fa ib le,  a lors  le  matériau  est acceptable  pour 
l 'appl ication .  

H . 9.5. 1 04  S i  l a  va leur d 'u ti l i sation  maximale  ou  l a  température  de  main tien  de  l 'ensemble  
cond i ti onné  de  protecteurs  therm iques  est supérieure  à  l a  température  assignée  du  composé  
d 'enrobage ou  de  l 'époxy,  se lon  l a  va leur l a  p lus  é levée,  a lors  l e  matériau  doi t être  soum is  à  
l 'essai  de  vie i l l i ssement des  j o in ts  de  l 'Annexe E ,  l e  cas  échéant.  

H.9.9  Bornes  et raccordements  

Paragraphes complémentaires 

H.9.9. 1 01  Les  l anguettes  faisan t partie  de  l 'ensemble  cond i tionné  de  protecteurs  therm iques  
doivent présenter l a  ri g id i té  appropriée  pour permettre  l ' i nsertion  et l e  retra i t des  réceptacles  
sans  endommager l 'ensemble  cond i tionné  de  protecteurs  therm iques  au  poin t que  l a  
conform ité  à  l a  présente  Norme n 'est p l us  satisfai te.  

H .9.9. 1 02  La conformité est vérifiée en appliquant,  sans secousse,  les efforts axiaux de 
valeurs égales à  celles présentées au Tableau H. 1 .  L'ensemble ne doit pas connaître de 
déplacement significatif des languettes ni de dommage.  Il ne doit y avoir aucun signe de 
contournement ni de claquage lorsque le produit est soumis à  l'essai de rigidité diélectrique 
de 10. 1  entre  la  partie  active et l'enveloppe.  

Tableau  H .1  – Effort  de  poussée  et de  traction  

Tai l l e  de  l anguette  Poussée a  Traction  a  

(voi r I EC 61 21 0)  (mm) (N )  (N )  

2 , 8  50  40  

4 , 8  60  50  

6 , 3  80  70  

9, 5  1 00  1 00  

a   Les  val eu rs  du  tabl eau  ci -dessus  son t l es  valeu rs  maximales  au tori sées  pou r l ' i nsertion  et  l e  retrai t  d 'u n  
réceptacle  d 'une  l anguette.  

 

H.9.9. 1 03  Les  l anguettes  faisan t partie  de  l 'ensemble  cond i tionné  de  protecteurs  therm iques  
doivent être  correctement espacées  pour permettre  l a  connexion  en tre  l es  réceptacles  
appropriés .  

H . 9.9. 1 04  La  conformité est vérifiée en appliquant un réceptacle  approprié à  chaque 
languette.  Pendant cette  application,  aucune pression ni distorsion ne doit être exercée sur 
l'une des languettes ni sur leurs parties adjacentes,  et les lignes de fuite et les distances 
d'isolement ne doivent pas être réduites à  des valeurs inférieures à  celles spécifiées dans le  
Tableau 3.  
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H.9.9. 1 05  Les  conducteurs  à  fi l s  fa isant partie  de  l 'ensemble  cond i ti onné  de  protecteurs  
therm iques  doiven t être  d imensionnés  selon  le  Tableau  H . 2  et être  fi xés  par un  moyen  
mécan ique,  de  façon  à  ne  pas  transmettre  d 'effort  axia l  aux connexions.  

Tableau  H .2  – Section  nominale  m in imale  du  conducteur 

Courant transmis  par l es  conducteurs  à  fi l s ,  A Section  nominalea  m in imale  du  conducteur,  mm²  

Jusqu 'à  3  i ncl us  b  

De  3  à  6  i ncl us  0 , 75  

De  6  à  1 0  i ncl us  1  

De  1 0  à  1 6  i ncl us  1 , 5  

De  1 6  à  25  i ncl us  2 , 5  

De  25  à  32  i ncl us  4  

De  32  à  40  i ncl us  6  

De  40  à  63  i ncl us  1 0  

a  Aux É tats-Un is ,  d 'au tres  tai l l es  de  conducteu rs  son t appl i q uées  

b  Aucun  m in imum  spéci fi é,  mais  l e  constructeu r do i t  déclarer l a  ta i l l e  du  conducteur pou r l es  besoins  des  essais .  

 

H.9.9. 1 06  La conformité est vérifiée en appliquant,  sans secousse,  une traction progressive 
de 20 N sur chaque conducteur pendant 1  minute.  L'ensemble ne doit pas connaître de 
déplacement significatif des conducteurs à  fils ni de dommage.  Il ne  doit y avoir aucun signe 
de contournement ni de claquage lorsque le  produit est soumis à  l'essai de rigidité  
diélectrique de  10. 1  entre la  partie active et l'enveloppe.  

H.1 1 .2  Température de  maintien ,  Th  

Paragraphes complémentaires:  

H.1 1 .2.3. 1 01  L 'ensemble  cond i ti onné  de  protecteurs  therm iques  est connecté  à  un  ci rcu i t de  
charge  rés isti ve  qu i  est  paramétré  pour que  l e  protecteur therm ique  soi t traversé  par le  
courant  ass igné  à  l a  température  ambiante  spéci fi ée  par le  constructeur.  

H . 1 1 . 2.3. 1 02  La  température  du  m i l i eu  où  est s i tué  l 'ensemble  cond i tionné  de  protecteurs  
therm iques  doi t être  mesurée  auss i  près  que  possib le  du  cen tre  de  l 'espace occupé  par 
l 'échanti l l on  et à  une  d istance  d 'environ  50  mm  de  l 'ensemble.  

H . 1 1 . 2.3. 1 03  La  température  des  parties  et des  surfaces  doi t être  déterminée  au  moyen  de  
thermocouples  à  fi l  fi n  (0, 081  mm 2)  ou  au tre  moyen  équ ivalen t,  chois is  et  posi ti onnés  de  
façon  à  avoi r un  effet m in imal  sur l a  température  de  l a  partie  en  essai .  

H . 1 1 .2.3. 1 04  Le  ci rcu i t est  main tenu  sous  tens ion  et  sous  charge  pendant  7  heures .  

H . 1 1 .2.3. 1 05  À l ' i ssue  de  l 'essai ,  al ors  qu ' i l  est  encore  chauffé,  l 'ensemble  cond i ti onné  de  
protecteurs  therm iques  est soum is  à  l 'essai  de  ri g i d i té  d ié lectri que  de  1 0 . 1 .  

H . 1 1 .2.3. 1 06  La conformité est vérifiée en s'assurant que les températures mesurées sur le 
matériau du boîtier,  les languettes ou les conducteurs à  fils,  l'époxy,  etc. ,  n'ont pas dépassé 
les valeurs maximales autorisées pour les matériaux utilisés pour ces composants.  De plus,  
l'ensemble est conforme aux exigences de 10. 1 .  
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