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I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  – 3  – 

5 . 1 1  D i s s i pati o n  facto r (δ)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

5 . 1 1 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

5 . 1 1 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

5 . 1 1 . 3  Te s t  m e th o d s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

5 . 1 1 . 4  R e q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

5 . 1 2  Th e rm al  t i m e  co n s tan t  by am b i e n t  te m pe ratu re  ch an g e  (τa)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

5 . 1 2 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

5 . 1 2 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

5 . 1 2 . 3  P re co n d i ti o n i n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

5 . 1 2 . 4  Te s t  m e th o d s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

5 . 1 2 . 5  Fi n al  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

5 . 1 2 . 6  R e q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

5 . 1 3  Th e rm al  t i m e  co n s tan t  by co o l i n g  afte r s e l f- h e ati n g  (τc)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

5 . 1 3 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

5 . 1 3 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

5 . 1 3 . 3  P re co n d i ti o n i n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

5 . 1 3 . 4  Te s t  m e th o d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

5 . 1 3 . 5  Fi n al  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

5 . 1 4  R o bu s tn e s s  o f  te rm i n ati o n s  ( n o t  app l i cabl e  to  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs )  . . . . . . . . . . . .  3 2  

5 . 1 4 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

5 . 1 4 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

5 . 1 4 . 3  Te s t  m e th o d s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

5 . 1 4 . 4  Te s t  U a1  – Te n s i l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

5 . 1 4 . 5  Te s t  U b  – B e n d i n g  ( h al f  th e  n u m be r o f  te rm i n ati o n s )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

5 . 1 4 . 6  Te s t  U c  – To rs i o n  ( re m ai n i n g  te rm i n ati o n s )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

5 . 1 4 . 7  Fi n al  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

5 . 1 5  R e s i s tan ce  to  s o l d e ri n g  h e at  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

5 . 1 5 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

5 . 1 5 . 2  P re co n d i ti o n i n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

5 . 1 5 . 3  Te s t  pro ce d u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

5 . 1 5 . 4  R e co ve ry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

5 . 1 5 . 5  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n t an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

5 . 1 6  S o l d e rab i l i ty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

5 . 1 6 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

5 . 1 6 . 2  Te s t  pro ce d u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

5 . 1 6 . 3  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

5 . 1 7  R api d  ch an g e  o f  te m pe ratu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

5 . 1 7 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

5 . 1 7 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

5 . 1 7 . 3  Te s t  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

5 . 1 7 . 4  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

5 . 1 8  Vi brati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5 . 1 8 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5 . 1 8 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5 . 1 8 . 3  Te s t  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5 . 1 8 . 4  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5 . 1 9  S h o ck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5 . 1 9 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  



 – 4  – I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  

5 . 1 9 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5 . 1 9 . 3  M o u n ti n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5 . 1 9 . 4  Te s t  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5 . 1 9 . 5  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 0  F re e  fal l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 0 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 0 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 0 . 3  Te s t  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 0 . 4  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 1  Th e rm al  s h o ck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 1 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 1 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 1 . 3  Te s t  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 1 . 4  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5 . 2 2  C o l d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

5 . 2 2 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

5 . 2 2 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

5 . 2 2 . 3  Te s t  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

5 . 2 2 . 4  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

5 . 2 3  D ry h e at  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

5 . 2 3 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

5 . 2 3 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

5 . 2 3 . 3  Te s t  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

5 . 2 3 . 4  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

5 . 2 4  D am p  h e at,  s te ad y s tate  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

5 . 2 4 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

5 . 2 4 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

5 . 2 4 . 3  Te s t  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

5 . 2 4 . 4  R e co ve ry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

5 . 2 4 . 5  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

5 . 2 5  E n d u ran ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

5 . 2 5 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

5 . 2 5 . 2  E n d u ran ce  at  ro o m  te m pe ratu re  wi th  app l i e d  co n ti n u o u s  m axi m u m  
cu rre n t  (Im ax2 5 )  ( fo r  i n ru s h  cu rre n t- l i m i t i n g  th e rm i s to rs  o n l y)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

5 . 2 5 . 3  E n d u ran ce  at  ro o m  te m pe ratu re  wi th  app l i e d  cycl i c  m axi m u m  cu rre n t  
(Im ax2 5 )  ( fo r  i n ru s h  cu rre n t- l i m i ti n g  th e rm i s to rs  o n l y)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1  

5 . 2 5 . 4  E n d u ran ce  at  T3  an d  Pm ax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

5 . 2 5 . 5  E n d u ran ce  at  u ppe r cate g o ry te m pe ratu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 3  

5 . 2 5 . 6  M axi m u m  p e rm i s s i b l e  cap aci tan ce  ( fo r i n ru s h  cu rre n t- l i m i ti n g  
th e rm i s to rs  o n l y)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 3  

5 . 2 6  S h e ar ( ad h e s i o n )  te s t  ( fo r  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  o n l y)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

5 . 2 6 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

5 . 2 6 . 2  Te s t  co n d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

5 . 2 6 . 3  R e q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

5 . 2 7  S u bs trate  be n d i n g  te s t  ( fo r  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  o n l y)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 2 7 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 2 7 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 2 7 . 3  Te s t  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 2 7 . 4  Fi n al  i n s pe cti o n  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 2 8  C o m p o n e n t  s o l ve n t  re s i s tan ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  
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5 . 2 8 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 2 8 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 2 8 . 3  Te s t  co n d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

5 . 2 8 . 4  R e q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 2 9  S o l ve n t  re s i s tan ce  o f  m arki n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 2 9 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 2 9 . 2  Te s t  co n d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 2 9 . 3  R e q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 3 0  S al t  m i s t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 3 0 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 3 0 . 2  Te s t  co n d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 3 1  S e al i n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 3 2  C o m p o s i te  te m pe ratu re /h u m i d i ty  cycl e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 3 2 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 3 2 . 2  I n i t i al  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 3 2 . 3  Te s t  co n d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8  

5 . 3 2 . 4  Fi n al  i n s pe cti o n ,  m e as u re m e n ts  an d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8  

An n e x A ( n o rm ati ve )   I n te rpre tati o n  o f  s am p l i n g  pl an s  an d  pro ce d u re s  as  d e s cri be d   i n  
I E C  6 0 4 1 0 : 1 9 7 3  fo r u s e  wi th i n  q u al i ty  as s e s s m e n t  s ys te m s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 9  

A. 1  C l au s e  an d  s u bcl au s e  n u m b e rs  o f  I E C  6 0 4 1 0 : 1 9 7 3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 9  

An n e x B  ( n o rm ati ve )   R u l e s  fo r  th e  p re parati o n  o f  d e tai l  s pe ci fi cati o n s  fo r   d i re ctl y  
h e ate d  th e rm i s to rs  fo r  e l e ctro n i c  e q u i p m e n t  fo r   u s e  wi th i n  q u al i ty  as s e s s m e n t  s ys te m s  . . . . . . .  5 0  

B . 1  D rafti n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

B . 2  R e fe re n ce  s tan d ard  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

B . 3  C i rcu l ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

An n e x C  ( i n fo rm ati ve )   Typ i cal  e xam p l e s  o f  m o u n ti n g s  fo r  m e as u re m e n ts  o f  d i re ctl y  
h e ate d  th e rm i s to rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 1  

C . 1  M o u n ti n g  fo r s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 1  

An n e x D  ( i n fo rm ati ve )   R e fe re n ce  to  I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 0 8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 3  

An n e x Q  ( n o rm ati ve )   Qu al i ty  as s e s s m e n t  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4  

Q . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4  

Q . 2  P ri m ary s tag e  o f  m an u factu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4  

Q . 3  S tru ctu ral l y  s i m i l ar  co m po n e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4  

Q . 4  Q u al i f i cati o n  appro val  pro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 5  

Q . 4 . 1  G e n e ral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 5  

Q . 4 . 2  Te s t  pro ce d u re  fo r  q u al i fi cati o n  app ro val  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 5  

Q . 4 . 3  M ai n te n an ce  o f  q u al i fi cati o n  appro val  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 5  

Q . 5  Q u al i ty  co n fo rm an ce  i n s p e cti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 6  

Q . 6  C e rti fi e d  te s t  re co rd s  o f  re l e as e d  l o ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 6  

Q . 7  D e l aye d  d e l i ve ry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 6  

Q . 8  R e l e as e  fo r  d e l i ve ry u n d e r q u al i f i cati o n  ap pro val  be fo re  th e  co m pl e ti o n  o f  
g ro u p  B  te s ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 6  

Q . 9  Al te rn ati ve  te s t  m e th o d s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 6  

Q . 1 0  U n ch e cke d  p aram e te rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 6  

B i bl i o g raph y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 7  

 

F i g u re  1  – Typi cal  re s i s tan ce - te m p e ratu re  ch aracte ri s ti c  fo r  N TC  th e rm i s to rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3  
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DIRECTLY HEATED NEGATIVE TEMPERATURE  

COEFFICIENT THERMISTORS –  
 

Part  1 :  Generic  speci fication  
 

FOR E WOR D  

1 )  Th e  I n t e rn ati o n al  E l e c tro te c h n i c al  C o m m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  wo rl d wi d e  o rg an i z at i o n  fo r  s ta n d ard i z ati o n  c o m p ri s i n g  
al l  n ati o n al  e l e c tro te ch n i c al  c o m m i tt e e s  ( I E C  N ati o n al  C o m m i t te e s ) .  Th e  o b j e ct  o f  I E C  i s  t o  p ro m o te  
i n t e rn ati o n al  c o - o p e rati o n  o n  al l  q u e s ti o n s  c o n c e rn i n g  s tan d a rd i z a ti o n  i n  th e  e l e c t ri c al  an d  e l e c tro n i c  f i e l d s .  To  
th i s  e n d  an d  i n  a d d i t i o n  to  o th e r  ac ti vi t i e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n te rn at i o n al  S tan d ard s ,  Te ch n i c al  S p e ci fi cati o n s ,  
Te c h n i c al  R e p o rts ,  P u b l i cl y  Avai l ab l e  S p e c i f i c at i o n s  ( P AS )  a n d  G u i d e s  ( h e re afte r  re f e rre d  to  as  “ I E C  
P u b l i c ati o n ( s ) ” ) .  Th e i r  p re p arati o n  i s  e n tru s te d  t o  te c h n i c al  co m m i tt e e s ;  an y I E C  N ati o n al  C o m m i tt e e  i n te re s te d  
i n  th e  s u b j e c t  d e al t  wi t h  m ay p art i ci p ate  i n  th i s  p re p a ra to ry wo rk.  I n te rn ati o n al ,  g o ve rn m e n tal  a n d  n o n -
g o ve rn m e n tal  o rg an i z at i o n s  l i ai s i n g  wi th  th e  I E C  al s o  p arti c i p a te  i n  th i s  p re p a ra ti o n .  I E C  c o l l ab o rat e s  cl o s e l y  
wi t h  th e  I n t e rn at i o n al  O rg an i z ati o n  fo r S t an d a rd i z at i o n  ( I S O )  i n  acc o rd an ce  wi th  co n d i t i o n s  d e te rm i n e d  b y 
ag re e m e n t  b e twe e n  th e  two  o rg an i z ati o n s .  

2 )  Th e  f o rm al  d e ci s i o n s  o r  ag re e m e n ts  o f  I E C  o n  te ch n i c al  m a tte rs  e x p re s s ,  as  n e arl y  a s  p o s s i b l e ,  an  i n te rn a ti o n al  
c o n s e n s u s  o f  o p i n i o n  o n  t h e  re l e van t  s u b j e c ts  s i n c e  e ach  t e c h n i c al  c o m m i tt e e  h as  re p re s e n t ati o n  fro m  al l  
i n te re s te d  I E C  N ati o n al  C o m m i tt e e s .   

3 )  I E C  P u b l i c ati o n s  h ave  th e  f o rm  o f  re c o m m e n d ati o n s  fo r  i n te rn a ti o n a l  u s e  an d  are  ac ce p te d  b y I E C  N a ti o n al  
C o m m i tte e s  i n  th at  s e n s e .  Wh i l e  al l  re as o n ab l e  e f fo rts  a re  m ad e  to  e n s u re  t h at  th e  te ch n i c al  c o n te n t  o f  I E C  
P u b l i c ati o n s  i s  acc u rate ,  I E C  c an n o t  b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r  th e  wa y i n  wh i ch  th e y are  u s e d  o r  fo r  an y 
m i s i n te rp re ta ti o n  b y  an y e n d  u s e r.  

4 )  I n  o rd e r  to  p ro m o te  i n t e rn ati o n al  u n i f o rm i ty,  I E C  N ati o n al  C o m m i tte e s  u n d e rtake  to  ap p l y  I E C  P u b l i cati o n s  
tran s p are n tl y  to  th e  m ax i m u m  e x te n t  p o s s i b l e  i n  t h e i r  n at i o n al  an d  re g i o n al  p u b l i c ati o n s .  An y d i ve rg e n c e  
b e twe e n  an y I E C  P u b l i c at i o n  an d  th e  c o rre s p o n d i n g  n ati o n al  o r  re g i o n al  p u b l i cati o n  s h al l  b e  cl e arl y  i n d i cat e d  i n  
th e  l atte r.  

5 )  I E C  i ts e l f  d o e s  n o t  p ro vi d e  an y a tte s t at i o n  o f  c o n fo rm i ty.  I n d e p e n d e n t  c e rt i f i c a ti o n  b o d i e s  p ro vi d e  co n fo rm i ty  
a s s e s s m e n t  s e rvi c e s  an d ,  i n  s o m e  are as ,  ac ce s s  to  I E C  m a rks  o f  c o n fo rm i t y.  I E C  i s  n o t  re s p o n s i b l e  fo r  an y 
s e rvi c e s  c arri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t  c e rti f i c a ti o n  b o d i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h o u l d  e n s u re  th at  th e y h ave  t h e  l at e s t  e d i t i o n  o f  th i s  p u b l i ca ti o n .  

7 )  N o  l i ab i l i ty  s h al l  att ac h  to  I E C  o r  i ts  d i re c t o rs ,  e m p l o ye e s ,  s e rvan ts  o r  ag e n t s  i n cl u d i n g  i n d i vi d u al  e x p e rts  an d  
m e m b e rs  o f  i ts  te c h n i cal  c o m m i tte e s  an d  I E C  N a ti o n al  C o m m i tte e s  f o r  an y p e rs o n al  i n j u ry,  p ro p e rty  d am ag e  o r  
o t h e r d am ag e  o f  an y n atu re  wh ats o e ve r,  wh e t h e r d i re ct  o r  i n d i re ct,  o r  fo r  co s ts  ( i n c l u d i n g  l e g al  f e e s )  a n d  
e x p e n s e s  a ri s i n g  o u t  o f  th e  p u b l i cati o n ,  u s e  o f ,  o r  re l i an c e  u p o n ,  t h i s  I E C  P u b l i c ati o n  o r an y o t h e r  I E C  
P u b l i ca ti o n s .   

8 )  Att e n t i o n  i s  d rawn  to  t h e  N o rm ati ve  re f e re n c e s  ci t e d  i n  t h i s  p u b l i c at i o n .  U s e  o f  t h e  re f e re n c e d  p u b l i c ati o n s  i s  
i n d i s p e n s ab l e  fo r  th e  c o rre c t  ap p l i cati o n  o f  th i s  p u b l i c a ti o n .  

9 )  Att e n ti o n  i s  d rawn  t o  th e  p o s s i b i l i ty  t h at  s o m e  o f  t h e  e l e m e n ts  o f  th i s  I E C  P u b l i c ati o n  m ay b e  th e  s u b j e c t  o f  
p at e n t  ri g h ts .  I E C  s h al l  n o t  b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r  i d e n ti fyi n g  a n y o r  a l l  s u ch  p a te n t  ri g h ts .  

I n te rn ati o n al  S tan d ard  I E C  6 0 5 3 9 - 1  h as  be e n  pre pare d  by I E C  te ch n i cal  co m m i tte e  40 :  
C apaci to rs  an d  re s i s to rs  fo r  e l e ctro n i c  e q u i p m e n t.  

Th i s  th i rd  e d i ti o n  can ce l s  an d  re p l ace s  th e  s e co n d  e d i t i o n  pu b l i s h e d  i n  2 0 0 8 .  Th i s  e d i ti o n  
co n s ti tu te s  a te ch n i cal  re vi s i o n .  Tab l e s ,  f i g u re s  an d  re fe re n ce s  h ave  be e n  re vi s e d .  

Th e  te xt  o f  th i s  s tan d ard  i s  bas e d  o n  th e  fo l l o wi n g  d o cu m e n ts :  

F D I S  R e p o rt  o n  vo ti n g  

4 0 /2 4 3 0 /F D I S  4 0 /2 4 5 7 /R V D  

 
Fu l l  i n fo rm ati o n  o n  th e  vo ti n g  fo r  th e  appro val  o f  th i s  s tan d ard  can  be  fo u n d  i n  th e  re po rt  o n  
vo ti n g  i n d i cate d  i n  th e  abo ve  tabl e .  
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Th i s  pu bl i cati o n  h as  b e e n  d rafte d  i n  acco rd an ce  wi th  th e  I S O/I E C  D i re cti ve s ,  P art  2 .  

A l i s t  o f  al l  parts  i n  th e  I E C  6 0 5 3 9  s e ri e s ,  pu b l i s h e d  u n d e r th e  g e n e ral  t i t l e  Directly heated 
negative temperature coefficient thermistors,  can  be  fo u n d  o n  th e  I E C  we bs i te .  

Th e  co m m i tte e  h as  d e ci d e d  th at  th e  co n te n ts  o f  th i s  pu b l i cati o n  wi l l  re m ai n  u n ch an g e d  u n ti l  
th e  s tab i l i ty  d ate  i n d i cate d  o n  th e  I E C  we bs i te  u n d e r " h ttp : //we bs to re . i e c. ch "  i n  th e  d ata 
re l ate d  to  th e  s pe ci fi c  pu b l i cati o n .  At  th i s  d ate ,  th e  pu b l i cati o n  wi l l  b e   

•  re co n fi rm e d ,  

•  wi th d rawn ,  

•  re p l ace d  b y a  re vi s e d  e d i ti o n ,  o r  

•  am e n d e d .  
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1  Scope 

Th i s  p art  o f  I E C  6 0 5 3 9  i s  appl i cab l e  to  d i re ctl y  h e ate d  n e g ati ve  te m pe ratu re  co e ffi ci e n t  
th e rm i s to rs ,  typ i cal l y  m ad e  fro m  tran s i t i o n  m e tal  o xi d e  m ate ri al s  wi th  s e m i co n d u cti n g  
pro p e rti e s .  

I t  e s tabl i s h e s  s tan d ard  te rm s ,  i n s pe cti o n  pro ce d u re s  an d  m e th o d s  o f  te s t  fo r  u s e  i n  s e cti o n al  
an d  d e tai l  s p e ci fi cati o n s  o f  e l e ctro n i c  co m po n e n ts  fo r  q u al i ty  as s e s s m e n t  o r  an y o th e r 
pu rp o s e .  

2  Normative references 

Th e  fo l l o wi n g  d o cu m e n ts ,  i n  wh o l e  o r  i n  part,  are  n o rm ati ve l y re fe re n ce d  i n  th i s  d o cu m e n t  an d  
are  i n d i s pe n s abl e  fo r  i ts  app l i cati o n .  F o r d ate d  re fe re n ce s ,  o n l y  th e  e d i ti o n  ci te d  ap pl i e s .  Fo r 
u n d ate d  re fe re n ce s ,  th e  l ate s t  e d i t i o n  o f  th e  re fe re n ce d  d o cu m e n t  ( i n cl u d i n g  an y 
am e n d m e n ts )  app l i e s .  

I E C  6 0 0 6 2 ,  Marking codes for resistors and capacitors 

I E C  6 0 0 6 8 - 1 : 2 0 1 3 ,  Environmental testing – Part 1: General and guidance 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 ,  Environmental testing – Part 2-1: Tests – Tests A: Cold 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 ,  Environmental testing – Part 2-2: Tests – Tests B: Dry heat 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 6 ,  Environmental testing – Part 2-6: Tests – Test Fc: Vibration (sinusoidal) 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 1 ,  Basic environmental testing procedures – Part 2-11: Tests – Test Ka: Salt 
mist 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 4 ,  Environmental testing – Part 2-14: Tests – Test N: Change of temperature 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 7 ,  Basic environmental testing procedures – Part 2-17: Tests – Test Q: Sealing 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  Environmental testing – Part 2-20: Tests – Test T: Test methods for 
solderability and resistance to soldering heat of devices with leads 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1 ,  Environmental testing – Part 2-21: Tests – Test U: Robustness of 
terminations and integral mounting devices 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 7 ,  Environmental testing – Part 2-27: Tests – Test Ea and guidance: Shock 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 3 1 ,  Environmental testing – Part 2-31: Tests – Test Ec: Rough handling shocks,  
primarily for equipment-type specimens 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 3 8 ,  Environmental testing – Part 2-38: Tests – Test Z/AD: Composite 
temperature/humidity cyclic test 
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I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 4 5 : 1 9 8 0 ,  Basis Environmental testing procedures – Part 2-45: Tests – Test XA 
and guidance: Immersion in cleaning solvents  
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 45 : 1 9 8 0 /AM D 1 : 1 9 9 3  

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 2 ,  Environmental testing – Part 2-52: Tests – Test Kb: Salt mist,  cyclic (sodium 
chloride solution) 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 4 ,  Environmental testing – Part 2-54: Tests – Test Ta: Solderability testing of 
electronic components by the wetting balance method 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 8 ,  Environmental testing – Part 2-58: Tests – Test Td: Test methods for 
solderability,  resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of surface 
mounting devices (SMD) 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 6 9 ,  Environmental testing – Part 2-69: Tests – Test Te: Solderability testing of 
electronic components for surface mounting devices (SMD) by the wetting balance method 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 78 ,  Environmental testing – Part 2-78: Tests – Test Cab: Damp heat,  steady 
state 

I E C  6 0 2 9 4 ,  Measurement of the dimensions of a cylindrical component with axial terminations 

I E C  6 1 1 9 3 - 2 ,  Quality assessment systems – Part 2: Selection and use of sampling plans for 
inspection of electronic components and packages 

I E C  6 0 7 1 7 ,  Method for the determination of the space required by capacitors and resistors 
with unidirectional terminations 

I E C  6 1 2 4 9 - 2 - 7 ,  Materials for printed boards and other interconnecting structures – Part 2-7: 
Reinforced base materials clad and unclad – Epoxide woven E-glass laminated sheet of 
defined flammability (vertical burning test),  copper-clad 

3  Terms and  defin i tions  

Fo r th e  pu rpo s e s  o f  th i s  d o cu m e n t,  th e  fo l l o wi n g  te rm s  an d  d e fi n i t i o n s  appl y.  

3.1   
type 
g ro u p  o f  pro d u cts  h avi n g  s i m i l ar  d e s i g n  fe atu re s  m an u factu re d  b y th e  s am e  te ch n i q u e s  an d  
fal l i n g  wi th i n  th e  m an u factu re r' s  u s u al  ran g e  o f  rati n g s  fo r  th e s e  pro d u cts  

N o t e  1  to  e n try:  M o u n ti n g  a cce s s o ri e s  are  i g n o re d ,  p ro vi d e d  th e y h ave  n o  s i g n i f i can t  e ffe c t  o n  th e  te s t  re s u l ts .  

N o te  2  to  e n try:  R ati n g s  c o ve r th e  c o m b i n a ti o n  o f  

– e l e ct ri cal  ra ti n g s ,  

– s i z e s ,  an d  

– c l i m ati c  c ate g o ry.  

N o te  3  to  e n try:  Th e  l i m i ts  o f  th e  ran g e  o f  rati n g s  s h o u l d  b e  g i ve n  i n  t h e  d e tai l  s p e ci f i c ati o n .  

3.2   
style  
vari ati o n  wi th i n  a  type  h avi n g  s pe ci fi c  n o m i n al  d i m e n s i o n s  an d  ch aracte ri s ti cs  
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3.3   
thermistor 
th e rm al l y  s e n s i ti ve  s e m i co n d u cti n g  re s i s to r wh o s e  pri m ary fu n cti o n  i s  to  e xh i bi t  an  i m po rtan t  
ch an g e  i n  e l e ctri cal  re s i s tan ce  wi th  a  ch an g e  i n  bo d y te m pe ratu re  

3.4   
negative  temperature coefficient  thermistor 
NTC thermistor 
th e rm i s to r i n  wh i ch  th e  re s i s tan ce  d e cre as e s  wi th  i n cre as i n g  te m p e ratu re  

N o t e  1  to  e n try:  I n  g e n e ral ,  th e  te rm  ' N TC  t h e rm i s to r'  i s  u s e d .  

3.5   
d i rectly heated  negative  temperature  coefficient  thermistor 
th e rm i s to r wh i ch  o b tai n s  i ts  re s i s tan ce  vari ati o n  by th e  ch an g e s  o f  ph ys i cal  co n d i ti o n s .  

N o t e  1  to  e n t ry:  P h ys i c al  c o n d i t i o n s  i n cl u d e  t h e  c u rre n t  th ro u g h  t h e  t h e rm i s to r,  am b i e n t  te m p e ratu re ,  h u m i d i ty,  
wi n d  ve l o ci ty,  g as ,  e tc .  

3.6   
i nd i rectly heated  negative temperature coefficient  thermistor 
th e rm i s to r wh i ch  o btai n s  i ts  re s i s tan ce  vari ati o n  p ri m ari l y by  th e  ch an g e  o f  te m pe ratu re  o f  th e  
th e rm i s to r,  d u e  to  th e  ch an g e  o f  a  cu rre n t  th ro u g h  a  s e parate  h e ate r  wh i ch  i s  i n  cl o s e  co n tact  
wi th ,  b u t  e l e ctri cal l y  i n s u l ate d  fro m ,  th e  th e rm i s to r e l e m e n t  

N o t e  1  to  e n try:  Th e  te m p e rat u re  o f  th e  th e rm i s to r  ca n  al s o  b e  c h a n g e d  b y  th e  c h a n g e s  o f  p h ys i c al  co n d i t i o n s  
s u ch  as  c u rre n t  th ro u g h  th e  t h e rm i s to r  e l e m e n t  i ts e l f ,  am b i e n t  te m p e ratu re ,  h u m i d i ty,  wi n d  ve l o c i t y,  g a s ,  e t c.  

N o t e  2  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.7   
posi tive  temperature  coefficient  thermistor 
PTC thermistor  
th e rm i s to r i n  wh i ch  th e  re s i s tan ce  i n cre as e s  wi th  i n cre as i n g  te m p e ratu re  

N o t e  1  to  e n try:  I n  g e n e ral ,  th e  te rm  ' P TC  th e rm i s t o r'  i s  u s e d .  

N o te  2  to  e n try:  Th i s  t e rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.8   
thermistor wi th  wire  terminations 
th e rm i s to r pro vi d e d  wi th  wi re  te rm i n ati o n s   

3.9   
thermistor wi thout  wire  terminations 
th e rm i s to r pro vi d e d  o n l y  wi th  two  m e tal l i z e d  face s ,  to  be  u s e d  as  e l e ctri cal  co n tacts  

N o t e  1  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.1 0   
i nsu lated  thermistor 
th e rm i s to r co ate d  wi th  m ate ri al s  s u ch  as  re s i n ,  g l as s  o r  ce ram i c,  capabl e  o f  m e e ti n g  th e  
re q u i re m e n ts  o f  th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  an d  vo l tag e  pro o f  te s ts  wh e n  s pe ci fi e d  i n  th e  te s t  
s ch e d u l e  

3.1 1   
non-insu lated  thermistor 
th e rm i s to r wi th  o r  wi th o u t  co ati n g  m ate ri al s  fo r  s u rfaci n g  o f  e l e m e n ts  bu t  n o t  i n te n d e d  to  m e e t 
th e  re q u i re m e n ts  o f  th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  an d  vo l tag e  pro o f  te s ts  wh e n  s pe ci fi e d  i n  th e  
te s t  s ch e d u l e  
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3.1 2   
surface mount  thermistor 
th e rm i s to r wh o s e  s m al l  d i m e n s i o n s  an d  n atu re  o r s h ap e  o f  te rm i n ati o n s  m ake  i t  s u i tabl e  fo r  
u s e  i n  h yb ri d  ci rcu i ts  an d  o n  p ri n te d  b o ard   

3.1 3   
assembled  thermistor  
probe 
th e rm i s to r e n caps u l ate d  i n  d i ffe re n t  m ate ri al s  s u ch  as  tu be s ,  p l as ti c  an d  m e tal  h o u s i n g  an d /o r 
as s e m bl e d  wi th  cabl e s  an d /o r co n n e cto rs   

N o t e  1  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.1 4   
thermistor for  sensing  
th e rm i s to r wh i ch  re s po n d s  to  te m p e ratu re  ch an g e s  an d  th e re fo re  i s  u s e d  fo r  te m p e ratu re  
s e n s i n g  an d  co n tro l  

3.1 5   
i n rush  current  l imi ting  thermistor 
th e rm i s to r wh i ch  l i m i ts  th e  i n ru s h  cu rre n t  j u s t  afte r  s wi tch i n g  o n  th e  p o we r 

3.1 6   
residual  resistance  
< i n ru s h  cu rre n t- l i m i ti n g  th e rm i s to rs >  val u e  o f  th e  d . c.  re s i s tan ce  o f  a  th e rm i s to r  wh e n  i ts  
th e rm al  s tabi l i ty  i s  re ach e d  wi th  th e  m axi m u m  cu rre n t  pas s i n g  

N o t e  1  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.1 7  
maximum  permissible  capaci tance  
< i n ru s h  cu rre n t- l i m i t i n g  th e rm i s to rs >  m axi m u m  pe rm i s s i bl e  capaci tan ce  val u e  o f  a  capaci to r 
wh i ch  can  be  co n n e cte d  to  a  th e rm i s to r u n d e r l o ad i n g   

3.1 8   
zero-power resistance  
RT  
val u e  o f  th e  d . c.  re s i s tan ce  o f  a  th e rm i s to r,  wh e n  m e as u re d  at  a  s pe ci fi e d  te m pe ratu re ,  u n d e r 
s u ch  co n d i ti o n s  th at  th e  ch an g e  i n  re s i s tan ce  d u e  to  th e  i n te rn al  g e n e rati o n  o f  h e at  i s  
n eg l i g i b l e  wi th  re s pe ct  to  th e  to tal  e rro r o f  m e as u re m e n t  

3.1 9   
nominal  zero-power resistance 
n o m i n al  val u e  o f  z e ro - p o we r re s i s tan ce  at  th e  s tan d ard  re fe re n ce  te m pe ratu re  o f  2 5  ° C ,  
u n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d  

3.20   
resistance-temperature characteristic  
re l ati o n s h i p  be twe e n  th e  z e ro - p o we r re s i s tan ce  an d  th e  bo d y te m p e ratu re  o f  a  th e rm i s to r 

N o t e  1  to  e n try:  Typ i c al  re s i s tan ce - te m p e ratu re  c h a ract e ri s t i c  fo r  N TC  th e rm i s t o rs  i s  s h o wn  i n  F i g u re  1 .  
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N O TE  S l i g h t l y  d o wn ward  c o n ve x e d  c u rve  wh e n  t h e  te m p e ratu re  ran g e  i s  l arg e .  

Figure  1  – Typical  resistance-temperature  characteristic  for  NTC thermistors  

N o t e  2  to  e n try:  Th e  re s i s tan c e  l aw fo l l o ws  ap p ro x i m at e l y  th e  fo rm u l a:  









−×= a
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a e TT
B

RR  

wh e re  

R  i s  t h e  z e ro - p o we r re s i s tan ce  (Ω )  at  a b s o l u te  te m p e rat u re  T ( K) ;  

Ra  i s  t h e  z e ro - p o we r re s i s tan ce  (Ω )  at  a b s o l u te  te m p e ratu re  Ta  ( K) ;  

B  i s  t h e  t h e rm al  s e n s i t i vi ty  i n d e x  ( s e e  3 . 2 2 ) .  

Th i s  fo rm u l a  i s  o n l y  ap p l i c ab l e  f o r  re p re s e n ti n g  t h e  re s i s tan ce  va ri at i o n  o ve r a  re s tri c t e d  t e m p e rat u re  ran g e .  F o r  
m o re  p re ci s e  re p re s e n tati o n  o f  th e  R/T- c u rve ,  a  re s i s ta n c e /te m p e rat u re  re l ati o n  s h o u l d  b e  s p e ci fi e d  i n  t ab u l at e d  
f o rm  i n  th e  d e tai l  s p e c i f i c ati o n .  

3.21   
resistance ratio  
rati o  o f  th e  z e ro - p o we r re s i s tan ce  o f  a  th e rm i s to r m e as u re d  at  th e  re fe re n ce  te m pe ratu re  o f  
2 5  ° C  to  th at  m e as u re d  at  8 5  ° C ,  o r  at  s u ch  o th e r  pai rs  o f  te m pe ratu re s  as  m ay b e  pre s cri be d  
i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  

3.22   
B-value  
i n d e x o f  th e  th e rm al  s e n s i ti vi ty  e xpre s s e d  by th e  fo rm u l a 

B  = [(Ta  ×  Tb) /(Tb  – Ta) ]  ×  l n (Ra/Rb)  

wh e re  

B  i s  th e  B- val u e  ( K) ;  

Ra  i s  th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  (Ω)  at  te m pe ratu re  Ta  ( K) ;  

Rb  i s  th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  (Ω)  at  te m pe ratu re  Tb  ( K)  

N o t e  1  to  e n try:  Th e  B- val u e  c an  a l s o  b e  e xp re s s e d  b y  t h e  fo l l o wi n g  f o rm u l a  ( c o m m o n  l o g ari t h m ) :  

B  = 2 , 3 0 3  ×  [ (Ta  ×  Tb ) /(Tb  –  Ta ) ]  ×  l o g (Ra /Rb ) .  

N o te  2  t o  e n try:  Th e  p re f e rre d  val u e s  f o r  Ta  an d  Tb  are  2 9 8 , 1 5  K an d  3 5 8 , 1 5  K,  re s p e ct i ve l y.  Th e s e  va l u e s  are  
e q u i val e n t  to  +2 5  ° C  an d  +8 5  ° C ,  re s p e cti ve l y.  

N o te  3  to  e n try:  Wh e re  th e  d e tai l  s p e ci fi c at i o n  p re s c ri b e s  th a t  th e  B- val u e  s h o u l d  b e  m e as u re d  at  o th e r 
t e m p e rat u re s ,  th e  s p e c i f i e d  val u e s  ( i n  ke l vi n s )  s h al l  b e  u s e d  fo r  Ta  an d  Tb  i n  th e  c al c u l at i o n  i n  p l ac e  o f  t h e  
p re f e rre d  val u e s  a n d  t h e  B- val u e  m ay b e  e x p re s s e d  b y Ba /b .  

IEC  

Io
g

 R
 

Ra  

R  

Rb  

Ta  T Tb  T   ( K)  
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3.23   
zero-power temperature  coefficient  of  resistance  
αT  
rati o  at  a  s p e ci fi e d  te m pe ratu re  (T)  o f  th e  rate  o f  ch an g e  o f  z e ro - po we r re s i s tan ce  wi th  
te m p e ratu re  to  th e  z e ro - p o we r re s i s tan ce  o f  th e  th e rm i s to r,  e xp re s s e d  b y th e  fo rm u l a 

αT  =  ( 1 /RT)  ×  ( dRT/dT)  ×  1 0 0  

N o t e  1  to  e n try:  Th e  val u e  αT  c an  b e  ap p ro x i m a te l y  c al c u l ate d  b y th e  fo rm u l a :  

αT  =  ( –B/T2 )  ×  1 0 0  

wh e re   

αT  i s  t h e  z e ro - p o we r t e m p e rat u re  c o e ff i ci e n t  o f  re s i s tan ce  i n  % /K;  

RT  i s  t h e  z e ro - p o we r re s i s tan ce  i n  o h m s  at  te m p e ratu re  T i n  ke l vi n s  ( K) ;  

B   i s  t h e  B- val u e  ( K) .  

N o te  2  t o  e n try:  Th i s  t e rm  i s  fo r  i n f o rm ati o n  o n l y.  

3.24  
category temperature range 
ran g e  o f  am b i e n t  te m p e ratu re s  fo r  wh i ch  th e  th e rm i s to r h as  b e e n  d e s i g n e d  to  o pe rate  
co n ti n u o u s l y at  z e ro - po we r,  d e fi n e d  by th e  te m pe ratu re  l i m i ts  o f  th e  appro pri ate  cate g o ry 

N o t e  1  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.25   
upper category temperature,   
Tm ax  
m axi m u m  am b i e n t  te m p e ratu re  fo r wh i ch  a  th e rm i s to r h as  be e n  d e s i g n e d  to  o pe rate  
co n ti n u o u s l y at  z e ro - po we r 

3.26   
l ower category temperature  

Tm i n  
m i n i m u m  am b i e n t  te m pe ratu re  fo r wh i ch  a  th e rm i s to r h as  be e n  d e s i g n e d  to  o pe rate  
co n ti n u o u s l y at  z e ro - po we r 

3.27  
storage temperature range 
ran g e  o f  am b i e n t  te m pe ratu re s  fo r  wh i ch  a  th e rm i s to r  can  b e  s to re d  co n ti n u o u s l y  u n d e r n o -
l o ad  co n d i ti o n  

N o t e  1  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.28  
decreased  power d issipation  curve  
< al l  e xce pt  i n ru s h  cu rre n t- l i m i ti n g  th e rm i s to rs >  cu rve  th at  e xp re s s e s  th e  re l ati o n  be twe e n  th e  
am b i e n t  te m p e ratu re  an d  th e  m axi m u m  p o we r d i s s i pati o n  Pm a xT  

N o t e  1  to  e n try:  Th i s  re l a ti o n  i s  u s u al l y  e x p re s s e d  as  i n  F i g u re  2  a)  o r,  al te rn at i ve l y,  as  i n  F i g u re  2  b ) .  



I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  – 1 5  – 

 

a)  Curve  a  

 
b)  Curve  b  

Figure  2  – Decreased  power d issipation  curve 

N o t e  2  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.29   
maximum  power d issipation  at  rated  ambient  temperature   
Pm axTR  
m axi m u m  val u e  o f  th e  p o we r d i s s i pati o n  wh i ch  can  be  co n ti n u o u s l y  appl i e d  to  th e  th e rm i s to r 
at  th e  rate d  am b i e n t  te m p e ratu re  TR .  

S e e  C u rve  a,  T2  ≤  TR  ≤  T3  o r  C u rve  b,  T2  ≤  TR  =  T3  i n  F i g u re  2 .  

N o t e  1  to  e n try:  Th e  ra te d  am b i e n t  te m p e ratu re  TR  i s  th e  am b i e n t  te m p e ratu re  s p e c i f i e d  i n  t h e  d e tai l  s p e c i f i c at i o n  
an d  i s  u s u a l l y  2 5  ° C .  

N o te  2  to  e n t ry:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.30   
maximum  power d issipation  at  ambient  temperature 
Pm axT 
m axi m u m  val u e  o f  th e  p o we r d i s s i pati o n  wh i ch  can  be  co n ti n u o u s l y  appl i e d  to  th e  th e rm i s to r 
at  an  am b i e n t  te m pe ratu re  T 

N o t e  1  to  e n try:  Curve  a  ( s e e  F i g u re  2  a )  i n  3 . 2 8 )  

Th e  m a xi m u m  p o we r d i s s i p at i o n  r i s e s  at  a  te m p e rat u re  T1  l i n e arl y  to  a  te m p e rat u re  T2 .  B e t we e n  te m p e ratu re  T2  
an d  T3  t h e  p o we r d i s s i p at i o n  i s  c o n s tan t.  Wh e n  th e  te m p e ratu re  e xc e e d s  T3 ,  th e  p o we r d i s s i p ati o n  s h al l  b e  
d e c re as e d  l i n e a rl y  t o  z e ro  a t  a  te m p e ratu re  T4  

Th e  m ax i m u m  p o we r d i s s i p ati o n  at  am b i e n t  te m p e ra tu re  T i n  g e n e ral  i s  cal c u l ate d  as  f o l l o ws :  

 Pm a xT =  Im a xT ×  U 

wh e re  U i s  t h e  vo l t ag e  ac ro s s  th e  th e rm i s to r  ( fo r  Im a xT,  s e e  3 . 3 2 ) .  

IEC  
T3  T4  T T2  TR  Tm a x  

Pm a xTR
 

Pm a xT 

IEC  
T1  T2  TR  T3  T4  Tm a x  T Tm i n  

Pm a xTR
 

Pm a xT 
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Th e  m a x i m u m  p o we r d i s s i p a ti o n  can  b e  e x p re s s e d  b y  t h e  f o l l o wi n g  fo rm u l a:  

T1  ≤  T ≤  T2 :  
12

1
maxmax R TT

TT
PP TT −

−
×=  

T3  ≤  T ≤  T4 :  
34

4
Rmaxmax

TT

TT
PP TT −

−
×=  

wh e re  

TR  i s  th e  rat e d  am b i e n t  t e m p e ratu re  ( ° C ) ;  

T1  i s  th e  te m p e ratu re  ( ° C )  s p e c i f i e d  i n  t h e  d e ta i l  s p e ci fi cati o n  b e l o w wh i c h   z e ro - p o we r s h al l  b e  ap p l i e d .  T1  i s  
e q u al  t o  t h e  l o we r  c ate g o ry te m p e ratu re  Tm i n . ( ° C )  o r  h i g h e r;  

T2  i s  th e  l o we s t  t e m p e rat u re  at  wh i ch  Pm a xT c a n  b e  ap p l i e d .  T2  =  0  ° C ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci f i e d  i n  t h e  d e tai l  
s p e c i f i c at i o n ;  

T3  i s  th e  m ax i m u m  te m p e ratu re  at  wh i c h  Pm a xT c an  b e  ap p l i e d .  T3  =  5 5  ° C ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e c i f i e d  i n  t h e  
d e tai l  s p e ci f i cat i o n ;  

T4  i s  th e  te m p e ratu re  ( ° C )  s p e ci fi e d  i n  th e  d e t ai l  s p e c i f i c at i o n ,  ab o ve  wh i c h  z e ro - p o we r s h al l  b e  ap p l i e d .  T4  i s  
e q u al  to ,  o r  l o we r th an ,  t h e  u p p e r  c at e g o ry te m p e ratu re  Tm a x  ( ° C ) .  

N o te  2  to  e n try:  Curve  b  ( s e e  F i g u re  2  b )  i n  3 . 2 8 )  

Th e  m a x i m u m  p o we r d i s s i p ati o n  i s  c o n s ta n t  b e t we e n  t e m p e rat u re  T2  an d  T3 .  T2  =  0  ° C ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e c i f i e d  
i n  t h e  d e tai l  s p e ci fi c at i o n .  Wh e n  th e  te m p e ratu re  e x c e e d s  T3 ,  th e  p o we r d i s s i p at i o n  m u s t  b e  d e c re as e d  l i n e a rl y  to  
z e ro  at  a  te m p e ratu re  T4 .  

Th e  m ax i m u m  p o we r d i s s i p ati o n  at  am b i e n t  te m p e rat u re  T i n  g e n e ral  i s  c al c u l a te d  as  fo l l o ws :  

 Pm a xT =  Im a xT ×  U 

wh e re   

U  i s  t h e  vo l tag e  ac ro s s  t h e  th e rm i s to r  ( fo r  Im a xT,  s e e  2 . 2 . 3 2 ) .  

Th e  m ax i m u m  p o we r d i s s i p ati o n  can  b e  e x p re s s e d  b y th e  fo l l o wi n g  fo rm u l a:  

TR  ≤  T ≤  T4 :  
R4

4
maxmax R TT

TT
PP TT −

−
×=  

wh e re  

TR  i s  th e  rate d  am b i e n t  te m p e ratu re  ( ° C ) .  TR  =  2 5  ° C ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  t h e  d e tai l  s p e ci f i c at i o n ;  

T4  i s  th e  te m p e ratu re  ( ° C )  s p e ci fi e d  i n  t h e  d e tai l  s p e c i f i c at i o n ,  ab o ve  wh i c h  z e ro - p o we r s h al l  b e  ap p l i e d .  T4  i s  
e q u al  to ,  o r  l o we r th an  th e  u p p e r  c ate g o ry te m p e ratu re  Tm a x  ( ° C ) .  

N o te  3  to  e n t ry:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n f o rm ati o n  o n l y.  

3.31   
maximum  current  at  ambient  temperature  of  25  °C 
Im a x 2 5  
< i n ru sh  cu rre n t- l i m i ti n g  th e rm i s to rs >  m axi m u m  val u e  o f  cu rre n t  ( d . c.  o r  r. m . s .  val u e s  fo r  S i n e  
wave  s h ape d  a. c. )  wh i ch  can  be  co n ti n u o u s l y app l i e d  to  th e  th e rm i s to r at  an  am bi e n t  
te m p e ratu re  o f  2 5  °C  

N o t e  1  to  e n try:  Th e  m ax i m u m  p o we r d i s s i p ati o n  at  am b i e n t  te m p e ratu re  o f  2 5  °C  (Pm a x 2 5 )  i s  ca l cu l ate d  b y  
Pm a x 2 5  =  Im a x 2 5  ×  U,  wh e re  U i s  th e  vo l tag e  d ro p  ac ro s s  th e  th e rm i s to r.  

N o te  2  to  e n t ry:  S e e  C u rve  c ,  T2  ≤  2 5  °C  ≤  T3  o r  C u rve  d ,  T2  ≤  TR  =  T3  i n  Fi g u re  3 .  
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a)  Curve  c  

 

b)  Curve  d  

Figure  3  – Maximum current  derating  

N o t e  3  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.32   
maximum  current  at  ambient  temperature  T  
Im a xT  
m axi m u m  val u e  o f  th e  cu rre n t  wh i ch  can  pas s  co n ti n u o u s l y  th ro u g h  th e  th e rm i s to r at  an  
am b i e n t  te m p e ratu re  T 

N o t e  1  to  e n try:  Curve  c  ( s e e  F i g u re  3  a )  i n  3 . 3 1 )  

Th e  m axi m u m  cu rre n t  ri s e s  at  a  te m p e ratu re  T1  l i n e a rl y  to  a  te m p e ratu re  T2 .  B e t we e n  te m p e ratu re  T2  an d  T3  t h e  
c u rre n t  i s  c o n s tan t .  Wh e n  th e  te m p e ratu re  e x ce e d s  T3 ,  th e  c u rre n t  m u s t  b e  d e c re as e d  l i n e arl y  t o  z e ro  at  a  
te m p e ratu re  T4 .  

Th e  m ax i m u m  cu rre n t  can  b e  e x p re s s e d  b y  th e  fo l l o wi n g  fo rm u l ae :  

T1  ≤  T ≤  T2 :  
12

1
25maxmax

TT

TT
II T −

−
×=  

T3  ≤  T ≤  T4 :  
34

4
25maxmax

TT

TT
II T −

−
×=  

wh e re  

T i s  th e  am b i e n t  te m p e rat u re  ( ° C ) ;  

T1  i s  t h e  te m p e rat u re  ( ° C )  s p e c i f i e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cat i o n ,  wh i c h  i s  e q u a l  to  th e  l o we r  c ate g o ry 
te m p e ratu re  Tm i n  ( ° C )  o r  h i g h e r;  

T2  i s  th e  am b i e n t  te m p e ra tu re  a t  0  ° C ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  t h e  re l e van t  d e tai l  s p e ci fi c ati o n ;  

T3  i s  th e  am b i e n t  te m p e ra tu re  a t  5 5  ° C ,  u n l e s s  o t h e rwi s e  s p e ci f i e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s p e ci fi c ati o n ;  

IEC  

Im a x 2 5  

Im a xT 

T4  Tm a x  T T2  T3  TR  

T1  T2  T3  T4  Tm a x  T Tm i n  TR  

Im a x 2 5  

Im a xT 

IEC  
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T4  i s  th e  te m p e ratu re  ( ° C )  s p e c i f i e d  i n  t h e  d e t ai l  s p e ci f i cat i o n ,  wh i c h  i s  e q u al  to  t h e  u p p e r  c at e g o ry  
te m p e ratu re  Tm a x  ( ° C )  o r  l o we r.  

N o t e  2  to  e n try:  Curve  d  ( s e e  F i g u re  3  b )  i n  3 . 3 1 )  

Th e  m a xi m u m  c u rre n t  i s  co n s t an t  b e t we e n  te m p e rat u re  T2  an d  T3 .  T2  =  0  °C ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e c i f i e d  i n  th e  
d e tai l  s p e c i f i c at i o n .  Wh e n  th e  te m p e ratu re  e x ce e d s  T3 ,  th e  c u rre n t  s h al l  b e  d e c re as e d  l i n e arl y  to  z e ro  a t  a  
t e m p e rat u re  T4 .  

Th e  m ax i m u m  cu rre n t  can  b e  e x p re s s e d  b y th e  fo l l o wi n g  fo rm u l a:  

TR  ≤  T ≤  T4 :  
R4

4
25maxmax

TT

TT
II T −

−
×=  

wh e re   

T i s  th e  am b i e n t  te m p e ra tu re  ( ° C ) ;  

TR  i s  th e  rat e d  am b i e n t  t e m p e ratu re  ( ° C ) .  TR  =  2 5  ° C ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  s p e c i fi c at i o n ;  

T4  i s  th e  te m p e ratu re  (°C )  s p e c i f i e d  i n  th e  d e tai l  s p e c i fi cat i o n ,  wh i c h  i s  e q u al  to  th e  u p p e r  c ate g o ry  
te m p e ratu re  Tm a x  (°C )  o r  l o we r.  

N o t e  3  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.33   
d issipation  factor 
δ  
po we r d i s s i p ati o n  re q u i re d  fo r  a  th e rm i s to r to  rai s e  i ts  te m pe ratu re  by 1  K an d  wh i ch  i s  
g e n e ral l y  th e  rati o  o f  th e  p o we r d i s s i pati o n  ch an g e  to  th e  re s u l ti n g  th e rm i s to r  bo d y 
te m pe ratu re  ch an g e  at  a  s p e ci fi e d  am b i e n t  te m pe ratu re  

3.34  
response t ime 
t i m e  re q u i re d  fo r  a  th e rm i s to r to  ch an g e  i ts  te m pe ratu re  be twe e n  two  d e fi n e d  co n d i ti o n s  wh e n  
s u bj e cte d  to  a  ch an g e  i n  am b i e n t  te m p e ratu re ,  po we r o r  a  co m b i n ati o n  o f  te m p e ratu re  an d  
po we r 

N o t e  1  to  e n try:  R e s p o n s e  t i m e  m e as u re d  i n  s e c o n d s .  

N o te  2  to  e n try:  B e ca u s e  o f  th e  i m p rac ti c ab i l i ty  to  m e a s u re  re s p o n s e  t i m e  d i re c t,  t wo  m e th o d s  are  d e fi n e d  t o  
m e as u re  th e  th e rm a l  t i m e  c o n s tan t  d i re c t.  

N o t e  3  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.35   
thermal  t ime constant  by ambient  temperature change  
τa  
t i m e  re q u i re d  fo r a  th e rm i s to r to  re s po n d  to  6 3 , 2  % o f  an  e xte rn al  s te p  ch an g e  i n  am b i e n t  
te m pe ratu re  i n  a  d e fi n e d  m e d i u m  

N o t e  1  to  e n try:  τa  i s  m e as u re d  i n  s e c o n d s .  

N o t e  2  to  e n try:  S te p  ch an g e  an d  m e d i u m  are  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cat i o n .  

3.36  
thermal  t ime constant  by cool ing  after  sel f-heating   
τc  
t i m e  re q u i re d  fo r  a  th e rm i s to r to  co o l  b y 6 3 , 2  % o f  i ts  te m pe ratu re  e xce s s  i n d u ce d  by s e l f-
h eati n g ,  i n  a  d e fi n e d  m e d i u m  

N o t e  1  to  e n try:  τc  i s  m e a s u re d  i n  s e co n d s .  

N o t e  2  to  e n t ry:  Th e  m e d i u m  i s  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi ca ti o n .  
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3.37  
heat  capaci ty  
Ct h  
e n erg y th e  th e rm i s to r n e e d s  to  rai s e  1  K i n  te m p e ratu re   

N o t e  1  to  e n try:  Th e  h e at  ca p aci ty  i s  m e as u re d  i n  j o u l e s  an d  i s  c al cu l ate d  b y  t h e  fo l l o wi n g  f o rm u l a:   

Ct h  =  δ  ×  τc  o r  Ct h  =  δ  ×  τa  

N o te  2  to  e n t ry:  H e at  c ap aci ty  i s  c o m p l e te l y  d e te rm i n e d  b y  t h e  co m p o n e n t  d e s i g n .  

N o te  3  to  e n t ry:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.38  
vol tage current  characteristic  
re l ati o n s h i p  b e twe e n  th e  vo l tag e  ( d . c. ,  a. c.  r. m . s . )  acro s s  th e  th e rm i s to r an d  th e  ap pl i e d  
s te ad y- s tate  cu rre n t  wh e n  th e  th e rm i s to r  re ach e s  a  th e rm al  e q u i l i bri u m  co n d i ti o n  i n  s ti l l  ai r  o r  
i n  th e  s ti l l  m e d i u m  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n ,  at  2 5  ° C  o r at  th e  te m p e ratu re  
s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  

N o t e  1  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm ati o n  o n l y.  

3.39   
maximum  operating  power for  l imi ted  sel f-heating ,  
P∆T 
m axi m u m  val u e  o f  th e  po we r d i s s i pati o n  (I∆T ×  U∆T)  bas e d  o n  th e  co n s i d e rati o n  o f  th e  s e n s i n g  
e rro r d u e  to  th e  i n te rn al  g e n e rati o n  o f  h e at  ( s e l f- h e ati n g )  o f  th e  th e rm i s to r,  wh i ch  can  b e  
co n ti n u o u s l y app l i e d  to  th e  th e rm i s to r  i n  i ts  practi cal  u s e  

N o t e  1  to  e n try:  U n l e s s  o t h e rwi s e  s p e c i f i e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi c at i o n ,  ∆T i s  e q u al  to  1  K.  Th e  re l ati o n s h i p  am o n g  
P∆T,  I∆T a n d  U∆T i s  e x p re s s e d  b y  th e  f o l l o wi n g  fo rm u l ae :  

 TP T ∆×=∆ δ  

 
T

T
R

T
I

∆×
=∆

δ  

 ( )TRU TT ∆××=∆ δ  

wh e re  

P∆T  i s  th e  m ax i m u m  o p e rat i n g  p o we r f o r  l i m i te d  s e l f- h e ati n g ;  

δ   i s  th e  d i s s i p ati o n  fact o r;  

∆T i s  th e  te m p e ratu re  ri s e  o f  th e  th e rm i s to r d u e  to  i ts  i n te rn al  g e n e rat i o n  o f  h e at;  

I∆T i s  th e  p e rm i s s i b l e  o p e rati n g  cu rre n t;  

U∆T i s  th e  p e rm i s s i b l e  o p e rati n g  vo l tag e ;  

R
T

 i s  t h e  val u e  o f  re s i s t an c e  at  t e m p e ra tu re  T .  

N o t e  2  to  e n try:  Th i s  te rm  i s  fo r  i n fo rm a ti o n  o n l y.  
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4 General  i tems 

4.1  Un i ts  and  symbols  

U n i ts ,  g rap h i cal  s ym bo l s ,  l e tte r  s ym bo l s  an d  te rm i n o l o g y s h o u l d ,  wh e n e ve r po s s i b l e ,  be  take n  
fro m  th e  fo l l o wi n g  I n te rn ati o n al  S tan d ard s :  

– I E C  6 0 0 2 7- 1 ;  

– I E C  6 0 0 5 0 ;  

– I E C  6 0 6 1 7 ;  

– I S O  8 0 0 0 0 - 1 : 2 0 0 9 .  

Wh e n  fu rth e r i te m s  are  re q u i re d ,  th e y s h o u l d  be  d e ri ve d  i n  acco rd an ce  wi th  th e  pri n ci p l e s  o f  
th e  I n te rn ati o n al  S tan d ard s  l i s te d  abo ve .  

4.2  Preferred  values  and  appropriate  category 

4.2.1  General  

P re fe rre d  cl i m ati c  cate g o ri e s  o n l y  s h al l  be  g i ve n  i n  th e  pre fe rre d  val u e s .  

4.2.2  Appropriate  category 

Th e  th e rm i s to rs  co ve re d  b y th i s  part  o f  I E C  6 0 5 3 9  are  cl as s i fi e d  i n to  cl i m ati c  cate g o ri e s  
acco rd i n g  to  th e  g e n e ral  ru l e s  g i ve n  i n  I E C  6 0 0 6 8 - 1 : 2 0 1 3 ,  An n e x A.  

Th e  u pp e r an d  l o we r cate g o ry te m pe ratu re s  an d  th e  d u rati o n  o f  th e  d am p  h e at,  s te ad y s tate  
te s t  s h al l  be  s e l e cte d  fro m  Tabl e  1 .  

Table  1  – Lower and  upper category temperatures  and  duration  of   
the  damp heat,  steady state  test  

Lower  category temperature  

º C  

- 9 0 ,  - 8 0 ,  - 6 5 ,  - 5 5 ,  - 4 0 ,  - 2 5 ,  - 1 0 ,  - 5 ,  +5  

Upper  category temperature  

º C  

3 0 ,  4 0 ,  5 5 ,  7 0 ,  8 5 ,  1 0 0 ,  1 0 5 ,  1 2 5 ,  1 5 0 ,  1 5 5 ,  1 7 5 ,  2 0 0 ,  
2 5 0 ,  3 1 5 ,  4 0 0 ,  5 0 0 ,  6 3 0 ,  8 0 0 ,  1  0 0 0  

Duration  of  the  damp heat,  steady state  test  

d  

4 ,  2 1 ,  4 2 ,  5 6  

 

Th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  p re s cri b e  th e  app ro p ri ate  cate g o ry.  

4.3  Marking  

4.3.1  General  

Th e  fo l l o wi n g  s h al l  be  cl e arl y  m arke d  o n  th e  th e rm i s to r  i n  th e  fo l l o wi n g  o rd e r o f  pre ce d e n ce  
as  s pace  pe rm i ts :  

a)  n o m i n al  z e ro - po we r re s i s tan ce ;  

b)  m an u factu re r' s  n am e  an d /o r trad e  m ark;  

c)  d ate  o f  m an u factu re ;  

d )  to l e ran ce  o n  n o m i n al  z e ro - po we r re s i s tan ce ;  

e )  th e  n u m b e r o f  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  an d  s tyl e .  
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Th e  packag i n g  co n tai n i n g  th e  th e rm i s to r( s )  s h al l  b e  cl e arl y  m arke d  wi th  al l  th e  i n fo rm ati o n  
l i s te d  abo ve .  

An y ad d i t i o n al  m arki n g  s h al l  b e  s o  ap pl i e d  th at  n o  co n fu s i o n  can  ari s e .  

4.3.2  Marking  for smal l  size  types such  as  surface mount  thermistors 

S m al l  s i z e  typ e s  s u ch  as  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  are  g e n e ral l y  n o t  m arke d  o n  th e  bo d y.  I f  
s o m e  m arki n g  can  be  app l i e d ,  s m al l  s i z e  type s  s h al l  be  cl e arl y  m arke d  wi th  as  m an y as  
po s s i bl e  o f  th e  abo ve  i te m s  as  i s  co n s i d e re d  u s e fu l .  An y d u pl i cati o n  o f  i n fo rm ati o n  i n  th e  
m arki n g  o n  th e  th e rm i s to r s h o u l d  be  avo i d e d .  

4.3.3  Coding  

Wh e re  co d i n g  fo r  re s i s tan ce  val u e ,  to l e ran ce  o r  d ate  i s  u s e d ,  th e  m e th o d  s h al l  be  o n e  
s e l e cte d  fro m  th o s e  g i ve n  i n  I E C  6 0 0 6 2 .  

4.4  Qual i ty assessment  procedures 

S e e  An n e x Q .  

5  Test  and  measurement  procedures 

5.1  General  

Th e  s e cti o n al  an d /o r bl an k d e tai l  s pe ci fi cati o n s  s h al l  co n tai n  tabl e s  s h o wi n g  th e  te s ts  to  be  
pe rfo rm e d ,  wh i ch  m e as u re m e n ts  are  to  b e  m ad e  be fo re  an d  afte r e ach  te s t  o r  s u bg ro u p  o f  
te s ts ,  an d  th e  s e q u e n ce  i n  wh i ch  th e y s h al l  b e  carri e d  o u t.  Th e  s tag e s  o f  e ach  te s t  s h al l  be  
carri e d  o u t  i n  th e  o rd e r wri tte n .  Th e  m e as u ri n g  co n d i ti o n s  s h al l  b e  th e  s am e  fo r i n i t i al  an d  
fi n al  m e as u re m e n ts .  

I f  n ati o n al  s p e ci fi cati o n s  wi th i n  an y q u al i ty  as s e s s m e n t  s ys te m  i n cl u d e  m e th o d s  o th e r  th an  
th o s e  s pe ci fi e d  i n  th e  s e cti o n al  an d /o r  b l an k d e tai l  s p e ci fi cati o n s ,  th e y s h al l  be  fu l l y  d e s cri be d .  

5.2  Standard  atmospheric  cond i tions  for  testing  

U n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d ,  al l  te s ts  an d  m e as u re m e n ts  s h al l  be  m ad e  u n d e r s tan d ard  
atm o s ph e ri c  co n d i ti o n s  fo r te s ti n g  as  g i ve n  i n  I E C  6 0 0 6 8 - 1 : 2 0 1 3 ,  4 . 3 :  

– te m pe ratu re :  1 5  ° C  to  3 5  ° C ;  

– re l ati ve  h u m i d i ty:  2 5  % to  75  %;  

– ai r  pre s s u re :  8 6  kP a to  1 0 6  kP a.  

B e fo re  th e  m e as u re m e n ts  are  m ad e ,  th e  th e rm i s to r s h al l  be  s to re d  at  th e  m e as u ri n g  
te m p e ratu re  fo r  a  t i m e  s u ffi ci e n t  to  al l o w th e  e n ti re  th e rm i s to r  to  re ach  th i s  te m pe ratu re .  Th e  
s am e  p e ri o d  as  i s  pre s cri be d  fo r  re co ve ry at  th e  e n d  o f  a  te s t  i s  n o rm al l y  s u ffi ci e n t  fo r th i s  
p u rpo s e .  

D u ri n g  m e as u re m e n ts ,  th e  th e rm i s to r  s h al l  n o t  b e  e xpo s e d  to  d rau g h ts ,  d i re ct  s u n - rays  o r 
o th e r  i n fl u e n ce s  l i ke l y  to  cau s e  e rro r.  

Wh e n  m e as u re m e n ts  are  m ad e  at  a  te m pe ratu re  o th e r  th an  th e  s p e ci fi e d  te m pe ratu re ,  th e  
re s u l ts  s h al l ,  wh e n  n e ce s s ary,  be  co rre cte d  to  th e  s pe ci fi e d  te m pe ratu re .  Th e  am bi e n t  
te m p e ratu re  d u ri n g  th e  m e as u re m e n ts  s h al l  be  s tate d  i n  th e  te s t  re po rt.  

Wh e n  te s ts  are  co n d u cte d  i n  a  s e q u e n ce ,  th e  fi n al  m e as u re m e n ts  o f  o n e  te s t  m ay be  take n  as  
th e  i n i t i al  m e as u re m e n ts  fo r  th e  s u cce e d i n g  te s t.  
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5.3  Drying  and  recovery 

5.3.1  Drying  

Wh e re  d ryi n g  i s  cal l e d  fo r  i n  th e  s p e ci fi cati o n ,  th e  th e rm i s to r  s h al l  be  co n d i t i o n e d  be fo re  
m e as u re m e n t  i s  m ad e ,  u s i n g  pro ce d u re  1  o r  pro ce d u re  2  as  cal l e d  fo r  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n .  

a)  P ro ce d u re  1  

F o r 2 4  h  ±  4  h  i n  an  o ve n  at  a  te m pe ratu re  o f  5 5  ° C  ±  2  ° C  an d  re l ati ve  h u m i d i ty  n o t  
e xce e d i n g  2 0  %.  

b)  P ro ce d u re  2  

Fo r 9 6  h  ±  4  h  i n  an  o ve n  at  1 0 0  ° C  ±  5  ° C .  

Th e  th e rm i s to r s h al l  th e n  be  al l o we d  to  co o l  i n  a  d e s i ccato r u s i n g  a  s u i tab l e  d e s i ccan t,  
s u ch  as  acti vate d  al u m i n a o r s i l i ca g e l ,  an d  s h al l  be  ke p t  th e re i n  fro m  th e  t i m e  o f  re m o val  
fro m  th e  o ve n  to  th e  be g i n n i n g  o f  th e  s p e ci fi e d  te s ts .  

5.3.2  Recovery  

U n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d ,  re co ve ry s h al l  take  pl ace  u n d e r th e  s tan d ard  atm o s ph e ri c  
co n d i ti o n s  fo r  te s ti n g  ( 5 . 2 ) .  I f  re co ve ry h as  to  be  m ad e  u n d e r cl o s e l y  co n tro l l e d  co n d i ti o n s ,  th e  
co n tro l l e d  re co ve ry co n d i t i o n s  o f  I E C  6 0 0 6 8 - 1 : 2 0 1 3 ,  4 . 4 . 2 ,  s h al l  be  u s e d .  

5.4  Mounting  (for  surface mount  thermistors  on ly)  

5.4.1  General  

S u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  s h al l  be  fi xe d  o n  to  th e  pri n te d  wi ri n g  bo ard  wi th  wave  s o l d e ri n g  o r  
re fl o w s o l d e ri n g  as  s p e ci fi e d  i n  5 . 4 . 2  an d  5 . 4 . 3 .  

5.4.2  Substrate  and  pad  

Th e  p ri n te d  wi ri n g  bo ard s  th at  m o u n t  th e  th e rm i s to rs  s h al l  fu l fi l  th e  fo l l o wi n g  re q u i re m e n ts .  

a)  Th e  s u bs trate  m ate ri al  s h al l  n o rm al l y  be  a  1 , 6  m m  th i ck e po xi d e  wo ve n  g l as s  fabri c  
l am i n ate d  pri n te d  bo ard  ( as  d e fi n e d  i n  I E C  6 1 2 4 9 - 2 - 7 )  o r  a  0 , 6 3 5  m m  al u m i n a s u bs trate  
an d  s h al l  n o t  affe ct  th e  re s u l t  o f  an y te s t  o r  m e as u re m e n t.  Th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  
i n d i cate  wh i ch  m ate ri al  i s  to  be  u s e d  fo r  th e  e l e ctri cal  m e as u re m e n ts .  

b)  Th e  s u bs trate  s h al l  h ave  m e tal l i z e d  l an d  are as  o f  pro pe r s paci n g  to  pe rm i t  m o u n ti n g  o f  
s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  an d  s h al l  p ro vi d e  e l e ctri cal  co n n e cti o n  to  th e  s u rface  m o u n t  
th e rm i s to r te rm i n al s .  Th e  d e tai l s  s h al l  be  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

I f  an o th e r m e th o d  o f  m o u n ti n g  ap pl i e s ,  th e  m e th o d  s h al l  be  cl e arl y s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  
s pe ci fi cati o n .  

5.4.3  Mounting  on  board  

5.4.3.1  General  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  f i xe d  o n  to  th e  pri n te d  wi ri n g  bo ard  b y th e  m e th o d  s p e ci fi e d  5 . 4 . 3 . 2  
o r  5 . 4 . 3 . 3 .  

5.4.3.2  Solder bath  method  

Wh e n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s p e ci fi e s  wave  s o l d e ri n g ,  th e  fo l l o wi n g  m o u n ti n g  p ro ce d u re  
app l i e s .  

a)  S m al l  d o ts  o f  th e  g l u e  s h al l  be  app l i e d  be twe e n  th e  co n d u cto rs  o f  th e  s u bs trate  b y m e an s  
o f  a  s u i tab l e  d e vi ce  s e cu ri n g  re p e atab l e  re s u l ts .  
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b)  Th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  s h al l  be  pl ace d  o n  th e  d o ts  u s i n g  twe e z e rs .  To  e n s u re  th at  
n o  g l u e  i s  ap pl i e d  to  th e  co n d u cto rs ,  th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  s h al l  n o t  be  m o ve d  
abo u t.  

c)  Th e  s u bs trate  wi th  th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  s h al l  be  h e at- tre ate d  i n  an  o ve n  at  
1 0 0  ° C  fo r  1 5  m i n .  

d )  Th e  s u bs trate  s h al l  b e  s o l d e re d  i n  a  wave - s o l d e ri n g  ap paratu s .  Th e  ap paratu s  s h al l  be  
ad j u s te d  to  h ave  a  pre - h e ati n g  te m p e ratu re  o f  8 0  ° C  to  1 3 0  ° C ,  a  s o l d e r bath  at  
2 6 0  ° C  ±  5  ° C  an d  a  s o l d e ri n g  t i m e  o f  5  s  ±  0 , 5  s .  

Th e  s o l d e ri n g  o pe rati o n  s h al l  b e  re pe ate d  o n ce  ( two  cycl e s  i n  to tal ) .  

e )  Th e  s u bs trate  s h al l  b e  cl e an e d  fo r 3  m i n  i n  a  s u i tabl e  s o l ve n t  ( s e e  
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 45 : 1 9 8 0 /AM D 1 : 1 9 9 3 ,  3 . 1 . 2 ) .  

5.4.3.3  Reflow method  

Wh e n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s p e ci fi e s  re fl o w s o l d e ri n g ,  th e  fo l l o wi n g  m o u n ti n g  pro ce d u re  
app l i e s .  

a)  Th e  s o l d e r  u s e d  i n  pre fo rm  o r  pas te  fo rm  s h al l  b e  s i l ve r be ari n g  ( 2  % m i n i m u m )  e u te cti c  
S n /P b  s o l d e r to g e th e r wi th  a  n o n - acti vate d  fl u x  as  s tate d  i n  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 .  Al te rn ati ve  
s o l d e rs  s u ch  as  6 0 /4 0  o r  6 3 /3 7  m ay be  u s e d  o n  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  th e  
co n s tru cti o n  o f  wh i ch  i n cl u d e s  s o l d e r l e ach  barri e rs .  Th e  P b- fre e  s o l d e r u s e d  i n  pre fo rm  o r 
p as te  fo rm  s h al l  b e  S n 9 6 , 5 - Ag 3 , 0 - C u 0 , 5  o r  d e ri vati ve  s o l d e r to g e th e r wi th  a  f l u x  as  s tate d  
i n  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 8 .  

b)  Th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to r s h al l  th e n  be  m o u n te d  as  fo l l o ws .  

1 )  M o u n t  th e  p re fo rm  s o l d e r o n  th e  l an d  wi th  an  ap pro pri ate  m e th o d .  

2 )  Ap pl y  th e  s o l d e r  pas te  o n  th e  l an d  wi th  an  appro pri ate  m e th o d .  S e t  th e  th e rm i s to r  i n  
b e twe e n  th e  l an d  p art  o f  th e  pri n te d  wi ri n g  bo ard .  I f  u s i n g  th e  pre fo rm  s o l d e r,  ap pl y 
f l u x  to  th e  s o l d e ri n g  part  wi th  an  ap pro pri ate  m e th o d .  

c)  Th e  s u bs trate  s h al l  th e n  b e  p l ace d  i n  o r  o n  a  s u i tabl e  h e ati n g  s ys te m  ( m o l te n  s o l d e r,  h o t  
p l ate ,  tu n n e l  o ve n ,  e tc. ) .  Th e  te m pe ratu re  o f  th e  u n i t  s h al l  b e  m ai n tai n e d  b e twe e n  2 1 5  ° C  
an d  2 6 0  ° C ,  u n ti l  th e  s o l d e r  m e l ts  an d  re fl o ws  fo rm i n g  a  h o m o g e n e o u s  s o l d e r  bo n d ,  b u t  
fo r  n o t  l o n g e r th an  1 0  s .  

d )  F l u x  s h al l  be  re m o ve d  by a  s u i tab l e  s o l ve n t  ( s e e  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 4 5 : 1 9 8 0 /AM D 1 : 1 9 9 3 ,  3 . 1 . 2 ) .  
Al l  s u bs e q u e n t  h an d l i n g  s h al l  be  s u ch  as  to  avo i d  co n tam i n ati o n .  C are  s h o u l d  be  take n  to  
m ai n tai n  cl e an l i n e s s  i n  te s t  ch am be rs  an d  d u ri n g  p o s t  te s t  m e as u re m e n ts .  

e )  I n  th e  cas e  o f  u s i n g  re fl o w s o l d e ri n g ,  th e  fo l l o wi n g  appl y.  

1 )  Th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  m ay re q u i re  a  m o re  re s tri cte d  te m pe ratu re  ran g e .  

2 )  I f  vapo u r ph as e  s o l d e ri n g  i s  app l i e d ,  th e  s am e  m e th o d  m ay be  u s e d  wi th  th e  
te m p e ratu re s  ad apte d .  

5.5  Visual  examination  and  check of  d imensions 

5.5.1  Visual  examination  

5.5.1 . 1  General  

Th e  co n d i ti o n ,  wo rkm an s h i p  an d  f i n i s h  s h al l  be  s ati s facto ry as  d e te rm i n e d  by vi s u al  
e xam i n ati o n .  

5.5.1 .2  Marking  

M arki n g  s h al l  be  l e g i b l e  as  d e te rm i n e d  b y vi s u al  e xam i n ati o n .  
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5.5.2  Dimensions 

5.5.2.1  Gaug ing  

Th e  d i m e n s i o n s  i n d i cate d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  as  be i n g  s u i tab l e  fo r g au g i n g  s h al l  b e  
ch e cke d  an d  s h al l  co m p l y wi th  th e  val u e s  pre s cri b e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

Wh e re  app l i cabl e ,  m e as u re m e n ts  s h al l  be  m ad e  i n  acco rd an ce  wi th  I E C  6 0 2 9 4  o r  I E C  6 0 7 1 7 .  

5.5.2.2  Detai l  

Al l  d i m e n s i o n s  pre s cri be d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  ch e cke d  an d  th e y s h al l  co m p l y 
wi th  th e  val u e s  pre s cri b e d .  

5.6  Zero-power resistance 

5.6.1  General  

Th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  s h al l  be  m e as u re d  at  th e  te m p e ratu re  g i ve n  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n .  

5.6.2  Measurement  procedures 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u bj e cte d  to  th e  pro ce d u re s  o f  th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  as  fo l l o ws .  

a)  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  m o u n te d  b y th e i r  n o rm al  m e an s  i n  co rro s i o n - re s i s tan t  cl i ps  o n  a  
m o u n ti n g  p l ate  m ad e  o f  an  ap pro pri ate  i n s u l ati n g  m ate ri al .  

b)  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  th e n  b e  d e e p l y i n s e rte d  i n to  a  m e as u re m e n t  b ath  co n tai n i n g  a  n o n -
co rro s i ve  an d  n o n - re d u ci n g  m e d i u m ,  cl o s e  to  th e  th e rm o m e te r an d  fo r  a  l e n g th  o f  t i m e  
n e e d e d  to  re ach  a  s tabl e  re ad i n g  o f  th e  z e ro - po we r re s i s tan ce .   

c)  Th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  s h al l  be  m e as u re d  acco rd i n g  to  th e  bas i c  ci rcu i t  o f  Fi g u re  4 .  

d )  I m p l e m e n tati o n  al l  m e as u re m e n ts  s h al l  be  m ad e  wi th o u t  s e l f- h e ati n g  o f  th e  d e vi ce s  ( z e ro -
po we r co n d i ti o n ) .  

Th e  to tal  e rro r o f  m e as u re m e n t o f  po we r d i s s i pati o n ,  te m p e ratu re  to l e ran ce  an d  th e  e rro r o f  
th e  m e as u ri n g  e q u i pm e n t  s h al l  n o t  e xce e d  1 0  % o f  th e  to l e ran ce  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n .  

 

Figure  4  – Basic  ci rcu i t  for  zero-power resistance measurement   

5.6.3  Requ irements 

Th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  s h al l  be  wi th i n  th e  s pe ci fi e d  to l e ran ce .  

IEC  

R 

V ari ab l e  
s t ab i l i z e d  d . c .  
p o we r  

Rs  

Ra  
Rb  
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5.7 B-value  or  resistance ratio  

5.7.1  General  

C al cu l ate  th e  B- val u e  ( s e e  3 . 2 2 )  o r th e  re s i s tan ce  rati o  ( s e e  3 . 2 1 )  u s i n g  z e ro - p o we r 
re s i s tan ce  val u e s  m e as u re d  at  2 5  ° C  an d  8 5  ° C  ( o r  at  s u ch  o th e r  p ai rs  o f  te m pe ratu re s  as  
m ay b e  pre s cri b e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n )  u s i n g  th e  m e th o d  s pe ci fi e d  i n  5 . 6 .  

5.7.2  Requi rements  

Th e  B- val u e  o r th e  re s i s tan ce  rati o  s h al l  b e  wi th i n  th e  s pe ci fi e d  to l e ran ce .  

5.8 Insu lation  resistance (for insu lated  types on ly)  

5.8.1  General  

Th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  o f  th e  p ro te cti ve  co ati n g  s h al l  be  m e as u re d  as  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n .  Th e  e xpo s e d  e l e ctro d e  o f  th e  th e rm i s to r an d  th e  o th e r po l e  s h al l  b e  a  s u ffi ci e n t  
d i s tan ce  fro m  e ach  o th e r  s o  as  n o t  to  be  s h o rt  ci rcu i te d  d i re ctl y.  

5.8.2  Test  methods 

Acco rd i n g  to  th e  i n s tru cti o n s  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n ,  o n e  o f  th e  fo l l o wi n g  te s t  
m e th o d s  i s  u s e d .  

a)  M e th o d  1  

Th e  n o n - i n s u l ate d  parts  o f  th e  th e rm i s to r  s h al l  b e  wrappe d  i n  a  g o o d  i n s u l ati n g  m ate ri al .  
Th e  th e rm i s to r i s  p l ace d  i n  a  ve s s e l  co n tai n i n g  m e tal l i c  b al l s  o f  1 , 6  m m  ±  0 , 2  m m  d i am e te r  
o r  1 , 0  m m  ±  0 , 2  m m  d i am e te r,  s o  th at  o n l y  th e  m e tal l i z e d  part  i s  i m m e rs e d .  Th e  m e tal  o f  
th e  bal l s  s h al l  be  s u ch  th at  i t  d o e s  n o t  d e ve l o p  a  re s i s ti ve  s u rface .  

An  e xam pl e  o f  M e th o d  1  i s  s h o wn  i n  F i g u re  5 .  

An  e l e ctro d e  i s  p l ace d  i n  th e  m e tal l i c  b al l s .  

 

Figure  5  – Example of  Method  1  for  testing  the  insu lation  resistance 

b)  M e th o d  2  

Th e  th e rm i s to r s h al l  be  p l ace d  i n  wate r  (≤1 0 0  Ω· m ) ,  s o  th at  o n l y  th e  i n s u l ate d  part  i s  
i m m e rs e d .  

An  e xam pl e  o f  M e th o d  2  i s  s h o wn  i n  F i g u re s  6  an d  7 .  

An  e l e ctro d e  i s  i m m e rs e d  i n  th e  s o l u ti o n .  

IEC  

Th e rm i s to r  u n d e r  te s t  

M e t al l i c  b al l s  
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Figure 6  – Example  of  Method  2  for  testing  the  insu lation  resistance (1 )  

 

Figure  7  – Example  of  Method  2  for  testing  the  insu lation  resistance (2)  

c)  M e th o d  3  

A m e tal  fo i l  s h al l  b e  wrap pe d  cl o s e l y aro u n d  th e  b o d y o f  th e  th e rm i s to r.  

Fo r th o s e  typ e s  n o t  h avi n g  axi al  te rm i n ati o n s ,  a  s pace  o f  1  m m  to  1 , 5  m m  s h al l  be  l e ft  
be twe e n  th e  e d g e  o f  th e  fo i l  an d  e ach  te rm i n ati o n .  Fo r th o s e  typ e s  h avi n g  axi al  
te rm i n ati o n s ,  th e  fo i l  s h al l  b e  wrappe d  ro u n d  th e  wh o l e  bo d y o f  th e  th e rm i s to r  pro tru d i n g  
by at  l e as t  5  m m  fro m  e ach  e n d ,  pro vi d e d  th at  th e  m i n i m u m  s pace  o f  1  m m  be twe e n  th e  
fo i l  an d  th e  te rm i n ati o n  can  b e  m ai n tai n e d .  Th e  e n d s  o f  th e  fo i l  s h al l  n o t  be  fo l d e d  o ve r th e  
e n d s  o f  th e  th e rm i s to r.  

An  e xam pl e  o f  M e th o d  3  i s  s h o wn  i n  Fi g u re  8 .  

IEC  

Th e  o th e r p o l e  

P ro te c ti ve  c as e  

I n s u l at i o n - re s i s tan ce  m e t e r 

C o ate d  wi re  C o re  wi re  

Th e rm i s to r  u n d e r  t e s t  

Wate r (  ≤  1 0 0Ω  •  m )  

O n e  p o l e  

IEC  

絶縁  

抵抗計  

O n e  p o l e  

Th e  o th e r p o l e  

Th e rm i s to r  u n d e r  t e s t  

I n s u l at i o n - re s i s tan ce  m e te r 

Water (≤  1 00 Ω  • m) 

Wate r- ab s o rb i n g  m at e ri al  
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Dimensions in millimetres 

 

Figure  8  – Example  of  Method  3  for  testing  the  insulation  resistance 

d )  M e th o d  4  

Th e  th e rm i s to r s h al l  be  cl am pe d  i n  th e  tro u g h  o f  a  9 0 °  m e tal l i c  V- b l o ck o f  s u ch  a  s i z e  th at  
th e  th e rm i s to r bo d y d o e s  n o t  e xte n d  b e yo n d  th e  e xtre m i ti e s  o f  th e  b l o ck.  

Th e  cl am p i n g  fo rce  s h al l  b e  s u ch  as  to  m ai n tai n  ad e q u ate  co n tact  b e twe e n  th e  th e rm i s to r 
an d  th e  b l o ck.  

Th e  th e rm i s to r s h al l  be  po s i ti o n e d  i n  th e  V- b l o ck i n  acco rd an ce  wi th  th e  fo l l o wi n g .  

– Fo r cyl i n d ri cal  th e rm i s to rs :  th e  th e rm i s to r s h al l  be  po s i t i o n e d  i n  th e  b l o ck s o  th at  th e  
te rm i n ati o n  fu rth e s t  fro m  th e  axi s  o f  th e  th e rm i s to r  i s  n e are s t  to  o n e  o f  th e  face s  o f  th e  
b l o ck.  

– Fo r re ctan g u l ar th e rm i s to rs :  th e  th e rm i s to r s h al l  b e  po s i ti o n e d  i n  th e  bl o ck s o  th at  th e  
te rm i n ati o n  n e are s t  to  th e  e d g e  o f  th e  th e rm i s to r i s  n e ares t  to  o n e  o f  th e  face s  o f  th e  
b l o ck.  

– F o r  cyl i n d ri cal  an d  re ctan g u l ar th e rm i s to rs  wi th  axi al  l e ad s :  an y o u t- o f- ce n tre  
p o s i ti o n i n g  o f  th e  po i n t  o f  e m e rg e n ce  o f  th e  te rm i n ati o n s  fro m  th e  bo d y s h al l  be  
i g n o re d .  

An  e xam pl e  o f  M e th o d  4  i s  s h o wn  i n  F i g u re  9 .  

 

Figure  9  – Example of  Method  4  for  testing  the  insulation  resistance 

e )  M e th o d  5  

Th e  th e rm i s to r s h al l  be  cl am pe d  be twe e n  m e tal  p l ate s .  Th e  cl am p i n g  fo rce  s h al l  be  s u ch  
as  to  m ai n tai n  ad e q u ate  co n tact  b e twe e n  th e  th e rm i s to r an d  th e  p l ate s .  

f)  M e th o d  6  

Th e  th e rm i s to r  i s  i n s u l ate d  fro m  th e  acce s s o ry ( m o u n ti n g  bracke t,  f l an g e ,  an d  o th e r)  wh i ch  
i s  o n e  po l e .  

5.8.3  Appl ied  vol tage 

U n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n ,  th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  s h al l  be  
m e as u re d  wi th  a  d i re ct  vo l tag e  o f  5 0 0  V ±  1 5  V be twe e n  b o th  te rm i n ati o n s  o f  th e  th e rm i s to r 
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co n n e cte d  to g e th e r as  o n e  po l e  an d  th e  m e tal l i c  b al l s ,  th e  wate r (≤1 0 0  Ω· m ) ,  m e tal  fo i l ,  
V- b l o ck,  m e tal  pl ate s  o r  acce s s o ry as  th e  o th e r  po l e .  

Th e  vo l tag e  s h al l  b e  app l i e d  fo r  1  m i n ,  o r  fo r  s u ch  s h o rte r t i m e  as  i s  n e ce s s ary to  o btai n  a  
s tabl e  re ad i n g ,  th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  be i n g  re ad  at  th e  e n d  o f  th at  pe ri o d .  

5.8.4  Requi rements  

Wh e n  th e rm i s to rs  are  m e as u re d  as  s p e ci fi e d ,  th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  s h al l  be  n o t  l e s s  th an  
th e  ap pro pri ate  fi g u re  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5 .9  Vol tage proof (for  insu lated  types  on ly)  

5.9.1  General  

Th e  th e rm i s to rs  are  te s te d  as  s p e ci fi e d  i n  5 . 9 . 2 .  As  re q u i re d  by th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  O n e  o f  
th e  te s t  m e th o d s  g i ve n  i n  5 . 8 . 2  s h al l  be  u s e d .  

5.9.2  Test  vol tage 

Th e  app l i e d  vo l tag e  s h al l  be  th at  s pe ci fi e d  i n  th e  app l i cab l e  s afe ty  d o cu m e n t.   

I n  th e  abs e n ce  o f  a  s afe ty d o cu m e n t,  an  al te rn ati n g  vo l tag e  wi th  a  fre q u e n cy o f  5 0  H z  o r  
6 0  H z  an d  wi th  a  pe ak val u e  o f  1 , 4  t i m e s  th e  i s o l ati o n  vo l tag e  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n  s h al l  be  app l i e d  fo r 6 0  s  ±  5  s  b e twe e n  al l  te rm i n ati o n s  o f  th e  th e rm i s to r 
co n n e cte d  to g e th e r as  o n e  po l e  an d  th e  m e tal l i c  bal l s ,  th e  m e tal  fo i l ,  th e  V- b l o ck,  th e  m e tal  

pl ate s ,  th e  acce s s o ry o r  th e  cl e an  wate r  as  th e  o th e r  p o l e .  

Th e  vo l tag e  s h al l  b e  appl i e d  g rad u al l y  at  a  rate  o f  appro xi m ate l y  1 0 0  V/s .  Th e  te s t  t i m e  m ay 
be  re d u ce d  to  1  s  pro vi d e d  th e  te s t  vo l tag e  i s  i n cre as e d  b y 2 0  %.  

5.9.3  Requ irements 

Th e re  s h al l  b e  n o  bre akd o wn  o r  f l as h o ve r.   

5.1 0  Resistance/temperature  characteristic  

5. 1 0.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  i n  5 . 1 0 . 2 .  

5.1 0.2  Test  methods 

Th e  m e as u ri n g  te m pe ratu re  s h al l  be  s e l e cte d  fro m  th o s e  g i ve n  i n  Tab l e  1  an d  th e  
re s i s tan ce /te m pe ratu re  ch aracte ri s ti c  s h al l  b e  m e as u re d  u s i n g  th e  m e th o d  d e s cri be d  i n  5 . 6 . 2 .  

5 . 1 0.3  Requi rements  

Th e  re s i s tan ce /te m pe ratu re  ch aracte ri s ti c  s h al l  be  wi th i n  th e  l i m i ts  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n .  

5.1 1  Dissipation  factor (δ)  

5. 1 1 . 1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  i n  5 . 1 1 . 3 .  
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5.1 1 .2  In i t ial  measurements  

Th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  s h al l  be  m e as u re d  at  th e  te m pe ratu re  Tb ,  wh i ch  i s  e q u i val e n t  to  
8 5  ° C  ±  0 , 1  ° C ,  u n l e s s  o th e rwi s e  pre s cri be d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n ,  an d  s h al l  be  re co rd e d .  

5 . 1 1 .3  Test  methods 

U n l e s s  o th e rwi s e  pre s cri be d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n ,  th e  th e rm i s to rs  wi th  wi re  te rm i n ati o n s  
s h al l  b e  g ri pp e d  by cl i ps  2 5  m m  ±  1 , 5  m m  fro m  th e  bo d y o f  th e  th e rm i s to r.  

Th e rm i s to rs  wi th  o th e r th an  wi re  te rm i n ati o n s  s h al l  be  s u ppo rte d  by cl i ps ,  i f  practi cabl e ,  
acco rd i n g  to  An n e x C .  An y e xce p ti o n s  to  th i s  s h al l  be  fu l l y  d e s cri be d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

Th e  cl i ps  carryi n g  th e  th e rm i s to rs  s h al l  th e n  be  e n cl o s e d  i n  a  ch am be r h avi n g  a  vo l u m e  at  
l e as t  1  0 0 0  ti m e s  th at  o f  th e  th e rm i s to rs  u n d e r te s t.  Th e  wi re s  s h al l  be  s o  po s i ti o n e d  th at  n o  
th e rm i s to r i s  wi th i n  7 5  m m  o f  an y o th e r  th e rm i s to r,  o r  th e  wal l s  o f  th e  ch am be r ( s e e  Fi g u re  1 0 ) .  

Dimensions in millimetres 

 

Figure  1 0  – Example of  test  chamber 

Th e  ai r  i n  th e  ch am be r s h al l  be  s tati o n ary an d  s h al l  be  at  a  te m p e ratu re  o f  2 5  ° C  ±  5  ° C .  Th e  
th e rm i s to rs  s h al l  b e  co n n e cte d  i n  th e  ci rcu i t  as  s h o wn  i n  Fi g u re  1 1 .  

Th e  h i g h  i m p e d an ce  vo l tm e te r  an d  th e  am m e te r s h al l  h ave  an  accu racy b e tte r  th an  1  %.  

A h o l e  to  m o u n t  a  th e rm o m e t e r  

A  h o l e  to  m o u n t  th e  th e rm i s to r  u n d e r  te s t  

6
0

0
 3

0
0

 

3 0 0  3 0 0  

2 0 0  1 0 0  

3 0 0  

3 0 0  

L o c ati o n  o f  th e  s e n s i n g  e l e m e n t  
o f  t h e  th e rm i s to r  u n d e r  t e s t  
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Key 

E  vari ab l e  s tab i l i z e d  d . c.  c u rre n t  s o u rc e  

V  d . c .  vo l tm e te r 

A  d . c .  cu rre n t  m e t e r  

Th  N TC  th e rm i s to r  u n d e r  te s t  

UT h  vo l t ag e  ap p l yi n g  to  N TC  th e rm i s t o r  u n d e r te s t  

IT h  c u rre n t  f l o wi n g  th ro u g h  N TC  th e rm i s to r  u n d e r  t e s t  

Figure  1 1  – Dissipation  factor measuring  ci rcu i t  

Th e  cu rre n t  ITh  s h al l  be  ad j u s te d  u n ti l  th e  rati o  UTh /ITh  i s  wi th i n  5  % o f  th e  z e ro - po we r 
re s i s tan ce  val u e  at  Tb .  Wh e n  s tab l e  re ad i n g s  h ave  b e e n  ach i e ve d ,  th e  val u e s  o f  UTh  an d  ITh  
s h al l  b e  re co rd e d .  

Th e  d i s s i p ati o n  facto r  (δ)  s h al l  b e  cal cu l ate d  u s i n g  th e  fo l l o wi n g  fo rm u l a:  

δ  =  (UTh  ×  ITh ) /(Tb  – 2 5 )   W/° C  

wh e re  

Tb  i s  8 5  ° C ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n ;  

UTh  i s  m e as u re d  i n  vo l ts ;   

ITh  i s  m e as u re d  i n  am p e re s .  

5.1 1 .4  Requ irements  

Th e  d i s s i p ati o n  facto r s h al l  be  wi th i n  th e  l i m i ts  p re s cri be d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.1 2  Thermal  t ime constant  by ambient  temperature  change (τa)  

5 . 1 2.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

5.1 2.2  In i t ial  measurements  

Th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  s h al l  be  m e as u re d  as  pre s cri be d  i n  5 . 6  at  th e  te m pe ratu re  Ti  
fo l l o we d  b y th e  s am e  m e as u re m e n t  at  Ta .  Th e  te m pe ratu re  Ti  i s  cal cu l ate d  as  fo l l o ws :  

Ti  =  Tb  – (Tb  – Ta)  ×  0 , 6 3 2  

wh e re  

Tb  i s  ( 2 73 , 1 5  +  8 5 )  K,  u n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n ;  

Ta  i s  ( 2 73 , 1 5  +  2 5 )  K,  u n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

M eas u re m e n ts  s h al l  be  re co rd e d .  
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5.1 2.3  Precondi tion ing  

Th e  th e rm i s to r s h al l  be  i m m e rs e d  i n  a  m e d i u m  wi th  a  te m pe ratu re  Ta  an d  al l o we d  to  re ach  th e  
m e d i u m  te m p e ratu re .  

5.1 2.4  Test  methods 

Th e  th e rm i s to r  s h al l  b e  tran s fe rre d  rap i d l y  to  a  m e d i u m  wi th  a  te m pe ratu re  Tb .  Th e  t i m e  i t  
take s  fo r  th e  th e rm i s to r to  re ach  th e  z e ro - p o we r re s i s tan ce  at  Ti  s h al l  be  m e as u re d .  

Th e  re s u l ti n g  t i m e  i s  th e  th e rm al  t i m e  co n s tan t  by am b i e n t  te m pe ratu re  ch an g e .  

5.1 2.5  Final  measurements  and  requ irements 

Th e  th e rm al  t i m e  co n s tan t  b y am b i e n t  te m pe ratu re  ch an g e  s h al l  be  wi th i n  th e  l i m i ts  s pe ci fi e d  
i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

5.1 2.6  Requi rements  

Th e  m e d i u m  u s e d  i n  5 . 1 2 . 2  an d  5 . 1 2 . 3 ,  th e  te m pe ratu re  to l e ran ce  o n  Ta  an d  Tb,  a i r  ( fl o w rate )  
o r l i q u i d  ( fl o w rate  an d  vi s co s i ty)  s h al l  be  d e fi n e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

N O TE  Th i s  m e th o d  i s  n o t  s u i t ab l e  fo r  m i n i at u re  th e rm i s t o rs  b e c au s e  th e  c h an g e  o f  te m p e ratu re  d u ri n g  t ra n s fe r  
fro m  t h e  f i rs t  to  t h e  s e co n d  m e d i u m  can  l e a d  to  a  co n s i d e rab l e  m e as u ri n g  e rro r.  

5.1 3  Thermal  t ime constant  by cool ing  after  sel f-heating  (τc)  

5 . 1 3.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

5.1 3.2  In i tial  measurements 

Th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  s h al l  b e  m e as u re d  as  p re s cri be d  i n  5 . 6  at  th e  te m p e ratu re s  
Tb  =  ( 3 5 8 , 1 5  ±  2 )  K,  Ta  =  ( 2 9 8 , 1 5  ±  2 )  K an d  Ti  wh i ch  i s  cal cu l ate d  as  fo l l o ws :  

Ti  =  Tb  – (Tb  – Ta)  ×  0 , 6 3 2  

M e as u re m e n ts  s h al l  be  re co rd e d .  

O th e r val u e s  fo r  Ta  an d  Tb  m ay be  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.1 3.3  Precondi tion ing  

U n l e s s  o th e rwi s e  pre s cri be d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n ,  th e  th e rm i s to r s h al l  b e  m o u n te d  an d  
e n cl o s e d  i n  a  ch am be r as  d e s cri be d  i n  5 . 1 1 . 2 .  B e fo re  i n s e rti o n  i n  th e  ch am b e r,  th e  th e rm i s to r 
s h al l  b e  co n n e cte d  i n  th e  ci rcu i t  s h o wn  i n  Fi g u re  1 2 .  

Th e  h i g h - i m p e d an ce  vo l tm e te r an d  th e  am m e te r s h al l  h ave  an  accu racy be tte r  th an  1  %.  Th e  
re s i s tan ce  m e as u ri n g  e q u i pm e n t  s h al l  h ave  an  accu racy o f  0 , 1  % o r  b e tte r.   
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Key 

E  vari ab l e  s tab i l i z e d  d . c.  c u rre n t  s o u rc e  

V  d . c .  vo l tm e te r  

A  d . c .  cu rre n t  m e t e r  

Th  N TC  t h e rm i s to r  u n d e r  te s t  

UT h  vo l t ag e  ap p l yi n g  to  N TC  th e rm i s t o r  u n d e r te s t  

IT h  c u rre n t  f l o wi n g  th ro u g h  N TC  th e rm i s to r  u n d e r  t e s t  

Figure  1 2  – Thermal  t ime constant  measuring  ci rcu i t  

5 . 1 3.4  Test  method  

Th e  m e th o d  o f  m e as u re m e n t  s h al l  be  as  d e s cri be d  be l o w.  

Wi th  co n tacts  AA cl o s e d ,  th e  cu rre n t  ITh  s h al l  be  ad j u s te d  u n ti l  th e  rati o  UTh /ITh  i s  wi th i n  6 0  % 
to  8 0  % o f  th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  at  Tb  an d  s tabl e  re ad i n g s  h ave  b e e n  ach i e ve d .  

Th ro w s wi tch  to  cl o s e  co n tacts  B B  an d  s tart  th e  t i m i n g  wh e n  th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  m e e ts  
th e  co n d i ti o n s  as  d e s cri be d  ab o ve .  S to p  t i m i n g  wh e n  th e  z e ro - p o we r re s i s tan ce  at  Ti  i s  
re ach e d .  

Th e  e l aps e d  t i m e  be twe e n  s tart  an d  s to p  i s  th e  th e rm al  t i m e  co n s tan t.  

5.1 3.5  Final  measurements  and  requ irements  

Th e  th e rm al  t i m e  co n s tan t  s h al l  m e e t  th e  l i m i ts  pre s cri be d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

Th e  m e d i u m  u s e d  i n  5 . 1 3 . 2  an d  5 . 1 3 . 3 ,  th e  te m pe ratu re  to l e ran ce  o n  Ta  an d  Tb ,  ai r  ( fl o w rate )  
o r l i q u i d  ( fl o w rate  an d  vi s co s i ty)  s h al l  be  d e fi n e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

5.1 4  Robustness of  terminations  (not  appl icable  to  surface mount  thermistors)  

5. 1 4.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

5.1 4.2  In i t ial  measurements  

Th e  appro pri ate  param e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  b e  m e as u re d  an d  s h al l  b e  
re co rd e d .  
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5.1 4.3  Test  methods 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  b e  s u b j e cte d  to  th e  pro ce d u re  o f  Te s ts  U a1 ,  U b  an d  U c o f   
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1  as  appro p ri ate .  

Te s ts  U b  an d  U c s h al l  n o t  be  appl i e d  i f  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  d e s cri be s  th e  te rm i n ati o n s  as  
ri g i d .  

5.1 4.4  Test  Ua1  –  Tensi le  

U n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n ,  th e  fo rce  to  be  ap pl i e d  fo r  1 0  s  s h al l  be  
as  fo l l o ws .  

– Fo r al l  type s  o f  te rm i n ati o n s  e xce p t  wi re  te rm i n ati o n s :  2 0  N .  

– Fo r wi re  te rm i n ati o n s :  s e e  Tab l e  2 .  

Table  2  – Tensi le  force 

Nominal  cross-sectional  
 area  (S)  a  

Corresponding  d iameter  (d)   
for  c i rcu lar-section  wi res  

Force  wi th  to lerance  of  ±1 0  % 

m m 2  m m  N  

S  ≤  0 , 0 5  d  ≤  0 , 2 5  1  

0 , 0 5  <  S  ≤  0 , 1  0 , 2 5  <  d  ≤  0 , 3 5  2 , 5  

0 , 1  <  S  ≤  0 , 2  0 , 3 5  <  d  ≤  0 , 5  5  

0 , 2  <  S  ≤  0 , 5  0 , 5  <  d  ≤  0 , 8  1 0  

0 , 5  <  S  ≤  1 , 2  0 , 8  <  d  ≤  1 , 2 5  2 0  

1 , 2  <  S  1 , 2 5  <  d  4 0  

a  F o r  c i rc u l a r- s e c ti o n  wi re s ,  s t ri p s  o r  p i n s ,  th e  n o m i n al  c ro s s - s e c ti o n al  are a  i s  e q u al  to  th e  val u e  c al c u l at e d  
f ro m  th e  n o m i n a l  d i m e n s i o n ( s )  g i ve n  i n  t h e  re l e van t  s p e ci f i c ati o n .  F o r s tran d e d  wi re s ,  th e  n o m i n a l  c ro s s -
s e c ti o n al  a re a  i s  o b tai n e d  b y  taki n g  th e  s u m  o f  th e  c ro s s - s e ct i o n al  a re as  o f  th e  i n d i vi d u al  s t ran d s  o f  t h e  
c o n d u c to r  s p e ci fi e d  i n  th e  re l e van t  s p e ci fi c ati o n .   

 

5.1 4.5  Test  Ub – Bending  (hal f  the  number of  terminations)  

Two  co n s e cu ti ve  be n d s  s h al l  b e  ap pl i e d  ( m e th o d  1 ) .  

5.1 4.6  Test  Uc  – Torsion  (remain ing  terminations)  

Two  ro tati o n s  o f  1 8 0 °  s h al l  be  app l i e d  ( s e ve ri ty  2 ) .  

5.1 4.7 Final  measurements  and  requ irements 

Afte r e ach  o f  th e s e  te s ts  th e  th e rm i s to rs  s h al l  b e  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  b e  n o  vi s i b l e  
d am ag e .  

Afte r th e  te s t,  th e  ap pro p ri ate  param e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  
an d  s h al l  co m p l y wi th  th e  re q u i re m e n ts  pre s cri be d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .   

5.1 5  Resistance to  soldering  heat    

5 . 1 5.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  b e l o w.  
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5.1 5.2  Precondi tion ing  

Wh e n  pre s cri b e d  i n  th e  re l e van t  s p e ci fi cati o n  th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  d ri e d  u s i n g  th e  m e th o d  
o f  5 . 3 . 1  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  m e as u re d  as  pre s cri be d  i n  th e  re l e van t  s pe ci fi cati o n .  

5.1 5.3  Test  procedure 

U n l e s s  o th e rwi s e  s tate d  i n  th e  re l e van t  s p e ci fi cati o n ,  o n e  o f  th e  fo l l o wi n g  te s ts  as  s e t  o u t  i n  
th e  s am e  s pe ci fi cati o n  s h al l  b e  ap pl i e d .  

Th e  te s t  co n d i t i o n s  s h al l  b e  d e fi n e d  i n  th e  re l e van t  s pe ci fi cati o n .  

a)  F o r  al l  th e rm i s to rs  e xce pt  th o s e  o f  i te m s  b)  an d  c)  b e l o w:  

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  Te s t  Tb,  M e th o d  1  ( s o l d e r b ath ) .  

b)  Fo r th e rm i s to rs  n o t  d e s i g n e d  fo r  u s e  i n  pri n te d  b o ard s ,  bu t  wi th  co n n e cti o n s  i n te n d e d  fo r  
s o l d e ri n g  as  i n d i cate d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n :  

1 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  Te s t  Tb,  M e th o d  1  ( s o l d e r b ath ) ;  

2 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  Te s t  Tb,  M e th o d  2  ( s o l d e ri n g  i ro n  ) .  

c)  Fo r s u rface  m o u n ti n g  th e rm i s to rs :  

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 8 ,  re fl o w o r  s o l d e r b ath  m e th o d .  

5.1 5.4  Recovery 

Th e  pe ri o d  o f  re co ve ry s h al l ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n ,  b e  n o t  l e s s  
th an  1  h  o r m o re  th an  2  h ,  e xce p t fo r  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs ,  fo r wh i ch  th e  p e ri o d  o f  
re co ve ry s h al l  be  2 4  h  ±  2  h .  

5.1 5.5  Final  i nspection,  measurement  and  requ irements 

Fo r al l  th e rm i s to rs ,  e xce pt  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs ,  th e  fo l l o wi n g  s h al l  appl y.  

– Wh e n  th e  te s t  h as  be e n  carri e d  o u t,  th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  

– Th e re  s h al l  b e  n o  vi s i b l e  d am ag e  an d  th e  m arki n g  s h al l  be  l e g i b l e .  

– Th e  th e rm i s to rs  s h al l  th e n  be  m e as u re d  as  p re s cri be d  i n  th e  re l e van t  s p e ci fi cati o n .  

S u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  s h al l  b e  vi s u al l y  e xam i n e d  an d  m e as u re d  an d  s h al l  m e e t  th e  
re q u i re m e n ts  as  pre s cri be d  i n  th e  re l e van t  s pe ci fi cati o n .  

5.1 6  Solderabi l i ty 

5. 1 6.1  General  

N o t  ap pl i cab l e  to  th o s e  te rm i n ati o n s  wh i ch  are  d e s cri be d  as  “ n o t  d e s i g n e d  fo r  s o l d e ri n g ”  i n  
th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  

Th e  re l e van t  s p e ci fi cati o n  s h o u l d  pre s cri be  wh e th e r ag e i n g  i s  to  be  appl i e d .  I f  acce l e rate d  
ag e i n g  i s  re q u i re d ,  o n e  o f  th e  ag e i n g  pro ce d u re s  g i ve n  i n  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0  s h o u l d  be  app l i e d .  

U n l e s s  o th e rwi s e  s tate d  i n  th e  re l e van t  s pe ci fi cati o n ,  th e  te s t  s h o u l d  be  carri e d  o u t  wi th  n o n -
acti vate d  f l u x.  

5.1 6.2  Test  procedure 

U n l e s s  o th e rwi s e  s tate d  i n  th e  re l e van t  s pe ci fi cati o n ,  o n e  o f  th e  fo l l o wi n g  te s ts  as  s e t  o u t  i n  
th e  s am e  s pe ci fi cati o n  s h al l  b e  appl i e d .  



I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  – 3 5  – 

Th e  te s t  co n d i t i o n s  s h al l  b e  d e fi n e d  i n  th e  re l e van t  s pe ci fi cati o n .  

a)  Fo r  al l  th e rm i s to rs  e xce p t th o s e  o f  i te m s  b)  an d  c)  b e l o w:  

1 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  Te s t  Ta,  M e th o d  1  ( s o l d e r bath )  

D e p th  o f  i m m e rs i o n  ( fro m  th e  s e ati n g  p l an e  o r  co m p o n e n t b o d y) :  2 , 0  m m ,  u s i n g  a 
th e rm al  i n s u l ati n g  s cre e n  o f  1 , 5  m m  ±  0 , 5  m m  th i ckn e s s ;  

2 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  Te s t  Ta,  M e th o d  2  ( s o l d e ri n g  i ro n ) ;  

3 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 4 .  

b)  F o r th e rm i s to rs  n o t  d e s i g n e d  fo r  u s e  i n  pri n te d  b o ard s ,  bu t  wi th  co n n e cti o n s  i n te n d e d  fo r 
s o l d e ri n g  as  i n d i cate d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n :  

1 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  Te s t  Ta,  M e th o d  1  ( s o l d e r  b ath )  

D e pth  o f  i m m e rs i o n  ( fro m  th e  s e ati n g  pl an e  o r  co m po n e n t  bo d y) :  3 , 5 m m ;  

2 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  Te s t  Ta,  M e th o d  2  ( s o l d e ri n g  i ro n  ) .  

c)  Fo r s u rface  m o u n ti n g  th e rm i s to rs :  

1 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 8 ,  re fl o w o r  s o l d e r b ath  m e th o d ;  

2 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 6 9 ,  s o l d e r  bath  o r  s o l d e r g l o bu l e  m e th o d .  

5.1 6.3  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements 

Th e  te rm i n ati o n s  s h al l  b e  e xam i n e d  fo r  g o o d  t i n n i n g  as  e vi d e n ce d  b y fre e  fl o wi n g  o f  th e  
s o l d e r  wi th  we tti n g  o f  th e  te rm i n ati o n s .  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  m e e t  th e  re q u i re m e n ts  as  pre s cri be d  i n  th e  re l e van t  s p e ci fi cati o n .  

5.1 7 Rapid  change of  temperature 

5. 1 7.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  b e l o w.  

5.1 7.2  In i tial  measurements 

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s p e ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  

5.1 7.3  Test  procedures 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u bj e cte d  to  th e  pro ce d u re  o f  Te s t  N a o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 4  as  fo l l o ws .  

– Th e  l o we r te m pe ratu re  TA s h al l  be  th e  l o we r cate g o ry te m pe ratu re .  

– Th e  h i g h e r te m p e ratu re  TB  s h al l  b e  th e  u p pe r cate g o ry te m p e ratu re .  

– Th e  n u m be r o f  cycl e s  s h al l  be  s e l e cte d  fro m :  5 ,  1 0 ,  2 5 ,  5 0 ,  1 0 0 ,  5 0 0  an d  1  0 0 0 .  

– Th e  m e d i u m  o f  th e  te s t  ch am be r,  i f  d i ffe re n t  fro m  ai r,  s h al l  be  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n .  

5.1 7.4  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i b l e  d am ag e  an d  th e  m arki n g  
s h al l  b e  l e g i bl e .  

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s pe ci fi e d .  Th e  ch an g e  i n  val u e  co m pare d  wi th  th at  m e as u re d  i n  5 . 1 7 . 2  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  
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F o r  i n s u l ate d  type s ,  th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  s h al l  be  m e as u re d  acco rd i n g  to  5 . 8  an d  s h al l  be  
n o t  l e s s  th an  th at  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.1 8  Vibration  

5. 1 8.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  be l o w.  

5.1 8.2  In i tial  measurements 

Th e  appro pri ate  param e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s p e ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  

5.1 8.3  Test  procedures 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s e cu re l y  m o u n te d  b y th e i r  te rm i n ati o n s  an d /o r b y th e i r  n o rm al  
m o u n ti n g  m e an s ,  as  d e fi n e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

Th e  d e s i g n  o f  th e  th e rm i s to r m ay b e  s u ch  th at  s pe ci al  m o u n ti n g  f i xtu re s  are  re q u i re d  i n  i ts  u s e .   

I n  th i s  cas e ,  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  d e s cri be  th e  m o u n ti n g  fi xtu re s  an d  th e y s h al l  be  
u s e d  i n  th e  p e rfo rm an ce  o f  th e  vi brati o n ,  bu m p  an d  s h o ck te s ts .  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u bj ecte d  to  th e  pro ce d u re  o f  Te s t  Fc  o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 6 ,  u s i n g  th e  
d e g re e  o f  s e ve ri ty  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

D u ri n g  th e  l as t  h o u r o f  vi brati o n  i n  e ach  d i re cti o n  o f  m o ve m e n t,  an  e l e ctri cal  m e as u re m e n t  
s h al l  b e  m ad e  to  d e te rm i n e  i n te rm i tte n t  co n tact,  o pe n  ci rcu i t  o r  s h o rt- ci rcu i t  as  d e fi n e d  i n  th e  
d e tai l  s p e ci fi cati o n .  D e te cti n g  e q u i pm e n t  s h al l  be  s u ffi ci e n tl y  s e n s i ti ve  to  d e te ct  an  
i n te rru p ti o n .  

5.1 8.4  Final  i nspection,  measurements  and  requ irements 

Afte r th e  te s t  th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i b l e  d am ag e .  

Th e  app ro pri ate  param e te rs  g i ve n  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  b e  m e as u re d  u s i n g  
th e  m e th o d  s pe ci fi e d .  Th e  ch an g e  i n  val u e  co m p are d  to  th e  i n i t i al l y  m e as u re d  val u e  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.1 9  Shock 

5. 1 9.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  be  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

5.1 9.2  In i tial  measurements 

Th e  appro pri ate  param e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s p e ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  

5.1 9.3  Mounting  

M o u n ti n g  s h al l  be  as  s pe ci fi e d  i n  5 . 1 8 . 2 .  

5.1 9.4  Test  procedures 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u bj e cte d  to  th e  p ro ce d u re  o f  Te s t  E a o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 7  u s i n g  th e  
appro pri ate  d e g re e  o f  s e ve ri ty  as  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  
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5.1 9.5  Final  i nspection,  measurements  and  requ irements 

Afte r  th e  te s t  th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i bl e  d am ag e .  

Th e  app ro pri ate  param e te rs  g i ve n  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  b e  m e as u re d  u s i n g  
th e  m e th o d  s p e ci fi e d .  Th e  ch an g e  i n  val u e  co m pare d  to  th e  i n i t i al l y  m e as u re d  val u e  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

5.20  Free fal l   

5 .20.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  be  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

5.20.2  In i tial  measurements 

Th e  app ro pri ate  param e te rs  g i ve n  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  b e  m e as u re d  u s i n g  
th e  m e th o d  s p e ci fi e d  an d  re co rd e d .  

5.20.3  Test  procedures 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u bj e cte d  to  th e  P ro ce d u re  1  o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 3 1 .  

5.20.4  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Afte r  th e  te s t,  th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i b l e  d am ag e .  

Th e  app ro pri ate  param e te rs  g i ve n  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  
th e  m e th o d  s p e ci fi e d .  Th e  ch an g e  i n  val u e  co m p are d  to  th e  i n i t i al l y  m e as u re d  val u e  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

5.21  Thermal  shock 

5.21 .1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  be l o w.  

5.21 .2  In i t ial  measurements 

Th e  app ro pri ate  param e te rs  g i ve n  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  
th e  m e th o d  s pe ci fi e d  an d  re co rd e d .  

5.21 .3  Test  procedures 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u bj e cte d  to  th e  pro ce d u re  o f  Te s t  N c  o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 4  as  fo l l o ws .  

– Th e  l o we r te m pe ratu re  TA  s h al l  be  th e  l o we r cate g o ry te m pe ratu re .  

– Th e  h i g h e r te m p e ratu re  TB  s h al l  b e  th e  u p pe r cate g o ry te m p e ratu re .  

– Th e  d u rati o n  o f  i m m e rs i o n  t1  an d  tran s i ti o n  ti m e  t2  s h al l  b e  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n .  

– Th e  n u m be r o f  cycl e s  s h al l  be  s e l e cte d  fro m :  5 ,  1 0 ,  2 5 ,  5 0  an d  1 0 0 .  

– Th e  m e d i u m  o f  th e  te s t  b ath ,  i f  d i ffe re n t  fro m  wate r o r  o i l ,  s h al l  be  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n .  

5.21 .4  Final  i nspection,  measurements  and  requ irements 

Afte r th e  te s t  th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i b l e  d am ag e .  
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Th e  app ro pri ate  param e te rs  g i ve n  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s peci fi cati o n  s h al l  b e  m e as u re d  u s i n g  
th e  m e th o d  s p e ci fi e d .  Th e  ch an g e  i n  val u e  co m p are d  to  th e  i n i t i al l y  m e as u re d  val u e  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

5.22  Cold   

5 .22.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  be l o w.  

5.22.2  In i tial  measurements 

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s p e ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  

5.22.3  Test  procedures 

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

a)  M e th o d  1  

Th e  th e rm i s to rs  fo r  s e n s i n g  app l i cati o n  s h al l  be  s u bj e cte d  to  th e  pro ce d u re  o f  Te s t  Ab  o f  
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1  u s i n g  th e  d e g re e  o f  s e ve ri ty  o f  th e  l o we r cate g o ry te m pe ratu re  as  
p re s cri be d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  Th e  l o we r cate g o ry te m p e ratu re  s h al l  b e  s e l e cte d  
fro m  Tabl e  1  an d  th e  d u rati o n  o f  th e  te s t  s h al l  be  s e l e cte d  fro m  2  h ,  1 6  h ,  7 2  h ,  9 6  h ,  
1 6 8  h ,  2 5 0  h ,  5 0 0  h  an d  1  0 0 0  h .  

Th e  s pe ci m e n  m ay be  l o ad e d  i n  th e  te s t  ch am be r u n d e r an y te m p e ratu re  be twe e n  th e  te s t  
ro o m  te m pe ratu re  an d  th e  l o we r cate g o ry te m pe ratu re .  

b )  M e th o d  2  

Th e  th e rm i s to rs  fo r  o th e r app l i cati o n s  s h al l  b e  s u bj e cte d  to  th e  pro ce d u re  o f  Te s t  Ad  o f  
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1  u s i n g  th e  d e g re e  o f  s e ve ri ty  o f  th e  l o we r cate g o ry te m pe ratu re  as  
p re s cri be d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  Th e  l o we r cate g o ry te m p e ratu re  s h al l  b e  s e l e cte d  
fro m  Tabl e  1  an d  th e  d u rati o n  o f  th e  te s t  s h al l  be  s e l e cte d  fro m  2  h ,  1 6  h ,  7 2  h ,  9 6  h ,  
1 6 8  h ,  2 5 0  h ,  5 0 0  h  an d  1  0 0 0  h .  

5.22.4  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i b l e  d am ag e  an d  th e  m arki n g  
s h al l  b e  l e g i b l e .  

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s pe ci fi e d .  Th e  ch an g e  i n  val u e  co m pare d  wi th  th at  m e as u re d  i n  5 . 2 2 . 2  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

Fo r i n s u l ate d  type s ,  th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  s h al l  be  m e as u re d  acco rd i n g  to  5 . 8  an d  s h al l  be  
n o t  l e s s  th an  th at  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.23  Dry heat   

5 .23.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

5.23.2  In i t ial  measurements  

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s p e ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  
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5.23.3  Test  procedures 

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  b e l o w.  

a)  M e th o d  1   

Th e  th e rm i s to rs  fo r  s e n s i n g  appl i cati o n  s h al l  be  s u bj e cte d  to  th e  pro ce d u re  o f  Te s t  B b  o f  
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2  u s i n g  th e  d e g re e  o f  s e ve ri ty  o f  th e  u ppe r cate g o ry te m p e ratu re  as  
pre s cri be d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  Th e  u pp e r cate g o ry te m p e ratu re  s h al l  be  s e l e cte d  
fro m  Tabl e  1  an d  th e  d u rati o n  o f  th e  te s t  s h al l  b e  s e l e cte d  fro m :  2  h ,  1 6  h ,  72  h ,  9 6  h ,  
1 6 8  h ,  2 5 0  h ,  5 0 0  h  an d  1  0 0 0  h .  

Th e  s pe ci m e n  m ay be  l o ad e d  i n  th e  te s t  ch am be r u n d e r an y te m pe ratu re  be twe e n  th e  te s t  
ro o m  te m pe ratu re  an d  th e  l o we r cate g o ry te m pe ratu re .  

b )  M e th o d  2   

Th e  th e rm i s to rs  fo r  o th e r app l i cati o n s  s h al l  b e  s u bj e cted  to  th e  pro ce d u re  o f  Te s t  B d  o f  
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2  u s i n g  th e  d e g re e  o f  s e ve ri ty  o f  th e  u ppe r cate g o ry te m pe ratu re  as  
p re s cri be d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  Th e  u pp e r cate g o ry te m p e ratu re  s h al l  be  s e l e cte d  
fro m  Tab l e  1  an d  th e  d u rati o n  o f  th e  te s t  s h al l  b e  s e l e cte d  fro m :  2  h ,  1 6  h ,  72  h ,  9 6  h ,  
1 6 8  h ,  2 5 0  h ,  5 0 0  h  an d  1  0 0 0  h .  

5.23.4  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i bl e  d am ag e  an d  th e  m arki n g  
s h al l  be  l e g i b l e .  

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s pe ci fi e d .  Th e  ch an g e  i n  val u e  co m pare d  wi th  th at  m e as u re d  i n  5 . 2 3 . 2  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

F o r  i n s u l ate d  type s ,  th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  s h al l  be  m e asu re d  acco rd i n g  to  5 . 8  an d  s h al l  be  
n o t  l e s s  th an  th at  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.24 Damp heat,  steady state  

5.24.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  b e l o w.  

5.24.2  In i tial  measurements 

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s p e ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  

5.24.3  Test  procedures 

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  b e l o w.  

a)  M e th o d  1  

N o n - i n s u l ate d  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u bj e cte d  to  th e  p ro ce d u re  o f  Te s t  C ab  o f  
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 7 8  u s i n g  th e  s e ve ri ty  co rre s p o n d i n g  to  th e  cl i m ati c  cate g o ry o f  th e  th e rm i s to r 
as  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

b )  M e th o d  2  

Fo r i n s u l ate d  type s  th e  s am e  pro ce d u re  s h al l  be  app l i e d  an d  th e  te s t  vo l tag e  s pe ci fi e d  i n  
th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n ,  wh i ch  i s  bas e d  o n  th e  co n s i d e rati o n  o f  i ts  practi cal  u s e  s i tu ati o n ,  
s h o u l d  b e  ap pl i e d .  
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5.24.4  Recovery 

At th e  e n d  o f  th i s  pe ri o d  th e  th e rm i s to rs  s h al l  b e  re m o ve d  fro m  th e  ch am b e r an d  s h al l  th e n  be  
s u bj e cte d  to  re co ve ry acco rd i n g  to  5 . 3 . 2 .  

5.24.5  Final  i nspection,  measurements  and  requ irements 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i b l e  d am ag e  an d  th e  m arki n g  
s h al l  b e  l e g i b l e .  

Th e  fo l l o wi n g  ch aracte ri s ti cs  o f  th e  N TC  th e rm i sto rs  s h al l  be  m e as u re d  an d  co n fo rm e d .  

a)  N o n - i n s u l ate d  th e rm i s to rs  

Th e  appro pri ate  param e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s p e ci fi e d .  

b )  F o r  i n s u l ate d  type s  

Th e  ch an g e  i n  val u e  co m pare d  wi th  th at  m e as u re d  i n i t i al l y  s h al l  n o t  e xce e d  th at  
p re s cri be d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

F o r  i n s u l ate d  type s ,  th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  s h al l  be  m e as u re d  acco rd i n g  to  5 . 8  an d  s h al l  be  
n o t  l e s s  th an  th at  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  wi th s tan d  th e  
vo l tag e  p ro o f  te s t  as  d e fi n e d  i n  5 . 9  wi th o u t  bre akd o wn  o r  f l as h o ve r.  

5.25  Endurance 

5.25.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  b e l o w.   

5.25.2  Endurance at  room  temperature  with  appl ied  continuous  maximum current  
(Imax25)  (for i nrush  current-l imi ting  thermistors  on ly)  

5.25.2. 1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

5.25.2.2  In i tial  measurements 

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s pe ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  

5.25.2.3  Test  procedures 

Th e  fo l l o wi n g  app l y.  

a)  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  co n n e cte d  i n  th e  ci rcu i t  s h o wn  i n  Fi g u re  1 3 .  

b )  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  co n n e cte d  s o  th at  th e i r  te rm i n ati o n s  h ave  an  e ffe cti ve  l e n g th  o f  
2 0  m m  to  2 5  m m ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s o  p l ace d  th at  th e  te m pe ratu re  o f  an y o n e  th e rm i s to r s h al l  n o t  
appre ci ab l y  i n fl u e n ce  th e  te m pe ratu re  o f  an y o th e r th e rm i s to r.   

c)  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u b j e cte d  to  an  e n d u ran ce  te s t  o f  4 2  d  ( 1  0 0 0  h )  at  am b i e n t  
te m p e ratu re  o f  be twe e n  1 5  ° C  an d  3 5  ° C .  Th e  te m p e ratu re  s h al l  re m ai n  wi th i n  ±5  ° C  o f  
th at  at  th e  be g i n n i n g  o f  th e  te s t.  

d )  Th e  cu rre n t  Im ax 2 5  s h al l  be  ad j u s te d .  

e )  Afte r 1 6 8  h ,  5 0 0  h  an d  1  0 0 0  h ,  th e  l o ad  s h al l  b e  re m o ve d  an d  th e  th e rm i s to rs  al l o we d  to  
re co ve r acco rd i n g  to  5 . 3 . 2 .  Afte r i n te rm e d i ate  m e as u re m e n ts ,  th e  th e rm i s to rs  s h al l  b e  
re tu rn e d  to  th e  co n d i t i o n s  o f  te s t.  Th e  i n te rval  be twe e n  th e  re m o val  fro m ,  an d  th e  re tu rn  to ,  
th e  co n d i ti o n s  o f  tes t  fo r an y th e rm i s to r  s h al l  n o t  e xce e d  1 2  h .  
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E  vari ab l e  s t ab i l i z e d  d . c.  cu rre n t  s o u rc e  

Rs  l o ad  ( vari ab l e  re s i s to r)  

V  d . c .  vo l tm e te r  

A  d . c .  cu rre n t  m e t e r  

Th  N TC  t h e rm i s to r  u n d e r t e s t  

Figure  1 3  – Endurance at  room  temperature  with  Imax25  evaluating  ci rcu i t  

5 .25.2.4  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  th e n  be  vi s u al l y  e xam i n e d .   

Th e re  s h al l  b e  n o  vi s i b l e  d am ag e  an d  th e  m arki n g  s h al l  be  l e g i bl e .   

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s pe ci fi e d .  Th e  ch an g e  co m p are d  wi th  th e  val u e ( s )  m e as u re d  i n  5 . 2 5 . 2 . 2  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.25.3  Endurance at  room  temperature  with  appl ied  cycl ic  maximum  current  (Imax25)  
(for  inrush  current-l imi ting  thermistors  on ly)  

5.25.3.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  b e l o w.  

5.25.3.2  In i tial  measurements 

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s p e ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  

5.25.3.3  Test  procedures 

Th e  fo l l o wi n g  app l y.  

a)  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  co n n e cte d  i n  th e  ci rcu i t  s h o wn  i n  Fi g u re  1 3 .  

b)  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  co n n e cte d  s o  th at  th e i r  te rm i n ati o n s  h ave  an  e ffe cti ve  l e n g th  o f  
2 0  m m  to  2 5  m m ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s o  p l ace d  th at  th e  te m pe ratu re  o f  an y o n e  th e rm i s to r  s h al l  n o t  
appre ci ab l y  i n fl u e n ce  th e  te m p e ratu re  o f  an y o th e r th e rm i s to r.  Th e re  s h al l  b e  n o  u n d u e  
d rau g h t  o n  th e  th e rm i s to rs .  

c)  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u b j e cte d  to  an  e n d u ran ce  te s t  o f  1  0 0 0  cycl e s  at  an  am b i e n t  
te m p e ratu re  o f  be twe e n  1 5  ° C  an d  3 5  ° C .  Th e  te m p e ratu re  s h al l  re m ai n  wi th i n  ±5  ° C  o f  
th at  at  th e  be g i n n i n g  o f  th e  te s t.  

d )  Th e  cu rre n t  Im ax 2 5  s h al l  b e  ad j u s te d .  
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e )  Th e  p o we r s h al l  be  app l i e d  i n te rm i tte n tl y  1  m i n  o n  an d  5  m i n  o ff,  fo r  1  0 0 0  cycl e s ,  u n l e s s  
o th e rwi s e  s pe ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

Th e  cycl e s  s h al l  s tart  wi th  th e  th e rm i s to rs  co o l e d  d o wn  to  ro o m  te m pe ratu re  an d  s h al l  e n d  
wi th  th e  th e rm i s to rs  d i s s i p ati n g  e l e ctri cal  po we r (Pm ax 2 5 ) .  

Th i s  m e an s  th at  e ach  cycl e  s h o u l d  co ve r th e  p o rti o n  o f  th e  R/T- cu rve  be twe e n  ro o m  
te m p e ratu re  an d  e l e ctri cal  p o we r d i s s i pati o n  (Pm ax 2 5 ) .  

f)  Afte r ap pro xi m ate l y 5 0 0  cycl e s  an d  1  0 0 0  cycl e s ,  th e  l o ad  s h al l  be  re m o ve d  an d  th e  
th e rm i s to rs  al l o we d  to  re co ve r acco rd i n g  to  5 . 3 . 2 .  

Afte r  i n te rm e d i ate  m e as u re m e n ts ,  th e  th e rm i s to rs  s h al l  b e  re tu rn e d  to  th e  co n d i ti o n s  o f  
te s t.  Th e  i n te rval  b e twe e n  th e  re m o val  fro m ,  an d  th e  re tu rn  to  th e  co n d i t i o n s  o f  te s t  fo r  an y 
th e rm i s to r s h al l  n o t  e xce e d  1 2  h .  

5.25.3.4  Final  i nspection,  measurements  and  requ irements 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  th e n  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i b l e  d am ag e  an d  th e  
m arki n g  s h al l  be  l e g i b l e .  

Th e  ap pro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  th e n  be  m e as u re d  u s i n g  
th e  m e th o d  s pe ci fi e d .  Th e  ch an g e  co m p are d  wi th  th e  val u e ( s )  m e as u re d  i n  5 . 2 5 . 3 . 2  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.25.4  Endurance at  T3  and  Pmax  

5 .25.4. 1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

5.25.4.2  In i tial  measurements 

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s pe ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  

5.25.4.3  Test  procedures 

Th e  fo l l o wi n g  app l y.  

a)  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  p l ace d  i n  th e  ch am be r i n  s u ch  a  m an n e r th at  th e i r  te m pe ratu re s  
re m ai n  wi th i n  th e  s pe ci fi e d  l i m i ts .  Th e  ch am be r s h al l  m e e t th e  req u i re m e n ts  o f  th at  
s peci fi ed  fo r Tes t  B b o f  I E C  6 0 0 68- 2- 2 .  

b )  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  p l ace d  i n  a  te s t  ch am be r an d  s u bj e cte d  to  th e  te m pe ratu re  
T3  ±  2  ° C  ( s e e  Fi g u re  2 )  fo r  42  d  ( 1  0 0 0  h )  an d  at  d i s s i pati o n  Pm ax .   

c)  Afte r 1 6 8  h  an d  5 0 0  h  th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  re m o ve d  fro m  th e  ch am b e r an d  al l o we d  to  
re co ve r u n d e r s tan d ard  atm o s ph e ri c  co n d i ti o n s  o f  te s ti n g  fo r  n o t  l e s s  th an  1  h  an d  n o t  
m o re  th an  2  h .  

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  th e n  be  m e as u re d  
u s i n g  th e  m e th o d  s pe ci fi e d .  Th e  ch an g e  co m pare d  wi th  th e  val u e (s )  m e as u re d  i n  5 . 2 5 . 4 . 2  
s h al l  n o t  e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

Afte r i n te rm e d i ate  m e as u re m e n ts ,  th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  re tu rn e d  to  th e  co n d i ti o n s  o f  
te s t.  Th e  i n te rval  b e twe e n  th e  re m o val  fro m ,  an d  th e  re tu rn  to ,  th e  co n d i t i o n s  o f  te s t  fo r  
an y th e rm i s to r s h al l  n o t  e xce e d  1 2  h .  

d )  Afte r 1  0 0 0  h  ±  4 8  h ,  th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  re m o ve d  an d  al l o we d  to  re co ve r u n d e r 
s tan d ard  atm o s p h e ri c  co n d i ti o n s  fo r  a  pe ri o d  o f  1  h  to  2  h .  

5.25.4.4  Final  i nspection,  measurements  and  requ irements 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i b l e  d am ag e  an d  th e  m arki n g  
s h al l  b e  l e g i bl e .  
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Th e  ap pro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  th e n  b e  m e as u re d  u s i n g  
th e  m e th o d  s pe ci fi e d .  Th e  ch an g e  co m p are d  wi th  th e  val u e ( s )  m e as u re d  i n  5 . 2 5 . 4 . 2  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.25.5  Endurance at  upper category temperature 

5.25.5. 1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  be l o w.  

5.25.5.2  In i t ial  measurements  

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s pe ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  

5.25.5.3  Test  procedures 

Th e  fo l l o wi n g  app l y.  

a)  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  p l ace d  i n  th e  ch am be r i n  s u ch  a  m an n er th at  th e i r  te m p e ratu re s  
re m ai n  wi th i n  th e  s p e ci fi e d  l i m i ts .  Th e  ch am be r s h al l  m e e t  th e  re q u i re m e n ts  o f  th at  
s p e ci fi e d  fo r Te s t  B b  o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 .  

b )  Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  p l ace d  i n  a  te s t  ch am b e r an d  s u bj e cte d  to  th e  u pp e r cate g o ry 
te m p e ratu re  ±  2  ° C  fo r  42  d  ( 1  0 0 0  h )  an d  at  z e ro  d i s s i pati o n .   

c)  Afte r 1 6 8  h  an d  5 0 0  h ,  th e  th e rm i s to rs  s h al l  b e  re m o ve d  fro m  th e  ch am b e r an d  al l o we d  to  
re co ve r u n d e r s tan d ard  atm o s ph e ri c  co n d i ti o n s  o f  te s ti n g  fo r  n o t  l e s s  th an  1  h  an d  n o t  
m o re  th an  2  h .  

Th e  appro pri ate  param e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  th e n  be  m e as u re d  
u s i n g  th e  m e th o d  s pe ci fi e d .  Th e  ch an g e  co m pare d  wi th  th e  val u e (s )  m e as u re d  i n  5 . 2 5 . 5 . 2  
s h al l  n o t  e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

Afte r  i n te rm e d i ate  m e as u re m e n ts ,  th e  th e rm i s to rs  s h al l  b e  re tu rn e d  to  th e  co n d i ti o n s  o f  
te s t.  Th e  i n te rval  b e twe e n  th e  re m o val  fro m ,  an d  th e  re tu rn  to ,  th e  co n d i ti o n s  o f  te s t  fo r  
an y th e rm i s to r s h al l  n o t  e xce e d  1 2  h .  

d )  Afte r  1  0 0 0  h  ±  4 8  h ,  th e  th e rm i s to rs  s h al l  b e  re m o ve d  an d  al l o we d  to  re co ve r u n d e r 
s tan d ard  atm o s p h e ri c  co n d i ti o n s  fo r a  pe ri o d  o f  1  h  to  2  h .  

5.25.5.4  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i b l e  d am ag e  an d  th e  m arki n g  
s h al l  b e  l e g i b l e .  

Th e  ap pro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  th e n  be  m e as u re d  u s i n g  
th e  m e th o d  s p e ci fi e d .  Th e  ch an g e  co m p are d  wi th  th e  val u e ( s )  m e as u re d  i n  5 . 2 5 . 5 . 2  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s pe ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.25.6  Maximum permissible  capaci tance (for  inrush  current-l imi ting  thermistors  on ly)  

5.25.6.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  b e l o w.  

5.25.6.2  In i tial  measurements 

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s p e ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  
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5.25.6.3  Test  procedures 

Th e rm i s to rs  s h al l  b e  co n n e cte d  s o  th at  th e i r  te rm i n ati o n s  h ave  an  e ffe cti ve  l e n g th  o f  2 0  m m  to  
2 5  m m ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s o  pl ace d  th at  th e  te m pe ratu re  o f  an y o n e  th e rm i s to r s h al l  n o t  
appre ci abl y i n fl u e n ce  th e  te m pe ratu re  o f  an y o th e r  th e rm i s to r.  Th e re  s h al l  b e  n o  u n d u e  
d rau g h t  o n  th e  th e rm i s to rs .  

Acco rd i n g  to  th e  i n s tru cti o n s  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n ,  o n e  o f  th e  fo l l o wi n g  te s t  
m e th o d s  s h al l  be  u s e d .  

a)  M e th o d  1  

Th e  capaci to r C T  ( s e e  te s t  ci rcu i t,  Fi g u re  1 4 )  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n ,  s h al l  be  
d i s ch arg e d  acro s s  a  s e ri e s  f i xe d  re s i s to r an d  th e  th e rm i s to r.  Th e  ch arg e  vo l tag e  i s  ch o s e n  
s o  th at  th e  vo l tag e  app l i e d  to  th e  th e rm i s to r at  th e  b e g i n n i n g  o f  d i s ch arg e  i s  1 8 0  V/3 7 5  V,  
co rre s p o n d i n g  to  ( 1 1 0  V/2 3 0  V +  ∆U )  ×  2 .  

Th e  capaci to r s h al l  be  d i s ch arg e d  1  0 0 0  t i m e s  at  an  am bi e n t  te m pe ratu re  o f  b e twe e n  
1 5  °C  an d  3 5  °C .  Th e  te m pe ratu re  s h al l  re m ai n  wi th i n  ±2  ° C  o f  th at  at  th e  be g i n n i n g  o f  th e  
te s t.  

 
Key 

UL  l o ad  vo l tag e  

C T  c ap aci t o r 

R s  f i x e d  re s i s t o r  ( R s  =  1  Ω)  

UN T C  vo l tag e  d ro p  acro s s  th e  N TC  th e rm i s t o r  

Figure 1 4  – Maximum permissible  capaci tance test  ci rcu i t  (Method  1 )  

b )  M e th o d  2  

Th e  capaci tan ce  o f  capaci to r C T  ( s e e  te s t  ci rcu i t,  Fi g u re  1 5 )  s h al l  be  ad j u s te d  to  th e  
m axi m u m  pe rm i s s i bl e  capaci tan ce .  Th e  val u e  o f  R P  s h al l  be  1 0  t i m e s  g re ate r  th an  th e  
n o m i n al  z e ro - po we r re s i s tan ce  o f  th e  th e rm i s to r,  u n l es s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n .  Th e  l o ad  vo l tag e  to  th e  te s t  ci rcu i t  i s  1 5 6  V/3 2 5  V,  co rre s p o n d i n g  to  
( 1 1 0  V/2 3 0  V)  ×  2 ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

Th e  po we r s h al l  b e  app l i e d  i n te rm i tte n tl y:  O n e  cycl e  co n s i s ts  o f  po we r o n  fo r  5 0  m s ,  
u n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d ,  an d  o ff  fo r  f i ve  t i m e s  th e  th e rm al  t i m e  co n s tan t.  1  0 0 0  cycl e s  
s h al l  b e  g i ve n  to  th e  th e rm i s to r  at  an  am b i e n t  te m p e ratu re  o f  b e twe e n  1 5  ° C  an d  3 5  ° C .  

Th e  p h as e  o f  po we r s h al l  be  ad j u s te d  to  9 0 °  o r  2 70 ° ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d  i n  th e  
re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  Th e  te m p e ratu re  s h al l  re m ai n  wi th i n  ±2  ° C  o f  th e  te m pe ratu re  
at  th e  b e g i n n i n g  o f  th e  te s t.  
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UL  l o ad  vo l tag e  

C T  c ap aci to r 

R P  f i x e d  re s i s to r 

Figure 1 5  – Maximum permissible  capaci tance test  ci rcu i t  (Method  2)  

5.25.6.4  In termediate  measurement  

Afte r 5 0 0  cycl e s  an d  1  0 0 0  cycl e s ,  th e  l o ad  s h al l  b e  re m o ve d  an d  th e  th e rm i s to rs  al l o we d  to  
re co ve r acco rd i n g  to  5 . 3 . 2 .   

Afte r  i n te rm e d i ate  m e as u re m e n ts ,  th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  re tu rn e d  to  th e  co n d i ti o n s  o f  te s t.  
Th e  i n te rval  b e twe e n  th e  re m o val  fro m ,  an d  th e  re tu rn  to ,  th e  co n d i ti o n s  o f  te s t  fo r  an y 
th e rm i s to r s h al l  n o t  e xce e d  1 2  h .  

5.25.6.5  Final  i nspection,  measurements  and  requ irements  

Th e  th e rm i s to r s h al l  th e n  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  b e  n o  vi s i bl e  d am ag e  an d  th e  
m arki n g  s h al l  be  l e g i b l e .   

Th e  ap pro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n  s h al l  th e n  b e  m e as u re d  u s i n g  
th e  m e th o d  s p e ci fi e d .  Th e  ch an g e  co m p are d  wi th  th e  val u e ( s )  m e as u re d  i n  5 . 2 5 . 6 . 2  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  th e  re l e van t  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.26  Shear (adhesion)  test  (for  surface mount  thermistors  on ly)  

5.26.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  b e l o w.  

5.26.2  Test  cond i tions 

Th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  s h al l  be  m o u n te d  as  d e s cri be d  i n  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1 ,  Te s t  U .  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u b j e cte d  to  Te s t  U e 3  o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1  u s i n g  th e  fo l l o wi n g  
co n d i ti o n s .   

– A fo rce  o f  5  N  s h al l  b e  ap pl i e d  to  th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to r  b o d y pro g re s s i ve l y,  wi th o u t  
s h o ck,  an d  s h al l  b e  m ai n tai n e d  fo r a  p e ri o d  o f  1 0  s  ±  1  s .  

5.26.3  Requ irements 

Th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d  i n  th e  m o u n te d  s tate .  Th e re  s h al l  
be  n o  vi s i b l e  d am ag e .  
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5.27 Substrate  bend ing  test  (for  surface mount  thermistors  on ly)  

5.27.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  be l o w.  

5.27.2  In i t ial  measurements  

Th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to r s h al l  be  m o u n te d  o n  an  e p o xi d e  wo ve n  g l as s  pri n te d  b o ard  as  
d e s cri be d  i n  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1 .  

Th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  o f  th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to r  s h al l  b e  m e as u re d  as  s pe ci fi e d  i n  
5 . 6  an d  th e  re l e van t  s e cti o n al  s pe ci fi cati o n .  

5.27.3  Test  procedures 

Th e  th e rm i s to r s h al l  be  s u bj e cte d  to  Te s t  U e  o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1  u s i n g  th e  co n d i ti o n s  as  
pre s cri be d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  fo r  th e  d e fl e cti o n  D  an d  th e  n u m b e r o f  b e n d s .   

Th e  z e ro - po we r re s i s tan ce  o f  th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to r s h al l  be  m e as u re d  as  s pe ci fi e d  i n  
5 . 2 7 . 2  wi th  th e  bo ard  i n  th e  be n t  po s i ti o n .   

Th e  pri n te d  b o ard  s h al l  b e  al l o we d  to  re co ve r fro m  th e  be n t  po s i ti o n  an d  th e n  re m o ve d  fro m  
th e  te s t  j i g .  

5.27.4  Final  inspection  and  requ irements 

Th e  s u rface  m o u n t  th e rm i s to r  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d  an d  th e re  s h al l  be  n o  vi s i bl e  d am ag e .  

Fo r re fe re n ce ,  an o th e r m e th o d  fo r  th e  s u bs trate  be n d i n g  te s t  i s  th e  fo l l o wi n g :  Th e  z e ro - p o we r 
re s i s tan ce  i s  m e as u re d  be fo re  i t  i s  m o u n te d  o n  th e  te s t  j i g .  

Afte r  th e  b e n d i n g  te s t  i s  i m p l e m e n te d ,  i t  i s  re m o ve d  fro m  th e  te s t  j i g  an d  th e  z e ro - po we r 
re s i s tan ce  i s  m e as u re d  ag ai n .  

Th e  ch an g e  o f  re s i s tan ce ,  afte r  th e  te s t  o r  d u ri n g  b e n d i n g ,  s h al l  n o t  e xce e d  th e  l i m i ts  
pre s cri be d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

5.28 Component  solvent  resistance 

5.28.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  be l o w.  

5.28.2  In i t ial  measurements  

Th e  m e as u re m e n ts  pre s cri b e d  i n  th e  re l e van t  s pe ci fi cati o n  s h al l  b e  m ad e .  

5.28.3  Test  cond i tions 

Th e  co m p o n e n ts  s h al l  be  s u bj e cte d  to  Te s t  XA o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 4 5 ,  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e tai l s :  

a)  s o l ve n t  to  be  u s e d :  s e e  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 4 5 : 1 9 8 0 /AM D 1 : 1 9 9 3 ,  3 . 1 . 2 ;  

b)  s o l ve n t  te m p e ratu re :  2 3  ° C  ±  5  ° C ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n ;  

c)  co n d i ti o n i n g :  M e th o d  2  ( wi th o u t  ru bb i n g ) ;  

d )  re co ve ry t i m e :  4 8  h ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s tate d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  
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5.28.4  Requ irements 

Th e  m e as u re m e n ts  pre s cri b e d  i n  th e  re l e van t  s pe ci fi cati o n  s h al l  th e n  be  m ad e  an d  th e  
s p e ci fi e d  re q u i re m e n ts  s h al l  b e  m e t.  

5.29  Solvent  resistance of  marking  

5.29.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri be d  b e l o w.  

5.29.2  Test  cond i tions 

Th e  co m p o n e n ts  s h al l  be  s u bj e cte d  to  Te s t  XA o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 45 ,  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e tai l s :  

a)  s o l ve n t  to  be  u s e d :  s e e  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 45 : 1 9 8 0 /AM D 1 : 1 9 9 3 ,  3 . 1 . 2 ;  

b)  s o l ve n t  te m pe ratu re :  2 3  ° C  ±  5  ° C ;  

c)  co n d i ti o n i n g :  M e th o d  1  ( wi th  ru bb i n g ) ;  

d )  ru bb i n g  m ate ri al :  co tto n  wo o l ;  

e )  re co ve ry t i m e :  n o t  ap pl i cabl e ,  u n l e s s  o th e rwi s e  s tate d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.29.3  Requ irements 

Afte r th e  te s t  th e  m arki n g  s h al l  be  l e g i b l e .  

5.30  Sal t  mist   

5 .30.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  b e  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

5.30.2  Test  cond i tions 

Th e  fo l l o wi n g  appl y.  

a)  Th e rm i s to rs  d e s i g n e d  to  wi th s tan d  a  s al t  l ad e n  atm o s p h e re  s h al l  be  s u b j e cte d  to  Te s t  Kb  
o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 2 .  

b)  To  e val u ate  th e  q u al i ty an d  th e  co n fo rm i ty  o f  th e i r  pro te cti ve  co ati n g s ,  th e  th e rm i s to rs  
s h al l  b e  s u b j e cte d  to  Te s t  Ka o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 1 .  

5.31  Seal ing  

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u b j e cte d  to  th e  pro ce d u re  o f  th e  appro pri ate  m e th o d  o f  Te s t  Q  o f  
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 7 .  

5.32  Composi te  temperature/humid i ty cycle   

5.32.1  General  

Th e  m e th o d  o f  te s t  s h al l  be  as  d e s cri b e d  b e l o w.  

5.32.2  In i tial  measurements  

Th e  appro pri ate  param e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s pe ci fi e d  an d  s h al l  be  re co rd e d .  
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5.32.3  Test  cond i tions 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  s u bj e cte d  to  th e  pro ce d u re  o f  Te s t  Z/AD  o f  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 3 8  u s i n g  th e  
appro pri ate  d e g re e  o f  s e ve ri ty,  as  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

5.32.4  Final  i nspection,  measurements  and  requ irements 

Th e  th e rm i s to rs  s h al l  be  vi s u al l y  e xam i n e d .  Th e re  s h al l  be  n o  vi s i b l e  d am ag e  an d  th e  m arki n g  
s h al l  b e  l e g i b l e .  

Th e  appro pri ate  p aram e te r( s )  g i ve n  i n  th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  m e as u re d  u s i n g  th e  
m e th o d  s pe ci fi e d .  Th e  ch an g e  i n  val u e  co m pare d  wi th  th at  m e as u re d  i n  5 . 3 2 . 2  s h al l  n o t  
e xce e d  th e  l i m i t  s p e ci fi e d  i n  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  

Fo r i n s u l ate d  type s ,  th e  i n s u l ati o n  re s i s tan ce  s h al l  be  m e as u re d  acco rd i n g  to  5 . 8  an d  s h al l  be  
n o t  l e s s  th an  th at  s p e ci fi e d  i n  th e  d e tai l  s pe ci fi cati o n .  
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Annex A  
( n orm ati ve)  

 
Interpretation  of sampl ing  plans and  procedures as described   
i n  IEC 6041 0:1 973 for use wi th in  qual i ty assessment  systems 

A.1  Clause and  subclause numbers  of IEC 6041 0:1 973 

Wh e n  u s i n g  I E C  6 0 41 0 : 1 9 7 3  fo r i n s p e cti o n  b y attri bu te s ,  th e  fo l l o wi n g  i n te rpre tati o n s  o f  th e  
cl au s e s  an d  s u bcl au s e s  i n d i cate d  be l o w app l y  fo r th e  pu rpo s e s  o f  th i s  part  o f  I E C  6 0 5 3 9 .  

1  Th e  re s po n s i b l e  au th o ri ty  i s  th e  n ati o n al  au th o ri z e d  i n s ti tu ti o n  i m pl e m e n ti n g  th e  
b as i c  ru l e s  an d  ru l e s  o f  pro ce d u re .  

1 . 5  Th e  u n i t  o f  pro d u ct  i s  th e  e l e ctro n i c  co m p o n e n t  d e fi n e d  i n  a  d e tai l  s p e ci fi cati o n .  

2  O n l y  th e  fo l l o wi n g  d e fi n i ti o n s  fro m  th i s  cl au s e  are  re q u i re d :  

 – a  “d e fe ct”  i s  an y n o n co n fo rm an ce  o f  th e  u n i t  o f  pro d u ct  to  s p e ci fi e d  re q u i re m e n ts ;  

 – a  “ d e fe cti ve ”  i s  a  u n i t  o f  pro d u ct  wh i ch  co n tai n s  o n e  o r  m o re  n o n co n fo rm an ce s .  

3 . 1  Th e  e xte n t  o f  n o n co n fo rm an ce  o f  a  p ro d u ct  s h al l  be  e xpre s s e d  i n  te rm s  o f  pe r ce n t  
d e fe cti ve .  

3 . 3  N o t  app l i cabl e .  

4 . 5  Th e  re s p o n s i b l e  au th o ri ty  i s  th e  I E C  te ch n i cal  co m m i tte e  d rafti n g  th e  b l an k d e tai l  
s p e ci fi cati o n  wh i ch  fo rm s  p art  o f  th e  g e n e ri c  o r  s e cti o n al  s pe ci fi cati o n .  

5 . 4  Th e  re s po n s i b l e  au th o ri ty  i s  th e  d e s i g n ate d  m an ag e m e n t  re pre s e n tati ve  ( D M R ) ,  
acti n g  i n  acco rd an ce  wi th  th e  pro ce d u re s  pre s cri b e d  i n  th e  d o cu m e n t  d e s cri b i n g  th e  
i n s p e cti o n  d e partm e n t  o f  th e  appro ve d  m an u factu re r  an d  app ro ve d  b y th e  n ati o n al  
s u pe rvi s i n g  i n s pe cto rate .  

6 . 2  Th e  re s po n s i bl e  au th o ri ty  i s  th e  D M R .  

6 . 3  N o t  app l i cabl e .  

6 . 4  Th e  re s po n s i bl e  au th o ri ty  i s  th e  D M R .  

8 . 1  N o rm al  i n s pe cti o n  s h al l  al ways  be  u s e d  at  th e  s tart  o f  i n s pe cti o n .  

8 . 3 . 3  d )  Th e  re s po n s i b l e  au th o ri ty  i s  th e  D M R .  

8 . 4  Th e  re s po n s i b l e  au th o ri ty  i s  th e  n ati o n al  s u p e rvi s i n g  i n s pe cto rate .  

9 . 2  Th e  re s p o n s i b l e  au th o ri ty  i s  th e  I E C  te ch n i cal  co m m i tte e  d rafti n g  th e  b l an k d e tai l  
s p e ci fi cati o n  wh i ch  fo rm s  p art  o f  th e  g e n e ri c  o r  s e cti o n al  s pe ci fi cati o n .  

9 . 4  ( Fo u rth  s e n te n ce  o n l y)  N o t  app l i cab l e .   
( Fi fth  s e n te n ce  o n l y)  Th e  re s po n s i bl e  au th o ri ty  i s  th e  D M R .  

1 0 . 2  N o t  app l i cabl e .  
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Annex B  
( n orm ati ve)  

 
Rules for the preparation  of detai l  speci fications for  

d i rectly heated  thermistors for electronic equipment  for  
use wi th in  qual i ty assessment  systems 

B.1  Drafting  

Th e  d rafti n g  o f  a  co m pl e te  d e tai l  s pe ci fi cati o n  by I E C  te ch n i cal  co m m i tte e  4 0 ,  i f  re q u i re d ,  s h al l  
be g i n  o n l y  wh e n  al l  th e  fo l l o wi n g  co n d i ti o n s  h ave  b e e n  m e t.  

a)  Th e  g e n e ri c  s pe ci fi cati o n  h as  be e n  appro ve d .  

b)  Th e  s e cti o n al  s pe ci fi cati o n ,  wh e n  app ro pri ate ,  h as  b e e n  ci rcu l ate d  fo r  appro val  as  a  Fi n al  
D raft  I n te rn ati o n al  S tan d ard  ( FD I S ) .  

c)  Th e  as s o ci ate d  b l an k d e tai l  s pe ci fi cati o n  h as  b e e n  ci rcu l ate d  fo r  ap pro val  as  an  FD I S .  

d )  Th e re  i s  e vi d e n ce  th at  at  l e as t  th re e  n ati o n al  co m m i tte e s  h ave  fo rm al l y  appro ve d ,  as  th e i r  
o wn  n ati o n al  s tan d ard ,  s p e ci fi cati o n s  co ve ri n g  a  co m p o n e n t o f  cl o s e l y  s i m i l ar  p e rfo rm an ce .  

Wh e n  a  n ati o n al  co m m i tte e  fo rm al l y  as s e rts  th at  s u bs tan ti al  o r  s i g n i fi can t  u s e  i s  m ad e  
wi th i n  i ts  co u n try  o f  a  part  d e s cri be d  b y s o m e  o th e r  n ati o n al  s tan d ard ,  th i s  as s e rti o n  m ay 
co u n t  to ward s  th e  fo re g o i n g  re q u i re m e n t.  

B.2  Reference standard  

D e tai l  s pe ci fi cati o n s  pre pare d  u n d e r th e  re s po n s i b i l i ty  o f  I E C  te ch n i cal  co m m i tte e  4 0  s h al l  u s e  
th e  s tan d ard  o f  pre fe rre d  val u e s ,  rati n g s  an d  ch aracte ri s ti cs  an d  s e ve ri ti e s  fo r  e n vi ro n m e n tal  
te s ts ,  e tc.  wh i ch  are  g i ve n  i n  th e  app ro pri ate  g e n e ri c  o r  s e cti o n al  s pe ci fi cati o n s .  

An  e xce p ti o n  to  th i s  ru l e  m ay o n l y  be  g ran te d  fo r  a  s pe ci fi e d  d e tai l  s p e ci fi cati o n ,  wh e n  ag re e d  
by I E C  te ch n i cal  co m m i tte e  4 0 .  

B.3  Ci rcu lation  

Th e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  s h o u l d  n o t  b e  ci rcu l ate d  as  an  FD I S  u n ti l  th e  s e cti o n al  an d  bl an k 
d e tai l  s pe ci fi cati o n s  h ave  b e e n  appro ve d  fo r  p u b l i cati o n .  
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Annex C 
( i n fo rm ati ve )  

 
Typical  examples of mountings for measurements of 

d i rectly heated  thermistors 

C.1  Mounting  for surface mount  thermistors  

S u rface  m o u n t  th e rm i s to rs  s h al l  b e  m o u n te d  o n  an  e p o xi d e  wo ve n  g l as s  bo ard  o f  
1 , 6  m m  ±  0 , 1 9  m m  th i ckn e s s  an d  th e  bo ard  p atte rn  s h al l  be  as  s h o wn  i n  F i g u re  C . 1 .  

Th e  d i m e n s i o n s  D,  L  an d  W fo r  th e  s o l d e ri n g  l an d s  o n  th e  bo ard  s h al l  be  s p e ci fi e d  i n  th e  
d e tai l  s pe ci fi cati o n .  Th e  e l e ctro d e  m ay be  o n  o n e  s i d e  o r  bo th  s i d e s .  
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Dimensions in millimetres 

 

Key 

1  g l as s - e p o x y P WB :  1 , 6  m m  ±  0 , 1 9  m m  

G  c o n d u c to r,  wh i c h  m ay b e  o m i tt e d  o r  u s e d  as  a  g u ard  e l e c tro d e  

L  l e n g th  o f  s o l d e ri n g  l an d s  

W wi d t h  o f  s o l d e ri n g  l an d s  

D  g ap  o f  s o l d e ri n g  l an d s  

Figure  C.1  – Mounting  for  measurements  of  surface mount  thermistors 
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Annex D 
( i n fo rm ati ve )  

 
Reference to  IEC 60539-1 :2008 

Th e  d rafti n g  o f  th i s  th i rd  e d i t i o n  o f  I E C  6 0 5 3 9 - 1  h as  re s u l te d  i n  a  n e w s tru ctu re .  Th e  fo l l o wi n g  
tabl e  i n d i cate s  th e  n e w cl au s e  an d  s u bcl au s e  n u m b e rs  wi th  re s p e ct  to  th e  s e co n d  e d i ti o n  
( I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 0 8 ) .  

IEC  60539-1 :2008  IEC  60539-1 :201 x  
Notes  2 n d  e d i t i o n  3 r d  e d i t i o n  

C l a u s e /S u b cl au s e  C l au s e /S u b c l au s e  

1  
1  G e rn e ral  an d  s c o p e  are  m e rg e d  i n to  o n e  

1 . 1  

1 . 2  2  I n  ac co rd an c e  wi th  th e  I S O /I E C  D i re c ti ve s ,  P a rt  2  

2 . 1  4 . 1   

2 . 2  3  I n  ac co rd an c e  wi th  th e  I S O /I E C  D i re cti ve s ,  P art  2  

2 . 3  4 . 2   

2 . 4  4 . 3   

3  4 . 4   

4  5   

4 . 1  5 . 1  

I n  acc o rd a n c e  wi t h  t h e  c h a n g e  o f  cl a u s e  n u m b e r  

4 . 2  5 . 2  

4 . 3  5 . 3  

4 . 4  5 . 4  

4 . 5  5 . 5  

4 . 6  5 . 6  

4 . 7  5 . 7  

4 . 8  5 . 8  

4 . 9  5 . 9  

4 . 1 0  5 . 1 0  

4 . 1 1  5 . 1 1  

4 . 1 2  5 . 1 2  

4 . 1 3  5 . 1 3  

4 . 1 4  5 . 1 4  

4 . 1 5  5 . 1 5  

4 . 1 6  5 . 1 6  

4 . 1 7  5 . 1 7  

4 . 1 8  5 . 1 8  

4 . 1 9  5 . 1 9  

4 . 2 0  5 . 2 0  

4 . 2 1  5 . 2 1  

4 . 2 2  5 . 2 2  

4 . 2 3  5 . 2 3  

4 . 2 4  5 . 2 4  

4 . 2 5  5 . 2 5  

4 . 2 6  5 . 2 6  

I n  ac c o rd a n c e  wi t h  t h e  c h a n g e  o f  cl a u s e  n u m b e r  

4 . 2 7  5 . 2 7  

4 . 2 8  5 . 2 8  

4 . 2 9  5 . 2 9  

4 . 3 0  5 . 3 0  

4 . 3 1  5 . 3 1  

4 . 3 2  5 . 3 2  
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Annex Q 
( n orm ati ve)  

 
Qual i ty assessment  procedures 

Q.1  General  

Wh e n  th i s  part  o f  I E C  6 0 5 3 9  an d  an y re l ate d  s tan d ard s  are  u s e d  fo r  th e  pu rpo s e  o f  a  fu l l  
q u al i ty  as s e s s m e n t  s ys te m ,  co m p l i an ce  wi th  Q . 4  an d  Q . 5  i s  re q u i re d .  

Wh e n  s u ch  s tan d ard s  are  u s e d  o u ts i d e  s u ch  q u al i ty  as s e s s m e n t  s ys te m s  fo r  pu rpo s e s  s u ch  
as  d e s i g n  pro vi n g  o r  type  te s ti n g ,  th e  p ro ce d u re s  an d  re q u i re m e n ts  o f  Q. 4 . 1  an d  Q . 4. 2  b )  m ay 
be  u s e d ,  bu t  th e  te s ts  an d  parts  o f  te s ts  s h al l  be  app l i e d  i n  th e  o rd e r g i ve n  i n  th e  te s t  
s ch e d u l e s .  

Q.2  Primary stage of  manufacture 

Th e  p ri m ary s tag e  o f  m an u factu re  i s  d e fi n e d  as  th e  i n i t i al  m i xi n g  pro ce s s  o f  i n g re d i e n ts .  

Q.3 Structural ly simi lar components  

Q.3.1  Th e rm i s to rs  m ay b e  g ro u pe d  as  s tru ctu ral l y  s i m i l ar  fo r  th e  p u rpo s e  o f  fo rm i n g  
i n s pe cti o n  l o ts  pro vi d e d  th at  th e  fo l l o wi n g  re q u i re m e n ts  are  m e t.  

– Th e y s h al l  be  pro d u ce d  b y o n e  m an u factu re r  o n  o n e  s i te  u s i n g  e s s e n ti al l y  th e  s am e  
d e s i g n ,  m ate ri al s ,  pro ce s s e s  an d  m e th o d s .  

– Th e  s am p l e  take n  s h al l  be  d e te rm i n e d  fro m  th e  to tal  l o t  s i z e  o f  th e  g ro u p e d  d e vi ce s .  

– S tru ctu ral l y s i m i l ar  d e vi ce s  s h o u l d  be  i n cl u d e d  i n  o n e  d e tai l  s p e ci fi cati o n  b u t  th e  d e tai l s  o f  
al l  cl ai m s  to  s tru ctu ral  s i m i l ari ty  s h al l  b e  d e cl are d  i n  th e  q u al i fi cati o n  app ro val  te s t  re po rts .  

Q.3.2  Fo r  e l e ctri cal  te s ts ,  d e vi ce s  h avi n g  th e  s am e  e l e ctri cal  ch aracte ri s ti cs  m ay be  g ro u pe d  
p ro vi d e d  th at  th e  e l e m e n t  d e te rm i n i n g  th e  ch aracte ri s ti cs  i s  s i m i l ar  fo r  al l  th e  d e vi ce s  
co n ce rn e d .  

Q.3.3  Fo r  e n vi ro n m e n tal  te s ts ,  d e vi ce s  h avi n g  th e  s am e  e n caps u l ati o n ,  bas i c  i n te rn al  
s tru ctu re  an d  fi n i s h i n g  pro ce s s e s ,  m ay be  g ro u pe d .  

Q.3.4  Fo r vi s u al  i n s pe cti o n  ( e xce pt  m arki n g ) ,  d e vi ce s  m ay b e  g ro u pe d  i f  th e y h ave  be e n  
m ad e  o n  th e  s am e  pro d u cti o n  l i n e ,  h ave  th e  s am e  d i m e n s i o n s ,  e n caps u l ati o n  an d  e xte rn al  
f i n i s h .  

Th i s  g ro u pi n g  m ay al s o  b e  u s e d  fo r  ro bu s tn e s s  o f  te rm i n ati o n s  an d  s o l d e rabi l i ty  te s ts  wh e re  i t  
i s  co n ve n i e n t  to  g ro u p d e vi ce s  wi th  d i ffe re n t  i n te rn al  s tru ctu re s .  

Q.3.5  Fo r e n d u ran ce  te s ts ,  th e rm i s to rs  m ay be  g ro u pe d  i f  th e y h ave  be e n  m ad e  o n  th e  s am e  
p ro d u cti o n  l i n e  u s i n g  th e  s am e  d e s i g n  an d  d i ffe ri n g  o n l y  i n  e l e ctri cal  ch aracte ri s ti cs .  I f  i t  can  
b e  s h o wn  th at  o n e  type  fro m  th e  g ro u p i s  m o re  h e avi l y  s tre s s e d  th an  th e  o th e rs ,  th e n  te s ts  o n  
th i s  typ e  m ay b e  acce p te d  fo r  th e  re m ai n i n g  m e m be rs  o f  th e  g ro u p .  
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Q.4 Qual i fication  approval  procedures  

Q.4.1  General  

Th e  m an u factu re r s h al l  co m p l y wi th  

a)  th e  g e n e ral  re q u i re m e n ts  o f  th e  s p e ci fi e d  q u al i ty  as s e s s m e n t  s ys te m  g o ve rn i n g  
q u al i f i cati o n  appro val ,  an d  

b)  th e  re q u i re m e n ts  fo r  th e  p ri m ary s tag e  o f  m an u factu re  ( s e e  Q. 2 ) .  

Q.4.2  Test  procedure  for  qual i fication  approval  

I n  ad d i t i o n  to  th e  re q u i re m e n ts  o f  Q . 4 . 1 ,  th e  pro ce d u re s  a)  o r b)  be l o w s h al l  ap pl y.  

a)  Th e  m an u factu re r  s h al l  p ro d u ce  te s t  e vi d e n ce  o f  co n fo rm an ce  to  th e  s pe ci fi cati o n  
re q u i re m e n ts  o n  th re e  l o ts  take n  i n  as  s h o rt  a  t i m e  as  po s s i bl e  fo r  l o t- by- l o t  i n s pe cti o n  an d  
o n  o n e  l o t  fo r  p e ri o d i c  i n s p e cti o n .  

S am p l e s  s h al l  b e  take n  fro m  th e  l o ts  i n  acco rd an ce  wi th  I E C  6 1 1 9 3 - 2 .  N o rm al  i n s pe cti o n  
s h al l  b e  u s e d ,  bu t,  wh e re  th e  s am p l e  s i z e  wo u l d  g i ve  acce p tan ce  o n  z e ro  n o n -
co n fo rm an ce s ,  ad d i t i o n al  s pe ci m e n s  s h al l  be  take n  to  m e e t  th e  s am pl e  s i z e  re q u i re d  to  
g i ve  acce p tan ce  o n  o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m .  

b)  Th e  m an u factu re r s h al l ,  as  an  al te rn ati ve  to  th e  pro ce d u re  s p e ci fi e d  i n  Q . 4 . 2  a) ,  pro d u ce  
te s t  e vi d e n ce  to  s h o w co n fo rm an ce  to  th e  s pe ci fi cati o n  re q u i re m e n ts  o n  o n e  o f  th e  f i xe d  
s am p l e  s i z e  te s t  s ch e d u l e s  g i ve n  i n  th e  s e cti o n al  s p e ci fi cati o n .  

Th e  s pe ci m e n s  take n  to  fo rm  th e  s am pl e  s h al l  be  s e l e cte d  at  ran d o m  fro m  cu rre n t  
p ro d u cti o n  o r  as  ag re e d  wi th  th e  C e rti fi cati o n  B o d y ( C B ) .  

Fo r  th e  two  pro ce d u re s  th e  s am p l e  s i z e s  an d  th e  pe rm i s s i b l e  n u m be r o f  n o n co n fo rm an ce s  
s h al l  be  o f  co m p arati ve  o rd e r.  Th e  te s t  co n d i ti o n s  an d  re q u i re m e n ts  s h al l  b e  th e  s am e .  

Q.4.3  Maintenance of  qual i fication  approval  

Qu al i f i cati o n  appro val  o b tai n e d  as  part  o f  a  q u al i ty  as s e s s m e n t  s ys te m ,  s h al l  be  m ai n tai n e d  
by re g u l ar d e m o n s trati o n  o f  co m p l i an ce  wi th  th e  re q u i re m e n ts  fo r q u al i ty  co n fo rm an ce  
(s e e  Q . 5 ) .  O th e rwi s e ,  th i s  q u al i fi cati o n  appro val  s h al l  be  ve ri fi e d  b y th e  ru l e s  fo r  th e  
m ai n te n an ce  o f  q u al i f i cati o n  ap pro val  g i ve n  as  fo l l o ws .  

a)  M ai n te n an ce  o f  q u al i fi cati o n  ap pro val  i s  as s u re d  wh e n  th e  co n d i ti o n s  d e tai l e d  i n  th e  
re l e van t  s pe ci fi cati o n  are  fu l fi l l e d .  

b)  O th e rwi s e ,  th e  q u al i fi cati o n  ap pro val  s h al l  be  ve ri fi e d  

1 )  i f  th e  pro d u cti o n  pro g ram m e  i s  s u ch  th at  th e  pe ri o d i c  te s ts  can n o t  be  carri e d  o u t  wi th  
th e i r  n o rm al  fre q u e n cy,  o r 

2 )  i f  th e  co n fo rm i ty  o f  th e  co m p o n e n ts  i n  pro d u cti o n  to  th e  q u al i fi cati o n  appro val  
co m p o n e n ts  i s  d o u btfu l  o r  po te n ti al l y  s o ,  fo r  e xam pl e  fo l l o wi n g  a  te ch n i cal  m o d i fi cati o n ,  
o r 

3 )  wh e n  a  ch an g e  h as  be e n  m ad e  to  th e  s p e ci fi cati o n .  

c)  Th e  pro ce d u re  fo r  th e  ve ri fi cati o n  d e s cri be d  i n  b )  abo ve  i s  th e  s am e  as  th at  fo l l o we d  fo r 
th e  q u al i f i cati o n  appro val  i ts e l f.  Th e  n u m be r o f  te s ts  m ay be  fe we r,  as  d e s cri be d  b y th e  
D e s i g n ate d  M an ag e m e n t  R e pre s e n tati ve  ( D M R )  i n  co n s u l tati o n  wi th  th e  C B ,  bu t  th e  
s am p l i n g  re q u i re m e n ts  fo r e ach  te s t  are  u n ch an g e d .  

d )  S u bj e ct  to  th e  re q u i re m e n ts  abo ve ,  th e re  i s  n o  l i m i t  to  th e  d u rati o n  o f  th e  val i d i ty  o f  th e  
q u al i f i cati o n  appro val .  
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Q.5 Qual i ty conformance inspection  

B l an k d e tai l  s pe ci fi cati o n s  as s o ci ate d  wi th  th e  s e cti o n al  s pe ci fi cati o n s  s h al l  pre s cri b e  th e  te s t  
s ch e d u l e  fo r q u al i ty  co n fo rm an ce  i n s pe cti o n .  Th i s  s ch e d u l e  s h al l  al s o  s p e ci fy  th e  g ro u p i n g ,  
s am p l i n g  an d  pe ri o d i ci ty fo r  th e  l o t- by- l o t  an d  pe ri o d i c  i n s pe cti o n .  

I n s pe cti o n  l e ve l s  an d  s am p l i n g  p l an s  s h al l  b e  s e l e cte d  fro m  th o s e  g i ve n  i n  I E C  6 1 1 9 3 - 2 .  

I f  re q u i re d ,  m o re  th e n  o n e  te s t  s ch e d u l e  m ay be  s pe ci fi e d .  

Q.6 Certi fied  test  records of  released  lots   

Wh e n  ce rti fi e d  te s t  re co rd s  are  re q u e s te d  b y a  pu rch as e r,  th e y s h al l  be  s pe ci fi e d  i n  th e  d e tai l  
s p e ci fi cati o n .  

Q.7 Delayed  del ivery 

Th e rm i s to rs  h e l d  fo r  a  p e ri o d  e xce e d i n g  two  ye ars  ( u n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d  i n  th e  s e cti o n al  
s p e ci fi cati o n )  fo l l o wi n g  th e  re l e as e  o f  th e  l o t  s h al l ,  b e fo re  d e l i ve ry,  b e  re - e xam i n e d  as  
s p e ci fi e d  i n  th e  s e cti o n al  s pe ci fi cati o n .  

Th e  re - e xam i n ati o n  p ro ce d u re  ad o pte d  b y th e  m an u factu re r' s  D M R  s h al l  be  appro ve d  b y th e  
C B .  

O n ce  a  l o t  h as  be e n  s ati s facto ri l y  re - i n s pe cte d ,  i ts  q u al i ty  i s  re as s u re d  fo r th e  s pe ci fi e d  pe ri o d .  

Q.8 Release for del ivery under qual i fication  approval  before  the completion  of  
g roup B  tests  

Wh e n  th e  co n d i ti o n s  o f  I E C  6 1 1 9 3 - 2  fo r  ch an g i n g  to  re d u ce d  i n s p e cti o n  h ave  be e n  s ati s fi e d  
fo r  al l  g ro u p  B  te s ts ,  th e  m an u factu re r  i s  pe rm i tte d  to  re l e as e  co m p o n e n ts  be fo re  th e  
co m p l e ti o n  o f  s u ch  te s ts .  

Q.9 Al ternative test  methods 

S e e  th e  s pe ci fi e d  q u al i ty as s e s s m e n t s ys te m ,  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e tai l s .  

I n  cas e  o f  d i s pu te ,  fo r re fe re e  an d  re fe re n ce  pu rpo s e s  o n l y th e  s pe ci fi e d  m e th o d s  s h al l  be  
u s e d .  

Q.1 0  Unchecked  parameters 

O n l y th o s e  param e te rs  o f  a  co m po n e n t  wh i ch  h ave  be e n  s p e ci fi e d  i n  a  d e tai l  s p e ci fi cati o n  an d  
wh i ch  we re  s u bj e ct  to  te s ti n g  s h al l  be  as s u m e d  to  be  wi th i n  th e  s pe ci fi e d  l i m i ts .  

I t  can n o t  be  as s u m e d  th at  an y u n s pe ci fi e d  p aram e te r wi l l  re m ai n  u n ch an g e d  fro m  o n e  
co m p o n e n t  to  an o th e r.  I f,  fo r  an y re as o n ,  i t  i s  n e ce s s ary fo r  fu rth e r  param e te rs  to  b e  
co n tro l l e d ,  th e n  a  n e w,  m o re  e xte n s i ve  s p e ci fi cati o n  s h al l  be  u s e d .  

Th e  ad d i t i o n al  te s t  m e th o d ( s )  s h al l  b e  fu l l y  d e s cri b e d  an d  appro pri ate  l i m i ts ,  s am pl i n g  p l an s  
an d  i n s p e cti o n  l e ve l s  s pe ci fi e d .  
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5 . 1 0 . 2  M é th o d e s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  



I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  – 5 9  – 

5 . 1 0 . 3  E xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

5 . 1 1  F acte u r d e  d i s s i pati o n  (δ)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

5 . 1 1 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

5 . 1 1 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

5 . 1 1 . 3  M é th o d e s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

5 . 1 1 . 4  E xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

5 . 1 2  C o n s tan te  d e  te m ps  th e rm i q u e  par vari ati o n  d e  te m pé ratu re  am bi an te  (τa)  . . . . . . . . . .  8 7  

5 . 1 2 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

5 . 1 2 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

5 . 1 2 . 3  P ré co n d i ti o n n e m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

5 . 1 2 . 4  M é th o d e s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

5 . 1 2 . 5  M e s u rag e s  fi n au x e t  e xi g e n ce s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

5 . 1 2 . 6  E xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

5 . 1 3  C o n s tan te  d e  te m ps  th e rm i q u e  par re fro i d i s s e m e n t  aprè s  au to é ch au ffe m e n t  
(τc)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

5 . 1 3 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

5 . 1 3 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

5 . 1 3 . 3  P ré co n d i ti o n n e m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

5 . 1 3 . 4  M é th o d e  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

5 . 1 3 . 5  M e s u rag e s  fi n au x e t  e xi g e n ce s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9  

5 . 1 4  R o bu s te s s e  d e s  s o rti e s  ( n e  s ' app l i q u e  pas  au x th e rm i s tan ce s  p o u r m o n tag e  
e n  s u rface ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9  

5 . 1 4 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9  

5 . 1 4 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9  

5 . 1 4 . 3  M é th o d e s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9  

5 . 1 4 . 4  E s s ai  U a1  – Tracti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9  

5 . 1 4 . 5  E s s ai  U b  – P l i ag e  ( s u r  l a  m o i ti é  d e s  s o rti e s )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

5 . 1 4 . 6  E s s ai  U c  – To rs i o n  ( s o rti e s  re s tan te s )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

5 . 1 4 . 7  M e s u rag e s  fi n au x e t  e xi g e n ce s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

5 . 1 5  R é s i s tan ce  à  l a  ch al e u r  d e  bras ag e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

5 . 1 5 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

5 . 1 5 . 2  P ré co n d i ti o n n e m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

5 . 1 5 . 3  P ro cé d u re  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

5 . 1 5 . 4  R é tabl i s s e m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 1  

5 . 1 5 . 5  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  fi n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 1  

5 . 1 6  B ras ab i l i té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 1  

5 . 1 6 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 1  

5 . 1 6 . 2  P ro cé d u re  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 1  

5 . 1 6 . 3  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  fi n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

5 . 1 7  Vari ati o n s  rap i d e s  d e  te m pé ratu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

5 . 1 7 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

5 . 1 7 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

5 . 1 7 . 3  P ro cé d u re s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

5 . 1 7 . 4  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  fi n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

5 . 1 8  Vi brati o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

5 . 1 8 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

5 . 1 8 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

5 . 1 8 . 3  P ro cé d u re s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

5 . 1 8 . 4  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  fi n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3  



 – 6 0  – I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  

5 . 1 9  C h o cs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3  

5 . 1 9 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3  

5 . 1 9 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3  

5 . 1 9 . 3  M o n tag e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3  

5 . 1 9 . 4  P ro cé d u re s  d ' e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3  

5 . 1 9 . 5  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  fi n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3  

5 . 2 0  C h u te  l i bre  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3  

5 . 2 0 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3  

5 . 2 0 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

5 . 2 0 . 3  P ro cé d u re s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

5 . 2 0 . 4  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  fi n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

5 . 2 1  C h o c th e rm i q u e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

5 . 2 1 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

5 . 2 1 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

5 . 2 1 . 3  P ro cé d u re s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

5 . 2 1 . 4  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  fi n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

5 . 2 2  F ro i d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

5 . 2 2 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

5 . 2 2 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 5  

5 . 2 2 . 3  P ro cé d u re s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 5  

5 . 2 2 . 4  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  fi n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 5  

5 . 2 3  C h al e u r  s è ch e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 5  

5 . 2 3 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 5  

5 . 2 3 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 5  

5 . 2 3 . 3  P ro cé d u re s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 5  

5 . 2 3 . 4  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  fi n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 6  

5 . 2 4  C h al e u r  h u m i d e ,  e s s ai  co n ti n u  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 6  

5 . 2 4 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 6  

5 . 2 4 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 6  

5 . 2 4 . 3  P ro cé d u re s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 6  

5 . 2 4 . 4  R é tabl i s s e m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 6  

5 . 2 4 . 5  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  f i n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 6  

5 . 2 5  E n d u ran ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 7  

5 . 2 5 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 7  

5 . 2 5 . 2  E n d u ran ce  à l a  te m p é ratu re  d e  l a  s al l e  ave c u n  co u ran t  co n ti n u  
m axi m al  appl i q u é  (Im ax2 5 )  ( u n i q u e m e n t  po u r  l e s  th e rm i s tan ce s  d e  
l i m i tati o n  d e  co u ran t  d ’ ap pe l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 7  

5 . 2 5 . 3  E n d u ran ce  à l a  te m p é ratu re  d e  l a  s al l e  ave c u n  co u ran t  cycl i q u e  
m axi m al  appl i q u é  (Im ax2 5 )  ( u n i q u e m e n t  po u r  l e s  th e rm i s tan ce s  d e  
l i m i tati o n  d e  co u ran t  d ’ ap pe l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 8  

5 . 2 5 . 4  E n d u ran ce  à T3  e t  Pm ax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 9  

5 . 2 5 . 5  E n d u ran ce  à l a  te m p é ratu re  d e  caté g o ri e  s u pé ri e u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0  

5 . 2 5 . 6  C apaci té  m axi m al e  ad m i s s i b l e  ( u n i q u e m e n t po u r  l e s  th e rm i s tan ce s  d e  
l i m i tati o n  d e  co u ran t  d ' appe l )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 1  

5 . 2 6  E s s ai  d e  ci s ai l l e m e n t  ( ad h é re n ce )  ( p o u r  l e s  th e rm i s tan ce s  po u r m o n tag e  e n  
s u rface  u n i q u e m e n t)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2  

5 . 2 6 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2  

5 . 2 6 . 2  C o n d i ti o n s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2  

5 . 2 6 . 3  E xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  



I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  – 6 1  – 

5 . 2 7  E s s ai  d e  co u rbu re  d u  s u bs trat  ( po u r l e s  th e rm i s tan ce s  p o u r m o n tag e  e n  
s u rface  u n i q u e m e n t)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

5 . 2 7 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

5 . 2 7 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

5 . 2 7 . 3  P ro cé d u re s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

5 . 2 7 . 4  I n s pe cti o n  fi n al e  e t  e xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

5 . 2 8  R é s i s tan ce  au  s o l van t  d e s  co m po s an ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

5 . 2 8 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

5 . 2 8 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

5 . 2 8 . 3  C o n d i ti o n s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

5 . 2 8 . 4  E xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

5 . 2 9  R é s i s tan ce  au  s o l van t  d u  m arq u ag e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

5 . 2 9 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

5 . 2 9 . 2  C o n d i ti o n s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

5 . 2 9 . 3  E xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

5 . 3 0  B ro u i l l ard  s al i n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

5 . 3 0 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

5 . 3 0 . 2  C o n d i ti o n s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

5 . 3 1  É tan ch é i té . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

5 . 3 2  C ycl e  co m po s i te  d e  te m p é ratu re  e t  d ' h u m i d i té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

5 . 3 2 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

5 . 3 2 . 2  M e s u rag e s  i n i t i au x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

5 . 3 2 . 3  C o n d i ti o n s  d ’ e s s ai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

5 . 3 2 . 4  E xi g e n ce s ,  m e s u rag e s  e t  i n s pe cti o n  fi n al e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

An n e xe  A ( n o rm ati ve )   I n te rpré tati o n  d e s  pl an s  d ’ é ch an ti l l o n n ag e  e t  d e s  pro cé d u re s   
te l s  q u ’ i l s  s o n t  d é cri ts  d an s  l ' I E C  6 0 41 0 : 1 9 7 3  e t  d e s ti n é s  à  ê tre   u ti l i s é s  d an s  l e s  
s ys tè m e s  d ' as s u ran ce  d e  l a  q u al i té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 6  

A. 1  N u m é ro s  d ' arti cl e s  e t  d e  p arag rap h e s  d e  l ' I E C  6 0 4 1 0 : 1 9 7 3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 6  

An n e xe  B  ( n o rm ati ve )   R è g l e s  d e  pré p arati o n  d e s  s p é ci fi cati o n s  parti cu l i è re s  po u r l e s  
th e rm i s tan ce s  à  ch au ffag e  d i re ct  po u r é q u i pe m e n ts  é l e ctro n i q u e s  d e s ti n é e s  à  ê tre  
u ti l i s é e s  d an s  l e s  s ys tè m e s  d ’ as s u ran ce  d e  l a  q u al i té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 7  

B . 1  R é d acti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 7  

B . 2  N o rm e  d e  ré fé re n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 7  

B . 3  D i ffu s i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 7  

An n e xe  C  ( i n fo rm ati ve )   E xe m p l e s  typi q u e s  d e  m o n tag e s  po u r  d e s  m e s u rag e s   d e  
th e rm i s tan ce s  à  ch au ffag e  d i re ct  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

C . 1  M o n tag e  po u r d e s  th e rm i s tan ce s  po u r m o n tag e  e n  s u rface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

An n e xe  D  ( i n fo rm ati ve )   R é fé re n ce  à  l ' I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 0 8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

An n e xe  Q ( n o rm ati ve )   P ro cé d u re s  d ’ as s u ran ce  d e  l a  q u al i té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

Q . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

Q . 2  É tape  i n i t i al e  d e  fabri cati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

Q . 3  M o d è l e s  d e  s tru ctu re  s e m bl ab l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

Q . 4  P ro cé d u re s  d ’ h o m o l o g ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2  

Q . 4 . 1  G é n é ral i té s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2  

Q . 4 . 2  P ro cé d u re s  d ’ e s s ai  po u r l ’ h o m o l o g ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2  

Q . 4 . 3  M ai n ti e n  d e  l ’ h o m o l o g ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2  
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AVAN T- PR OP OS 

1 )  La  C o m m i s s i o n  E l e c t ro t e ch n i q u e  I n t e rn ati o n al e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg an i s at i o n  m o n d i al e  d e  n o rm al i s ati o n  
c o m p o s é e  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  c o m i t é s  é l e c tro te c h n i q u e s  n a ti o n au x  ( C o m i té s  n ati o n a u x  d e  l ’ I E C ) .  L’ I E C  a  p o u r 
o b j e t  d e  favo ri s e r  l a  c o o p é rati o n  i n te rn at i o n al e  p o u r to u t e s  l e s  q u e s ti o n s  d e  n o rm a l i s a ti o n  d a n s  l e s  d o m ai n e s  
d e  l ' é l e c tri ci t é  e t  d e  l ' é l e c tro n i q u e .  A  c e t  e ffe t,  l ’ I E C  – e n tre  a u tre s  ac t i vi t é s  – p u b l i e  d e s  N o rm e s  i n te rn ati o n al e s ,  
d e s  S p é c i f i c at i o n s  t e ch n i q u e s ,  d e s  R ap p o rts  te c h n i q u e s ,  d e s  S p é ci fi c at i o n s  ac ce s s i b l e s  au  p u b l i c  ( P AS )  e t  d e s  
G u i d e s  ( ci - ap rè s  d é n o m m é s  " P u b l i c a ti o n ( s )  d e  l ’ I E C " ) .  Le u r é l ab o rati o n  e s t  co n fi é e  à  d e s  c o m i t é s  d ' é t u d e s ,  au x  
travau x  d e s q u e l s  to u t  C o m i té  n at i o n al  i n té re s s é  p ar  l e  s u j e t  trai té  p e u t  p arti c i p e r.  Le s  o rg an i s a ti o n s  
i n te rn ati o n al e s ,  g o u ve rn e m e n tal e s  e t  n o n  g o u ve rn e m e n tal e s ,  e n  l i ai s o n  ave c  l ’ I E C ,  p arti c i p e n t  é g al e m e n t  au x  
travau x .  L’ I E C  co l l ab o re  é tro i te m e n t  ave c  l ' O rg an i s at i o n  I n te rn ati o n al e  d e  N o rm al i s ati o n  ( I S O ) ,  s e l o n  d e s  
c o n d i t i o n s  f i x é e s  p ar  ac c o rd  e n tre  l e s  d e u x  o rg an i s ati o n s .  

2 )  Le s  d é ci s i o n s  o u  acc o rd s  o f fi c i e l s  d e  l ’ I E C  co n c e rn an t  l e s  q u e s ti o n s  t e c h n i q u e s  re p ré s e n te n t ,  d an s  l a  m e s u re  
d u  p o s s i b l e ,  u n  acc o rd  i n te rn ati o n al  s u r  l e s  s u j e t s  é t u d i é s ,  é tan t  d o n n é  q u e  l e s  C o m i té s  n ati o n a u x  d e  l ’ I E C  
i n té re s s é s  s o n t  re p ré s e n té s  d an s  c h aq u e  co m i té  d ’ é tu d e s .  

3 )  Le s  P u b l i c ati o n s  d e  l ’ I E C  s e  p ré s e n te n t  s o u s  l a  fo rm e  d e  re co m m an d ati o n s  i n te rn ati o n a l e s  e t  s o n t  ag ré é e s  
co m m e  te l l e s  p ar l e s  C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C .  To u s  l e s  e ff o rts  rai s o n n a b l e s  s o n t  e n t re p ri s  a fi n  q u e  l ’ I E C  
s ' as s u re  d e  l ' e x a cti tu d e  d u  co n t e n u  te c h n i q u e  d e  s e s  p u b l i cat i o n s ;  l ’ I E C  n e  p e u t  p as  ê tre  te n u e  re s p o n s ab l e  d e  
l ' é ve n tu e l l e  m au vai s e  u t i l i s at i o n  o u  i n te rp ré t ati o n  q u i  e n  e s t  fa i te  p ar  u n  q u e l co n q u e  u ti l i s ate u r f i n al .  

4 )  D an s  l e  b u t  d ' e n c o u rag e r  l ' u n i fo rm i té  i n te rn ati o n al e ,  l e s  C o m i té s  n ati o n a u x  d e  l ’ I E C  s ' e n g ag e n t,  d an s  to u t e  l a  
m e s u re  p o s s i b l e ,  à  ap p l i q u e r d e  f aç o n  tran s p are n t e  l e s  P u b l i c at i o n s  d e  l ’ I E C  d an s  l e u rs  p u b l i c ati o n s  n at i o n al e s  
e t  ré g i o n al e s .  To u te s  d i ve rg e n c e s  e n tre  t o u te s  P u b l i c ati o n s  d e  l ’ I E C  e t  t o u t e s  p u b l i cati o n s  n a ti o n al e s  o u  
ré g i o n al e s  c o rre s p o n d an t e s  d o i ve n t  ê tre  i n d i q u é e s  e n  te rm e s  c l ai rs  d an s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L ’ I E C  e l l e - m ê m e  n e  fo u rn i t  au c u n e  atte s t at i o n  d e  c o n fo rm i té .  D e s  o rg an i s m e s  d e  ce rt i f i ca ti o n  i n d é p e n d a n ts  
f o u rn i s s e n t  d e s  s e rvi c e s  d ' é val u ati o n  d e  co n fo rm i té  e t,  d an s  c e rtai n s  s e c te u rs ,  accè d e n t  au x  m arq u e s  d e  
c o n fo rm i té  d e  l ’ I E C .  L’ I E C  n ' e s t  re s p o n s ab l e  d ' au cu n  d e s  s e rvi c e s  e f fe ctu é s  p a r l e s  o rg an i s m e s  d e  ce rti f i ca ti o n  
i n d é p e n d an t s .  

6 )  To u s  l e s  u t i l i s ate u rs  d o i ve n t  s ' a s s u re r  q u ' i l s  s o n t  e n  p o s s e s s i o n  d e  l a  d e rn i è re  é d i t i o n  d e  ce t te  p u b l i c ati o n .  

7 )  Au c u n e  re s p o n s ab i l i té  n e  d o i t  ê t re  i m p u té e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  a d m i n i s trat e u rs ,  e m p l o yé s ,  au x i l i a i re s  o u  m an d atai re s ,  
y  co m p ri s  s e s  e x p e rts  p arti c u l i e rs  e t  l e s  m e m b re s  d e  s e s  co m i té s  d ' é tu d e s  e t  d e s  C o m i té s  n ati o n a u x  d e  l ’ I E C ,  
p o u r  t o u t  p ré j u d i ce  ca u s é  e n  cas  d e  d o m m ag e s  co rp o re l s  e t  m até ri e l s ,  o u  d e  to u t  au t re  d o m m ag e  d e  q u e l q u e  
n a tu re  q u e  ce  s o i t ,  d i re c te  o u  i n d i re c te ,  o u  p o u r  s u p p o rte r  l e s  co û ts  ( y  c o m p ri s  l e s  f rai s  d e  j u s ti c e )  e t  l e s  
d é p e n s e s  d é co u l an t  d e  l a  p u b l i cati o n  o u  d e  l ' u t i l i s ati o n  d e  c e tt e  P u b l i cati o n  d e  l ’ I E C  o u  d e  to u t e  au tre  
P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C ,  o u  a u  c ré d i t  q u i  l u i  e s t  ac co rd é .  

8 )  L ' at te n ti o n  e s t  a tt i ré e  s u r l e s  ré fé re n c e s  n o rm ati ve s  ci té e s  d an s  c e t te  p u b l i c ati o n .  L ' u ti l i s at i o n  d e  p u b l i cati o n s  
ré fé re n c é e s  e s t  o b l i g ato i re  p o u r u n e  ap p l i c ati o n  c o rre c te  d e  l a  p ré s e n te  p u b l i cati o n .   

9 )  L ’ atte n ti o n  e s t  at t i ré e  s u r  l e  fai t  q u e  c e rtai n s  d e s  é l é m e n ts  d e  l a  p ré s e n te  P u b l i c ati o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t  fai re  
l ’ o b j e t  d e  d ro i ts  d e  b re ve t .  L’ I E C  n e  s au rai t  ê tre  te n u e  p o u r re s p o n s ab l e  d e  n e  p as  avo i r  i d e n t i f i é  d e  te l s  d ro i ts  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p as  a vo i r  s i g n al é  l e u r  e x i s te n c e .  

La N o rm e  i n te rn ati o n al e  I E C  6 0 5 3 9 - 1  a  é té  é tab l i e  p ar  l e  co m i té  d ’ é tu d e s  40  d e  l ’ I E C :  
C o n d e n s ate u rs  e t  ré s i s tan ce s  po u r é q u i pe m e n ts  é l e ctro n i q u e s .  

C e tte  tro i s i è m e  é d i ti o n  an n u l e  e t  re m p l ace  l a  d e u xi è m e  é d i t i o n  paru e  e n  2 0 0 8 .  C e tte  é d i t i o n  
co n s ti tu e  u n e  ré vi s i o n  te ch n i q u e .  Le s  tabl e au x,  fi g u re s  e t  ré fé re n ce s  o n t  é té  ré vi s é s .  
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Le  te xte  d e  ce tte  n o rm e  e s t  i s s u  d e s  d o cu m e n ts  s u i van ts :  

F D I S  R ap p o rt  d e  vo te  

4 0 /2 4 3 0 /F D I S  4 0 /2 4 5 7 /R V D  

 
Le  rappo rt  d e  vo te  i n d i q u é  d an s  l e  tabl e au  ci - d e s s u s  d o n n e  to u te  i n fo rm ati o n  s u r  l e  vo te  ayan t  
abo u ti  à  l ' app ro b ati o n  d e  ce tte  n o rm e .  

C e tte  pu bl i cati o n  a  é té  ré d i g é e  s e l o n  l e s  D i re cti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2 .  

U n e  l i s te  d e  to u te s  l e s  p arti e s  d e  l a  s é ri e  I E C  6 0 5 3 9 ,  p u b l i é e s  s o u s  l e  t i tre  g é n é ral  
Thermistances à coefficient de température négatif à chauffage direct,  pe u t  ê tre  co n s u l té e  s u r 
l e  s i te  we b  d e  l ' I E C .  

Le  co m i té  a  d é ci d é  q u e  l e  co n te n u  d e  ce tte  pu b l i cati o n  n e  s e ra pas  m o d i fi é  avan t  l a  d ate  d e  
s tabi l i té  i n d i q u é e  s u r l e  s i te  we b d e  l ’ I E C  s o u s  " h ttp : //we bs to re . i e c. ch "  d an s  l e s  d o n n é e s  
re l ati ve s  à  l a  pu b l i cati o n  re ch e rch é e .  A ce tte  d ate ,  l a  pu b l i cati o n  s e ra   

•  re co n d u i te ,  

•  s u ppri m é e ,  

•  re m pl acé e  par u n e  é d i t i o n  ré vi s é e ,  o u  

•  am e n d é e .  
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1  Domaine d ’appl ication  

La pré s e n te  parti e  d e  l ' I E C  6 0 5 3 9  s ' app l i q u e  au x th e rm i s tan ce s  à  co e ffi ci e n t  d e  te m p é ratu re  
n é g ati f  à  ch au ffag e  d i re ct,  typi q u e m e n t  co n s ti tu é e s  d e  m até ri au x fai ts  d ' o xyd e  d e  m é tal  d e  
tran s i t i o n  pré s e n tan t  d e s  pro pri é té s  s e m i - co n d u ctri ce s .  

E l l e  é tab l i t  d e s  d é fi n i t i o n s ,  d e s  pro cé d u re s  d e  co n trô l e  e t  d e s  m é th o d e s  d ' e s s ai  n o rm al i s é e s  à 
u ti l i s e r d an s  l e s  s p é ci fi cati o n s  i n te rm é d i ai re s  e t  p arti cu l i è re s  d e s  co m po s an ts  é l e ctro n i q u e s ,  
po u r l e s  s ys tè m e s  d ' as s u ran ce  d e  l a  q u al i té  o u  po u r to u t  au tre  u s ag e .   

2  Références normatives 

Le s  d o cu m e n ts  s u i van ts  s o n t  ci té s  e n  ré fé re n ce  d e  m an i è re  n o rm ati ve ,  e n  i n té g ral i té  o u  e n  
parti e ,  d an s  l e  pré s e n t  d o cu m e n t  e t  s o n t  i n d i s p e n s abl e s  p o u r s o n  ap pl i cati o n .  P o u r l e s  
ré fé re n ce s  d até e s ,  s e u l e  l ’ é d i ti o n  ci té e  s ’ app l i q u e .  P o u r l e s  ré fé re n ce s  n o n  d até e s ,  l a  
d e rn i è re  é d i ti o n  d u  d o cu m e n t  d e  ré fé re n ce  s ’ ap pl i q u e  ( y co m p ri s  l e s  é ve n tu e l s  am e n d e m e n ts ) .  

I E C  6 0 0 6 2 ,  Codes de marquage pour résistances et condensateurs 

I E C  6 0 0 6 8 - 1 : 2 0 1 3 ,  Essais d'environnement – Partie 1: Généralités et lignes directrices 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 ,  Essais d’environnement – Partie 2-1: Essais – Essai A: Froid 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 ,  Essais d’environnement – Partie 2-2: Essais – Essai B: Chaleur sèche 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 6 ,  Essais d’environnement – Partie 2-6: Essais – Essai Fc: Vibrations 
(sinusoïdales) 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 1 ,  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique – Partie 2-11: 
Essais – Essai Ka: Brouillard salin 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 4 ,  Essais d’environnement – Partie 2-14: Essais – Essai N: Variations de 
température  

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 7 ,  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique – Partie 2-17: 
Essais – Essai Q: Étanchéité 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  Environmental testing – Part 2-20: Tests – Test T: Test methods for 
solderability and resistance to soldering heat of devices with leads ( d i s p o n i b l e  e n  an g l ai s  
se u l e m e n t)  

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1 ,  Essais d’environnement – Partie 2-21: Essais – Essai U: Robustesse des 
sorties et des dispositifs de fixation 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 7 ,  Essais d’environnement – Partie 2-27: Essais – Essai Ea et guide: Chocs 
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I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 3 1 ,  Essais d’environnement – Partie 2-31: Essais– Essai Ec: Choc lié à des 
manutentions brutales,  essai destiné en premier lieu aux matériels  

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 3 8 ,  Essais d’environnement – Partie 2-38: Essais – Essai Z/AD: Essai cyclique 
composite de température et d’humidité 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 45 : 1 9 8 0 ,  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique – Partie 
2-45: Essais – Essai XA et guide: Immersion dans les solvants de nettoyage   
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 4 5 : 1 9 8 0 /AM D 1 : 1 9 9 3  

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 2 ,  Essais d’environnement – Partie 2-52: Essais – Essai Kb: Brouillard salin,  
essai cyclique (solution de chlorure de sodium) 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 4 ,  Essais d’environnement – Partie 2-54: Essais – Essai Ta: Essai de 
soudabilité des composants électroniques par la méthode de la balance de mouillage 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 8 ,  Essais d’environnement – Partie 2-58: Essais – Essai Td: Méthodes d'essai 
de la soudabilité,  résistance de la métallisation à la dissolution et résistance à la chaleur de 
soudage des composants pour montage en surface (CMS) 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 6 9 ,  Essais d’environnement – Partie 2-69: Essais – Essai Te: Essai de 
brasabilité des composants électroniques pour les composants de montage en surface (CMS) 
par la méthode de la balance de mouillage 

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 78 ,  Essais d’environnement – Partie 2-78: Essais – Essai Cab: Chaleur humide,  
essai continu 

I E C  6 0 2 9 4 ,  Mesure des dimensions d'un composant cylindrique à sorties axiales 

I E C  6 1 1 9 3 - 2 ,  Quality assessment systems – Part 2: Selection and use of sampling plans for 
inspection of electronic components and packages (disponible en anglais seulement) 

I E C  6 0 71 7 ,  Méthode pour la détermination de l'encombrement des condensateurs et 
résistances à sorties unilatérales  

I E C  6 1 2 4 9 - 2 - 7 ,  Matériaux pour circuits imprimés et autres structures d'interconnexion – 
Partie 2-7: Matériaux de base renforcés,  plaqués et non plaqués – Feuille stratifiée tissée de 
verre E avec de la résine époxyde,  d'inflammabilité définie (essai de combustion verticale),  
plaquée cuivre 

3  Termes et  défin i tions 

P o u r l e s  be s o i n s  d u  p ré s e n t  d o cu m e n t,  l e s  te rm e s  e t  d é fi n i ti o n s  s u i van ts  s ’ appl i q u e n t.  

3.1   
type 
g ro u pe  d e  pro d u i ts  ayan t  d e s  caracté ri s ti q u e s  d e  co n ce pti o n  s i m i l ai re s ,  fabri q u é s  p ar l e s  
m ê m e s  te ch n i q u e s  e t  s ' i n s cri van t  d an s  u n e  pl ag e  h ab i tu e l l e  d e  caracté ri s ti q u e s  as s i g n é e s  d u  
fabri can t  po u r ce s  pro d u i ts   

N o t e  1  à  l ' a rt i c l e :  Le s  acc e s s o i re s  d e  m o n tag e  s o n t  i g n o ré s ,  à  c o n d i t i o n  q u ’ i l s  n ' ai e n t  au c u n  e ffe t  s i g n i f i cati f  s u r  
l e s  ré s u l ta ts  d e s  e s s a i s .  

N o t e  2  à  l ' art i cl e :  Le s  caracté ri s ti q u e s  as s i g n é e s  co u vre n t  l e s  c o m b i n ai s o n s  d e   

– c aract é ri s t i q u e s  é l e c tri q u e s  as s i g n é e s ,  

– tai l l e s ,  e t  
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– c até g o ri e  cl i m ati q u e .  

N o t e  3  à  l ' art i cl e :  I l  c o n vi e n t  q u e  l e s  l i m i te s  d e  l a  p l ag e  d e  ca ract é ri s t i q u e s  as s i g n é e s  s o i e n t  d o n n é e s  d an s  l a  
s p é c i f i c at i o n  p a rt i cu l i è re .  

3.2   
modèle  
vari ati o n  à  l ’ i n té ri e u r d ’ u n  type  ayan t  d e s  d i m e n s i o n s  e t  d e s  caracté ri s ti q u e s  n o m i n al e s  
s p é ci fi q u e s  

3.3   
thermistance 
ré s i s tan ce  à  s e m i - co n d u cte u r s e n s i b l e  th e rm i q u e m e n t  d o n t  l a  fo n cti o n  pri n ci pal e  e s t  d e  
pré s e n te r u n e  i m po rtan te  vari ati o n  d e  s a ré s i s tan ce  é l e ctri q u e  l o rs q u e  l a  te m p é ratu re  d u  
co rps  vari e  

3.4   
thermistance à  coefficient  de  température négati f  
thermistance CTN   
th e rm i s tan ce  d an s  l aq u e l l e  l a  ré s i s tan ce  d i m i n u e  l o rs q u e  l a  te m p é ratu re  au g m e n te  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  E n  g é n é ral ,  l e  t e rm e  « th e rm i s ta n c e  C TN »  e s t  u t i l i s é .  

3.5   
thermistance à  coefficient  de  température négati f  à  chauffage d i rect  
th e rm i s tan ce  d o n t  l a  ré s i s tan ce  vari e  ave c d e s  co n d i t i o n s  ph ys i q u e s   

N o t e  1  à  l ' art i c l e :  Le s  c o n d i t i o n s  p h ys i q u e s  i n c l u e n t  l e  co u ran t  q u i  trave rs e  l a  th e rm i s tan c e ,  l a  t e m p é ra tu re  
am b i a n te ,  l ' h u m i d i t é ,  l a  vi te s s e  d u  ve n t ,  l e s  g az ,  e tc .  

3.6   
thermistance à  coefficient  de  température négati f  à  chauffage ind i rect  
th e rm i s tan ce  d o n t  l a  ré s i s tan ce  vari e  pri n ci pal e m e n t  ave c l e s  vari ati o n s  d e  te m p é ratu re  d e  l a  
th e rm i s tan ce  e n  rai s o n  d e  l a  vari ati o n  d ' u n  co u ran t  trave rs an t  u n  é l é m e n t  ch au ffan t  d i s ti n ct  e n  
co n tact  é tro i t,  m ai s  i s o l é  é l e ctri q u e m e n t  d e  l a  th e rm i s tan ce  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  La  te m p é ratu re  d e  l a  t h e rm i s tan ce  p e u t  é g al e m e n t  va ri e r  ave c  l e s  va ri at i o n s  d e  c o n d i t i o n s  
p h ys i q u e s  te l l e s  q u e  l e  co u ran t  q u i  t rave rs e  l a  t h e rm i s tan ce ,  l a  te m p é ratu re  am b i an te ,  l ' h u m i d i té ,  l a  vi t e s s e  d u  ve n t ,  
l e s  g az ,  e tc .  

N o t e  2  à  l ' art i cl e :  C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.7   
thermistance à  coefficient  de  température  posi ti f  
thermistance CTP 
th e rm i s tan ce  d an s  l aq u e l l e  l a  ré s i s tan ce  au g m e n te  ave c l a  te m p é ratu re  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  E n  g é n é ral ,  l e  te rm e  « t h e rm i s tan c e  C TP »  e s t  u t i l i s é .  

N o te  2  à  l ' art i cl e :  C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.8   
thermistance avec  fi ls  de  sortie  
th e rm i s tan ce  é q u i p é e  d e  f i l s  d e  s o rti e  

3.9   
thermistance sans  fi ls  de  sortie  
th e rm i s tan ce  é q u i pé e  d e  s e u l e m e n t  d e u x face s  m é tal l i s é e s  q u i  s e rve n t  d e  co n tacts  
é l e ctri q u e s  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :   C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  
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3.1 0   
thermistance i solée 
th e rm i s tan ce  re vê tu e  d e  m até ri au x te l s  q u e  d e  l a  ré s i n e ,  d u  ve rre  o u  d e  l a  cé ram i q u e ,  
capabl e  d e  s ati s fai re  au x e xi g e n ce s  d e s  e s s ai s  d e  ré s i s tan ce  d ' i s o l e m e n t  e t  d e  te n s i o n  d e  
te n u e  l o rs q u e  ce l a  e s t  s pé ci fi é  d an s  l e  pro g ram m e  d ’ e s s ai  

3.1 1   
thermistance non  isolée 
th e rm i s tan ce  ave c o u  s an s  m até ri au x d e  re vê te m e n t  po u r  l e  s u rfaçag e  d e s  é l é m e n ts ,  m ai s  q u i  
n ' e s t  pas  d e s ti n é e  à  s ati s fai re  au x e xi g e n ce s  d e s  e s s ai s  d e  ré s i s tan ce  d ' i s o l e m e n t  e t  d e  
te n s i o n  d e  te n u e  l o rs q u e  ce l a e s t  s pé ci fi é  d an s  l e  pro g ram m e  d ’ e s s ai  

3.1 2   
thermistance pour montage en  surface 
th e rm i s tan ce  d o n t  l e s  pe ti te s  d i m e n s i o n s  e t  l a  n atu re  o u  l a  fo rm e  d e s  co n n e xi o n s  d e  s o rti e  e n  
fo n t  u n e  th e rm i s tan ce  p o u van t ê tre  u ti l i s é e  d an s  d e s  ci rcu i ts  h ybri d e s  e t  s u r  u n e  carte  
i m pri m é e  

3.1 3   
thermistance assemblée 
sonde 
th e rm i s tan ce  e n caps u l é e  d an s  d i ffé re n ts  m até ri au x te l s  q u e  d e s  tu b e s ,  d e s  bo îti e rs  e n  
pl as ti q u e  e t  e n  m é tal  e t/o u  as s e m b l é e  ave c d e s  câbl e s  e t/o u  d e s  co n n e cte u rs  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :   C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.1 4   
thermistance de  détection  
th e rm i s tan ce  q u i  ré po n d  au x vari ati o n s  d e  te m pé ratu re  e t  q u i  e s t  d o n c u ti l i s é e  po u r l e  
co n trô l e  e t  l a  d é te cti o n  d e  te m pé ratu re  

3.1 5   
thermistance de  l imi tation  de  courant  d 'appel  
th e rm i s tan ce  q u i  l i m i te  l e  co u ran t  d ' appe l  j u s te  aprè s  l a  m i s e  s o u s  te n s i o n  

3.1 6   
résistance résiduel le  
< th e rm i s tan ce s  d e  l i m i tati o n  d e  co u ran t  d ' app e l >  val e u r d e  l a  ré s i s tan ce  e n  co u ran t  co n ti n u  
d ' u n e  th e rm i s tan ce  l o rs q u e  s a s tabi l i té  th e rm i q u e  e s t  atte i n te  ave c l e  co u ran t  m axi m al  l a  
trave rs an t  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :   C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.1 7  
capaci té  maximale  admissible  
< th e rm i s tan ce s  d e  l i m i tati o n  d e  co u ran t  d ' app e l >  val e u r  d e  l a  cap aci té  m axi m al e  ad m i s s i bl e  
d ' u n  co n d e n s ate u r  q u i  pe u t  ê tre  co n n e cté  à  u n e  th e rm i s tan ce  e n  ch arg e  

3.1 8  
résistance de  pu issance nu l le   
RT  
val e u r  d e  l a  ré s i s tan ce  e n  co u ran t  co n ti n u  d ’ u n e  th e rm i s tan ce ,  m e s u ré e  à  u n e  te m p é ratu re  
s p éci fi é e  d an s  d e s  co n d i t i o n s  te l l e s  q u e  l a  vari ati o n  d e  l a  ré s i s tan ce  d u e  à l a  g é n é rati o n  
i n te rn e  d e  ch al e u r  s o i t  n é g l i g e abl e  par rap po rt  à  l ’ e rre u r d e  m e s u re  to tal e  

3.1 9   
résistance de  pu issance nu l le  nominale  
val e u r  n o m i n al e  d e  l a  ré s i s tan ce  d e  p u i s s an ce  n u l l e  à  l a  te m pé ratu re  d e  ré fé re n ce  n o rm al i s é e  
d e  2 5  ° C ,  s au f  s pé ci fi cati o n  co n trai re  



I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  – 6 9  – 

3.20   
caractéristique résistance/température 
re l ati o n  e n tre  l a  ré s i s tan ce  d e  p u i s s an ce  n u l l e  e t  l a  te m p é ratu re  d u  co rps  d ' u n e  th e rm i s tan ce  

N o t e  1  à  l ' a rt i cl e :  L a  Fi g u re  1  re p ré s e n te  u n e  c a rac té ri s ti q u e  ré s i s ta n ce /t e m p é ratu re  t yp i q u e  p o u r d e s  
th e rm i s t an c e s  C TN .  

 

N O TE  C o u rb e  c o n ve xe  d e s c e n d an t  l é g è re m e n t  l o rs q u e  l a  p l ag e  d e  te m p é ratu re s  e s t  l arg e .  

Figure  1  – Caractéristique résistance/température   
typique pour des  thermistances  CTN  

N o t e  2  à  l ' art i cl e :  La  l o i  d e  l a  ré s i s tan c e  s u i t  ap p ro x i m ati ve m e n t  l a  fo rm u l e  s u i va n te :  
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o ù  

R  e s t  l a  ré s i s tan ce  d e  p u i s s an c e  n u l l e  (Ω )  à  u n e  te m p é ra tu re  a b s o l u e  T ( K) ;  

Ra  e s t  l a  ré s i s tan ce  d e  p u i s s an c e  n u l l e  (Ω)  à  u n e  te m p é ratu re  ab s o l u e  Ta  ( K) ;  

B  e s t  l ' i n d i c e  d e  s e n s i b i l i té  t h e rm i q u e  ( vo i r  3 . 2 2 ) .  

C e t te  fo rm u l e  s ' ap p l i q u e  u n i q u e m e n t  p o u r re p ré s e n te r  l a  vari a t i o n  d e  l a  ré s i s t an c e  s u r  u n e  p l ag e  d e  te m p é ra tu re s  
re s tre i n te .  P o u r  u n e  re p ré s e n t ati o n  p l u s  p ré ci s e  d e  l a  c o u rb e  R/T,  i l  c o n vi e n t  d e  s p é ci f i e r  l a  re l ati o n  
ré s i s ta n c e /t e m p é rat u re  s o u s  fo rm e  d e  ta b l e au  d an s  l a  s p é ci f i c at i o n  p arti c u l i è re .  

3.21   
rapport  de  résistance 
rapp o rt  e n tre  l a  ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  d ' u n e  th e rm i s tan ce  m e s u ré e  à  l a  te m p é ratu re  
d e  ré fé re n ce  d e  2 5  ° C  e t  ce l l e  m e s u ré e  à  8 5  ° C ,  o u  à  d e u x te m p é ratu re s  q u i  pe u ve n t  ê tre  
pré ci s é e s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  

3.22   
valeur  B   
i n d i ce  d e  l a  s e n s i bi l i té  th e rm i q u e  e xpri m é e  p ar  l a  fo rm u l e  

B  = [(Ta  ×  Tb) /(Tb  – Ta) ]  ×  l n (Ra/Rb)  

o ù  

B   e s t  l a  val e u r B  ( K) ;  

Ra  e s t  l a  ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  (Ω)  à  u n e  te m pé ratu re  Ta  ( K) ;  

Rb  e s t  l a  ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  (Ω)  à  u n e  te m pé ratu re  Tb  ( K)  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  La  val e u r  B  p e u t  é g al e m e n t  ê tre  e x p ri m é e  p ar l a  fo rm u l e  s u i van te  ( l o g ari th m e  d e  b as e ) :   

B  = 2 , 3 0 3  ×  [ (Ta  ×  Tb ) /(Tb  –  Ta) ]  ×  l o g (Ra /Rb ) .  
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Ta  T Tb  T   ( K)  
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N o t e  2  à  l ' art i cl e :  Le s  va l e u rs  p ré fé re n ti e l l e s  d e  Ta  e t  Tb  s o n t  2 9 8 , 1 5  K e t  3 5 8 , 1 5  K,  re s p e c ti ve m e n t.  C e s  val e u rs  
s o n t  é q u i va l e n te s  à  + 2 5  ° C  e t  + 8 5  ° C  re s p e ct i ve m e n t .  

N o t e  3  à  l ' a rt i cl e :  Lo rs q u e  l a  s p é c i f i c at i o n  p art i c u l i è re  p ré c i s e  q u ' i l  co n vi e n t  d e  m e s u re r  l a  val e u r  B  à  d ' au t re s  
te m p é ratu re s ,  l e s  val e u rs  s p é c i f i é e s  ( e n  ke l vi n s )  d o i ve n t  ê tre  u t i l i s é e s  p o u r  Ta  e t  Tb  d an s  l e  c al cu l  au  l i e u  d e s  
val e u rs  p ré fé re n t i e l l e s  e t  l a  val e u r  B  p e u t  ê tre  e x p ri m é e  p ar Ba /b .  

3.23   
coefficient  de  température  de  la  résistance de  pu issance nu l le   
αT  
rappo rt,  à  u n e  te m pé ratu re  s pé ci fi é e  (T) ,  e n tre  l e  tau x d e  vari ati o n  d e  l a  ré s i s tan ce  d e  
p u i s s an ce  n u l l e  e n  fo n cti o n  d e  l a  te m p é ratu re  e t  l a  ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  d e  l a  
th erm i s tan ce ,  e xpri m é  par l a  fo rm u l e  

αT  =  ( 1 /RT)  ×  ( dRT/dT)  ×  1 0 0  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  La  val e u r  αT  p e u t  ê tre  c al cu l é e  ap p ro xi m ati ve m e n t  p a r l a  fo rm u l e :  

αT  =  ( –B/T2 )  ×  1 0 0  

o ù  

αT  e s t  l e  c o e ffi c i e n t  d e  te m p é ra tu re  d e  l a  ré s i s ta n c e  d e  p u i s s an ce  n u l l e  e n  % /K;  

RT  e s t  l a  ré s i s tan ce  d e  p u i s s an c e  n u l l e  e n  o h m s  à  u n e  te m p é ratu re  T e n  ke l vi n s  ( K) ;  

B  e s t  l a  val e u r  B  ( K) .  

N o te  2  à  l ' a rt i cl e :   C e  t e rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n fo rm a ti o n .  

3.24  
plage  de  températures  de  catégorie  
pl ag e  d e  te m pé ratu re s  am b i an te s  po u r  l aq u e l l e  l a  th e rm i s tan ce  a  é té  co n çu e  po u r  fo n cti o n n e r 
e n  co n ti n u  à  p u i s s an ce  n u l l e ,  d é fi n i e  par l e s  l i m i te s  d e  te m p é ratu re  d e  l a  caté g o ri e  app ro pri é e  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :   C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.25   
température  de  catégorie  supérieure   
Tm ax  
te m pé ratu re  am bi an te  m axi m al e  p o u r  l aq u e l l e  u n e  th e rm i s tan ce  a  é té  co n çu e  po u r 
fo n cti o n n e r e n  co n ti n u  à  p u i s s an ce  n u l l e  

3.26   
température  de  catégorie  inférieure  

Tm i n  
te m pé ratu re  am bi an te  m i n i m al e  po u r l aq u e l l e  u n e  th e rm i s tan ce  a  é té  co n çu e  po u r fo n cti o n n e r 
e n  co n ti n u  à  p u i s s an ce  n u l l e  

3.27  
plage  de  températures  de  stockage 
p l ag e  d e  te m pé ratu re s  am b i an te s  d an s  l aq u e l l e  u n e  th e rm i s tan ce  pe u t  ê tre  s to cké e  e n  
p e rm an e n ce  d an s  d e s  co n d i ti o n s  s an s  ch arg e  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :   C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.28  
courbe de  d issipation  de  pu issance rédu i te   
< to u te s  l e s  th e rm i s tan ce s  s au f l e s  th e rm i s tan ce s  d e  l i m i tati o n  d e  co u ran t  d ' ap pe l >  co u rbe  q u i  
e xpri m e  l a  re l ati o n  e n tre  l a  te m pé ratu re  am bi an te  e t  l a  d i s s i pati o n  d e  pu i s s an ce  m axi m al e  
Pm axT 

N o t e  1  à  l ' a rt i cl e :  C e tt e  re l at i o n  e s t  g é n é ral e m e n t  e x p ri m é e  co m m e  re p ré s e n té  à  l a  F i g u re  2  a)  o u ,  e n  va ri a n te ,  à  
l a  F i g u re  2  b ) .  
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a)  Courbe  a  

 

b)  Curve  b  

Figure  2  – Courbe de  d issipation  de  pu issance rédu i te  

N o t e  2  à  l ' art i cl e :   C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.29   
d issipation  de  pu issance maximale  à  une température  ambiante  assignée 
Pm axTR  
val e u r  m axi m al e  d e  l a  d i s s i pati o n  d e  pu i s s an ce  q u i  p e u t  ê tre  app l i q u é e  e n  co n ti n u  à  l a  
th e rm i s tan ce  à  l a  te m pé ratu re  am bi an te  as s i g n é e  TR  

Vo i r  C o u rbe  a,  T2  ≤  TR  ≤  T3  o u  C o u rbe  b ,  T2  ≤  TR  =  T3  s u r  l a  Fi g u re  2 .  

N o t e  1  à  l ' art i c l e :  La  te m p é ra tu re  am b i an te  as s i g n é e  TR  e s t  l a  t e m p é rat u re  a m b i an te  i n d i q u é e  d an s  l a  
s p é c i f i c at i o n  p art i c u l i è re  e t  vau t  h ab i tu e l l e m e n t  2 5  ° C .  

N o t e  2  à  l ' art i cl e :   C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n fo rm ati o n .  

3.30   
d issipation  de  pu issance maximale  à  une  température  ambiante   
Pm axT 
val e u r  m axi m al e  d e  l a  d i s s i pati o n  d e  pu i s s an ce  q u i  p e u t  ê tre  appl i q u é e  e n  co n ti n u  à  l a  
th e rm i s tan ce  à  u n e  te m pé ratu re  am bi an te  T 

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  Courbe  a  ( vo i r  F i g u re  2  a)  e n  3 . 2 8 )  

La  d i s s i p a ti o n  d e  p u i s s an c e  m ax i m al e  au g m e n te  l i n é ai re m e n t  d ' u n e  t e m p é rat u re  T1  à  u n e  te m p é ratu re  T2 .  E n tre  l e s  
t e m p é ratu re s  T2  e t  T3 ,  l a  d i s s i p ati o n  d e  p u i s s a n c e  e s t  co n s t an t e .  Au - d e l à  d e  l a  te m p é ra tu re  T3 ,  l a  d i s s i p ati o n  d e  
p u i s s a n ce  d o i t  d i m i n u e r l i n é ai re m e n t  j u s q u ' à  z é ro  à  u n e  t e m p é rat u re  T4 .  

La  d i s s i p ati o n  d e  p u i s s a n c e  m ax i m al e  à  u n e  te m p é ra tu re  am b i an t e  T e s t  g é n é ral e m e n t  cal c u l é e  c o m m e  s u i t :  

 Pm a xT =  Im a xT ×  U 

o ù  U e s t  l a  te n s i o n  a u x  b o rn e s  d e  l a  th e rm i s tan c e  ( p o u r Im a xT,  vo i r  3 . 3 2 ) .  

IEC  
T3  T4  T T2  TR  Tm a x  

Pm a xTR
 

Pm a xT 

IEC  
T1  T2  TR  T3  T4  Tm a x  T Tm i n  

Pm a xTR
 

Pm a xT 
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La d i s s i p a ti o n  d e  p u i s s a n c e  m ax i m al e  p e u t  ê t re  e x p ri m é e  p ar  l a  fo rm u l e  s u i van te :  

T1  ≤  T ≤  T2 :  
12

1
.max.max R TT

TT
PP TT −

−
×=  

T3  ≤  T ≤  T4 :  
34

4
.max.max R TT

TT
PP TT −

−
×=  

o ù  

TR  e s t  l a  te m p é ratu re  am b i an te  as s i g n é e  ( ° C ) ;  

T1  e s t  l a  te m p é ratu re  ( ° C )  i n d i q u é e  d an s  l a  s p é c i f i c at i o n  p arti cu l i è re  e n  d e s s o u s  d e  l aq u e l l e  l a  p u i s s an ce  
n u l l e  d o i t  ê tre  a p p l i q u é e .  T1  e s t  s u p é ri e u re  o u  é g al e  à  l a  t e m p é rat u re  d e  caté g o ri e  i n fé ri e u re  Tm i n .  ( ° C ) ;  

T2  e s t  l a  p l u s  b as s e  te m p é ratu re  à  l aq u e l l e  Pm a xT p e u t  ê tre  ap p l i q u é e .  T2  =  0  ° C ,  s au f  i n d i ca ti o n  c o n trai re  
d an s  l a  s p é ci fi cat i o n  p a rti c u l i è re ;  

T3  e s t  l a  te m p é ratu re  m ax i m al e  à  l aq u e l l e  Pm a xT p e u t  ê tre  a p p l i q u é e .  T3  =  5 5  ° C ,  s a u f  i n d i c ati o n  co n trai re  
d an s  l a  s p é ci fi cat i o n  p a rt i c u l i è re ;  

T4  e s t  l a  te m p é ratu re  ( ° C )  i n d i q u é e  d a n s  l a  s p é ci f i cati o n  p art i c u l i è re  au - d e s s u s  d e  l aq u e l l e  l a  p u i s s an ce  
n u l l e  d o i t  ê tre  a p p l i q u é e .  T4  e s t  i n fé ri e u re  o u  é g al e  à  l a  te m p é rat u re  d e  ca té g o ri e  s u p é ri e u re  Tm a x  ( ° C ) .  

N o te  2  à  l ' art i cl e :  Courbe  b  ( vo i r  F i g u re  2  b )  e n  3 . 2 8 )  

L a  d i s s i p a ti o n  d e  p u i s s an c e  m a xi m al e  e s t  c o n s ta n te  e n t re  l e s  t e m p é ra tu re s  T2  e t  T3 .  T2  =  0  ° C ,  s au f  i n d i c ati o n  
c o n trai re  d an s  l a  s p é ci fi c at i o n  p arti c u l i è re .  Au - d e l à  d e  l a  te m p é ra tu re  T3 ,  l a  d i s s i p ati o n  d e  p u i s s an ce  d o i t  d i m i n u e r 
l i n é ai re m e n t  j u s q u ' à  z é ro  à  u n e  te m p é ratu re  T4 .  

La d i s s i p a ti o n  d e  p u i s s a n c e  m ax i m al e  à  u n e  te m p é ra tu re  am b i an t e  T e s t  g é n é ral e m e n t  cal c u l é e  co m m e  s u i t :  

 Pm a xT =  Im a xT ×  U 

o ù   

U  e s t  l a  t e n s i o n  au x  b o rn e s  d e  l a  t h e rm i s tan c e  ( p o u r Im a xT,  vo i r  2 . 2 . 3 2 ) .  

La  d i s s i p ati o n  d e  p u i s s an c e  m a x i m al e  p e u t  ê tre  e x p ri m é e  p ar  l a  fo rm u l e  s u i van te :  

TR  ≤  T ≤  T4 :  
R4

4
maxmax R TT

TT
PP TT −

−
×=  

o ù  

TR  e s t  l a  t e m p é rat u re  a m b i an te  as s i g n é e  ( ° C ) .  TR  =  2 5  ° C ,  s au f  i n d i c at i o n  c o n trai re  d an s  l a  s p é ci fi c ati o n  
p art i c u l i è re ;  

T4  e s t  l a  te m p é ratu re  ( ° C )  i n d i q u é e  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p art i c u l i è re  au - d e s s u s  d e  l aq u e l l e  l a  p u i s s an ce  
n u l l e  d o i t  ê tre  a p p l i q u é e .  T4  e s t  i n fé ri e u re  o u  é g al e  à  l a  te m p é rat u re  d e  ca té g o ri e  s u p é ri e u re  Tm a x  ( ° C ) .  

N o te  3  à  l ' art i cl e :  C e  t e rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n fo rm ati o n .  

3.31   
courant  maximal  à  une température  ambiante  de  25  °C  
Im a x 2 5   
< th e rm i s tan ce s  d e  l i m i tati o n  d e  co u ran t  d ' app e l >  val e u r m axi m al e  d u  co u ran t  ( val e u r co n ti n u e  
o u  val e u r  e ffi cace  po u r u n  co u ran t  al te rn ati f  d e  fo rm e  d ' o n d e  s i n u s o ïd al e )  q u i  pe u t  ê tre  
app l i q u é e  e n  co n ti n u  à  l a  th e rm i s tan ce  à  u n e  te m pé ratu re  am b i an te  d e  2 5  ° C  

N o t e  1  à  l ' art i c l e :  L a d i s s i p ati o n  d e  p u i s s an c e  m a xi m al e  à  u n e  te m p é ratu re  am b i an te  d e  2 5  °C  (Pm a x 2 5 )  e s t  
c al c u l é e  p ar  Pm a x 2 5  =  Im a x 2 5  ×  U,  o ù  U e s t  l a  ch u te  d e  t e n s i o n  au x  b o rn e s  d e  l a  th e rm i s tan c e .  

N o te  2  à  l ' art i cl e :  V o i r  C o u rb e  c,  T2  ≤  2 5  °C  ≤  T3  o u  C o u rb e  d ,  T2  ≤  TR  =  T3  s u r  l a  F i g u re  3 .  
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a)  Courbe  c  

 

b)  Courbe  d  

Figure  3  – Taux de  réduction  de  courant  maximal  

N o t e  3  à  l ' art i cl e :   C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.32   
courant  maximal  à  une température  ambiante  T  
Im a xT  
val e u r m axi m al e  d u  co u ran t  q u i  pe u t  trave rs e r e n  p e rm an e n ce  l a  th e rm i s tan ce  à  u n e  
te m p é ratu re  am bi an te  T 

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  Courbe  c  ( vo i r  F i g u re  3  a)  e n  3 . 3 1 )  

Le  c o u ran t  m axi m al  a u g m e n te  l i n é ai re m e n t  d ' u n e  te m p é ratu re  T1  à  u n e  te m p é ratu re  T2 .  E n t re  l e s  te m p é ra tu re s  T2  
e t  T3 ,  l e  c o u ran t  e s t  c o n s ta n t.  Au - d e l à  d e  l a  t e m p é rat u re  T3 ,  l e  c o u ran t  d o i t  d i m i n u e r l i n é ai re m e n t  j u s q u ' à  z é ro  à  
u n e  te m p é ratu re  T4 .  

Le  co u ran t  m a xi m al  p e u t  ê t re  e x p ri m é  p ar l a  fo rm u l e  s u i van te :  

T1  ≤  T ≤  T2 :  
12

1
25maxmax

TT

TT
II T −

−
×=  

T3  ≤  T ≤  T4 :  
34

4
25maxmax

TT

TT
II T −

−
×=  

o ù  

T e s t  l a  te m p é ra tu re  a m b i an t e  ( ° C ) ;  

T1  e s t  l a  t e m p é rat u re  ( ° C )  i n d i q u é e  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p art i c u l i è re .  E l l e  e s t  s u p é ri e u re  o u  é g al e  à  l a  
te m p é ratu re  d e  c até g o ri e  i n fé ri e u re  Tm i n  ( ° C ) ;  

T2  e s t  l a  te m p é ratu re  am b i an te  à  0  ° C ,  s au f  i n d i c ati o n  c o n t rai re  d an s  l a  s p é c i f i c ati o n  p a rti c u l i è re  ap p l i c ab l e ;  

T3  e s t  l a  te m p é ratu re  am b i an te  à  5 5  ° C ,  s au f  i n d i ca ti o n  c o n trai re  d a n s  l a  s p é ci f i c a ti o n  p arti c u l i è re  ap p l i c ab l e ;  

IEC  

Im a x 2 5  

Im a xT 

T4  Tm a x  T T2  T3  TR  

T1  T2  T3  T4  Tm a x  T Tm i n  TR  

Im a x 2 5  

Im a xT 

IEC  
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T4  e s t  l a  te m p é ratu re  ( ° C )  i n d i q u é e  d an s  l a  s p é ci fi cat i o n  p art i c u l i è re .  E l l e  e s t  i n fé ri e u re  o u  é g al e  à  l a  
te m p é ratu re  d e  c até g o ri e  s u p é ri e u re  Tm a x  ( ° C ) .  

N o te  2  à  l ' art i cl e :  Courbe  d  ( vo i r  F i g u re  3  b )  e n  3 . 3 1 )  

Le  c o u ran t  m ax i m al  e s t  co n s tan t  e n tre  l e s  te m p é ratu re s  T2  e t  T3 .  T2  =  0  ° C ,  s au f  i n d i c ati o n  co n trai re  d an s  l a  
s p é c i f i c at i o n  p a rt i cu l i è re .  Au - d e l à  d e  l a  te m p é rat u re  T3 ,  l e  c o u ran t  d o i t  d i m i n u e r l i n é ai re m e n t  j u s q u ' à  z é ro  à  u n e  
t e m p é rat u re  T4 .  

Le  co u ran t  m axi m al  p e u t  ê tre  e x p ri m é  p a r l a  fo rm u l e  s u i van te :  

TR  ≤  T ≤  T4 :  
R4

4
25maxmax

TT

TT
II T −

−
×=  

o ù  

T e s t  l a  te m p é ratu re  am b i a n te  ( ° C ) ;   

TR  e s t  l a  t e m p é rat u re  a m b i an t e  a s s i g n é e  ( ° C ) .  TR  =  2 5  ° C ,  s au f  i n d i c at i o n  c o n trai re  d a n s  l a  s p é ci f i ca ti o n  
p art i c u l i è re ;  

T4  e s t  l a  te m p é ratu re  ( ° C )  i n d i q u é e  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p art i c u l i è re .  E l l e  e s t  i n fé ri e u re  o u  é g al e  à  l a  
te m p é ratu re  d e  c até g o ri e  s u p é ri e u re  Tm a x  ( ° C ) .  

N o te  3  à  l ' art i cl e :  C e  t e rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i t re  d ' i n fo rm a ti o n .  

3.33   
facteur de  d issipation  
δ  
d i s s i pati o n  d e  pu i s s an ce  n é ce s s ai re  po u r au g m e n te r d e  1  K l a  te m p é ratu re  d ' u n e  
th e rm i s tan ce  e t  q u i  e s t  g é n é ral e m e n t  l e  rappo rt  e n tre  l a  vari ati o n  d e  d i s s i pati o n  d e  p u i s s an ce  
e t  l a  vari ati o n  d e  te m pé ratu re  ré s u l tan te  d u  co rps  d ' u n e  th e rm i s tan ce  à  u n e  te m p é ratu re  
am b i an te  s pé ci fi é e  

3.34  
temps de  réponse 
te m ps  n é ce s s ai re  po u r ch an g e r l a  te m p é ratu re  d ’ u n e  th e rm i s tan ce  e n tre  d e u x co n d i ti o n s  
d é fi n i e s  l o rs q u ’ e l l e  e s t  s o u m i s e  à  u n e  vari ati o n  d e  te m pé ratu re  am bi an te ,  d e  p u i s s an ce  o u  
d ' u n e  co m b i n ai s o n  d e  pu i s s an ce  e t  d e  te m pé ratu re  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  Le  te m p s  d e  ré p o n s e  e s t  m e s u ré  e n  s e co n d e s .  

N o te  2  à  l ' a rt i cl e :  P u i s q u ' i l  n ' e s t  p as  p o s s i b l e  d e  m e s u re r u n  te m p s  d e  ré p o n s e  d i re ct,  d e u x  m é th o d e s  s o n t  
d é fi n i e s  p o u r  m e s u re r  l a  c o n s tan te  d e  te m p s  th e rm i q u e  d i re c te .  

N o te  3  à  l ' art i cl e :   C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.35   
constante  de  temps thermique par variation  de température  ambiante  
τa  
te m ps  n é ce s s ai re  à  u n e  th e rm i s tan ce  p o u r  ré po n d re  à  6 3 , 2  % d ’ u n e  vari ati o n  d ’ é ch e l o n  
e xte rn e  à  te m pé ratu re  am b i an te  d an s  u n  m i l i e u  d é fi n i  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  τa  e s t  m e s u ré e  e n  s e c o n d e s .  

N o te  2  à  l ' art i cl e :  La  vari a ti o n  d ' é ch e l o n  e t  l e  m i l i e u  s o n t  i n d i q u é s  d an s  l a  s p é c i f i c at i o n  p a rt i cu l i è re .  

3.36  
constante  de  temps thermique par refroid issement  après  autoéchauffement  
τc  
te m ps  n é ce s s ai re  po u r re fro i d i r  u n e  th e rm i s tan ce  à  6 3 , 2  % d e  s o n  e xcé d e n t  d e  te m p é ratu re  
i n d u i t  par  l ' au to é ch au ffe m e n t,  d an s  u n  m i l i e u  d é fi n i  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  τc  e s t  m e s u ré e  e n  s e co n d e s .  

N o te  2  à  l ' a rt i cl e :  Le  m i l i e u  e s t  i n d i q u é  d an s  l a  s p é ci fi c ati o n  p a rti cu l i è re .  



I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  – 7 5  – 

3.37  
capaci té  thermique  
Ct h  
é n erg i e  n é ce s s ai re  p o u r au g m e n te r d e  1  K l a  te m pé ratu re  d e  l a  th e rm i s tan ce  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  La  c a p aci té  th e rm i q u e  e s t  m e s u ré e  e n  j o u l e s  e t  e s t  c al c u l é e  p ar  l a  fo rm u l e  s u i va n te :   

Ct h  =  δ  ×  τc  o r  Ct h  =  δ  ×  τa  

N o t e  2  à  l ' art i cl e :  La  c a p aci té  th e rm i q u e  e s t  e n t i è re m e n t  d é te rm i n é e  p a r l a  c o n c e p t i o n  d u  c o m p o s an t.   

N o te  3  à  l ' art i cl e :   C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.38  
caractéristique tension/courant  
re l ati o n  e n tre  l a  te n s i o n  ( co n ti n u e  o u  val e u r e ffi cace  p o u r l e s  te n s i o n s  al te rn ati ve s )  au x  
bo rn e s  d ' u n e  th e rm i s tan ce  e t  l e  co u ran t  e n  ré g i m e  p e rm an e n t  app l i q u é  l o rs q u e  l a  
th e rm i s tan ce  atte i n t  u n  é q u i l i b re  th e rm i q u e  e n  ai r  cal m e  o u  d an s  u n  m i l i e u  cal m e  i n d i q u é  d an s  
l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re ,  à  2 5  ° C  o u  à  u n e  te m pé ratu re  i n d i q u é e  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  
parti cu l i è re  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  

3.39   
pu issance de  fonctionnement  maximale  pour un  autoéchauffement  l imi té  
P∆T 
val e u r m axi m al e  d e  l a  d i s s i pati o n  d e  p u i s s an ce  (I∆T ×  U∆T) ,  e n  co n s i d é ran t  l ' e rre u r d e  
d é te cti o n  d u e  à  l a  g é n é rati o n  d e  ch al e u r i n te rn e  ( au to é ch au ffe m e n t)  d e  l a  th e rm i s tan ce ,  q u i  
p e u t  ê tre  app l i q u é e  e n  pe rm an e n ce  à  l a  th e rm i s tan ce  l o rs  d e  s o n  u ti l i s ati o n  prati q u e  

N o t e  1  à  l ' art i cl e :  S au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s p é ci fi c at i o n  p art i c u l i è re ,  ∆T vau t  1  K.  La  re l a ti o n  e n tre  P∆T,  I∆T 
e t  U∆T e s t  e x p ri m é e  p ar l e s  fo rm u l e s  s u i va n te s :  

 TP T ∆×=∆ δ  

 
T

T
R

T
I

∆×
=∆

δ  

 ( )TRU TT ∆××=∆ δ  

o ù  

P∆T  e s t  l a  p u i s s an ce  d e  fo n cti o n n e m e n t  m ax i m al e  p o u r  u n  au to é c h a u ff e m e n t  l i m i té ;  

δ   e s t  l e  fac t e u r d e  d i s s i p ati o n ;  

∆T e s t  l ' au g m e n t ati o n  d e  l a  te m p é ratu re  d e  l a  t h e rm i s t an c e  d u e  à  l a  g é n é rati o n  d e  c h al e u r i n te rn e ;  

I∆T e s t  l e  c o u ran t  d e  fo n c ti o n n e m e n t  ad m i s s i b l e ;  

U∆T e s t  l a  te n s i o n  d e  fo n c ti o n n e m e n t  ad m i s s i b l e ;  

R
T

 e s t  l a  val e u r  d e  l a  ré s i s t an c e  à  u n e  te m p é ratu re  T.  

N o t e  2  à  l ' art i cl e :  C e  te rm e  e s t  d o n n é  u n i q u e m e n t  à  t i tre  d ' i n f o rm ati o n .  
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4 Éléments  généraux 

4.1  Un i tés  et  symboles 

I l  co n vi e n t  q u e  l e s  u n i té s ,  l e s  s ym bo l e s  g raph i q u e s ,  l e s  s ym bo l e s  l i tté rau x e t  l a  te rm i n o l o g i e  
p ro vi e n n e n t,  d an s  l a  m e s u re  d u  po s s i bl e ,  d e s  N o rm e s  i n te rn ati o n al e s  s u i van te s :  

•  I E C  6 0 0 2 7 - 1 ;  

•  I E C  6 0 0 5 0 ;  

•  I E C  6 0 6 1 7 ;  

•  I S O  8 0 0 0 0 - 1 : 2 0 0 9 .  

S i  d ' au tre s  ru bri q u e s  s o n t  e xi g é e s ,  i l  co n vi e n t  q u ’ e l l e s  s o i e n t  é tabl i e s  co n fo rm é m e n t  au x 
pri n ci pe s  é n o n cé s  d an s  l e s  N o rm e s  i n te rn ati o n al e s  ré fé re n cé e s  ci - d e s s u s .  

4.2  Valeurs  préférentiel les  et  catégorie  appropriée 

4.2.1  Général i tés  

S e u l e s  l e s  caté g o ri e s  cl i m ati q u e s  p ré fé re n ti e l l e s  d o i ve n t  ê tre  d o n n é e s  d an s  l e s  val e u rs  
pré fé re n ti e l l e s .  

4.2.2  Catégorie  appropriée 

Le s  ré s i s tan ce s  co u ve rte s  par l a  pré s e n te  p arti e  d e  l ’ I E C  6 0 5 3 9  s o n t  cl as s é e s  e n  caté g o ri e s  
cl i m ati q u e s  co n fo rm é m e n t  au x rè g l e s  g é n é ral e s  d o n n é e s  à  l ’ An n e xe  A d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 1 : 2 0 1 3 .  

La te m pé ratu re  d e  caté g o ri e  s u pé ri e u re ,  l a  te m pé ratu re  d e  caté g o ri e  i n fé ri e u re  e t  l a  d u ré e  d e  
ch al e u r h u m i d e ,  e s s ai  co n ti n u ,  d o i ve n t  ê tre  s é l e cti o n n é e s  d an s  l e  Tabl e au  1 .  

Tableau  1  – Température  de  catégorie  inférieure et  supérieure   
et  durée  de  chaleur humide,  essai  continu  

Température  de  catégorie  i n férieure  

º C  

- 9 0 ,  - 8 0 ,  - 6 5 ,  - 5 5 ,  - 4 0 ,  - 2 5 ,  - 1 0 ,  - 5 ,  + 5  

Température  de  catégorie  supérieure  

º C  

3 0 ,  4 0 ,  5 5 ,  7 0 ,  8 5 ,  1 0 0 ,  1 0 5 ,  1 2 5 ,  1 5 0 ,  1 5 5 ,  1 7 5 ,  2 0 0 ,  
2 5 0 ,  3 1 5 ,  4 0 0 ,  5 0 0 ,  6 3 0 ,  8 0 0 ,  1  0 0 0  

Durée  de  chaleur  humide,  essai  continu  

J o u rs  

4 ,  2 1 ,  4 2 ,  5 6  

 

La s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i t  pré ci s e r l a  caté g o ri e  appro p ri é e .  

4.3  Marquage 

4.3.1  Général i tés  

La th e rm i s tan ce  d o i t  p o rte r u n  m arq u ag e  cl ai r  d e s  é l é m e n ts  ci - d e s s o u s ,  s i  l ’ e s pace  l e  p e rm e t,  
e n  re s pe ctan t  l ’ o rd re  d e  p ri o ri té  s u i van t:  

a)  ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  n o m i n al e ;  

b)  n o m  d u  fabri can t  e t/o u  m arq u e  co m m e rci al e ;  

c)  d ate  d e  fab ri cati o n ;  

d )  to l é ran ce s  s u r l a  ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  n o m i n al e ;  

e )  n u m é ro  d e  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  e t  m o d è l e .  
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L’ e m b al l ag e  co n te n an t  l a  o u  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i t  co m po rte r u n  m arq u ag e  cl ai r  i n d i q u an t  
to u te s  l e s  i n fo rm ati o n s  pré s e n té e s  ci - d e s s u s .  

To u t  au tre  m arq u ag e  d o i t  ê tre  ap p l i q u é  s an s  q u ’ i l  p o rte  à  co n fu s i o n .  

4.3.2  Marquage des  thermistances  de  peti tes  tai l les,  tel les  que les  thermistances 
pour montage en  surface 

E n  g é n é ral ,  l e  co rps  d e s  th e rm i s tan ce s  d e  pe ti te s  tai l l e s ,  te l l e s  q u e  l e s  th e rm i s tan ce s  p o u r  
m o n tag e  e n  s u rface ,  n ’ e s t  pas  m arq u é .  S i  u n  m arq u ag e  pe u t  ê tre  app l i q u é ,  l e  co rps  d e s  
th e rm i s tan ce s  d e  p e ti te s  tai l l e s  d o i t  co m po rte r l e  m axi m u m  d ’ é l é m e n ts  ci té s  ci - d e s s u s  s e l o n  
ce  q u i  e s t  j u g é  u ti l e .  I l  co n vi e n t  d ’ é vi te r  l e s  re d o n d an ce s  s u r l e  m arq u ag e  d e  l a  th e rm i s tan ce .  

4.3.3  Codage 

Qu an d  u n  co d ag e  e s t  u ti l i s é  po u r l a  val e u r d e  ré s i s tan ce ,  l a  to l é ran ce  o u  l a  d ate ,  l a  m é th o d e  
d o i t  ê tre  ch o i s i e  parm i  ce l l e s  d o n n é e s  d an s  l ' I E C  6 0 0 6 2 .  

4.4  Procédures d ’assurance de  la  qual i té  

Vo i r  An n e xe  Q .  

5  Procédures d ’essai  et  de mesure 

5.1  Général i tés  

Le s  s p é ci fi cati o n s  i n te rm é d i ai re s  e t/o u  l e s  s pé ci fi cati o n s  parti cu l i è re s  cad re s  d o i ve n t  co n te n i r  
d e s  tabl e au x i n d i q u an t  l e s  e s s ai s  à  e ffe ctu e r,  l e s  m e s u rag e s  à  fai re  avan t  e t  aprè s  ch aq u e  
e s s ai  o u  s o u s - g ro u pe  d ' e s s ai s  e t  l ' o rd re  d an s  l e q u e l  ce s  e s s ai s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é s .  Le s  
e s s ai s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d an s  l ’ o rd re  i n d i q u é .  Le s  co n d i ti o n s  d e  m e s u re  d o i ve n t  ê tre  l e s  
m ê m e s  po u r l e s  m e s u rag e s  i n i t i au x e t  f i n au x.  

S i  l e s  s pé ci fi cati o n s  n ati o n al e s  d ’ u n  s ys tè m e  d ' as s u ran ce  d e  l a  q u al i té  i n cl u e n t  d e s  m é th o d e s  
d i ffé re n te s  d e  ce l l e s  d é cri te s  d an s  l e s  s pé ci fi cati o n s  i n te rm é d i ai re s  e t/o u  l e s  s pé ci fi cati o n s  
parti cu l i è re s  cad re s ,  e l l e s  d o i ve n t  ê tre  d é cri te s  d e  faço n  d é tai l l é e .  

5.2  Condi tions atmosphériques  normal isées  des  essais  

S au f  s pé ci fi cati o n  co n trai re ,  to u s  l e s  e s s ai s  e t  m e s u rag e s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d an s  l e s  
co n d i ti o n s  atm o s p h é ri q u e s  n o rm al i s é e s  d ' e s s ai  d o n n é e s  e n  4 . 3  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 1 : 2 0 1 3 .  

– te m p é ratu re :  1 5  ° C  à  3 5  ° C ;  

– h u m i d i té  re l ati ve :  2 5  % à 7 5  %;  

– p re s s i o n  atm o s p h é ri q u e :  8 6  kP a à  1 0 6  kP a.  

Avan t  l e s  m e s u rag e s ,  l a  th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  s to cké e  à l a  te m pé ratu re  d e  m e s u re  p e n d an t  
u n  te m ps  s u ffi s an t  po u r  pe rm e ttre  à  l ' e n s e m b l e  d e  l a  th e rm i s tan ce  d ' atte i n d re  ce tte  
te m p é ratu re .  La pé ri o d e  s pé ci fi é e  po u r l e  ré tab l i s s e m e n t  à  l a  f i n  d ' u n  e s s ai  e s t  n o rm al e m e n t 
s u ffi s an te .  

P e n d an t  l e s  m e s u rag e s ,  l a  th e rm i s tan ce  n e  d o i t  pas  ê tre  e xp o s é e  à  d e s  co u ran ts  d ’ ai r,  au x  
rayo n s  d i re cts  d u  s o l e i l  o u  to u te  au tre  i n fl u e n ce  po u van t  ê tre  à  l ’ o ri g i n e  d ' e rre u rs .  

Lo rs q u e  d e s  m e s u rag e s  s o n t  e ffe ctu é s  à  u n e  te m pé ratu re  d i ffé re n te  d e  l a  te m pé ratu re  
s p é ci fi é e ,  l e s  ré s u l tats  d o i ve n t,  s i  n é ce s s ai re ,  ê tre  co rri g é s  po u r l a  te m pé ratu re  s pé ci fi é e .  La 
te m p é ratu re  am b i an te  pe n d an t  l e s  m e s u rag e s  d o i t  ê tre  i n d i q u é e  d an s  l e  rap po rt  d ' e s s ai .  
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Lo rs q u e  d e s  e s s ai s  s o n t  e ffe ctu é s  e n  s é q u e n ce ,  l e s  m e s u rag e s  f i n au x d ' u n  e s s ai  pe u ve n t  ê tre  
pri s  co m m e  m e s u rag e s  i n i t i au x d e  l ' e s s ai  s u i van t.  

5.3  Séchage et  rétabl issement  

5.3.1  Séchage 

Lo rs q u e  l a  s p é ci fi cati o n  i n d i q u e  u n  s é ch ag e ,  l a  th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  co n d i t i o n n é e  avan t  
d ’ e ffe ctu e r l e  m e s u rag e  e n  s u i van t  l a  p ro cé d u re  1  o u  l a  pro cé d u re  2  co m m e  ce l a  e s t  pré ci s é  
d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  

a)  P ro cé d u re  1  

P e n d an t  2 4  h  ±  4  h  d an s  u n e  é tu ve  à  u n e  te m pé ratu re  d e  5 5  ° C  ±  2  ° C  e t  à  u n e  h u m i d i té  
re l ati ve  n e  d é pas s an t  pas  2 0  %.  

b)  P ro cé d u re  2  

P e n d an t  9 6  h  ±  4  h  d an s  u n e  é tu ve  à  1 0 0  ° C  ±  5  ° C .  

La th e rm i s tan ce  d o i t  al o rs  ê tre  re fro i d i e  d an s  u n  d e s s i ccate u r e n  u ti l i s an t  u n  d é s h yd ratan t  
appro pri é ,  par e xe m p l e  d e  l ’ al u m i n e  acti ve  o u  d u  g e l  d e  s i l i ce ,  e t  e l l e  d o i t  y  re s te r e n tre  l e  
m o m e n t  o ù  e l l e  e s t  re ti ré e  d e  l ' é tu ve  j u s q u ’ au  d é bu t  d e s  e s s ai s  s p é ci fi é s .  

5.3.2  Rétabl issement   

S au f s pé ci fi cati o n  co n trai re ,  l e  ré tabl i s s e m e n t  d o i t  s e  fai re  d an s  l e s  co n d i t i o n s  
atm o s ph é ri q u e s  n o rm al i s é e s  d e s  e s s ai s  ( 5 . 2 ) .  S i  l e  ré tabl i s s e m e n t  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  d an s  d e s  
co n d i ti o n s  é tro i te m e n t co n trô l é e s ,  l e s  co n d i ti o n s  d e  ré tab l i s s e m e n t co n trô l é e s  f i xé e s  e n  4 . 4 . 2  
d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 1 : 2 0 1 3  d o i ve n t  ê tre  u ti l i s é e s .  

5.4  Montage (pour l es  thermistances  pour montage en  surface un iquement)  

5.4.1  Général i tés  

Le s  th e rm i s tan ce s  po u r m o n tag e  e n  s u rface  d o i ve n t  ê tre  f i xé e s  s u r l a  carte  i m pri m é e  p ar 
bras ag e  à  l a  vag u e  o u  par bras ag e  par fu s i o n  co m m e  s pé ci fi é  e n  5 . 4 . 2  e t  5 . 4 . 3 .  

5.4.2  Substrat  et  plage  de  contact  

Le s  carte s  i m pri m é e s  q u i  pe rm e tte n t  l e  m o n tag e  d e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  s ati s fai re  au x 
e xi g e n ce s  s u i van te s :  

a)  Le  s u bs trat  d o i t  n o rm al e m e n t  ê tre  u n e  carte  i m pri m é e  s trati fi é e  t i s s é e  d e  ve rre  ave c d e  l a  
ré s i n e  é po xy d e  1 , 6  m m  d ’ é p ai s s e u r ( co m m e  ce l a  e s t  d é fi n i  d an s  l ' I E C  6 1 2 4 9 - 2 - 7 )  o u  u n  
s u bs trat  e n  al u m i n e  d e  0 , 6 3 5  m m  e t  n e  d o i t  pas  affe cte r  l e s  ré s u l tats  d e s  e s s ai s  o u  d e s  
m e s u rag e s .  La s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i t  i n d i q u e r l e  m até ri au  à  u ti l i s e r p o u r  l e s  
m e s u rag e s  é l e ctri q u e s .  

b)  Le  s u bs trat  d o i t  ê tre  é q u i pé  d e  pl ag e s  d e  co n n e xi o n  m é tal l i s é e s  co rre cte m e n t  e s pacé e s  
p o u r pe rm e ttre  l e  m o n tag e  d e s  th e rm i s tan ce s  po u r m o n tag e  e n  s u rface  e t  i l  d o i t  pré s e n te r 
u n e  co n n e xi o n  é l e ctri q u e  au x b o rn e s  d e s  th e rm i s tan ce s  po u r m o n tag e  e n  s u rface .  Le s  
d é tai l s  d o i ve n t  ê tre  i n d i q u é s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  

S i  u n e  au tre  m é th o d e  d e  m o n tag e  e s t  u t i l i s é e ,  e l l e  d o i t  ê tre  i n d i q u é e  cl ai re m e n t  d an s  l a  
sp é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  

5.4.3  Montage sur carte  

5.4.3.1  Général i tés  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  fi xé e s  s u r l a  carte  i m pri m é e  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e n  
5 . 4 . 3 . 2  o u  5 . 4 . 3 . 3 .  



I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  – 7 9  – 

5.4.3.2  Méthode du  bain  de  brasure 

Qu an d  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  s p é ci fi e  u n  bras ag e  à  l a  vag u e ,  l a  p ro cé d u re  d e  m o n tag e  
s u i van te  s ' ap pl i q u e .  

a)  D e  pe ti ts  po i n ts  d e  co l l e  d o i ve n t  ê tre  app l i q u é s  e n tre  l e s  co n d u cte u rs  d u  s u bs trat  à  l ' ai d e  
d ' u n  d i s po s i ti f  ap pro pri é  g aran ti s s an t  q u e  l e s  ré s u l tats  s o n t  re pro d u cti b l e s .  

b)  Le s  th e rm i s tan ce s  p o u r  m o n tag e  e n  s u rface  d o i ve n t  ê tre  p l acé e s  s u r l e s  p o i n ts  à  l ’ ai d e  d e  
p i n ce s .  P o u r s ’ as s u re r  q u e  l a  co l l e  n ’ a  pas  é té  ap pl i q u é e  au x co n d u cte u rs ,  l e s  
th e rm i s tan ce s  po u r m o n tag e  e n  s u rface  n e  d o i ve n t  pas  ê tre  d é pl acé e s .  

c)  Le  s u bs trat  ave c l e s  th e rm i s tan ce s  p o u r  m o n tag e  e n  s u rface  d o i t  avo i r  s u bi  u n  trai te m e n t  
th e rm i q u e  d an s  u n e  é tu ve  à  1 0 0  ° C  p e n d an t  1 5  m i n .  

d )  Le  s u bs trat  d o i t  ê tre  bras é  d an s  u n  appare i l  d e  b ras u re  à  l a  vag u e .  L' ap pare i l  d o i t  ê tre  
aj u s té  p o u r q u e  s a te m p é ratu re  d e  p ré ch au ffag e  s o i t  co m p ri s e  e n tre  8 0  ° C  e t  1 3 0  ° C ,  
co m p o rte r u n  b ai n  d e  bras u re  à  2 6 0  ° C  ±  5  ° C  e t  pré s e n te r u n  te m ps  d e  bras u re  d e  5  s  ±  
0 , 5  s .  

L' o pé rati o n  d e  bras u re  d o i t  ê tre  ré pé té e  u n e  s e u l e  fo i s  ( d e u x cycl e s  au  to tal ) .  

e )  Le  s u bs trat  d o i t  ê tre  n e tto yé  pe n d an t  3  m i n  d an s  u n  s o l van t  appro pri é  ( vo i r  3 . 1 . 2  d e  l ’ I E C  
6 0 0 6 8 - 2 - 4 5 : 1 9 8 0 /AM D 1 : 1 9 9 3 ) .  

5.4.3.3  Méthode par refusion  

Qu an d  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  i n d i q u e  u n  bras ag e  p ar fu s i o n ,  l a  pro cé d u re  d e  m o n tag e  
s u i van te  s ' ap pl i q u e :  

a)  La bras u re  u ti l i s é e ,  s o u s  fo rm e  d e  p âte  o u  d e  p ré fo rm e ,  d o i t  ê tre  d e  l a  bras u re  au  S n /P b 
e u te cti q u e  à  l ’ arg e n t  ( 2  % m i n i m u m )  ave c u n  f l u x  n o n  acti vé ,  co m m e  ce l a  e s t  i n d i q u é  d an s  
l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 .  D ’ au tre s  bras u re s ,  te l l e s  q u e  l a  6 0 /4 0  o u  l a  6 3 /3 7  p e u ve n t  ê tre  u ti l i s é e s  
s u r l e s  th e rm i s tan ce s  po u r  m o n tag e  e n  s u rface .  Le u r  co n s tru cti o n  i n cl u t  d e s  barri è re s  d e  
b ras u re .  La b ras u re  s an s  p l o m b  u ti l i s é e  s o u s  fo rm e  d e  pâte  o u  d e  pré fo rm e  d o i t  ê tre  d u  
S n 9 6 , 5 - Ag 3 , 0 - C u 0 , 5  o u  d e  co m po s i ti o n  s e m bl ab l e ,  ave c u n  fl u x  co n fo rm e  à  ce u x i n d i q u é s  
d an s  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 8 .   

b)  La th e rm i s tan ce  po u r  m o n tag e  e n  s u rface  d o i t  e n s u i te  ê tre  m o n té e  co m m e  s u i t.  

1 )  P l ace r l a  pré fo rm e  d e  b ras ag e  s u r l a  pl ag e  d e  co n n e xi o n  e n  u ti l i s an t  u n e  m é th o d e  
appro pri é e .  

2 )  Ap pl i q u e r l a  pâte  à bras e r s u r  l a  p l ag e  d e  co n n e xi o n  e n  u ti l i s an t  u n e  m é th o d e  
appro pri é e .  P l ace r l a  th e rm i s tan ce  s u r l a  p l ag e  d e  co n n e xi o n  d e  l a  carte  i m pri m é e .  S i  
u n e  pré fo rm e  d e  bras ag e  e s t  u t i l i s é e ,  ap pl i q u e r l e  f l u x  s u r l e s  parti e s  à  bras e r e n  
u ti l i s an t  u n e  m é th o d e  app ro pri é e .  

c)  Le  s u bs trat  d o i t  al o rs  ê tre  pl acé  d an s  o u  s u r  u n  s ys tè m e  d e  ch au ffag e  ap pro pri é  ( bras u re  
fo n d u e ,  p l aq u e  ch au d e ,  é tu ve  tu n n e l ,  e tc. ) .  La te m pé ratu re  d e  l ' u n i té  d o i t  ê tre  m ai n te n u e  
e n tre  2 1 5  ° C  e t  2 6 0  ° C ,  j u s q u ' à  ce  q u e  l a  bras u re  fo n d e  e t  fu s i o n n e  u n e  n o u ve l l e  fo i s  p o u r 
fo rm e r u n e  l i ai s o n  par bras u re  h o m o g è n e ,  m ai s  p e n d an t  m o i n s  d e  1 0  s .  

d )  Le  fl u x  d o i t  ê tre  re ti ré  à  l ’ ai d e  d ’ u n  s o l van t  ap pro p ri é  ( vo i r  3 . 1 . 2  d e  l ' I E C  
6 0 0 6 8 - 2 - 4 5 : 1 9 8 0 /AM D 1 : 1 9 9 3 ) .  Le s  m an i pu l ati o n s  s u i van te s  d o i ve n t  é vi te r  to u te  
co n tam i n ati o n .  I l  co n vi e n t  d e  ve i l l e r  à  m ai n te n i r  u n e  pro pre té  s u ffi s an te  d an s  l e s  
ch am bre s  d ' e s s ai  e t  pe n d an t  l e s  m e s u rag e s  aprè s  e s s ai s .  

e )  D an s  l e  cas  d u  bras ag e  p ar fu s i o n ,  l e s  po i n ts  s u i van ts  s ' app l i q u e n t.  

1 )  La  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  p e u t  e xi g e r  u n e  p l ag e  d e  te m p é ratu re s  pl u s  re s tre i n te .  

2 )  S i  u n e  b ras u re  e n  p h as e  vap e u r e s t  app l i q u é e ,  l a  m ê m e  m é th o d e  p e u t  ê tre  u ti l i s é e  
ave c d e s  te m pé ratu re s  ad ap té e s .  
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5.5  Examen  visuel  et  contrôle  des  d imensions 

5.5.1  Examen  visuel  

5.5.1 .1  Général i tés  

U n  e xam e n  vi s u e l  d u  co m p o s an t  d o i t  m o n tre r  q u e  l ’ é tat,  l a  q u al i té  e t  l a  fi n i t i o n  s o n t  
s ati s fai s an ts .  

5.5.1 .2  Marquage 

Le  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i b l e  à  l ’ e xam e n  vi s u e l .  

5.5.2  Dimensions 

5.5.2.1  Cal ibrage 

Le s  d i m e n s i o n s  i n d i q u é e s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re ,  appro pri é e s  au  cal i brag e ,  d o i ve n t  
ê tre  vé ri fi é e s ,  e t  e l l e s  d o i ve n t  ê tre  co n fo rm e s  au x val e u rs  pré ci s é e s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  
parti cu l i è re .  

Lo rs q u e  ce l a  e s t  app l i cab l e ,  l e s  m e s u rag e s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  co n fo rm é m e n t à  
l ' I E C  6 0 2 9 4  o u  à  l ' I E C  6 0 7 1 7 .  

5.5.2.2  Détai l  

To u te s  l e s  d i m e n s i o n s  p ré ci s é e s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  vé ri fi é e s  e t  
e l l e s  d o i ve n t  ê tre  co n fo rm e s  au x val e u rs  s p é ci fi é e s .  

5.6  Résistance de  pu issance nu l le  

5.6.1  Général i tés  

La ré s i s tan ce  d e  p u i s s an ce  n u l l e  d o i t  ê tre  m e s u ré e  à  l a  te m pé ratu re  d o n n é e  d an s  l a  
s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.6.2  Procédures de  mesure 

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  au x pro cé d u re s  d e  l a  ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  
d e  l a  m an i è re  s u i van te .  

a)  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  m o n té e s  n o rm al e m e n t d an s  d e s  p i n ce s  ré s i s tan t  à  l a  
co rro s i o n  s u r  u n e  pl aq u e  d e  m o n tag e  fai te  d ’ u n  m até ri au  i s o l an t  app ro pri é .  

b)  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  e n s u i te  ê tre  co m p l è te m e n t  i m m e rg é e s  d an s  u n  bai n  d e  m e s u re  
co n te n an t  u n  m i l i e u  n o n  ré d u cte u r e t  n o n  co rro s i f,  à  pro xi m i té  d u  th e rm o m è tre  e t  p e n d an t 
u n e  p é ri o d e  d e  te m ps  s u ffi s an te  p o u r pe rm e ttre  u n e  l e ctu re  s tabl e  d e  l a  ré s i s tan ce  d e  
p u i s s an ce  n u l l e .   

c)  La ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  d o i t  ê tre  m e s u ré e  co n fo rm é m e n t  au  ci rcu i t  d e  bas e  d e  l a  
Fi g u re  4 .  

d )  To u s  l e s  m e s u rag e s  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  s an s  au to é ch au ffe m e n t  d e s  d i s po s i t i fs  ( é tat  d e  
pu i s s an ce  n u l l e ) .  

L’ e rre u r to tal e  d e  m e s u re  d e  l a  pu i s s an ce  d i s s i pé e ,  d e  to l é ran ce  s u r  l a  te m pé ratu re  e t  d e  
l ’ é q u i p e m e n t  d e  m e s u re  n e  d o i t  pas  d é pas s e r 1 0  % d e  l a  to l é ran ce  i n d i q u é e  d an s  l a  
s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  
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Figure  4  – Ci rcu i t  de  base pour le  mesurage de  l a  résistance de  pu issance nu l le  

5.6.3  Exigences 

La ré s i s tan ce  d e  p u i s s an ce  n u l l e  n e  d o i t  pas  d é p as s e r l e s  to l é ran ce s  s p é ci fi é e s .  

5.7  Valeur  B  ou  rapport  de  résistance 

5.7.1  Général i tés  

C al cu l e r l a  val e u r  B  ( vo i r  3 . 2 2 )  o u  l e  rap po rt  d e  ré s i s tan ce  ( vo i r  3 . 2 1 )  e n  u ti l i s an t  l e s  val e u rs  
d e  ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  m e s u ré e s  à  2 5  ° C  e t  à  8 5  ° C  ( o u  à  u n e  au tre  pai re  d e  
te m p é ratu re s  p ré ci s é e s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re )  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e n  
5 . 6 .  

5.7.2  Exigences 

La val e u r B  o u  l e  rappo rt  d e  ré s i s tan ce  n e  d o i t  pas  d é p as s e r l e s  to l é ran ce s  s pé ci fi é e s .  

5 .8  Résistance d ' isolement  (pour types  i solés  seu lement)  

5.8.1  Général i tés  

La ré s i s tan ce  d ' i s o l e m e n t  d e  l a  co u ch e  d e  pro te cti o n  d o i t  ê tre  m e s u ré e  co m m e  i n d i q u é  d an s  
l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  L' é l e ctro d e  e xpo s é e  d e  l a  th e rm i s tan ce  e t  l ' au tre  pô l e  d o i ve n t  ê tre  
es pacé s  d ' u n e  d i s tan ce  s u ffi s an te  po u r  n e  pas  ê tre  e n  co u rt- ci rcu i t  d i re ct.   

5.8.2  Méthodes  d ’essai  

C o n fo rm é m e n t au x i n s tru cti o n s  d o n n é e s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re ,  u n e  d e s  m é th o d e s  
d ’ e s s ai  s u i van te s  d o i t  ê tre  u ti l i s é e .  

a)  M é th o d e  1  

Le s  parti e s  n o n  i s o l é e s  d e  l a  th e rm i s tan ce  d o i ve n t  ê tre  e n ro u l é e s  d an s  u n  m até ri au  bi e n  
i s o l an t.  La th e rm i s tan ce  e s t  pl acé e  d an s  u n e  cu ve  co n te n an t  d e s  b i l l e s  m é tal l i q u e s  d e  
1 , 6  m m  ±  0 , 2  m m ,  o u  1 , 0  m m  ±  0 , 2  m m  d e  d i am è tre ,  d e  te l l e  s o rte  q u e  s e u l e  l a  parti e  
m é tal l i s é e  s o i t  i m m e rg é e .  Le  m é tal  d e s  bi l l e s  d o i t  ê tre  te l  q u ’ i l  n e  d é ve l o ppe  pas  d e  
s u rface  ré s i s ti ve .  

U n  e xe m p l e  d e  l a  M é th o d e  1  e s t  re pré s e n té  à  l a  Fi g u re  5 .   

U n e  é l e ctro d e  e s t  p l acé e  d an s  l e s  bi l l e s  m é tal l i q u e s .  

IEC  

R 

S o u rce  d e  
c o u ra n t   
c o n ti n u  
vari ab l e  
s t ab i l i s é e  

Rs  

Ra  Rb  
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Figure 5  – Exemple  de la  Méthode 1  pour l ’essai  de  l a  résistance d ' isolement  

b)  M é th o d e  2  

La  thermistance  doi t  être  p lacée  dans  de  l 'eau  (≤1 00  Ω· m ) ,  d e  te l l e  s o rte  q u e  s e u l e  l a  
p arti e  i s o l é e  s o i t  i m m e rg é e .  

U n  e xe m p l e  d e  l a  M é th o d e  2  e s t  re pré s e n té  au x F i g u re s  6  e t  7 .  

U n e  é l e ctro d e  e s t  i m m e rg é e  d an s  l a  s o l u ti o n .  

 

Figure  6  – Exemple  de la  Méthode 2  pour l ’essai  de  l a  résistance d ' isolement  (1 )  

IEC  

絶縁  

抵抗計  

U n  p ô l e  

L’ a u tre  p ô l e  

Th e rm i s tan ce  e n  e s s ai  

Ap p are i l  d e  m e s u re  d e  l a  
ré s i s tan ce  d ’ i s o l e m e n t  

Eau (≤  1 00 Ω  •  m) 

M até ri au  ab s o rb a n t  l ’ e au  

IEC  
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Figure  7  – Exemple  de  l a  Méthode 2  pour l ’essai  de  la  résistance d ' isolement  (2)  

c)  M é th o d e  3  

U n e  fe u i l l e  m é tal l i q u e  d o i t  ê tre  é tro i te m e n t  e n ro u l é e  au to u r d u  co rps  d e  l a  th e rm i s tan ce .  

P o u r l e s  type s  s an s  s o rti e  axi al e ,  u n  e s pace  d e  1  m m  à 1 , 5  m m  d o i t  ê tre  l ai s s é  e n tre  l e  
b o rd  d e  l a  fe u i l l e  e t  ch aq u e  bo rn e .  P o u r l e s  type s  ayan t  d e s  s o rti e s  axi al e s ,  l a  fe u i l l e  d o i t  
ê tre  e n ro u l é e  au to u r  d e  to u t  l e  co rps  d e  l a  th e rm i s tan ce  d é pas s an t  d ’ au  m o i n s  5  m m  d e  
ch aq u e  e xtré m i té ,  à  co n d i t i o n  d e  l ai s s e r  u n  e s pace  d ’ au  m o i n s  1  m m  e n tre  l a  fe u i l l e  e t  l a  
b o rn e .  Le s  e xtré m i té s  d e  l a  fe u i l l e  m é tal l i q u e  n e  d o i ve n t  pas  ê tre  re p l i é e s  s u r l e s  
e xtré m i té s  d e  l a  th e rm i s tan ce .  

U n  e xe m p l e  d e  l a  M é th o d e  3  e s t  re pré s e n té  à  l a  Fi g u re  8 .  

Dimensions en millimètres 

 

Figure  8  – Exemple de  l a  Méthode 3  pour l ’ essai  de  la  résistance d ' isolement  

d )  M é th o d e  4  

La th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  m ai n te n u e  d an s  l e  cre u x d ' u n  b l o c  e n  V  d e  9 0  d e g ré s ,  m é tal l i q u e ,  
d o n t  l a  tai l l e  e s t  te l l e  q u e  l e  co rps  d e  l a  th e rm i s tan ce  n e  d é pas s e  pas  l e s  e xtré m i té s  d u  
b l o c.  

La fo rce  d e  m ai n ti e n  d o i t  g aran ti r  u n  bo n  co n tact  e n tre  l a  th e rm i s tan ce  e t  l e  b l o c.  

La th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  p l acé e  d an s  l e  bl o c  e n  V e n  re s p e ctan t  l e s  co n s i g n e s  s u i van te s :  

– P o u r l e s  th e rm i s tan ce s  cyl i n d ri q u e s :  l a  th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  p l acé e  d an s  l e  b l o c  d e  
te l l e  s o rte  q u e  l a  bo rn e  l a  p l u s  é l o i g n é e  d e  l ' axe  d e  l a  th erm i s tan ce  s o i t  l a  p l u s  pro ch e  
d ’ u n e  d e s  face s  d u  b l o c.  

– P o u r l e s  th e rm i s tan ce s  re ctan g u l ai re s :  l a  th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  p l acé e  d an s  l e  b l o c  d e  
te l l e  s o rte  q u e  l a  bo rn e  l a  p l u s  pro ch e  d u  bo rd  d e  l a  th e rm i s tan ce  s o i t  l a  p l u s  pro ch e  
d ’ u n e  d e s  face s  d u  b l o c.  
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F e u i l l e  m é tal l i q u e  

5  5  
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L’ au t re  p ô l e  

B o îti e r  d e  p ro t e c ti o n  

Ap p are i l  d e  m e s u re  d e  l a  
ré s i s tan ce  d ’ i s o l e m e n t  

F i l  e n ro b é  F i l  ave c  âm e  

Th e rm i s t an c e  e n  e s s ai  

E a u  (  ≤  1 0 0Ω  •  m )  

U n  p ô l e  
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– P o u r l e s  th e rm i s tan ce s  cyl i n d ri q u e s  e t  re ctan g u l ai re s  ave c s o rti e s  axi al e s :  to u t  
p o s i ti o n n e m e n t  e xce n tré  d u  po i n t  d e  s o rti e  d e s  bo rn e s  p ar rappo rt  au  co rps  d o i t  ê tre  
i g n o ré .  

U n  e xe m pl e  d e  l a  M é th o d e  4  e s t  re pré s e n té  à  l a  F i g u re  9 .  

 

Figure 9  – Exemple  de la  Méthode 4  pour l ’essai  de  l a  résistance d ' isolement  

e )  M é th o d e  5  

La th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  s e rré e  e n tre  d e s  pl aq u e s  m é tal l i q u e s .  La fo rce  d e  m ai n ti e n  d o i t  
g aran ti r  u n  bo n  co n tact  e n tre  l a  th e rm i s tan ce  e t  l e s  p l aq u e s .  

f)  M é th o d e  6  

La th e rm i s tan ce  e s t  i s o l é e  d e  l ' acce s s o i re  ( s u ppo rt  d e  m o n tag e ,  bri d e  e t  au tre s )  q u i  
co n s ti tu e  u n  p ô l e .  

5.8.3  Tension  appl iquée 

S au f i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re ,  l a  ré s i s tan ce  d ’ i s o l e m e n t  d o i t  ê tre  
m e s u ré e  ave c u n e  te n s i o n  co n ti n u e  d e  5 0 0  V ±  1 5  V e n tre  l e s  d e u x s o rti e s  d e  l a  th e rm i s tan ce  
racco rd é e s  l ’ u n e  à  l ’ au tre  e t  q u i  co n s ti tu e n t  u n  pô l e  e t  l e s  b i l l e s  m é tal l i q u e s ,  l ' e au  (≤1 0 0  Ω· m ) ,  
l a  fe u i l l e  m é tal l i q u e ,  l e  b l o c e n  V,  l e s  pl aq u e s  m é tal l i q u e s  o u  l ' acce s s o i re ,  q u i  co n s ti tu e n t  
l ’ au tre  pô l e .  

La te n s i o n  d o i t  ê tre  app l i q u é e  pe n d an t  1  m i n  o u  pe n d an t  u n e  d u ré e  pl u s  co u rte ,  m ai s  
pe rm e ttan t  d ’ o b te n i r  u n e  l e ctu re  s tabl e ;  l a  ré s i s tan ce  d ' i s o l e m e n t  é tan t  l u e  à  l a  f i n  d e  ce tte  
pé ri o d e .  

5.8.4  Exigences 

Lo rs q u e  l e s  th e rm i s tan ce s  s o n t  m e s u ré e s  co m m e  s pé ci fi é ,  l a  ré s i s tan ce  d ’ i s o l e m e n t n e  d o i t  
pas  ê tre  i n fé ri e u re  à  l a  val e u r  appro pri é e  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5 .9  Tension  de  tenue (pour types  isolés  seu lement)  

5.9.1  Général i tés  

Le s  th e rm i s tan ce s  s o n t  s o u m i s e s  au x e s s ai s  co m m e  s p é ci fi é  e n  5 . 9 . 2 .  S i  l a  s p é ci fi cati o n  
parti cu l i è re  l ’ e xi g e ,  u n e  d e s  m é th o d e s  d ’ e s s ai  d o n n é e s  e n  5 . 8 . 2  d o i t  ê tre  u ti l i s é e .  

5.9.2  Tension  d ’essai  

La te n s i o n  ap pl i q u é e  d o i t  ê tre  ce l l e  s p é ci fi é e  d an s  l e  d o cu m e n t  s u r  l a  s é cu ri té  ap pl i cab l e .   

E n  l ’ abs e n ce  d e  d o cu m e n t  s u r l a  s é cu ri té ,  u n e  te n s i o n  al te rn ati ve ,  d e  fré q u e n ce  co m pri s e  
e n tre  5 0  H z  e t  6 0  H z  e t  d e  val e u r  crê te  é g al e  à  1 , 4  fo i s  l a  te n s i o n  d ’ i s o l e m e n t  i n d i q u é e  d an s  
l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re ,  d o i t  ê tre  app l i q u é e  pe n d an t  6 0  s  ±  5  s  e n tre  to u te s  l e s  s o rti e s  d e  
l a  th e rm i s tan ce  racco rd é e s  l e s  u n e s  au x au tre s  e t  q u i  co n s ti tu e n t  u n  pô l e  e t  l e s  b i l l e s  
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m é tal l i q u e s ,  l a  fe u i l l e  m é tal l i q u e ,  l e  b l o c  e n  V,  l e s  pl aq u e s  m é tal l i q u e s ,  l ' acce s s o i re  o u  l ' e au  
pro pre  q u i  co n s ti tu e n t  l ’ au tre  pô l e .  

La te n s i o n  app l i q u é e  d o i t  au g m e n te r p ro g re s s i ve m e n t à  u n  ryth m e  d ’ e n vi ro n  1 0 0  V/s .  La 
d u ré e  d e  l ’ e s s ai  p e u t  ê tre  ré d u i te  à  1  s  à  co n d i ti o n  q u e  l a  te n s i o n  d ’ e s s ai  s o i t  au g m e n té e  d e  
2 0  %.  

5.9.3  Exigences 

Au cu n  cl aq u ag e  n i  co n to u rn e m e n t  é l e ctri q u e  n e  d o i t  ê tre  co n s taté .  

5.1 0  Caractéristique résistance/température 

5. 1 0.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  e n  5 . 1 0 . 2 .  

5.1 0.2  Méthodes  d ’essai  

La te m pé ratu re  d e  m e s u re  d o i t  ê tre  s é l e cti o n n é e  à  parti r  d e s  te m pé ratu re s  d o n n é e s  d an s  l e  
Tab l e au  1  e t  l a  caracté ri s ti q u e  ré s i s tan ce /te m pé ratu re  d o i t  ê tre  m e s u ré e  à  l ' ai d e  d e  l a  
m é th o d e  d é cri te  e n  5 . 6 . 2 .  

5.1 0.3  Exigences 

La caracté ri s ti q u e  ré s i s tan ce /te m p é ratu re  n e  d o i t  p as  d é pas s e r l e s  l i m i te s  i n d i q u é e s  d an s  l a  
s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.1 1  Facteur de  d issipation  (δ)  

5. 1 1 . 1  Général i tés  

La m é th o d e  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  e n  5 . 1 1 . 3 .  

5.1 1 .2  Mesurages in i tiaux 

La ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  d o i t  ê tre  m e s u ré e  à  l a  te m pé ratu re  Tb ,  q u i  e s t  é q u i val e n te  à 
8 5  ° C  ±  0 , 1  ° C  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  e t  e l l e  d o i t  ê tre  
e n re g i s tré e .  

5.1 1 .3  Méthodes d ’essai  

S au f i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re ,  l e s  th e rm i s tan ce s  é q u i p é e s  d e  fi l s  
d e  s o rti e  d o i ve n t  ê tre  attach é e s  par d e s  p i n ce s  à  2 5  m m  ±  1 , 5  m m  d u  co rps  d e  l a  
th e rm i s tan ce .  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o n t  l e s  s o rti e s  n e  s o n t  pas  d e s  f i l s  d o i ve n t  ê tre  s o u te n u e s  p ar d e s  p i n ce s  
s i  po s s i b l e ,  co n fo rm é m e n t  à  l ' An n e xe  C .  To u te  e xce p ti o n  à  ce ci  d o i t  ê tre  d é cri te  d e  m an i è re  
d é tai l l é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

Le s  p i n ce s  p o rtan t  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  al o rs  ê tre  p l acé e s  d an s  u n e  ch am bre  d e  vo l u m e  
au  m o i n s  1  0 0 0  fo i s  ce l u i  d e s  th e rm i s tan ce s  e n  e s s ai .  Le s  f i l s  d o i ve n t  ê tre  pl acé s  d e  te l l e  
s o rte  q u ' au cu n e  th e rm i s tan ce  n e  s e  tro u ve  à  m o i n s  d e  75  m m  d ’ u n e  au tre  th e rm i s tan ce  o u  
d e s  paro i s  d e  l a  ch am bre  ( vo i r  F i g u re  1 0 ) .  
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Dimensions en millimètres 

 

Figure  1 0  – Exemple  de  chambre d 'essai  

L' ai r  d an s  l a  ch am bre  d o i t  ê tre  s tati o n n ai re  e t  d o i t  ê tre  à  u n e  te m pé ratu re  d e  2 5  ° C  ±  5  ° C .  
Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  co n n e cté e s  au  ci rcu i t  co m m e  re pré s e n té  à  l a  Fi g u re  1 1 .  

L’ e xacti tu d e  d u  vo l tm è tre  h au te  i m pé d an ce  e t  d e  l ' am p è re m è tre  d o i t  ê tre  i n fé ri e u re  à  1  %.  

 

Légende  

E  s o u rc e  d e  co u ra n t  c o n ti n u  vari a b l e  s ta b i l i s é e  

V  vo l tm è tre  e n  co u ran t  c o n ti n u  

A  am p è re m è t re  e n  co u ran t  c o n t i n u  

Th  th e rm i s tan c e  C TN  e n  e s s a i   

UT h  t e n s i o n  ap p l i q u é e  à  l a  t h e rm i s tan ce  C TN  e n  e s s ai   

IT h  c o u ran t  c i rc u l an t  d an s  l a  t h e rm i s tan ce  C TN  e n  e s s ai  

Figure  1 1  – Ci rcu i t  de  mesure  du  facteur de  d issipation  

Le  co u ran t  ITh  d o i t  ê tre  aj u s té  j u s q u ' à  ce  q u e  l e  rappo rt  UTh /ITh  s o i t  i n fé ri e u r  à  5  % d e  l a  
val e u r d e  l a  ré s i s tan ce  d e  p u i s s an ce  n u l l e  à  Tb .  Lo rs q u e  l e s  l e ctu re s  s o n t  s tab l e s ,  l e s  val e u rs  
d e  UTh  e t  ITh  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré e s .  

Le  facte u r  d e  d i s s i p ati o n  (δ)  d o i t  ê tre  cal cu l é  e n  u ti l i s an t  l a  fo rm u l e  s u i van te :  

δ  =  (UTh  ×  ITh ) /(Tb  – 2 5 )   W/° C  

o ù  

Tb  vau t  8 5  ° C ,  s au f  i n d i c at i o n  c o n t ra i re  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p a rt i cu l i è re ;  
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UT h  e s t  m e s u ré e  e n  vo l ts ;   

IT h  e s t  m e s u ré e  e n  am p è re s .  

5.1 1 .4  Exigences 

Le  facte u r d e  d i s s i p ati o n  n e  d o i t  pas  s o rti r  d e s  l i m i te s  pré ci s é e s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  
p arti cu l i è re .  

5.1 2  Constante  de  temps thermique par variation  de  température  ambiante  (τa)  

5 . 1 2.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.1 2.2  Mesurages  in i t iaux 

La ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  d o i t  ê tre  m e s u ré e  co m m e  ce l a  e s t  pré ci s é  e n  5 . 6  à  l a  
te m p é ratu re  Ti  pu i s  l e  m ê m e  m e s u rag e  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  à  l a  te m pé ratu re  Ta .  La  te m p é ratu re  
Ti  s e  cal cu l e  co m m e  s u i t:  

Ti  =  Tb  – (Tb  – Ta)  ×  0 , 6 3 2  

o ù  

Tb  vau t  ( 2 7 3 , 1 5  +  8 5 )  K,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re ;  

Ta  vau t  ( 2 7 3 , 1 5  +  2 5 )  K,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

Le s  m e s u rag e s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.1 2.3  Précondi tionnement  

La th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  i m m e rg é e  d an s  u n  m i l i e u  d e  te m pé ratu re  Ta  e t  po u vo i r  atte i n d re  l a  
te m p é ratu re  d u  m i l i e u .  

5.1 2.4  Méthodes  d ’essai  

La th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  tran s fé ré e  rapi d e m e n t  d an s  u n  m i l i e u  d e  te m pé ratu re  Tb .  Le  te m ps  
n é ce s s ai re  à  l a  th e rm i s tan ce  p o u r  atte i n d re  l a  ré s i s tan ce  d e  p u i s s an ce  n u l l e  à  l a  te m pé ratu re  
Ti  d o i t  ê tre  m e s u ré .  

Le  te m ps  ré s u l tan t  e s t  l a  co n s tan te  d e  te m ps  th e rm i q u e  par  vari ati o n  d e  te m p é ratu re  
am b i an te .  

5.1 2.5  Mesurages  finaux et  exigences 

La co n s tan te  d e  te m ps  th e rm i q u e  par vari ati o n  d e  te m pé ratu re  am b i an te  n e  d o i t  pas  d é pas s e r 
l e s  l i m i te s  i n d i q u é e s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.1 2.6  Exigences  

Le m i l i e u  u ti l i s é  e n  5 . 1 2 . 2  e t  5 . 1 2 . 3 ,  l a  to l é ran ce  s u r l e s  te m pé ratu re s  Ta  e t  Tb ,  l ' ai r  ( d é bi t)  o u  
l e  l i q u i d e  ( d é bi t  e t  vi s co s i té )  d o i ve n t  ê tre  d é fi n i s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  

N O TE  C e t te  m é th o d e  n e  co n vi e n t  p as  au x  t h e rm i s tan ce s  m i n i at u re s  p a rc e  q u e  l a  vari ati o n  d e  te m p é rat u re  
p e n d an t  l e  t ran s fe rt  e n tre  l e  p re m i e r m i l i e u  e t  l e  d e u x i è m e  m i l i e u  p e u t  ê t re  à  l ' o ri g i n e  d ' i m p o rtan te s  e rre u rs  d e  
m e s u re .  
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5.1 3  Constante  de  temps thermique par refroid issement  après  autoéchauffement  (τc)  

5 . 1 3.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.1 3.2  Mesurages  in i t iaux 

La ré s i s tan ce  d e  p u i s s an ce  n u l l e  d o i t  ê tre  m e s u ré e  co m m e  ce l a  e s t  p ré ci s é  e n  5 . 6  au x 
te m p é ratu re s  Tb  =  ( 3 5 8 , 1 5  ±  2 )  K,  Ta  =  ( 2 9 8 , 1 5  ±  2 )  K e t  Ti .  E l l e  e s t  cal cu l é e  d e  l a  m an i è re  
s u i van te :  

Ti  =  Tb  – (Tb  – Ta)  ×  0 , 6 3 2  

Le s  m e s u rag e s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

D ' au tre s  val e u rs  d e  Ta  e t  Tb  p e u ve n t  ê tre  i n d i q u é e s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  

5.1 3.3  Précondi tionnement  

S au f i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re ,  l a  th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  m o n té e  e t  
e n fe rm é e  d an s  u n e  ch am bre  co m m e  d é cri t  e n  5 . 1 1 . 2 .  Avan t  l ' i n s e rti o n  d an s  l a  ch am bre ,  l a  
th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  co n n e cté e  au  ci rcu i t  re pré s e n té  à  l a  Fi g u re  1 2 .  

L’ e xacti tu d e  d u  vo l tm è tre  h au te  i m pé d an ce  e t  d e  l ' am pè re m è tre  d o i t  ê tre  i n fé ri e u re  à  1  %.  
L’ e xacti tu d e  d u  d i s po s i ti f  d e  m e s u re  d e  l a  ré s i s tan ce  d o i t  ê tre  d e  0 , 1  % o u  m o i n s .  

 
Légende  

E  s o u rc e  d e  co u ran t  co n ti n u  vari ab l e  s t ab i l i s é e  

V  vo l t m è t re  e n  co u ra n t  c o n ti n u  

A  a m p è re m è t re  e n  c o u ran t  c o n t i n u  

Th  t h e rm i s tan ce  C TN  e n  e s s ai   

UT h  te n s i o n  ap p l i q u é e  à  l a  th e rm i s ta n c e  C TN  e n  e s s ai   

IT h  c o u ran t  c i rc u l an t  d an s  l a  th e rm i s ta n c e  C TN  e n  e s s ai  

Figure  1 2  – Ci rcu i t  de  mesure  de  la  constante de  temps thermique 

5.1 3.4  Méthode d ’essai  

La m é th o d e  d e  m e s u re  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  
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Lo rs q u e  l e s  co n tacts  AA s o n t  fe rm é s ,  l e  co u ran t  ITh  d o i t  ê tre  aj u s té  j u s q u ' à ce  q u e  l e  rapp o rt  
UTh /ITh  s o i t  co m pri s  e n tre  6 0  % e t  8 0  % d e  l a  ré s i s tan ce  d e  p u i s s an ce  n u l l e  à  Tb  e t  l e s  
m e s u rag e s  s o i e n t  s tab l e s .  

Acti o n n e r l e  co m m u tate u r po u r fe rm e r l e s  co n tacts  B B  e t  l an ce r l e  ch ro n o m é trag e  l o rsq u e  l a  
ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  s ati s fai t  au x co n d i t i o n s  d é cri te s  ci - d e s s u s .  Arrê te r l e  
ch ro n o m é trag e  l o rs q u e  l a  ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  à  Ti  e s t  atte i n te .  

Le  te m ps  é co u l é  e n tre  l e  d é bu t  e t  l a  f i n  e s t  l a  co n s tan te  d e  tem ps  th e rm i q u e .  

5.1 3.5  Mesurages  finaux et  exigences   

La co n s tan te  d e  te m ps  th e rm i q u e  n e  d o i t  pas  s o rti r  d e s  l i m i te s  pré ci s é e s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  
p arti cu l i è re .  

Le  m i l i e u  u ti l i s é  e n  5 . 1 3 . 2  e t  5 . 1 3 . 3 ,  l a  to l é ran ce  s u r l e s  te m pé ratu re s  Ta  e t  Tb ,  l ' ai r  ( d é bi t)  o u  
l e  l i q u i d e  ( d é bi t  e t  vi s co s i té )  d o i ve n t  ê tre  d é fi n i s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  

5.1 4  Robustesse des  sorties  (ne  s'appl ique pas  aux thermistances pour montage en  
surface)  

5. 1 4.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.1 4.2  Mesurages  in i t iaux 

Le  o u  l e s  param è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e t  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.1 4.3  Méthodes  d ’essai  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  pro cé d u re  d e s  e s s ai s  U a1 ,  U b  e t  U c  d e  
l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1 ,  s e l o n  l e  cas .  

Le s  e s s ai s  U b  e t  U c  n e  d o i ve n t  pas  ê tre  app l i q u é s  s i  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d é cri t  q u e  l e s  
s o rti e s  s o n t  ri g i d e s .  

5.1 4.4  Essai  Ua1  – Traction  

S au f i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re ,  l a  fo rce  à  appl i q u e r pe n d an t  1 0  s  
d o i t  ê tre  co m m e  s u i t.  

– P o u r to u s  l e s  type s  d e  s o rti e s  s au f  l e s  f i l s  d e  s o rti e :  2 0  N .  

– P o u r l e s  fi l s  d e  s o rti e :  vo i r  Tab l e au  2 .  

Tableau  2  – Force de  traction  

Section  nominale  (S)  a  D i amètre  correspondant  (d)  pour  l es  
fi l s  de  section  ci rcu lai re  

Force  avec  une  
to lérance  de  ±1 0  % 

m m 2  m m  N  

S  ≤  0 , 0 5  d  ≤  0 , 2 5  1  

0 , 0 5  <  S  ≤  0 , 1  0 , 2 5  <  d  ≤  0 , 3 5  2 , 5  

0 , 1  <  S  ≤  0 , 2  0 , 3 5  <  d  ≤  0 , 5  5  

0 , 2  <  S  ≤  0 , 5  0 , 5  <  d  ≤  0 , 8  1 0  

0 , 5  <  S  ≤  1 , 2  0 , 8  <  d  ≤  1 , 2 5  2 0  

1 , 2  <  S  1 , 2 5  <  d  4 0  
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a  P o u r  l e s  f i l s  d e  s e c ti o n  ci rc u l ai re ,  m é p l a ts  o u  b ro ch e s ,  l a  s e c ti o n  n o m i n al e  e s t  é g al e  à  l a  val e u r  c al c u l é e  
d ' ap rè s  l a  o u  l e s  d i m e n s i o n s  n o m i n al e s  d o n n é e s  d an s  l a  s p é ci fi c at i o n  ap p l i ca b l e .  P o u r  l e s  f i l s  à  â m e  d i vi s é e ,  
l a  s e c ti o n  n o m i n al e  e s t  o b te n u e  e n  p re n an t  l a  s o m m e  d e s  s e c ti o n s  d e s  d i ffé re n ts  b ri n s  d u  c o n d u cte u r  
s p é c i f i é  d an s  l a  s p é ci f i ca ti o n  ap p l i c ab l e .  

 

5.1 4.5  Essai  Ub  – Pl iage  (sur l a  moi tié  des  sorties)  

D e u x co u rbu re s  s u cce s s i ve s  d o i ve n t  ê tre  app l i q u é e s  ( m é th o d e  1 ) .  

5.1 4.6  Essai  Uc  – Torsion  (sorties  restantes)  

D e u x ro tati o n s  d e  1 8 0 °  d o i ve n t  ê tre  ap pl i q u é e s  ( s é vé ri té  2 ) .  

5.1 4.7 Mesurages finaux et  exigences   

Aprè s  ch acu n  d e  ce s  e s s ai s ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  
d o m m ag e  vi s i b l e  n e  d o i t  ê tre  co n s taté .  

Aprè s  l ’ e s s ai ,  l e  o u  l e s  param è tre s  ap pro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re  
d o i ve n t  ê tre  m e s u ré s  e t  d o i ve n t  ê tre  co n fo rm e s  au x e xi g e n ce s  pré ci s é e s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  
p arti cu l i è re .   

5.1 5  Résistance à  l a  chaleur de  brasage  

5 . 1 5.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.1 5.2  Précondi tionnement  

Lo rs q u e  l a  s p é ci fi cati o n  appl i cab l e  l e  p ré ci s e ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s é ch é e s  e n  
u ti l i s an t  l a  m é th o d e  d é cri te  e n  5 . 3 . 1 .  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  m e s u ré e s  co m m e  ce l a  e s t  pré ci s é  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  
app l i cabl e .  

5.1 5.3  Procédure d ’essai  

S au f i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  app l i cab l e ,  u n  d e s  e s s ai s  s u i van ts  d o i t  ê tre  
app l i q u é  d e  l a  faço n  pré ci s é e  par  l a  s p é ci fi cati o n  appl i cab l e .  

Le s  co n d i ti o n s  d ’ e s s ai  d o i ve n t  ê tre  d é fi n i e s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  ap pl i cab l e .  

a)  P o u r to u te s  l e s  th e rm i s tan ce s ,  s au f  ce l l e s  d e s  po i n ts  b)  e t  c)  ci - d e s s o u s :  

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  E s s ai  Tb ,  M é th o d e  1  ( bai n  d e  bras ag e ) .  

b)  P o u r l e s  th e rm i s tan ce s  n o n  co n çu e s  po u r ê tre  u ti l i s é e s  d an s  l e s  carte s  i m pri m é e s ,  m ai s  
d o n t  l e s  co n n e xi o n s  s o n t  d e s ti n é e s  à  ê tre  bras é e s ,  co m m e  ce l a e s t  i n d i q u é  d an s  l a  
s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re :  

1 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  E s s ai  Tb ,  M é th o d e  1  ( bai n  d e  bras ag e ) ;  

2 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  E s s ai  Tb ,  M é th o d e  2  ( fe r  à  bras e r) .  

c)  P o u r l e s  th e rm i s tan ce s  p o u r m o n tag e  e n  s u rface :  

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 8 ,  m é th o d e  par re fu s i o n  o u  d u  bai n  d e  bras ag e .  
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5.1 5.4  Rétabl issement  

La p é ri o d e  d e  ré tabl i s s e m e n t  d o i t,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re ,  
ê tre  co m pri s e  e n tre  1  h  au  m i n i m u m  e t  2  h  au  m axi m u m ,  s au f  d an s  l e  cas  d e s  th e rm i s tan ce s  
po u r  m o n tag e  e n  s u rface ,  po u r l e s q u e l l e s  l a  p é ri o d e  d e  ré tabl i s s e m e n t  d o i t  ê tre  d e  2 4  h  ±  2  h .  

5.1 5.5  Exigences,  mesurages  et  i nspection  finale  

P o u r to u te s  l e s  th e rm i s tan ce s ,  s au f  d an s  l e  cas  d e s  th e rm i s tan ce s  po u r m o n tag e  e n  s u rface ,  
l e s  p o i n ts  s u i van ts  d o i ve n t  ê tre  app l i q u é s :  

– Q u an d  l ' e s s ai  a  é té  e ffe ctu é ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  

– Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  co n s taté  e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i bl e .  

– Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  al o rs  ê tre  m e s u ré e s  co m m e  ce l a  e s t  pré ci s é  d an s  l a  
s p é ci fi cati o n  appl i cab l e .  

Le s  th e rm i s tan ce s  p o u r m o n tag e  e n  s u rface  d o i ve n t  ê tre  m e s u ré e s  e t  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t 
e t  d o i ve n t  s ati s fai re  au x e xi g e n ce s  pré ci s é e s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  ap pl i cabl e .  

5.1 6  Brasabi l i té  

5. 1 6.1  Général i tés  

La bras abi l i té  n e  s ’ appl i q u e  pas  au x s o rti e s  d é cri te s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  co m m e  
" n o n  co n çu e s  po u r ê tre  bras é e s " .  

I l  co n vi e n t  q u e  l a  s pé ci fi cati o n  app l i cabl e  p ré ci s e  s ' i l  fau t  pro cé d e r à  u n  vi e i l l i s s e m e n t.  S i  u n  
vi e i l l i s s e m e n t  accé l é ré  e s t  e xi g é ,  i l  co n vi e n t  d ' ap pl i q u e r u n e  d e s  p ro cé d u re s  d e  vi e i l l i s s e m e n t 
d o n n é e s  d an s  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 .  

S au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  ap pl i cabl e ,  i l  co n vi e n t  d ' e ffe ctu e r  l ' e s s ai  ave c 
u n  fl u x  n o n  acti vé .  

5.1 6.2  Procédure  d ’essai  

S au f i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  appl i cab l e ,  u n  d e s  e s s ai s  s u i van ts  d o i t  ê tre  
app l i q u é  d e  l a  faço n  p ré ci s é e  par l a  s p é ci fi cati o n  app l i cabl e .  

Le s  co n d i ti o n s  d ’ e s s ai  d o i ve n t  ê tre  d é fi n i e s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  appl i cabl e .  

a)  P o u r to u te s  l e s  th e rm i s tan ce s ,  s au f  ce l l e s  d e s  po i n ts  b)  e t  c)  ci - d e s s o u s :  

1 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  E s s ai  Ta,  M é th o d e  1  ( bai n  d e  bras ag e )  

P ro fo n d e u r d ' i m m e rs i o n  ( par rapp o rt  au  pl an  d e  s i è g e  o u  au  co rps  d u  co m po s an t) :  
2 , 0  m m ,  e n  u ti l i s an t  u n  é cran  i s o l an t  th e rm i q u e  d e  1 , 5  m m  ±  0 , 5  m m  d ’ é p ai s s e u r;  

2 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  E s s ai  Ta,  M é th o d e  2  ( fe r  à  bras e r) ;  

3 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 4 .  

b)  P o u r l e s  th e rm i s tan ce s  n o n  co n çu e s  po u r ê tre  u ti l i s é e s  d an s  l e s  carte s  i m pri m é e s ,  m ai s  
d o n t  l e s  co n n e xi o n s  s o n t  d e s ti n é e s  à  ê tre  bras é e s ,  co m m e  ce l a  e s t  i n d i q u é  d an s  l a  
s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re :  

1 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  E s s ai  Ta,  M é th o d e  1  ( bai n  d e  bras ag e )  

P ro fo n d e u r d ' i m m e rs i o n  ( par rapp o rt  au  p l an  d e  s i è g e  o u  au  co rps  d u  co m po s an t) :  
3 , 5  m m ;  

2 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 0 ,  E s s ai  Ta,  M é th o d e  2  ( fe r  à  bras e r) .  

c)  P o u r  l e s  th e rm i s tan ce s  po u r m o n tag e  e n  s u rface  

1 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 8 ,  M é th o d e  par  re fu s i o n  o u  d u  bai n  d e  bras ag e ;  
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2 )  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 6 9 ,  M é th o d e  d u  b ai n  d e  bras ag e  o u  d e  l a  g o u tte  d ' al l i ag e .  

5.1 6.3  Exigences,  mesurages  et  i nspection  finale  

Le s  s o rti e s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  p o u r  co n trô l e r l e  b o n  é tat  d e  l ’ é tam ag e  m i s  e n  é vi d e n ce  
par  l ' é co u l e m e n t  d e  l a  bras u re  ave c u n  bo n  m o u i l l ag e  d e s  s o rti e s .  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  s ati s fai re  au x e xi g e n ce s  co m m e  ce l a  e s t  pré ci s é  d an s  l a  
s p é ci fi cati o n  app l i cab l e .  

5.1 7 Variations  rapides  de  température 

5. 1 7.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.1 7.2  Mesurages in i tiaux 

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.1 7.3  Procédures d ’essai  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  p ro cé d u re  d e  l ' e s s ai  N a d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 4  
co m m e  s u i t.  

– La te m pé ratu re  m i n i m al e  TA  d o i t  ê tre  l a  te m pé ratu re  d e  caté g o ri e  i n fé ri e u re .  

– La te m pé ratu re  m axi m al e  TB  d o i t  ê tre  l a  te m pé ratu re  d e  caté g o ri e  s u pé ri e u re .  

– Le  n o m bre  d e  cycl e s  d o i t  ê tre  s é l e cti o n n é  parm i :  5 ,  1 0 ,  2 5 ,  5 0 ,  1 0 0 ,  5 0 0  e t  1  0 0 0 .  

– Le  m i l i e u  d e  l a  ch am bre  d ' e s s ai ,  s ' i l  e s t  d i ffé re n t  d e  l ' ai r,  d o i t  ê tre  i n d i q u é  d an s  l a  
s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  

5.1 7.4  Exigences,  mesurages et  inspection  finale  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  
co n s taté  e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i bl e .  

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  d e  l a  val e u r par rapp o rt  à  l a  val e u r  
m e s u ré e  e n  5 . 1 7 . 2  n e  d o i t  pas  d é p as s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

P o u r  l e s  type s  i s o l é s ,  l a  ré s i s tan ce  d ' i s o l e m e n t  d o i t  ê tre  m e s u ré e  s e l o n  5 . 8  e t  s a  val e u r n e  
d o i t  pas  ê tre  i n fé ri e u re  à  ce l l e  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.1 8  Vibrations 

5. 1 8.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.1 8.2  Mesurages in i tiaux  

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.1 8.3  Procédures d ’essai  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o l i d e m e n t m o n té e s  par  l e u rs  s o rti e s  e t/o u  par  l e u rs  m o ye n s  
d e  m o n tag e  n o rm al ,  co m m e  ce l a e s t  d é fi n i  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  
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La co n ce p ti o n  d e  l a  th e rm i s tan ce  p e u t  ê tre  te l l e  q u e  d e s  s u pp o rts  d e  m o n tag e  s p é ci au x 
s o i e n t  e xi g é s  p o u r  s o n  u ti l i s ati o n .  

D an s  ce  cas ,  l a  s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re  d o i t  d é cri re  l e s  s u pp o rts  d e  m o n tag e .  C e s  s u ppo rts  
d e  m o n tag e  d o i ve n t  ê tre  u ti l i s é s  l o rs  d e s  e s s ai s  d e  vi brati o n s ,  d e  s e co u s s e s  e t  d e  ch o cs .  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  pro cé d u re  d e  l ' e s s ai  Fc  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 6 ,  e n  
u ti l i s an t  l e  d e g ré  d e  s é vé ri té  i n d i q u é  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  

P e n d an t l a  d e rn i è re  h e u re  d e  l ' e s s ai  d e  vi brati o n s ,  u n  m e s u rag e  é l e ctri q u e  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  
d an s  ch aq u e  d i re cti o n  d u  m o u ve m e n t  po u r  d é te rm i n e r l a  pré s e n ce  d e  co n tact  i n te rm i tte n t,  d e  
ci rcu i t  o u ve rt  o u  d e  co u rt- ci rcu i t,  co m m e  ce l a  e s t  d é fi n i  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re .  Le s  
d i s po s i t i fs  d e  d é te cti o n  d o i ve n t  ê tre  s u ffi s am m e n t  s e n s i bl e s  po u r d é te cte r u n e  i n te rru p ti o n .  

5.1 8.4  Exigences,  mesurages et  i nspection  finale  

Aprè s  l ’ e s s ai ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  vi s i bl e  
n e  d o i t  ê tre  co n s taté .  

Le s  param è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  app l i cab l e  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  d e  l a  val e u r  par rapp o rt  à  l a  val e u r  
m e s u ré e  i n i t i al e m e n t  n e  d o i t  pas  d é pas s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.1 9  Chocs 

5. 1 9.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.1 9.2  Mesurages  in i tiaux  

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.1 9.3  Montage 

Le  m o n tag e  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à 5 . 1 8 . 2 .  

5.1 9.4  Procédures d 'essai  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  pro cé d u re  d e  l ' e s s ai  E a d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 7 ,  e n  
u ti l i s an t  l e  d e g ré  d e  s é vé ri té  ap pro pri é  i n d i q u é  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.1 9.5  Exigences,  mesurages et  inspection  finale  

Aprè s  l ’ e s s ai ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  vi s i b l e  
n e  d o i t  ê tre  co n s taté .  

Le s  param è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  appl i cab l e  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  d e  l a  val e u r par rappo rt  à  l a  val e u r  
m e s u ré e  i n i ti al e m e n t  n e  d o i t  pas  d é pas s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.20  Chute  l ibre  

5.20.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ' e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  
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5.20.2  Mesurages in i tiaux 

Le s  param è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  app l i cabl e  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.20.3  Procédures d ’essai  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  P ro cé d u re  1  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 3 1 .  

5.20.4  Exigences,  mesurages et  inspection  finale  

Aprè s  l ’ e s s ai ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  vi s i b l e  
n e  d o i t  ê tre  co n s taté .  

Le s  param è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  appl i cab l e  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  d e  l a  val e u r par rapp o rt  à  l a  val e u r  
m e s u ré e  i n i ti al e m e n t  n e  d o i t  pas  d é pas s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.21  Choc thermique 

5.21 .1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.21 .2  Mesurages  in i t iaux 

Le s  param è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  app l i cab l e  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.21 .3  Procédures d ’essai  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  p ro cé d u re  d e  l ' e s s ai  N c d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 4  
co m m e  s u i t.  

– La te m pé ratu re  m i n i m al e  TA  d o i t  ê tre  l a  te m pé ratu re  d e  caté g o ri e  i n fé ri e u re .  

– La te m pé ratu re  m axi m al e  TB  d o i t  ê tre  l a  te m pé ratu re  d e  caté g o ri e  s u pé ri e u re .  

– La d u ré e  d ' i m m e rs i o n  t1  e t  l e  te m ps  d e  tran s i t i o n  t2  d o i ve n t  ê tre  i n d i q u é s  d an s  l a  
s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  

– Le  n o m bre  d e  cycl e s  d o i t  ê tre  s é l e cti o n n é  parm i :  5 ,  1 0 ,  2 5 ,  5 0  e t  1 0 0 .  

– Le  m i l i e u  d u  b ai n  d ' e s s ai ,  s ' i l  n e  s ' ag i t  pas  d ' e au  o u  d ' h u i l e ,  d o i t  ê tre  i n d i q u é  d an s  l a  
s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  

5.21 .4  Exigences,  mesurages  et  i nspection  finale  

Aprè s  l ’ e s s ai ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  vi s i b l e  
n e  d o i t  ê tre  co n s taté .  

Le s  param è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  app l i cab l e  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  d e  l a  val e u r par rapp o rt  à  l a  val e u r  
m e s u ré e  i n i t i al e m e n t  n e  d o i t  pas  d é pas s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.22  Froid   

5.22.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  
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5.22.2  Mesurages  in i t iaux 

Le  o u  l e s  param è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.22.3  Procédures d ’essai  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

a)  M é th o d e  1   

Le s  th e rm i s tan ce s  po u r l e s  appl i cati o n s  d e  d é te cti o n  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  pro cé d u re  
d e  l ' e s s ai  Ab  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 ,  e n  u ti l i s an t  l e  d e g ré  d e  s é vé ri té  d e  l a  te m pé ratu re  d e  
caté g o ri e  i n fé ri e u re  pré ci s é  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  La te m pé ratu re  d e  caté g o ri e  
i n fé ri e u re  d o i t  ê tre  s é l e cti o n n é e  d an s  l e  Tab l e au  1  e t  l a  d u ré e  d e  l ' e s s ai  d o i t  ê tre  
s é l e cti o n n é e  p arm i  2  h ,  1 6  h ,  7 2  h ,  9 6  h ,  1 6 8  h ,  2 5 0  h ,  5 0 0  h  e t  1  0 0 0  h .  

Le  s pé ci m e n  pe u t  ê tre  ch arg é  d an s  l a  ch am bre  d ' e s s ai  à  n ' i m po rte  q u e l l e  te m pé ratu re  
co m pri s e  e n tre  l a  te m pé ratu re  d e  l a  s al l e  d ' e s s ai  e t  l a  te m pé ratu re  d e  caté g o ri e  i n fé ri e u re .  

b )  M é th o d e  2   

Le s  th e rm i s tan ce s  p o u r l e s  au tre s  ap pl i cati o n s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  pro cé d u re  d e  
l ' e s s ai  Ad  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 ,  e n  u ti l i s an t  l e  d e g ré  d e  s é vé ri té  d e  l a  te m pé ratu re  d e  
caté g o ri e  i n fé ri e u re  pré ci s é  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  La te m pé ratu re  d e  caté g o ri e  
i n fé ri e u re  d o i t  ê tre  s é l e cti o n n é e  d an s  l e  Tab l e au  1  e t  l a  d u ré e  d e  l ' e s s ai  d o i t  ê tre  
s é l e cti o n n é e  p arm i  2  h ,  1 6  h ,  7 2  h ,  9 6  h ,  1 6 8  h ,  2 5 0  h ,  5 0 0  h  e t  1  0 0 0  h .  

5.22.4  Exigences,  mesurages  et  i nspection  finale  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  
co n s taté  e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i b l e .  

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  d e  l a  val e u r par rappo rt  à  l a  val e u r  
m e s u ré e  e n  5 . 2 2 . 2  n e  d o i t  pas  d é p as s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

P o u r l e s  type s  i s o l é s ,  l a  ré s i s tan ce  d ' i s o l e m e n t  d o i t  ê tre  m e s u ré e  s e l o n  5 . 8  e t  s a val e u r n e  
d o i t  pas  ê tre  i n fé ri e u re  à  ce l l e  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.23  Chaleur sèche  

5 .23.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.23.2  Mesurages  in i t iaux 

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.23.3  Procédures d ’essai  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

a)  M é th o d e  1   

Le s  th e rm i s tan ce s  po u r l e s  app l i cati o n s  d e  d é te cti o n  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  pro cé d u re  
d e  l ' e s s ai  B b  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 ,  e n  u ti l i s an t  l e  d e g ré  d e  s é vé ri té  d e  l a  te m p é ratu re  d e  
caté g o ri e  s u pé ri e u re  pré ci s é  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  La te m pé ratu re  d e  
caté g o ri e  s u p é ri e u re  d o i t  ê tre  s é l e cti o n n é e  d an s  l e  Tabl e au  1  e t  l a  d u ré e  d e  l ' e s s ai  d o i t  
ê tre  s é l e cti o n n é e  parm i :  2  h ,  1 6  h ,  7 2  h ,  9 6  h ,  1 6 8  h ,  2 5 0  h ,  5 0 0  h  e t  1  0 0 0  h .   
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Le  s pé ci m e n  p e u t  ê tre  ch arg é  d an s  l a  ch am bre  d ' e s s ai  à  n ' i m po rte  q u e l l e  te m p é ratu re  
co m pri s e  e n tre  l a  te m pé ratu re  d e  l a  s al l e  d ' e s s ai  e t  l a  te m p é ratu re  d e  caté g o ri e  i n fé ri e u re .  

b )  M é th o d e  2   

Le s  th e rm i s tan ce s  p o u r l e s  au tre s  appl i cati o n s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  p ro cé d u re  d e  
l ' e s s ai  B d  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 ,  e n  u ti l i s an t  l e  d e g ré  d e  s é vé ri té  d e  l a  te m pé ratu re  d e  
caté g o ri e  s u pé ri e u re  pré ci s é  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  La te m pé ratu re  d e  
caté g o ri e  s u p é ri e u re  d o i t  ê tre  s é l e cti o n n é e  d an s  l e  Tabl e au  1  e t  l a  d u ré e  d e  l ' e s s ai  d o i t  
ê tre  s é l e cti o n n é e  parm i :  2  h ,  1 6  h ,  7 2  h ,  9 6  h ,  1 6 8  h ,  2 5 0  h ,  5 0 0  h  e t  1  0 0 0  h .   

5.23.4  Exigences,  mesurages et  inspection  finale  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  
co n s taté  e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i bl e .  

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  d e  l a  val e u r  par rapp o rt  à  l a  val e u r  
m e s u ré e  e n  5 . 2 3 . 2  n e  d o i t  pas  d é p as s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

P o u r  l e s  type s  i s o l é s ,  l a  ré s i s tan ce  d ' i s o l e m e n t  d o i t  ê tre  m e s u ré e  s e l o n  5 . 8  e t  s a  val e u r n e  
d o i t  pas  ê tre  i n fé ri e u re  à  ce l l e  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.24  Chaleur humide,  essai  continu  

5.24.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.24.2  Mesurages  in i tiaux 

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  en re g i s tré s .  

5.24.3  Procédures d ’essai  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

a)  M é th o d e  1  

Le s  th e rm i s tan ce s  n o n  i s o l é e s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  p ro cé d u re  d e  l ’ e s s ai  C ab  d e  
l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 78 ,  e n  u ti l i s an t  l a  s é vé ri té  co rre s p o n d an t  à  l a  caté g o ri e  cl i m ati q u e  d e  l a  
th e rm i s tan ce  d o n n é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

b )  M é th o d e  2  

P o u r l e s  type s  i s o l é s ,  l a  m ê m e  pro cé d u re  d o i t  ê tre  ap pl i q u é e  e t  i l  co n vi e n t  d ' appl i q u e r l a  
te n s i o n  d ' e s s ai  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re ,  q u i  t i e n t  co m p te  d e  s a s i tu ati o n  
d ' u ti l i s ati o n  p rati q u e .  

5.24.4  Rétabl issement  

À l a  f i n  d e  ce tte  pé ri o d e ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  reti ré e s  d e  l a  ch am bre  e t  d o i ve n t  
al o rs  ê tre  s o u m i s e s  au  ré tab l i s s e m e n t  co n fo rm é m e n t  à  5 . 3 . 2 .  

5.24.5  Exigences,  mesurages  et  i nspection  finale  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  
co n s taté  e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i b l e .  

Le s  caracté ri s ti q u e s  ci - d e s s o u s  d e s  th e rm i s tan ce s  C TN  d o i ve n t  ê tre  m e s u ré e s  e t  re s pe cté e s .  

a)  Th e rm i s tan ce s  n o n  i s o l é e s  
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Le  o u  l e s  param è tre s  ap pro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  

b )  P o u r  l e s  type s  i s o l é s  

La vari ati o n  d e  l a  val e u r p ar rappo rt  à  l a  val e u r m e s u ré e  i n i ti al e m e n t  n e  d o i t  pas  d é pas s e r 
ce l l e  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

P o u r  l e s  type s  i s o l é s ,  l a  ré s i s tan ce  d ' i s o l e m e n t  d o i t  ê tre  m es u ré e  s e l o n  5 . 8  e t  s a val e u r n e  
d o i t  pas  ê tre  i n fé ri e u re  à  ce l l e  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  Le s  th e rm i s tan ce s  
d o i ve n t  s u pp o rte r  l ’ e s s ai  d e  te n s i o n  d e  te n u e  co m m e  ce l a e s t  d é fi n i  e n  5 . 9  s an s  cl aq u ag e  n i  
co n to u rn e m e n t.  

5.25  Endurance 

5.25.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .   

5.25.2  Endurance à  l a  température  de  la  sal le  avec  un  courant  continu  maximal  
appl iqué (Imax25)  (un iquement  pour les  thermistances  de  l imi tation  de  courant  
d ’appel )  

5.25.2.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.25.2.2  Mesurages  in i tiaux 

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.25.2.3  Procédures d ’essai  

Le s  po i n ts  s u i van ts  s ’ appl i q u e n t.  

a)  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  co n n e cté e s  au  ci rcu i t  re pré s e n té  à  l a  Fi g u re  1 3 .  

b )  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  co n n e cté e s  d e  te l l e  s o rte  q u e  l a  l o n g u e u r e ffe cti ve  d e s  
s o rti e s  s o i t  d e  2 0  m m  à 2 5  m m ,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re  
app l i cabl e .  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  pl acé e s  d e  te l l e  s o rte  q u e  l a  te m pé ratu re  d e  n ' i m po rte  
q u e l l e  th e rm i s tan ce  n ’ ai t  p as  u n  e ffe t  s e n s i bl e  s u r  l a  te m p é ratu re  d ' u n e  au tre  th e rm i s tan ce .   

c)  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  u n  e s s ai  d ' e n d u ran ce  d e  42  j o u rs  ( 1  0 0 0  h )  à  
u n e  te m p é ratu re  am bi an te  co m pri s e  e n tre  1 5  ° C  e t  3 5  ° C .  La te m pé ratu re  n e  d o i t  pas  
vari e r  d e  ±5  ° C  par  rappo rt  à  l a  te m pé ratu re  d u  d é bu t  d e  l ' e s s ai .  

d )  Le  co u ran t  Im ax 2 5  d o i t  ê tre  aj u s té .  

e )  Aprè s  1 6 8  h ,  5 0 0  h  e t  1  0 0 0  h ,  l a  ch arg e  d o i t  ê tre  re ti ré e  e t  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  
po u vo i r  s e  ré tabl i r  co n fo rm é m e n t à  5 . 3 . 2 .  Aprè s  d e s  m e s u rag e s  i n te rm é d i ai re s ,  l e s  
th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  re m i s e s  d an s  l e s  co n d i ti o n s  d ' e s s ai .  L’ i n te rval l e  e n tre  l a  f i n  d e s  
co n d i ti o n s  d ’ e s s ai  e t  l e  re to u r  au x co n d i t i o n s  d ’ e s s ai  po u r to u te  th e rm i s tan ce  n e  d o i t  pas  
d é pas s e r 1 2  h .  
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Légende  

E  s o u rc e  d e  co u ra n t  c o n ti n u  vari a b l e  s ta b i l i s é e  

Rs  ch arg e  ( ré s i s tan c e  vari a b l e )  

V  vo l t m è tre  e n  co u ra n t  c o n ti n u  

A  am p è re m è tre  e n  c o u ran t  co n ti n u  

Th  th e rm i s ta n c e  C TN  e n  e s s ai  

Figure  1 3  – Endurance à  la  température   
de  la  sal le  avec ci rcu i t  d 'évaluation  Imax25  

5 .25.2.4  Exigences,  mesurages et  inspection  finale  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  al o rs  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.   

Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  co n s taté  e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i bl e .   

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  par rappo rt  au x  val e u rs  m e s u ré e s  e n  
5 . 2 5 . 2 . 2  n e  d o i t  pas  d é pas s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  ap pl i cabl e .  

5.25.3  Endurance à  l a  température  de  la  sal le  avec  un  courant  cycl ique maximal  
appl iqué (Imax25)  (un iquement  pour les  thermistances  de  l imi tation  de  courant  
d ’appel )  

5.25.3. 1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.25.3.2  Mesurages in i tiaux 

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.25.3.3  Procédures d ’essai  

Le s  po i n ts  s u i van ts  s ’ app l i q u e n t.  

a)  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  co n n e cté e s  au  ci rcu i t  re pré s e n té  à  l a  F i g u re  1 3 .  

b )  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  co n n e cté e s  d e  te l l e  s o rte  q u e  l a  l o n g u e u r e ffe cti ve  d e s  
s o rti e s  s o i t  d e  2 0  m m  à 2 5  m m ,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re  
appl i cab l e .  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  pl acé e s  d e  te l l e  s o rte  q u e  l a  te m pé ratu re  d e  n ' i m po rte  
q u e l l e  th e rm i s tan ce  n ’ ai t  p as  u n  e ffe t  s e n s i bl e  s u r  l a  te m p é ratu re  d ' u n e  au tre  th e rm i s tan ce .  
Le s  th e rm i s tan ce s  n e  d o i ve n t  pas  ê tre  e xpo s é e s  à  d e s  co u ran ts  d ’ ai r  e xce s s i fs .  
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c)  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  u n  e s s ai  d ' e n d u ran ce  d e  1  0 0 0  cycl e s  à  u n e  
te m p é ratu re  am bi an te  co m pri s e  e n tre  1 5  ° C  e t  3 5  ° C .  La te m pé ratu re  n e  d o i t  pas  vari e r 
d e  ± 5  ° C  par rapp o rt  à  l a  te m pé ratu re  d u  d é bu t  d e  l ' e s s ai .  

d )  Le  co u ran t  Im ax 2 5  d o i t  ê tre  aj u s té .  

e )  La pu i s s an ce  d o i t  ê tre  app l i q u é e  par  i n te rm i tte n ce  e n  re s p e ctan t  1  m i n  s o u s  te n s i o n ,  
5  m i n  h o rs  te n s i o n ,  pe n d an t  1  0 0 0  cycl e s ,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  
parti cu l i è re  app l i cab l e .  

Le s  cycl e s  d o i ve n t  co m m e n ce r ave c l e s  th e rm i s tan ce s  re fro i d i e s  à  l a  te m pé ratu re  d e  l a  
s al l e  e t  d o i ve n t  s e  te rm i n e r ave c l e s  th e rm i s tan ce s  d i s s i pan t  l a  pu i s s an ce  é l e ctri q u e  
(Pm ax 2 5 ) .  

C e ci  s i g n i fi e  q u ' i l  co n vi e n t  q u e  ch aq u e  cycl e  co u vre  l a  p arti e  d e  l a  co u rbe  R/T s i tu é e  e n tre  
l a  te m p é ratu re  d e  l a  s al l e  e t  l a  d i s s i pati o n  d e  pu i s s an ce  é l e ctri q u e  (Pm ax 2 5 ) .  

f)  Aprè s  e n vi ro n  5 0 0  cycl e s  e t  1  0 0 0  cycl e s ,  l a  ch arg e  d o i t  ê tre  re ti ré e  e t  l e s  th e rm i s tan ce s  
d o i ve n t  p o u vo i r  s e  ré tabl i r  co n fo rm é m e n t  à  5 . 3 . 2 .  

Aprè s  d e s  m e s u rag e s  i n te rm é d i ai re s ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  re m i s e s  d an s  l e s  
co n d i ti o n s  d ' e s s ai .  L’ i n te rval l e  e n tre  l a  f i n  d e s  co n d i t i o n s  d ’ e s s ai  e t  l e  re to u r au x 
co n d i ti o n s  d ’ e s s ai  po u r  to u te  th e rm i s tan ce  n e  d o i t  p as  d é pas s e r 1 2  h .  

5.25.3.4  Exigences,  mesurages  et  i nspection  finale  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  al o rs  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  
co n s taté  e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i b l e .  

Le  o u  l e s  param è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  e n s u i te  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  p ar rapp o rt  au x val e u rs  m e s u ré e s  e n  
5 . 2 5 . 3 . 2  n e  d o i t  pas  d é pas s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  appl i cabl e .  

5.25.4  Endurance à  T3  et  Pmax  

5 .25.4.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.25.4.2  Mesurages  in i t iaux 

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri és  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.25.4.3  Procédures d ’essai  

Le s  po i n ts  s u i van ts  s ’ app l i q u e n t.  

a)  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  pl acé e s  d an s  l a  ch am bre  d e  te l l e  s o rte  q u e  l e u rs  
te m pé ratu re s  n e  d é pas s e n t  pas  l e s  l i m i te s  s pé ci fi é e s .  La ch am bre  d o i t  s ati s fai re  au x 
e xi g e n ce s  s p é ci fi é e s  po u r l ’ e ss ai  B b  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 .  

b )  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  pl acé e s  d an s  u n e  ch am b re  d ' e s s ai  e t  s o u m i s e s  à  l a  
te m p é ratu re  T3  ±  2  ° C  ( vo i r  Fi g u re  2 )  p e n d an t  4 2  j o u rs  ( 1  0 0 0  h )  e t  à  l a  d i s s i pati o n  Pm ax.  

c)  Aprè s  1 6 8  h  e t  5 0 0  h ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  re ti ré e s  d e  l a  ch am bre  e t  s e  ré tabl i r  
d an s  l e s  co n d i t i o n s  atm o s ph é ri q u e s  n o rm al i s é e s  d e  l ' e s s ai ,  pe n d an t  au  m o i n s  1  h  e t  au  
p l u s  2  h .  

Le  o u  l e s  param è tre s  app ro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re  d o i ve n t  e n s u i te  
ê tre  m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s p é ci fi é e .  La vari ati o n  par  rapp o rt  au x val e u rs  
m e s u ré e s  e n  5 . 2 5 . 4 . 2  n e  d o i t  pas  d é p as s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  
p arti cu l i è re  app l i cab l e .  

Aprè s  d e s  m e s u rag e s  i n te rm é d i ai re s ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  re m i s e s  d an s  l e s  
co n d i ti o n s  d ' e s s ai .  L’ i n te rval l e  e n tre  l a  f i n  d e s  co n d i t i o n s  d ’ e s s ai  e t  l e  re to u r au x 
co n d i ti o n s  d ’ e s s ai  po u r  to u te  th e rm i s tan ce  n e  d o i t  p as  d é pas s e r 1 2  h .  
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d )  Aprè s  1  0 0 0  h  ±  4 8  h ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  re ti ré e s  e t  s e  ré tab l i r  d an s  l e s  
co n d i ti o n s  atm o s p h é ri q u e s  n o rm al i s é e s ,  pe n d an t  1  h  à  2  h .  

5.25.4.4  Exigences,  mesurages  et  inspection  finale  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  
co n s taté  e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i b l e .  

Le  o u  l e s  param è tre s  app ro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  e n s u i te  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  p ar  rapp o rt  au x  val e u rs  m e s u ré e s  e n  
5 . 2 5 . 4 . 2  n e  d o i t  pas  d é pas s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  ap pl i cabl e .  

5.25.5  Endurance à  la  température  de  catégorie  supérieure 

5.25.5. 1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.25.5.2  Mesurages in i tiaux 

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  être  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.25.5.3  Procédures d ’essai  

Le s  po i n ts  s u i van ts  s ’ app l i q u e n t.  

a)  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  pl acé e s  d an s  l a  ch am bre  d e  te l l e  s o rte  q u e  l e u rs  
te m p é ratu re s  n e  d é pas s e n t  pas  l e s  l i m i te s  s pé ci fi é e s .  La ch am bre  d o i t  s ati s fai re  au x 
e xi g e n ce s  s p é ci fi é e s  po u r l ’ e s s ai  B b  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 .  

b)  Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  pl acé e s  d an s  u n e  ch am b re  d ' e s s ai  e t  s o u m i s e s  à  l a  
te m pé ratu re  d e  caté g o ri e  s u pé ri e u re  ±  2  ° C  pe n d an t  4 2  j o u rs  ( 1  0 0 0  h )  e t  à  d i s s i p ati o n  
n u l l e .   

c)  Aprè s  1 6 8  h  e t  5 0 0  h ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  re ti ré e s  d e  l a  ch am b re  e t  s e  ré tabl i r  
d an s  l e s  co n d i t i o n s  atm o s ph é ri q u e s  n o rm al i s é e s  d e  l ' e s s ai ,  p e n d an t  au  m o i n s  1  h  e t  au  
p l u s  2  h .  

Le  o u  l e s  param è tre s  app ro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re  d o i ve n t  e n s u i te  
ê tre  m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s p é ci fi é e .  La vari ati o n  par  rapp o rt  au x  val e u rs  
m e s u ré e s  e n  5 . 2 5 . 5 . 2  n e  d o i t  pas  d é p as s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  
p arti cu l i è re  app l i cab l e .  

Aprè s  d e s  m e s u rag e s  i n te rm é d i ai re s ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  re m i s e s  d an s  l e s  
co n d i ti o n s  d ' e s s ai .  L’ i n te rval l e  e n tre  l a  f i n  d e s  co n d i t i o n s  d ’ e s s ai  e t  l e  re to u r au x 
co n d i ti o n s  d ’ e s s ai  po u r  to u te  th e rm i s tan ce  n e  d o i t  p as  d é pas s e r 1 2  h .  

d )  Aprè s  1  0 0 0  h  ±  4 8  h ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  re ti ré e s  e t  s e  ré tab l i r  d an s  l e s  
co n d i ti o n s  atm o s ph é ri q u e s  n o rm al i s é e s ,  pe n d an t  1  h  à  2  h .  

5.25.5.4  Exigences,  mesurages et  inspection  finale  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  
co n s taté  e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i b l e .  

Le  o u  l e s  param è tre s  app ro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  e n s u i te  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  p ar  rapp o rt  au x  val e u rs  m e s u ré e s  e n  
5 . 2 5 . 5 . 2  n e  d o i t  pas  d é pas s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  ap pl i cabl e .  
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5.25.6  Capaci té  maximale  admissible  (un iquement  pour les  thermistances  de  
l imi tation  de  courant  d 'appel )  

5.25.6.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.25.6.2  Mesurages  in i t iaux 

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  être  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.25.6.3  Procédures d ’essai  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  co n n e cté e s  d e  te l l e  s o rte  q u e  l a  l o n g u e u r e ffe cti ve  d e s  s o rti e s  
s o i t  d e  2 0  m m  à  2 5  m m ,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re  app l i cabl e .  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  p l acé e s  d e  te l l e  s o rte  q u e  l a  te m pé ratu re  d e  n ' i m p o rte  q u el l e  
th e rm i s tan ce  n ’ ai t  pas  u n  e ffe t  s e n s i b l e  s u r  l a  te m pé ratu re  d ' u n e  au tre  th e rm i s tan ce .  Le s  
th e rm i s tan ce s  n e  d o i ve n t  pas  ê tre  e xp o s é e s  à  d e s  co u ran ts  d ’ ai r  e xce s s i fs .  

C o n fo rm é m e n t au x i n s tru cti o n s  d o n n é e s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re ,  u n e  d e s  m é th o d e s  
d ’ e s s ai  s u i van te s  d o i t  ê tre  u ti l i s é e .  

a)  M é th o d e  1  

Le  co n d e n s ate u r C T  ( vo i r  ci rcu i t  d ' e s s ai ,  Fi g u re  1 4 )  i n d i q u é  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  
p arti cu l i è re ,  d o i t  ê tre  d é ch arg é  d an s  l a  th e rm i s tan ce  e t  u n e  ré s i s tan ce  f i xe  e n  s é ri e .  La 
te n s i o n  d e  ch arg e  e s t  ch o i s i e  d e  te l l e  s o rte  q u e  l a  te n s i o n  ap pl i q u é e  à l a  th e rm i s tan ce  au  
d é bu t  d e  l a  d é ch arg e  s o i t  1 8 0  V/3 7 5  V,  ce  q u i  co rre s po n d  à  ( 1 1 0  V/2 3 0  V +  ∆U )  ×  2 .  

Le  co n d e n s ate u r d o i t  ê tre  d é ch arg é  1  0 0 0  fo i s  à  u n e  te m pé ratu re  am bi an te  co m pri s e  e n tre  
1 5  ° C  e t  3 5  ° C .  La te m pé ratu re  n e  d o i t  pas  vari e r  d e  ± 2  ° C  par rapp o rt  à  l a  te m pé ratu re  d u  
d é bu t  d e  l ' e s s ai .  

 
Légende  

UL  te n s i o n  d e  c h arg e  

C T  c o n d e n s ate u r  

R s  ré s i s tan c e  f i x e  ( R s  =  1  Ω )  
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Figure  1 4  – Ci rcu i t  d 'essai  de  capaci té  maximale  admissible  (Méthode 1 )  

b )  M é th o d e  2  

La capaci té  d u  co n d e n s ate u r C T  ( vo i r  ci rcu i t  d ' e s s ai ,  Fi g u re  1 5 )  d o i t  ê tre  aj u s té e  à  l a  
capaci té  m axi m al e  ad m i s s i bl e .  La val e u r  d e  R P  d o i t  ê tre  1 0  fo i s  s u pé ri e u re  à  l a  ré s i s tan ce  
d e  pu i s s an ce  n u l l e  n o m i n al e  d e  l a  th e rm i s tan ce ,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  
s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re .  La te n s i o n  d e  ch arg e  ap pl i q u é e  au  ci rcu i t  d ' e s s ai  vau t  
1 5 6  V/3 2 5  V,  ce  q u i  co rre s po n d  à  ( 1 1 0  V/2 3 0  V)  ×  2 ,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  
s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re .  
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La pu i s s an ce  d o i t  ê tre  app l i q u é e  par i n te rm i tte n ce  d e  l a  faço n  s u i van te :  U n  cycl e  
co m pre n d  u n e  m i s e  s o u s  te n s i o n  pe n d an t  5 0  m s ,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re ,  e t  h o rs  te n s i o n  
p e n d an t  ci n q  fo i s  l a  co n s tan te  d e  te m ps  th e rm i q u e .  La th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  s o u m i s e  à  
1  0 0 0  cycl e s  à  u n e  te m pé ratu re  am b i an te  co m pri s e  e n tre  1 5  ° C  e t  3 5  ° C .  

La p h as e  d e  l a  pu i s s an ce  d o i t  ê tre  aj u s té e  à  9 0 °  o u  2 7 0 ° ,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  
s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re  appl i cab l e .  La te m pé ratu re  n e  d o i t  p as  vari e r d e  ± 2  ° C  p ar 
rapp o rt  à  l a  te m p é ratu re  d u  d é bu t  d e  l ' e s s ai .  

 

Légende  

UL  te n s i o n  d e  c h a rg e  

C T  c o n d e n s ate u r 

R P  ré s i s tan c e  f i x e  

Figure  1 5  – Ci rcu i t  d 'essai  de  capaci té  maximale  admissible  (Méthode 2)  

5.25.6.4  Mesurage in termédiai re   

Aprè s  5 0 0  cycl e s  e t  1  0 0 0  cycl e s ,  l a  ch arg e  d o i t  ê tre  re ti ré e  e t  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  
p o u vo i r  s e  ré tabl i r  co n fo rm é m e n t  à  5 . 3 . 2 .   

Aprè s  d e s  m e s u rag e s  i n te rm é d i ai re s ,  l e s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  re m i s e s  d an s  l e s  
co n d i ti o n s  d ' e s s ai .  L’ i n te rval l e  e n tre  l a  f i n  d e s  co n d i ti o n s  d ’ e s s ai  e t  l e  re to u r au x co n d i ti o n s  
d ’ e s s ai  po u r to u te  th e rm i s tan ce  n e  d o i t  p as  d é pas s e r 1 2  h .  

5.25.6.5  Exigences,  mesurages  et  inspection  finale  

La th e rm i s tan ce  d o i t  al o rs  ê tre  e xam i n é e  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  co n s taté  
e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i bl e .   

Le  o u  l e s  param è tre s  app ro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  e n s u i te  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  p ar  rapp o rt  au x  val e u rs  m e s u ré e s  e n  
5 . 2 5 . 6 . 2  n e  d o i t  pas  d é pas s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  ap pl i cabl e .  

5.26  Essai  de  cisai l lement  (adhérence)  (pour les  thermistances  pour montage en  
surface un iquement)  

5.26.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.26.2  Condi tions d ’essai  

Le s  th e rm i s tan ce s  p o u r m o n tag e  e n  s u rface  d o i ve n t  ê tre  m o n té e s  co m m e  ce l a  e s t  d é cri t  d an s  
l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1 ,  E s s ai  U .  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l ’ e s s ai  U e 3  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1  e n  u ti l i s an t  l e s  
co n d i ti o n s  s u i van te s .   

IEC  

9 0°  o r   2 7 0°  

N TC  

UL  

Th yri s to r  
CT 

R P  
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– U n e  fo rce  d e  5  N  d o i t  ê tre  ap pl i q u é e  pro g re s s i ve m e n t  au  co rps  d e  l a  th e rm i s tan ce  p o u r 
m o n tag e  e n  s u rface ,  s an s  ch o c,  e t  e l l e  d o i t  ê tre  m ai n te n u e  pe n d an t  u n e  p é ri o d e  d e  te m ps  
d e  1 0  s  ±  1  s ;  

5.26.3  Exigences 

Le s  th e rm i s tan ce s  po u r m o n tag e  e n  s u rface  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t  l o rs q u ’ e l l e s  
s o n t  m o n té e s .  Au cu n  d o m m ag e  vi s i bl e  n e  d o i t  ê tre  co n s taté .  

5.27 Essai  de  courbure du  substrat  (pour les  thermistances  pour montage en  surface 
un iquement)  

5.27.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.27.2  Mesurages  in i t iaux 

La th e rm i s tan ce  po u r m o n tag e  e n  s u rface  d o i t  ê tre  m o n té e  s u r u n e  carte  i m pri m é e  e n  t i s s u  d e  
ve rre  é po xy,  co m m e  ce l a e s t  d é cri t  d an s  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1 .  

La ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  d e  l a  th e rm i s tan ce  po u r  m o n tag e  e n  s u rface  d o i t  ê tre  
m e s u ré e  co m m e  ce l a  e s t  s p é ci fi é  e n  5 . 6  e t  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  i n te rm é d i ai re  ap pl i cab l e .  

5.27.3  Procédures d ’essai  

La th e rm i s tan ce  d o i t  ê tre  s o u m i s e  à  l ' e s s ai  U e  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 1 ,  e n  re s pe ctan t  l e s  
co n d i ti o n s  pré ci s é e s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re  po u r l a  d é vi ati o n  D  e t  l e  n o m b re  d e  
co u rb u re s .  

La ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  d e  l a  th e rm i s tan ce  po u r  m o n tag e  e n  s u rface  d o i t  ê tre  
m e s u ré e  co m m e  ce l a e s t  s pé ci fi é  e n  5 . 2 7 . 2  ave c l a  carte  co u rbé e .  

La carte  i m p ri m é e  d o i t  p o u vo i r  s e  ré tab l i r  d e pu i s  l a  po s i ti o n  co u rbé e ,  pu i s  ê tre  re ti ré e  d u  
g abari t  d ' e s s ai .  

5.27.4  Inspection  finale  et  exigences 

Le s  th e rm i s tan ce s  p o u r m o n tag e  e n  s u rface  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t e t  au cu n  
d o m m ag e  vi s i bl e  n e  d o i t  ê tre  co n s taté .  

À t i tre  d e  ré fé re n ce ,  u n e  au tre  m é th o d e  d ' e s s ai  d e  co u rb u re  d u  s u bs trat  e s t  l a  s u i van te :  l a  
ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  e s t  m e s u ré e  avan t  d ' ê tre  m o n té e  s u r  l e  g abari t  d ' e s s ai .  

U n e  fo i s  l ' e s s ai  d e  co u rbu re  m i s  e n  œ u vre ,  l a  ré s i s tan ce  d e  pu i s s an ce  n u l l e  e s t  re ti ré e  d u  
g abari t  d ' e s s ai  e t  e l l e  e s t  m e s u ré e  u n e  n o u ve l l e  fo i s .  

La vari ati o n  d e  l a  ré s i s tan ce ,  aprè s  l ' e s s ai  o u  pe n d an t  l a  co u rbu re ,  n e  d o i t  pas  d é pas s e r l e s  
l i m i te s  pré ci s é e s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.28 Résistance au  solvant  des  composants 

5.28.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.28.2  Mesurages  in i tiaux 

Le s  m e s u rag e s  pré ci s é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  app l i cab l e  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é s .  



 – 1 0 4  – I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  

5.28.3  Condi tions  d ’essai  

Le s  co m po s an ts  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s  à  l ’ e s s ai  XA d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 4 5  e n  u ti l i s an t  l e s  d é tai l s  
s u i van ts :  

a)  s o l van t  à  u ti l i s e r:  vo i r  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 4 5 : 1 9 8 0 /AMD1 :1 993,  3. 1 . 2;  

b)  te m p é ratu re  d u  s o l van t:  2 3  ° C  ±  5  ° C ,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  
p arti cu l i è re ;  

c)  co n d i ti o n n e m e n t:  M é th o d e  2  ( s an s  fro tte m e n t) ;  

d )  te m ps  d e  ré tabl i s s e m e n t:  4 8  h ,  s au f i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  
p arti cu l i è re .  

5.28.4  Exigences 

Le s  m e s u rag e s  pré ci s é s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  appl i cab l e  d o i ve n t  al o rs  ê tre  e ffe ctu é s  e t  l e s  
e xi g e n ce s  s p é ci fi é e s  d o i ve n t  ê tre  s ati s fai te s .  

5.29  Résistance au  solvant  du  marquage 

5.29.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.29.2  Condi tions d ’essai  

Le s  co m po s an ts  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s  à  l ’ e s s ai  XA d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 4 5  e n  u ti l i s an t  l e s  d é tai l s  
su i van ts :  

a)  s o l van t  à  u ti l i s e r:  vo i r  I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 4 5 : 1 9 8 0 /AM D 1 : 1 9 9 3 ,  3 . 1 . 2 ;  

b)  te m p é ratu re  d u  s o l van t:  2 3  ° C  ±  5  ° C ;  

c)  co n d i ti o n n e m e n t:  M é th o d e  1  ( ave c fro tte m e n t) ;  

d )  m até ri au  d e  po l i s s ag e :  o u ate ;  

e )  te m ps  d e  ré tabl i s s e m e n t:  s an s  o bj e t,  s au f  i n d i cati o n  co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  
p arti cu l i è re .  

5.29.3  Exigences 

Aprè s  l ’ e s s ai ,  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i bl e .  

5.30  Brou i l lard  sal in   

5.30.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.30.2  Condi tions d ’essai  

Le s  po i n ts  s u i van ts  s ’ app l i q u e n t.  

a)  Le s  th e rm i s tan ce s  co n çu e s  po u r s u ppo rte r u n  e n vi ro n n e m e n t  trè s  s al é  d o i ve n t  ê tre  
s o u m i s e s  à  l ' e s s ai  Kb  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 5 2 .  

b)  Afi n  d ' é val u e r  l a  q u al i té  e t  l a  co n fo rm i té  d e  l e u rs  re vê te m e n ts  d e  p ro te cti o n ,  l e s  
th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l ' e s s ai  Ka d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 1 .  

5.31  Étanchéi té  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  p ro cé d u re  d e  l a  m é th o d e  appro p ri é e  d e  
l ' e s s ai  Q  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 7 .  
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5.32  Cycle  composi te  de  température  et  d 'humid i té   

5.32.1  Général i tés  

La m é th o d e  d ’ e s s ai  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à ce l l e  d é cri te  ci - d e s s o u s .  

5.32.2  Mesurages  in i tiaux 

Le  o u  l e s  p aram è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  u ti l i s an t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e  e t  i l s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré s .  

5.32.3  Condi tions  d ’essai  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l a  pro cé d u re  d e  l ' e s s ai  Z/AD  d e  l ' I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 3 8 ,  
e n  u ti l i s an t  l e  d e g ré  d e  s é vé ri té  appro pri é  i n d i q u é  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

5.32.4  Exigences,  mesurages  et  inspection  finale  

Le s  th e rm i s tan ce s  d o i ve n t  ê tre  e xam i n é e s  vi s u e l l e m e n t.  Au cu n  d o m m ag e  n e  d o i t  ê tre  
co n s taté  e t  l e  m arq u ag e  d o i t  ê tre  l i s i b l e .  

Le  o u  l e s  param è tre s  appro pri é s  d o n n é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  d o i ve n t  ê tre  
m e s u ré s  e n  s u i van t  l a  m é th o d e  s pé ci fi é e .  La vari ati o n  d e  l a  val e u r  par rapp o rt  à  l a  val e u r  
m e s u ré e  e n  5 . 3 2 . 2  n e  d o i t  pas  d é p as s e r l a  l i m i te  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

P o u r  l e s  type s  i s o l é s ,  l a  ré s i s tan ce  d ' i s o l e m e n t  d o i t  ê tre  m e s u ré e  s e l o n  5 . 8  e t  s a  val e u r  n e  
d o i t  pas  ê tre  i n fé ri e u re  à  ce l l e  i n d i q u é e  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  
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Annexe A 
( n orm ati ve)  

 
I n terprétation  des plans d’échanti l lonnage et  des procédures  
tels  qu ’ i ls  sont  décri ts  dans l ' IEC 6041 0:1 973 et  destinés à  être  

u ti l isés dans les  systèmes d 'assurance de la  qual i té  

A.1  Numéros d 'articles  et  de paragraphes  de  l ' IEC 6041 0:1 973 

Lo rs q u e  l ' I E C  6 0 4 1 0 : 1 9 7 3  e s t  u ti l i s é e  p o u r  l e s  co n trô l e s  p ar  attri b u ts ,  l e s  i n te rpré tati o n s  
s u i van te s  d e s  arti cl e s  e t  d e s  p arag raph e s ,  te l s  q u ’ i l s  s o n t  i n d i q u é s  ci - d e s s o u s ,  s ' app l i q u e n t  
d an s  l e  cad re  d e  l a  p ré s e n te  p arti e  d e  l ’ I E C  6 0 5 3 9 .  

1  L' au to ri té  re s p o n s abl e  e s t  l ' o rg an i s m e  n ati o n al  h ab i l i té  ch arg é  d e  m e ttre  e n  œ u vre  
l e s  rè g l e s  d e  bas e  ai n s i  q u e  l e s  rè g l e s  re l ati ve s  au x pro cé d u re s .  

1 . 5  L' u n i té  d e  p ro d u i t  e s t  l e  co m po s an t  é l e ctro n i q u e  d é fi n i  d an s  u n e  s p é ci fi cati o n  
p arti cu l i è re .  

2  S e u l e s  l e s  d é fi n i t i o n s  s u i van te s  d e  ce t  arti cl e  s o n t  e xi g é e s :  

 – u n  « d é fau t»  e s t  u n e  n o n - co n fo rm i té  d e  l ’ u n i té  d e  p ro d u i t  au x  e xi g e n ce s  s p é ci fi é e s ;  

 – u n  « d é fe ctu e u x»  e s t  u n e  u n i té  d e  pro d u i t  q u i  pré s e n te  u n e  o u  pl u s i e u rs  n o n -
co n fo rm i té s .  

3 . 1  Le  d e g ré  d e  n o n - co n fo rm i té  d u  pro d u i t  d o i t  ê tre  e xpri m é  e n  po u rce n tag e  d e  
d é fe ctu e u x.  

3 . 3  S an s  o b j e t.  

4 . 5  L' au to ri té  re s po n s abl e  e s t  l e  co m i té  d ’ é tu d e s  d e  l ' I E C  q u i  ré d i g e  l a  s pé ci fi cati o n  
p arti cu l i è re  cad re  fo rm an t  u n e  parti e  d e  l a  s pé ci fi cati o n  i n te rm é d i ai re  o u  g é n é ri q u e .  

5 . 4  L' au to ri té  re s po n s abl e  e s t  l e  re s po n s abl e  d é s i g n é ,  ag i s s an t  s e l o n  l e s  pro cé d u re s  
s pé ci fi é e s  d an s  l e  d o cu m e n t  d é cri van t  l e  s e rvi ce  ch arg é  d e  l ' i n s pe cti o n  d u  fabri can t  
appro u vé ,  e t  appro u vé  par l ’ o rg an i s m e  n ati o n al  d e  s u rve i l l an ce .  

6 . 2  L' au to ri té  re s p o n s abl e  e s t  l e  re s po n s abl e  d é s i g n é .  

6 . 3  S an s  o b j e t.  

6 . 4  L' au to ri té  re s p o n s abl e  e s t  l e  re s po n s abl e  d é s i g n é .  

8 . 1  L' i n s p e cti o n  n o rm al e  d o i t  to u j o u rs  ê tre  u ti l i s é e  au  d é bu t  d e  l ' i n s pe cti o n .  

8 . 3 . 3  d )  L' au to ri té  re s p o n s abl e  e s t  l e  re s po n s abl e  d é s i g n é .  

8 . 4  L' au to ri té  re s p o n s abl e  e s t  l ’ o rg an i s m e  n ati o n al  d e  s u rve i l l an ce .  

9 . 2  L' au to ri té  re s po n s abl e  e s t  l e  co m i té  d ’ é tu d e s  d e  l ' I E C  q u i  ré d i g e  l a  s pé ci fi cati o n  
p arti cu l i è re  cad re  fo rm an t  u n e  parti e  d e  l a  s pé ci fi cati o n  i n te rm é d i ai re  o u  g é n é ri q u e .  

9 . 4  ( Q u atri è m e  p h ras e  u n i q u e m e n t)  S an s  o b j e t.   
( C i n q u i è m e  p h ras e  u n i q u e m e n t)  L' au to ri té  re s po n s ab l e  e s t  l e  re s po n s ab l e  d é s i g n é .  

1 0 . 2  S an s  o bj e t.  
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Annexe B  
( n orm ati ve)  

 
Règles de préparation  des spéci fications particul ières pour les 

thermistances à  chauffage d i rect  pour équipements électroniques 
destinées à  être uti l isées dans les  systèmes d ’assurance de la  qual i té   

B.1  Rédaction  

S i  n é ce s s ai re ,  l a  ré d acti o n  d ' u n e  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  co m pl è te  p ar  l e  co m i té  d ’ é tu d e s  4 0  
d e  l ' I E C ,  d o i t  co m m e n ce r l o rs q u e  to u te s  l e s  co n d i t i o n s  s u i van te s  s o n t  ré u n i e s .  

a)  La s pé ci fi cati o n  g é n é ri q u e  a  é té  appro u vé e .  

b)  La s pé ci fi cati o n  i n te rm é d i ai re ,  s ' i l  y  a  l i e u ,  a  é té  d i ffu s é e  po u r appro bati o n  co m m e  P ro j e t  
f i n al  d e  N o rm e  i n te rn ati o n al e  ( FD I S ,  Final Draft International Standard) .  

c)  La s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  cad re  as s o ci é e  a  é té  d i ffu s é e  p o u r ap pro bati o n  co m m e  FD I S .  

d )  I l  e xi s te  u n e  pre u ve  q u ’ au  m o i n s  tro i s  co m i té s  n ati o n au x o n t  fo rm e l l e m e n t  ap pro u vé ,  e n  
s e  bas an t  s u r  l e u r  pro pre  n o rm e  n ati o n al e ,  l e s  s p é ci fi cati o n s  co u vran t  u n  co m po s an t  d e  
p e rfo rm an ce s  s e m bl abl e s .  

Q u an d  u n  co m i té  n ati o n al  affi rm e  fo rm e l l e m e n t  q u e ,  d an s  s o n  pays ,  u n e  pi è ce  d é cri te  p ar  
u n e  au tre  n o rm e  n ati o n al e  e s t  l arg e m e n t  u ti l i s é e ,  ce tte  affi rm ati o n  p e u t  ê tre  pri s e  e n  
co m p te  po u r l e s  e xi g e n ce s  pré ci té e s .  

B.2  Norme de référence 

Le s  s pé ci fi cati o n s  parti cu l i è re s  pré paré e s  s o u s  l a  re s po n s ab i l i té  d u  co m i té  d ' é tu d e s  4 0  d e  
l ’ I E C  d o i ve n t  u ti l i s e r  l e s  val e u rs ,  caracté ri s ti q u e s  as s i g n é e s  e t  s é vé ri té s  po u r l e s  e s s ai s  
d ' e n vi ro n n e m e n t,  e tc. ,  q u i  s o n t  d o n n é e s  co m m e  n o rm al e s  o u  pré fé re n ti e l l e s  d an s  l e s  
s p é ci fi cati o n s  g é n é ri q u e s  o u  i n te rm é d i ai re s  appro pri é e s .  

To u te  e xce pti o n  à  ce tte  rè g l e  p e u t  ê tre  acco rd é e  p o u r u n e  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  s pé ci fi é e ,  
à  co n d i t i o n  q u e  ce l l e - ci  s o i t  acce p té e  par  l e  co m i té  d ’ é tu d e s  4 0  d e  l ’ I E C .  

B.3  Di ffusion  

I l  co n vi e n t  q u e  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  n e  s o i t  pas  d i ffu s é e  co m m e  FD I S  tan t  q u e  l a  
s pé ci fi cati o n  i n te rm é d i ai re  e t  l a  s pé ci fi cati o n  p arti cu l i è re  cad re  n ' o n t  p as  é té  appro u vé e s  po u r 
pu b l i cati o n .  
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Annexe C 
( i n fo rm ati ve )  

 
Exemples typiques de montages pour des mesurages  

de  thermistances à  chauffage d i rect  

C.1  Montage pour des thermistances pour montage en  surface 

Le s  th e rm i s tan ce s  po u r m o n tag e  e n  s u rface  d o i ve n t  ê tre  m o n té e s  s u r u n e  carte  e n  t i s s u  d e  
ve rre  é po xy d e  1 , 6  m m  ±  0 , 1 9  m m  d ' é pai s s e u r e t  l a  co n fi g u rati o n  d e  l a  carte  d o i t  ê tre  
co n fo rm e  à  l a  re pré s e n tati o n  d e  l a  F i g u re  C . 1 .  

Le s  d i m e n s i o n s  D,  L  e t  W po u r l e s  pl ag e s  d e  co n n e xi o n  p ar bras u re  s u r  l a  carte  d o i ve n t  ê tre  
i n d i q u é e s  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  p arti cu l i è re .  L' é l e ctro d e  pe u t  ê tre  s u r u n  cô té  o u  s u r l e s  d e u x 
cô té s .  
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Dimensions en millimètres 

 

Légende  

1  c arte  i m p ri m é e  e n  ve rre  é p o x y:  1 , 6  m m  ±  0 , 1 9  m m  

G  c o n d u c te u r,  q u i  p e u t  ê tre  o m i s  o u  u t i l i s é  co m m e  é l e c tro d e  d e  g a rd e  

L  l o n g e u r  d e s  p l ag e s  d e  c o n n e xi o n  p ar  b ras u re  

W l arg e u r d e s  p l ag e s  d e  c o n n e xi o n  p ar  b ras u re  

D  e s p ace  d e s  p l ag e s  d e  c o n n e xi o n  p a r b ra s u re  

Figure  C.1  – Montage pour les  mesurages de  thermistances  pour montage en  surface 
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Annexe D 
( i n fo rm ati ve )  

 
Référence à  l ' IEC 60539-1 :2008 

La ré d acti o n  d e  ce tte  tro i s i è m e  é d i t i o n  d e  l ’ I E C  6 0 5 3 9 - 1  a  e n g e n d ré  u n e  n o u ve l l e  s tru ctu re .  
Le  tabl e au  s u i van t  i n d i q u e  l e s  n o u ve au x n u m é ro s  d ' arti cl e s  e t  d e  parag raph e s  par  rappo rt  à  l a  
d e u xi è m e  é d i ti o n  ( I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 0 8 ) .  

IEC  60539-1 :2008  IEC  60539-1 :201 x 
Notes  2 è m e  é d i t i o n  3 è m e  é d i t i o n  

Art i cl e /P a rag rap h e  Art i cl e /P a rag rap h e  

1  
1  G é n é ral i té s  e t  d o m ai n e  d ' ap p l i cati o n  f u s i o n n é s  

1 . 1  

1 . 2  2  C o n fo rm é m e n t  au x  D i re cti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2  

2 . 1  4 . 1   

2 . 2  3  C o n fo rm é m e n t  au x  D i re cti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2  

2 . 3  4 . 2   

2 . 4  4 . 3   

3  4 . 4   

4  5   

4 . 1  5 . 1  

C o n f o rm é m e n t  au x  m o d i fi cati o n s  d e  n u m é ro s  d ' art i cl e s  

4 . 2  5 . 2  

4 . 3  5 . 3  

4 . 4  5 . 4  

4 . 5  5 . 5  

4 . 6  5 . 6  

4 . 7  5 . 7  

4 . 8  5 . 8  

4 . 9  5 . 9  

4 . 1 0  5 . 1 0  

4 . 1 1  5 . 1 1  

4 . 1 2  5 . 1 2  

4 . 1 3  5 . 1 3  

4 . 1 4  5 . 1 4  

4 . 1 5  5 . 1 5  

4 . 1 6  5 . 1 6  

4 . 1 7  5 . 1 7  

4 . 1 8  5 . 1 8  

4 . 1 9  5 . 1 9  

4 . 2 0  5 . 2 0  

4 . 2 1  5 . 2 1  

4 . 2 2  5 . 2 2  

4 . 2 3  5 . 2 3  

4 . 2 4  5 . 2 4  

4 . 2 5  5 . 2 5  

4 . 2 6  5 . 2 6  

C o n f o rm é m e n t  au x  m o d i fi cati o n s  d e  n u m é ro s  d ' art i cl e s  

4 . 2 7  5 . 2 7  

4 . 2 8  5 . 2 8  

4 . 2 9  5 . 2 9  

4 . 3 0  5 . 3 0  

4 . 3 1  5 . 3 1  

4 . 3 2  5 . 3 2  
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Annexe Q 
( n orm ati ve)  

 
Procédures d ’assurance de la  qual i té 

Q.1  Général i tés  

Q u an d  l a  pré s e n te  parti e  d e  l ’ I E C  6 0 5 3 9  e t  l e s  n o rm e s  as s o ci é e s  s o n t  u ti l i s é e s  d an s  l e  cad re  
d ' u n  s ys tè m e  d ’ as s u ran ce  d e  l a  q u al i té  co m p l e t,  l a  co n fo rm i té  à  Q . 4  e t  Q. 5  e s t  e xi g é e .  

Q u an d  d e  te l l e s  n o rm e s  s o n t  u ti l i s é e s  h o rs  d e s  s ys tè m e s  d ’ as s u ran ce  d e  l a  q u al i té ,  par 
e xe m pl e  po u r l e  co n trô l e  d e  co n ce p ti o n  o u  po u r l e s  e s s ai s  d e  type ,  l e s  pro cé d u re s  e t  l e s  
e xi g e n ce s  d e  Q. 4 . 1  e t  Q . 4 . 2  b)  pe u ve n t  ê tre  u ti l i s é e s ,  m ai s  d an s  ce  cas ,  l e s  e s s ai s  e t  l e s  
parti e s  d ' e s s ai s  d o i ve n t  ê tre  appl i q u é s  e n  re s p e ctan t  l ' o rd re  i n d i q u é  par l e s  pro g ram m e s  
d ' e s s ai .  

Q.2  Étape in i tiale  de fabrication  

L’ é tape  i n i t i al e  d e  fabri cati o n  e s t  d é fi n i e  co m m e  l e  p ro ce s s u s  i n i ti al  d e  m é l an g e  d e s  
i n g ré d i e n ts .  

Q.3 Modèles  de  structure semblable 

Q.3.1  Le s  th e rm i s tan ce s  d e  s tru ctu re  s e m b l ab l e  pe u ve n t  ê tre  g ro u p é e s  po u r fo rm e r d e s  l o ts  
po u r i n s pe cti o n  à  co n d i ti o n  q u e  l e s  e xi g e n ce s  s u i van te s  s o i e n t  s ati s fai te s .  

– E l l e s  d o i ve n t  ê tre  pro d u i te s  par u n  s e u l  fabri can t  s u r  u n  s e u l  s i te  e n  u ti l i s an t  
e s s e n ti e l l e m e n t  l e s  m ê m e s  co n ce p ti o n s ,  m até ri au x,  pro ce s s u s  e t  m é th o d e s .  

– L’ é ch an ti l l o n  pré l e vé  d o i t  ê tre  d é te rm i n é  à  parti r  d e  l ’ e ffe cti f  to tal  d u  l o t  d e s  d i s po s i ti fs  
g ro u pé s .  

– I l  co n vi e n t  d ’ i n cl u re  l e s  d i s po s i ti fs  d e  s tru ctu re  s e m bl abl e  d an s  u n e  s p é ci fi cati o n  
p arti cu l i è re ,  m ai s  l e s  d é tai l s  d e  to u te s  l e s  re ve n d i cati o n s  d e  s i m i l ari té  s tru ctu re l l e  d o i ve n t  
ê tre  d é cl aré s  d an s  l e s  rappo rts  d ’ e s s ai s  d ’ h o m o l o g ati o n .  

Q.3.2  P o u r l e s  e s s ai s  é l e ctri q u e s ,  l e s  d i s p o s i ti fs  ayan t  l e s  m ê m e s  caracté ri s ti q u e s  
é l e ctri q u e s  p e u ve n t  ê tre  g ro u pé s  à  co n d i ti o n  q u e  l ’ é l é m e n t  q u i  d é te rm i n e  l e s  caracté ri s ti q u e s  
s o i t  s i m i l ai re  p o u r  to u s  l e s  d i s p o s i t i fs  co n ce rn é s .  

Q.3.3  P o u r l e s  e s s ai s  d ’ e n vi ro n n e m e n t,  l e s  d i s p o s i ti fs  ayan t  l e  m ê m e  b o îti e r,  l a  m ê m e  
s tru ctu re  é l é m e n tai re  i n te rn e  e t  l e  m ê m e  trai te m e n t  d e  f i n i t i o n  pe u ve n t  ê tre  g ro u pé s .  

Q.3.4  P o u r l ’ i n s pe cti o n  vi s u e l l e  ( à  l ’ e xce p ti o n  d u  m arq u ag e ) ,  l e s  d i s po s i t i fs  p e u ve n t  ê tre  
g ro u pé s  s ’ i l s  o n t  é té  fabri q u é s  s u r l a  m ê m e  l i g n e  d e  p ro d u cti o n ,  s ’ i l s  o n t  l e s  m ê m e s  
d i m e n s i o n s ,  l e  m ê m e  bo îti e r  e t  l a  m ê m e  fi n i t i o n  e xte rn e .  

C e  g ro u pe m e n t pe u t  é g al e m e n t ê tre  u ti l i s é  po u r l e s  e s s ai s  d e  ro b u s te s s e  d e s  s o rti e s  e t  l e s  
e s s ai s  d e  bras ab i l i té  po u r l e s q u e l s  i l  e s t  prati q u e  d e  g ro u pe r l e s  d i s po s i ti fs  d e  s tru ctu re s  
i n te rn e s  d i ffé re n te s .  

Q.3.5  P o u r l e s  e s s ai s  d ’ e n d u ran ce ,  l e s  th e rm i s tan ce s  pe u ve n t  ê tre  g ro u pé e s  s i  e l l e s  o n t  é té  
fabri q u é e s  s u r l a  m ê m e  l i g n e  d e  pro d u cti o n ,  s i  l e u r co n ce p ti o n  e s t  i d e n ti q u e  e t  s i  s e u l e s  l e u rs  
caracté ri s ti q u e s  é l e ctri q u e s  s o n t  d i ffé re n te s .  S ’ i l  p e u t  ê tre  d é m o n tré  q u ’ u n  typ e  d u  g ro u p e  
s u bi t  d e s  co n trai n te s  pl u s  i m p o rtan te s  q u e  l e s  au tre s ,  al o rs  l e s  e s s ai s  po u r  ce  type  p e u ve n t  
ê tre  acce pté s  p o u r  l e s  au tre s  m e m b re s  d u  g ro u pe .  
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Q.4 Procédures d ’homologation   

Q.4.1  Général i tés  

Le  fabri can t  d o i t  s ati s fai re  

a)  au x e xi g e n ce s  g é n é ral e s  d u  s ys tè m e  d ’ as s u ran ce  d e  l a  q u al i té  s p é ci fi é  q u i  ré g i t  
l ' h o m o l o g ati o n ,  e t  

b)  au x e xi g e n ce s  d e  l ' é tape  i n i t i al e  d e  fabri cati o n  ( vo i r  Q . 2 ) .  

Q.4.2  Procédures d ’essai  pour l ’homologation  

O u tre  l e s  e xi g e n ce s  d e  Q. 4 . 1 ,  l e s  pro cé d u re s  a)  o u  b)  ci - d e s s o u s ,  d o i ve n t  ê tre  ap p l i q u é e s .  

a)  Le  fabri can t  d o i t  pro u ve r l a  co n fo rm i té  d e s  e s s ai s  au x e xi g e n ce s  d e s  s pé ci fi cati o n s  s u r 
tro i s  l o ts  pri s  d an s  u n  i n te rval l e  d e  te m ps  au s s i  co u rt  q u e  p o s s i bl e ,  p o u r  u n e  i n s p e cti o n  l o t  
p ar l o t,  e t  s u r  u n  s e u l  l o t  p o u r u n e  i n s p e cti o n  p é ri o d i q u e .  

Le s  é ch an ti l l o n s  d o i ve n t  ê tre  pré l e vé s  d an s  d e s  l o ts  co n fo rm é m e n t  à  l ' I E C  6 1 1 9 3 - 2 .  U n e  
i n s p e cti o n  n o rm al e  d o i t  ê tre  u ti l i s é e ,  m ai s  s i  l ’ e ffe cti f  d ' é ch an ti l l o n  d o n n e  u n e  acce ptati o n  
b as é e  s u r z é ro  n o n - co n fo rm i té ,  d e s  s pé ci m e n s  s u p pl é m e n tai re s  d o i ve n t  ê tre  pré l e vé s  
p o u r s ati s fai re  à  l ’ e ffe cti f  d ' é ch an ti l l o n  e xi g é  e t  d o n n e r u n e  acce p tati o n  s u r u n  é l é m e n t  n o n  
co n fo rm e .  

b)  Le  fabri can t  d o i t,  e n  vari an te  à  l a  pro cé d u re  s pé ci fi é e  e n  Q . 4 . 2  a) ,  pro u ve r l a  co n fo rm i té  
d e s  e s s ai s  au x e xi g e n ce s  d e s  s pé ci fi cati o n s  s u r u n  d e s  pro g ram m e s  d ’ e s s ai  ave c u n  
e ffe cti f  d ' é ch an ti l l o n  fi xe  d o n n é e  d an s  l a  s p é ci fi cati o n  i n te rm é d i ai re .  

Le s  s pé ci m e n s  p ré l e vé s  p o u r fo rm e r l ' é ch an ti l l o n  d o i ve n t  ê tre  ch o i s i s  d e  m an i è re  al é ato i re  
d an s  l a  p ro d u cti o n  co u ran te  o u  s e l o n  l ’ acco rd  ave c l ’ o rg an i s m e  d e  ce rti fi cati o n .  

P o u r  l e s  d e u x pro cé d u re s ,  l e s  e ffe cti fs  d ' é ch an ti l l o n s  e t  l e  n o m b re  d e  n o n - co n fo rm i té s  
ad m i s s i b l e s  d o i ve n t  ê tre  d ' o rd re  co m parab l e .  Le s  co n d i ti o n s  d ’ e s s ai  e t  l e s  e xi g e n ce s  d o i ve n t  
ê tre  l e s  m ê m e s .  

Q.4.3  Maintien  de  l ’ homologation  

L’ h o m o l o g ati o n  o bte n u e  par l e  s ys tè m e  d ' as s u ran ce  d e  l a  q u al i té  d o i t  ê tre  m ai n te n u e  par d e s  
d é m o n s trati o n s  ré g u l i è re s  d e  l a  co n fo rm i té  au x e xi g e n ce s  po u r l a  co n fo rm i té  d e  l a  q u al i té  
( vo i r  Q . 5 ) .  S i n o n ,  ce tte  h o m o l o g ati o n  d o i t  ê tre  vé ri fi é e  p ar l e s  rè g l e s  d e  m ai n ti e n  d e  
l ' h o m o l o g ati o n  d o n n é e s  ci - aprè s .  

a)  Le  m ai n ti e n  d e  l ' h o m o l o g ati o n  e s t  as s u ré  l o rs q u e  l e s  co n d i ti o n s  d é tai l l é e s  d an s  l a  
s p é ci fi cati o n  app l i cab l e  s o n t  s ati s fai te s .  

b)  S i n o n ,  l ' h o m o l o g ati o n  d o i t  ê tre  vé ri fi é e  

1 )  s i  l e  pro g ram m e  d e  p ro d u cti o n  e s t  te l  q u e  l e s  e s s ai s  pé ri o d i q u e s  n e  pe u ve n t  pas  ê tre  
ré al i s é s  à  l e u r fré q u e n ce  n o rm al e ,  o u  

2 )  s i  l a  co n fo rm i té  d e s  co m po s an ts  e n  pro d u cti o n  au x co m po s an ts  d ' h o m o l o g ati o n  e s t  
d o u te u s e  o u  p o te n ti e l l e m e n t  d o u te u s e ,  par e xe m p l e  aprè s  u n e  m o d i fi cati o n  te ch n i q u e ,  
o u  

3 )  l o rs q u ' u n e  m o d i fi cati o n  a  é té  appo rté e  à  l a  s pé ci fi cati o n .  

c)  La pro cé d u re  d e  vé ri fi cati o n  d é cri te  au  p o i n t  b)  ci - d e s s u s  e s t  l a  m ê m e  q u e  ce l l e  s u i vi e  
p o u r l ' h o m o l o g ati o n .  Le  n o m b re  d ' e s s ai s  pe u t  ê tre  i n fé ri e u r,  s e l o n  l a  d e s cri pti o n  d u  
re s po n s ab l e  d é s i g n é  e n  acco rd  ave c l ' o rg an i s m e  d e  ce rti fi cati o n ,  m ai s  l e s  e xi g e n ce s  
d ' é ch an ti l l o n n ag e  po u r  ch aq u e  e s s ai  n e  ch an g e n t  p as .  

d )  Ave c l e s  e xi g e n ce s  m e n ti o n n é e s  ci - d e s s u s ,  l a  d u ré e  d e  val i d i té  d e  l ' h o m o l o g ati o n  n ' e s t  
p as  l i m i té e .  
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Q.5 Contrôle  de  conformité  de  l a  qual i té  

Le s  s pé ci fi cati o n s  parti cu l i è re s  cad re s  l i é e s  à  l a  s pé ci fi cati o n  i n te rm é d i ai re  d o i ve n t  s p é ci fi e r  
l e  pro g ram m e  d ' e s s ai  p o u r  l e  co n trô l e  d e  co n fo rm i té  d e  l a  q u al i té .  C e  pro g ram m e  d o i t  
é g al e m e n t  s p é ci fi e r  l e  g ro u p e m e n t,  l ' é ch an ti l l o n n ag e  e t  l a  pé ri o d i ci té  d e s  i n s p e cti o n s  l o t  p ar 
l o t  e t  d e s  i n s p e cti o n s  p é ri o d i q u e s .  

Le s  n i ve au x d ' i n s p e cti o n  e t  l e s  pl an s  d ' é ch an ti l l o n n ag e  d o i ve n t  ê tre  ch o i s i s  parm i  ce u x 
d o n n é s  d an s  l ' I E C  6 1 1 9 3 - 2 .  

S i  n é ce s s ai re ,  pl u s i e u rs  p ro g ram m e s  d ' e s s ai  pe u ve n t  ê tre  s pé ci fi é s .  

Q.6 Enreg istrements  d ’essais  certi fiés  de  lots  acceptés  

Lo rs q u e  d e s  rappo rts  ce rti f i é s  d ' e s s ai s  s o n t  d e m an d é s  p ar  u n  ach e te u r,  i l s  d o i ve n t  ê tre  
i n d i q u é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re .  

Q.7 Livraison  retardée 

Le s  th e rm i s tan ce s  co n s e rvé e s  pe n d an t  u n e  pé ri o d e  s u p é ri e u re  à  d e u x an s  ( s au f  i n d i cati o n  
co n trai re  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  i n te rm é d i ai re )  aprè s  l ’ acce ptati o n  d u  l o t  d o i ve n t,  avan t  l i vrai s o n ,  
ê tre  e xam i n é e s  u n e  n o u ve l l e  fo i s  co m m e  ce l a e s t  i n d i q u é  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  i n te rm é d i ai re .  

La pro cé d u re  d e  n o u ve l  e xam e n  ad o p té e  par  l e  re s po n s ab l e  d é s i g n é  d u  fabri can t  d o i t  ê tre  
appro u vé e  par l ’ o rg an i s m e  d e  ce rti fi cati o n .  

Lo rs q u ’ u n  l o t  a  é té  i n s pe cté  u n e  n o u ve l l e  fo i s  d e  m an i è re  s ati s fai s an te ,  s a q u al i té  e s t  g aran ti e  
po u r l a  pé ri o d e  s pé ci fi é e .  

Q.8 Acceptation  pour l i vraison  par homologation  avant  la  fin  des essais  du  
g roupe B  

Q u an d  l e s  co n d i ti o n s  s pé ci fi é e s  d an s  l ' I E C  6 1 1 9 3 - 2  po u r p as s e r e n  i n s pe cti o n  ré d u i te  o n t  é té  
s ati s fai te s  p o u r  to u s  l e s  e s s ai s  d u  g ro u pe  B ,  l e  fabri can t  e s t  au to ri s é  à  acce pte r  l e s  
co m p o s an ts  avan t  l a  f i n  d e  te l s  e s s ai s .  

Q.9 Autres méthodes d 'essai  

Vo i r  l e  s ys tè m e  d ’ as s u ran ce  d e  l a  q u al i té  s p é ci fi é ,  ave c l e s  d é tai l s  s u i van ts .  

E n  cas  d e  l i t i g e ,  s e u l e s  l e s  m é th o d e s  s pé ci fi é e s  d o i ve n t  ê tre  u ti l i s é e s  po u r arb i tre r  l e s  co n fl i ts  
o u  s e rvi r  d e  ré fé re n ce .  

Q.1 0  Paramètres  non  véri fiés  

S e u l s  l e s  param è tre s  d ' u n  co m p o s an t  i n d i q u é s  d an s  l a  s pé ci fi cati o n  parti cu l i è re  e t  q u i  o n t  é té  
s o u m i s  au x e s s ai s  d o i ve n t  ê tre  co n s i d é ré s  co m m e  é tan t  d an s  l e s  l i m i te s  s p é ci fi é e s .  

I l  n e  pe u t  ê tre  co n s i d é ré  q u ' u n  param è tre  n o n  s pé ci fi é  n e  ch an g e  pas  d ' u n  co m p o s an t  à  
l ' au tre .  S ’ i l  e s t  n é ce s s ai re  po u r n ' i m po rte  q u e l l e  rai s o n  d e  co n trô l e r  d ’ au tre s  param è tre s ,  al o rs  
u n e  n o u ve l l e  s pé ci fi cati o n  p l u s  é te n d u e  d o i t  ê tre  u ti l i s é e .  



 – 1 1 4  – I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  

Le s  au tre s  m é th o d e s  d ' e s s ai  d o i ve n t  ê tre  co m p l è te m e n t  d é cri te s ,  e t  l e s  l i m i te s ,  l e s  p l an s  
d ’ é ch an ti l l o n n ag e  e t  l e s  n i ve au x d ' i n s p e cti o n  appro pri é s  d o i ve n t  ê tre  s pé ci fi é s .  



I E C  6 0 5 3 9 - 1 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  – 1 1 5  – 

B i bl i o g raph i e  

I E C  6 0 4 1 0 : 1 9 7 3 ,  Plans et règles d’échantillonnage pour les contrôles par attributs  

I E C  6 0 0 2 7- 1 ,  Symboles littéraux à utiliser en électrotechnique – Partie 1: Généralités  

I E C  6 0 0 5 0  (toutes les parties),  Vocabulaire Electrotechnique International   
( d i s po n i b l e  s o u s :  www. e l e ctro p e d i a. o rg )  

I E C  6 0 6 1 7 ,  Symboles graphiques pour schémas ( d i s po n i b l e  s o u s :  h ttp : //s td . i e c. ch /i e c6 0 6 1 7 )  

I S O  8 0 0 0 0 - 1 : 2 0 0 9 ,  Grandeurs et unités – Partie 1: Généralités  
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