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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
FERRITE CORES –  

GUIDELINES ON  THE LIMITS OF SURFACE IRREGULARITIES –  
 

Part 1 :  General  specification  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternational  E lectrotechn ical  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  national  e l ectrotechn ical  comm i ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternational  co-operation  on  a l l  questions  concern ing  s tandard ization  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y Avai l able  Speci fi cations  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation(s)”).  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osely 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two  organ izations.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possib le,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  re levant  subjects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representation  from  al l  
i n terested  I EC National  Commi ttees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC 
Publ i cations  i s  accurate,  I EC cannot be  hel d  responsible  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  un i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cations  
transparen tl y to  the  maximum  extent  possib le  i n  thei r national  and  reg ional  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond ing  national  or reg ional  publ i cation  shal l  be  cl earl y i nd icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f does  not  provide  any attestation  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cati on  bod ies  provide  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsible  for any 
services  carried  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod ies .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cation .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or agents  i ncl ud ing  i nd ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC National  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud ing  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cation  or any other I EC 
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cation  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsible  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC 60424-1  has  been  prepared  I EC techn ical  comm ittee  51 :  Magnetic 
components  and  ferri te  materials.  

Th is  second  ed i tion  cancels  and  replaces  the  fi rst ed i tion  publ ished  in  1 999.  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol lowing  s ign i ficant techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  add i tion  of pores  in  3. 5  and  crystal l i tes  in  3. 6.  
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The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

51 /1 1 07/FDIS  51 /1 1 23/RVD 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  in  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  in  accordance wi th  the  I SO/IEC Di rectives,  Part 2 .  

A l i st of a l l  parts  i n  the  I EC 60424  series,  publ ished  under the  general  ti tle  Ferrite cores – 
Guidelines on the limits of surface irregularities,  can  be  found  on  the  I EC websi te.  

Fu ture  standards  in  th is  series  wi l l  carry the  new general  ti tle  as  ci ted  above.  Ti tles  of existing  
standards  in  th is  series  wi l l  be  updated  at the  time  of the  next ed i tion .  

The  committee  has  decided  that the  contents  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  the  
stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data  related  to  
the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

Due to  the  method  of manufacture  and  the  physical  nature  of the  products,  ferri te  cores  can  be  
expected  to  exh ibi t some degree  of physical  i rregu lari ties  such  as  ch ips,  ragged  edges,  cracks,  
flash ing ,  and  pu l l -out.  

The  perm issible  extent of these  surface  i rregu lari ties  wi l l  depend  on  the  type,  posi tion  and  s ize  
of the  defect and  on  the  function  of the  core.  Thus,  i n  order to  establ ish  l im i ts  of surface  
i rregu lari ties  for a  g iven  series  of ferri te  cores,  for example  RM-cores,  pot-cores,  E-cores,  U -
cores  and  ring-cores,  i t  i s  necessary to  prepare  a  particu lar speci fication  for each ,  setting  ou t 
in  detai l  the  perm issible  extent of the  various  types  of i rregu lari ties.  

Al l  surfaces  of the  core  shou ld  be  clean  and  free  from  loose  ferri te  particles  or any other 
foreign  matter.  Th is  i s  more  cri tical  for mating  surfaces  that shou ld  make good  contact wi th  one  
another.  Stains,  d iscolorations,  surface  crazing  or crystal l ization  are  acceptable  i f they do  not 
affect the  normal  performance of the  core.  The  i rregu lari ties  described  below are  considered  
as  being  detectable  wi thout the  use  of any magn i fying  equ ipment.  

Surface  i rregu lari ties  l im i ts  are  set for control  of cosmetic appearance,  and  not for control  of 
magnetic performance.  Surface  i rregu lari ties  do  not substantial ly affect core  magnetic function ,  
nor do  they affect rel iabi l i ty.  Rel iabi l i ty shou ld  be  assessed  for wound  magnetics,  rather than  
for cores  alone.  See  I EC 60401 -3  for more  detai ls  concern ing  the  rel iabi l i ty of ferri te  cores  and  
devices  bu i l t  wi th  them .  
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FERRITE CORES –  
GUIDELINES ON  THE LIMITS OF SURFACE IRREGULARITIES –  

 
Part 1 :  General  specification  

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 60424  g ives  gu idel ines  on  the  al lowable  l im i ts  of surface  i rregu lari ties  of ferri te  
cores.  

Th is  standard  shou ld  be  considered  as  a  general  speci fication  usefu l  i n  the  d ialogue  between  
ferri te  core  manufacturers  and  customers  about surface  i rregu lari ties.  

2  Normative reference 

The fol lowing  documents,  in  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  latest ed i tion  of the  referenced  document ( includ ing  any amendments)  
appl ies.  

Void .  

3 Terms and  defin i tions   

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i tions  apply.  

3.1   
ch ips  and  ragged  edges  
areas  wi th  m issing  surface  material  that are  general ly caused  by mechan ical  impact during  
hand l ing  

3.2   
crack 
surface  i rregu lari ty wh ich  has  a  wid th  much  smal ler than  i ts  l ength ,  and  penetrates  in to  the  
core  

3.3   
flash  
sharp  feather-edge  wal l  extend ing  beyond  the  i n tended  contour surface  of the  core  

3.4  
pu l l -out 
consequence of the  removal  of a  surface  layer of the  core  due  to  d ie  “sticking”  

3.5  
pores  
holes  left on  the  surface  of cores  after s in tering  and  surface  fin ish ing  

3.6   
crystal l i tes  
grains  of abnormal  s ize  d istingu ishable  on  the  surface,  often  wi th  sparkl ing  facets  
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4 Examples  of i rregulari ties  

Figure  1  shows  d i fferent examples  of surface  i rregu lari ties  on  an  RM-core.  

 

Figure 1  – Examples  of surface i rregu lari ties  

5 Locations  and  functions  of core parts  and  surfaces  

5.1  General  

Figure  2  shows the  location  of main  core  parts  and  surfaces  on  an  RM-core.  

 

Figure 2  – Location  of main  core parts  and  surfaces  – Example of RM-core type 

5.2  Mating  surfaces  

These  surfaces  are  general ly ground  in  order to  l im i t  the  residual  a i r gap  between  the  two core  
halves.  Consequently,  i rregu lari ties  on  these  surfaces  have  to  be  considered  as  major ones,  
and  carefu l ly evaluated  wi th  regard  to  their in fluence  on  the  magnetic properties  of the  
complete  ci rcu i t.  

IEC  

Mating  surfaces  (see  5. 2)  
Centre  post  (see  5. 3)  

Wire-s lot  area  (see  5. 6)  

Outer wal l s  and  l egs  (see  5. 4)  

Bottom  surface  (see  5. 5)  
Wire-way area  (see  5. 7)  
Back wal l  (see  5. 5)  

Back surface  (see  5. 5)  

Clamping  recess  area  (see  5. 8)  

IEC  Pu l l -ou t  

Example  of fl ash  
Chips  

Ragged  edges  Cracks  
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5.3  Centre  post 

This  shou ld  be  considered  as  the  most important part of the  core  due  to  i ts  function  of carrying  
the  total  fl ux generated  by the  wind ing .  The  centre  post of ferri te  cores  i s  general ly ci rcu lar 
(wi th  or wi thout a  hole)  or rectangu lar.  

5.4 Outer wal ls  or legs  

The main  function  of the  ou ter wal ls  (for example  pot-cores)  or the  ou ter l egs  (for example  E-
cores)  i s  to  gu ide  the  magnetic flux i n  a  closed  magnetic ci rcu i t.  

5.5  Back wal l ,  bottom  and  back surfaces  

The  back wal l  has  the  same magnetic function  as  the  ou ter wal ls  or legs;  i t  may include  wi re-
slots  and  wi re-way areas  (for example  on  RM-cores),  the  shapes  and  d imensions  of wh ich  are  
d ictated  by the  wind ing  and  i solation  requ i rements.  

Besides  accommodating  clamping ,  the  back surface  (ground  or not)  serves  as  a  reference 
plane  for grind ing  the  mating  surface  to  ach ieve  i ts  requ ired  paral lel ism ,  flatness  and  
smoothness.  

5.6  Wire-slot area 

The  wi re-slot area  is  the  lateral  area  of the  ou ter wal ls ,  i n terfacing  wi th  the  cu t-ou t portion .   

5.7  Wire-way area 

The  wire-way area  is  located  on  the  bottom  ( inside)  surface  of the  back wal l ,  a lso  cal led  the  
floor.  The  wi re-way runs  rad ial ly from  the  centre  post to  the  edge  of the  back wal l ,  centred  wi th  
respect to  the  wire-slot areas.  The  purpose  of the  wire-way is  to  provide  a  path  for l eads  to  
reach  from  the  inside  of the  coi l  to  term inals  on  the  ou tside.  

5.8  Clamping  recess  area 

The clamping  recess  areas  on  the  back wal ls  accommodate  clamping  cl ips,  afford ing  secure  
mounting ,  and  preventing  mechan ical  i n terference from  the  cl ip  above the  plane  of the  back 
wal l .  

6 Area and  length  reference for visual  inspection   

I rregu lari ties  such  as  ch ips,  cracks  and  pu l l -out shou ld  be  compared  to  five  s imple  geometries  
wh ich  are  shown  in  Table  1 .  

Such  a  table  shou ld  be  used  as  a  reference  for evaluation  by operators  ei ther at the  ou tgoing  
stage  (core  manufacturers)  or at  the  i ncom ing  inspection  (customers).  

Other methods  than  visual  inspection  can  be  used ,  such  as  computerized  optical  detection .  

NOTE  The  m in imum  area  and  l eng th  cons idered  are  respecti vely 0 , 5  mm 2  and  1  mm .  

Recommended  resolu tions  are  as  fol lows:  

a)  for area  

– 0, 5  mm 2  up  to  5  mm 2  

– 1  mm2  from  5  mm 2  to  1 0  mm 2  

– 2 , 5  mm 2  from  1 0  mm 2  to  20  mm 2  

– 5  mm 2  from  20  mm 2  to  50  mm 2  
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b)  for l ength  

– 1  mm  from  1  mm  to  5  mm  

– 2 , 5  mm  from  5  mm  to  1 0  mm  
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Table  1  – Area and  length  reference for visual  inspection  

 

 

IEC  
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7 Limits  of surface i rregulari ties  

7.1  General  

I n  each  particu lar speci fication  relevant to  a  standard ized  core  series,  generic ru les  for the  
calcu lation  of l im i ts  shou ld  be  defined  for every kind  of i rregu lari ty and  for a l l  core  parts  and  
surfaces.  

For gu idance  on  the  l im i ts  of i rregu lari ties,  refer to  the  sectional  speci fications  of I EC 60424-2  
to  I EC 60424-8,  where  l im i ts  per core  s ize  are  g iven  in  su i table  tables,  a long  wi th  identi fication  
of i rregu lari ty types  on  figures  and  drawings.  

7.2  Ch ips  and  ragged  edges  

The s implest way of perform ing  inspection  on  these  two types  of i rregu lari ties  i s  to  compare  a  
ch ip  to  a  reference area  l im i t and  a  ragged  edge  to  a  reference length .  

The  l im i ts  of ch ips  are  general ly defined  as  a  percentage  of the  related  surface  of the  core.  

The  apparent area  of a  ch ip  i s  considered  to  be  the  area  of that ch ip.  

The  ragged  edge  length  is  general ly l im i ted  to  a  percentage  of the  common  perimeter of the  
respective  two surfaces.  

7.3  Cracks  

The l im i ts  of cracks  are  general ly defined  as  a  percentage  of the  speci fied  core  section  
th ickness.  

The  length  of a  crack is  considered  to  be  the  actual  length  vis ible  on  the  surface  wi thout 
magn i fication .  

7.4 F lash  

General ly,  no  l im i t i s  defined  bu t the  cri tical  p laces  where  flash  is  not a l lowed  shou ld  be  l i sted .  

7.5 Pu l l -outs  

The l im i ts  of pu l l -outs  are  general ly defined  as  a  percentage  of the  respective  surface  area.  

The  apparent area  of a  pu l l -ou t,  neg lecting  actual  depth ,  i s  considered  to  be  the  area  of that 
pu l l -out.  

7.6  Pores  

The  l im i ts  of pores  are  general ly defined  as  a  percentage  of the  speci fied  core.  

7.7  Crystal l i tes  

The l im i ts  of crystal l i tes  are  general ly defined  as  a  percentage  of the  speci fied  core.  

8 Sectional  specifications  

Table  2  shows  the  sectional  speci fications  for the  I EC 60424  fam i ly of standards  for gu idel ines  
on  the  l im i ts  of surface  i rregu lari ties.  
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Table  2  – IEC  60424 sectional  specifications  

Standard  number Ti tl e  

I EC 60424-1   
Ferri te  cores  – Gu idel i nes  on  the  l im i ts  of su rface  i rregu lari ti es  – Part  1 :  General  
speci fi cation  

I EC 60424-2   Ferri te  cores  – Gu idel i nes  on  the  l im i ts  of su rface  i rregu lari ti es  – Part  2 :  RM-cores  

I EC 60424-3   
Ferri te  cores  – Gu idel i nes  on  the  l im i ts  of su rface  i rregu lari ti es  – Part  3 :  ETD-cores,  
EER-cores,  EC-cores  and  E-cores  

I EC 60424-4   Ferri te  cores  – Gu idel i nes  on  the  l im i ts  of su rface  i rregu lari ti es  – Part  4 :  Ring-cores  

I EC 60424-5  (fu ture)  
Ferri te  cores  – Gu idel i nes  on  the  l im i ts  of su rface  i rregu lari ti es  – Part  5 :  P l anar-
cores  

I EC 60424-6  (fu ture)  Ferri te  cores  – Gu idel i nes  on  the  l im i ts  of su rface  i rregu lari ti es  – Part  6 :  Pot-cores  

I EC 60424-7  (fu ture)  Ferri te  cores  – Gu idel i nes  on  the  l im i ts  of su rface  i rregu lari ti es  – Part  7 :  EP-cores  

I EC 60424-8   Ferri te  cores  – Gu idel i nes  on  the  l im i ts  of su rface  i rregu lari ti es  – Part  8 :  PQ-cores  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
NOYAUX FERRITES – LIGNES DIRECTRICES RELATIVES  

AUX LIMITES DES IRRÉGULARITÉS DE  SURFACE –  
 

Partie  1 :  Spécification  générale  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn ique  I n ternati onale  ( I EC)  est  une  organ isation  mond iale  de  normal i sation  composée  
de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nationaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pour objet  de  
favori ser l a  coopération  i n ternationale  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  de  
l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternationales,  
des  Spéci fi cations  techn iques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci fi cations  access ibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation(s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aboration  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  national  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t parti ciper.  Les  organ isations  
i n ternationales ,  gouvernementales  et  non  gouvernemental es,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipent  également aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isation  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant  l es  questions  techn iques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  possib le,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cations  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternationales  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnables  sont  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peut  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par un  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib le,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cations  nationales  
et  rég ionales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cations  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  doiven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestation  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluation  de  conform i té  et,  dans  certains  secteurs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doiven t s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pour tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quelque  
nature  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pour supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cation  ou  de  l 'u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten tion  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pour une  appl i cation  correcte  de  l a  présente  publ i cation .   

9)  L ’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  que  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ objet  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  saurai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnalé  l eu r exi stence.  

La Norme in ternationale  I EC 60424-1  a  été  établ ie  par l e  com ité  d ’études  51  de  l ' I EC:  
Composants  magnétiques  et ferri tes.  

Cette  deuxième éd i tion  annu le  et remplace  la  prem ière  éd i tion  parue  en  1 999  dont e l l e  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  l 'éd i tion  
précédente:  

a)  a jout de  pores  en  3. 5  et de  cristal l i tes  en  3. 6.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 6  – I EC 60424-1 : 201 5  © IEC 201 5  

 

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

51 /1 1 07/FDIS  51 /1 1 23/RVD 

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur le  vote  ayant 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  Di rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  la  série  I EC  60424,  publ iées  sous  le  ti tre  général  Noyaux 
ferrites – Lignes directrices relatives aux limites des irrégularités de surface,  peu t être  
consu l tée  sur le  s i te  web  de  l ' I EC.  

Les  fu tures  normes  de  cette  série  porteront dorénavant le  nouveau  ti tre  général  ci té  ci -dessus.  
Le  ti tre  des  normes  existant déjà  dans  cette  série  sera  m is  à  j our l ors  de  la  prochaine  éd i tion .  

Le  com ité  a  décidé  que  le  contenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur le  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
relatives  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

Compte  tenu  des  méthodes  de  fabrication  et de  la  nature  physique  des  produ i ts,  l es  noyaux 
ferri tes  peuvent présenter un  certain  degré  d ' i rrégu lari tés  physiques  tel les  que  des  éclats,  des  
bords  ébréchés,  des  fissures,  des  bavures  et des  col lages.  

L'étendue adm issible  de  ces  i rrégu lari tés  de  surface  dépendra  du  type,  de  la  posi tion  et de  la  
tai l le  du  défaut et de  la  fonction  rempl ie  par l e  noyau .  Ainsi ,  afin  d 'établ i r des  l im i tes  
d ' i rrégu lari tés  de  surface  pour une  série  donnée de  noyaux ferri tes,  par exemple  des  noyaux 
RM,  des  pots  ronds,  des  noyaux E,  des  noyaux U  et des  noyaux toriques,  i l  est nécessai re  
d 'élaborer une  spéci fication  spéciale  pour chacune,  décrivant en  détai l  l ’ étendue  adm issible  
des  d i fférents  types  d ' i rrégu lari tés.  

I l  convient que  toutes  les  surfaces  du  noyau  soient propres  et exemptes  de  poussières  de  
ferri te  ou  de  tout au tre  corps  étranger.  Ceci  est plus  cri tique  pour les  surfaces  de  contact.  En  
effet,  i l  convient qu 'el les  soient bien  en  contact les  unes  avec les  au tres.  Les  taches,  l es  
décolorations,  l es  craquelures  de  surfaces  ou  les  cristal l isations  sont acceptables  s i  e l les  ne  
nu isent pas  à  l a  performance normale  du  noyau .  Les  i rrégu lari tés  décri tes  ci -dessous  sont 
considérées  comme étant détectables  sans  u ti l i ser d 'apparei l  g rossissant.  

Les  l im i tes  des  i rrégu lari tés  de  surface  sont fixées  pour le  contrôle  de  l 'aspect cosmétique,  et 
non  pour le  contrôle  de  la  performance magnétique.  Les  i rrégu lari tés  de  surface  n 'affectent pas  
considérablement l a  fonction  magnétique  du  noyau  n i  sa  fiabi l i té.  I l  convient d 'évaluer l a  
fiabi l i té  relative  aux é léments  magnétiques  bobinés,  plu tôt que  cel le  des  seu ls  noyaux.  Se  
reporter à  l ’ I EC 60401 -3  pour obten i r plus  de  détai l s  sur la  fiabi l i té  des  noyaux ferri tes  et des  
d isposi ti fs  associés.  
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NOYAUX FERRITES – LIGNES DIRECTRICES RELATIVES  
AUX LIMITES DES IRRÉGULARITÉS DE  SURFACE –  

 
Partie  1 :  Spécification  générale  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ' I EC  60424  fourn i t des  l i gnes  d i rectrices  relatives  aux l im i tes  
adm issibles  des  i rrégu lari tés  de  surface  des  noyaux ferri tes.  

I l  convient de  considérer l a  présente  norme comme une  spéci fication  générale  u ti le  au  
d ialogue  en tre  les  fabricants  de  noyaux en  ferri te  et leurs  cl ients  sur l es  i rrégu lari tés  de  surface.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie,  dans  le  présent document et sont i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour les  
références  datées,  seu le  l ’éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour les  références  non  datées,  l a  dern ière  
éd i tion  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  amendements).  

Vide.  

3 Termes et défin i tions   

Pour les  besoins  du  présent document,  les  termes  et défin i tions  su ivants  s ’appl iquent.  

3.1   
éclats  et bords  ébréchés  
zones  dans  lesquel les  i l  manque de  la  matière  en  surface,  généralement causées  par un  
impact mécan ique  au  cours  de  la  man ipu lation  

3.2   
fissure 
i rrégu lari té  de  surface  dont l a  l argeur est beaucoup plus  faible  que  sa  longueur et qu i  pénètre  
dans  le  noyau  

3.3   
bavure  
arête  vive  dépassant du  contour prévu  de  la  surface  du  noyau  

3.4  
col lage 
conséquence du  retrai t  de  la  couche superficiel le  du  noyau  du  fai t  d 'une  «adhérence»  sur l a  
matrice  

3.5  
pores  
ori fices  laissés  à  l a  surface  des  noyaux après  fri ttage  et trai tement de  surface  
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3.6   
cristal l i tes  
grains  de  tai l le  anormale  reconnaissable  en  surface,  souvent à  facettes  étincelantes  

4 Exemples  d ' i rrégulari tés  

La F igure  1  représente  d i fférents  exemples  d ' i rrégu lari tés  de  surface  sur un  noyau  RM.  

 

Figure 1  – Exemples  d ' i rrégu lari tés  de  surface 

5 Emplacements  et fonctions  des  parties  de noyaux et surfaces  

5.1  Général i tés  

La F igure  2  représente  l 'emplacement des  principales  parties  et surfaces  sur un  noyau  RM.  

 

Figure 2  – Emplacement des  principales  parties  et surfaces  d 'un  noyau  – 
Exemple  de  noyau  RM  

5.2  Surfaces  de  contact 

Ces  surfaces  sont généralement recti fiées  afin  de  l im i ter l 'en trefer résiduel  entre  les  deux 
noyaux composant un  ci rcu i t.  En  conséquence,  des  i rrégu lari tés  sur ces  surfaces  doivent être  

IEC  

Surface  de  contact (voi r 5. 2)  
Pôle  cen tral  (voi r 5 . 3)  

Zone  d 'encoche  de  passage  de  fi l  (voi r 5 . 6)  

Parois  extérieures  et  j ambes  (voi r 5. 4)  

Surface  de  l ogement de  l a  bobine  (voi r 5. 5)  
Zone  de  passage  de  fi l  (voi r 5. 7)  
Semel l e  (voi r5. 5)  

Surface  de  fond  (voi r 5. 5)  

Zone  d 'encoche  de  cipsage   (voi r 5. 8)  

IEC  Col l age  

Exemple  de  bavure  
Eclats  

Bords  ébréchés  Fissures  
Bords  ébréchés  
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considérées  comme majeures  et évaluées  avec soin  en  tenant compte  de  leur i n fluence sur l es  
propriétés  magnétiques  du  ci rcu i t  complet.  

5.3  Pôle  central  

I l  convient de  le  considérer comme la  partie  la  plus  importante  du  noyau  à  cause  de  sa  fonction  
de  gu idage  du  fl ux magnétique  total  généré  par l e  bobinage.  Le  pôle  central  des  noyaux 
ferri tes  est généralement ci rcu lai re  (avec ou  sans  trou)  ou  rectangu lai re.  

5.4 Parois  ou  jambes  extérieures  

La  fonction  principale  des  parois  extérieures  (par exemple  les  pots  ronds)  ou  des  j ambes  
extérieures  (par exemple  les  noyaux E)  est de  gu ider l e  flux magnétique  dans  un  ci rcu i t 
magnétique  fermé.  

5.5 Semel le,  surfaces  de  logement de  la  bobine et  de  fond  

La semel le  a  l a  même fonction  magnétique  que  les  parois  ou  les  j ambes  extérieures;  e l le  peut 
inclure  les  zones  d 'encoches  et les  zones  de  passage de  fi l  (par exemple  sur les  noyaux RM),  
dont les  formes  et l es  d imensions  sont d ictées  par l es  exigences  de  bobinage  et d ' i solation .  

En  plus  de  permettre  le  cl ipsage,  la  surface  de  fond  (recti fiée  ou  non)  sert de  plan  de  référence 
pour l a  recti fication  de  la  surface  de  contact afin  d 'atteindre  le  paral lél i sme,  la  planéi té  et l e  pol i  
exigés.  

5.6  Zone d 'encoche de  passage de  fi l  

La zone  d 'encoche de  passage de  fi l  correspond  à  l a  zone  latérale  des  parois  extérieures,  
réal isant l ' i n terface  entre  les  parois  dans  la  partie  découpée du  noyau .   

5.7  Zone de  passage de  fi l  

La zone  de  passage de  fi l  est s i tuée  sur l a  surface  de  logement de  la  bobine  de  la  semel le,  
également appelée  plancher.  Le  passage  de  fi l  part rad ialement du  pôle  central  j usqu 'au  bord  
de  la  semel le,  centré  par rapport aux encoches  de  passage de  fi l .  Le  bu t du  passage de  fi l  est 
de  fourn i r un  chem in  pour que  les  conducteurs  atteignent les  bornes  s i tuées  à  l 'extérieur en  
passant par l ' in térieur de  la  bobine.  

5.8  Zone d 'encoche de  cl ipsage 

Les  zones  d 'encoches  de  cl ipsage  sur les  semel les  contiennent l es  cl ips  de  serrage,  
permettant ainsi  un  montage  sûr et empêchant les  perturbations  mécan iques  du  cl ip  au-dessus  
du  plan  de  la  semel le.  

6 Surfaces  et longueurs  de référence pour le  contrôle  visuel   

I l  convient de  comparer les  i rrégu lari tés  tel les  que  les  éclats,  l es  fissures  et l es  col lages  à  cinq  
géométries  s imples  décri tes  dans  le  Tableau  1 .  

I l  convient d 'u ti l i ser un  tel  tableau  comme référence d 'évaluation  pour les  opérateurs,  soi t lors  
du  contrôle  final  (fabricants  de  noyaux) ,  soi t l ors  du  contrôle  d 'entrée  (cl ients).  

Des  méthodes  autres  que  le  contrôle  visuel  peuvent être  u ti l i sées,  par exemple  la  détection  
optique  assistée  par ord inateur.  

NOTE  Les  p l us  peti tes  surfaces  et  l ongueurs  considérées  sont  respecti vement  0 , 5  mm 2  et  1  mm .  

Les  n iveaux de  résolu tion  recommandés  sont l es  su ivants:  
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a)  pour l es  surfaces:  

– 0 , 5  mm 2  j usqu 'à  5  mm 2  

– 1  mm2  de  5  mm 2  à  1 0  mm 2  

– 2 , 5  mm2  de  1 0  mm 2  à  20  mm 2  

– 5  mm2  de  20  mm 2  à  50  mm 2  

b)  pour l es  longueurs:  

– 1  mm  de  1  mm  à  5  mm  

– 2 , 5  mm  de  5  mm  à  1 0  mm  
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Tableau  1  – Surfaces  et longueurs  de  référence pour le  contrôle  visuel  

 

 

IEC  
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7 Limites  des  i rrégulari tés  de surface 

7.1  Général i tés  

Dans  chaque spéci fication  spéciale  associée  à  une  série  normal isée  de  noyaux,  i l  convient que  
des  règ les  génériques  de  calcu l  des  l im i tes  soient défin ies  pour tous  les  types  d ' i rrégu lari tés  et 
pour toutes  les  parties  et surfaces  de  noyau .  

Les  spéci fications  in terméd iai res  I EC 60424-2  à  I EC 60424-8  servent de  gu ide  sur l es  l im i tes  
d ' i rrégu lari tés,  où  les  l im i tes  par tai l le  de  noyau  sont données  dans  des  tableaux appropriés,  
avec l ' i denti fication  des  types  d ' i rrégu lari tés  dans  des  figures  et des  dessins.  

7.2  Éclats  et bords  ébréchés  

La façon  la  plus  s imple  de  contrôler ces  deux types  d ' i rrégu lari tés  est de  comparer un  éclat à  
une  l im i te  de  surface  de  référence et un  bord  ébréché à  une  longueur de  référence.  

Les  l im i tes  d 'éclats  sont généralement défin ies  comme un  pourcentage  de  la  surface  
considérée  du  noyau .  

La  surface  apparente  d 'un  éclat est considérée  comme sa  surface  réel le.  

La  longueur d 'un  bord  ébréché est généralement l im i tée  à  un  pourcentage  du  périmètre  
commun  aux deux surfaces  considérées.  

7.3  Fissures  

Les  l im i tes  des  fi ssures  sont généralement défin ies  comme un  pourcentage  de  l 'épaisseur 
spéci fiée  de  la  section  du  noyau .  

La  longueur d 'une  fissure  est considérée  comme étant la  l ongueur réel le  vis ible  en  surface  
sans  grossissement.  

7.4 Bavure 

Généralement,  i l  n 'y a  pas  de  l im i te  défin ie,  mais  i l  convient de  donner une  l i ste  des  zones  
cri tiques  ne  devant pas  présenter de  bavure.  

7.5 Col lages  

Les  l im i tes  de  col lages  sont généralement défin ies  comme un  pourcentage  de  la  surface  
associée.  

La  surface  apparente  d 'un  col lage,  sans  ten ir compte  de  la  profondeur réel le,  est considérée  
comme la  surface  réel le  du  col lage.  

7.6  Pores  

Les  l im i tes  des  pores  sont généralement défin ies  comme un  pourcentage  du  noyau  spéci fié.  

7.7  Cristal l i tes  

Les  l im i tes  des  cristal l i tes  sont généralement défin ies  comme un  pourcentage  du  noyau  
spéci fié.  
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8 Spécifications  intermédiaires  

Le Tableau  2  ind ique  les  spéci fications  in terméd iai res  relatives  à  la  fam i l le  de  normes  
IEC 60424  sur l es  l i gnes  d i rectrices  relatives  aux l im i tes  des  i rrégu lari tés  de  surface.  

Tableau  2  – Spécifications  in termédiaires  IEC  60424 

Numéro de  Norme Ti tre  

I EC 60424-1   
Noyaux ferri tes  – Li gnes  d i rectri ces  re lati ves  aux l im i tes  des  i rrégu lari tés  de  su rface  – 
Parti e  1 :  Spéci fi cation  générale  

I EC 60424-2   
Noyaux ferri tes  – Li gnes  d i rectri ces  re lati ves  aux l im i tes  des  i rrégu lari tés  de  su rface  – 
Parti e  2 :  Noyaux RM  

I EC 60424-3   
Noyaux ferri tes  – Li gnes  d i rectri ces  re lati ves  aux l im i tes  des  i rrégu lari tés  de  su rface  – 
Parti e  3 :  Noyaux ETD,  EER,  EC et  E  

I EC 60424-4   
Noyaux ferri tes  – Li gnes  d i rectri ces  re lati ves  aux l im i tes  des  i rrégu lari tés  de  su rface  – 
Parti e  4 :  Noyaux tori ques  

I EC 60424-5  (à  publ i er)  
Noyaux ferri tes  – Li gnes  d i rectri ces  re lati ves  aux l im i tes  des  i rrégu lari tés  de  su rface  – 
Parti e  5:  Noyaux planai res  

I EC 60424-6  (à  publ i er)  Noyaux ferri tes  – Li gnes  d i rectri ces  re lati ves  aux l im i tes  des  i rrégu lari tés  de  su rface  – 
Parti e  6 :  Pots  ronds  

I EC 60424-7  (à  publ i er)  Noyaux ferri tes  – Li gnes  d i rectri ces  re lati ves  aux l im i tes  des  i rrégu lari tés  de  surface  – 
Parti e  7 :  Noyaux EP  

I EC 60424-8   Noyaux ferri tes  – Li gnes  d i rectri ces  re lati ves  aux l im i tes  des  i rrégu lari tés  de  su rface  – 
Parti e  8 :  Noyaux PQ 

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60424-1 : 201 5  © I EC 201 5  – 25  – 

Bibl iograph ie  

[1 ]  I EC 60401 -3 ,  Termes et nomenclature pour noyaux en matériaux ferrites 
magnétiquement doux – Partie 3: Lignes directrices relatives au format des données 
figurant dans les catalogues des fabricants de noyaux pour transformateurs et 
inductances  

[2 ]  I EC 60424-2,  Noyaux ferrites – Lignes directrices relatives aux limites des irrégularités 
de surface – Partie 2:  Noyaux RM 

[3]  I EC 60424-3,  Noyaux ferrites – Lignes directrices relatives aux limites des irrégularités 
de surface – Partie 3: Noyaux ETD,  EER,  EC et E 

[4 ]  I EC 60424-4,  Noyaux ferrites – Lignes directrices relatives aux limites des irrégularités 
de surface – Partie 4:  Noyaux toriques  

[5]  I EC 60424-8,  Noyaux ferrites – Lignes directrices relatives aux limites des irrégularités 
de surface – Partie 8:  Noyaux PQ  

 

___________ 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

INTERNATIONAL 

ELECTROTECHNICAL 

COMMISSION 

 

3,  rue de Varembé 

PO Box 1 31  

CH-1 21 1  Geneva 20 

Switzerland  

 

Tel:  +  41  22 91 9 02 1 1  

Fax:  +  41  22 91 9 03 00 

info@iec.ch  

www. iec.ch  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  


