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F IXED CAPACITORS FOR USE IN  ELECTRONIC EQUIPMENT –  

 
Part 1 4:  Sectional  specification  –  

F ixed  capacitors  for electromagnetic interference  
suppression  and  connection  to  the supply mains  

 
 

F O RE WO RD  

1 )  Th e  I n te rn a ti o n a l  E l e ctro te ch n i ca l  C o m m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  wo rl d wi d e  o rg a n i za ti o n  fo r s ta n d a rd i za ti o n  co m p ri s i n g  
a l l  n a ti o n a l  e l e ctro te ch n i ca l  co m m i tte e s  ( I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s ) .  Th e  o b j e ct  o f I E C  i s  to  p ro m o te  
i n te rn a ti o n a l  co - o p e ra ti o n  o n  a l l  q u e s ti o n s  co n ce rn i n g  s ta n d a rd i z a ti o n  i n  th e  e l e ctri ca l  a n d  e l e ctro n i c  fi e l d s .  To  
th i s  e n d  a n d  i n  a d d i ti o n  to  o th e r a cti vi ti e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n te rn a ti o n a l  S ta n d a rd s ,  Te ch n i ca l  S p e ci fi ca ti o n s ,  
Te ch n i ca l  Re p o rts ,  P u b l i cl y Ava i l a b l e  S p e ci fi ca ti o n s  ( P AS )  a n d  G u i d e s  ( h e re a fte r re fe rre d  to  a s  “ I E C  
P u b l i ca ti o n ( s ) ” ).  Th e i r p re p a ra ti o n  i s  e n tru s te d  to  te ch n i ca l  co m m i tte e s ;  a n y I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e  i n te re s te d  
i n  th e  s u b j e ct d e a l t  wi th  m a y p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra to ry wo rk.  I n te rn a ti o n a l ,  g o ve rn m e n ta l  a n d  n o n -
g o ve rn m e n ta l  o rg a n i z a ti o n s  l i a i s i n g  wi th  th e  I E C  a l s o  p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra ti o n .  I E C  co l l a b o ra te s  cl o s e l y 
wi th  th e  I n te rn a ti o n a l  O rg a n i z a ti o n  fo r S ta n d a rd i za ti o n  ( I S O )  i n  a cco rd a n ce  wi th  co n d i ti o n s  d e te rm i n e d  b y 
a g re e m e n t b e twe e n  th e  two  o rg a n i z a ti o n s .  

2 )  Th e  fo rm a l  d e ci s i o n s  o r a g re e m e n ts  o f I E C  o n  te ch n i ca l  m a tte rs  e xp re s s ,  a s  n e a rl y a s  p o s s i b l e ,  a n  i n te rn a ti o n a l  
co n s e n s u s  o f o p i n i o n  o n  th e  re l e va n t  s u b j e cts  s i n ce  e a ch  te ch n i ca l  co m m i tte e  h a s  re p re s e n ta ti o n  fro m  a l l  
i n te re s te d  I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s .   

3 )  I E C  P u b l i ca ti o n s  h a ve  th e  fo rm  o f re co m m e n d a ti o n s  fo r i n te rn a ti o n a l  u s e  a n d  a re  a cce p te d  b y I E C  N a ti o n a l  
C o m m i tte e s  i n  th a t  s e n s e .  Wh i l e  a l l  re a s o n a b l e  e ffo rts  a re  m a d e  to  e n s u re  th a t  th e  te ch n i ca l  co n te n t  o f I E C  
P u b l i ca ti o n s  i s  a ccu ra te ,  I E C  ca n n o t b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r th e  wa y i n  wh i ch  th e y a re  u s e d  o r fo r a n y 
m i s i n te rp re ta ti o n  b y a n y e n d  u s e r.  

4 )  I n  o rd e r to  p ro m o te  i n te rn a ti o n a l  u n i fo rm i ty,  I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s  u n d e rta ke  to  a p p l y I E C  P u b l i ca ti o n s  
tra n s p a re n tl y to  th e  m a xi m u m  e xte n t  p o s s i b l e  i n  th e i r n a ti o n a l  a n d  re g i o n a l  p u b l i ca ti o n s .  An y d i ve rg e n ce  
b e twe e n  a n y I E C  P u b l i ca ti o n  a n d  th e  co rre s p o n d i n g  n a ti o n a l  o r re g i o n a l  p u b l i ca ti o n  s h a l l  b e  cl e a rl y i n d i ca te d  i n  
th e  l a tte r.  

5 )  I E C  i ts e l f d o e s  n o t  p ro vi d e  a n y a tte s ta ti o n  o f co n fo rm i ty.  I n d e p e n d e n t  ce rti fi ca ti o n  b o d i e s  p ro vi d e  co n fo rm i ty 
a s s e s s m e n t s e rvi ce s  a n d ,  i n  s o m e  a re a s ,  a cce s s  to  I E C  m a rks  o f co n fo rm i ty.  I E C  i s  n o t  re s p o n s i b l e  fo r a n y 
s e rvi ce s  ca rri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t  ce rti fi ca ti o n  b o d i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h o u l d  e n s u re  th a t  th e y h a ve  th e  l a te s t e d i ti o n  o f th i s  p u b l i ca ti o n .  

7 )  N o  l i a b i l i ty s h a l l  a tta ch  to  I E C  o r i ts  d i re cto rs ,  e m p l o ye e s ,  s e rva n ts  o r a g e n ts  i n cl u d i n g  i n d i vi d u a l  e xp e rts  a n d  
m e m b e rs  o f i ts  te ch n i ca l  co m m i tte e s  a n d  I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s  fo r a n y p e rs o n a l  i n j u ry,  p ro p e rty d a m a g e  o r 
o th e r d a m a g e  o f a n y n a tu re  wh a ts o e ve r,  wh e th e r d i re ct  o r i n d i re ct,  o r fo r co s ts  ( i n cl u d i n g  l e g a l  fe e s )  a n d  
e xp e n s e s  a ri s i n g  o u t  o f th e  p u b l i ca ti o n ,  u s e  o f,  o r re l i a n ce  u p o n ,  th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  o r a n y o th e r I E C  
P u b l i ca ti o n s .   

8 )  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  N o rm a ti ve  re fe re n ce s  ci te d  i n  th i s  p u b l i ca ti o n .  U s e  o f th e  re fe re n ce d  p u b l i ca ti o n s  i s  
i n d i s p e n s a b l e  fo r th e  co rre ct a p p l i ca ti o n  o f th i s  p u b l i ca ti o n .  

9 )  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  p o s s i b i l i ty th a t  s o m e  o f th e  e l e m e n ts  o f th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  m a y b e  th e  s u b j e ct  o f 
p a te n t ri g h ts .  I E C  s h a l l  n o t  b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r i d e n ti fyi n g  a n y o r a l l  s u ch  p a te n t  ri g h ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  is  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the  official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  60384-1 4 bears  the  ed i tion  number 4.1 .  I t  consists  of 
the  fourth  ed i tion  (201 3-06)  [documents  40/21 99/FDIS  and  40/2232/RVD] ,  i ts  
corrigendum  1  (201 6-04)  and  i ts  amendment 1  (201 6-07)  [documents  40/2463/FDIS  and  
40/2469/RVD] .  The  technical  content is  identical  to  the  base  ed i tion  and  i ts  amendment.  

In  th is  Redl ine  version ,  a  vertical  l ine  in  the  marg in  shows where  the  technical  content 
is  modi fied  by amendment 1 .  Additions  are  in  green  text,  deletions  are  in  strikethrough  
red  text.  A separate  Final  version  with  al l  changes  accepted  is  avai lable  in  th is  
publ ication .   
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I n te rn a ti on a l  S ta n d a rd  I E C  6 0 3 8 4 -1 4  h a s  b ee n  p re pa re d  b y I E C  te ch n i ca l  co m m i tte e  4 0 :  
C a pa ci tors  a n d  re s i s tors  fo r e l ectro n i c e q u i p m en t.  

Th i s  fo u rth  e d i ti o n  co n s ti tu tes  a  te ch n i ca l  re vi s i o n .  Al l  ch a n g e s  th a t h a ve  b e en  a g ree d  u p o n  
ca n  b e  ca te g o ri zed  a s  m i n o r re vi s i o n s .  

A l i s t  o f a l l  th e  p a rts  o f th e  I E C  6 0 3 8 4  s e ri e s ,  p u b l i sh e d  u n d er th e  g e n era l  ti tl e  Fixed 
capacitors for use in  electronic equipment,  ca n  b e  fo u n d  o n  th e  I E C  web s i te .  

Th i s  p u b l i ca ti o n  h a s  b e en  d ra fte d  i n  a ccord a n ce  wi th  th e  I S O /I E C  D i re cti ves ,  P a rt 2 .  

Th e  co m m i tte e  h a s  d eci d e d  th a t th e  co n te n ts  o f th e  b a se  p u b l i ca ti o n  a n d  i ts  a m e n d m en t wi l l  
re m a i n  u n ch a n g e d  u n ti l  th e  s ta bi l i ty d a te  i n d i ca te d  on  th e  I E C  we b  s i te  u n d er 
" h ttp : //we bs tore . i e c. ch "  i n  th e  d a ta  rel a te d  to  th e  s p eci fi c p u b l i ca ti on .  At th i s  d a te ,  th e  
p u b l i ca ti o n  wi l l  b e   

•  reco n fi rm e d ,  

•  wi th d ra wn ,  

•  rep l a ce d  b y a  re vi s ed  ed i ti o n ,  o r 

•  a m e n d e d .  

 

IMPORTANT – The  “colour inside”  logo  on  the  cover page of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct understanding  
of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  print  th is  publ ication  using  a  colour printer.  
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FIXED CAPACITORS FOR USE IN  ELECTRONIC EQUIPMENT –  
 

Part 1 4:  Sectional  specification  –  
F ixed  capacitors  for electromagnetic interference  
suppression  and  connection  to  the supply mains  

 
 
 

1  General  

1 . 1  Scope 

Th i s  p a rt of I E C  6 0 3 8 4  a p pl i e s  to  ca p a ci tors  a n d  res i s to r-ca p a ci to r co m b i n a ti on s  wh i ch  wi l l  be  
co n n e cte d  to  a n  a . c.  m a i n s  o r o th er s u p pl y wi th  n o m i n a l  vo l ta g e  n o t exce ed i n g  1  0 0 0  V a . c.  
(r. m . s . )  o r 1  0 0 0  1  50 0  V d . c.  a n d  wi th  a  n o m i n a l  fre q u e n cy n o t e xce e d i n g  1 0 0  H z.  

1 .2  Object 

Th e  pri n ci p a l  o b j e ct o f th i s  p a rt o f I E C  6 0 3 8 4  i s  to  p res cri be  p re fe rre d  ra ti n g s  a n d  
ch a ra cteri s ti cs  a n d  to  s e l e ct fro m  I E C  6 0 3 8 4 -1 ,  th e  a p p ro pri a te  q u a l i ty a s se s s m e n t 
p ro ce d u re s ,  te s ts  a n d  m e a s u ri n g  m e th o d s  a n d  to  g i ve  g en era l  p erfo rm a n ce  re q u i rem e n ts  fo r 
th i s  typ e  o f ca p a ci to r.  Te s t s e ve ri ti e s  a n d  re q u i re m e n ts  pres cri be d  i n  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n s  
referri n g  to  th i s  s e cti o n a l  s p eci fi ca ti o n  wi l l  b e  o f e q u a l  o r h i g h er pe rform a n ce  l e ve l ;  l owe r 
p e rfo rm a n ce  l e ve l s  a re  n o t p erm i tted .  

Th i s  s ta n d a rd  a l s o  p ro vi d es  a  s ch e d u l e  o f s a fe ty te s ts  to  b e  u s e d  b y n a ti o n a l  te s ti n g  s ta ti o n s  
i n  co u n tri es  wh e re  a p prova l  b y s u ch  s ta ti o n s  i s  re q u i re d .  

Th e  o vervo l ta g e  ca te g ori e s  i n  co m b i n a ti o n  wi th  th e  a . c.  m a i n s  vo l ta g e s  for th e  ca p a ci to rs  
cl a s s i fi e d  i n  th i s  s ta n d a rd  s h o u l d  b e  ta ke n  fro m  I E C  6 0 6 6 4 -1 .  

1 .3  Normative  references  

Th e  fo l l owi n g  d o cu m e n ts ,  i n  wh o l e  o r i n  pa rt,  a re  n o rm a ti ve l y re fe re n ce d  i n  th i s  d o cu m e n t a n d  
a re  i n d i s pe n sa b l e  fo r i ts  a pp l i ca ti on .  F o r d a ted  re fe re n ce s ,  on l y th e  ed i ti o n  ci te d  a p p l i e s .  F o r 
u n d a te d  referen ces ,  th e  l a te s t e d i ti o n  o f th e  re fe re n ce d  d o cu m e n t ( i n cl u d i n g  a n y 
a m e n d m e n ts )  a p p l i es .  

I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 ,  High-voltage test techniques – Part 1 :  General definitions and test 
requirements  

I E C  6 0 0 6 3 ,  Preferred number series for resistors and capacitors 

I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 ,  Audio,  video and similar electronic apparatus – Safety requirements  
Am en d m e n t 1 : 2 0 0 5   
Am en d m e n t 2 : 2 0 1 0  

I E C  6 0 0 6 8 -1 : 1 9 8 8 ,  Environmental testing – Part 1 :  General and guidance 

I E C  6 0 0 6 8 -2 -1 7 ,  Environmental testing – Part 2-17: Tests – Test Q: Sealing  

I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Fixed capacitors for use in  electronic equipment – Part 1 : Generic 
specification 

I E C  6 0 4 1 7 ,  Graphical symbols for use on equipment 
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I E C  6 0 6 6 4 -1 ,  Insulation coordination for equipment within low-voltage systems – Part 1 : 
Principles,  requirements and tests  

I E C  6 0 6 9 5-1 1 -1 0 ,  Fire hazard testing – Part 11-10: Test flames – 50 W horizontal and 
vertical flame test methods 

I E C  6 0 9 4 0 ,  Guidance information on  the application of capacitors,  resistors,  inductors and 
complete filter units for radio interference suppression 

I E C  6 1 1 9 3 -2 ,  Quality assessment systems – Part 2:  Selection and use of sampling plans for 
inspection of electronic components and packages 

I E C  6 1 2 1 0 ,  Connecting devices – Flat quick-connect terminations for electrical copper 
conductors – Safety requirements  

C I S P R 1 7 ,  Methods of measurement of the suppression characteristics of passive EMC 
filtering devices  

I S O  7 0 0 0 ,  Graphical symbols for use on equipment – Index and synopsis 

1 .4 Information  to  be  g iven  in  a  detai l  speci fication  

D e ta i l  s p eci fi ca ti on s  s h a l l  b e  d e ri ve d  fro m  th e  re l e va n t b l a n k d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n .  

D e ta i l  s p eci fi ca ti o n s  s h a l l  n o t s p eci fy req u i rem e n ts  i n feri o r to  th o s e  o f th e  g e n e ri c,  se cti o n a l  
o r b l a n k d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  Wh e n  m o re  s e ve re  re q u i re m e n ts  a re  i n cl u d e d ,  th e y s h a l l  b e  
l i s te d  i n  1 . 9  o f th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n ,  a n d  i n d i ca te d  i n  th e  te s t s ch ed u l e s ,  for e xa m p l e ,  b y a n  
as teri s k.  

Th e  fo l l owi n g  i n form a ti on  s h a l l  be  g i ve n  i n  e a ch  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n  a n d  th e  va l u es  q u o te d  
sh a l l  p re fe ra b l y b e  s e l e cte d  fro m  th e  a pp ro p ri a te  cl a u s e  o f th i s  s e cti o n a l  s p e ci fi ca ti o n .  

Re q u i re m e n ts  fo r s a fe ty a p p ro ve d  a . c.  ca p a ci to rs  to  b e  u s e d  i n  d . c.  a pp l i ca ti o n s  a re  fo u n d  i n  
An n e x H .  

N O TE  Th e  i n fo rm a ti o n  g i ve n  i n  1 . 4 . 1  m a y,  fo r co n ve n i e n ce ,  b e  p re s e n te d  i n  ta b u l a r fo rm .  

1 .4.1  Outl ine  drawing  and  d imensions  

Th ere  s h a l l  b e  a n  i l l u s tra ti o n  o f th e  ca p a ci to r a s  a n  a i d  to  e a s y reco g n i ti on  a n d  for com p a ri s o n  
o f th e  ca pa ci to r wi th  o th e rs .  D i m e n s i on s  a n d  th e i r a s s oci a ted  tol e ra n ce s ,  wh i ch  a ffe ct 
i n te rch a n g ea b i l i ty a n d  m o u n ti n g ,  sh a l l  be  g i ve n  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  Al l  d i m e n s i o n s  s h a l l  
p re fera b l y b e  s ta te d  i n  m i l l i m e tre s;  h o we ve r,  wh e n  th e  o ri g i n a l  d i m e n s i o n s  a re  g i ve n  i n  
i n ch e s ,  th e  co n verte d  m etri c d i m en s i o n s  i n  m i l l i m etre s  s h a l l  be  a d d e d .  

N o rm a l l y,  th e  n u m eri ca l  va l u e s  sh a l l  b e  g i ve n  for th e  l e n g th ,  wi d th  a n d  h e i g h t o f th e  b od y a n d  
th e  wi re  s pa ci n g ,  or fo r cyl i n d ri ca l  typ es ,  th e  b o d y d i a m e te r a n d  th e  l e n g th  a n d  d i a m e te r o f 
th e  te rm i n a ti o n s .  Wh e n  n e ces s a ry,  fo r e xa m p l e  wh e n  a  n u m b e r o f ca p a ci ta n ce  va l u e s /vo l ta g e  
ra n g e s  a re  co vere d  b y a  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n ,  th e i r d i m en s i o n s  a n d  th e i r a s s oci a ted  to l e ra n ce s  
sh a l l  b e  p l a ce d  i n  a  ta b l e  b e l ow th e  d ra wi n g .  

Wh en  th e  co n fi g u ra ti on  i s  o th e r th a n  th a t d e scri b e d  a b o ve ,  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  s ta te  
su ch  d i m en s i o n a l  i n form a ti o n  a s  wi l l  a d e q u a te l y d e s cri b e  th e  ca p a ci to r.  Wh en  th e  ca p a ci tor i s  
n o t d e s i g n ed  fo r u s e  on  p ri n te d  bo a rd s ,  th i s  s h a l l  b e  cl ea rl y s ta te d  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  
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1 .4.2  Mounting  

Th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n  s h a l l  s pe ci fy th e  m e th od  o f m o u n ti n g  to  b e  a p p l i ed  for n o rm a l  u s e  a n d  
fo r th e  a p pl i ca ti o n  o f th e  vi bra ti o n ,  bu m p  o r s h o ck tes ts .  Th e  ca p a ci tors  s h a l l  b e  m ou n te d  b y 
th e i r n orm a l  m e a n s .  Th e  d e s i g n  o f th e  ca p a ci to r m a y b e  s u ch  th a t s p e ci a l  m o u n ti n g  fi xtu res  
a re  req u i red  i n  i ts  u se .  I n  th i s  ca se ,  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  d e scri b e  th e  m o u n ti n g  
fi xtu res  a n d  th e y s h a l l  be  u s ed  i n  th e  a p p l i ca ti on  o f th e  vi b ra ti on ,  b u m p  o r s h ock tes ts .  

I f reco m m e n d a ti o n s  fo r m o u n ti n g  for " n o rm a l "  u s e  a re  m a d e ,  th e y s h ou l d  b e  i n cl u d e d  i n  th e  
d e ta i l  s p e ci fi ca ti on  u n d e r " 1 . 8  Ad d i ti o n a l  i n form a ti o n  (N o t fo r i n sp e cti o n  p u rpo s es ) " .  I f 
re com m e n d a ti o n s  a re  i n cl u d e d ,  a  wa rn i n g  ca n  b e  g i ven  th a t th e  fu l l  vi b ra ti o n ,  b u m p  a n d  s h o ck 
p erform a n ce m a y n o t be  a va i l a bl e  i f m o u n ti n g  m e th o d s  o th er th a n  th o s e  s p e ci fi e d  i n  1 . 1  o f th e  
d e ta i l  s pe ci fi ca ti o n  a re  u s e d .  

1 .4.3  Ratings  and  characteristics  

Th e  ra ti n g s  a n d  ch a ra cte ri s ti cs  s h a l l  be  i n  a cco rd a n ce  wi th  th e  re l e va n t cl a u se s  o f th i s  
sp e ci fi ca ti o n ,  to g e th e r wi th  th e  fo l l owi n g .  

1 .4.3.1  Nominal  capacitance  range 

Th e  p re ferred  ra n g e  o f ca pa ci ta n ce  va l u es  sh o u l d  fo l l o w 2 . 2 . 1  o f th i s  s ta n d a rd .  

Wh e n  p ro d u cts  a p p ro ve d  to  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n  h a ve  d i ffere n t ra n g e s ,  th e  fo l l owi n g  
s ta te m e n t s h o u l d  be  a d d ed :  " Th e  ra n g e  o f va l u e s  a va i l a b l e  i n  e a ch  vol ta g e  ra n g e  i s  g i ve n  i n  
th e  re g i s te r o f a p pro va l s ,  a va i l a b l e  for e xa m p l e  o n  th e  we bs i te  www. i e cq . org ” .  

1 .4.3.2  Nominal  resistance  range  ( i f appl icable)  

Th e  p re fe rre d  ra n g e  o f re s i s ta n ce  va l u e s  s h o u l d  fo l l o w 2 . 2 . 4  o f th i s  s ta n d a rd  

1 .4.3.3  Particu lar characteristics  

Ad d i ti o n a l  ch a ra cteri s ti cs  m a y b e  l i s te d ,  wh e n  th e y a re  co n s i d e re d  n ece s s a ry to  s p eci fy th e  
co m p on e n t a d eq u a te l y fo r d es i g n  a n d  a p p l i ca ti o n  p u rp o s es .  

1 .4.4 Marking  

Th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n  sh a l l  sp e ci fy th e  co n te n t o f th e  m a rki n g  o n  th e  ca pa ci tor a n d  o n  th e  
p a cka g e .  S ee  a l s o  1 . 6  o f th i s  s ta n d a rd .  

1 .5  Terms  and  defin i tions  

F o r th e  p u rp os e s  o f th i s  d o cu m e n t,  th e  te rm s  a n d  d e fi n i ti o n s  o f I E C  6 0 3 8 4 -1 ,  a s  we l l  a s  th e  
fo l l owi n g ,  a p p l y.  

N O TE  S o m e  d e fi n i ti o n s  o f I E C  6 0 3 8 4 - 1  h a ve  b e e n  e xp a n d e d ,  a s  i s  i n d i ca te d  b y a  n o te .  

1 .5.1   
a.c.  capaci tor 
ca p a ci to r d e s i g n ed  e s s en ti a l l y fo r a p p l i ca ti o n  wi th  a  p owe r- fre q u e n cy a l te rn a ti n g  vo l ta g e  

N o te  1  to  e n try:  a . c.  ca p a ci to rs  m a y b e  u s e d  o n  d . c.  s u p p l i e s  h a vi n g  th e  s a m e  vo l ta g e  a s  th e  a . c.  r. m . s .  ra te d  
vo l ta g e  o f th e  ca p a ci to r.  

1 .5.2   
electromagnetic  in terference  suppression  capacitor 
ra d i o  i n terfe re n ce  s u pp re ss i o n  ca p a ci to r 
a . c.  ca p a ci to r u se d  for th e  red u cti on  o f e l e ctro m a g n e ti c i n te rfere n ce  ca u s ed  b y e l e ctri ca l  o r 
e l e ctro n i c a p pa ra tu s ,  o r o th e r s ou rces  
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1 .5.3   
capacitor of Class  X 
RC  un i t  of C lass  X 
ca p a ci to r o r RC  u n i t  o f a  typ e  s u i ta b l e  fo r u s e  i n  s i tu a ti o n s  wh e re  fa i l u re  o f th e  ca pa ci to r or 
RC  u n i t  wou l d  n o t l e a d  to  d a n g er o f e l ectri ca l  s h ock b u t co u l d  re s u l t  i n  a  ri s k o f fi re  

1 .5.4  
capacitor of C lass  Y 
RC  un i t  of Class  Y 
ca p a ci to r o r RC  u n i t  o f a  typ e  s u i ta b l e  for u s e  i n  s i tu a ti on s  wh e re  fa i l u re  o f th e  ca p a ci to r co u l d  
l e a d  to  d a n g e r o f e l ectri c s h o ck 

1 .5.5   
two-terminal  capacitor 
e l e ctrom a g n e ti c i n te rferen ce  s u p p res s i on  ca p a ci to r h a vi n g  two  term i n a l s  

S E E :  F i g u re  1 .  

 

IEC   1311/13  

Figure  1  – Two-terminal  EMI  suppression  capaci tor 

1 .5.6   
series  RC  un i t  
fu n cti on a l  co m b i n a ti o n  o f a  res i s to r i n  s eri e s  wi th  a  ca pa ci to r o f C l a ss  X o r Y 

S E E :  F i g u re  2 .  

 

IEC   1312/13  

Figure  2  – RC  un i t  

N o te  1  to  e n try:  I n  th i s  s ta n d a rd ,  wh e re  th e  wo rd  " ca p a ci to r"  a p p e a rs ,  th e  wo rd s  " ca p a ci to r o r RC  u n i t"  s h o u l d  b e  
u n d e rs to o d  wh e re  th e  co n te xt p e rm i ts .  

1 .5.7   
l ead-through  capacitor,  <coaxial>  
ca p a ci to r wi th  a  ce n tra l  cu rren t-ca rryi n g  co n d u ctor s u rro u n d e d  b y a  ca p a ci to r el e m e n t wh i ch  
i s  s ym m e tri ca l l y b o n d e d  to  th e  ce n tra l  co n d u ctor a n d  to  th e  o u te r ca s i n g  to  fo rm  a  co a xi a l  
co n s tru cti o n ;  i t  i s  co a xi a l l y m o u n ted  

S E E :  F i g u re  3 .  

 Central  conductor 
carrying  supply current  

Earthed  circular 
m ounting flange  
  

IEC   1313/13  

Figure  3  – Lead-through  capacitor (coaxial )  
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1 .5.8   
l ead-through  capacitor,  <non-coaxial>  
ca pa ci tor i n  wh i ch  th e  s u p p l y cu rre n ts  fl o w th rou g h  or a cros s  th e  e l ectro d e s  

S E E :  F i g u res  4 a ,  4 b ,  4 c a n d  4 d .  

 

IEC   1314/13  

Figure  4a  – Lead-through  capaci tor for symmetrical  use  (non-coaxial )  

 

Earthed m etal  case  IEC   1315/13  

Figure  4b  – Lead-through  capaci tor for asymmetrical  use  (non-coaxial )  

 

Earthed m etal  case  IEC   1316/13  

Figure  4c  – Mu l tiple  un i t  l ead-through  capaci tor (non-coaxial )   
for symmetrical  and  asymmetrical  use  

 

IEC   1317/13  

Figure  4d  – Mu l tiple  un i t  l ead-through  capaci tor 

Figure  4  – Lead-through  capaci tors  

1 .5.9   
by-pass  capacitor 
ca pa ci tor wh e re  ra d i o fre q u e n cy i n te rferen ce  cu rre n ts  a re  b y-p a s se d  
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N o te  1  to  e n try:  Th e re  a re  th re e  co m m o n  fo rm s :  s i n g l e ,  d e l ta  a n d  T - co n n e cte d .  Th e  s i n g l e  ca p a ci to r co n s i s ts  o f a  
ca p a ci to r i n  a  m e ta l  ca s e  wi th  o n e  te rm i n a ti o n  co n n e cte d  to  th e  ca s e  a s  i n  F i g u re  5 a ;  th e  d e l ta  fo rm  co n s i s ts  o f a n  
X- ca p a ci to r a n d  two  Y2 - ca p a ci to rs  a rra n g e d  i n  a  d e l ta  n e two rk a s  i n  F i g u re  5 b ;  th e  T- co n n e cte d  fo rm  co n s i s ts  o f 
th re e  ca p a ci to rs  C A,  C B  a n d  C C  co n n e cte d  i n  T  a s  s h o wn  i n  F i g u re  5 c.  

Th e  d e l ta  a n d  T- co n n e cte d  fo rm s  a re  e l e ctri ca l l y e q u i va l e n t  ( s ta r- d e l ta  tra n s fo rm a ti o n ) .  I n  th e  T- co n n e cte d  fo rm  th e  
X- ca p a ci to r i s  th e  re s u l t  o f th e  s e ri e s  co n n e cti o n  o f C B  – C C  a n d  th e  Y- ca p a ci to rs  a re  th e  re s u l ts  o f th e  s e ri e s  
co n n e cti o n s  o f C A – C B  a n d  C A – C C .  

Wh e n  T- co n n e cte d  ca p a ci to rs  a re  s u b m i tte d  to  te s ts ,  a n d  i t  i s  s ta te d  th a t  vo l ta g e s  s h a l l  b e  a p p l i e d  a cro s s  th e  X-
ca p a ci to rs ,  s u ch  vo l ta g e s  s h a l l  b e  a p p l i e d  b e twe e n  th e  l i n e  a n d  n e u tra l  te rm i n a ti o n s .  S i m i l a rl y,  wh e n  i t  i s  s ta te d  
th a t  vo l ta g e s  s h a l l  b e  a p p l i e d  a cro s s  th e  Y- ca p a ci to rs ,  s u ch  vo l ta g e s  s h a l l  b e  a p p l i e d  b e twe e n  th e  l i n e  a n d  n e u tra l  
te rm i n a ti o n s  co n n e cte d  to g e th e r a n d  th e  e a rth  te rm i n a ti o n .  

 
S E E :  F i g u re s  5 a ,  5 b  a n d  5 c.  

 

IEC   1318/13  

Figure  5a  –  S ing le  by-pass  capaci tor 

 

Y 

Y 

X 

IEC   1319/13  

Figure  5b  – Del ta  by-pass  capaci tor ( i n  metal l i c  housing )  

 

 

  

N  

CB  CA 

CC  

L 

IEC   1320/13  

Figure  5c  – Example  of a  T-connected  by-pass  capaci tor ( i n  non-metal l i c  housing )  

N O TE  F o r ca p a ci to rs  wi th  n o n - m e ta l l i c  h o u s i n g s ,  th e  e a rth  co n n e cti o n  i s  b ro u g h t  o u t  a s  a  s e p a ra te  te rm i n a ti o n  a s  
i s  s h o wn  i n  F i g u re  5 c.  

Figure  5  – By-pass  capacitors  
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1 .5.1 0   
rated  vol tage 
e i th e r th e  r. m . s .  o p era ti n g  vol ta g e  of ra te d  fre q u e n cy,  o r th e  d . c.  o p e ra ti n g  vo l ta g e ,  wh i ch  m a y 
b e  a pp l i e d  co n ti n u o u s l y to  th e  te rm i n a ti o n s  o f a  ca p a ci to r a t a n y te m pe ra tu re  b e twe e n  th e  
l o we r a n d  th e  u pp e r ca te g ory te m p e ra tu re s  

N o te  1  to  e n try:  Th i s  i m p l i e s ,  fo r ca p a ci to rs  co ve re d  b y th i s  s ta n d a rd ,  th a t  th e  ca te g o ry vo l ta g e  i s  th e  s a m e  a s  th e  
ra te d  vo l ta g e .  

1 .5.1 1   
rated  power,  <of a  series  RC  un i t>  
m a xi m u m  p o wer wh i ch  ca n  be  d i s s i p a te d  b y th e  RC  u n i t a t  th e  ra te d  te m p era tu re  d u ri n g  
co n ti n u o u s  o pe ra ti on  

1 .5.1 2   
upper category temperature 
m a xi m u m  s u rfa ce  te m p e ra tu re  for wh i ch  th e  ca pa ci tor h a s  b e en  d es i g n e d  to  o pe ra te  
co n ti n u o u sl y 

N o te  1  to  e n try:  F o r l e a d - th ro u g h  ca p a ci to rs  a n d  s e ri e s  RC  u n i ts ,  th e  e xte rn a l  s u rfa ce  te m p e ra tu re  ca n  b e  
a ffe cte d  b y i n te rn a l  h e a ti n g  d u e  to  th e  l e a d - th ro u g h  cu rre n t.  Th e  te rm i n a ti o n s  o f a  ca p a ci to r a re  co n s i d e re d  to  b e  
p a rt  o f th e  e xte rn a l  s u rfa ce .  

N o te  2  to  e n try:  Th i s  d e fi n i ti o n  re p l a ce s  th a t  g i ve n  i n  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  2 . 2 . 4 1 ,  b e ca u s e  s u p p re s s i o n  ca p a ci to rs  
i n  a cco rd a n ce  wi th  th i s  s ta n d a rd  a re  i n te n d e d  to  b e  co n n e cte d  to  th e  m a i n s  n e two rk a n d  m a y h a ve  i n te rn a l  h e a t  
g e n e ra ti o n  a s  a  re s u l t.  

1 .5.1 3   
lower category temperature  
m i n i m u m  s u rfa ce  te m p e ra tu re  fo r wh i ch  th e  ca pa ci to r h a s  be e n  d es i g n e d  to  o p e ra te  
co n ti n u o u s l y 

N o te  1  to  e n try:  Th i s  d e fi n i ti o n  re p l a ce s  th a t g i ve n  i n  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  2 . 2 . 1 0 .  

1 .5.1 4  
rated  temperature,  <of a  lead-through  capacitor or series  RC  un i t>  
m a xi m u m  a m b i en t tem p e ra tu re  a t wh i ch  a  l e a d -th ro u g h  ca p a ci to r ca n  ca rry i ts  ra te d  l e a d -
th ro u g h  cu rre n t o r a  s e ri e s  RC  u n i t  ca n  d i s s i pa te  i ts  ra te d  p o we r 

N o te  1  to  e n try:  Th i s  d e fi n i ti o n  re p l a ce s  th a t i n  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  2 . 2 . 2 4 .  

1 .5.1 5  
i nsertion  loss  
ra ti o  o f th e  vo l ta g e  b efore  a n d  a fte r th e  i n s e rti on  o f th e  s u p p re ss o r a s  m e a s u red  a t  th e  
te rm i n a ti o n s  

N o te  1  to  e n try:  Wh e n  m e a s u re d  i n  d e ci b e l s ,  th e  i n s e rti o n  l o s s  i s  2 0  ti m e s  th e  l o g a ri th m  to  b a s e  1 0  o f th e  ra ti o  
s ta te d .  

1 .5.1 6   
rated  current of the  conductors,  <lead-through  capaci tor>  
m a xi m u m  pe rm i s s i bl e  cu rren t fl o wi n g  th ro u g h  th e  con d u cto rs  o f th e  ca p a ci to r a t th e  ra te d  
te m p e ra tu re  d u ri n g  con ti n u o u s  o pe ra ti on  

1 .5. 1 7   
main  resonant frequency,  <two-terminal  capacitor>  
l owe s t fre q u e n cy a t  wh i ch  th e  i m p ed a n ce  o f th e  ca p a ci to r i s  a  m i n i m u m  wh e n  a pp l yi n g  a  
s i n u s oi d a l  vo l ta g e  

1 .5.1 8   
impulse  vol tage  
p eri o d i c tra n s i en t vol ta g e  o f a  d e fi n e d  wa ve fo rm  a s  d es cri be d  i n  I E C  6 0 0 6 0 -1  
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1 .5.1 9   
passive  flammabi l i ty 
a bi l i ty o f a  ca p a ci to r to  b u rn  wi th  a  fl a m e a s  a  co n s eq u en ce o f th e  a p p l i ca ti o n  o f a n  e xtern a l  
s o u rce  o f h e a t 

1 .5.20   
active  flammabi l i ty 
a bi l i ty o f a  ca pa ci tor to  bu rn  wi th  a  fl a m e  a s  a  co n s eq u en ce  o f e l e ctri c l oa d i n g  

1 .6  Marking  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  2 . 4  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

Th e  i n fo rm a ti o n  g i ve n  i n  th e  m a rki n g  i s  n orm a l l y s e l e cte d  fro m  th e  fo l l owi n g  l i s t;  th e  re l a ti ve  
i m p o rta n ce  o f e a ch  i te m  i s  i n d i ca te d  b y i ts  p o s i ti o n  i n  th e  l i s t:  

a )  m a n u fa ctu re r' s  n a m e  o r tra d e m a rk;  

b )  m a n u fa ctu re r' s  typ e  d es i g n a ti on  o r th e  typ e  d e s i g n a ti o n  g i ve n  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n ;  

c)  ca pa ci tor cl a s s  a n d  s u b cl a s s ;  

d )  reco g n i zed  a p pro va l  m a rk;  

e )  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce (s )  a n d  n om i n a l  res i s ta n ce ;  

f)  ra ted  vo l ta g e  a n d  n a tu re  o f s u p p l y ( a l te rn a ti n g  vo l ta g e  m a y b e  i n d i ca ted  b y th e  s ym b o l   

( I E C   6 0 4 1 7 -5 0 3 2 : 2 0 0 2 )  a n d  d i re ct vo l ta g e  b y th e  s ym b o l   ( I E C  6 0 4 1 7 -5 0 3 1 : 2 0 0 2 )  o r 
 ,  a l s o  a . c.  a n d  d . c.  res p e cti ve l y fo r a l te rn a ti n g  vo l ta g e  a n d  d i rect vo l ta g e  ca n  b e  
u s e d ;  

g )  th e  m e th o d  o f co n n e cti on ,  i f n ece s sa ry;  

h )  ra te d  cu rre n t o f th e  co n d u cto r ( i n  th e  ca s e  o f a  l ea d - th ro u g h  ca pa ci tor) ;  

i )  to l e ra n ce  o n  ra te d  ca pa ci ta n ce  i f d i ffe re n t from  ±2 0  % ;  

j )  cl i m a ti c ca te g o ry,  fo l l o wed  b y a  l e tte r i n d i ca ti n g  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty ca te g o ry;  

k)  ra te d  te m p e ra tu re ;  

l )  ye a r a n d  m on th  ( or we ek)  o f m a n u fa ctu re ;  

m )  re fe re n ce  to  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n .  

1 .6.1  Marking  of capaci tors  

Th e  ca p a ci to r s h a l l  b e  cl e a rl y m a rked  wi th  a ) ,  b )  a n d  c)  a n d  a l s o  d ) ,  e)  a n d  f)  i f th e se  a re  n o t 
i m p l i e d  b y b ),  a n d  a s  m a n y of th e  rem a i n i n g  i tem s  a s  a re  con s i d e re d  n ece s s a ry b y th e  
m a n u fa ctu re r.  Th e  m a rki n g  s h a l l  b e  s u ffi ci e n t to  e n a b l e  a  cl e a r i d en ti fi ca ti o n  o f th e  co m po n en t 
to  be  m a d e .  

N O TE  F o r s u rfa ce  m o u n t  co m p o n e n ts ,  s e e  An n e x F .  

I t  i s  re co m m e n d e d  th a t a  ca u ti on  m a rk be  p ri n te d  on  th e  pri n te d  ci rcu i t  b oa rd  wh e re  a  sa fe ty 
co m p o n e n t i s  m o u n ted .  Th e  ca u ti o n  m a rk s h a l l  b e  I S O  7 0 0 0 -0 4 3 4 : 2 0 0 4 .  Th e  m a rk i s  i n  th e  
form  o f a n  u p ri g h t e q u i l a te ra l  tri a n g l e  co n ta i n i n g  a n  e xcl a m a ti o n  m a rk.  

Th i s  ca u ti o n  m a rk i s  re fe rred  to  i n  I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 ,  5 . 3 .  An y d u p l i ca ti on  of i n fo rm a ti o n  i n  th e  
m a rki n g  o n  th e  ca p a ci tor s h o u l d  b e  a vo i d e d .  

1 .6.2  Marking  of packaging  

Th e  p a cka g e  co n ta i n i n g  th e  ca p a ci to r( s)  s h a l l  be  cl e a rl y m a rke d  wi th  a l l  th e  i n fo rm a ti o n  l i s ted  
a bo ve .  N a ti o n a l  a p p ro va l s  m a y be  i n d i ca ted  b y l e tte ri n g  a s  a n  a l te rn a ti ve  to  th e  a pp ro va l  
m a rk.  
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1 .6.3  Additional  marking  

An y a d d i ti on a l  m a rki n g  s h a l l  b e  a p pl i e d  i n  s u ch  a  wa y th a t n o  co n fu s i on  ca n  a ri s e .  

1 .7  Classification  of Class  X and  Class  Y capaci tors  

1 .7.1  Classification  of X capacitors  

C l a s s  X ca p a ci to rs  a re  d i vi d e d  i n to  two  s u bcl a s s e s  ( se e  Ta b l e  1 )  a cco rd i n g  to  th e  pe a k 
vo l ta g e  o f th e  i m p u l s e s  s u p eri m po s ed  o n  th e  m a i n s  vo l ta g e  to  wh i ch  th e y m a y b e  s u b j ecte d  i n  
s e rvi ce .  S u ch  i m pu l s es  m a y a ri s e  fro m  l i g h tn i n g  s tri ke s  o n  o u ts i d e  l i n es ,  fro m  s wi tch i n g  i n  
n ei g h b o u ri n g  eq u i p m e n t,  o r s wi tch i n g  i n  th e  e q u i p m e n t i n  wh i ch  th e  ca p a ci to r i s  u s e d .  

Table  1  – Classification  of Class  X capaci tors  

Subclass  
Peak impu lse  
vol tage  i n  
service  

Appl ication  

Peak impu lse  vol tage  

UP  appl ied  before   
endurance  test 

X1  >2 , 5  kV 

≤4 , 0  kV 

H i g h  p u l s e  a p p l i ca ti o n  Wh e n  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  4  kV 

   Wh e n  CN  >  1 , 0  µF  

kV in     

F1 0

4

6

N
P

−

=
C

U

 

X2  ≤2 , 5  kV G e n e ra l  p u rp o s e  Wh e n  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  2 , 5  kV 

   Wh e n  CN  >  1 , 0  µF  

kV in     

F1 0

5,2

6

N
P

−

=
C

U

 

X1  ca p a ci to rs  m a y b e  s u b s ti tu te d  b y Y2  o r Y1  ca p a ci to rs  o f th e  s a m e  o r h i g h e r UR .  X2  ca p a ci to rs  ca n  
b e  s u b s ti tu te d  wi th  X1  o r Y2  o r Y1  ca p a ci to rs  o f th e  s a m e  o r h i g h e r UR .  

N O TE  1  Th e  fa cto r u s e d  fo r th e  re d u cti o n  o f UP  fo r ca p a ci ta n ce  va l u e s  a b o ve  1 , 0  µF  m a i n ta i n s  
0 , 5  ×  CNUP

2  co n s ta n t  fo r th e s e  ca p a ci ta n ce  va l u e s ;  CN  i s  i n  F .  

N O TE  2  O ve rvo l ta g e  ca te g o ri e s  i n  a s s o ci a ti o n  wi th  ra te d  i m p u l s e  vo l ta g e  a n d  ra te d  m a i n s  vo l ta g e  a re  
fo u n d  i n  I E C  6 0 6 6 4 - 1 .  

 

1 .7.2  Classification  of Y capacitors  

C l a s s  Y ca p a ci to rs  a re  fu rth er d i vi d e d  i n to  th re e  s u b cl a s s es ,  Y1 ,  Y2  a n d  Y4 ,  a s  s h own  i n  
Ta b l e  2 .  
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Table  2  – C lassification  of C lass  Y capacitors  

Subclass  Type  of i nsu lation  bridged  
Range  of rated  

vol tages  

Peak impu lse  vol tage  

UP  appl ied  before  
endurance  test  

Y1  D o u b l e  i n s u l a ti o n  o r re i n fo rce d  
i n s u l a ti o n  

≤5 0 0  V UP  =  8 , 0  kV 

Y2  B a s i c  i n s u l a ti o n  o r s u p p l e m e n ta ry 
i n s u l a ti o n  

≥1 5 0  V 
≤5 0 0  V 

 

 

Wh e n  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  5  kV 

Wh e n  CN  >  1 , 0  µF  
 

kV

F1 0

5

6
N

P

−

=
C

U
 

Y4  
B a s i c i n s u l a ti o n  o r s u p p l e m e n ta ry 
i n s u l a ti o n  <1 5 0  V UP  =  2 , 5  kV 

Y2  ca p a ci to rs  m a y b e  s u b s ti tu te d  b y Y1  ca p a ci to rs  o f th e  s a m e  o r h i g h e r UR  .  

N O TE  1  F o r d e fi n i ti o n s  o f b a s i c,  s u p p l e m e n ta ry,  d o u b l e  a n d  re i n fo rce d  i n s u l a ti o n ,  s e e  I E C  6 1 1 4 0 .  

N O TE  2  Th e  fa cto r u s e d  fo r th e  re d u cti o n  o f UP  fo r ca p a ci ta n ce  va l u e s  a b o ve  1 , 0  µF  m a i n ta i n s  
0 , 5  ×  CNUP

2  co n s ta n t  fo r th e s e  ca p a ci ta n ce  va l u e s ;  CN  i s  i n  F .  

N O TE  3  O ve rvo l ta g e  ca te g o ri e s  i n  a s s o ci a ti o n  wi th  ra te d  i m p u l s e  vo l ta g e  a n d  ra te d  m a i n s  vo l ta g e  a re  
fo u n d  i n  I E C  6 0 6 6 4 - 1 .  

Th e  e n cl os u re  o f a  Y1 -ca p a ci to r s h a l l  n o t co n ta i n  o th e r co m p o n e n ts .  

As s e m b l i e s ,  l i ke  D e l ta  by- pa s s  o r T-co n n e cte d  b y- pa s s  ca pa ci tors ,  m a y b e  con s tru cte d  fro m  
Y-ca pa ci tors  a n d  X-ca p a ci to rs  p ro vi d e d  th es e  ca pa ci tors  fu l fi l  th e  req u i rem e n ts  fo r th e  
rel e va n t X a n d  Y s u b cl a ss e s .  

O n e  Y-ca p a ci tor m a y bri d g e  b a s i c i n s u l a ti o n .  O n e  Y-ca p a ci to r m a y bri d g e  s u pp l e m e n ta ry 
i n s u l a ti o n .  I f co m b i n e d  ba s i c a n d  s u pp l e m e n ta ry i n s u l a ti on s  a re  bri d g e d  b y two  or m o re  Y2 -  o r 
Y4 -ca p a ci to rs  i n  s eri e s ,  th e y s h a l l  h a ve  th e  s a m e  cl a s s  a n d  s u b -cl a s s ,  th e  s a m e  ra te d  vo l ta g e  
a n d  th e  s a m e  n o m i n a l  ca pa ci ta n ce  va l u e .  

2  Preferred  ratings  and  characteristics  

2.1  Preferred  characteristics  

Th e  va l u es  g i ve n  i n  d e ta i l  s pe ci fi ca ti on s  s h a l l  pre fera b l y be  s e l e cte d  from  th e  fo l l owi n g .  

2.1 .1  Preferred  cl imatic  categories  

Th e  ca p a ci to rs  co ve re d  b y th i s  s ta n d a rd  a re  cl a s s i fi e d  i n to  cl i m a ti c ca te g ori e s  a cco rd i n g  to  
th e  g e n era l  ru l e s  g i ve n  i n  I E C  6 0 0 6 8 -1 : 1 9 8 8 ,  An n e x A.  

Th e  l owe r a n d  u pp e r ca te g o ry te m p e ra tu re  a n d  th e  d u ra ti o n  o f th e  d a m p  h e a t,  s tea d y s ta te  
te s t s h a l l  b e  ch os e n  fro m  th e  fo l l o wi n g :  

– l owe r ca te g o ry te m pe ra tu re :  –6 5  ° C ,  –5 5  ° C ,  –4 0  ° C ,  –2 5  ° C  a n d  –1 0  ° C ;  

– u pp e r ca te g o ry te m pe ra tu re :  +8 5  ° C ,  +1 0 0  ° C ,  +1 0 5  ° C ,  +1 2 5  ° C  a n d  +1 5 5  ° C ;  

– d u ra ti o n  o f th e  d a m p  h ea t,  s te a d y s ta te  te s t:  2 1  a n d  5 6  d a ys .  

Th e  s e ve ri ti e s  fo r th e  co l d  a n d  d ry h ea t te s ts  a re  th e  l owe r a n d  u pp e r ca te g o ry te m p e ra tu res  
re sp e cti ve l y.  
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F or g u i d a n ce  on  th e  a p pl i ca ti o n  o f th e  ca te g ori e s  d es cri be d  a b o ve ,  s e e  I E C  6 0 9 4 0 .  

2.2  Preferred  values  of ratings  

2 .2 .1  Nominal  capacitance (CN )  

Th e  p re ferred  va l u e s  o f n o m i n a l  ca pa ci ta n ce  a re :   

1 ,  1 , 5 ,  2 , 2 ,  3 , 3 ,  4 , 7 ,  6 , 8  a n d  th e i r d eci m a l  m u l ti p l es .  

Th e s e  va l u e s  co n form  to  th e  E 6  s eri e s  o f pre fe rred  va l u e s  g i ve n  i n  I E C  6 0 0 6 3 .  

2.2.2  Tolerance  on  nominal  capaci tance 

Th e  m a xi m u m  tol era n ce  o n  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce  i s  ±2 0  % .  

2.2.3  Rated  vol tage  (UR)  

Th e  p re fe rre d  va l u es  o f ra ted  vo l ta g e  a re  1 2 5  V,  2 5 0  V,  2 7 5  V,  4 0 0  V,  4 4 0  V,  5 0 0  V,  7 6 0  V 
a n d  1  0 0 0  V.  

E l e ctro m a g n e ti c i n te rfere n ce  s u p p re s s i o n  ca pa ci to rs  s h ou l d  b e  ch o s e n  to  h a ve  a  ra te d  
vo l ta g e  e q u a l  to ,  o r g rea te r th a n ,  th e  n o m i n a l  vo l ta g e  o f th e  s u pp l y s ys te m  to  wh i ch  th e y a re  
co n n e cte d .  Th e  d e si g n  o f th e  ca pa ci to rs  s h o u l d  ta ke  i n to  a cco u n t th e  p os s i b i l i ty th a t th e  
vo l ta g e  o f th e  s ys te m  m a y ri s e  b y u p  to  1 0  %  a b o ve  i ts  n om i n a l  vo l ta g e .  I n  s ta r con n ecti o n s  
th e  m a xi m u m  vo l ta g e  ove r th e  ca pa ci tors  s h a l l  b e  ca l cu l a te d  i n  th e  wo rs t p os s i b l e  ca s e  wh e n  
th e  n o m i n a l  ca pa ci ta n ce  to l e ra n ces  o f th e  ca p a ci to rs  u s e d  a re  co n s i d e re d .  

2.2.4 Nominal  resistance  (RN )  

P re ferre d  va l u e s  o f n o m i n a l  re s i s ta n ce  s h a l l  b e  ta ke n  fro m  th e  E 6  s e ri es  o f I E C  6 0 0 6 3 .  

2.2.5  Rated  temperature 

Th e  ra te d  tem p era tu re  fo r l e a d - th rou g h  ca p a ci to rs  a n d  s e ri es  RC  u n i ts  s h a l l  be  n o t l e s s  th a n  
+4 0  ° C .  

2.2.6  Passive  flammabi l i ty 

Th e  p re fe rre d  ca te g ory o f pa s s i ve  fl a m m a b i l i ty p e rm i tte d  i s  C a teg ory B  (s e e  4 . 1 7 ) .  I f 
ca teg o ry C  i s  u s ed ,  i t  h a s  to  b e  a g re e d  b e twe en  th e  com p o n e n t s u p p l i e r a n d  th e  cu s tom e r.  
S e e  4 . 1 7  a l s o  fo r a l te rn a ti ve  p a s si ve  fl a m m a b i l i ty tes ti n g .  

E xe m p ti on :  F or co m po n e n ts  s m a l l e r th a n  1  7 5 0  m m 3  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty ca teg ory C  i s  
p e rm i tte d .  

P a ss i ve  fl a m m a b i l i ty ca te g o ri e s  be tter th a n  C  m a y req u i re  fl a m e  re ta rd a n t a d d i ti ves  wh i ch  
m a y b e  co n s i d e re d  to  ca u s e  e n vi ro n m e n ta l  i m pa ct.  Th es e  ca te g o ri e s  s h ou l d  b e  s u b j e ct to  
d i s cu s s i o n  be twe e n  m a n u fa ctu re rs  a n d  cu s to m e rs  to  fi n d  a  co m prom i s e  b e twee n  sa fe ty a n d  
e n vi ron m en ta l  re q u i re m e n ts .  

2.3  Requirements  for s leeving ,  tape,  tubing  and  wire  insu lation  

S l ee vi n g ,  ta p e ,  tu b i n g  a n d  wi re  i n s u l a ti o n  u s e d  i n  th e  com p on e n ts  fa l l i n g  u n d er th i s  s ta n d a rd  
sh a l l  b e  ra te d  fo r th e  vo l ta g e  i n vo l ve d  a n d  th e  te m p era tu re  a tta i n e d  u n d er a n y con d i ti o n  o f 
a ctu a l  u s e .  Th e y sh a l l  b e  fl a m e  re ta rd a n t a cco rd i n g  to  C l as s  VW1 .  

I f i n s u l a te d  te rm i n a l s  a re  re q u e s ted ,  th e  p re fe ra bl e  col o u rs  s h o u l d  b e  tra n sp a re n t o r wh i te .  
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3  Assessment procedures  

3.1  Primary stage  of manufacture 

F o r wo u n d  ca p a ci to rs ,  th e  pri m a ry s ta g e  o f m a n u fa ctu re  i s  th e  wi n d i n g  o f th e  ca p a ci to r 
e l e m e n t.  F o r s i n g l e -l a ye r cera m i c ca p a ci tors ,  i t  i s  th e  m e ta l l i za ti o n  o f th e  d i e l e ctri c to  form  th e  
e l e ctro d es .  F o r fi xe d  m u l ti l a yer ce ra m i c ca p a ci to rs ,  i t  i s  th e  fi rs t  co m m on  fi ri n g  o f th e  
d i e l e ctri c-e l e ctrod e  a ss e m b l y.  F o r o th er typ e s  o f ca pa ci tor,  i t  s h a l l  b e  th e  s a m e  a s  th a t g i ve n  
i n  th e  se cti on a l  s pe ci fi ca ti on  for th e  d i e l ectri c u s e d .  

3.2  Structural ly s imi lar components  

C a p a ci tors  co n s i d e re d  a s  b e i n g  s tru ctu ra l l y s i m i l a r a re  ca p a ci to rs  p ro d u ced  wi th  es s e n ti a l l y 
th e  s a m e  p ro ce s s es  a n d  m a teri a l s ,  th o u g h  th e y m a y b e  o f d i ffe re n t ca s e  s i zes  a n d  
ca p a ci ta n ce  va l u e s ,  bu t o f th e  s a m e  cl a s s  a n d  ra te d  vo l ta g e .  

3.3  Certi fied  records  of released  lots  

Th e  i n form a ti o n  re q u i red  i n  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  C l a u se  Q . 9 ,  sh a l l  b e  m a d e  a va i l a b l e  wh e n  
p re s cri be d  i n  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n  a n d  wh e n  re q u es ted  b y a  cu s to m e r.  Afte r th e  e n d u ra n ce  
tes t th e  pa ra m e te rs  for wh i ch  va ri a b l e s  i n fo rm a ti o n  i s  re q u i re d  a re  ca pa ci ta n ce  ch a n g e ,  
res i s ta n ce  ch a n g e  ( fo r RC  u n i ts ),  ta n  δ  a n d  i n s u l a ti on  res i s ta n ce .  

3.4 Approval  testing  

3.4.1  Safety tests  on ly approval  

Ta b l e s  3  a n d  6  fo rm  a  s ch e d u l e  l i m i ted  to  tes ts  con cern i n g  sa fe ty on l y re q u i re m e n ts .  Th e  
sch e d u l e  to  b e  u se d  fo r s a fe ty tes ts  o n l y a pp ro va l  wi l l  b e  o n  th e  b a s i s  of fi xed  s a m p l e  s i ze s  
a s  g i ve n  i n  3 . 4 . 3  a n d  Ta b l e  3  o f th i s  s ta n d a rd .  P ri or to  th e  a p pro va l  te s ti n g  b ei n g  ca rri ed  o u t,  
i t  i s  n e ces s a ry to  s u b m i t to  th e  certi fi ca ti o n  bo d y a  d ecl a ra ti o n  o f d es i g n  ( se e  An n e x D )  
re g i s te ri n g  es s e n ti a l  d a ta  a n d  b a s i c d es i g n  d e ta i l s  o f th e  ca pa ci tors  fo r wh i ch  a p p ro va l  i s  
so u g h t.  

3.4.2  Qual i fication  approval  

Ta b l es  4 ,  5  a n d  7  s h a l l  b e  u se d  wh en  q u a l i fi ca ti on  a p p ro va l  i s  s o u g h t.  

Th e  proce d u re s  fo r q u a l i fi ca ti o n  a p pro va l  te s ti n g  a re  g i ve n  i n  th e  g e n e ri c s p eci fi ca ti o n ,  
I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  C l a u se  Q . 5 ,  i n  wh i ch  Q . 5 . 3 a )  re fe rs  to  l o t-b y-l o t a n d  p eri o d i c i n s p ecti o n s .  
Th e  s ch ed u l e s  to  b e  u s e d  for q u a l i fi ca ti on  a p pro va l  te s ti n g  o n  th e  b a si s  o f l o t-b y-l o t a n d  
p eri o d i c i n s p ecti o n s  a re  g i ve n  i n  3 . 5  a n d  Ta bl e  8  o f th i s  s ta n d a rd .  Th e  sch e d u l e  to  b e  u s e d  for 
q u a l i fi ca ti o n  a pp ro va l  te s ti n g  o n  th e  b a s i s  o f fi xe d  s a m p l e  s i zes  a cco rd i n g  to  
I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Q . 5 . 3 b ),  i s  g i ve n  i n  3 . 4 . 3  a n d  Ta b l e s  4  a n d  5  o f th i s  s ta n d a rd .  F o r th e  two 
p ro ce d u re s ,  th e  sa m p l e  s i zes  a n d  th e  n u m b er o f p erm i ss i b l e  n o n co n form i n g  i te m s  sh a l l  be  o f 
co m p a ra b l e  o rd e r.  Th e  te s t co n d i ti o n s  a n d  req u i re m e n ts  s h a l l  be  th e  s a m e .  Qu a l i fi ca ti o n  
a p pro va l  a cco rd i n g  to  th e  fi xe d  s a m p l e  s i zes  o f Ta b l es  4  a n d  5  i s  p re fe rre d .  

3.4.3  Qual i fication  approval  on  the  basis  of the  fixed  sample  s ize  procedure  

3.4.3. 1  Sampl ing  

C a p a ci to rs  o f ea ch  te ch n o l o g y,  ra ted  vol ta g e ,  cl a s s  a n d  su b cl a ss  s h a l l  b e  s e p a ra te l y 
q u a l i fi e d .  Th e  to ta l  n u m b er o f ca p a ci tors  o f e a ch  ra te d  vo l ta g e  i n  e a ch  g ro u p  i s  g i ve n  i n  
Ta b l es  3 ,  4  a n d  5 .  F or m u l ti -s ecti o n  ca p a ci to rs  co n ta i n i n g  s ecti o n s  o f d i ffe re n t cl a s s es  a n d  fo r 
l ea d -th ro u g h  ca pa ci tors ,  l a rg e r n u m be rs  a re  req u i red  a s  i n d i ca ted .  

Th e  s a m p l e  s h a l l  con ta i n  e q u a l  n u m b e rs  o f s p eci m en s  o f th e  h i g h es t a n d  l owes t ca p a ci ta n ce  
va l u es  i n  th e  ra n g e  to  b e  q u a l i fi e d ,  e xcep t fo r th e  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty tes t o f 4 . 1 7  a n d  th e  
a cti ve  fl a m m a b i l i ty te s t o f 4 . 1 8 .  F o r th e  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty tes t,  th e  ru l e s  o f s a m p l i n g  i n  
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4 . 1 7 ,  fo o tn o te  d )  to  Ta b l e  3  a n d  fo o tn o te  h )  to  Ta b l e  4  s h a l l  b e  fo l l owe d .  F or th e  a cti ve  
fl a m m a bi l i ty tes t,  th e  ru l es  o f s a m p l i n g  i n  4 . 1 8  s h a l l  be  fo l l o we d .  F or RC  u n i ts ,  th e  s a m p l e  o f 
h i g h es t ca p a ci ta n ce  va l u es  a n d  th e  s a m pl e  o f th e  l o we s t ca pa ci ta n ce  va l u es  s h a l l  co n ta i n  
e a ch ,  a s  n ea rl y a s  po s s i b l e ,  a n  e q u a l  n u m b er o f re s i s tors  o f th e  h i g h es t a n d  l o we s t res i s ta n ce  
va l u e  i n  th e  ra n g e  to  be  q u a l i fi ed .  Wh e re  o n l y o n e  ca pa ci ta n ce  va l u e  i s  i n vo l ve d ,  th e  to ta l  
n u m b er o f ca p a ci to rs  a s  s ta te d  i n  Ta b l e s  3 ,  4  a n d  5  sh a l l  b e  te s te d .  

S p a re  s p eci m e n s  a re  p e rm i tte d  a s  fo l l o ws :  

a )  o n e  pe r ca p a ci ta n ce  va l u e  wh i ch  m a y b e  u s e d  to  re p l a ce  th e  p e rm i tte d  n o n co n form i n g  
i te m  i n  G ro u p  0 ;  

b )  th e  re m a i n d e r o f th e  s p a re  s p eci m e n s  m a y b e  re q u i re d ,  i f i t  i s  n ece s s a ry,  to  re pe a t a n y 
te s t a cco rd i n g  to  th e  p ro vi s i on s  o f foo tn o te  a )  o f e i th e r Ta b l e s  3  o r 4 .  

Th e  n u m b e rs  g i ven  i n  G ro u p  0  a s s u m e  th a t a l l  s u b g ro u p s  a re  a pp l i ca b l e.  I f th i s  i s  n ot s o ,  th e  
n u m be rs  m a y b e  re d u ced  a ccord i n g l y.  

Wh en  a d d i ti o n a l  g ro u p s  a re  i n tro d u ce d  i n to  th e  q u a l i fi ca ti o n  a p p ro va l  tes t s ch e d u l e ,  th e  
n u m be r o f s p eci m e n s  req u i red  fo r G ro u p  0  s h a l l  b e  i n crea s e d  b y th e  sa m e  n u m b er a s  th a t 
re q u i re d  for th e  a d d i ti o n a l  g rou p s .  

Ta b l e s  3 ,  4  a n d  5  g i ve  th e  n u m b e r o f s p eci m e n s  to  b e  tes ted  i n  e a ch  g ro u p  o r s u b g ro u p  
to g e th e r wi th  th e  p e rm i s s i b l e  n u m b er o f n on co n fo rm i n g  i te m s  i n  e a ch  ca s e .  

Wh ere  a  ra n g e  o f cera m i c ca p a ci tors  to  be  q u a l i fi e d  co n s i s ts  o f d i ffe re n t te m p e ra tu re  
ch a ra cte ri s ti cs  (or co e ffi ci en ts )  o r th e  ra n g e  o f ca p a ci tors  e m p l o ys  si g n i fi ca n tl y d i ffe re n t 
m a te ri a l s ,  th e  s a m pl es  fo r G ro u ps  2 ,  3  a n d  7  s h a l l  con ta i n  th e  s p e ci fi e d  q u a n ti ty o f sp e ci m en s  
for ea ch  tem p era tu re  ch a ra cte ri s ti cs  ( or co e ffi ci e n ts )  or d i e l ectri c m a te ri a l  g rou p  a s  s p e ci fi e d  
b e l o w:  

G ro u p  A:  M a teri a l s  wi th  d i e l ectri c co n s ta n t εr  <  50 0  

G ro u p B :  M a teri a l s  wi th  d i e l ectri c co n s ta n t 5 0 0  ≤  εr <  5  0 0 0  

G rou p  C :  M a te ri a l s  wi th  d i e l ectri c con s ta n t εr  ≥  5  0 0 0  

3.4.3.2  Tests  

O n e  o f th e  co m p l e te  s e ri e s  o f tes ts  i n d i ca te d  i n  Ta b l e s  3 ,  4  o r 5  i s  re q u i re d  for th e  a p p ro va l  o f 
ca p a ci to rs  o f a  s i n g l e  ra te d  vo l ta g e  co vered  b y o n e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  Th e  tes ts  o f e a ch  
g rou p  s h a l l  b e  ca rri e d  ou t i n  th e  o rd e r g i ve n .  

Th e  wh o l e  s a m p l e  s h a l l  b e  s u b j e cted  to  th e  tes ts  o f G ro u p  0  a n d  th e n  s u b d i vi d e d  for th e  o th e r 
g rou p s .  

A s p eci m e n  fo u n d  to  b e  a  n o n co n form i n g  i te m  d u ri n g  th e  te s ts  o f G ro u p  0  s h a l l  n o t b e  u s e d  
fo r th e  o th e r g rou p s .  

" O n e  n o n con fo rm i n g  i te m "  i s  co u n te d  wh en  a  ca p a ci to r h a s  n o t s a ti s fi e d  th e  wh o l e  or p a rt o f 
th e  te s ts  o f a  g ro u p .  

Ap p ro va l  i s  g ra n te d  wh en  th e  n u m be r o f n o n con fo rm i n g  i s  zero.  

F i xed  s a m pl e  s i ze  te s t s ch ed u l e s  fo r s a fe ty te s ts  o n l y a re  g i ve n  i n  Ta b l es  3 ,  5  a n d  6 ,  for 
s a fe ty a n d  pe rform a n ce  q u a l i fi ca ti o n  a p p ro va l  i n  Ta b l es  4 ,  5  a n d  7 .  Ta b l e s  3 ,  4  or 5  i n cl u d e  
th e  d e ta i l s  fo r th e  s a m p l i n g  a n d  p e rm i s s i b l e  n o n co n fo rm i n g  i te m s  fo r th e  d i ffe ren t te s ts  or 
g rou p s  o f te s ts .  Ta b l e s  6  o r 7 ,  to g e th e r wi th  th e  d e ta i l s  o f tes t co n ta i n ed  i n  C l a u s e  4 ,  g i ve  a  
co m p l e te  s u m m a ry o f te s t co n d i ti o n s  a n d  perform a n ce  re q u i re m e n ts  a n d  i n d i ca te  wh e re ,  fo r 
te s t m e th od s  o r co n d i ti o n s  o f te s t,  a  ch oi ce  sh a l l  b e  m a d e  i n  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n .  
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Th e  con d i ti o n s  o f tes t a n d  pe rform a n ce  re q u i re m en ts  for th e  fi xe d  s a m p l e  si ze  s ch ed u l e  
s h o u l d  be  i d e n ti ca l  to  th o s e  pre s cri b e d  i n  th e  d eta i l  s p e ci fi ca ti o n  fo r th e  q u a l i ty co n fo rm a n ce  
i n s p ecti o n .  

Table  3  – Sampl ing  plan  – Tests  concern ing  safety requ irements  on ly 

Group Test 
Subclause  

of th is  
s tandard  

Number of 
specimens  
tested  per 

rated  vol tage  
and  subclass  

Permi tted  number of 
nonconforming  i tems  

per rated  vol tage  
and  subclass  

Per group  

0  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  

C a p a ci ta n ce  

Re s i s ta n ce  

Vo l ta g e  p ro o f 

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

S p a re s  

4 . 1  

4 . 2 . 2  

4 . 2 . 4  

4 . 2 . 1  

4 . 2 . 5  

2 8  +  1 2
b
+  

6
c
+  

6  to 1 8
d

 

+2 4  

 

1 4  +  6
c  

0  

1 A 

C re e p a g e  d i s ta n ce s  a n d  
cl e a ra n ce s  

Ro b u s tn e s s  o f te rm i n a ti o n s  

Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  h e a t 

S o l ve n t  re s i s ta n ce  o f th e  
m a rki n g  

4 . 1 . 1  
 

4 . 3  

4 . 4  

4 . 2 0  

 
 

6  

 
 

0
a   

2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te  4 . 1 2  1 0  0
a   

3  

I m p u l s e  vo l ta g e  

E n d u ra n ce  

C l a s s  X a n d  RC  u n i ts  

C l a s s  Y a n d  RC  u n i ts  

L e a d - th ro u g h
e  

4 . 1 3  

4 . 1 4  

4 . 1 4 . 3  

4 . 1 4 . 4  

4 . 1 4 . 5  

 

 

1 2
b

 

1 2
b

 

6
c  

 

 

 

0
a

 

6  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty 4 . 1 7  6  to  1 8
d  0  

7  Acti ve  fl a m m a b i l i ty 4 . 1 8  2 4  0  

Te s ts  i n  G ro u p  0  ca n  b e  ca rri e d  o u t  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xce p t  fo r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  
s h a l l  b e  m e a s u re d  fi rs t.  

a   I f o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m  i s  o b ta i n e d ,  a l l  th e  te s ts  o f th e  g ro u p  s h a l l  b e  re p e a te d  o n  a  n e w s a m p l e  a n d  th e n  
n o  fu rth e r n o n co n fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d .  

b   I f m u l ti - s e cti o n  ca p a ci to rs  co n s i s ti n g  o f X-  a n d  Y- ca p a ci to rs  a re  to  b e  te s te d ,  1 2  s p e ci m e n s  s h a l l  b e  ta ke n  
fo r th e  te s ts  o n  th e  X- ca p a ci to rs  a n d  1 2  o th e r s p e ci m e n s  fo r th e  te s ts  o n  th e  Y- ca p a ci to rs .  

c   Ad d i ti o n a l  ca p a ci to rs  i f l e a d - th ro u g h  ca p a ci to rs  a re  te s te d .  
d   S e e  fo o tn o te  h  to  Ta b l e  4 .  
e   Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  o p ti o n  o f ca rryi n g  o u t  a  co m b i n e d  vo l ta g e /cu rre n t te s t,  a s  p re s cri b e d  i n  4 . 1 4 . 6 .  
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Table  4  – Sampl ing  plan  – Safety and  performance tests  qual i fication  approval  –  
Assessment level  DZ 

Group Test  
Subclause  of 
th is  standard  

Number of 
specimens  

tested  per rated  
vol tage  and  
subclass  

Permi tted  number of 
nonconforming  i tems   per 
rated  vol tage  and  subclass  

Per group  

DZ 

0  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  

D i m e n s i o n s  ( g a u g i n g )  

C a p a ci ta n ce  

Re s i s ta n ce  

Ta n g e n t  o f l o s s  a n g l e
g

 

Vo l ta g e  p ro o f 

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

S p a re s  

4 . 1  

4 . 1  

4 . 2 . 2  

4 . 2 . 4  

4 . 2 . 3  

4 . 2 . 1  

4 . 2 . 5  

5 0+  1 2
d  +  

6
e
+  

6  to  1 8
h

 

+2 4  

 

 

 

2 0  

0
a

 

 

1 A 

D i m e n s i o n s  ( d e ta i l )  

Ro b u s tn e s s  o f te rm i n a ti o n s  

Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  h e a t  

C o m p o n e n t  s o l ve n t re s i s ta n ce  

4 . 1  

4 . 3  

4 . 4  

4 . 1 9  

6  0
a

 

 

1 B  

S o l d e ra b i l i ty 

S o l ve n t  re s i s ta n ce  o f th e  m a rki n g  

Ra p i d  ch a n g e  o f te m p e ra tu re  

Vi b ra ti o n  

B u m p  o r s h o ck
f
 

4 . 5  

4 . 2 0  

4 . 6  

4 . 7  

4 . 8  o r 4 . 9  

1 2  0
a

 

1  
C o n ta i n e r s e a l i n g

 c
 

C l i m a ti c  s e q u e n ce  

4 . 1 0  

4 . 1 1  
1 8  0  

2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te  4 . 1 2  1 0  0
a  

 

3  

I m p u l s e  vo l ta g e  

E n d u ra n ce  

C l a s s  X  a n d  RC  u n i ts  

C l a s s  Y a n d  RC  u n i ts  

L e a d - th ro u g h
i  

4 . 1 3  

4 . 1 4  

4 . 1 4 . 3  

4 . 1 4 . 4  

4 . 1 4 . 5  

 

 

1 2
d

 

1 2
d

 

6
e  

0
a  

 

4  C h a rg e  a n d  d i s ch a rg e
b  4 . 1 5  6  0

a
 

5  Ra d i o fre q u e n cy ch a ra cte ri s ti cs
c  4 . 1 6  4  0

a
 

6  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty  4 . 1 7  6  to  1 8
h  0  

7  Acti ve  fl a m m a b i l i ty  4 . 1 8  2 4  0  

Te s ts  i n  G ro u p  0  ca n  b e  m a d e  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xce p t  fo r ce ra m i c ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  
m e a s u re d  fi rs t.  

a   I f o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m  i s  o b ta i n e d ,  a l l  th e  te s ts  o f th e  g ro u p  s h a l l  b e  re p e a te d  o n  a  n e w s a m p l e  a n d  th e n  n o  
fu rth e r n o n co n fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d .  

b   I f a p p l i ca b l e .  
c   I f re q u i re d  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  
d   I f m u l ti -s e cti o n  ca p a ci to rs  co n s i s ti n g  o f X-  a n d  Y- ca p a ci to rs  a re  to  b e  te s te d ,  1 2  s p e ci m e n s  s h a l l  b e  ta ke n  fo r th e  

te s ts  o n  th e  X- ca p a ci to rs  a n d  1 2  o th e r s p e ci m e n s  fo r th e  te s ts  o n  th e  Y- ca p a ci to rs .  
e   Ad d i ti o n a l  ca p a ci to rs  i f l e a d - th ro u g h  ca p a ci to rs  a re  te s te d .  
f   Wh i ch e ve r i s  p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  
g   N ot req u i re d  fo r RC u n i ts,  or for capaci to rs  oth e r th a n  th ose of m etal l i zed  fi l m  or m etal l i zed  pa per con stru cti on .  
h   Th e s m al l est,  a  m ed i u m  ( i n  th e  case of m ore  th an  fou r case si zes)  a n d  th e  l a rg est case si ze  sh al l  be  tested .  Of each  

case si ze,  th ree  speci m en s  of th e  m a xi m u m  ca paci tan ce an d  th re e speci m e n s  of th e  m i n i m u m  capaci ta n ce sh al l  be  
tested ,  resu l ti n g  i n  s i x sp eci m en s  per case  si ze.  

i   Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  o p ti o n  o f ca rryi n g  o u t  a  co m b i n e d  vo l ta g e /cu rre n t te s t  a s  p re s cri b e d  i n  4 . 1 4 . 6 .  
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Table  5  – Test schedu le  and  sampl ing  plan  for lot-by-lot tests  

Safety tests  on ly  

Group  Clause  number and  test referred  
to  C lause  4  of th is  standard  

Inspection  l evel  
I L  

Acceptance  number 

A0  4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce  

4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce
a

 

4 . 2 . 1  Vo l ta g e  p ro o f 
d

 

 

1 0 0  %
b

 

A1  4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  

 D i m e n s i o n s
c

 

S - 4  0  

 

 4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  ( Te s t  A)  I  0  

Te s ts  i n  G ro u p  A0  a n d  G ro u p  A2  ca n  b e  m a d e  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xce p t  fo r ce ra m i c ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  
va l u e  s h a l l  b e  m e a s u re d  fi rs t.  

Th e  s a m p l i n g  s i ze s  co rre s p o n d i n g  to  i n s p e cti o n  l e ve l s  s h o u l d  b e  s e l e cte d  fro m  I E C  6 1 1 9 3 -2 : 2 0 0 7 ,  Ta b l e  1 .  

a   I f a p p l i ca b l e .  

b   M a y b e  ca rri e d  o u t  a s  e n d - o f-l i n e  te s ti n g .  

c   Th i s  te s t  m a y b e  re p l a ce d  b y i n - p ro d u cti o n  te s ti n g  i f th e  m a n u fa ctu re r i n s ta l l s  S P C  o n  d i m e n s i o n a l  
m e a s u re m e n ts  o r o th e r m e ch a n i s m s  to  a vo i d  p a rts  e xce e d i n g  l i m i ts .  

d   Th e  vo l ta g e  p ro o f te s t  s h a l l  b e  co m b i n e d  wi th  a  s u i ta b l e  m o n i to ri n g  m e th o d  to  d e te ct  d e fe cts  i n  i n s u l a ti o n  
re s i s ta n ce .  

Qual i fication  approval  – Assessment l evel  DZ  

Group Clause  number and  test referred  
to  C lause  4  of th is  standard  

Inspection  l evel  
I L  

Acceptance  number 
b  

A1  4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  S - 4  0  

 4 . 1  D i m e n s i o n s  ( g a u g i n g )    

A2  4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce    

 4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce  a    

 4 . 2 . 3  Ta n g e n t  o f l os s  a n g l e  ( m e ta l l i ze d  a n d  
 ce ra m i c ca p a ci to rs  o n l y)  

I  0  

 4 . 2 . 1  Vo l ta g e  p ro o f ( Te s t  A)    

 4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  ( Te s t  A)    

B 1  4 . 5  S o l d e ra b i l i ty a  S - 3  0  

a   I f a p p l i ca b l e .  

b   I f o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m  i s  o b ta i n e d ,  a l l  th e  te s ts  o f th e  g ro u p  s h a l l  b e  re p e a te d  o n  a  n e w s a m p l e ,  a n d  th e n  n o  
fu rth e r n o n co n fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d .  
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Table  6  – Test schedu le  for safety tests  on ly (1  of 2)  

Subclause  number and  test a  Condi tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  requ i rements  a  

Group  0  Non-destructive  S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n    N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce  

4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )  

 

 

 Wi th i n  s p e ci fi e d  to l e ra n ce  

Wi th i n  s p e ci fi e d  to l e ra n ce  

4 . 2 . 1  Vo l ta g e  p ro o f 

 
4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

M e th o d :  . . .  

 
M e th o d :  . . .  

 N o  p e rm a n e n t  b re a k- d o wn  o r 
fl a s h o ve r 

As  i n  Ta b l e  1 1  

Group  1 A  Destructive   S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1 . 1  C re e p a g e  d i s ta n ce s  a n d  
 cl e a ra n ce s  

4 . 3  Ro b u s tn e s s  o f te rm i n a ti o n s  

4 . 4  Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  
 h e a t  ( i f a p p l i ca b l e )  

 
 

S e ve ri ty:  s e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  

N o  p re - d ryi n g  
S e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  fo r th e  
M e th o d  1  

 As  4 . 1 . 1  

 
N o  vi s i b l e  d a m a g e  

 
 

4 . 2 0  S o l ve n t  re s i s ta n ce  o f th e  
 m a rki n g  

S o l ve n t:  . . .  
S o l ve n t  te m p e ra tu re :  . . .  
M e th o d  1  

Ru b b i n g  m a te ri a l :  co tto n  wo o l  

Re co ve ry:  . . .  

 

 L e g i b l e  m a rki n g  

4 . 4 . 2  F i n a l  m e a s u re m e n ts  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  

C a p a ci ta n ce  

Re s i s ta n ce   ( i f a p p l i ca b l e )  

 N o  vi s i b l e  d a m a g e  

S e e  Ta b l e  1 3  

S e e  Ta b l e  1 3  

Group  2  Destructive  S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1 2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te  

4 . 1 2 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  

 
4 . 1 2 . 2  Te s t  co n d i ti o n s  
 
 

 
 

 

G ro u p  0  m e a s u re m e n ts  to  b e  
u s e d  

C e ra m i c  ca p a ci to rs :  h a l f o f th e  
s a m p l e  wi th  UR  a p p l i e d ;  th e  
o th e r h a l f wi th  n o  vo l ta g e  
a p p l i e d  

O th e r ca p a ci to rs :  n o  vo l ta g e  
a p p l i e d  

  

 
 

 
 
 

 
 

4 . 1 2 . 3  F i n a l  i n s p e cti o n  a n d
 m e a s u re m e n ts  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  
 

C a p a ci ta n ce  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )  

Vo l ta g e  p ro o f 

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

 N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

S e e  Ta b l e  1 5  

S e e  Ta b l e  1 5  

S e e  Ta b l e  1 5  

S e e  Ta b l e  1 5  
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Table  6  (2 of 2)  

Subclause  number and  test  a  Cond i tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  requ i rements  a  

Group  3  Destructi ve  S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1 3 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  
 

4 . 1 3  I m p u l s e  vo l ta g e  

 
 

4 . 1 4  E n d u ra n ce  

 
 
 

4 . 1 4 . 7  F i n a l  m e a s u re m e n ts  

G ro u p  0  m e a s u re m e n ts  to  b e  
u s e d  

3  p u l s e s ,  fu l l  wa ve  

P e a k vo l ta g e :  s e e  Ta b l e  1  a n d  
Ta b l e  2  

D u ra ti o n :  1  0 0 0  h  

Vo l ta g e ,  cu rre n t  a n d  
te m p e ra tu re :  s e e  4 . 1 4 . 3 ,  4 . 1 4 . 4 ,  
4 . 1 4 . 5  a n d  4 . 1 4 . 6  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  

  
 

S e e  4 . 1 3 . 2  a n d  4 . 1 3 . 3  

 
 

 

 
 
 

N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

 C a p a ci ta n ce  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )  

Vo l ta g e  p ro o f 

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

 S e e  Ta b l e  1 6  

S e e  Ta b l e  1 6  

S e e  Ta b l e  1 6  

S e e  Ta b l e  1 6  

Group 6  Destructi ve  S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1 7  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty  

 

 

 

 

 

 S e e  4 . 1 7 . 1  

Group  7  Destructi ve  S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1 8  Acti ve  fl a m m a b i l i ty    S e e  4 . 1 8 . 4  

Te s ts  i n  G ro u p  0  ca n  b e  ca rri e d  o u t  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xce p t  fo r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  
b e  m e a s u re d  fi rs t.  

a  S u b cl a u s e  n u m b e rs  o f te s t co n d i ti o n s  a n d  re q u i re m e n ts  re fe r to  C l a u s e  4 .  

b  
n  =  n u m b e r o f s p e ci m e n s ,  c  =  n u m b e r o f p e rm i s s i b l e  n o n co n fo rm i n g  i te m s .  

c  Wh e n ,  fo r a  ce ra m i c  ca p a ci to r,  a  p re ci s e  m e a s u re m e n t o f ca p a ci ta n ce  d ri ft  i s  re q u i re d ,  p re co n d i ti o n i n g  a cco rd i n g  
to  An n e x G  s h o u l d  b e  p e rfo rm e d  a s  a d vi s e d  b y th e  m a n u fa ctu re r.  
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Table  7  – Test schedu le  for safety and  performance  tests  qual i fication  approval  – 
Assessment level  DZ (1  of 4)  

Subclause  number and  test a  Condi tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  
requ i rements  a  

Group  0  Non-destructive  S e e Ta b l e  4   

4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n    N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  a n d  
a s  s p e ci fi e d  i n  th e  
d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  

4 . 1  D i m e n s i o n s  ( g a u g i n g )    S e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce    Wi th i n  s p e ci fi e d  
to l e ra n ce  

4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )    Wi th i n  s p e ci fi e d  
to l e ra n ce  

4 . 2 . 3  Ta n g e n t  o f l o s s  a n g l e  
( m e ta l l i z e d  a n d  ce ra m i c  
ca p a ci to rs  o n l y)  

F re q u e n cy:  . . .   S e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

4 . 2 . 1  Vo l ta g e  p ro o f M e th o d :  . . .   N o  p e rm a n e n t  b re a k-
d o wn  o r fl a s h o ve r 

4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  M e th o d :  . . .   S e e  Ta b l e  1 2  

Group 1 A  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 1  D i m e n s i o n s  ( d e ta i l )    S e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  a n d  
Ta b l e  9  

4 . 3  Ro b u s tn e s s  o f te rm i n a ti o n s  S e ve ri ty:  s e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  

4 . 4  Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  h e a t 
( i f a p p l i ca b l e )  

N o  p re - d ryi n g  
S e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  fo r th e  
M e th o d  1  

  

4 . 1 9  C o m p o n e n t  s o l ve n t  
re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )  

S o l ve n t:  . . .  
S o l ve n t  te m p e ra tu re :  . . .  
M e th o d  2  

Re co ve ry:  . . .  

 S e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

 

4 . 4 . 2  F i n a l  m e a s u re m e n ts  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  

C a p a ci ta n ce   S e e  Ta b l e  1 3  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 3  
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Table  7  (2 of 4)  

Subclause  number and  test a  Condi tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  
requ i rements  a  

Group  1 B  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 5  S o l d e ra b i l i ty ( i f a p p l i ca b l e )  Wi th o u t  a g e i n g  
F o r m e th o d  s e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

 G o o d  ti n n i n g  a s  
e vi d e n ce d  b y fre e  
fl o wi n g  o f th e  s o l d e r 
wi th  we tti n g  o f th e  
te rm i n a ti o n s  o r s o l d e r 
s h a l l  fl o w wi th i n  3  s ,  
a s  a p p l i ca b l e .  

4 . 2 0  S o l ve n t  re s i s ta n ce  o f th e  
m a rki n g  

S o l ve n t:  . . .  
S o l ve n t  te m p e ra tu re :  . . .  
M e th o d  1  
Ru b b i n g  m a te ri a l :  co tto n  wo o l  

Re co ve ry:  . . .  

 L e g i b l e  m a rki n g  

4 . 6  Ra p i d  ch a n g e  o f te m p e ra tu re  TA  =   L o we r ca te g o ry 
 te m p e ra tu re  
TB  =  U p p e r ca te g o ry 
 te m p e ra tu re  

F i ve  cycl e s  
D u ra ti o n  t1  =  3 0  m i n  

  

4 . 6 . 1  F i n a l  i n s p e cti o n  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  

4 . 7  Vi b ra ti o n  F o r m o u n ti n g  m e th o d  a n d  s e ve ri ty:  
s e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  

  

4 . 7 . 2  F i n a l  i n s p e cti o n  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  

4 . 8  B u m p  

o r 

4 . 9  S h o ck 

F o r m o u n ti n g  m e th o d  a n d  s e ve ri ty:  
s e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  

  

4 . 8 . 2  F i n a l  m e a s u re m e n ts  

o r 

4 . 9 . 2  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  

C a p a ci ta n ce   S e e  4 . 8 . 2  o r 4 . 9 . 2  o f 
th i s  s p e ci fi ca ti o n  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 4  
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Table  7  (3 of 4)  

Subclause  number and  test a  Condi tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  
requ i rements  a  

Group  1  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 1 0  C o n ta i n e r s e a l i n g  ( i f 
a p p l i ca b l e )  

Te s t  Q c o r Te s t Q d  o f I E C  6 0 0 6 8 -
2 - 1 7  a s  p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

 N o  e vi d e n ce  o f 
l e a ka g e  

 

 

4 . 1 1  C l i m a ti c  s e q u e n ce  M e a s u re m e n ts  m a d e  i n  4 . 4 . 2 ,  
4 . 8 . 2  o r 4 . 9 . 2  a s  a p p ro p ri a te  

  

4 . 1 1 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  Te m p e ra tu re :  u p p e r ca te g o ry 
te m p e ra tu re  

  

4 . 1 1 . 2  D ry h e a t  D u ra ti o n :  1 6  h    

4 . 1 1 . 3  D a m p  h e a t,  cycl i c,  te s t  D b ,  
fi rs t  cycl e  

   

4 . 1 1 . 4  C o l d  Te m p e ra tu re :  l o we r ca te g o ry 
te m p e ra tu re  

D u ra ti o n :  2  h  

  

4 . 1 1 . 5  D a m p  h e a t,  cycl i c,  te s t  D b ,  
re m a i n i n g  cycl e s  

   

4 . 1 1 . 6  F i n a l  m e a s u re m e n ts  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

C a p a ci ta n ce   S e e  Ta b l e  1 4  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 4  

Ta n  δ  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 4  

Vo l ta g e  p ro o f  S e e  Ta b l e  1 4  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce   S e e  Ta b l e  1 4  

Group  2  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 1 2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te     

4 . 1 2 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  G ro u p  0  m e a s u re m e n ts  to  b e  u s e d    

4 . 1 2 . 2  Te s t  co n d i ti o n s  C e ra m i c  ca p a ci to rs :  h a l f o f th e  
s a m p l e  wi th  UR  a p p l i e d ;  th e  o th e r 
h a l f wi th  n o  vo l ta g e  a p p l i e d  

O th e r ca p a ci to rs :  n o  vo l ta g e  
a p p l i e d  

  

4 . 1 2 . 3  F i n a l  m e a s u re m e n ts  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

 C a p a ci ta n ce   S e e  Ta b l e  1 5  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 5  

Ta n  δ  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 5  

Vo l ta g e  p ro o f  S e e  Ta b l e  1 5  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce   S e e  Ta b l e  1 5  
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Table  7  (4 of 4)  

Subclause  number and  test a  Condi tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  
requ i rements  a  

Group  3  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 1 3 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  G ro u p  0  m e a s u re m e n ts  to  b e  u s e d   

4 . 1 3  I m p u l s e  vo l ta g e  N u m b e r o f i m p u l s e s :  2 4  m a x.  
P e a k vo l ta g e :  . . .  V,  
s e e  Ta b l e s  1  a n d  2   

 S e e  4 . 1 3 . 2  a n d  4 . 1 3 . 3  

4 . 1 4  E n d u ra n ce  D u ra ti o n :  1  0 0 0  h  

Vo l ta g e ,  cu rre n t  a n d  te m p e ra tu re :  
s e e  4 . 1 4 . 3 ,  4 . 1 4 . 4 ,  4 . 1 4 . 5  a n d  
4 . 1 4 . 6  

  

4 . 1 4 . 7  F i n a l  m e a s u re m e n ts  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

C a p a ci ta n ce   S e e  Ta b l e  1 6  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 6  

Ta n  δ  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 6  

Vo l ta g e  p ro o f  S e e  Ta b l e  1 6  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce   S e e  Ta b l e  1 6  

Group  4  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 1 5  C h a rg e  a n d  d i s ch a rg e  O n l y fo r m e ta l l i z e d  a n d  ce ra m i c  
ca p a ci to rs  a n d  RC  u n i ts  u s i n g  
s u ch  ca p a ci to rs  

  

4 . 1 5 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  G ro u p  0  m e a s u re m e n ts  m a y b e  
u s e d ,  p ro vi d e d  th e  m e a s u ri n g  
co n d i ti o n s  a re  th e  s a m e  a s  
re q u i re d  fo r th i s  te s t;  i n  a d d i ti o n ,  
e xce p t  fo r RC  u n i ts ,  ta n  δ  s h a l l  b e  
m e a s u re d  a t:  
1 0  kH z  fo r CN  ≤  1  µF  
 1  kH z  fo r CN  >  1  µF  

  

4 . 1 5 . 3  F i n a l  m e a s u re m e n ts  C a p a ci ta n ce   S e e  Ta b l e  1 7  

Ta n  δ  a t  s a m e  fre q u e n cy a s  i n i t i a l  
m e a s u re m e n t (n o t  fo r RC  u n i ts )  

 S e e  Ta b l e  1 7  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 7  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce   S e e  Ta b l e  1 7  

Group  5  

4 . 1 6  Ra d i o fre q u e n cy 
ch a ra cte ri s ti cs  

Non-destructive  
I f re q u i re d  i n  th e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n ;  s e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  fo r m e a s u ri n g  
m e th o d  

S e e  Ta b l e  4  S e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

Group  6  

4 . 1 7  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty  

Destructive S e e  Ta b l e  4  S e e  4 . 1 7 . 1  

Group  7  

4 . 1 8  Acti ve  fl a m m a b i l i ty  

Destructive  S e e  Ta b l e  4  S e e  4 . 1 8 . 4  

Te s ts  i n  G ro u p  0  ca n  b e  m a d e  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xc e p t  fo r ce ra m i c ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  
m e a s u re d  fi rs t  

a   S u b cl a u s e  n u m b e rs  o f te s t  co n d i ti o n s  a n d  re q u i re m e n ts  re fe r to  C l a u s e  4 .  

b   n  =  n u m b e r o f s p e ci m e n s ,  c  =  n u m b e r o f p e rm i s s i b l e  n o n co n fo rm i n g  i te m s .  

c   Wh e n ,  fo r a  ce ra m i c  ca p a ci to r,  a  p re ci s e  m e a s u re m e n t o f ca p a ci ta n ce  d ri ft  i s  re q u i re d ,  p re co n d i ti o n i n g  a cco rd i n g  
to  An n e x G  s h o u l d  b e  p e rfo rm e d  a s  a d vi s e d  b y th e  m a n u fa ctu re r.  
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3.5  Qual i ty conformance  inspection  

B e fore  s u bm i s s i o n  to  th e  q u a l i ty co n form a n ce  i n s p ecti o n ,  a n  a p p ro pri a te  1 0 0  %  vo l ta g e  p ro o f 
te s t be twe e n  te rm i n a ti on s  a cco rd i n g  to  Ta b l e  1 0  s h a l l  b e  m a d e .  

Th e  d e ta i l s  o f th i s  te s t s h a l l  b e  th e  p rero g a ti ve  o f th e  m a n u fa ctu rer,  b u t th e  ti m e  s h a l l  b e  n o t 
l e s s  th a n  1  s .  

I f th e  te s t i s  p e rfo rm ed  i n  a  ti m e  p eri o d  be twe e n  1  s  a n d  2  s  th e  vo l ta g e  o f Ta b l e  1 0  s h a l l  b e  
i n crea s e d  to  va l u es  a b o ve  cu rve  B  o f F i g u re  6 .  

 

1 , 0  1 , 1  1 , 2  1 , 3  1 , 4  1 , 5  1 , 6  1 , 7  1 , 8  1 , 9  2, 0  

1 , 0  

1 , 2  

1 , 4  

1 , 6  

0, 8  

0, 9  

1 , 1  

1 , 3  

1 , 5  

0, 95  

0, 85  

F
ac

to
r 

fo
r 

vo
lta

ge
 in
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e 

Curve B  

IEC   1321/13  

Figure  6  – Test duration  (s)  

I f a  d . c.  tes t vo l ta g e  i s  u s e d  i n s te a d  o f a . c.  fo r Y-ca p a ci to rs ,  i t  s h a l l  be  n o t l es s  th a n  1 , 5  ti m es  
th e  a . c.  te s t vo l ta g e  i n  Ta bl e  1 0  a n d  fu rth e r i n cre a s e d  to  va l u e s  a bo ve  cu rve  B  o f F i g u re  6 .  

Al l  n on co n form i n g  i te m s  s h a l l  b e  re m o ved  fro m  th e  l o t  p ri o r to  l o t-b y-l o t te s ti n g .  

3.5.1  Formation  of inspection  lots  

3 .5.1 . 1  Groups  A and  B  inspection  

Th es e  tes ts  s h a l l  b e  ca rri ed  o u t o n  a  l o t- b y-l o t b a s i s  a cco rd i n g  to  Ta b l e  8 .  

A m a n u fa ctu rer m a y a g g re g a te  th e  cu rre n t prod u cti o n  i n to  i n s p e cti on  l o ts  s u b j ect to  th e  
fo l l owi n g  s a fe g u a rd s :  

a )  th e  i n s p ecti o n  l o t s h a l l  co n s i s t o f s tru ctu ra l l y s i m i l a r ca p a ci to rs  ( se e  3 . 2 ) ;  

b )  th e  s a m pl e  tes ted  s h a l l  b e  re p re se n ta ti ve  o f th e  va l u es  a n d  d i m e n s i on s  co n ta i n e d  i n  th e  
i n s p e cti on  l o t:  

1 )  i n  rel a ti on  to  th ei r n u m be r;  

2 )  wi th  a  m i n i m u m  o f fi ve  o f a n y o n e  va l u e ;  
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c)  i f th e re  a re  l e s s  th a n  fi ve  o f a n y on e  va l u e  i n  th e  s a m p l e  th e  b a s i s  fo r th e  d ra wi n g  o f 
sa m p l e s  s h a l l  be  a g re ed  b e twe e n  th e  m a n u fa ctu re r a n d  th e  C e rti fi ca ti o n  B o d y;  

F o r G rou p  A te s ts ,  th e  i n s pe cti on  l ot  s h a l l  con s i s t  o f co m p o n e n ts  o f th e  sa m e  ra te d  vo l ta g e ,  
cl a ss  a n d  s u b cl a s s  a n d  s h a l l  b e  ta ken  fro m  on e  co n ti n u o u s  p ro d u cti on  ru n .  

N o  n on con fo rm i n g  i te m s  a re  p erm i tte d  for C l a s s  Y-ca pa ci tors  i n  th e  vo l ta g e  p ro o f tes t.  

F o r G ro u p  B  te s ts ,  th e  i n s p ecti o n  l o t s h a l l  con s i s t  o f co m p o n e n ts  prod u ced  wi th  s i m i l a r 
p roce ss e s  a n d  m a te ri a l s ,  a s  rel a te d  to  th e  tes t con ce rn ed .  

3.5.1 .2  Group C  inspection  

3.5.1 .2 . 1  Safety tests  on ly approval  

Re -q u a l i fi ca ti o n  tes ts  a cco rd i n g  to  Ta b l e  6  m a y b e  re q u i re d  b y th e  certi fi ca ti o n  b o d y wh en  a  
ch a n g e  o f th e  d e cl a re d  d e s i g n  a s  g i ve n  i n  An n e x D  i s  i n ten d ed .  

Th e  certi fi ca ti o n  b o d y s h a l l  b e  i n form e d  a b ou t th e  i n te n d e d  ch a n g e ( s)  a n d  d eci d e  wh e th e r re-
q u a l i fi ca ti o n  te s ts  h a ve  to  b e  p erform e d .  

3.5.1 .2.2  Qual i fication  approval  

Th e s e  tes ts  sh a l l  b e  ca rri e d  o u t o n  a  p eri o d i c b a si s .  

Th e  s a m p l es  to  b e  s u bm i tte d  to  th e  pe ri o d i c tes t i n  Ta b l e  8  s h a l l  be  re p res e n ta ti ve  o f th e  
cu rre n t pro d u cti o n  o f th e  s pe ci fi e d  p eri o d s  a n d  s h a l l  be  ta ke n  fro m  th e  s a m e  ra ted  vo l ta g e ,  
cl a s s  a n d  s u b cl a s s .  I n  s u bs e q u e n t p eri o d s ,  o th e r ca s e  s i ze s  i n  prod u cti o n  sh a l l  b e  tes te d  wi th  
th e  a i m  o f co veri n g  th e  wh ol e  ra n g e  o f th e  a p p rova l .  

N o  n o n con fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d  fo r C l a ss  Y ca p a ci to rs  i n  th e  vo l ta g e  proo f te s t.  

3.5.2  Test schedu le  

3.5.2. 1  Test schedu le  for safety tests  on ly approval  

Th e  s ch e d u l e  fo r th e  l o t-b y-l o t tes ts  or cri teri a  fo r re -q u a l i fi ca ti o n  i s  g i ve n  i n  Ta b l e  5  a n d  
An n e x D  o f th i s  s ta n d a rd .  

3.5.2 .2  Test schedu le  for qual i fication  approval  

Th e  s ch e d u l e  for th e  l o t-b y-l o t a n d  p eri o d i c te s ts  for q u a l i ty co n fo rm a n ce  i n s p e cti o n  i s  g i ven  
i n  Ta b l e  4  o f C l a u s e  2  o f th e  b l a n k d eta i l  s pe ci fi ca ti on ,  fo r e xa m p l e ,  I E C  6 0 3 8 4 -1 4 -3 .  

3.5.3  Delayed  del ivery 

Re -i n s pe cti on  i n  th e  ca s e  o f d e l a ye d  d e l i ve ry s h a l l  b e  ca rri e d  o u t a t i n te rva l s  n o t e xce ed i n g  
th ree  yea rs .  Wh e n  a cco rd i n g  to  th e  p ro ce d u res  o f I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  C l a u s e  Q . 1 0 ,  re -
i n s p e cti on  h a s  to  be  m a d e ,  vo l ta g e  p ro o f a t th e  fu l l  re l eva n t te s t vo l ta g e ,  ca p a ci ta n ce ,  
res i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e)  a n d  i n s u l a ti o n  res i s ta n ce  s h a l l  b e  ch e cked  a s  s p e ci fi e d  i n  G ro u p A 
i n s p e cti on  a n d  so l d e ra b i l i ty s h a l l  b e  ch ecked  a cco rd i n g  to  G ro u p  B  i n sp e cti on .  

3.5.4 Assessment level  

Th e  a s s e ss m e n t l e ve l  D Z wi l l  be  u s ed .  S e e  Ta b l e  8 .  
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Table  8  – Assessment l evel  

 DZ  

I nspection  subgroup  b  I L  Acceptance  number 

A1  

A2  

B 1  

S - 4  

I  

S - 3  

0  

0  

0  

I nspection  subgroup  b  
DZ 

p  n  c  
a  

C 1 A 
C 1 B  c  

C 1  
C 2  

C 3             
C l a s s  X          
C l a s s  Y          
L e a d - th ro u g h   

C 4  
C 5  
C 6  
C 7  

6  
6  
6  
6  

 
 

3  
 
 

6  
1 2  
1 2  
1 2  

6  
1 2  
1 8  
1 0  

 
 

1 2  
1 2  

6  
6  
4  

6  to 1 8  
2 4  

0  
0  
0  
0  

 
 

  
     0  
  

0  
0  
0  
0  

Th e  s a m p l i n g  s i ze s  co rre s p o n d i n g  to  i n s p e cti o n  l e ve l s  s h o u l d  b e  s e l e cte d  fro m  I E C  6 1 1 9 3 -2 : 2 0 0 7 ,  Ta b l e  1 .  

I L  =  i n s p e cti o n  l e ve l  

p  =  p e ri o d i ci ty i n  m o n th s  

n  =  s a m p l e  s i z e  

c  =  p e rm i s s i b l e  n u m b e r o f n o n co n fo rm i n g  i te m s  

a   I f o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m  i s  o b ta i n e d ,  a l l  th e  te s ts  o f th e  g ro u p  s h a l l  b e  re p e a te d  o n  a  n e w s a m p l e  a n d  th e n  
n o  fu rth e r n o n co n fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d .  

b   Th e  co n te n t  o f th e  i n s p e cti o n  s u b g ro u p s  i s  d e s cri b e d  i n  C l a u s e  2  o f th e  re l e va n t  b l a n k d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  

c   Th e  vi b ra ti o n ,  b u m p  a n d  s h o ck te s ts  i n  th i s  s u b g ro u p  a re  re q u i re d  to  b e  ca rri e d  o u t  e ve ry 1 2  m o n th s  o n l y.  

 

4 Test and  measurement procedures  

Th i s  cl a u s e  s u pp l e m e n ts  th e  i n form a ti on  g i ven  i n  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  C l a u s e  4 .  

AC  te s ts  ca rri e d  o u t a t a  fre q u e n cy b e twe e n  50  H z a n d  1 0 0  H z a re  co n s i d e re d  va l i d  for a n y 
n om i n a l  fre q u e n cy b e twe e n  50  H z a n d  1 0 0  H z.  I n  ca s e  o f d o u b t,  5 0  H z s h a l l  be  th e  re fe re n ce  
fre q u en cy fo r m e a s u re m e n ts .  

4.1  Visual  examination  and  check of d imensions  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 4  wi th  th e  fo l l o wi n g  a d d i ti on a l  d e ta i l s .  

4.1 .1  Creepage  d istances  and  clearances  

C re ep a g e  d i s ta n ce s  a n d  cl e a ra n ces  o n  th e  o u ts i d e  o f th e  ca pa ci tor b e twee n  l i ve  p a rts  o f 
d i fferen t po l a ri ty o r b e twe en  l i ve  pa rts  a n d  a  m e ta l  ca se  s h a l l  b e  n o t l e s s  th a n  th e  a p p ro p ri a te  
va l u es  g i ve n  i n  Ta b l e  9 .  

Ta b l e  9  i s  ba s e d  on  I E C  6 0 6 6 4 -1 ,  b u t eq u i p m e n t s a fe ty s ta n d a rd s  I E C  6 0 3 3 5 -1 ,  I E C  6 0 0 6 5  
a n d  I E C  6 0 9 50 -1  h a ve  b e e n  co n s i d ere d ,  a l s o .  F u rth er i n fo rm a ti o n  m a y b e  ob ta i n e d  from  
I E C  6 0 6 6 4 -1 .  
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Ta b l e  9  i s  g e n e ra te d  u s i n g  fo l l owi n g  e n vi ron m en ta l  co n d i ti o n s  a s  m a i n  g u i d el i n e :  

P o l l u ti o n  d e g ree  2 ,  a l ti tu d e  ≤2  0 0 0  m  a n d  C TI  (C o m p a ra ti ve  Tra cki n g  I n d e x)  o f m a te ri a l s  
≥1 0 0 .  

Th e  cre e pa g e  d i s ta n ces  s m a l l e r th a n  th o s e  i n  th e  Ta b l e  9  ca n  b e  u s e d ,  i f ru l es  g i ve n  i n  
I E C  6 0 6 6 4 -1  fo r C TI  o f m a te ri a l s  i n  co m p o n e n ts  a l l ow th a t.  C re e pa g e  d i s ta n ce  s h a l l  a l wa ys  
b e  l a rg e r or e q u a l  to  cl e a ra n ce  d i s ta n ce  from  th i s  ta b l e .  E q u i p m en t s ta n d a rd s  m a y re q u i re  
l a rg e r d i s ta n ces  th a n  on es  g i ven  h e re .  

C o m p l i a n ce  s h a l l  b e  ch e cke d  b y m e a su re m e n t a ccord i n g  to  th e  ru l e s  l a i d  d own  i n  
I E C  6 0 6 6 4 -1  fo r m e a s u re m e n ts  o n  th e  o u ts i d e  o f th e  ca pa ci to r.  Ad d i ti o n a l  re q u i rem e n ts  m a y 
b e  n ece ss a ry,  fo r e xa m p l e  for ca p a ci to rs  i n te n d e d  to  b e  u se d  i n  o th er e n vi ron m en ts  th a n  
p o l l u ti o n  d e g ree  2  (e . g .  d ri p -proo f a n d  s p l a s h - pro o f ca p a ci to rs )  o r fo r th e  u se  o f ca pa ci to rs  i n  
a l ti tu d e s  h i g h e r th a n  2  0 0 0  m .  S e e  I E C  6 0 6 6 4 -1  fo r g u i d a n ce .  

Table  9  – Creepage  d istances  and  clearances  

Poin ts  of 
measurement  

Rated  vol tage  (r.m .s . )  

 UR  ≤  1 3 0  V 1 3 0  V <  UR  ≤  2 5 0  V 2 5 0  V <  UR  ≤  5 0 0  V 5 0 0  V <  UR  ≤  7 6 0  V 7 6 0  V <  UR  ≤  1  0 0 0  V 

 C re e p a g e  
d i s ta n ce  

 
m m  

C l e a r-
a n ce  

 
m m  

C re e p a g e  
d i s ta n ce  

 
m m  

C l e a r-
a n ce  

 
m m  

C re e p a g e  
d i s ta n ce  

 
m m  

C l e a r-
a n ce  

 
m m  

C re e p a g e  
d i s ta n ce  

 
m m  

C l e a r-
a n ce  

 
m m  

C re e p a g e  
d i s ta n ce  

 
m m  

C l e a ra n ce  
 

m m  

B e twe e n  l i ve  
p a rts  o f 
d i ffe re n t 
p o l a ri ty 
( fu n cti o n a l  
i n s u l a ti o n )  a   

2 , 0  1 , 5  3 , 0  2 , 5  4 , 0  3 , 0  6 , 3  5 , 5  8 , 0  5 , 5  

B e twe e n  l i ve  
p a rts  a n d  o th e r 
m e ta l  p a rts  
o ve r b a s i c  
i n s u l a ti o n  b  

2 , 0  1 , 5  4 , 0  3 , 0  5 , 0  4 , 0  6 , 3  5 , 5  8 , 0  7 , 5  

B e twe e n  l i ve  
p a rts  a n d  o th e r 
m e ta l  p a rts  
o ve r re i n fo rce d  
i n s u l a ti o n  c  

8 , 0  8 , 0  8 , 0  8 , 0  1 0 , 0  8 , 0  1 2 , 6  1 1 , 0  1 6 , 0  1 1 , 0  

N O TE  Th e  re i n fo rce d  i n s u l a ti o n  fi g u re s  fo r vo l ta g e s  >5 0 0  V a re  g i ve n  fo r i n fo rm a ti o n  o n l y.  I n  th i s  s ta n d a rd  Y1  
ca p a ci to rs  a re  l i m i te d  to  5 0 0  V.  

a   Th e s e  l i m i ts  s h a l l  b e  u s e d  fo r m e a s u re m e n ts  b e twe e n  te rm i n a l s  o f a n  X- ca p a ci to r.  

b   Th e s e  l i m i ts  s h a l l  b e  u s e d  fo r m e a s u re m e n ts  b e twe e n  e a ch  te rm i n a l  a n d  th e  m e ta l  ca s e  o f a n  X- ca p a ci to r a n d  fo r 
m e a s u re m e n ts  b e twe e n  te rm i n a l s  o r b e twe e n  e a ch  te rm i n a l  a n d  th e  m e ta l  ca s e  o f a n  Y2 -  o r Y4 - ca p a ci to r.  

c   
Th e s e  l i m i ts  s h a l l  b e  u s e d  fo r m e a s u re m e n ts  b e twe e n  te rm i n a l s  o f a n  Y1 -  ca p a ci to r ( u p  to  5 0 0  V) .  

 

4.2  Electrical  tests  

4.2 .1  Voltage  proof 

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 6 ,  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.2.1 .1  Test circu i t  for d .c.  tests  

O m i t th e  ca p a ci to r C1  i f th e  ca p a ci to r u n d e r tes t,  o r a  s ecti o n  o f i t,  i s  a  m e ta l l i ze d  fi l m  o r 
m e ta l l i ze d  pa p er ca pa ci to r.  
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Th e  p ro d u ct o f R1  a n d  (C1  +  CX)  s h a l l  b e  l e s s  th a n ,  o r eq u a l  to ,  1  s  a n d  g re a ter th a n  0 , 0 1  s .  

R1  i n cl u d e s  th e  i n tern a l  re s i s ta n ce  o f th e  p owe r su p p l y.  

R2  s h a l l  l i m i t th e  d i s ch a rg e  cu rre n t to  a  va l u e  e q u a l  to ,  o r l e ss  th a n ,  0 , 0 5  A.  

4.2.1 .2  Test circu i t  and  method  for a.c.  tests  

Wh e n  fo r q u a l i fi ca ti o n  a p pro va l  a n d  p e ri o d i c te sts  a  5 0 /6 0  H z vo l ta g e  i s  a p p l i ed ,  th e  vo l ta g e  
s h a l l  b e  su p pl i e d  fro m  a  tra n s fo rm e r fed  from  a  va ri a b l e  a u to - tra n s form e r,  a n d  th e  vo l ta g e  
sh a l l  b e  ra i s e d  fro m  n e a r zero  to  th e  tes t vo l ta g e  a t  a  ra te  n o t e xce e d i n g  1 5 0  V/s .  Th e  tes t 
ti m e  s h a l l  be  cou n te d  fro m  th e  ti m e  th e  te s t vo l ta g e  i s  re a ch e d .  At th e  en d  o f th e  te st ti m e  th e  
te s t vo l ta g e  s h a l l  be  red u ce d  to  n e a r ze ro  a n d  th e  ca pa ci to r d i s ch a rg e d  th ro u g h  a  s u i ta b l e  
re si s to r.  

F or l o t- b y- l o t a n d  1 0 0  %  te s ti n g ,  th e  vo l ta g e  s h a l l  be  a p p l i e d  d i re ctl y a t th e  fu l l  te s t vo l ta g e ,  
b u t ca re  s h o u l d  b e  ta ken  to  a vo i d  o ve rvo l ta g e  pe a ks .  

4.2.1 .3  Appl ied  vol tage  

Th e  vol ta g es  o f Ta b l e  1 0  s h a l l  b e  a p p l i e d  b e twe e n  th e  re s p e cti ve  m e a su ri n g  p o i n ts  s h o wn  i n  
Ta b l e  3  o f I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  for a  p e ri od  o f 1  m i n  fo r q u a l i fi ca ti o n  a pp ro va l  a n d  p eri o d i c 
te s ti n g  a n d  fo r a  p e ri o d  o f n ot l es s  th a n  1  s  for l o t-b y-l o t q u a l i ty co n fo rm a n ce  tes ti n g ,  wi th  th e  
fo l l o wi n g  d e ta i l s :  

a )  th e  tes t a cco rd i n g  to  2 c o f Ta b l e  3  o f I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  s h a l l  n o t be  ca rri e d  o u t;  

b )  for e n ca p s u l a te d  u n i ts  wi th  a  n on - m e ta l l i c  ca s e ,  a  vo l ta g e  p ro o f tes t s u ch  a s  Tes t C  sh a l l  
b e  ca rri e d  o u t o n l y for q u a l i fi ca ti o n  a p pro va l  te s ts  a n d  p e ri od i c te s ts ;  

c)  th e  m e th o d  o f a p pl yi n g  th e  te s t vol ta g e  for Tes t C  s h a l l  b e  g i ve n  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  
F o r q u a l i fi ca ti o n  te s ti n g ,  th e  fo i l  m e th o d  g i ven  i n  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 6 . 2 . 3 . 2  sh a l l  b e  
u s ed ,  u n l es s  o th e rwi se  s p e ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n ;  

N O TE  Th i s  te s t  i s  a p p l i ca b l e  o n l y to  i n s u l a te d  ca p a ci to rs  i n  n o n - m e ta l l i c  ca s e  o r i n  i n s u l a te d  m e ta l l i c  ca s e .  S e e  
I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  4 . 6 . 2 . 3 .  

d )  fo r tes ti n g  d u ri n g  a  p eri o d  be twe e n  1  s  a n d  2  s ,  th e  vo l ta g e  o f Ta b l e  1 0  sh a l l  b e  i n crea s e d  
a s  i n d i ca te d  i n  F i g u re  6 .  

Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  fa ct th a t rep e ti ti o n  o f th e  vo l ta g e  p ro o f te s t b y th e  u s e r m a y d a m a g e 
th e  ca p a ci to r.  I f re p e ti ti o n  o f th e  vo l ta g e  p ro o f te s t i s  m a d e  b y th e  u s er,  th e  a p p l i ed  vo l ta g e  
s h o u l d  n o t be  g re a te r th a n  6 6  %  o f th e  tes t vo l ta g e  s pe ci fi e d  i n  Ta b l e  1 0 .  
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Table  1 0  – Vol tage  proof 

Class Range  of rated  
vol tages  

Test A Test  B  or Test C  

X1  

X2  
≤1  0 0 0  V 4 , 3  UR  ( d . c. )  c  2  UR  +  1  5 0 0  V ( a . c. )  wi th   

a  m i n i m u m  o f 2  0 0 0  V ( a . c. )  a  

Y1  ≤5 0 0  V 4  0 0 0  V ( a . c. )  4  0 0 0  V ( a . c. )  

Y2  
≥1 5 0  V 

≤5 0 0  V 

UR  +  1  2 0 0  V ( a . c. )  wi th  a  
m i n i m u m  o f 1  5 0 0  V ( a . c. )  b  

2  UR  +  1  5 0 0  V ( a . c. )  wi th  
a  m i n i m u m  o f 2  0 0 0  V ( a . c. )  b  

Y4  <1 5 0  V 9 0 0  V ( a . c. )  b  9 0 0  V ( a . c. )  b  

a   F o r D e l ta  a n d  T- co n n e cte d  ca p a ci to r u n i ts  a cco rd i n g  to  F i g u re s  5 b  a n d  5 c,  th e  te s t  vo l ta g e  
fo r te rm i n a l s  to  ca s e  s h a l l  b e  th e  a p p ro p ri a te  te s t vo l ta g e  fo r th e  Y- ca p a ci to rs .  

b   F o r l o t- b y- l o t  te s ts  o f C l a s s  Y2 -  a n d  Y4 - ca p a ci to rs ,  th e  a . c.  te s t vo l ta g e  m a y b e  re p l a ce d  b y 
a  d . c.  vo l ta g e  o f 1 , 5  ti m e s  th e  p re s cri b e d  a . c.  vo l ta g e .  

c   Th e  UR  i n  th i s  d . c.  te s t  i s  th e  ra te d  a . c. vo l ta g e  va l u e .  

 

4.2.1 .4  Requ irements  

Th e re  s h a l l  b e  n o  p erm a n en t b rea kd own  o r fl a s h o ve r d u ri n g  th e  te s t p e ri o d .  

N O TE  Th e  o ccu rre n ce  o f s e l f- h e a l i n g  b re a kd o wn s  d u ri n g  th e  a p p l i ca ti o n  o f th e  te s t  vo l ta g e s  o n  m e ta l i z e d  fi l m  
ca p a ci to rs  i s  a l l o we d .  

4.2.2  Capacitance 

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 7  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

4.2.2 .1  Measuring  conditions  

Th e  ca pa ci ta n ce  m ea s u red  s h a l l  b e  th e  s eri e s  e q u i va l e n t ca p a ci ta n ce .  

Th e  m e a s u ri n g  fre q u e n cy s h a l l  b e  1  kH z,  b u t,  o n l y for ce ra m i c ca p a ci to rs  wi th  CN  <  1 0 0  p F  
(cl a s s  2 )  a n d  CN  ≤  1  0 0 0  p F  (cl a s s  1 ) ,  th e  m ea s u ri n g  fre q u en cy s h a l l  be  1  M H z.  

Th e  m e a s u ri n g  tem pe ra tu re  s h a l l  b e  i n  a ccord a n ce  wi th  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 . 1 .  

Th e  m e a s u ri n g  vo l ta g e  s h a l l  n o t e xce ed  th e  ra te d  vol ta g e .  F or ce ra m i c ca p a ci tors  th e  
m e a s u ri n g  vo l ta g e  s h a l l  b e  1 , 0  V ±  0 , 2  V.  

As  th e  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce  o f cera m i c ca p a ci to rs ,  a s  m e a su re d  a b o ve,  i s  th e  s m a l l -si g n a l  
ca p a ci ta n ce ,  th e  m a n u fa ctu rer s h a l l  su p p l y th e  fo l l o wi n g  i n fo rm a ti o n  fo r ce ra m i c ca p a ci to rs :  

a )  th e  m a xi m u m  e xpe cte d  5 0 /6 0  H z cu rren t th ro u g h  th e  ca p a ci tor a t ra te d  vo l ta g e  ta ki n g  i n to  
a cco u n t ca p a ci ta n ce  to l e ra n ce  a n d  te m p era tu re  ch a ra cteri s ti c ( o r coe ffi ci en t)  o f 
ca p a ci ta n ce ;  

b )  th e  m i n i m u m  e xpe cte d  ca p a ci ta n ce  ta ki n g  i n to  a ccou n t ca p a ci ta n ce  to l e ra n ce  a n d  
te m p e ra tu re  ch a ra cte ri s ti c  (o r co e ffi ci e n t)  o f ca p a ci ta n ce .  

4.2.2.2  Requirements  

Th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  wi th i n  th e  s p e ci fi e d  to l era n ce.  

4.2.3  Tangent of loss  ang le  

Th i s  tes t i s  n o rm a l l y req u i re d  fo r m e ta l l i zed  a n d  ce ra m i c ca p a ci to rs  o n l y.  
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S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 8  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s :  

Th e  m e a s u ri n g  fre q u e n cy sh a l l  b e  1 0  kH z fo r CN  ≤  1  µF  a n d  1  kH z for CN  >  1  µF .  F or ce ra m i c 
ca p a ci to rs  m e a s u ri n g  fre q u e n cy sh a l l  b e  1  kH z,  b u t fo r ca p a ci to rs  wi th  CN  <  1 0 0  pF  (cl a ss  2 )  
a n d  CN  ≤  1  0 0 0  p F  (cl a ss  1 ) ,  th e  m e a s u ri n g  fre q u e n cy s h a l l  b e  1  M H z.  

4.2.4 Resistance  (Equ ivalent Series  Resistance  (ESR))  (for RC  un i ts  on ly)  

Th e  E S R s h a l l  b e  m e a s u re d  i n  a  se ri es  e q u i va l e n t ci rcu i t  a t  th e  fo l l o wi n g  fre q u e n cy:  

1 0 0  kH z fo r RN  ×  CN  <  5 0  µs ;  

1  kH z fo r RN  ×  CN  ≥  5 0  µs  

wh ere  

RN  i s  th e  n o m i n a l  res i s ta n ce  i n  oh m s ,  a n d  

CN  i s  th e  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce  i n  fa ra d s .  

4.2.5  Insu lation  resistance 

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 5  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

I n  l o t-b y-l o t q u a l i ty co n fo rm a n ce  te s ti n g  th e  m e a s u ri n g  m a y b e  i n te rru p te d  a t  th e  ti m e  th a t th e  
va l u e  o f th e  i n s u l a ti o n  res i s ta n ce  e xce ed s  th e  l i m i ts  o f Ta b l e s  1 1  or 1 2 ,  wh i ch  ca n  b e  s h orte r 
th a n  6 0  s .  

4.2.5.1  Temperature  correction  

Wh e n  p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  s pe ci fi ca ti on  th e  te m pe ra tu re  a t wh i ch  th e  m e a s u re m e n t i s  
m ad e  s h a l l  b e  n o ted .  I f th i s  te m pe ra tu re  d i ffe rs  from  2 0  °C ,  a  co rrecti o n  s h a l l  b e  m a d e  to  th e  
m ea s u re d  va l u e  b y m u l ti pl yi n g  i t  b y th e  a p p ro p ri a te  co rre cti on  fa cto r p re scri b ed  i n  th e  
se cti o n a l  s pe ci fi ca ti on  fo r th e  re l e va n t d i e l ectri c,  o r g i ve n  i n  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n .  

4.2.5.2  Requ irements  

Th e  i n s u l a ti o n  res i s ta n ce  s h a l l  e xce e d  th e  va l u e s  o f Ta b l e s  1 1  o r 1 2  a s  a pp ro pri a te .  

Table  1 1  – Insu lation  resistance – Safety tests  on ly 

Test A Test B  or Test C  

Wh e n  CN  >  0 , 3 3  µF  

RCN  i n  s  

Wh e n  CN  ≤  0 , 3 3  µF  

R  i n  MΩ  

R  i n  MΩ  

2  0 0 0  a  6  0 0 0  6  0 0 0  

a
 F o r ca p a ci to rs  wi th  e s te r-i m p re g n a te d  p a p e r d i e l e ctri c,  th e  va l u e s  o f th e  

ta b l e  s h a l l  b e  re p l a ce d  re s p e cti ve l y b y th e  va l u e s  5 0 0 ,  1  5 0 0  a n d  2  0 0 0 .  
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Table  1 2  – Insu lation  resistance  – Safety and  performance  tests  

Dielectric  

Test  A Test  B  or Test C  

Wh e n  CN  >  0 , 3 3  µF  

RCN  i n  s  

Wh e n  CN  ≤  0 , 3 3  µF  

R  i n  MΩ  

R  i n  MΩ  

P a p e r a ,  b
 

P l a s ti c  

C e ra m i c 

2  0 0 0  

5  0 0 0  

– 

6  0 0 0  

1 5  0 0 0  

6  0 0 0  

6  0 0 0  

3 0  0 0 0  

3  0 0 0  

RE M ARKS  

•  I n  th e  Ta b l e  1 1  a n d  Ta b l e  1 2 ,  CN  i s  th e  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce  a n d  R  th e  m e a s u re d  i n s u l a ti o n  re s i s ta n ce .  

•  L i m i ts  m o re  s e ve re  a n d  re l a te d  to  th e  d i e l e ctri c  m a y b e  g i ve n  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  fo r p e rfo rm a n ce  te s ts  
o n l y,  wh e re  p o s s i b l e  b y re fe re n ce  to  th e  a p p ro p ri a te  I E C  p u b l i ca ti o n .  

•  F o r ca p a ci to rs  h a vi n g  o n e  te rm i n a ti o n  co n n e cte d  to  th e  ca s e ,  th e  i n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  l i m i ts  fo r Te s t  A s h o u l d  
b e  u s e d .  

•  F o r ca p a ci to rs  wi th  a  d i s ch a rg e  re s i s to r,  m e a s u re m e n t s h o u l d  b e  ca rri e d  o u t  wi th  th e  d i s ch a rg e  re s i s to r 
d i s co n n e cte d .  I f th e  re s i s to r ca n n o t  b e  d i s co n n e cte d  wi th o u t  th e  ca p a ci to r b e i n g  d e s tro ye d ,  th e  te s t  s h o u l d  b e  
o m i tte d  i n  G ro u p  A;  a n d ,  fo r q u a l i fi ca ti o n  a p p ro va l  a n d  p e ri o d i c  te s ts ,  th e  te s t s h o u l d  b e  ca rri e d  o u t  o n  h a l f o f 
th e  s p e ci m e n s  i n  th e  s a m p l e ,  wh i ch  s h o u l d  co n s i s t  o f ca p a ci to rs  s p e ci a l l y m a d e  wi th o u t  d i s ch a rg e  re s i s to rs .  

a  Al s o  fo r m i xe d  p l a s ti c/p a p e r d i e l e ctri cs .  

b   F o r ca p a ci to rs  wi th  e s te r-i m p re g n a te d  p a p e r d i e l e ctri c,  th e  va l u e s  o f th e  ta b l e  s h a l l  b e  re p l a ce d  re s p e cti ve l y b y 
th e  va l u e s  5 0 0 ,  1  5 0 0  a n d  2  0 0 0 .  

 

4.3  Robustness  of terminations  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 3  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

Th e  tes t m e th o d  a n d  d e g re e  o f s e veri ty to  b e  u s e d  s h a l l  b e  sp e ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  
s p eci fi ca ti o n .  

Th e  te s t fo r s n a p -i n  co n ta cts  s h a l l  b e  s pe ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  s pe ci fi ca ti o n ;  th e  te s t m e th o d s  
a n d  s e veri ty s h a l l  co m p l y wi th  th e  a pp l i ca b l e  p a rts  o f I E C  6 1 2 1 0 .  

4.4 Resistance  to  soldering  heat 

Th i s  te s t i s  n o t a p p l i ca b l e  to  ca p a ci to rs  wi th  i n s u l a te d  l e a d s  l on g er th a n  1 0  m m ,  or to  
ca pa ci tors  wi th  te rm i n a ti o n s  n o t i n te n d e d  to  b e  s o l d e re d  (s u ch  a s  s crew a n d  fa s t-on  
te rm i n a ti o n s ) .  

Wh e n  p re co n d i ti o n i n g  i s  p erfo rm ed ,  i n i ti a l  m e a su re m e n ts  s h a l l  b e  ca rri e d  o u t a fte r 
p reco n d i ti o n i n g .  

Wh e n ,  for fi xe d  ca p a ci to rs  o f ce ra m i c d i el ectri c C l a s s  2 ,  a  p reci s e  m e a s u re m e n t o f 
ca p a ci ta n ce  d ri ft i s  re q u i red ,  p re co n d i ti o n i n g  sh o u l d  be  p erfo rm ed  a s  a d vi s e d  b y th e  
m a n u fa ctu re r ( s ee  An n e x G ) .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 4  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.4.1  Test conditions  

Th e re  s h a l l  b e  n o  p re -d ryi n g .  
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4.4.2  F inal  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  fi n a l  m e a s u re m e n ts  a fter th i s  tes t a re  th e  i n te rm e d i a te  m e a su re m en ts  a fte r th e  te s ts  o f 
S u b g ro u p  1 A a n d  b e fo re  th e  rem a i n d er o f th e  tes ts  o f G ro u p  1 .  Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  
vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  m e a s u re d  a n d  sh a l l  m e e t th e  re q u i re m e n ts  o f Ta b l e  1 3 .  

Table  1 3  – Resistance  to  soldering  heat – Requirements  

I nspection  or measurement I nspection  or 
measuring  method  

Requ i rements  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  4 . 1  N o  vi s i b l e  d a m a g e  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  Th e  d i ffe re n ce  b e twe e n  th e  ca p a ci ta n ce  m e a s u re d  
fi n a l l y a n d  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e  3 ,  o r Ta b l e  4  s h a l l  n o t  
e xce e d  5  %  a  

Re s i s ta n ce   
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 2 . 4  RR/Δ  ≤  5  %  

a   F o r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  d i ffe re n ce  s h a l l  n o t  e xce e d  1 0  % .  

 

4.5 Solderabi l i ty 

Th i s  tes t i s  n o t a p p l i ca b l e  to  ca p a ci to rs  wi th  te rm i n a ti on s  n o t i n te n d e d  fo r s ol d e ri n g  (s u ch  a s  
screw te rm i n a ti on s  a n d  s n a p- i n  co n ta cts ) .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 5  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.5.1  Test condi tions  

N o  a g e i n g  i s  re q u i re d .  

Wh e n  M e th od  2  i s  u s ed ,  a  s ol d eri n g  i ron  o f s i ze  A sh a l l  b e  u se d .  

4.5.2  Requirements  

S e e  Ta b l e  7 .  

4.6  Rapid  change  of temperature 

Wh e n  for fi xe d  ca p a ci tors  o f ce ra m i c d i e l e ctri c,  C l a s s  2  a  p re ci s e  m e a su re m en t o f 
ca p a ci ta n ce  d ri ft i s  req u i re d ,  preco n d i ti on i n g  s h o u l d  b e  pe rform e d  a s  a d vi s ed  b y th e  
m a n u fa ctu rer (s e e  An n ex G ) .  

Wh en  pre co n d i ti o n i n g  i s  p e rfo rm e d ,  i n i ti a l  m e a s u re m e n ts  s h a l l  b e  ca rri e d  o u t a fte r 
p re co n d i ti o n i n g .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 6  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

N u m b er o f cycl e s :  5 .  

D u ra ti o n  o f e xpo s u re  a t th e  te m pe ra tu re  l i m i ts :  3 0  m i n .  

4.6.1  Final  inspection  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  th ere  s h a l l  b e  n o  vi s i b l e  d a m a g e .  

4.7  Vibration  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 7  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  
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4.7.1  Test conditions  

Th e  fo l l o wi n g  d e g re e  o f s e ve ri ty o f te s t F c a pp l i e s :  0 , 7 5  m m  d i s p l a ce m e n t o r 1 0 0  m /s 2 ,  
wh i ch e ver i s  th e  l o wer a m p l i tu d e ,  o ve r on e  o f th e  fo l l o wi n g  freq u en cy ra n g e s :  1 0  H z to  5 5  H z,  
1 0  H z to  5 0 0  H z,  1 0  H z to  2  0 0 0  H z.  Th e  to ta l  d u ra ti o n  s h a l l  b e  6  h .  

Th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  p res cri b e  th e  freq u en cy ra n g e  a n d  s h a l l  a l s o  p re scri b e  th e  
m ou n ti n g  m e th od  to  b e  u s e d .  F or ca pa ci tors  wi th  a xi a l  l e a d s  wh i ch  a re  i n te n d e d  to  b e  
m ou n te d  b y th e  l e a d s ,  th e  d i s ta n ce  b e twe e n  th e  bo d y a n d  th e  m o u n ti n g  p oi n t s h a l l  be  
6  m m  ±  1  m m .  

4.7.2  F inal  inspection  

Th e  ca pa ci to rs  s h a l l  be  vi su a l l y e xa m i n e d  a n d  th e re  s h a l l  be  n o  vi si b l e  d a m a g e .  

4.8  Bump 

Th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n  s h a l l  s ta te  wh e th e r th e  bu m p  o r th e  s h ock te s t a p p l i e s .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 8  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.8.1  Test conditions  

Th e  fo l l o wi n g  a re  th e  p re fe rre d  s e ve ri ti es .  

To ta l  n u m b er o f b u m p s :  1  0 0 0  or 4  0 0 0  

Acce l era ti o n :  4 0 0  m /s 2  

P u l se  d u ra ti o n :  6  m s  

Th e  m o u n ti n g  m e th o d  a n d  th e  s e ve ri ty s h a l l  b e  s p eci fi ed  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  

4.8.2  F inal  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  fi n a l  m e a s u re m e n ts  a fter th i s  tes t a re  th e  i n te rm ed i a te  m e a s u re m en ts  a fter th e  te s ts  o f 
S u b g ro u p  1 B  a n d  b efore  th e  re m a i n d e r o f th e  te s ts  o f G rou p  1 .  

Th e  ca pa ci to rs  s h a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n e d  a n d  m e a s u red  a n d  sh a l l  m e e t th e  fo l l o wi n g  
re q u i re m e n ts .  

•  Th e re  s h a l l  b e  n o  vi s i b l e  d a m a g e .  

•  Th e  ch a n g e  o f ca pa ci ta n ce  com p a re d  wi th  th e  va l u e  m e a s u re d  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e  4  sh a l l  
n o t e xce e d  5  %  e xce p t fo r ce ra m i c ca p a ci to rs  wh e re  i t  s h a l l  n o t e xce e d  1 0  % .  

•  Th e  va l u e  o f ta n  δ  s h a l l  n o t e xce e d  th e  l i m i t  p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  

•  Th e  ch a n g e  o f re si s ta n ce  ( i f a pp l i ca b l e )  s h a l l  n o t e xce ed  th e  l i m i t i n  Ta b l e  1 4 .  

Wh en  p reco n d i ti o n i n g  i s  p e rfo rm e d ,  i n i ti a l  m e a su re m en ts  for re feren ce  s h a l l  b e  ca rri e d  ou t 
a fter p re co n d i ti o n i n g .  

4.9  Shock 

Th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  s ta te  wh e th e r th e  b u m p  o r th e  sh o ck te s t a p p l i es .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 9  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

4.9.1  Test conditions  

Th e  fo l l o wi n g  s e ve ri ti e s  a re  p re fe rred .  
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P u l se -s h a p e :  h a l f-s i n e  wa ve  

Peak acceleration  
 

m /s 2  

Correspond ing  
duration  of the  pu lse  

m s  

5 0 0  

1  0 0 0  

1 1  

6  

 
Th e  m o u n ti n g  m e th od ,  th e  s e ve ri ty a n d  th e  n u m b er o f s h ocks  a l on g  e a ch  a xi s  s h a l l  b e  
sp e ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n .  

4.9.2  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  fi n a l  m e a s u rem e n ts  a fte r th i s  te s t a re  th e  i n term e d i a te  m ea s u rem e n ts  a fte r th e  tes ts  of 
S u bg ro u p  1 B  a n d  b e fo re  th e  re m a i n d er o f th e  tes ts  o f G ro u p 1 .  

Th e  ca pa ci to rs  s h a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  m e a su re d  a n d  s h a l l  m ee t th e  fo l l owi n g  
re q u i re m e n ts .  

•  Th e re  s h a l l  b e  n o  vi s i b l e  d a m a g e .  

•  Th e  ch a n g e  o f ca p a ci ta n ce  co m pa re d  wi th  th e  va l u e  m ea s u re d  i n  G rou p  0  o f Ta b l e  4  s h a l l  
n o t e xce e d  5  %  e xce p t fo r cera m i c ca p a ci to rs  wh e re  i t  s h a l l  n o t e xce e d  1 0  % .  

•  Th e  va l u e  o f ta n  δ  s h a l l  n o t e xce e d  th e  l i m i t  p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  

•  Th e  ch a n g e  o f re si s ta n ce  ( i f a pp l i ca b l e )  s h a l l  n ot e xce e d  th e  l i m i t  i n  Ta bl e  1 4 .  

Wh en  p re co n d i ti o n i n g  i s  p e rform e d ,  i n i ti a l  m e a s u rem e n ts  fo r re fe re n ce  s h a l l  b e  ca rri e d  o u t 
a fte r p re con d i ti o n i n g .  

4.1 0  Container seal ing  

Th i s  te s t i s  a pp l i ca b l e  on l y i f p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 0  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.1 0.1  Test conditions  

Th e  ca p a ci to rs  sh a l l  b e  s u b j e cte d  to  e i th er Te s t Qc o r to  Te s t Qd  o f I E C  6 0 0 6 8 -2 -1 7 ,  a s  
a p p ro pri a te .  U n l es s  oth e rwi s e  sp e ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti on ,  M e th od  1  s h a l l  b e  u se d  
wh e n  Tes t Qc i s  em p l o yed .  

4.1 0.2  Requ irements  

D u ri n g  o r a fte r th e  tes t,  a s  a p p l i ca b l e ,  th ere  sh a l l  b e  n o  e vi d e n ce  o f l ea ka g e .  

4.1 1  Cl imatic  sequence 

Wh e n ,  for fi xe d  ca pa ci to rs  o f ce ra m i c d i e l e ctri c C l a s s  2 ,  a  p re ci s e  m e a s u re m en t o f 
ca p a ci ta n ce  d ri ft i s  re q u i red ,  p re co n d i ti o n i n g  s h o u l d  b e  p e rfo rm e d  a s  a d vi se d  b y th e  
m a n u fa ctu re r ( s ee  An n e x G ) .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 . 1  wi th  th e  fo l l o wi n g  d eta i l s .  

4.1 1 .1  In i tial  measurements  

Th e  i n i ti a l  m e a s u rem e n ts  fo r th e  cl i m a ti c se q u e n ce  a re  th e  m ea s u re m e n ts  ca rri e d  ou t i n  4 . 4 . 2 ,  
4 . 8 . 2  o r 4 . 9 . 2  a s  a p p ro pri a te .  
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4.1 1 .2  Dry heat 

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 2  wi th  th e  fol l o wi n g  d e ta i l s .  

N o  m e a s u rem e n ts  a re  re q u i red  a t  th e  u pp e r ca te g o ry te m pe ra tu re .  

4.1 1 .3  Damp heat,  cycl ic,  test Db,  fi rst  cycle  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 3 .  

4.1 1 .4 Cold  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 4  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

N o  m e a s u re m e n ts  a re  re q u i re d  a t th e  l o we r ca te g o ry tem p era tu re .  

4.1 1 .5  Damp heat,  cycl ic,  test  Db,  remain ing  cycles  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 6 .  

4.1 1 .6  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 7  wi th  th e  fol l o wi n g  d e ta i l s .  

Reco very s h a l l  b e  for 2 4  h  ±  2  h  u n d e r s ta n d a rd  a tm o s p h e ri c co n d i ti o n s  fo r tes ti n g .  

After re co very,  th e  ca p a ci to rs  sh a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  m e a s u re d  a n d  s h a l l  m e e t th e  
re q u i re m e n ts  o f Ta b l e  1 4 .  

Table  1 4  – Cl imatic  sequence  – Requ irements  

I nspection  or 
measurement 

I nspection  or 
measuring  method  

Requ i rements  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  4 . 1  N o  vi s i b l e  d a m a g e  
Th e  m a rki n g  s h a l l  b e  l e g i b l e  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  Th e  fi n a l  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  wi th i n  5  %
a  o f th e  

va l u e  m e a s u re d  i n  4 . 4 . 2 ,  4 . 8 . 2  o r 4 . 9 . 2 ,  a s  a p p l i ca b l e  

Ta n g e n t  o f l o s s  a n g l e  
( m e ta l l i ze d  ca p a ci to rs  o n l y)  

4 . 2 . 3  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
G ro u p  0  s h a l l  n o t  e xce e d  
0 , 0 0 8  fo r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  fo r CN  >  1  µF  

Re s i s ta n ce   
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 2 . 4  
%5≤

∆
R

R  

Vo l ta g e  p ro o f 4 . 2 . 1  Te s t  vo l ta g e  a s  i n  Ta b l e  1 0  
N o  p e rm a n e n t  b re a kd o wn  o r fl a s h o ve r i s  p e rm i tte d  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  4 . 2 . 5  G re a te r th a n  5 0  %  o f th e  a p p l i ca b l e  l i m i ts  o f Ta b l e s  
1 1  o r 1 2  

a   F o r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  d i ffe re n ce  s h a l l  n o t  e xce e d  1 0  % .  

 

4.1 2  Damp heat,  steady state  

Wh e n ,  for fi xe d  ca p a ci to rs  o f ce ra m i c d i el ectri c C l a s s  2 ,  a  p reci s e  m e a s u re m e n t o f 
ca p a ci ta n ce  d ri ft i s  re q u i red ,  p re co n d i ti o n i n g  sh o u l d  be  p erfo rm ed  a s  a d vi s e d  b y th e  
m a n u fa ctu re r ( s ee  An n e x G ) .  

Re q u i re m e n ts  fo r ca p a ci to rs  u s e d  i n  h i g h  h u m i d i ty a p p l i ca ti on s  a re  co n ta i n ed  i n  An n ex I .  
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S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 2  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.1 2.1  In i tial  measurements   

I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  h a ve  b e e n  ca rri e d  o u r i n  G ro u p  0  o f Ta b l e s  3  o r 4 .  

Wh e n  p reco n d i ti on i n g  i s  pe rfo rm e d ,  i n i ti a l  m e a s u re m e n ts  sh a l l  b e  ca rri e d  o u t a fter 
p reco n d i ti on i n g .  

4.1 2.2  Test conditions  

Te m pe ra tu re :  4 0  ° C  ±  2  ° C  

Re l a ti ve  h u m i d i ty:  ( 9 3  ±  3 )  %  

D u ra ti o n :  2 1  o r 5 6  d a ys  

Wh en  th e  te s t i s  m a d e  o n  cera m i c ca pa ci tors ,  h a l f o f th e  s a m p l e  s h a l l  h a ve  th e  ra ted  vo l ta g e  
a p p l i ed  a n d  th e  o th er h a l f sh a l l  h a ve  n o  vo l ta g e  a p p l i e d .  

F o r a l l  o th e r ca p a ci to rs ,  n o  vo l ta g e  s h a l l  b e  a p p l i e d  d u ri n g  th e  tes t.  

4.1 2.3  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Reco very s h a l l  be  for 1  h  to  2  h  u n d e r s ta n d a rd  a tm o s p h e ri c co n d i ti o n s  fo r tes ti n g .  

After reco ve ry th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  m e a su re d  a n d  s h a l l  m e e t th e  
req u i re m e n ts  o f Ta b l e  1 5 .  

Table  1 5  – Damp heat,  steady state  – Requ irements  

I nspection  or measurement I nspection  or 
measuring  method  

Requ i rements  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  4 . 1  N o  vi s i b l e  d a m a g e  
Th e  m a rki n g  s h a l l  b e  l e g i b l e  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  Th e  fi n a l  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  wi th i n  5  %
a  o f th e  

va l u e  m e a s u re d  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e s  3  o r 4 ,  a s  
a p p l i ca b l e  

Ta n g e n t  o f l o s s  a n g l e  
( m e ta l l i z e d  ca p a ci to rs  o n l y)  

4 . 2 . 3  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
G ro u p  0  s h a l l  n o t  e xce e d  
0 , 0 0 8  fo r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  fo r CN  >  1  µF  

Re s i s ta n ce  
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 2 . 4  
%5

Δ
≤

R

R  

Vo l ta g e  p ro o f 4 . 2 . 1  Te s t  vo l ta g e  a s  i n  Ta b l e  1 0  
N o  p e rm a n e n t  b re a kd o wn  o r fl a s h o ve r i s  p e rm i tte d  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  4 . 2 . 5  G re a te r th a n  5 0  %  o f th e  a p p l i ca b l e  l i m i ts  o f Ta b l e s  1 1  
o r 1 2  

a   F o r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  d i ffe re n ce  s h a l l  n o t  e xce e d  1 5  % .  

 

4.1 3  Impu lse  vol tage 

Th i s  te s t i s  to  be  ca rri ed  o u t a s  a  s e q u e n ce  wi th  th e  en d u ra n ce  te s t d e scri b ed  i n  4 . 1 4 .  

4.1 3.1  In i tial  measurements  

I n i ti a l  m ea s u rem e n ts  h a ve  b ee n  m a d e  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e  3  o r Ta b l e  4 .  
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Wh e n  p reco n d i ti on i n g  i s  pe rfo rm e d ,  i n i ti a l  m e a s u re m e n ts  sh a l l  b e  ca rri ed  o u t a fter 
p reco n d i ti on i n g .  

4.1 3.2  Test conditions  

E a ch  i n d i vi d u a l  ca p a ci to r sh a l l  b e  s u bj e cted  to  a  m a xi m u m  o f 2 4  i m p u l s es  o f th e  s a m e  
p o l a ri ty.  Th e  ti m e  be twe e n  i m p u l s e s  s h a l l  b e  n o t l e ss  th a n  1 0  s .  Th e  p ea k va l u e  o f th e  vo l ta g e  
i m p u l s e  sh a l l  b e  a s  g i ven  i n  Ta b l e  1  a n d  Ta b l e  2 .  

Th e  ri s e  ti m e ,  tr,  i s  d e fi n e d  a s  tr  =  (t9 0  –  t3 0 )  ×  1 , 6 7 .  Ti m e  tr  i s  th e  fron t ti m e  T1  d e fi n ed  i n  
I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 ,  7 . 1 . 1 8 .  

Th e  d e ca y ti m e  td ,  i s  th e  s a m e  a s  ti m e  to  h a l f va l u e  T2  d e fi n e d  i n  I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 ,  7 . 1 . 2 2 .  

Th e  wa ve fo rm  wi l l  b e  d eterm i n e d  b y th e  tes t ci rcu i t  p a ra m e te rs .  D e ta i l s  of th e  tes t ci rcu i t  a re  
g i ve n  i n  An n e x A.  

B e fo re  u s e ,  th e  fu n cti o n i n g  o f th e  ci rcu i t  s h a l l  b e  ch ecked  u si n g  CX  va l u e s  o f 0 , 0 1  µF  a n d  
0 , 1  µF  a n d  th e  va l u e s  fo r th e  o th er ci rcu i t  e l e m en ts  a s  g i ven  i n  Ta b l e  A. 1 .  Th e  ri s e  ti m e  tr  a n d  
d eca y ti m e  td  s h a l l  be  wi th i n  0  %  +  50  %  o f th e  va l u es  g i ven  i n  Ta b l e  A. 2 .  Th e  ca p a ci to rs  CX  
u s e d  fo r th i s  ch e ck sh o u l d  n o t b e  h i g h -p erm i tti vi ty cera m i c.  

I f th e  wa ve fo rm  from  th e  ch e ck s h o ws  a  d a m p e d  o s ci l l a ti o n ,  th e  p e a k-to -p e a k va l u e  o f th i s  
o sci l l a ti on ,  Up p ,  sh a l l  be  n ot g rea te r th a n  1 0  %  o f th e  p ea k vo l ta g e  o f th e  i m p u l se  UC R a s  
s h own  i n  F i g u re  7 .  

 
UCR  

V
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Figure  7  – Impulse  wave  form  

4.1 3.3  Requ irements  

Th e re  s h a l l  b e  n o  pe rm a n e n t b re a kd o wn  or fl a s h o ver.  

I f a n y th ree  s u cce ss i ve  i m pu l s e s  a re  s h own  b y th e  o s ci l l o sco p e  m o n i tor to  h a ve  h a d  a  
wa ve fo rm  i n d i ca ti n g  th a t n o  s el f-h ea l i n g  b re a kd o wn s  o r fl a s h o ve rs  h a ve  ta ke n  p l a ce  i n  th e  
ca p a ci to r,  th e n  n o  fu rth e r i m p u l s e s  s h a l l  b e  a pp l i e d  a n d  th e  ca pa ci tor sh a l l  b e  co u n te d  a s  
co n form i n g .  

I f a l l  2 4  i m pu l se s  h a ve  b e en  a pp l i e d  to  th e  ca p a ci tor a n d  3  or m o re  o f th em  a re  o f a  wa ve fo rm  
i n d i ca ti n g  th a t n o  s e l f-h e a l i n g  b re a kd o wn s  or fl a s h o ve rs  h a ve  o ccu rre d ,  th en  th e  ca pa ci to r 
s h a l l  b e  co u n te d  a s  co n fo rm i n g ,  b u t,  i f l e s s  th a n  th ree  i m p u l s e s  a re  o f th e  re q u i re d  wa ve fo rm ,  
th e n  th e  ca p a ci to r s h a l l  b e  co u n ted  a s  a  n o n co n form i n g  i te m .  
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4.1 4 Endurance 

Wh e n ,  fo r fi xed  ca p a ci to rs  o f ce ra m i c d i el e ctri c C l a ss  2 ,  a  p re ci s e  m e a s u re m en t o f 
ca p a ci ta n ce  d ri ft i s  re q u i re d ,  p re co n d i ti o n i n g  s h o u l d  b e  p e rfo rm e d  a s  a d vi se d  b y th e  
m a n u fa ctu re r (s ee  An n e x G ) .  

Th e  e n d u ra n ce  tes t sh a l l  be  s ta rted  wi th i n  o n e  we e k o f th e  co m p l e ti o n  o f th e  i m p u l s e  vol ta g e  
te s t.  S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 3  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.1 4.1  Test conditions  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  be  p l a ce d  i n  th e  tes t ch a m be r i n  s u ch  a  m a n n e r th a t n o  ca p a ci to r i s  
wi th i n  2 5  m m  o f a n y o th e r ca p a ci tor.  

H o we ve r,  th e re  i s  a n  exce p ti o n ,  wh e n  th e  wi d th  or d i a m e te r o f th e  ca p a ci to r i s  l es s  th a n  
2 5  m m ,  th e n  th e  d i s ta n ce  b e twe e n  th e  ca p a ci tors  m a y b e  red u ced  to  th e  va l u e  o f th i s  wi d th  o r 
d i a m e ter,  p ro vi d e d  th a t th i s  ca u s es  n o  e xtra  h ea ti n g  o f th e  ca pa ci tors .  I n  ca s e  o f d o u b t,  th e  
2 5  m m  s p a ci n g  sh a l l  b e  u s e d .  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  n o t be  h e a te d  b y d i re ct ra d i a ti on  a n d  th e  ci rcu l a ti o n  o f th e  a i r i n  th e  
ch a m be r s h a l l  b e  a d e q u a te  to  p re ven t th e  te m pe ra tu re  from  e xcee d i n g  ±3  ° C  o f th e  s pe ci fi e d  
te m p e ra tu re  a t a n y p o i n t wh e re  ca pa ci tors  a re  p l a ced .  

F o r n o n  s el f-h e a l i n g  ca p a ci to rs ,  a  1  A fu s e  o r l a rg e r,  i f th e  ca pa ci ta n ce  va l u e  u n d e r te s t s o  
re q u i re s ,  s h a l l  b e  con n ecte d  i n  th e  s u p p l y ci rcu i t  a n d  s h a l l  n ot ru p tu re  d u ri n g  th e  te s t.  

N O TE  F o r s e l f- h e a l i n g  ca p a ci to rs  a  fu s e  o r o th e r d e vi ce  o f s u i ta b l e  s e n s i ti vi ty m a y b e  co n n e cte d  i n  th e  ci rcu i t  o f 
e a ch  ca p a ci to r to  i n d i ca te  i f fa i l u re  o ccu rs .  

4.1 4.1 . 1  Sampl ing  

Th e  s a m p l e  fo r th e  e n d u ra n ce  te s t s h a l l  b e  d i vi d ed ,  i f n e ces s a ry,  i n to  two  or th re e  p a rts  
a ccord i n g  to  th e  n u m be rs  g i ven  i n  Ta bl e s  3 ,  4  or 5 ,  s o  th a t s e pa ra te  te s ts  m a y be  ca rri e d  o u t 
o n  th e  X-ca p a ci tors ,  th e  Y-ca pa ci tors  a n d  th e  l ea d -th rou g h  a rra n g e m e n ts .  

F o r e xa m p l e ,  wh e n  te s ti n g  d e l ta  ca p a ci to r u n i ts  ( se e  1 . 5 . 9 ) ,  1 2  ca pa ci to r u n i ts  s h a l l  b e  te s te d  
a ccord i n g  to  4 . 1 4 . 3  a n d  a n o th e r 1 2  u n i ts  a ccord i n g  to  4 . 1 4 . 4 .  Wh e n  te sti n g  a  C l a ss  Y l e a d -
th rou g h  ca p a ci to r (s e e  1 . 5 . 8 )  1 2  ca p a ci tors  s h a l l  b e  te s ted  a ccord i n g  to  4 . 1 4 . 4  a n d  6  u n i ts  
a ccord i n g  to  4 . 1 4 . 5 .  

4.1 4.2  In i tial  measurements  

I n i ti a l  m e a su re m e n ts  h a ve  b e e n  ca rri e d  ou t i n  4 . 1 3 . 1 .  

4.1 4.3  Endurance  for Class  X capacitors  and  RC  un i ts  contain ing  Class  X capaci tors  

F o r m u l ti -s ecti o n  ca pa ci to rs ,  a l l  X-s ecti o n s  sh a l l  b e  tes ted  i n  p a ra l l e l ,  i f n ece s s a ry,  b y s h o rti n g  
o u t a n y Y-s ecti o n s .  F o r T-co n n e cte d  ca p a ci tors  (s e e  1 . 5 . 9 ),  th e  te s t s h a l l  b e  ca rri ed  ou t 
b e twe e n  th e  te rm i n a l s  n o rm a l l y co n n e cte d  to  l i n e  a n d  n e u tra l .  

Th e  ca p a ci to rs  a n d  RC  u n i ts ,  fo r wh i ch  n o  ra te d  te m p e ra tu re  i s  g i ve n ,  s h a l l  b e  s u bm i tte d  to  a n  
e n d u ra n ce  tes t o f 1  0 0 0  h  a t u pp e r ca te g o ry tem p era tu re  a t a  vo l ta g e  o f 1 , 2 5  UR  e xce p t th a t 
o n ce  e very h o u r th e  vo l ta g e  s h a l l  b e  i n cre a s e d  to  vo l ta g e  US  r. m . s .  for 0 , 1  s ,  wh ere  US  =  
1 , 5  ×  UR  o r 1  0 0 0  V r. m . s . ,  wh i ch e ve r i s  h i g h e r.  E a ch  o f th es e  vo l ta g e s  s h a l l  be  a p p l i e d  to  
e a ch  ca p a ci to r i n d i vi d u a l l y th ro u g h  a  res i s to r o f 4 7  Ω  ±  5  % .  Th e  s u i ta b l e  ci rcu i t i s  s h o wn  i n  
An n e x B .  

N O TE  Th e  va l u e  o f th i s  re s i s to r i s  ch o s e n  to  s i m u l a te  th e  h i g h - fre q u e n cy i m p e d a n ce  o f th e  s u p p l y m a i n s .  F o r 
ca p a ci to rs  wi th  ca p a ci ta n ce  va l u e  a b o ve  1 0  µF  th e  d i s s i p a te d  p o we r i n  th e  re s i s to r b e co m e s  l a rg e .  Wi th  i n cre a s i n g  
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ca p a ci ta n ce  va l u e s  th e  d i s s i p a te d  p o we r m a y ri s e  to  u n p ra cti ca l  l e ve l .  I n  th i s  ki n d  o f s i tu a ti o n  S a fe ty Te s t  H o u s e s  
m a y a l l o w l o we r re s i s ta n ce  va l u e  o f 5  %  o f th e  re a cta n ce  va l u e  o f th e  te s t  ca p a ci to r Cx  to  b e  u s e d .  

RC  u n i ts ,  for wh i ch  a  ra te d  te m p era tu re  i s  g i ve n ,  sh a l l  b e  m o u n ted  i n  th e  m a n n e r s p e ci fi e d  b y 
th e  m a n u fa ctu re r,  a n d  th e  o ven  s h a l l  be  s ta bi l i ze d  a t th e  ra ted  te m p e ra tu re  wi th o u t vo l ta g e  
a p p l i ed  to  th e  ca p a ci to rs .  Th e  vo l ta g e  s h a l l  th en  b e  s wi tch e d  o n  a n d  th e  ti m e  co u n te d  from  
th i s  m o m e n t.  

Afte r th erm a l  s ta b i l i ty d u e  to  i n te rn a l  h e a ti n g  o f th e  re s i s to r h a s  b e e n  re- es ta b l i s h ed ,  th e  ca s e  
te m p e ra tu re  o f o n e  o f th e  ca pa ci to rs  s h a l l  b e  m ea s u red .  I t  s h a l l  n o t e xce e d  th e  u p pe r 
ca teg o ry te m pe ra tu re .  

Th e  tes t ci rcu i t  s h o u l d  b e  d es i g n e d  s o  th a t vo l ta g e  tra n s i en ts  a n d  cu rre n t su rg e s  a re  a voi d e d  
d u ri n g  s wi tch i n g .  Th i s  m a y be  a ch i e ve d  b y d i s ch a rg i n g  th e  ca p a ci to r be fo re  s wi tch i n g  to  th e  
n e w vol ta g e  p ro vi d ed  th a t th e  to ta l  ti m e  ta ke n  to  ch a n g e  o ve r to  US  r. m . s .  a n d  b a ck d o es  n o t 
e xce ed  3 0  s .  

4.1 4.4 Endurance  for Class  Y capacitors  and  RC  un i ts  contain ing  Class  Y capaci tors  

F or m u l ti -s e cti on  ca p a ci to rs ,  a l l  Y-s ecti o n s  s h a l l  b e  te s ted  i n  p a ra l l e l ,  i f n e ces s a ry,  b y s h orti n g  
o u t a n y X-se cti o n s .  F or T-co n n ected  ca p a ci to rs  ( s ee  1 . 5 . 9 )  th e  te rm i n a l s  n orm a l l y co n n e cte d  
to  l i n e  a n d  n e u tra l  sh a l l  b e  s h o rted  a n d  th e  te s t sh a l l  b e  ca rri e d  ou t b e twe e n  th em  a n d  th e  
te rm i n a l  n o rm a l l y con n ecte d  to  e a rth .  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  s u b m i tte d  to  a n  e n d u ra n ce  te s t o f 1  0 0 0  h  a t u p pe r ca te g o ry 
te m p e ra tu re  a t a  vo l ta g e  o f 1 , 7  UR,  e xce p t th a t o n ce  e very h o u r th e  vol ta g e  s h a l l  be  
i n cre a se d  to  vo l ta g e  US  r. m . s .  fo r 0 , 1  s ,  wh ere  US  =  1 , 5  ×  UR  or 1  0 0 0  V r. m . s . ,  wh i ch e ve r i s  
h i g h e r.  E a ch  o f th es e  vo l ta g e s  s h a l l  b e  a p p l i e d  to  e a ch  ca pa ci tor i n d i vi d u a l l y th ro u g h  a  
res i s to r o f 4 7  Ω  ±  5  % .  Th e  te s t ci rcu i t  i s  s h o wn  i n  An n e x B .  

Th e  te s t ci rcu i t  s h ou l d  b e  d e s i g n e d  so  th a t vo l ta g e  tra n s i e n ts  a n d  cu rren t s u rg es  a re  a vo i d e d  
d u ri n g  s wi tch i n g .  Th i s  m a y b e  a ch i eve d  b y d i s ch a rg i n g  th e  ca pa ci tor b e fo re  s wi tch i n g  to  th e  
n ew vo l ta g e  p ro vi d e d  th a t th e  to ta l  ti m e  ta ke n  to  ch a n g e  o ver th e  US  r. m . s .  a n d  b a ck d o e s  n o t 
e xce ed  3 0  s .  

4.1 4.5 Endurance  for the  lead-through  arrangements  

I n  a d d i ti on  to  th e  e n d u ra n ce  te s ts  o f th e  ca pa ci to rs  a cco rd i n g  to  4 . 1 4 . 3  a n d  4 . 1 4 . 4 ,  th e  
cu rre n t-ca rryi n g  ca p a ci ty o f th e  l e a d - th rou g h  a rra n g e m e n ts  s h a l l  b e  tes ted .  Al l  th e  l ea d -
th ro u g h  wi res  s h a l l  b e  co n n ected  i n  s e ri e s  a n d  th e  ca p a ci to rs  s u bm i tte d  to  a n  en d u ra n ce  te s t 
o f 1  0 0 0  h  wi th  a  cu rre n t o f 1 , 1  IR  p a s s i n g  th ro u g h  th e  l ea d - th ro u g h  wi res .  D u ri n g  th i s  tes t,  n o  
vo l ta g e  i s  a p p l i ed  to  th e  ca p a ci to r d i e l e ctri c.  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  m o u n te d  i n  th e  m a n n er s pe ci fi e d  b y th e  m a n u fa ctu rer,  a n d  th e  o ve n  
s h a l l  b e  s ta b i l i ze d  a t th e  ra ted  tem p e ra tu re  wi th o u t cu rre n t p a ss i n g  th ro u g h  th e  ca p a ci tors .  
Th e  cu rre n t s h a l l  th en  b e  s wi tch e d  o n  a n d  th e  ti m e  co u n te d  fro m  th i s  m om e n t.  

Afte r th e rm a l  s ta b i l i ty h a s  b e e n  re- es ta b l i s h ed ,  th e  ca se  tem pe ra tu re  o f o n e  o f th e  ca p a ci tors  
s h a l l  b e  m e a s u re d .  I t  s h a l l  n o t e xce e d  th e  u pp e r ca te g o ry te m pe ra tu re .  

4.1 4.6  Test conditions  – Combined  vol tage/current tests  

F o r s o m e  typ es  o f ca pa ci tor,  s u ch  a s  co a xi a l  l e a d - th ro u g h  ca p a ci to rs ,  i t  i s  p o ss i b l e  wi th o u t 
d i ffi cu l ty to  a p p l y bo th  te s t vo l ta g e  a n d  cu rre n t to  th e  ca p a ci to r a t th e  s a m e  ti m e .  I f pres cri be d  
i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n ,  a  co m bi n ed  e n d u ra n ce  tes t o f 1  0 0 0  h  m a y be  ca rri e d  o u t i n s te a d  o f 
th e  te s ts  o f 4 . 1 4 . 3  (o r 4 . 1 4 . 4 )  a n d  4 . 1 4 . 5  u s i n g  th e  n u m b er o f s pe ci m e n s  a p p rop ri a te  fo r th e  
tes t o f 4 . 1 4 . 3  ( or 4 . 1 4 . 4 )  a n d  1 , 1  ti m e s  th e  ra te d  cu rren t fl owi n g  th ro u g h  th e  l ea d -th rou g h  
a rra n g e m en ts .  
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Th e  ca s e  tem p era tu re  o f o n e  o f th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  m ea s u re d  a s  i n  4 . 1 4 . 5 .  I t  s h a l l  n o t 
e xce e d  th e  u pp e r ca te g o ry te m p e ra tu re .  

4.1 4.7  F inal  i nspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  be  vi s u a l l y e xa m i n e d  a n d  m e a s u re d  i n  th e  o rd e r g i ve n  i n  Ta b l e  1 6 .  

Table  1 6  – Endurance  – Requirements  

I nspection  or 
measurement 

I nspection  or 
measuring  method  

Requ i rements  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  4 . 1  N o  vi s i b l e  d a m a g e  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  Th e  fi n a l  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  wi th i n  1 0  %  a
 o f 

th e  va l u e  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e s  3  o r 4  a s  a p p l i ca b l e  

Ta n g e n t  o f l o s s  a n g l e  
( m e ta l l i z e d  ca p a ci to rs  o n l y)  

4 . 2 . 3  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
G ro u p  0  s h a l l  n o t  e xce e d  
0 , 0 0 8  fo r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  fo r CN  >  1  µF  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )  4 . 2 . 4  %1 0/ ≤∆ RR  

Vo l ta g e  p ro o f 4 . 2 . 1  Te s t  vo l ta g e  a s  i n  Ta b l e  1 0  
N o  p e rm a n e n t b re a kd o wn  o r fl a s h o ve r i s  p e rm i tte d  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  4 . 2 . 5  G re a te r th a n  5 0  %  o f th e  a p p l i ca b l e  l i m i ts  o f Ta b l e s  1 1  
o r 1 2  

a   F o r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  d i ffe re n ce  s h a l l  n o t  e xce e d  2 0  % .  

 

4.1 5 Charge  and  d ischarge 

Th i s  te s t i s  a pp l i ca b l e  o n l y to  m e ta l l i zed  ca p a ci to rs ,  cera m i c ca pa ci to rs  a n d  RC  u n i ts  u s i n g  
su ch  ca p a ci to rs.  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 7  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.1 5.1  In i tial  measurements  

I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  h a ve  b e en  m a d e  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e s  3  or 4 .  I n  a d d i ti on ,  e xcep t for RC  
u n i ts ,  ta n  δ  s h a l l  b e  m e a s u re d  a cco rd i n g  to  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 8  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

CN :  ≤1  µF  CN :  >1  µF  

F req u en cy:  1 0  kH z F req u e n cy:  1  kH z 

Vo l ta g e :  1  V r. m . s .  m a x.  P e a k vo l ta g e :  ≤3  %  o f ra te d  vol ta g e  

Wh en  preco n d i ti on i n g  i s  pe rfo rm e d ,  i n i ti a l  m e a s u re m e n ts  sh a l l  b e  ca rri e d  o u t a fter 
p reco n d i ti on i n g .  

4.1 5.2  Test condi tions  

Th e  ca p a ci to rs  sh a l l  b e  s u b j e cte d  to  1 0  0 0 0  cycl e s  o f ch a rg e  a n d  d i s ch a rg e  a t  th e  ra te  o f 
a p pro xi m a te l y on e  o p e ra ti on  pe r s e co n d .  

E a ch  cycl e  s h a l l  con s i s t o f ch a rg i n g  a n d  d i s ch a rg i n g  th e  ca p a ci tor.  F o r a . c.  ca p a ci to rs ,  th e  

tes t vol ta g e  sh a l l  b e  R2 U× a n d  for d . c.  ca p a ci to rs  th e  tes t vo l ta g e  s h a l l  b e  UR.  

E a ch  ca p a ci to r s h a l l  b e  i n d i vi d u a l l y ch a rg ed  b y a p p l yi n g  th e  te s t vo l ta g e  th ro u g h  a  res i s tor 
wi th  th e  va l u e  
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Ω
×

=
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61 0220

C
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o r th e  va l u e  re q u i re d  to  l i m i t th e  ch a rg e  cu rre n t to  1  A ( o r to  th e  h i g h er cu rre n t va l u e  g i ve n  i n  
th e  d e ta i l  s pe ci fi ca ti on )  wh i ch e ver re s i s ta n ce  va l u e  i s  th e  g re a ter.  

E a ch  ca p a ci tor s h a l l  b e  i n d i vi d u a l l y d i s ch a rg e d  th rou g h  a  re s i s to r o f su ch  a  va l u e  th a t th e  
m a xi m u m  ra te  o f ch a n g e  o f vol ta g e  ( dU/d t)  s h a l l  b e  a p pro xi m a te l y 1 0 0  V/µs .  

F o r RC  u n i ts ,  i f i t  i s  i m p os s i b l e  to  a ch i e ve  a  d i sch a rg e  ra te  o f 1 0 0  V/µs ,  th e  RC  u n i t  s h a l l  b e  
d i s ch a rg ed  th rou g h  a  s h o rt ci rcu i t.  

Th e  ci rcu i t  i s  g i ve n  i n  An n e x C .  

4.1 5.3  Final  measurements  and  requ irements  

Th e  ca pa ci to r s h a l l  be  m e a s u re d  a n d  s h a l l  m ee t th e  re q u i re m e n ts  o f Ta b l e  1 7 .  

Table  1 7  – Charge  and  d ischarge  – Requ irements  

I nspection  or 
measurement 

I nspection  or 
measuring  method  

Requ i rements  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  Th e  fi n a l  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  wi th i n  1 0  %  a
 o f 

th e  va l u e  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e s  3  o r 4 ,  a s  a p p l i ca b l e  

Ta n  δ  fo r 
CN  ≤  1  µF  
f =  1 0  kH z 
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 1 5 . 1  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
4 . 1 5 . 1  s h a l l  n o t e xce e d  8 0  ×  1 0 - 4  

Ta n  δ  fo r 
CN  >  1  µF  
f =  1  kH z 
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 1 5 . 1  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
4 . 1 5 . 1  s h a l l  n o t e xce e d  5 0  ×  1 0 - 4  

Re s i s ta n ce  
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 2 . 4  %1 0/ ≤∆ RR  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  4 . 2 . 5  G re a te r th a n  5 0  %  o f th e  a p p l i ca b l e  l i m i ts  o f Ta b l e s  1 1  
o r 1 2  

a   F o r ce ra m i c  ca p a ci to rs ,  th e  ca p a ci ta n ce  d i ffe re n ce  s h a l l  n o t  e xce e d  2 0  % .  

 

4.1 6  Radiofrequency characteristics  

Th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n  m a y p re s cri b e  m e a s u ri n g  m e th o d s  a n d  re q u i rem e n ts  for o n e  o r m o re  
o f th e  fo l l owi n g  ra d i o freq u en cy ch a ra cte ri s ti cs :  

– th e  m a i n  re s o n a n t fre q u e n cy o f th e  ca p a ci to r;  

– i n s e rti o n  l o s s  ( th e  m e th od s  o f C I S P R 1 7  s h a l l  b e  u s ed  wh e re  p os s i b l e) ;  

– res i s ta n ce  a t res o n a n t fre q u e n cy;  

– i m pe d a n ce  o f th e  ca p a ci to r;  

– i n d u cta n ce  o f th e  ca pa ci tor.  

4.1 7  Passive  flammabi l i ty test 

4. 1 7.1  Testing  accord ing  to  IEC  60384-1  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 8 ,  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  
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N o  tes t a cco rd i n g  to  G rou p  0  a n d  n o  p reco n d i ti on i n g  a re  req u i re d .  

Th e  te s t s h a l l  b e  ca rri ed  ou t o n  6  to  1 8  s p eci m e n s ,  d e p e n d i n g  o n  th e  n u m b e r o f ca s e  s i ze s  
te s te d .  Th e  s m a l l e s t,  a  m ed i u m  ( i n  th e  ca s e  o f m o re  th a n  4  ca s e  s i zes  i n  th e  ra n g e  to  b e  
q u a l i fi e d ) ,  a n d  th e  l a rg e s t ca s e  s i ze  i n  th e  ra n g e  to  be  q u a l i fi e d ,  sh a l l  b e  te s te d .  F o r e a ch  
ca s e  s i ze ,  3  s p eci m e n s ,  e a ch  o f th e  h i g h es t a n d  l owe s t ca pa ci ta n ce  va l u e s  o f th e  ra n g e  to  b e  
q u a l i fi e d ,  s h a l l  be  tes ted .  

Th e  fl a m e s h a l l  b e  a p p l i ed  fo r th e  p eri o d  o f ti m e  s p e ci fi ed  i n  th e  g en e ri c s p eci fi ca ti o n  
co rre s p on d i n g  to  th e  vo l u m e  o f th e  s p eci m e n  a n d  th e  ca te g o ry o f fl a m m a b i l i ty s pe ci fi e d  i n  th e  
d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  

Th e  p re fe rre d  ca te g ory i s  ca te g o ry B .  I f ca teg o ry C  i s  u s ed ,  i t  h a s  to  be  a g re e d  b e twe en  th e  
co m p o n e n t s u p p l i er a n d  th e  cu s to m e r.  

E xe m p ti on :  F o r co m p o n e n ts  s m a l l er th a n  1  7 50  m m 3  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty ca te g ory C  i s  
p e rm i tte d .  

P a ss i ve  fl a m m a b i l i ty ca te g o ri e s  be tter th a n  C  m a y re q u i re  fl a m e  re ta rd a n t a d d i ti ve s  wh i ch  
m a y b e  co n s i d e re d  to  ca u s e  e n vi ro n m e n ta l  i m p a ct.  Th es e  ca teg o ri e s  s h o u l d  b e  s u b j ect to  
d i s cu s s i o n  be twe e n  m a n u fa ctu re rs  a n d  cu s to m ers  to  fi n d  a  co m prom i s e  b e twee n  sa fe ty a n d  
e n vi ron m en ta l  re q u i re m e n ts .  

F o r su rfa ce  m o u n t ca p a ci tors  co n s i s ti n g  o f cera m i c a n d  m e ta l  o n l y th e  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty 
te s t ca n  b e  o m i tted .  

4.1 7.1 . 1  Requ irements  

Th e  b u rn i n g  ti m e  s p eci fi ed  i n  th e  g e n eri c s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  n o t b e  e xce e d e d  b y a n y 
sp e ci m e n .  Th e  ti s s u  p a p e r s h a l l  n o t i g n i te .  N o  e l ectri ca l  m e a s u rem e n ts  a re  re q u i re d .  

4.1 7.2  Al ternative  passive  flammabi l i ty test 

I n  s i tu a ti o n s,  wh e re  th e  co m p o n e n ts  d o  n o t h a ve  pa s s i ve  fl a m m a b i l i ty ca te g o ry B ,  o r wh ere  
ca teg o ry C  h a s  n o t b ee n  a g ree d  u po n ,  a n d  th e  vo l u m e o f th e  ca p a ci tor i s  g re a te r th a n  
1  7 5 0  m m 3 ,  o r wh e n  th e  p o l ym e ri c e n cl o su re  m a teri a l s  a re  n o t cl a ss i fi e d  V-0  a cco rd i n g  to  
I E C  6 0 6 9 5 -1 1 -1 0 ,  th e  fo l l o wi n g  a l tern a ti ve  te s t m e th o d  ca n  b e  u se d .  

Th re e  sa m p l e s  o f th e  co m po n en t a re  to  b e  s u bj ect to  th re e  1 5  s  a pp l i ca ti o n s  o f a  tes t fl a m e ,  
th e  pe ri o d  b e twe e n  th e  a pp l i ca ti on s  o f th e  fl a m e  b e i n g  1 5  s .  Th e  co m p o n e n t s h a l l  n o t 
co n ti n u e  to  fl a m e  fo r m o re  th a n  1 5  s  a fter th e  fi rs t  a n d  se co n d  a p pl i ca ti o n s ,  a n d  n o t m o re  th a n  
6 0  s  a fter th e  th i rd  a p p l i ca ti o n .  

4.1 7.2 . 1  Requ irements  for the  test  set-up 

F or th e  tes t,  a  s u p pl y o f g a s  h a vi n g  a  h e a ti n g  va l u e  o f a pp ro xi m a te l y 3 7 , 6  M J /m 3  
( 1  0 0 0  B tu /ft3 )  a t n o rm a l  p res s u re  a n d  a  9 , 5  m m  ( 3 /8  i n ch )  d i a m e te r Ti rri l  bu rn e r a re  to  b e  
u s ed .  Th e  te s t fl a m e  i s  to  b e  1 9  m m  ( 3 /4  i n ch )  h i g h  wi th  th e  a i r p orts  o f th e  bu rn e r cl os e d .  

4.1 7.2 .2  Requirements  for the  conduction  of the  test 

E a ch  com p on e n t i s  to  b e  m o u n te d  i n  a  p o s i ti o n  th a t i s  m o s t co n d u cti ve  to  th e  i g n i ti o n  o f th e  
co m p o n e n t a n d  th a t i s  p e rm i tted  b y th e  p h ys i ca l  co n s tru cti o n  o f th e  co m po n en t.  Th e  ti p  o f th e  
tes t fl a m e  i s  to  b e  a pp l i e d  a t a n y l oca ti o n  o n  th e  b od y o f e a ch  co m po n en t.  N o  e l ectri ca l  
m e a s u re m e n ts  a re  req u i red .  
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4.1 8  Active  flammabi l i ty test 

4. 1 8.1  Th i s  te s t i s  n o t a p pl i ca b l e  to  Y1  ca p a ci tors .  

4.1 8.2  Th e  s a m p l e  o f 2 4  s p eci m en s  sh a l l  co n ta i n  e q u a l  n u m b e rs  o f s pe ci m e n  o f th e  h i g h e s t,  
th e  l owes t a n d  a n  i n te rm ed i a te  ca pa ci ta n ce  va l u e  i n  th e  ra n g e  to  b e  q u a l i fi ed .  Wh e re  th e re  
a re  o n l y two ca p a ci ta n ce  va l u es  i n  th e  ra n g e ,  1 2  o f e a ch  va l u e  s h a l l  b e  te s te d ;  wh e re  o n l y 1  
ca pa ci ta n ce  va l u e  i s  i n vo l ve d ,  2 4  ca pa ci to rs  o f th i s  va l u e  s h a l l  b e  tes te d .  

Th e  s p e ci m e n s  s h a l l  b e  i n d i vi d u a l l y wra p p ed  i n  a t  l e a s t 1 ,  b u t n o t m o re  th a n  2 ,  co m p l e te  
l a ye rs  o f ch e e se cl o th .  Th e  ch ee s ecl o th  s h a l l  b e  u n trea ted  pu re  co tto n  cl o th  wi th  a  m a s s  o f 
2 0  g /m 2  to  6 0  g /m 2  a n d  h a vi n g  a  cou n t o f b e twe e n  2 2  ×  2 7  a n d  4 5  ×  3 4  wh i ch  h a s  b e en  pre-
co n d i ti o n e d  u n d e r s ta n d a rd  a tm os p h e ri c co n d i ti on s  for te s ti n g  fo r 2 4  h .  

E a ch  te s t ca p a ci to r s h a l l  b e  m o u n te d  b y i ts  l e a d s .  Th e  free  l e n g th  o f th e  l e a d s  s h a l l  p re fe ra bl y 
b e  a t l ea s t 2 5  m m .  

U s i n g  th e  tes t ci rcu i t  o f F i g u re  8  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s :  

U~  =  UR  ±  5  %  

Ui  =  5  kV 7
0

+  %  fo r ca p a ci to rs  of C l a s s  Y2  

 =  4  kV 7
0

+  %  fo r ca p a ci to rs  of C l a s s  X1  

 =  2 , 5  kV 7
0

+  %  fo r ca pa ci tors  o f C l a s s  X2  a n d  Y4  

E a ch  s a m pl e  s h a l l  b e  s u b j e cte d  to  2 0  d i s ch a rg es  fro m  a  ta n k ca pa ci to r,  ch a rg e d  to  a  vo l ta g e  
th a t,  wh e n  d i sch a rg ed ,  p l a ces  Ui  a cro s s  th e  ca p a ci to r u n d e r te s t.  Th e  i n te rva l  b e twe en  
s u cces s i ve  d i s ch a rg e s  s h a l l  b e  5 1

0
+ s .  S e e  F i g u re  9  fo r th e  i n te n d e d  wa ve  form .  

Th ro u g h ou t th e  tes t,  th e  U~  sh a l l  b e  a p p l i ed  a cro s s  th e  ca pa ci tor u n d e r tes t a n d  s h a l l  b e  

m a i n ta i n e d  fo r 1 2 0 1 0
0

+ s  a fte r th e  l a s t d i s ch a rg e ,  u n l es s  a  bl own  fu s e  ca u s e s  a n  o pe n  ci rcu i t.  

 

Oscil loscope 

R  

U– 

S2  

Tr 

S1  

S3  

F  

C1  C2  C3  Cx  Ct  Ut  
Ui  

L1  L2  

L3  L4  

IEC   1323/13  

Figure  8  – Typical  circui t  for pu lse  load ing  of capaci tors  under a.c.  vol tage  
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Figure  9  – Fundamental  a.c.  wave  with  randomly,  not  synchronized,   
superimposed  h igh-vol tage  pu lse  

Tr =  i s o l a ti o n  tra n s fo rm e r fo r b l ocki n g  wi th  se co n d a ry vo l ta g e  o f U~ ,  a n d  a  su ffi ci en t 
  ca pa ci ty to  s u p p l y 1 6  A to  th e  te s t ci rcu i t  a t  a  vo l ta g e  o f ≥0 , 9  ×  U~ ;  

C1 ,  C2  =  fi l ter ca p a ci to r 1  µF  ±  1 0  % ;  

L1  . .  L4  =  ro d  co re  ch o ke  1 , 5  m H  ±  2 0  % ,  1 6  A;  

C3  =  ca pa ci tor 0 , 0 3 3  µF  ±  5  % ;   

R  =  5  Ω  ±  2  %  for Cx ≥  1  µF;  

 =  1 0  Ω  ±  2  %  fo r 0 , 2 2  µF  ≤  Cx <  1  µF ;  

 =  4 0  Ω  ±  2  %  fo r 0 , 0 6 8  µF  ≤  Cx  <  0 , 2 2  µF ;  

 =  1 0 0  Ω  ±  2  %  for Cx  <  0 , 0 6 8  µF ;  

CX  =  ca p a ci tor u n d e r tes t;  

Ut  =  vo l ta g e  to  wh i ch  th e  ta n k ca p a ci to r Ct  i s  ch a rg e d ;  

Ct  =  ta n k ca p a ci to r i s  3  µF  ±  5  %  u p  to  Cx =  1  µF ,  a n d  ≥3  ×  Cx   fo r Cx  >  1  µF .  Th e   
  re com m e n d e d  va l u e  i s  3  ×  Cx,  b u t i t  i s  a l l o we d  to  u se  a  re a so n a b l y h i g h e r va l u e  
  i n  o rd er to  s ta n d a rd i ze  th e  te s t eq u i p m en t;  

F  =  s l ow-b l o w fu s e ,  ra ted  1 6  A.  

N O TE  C1 ,  C2   a n d  L1  . .  L4  co m p ri s e  a  m a i n s  p ro te cti o n  fi l te r;  o th e r co n fi g u ra ti o n s  fo r th e s e  fi l te rs  a re  p e rm i tte d .  

C3  a n d  Ct  s h o u l d  h a ve  a  s u i ta b l e  vo l ta g e  co m p a re d  to  th e  req u i red  Ut  d u ri n g  tes t.  

4.1 8.3  Ad justment of Ui  

Th e  a . c.  vo l ta g e  s h a l l  be  swi tch e d  o ff b y S 1  a n d  th e  s eco n d a ry wi n d i n g  o f th e  tra n s form e r 
s h a l l  b e  s h o rt-ci rcu i ted  b y S 2 .  A s e t-u p  ca p a ci to r o f ca p a ci ta n ce  Cx ±  5  %  sh a l l  b e  co n n e cte d  
i n  th e  Cx  p os i ti on .  Ut  s h a l l  th e n  b e  a d j u s te d  so  th a t th e  re q u i re d  p e a k vo l ta g e  Ui  a p p ea rs  
a cros s  ca p a ci tor Cx,  a s  d e m on s tra ted  b y th e  o sci l l os co pe .  Th e  tes t s h a l l  th e n  b e  co n d u cte d  
o n  th e  ca pa ci tors  u n d e r tes t u s i n g  th i s  s e tti n g  o f Ut.  

4.1 8.4 Requirements  

Th e  ch e e s ecl o th  a ro u n d  th e  ca p a ci to r s h a l l  n o t b u rn  wi th  a  fl a m e .  N o  e l e ctri ca l  m e a s u re m en ts  
a re  re q u i re d .  

4.1 9  Component solvent resistance  ( i f appl icable)  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 1 ,  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

Th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  s p eci fy wh e th e r tes ts  a re  req u i re d  u s i n g  s o l ve n ts  a d d i ti on a l  to  
th o se  s p e ci fi e d  i n  th e  g e n e ri c s pe ci fi ca ti o n .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V – 5 1  – 
© I E C  2 0 1 6  

Th e  re q u i re m en ts  s h a l l  b e  s pe ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  

4.20  Solvent resistance  of the  marking  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 2 ,  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

Th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  s p eci fy wh e th e r tes ts  a re  req u i re d  u s i n g  s o l ve n ts  a d d i ti on a l  to  
th o se  s p e ci fi e d  i n  th e  g e n e ri c s pe ci fi ca ti o n .  

Th e  m a rki n g  s h a l l  b e  l eg i b l e .  
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Annex A  
(n orm a ti ve)  

 
C i rcuit for the impulse voltage test 

 

I t  h a s  to  b e  p o i n te d  o u t th a t th e  1 , 2 /5 0  pu l se  s h a p e  i n  eq u i p m en t s ta n d a rd s ,  e . g .  i n  
I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 ,  An n e x K a n d  i n  I E C  6 0 9 5 0 -1 : 2 0 0 5 ,  An n e x N ,  i s  d e fi n ed  u n d e r op e n  ci rcu i t  
co n d i ti o n s ,  a n d  d i ffe re n t s h a pe  i s  a cce p te d  i n  u n d e r l oa d  con d i ti o n s .  

Th e  te s t pres cri b ed  i n  4 . 1 3  s h a l l  b e  ca rri e d  ou t u s i n g  th e  ci rcu i t  o f F i g u re  A. 1  a n d  th e  va l u e s  
g i ve n  i n  Ta b l e  A. 1 ,  a s  we l l  a s  th e  va l u es  a n d  to l e ra n ce s  g i ve n  i n  Ta b l e  A. 2 .  

 

Oscil loscope  CT  RP  CP  CX  

RS  RL  

UO  

IEC   1325/13  

CT =  ch arg i n g  (or tan k)  ca paci tor RS  =  se ri es  resi stor,  or ch arg i n g  resi stor 

CP  =  paral l el  ca pa ci tor RP  =  p aral l el  res i stor,  o r d i sch arg i n g  resi stor 

CX  =  cap aci tor u n d e r test UO  =  d i rect vol tag e sou rce  

RL  =  l oa d i n g  res i stor 

Figure  A. 1  – Impulse  vol tage  test ci rcu i t  

Table  A.1  – Values  of CX,  CT,  RP ,  RS ,  Cp  

Nominal  value  of CX  
 

µF  

CT  

±1 0  %  

µF  

RP  

±1 0  %  

Ω  

RS  

±1 0  %  

Ω  

Cp  

±1 0  %  

p F  

 CX  ≤  0 , 0 0 3  9  

 0 , 0 0 3  9  <   CX  ≤  0 , 0 1 2  

 0 , 0 1 2   <  CX  ≤  0 , 0 1 8  

 0 , 0 1 8   <  CX  ≤  0 , 0 2 7  

 0 , 0 2 7   <  CX  ≤  0 , 0 3 9  

 0 , 0 3 9   <  CX  ≤  0 , 0 5 6  

 0 , 0 5 6   <  CX  ≤  0 , 0 8 2  

 0 , 0 8 2   <  CX  ≤  0 , 1 2  

 0 , 1 2    <  CX  ≤  0 , 1 8  

  CX  >  0 , 1 8  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 3 4  

2 3 4  

2 3 4  

2 3 4  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

6 2  

4 5  

2 7  

2 7  

2 5  

1 3  

9  

7  

5  

3  

7  8 0 0  

7  8 0 0  

7  8 0 0  

– 

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  
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Table  A.2  – Values  and  tolerances  of CX,  tr,  td  

CX  
±2  % 

µF  

t
r
 

(0 /+50)  %  

µs  

td  
(0 /+50)  %  

µs  

0 , 01  

0 , 1  

1 , 7  

1 , 6  

46  

47  
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Annex B   
(n orm a ti ve)  

 
C i rcuit for the endurance test 

 

Th e  te s t pres cri b e d  i n  4 . 1 4  s h a l l  b e  ca rri e d  o u t wi th  th e  fo l l o wi n g  ci rcu i t  (s e e  F i g u re  B . 1 ).  

 

US  

1 , 25 UR  a. c.  
or 

1 , 7 UR 

Common 

C 

B 

A 

CX  

47 Ω    

IEC   1326/13 
 

Figure  B.1  – Endurance  test circu i t 

CX  =  ca p a ci to r u n d er te s t.  

US  =  1 , 5  ×  UR  or 1  0 0 0  V r. m . s . ,  wh i ch e ver i s  h i g h e r 

Th e  p a rt o f th e  ci rcu i t  for d i s ch a rg i n g  th e  ca p a ci to r m a y be  o m i tte d  i f th e  swi tch i n g  b e twe en  
th e  two  su p p l i es  i s  a rra n g ed  to  ta ke  p l a ce  a t  th e  zero  vo l ta g e  po i n t o n  th e  s i n u so i d a l  wa ve .  

Wh e n  th e  d i sch a rg i n g  ci rcu i t  i s  u s e d ,  th e  s wi tch i n g  s h a l l  b e  a rra n g e d  i n  th e  fo l l owi n g  
s e q u e n ce  for e a ch  o cca s i on  wh en  US  i s  a pp l i e d :  

a )  s wi tch  fro m  p o s i ti o n  A to  p os i ti o n  B .  Ti m e  for s wi tch i n g  a n d  re m a i n i n g  on  p o si ti o n  B  i s  t1 ;  

b )  s wi tch  fro m  p o s i ti o n  B  to  p o s i ti o n  C .  Ti m e  fo r s wi tch i n g  a n d  re m a i n i n g  on  p os i ti on  C  i s  t2 .  
Ti m e  o n  p os i ti on  C  i s  0 , 1  s ;  

c)  s wi tch  fro m  p o s i ti o n  C  to  p o s i ti o n  B .  Ti m e  fo r s wi tch i n g  a n d  re m a i n i n g  o n  p os i ti o n  B  i s  t3 ;  

d )  s wi tch  fro m  p o si ti o n  B  to  p os i ti o n  A.  Ti m e  fo r swi tch i n g  i s  t4 .  

F o r a n y ca p a ci to r u n d er te s t,  th e  fo l l owi n g  con d i ti o n  s h a l l  be  fu l fi l l e d :  

t1  +  t2  +  t3  +  t4  ≤  3 0  s .  
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Annex C   
(n orm a ti ve)  

 
C i rcuit for the charge and  discharge test 

 

Th e  te s t pres cri b e d  i n  4 . 1 5  s h a l l  b e  ca rri e d  o u t wi th  th e  fo l l o wi n g  ci rcu i t  (s e e  F i g u re  C . 1 ).  

 
 

U 
CX  

X1  X2  

R2  

R1  

S 

IEC   1327/13  

CX  =  ca p a ci to r u n d e r te s t 

R1  =  cu rre n t- l i m i ti n g  re s i s to r ( d i s ch a rg e )  

R2  =  cu rre n t- l i m i ti n g  re s i s to r ( ch a rg e )  

S  =  s wi tch i n g  d e vi ce  

U =  te s t  vo l ta g e  

X1 ,  X2  =  te rm i n a l s  fo r o s ci l l o s co p e  co n n e cti o n  to  o b s e rve  th e  m a xi m u m  ra te  o f ch a n g e  o f vo l ta g e  

Figure  C. 1  – Charge and  d ischarge  test  circu i t 
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Annex D   
(n orm a ti ve)  

 
Declaration  of design  

 
(confidential  to  the  manufacturer and  the  certi fication  body)  

 

Th e  p u rp os e  o f th i s  d es cri p ti o n  i s  to  re g i s ter e ss e n ti a l  d a ta  a n d  th e  b a s i c d e s i g n  o f th e  
ca p a ci to rs  fo r wh i ch  a p pro va l  i s  s o u g h t.  Th e  co m p l e ted  fo rm  s h a l l  b e  s u b m i tte d  to  th e  
re l e va n t ce rti fi ca ti on  b od y p ri o r to  a n y a p pro va l  tes ti n g ;  i ts  ci rcu l a ti on  to  th e  o th er pa rti e s  i s  
l e ft  to  th e  d eci si o n  o f th e  m a n u fa ctu re r.  

C h a n g es  to  th e  d e cl a re d  d e s i g n  a re  pe rm i tte d  o n l y a fter n o ti fyi n g  th e  ce rti fi ca ti o n  b o d y i n  
wri ti n g .  I n  th i s  ca s e ,  th e  ce rti fyi n g  b o d y wi l l  d eci d e  on  n e ces s a ry s te p s  to  b e  ta ke n .  As  a  
m a xi m u m ,  a  co m p l e te  re -q u a l i fi ca ti on  m a y b e  re q u i red .  

Registration  number:  

( to  b e  a l l oca te d  b y th e  ce rti fyi n g  b o d y)  

1  Appl icant 

2  Manufacturer 

3  Manufacturing  s i te  

4  Type  designation  

5  C lass/subclass  

6  C ircu i t  d iagram  

7  D ielectric:  

7 . 1  M a te ri a l  

7 . 2  Th i ckn e s s  

7 . 3  D e n s i ty (p a p e r o n l y)  

7 . 4  N u m b er o f i n d i vi d u a l  l a ye rs  

8  Electrode(s):  

8 . 1  M a teri a l  

8 . 2  M e th o d  o f p ro d u cti o n  o f e l ectrod e :  

 ( fo r e xa m p l e,  fo i l ,  e va po ra te d  o n to  fi l m  o r p a p e r)  

9  Capaci tor element,  arrangement of the  ind ividual  layers  

1 0  Impregnant ( i f a p p l i ca b l e )  

1 1  Encapsu lation:  

1 1 . 1  M a teri a l ( s)  fo r ca s e s ,  res i n s ,  e tc.  ( a s  a p p l i ca b l e )  

1 1 . 2  M a teri a l  o f o u te r i n su l a ti o n  ( i f a p p l i ca b l e )  

1 2  Outl ine  d imensions  

 

Locati on   D ate   N am e  Si g n atu re  
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Annex E   
( i n form ati ve )  

 
Pu lse test ci rcuits  

 

 

0 1  2  3 4 5 6 0 0, 5 1 , 0 1 , 5 2, 0 

IEC   1328/13 IEC   1329/13 

 

 

Charge  waveform  for both  ci rcu i ts:  D ischarge  waveform  for inductive  circu i t:  

Ti m e s ca l e  i n  u n i ts  o f RC  ( R i s  th e  ch a rg e  
res i s tor)  

Ti m e  s ca l e  i n  u n i ts  o f LC  

Th e  m a xi m u m  va l u e  o f dU/d t  i s  d e ri ve d  a s  
fo l l ows :  
 

F or th e  i n d u cti ve  ci rcu i t,  i f d i s s i pa ti on  i s  
n e g l ecte d ,  th e  i n d u cti ve  e n erg y wi th  th e  
i n i ti a l  ca p a ci ti ve  e n erg y:  

Q  =  CU wh e re  Q  i s  th e  ch a rg e  on  th e  ca p a ci to r 
a n d  h en ce  

t
UCI

d
d=  

C

I

t

U max

maxd

d
=  

2
02

12
max2

1 CULI =  

L
CUI 0max =  

LC

U

t

U 0

maxd

d
=  

wh i ch  o ccu rs  a t LCt 2/π=  
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0 1  2 3 4 5 6 

IEC   1330/13  

Discharge  waveform  for resistive  ci rcu i t:  

Al s o  s i n ce  

t

L
LU

d

d
=  

L

U

t

L 0

maxd

d
=  

 

Ti m e  s ca l e  i n  u n i ts  o f RC  ( R i s  th e  d i s ch a rg e  
re s i s to r)  Th i s  g i ves  co n tro l  o f 

maxd

d

t

L
 

F o r th e  res i s ti ve  ci rcu i t  

R

U
I 0

max =  

RC

U

t

U 0

maxd

d
=

 

wh i ch  occu rs  a t t  =  0 .  

a n d  th u s  e n a b l e s  to  a vo i d  e xce e d i n g  th i s  
ra ti n g  o f th e  s wi tch  i n  th e  d i s ch a rg e  ci rcu i t.  
I n  th e  res i s ti ve  ci rcu i t,  th e re  i s  n o  su ch  
co n tro l  a n d  th e  ra ti n g  i s  l i a b l e  to  b e  
e xce ed e d  wh e n  tryi n g  to  a ch i eve  p ea k 
d i s ch a rg e  o f a  h u n d re d  o r m o re  a m p e re s .  
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Annex F   
(n orm ati ve)  

 
Particular requirements  for safety test of surface mounting  capacitors  

 

S u rfa ce  m o u n ti n g  ca p a ci to rs  s h a l l ,  i n  g en e ra l ,  co m p l y wi th  a l l  s a fe ty re q u i re m e n ts  o f th i s  
s ta n d a rd .  D e s i g n ,  m a te ri a l  a n d  m o u n ti n g  te ch n o l o g y m a ke  i t  n e ces s a ry to  i n tro d u ce  n e w te s ts  
a n d  a d j u s t s o m e  e xi s ti n g  m e th o d s  a n d  re q u i rem e n ts .  

F.1  General  

Th e  fo l l o wi n g  p a ra g ra p h s  re p l a ce  co rre s po n d i n g  p a ra g ra p h s  i n  th e  m a i n  s e cti on  o f th i s  
s ta n d a rd .  

1 .4.2  Mounting  

Accord i n g  to  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 3  fo r th e  s a fe ty tes t a cco rd i n g  to  Ta b l e  F . 1 ,  th e  
m a n u fa ctu rer s h a l l  s u pp l y th e  te s t h o u s e  wi th  com p on e n ts  u n m o u n te d  or m o u n ted  o n  
i n d i vi d u a l  s u b s tra te s  a s  i n d i ca ted  i n  Ta b l e  F . 1 .  Th e  s u i ta b i l i ty o f a  p rop o se d  s u bs tra te  s h a l l  b e  
a g re e d  b e twe en  th e  m a n u fa ctu re r a n d  th e  te s t l a b o ra tory.  D e ta i l s  o f th e  su b stra te ,  o r 
su b s tra te s ,  u s e d  fo r th e  tes ti n g  sh a l l  b e  i n cl u d ed  i n  th e  te s t rep o rt.  An  exa m p l e  o f a  s u bs tra te  
wi th  co n d u cti ve  tra cks  i s  s h o wn  i n  F i g u re  F . 1 .  

1 .5.21  Surface mount capacitor 

A ca p a ci to r wh o s e  s m a l l  d i m en s i o n s  a n d  n a tu re  o f s h a p e  o f te rm i n a ti o n s  m a ke  i t  s u i ta bl e  fo r 
su rfa ce  m ou n ti n g  i n  h yb ri d  ci rcu i ts  a n d  on  p ri n te d  b o a rd s .  

1 .6.1  Marking  of capaci tors  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  cl e a rl y m a rke d  wi th  a )  a n d  b )  i n  1 . 6 .  Th e  ca p a ci tors  m a y a l s o  be  
m a rke d  wi th  a s  m a n y o f th e  re m a i n i n g  i te m s  a s  po s s i b l e  ta ki n g  a cco u n t o f th e  re l a ti ve  
i m po rta n ce  o f e a ch  i te m .  Th e  m a rki n g  s h a l l  b e  s u ffi ci e n t to  en a b l e  a  cl ea r i d e n ti fi ca ti o n  o f th e  
co m p o n e n t.  

F.2  Test and  measurement procedures  

Th e  ca pa ci to r s h a l l  be  tes ted  i n  a cco rd a n ce  wi th  Ta b l e  F . 1  wi th  th e  fo l l owi n g  d e vi a ti o n s .  

F o r a n  u n en ca ps u l a te d  ca pa ci tor,  tes t C  i n  4 . 2 . 1  a n d  4 . 2 . 5  s h a l l  b e  o m i tted .  

4.3  Robustness  of terminations  i s  su b s ti tu te d  wi th  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 4  a n d  4 . 3 5 ,  a n d  
p e rform e d  b e fo re  th e  tes ts  i n  G ro u p s  2  a n d  3 .  M e a s u re m en t o f ca p a ci ta n ce  d u ri n g  th e  
b e n d i n g  te s t m a y b e  om i tte d .  

4.4 Resistance to  soldering  heat,  i f a p p l i ca bl e ,  i s  p e rfo rm ed  a s  a  se p a ra te  te s t a cco rd i n g  
to  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 4 . 2 .  

4.4.2  Final  i nspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  m ea s u red  a n d  s h a l l  m e e t th e  req u i re m e n ts  o f 
Ta b l e  1 3 .  
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Table  F.1  – Test schedu le  and  sampl ing  plan  for safety test   
of surface  mount capaci tors  

Group  C lause  number and  test referring  to  Clause  4  Number of specimens  
tested  per 

 rated  vol tage  and  
subclass  

Permi tted  number of  
nonconforming  i tems   
per rated  vol tage  and  

subclass  

Per group  Total  

0  4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  a  

4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce  

4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce  c 

4 . 2 . 1  Vo l ta g e  p ro o f  

4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

 S p a re s  

  

  2 8  + 1 2 d  +  

  6  f   +  ( 6  to  1 8 )  f +  

  2 4  

  

 1 4  + 6  e  

  

   

     0  

   

  

 

 

1 A  4 . 1 . 1  C re e p a g e  d i s ta n ce s  a n d  cl e a ra n ce s  a  

4 . 4  Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  h e a t a ,  c  

4 . 2 0  S o l ve n t  re s i s ta n ce  o f th e  m a rki n g  a  

4 . 1 7  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty a  

  

  6  

  

6  to  1 8  f  

  

     0   b  

  

0  

 

 M o u n ti n g  a cco rd i n g  to  1 . 4 . 2  1 0  +  1 2  d  +  6  e  +  2 4    

2  4 . 3 4  o f I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  S h e a r te s t  g  

4 . 3 5  o f I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  S u b s tra te  b e n d i n g  
te s t 

4 . 1 2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te  

1 0  0  b    

3  4 . 3 4  o f I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  s h e a r te s t  g   

4 . 3 5  o f I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  s u b s tra te  b e n d i n g  
te s t 

4 . 1 3  I m p u l s e  vo l ta g e  

4 . 1 4  E n d u ra n ce  

4 . 1 4 . 3  C l a s s  X a n d  RC  u n i ts  

4 . 1 4 . 4  C l a s s  Y a n d  RC  u n i ts  

4 . 1 4 . 5  L e a d - th ro u g h  

 

 

 

 
 

1 2  d  

1 2  d  

6  e  

 

 

 

0  b  

0  

 

4  4 . 1 8  Acti ve  fl a m m a b i l i ty 2 4  0   

•  Te s ts  i n  G ro u p  0  ca n  b e  m a d e  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xce p t  fo r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  
s h a l l  b e  m e a s u re d  fi rs t.  

•  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  o p ti o n  o f ca rryi n g  o u t  a  co m b i n e d  vo l ta g e /cu rre n t te s t  a s  p re s cri b e d  i n  4 . 1 4 . 6 .  

a   S a m p l e s  fo r 4 . 1 ,  4 . 1 . 1 ,  4 . 4 ,  4 . 2 0  a n d  4 . 1 7  s h a l l  n o t  b e  m o u n te d  o n  s u b s tra te  d u ri n g  te s t.  

b  I f o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m  i s  o b ta i n e d ,  a l l  th e  te s ts  o f th e  g ro u p  s h a l l  b e  re p e a te d  o n  a  n e w s a m p l e  a n d  
th e n  n o  fu rth e r n o n co n fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d .  Th e  n o n co n fo rm i n g  i te m s  o b ta i n e d  i n  th e  fi rs t  s a m p l e  
s h a l l  b e  co u n te d  fo r th e  to ta l  o f n o n co n fo rm i n g  i te m s  p e rm i tte d  i n  th e  l a s t  co l u m n .  

c  I f a p p l i ca b l e .  

d  I f m u l ti - s e cti o n  ca p a ci to rs  co n s i s ti n g  o f X-  a n d  Y- ca p a ci to rs  a re  to  b e  te s te d ,  1 2  s p e ci m e n s  s h a l l  b e  ta ke n  
fo r th e  te s ts  o n  th e  X- ca p a ci to rs  a n d  1 2  o th e r s p e ci m e n s  fo r th e  te s ts  o n  th e  Y- ca p a ci to rs .  

e  Ad d i ti o n a l  ca p a ci to rs  i f l e a d - th ro u g h  ca p a ci to rs  a re  te s te d .  

f  Th e  s m a l l e s t,  a  m e d i u m  ( i n  th e  ca s e  o f m o re  th a n  fo u r ca s e  s i z e s ) ,  a n d  th e  l a rg e s t  ca s e  s i z e  s h a l l  b e  
te s te d .  O f e a ch  ca s e  s i ze ,  3  s p e ci m e n s  o f th e  m a xi m u m  ca p a ci ta n ce  a n d  3  s p e ci m e n s  o f th e  m i n i m u m  
ca p a ci ta n ce  s h a l l  b e  te s te d ,  re s u l ti n g  i n  6  s p e ci m e n s  p e r ca s e  s i z e .  

g  Th i s  te s t  i s  to  b e  p e rfo rm e d  a l te rn a ti ve l y to  th e  s u b s tra te  b e n d i n g  te s t,  i f th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s p e ci fi e s  
m o u n ti n g  o n  ri g i d  s u b s tra te  ( fo r e xa m p l e ,  a l u m i n a )  o n l y.  
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40 mm 

1 00 mm 
IEC   1331/13  

Figure  F.1  – Example  of test substrate  for safety test according  to  Table  F . 1  
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Annex G   
( i n form ati ve )  

 
Capacitance ageing  of fixed  capacitors  

of ceramic d ielectric,  Class  2  
 

G.1  Overview 

M o s t ce ra m i c d i e l e ctri cs ,  C l a ss  2 ,  u s e d  for ce ra m i c ca p a ci to rs  h a ve  fe rro e l e ctri c p ro pe rti e s  
a n d  e xh i b i t  a  C u ri e  te m p e ra tu re .  

Ab o ve  th i s  te m p era tu re,  th e  d i e l ectri c h a s  th e  h i g h l y s ym m e tri c cu b i c crys ta l  s tru ctu re  
wh e re a s  b e l o w th e  C u ri e  te m p era tu re  th e  crys ta l  s tru ctu re  i s  l es s  s ym m e tri ca l .  Al th o u g h  i n  
s i n g l e  crys ta l s  th i s  p h a s e  tra n s i ti o n  i s  very s h a rp ,  i n  p ra cti ca l  ce ra m i cs  i t  i s  o fte n  s p re a d  o ve r 
a  fi n i te  te m p e ra tu re  ra n g e ,  b u t,  i n  a l l  ca se s ,  i t  i s  l i n ked  wi th  a  p ea k i n  th e  ca p a ci ta n ce / 
te m p e ra tu re  cu rve .  

U n d e r th e  i n fl u e n ce  o f th e rm a l  vi b ra ti o n  th e  i o n s  i n  th e  crys ta l  l a tti ce  co n ti n u e  to  m o ve  to  
p o s i ti o n s  o f l o we r p o ten ti a l  e n erg y fo r a  l o n g  ti m e  a fte r th e  d i e l ectri c h a s  co o l e d  th rou g h  th e  
C u ri e  te m pe ra tu re .  Th i s  g i ve s  ri s e  to  th e  p h en om e n on  o f ca p a ci ta n ce  a g e i n g ,  wh ereb y th e  
ca p a ci to r con ti n u o u s l y d ecre a s es  i ts  ca p a ci ta n ce .  

H o we ver,  i f th e  ca pa ci tor i s  h ea ted  to  a  te m p era tu re  a b o ve  th e  C u ri e  te m pe ra tu re ,  th en  d e -
a g e i n g  ta ke s  p l a ce ;  i . e.  th e  ca pa ci ta n ce  l o s t th rou g h  a g e i n g  i s  re g a i n ed ,  a n d  a g e i n g  
re com m e n ce s  from  th e  ti m e  wh e n  th e  ca p a ci to r re -co o l s .  

G.2  Law of capaci tance ageing  

D u ri n g  th e  fi rs t h o u r a fte r co o l i n g  th ro u g h  th e  C u ri e  te m p era tu re ,  th e  l os s  o f ca pa ci ta n ce  i s  
n o t we l l  d e fi n e d ,  bu t a fte r th i s  ti m e  i t  fo l l o ws  a  l og a ri th m i c l a w (s ee  K. W.  P l e s s n er,  P ro c.  
P h ys .  S o c. ,  vo l .  6 9 B ,  P 1 2 6 1 ,  1 9 56 )  wh i ch  ca n  be  e xpres s e d  i n  term s  o f a n  a g e i n g  co n s ta n t.  

Th e  a g e i n g  co n s ta n t k i s  d e fi n e d  a s  th e  p e rcen ta g e  l os s  o f ca p a ci ta n ce  d u e  to  th e  a g e i n g  
p ro ce s s  o f th e  d i el e ctri c wh i ch  occu rs  d u ri n g  a  “ d e ca d e ” ,  i . e .  a  ti m e  i n  wh i ch  th e  ca p a ci to r 
i n cre a s e s  i ts  a g e  te n fo l d ,  fo r e xa m p l e,  fro m  1  h  to  1 0  h .  

As  th e  l a w o f d e cre a s e  o f ca p a ci ta n ce  i s  l o g a ri th m i c,  th e  p e rce n ta g e  l o s s  o f ca pa ci ta n ce  wi l l  
b e  2  ×  k b etwe e n  1  h  a n d  1 0 0  h  a g e  a n d  3  ×  k b e twe e n  1  h  a n d  1  0 0 0  h  a g e .  Th i s  m a y be  
e xpre s s ed  m a th e m a ti ca l l y b y th e  fo l l o wi n g  e q u a ti o n :  







 ×−= t

k
CC lg

1 00
11t  

wh ere  

Ct  i s  th e  ca pa ci ta n ce  t h  a fte r th e  s ta rt  o f th e  a g e i n g  p ro ces s ;  

C1  i s  th e  ca pa ci ta n ce  1  h  a fte r th e  s ta rt  o f th e  a g e i n g  pro ce ss ;  

k i s  th e  a g e i n g  co n s ta n t i n  p e rcen t p er d eca d e  ( a s  d e fi n e d  a bo ve );  

t  i s  th e  ti m e  i n  h  fro m  th e  s ta rt  o f th e  a g ei n g  p ro ces s .  

Th e  a g e i n g  co n s ta n t m a y be  d e cl a re d  b y th e  m a n u fa ctu re r fo r a  p a rti cu l a r ce ra m i c d i e l e ctri c,  
o r i t  m a y b e  d e fi n e d  b y d e -a g e i n g  th e  ca p a ci to r a n d  m e a s u ri n g  th e  ca p a ci ta n ce  a t  two  kn own  
ti m es  th e re a fte r.  
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k i s  th e n  g i ve n  b y th e  fo l l owi n g  eq u a ti o n :  

( )
12 lglg

1 00

21

21

tCtC

CC
k

tt

tt

×−×

−×
=  

I f ca p a ci ta n ce  m e a s u re m en ts  a re  m a d e  th re e  o r m o re  ti m e s ,  th e n  i t  i s  p o s si b l e  to  d e ri ve  k 
fro m  th e  s l op e  o f a  g ra p h  wh ere  Ct  i s  p l o tted  a g a i n s t l g  t.  

I t  i s  a l s o  p o ss i b l e  to  pl o t l g  C  a g a i n s t l g  t.  

D u ri n g  m e a s u re m en ts  o f a g e i n g  th e  ca pa ci tor s h ou l d  be  m a i n ta i n ed  a t  a  co n s ta n t tem p era tu re  
s o  th a t ca pa ci ta n ce  va ri a ti o n s  d u e  to  th e  te m pe ra tu re  ch a ra cte ri s ti c d o  n o t m a s k th os e  d u e  to  
a g e i n g .  

G.3  Capaci tance measurements  and  capaci tance tolerance 

B e ca u s e  o f a g e i n g ,  i t  i s  n ece ss a ry to  s pe ci fy a  refere n ce  a g e  a t wh i ch  th e  ca p a ci ta n ce  s h a l l  
b e  wi th i n  th e  pre s cri be d  to l e ra n ce .  Th i s  a g e  i s  fi xed  a t 1  0 0 0  h ,  s i n ce ,  fo r p ra cti ca l  p u rp o se s ,  
th ere  i s  n o t m u ch  fu rth e r l os s  o f ca p a ci ta n ce  a fte r th i s  ti m e .  

I n  o rd e r to  ca l cu l a te  th e  ca p a ci ta n ce  C1  0 0 0  a fter 1  0 0 0  h ,  th e  a g e i n g  co n s ta n t s h a l l  be  kn o wn  
o r d e term i n ed  a s  i n  C l a u s e  G . 2 ,  wh en  th e  fo l l owi n g  fo rm u l a  m a y b e  u s ed :  

( )



 −−= t

k
CC t lg3

1 00
10001  

F o r fa cto ry m e a s u re m e n ts  th e  l o s s  o f ca p a ci ta n ce  fro m  th e  a g e  a t  ti m e  o f m e a s u re m e n t to  
1  0 0 0  h  a g e  wi l l  b e  kn own  a n d  ca n  b e  o ff-s e t b y u s i n g  a s ym m e tri c i n s pe cti on  to l e ra n ce s .  

F or e xa m p l e ,  i f i t  i s  kn o wn  th a t th e  ca pa ci ta n ce  l o ss  wi l l  b e  5  % ,  th e n  th e  ca p a ci to rs  m a y b e  
i n s p ected  to  l i m i ts  o f +2 5 /–1 5  %  i n s te a d  o f ±2 0  % .  

C a pa ci ta n ce  i s  n o rm a l l y d e cl a re d  a t  2 0  °C ,  a n d  i t  m a y b e  n ece s s a ry to  m e a s u re  a t  th i s  
te m p e ra tu re  o r correct th e  res u l ts  to  th i s  tem p e ra tu re .  E rro rs  ca n  a l s o  a ri se  fro m  th e  h a n d  
te m p e ra tu re ,  a n d  ca pa ci tors  s h o u l d  th e re fo re  a l wa ys  b e  h a n d l ed  wi th  p l a s ti c twee ze rs .  

G.4 Special  preconditioning  

I n  m a n y o f th e  te s ts  i n  th i s  s ta n d a rd ,  i t  i s  re q u i re d  to  m e a s u re  th e  ca p a ci ta n ce  ch a n g e  wh i ch  
re su l ts  from  a  g i ve n  con d i ti o n i n g  ( fo r e xa m p l e ,  cl i m a ti c s e q u e n ce ) .  I n  o rd e r to  a vo i d  th e  
i n te rfe ri n g  e ffect o f a g e i n g ,  th e  ca pa ci to r i s  s p eci a l l y p re co n d i ti o n e d  be fo re  th es e  te s ts  b y 
m a i n ta i n i n g  i t  fo r 1  h  a t th e  u p pe r ca te g o ry te m p era tu re  fo l l o wed  b y 2 4  h  a t s ta n d a rd  
a tm o s p h e ri c co n d i ti o n s  fo r te s ti n g .  

F o r th o se  ca p a ci to rs  wi th  a  C u ri e  te m p era tu re  b el ow th e  u p p er ca te g o ry te m pe ra tu re ,  th i s  
re s u l ts  i n  d e - a g e i n g  a n d  th e  co n d i ti o n i n g  i s  a l s o  a rra n g e d ,  i f p os s i bl e ,  to  b ri n g  th e  ca p a ci tors  
to  a n  a g e  o f 2 4  h ,  s o  th a t ca p a ci ta n ce  ch a n g es  d u e  to  a g ei n g  a re  m i n i m i ze d .  

I f th e  C u ri e  te m p e ra tu re  o f th e  d i e l e ctri c i s  a b o ve  th e  u pp e r ca te g o ry te m pe ra tu re  th e n  th e  
sp e ci a l  p reco n d i ti on i n g  wi l l  n o t co m p l e te l y d e -a g e  th e  ca p a ci to r,  b u t i t  wi l l  n e ve rth e l e s s  b ri n g  
i t  i n to  a  s ta te  wh ere  i ts  ca pa ci ta n ce  i s  n o t s o  d e p e n d e n t o n  i ts  pre vi ou s  h i s to ry.  I n  o rd e r to  d e-
a g e  s u ch  ca pa ci tors  co m p l e te l y,  a  te m pe ra tu re  u p  to  1 6 0  °C  m a y be  re q u i re d ,  a n d  th i s  
te m p e ra tu re  co u l d  be  d e l e te ri o u s  to  th e  e n ca ps u l a ti o n .   
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Th e re fo re ,  i n  th e  fe w ca s es  wh e re  co m p l e te  d e- a g e i n g  o f s u ch  ca p a ci to rs  m a y b e  re q u i re d ,  
th e  d e ta i l  s pe ci fi ca ti on  s h a l l  b e  co n su l te d  fo r d e ta i l s  a n d  a n y n ece s sa ry preca u ti o n s .  
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Annex H   
(normative)  

 
Use of safety approved  a.c.  rated  capacitors  in  d .c.  appl ications  

H.1  Overview 

This  annex g ives  add i tional  requ i rements  for a . c.  EMI  suppress ion  capaci tors  for wh ich  safety 
approval  i s  sough t and  wh ich  are  connected  to  a  d . c.  supply wi th  nom inal  vol tage  not 
exceed ing  1  500  V d . c.  

I f a  safety approved  capaci tor fu l fi l s  the  requ i rements  of th is  annex,  i t  i s  qua l i fi ed  at the  d . c.  
rated  vol tage  exceed ing  i ts  approved  a . c.  rated  vol tage,  wi thou t chang ing  the  capaci tor class.  

H.2  Background  

Safety capaci tors  approved  to  th is  standard  are  a. c.  capaci tors  wh ich  are  essentia l l y des igned  
for appl ications  where  a . c.  vo l tage  i s  appl ied .  

They have  been  a l lowed  to  be  used  i n  d . c.  suppl ies  having  the  same vol tage  as  the  a. c.  r.m .s.  
rated  vol tage  of the  capaci tors .  (See  1 . 5. 1 ,  Note  1  to  entry) .  

The  class  of the  capaci tors,  such  as  X1  and  Y1 ,  i s  defined  accord ing  to  the ir peak impu lse  
wi thstand ing  vol tage  and  the  type  of insu lation  bri dged .  

A capaci tor used  for a. c.  vol tage  appl ication  i s  subj ected  to  the  vol tage  waveform  wi th  peak 
vol tage  equal  to  r.m . s.  vol tage  times  square  root  of two,  wh ich  is  a l ternating  polari ty i n  a  wave  
cycle,  so  that safety approved  capaci tors  theoretical l y can  wi thstand  at l east a  d . c.  vol tage  
equ ivalent  to  thei r a . c.  rated  vol tage  times  square  root of two.  

H.3  Terms and  defin i tions  

H.3. 1  
d .c.  rated  vol tage  
UR  d .c.  
maximum  d . c.  operating  vol tage,  wh ich  may be  appl ied  conti nuousl y to  the  term inations  of a  
capaci tor at any temperature  between  the  lower and  the  upper category temperatures  

Note  1  to  en try:  Th is  term  and  designati on  (U
R
 d . c. )  are  used  on l y for a  capaci tor speci fi ed  wi th  d . c.  rated  vol tage  

exceed i ng  i ts  a . c.  r.m . s.  rated  vol tage.  

Note  2  to  en try:  Th i s  defi n i ti on  replaces  that  g i ven  i n  I EC 60384-1 4: 201 3,  1 . 5. 1 .  

H.4 Addi tional  requirement for use of X- and  Y-capaci tors  in  d .c.  appl ications  

A capaci tor,  wh ich  is  speci fi ed  for a  d . c.  rated  vol tage  exceed ing  the  a. c.  r.m .s.  rated  vol tage,  
shal l  fu l fi l  the  requ irements  speci fi ed  i n  Table  H . 1  i n  add i ti on  to  the  tests  prescribed  i n  
Table  3 .  
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Table  H .1  – Additional  test conditions  

Type  Maximum  UR  d . c.  Test vol tage  d .c.  
(Test  A)  

(accord ing  4. 2 . 1 )  

Endurance  test  
(d .c. )  

Damp heat,  s teady 
state  test 

X1  1  5 0 0  V 2 , 1 5  ×  UR  d . c.  Acco rd i n g  to  4 . 1 4  
u s i n g  d . c.  ra te d  
vo l ta g e  i n s te a d  o f 
UR,  wi th o u t  vo l ta g e  
i n cre a s e d  to  US .  

Acco rd i n g  to  4 . 1 2 ,  
b u t  wi th  d . c.  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d  to  
th e  wh o l e  s a m p l e .  

X2  1  5 0 0  V 

Y1  1  5 0 0  V 4  ×  UR  d . c.  a  

Y2  1  5 0 0  V 2 , 1 5  ×  UR  d . c.  a  

Y4  4 5 0  V 2 , 1 5  ×  UR  d . c.  a  

a  I f a n  a . c.  te s t  vo l ta g e  i s  u s e d  i n s te a d  o f a  d . c.  vo l ta g e  fo r Y- ca p a ci to rs ,  i t  s h a l l  b e  n o t  l e s s  th a n  0 , 6 6 6  ×  d . c.  
te s t vo l ta g e  i n  Ta b l e  H . 1 .  

 

H.5 Creepage and  clearance d istances  

Wh e n  a  ca p a ci to r a p pro ve d  b y th i s  a n n e x i s  u s ed  fo r a  sp e ci fi c a pp l i ca ti o n ,  i t  s h a l l  b e  
co n fi rm e d  th a t cre e pa g e a n d  cl e a ra n ce  d i s ta n ces  o f th e  ca p a ci tor m ee t th e  re q u i re m e n ts  o f 
th e  re l a ted  s ta n d a rd s  for th e  a p pl i ca ti o n .  

N O TE  E xa m p l e s  o f th e  s p e ci fi c s ta n d a rd s  a n d  th e  re q u i re m e n ts  m e n ti o n e d  a b o ve ,  s e e  I E C  6 0 9 3 9 - 3 :  Ta b l e  6  a n d  
Ta b l e  7 .  
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Annex I   
(n orm ati ve)  

 
Humidi ty robustness  grades  for appl ications,  where h igh   

stabi l i ty under h igh  humidity operating  condi tions  is  required  

I . 1  Overview 

I n  a d d i ti o n  to  th e  d e scri p ti o n  o f p referre d  cl i m a ti c ca te g o ri e s  i n  2 . 1 . 1  a n d  te s t d a m p  h e a t,  
s te a d y s ta te  i n  4 . 1 2 ,  th i s  a n n ex d e scri b es  s p e ci fi c h u m i d i ty rob u s tn es s  g ra d es  a n d  
re q u i re m e n ts  fo r a p p l i ca ti o n s ,  wh e re  h i g h  s ta b i l i ty u n d e r h i g h  h u m i d i ty op e ra ti n g  co n d i ti o n s  i s  
re q u i re d .  

I .2  Humidi ty robustness  grades  

F o r h i g h  h u m i d i ty a p p l i ca ti o n s  th e  G ra d e s  ( I )  ro b u s tn e s s  u n d e r h u m i d i ty,  G ra d e  ( I I )  
ro bu s tn e ss  u n d e r h i g h  h u m i d i ty a n d  G ra d e  ( I I I )  h i g h  ro bu s tn es s  u n d e r h i g h  h u m i d i ty a re  
d e fi n ed .  

I . 2 . 1  Grade  ( I )  robustness  under humidi ty 

To  ve ri fy G ra d e  ( I ) ,  e i th e r tes t con d i ti o n  A o r B  s h a l l  b e  s e l ecte d  b y th e  m a n u fa ctu rer.  F or 
re q u i re m e n ts ,  s ee  Ta b l e  I . 1 .  I n  ca s e  th e  ca p a ci tors  a re  s pe ci fi e d  for a . c.  a n d  d . c.  a p pl i ca ti o n s ,  
o n e  s a m p l e  s h a l l  b e  tes te d  wi th  th e  ra te d  a . c.  vo l ta g e ,  a n d  o n e  sa m p l e  sh a l l  be  te s te d  wi th  
ra te d  d . c.  vo l ta g e .  

Test  condi tion  A:  Tes t d a m p  h e a t,  s te a d y s ta te ;  4 0  ° C  / 9 3  %  RH  d u ra ti o n  2 1  d a ys ,  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d .  

Test condition  B :  Tes t d a m p  h e a t,  s te a d y sta te ;  8 5  ° C  / 8 5  %  RH  d u ra ti on  1 6 8  h ,  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d .  

N O TE  Te s t  co n d i ti o n  B  i s  a  s u b s ti tu ti o n a l  a cce l e ra ti o n  te s t  fo r te s t  co n d i ti o n  A.  

I .2 .2  Grade  ( I I )  robustness  under h igh  humid i ty 

To  ve ri fy G ra d e  ( I I ) ,  e i th e r tes t co n d i ti on  A o r B  s h a l l  b e  s e l e cte d  b y th e  m a n u fa ctu re r.  F o r 
re q u i re m e n ts  s e e  Ta b l e  I . 1 .  I n  ca s e  th e  ca p a ci to rs  a re  s p e ci fi e d  fo r a . c.  a n d  d . c.  a p p l i ca ti o n s ,  
o n e  s a m p l e  s h a l l  b e  tes te d  wi th  th e  ra te d  a . c.  vo l ta g e ,  a n d  o n e  sa m p l e  sh a l l  be  te s te d  wi th  
ra te d  d . c.  vo l ta g e .  

Test  condi tion  A:  Tes t d a m p  h e a t,  s te a d y s ta te ;  4 0  ° C  / 9 3  %  RH  d u ra ti o n  5 6  d a ys ,  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d .  

Test condition  B :  Tes t d a m p  h e a t,  s te a d y sta te ;  8 5  ° C  / 8 5  %  RH  d u ra ti on  50 0  h ,  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d .  

N O TE  Te s t  co n d i ti o n  B  i s  a  s u b s ti tu ti o n a l  a cce l e ra ti o n  te s t  fo r te s t  co n d i ti o n  A.  

I .2 .3  Grade  ( I I I )  h igh  robustness  under h igh  humidi ty 

To  veri fy G ra d e  ( I I I ) ,  e i th er te s t con d i ti o n  A or B  s h a l l  b e  s e l ected  b y th e  m a n u fa ctu re r.  F or 
re q u i re m e n ts ,  s ee  Ta b l e  I . 1 .  I n  ca s e  th e  ca p a ci to rs  a re  s pe ci fi e d  for a . c.  a n d  d . c.  a p pl i ca ti o n s ,  
o n e  s a m p l e  s h a l l  b e  tes te d  wi th  th e  ra te d  a . c.  vo l ta g e ,  a n d  o n e  s a m p l e  s h a l l  b e  te s te d  wi th  
ra te d  d . c.  vo l ta g e .  
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Test condition  A:  Tes t d a m p  h e a t,  s te a d y s ta te ;  6 0  ° C  / 9 3  %  RH  d u ra ti o n  5 6  d a ys ,  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d .  

Test condition  B :  Tes t d a m p  h e a t,  s te a d y s ta te ;  8 5  ° C  / 8 5  %  RH  d u ra ti o n  1  0 0 0  h ,  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d .  

N O TE  Te s t  co n d i ti o n  B  i s  a  s u b s ti tu ti o n a l  a cce l e ra ti o n  te s t  fo r te s t  co n d i ti o n  A.  

Table  I . 1  – Requirements  

Measurement Measuring  method  Requ i rements  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  M e ta l i z e d  ca p a ci to rs :    ∆C    ≤1 0  %  

C e ra m i c  ca p a ci to rs :     ∆C    ≤1 5  %  

Ta n g e n t o f l o s s  a n g l e  

( m e ta l l i ze d  ca p a ci to rs  o n l y)  

4 . 2 . 3  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
G ro u p  0  s h a l l  n o t  e xce e d  

0 , 0 2 4  fo r CN  ≤  1  µF  a  

0 , 0 1 5  fo r CN  >  1  µF  a  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  4 . 2 . 5  >5 0  %  o f th e  a p p l i ca b l e  l i m i ts  o f Ta b l e  1 1  o r 
Ta b l e  1 2 ,  or minimum 200 MΩ,  whichever is higher 

Th e  ch a n g e  o f ca p a ci ta n ce  va l u e  d e p e n d s  o n  te ch n o l o g y,  a n d ,  a s  fo r e xa m p l e  i n  ca s e  o f ce ra m i c  ca p a ci to rs ,  
ca n  b e  re ve rs i b l e .  Th u s  th e  re q u i re m e n ts  a re  d i ffe re n t.  

a   F o r ce rta i n  a p p l i ca ti o n s  s m a l l e r va l u e s  fo r th e  i n cre a s e  ta n  δ  m a y b e  re q u i re d .  

 

I .3  Indication  of humidi ty robustness  grades  

I n  a d d i ti o n  to  th e  cl i m a ti c ca teg o ry,  i n fo rm a ti o n  o n  th e  h u m i d i ty ro b u s tn e ss  g ra d e  a n d  th e  te s t 
m e th o d  u s e d  for ve ri fi ca ti o n  s h a l l  b e  i n d i ca te d  I A,  I B ,  I I A,  I I B ,  I I I A,  or I I I B  i n  th e  i n fo rm a ti o n  
p ro vi d e d  b y th e  m a n u fa ctu re r.  M a rki n g  on  th e  ca pa ci to r i s  n o t re q u i re d .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V – 6 9  – 
© I E C  2 0 1 6  

B i bl i og raph y 

I E C  6 0 3 3 5-1 ,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 1 :  General 
requirements 

I E C  6 0 3 8 4 -1 4 -3 ,  Fixed capacitors for use in  electronic equipment – Part 14-3: Blank detail 
specification – Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection 
to the supply mains – Assessment level DZ  

I E C  6 0 9 3 9 -3 : 2 0 1 5 ,  Passive filter units for electromagnetic interference suppression – Part 3: 
Passive filter units for which safety tests are appropriate 

I E C  6 0 9 5 0 -1 ,  Information technology equipment – Safety – Part 1 :  General requirements  

I E C  6 1 1 4 0 ,  Protection against electric shock – Common aspects for installation  and 
equipment 

K. W.  P l e ss n e r:  Ageing of the Dielectric Properties of Barium Titanate Ceramics,  P ro ce e d i n g s  
o f th e  P h ys i ca l  S oci e ty,  S ecti o n  B ,  Vo l u m e  6 9 ,  I s s u e  1 2 ,  pp .  1 2 6 1  to  1 2 6 8  ( 1 9 5 6 )  

____________ 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  7 0  – I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V 
  © I E C  2 0 1 6  

S O M M AI RE  

AVAN T- P RO P O S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 4  

1  G é n é ra l i tés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6  

1 . 1  D o m a i n e  d ’ a p p l i ca ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6  

1 . 2  O b j e t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6  

1 . 3  Ré fé re n ce s  n o rm a ti ve s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6  

1 . 4  I n form a ti o n s  à  s p é ci fi e r d a n s  u n e  s pé ci fi ca ti on  pa rti cu l i ère  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 7  

1 . 4 . 1  D e s s i n  d ’ e n co m b re m e n t e t  d i m e n s i on s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 7  

1 . 4 . 2  M o n ta g e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

1 . 4 . 3  Va l e u rs  a s s i g n é es  e t  ca ra ctéri s ti q u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

1 . 4 . 4  M a rq u a g e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

1 . 5  Term e s  e t d é fi n i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

1 . 6  M a rq u a g e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 4  

1 . 6 . 1  M a rq u a g e  d e s  co n d e n s a te u rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 4  

1 . 6 . 2  M a rq u a g e  d e  l ’ e m b a l l a g e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

1 . 6 . 3  M a rq u a g e  s u p p l é m en ta i re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

1 . 7  C l a s s i fi ca ti o n  d es  co n d e n s a te u rs  d e  cl a s s e  X e t  d e  cl a s se  Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

1 . 7 . 1  C l a s s i fi ca ti o n  d es  co n d e n s a te u rs  d e  cl a s se  X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

1 . 7 . 2  C l a s s i fi ca ti o n  d es  co n d e n s a te u rs  d e  cl a s se  Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

2  Va l e u rs  a s s i g n é es  e t ca ra ctéri s ti q u e s  p ré fé re n ti e l l es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 6  

2 . 1  C a ra cté ri s ti q u es  pré fére n ti e l l es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 6  

2 . 1 . 1  C a té g o ri e s  cl i m a ti q u es  préfére n ti el l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 6  

2 . 2  Va l e u rs  a s s i g n é es  pré fére n ti el l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 1  C a p a ci té  n om i n a l e  (CN )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 2  To l é ra n ce  s u r l a  ca p a ci té  n o m i n a l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 3  Ten s i o n  a s s i g n ée  (UR) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce  n o m i n a l e  (RN )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 5  Tem p éra tu re  a ss i g n é e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 6  I n fl a m m a b i l i té  pa s s i ve  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 3  E xi g e n ces  su r l e s  m a n ch o n s ,  l e s  b a n d e s ,  l es  tu b e s  e t l ' i s o l a ti on  d e s  fi l s  . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3  P ro céd u res  d ' é va l u a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 1  E ta pe  i n i ti a l e  d e  fa b ri ca ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 2  C o m p o s a n ts  d e  s tru ctu re  s i m i l a i re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 3  E n reg i s tre m e n ts  ce rti fi é s  d e  l o ts  l i vré s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 4  E ss a i s  d ' a p p ro b a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 4 . 1  E ss a i s  d ' a p p ro b a ti o n  d e  s écu ri té  u n i q u e m en t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 4 . 2  H o m o l o g a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 4 . 3  H o m o l o g a ti o n  ba s é e  su r l a  p ro cé d u re  a vec u n e  ta i l l e  d ' éch a n ti l l o n  
fi xe  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9  

3 . 5  C o n trô l e  d e  co n fo rm i té  d e  l a  q u a l i té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0  

3 . 5 . 1  F orm a ti o n  d es  l o ts  d ’ i n sp e cti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0  

3 . 5 . 2  P ro g ra m m e  d ’ e ss a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 1  
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AVAN T-PRO P O S  

1 )  L a  C o m m i s s i o n  E l e ctro te ch n i q u e  I n te rn a ti o n a l e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg a n i s a ti o n  m o n d i a l e  d e  n o rm a l i s a ti o n  
co m p o s é e  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  co m i té s  é l e ctro te ch n i q u e s  n a ti o n a u x ( C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C ).  L ’ I E C  a  p o u r 
o b j e t  d e  fa vo ri s e r l a  co o p é ra ti o n  i n te rn a ti o n a l e  p o u r to u te s  l e s  q u e s ti o n s  d e  n o rm a l i s a ti o n  d a n s  l e s  d o m a i n e s  
d e  l ' é l e ctri ci té  e t  d e  l ' é l e ctro n i q u e .  A ce t  e ffe t,  l ’ I E C  – e n tre  a u tre s  a cti vi té s  –  p u b l i e  d e s  N o rm e s  
i n te rn a ti o n a l e s ,  d e s  S p é ci fi ca ti o n s  te ch n i q u e s ,  d e s  Ra p p o rts  te ch n i q u e s ,  d e s  S p é ci fi ca ti o n s  a cce s s i b l e s  a u  
p u b l i c  ( P AS )  e t  d e s  G u i d e s  ( ci - a p rè s  d é n o m m é s  " P u b l i ca ti o n ( s )  d e  l ’ I E C " ) .  L e u r é l a b o ra ti o n  e s t  co n fi é e  à  d e s  
co m i té s  d ' é tu d e s ,  a u x tra va u x d e s q u e l s  to u t  C o m i té  n a ti o n a l  i n té re s s é  p a r l e  s u j e t  tra i té  p e u t  p a rti ci p e r.  L e s  
o rg a n i s a ti o n s  i n te rn a ti o n a l e s ,  g o u ve rn e m e n ta l e s  e t  n o n  g o u ve rn e m e n ta l e s ,  e n  l i a i s o n  a ve c l ’ I E C ,  p a rti ci p e n t 
é g a l e m e n t a u x tra va u x.  L ’ I E C  co l l a b o re  é tro i te m e n t a ve c l ' O rg a n i s a ti o n  I n te rn a ti o n a l e  d e  N o rm a l i s a ti o n  ( I S O ) ,  
s e l o n  d e s  co n d i ti o n s  fi xé e s  p a r a cco rd  e n tre  l e s  d e u x o rg a n i s a ti o n s .  

2 )  L e s  d é ci s i o n s  o u  a cco rd s  o ffi ci e l s  d e  l ’ I E C  co n ce rn a n t  l e s  q u e s ti o n s  te ch n i q u e s  re p ré s e n te n t,  d a n s  l a  m e s u re  
d u  p o s s i b l e ,  u n  a cco rd  i n te rn a ti o n a l  s u r l e s  s u j e ts  é tu d i é s ,  é ta n t  d o n n é  q u e  l e s  C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C  
i n té re s s é s  s o n t re p ré s e n té s  d a n s  ch a q u e  co m i té  d ’ é tu d e s .  

3 )  L e s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  s e  p ré s e n te n t  s o u s  l a  fo rm e  d e  re co m m a n d a ti o n s  i n te rn a ti o n a l e s  e t  s o n t  a g ré é e s  
co m m e  te l l e s  p a r l e s  C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C .  To u s  l e s  e ffo rts  ra i s o n n a b l e s  s o n t  e n tre p ri s  a fi n  q u e  l ’ I E C  
s ' a s s u re  d e  l ' e xa cti tu d e  d u  co n te n u  te ch n i q u e  d e  s e s  p u b l i ca ti o n s ;  l ’ I E C  n e  p e u t  p a s  ê tre  te n u e  re s p o n s a b l e  d e  
l ' é ve n tu e l l e  m a u va i s e  u ti l i s a ti o n  o u  i n te rp ré ta ti o n  q u i  e n  e s t  fa i te  p a r u n  q u e l co n q u e  u ti l i s a te u r fi n a l .  

4 )  D a n s  l e  b u t  d ' e n co u ra g e r l ' u n i fo rm i té  i n te rn a ti o n a l e ,  l e s  C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C  s ' e n g a g e n t,  d a n s  to u te  l a  
m e s u re  p o s s i b l e ,  à  a p p l i q u e r d e  fa ço n  tra n s p a re n te  l e s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  d a n s  l e u rs  p u b l i ca ti o n s  n a ti o n a l e s  
e t  ré g i o n a l e s .  To u te s  d i ve rg e n ce s  e n tre  to u te s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  e t  to u te s  p u b l i ca ti o n s  n a ti o n a l e s  o u  
ré g i o n a l e s  co rre s p o n d a n te s  d o i ve n t ê tre  i n d i q u é e s  e n  te rm e s  cl a i rs  d a n s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L ’ I E C  e l l e - m ê m e  n e  fo u rn i t  a u cu n e  a tte s ta ti o n  d e  co n fo rm i té .  D e s  o rg a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  i n d é p e n d a n ts  
fo u rn i s s e n t  d e s  s e rvi ce s  d ' é va l u a ti o n  d e  co n fo rm i té  e t,  d a n s  ce rta i n s  s e cte u rs ,  a ccè d e n t  a u x m a rq u e s  d e  
co n fo rm i té  d e  l ’ I E C .  L ’ I E C  n ' e s t  re s p o n s a b l e  d ' a u cu n  d e s  s e rvi ce s  e ffe ctu é s  p a r l e s  o rg a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  
i n d é p e n d a n ts .  

6 )  To u s  l e s  u ti l i s a te u rs  d o i ve n t  s ' a s s u re r q u ' i l s  s o n t  e n  p o s s e s s i o n  d e  l a  d e rn i è re  é d i ti o n  d e  ce tte  p u b l i ca ti o n .  

7 )  Au cu n e  re s p o n s a b i l i té  n e  d o i t  ê tre  i m p u té e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  a d m i n i s tra te u rs ,  e m p l o yé s ,  a u xi l i a i re s  o u  
m a n d a ta i re s ,  y  co m p ri s  s e s  e xp e rts  p a rti cu l i e rs  e t  l e s  m e m b re s  d e  s e s  co m i té s  d ' é tu d e s  e t  d e s  C o m i té s  
n a ti o n a u x d e  l ’ I E C ,  p o u r to u t p ré j u d i ce  ca u s é  e n  ca s  d e  d o m m a g e s  co rp o re l s  e t  m a té ri e l s ,  o u  d e  to u t  a u tre  
d o m m a g e  d e  q u e l q u e  n a tu re  q u e  ce  s o i t,  d i re cte  o u  i n d i re cte ,  o u  p o u r s u p p o rte r l e s  co û ts  ( y  co m p ri s  l e s  fra i s  
d e  j u s ti ce )  e t  l e s  d é p e n s e s  d é co u l a n t  d e  l a  p u b l i ca ti o n  o u  d e  l ' u ti l i s a ti o n  d e  ce tte  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C  o u  d e  
to u te  a u tre  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C ,  o u  a u  cré d i t  q u i  l u i  e s t  a cco rd é .  

8 )  L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e s  ré fé re n ce s  n o rm a ti ve s  ci té e s  d a n s  ce tte  p u b l i ca ti o n .  L ' u ti l i s a ti o n  d e  p u b l i ca ti o n s  
ré fé re n cé e s  e s t o b l i g a to i re  p o u r u n e  a p p l i ca ti o n  co rre cte  d e  l a  p ré s e n te  p u b l i ca ti o n .   

9 )  L ’ a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e  fa i t  q u e  ce rta i n s  d e s  é l é m e n ts  d e  l a  p ré s e n te  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t  fa i re  
l ’ o b j e t  d e  d ro i ts  d e  b re ve t.  L ’ I E C  n e  s a u ra i t  ê tre  te n u e  p o u r re s p o n s a b l e  d e  n e  p a s  a vo i r i d e n ti fi é  d e  te l s  d ro i ts  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p a s  a vo i r s i g n a l é  l e u r e xi s te n ce .  

DÉGAGEMENT DE  RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée  n ’est pas  une  Norme IEC  officiel le,  el le  a  été  préparée  par 
commodi té  pour l ’u ti l isateur.  Seules  les  versions  courantes  de  cette  norme et de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  60384-1 4 porte  le  numéro d 'éd i tion  4. 1 .  El le  comprend  
la  quatrième éd i tion  (201 3-06)  [documents  40/21 99/FDIS  et  40/2232/RVD] ,  son  
corrigendum  1  (201 6-04)  et son  amendement 1  (201 6-07)  [documents  40/2463/FDIS  and  
40/2469/RVD] .  Le  contenu  techn ique  est  identique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et  à  son  
amendement.  
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Dans  cette  version  Redl ine,  une  l igne  verticale  dans  la  marge  ind ique  où  le  contenu  
technique est modifié  par l ’amendement 1 .  Les  ajouts  sont en  vert,  les  suppressions  
sont en  rouge,  barrées.  Une  version  Finale  avec toutes  les  modifications  acceptées  est 
d isponible  dans  cette  publ ication .   

L a  N orm e  i n tern a ti o n a l e  I E C  6 0 3 8 4 -1 4  a  é té  é ta b l i e  p a r l e  co m i té  d ’ é tu d es  4 0  d e  l a  I E C :  
C o n d e n s a teu rs  e t  ré s i s ta n ces  p o u r é q u i pe m e n ts  é l ectro n i q u e s .  

C e tte  q u a tri è m e  é d i ti o n  co n s ti tu e  u n e  ré vi s i o n  te ch n i q u e .  To u tes  l e s  m o d i fi ca ti o n s  a cce p té es  
p e u ve n t ê tre  cl a s s é e s  co m m e  d es  révi s i o n s  m i n eu re s .  

U n e  l i s te  d e  to u tes  l es  p a rti es  d e  l a  s é ri e  d e  n orm e s  I E C  6 0 3 8 4 ,  prés e n tée s  s ou s  l e  ti tre  
g é n é ra l  Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques,  p eu t ê tre  co n s u l tée  
su r l e  s i te  we b  d e  l a  I E C .  

Ce tte  pu b l i ca ti o n  a  é té  ré d i g é e  s el on  l e s  D i recti ves  I S O /I E C ,  P a rti e  2 .  

Le  co m i té  a  d éci d é  q u e  l e  co n ten u  d e  l a  p u b l i ca ti o n  d e  b a s e  e t  d e  s o n  a m e n d e m en t n e  s era  
p a s  m o d i fi é  a va n t l a  d a te  d e  s ta b i l i té  i n d i q u é e  s u r l e  s i te  we b d e  l ’ I E C  so u s  
" h ttp : //web s to re . i ec. ch "  d a n s  l es  d o n n é es  re l a ti ve s  à  l a  p u b l i ca ti o n  re ch e rch ée .  A ce tte  d a te ,  
l a  p u b l i ca ti o n  s e ra   

•  reco n d u i te ,  

•  s u pp ri m ée ,  

•  rem p l a cée  p a r u n e  éd i ti o n  ré vi sé e ,  ou  

•  a m e n d é e .  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qui  se  trouve  sur la  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique  qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti les  à  
une  bonne  compréhension  de  son  contenu .  Les  uti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l isant une  imprimante  couleur.  
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CONDENSATEURS FIXES UTILISÉS DANS  
LES ÉQUIPEMENTS ÉLECTRONIQUES –  

 
Partie  1 4:  Spécification  intermédiaire –  
Condensateurs  fixes  d 'antiparasi tage  

et raccordement à  l 'al imentation  
 
 
 

1  Général i tés  

1 . 1  Domaine  d ’appl ication  

La  p rés e n te  p a rti e  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4  s ' a p p l i q u e  a u x con d en s a teu rs  e t a u x com b i n a i s on s  
co n d e n s a teu r/ré s i s ta n ce  q u i  s o n t co n n e cté s  à  u n  ré s ea u  d ' a l i m en ta ti o n  en  co u ra n t a l te rn a ti f 
o u  à  u n e  a u tre  a l i m e n ta ti on  d o n t l a  te n s i on  n o m i n a l e  n e  d é pa s s e  pa s  1  0 0 0  V c. a .  (e ffi ca ce )  
o u  1   0 0 0  1  5 0 0  V c. c.  e t d o n t l a  fré q u en ce  n o m i n a l e  n e  d ép a s s e  p a s  1 0 0  H z.  

1 .2  Objet 

L a  p ré s en te  p a rti e  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4  a  p o u r p ri n ci pa l  o b j e t d e  s p é ci fi e r l e s  va l e u rs  a s s i g n é es  e t 
ca ra cté ri s ti q u e s  pré fé ren ti e l l es ,  d e  s é l e cti o n n e r,  e n  s e  ré fé ra n t à  l a  n o rm e  I E C  6 0 3 8 4 -1 ,  l e s  
p ro cé d u re s  d ’ é va l u a ti o n  d e  l a  q u a l i té  a pp ro p ri é e s ,  l e s  es s a i s  e t  l e s  m é th od e s  d e  m e s u re  e t d e  
d o n n e r l es  e xi g e n ce s  d e  pe rform a n ce s  g én é ra l e s  po u r ce  typ e  d e  co n d e n s a te u r.  Les  
sé vé ri tés  e t l e s  e xi g en ces  d ' es s a i  s p é ci fi é es  d a n s  l e s  sp é ci fi ca ti o n s  pa rti cu l i ères  s e  
ra p p o rta n t à  ce tte  sp é ci fi ca ti o n  i n te rm é d i a i re  p rés e n tero n s  d e s  n i ve a u x d e  pe rform a n ces  
su p éri e u rs  o u  ég a u x.  Les  n i ve a u x d e  p e rfo rm a n ce  i n fé ri e u rs  n e  s on t pa s  a u to ri s é s .  

La  p ré s en te  N o rm e  fo u rn i t  u n  p ro g ra m m e  d ' e ss a i s  d e  sé cu ri té  à  u ti l i s e r p a r l es  s ta ti o n s  
d ' es s a i  n a ti o n a l es  d a n s  l e s  p a ys  q u i  e xi g e n t u n e  a pp ro ba ti o n  p a r d e  te l l es  s ta ti o n s .   

I l  co n vi en t d ' u ti l i s er l es  ca té g ori e s  d e  s u rte n s i on  a s s oci ée s  a u x te n s i on s  d ' a l i m e n ta ti o n  
a l te rn a ti ve s  i n d i q u é es  d a n s  l a  N orm e  I E C  6 0 6 6 4 -1 ,  p ou r l e s  co n d e n s a teu rs  cl a s s i fi é s  d a n s  l a  
p ré s e n te  N orm e .  

1 .3  Références  normatives  

Le s  d o cu m e n ts  s u i va n ts  s o n t ci té s  e n  ré fére n ce  d e  m a n i ère  n o rm a ti ve ,  e n  i n tég ra l i té  ou  en  
p a rti e ,  d a n s  l e  pré s e n t d o cu m e n t e t  s o n t i n d i s p en s a b l es  p ou r s o n  a p p l i ca ti o n .  P o u r l es  
réfé re n ce s  d a tée s ,  s e u l e  l ’ é d i ti o n  ci tée  s ’ a p p l i q u e .  P o u r l e s  ré fé ren ces  n o n  d a té e s ,  l a  
d e rn i è re  éd i ti on  d u  d o cu m e n t d e  ré fé re n ce  s ’ a p p l i q u e  ( y co m p ri s  l es  é ve n tu e l s  
a m e n d e m e n ts ) .  

I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 ,  Techniques des essais à  haute tension  –  Partie  1 :  Définitions et exigences 
générales  

I E C  6 0 0 6 3 ,  Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs 

I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 ,  Appareils audio,  vidéo et appareils électroniques analogues  –  Exigences de 
sécurité  
Am en d em e n t 1 : 2 0 0 5   
Am en d em e n t 2 : 2 0 1 0  

I E C  6 0 0 6 8 -1 : 1 9 8 8 ,  Essais d'environnement –  Partie  1 :  Généralités et guide 

I E C  6 0 0 6 8 -2 -1 7 ,  Essais d'environnement –  Partie  2-17: Essais – Essai Q: Etanchéité  
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I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Fixed capacitors for use in  electronic equipment –  Part 1 : Generic 
specification  ( D i s p on i b l e  e n  a n g l a i s  u n i q u e m e n t)  

I E C  6 0 4 1 7 ,  Symboles graphiques utilisables sur le  matériel 

I E C  6 0 6 6 4 -1 ,  Coordination de l’isolement des matériels dans les systèmes (réseaux)  à  basse 
tension – Partie  1 :  Principes,  exigences et essais  

I E C  6 0 6 9 5-1 1 -1 0 ,  Essais relatifs aux risques du feu  –  Partie 11 -10: Flammes d’essai – 
Méthodes d’essai horizontale et verticale à  la  flamme de 50 W 

I E C  6 0 9 4 0 ,  Guide d'emploi des condensateurs,  résistances,  inductances et filtres complets 
d'antiparasitage 

I E C  6 1 1 9 3 -2 ,  Quality assessment systems  –  Part 2:  Selection and use of sampling plans for 
inspection of electronic components and packages  ( d i sp o n i b l e  e n  a n g l a i s  u n i q u e m e n t)  

I E C  6 1 2 1 0 ,  Dispositifs de connexion – Bornes plates à  connexion rapide pour conducteurs 
électriques en  cuivre – Exigences de sécurité  

C I S P R 1 7 ,  Méthodes de mesure des caractéristiques d'antiparasitage des dispositifs de 
filtrage CEM passifs  

I S O  7 0 0 0 ,  Symboles graphiques utilisables sur le  matériel – Index et tableau synoptique 

1 .4 In formations  à  spécifier dans  une  spécification  particu l ière  

Le s  s p éci fi ca ti o n s  p a rti cu l i è res  d o i ve n t p ro ve n i r d e  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  ca d re  
a p p l i ca b l e .  

Le s  s p éci fi ca ti o n s  pa rti cu l i ères  n e  d o i ve n t p a s  i n d i q u e r d ’ e xi g e n ce s  i n féri e u res  à  ce l l es  d e  l a  
sp é ci fi ca ti o n  g én é ri q u e ,  i n te rm é d i a i re  o u  p a rti cu l i è re  ca d re.  S i  d e s  e xi g en ces  pl u s  s tri ctes  
so n t i n cl u s es ,  e l l e s  d o i ve n t ê tre  i n d i q u é es  en  1 . 9  d e  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  e t i n d i q u é e s  
d a n s  l e s  p ro g ra m m es  d ' es s a i ,  p a r e xe m p l e ,  pa r u n  a s té ri s q u e .  

Le s  i n fo rm a ti on s  s u i va n te s  d oi ven t être  d o n n ée s  d a n s  ch a q u e  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  e t l es  
va l e u rs  ci té es  d o i ven t,  d e  p ré fé re n ce ,  ê tre  ch o i s i es  pa rm i  l ' a rti cl e  a p p ro p ri é  d e  l a  p ré s e n te  
sp éci fi ca ti o n  i n term é d i a i re .  

Le s  e xi g e n ce s  a pp l i ca b l es  a u x co n d en s a te u rs  p o u r co u ra n t a l te rn a ti f a pp ro u vé s  p o u r l a  
sé cu ri té  d e s ti n é s  à  ê tre  u ti l i s é s  d a n s  d e s  a pp l i ca ti o n s  e n  co u ra n t co n ti n u  s on t d o n n é es  à  
l ' An n e xe  H .  

N O TE  P a r co m m o d i té ,  l e s  i n fo rm a ti o n s  e n  1 . 4 . 1  p e u ve n t  ê tre  p ré s e n té e s  d a n s  u n  ta b l e a u .  

1 .4.1  Dessin  d ’encombrement et  d imensions  

U n e  i l l u s tra ti o n  d u  con d en s a te u r d o i t  ê tre  i n cl u s e  p o u r i d e n ti fi e r fa ci l e m e n t l e  co n d e n s a te u r e t 
l e  co m pa re r à  d ’ a u tre s .  Le s  d i m e n s i on s  e t l e s  tol é ra n ce s  a ss o ci é es ,  q u i  a ffe cte n t 
l ' i n te rch a n g e a b i l i té  e t l e  m o n ta g e ,  d oi ven t ê tre  d o n n é e s  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  
To u tes  l es  d i m e n s i on s  d o i ve n t d e  p ré fé re n ce  être  i n d i q u é es  e n  m i l l i m è tre s ;  to u te fo i s ,  q u a n d  
l e s  d i m e n s i o n s  ori g i n a l e s  s on t i n d i q u é es  en  p ou ces ,  l es  d i m e n s i on s  co n ve rti e s  e n  m i l l i m è tre s  
d o i ve n t ê tre  a j o u tée s .  

N o rm a l e m e n t,  l e s  va l e u rs  n u m é ri q u e s  d o i ve n t ê tre  d on n é e s  p o u r l a  l on g u e u r,  l a  l a rg eu r e t l a  
h a u te u r d u  co rp s  e t l ' e n tra xe  d es  s orti e s  ou ,  p ou r l es  typ es  cyl i n d ri q u es ,  l e  d i a m è tre  d u  co rp s ,  
l a  l o n g u e u r e t  l e  d i a m è tre  d e s  s orti e s .  S i  n é ce s s a i re ,  p a r e xe m pl e  l o rs q u ’ u n  ce rta i n  n om b re  
d e  va l e u rs  d e  ca p a ci té  o u  d e  g a m m e s  d e  te n s i on s  s o n t cou ve rte s  p a r u n e  s p éci fi ca ti o n  
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p a rti cu l i è re ,  l e u rs  d i m en s i o n s  e t l eu rs  to l é ra n ces  a s s o ci é es  d o i ve n t ê tre  p l a cé es  d a n s  u n  
ta b l e a u  s ou s  l e  d e s s i n .  

L orsq u e  l a  co n fi g u ra ti on  e s t d i ffé re n te  d e  ce l l e  d écri te  ci -d e s s u s ,  l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i ère  
d oi t  i n d i q u er d e  te l l e s  i n fo rm a ti o n s  s u r l e s  d i m en s i o n s  e t d é cri re  l e  con d en s a te u r d e  fa ço n  
a pp ro p ri é e .  Lo rs q u e  l e  co n d e n sa te u r n ’ es t p a s  d es ti n é  à  ê tre  u ti l i s é  su r d es  ca rtes  i m p ri m é es ,  
ce tte  i n fo rm a ti o n  d o i t  ê tre  cl a i re m e n t i n d i q u é e  d a n s  l a  s pé ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .   

1 .4.2  Montage   

L a  sp é ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  d o i t  s p éci fi er l a  m é th o d e  d e  m o n ta g e  à  u ti l i se r p ou r u n e  u ti l i sa ti o n  
n orm a l e  e t  l o rs  d es  e s s a i s  d e  vi bra ti o n s ,  d e  se co u s s es  ou  d e  ch o cs .  L es  co n d e n s a te u rs  
d oi ven t ê tre  m o n tés  n orm a l e m en t.  La  co n ce p ti o n  d u  co n d e n s a teu r p eu t ê tre  te l l e  q u e  d e s  
s u p p o rts  d e  m o n ta g e  s p é ci a u x s o i en t e xi g és  po u r so n  u ti l i s a ti on .  D a n s  ce  ca s ,  l a  s pé ci fi ca ti on  
p a rti cu l i è re  d o i t  d é cri re  l es  s u p p o rts  d e  m o n ta g e .  C e s  su p po rts  d e  m o n ta g e  d o i ve n t ê tre  
u ti l i s é s  l o rs  d es  es s a i s  d e  vi b ra ti on s ,  d e  s e co u s s es  ou  d e  ch o cs .  

S i  d es  re co m m a n d a ti o n s  d e  m o n ta g e  po u r u n e  u ti l i s a ti o n  n o rm a l e  s on t éta b l i e s ,  i l  con vi e n t d e  
l e s  i n cl u re  d a n s  l a  sp é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  a u  " 1 . 8  I n fo rm a ti o n s  co m p l é m e n ta i re s  (n o n  pri s e s  
e n  con s i d é ra ti on  po u r l e s  co n trô l e s )" .  S i  d e s  re co m m a n d a ti o n s  s o n t i n cl u s e s ,  u n  
a ve rti s s e m e n t pe u t i n d i q u e r q u e  l es  p e rfo rm a n ce s  co m pl è tes  d e s  vi bra ti o n s ,  d es  se cou s s es  
e t d e s  ch o cs  pe u ven t n e  p a s  ê tre  d i s po n i b l e s  s i  d e s  m é th od es  d e  m o n ta g e  a u tres  q u e  ce l l e s  
s p é ci fi é e s  e n  1 . 1  d e  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  s o n t u ti l i s é e s .  

1 .4.3  Valeurs  assignées  et  caractéristiques  

L es  va l eu rs  a s s i g n ée s  e t ca ra cté ri s ti q u es  d o i ve n t ê tre  co n form e s  a u x Arti cl es  corres p o n d a n ts  
d e  l a  p ré s en te  s p é ci fi ca ti o n  e t res p ecter l e s  p o i n ts  p ré s e n tés  ci -a prè s .  

1 .4.3.1  Gamme de  capacités  nominales  

I l  co n vi e n t q u e  l a  g a m m e  pré fére n ti e l l e  d es  va l e u rs  d e  ca p a ci té  so i t  con fo rm e  a u  2 . 2 . 1  d e  l a  
p rés e n te  N o rm e .  

S i  d es  p ro d u i ts  a p pro u vés  co n fo rm ém e n t à  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  co m p o rte n t d i ffé re n te s  
g a m m e s ,  i l  co n vi e n t d ’ a j ou ter l a  d écl a ra ti o n  s u i va n te :  " La  g a m m e  d es  va l eu rs  d i s p o n i b l e s  
d a n s  ch a q u e  g a m m e  d e  te n s i o n s  e s t i n d i q u é e  d a n s  l e  re g i s tre  d es  a p p rob a ti on s ,  d i s p on i b l e  
p a r e xe m p l e  s u r l e  s i te  we b  www. i e cq . o rg . "  

1 .4.3.2  Gamme de  résistances  nominales  ( le  cas  échéant)  

I l  con vi e n t q u e  l a  g a m m e  p ré fé re n ti e l l e  d es  va l e u rs  d e  ré s i s ta n ce  so i t co n form e  à  2 . 2 . 4  d e  l a  
p rés e n te  N o rm e .  

1 .4.3.3  Caractéristiques  particu l ières  

D ’ a u tre s  ca ra ctéri s ti q u e s  p eu ven t ê tre  i n d i q u ée s ,  s i  e l l es  s o n t j u g é e s  n é ces s a i res ,  po u r 
p réci s er d e  fa ço n  a p pro p ri é e  d e s  i n fo rm a ti o n s  re l a ti ve s  à  l a  co n ce p ti o n  e t a u x a p p l i ca ti o n s  d u  
co m p os a n t.  

1 .4.4 Marquage 

L a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  d o i t s p éci fi er l e  co n te n u  d u  m a rq u a g e  s u r l e  co n d e n s a teu r e t  s u r 
l ’ e m b a l l a g e .  S e  rep o rte r é g a l e m e n t à  1 . 6  d e  l a  p ré s en te  N orm e .  

1 .5  Termes  et  défin i tions  

P o u r l e s  b es o i n s  d u  pré s e n t d o cu m e n t,  l e s  te rm es  e t d é fi n i ti o n s  d on n és  d a n s  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1  
a i n s i  q u e  l e s  s u i va n ts  s ’ a p p l i q u e n t.  
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N O TE  C e rta i n e s  d é fi n i ti o n s  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1  o n t  é té  d é ve l o p p é e s  e t  fo n t l ' o b j e t  d ' u n e  n o te .  

1 .5.1   
condensateur pour courant al ternati f 
co n d e n s a teu r con çu  es s e n ti e l l e m e n t p o u r fo n cti o n n e r s ou s  d e s  te n s i o n s  a l te rn a ti ve s  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L e s  co n d e n s a te u rs  p o u r co u ra n t  a l te rn a ti f p e u ve n t  ê tre  u ti l i s é s  a ve c d e s  a l i m e n ta ti o n s  à  
co u ra n t  co n ti n u  d e  m ê m e  te n s i o n  q u e  l a  te n s i o n  a l te rn a ti ve  e ffi ca ce  a s s i g n é e  d u  co n d e n s a te u r.  

1 .5.2   
condensateur d 'antiparasi tage 
co n d e n s a teu r p ou r co u ra n t a l te rn a ti f u ti l i s é  po u r l a  réd u cti o n  d e s  p ertu rba ti o n s  
é l ectro m a g n é ti q u e s  provo q u é es  p a r l e s  é q u i p e m e n ts  é l ectri q u es  o u  é l e ctro n i q u es ,  o u  pa r 
d ’ a u tre s  s ou rce s  

1 .5.3   
condensateur de  classe  X 
un i té  RC  de  classe  X 
co n d e n s a teu r ou  u n i té  RC  d ' u n  typ e  a p p rop ri é  p ou r ê tre  u ti l i s é  d a n s  d e s  s i tu a ti o n s  o ù  u n e  
d é fa i l l a n ce  d u  co n d e n s a te u r ou  d e  l ' u n i té  RC  n ' e n tra în era i t  p a s  d e  d a n g e r d e  ch oc é l e ctri q u e  
m a i s  po u rra i t  ê tre  à  l ' ori g i n e  d ' u n  i n ce n d i e  

1 .5.4  
condensateur de  classe  Y 
un i té  RC  de  classe  Y 
co n d e n sa te u r o u  u n i té  RC  d ' u n  type  a p prop ri é  p o u r ê tre  u ti l i s é  d a n s  d es  s i tu a ti o n s  o ù  u n e  
d é fa i l l a n ce  d u  co n d e n s a te u r p o u rra i t  e n tra în e r u n  d a n g e r d e  ch oc é l ectri q u e  

1 .5.5   
condensateur à  deux bornes  
co n d e n sa te u r d ' a n ti p a ra s i ta g e  d o té  d e  d e u x b o rn es  

VO I R:  F i g u re  1 .  

 

IEC   1311/13  

Figure  1  – Condensateur d 'antiparasi tage  à  deux bornes  

1 .5.6   
un i té  RC  série  
co m b i n a i s o n  fo n cti on n el l e  d ' u n e  ré s i s ta n ce  e n  s é ri e  a ve c u n  co n d e n s a te u r d e  cl a ss e  X o u  Y 

VO I R:  F i g u re  2 .  

 

IEC   1312/13  

Figure  2  – Un i té  RC  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  D a n s  l a  p ré s e n te  N o rm e ,  l o rs q u e  l e  te rm e  " co n d e n s a te u r"  a p p a ra ît,  i l  co n vi e n t  d e  co m p re n d re  
l e s  te rm e s  " co n d e n s a te u r o u  u n i té  RC "  l o rs q u e  l e  co n te xte  l e  p e rm e t.  
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1 .5.7   
condensateur de  traversée,  <coaxial>  
co n d e n s a te u r d o té  d ' u n  co n d u cteu r ce n tra l  tra n s p o rta n t u n  co u ra n t e n tou ré  d ' u n  é l é m e n t 
ca pa ci ti f q u i  e s t l i é  s ym é tri q u e m en t a u  con d u cte u r ce n tra l  e t a u  b o îti e r e xte rn e  p ou r fo rm e r 
u n e  co n s tru cti o n  co a xi a l e ;  i l  e s t m o n té  d e  m a n i è re  co a xi a l e  

VO I R:  F i g u re  3 .  

 Conducteur central  transportant 
un  courant d’al im entation 

Col lerette de montage 
circulaire m ise à la terre 

IEC   1313/13  

Figure  3  – Condensateur de  traversée  (coaxial )  

1 .5.8   
condensateur de  traversée,  <non  coaxial>  
co n d e n s a te u r d a n s  l e q u e l  l e s  co u ra n ts  d ' a l i m en ta ti o n  ci rcu l en t à  tra ve rs  ou  e n tre  l e s  b o rn es  
d e s  é l e ctro d e s  

VO I R:  F i g u re s  4 a ,  4 b ,  4 c e t 4 d .  
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IEC   1314/13  

Figure  4a  – Condensateur de  traversée  pour u ti l i sation  symétrique  (non  coaxial )  

 

Boîtier m étall ique mis à la terre IEC   1315/13  

Figure  4b  – Condensateur de  traversée  pour u ti l i sation  asymétrique  (non  coaxial )  

 

Boîtier m étall ique mis à la terre IEC   1316/13  

Figure  4c  – Condensateur de  traversée  à  p lusieurs  un i tés  pour u ti l i sation  symétrique  
et  asymétrique  (non  coaxial )  

 

IEC   1317/13  

Figure  4d  – Condensateur de  traversée  à  p lusieurs  un i tés  

F igure  4  – Condensateurs  de  traversée 

1 .5.9   
condensateur de  contournement 
co n d e n s a te u r d o n t l es  co u ra n ts  d e  p e rtu rb a ti on  ra d i o é l e ctri q u e  s o n t s h u n tés  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  I l  e xi s te  tro i s  fo rm e s  co m m u n e s :  co n d e n s a te u r s i m p l e ,  co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  e n  tri a n g l e  e t  
co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  e n  T.  L e  co n d e n s a te u r s i m p l e  e s t  co n s ti tu é  d ' u n  co n d e n s a te u r d a n s  u n  b o îti e r m é ta l l i q u e  
a ve c u n e  s o rti e  co n n e cté e  a u  b o îti e r co m m e  à  l a  F i g u re  5 a ;  l a  co n n e xi o n  e n  tri a n g l e  e s t co n s ti tu é e  d ' u n  
co n d e n s a te u r X e t  d e  d e u x co n d e n s a te u rs  Y2  d i s p o s é s  e n  tri a n g l e  co m m e  à  l a  F i g u re  5 b ;  l a  co n n e xi o n  e n  T  e s t 
co n s ti tu é e  d e  tro i s  co n d e n s a te u rs  CA,  C B  e t  C C  co n n e cté s  e n  T  co m m e  à  l a  F i g u re  5 c.  
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L e s  co n n e xi o n s  e n  T  e t  e n  tri a n g l e  s o n t  é q u i va l e n te s  é l e ctri q u e m e n t (tra n s fo rm a ti o n  é to i l e - tri a n g l e ) .  D a n s  l a  
co n n e xi o n  e n  T,  l e  co n d e n s a te u r X e s t  l e  ré s u l ta t  d e  l a  co n n e xi o n  e n  s é ri e  d e  C B  – C C  e t  l e s  co n d e n s a te u rs  Y s o n t 
l e  ré s u l ta t  d e s  co n n e xi o n s  e n  s é ri e  d e  C A – C B  e t  C A – C C .  

L o rs q u e  l e s  co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  e n  T  s o n t  s o u m i s  à  d e s  e s s a i s ,  e t  l o rs q u ' i l  e s t  i n d i q u é  q u e  d e s  te n s i o n s  
d o i ve n t  ê tre  a p p l i q u é e s  a u x b o rn e s  d e s  co n d e n s a te u rs  X,  ce s  te n s i o n s  d o i ve n t  ê tre  a p p l i q u é e s  e n tre  l a  b o rn e  d e  
l i g n e  e t  l a  b o rn e  d e  n e u tre .  D e  m a n i è re  s i m i l a i re ,  l o rs q u ' i l  e s t  i n d i q u é  q u e  d e s  te n s i o n s  d o i ve n t  ê tre  a p p l i q u é e s  a u x 
b o rn e s  d e s  co n d e n s a te u rs  Y,  ce s  te n s i o n s  d o i ve n t ê tre  a p p l i q u é e s  e n tre  l a  b o rn e  d e  l i g n e  e t  l a  b o rn e  d e  n e u tre  
co n n e cté e s  e n s e m b l e  e t  l a  b o rn e  d e  te rre .  

VO I R:  F i g u res  5a ,  5 b  e t 5c.  

 

 

IEC   1318/13  

Figure  5a  –  Condensateur de  contournement s imple  

 

Y 

Y 

X 

IEC   1319/13  

Figure  5b  – Condensateur de  contournement en  tri ang le  (en  boîtier métal l i que)  

 

 

  

N  

CB  CA 

CC  

L 

IEC   1320/13  

Figure  5c  – Exemple  de  condensateurs  de  contournement connectés  en  T  (en  boîtier non-métal l i que)  

N O TE  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  d o té s  d e  b o îti e rs  n o n  m é ta l l i q u e s ,  l a  co n n e xi o n  à  l a  te rre  e s t  u n e  b o rn e  d i s ti n cte  
co m m e  ce l a  e s t  re p ré s e n té  à  l a  F i g u re  5 c.  

Figure  5  – Condensateurs  de  contournement 

1 .5.1 0   
tension  assignée 
te n si o n  d e  fo n cti o n n em e n t e ffi ca ce  à  l a  fré q u e n ce  a s s i g n ée ,  o u  te n s i on  co n ti n u e  d e  
fo n cti o n n e m e n t q u i  p e u t ê tre  a p p l i q u é e  e n  con ti n u  a u x s o rti e s  d ' u n  co n d e n sa teu r à  n ' i m p orte  
q u e l l e  te m p é ra tu re  e n tre  l a  te m pé ra tu re  m i n i m a l e  d e  ca té g o ri e  e t l a  te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca tég o ri e  
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N o te  1  à  l ' a rti cl e :  C e ci  i m p l i q u e ,  p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  co u ve rts  p a r l a  p ré s e n te  N o rm e ,  q u e  l a  te n s i o n  d e  
ca té g o ri e  e s t  l a  m ê m e  q u e  l a  te n s i o n  a s s i g n é e .  

1 .5.1 1   
pu issance  assignée,  <d 'une  un i té  RC  en  série>  
p u i s s a n ce  m a xi m a l e  q u i  p e u t ê tre  d i s s i p é e  p a r l ' u n i té  RC  à  l a  te m pé ra tu re  a s s i g n ée  p e n d a n t 
u n  fo n cti o n n e m e n t co n ti n u  

1 .5.1 2   
température  maximale  de  catégorie  
te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  l a  s u rfa ce  p o u r l a q u e l l e  l e  co n d en s a te u r a  é té  co n çu  p o u r u n  
fo n cti o n n e m e n t en  co n ti n u  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  P o u r d e s  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs é e  e t  d e s  u n i té s  RC  e n  s é ri e ,  l a  te m p é ra tu re  d e  s u rfa ce  
e xte rn e  p e u t  ê tre  a ffe cté e  p a r l ' é ch a u ffe m e n t  i n te rn e  d û  a u  co u ra n t  tra ve rs a n t.  L e s  co n n e xi o n s  d e  s o rti e  d ' u n  
co n d e n s a te u r s o n t  co n s i d é ré e s  co m m e  fa i s a n t  p a rti e  d e  l a  s u rfa ce  e xte rn e .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  C e tte  d é fi n i ti o n  re m p l a ce  ce l l e  d o n n é e  e n  2 . 2 . 4 1  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  p a rce  q u e  l e s  
co n d e n s a te u rs  d ' a n ti p a ra s i ta g e  co n fo rm e s  à  ce tte  n o rm e  s o n t  d e s ti n é s  à  ê tre  co n n e cté s  a u  ré s e a u  d ' a l i m e n ta ti o n  
e t  p e u ve n t  g é n é re r u n  é ch a u ffe m e n t i n te rn e .  

1 .5.1 3   
température  min imale  de  catégorie  
te m p é ra tu re  m i n i m a l e  d e  l a  s u rfa ce  po u r l a q u e l l e  l e  co n d e n sa te u r a  é té  con çu  p o u r u n  
fo n cti o n n e m e n t en  co n ti n u  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  C e tte  d é fi n i t i o n  re m p l a ce  ce l l e  d o n n é e  e n  2 . 2 . 1 0  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 .  

1 .5.1 4  
température  assignée,  <d 'un  condensateur de  traversée  ou  d 'une  un i té  RC  en  série>  
te m p é ra tu re  a m b i a n te  m a xi m a l e  à  l a q u e l l e  u n  co n d e n s a teu r d e  tra ve rs ée  p e u t tra n s p o rte r so n  
co u ra n t ci rcu l a n t a s s i g n é  o u  à  l a q u e l l e  u n e  u n i té  RC  e n  sé ri e  p e u t d i s s i pe r s a  pu i ss a n ce  
a s s i g n ée  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  C e tte  d é fi n i t i o n  re m p l a ce  ce l l e  d o n n é e  e n  2 . 2 . 2 4  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8  

1 .5.1 5  
perte  d ’ insertion  
ra pp o rt d es  te n s i o n s  a va n t e t a p rè s  l ' i n s erti o n  d u  d i s p os i ti f d ' a n ti p a ra s i ta g e  m es u ré es  a u  
n i ve a u  d e s  s o rti es  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L o rs q u ' e l l e  e s t  m e s u ré e  e n  d é ci b e l s ,  l a  p e rte  d ' i n s e rti o n  e s t  2 0  fo i s  l e  l o g a ri th m e  d é ci m a l  d u  
ra p p o rt  i n d i q u é .  

1 .5.1 6   
courant assigné  des  conducteurs,  <condensateur de  traversée>  
co u ra n t m a xi m a l  a d m i s s i b l e  tra ve rs a n t l e s  co n d u cteu rs  d u  co n d e n s a te u r à  l a  te m p é ra tu re  
a s s i g n é e  pe n d a n t u n  fo n cti on n e m e n t co n ti n u  

1 .5.1 7   
fréquence de  résonance principale,  <condensateur à  deux bornes>  
p l u s  pe ti te  fré q u e n ce  à  l a q u e l l e  l ' i m p é d a n ce  d u  co n d e n s a te u r es t m i n i m a l e  l o rs q u ' u n e  te n s i o n  
s i n u s o ïd a l e  e s t a p p l i q u é e  

1 .5.1 8   
tension  de  choc 
te n si o n  tra n s i to i re  pé ri od i q u e  d ' u n e  fo rm e  d ' o n d e  d é fi n i e  co m m e  ce l a  e s t d écri t  d a n s  l a  
I E C  6 0 0 6 0 -1  
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1 .5.1 9   
i n flammabi l i té  passive  
a p ti tu d e  d ’ u n  con d en s a te u r à  b rû l e r a ve c u n e  fl a m m e  pa r s u i te  d e  l ’ a pp l i ca ti on  d ’ u n e  s o u rce  
d e  ch a l e u r e xte rn e  

1 .5.20   
i n flammabi l i té  active  
a p ti tu d e  d ’ u n  co n d e n s a te u r à  b rû l e r a ve c u n e  fl a m m e  p a r s u i te  d ' u n e  ch a rg e  é l ectri q u e  

1 .6  Marquage 

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  2 . 4  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

Le s  i n form a ti on s  fo u rn i e s  pa r l e  m a rq u a g e  s on t n o rm a l e m en t ch o i s i e s  d a n s  l a  l i s te  s u i va n te;  
l ' i m p o rta n ce  re l a ti ve  d e  ch a q u e  é l ém e n t e s t i n d i q u é e  p a r s a  p os i ti o n  d a n s  l a  l i s te :  

a )  l e  n o m  d u  fa b ri ca n t o u  l a  m a rq u e  d e  fa b ri q u e ;  

b )  l a  d é s i g n a ti o n  d u  m od è l e  p a r l e  fa b ri ca n t o u  l a  d é s i g n a ti o n  d u  typ e  d o n n ée  d a n s  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i ère ;  

c)  l a  cl a s s e  e t  l a  s o u s -cl a ss e  d e  co n d e n s a te u r;  

d )  l a  m a rq u e  d ' a pp ro ba ti o n  re con n u e ;  

e )  l a  o u  l e s  ca p a ci té s  n o m i n a l es  e t  l a  rés i s ta n ce  n om i n a l e ;  

f)  l a  te n s i o n  a s s i g n é e  e t  l a  n a tu re  d e  l ' a l i m en ta ti o n  ( l a  ten s i o n  a l te rn a ti ve  p e u t ê tre  i n d i q u ée  

p a r l e  s ym bo l e   ( I E C  6 0 4 1 7 - 50 3 2 : 2 0 0 2 )  e t  l a  te n s i o n  co n ti n u e  pa r  ( I E C  6 0 4 1 7 -
5 0 3 1 : 2 0 0 2 )  o u  ;  c. a .  e t c. c.  pe u ven t ê tre  u ti l i sé s  re sp e cti ve m en t p o u r l a  ten s i o n  
a l te rn a ti ve  e t l a  te n s i on  co n ti n u e ;  

g )  l a  m é th od e  d e  con n e xi on ,  s i  n é ces s a i re ;  

h )  l e  co u ra n t a s s i g n é  d u  con d u cte u r ( d a n s  l e  ca s  d ' u n  co n d e n s a te u r d e  tra ve rs ée ) ;  

i )  l a  to l é ra n ce  s u r l a  ca p a ci té  a s s i g n é e  s i  e l l e  e s t d i ffé re n te  d e  ±2 0  % ;  

j )  l a  ca tég o ri e  cl i m a ti q u e ,  s u i vi e  d ' u n e  l e ttre  i n d i q u a n t l a  ca té g ori e  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve ;  

k)  l a  te m p é ra tu re  a ss i g n é e ;  

l )  l ' a n n é e  e t l e  m o i s  ( ou  s e m a i n e )  d e  fa b ri ca ti o n ;  

m )  l a  ré fé re n ce  à  l a  s pé ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  

1 .6.1  Marquage  des  condensateurs  

Le s  é l é m e n ts  a ) ,  b)  e t  c) ,  m a i s  a u s s i  d ) ,  e )  e t f)  s i  ces  d e rn i e rs  n e  s o n t p a s  i m pl i q u és  p a r b) ,  
d o i ve n t ê tre  cl a i re m e n t m a rq u é s  s u r l e  con d en s a te u r,  a i n s i  q u e  l e s  a u tres  é l é m e n ts  s’ i l s  s on t 
j u g é s  n éce s s a i re s  pa r l e  fa b ri ca n t.  L e  m a rq u a g e  d o i t  pe rm e ttre  u n e  i d e n ti fi ca ti o n  cl a i re  d u  
co m p os a n t.  

N O TE  S e  re p o rte r à  l ' An n e xe  F  p o u r l e s  co m p o s a n ts  p o u r m o n ta g e  e n  s u rfa ce .  

I l  e s t reco m m a n d é  d ' i m pri m e r u n e  m a rq u e  d e  pré ca u ti o n  s u r l a  ca rte  d e  ci rcu i t  i m p ri m é  
l o rs q u ' u n  com p os a n t d e  sé cu ri té  e s t m o n té .  L a  m a rq u e  d e  p ré ca u ti on  d o i t  ê tre  I S O  7 0 0 0 -0 4 3 4  
( 2 0 0 4 -0 1 ) .  La  m a rq u e  e s t u n  tri a n g l e  é q u i l a té ra l  co n te n a n t u n  p o i n t d ' e xcl a m a ti on .  

C e tte  m a rq u e  d e  p réca u ti o n  e s t prés e n té e  d a n s  l a  I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 ,  5 . 3 .  I l  co n vi e n t d ’ é vi te r 
l es  red o n d a n ce s  s u r l e  m a rq u a g e  d u  con d en s a te u r.  
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1 .6.2  Marquage  de  l ’embal lage  

L’ e m b a l l a g e  co n ten a n t l e  ou  l e s  con d en s a teu rs  d o i t  co m p o rte r u n  m a rq u a g e  cl a i r i n d i q u a n t 
to u tes  l es  i n form a ti o n s  é n u m é rée s  ci -d es s u s .  D es  a pp ro b a ti o n s  n a ti o n a l e s  pe u ve n t ê tre  
i n d i q u é e s  p a r d es  l e ttres  p o u r rem p l a cer l e s  m a rq u e s  d ' a p pro b a ti o n .   

1 .6.3  Marquage  supplémentaire  

Tou t a u tre  m a rq u a g e  d o i t  ê tre  a p p l i q u é  d e  te l l e  s o rte  q u ’ i l  n e  p orte  p a s  à  con fu s i o n .  

1 .7  Classification  des  condensateurs  de  classe  X et  de  classe  Y 

1 .7. 1  C lassification  des  condensateurs  de  classe X 

Le s  co n d e n s a te u rs  d e  cl a s s e  X s o n t d i vi s é s  e n  d e u x so u s-cl a s s e s  ( vo i r Ta bl e a u  1 )  e n  
fo n cti on  d e  l a  te n s i o n  d e  crê te  d e s  ch ocs  s u pe rp o s ée  à  l a  ten s i o n  d ' a l i m e n ta ti o n  a u xq u e l l e s  
i l s  p e u ve n t ê tre  s ou m i s  e n  s e rvi ce .  D e  te l s  ch ocs  p e u ve n t ê tre  en g e n d ré s  p a r l a  fo u d re  q u i  
to m b e  s u r d es  l i g n es  e xté ri e u re s ,  p a r d es  co m m u ta ti o n s  d a n s  d e s  é q u i pe m e n ts  d u  vo i s i n a g e ,  
o u  pa r d e s  co m m u ta ti o n s  d a n s  l ' éq u i p e m e n t d a n s  l e q u e l  l e  co n d e n sa te u r e s t u ti l i s é .  

Tableau  1  – Classification  des  condensateurs  de  classe  X 

Sous-
classe  

Tension  de  choc  de  
crête  en  service  

Appl ication  Tension  de  choc de  crête  

UP  appl i quée  avant  un  essai  d 'endurance  

X1  >2 , 5  kV 

≤4 , 0  kV 

Ap p l i ca ti o n  p o u r 
h a u te s  i m p u l s i o n s  

Q u a n d  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  4  kV 

   Q u a n d  CN  >  1 , 0  µF  
 

kV in     

F1 0

4

6

N
P

−

=
C

U

 

X2  ≤2 , 5  kV U s a g e  g é n é ra l  Q u a n d  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  2 , 5  kV 

   Q u a n d  CN  >  1 , 0  µF  
 

kV in     

F1 0

5,2

6

N
P

−

=
C

U

 

L e s  co n d e n s a te u rs  X1  p e u ve n t  ê tre  re m p l a cé s  p a r d e s  co n d e n s a te u rs  Y2  o u  Y1  d e  te n s i o n  a s s i g n é e  UR  
é g a l e  o u  s u p é ri e u re .  L e s  co n d e n s a te u rs  X2  p e u ve n t  ê tre  re m p l a cé s  p a r d e s  co n d e n s a te u rs  X1 ,  Y2  o u  Y1  
d e  te n s i o n  a s s i g n é e  UR é g a l e  o u  s u p é ri e u re .  

N O TE  1  L e  fa cte u r u ti l i s é  p o u r l a  ré d u cti o n  d e  UP  p o u r l e s  ca p a ci té s  s u p é ri e u re s  à  1 , 0  µF  m a i n ti e n t  
0 , 5  ×  CNUP

2  co n s ta n t  p o u r ce s  ca p a ci té s ;  CN  e s t  e n  F .  

N O TE  2  L a  I E C  6 0 6 6 4 - 1  d o n n e  l e s  ca té g o ri e s  d e  s u rte n s i o n  l i é e s  à  u n e  te n s i o n  d e  ch o c a s s i g n é e  e t  à  
u n e  te n s i o n  d ' a l i m e n ta ti o n  a s s i g n é e .  

 

1 .7.2  Classification  des  condensateurs  de  classe  Y 

Le s  co n d e n s a te u rs  d e  cl a s s e  Y s o n t e n co re  d i vi s é s  e n  tro i s  s ou s-cl a s s es :  Y1 ,  Y2  e t Y4 ,  
co m m e  i n d i q u é  d a n s  l e  Ta b l ea u  2 .  
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Tableau  2  – Classification  des  condensateurs  de  classe  Y 

Sous-classe  Type  d ’ i solation  en  pont Gamme de  tens ions  
assignées  

Tension  de  choc de  crête  

UP  appl i quée  avant  un  essai  
d 'endurance  

Y1  D o u b l e  i s o l a ti o n  o u  i s o l a ti o n  
re n fo rcé e  

≤5 0 0  V UP  =  8 , 0  kV 

Y2  I s o l a ti o n  p ri n ci p a l e  o u  i s o l a ti o n  
s u p p l é m e n ta i re  

≥1 5 0  V 
≤5 0 0  V 

 

 

Q u a n d  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  5  kV 

Q u a n d  CN>  1 , 0  µF  
 

kV

F1 0

5

6
N

P

−

=
C

U
 

Y4  I s o l a ti o n  p ri n ci p a l e  o u  i s o l a ti o n  
s u p p l é m e n ta i re  

<1 5 0  V UP  =  2 , 5  kV 

L e s  co n d e n s a te u rs  Y2  p e u ve n t  ê tre  re m p l a cé s  p a r d e s  co n d e n s a te u rs  Y1  d e  te n s i o n  a s s i g n é e  UR  é g a l e  o u  
s u p é ri e u re .  

N O TE  1  L e s  d é fi n i t i o n s  d ' i s o l a ti o n  p ri n ci p a l e ,  s u p p l é m e n ta i re ,  d o u b l e  e t  re n fo rcé e  s o n t  d o n n é e s  d a n s  l a  
I E C  6 1 1 4 0 .  

N O TE  2  L e  fa cte u r u ti l i s é  p o u r l a  ré d u cti o n  d e  UP  p o u r l e s  ca p a ci té s  s u p é ri e u re s  à  1 , 0  µF  m a i n ti e n t  
0 , 5  ×  CNUP

2  co n s ta n t  p o u r ce s  ca p a ci té s ;  CN  e s t  e n  F .  

N O TE  3  L a  I E C  6 0 6 6 4 - 1  d o n n e  l e s  ca té g o ri e s  d e  s u rte n s i o n  l i é e s  à  u n e  te n s i o n  d e  ch o c a s s i g n é e  e t  à  u n e  
te n s i o n  d ' a l i m e n ta ti o n  a s s i g n é e .  

Le  bo îti e r d ' u n  co n d e n sa teu r Y1  n e  d o i t  p a s  co n te n i r d ' a u tre s  co m p o s a n ts .  

D es  e n s e m b l es ,  te l s  q u e  d e s  co n d e n s a te u rs  d e  co n to u rn e m e n t co n n e cté s  e n  T o u  en  tri a n g l e ,  
p e u ve n t ê tre  co n s tru i ts  à  p a rti r d e  co n d e n s a te u rs  Y o u  d e  con d en s a teu rs  X,  à  co n d i ti o n  q u e  
ce s  co n d e n sa teu rs  s a ti s fa s s e n t a u x e xi g en ces  d e s  s o u s -cl a s s es  X e t Y a p p l i ca b l e s .  

U n  con d en s a te u r Y pe u t re l i er e n  p on t u n e  i s o l a ti o n  p ri n ci p a l e .  U n  con d en s a teu r Y p e u t re l i e r 
e n  p o n t u n e  i s o l a ti o n  s u p p l é m en ta i re.  S i  u n e  i s o l a ti o n  p ri n ci p a l e  co m b i n é e  à  u n e  i s o l a ti on  
su p p l é m e n ta i re  s o n t rel i é es  p a r a u  m o i n s  d e u x co n d e n s a teu rs  Y2  ou  Y4  e n  s é ri e ,  i l s  d o i ve n t 
a p p a rte n i r a u x m ê m e s  cl a ss e s  e t s o u s -cl a s s e s ,  a voi r l a  m ê m e  te n s i on  a s s i g n é e  e t a voi r l a  
m ê m e  va l e u r d e  ca p a ci té  n o m i n a l e .  

2  Valeurs  assignées  et  caractéristiques  préférentiel les  

2.1  Caractéristiques  préférentiel les  

L es  va l e u rs  d on n ée s  d a n s  l es  s p é ci fi ca ti o n s  pa rti cu l i ères  d o i ve n t ê tre  ch o i s i e s  d e  pré fére n ce  
p a rm i  ce l l es  p rés e n tée s  ci -d e ss o u s .  

2.1 .1  Catégories  cl imatiques  préférentiel les  

Le s  con d en s a te u rs  co u ve rts  p a r l a  p ré s en te  s p é ci fi ca ti o n  s on t cl a s s é s  en  ca tég o ri es  
cl i m a ti q u e s  s e l o n  l es  règ l e s  g é n é ra l e s  d o n n é es  d a n s  l a  I E C  6 0 0 6 8 -1 : 1 9 8 8 ,  An n e xe  A.  

Le s  te m p é ra tu res  m i n i m a l e  e t m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e  e t l a  d u ré e  d e  ch a l e u r h u m i d e ,  e ss a i  
co n ti n u ,  d oi ve n t ê tre  s é l e cti on n ée s  d a n s  l a  l i s te  ci -d e s s ou s :  

– te m p é ra tu re  m i n i m a l e  d e  ca té g o ri e :  –6 5  ° C ,  –55  ° C ,  –4 0  ° C ,  –2 5  ° C  e t –1 0  ° C ;  

– te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  ca tég o ri e :  +8 5  ° C ,  +1 0 0  ° C ,  +1 0 5  ° C ,  +1 2 5  ° C  e t  +1 5 5  ° C ;  
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– d u ré e  d e  ch a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  co n ti n u :  2 1  e t 56  j ou rs .  

Le s  sé vé ri té s  p o u r l es  e s sa i s  à  fro i d  e t e n  ch a l eu r s è ch e  so n t l e s  te m pé ra tu re s  m i n i m a l e  e t 
m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e  re s p e cti vem e n t.  

La  I E C  6 0 9 4 0  d o n n e  d es  co n s e i l s  s u r l ' a pp l i ca ti o n  d es  ca té g ori e s  d écri te s  ci -d e s su s .  

2.2  Valeurs  assignées  préférentiel les  

2 .2. 1  Capacité  nominale  (CN )  

L es  va l e u rs  p ré fé re n ti e l l e s  d e  ca pa ci té  n o m i n a l e  s o n t:   

1 ,  1 , 5 ,  2 , 2 ,  3 , 3 ,  4 , 7 ,  6 , 8  e t l e u rs  m u l ti p l e s  d é ci m a u x.  

C e s  va l eu rs  s o n t co n form e s  à  l a  sé ri e  E 6  d e  va l eu rs  préfére n ti el l e s  d o n n é es  d a n s  l a  
I E C  6 0 0 6 3 .  

2.2.2  Tolérance  sur la  capacité  nominale  

L a  to l éra n ce  m a xi m a l e  p o u r l a  ca p a ci té  n o m i n a l e  e s t ±2 0  % .  

2.2.3  Tension  assignée (UR)  

Le s  va l e u rs  p ré fé re n ti el l e s  d e  te n s i o n  a ss i g n é e  s on t 1 2 5  V,  2 5 0  V,  2 7 5  V,  4 0 0  V,  4 4 0  V,  
5 0 0  V,  7 6 0  V e t 1  0 0 0  V.  

I l  co n vi e n t d e  ch o i s i r l e s  co n d e n sa teu rs  d ' a n ti p a ra s i ta g e  d e  tel l e  so rte  q u e  l e u r te n s i o n  
a ss i g n é e  s oi t  s u p é ri eu re  o u  ég a l e  à  l a  ten s i on  n o m i n a l e  d u  s ys tè m e  d ' a l i m en ta ti o n  a u q u e l  i l s  
s o n t co n n e ctés .  I l  con vi e n t q u e  l a  con ce p ti o n  d e s  co n d e n s a te u rs  ti e n n e  co m p te  d e  l a  
p os s i bi l i té  q u e  l a  te n s i o n  d u  s ys tè m e  p u i s s e  a u g m e n te r j u s q u ' à  d é p a s s e r d e  1 0  %  sa  te n s i o n  
n om i n a l e .  D a n s  u n e  co n n e xi on  e n  é to i l e ,  i l  fa u t ca l cu l e r l a  te n s i o n  m a xi m a l e  s u r l e s  
co n d e n s a te u rs  d a n s  l e  ca s  l e  p l u s  d é fa vo ra b l e  q u a n d  on  co n s i d è re  l e s  to l é ra n ce s  su r l e s  
ca pa ci tés  n o m i n a l e s  d es  co n d e n sa te u rs  u ti l i s és .  

2.2.4 Résistance nominale  (RN )  

L e s  va l e u rs  p ré féren ti e l l es  d e  rés i s ta n ce  n o m i n a l e  d oi ven t ê tre  ch o i s i e s  d a n s  l a  s é ri e  E 6  d e  l a  
I E C  6 0 0 6 3 .  

2.2.5  Température  assignée 

L a  tem p éra tu re  a s s i g n é e  d es  co n d en s a teu rs  d e  tra versé e  e t l es  u n i té s  RC  e n  sé ri e  n e  d o i t 
p a s  ê tre  i n féri e u re  à  +4 0  ° C .  

2.2.6  Inflammabi l i té  passive  

L a  ca té g ori e  p ré fé re n ti e l l e  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  a u to ri s é e  es t l a  ca té g o ri e  B  ( vo i r 4 . 1 7 ) .  S i  
l a  ca té g o ri e  C  es t u ti l i s é e ,  i l  fa u t q u e  ce l a  fa s s e  l ' o b j e t d ' u n  a cco rd  en tre  l e  fo u rn i ss e u r d u  
co m p o s a n t e t  l e  cl i en t.  Vo i r é g a l e m e n t 4 . 1 7  p o u r d es  e s s a i s  a l te rn a ti fs  d ' i n fl a m m a bi l i té  
p a ss i ve .  

D é ro g a ti o n :  p o u r l e s  co m p os a n ts  d o n t l e  vo l u m e  e s t i n fé ri eu r à  1  7 5 0  m m 3 ,  l a  ca té g o ri e  C  
d ' i n fl a m m a bi l i té  p a ss i ve  es t a u tori s é e .  

Le s  ca té g ori e s  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  su p éri e u res  à  l a  ca té g o ri e  C  pe u ven t n éce ss i te r d e s  
a d d i ti fs  i g n i fu g es  q u i  pe u ve n t ê tre  co n s i d é ré s  co m m e  a ya n t d e s  i n ci d en ces  s u r 
l ' en vi ron n e m e n t.  I l  co n vi en t q u e  ce s  ca té g ori e s  s o i e n t s o u m i s es  à  n é g oci a ti o n  e n tre  l es  
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fa b ri ca n ts  e t l es  cl i e n ts  p o u r trou ver u n  co m p ro m i s  e n tre  l e s  e xi g e n ces  e n vi ro n n e m e n ta l e s  e t 
l e s  e xi g e n ce s  d e  s écu ri té .  

2.3  Exigences  sur les  manchons,  les  bandes,  les  tubes  et  l ' isolation  des  fi l s  

L es  m a n ch o n s ,  l es  ba n d e s ,  l e s  tu b es  e t l ' i s o l a ti o n  d es  fi l s  u ti l i s é s  d a n s  l es  co m p o s a n ts  
co n form e s  à  l a  p ré s e n te  N o rm e  d o i ve n t ê tre  a ss i g n é s  p o u r l a  te n s i on  i m p l i q u é e  e t l a  
te m p éra tu re  a tte i n te  d a n s  n ' i m po rte  q u e l l e  co n d i ti o n  d ' u ti l i s a ti o n  ré e l l e .  I l s  d o i ve n t ê tre  
i g n i fu g e s  con form é m en t à  l a  cl a s s e  VW1 .  

S i  d e s  b o rn es  i s o l é es  s o n t re q u i s es ,  i l  co n vi e n t q u e  l e s  co u l eu rs  p ré féren ti e l l e s  s o i en t 
tra n s p a re n te s  o u  b l a n ch es .  

3  Procédures  d 'évaluation  

3.1  Etape  in i tiale  de  fabrication  

P o u r l e s  co n d e n sa teu rs  e n ro u l é s ;  l ’ é ta p e  i n i ti a l e  d e  fa bri ca ti on  es t l ’ en ro u l e m e n t d e  l ’ é l é m e n t 
ca p a ci ti f.  P o u r l e s  con d en s a teu rs  e n  cé ra m i q u e  m o n o co u ch e ,  l ' é ta p e  i n i ti a l e  es t l a  
m é ta l l i s a ti o n  d u  d i é l e ctri q u e  po u r fo rm er l es  é l e ctro d es .  P o u r l es  co n d en s a te u rs  fi xes  e n  
cé ra m i q u e  m u l ti co u ch es ,  l ' é ta p e  i n i ti a l e  es t l e  p re m i er a l l u m a g e  co m m u n  d e  l ' en s e m b l e  
d i é l e ctri q u e -é l e ctrod e .  P o u r l es  a u tre s  typ e s  d e  co n d e n s a te u r,  l ' é ta p e  i n i ti a l e  d o i t ê tre  l a  
m ê m e  q u e  ce l l e  d on n ée  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  i n te rm é d i a i re  p o u r l e  d i é l e ctri q u e  u ti l i sé .  

3.2  Composants  de  structure  s imi laire  

Le s  con d en s a te u rs  co n s i d é ré s  co m m e  a ya n t u n e  s tru ctu re  s i m i l a i re  so n t d es  co n d e n s a te u rs  
p rod u i ts  es s e n ti e l l e m e n t à  pa rti r d e  m a téri a u x e t p ro ces s u s  s i m i l a i re s ,  b i e n  q u e  l e u rs  ta i l l e s  
d e  bo îti e r et  l eu rs  va l e u rs  d e  ca p a ci té  pu i s s e n t ê tre  d i fféren te s ,  m a i s  l e u r cl a s s e  e t l e u r 
te n si o n  a s s i g n ée  s o n t l e s  m êm e s .  

3.3  Enregistrements  certi fiés  de  lots  l ivrés  

Le s  i n fo rm a ti on s  e xi g é e s  d a n s  l ' Arti cl e  Q . 9  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  d o i ve n t ê tre  ren d u e s  
d i s p o n i b l es ,  l orsq u ’ e l l e s  s o n t s pé ci fi é es  d a n s  l a  sp éci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  e t l o rsq u ’ e l l e s  s o n t 
d e m a n d é es  p a r u n  cl i e n t.  Ap rè s  l ’ es s a i  d ’ e n d u ra n ce ,  l e s  p a ra m è tres  p ou r l es q u e l s  d es  
i n fo rm a ti o n s  va ri a b l e s  s o n t e xi g é e s  so n t l a  va ri a ti o n  d e  ca p a ci té ,  l a  va ri a ti o n  d e  ré s i s ta n ce  
( p ou r l e s  u n i té s  RC ) ,  ta n  δ  e t  l a  rés i s ta n ce  d ’ i s o l em e n t.  

3.4 Essais  d 'approbation  

3.4.1  Essais  d 'approbation  de  sécuri té  un iquement 

Le s  Ta bl ea u x 3  e t 6  fo rm e n t u n  p ro g ra m m e  l i m i té  a u x es s a i s  po rta n t u n i q u e m e n t su r l e s  
e xi g e n ce s  d e  s é cu ri té .  Le  pro g ra m m e  à  u ti l i s e r p o u r l ’ a p p ro ba ti o n  d ' es s a i s  d e  s écu ri té  
u n i q u e m e n t e s t b a s é  s u r d es  ta i l l e s  d ' éch a n ti l l o n s  fi xes  co m m e  ce l a  es t p ré s e n té  en  3 . 4 . 3  e t 
a u  Ta b l ea u  3  d e  l a  p ré se n te  N o rm e .  Ava n t d ' e ffe ctu er l e s  e ss a i s  d ' a p p ro ba ti on ,  i l  e s t 
n é ces s a i re  d e  s ou m e ttre  à  l ' o rg a n i s m e  d e  ce rti fi ca ti o n  u n e  d é cl a ra ti o n  d e  co n ce p ti o n  ( vo i r 
l ' An n e xe  D )  q u i  en re g i s tre  l es  d o n n é es  e ss e n ti el l e s  e t  l e s  d é ta i l s  d e  co n ce p ti o n  d e  b a se  d es  
co n d e n s a teu rs  à  a p pro u ve r.  

3.4.2  Homologation  

Le s  Ta b l ea u x 4 ,  5  e t  7  d o i ve n t ê tre  u ti l i s és  q u a n d  u n e  h om o l o g a ti o n  es t d e m a n d é e .  

Le s  p ro cé d u res  p o u r l e s  e ss a i s  d ' h o m o l o g a ti o n  so n t d o n n é es  d a n s  l a  s pé ci fi ca ti on  g é n é ri q u e ,  
I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Arti cl e  Q . 5 ,  d a n s  l a q u e l l e  Q . 5. 3 a )  s e  ra p po rte  à  d es  i n s p ecti o n s  l o t p a r l o t 
e t  p é ri o d i q u es .  Les  p rog ra m m e s  à  u ti l i s er p ou r l e s  es s a i s  d ’ h o m ol o g a ti on  s u r l a  b a s e  d e s  
i n s p e cti on s  l o t  p a r l o t e t pé ri o d i q u es  s o n t prés e n tés  e n  3 . 5  e t a u  Ta b l ea u  8  d e  l a  p rés e n te  
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sp é ci fi ca ti o n .  L e  pro g ra m m e  à  u ti l i s e r p o u r l e s  e s s a i s  d ' h o m o l o g a ti o n  s u r l a  b a s e  d e  ta i l l es  
d ' éch a n ti l l on s  fi xe s  co n fo rm é m e n t à  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Q . 5 . 3 b )  e s t p ré se n té  en  3 . 4 . 3  e t 
a u x Ta b l ea u x 4  e t  5  d e  l a  p ré s e n te  N o rm e .  P ou r l e s  d e u x p rocé d u res ,  l es  ta i l l e s  
d ' éch a n ti l l o n s  e t l e  n om b re  d ' é l é m en ts  n o n -co n form e s  a d m i ss i b l e s  d o i ve n t ê tre  d ' o rd re  
co m p a ra b l e .  L es  co n d i ti o n s  d ’ es s a i  e t l es  e xi g en ces  d o i ven t ê tre  l es  m ê m e s .  L ' h om o l o g a ti o n  
se l o n  l es  ta i l l e s  d ' éch a n ti l l o n s  fi xe s  d es  Ta b l e a u x 4  e t  5  es t p ré fé ré e .  

3.4.3  Homologation  basée  sur la  procédure  avec une  tai l le  d 'échanti l lon  fixe  

3.4.3. 1  Echanti l lonnage 

Le s  con d en s a te u rs  d e  ch a q u e  tech n o l og i e ,  te n s i on  a s s i g n é e ,  cl a s s e  et  s ou s -cl a ss e  d oi ven t 
ê tre  h om o l o g u é s  s é p a rém e n t.  Le  n o m bre  to ta l  d e  co n d e n s a te u rs  d e  ch a q u e  ten s i o n  a ss i g n é e  
d a n s  ch a q u e  g ro u pe  es t d o n n é  d a n s  l es  Ta b l e a u x 3 ,  4  e t 5 .  P ou r l e s  co n d e n s a te u rs  à  
p l u s i e u rs  s ecti o n s  co n ten a n t d es  é l é m en ts  d e  d i ffé re n te s  cl a s s e s  et  po u r d es  con d en s a te u rs  
d e  tra ve rs é e,  u n  n o m bre  s u p é ri e u r e s t n é ces s a i re  co m m e  ce l a  es t i n d i q u é .  

L ' é ch a n ti l l o n  d o i t  co n ten i r d es  n o m bre s  é g a u x d e  s p é ci m e n s  d es  va l e u rs  l es  p l u s  é l e vé es  e t 
l es  p l u s  ba s se s  d e  ca pa ci té  d a n s  l a  g a m m e  à  h om o l o g u e r,  s a u f po u r l ' e s s a i  d ' i n fl a m m a b i l i té  
p a ss i ve  d e  4 . 1 7  e t l ' e s s a i  d ' i n fl a m m a b i l i té  a cti ve  d e  4 . 1 8 .  P o u r l ' e ss a i  d ' i n fl a m m a bi l i té  
p a ss i ve ,  l e s  rè g l e s  d ' éch a n ti l l o n n a g e  d e  4 . 1 7 ,  d e  l a  n o te  d )  d u  Ta b l e a u  3  e t d e  l a  n o te  h )  d u  
Ta b l e a u  4  d o i ve n t ê tre  s u i vi e s .  P o u r l ' es s a i  d ' i n fl a m m a bi l i té  a cti ve ,  l e s  rè g l es  
d ' é ch a n ti l l o n n a g e  d e  4 . 1 8  d o i ve n t ê tre  s u i vi e s .  P o u r l es  u n i tés  RC ,  l ' éch a n ti l l o n  a ya n t l es  p l u s  
g ra n d e s  va l e u rs  d e  ca pa ci té  e t l ' éch a n ti l l o n  a ya n t l es  pl u s  p e ti tes  va l eu rs  d e  ca p a ci té  d o i ve n t 
co n ten i r ch a cu n ,  d a n s  l a  m e s u re  d u  p o ss i bl e ,  u n  n o m b re  é g a l  d e  ré s i s ta n ces  d e  l a  p l u s  
g ra n d e  e t  d e  l a  p l u s  p eti te  va l e u r d e  ré s i s ta n ce  d a n s  l a  g a m m e  à  h om o l o g u e r.  Lorsq u ' u n e  
se u l e  va l e u r d e  ca p a ci té  e s t i m p l i q u é e ,  to u s  l e s  con d en s a teu rs  co m m e  i n d i q u é  d a n s  l e s  
Ta b l e a u x 3 ,  4  e t  5  d oi ven t ê tre  so u m i s  a u x es s a i s .   

Le s  s pé ci m e n s  d e  rech a n g e  s o n t pe rm i s  s e l o n  l e s  m od a l i té s  s u i va n tes :  

a )  u n  p a r va l e u r d e  ca p a ci té  q u i  p e u t ê tre  u ti l i s é  p ou r rem p l a ce r u n  é l é m e n t n o n  co n form e  
a u to ri s é  d a n s  l e  G ro u p e  0 ;  

b )  l e  re s te  d es  s p é ci m e n s  d e  re ch a n g e  p e u t ê tre  e xi g é ,  s ' i l  e s t n éce s sa i re ,  po u r ré pé te r 
n ' i m p o rte  q u e l  es s a i  s el on  l e s  d i s p os i ti on s  d e  l a  n o te  a )  d u  Ta b l e a u  3  o u  d u  Ta b l ea u  4 .  

Les  n o m b re s  d on n és  d a n s  l e  G ro u p e  0  s u p po s en t q u e  tou s  l e s  s ou s -g rou p es  s ' a p p l i q u e n t.  S i  
ce  n ’ e s t pa s  l e  ca s ,  l e s  n o m b re s  p e u ve n t ê tre  ré d u i ts  e n  con s é q u e n ce .  

Lo rs q u e  d es  g rou p es  s u p pl ém e n ta i re s  s o n t a j o u tés  a u  p ro g ra m m e  d ’ e s sa i  d ’ h o m o l og a ti on ,  l e  
n o m b re  d e  s p éci m e n s  e xi g é  p o u r l e  G rou p e  0  d o i t  s e  vo i r a j o u te r l e  n o m b re  e xi g é  p o u r l es  
g ro u pe s  s u pp l é m e n ta i re s .  

Le s  Ta b l e a u x 3 ,  4  e t 5  d o n n e n t l e  n o m bre  d e  s p éci m e n s  à  s ou m e ttre  à  u n  e ss a i  d a n s  ch a q u e  
g ro u pe  o u  s o u s -g ro u p e  e t l e  n o m b re  a d m i s s i b l e  d ’ é l é m e n ts  n on  co n fo rm es  po u r ch a q u e  ca s .  

Lo rs q u ' u n e  g a m m e  d e  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e  à  h om o l o g u e r e s t com po s é e  d e  
d i ffé re n te s  ca ra ctéri s ti q u e s  ( o u  coe ffi ci en ts )  d e  te m p é ra tu re  o u  l ors q u ' u n e  g a m m e  d e  
co n d e n sa te u rs  u ti l i s e  d e s  m a téri a u x s en s i b l em e n t d i ffé re n ts ,  l e s  éch a n ti l l o n s  p ou r l e s  
G ro u pe s  2 ,  3  e t 7  d o i ve n t co n te n i r l a  q u a n ti té  s pé ci fi é e  d e  s p é ci m en s  po u r ch a q u e  
ca ra cté ri s ti q u e  (o u  coe ffi ci en t)  d e  tem p éra tu re  o u  g ro u pe  d e  m a té ri a u x d i é l e ctri q u e s  co m m e  
sp éci fi é  ci - d e s s ou s :  

G ro u p e  A:  m a té ri a u x a vec co n s ta n te  d i é l e ctri q u e  εr  <  50 0  

G ro u pe  B :  m a té ri a u x a vec co n s ta n te  d i é l e ctri q u e  5 0 0  ≤  εr <  5  0 0 0  

G rou p e  C :  m a té ri a u x a vec con s ta n te  d i é l e ctri q u e  εr  ≥  5  0 0 0  
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3.4.3.2  Essais  

U n e  d e s  s é ri e s  com p l è te s  d e s  e s s a i s  i n d i q u é s  d a n s  l es  Ta b l e a u x 3 ,  4  o u  5  e s t e xi g é e  po u r 
l ' a pp ro b a ti o n  d es  con d en s a teu rs  d ' u n e  s e u l e  te n s i on  a s s i g n ée  co u ve rts  p a r u n e  sp é ci fi ca ti o n  
p a rti cu l i è re .  L e s  e ss a i s  d e  ch a q u e  g ro u p e  d o i ven t ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  l ’ o rd re  i n d i q u é .  

L a  to ta l i té  d e  l ’ é ch a n ti l l o n  d o i t  ê tre  s ou m i s e  a u x e ss a i s  d u  G rou p e  0 ,  p u i s  d i vi s ée  p ou r l es  
a u tre s  g rou p es .  

U n  s p éci m e n  co n s i d é ré  com m e  n on  co n form e  p e n d a n t l es  es s a i s  d u  G ro u p e  0  n e  d o i t  p a s  
ê tre  u ti l i s é  p o u r l e s  a u tre s  g rou p es .  

O n  con s i d ère  " u n  é l é m e n t n o n  co n form e "  l o rsq u ’ u n  con d en s a teu r n e  s a ti s fa i t  p a s  à  l a  to ta l i té  
o u  à  u n e  p a rti e  d es  e s s a i s  d ’ u n  g ro u p e .  

L ' a p pro b a ti o n  e s t a ccord é e  l ors q u e  l e  n o m b re  d e  n on -co n fo rm i tés  e s t zé ro .  

D es  p ro g ra m m e s  d ' es s a i  a vec u n e  ta i l l e  d ' éch a n ti l l o n  fi xe  po u r d es  e ss a i s  d e  sé cu ri té  
u n i q u e m e n t s o n t i n d i q u é s  d a n s  l e s  Ta b l ea u x 3 ,  5  e t  6 ,  e t  p o u r l ' h o m o l o g a ti on  d e  l a  s é cu ri té  e t 
d es  pe rfo rm a n ce s  d a n s  l e s  Ta b l e a u x 4 ,  5  e t 7 .  Les  Ta b l e a u x 3 ,  4  o u  5  i n cl u e n t l e s  
i n fo rm a ti o n s  d é ta i l l é es  re l a ti ves  à  l ’ éch a n ti l l o n n a g e  e t a u x é l é m e n ts  n o n  co n fo rm es  
a d m i s s i b l es  p o u r l es  d i ffé re n ts  es s a i s  o u  g ro u p es  d ’ es s a i s .  L e  Ta b l e a u  6  ou  7  e t l es  
i n fo rm a ti o n s  d é ta i l l ée s  s u r l ’ es s a i  co n te n u  d a n s  l ’ Arti cl e  4 ,  p ré s en te n t u n  rés u m é  co m p l e t d e s  
co n d i ti o n s  d ’ e ss a i  e t d es  e xi g e n ces  d e  p e rfo rm a n ces  e t i n d i q u e n t q u a n d  i l  fa u t ch o i s i r d e s  
m é th o d e s  ou  d e s  co n d i ti o n s  d ’ es s a i  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  

I l  co n vi en t q u e  l es  con d i ti o n s  d ’ e ss a i  e t l e s  e xi g e n ce s  d e  pe rform a n ce s  p o u r l e  p ro g ra m m e 
d ’ es s a i  a ve c u n e  ta i l l e  d ' é ch a n ti l l o n  fi xe  s o i e n t i d en ti q u e s  à  ce l l e s  s pé ci fi é e s  d a n s  l a  
sp é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  p o u r l e  co n trô l e  d e  co n form i té  d e  l a  q u a l i té .  
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Tableau  3  – Plan  d 'échanti l lonnage  – Essais  sur les  exigences  de  sécuri té  un iquement 

G ro u p e  E s s a i  
P a ra g ra p h e  

d e  l a  p ré s e n te  
N o rm e  

N o m b re  d e  
s p é ci m e n s  

s o u m i s  à  e s s a i  
p a r te n s i o n  
a s s i g n é e  e t  
s o u s - cl a s s e  

N o m b re  p e rm i s  
d ' é l é m e n ts  n o n -

co n fo rm e s  p a r te n s i o n  
a s s i g n é e  e t  s o u s - cl a s s e  

P a r g ro u p e  

0  

E xa m e n  vi s u e l  4 . 1  2 8  + 1 2
b
+  0  

C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  

Te n s i o n  d e  te n u e  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 

C o m p o s a n ts  d e  re ch a n g e  

4 . 2 . 2  

4 . 2 . 4  

4 . 2 . 1  

4 . 2 . 5  

6
c
+  

6  à  1 8
d

 

+2 4  

 

1 4  + 6
c

 

 

1 A 

L i g n e s  d e  fu i te  e t  d i s ta n ce s  
d ’ i s o l e m e n t 

Ro b u s te s s e  d e s  s o rti e s  

Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  
b ra s a g e  

4 . 1 . 1  
 

4 . 3  

4 . 4  

 

 
 

6  

 
 

0
a   

Ré s i s ta n ce  d u  m a rq u a g e  a u  
s o l va n t  

4 . 2 0    

2  C h a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  co n ti n u  4 . 1 2  1 0  0
a   

3  

Te n s i o n  d e  ch o c 

E n d u ra n ce  

C l a s s e  X e t  u n i té s  RC  

C l a s s e  Y e t  u n i té s  RC  

D e  tra ve rs é e
e  

4 . 1 3  

4 . 1 4  

4 . 1 4 . 3  

4 . 1 4 . 4  

4 . 1 4 . 5  

 

 

1 2
b

 

1 2
b

 

6
c  

 

 

 

0
a   

6  I n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  4 . 1 7  6  à  1 8
d  0  

7  I n fl a m m a b i l i té  a cti ve  4 . 1 8  2 4  0  

L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t  o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  
cé ra m i q u e  d o n t  l a  ca p a ci té  d o i t  ê tre  m e s u ré e  e n  p re m i e r l i e u .  

a   S i  u n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  e s t p ré s e n t,  to u s  l e s  e s s a i s  d u  g ro u p e  d o i ve n t  ê tre  ré p é té s  s u r u n  n o u ve l  
é ch a n ti l l o n  e t  a u cu n  a u tre  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  n ' e s t  p e rm i s .  

b   S i  d e s  co n d e n s a te u rs  à  p l u s i e u rs  s e cti o n s  co n s ti tu é s  d e  co n d e n s a te u rs  X e t  d e  co n d e n s a te u rs  Y s o n t  à  
s o u m e ttre  a u x e s s a i s ,  1 2  s p é ci m e n s  d o i ve n t ê tre  p ré l e vé s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  X  e t  1 2  
a u tre s  s p é ci m e n s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  Y.  

c   C o n d e n s a te u rs  s u p p l é m e n ta i re s  s i  d e s  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs é e  s o n t  s o u m i s  à  l ' e s s a i .  
d   Vo i r l a  n o te  h  d u  Ta b l e a u  4 .  
e   L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l ' o p ti o n  co n s i s ta n t  à  e ffe ctu e r u n  e s s a i  co m b i n é  e n  te n s i o n  e t  e n  co u ra n t,  co m m e  

ce l a  e s t  s p é ci fi é  e n  4 . 1 4 . 6 .  
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Tableau  4  – Plan  d 'échanti l lonnage  – Homologation  des  essais  de  sécuri té  
et de  performances  – N iveau  d 'assurance DZ 

G ro u p e  E s s a i  
P a ra g ra p h e  d e  l a  

p ré s e n te  N o rm e  

N o m b re  d e  
s p é ci m e n s  

s o u m i s  à  e s s a i  
p a r te n s i o n  

a s s i g n é e  e t  s o u s -
cl a s s e  

N o m b re  p e rm i s  d ' é l é m e n ts  
n o n - co n fo rm e s  p a r te n s i o n  

a s s i g n é e  e t  s o u s - cl a s s e  

P a r g ro u p e  

D Z  

0  

E xa m e n  vi s u e l  

D i m e n s i o n s  ( ca l i b ra g e )  

C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  

Ta n g e n te  d e  l ’ a n g l e  d e  p e rte
g

 

Te n s i o n  d e  te n u e  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 

C o m p o s a n ts  d e  re ch a n g e  

4 . 1  

4 . 1  

4 . 2 . 2  

4 . 2 . 4  

4 . 2 . 3  

4 . 2 . 1  

4 . 2 . 5  

5 0  + 1 2
d  +  

6
e
+  

6  à  1 8
h

 

+2 4  

 

 

 

2 0  

0
a

 

 

1 A 

D i m e n s i o n s  ( d é ta i l )  

Ro b u s te s s e  d e s  s o rti e s  

Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  
b ra s a g e  

4 . 1  

4 . 3  

4 . 4  

 

6  0
a

 

Ré s i s ta n ce  a u  s o l va n t  d e s  
co m p o s a n ts  

4 . 1 9  
  

 

1 B  

B ra s a b i l i té  

Ré s i s ta n ce  d u  m a rq u a g e  a u  
s o l va n t 

4 . 5  

 
4 . 2 0  

1 2  0
a

 
Va ri a ti o n s  ra p i d e s  d e  te m p é ra tu re  

Vi b ra ti o n s  

S e co u s s e s  o u  ch o cs
f
 

4 . 6  

4 . 7  

4 . 8  o u  4 . 9  

1  
E ta n ch é i té  d e s  b o îti e rs

 c
 

S é q u e n ce  cl i m a ti q u e  

4 . 1 0  

4 . 1 1  
1 8  0  

2  C h a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  co n ti n u  4 . 1 2  1 0  0
a  

 

3  

Te n s i o n  d e  ch o c 

E n d u ra n ce  

C l a s s e  X e t  u n i té s  RC  

C l a s s e  Y e t  u n i té s  RC  

D e  tra ve rs é e
i  

4 . 1 3  

4 . 1 4  

4 . 1 4 . 3  

4 . 1 4 . 4  

4 . 1 4 . 5  

 

 

1 2
d

 

1 2
d

 

6
e  

0
a  

 

4  C h a rg e  e t  d é ch a rg e
b  4 . 1 5  6  0

a
 

5  C a ra cté ri s ti q u e s  d e s  fré q u e n ce s  
ra d i o é l e ctri q u e s

c  
4 . 1 6  

4  0
a

 

6  I n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  4 . 1 7  6  à  1 8
h  0  

7  I n fl a m m a b i l i té  a cti ve  4 . 1 8  2 4  0  

L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e  
d o n t  l a  ca p a ci té  d o i t  ê tre  m e s u ré e  e n  p re m i e r l i e u .  

a   S i  u n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  e s t  p ré s e n t,  to u s  l e s  e s s a i s  d u  g ro u p e  d o i ve n t  ê tre  ré p é té s  s u r u n  n o u ve l  
é ch a n ti l l o n  e t  a u cu n  a u tre  é l é m e n t  n o n  co n fo rm e  n ' e s t  p e rm i s .  

b   L e  ca s  é ch é a n t.  
c   S i  e xi g é  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  
d   S i  d e s  co n d e n s a te u rs  à  p l u s i e u rs  s e cti o n s  co n s ti tu é s  d e  co n d e n s a te u rs  X e t  d e  co n d e n s a te u rs  Y s o n t à  

s o u m e ttre  a u x e s s a i s ,  1 2  s p é ci m e n s  d o i ve n t  ê tre  p ré l e vé s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  X  e t  1 2  a u tre s  
s p é ci m e n s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  Y.  

e   C o n d e n s a te u rs  s u p p l é m e n ta i re s  s i  d e s  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs é e  s o n t  s o u m i s  à  l ' e s s a i .  
f   C e  q u i  e s t  s p é ci fi é  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  
g   N o n  e xi g é  p o u r l e s  u n i té s  RC ,  o u  p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  a u tre s  q u e  ce u x co n s tru i ts  à  p a rti r d ' u n  fi l m  m é ta l l i s é  

o u  d ' u n  p a p i e r m é ta l l i s é .  
h   L a  p l u s  p e ti te  ta i l l e ,  u n e  ta i l l e  m o ye n n e  ( d a n s  l e  ca s  d e  p l u s  d e  q u a tre  ta i l l e s  d e  b o îti e r)  e t  l a  p l u s  g ra n d e  d e s  
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ta i l l e s  d e  b o îti e r d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l ' e s s a i .  P o u r ch a q u e  ta i l l e  d e  b o îti e r,  tro i s  s p é ci m e n s  d e  l a  ca p a ci té  
m a xi m a l e  e t  tro i s  s p é ci m e n s  d e  l a  ca p a ci té  m i n i m a l e  d o i ve n t ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s ,  s o i t  s i x  s p é ci m e n s  p a r ta i l l e  
d e  b o îti e r.  

i   L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l ' o p ti o n  co n s i s ta n t  à  e ffe ctu e r u n  e s s a i  co m b i n é  e n  te n s i o n  e t  e n  co u ra n t,  co m m e  ce l a  
e s t  s p é ci fi é  e n  4 . 1 4 . 6 .  

 

Tableau  5  – Programme d 'essai  et plan  d 'échanti l lonnage  pour les  essais  lot  par lot 

Essais  de  sécuri té  un iquement 

Groupe  Numéro  d 'Arti cl e  et  essai  su ivan t  
l 'Articl e  4  de  l a  présente  norme  

N iveau  d ' i nspection  
IL  

Cri tère  d ’ acceptation  

A0  4 . 2 . 2  C a p a ci té  

4 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce
a

 

4 . 2 . 1  Te n s i o n  d e  te n u e  
d

 

 

1 0 0  %
b

 

A1  4 . 1  E xa m e n  vi s u e l   

 D i m e n s i o n s
c

 

S - 4  0  

 

 4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t ( E s s a i  A)  I  0  

L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  A0  e t  d u  G ro u p e  A2  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t  o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  
co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e  d o n t  i l  fa u t  m e s u re r l a  ca p a ci té  e n  p re m i e r l i e u .  

I l  co n vi e n t  d e  ch o i s i r d e s  ta i l l e s  d ' é ch a n ti l l o n s  co rre s p o n d a n t  a u x n i ve a u x d ' i n s p e cti o n  d a n s  l e  Ta b l e a u  1  d e  l a  
I E C  6 1 1 9 3 - 2 .  

a   L e  ca s  é ch é a n t.  

b   P e u t  ê tre  e ffe ctu é  co m m e  u n  e s s a i  d e  fi n  d e  l i g n e .  

c   C e t  e s s a i  p e u t ê tre  re m p l a cé  p a r u n  e s s a i  e n  p ro d u cti o n  s i  l e  fa b ri ca n t  i n s ta l l e  u n  S P C  s u r l e s  m e s u re s  d e s  
d i m e n s i o n s  o u  u n  a u tre  m é ca n i s m e  p e rm e tta n t  d ’ é vi te r q u e  l e s  p i è ce s  n e  d é p a s s e n t l e s  l i m i te s .  

d   L ' e s s a i  d e  te n s i o n  d e  te n u e  d o i t  ê tre  co m b i n é  a ve c u n e  m é th o d e  d e  s u rve i l l a n ce  a p p ro p ri é e  p o u r d é te cte r l e s  
d é fa u ts  d e  l a  ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t.  

Homologation  – N iveau  d 'assurance  DZ 

Groupe  Numéro  d 'Arti cl e  et  essai  su ivant   
l 'Articl e  4  de  l a  présente  Norme  

N iveau  d ' i nspection  
IL  

Cri tère  
d ’ acceptation  b  

A1  4 . 1  E xa m e n  vi s u e l  S - 4  0  

 4 . 1  D i m e n s i o n s  (ca l i b ra g e )    

A2  4 . 2 . 2  C a p a ci té    

 4 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce  a    

 4 . 2 . 3  Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  ( co n d e n s a te u rs  
m é ta l l i s é s  e t e n  cé ra m i q u e  u n i q u e m e n t)  

I  0  

 4 . 2 . 1  Te n u e  e n  te n s i o n  ( E s s a i  A)    

 4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t ( E s s a i  A)    

B 1  4 . 5  B ra s a b i l i té  a  S - 3  0  

a   L e  ca s  é ch é a n t.  

b   S i  u n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  e s t  p ré s e n t,  to u s  l e s  e s s a i s  d u  g ro u p e  d o i ve n t  ê tre  ré p é té s  s u r u n  n o u ve l  
é ch a n ti l l o n  e t  a u cu n  a u tre  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  n ' e s t  p e rm i s .  
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Tableau  6  – Programme d ’essai  pour les  essais  de  sécuri té  un iquement (1  de 2)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a  Cond i tions  d ’essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  performances  
a  

Groupe  0  Non destructif Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1  E xa m e n  vi s u e l  

 
4 . 2 . 2  C a p a ci té  

 

 
 

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

S e l o n  l e s  to l é ra n ce s  
s p é ci fi é e s  

4 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  
 é ch é a n t)  

 

 

 S e l o n  l e s  to l é ra n ce s  
s p é ci fi é e s  

4 . 2 . 1  Te n s i o n  d e  te n u e  M é th o d e :  . .   N i  cl a q u a g e  n i  a m o rça g e  
p e rm a n e n t  

4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t M é th o d e :  . . .   C o m m e  d a n s  l e  Ta b l e a u  1 1  

Groupe  1 A  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1 . 1  L i g n e s  d e  fu i te  e t  
 d i s ta n ce s  d ’ i s o l e m e n t  

  C o m m e  e n  4 . 1 . 1 .  

 

4 . 3  Ro b u s te s s e  d e s  s o rti e s  S é vé ri té :  s e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

4 . 4  Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  
 b ra s a g e  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

 

P a s  d e  p ré s é ch a g e  
L a  m é th o d e  1  e s t  i n d i q u é e  d a n s  
l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re   

  
 

 

4 . 2 0  Ré s i s ta n ce  d u  m a rq u a g e  
 a u  s o l va n t 

S o l va n t:  . . .  
Te m p é ra tu re  d u  s o l va n t:  . . .  
M é th o d e  1  

M a té ri a u  d e  p o l i s s a g e :  co to n  
h yd ro p h i l e  

Re p ri s e :  . . .  

 M a rq u a g e  l i s i b l e  

4 . 4 . 2  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l  

C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

Vo i r Ta b l e a u  1 3  

Vo i r Ta b l e a u  1 3  

Groupe  2  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1 2  C h a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  
 co n ti n u  

4 . 1 2 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  

 

 
G ro u p e  0  m e s u re s  à  u ti l i s e r  

  

 
 

4 . 1 2 . 2  C o n d i ti o n s  d ' e s s a i  
 
 

 
 

C o n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e :  l a  
m o i ti é  d e  l ' é ch a n ti l l o n  a ve c UR  
a p p l i q u é e ;  l ' a u tre  m o i ti é  s a n s  
te n s i o n  a p p l i q u é e  

Au tre s  co n d e n s a te u rs :  a u cu n e  
te n s i o n  a p p l i q u é e  

  
 
 

 
 

4 . 1 2 . 3  I n s p e cti o n  e t  m e s u re s  
 fi n a l e s  

E xa m e n  vi s u e l  
 

C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

Te n s i o n  d e  te n u e  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Vo i r Ta b l e a u  1 5  
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Tableau  6  (2 de 2)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a  Condi tions  d ’ essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  performances  
a  

Groupe  3  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1 3 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  G ro u p e  0  m e s u re s  à  u ti l i s e r    

4 . 1 3  Te n s i o n  d e  ch o c 

 
 

3  i m p u l s i o n s ,  o n d e  co m p l è te  

Te n s i o n  d e  crê te :  vo i r Ta b l e a u  1  
e t  Ta b l e a u  2  

 Vo i r 4 . 1 3 . 2  e t  4 . 1 3 . 3  

 
 

4 . 1 4  E n d u ra n ce  

 
 
 

4 . 1 4 . 7  M e s u re s  fi n a l e s  

D u ré e :  1  0 0 0  h  

Te n s i o n ,  co u ra n t  e t  te m p é ra tu re :  
vo i r 4 . 1 4 . 3 ,  4 . 1 4 . 4 ,  4 . 1 4 . 5  e t  
4 . 1 4 . 6  

E xa m e n  vi s u e l  

  

 
 
 

Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

 C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

Te n s i o n  d e  te n u e  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 

 Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Groupe  6  Destructi f Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1 7  I n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  

 

 

 

 

 

 

 

Vo i r 4 . 1 7 . 1 .  

Groupe  7  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1 8  I n fl a m m a b i l i té  a cti ve  

 

 

 

 

 

Vo i r 4 . 1 8 . 4 .  

L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t  o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e  
d o n t  l a  ca p a ci té  d o i t  ê tre  m e s u ré e  e n  p re m i e r l i e u .  

a  L e s  n u m é ro s  d e s  p a ra g ra p h e s  d e s  e xi g e n ce s  e t  d e s  co n d i ti o n s  d ' e s s a i  fo n t  ré fé re n ce  à  l ’ Arti cl e  4 .  

b  
n  =  n o m b re  d e  s p é ci m e n s ,  c  =  n o m b re  d ’ é l é m e n ts  n o n  co n fo rm e s  a d m i s s i b l e s .  

c  L o rs q u e ,  p o u r u n  co n d e n s a te u r e n  cé ra m i q u e ,  u n e  m e s u re  p ré ci s e  d e  d é ri ve  d e  ca p a ci té  e s t  e xi g é e ,  i l  co n vi e n t 
d ' e ffe ctu e r u n  p ré co n d i ti o n n e m e n t co n fo rm é m e n t  à  l ' An n e xe  G  s e l o n  l e s  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t.  
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Tableau  7  – Programme d 'essai  pour l 'homologation  des  essais  de  sécuri té  
et  de  performances  – N iveau  d ’assurance DZ (1  de 4)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a   Cond i tions  d ’essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  
performances  a  

Groupe  0  Non destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1  E xa m e n  vi s u e l    Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  l i s i b l e  e t  
co m m e  s p é ci fi é  d a n s  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

4 . 1  D i m e n s i o n s  (ca l i b ra g e )    S e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

4 . 2 . 2  C a p a ci té    S e l o n  l e s  to l é ra n ce s  
s p é ci fi é e s  

4 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)    S e l o n  l e s  to l é ra n ce s  
s p é ci fi é e s  

4 . 2 . 3  Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  
( co n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s  e t  
e n  cé ra m i q u e  u n i q u e m e n t)  

F ré q u e n ce :  . . .   S e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

4 . 2 . 1  Te n s i o n  d e  te n u e  M é th o d e :  . . .   N i  cl a q u a g e  n i  a m o rça g e  
p e rm a n e n t  

4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t M é th o d e :  . . .   Vo i r Ta b l e a u  1 2  

Groupe  1 A  Destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1  D i m e n s i o n s  ( d é ta i l )    S e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  
e t  a u  Ta b l e a u  9  

4 . 3  Ro b u s te s s e  d e s  s o rti e s  S é vé ri té :  s e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

4 . 4  Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  
b ra s a g e  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

P a s  d e  p ré s é ch a g e  
L a  m é th o d e  1  e s t  i n d i q u é e  d a n s  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re   

  

4 . 1 9  Ré s i s ta n ce  a u  s o l va n t  d e s  
co m p o s a n ts  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

S o l va n t:  . . .  
Te m p é ra tu re  d u  s o l va n t:  . . .  
M é th o d e  2  

Re p ri s e :  . . .  

 S e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

4 . 4 . 2  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l  

C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

Vo i r Ta b l e a u  1 3  

Vo i r Ta b l e a u  1 3  
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Tableau  7  (2 de 4)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a   Cond i tions  d ’essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  
performances  a  

Groupe  1 B  Destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 5  B ra s a b i l i té  ( l e  ca s  é ch é a n t)  S a n s  vi e i l l i s s e m e n t 
L a  m é th o d e  e s t i n d i q u é e  d a n s  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

 Q u a l i té  d e  l ’ é ta m a g e ,  
m i s e  e n  é vi d e n ce  p a r 
l ’ é co u l e m e n t l i b re  d e  l a  
b ra s u re  a ve c u n  
m o u i l l a g e  co rre ct  d e s  
s o rti e s  o u  b i e n  l a  
s o u d u re  d o i t  s ’ é co u l e r 
e n  3  s ,  s e l o n  l e  ca s  

4 . 2 0  Ré s i s ta n ce  d u  m a rq u a g e  a u  
s o l va n t 

S o l va n t:  . . .  
Te m p é ra tu re  d u  s o l va n t:  . . .  
M é th o d e  1  
M a té ri a u  d e  p o l i s s a g e :  co to n  
h yd ro p h i l e  

Re p ri s e :  . . .  

 M a rq u a g e  l i s i b l e  

4 . 6  Va ri a ti o n s  ra p i d e s  d e  
te m p é ra tu re  

TA  =   Te m p é ra tu re  m i n i m a l e  d e  
ca té g o ri e  
TB  =  Te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca té g o ri e  

C i n q  cycl e s  
D u ré e  t1  =  3 0  m i n  

  

4 . 6 . 1  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

4 . 7  Vi b ra ti o n  P o u r l a  m é th o d e  d e  m o n ta g e  e t  l a  
s é vé ri té :  s e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

  

4 . 7 . 2  I n s p e cti o n  fi n a l e  E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

4 . 8  Vi b ra ti o n  

o u  

4 . 9  C h o c 

P o u r l a  m é th o d e  d e  m o n ta g e  e t  l a  
s é vé ri té :  s e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

  

4 . 8 . 2  M e s u re s  fi n a l e s  

o u  

4 . 9 . 2  

E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

C a p a ci té   S e  re p o rte r à  4 . 8 . 2  o u  
4 . 9 . 2  d e  ce tte  
s p é ci fi ca ti o n .  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 4  
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Tableau  7  (3 de 4)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a   Cond i tions  d ’essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  
performances  a  

Groupe  1  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1 0  E ta n ch é i té  d e s  b o îti e rs  ( l e  
ca s  é ch é a n t)  

E s s a i  Q c o u  e s s a i  Q d  d e  l a  
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 7  co m m e  s p é ci fi é  
d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

 P a s  d e  tra ce  d e  fu i te  

4 . 1 1  S é q u e n ce  cl i m a ti q u e  M e s u re s  fa i te s  e n  4 . 4 . 2 ,  4 . 8 . 2  o u  
4 . 9 . 2  s e l o n  l e  ca s  

  

4 . 1 1 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  Te m p é ra tu re :  te m p é ra tu re  
m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e  

  

4 . 1 1 . 2  C h a l e u r s è ch e  D u ré e :  1 6  h    

4 . 1 1 . 3  C h a l e u r h u m i d e ,  cycl i q u e ,  
e s s a i  D b ,  p re m i e r cycl e  

   

4 . 1 1 . 4  F ro i d  Te m p é ra tu re :  te m p é ra tu re  m i n i m a l e  
d e  ca té g o ri e  

D u ré e :  2  h  

  

4 . 1 1 . 5  C h a l e u r h u m i d e ,  cycl i q u e ,  
e s s a i  D b ,  cycl e s  re s ta n ts  

   

4 . 1 1 . 6  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

C a p a ci té   Vo i r Ta b l e a u  1 4  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 4  

Ta n  δ  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 4  

Te n s i o n  d e  te n u e   Vo i r Ta b l e a u  1 4  

Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t  Vo i r Ta b l e a u  1 4  

Groupe  2  

4 . 1 2  C h a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  
co n ti n u  

Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1 2 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  G ro u p e  0  m e s u re s  à  u ti l i s e r    

4 . 1 2 . 2  C o n d i ti o n s  d ' e s s a i  C o n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e :  l a  
m o i ti é  d e  l ' é ch a n ti l l o n  a ve c UR  
a p p l i q u é e ;  l ' a u tre  m o i ti é  s a n s  
te n s i o n  a p p l i q u é e .  

Au tre s  co n d e n s a te u rs :  a u cu n e  
te n s i o n  a p p l i q u é e  

  

4 . 1 2 . 3  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

 C a p a ci té   Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Ta n  δ  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Te n s i o n  d e  te n u e   Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t  Vo i r Ta b l e a u  1 5  
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Tableau  7  (4 de 4)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a   Cond i tions  d ’essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  
performances  a  

Groupe  3  Destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1 3 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  G ro u p e  0  m e s u re s  à  u ti l i s e r   Vo i r 4 . 1 3 . 2  e t  4 . 1 3 . 3  

4 . 1 3  Te n s i o n  d e  ch o c N o m b re  d e  ch o cs :  2 4  m a x.  
Te n s i o n  d e  crê te :  . . .  V,  
vo i r Ta b l e a u x 1  e t  2   

  

4 . 1 4  E n d u ra n ce  D u ré e :  1  0 0 0  h  

Te n s i o n ,  co u ra n t  e t  te m p é ra tu re :  
vo i r 4 . 1 4 . 3 ,  4 . 1 4 . 4 ,  4 . 1 4 . 5  e t  4 . 1 4 . 6  

  

4 . 1 4 . 7  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

C a p a ci té   Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Ta n  δ  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Te n s i o n  d e  te n u e   Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t  Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Groupe  4  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1 5  C h a rg e  e t  d é ch a rg e  U n i q u e m e n t p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  
m é ta l l i s é s ,  l e s  co n d e n s a te u rs  e n  
cé ra m i q u e  e t  l e s  u n i té s  RC  u ti l i s a n t  
d e  te l s  co n d e n s a te u rs .  

  

4 . 1 5 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  L e s  m e s u re s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t 
ê tre  u ti l i s é e s ,  s i  l e s  co n d i ti o n s  d e  
m e s u re  s o n t  l e s  m ê m e s  q u e  ce l l e s  
e xi g é e s  p o u r ce t  e s s a i ;  d e  p l u s ,  
s a u f d a n s  l e  ca s  d e s  u n i té s  RC ,  ta n  
δ  d o i t  ê tre  m e s u ré e  à :  
1 0  kH z  p o u r CN  ≤  1  µF  
1  kH z  p o u r CN  >  1  µF  

  

4 . 1 5 . 3  M e s u re s  fi n a l e s  C a p a ci té   Vo i r Ta b l e a u  1 7  

Ta n  δ  à  l a  m ê m e  fré q u e n ce  q u e  l a  
m e s u re  i n i ti a l e  ( s a u f p o u r l e s  u n i té s  
RC )  

 Vo i r Ta b l e a u  1 7  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 7  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t  Vo i r Ta b l e a u  1 7  

Groupe  5  

4 . 1 6  C a ra cté ri s ti q u e s  d e s  
fré q u e n ce s  ra d i o é l e ctri q u e s  

Non-destructi f 

S i  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  
l ’ e xi g e ;  vo i r l a  s p é ci fi ca ti o n  
p a rti cu l i è re  p o u r l a  m é th o d e  d e  
m e s u re  

Vo i r 
Ta b l e a u  4  

S e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

Groupe  6  

4 . 1 7  I n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  

Destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

Vo i r 4 . 1 7 . 1 .  

Groupe  7  

4 . 1 8  I n fl a m m a b i l i té  a cti ve   

Destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

Vo i r 4 . 1 8 . 4 .  

L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t  o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e  
d o n t  l a  ca p a ci té  d o i t  ê tre  m e s u ré e  e n  p re m i e r l i e u .  

a    L e s  n u m é ro s  d e s  p a ra g ra p h e s  d e s  e xi g e n ce s  e t  d e s  co n d i ti o n s  d ' e s s a i  fo n t  ré fé re n ce  à  l ’ Arti cl e  4 .  

b    n  =  n o m b re  d e  s p é ci m e n s ,  c  =  n o m b re  d ’ é l é m e n ts  n o n  co n fo rm e s  a d m i s s i b l e s .  

c    L o rs q u e ,  p o u r u n  co n d e n s a te u r e n  cé ra m i q u e ,  u n e  m e s u re  p ré ci s e  d e  d é ri ve  d e  ca p a ci té  e s t  e xi g é e ,  i l  co n vi e n t 
d ' e ffe ctu e r u n  p ré co n d i ti o n n e m e n t co n fo rm é m e n t  à  l ' An n e xe  G  s e l o n  l e s  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t.  
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3.5  Contrôle  de  conformité  de  la  qual i té  

Ava n t l a  s o u m i ss i o n  a u  co n trô l e  d e  co n form i té  d e  l a  q u a l i té ,  u n  e ss a i  a p p rop ri é  d e  l a  te n s i o n  
d e  te n u e  à  1 0 0  %  en tre  l e s  b orn e s  co n form é m en t a u  Ta bl ea u  1 0  d o i t  ê tre  réa l i s é .  

L es  d é ta i l s  d e  ce t e s sa i  d o i ve n t ê tre  l a  p réro g a ti ve  d u  fa bri ca n t,  m a i s  l e  te m ps  n e  d oi t  p a s  
ê tre  i n féri e u r à  1  s .  

S i  l ' e ss a i  es t e ffe ctu é  d a n s  u n e  p é ri od e  d e  tem ps  co m pri s e  en tre  1  s  e t 2  s ,  l a  te n s i on  d u  
Ta b l e a u  1 0  d oi t  ê tre  a u g m en tée  j u s q u ' à  d es  va l eu rs  a u -d e ss u s  d e  l a  co u rb e  B  d e  l a  F i g u re  6 .  
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Courbe B  

IEC   1321/13  

Figure  6  – Durée  d ’essai (s)  

S i  u n e  te n s i on  co n ti n u e  d ' e s s a i  e s t u ti l i s ée  a u  l i e u  d ' u n e  ten s i o n  a l tern a ti ve  p o u r d e s  
co n d e n s a te u rs  Y,  e l l e  n e  d o i t  pa s  ê tre  i n féri e u re  à  1 , 5  fo i s  l a  ten s i o n  a l te rn a ti ve  d ' es s a i  d u  
Ta b l e a u  1 0  e t ê tre  a u g m e n té e  j u s q u ' à  d es  va l e u rs  a u -d es s u s  d e  l a  co u rbe  B  d e  l a  F i g u re  6 .  

Tou s  l es  é l é m e n ts  n o n  co n fo rm es  d o i ve n t ê tre  re ti ré s  d u  l o t  a va n t l es  es s a i s  l o t p a r l ot.  

3.5.1  Formation  des  lots  d ’ inspection  

3.5.1 .1  Inspection  des  Groupes  A et  B  

C e s  e ss a i s  d o i ve n t ê tre  e ffe ctu és  l o t p a r l o t co n fo rm é m e n t a u  Ta b l ea u  8 .  

U n  fa b ri ca n t p eu t ré p a rti r l a  p ro d u cti o n  a ctu e l l e  e n  l o ts  d ’ i n s p ecti o n  s o u m i s  a u x m o ye n s  d e  
p ro te cti o n  s u i va n ts :  

a )  l e  l o t  d ' i n s p ecti o n  d o i t  ê tre  con s ti tu é  d e  co n d e n sa teu rs  d e  s tru ctu re  s i m i l ai re  ( vo i r 3 . 2 );  

b )  l ’ é ch a n ti l l o n  s ou m i s  à  e s sa i  d o i t  ê tre  re p ré se n ta ti f d es  va l e u rs  e t d es  d i m en s i o n s  
p ré se n te s  d a n s  l e  l o t  l ’ i n s p ecti o n :  

1 )  p a r ra p po rt à  l e u r n om b re ;  
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2 )  a ve c u n  m i n i m u m  d e  ci n q  p ou r ch a q u e  va l e u rs ;  

c)  s i  l ’ é ch a n ti l l on  co n ti e n t m o i n s  d e  ci n q  p o u r ch a q u e  va l e u rs ,  l e  p ré l è ve m en t d e s  
é ch a n ti l l on s  d o i t  fa i re  l ’ o b j e t d ’ u n  a cco rd  e n tre  l e  fa b ri ca n t et  l ’ o rg a n i s m e  d e  certi fi ca ti o n .  

P o u r d e s  e ss a i s  d u  G rou p e  A,  l e  l o t d ' i n sp e cti o n  d o i t  ê tre  co n s ti tu é  d e  co m p os a n ts  d e  m ê m e  
te n s i o n  a s s i g n é e ,  d e  m ê m e  cl a s s e  et  d e  m ê m e  s o u s -cl a s s e  e t i l  d o i t  ê tre  prél e vé  d a n s  u n  l ot 
d e  p ro d u cti on  co n ti n u .  

Au cu n  é l é m e n t n o n  con fo rm e  n ' e s t a u tori s é  po u r d es  con d en s a te u rs  d e  cl a ss e  Y d a n s  l ' es s a i  
d e  te n s i o n  d e  te n u e .  

P o u r d es  e s sa i s  d u  G ro u p e  B ,  l e  l o t d ' i n s pe cti on  d o i t ê tre  co n s ti tu é  d e  co m p o sa n ts  prod u i ts  
p a r d e s  proce ss u s  e t d e s  m a té ri a u x s i m i l a i res ,  e n  fo n cti o n  d e  l ' e ss a i  con ce rn é .  

3.5.1 .2  Inspection  du  Groupe  C  

3.5.1 .2 . 1  Essais  d 'approbation  de  sécuri té  un iquement 

D e s  e s s a i s  d e  req u a l i fi ca ti o n  co n fo rm é m en t a u  Ta b l e a u  6  pe u ven t ê tre  e xi g és  pa r l ' o rg a n i s m e  
d e  ce rti fi ca ti o n  e n  ca s  d e  m o d i fi ca ti o n  d e  l a  con ce p ti o n  d écl a rée  com m e  cel a  e s t i n d i q u é  à  
l ' An n e xe  D .  

L ' o rg a n i s m e  d e  ce rti fi ca ti on  d oi t  ê tre  i n fo rm é d es  i n ten ti o n s  d e  m od i fi ca ti o n  e t d é ci d er s i  d e s  
ess a i s  d e  req u a l i fi ca ti o n  s o n t à  e ffe ctu e r.  

3.5.1 .2 .2  Homologation  

Ces  es s a i s  d o i ve n t ê tre  e ffe ctu és  pé ri o d i q u e m e n t.  

Les  é ch a n ti l l o n s  à  s o u m e ttre  à  l ' es s a i  p é ri o d i q u e  d a n s  l e  Ta b l e a u  8  d o i ve n t ê tre  
re prés e n ta ti fs  d e  l a  prod u cti o n  e n  co u rs  d e s  pé ri od e s  s p éci fi ée s  e t  d o i ve n t ê tre  d e  m ê m e  
te n si o n  a s s i g n ée ,  d e  m êm e  cl a s s e  e t d e  m êm e  s o u s -cl a s s e .  P o u r l e s  p éri o d es  s u i va n tes ,  l e s  
es s a i s  d o i ve n t p o rter s u r d ’ a u tres  ta i l l e s  d e  b o îti e r e n  p ro d u cti o n  p ou r co u vri r tou te  l a  g a m m e  
d ’ a pp ro b a ti o n .  

Au cu n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  n ' es t a u to ri s é  p o u r d e s  co n d e n sa teu rs  d e  cl a s s e  Y d a n s  l ' e s s a i  
d e  te n s i o n  d e  ten u e .  

3.5.2  Programme d ’essai  

3.5.2 .1  Programme d ’essai  pour les  essais  d 'approbation  de  sécuri té  un iquement 

Le  p ro g ra m m e p ou r l e s  e s s a i s  l o t p a r l o t o u  l es  cri tè re s  d e  re q u a l i fi ca ti o n  e s t prés e n té  d a n s  l e  
Ta b l e a u  5  e t à  l ' An n e xe  D  d e  l a  p ré s e n te  s p é ci fi ca ti o n .  

3.5.2.2  Programme d ’essai  pour l ’homologation  

Le  p ro g ra m m e  p o u r l e s  e ss a i s  l o t p a r l o t  e t p ou r l e s  es s a i s  p éri o d i q u e s  p ou r l e  co n trôl e  d e  
co n fo rm i té  d e  l a  q u a l i té  es t p ré s en té  a u  Ta b l ea u  4  d e  l ' Arti cl e  2  d e  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  
ca d re ,  p a r e xe m p l e ,  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 4 -3 .  

3.5.3  Livraison  d i fférée 

E n  ca s  d e  l i vra i s o n  d i ffé ré e ,  u n e  n o u vel l e  i n s pe cti on  d o i t  ê tre  e ffe ctu ée  à  d e s  i n terva l l e s  n e  
d é pa s s a n t p a s  tro i s  a n s .  S i ,  co n fo rm é m e n t a u x p ro céd u re s  d e  l ' Arti cl e  Q . 1 0  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -
1 : 2 0 0 8 ,  u n e  a u tre  i n s p ecti o n  es t à  e ffectu e r,  l a  te n s i on  d e  ten u e  po u r l a  te n s i on  d ' e ss a i  
a pp ro p ri é e ,  l a  ca pa ci té ,  l a  ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  éch éa n t)  e t l a  ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t d o i ven t 
ê tre  co n trô l é e s  co m m e  ce l a  es t sp é ci fi é  d a n s  l ’ i n s p ecti o n  d u  G ro u pe  A e t l a  bra s a b i l i té  d o i t 
ê tre  co n trô l é e  co n fo rm é m en t à  l ' i n s p ecti o n  d u  G ro u p e  B .  
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3.5.4 N iveau  d ’assurance 

Le  n i vea u  d ' a s s u ra n ce  D Z es t u ti l i s é .  Vo i r Ta b l e a u  8 .  

Tableau  8  – N iveau  d 'assurance 

 DZ  

Sous-groupe  d ' i nspection  b  I L  Cri tère  d ’ acceptation  

A1  

A2  

B 1  

S - 4  

I  

S - 3  

0  

0  

0  

Sous-groupe  d ’ inspection  b  
DZ 

p  n  c 
a  

C 1 A 
C 1 B  c  

C 1  
C 2  

C 3             
C l a s s e  X          
C l a s s e  Y          

C o n d e n s a te u r d e  tra ve rs é e   
C 4  
C 5  
C 6  
C 7  

6  
6  
6  
6  
 
 

3  
 
 

6  
1 2  
1 2  
1 2  

6  
1 2  
1 8  
1 0  

 
 

1 2  
1 2  
6  
6  
4  

6  à  1 8  
2 4  

0  
0  
0  
0  

 
 

  
     0  
  

0  
0  
0  
0  

I l  co n vi e n t d e  ch o i s i r d e s  ta i l l e s  d ' é ch a n ti l l o n s  co rre s p o n d a n t  a u x n i ve a u x d ' i n s p e cti o n  d a n s  l e  Ta b l e a u  1  d e  l a  
I E C  6 1 1 9 3 - 2 .  

I L  e s t  l e  n i ve a u  d ’ i n s p e cti o n  

p  e s t  l a  p é ri o d i ci té  e n  m o i s  

n  e s t  l a  ta i l l e  d ' é ch a n ti l l o n  

c  e s t  l e  n o m b re  a d m i s s i b l e  d ’ é l é m e n ts  n o n  co n fo rm e s  

a   S i  u n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  e s t  p ré s e n t,  to u s  l e s  e s s a i s  d u  g ro u p e  d o i ve n t  ê tre  ré p é té s  s u r u n  n o u ve l  
é ch a n ti l l o n  e t  a u cu n  a u tre  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  n ' e s t  p e rm i s .  

b   L e  co n te n u  d e s  s o u s - g ro u p e s  d ’ i n s p e cti o n  e s t  d é cri t  d a n s  l ’ Arti cl e  2  d e  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  ca d re  
a p p l i ca b l e .  

c   I l  e s t  e xi g é  q u e  l e s  e s s a i s  d e  vi b ra ti o n s ,  d e  s e co u s s e s  e t  d e  ch o cs  d a n s  ce  s o u s - g ro u p e  s o i e n t  e ffe ctu é s  to u s  
l e s  1 2  m o i s  s e u l e m e n t.  

4 Procédures  d ’essai  et de  mesure  

C e t a rti cl e  co m p l è te  l es  i n fo rm a ti o n s  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Arti cl e  4 .  

D e s  es s a i s  e n  te n s i o n  a l te rn a ti ve  ré a l i s és  à  u n e  fréq u en ce  co m p ri se  en tre  50  H z e t  1 0 0  H z 
so n t co n s i d é ré s  va l i d e s  p o u r n ' i m p o rte  q u el l e  fréq u en ce  n o m i n a l e  com p ri s e  e n tre  5 0  H z e t  
1 0 0  H z.  E n  ca s  d e  d ou te ,  5 0  H z d oi t ê tre  l a  fré q u e n ce  d e  ré fé ren ce  po u r l e s  m es u re s.  

4.1  Examen  visuel  et  contrôle  des  d imensions  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 4 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u p pl ém e n ta i re s  s u i va n ts .  

4.1 .1  Lignes  de  fu i te  et  d istances  d ’ isolement 

Les  l i g n e s  d e  fu i te  e t l es  d i s ta n ce s  d ' i s o l e m e n t s u r l ' e xtéri e u r d u  con d en s a teu r e n tre  l e s  
p a rti es  s o u s  te n s i o n  d e  p ol a ri té  d i ffé re n te  ou  e n tre  l e s  pa rti e s  so u s  te n s i on  e t u n  b o îti e r 
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m é ta l l i q u e  n e  d o i ve n t p a s  ê tre  i n fé ri e u re s  a u x va l e u rs  a p prop ri é e s  i n d i q u é e s  d a n s  l e  
Ta b l e a u  9 .  

Le  Ta b l e a u  9  e s t ba s é  s u r l a  I E C  6 0 6 6 4 -1 ,  m a i s  l e s  n o rm es  s u r l a  s écu ri té  d e s  é q u i p e m e n ts  
I E C  6 0 3 3 5-1 ,  I E C  6 0 0 6 5  e t  I E C  6 0 9 5 0 -1  on t é g a l e m e n t é té  p ri s es  e n  co n s i d é ra ti o n .  I l  e s t 
p o s si b l e  d ’ o b te n i r d a va n ta g e  d ’ i n fo rm a ti o n s  d a n s  l a  I E C  6 0 6 6 4 -1 .  

Le  Ta b l e a u  9  e s t g é n é ré  e n  u ti l i s a n t l es  co n d i ti on s  e n vi ron n e m e n ta l e s  s u i va n te s  co m m e 
d i recti ve  pri n ci p a l e :  

D e g ré  d e  p o l l u ti o n  2 ,  a l ti tu d e  ≤2  0 0 0  m  e t i n d i ce  d e  rés i s ta n ce  a u  ch e m i n e m e n t ( I RC )  d e s  
m a téri a u x ≥1 0 0 .  

Les  l i g n e s  d e  fu i te  i n fé ri e u re s  à  ce l l e s  d u  Ta bl e a u  9  p e u ve n t ê tre  u ti l i s é e s ,  s i  l es  règ l es  
d on n ée s  d a n s  l a  I E C  6 0 6 6 4 -1  p o u r l ' I RC  d e s  m a té ri a u x d e s  co m po s a n ts  l ' a u to ri s e n t.  U n e  
l i g n e  d e  fu i te  d o i t  to u j o u rs  ê tre  s u pé ri e u re  ou  é g a l e  à  l a  d i s ta n ce  d ' i s o l e m en t d a n s  ce  ta b l e a u .  
Les  n o rm e s  su r l es  é q u i p e m en ts  p eu ven t e xi g e r d e s  d i s ta n ce s  s u p é ri e u res  à  ce l l e s  d o n n é es  
i ci .  

La  con fo rm i té  d o i t  ê tre  co n trô l é e  p a r d e s  m e s u res  con fo rm é m e n t a u x rè g l es  é ta b l i es  d a n s  l a  
I E C  6 0 6 6 4 -1  p o u r l e s  m es u re s  su r l ' e xté ri e u r d u  co n d e n s a te u r.  D ' a u tres  e xi g e n ce s  p eu ve n t 
être  n é ces s a i res ,  p a r exe m p l e  p o u r d e s  co n d e n sa teu rs  d e s ti n é s  à  ê tre  u ti l i s és  d a n s  d ' a u tres  
en vi ron n em e n ts  q u e  l e  d e g ré  2  d e  p o l l u ti o n  (p a r e xe m p l e  d es  co n d e n s a te u rs  pro tég é s  co n tre  
l e s  p ro j e cti on s  e t p ro té g és  con tre  l e s  g o u tte s )  o u  p o u r d e s  co n d e n s a te u rs  u ti l i s és  à  d es  
a l ti tu d es  s u p é ri e u res  à  2  0 0 0  m .  D es  co n se i l s  s o n t d o n n é s  d a n s  l a  I E C  6 0 6 6 4 - 1 .  

Tableau  9  – Lignes  de  fu i te  et  d istances  d ’ isolement 

Poin ts  de  mesure  Tension  assignée  (valeur efficace)  

UR  ≤   1 30  V  1 3 0  V<  UR  ≤  2 5 0  V 2 5 0  V <  UR  ≤  5 0 0  V 5 0 0  V <  UR  ≤  7 6 0  V 7 6 0  V <  UR ≤  1  0 0 0  V 

 L i g n e  d e  
fu i te  

 
 

m m  

D i s ta n c e  
d ' i s o l e m

e n t  
 

m m  

L i g n e  d e  
fu i te  

 
 

m m  

D i s ta n ce  
d ' i s o l e m

e n t  
 

m m  

L i g n e  d e  
fu i te  

 
 

m m  

D i s ta n ce  
d ' i s o l e m

e n t  
 

m m  

L i g n e  d e  
fu i te  

 
 

m m  

D i s ta n ce  
d ' i s o l e m e n t  

 
 

m m  

L i g n e  d e  
fu i te  

 
 

m m  

D i s ta n c e  
d ' i s o l e m e n t  

 
 

m m  

E n tre  d e s  p a rti e s  
s o u s  te n s i o n  d e  
p o l a ri té  d i ffé re n te  
( i s o l a ti o n  
fo n cti o n n e l l e )  a  

2 , 0  1 , 5  3 , 0  2 , 5  4 , 0  3 , 0  6 , 3  5 , 5   8 , 0  5 , 5  

E n tre  d e s  p a rti e s  
s o u s  te n s i o n  e t 
d ' a u tre s  p a rti e s  
m é ta l l i q u e s  s u r 
u n e  i s o l a ti o n  
p ri n ci p a l e  b  

2 , 0  1 , 5  4 , 0  3 , 0  5 , 0   4 , 0   6 , 3  5 , 5  8 , 0  7 , 5  

E n tre  d e s  p a rti e s  
s o u s  te n s i o n  e t  
d ' a u tre s  p a rti e s  
m é ta l l i q u e s  s u r 
u n e  i s o l a ti o n  
re n fo rcé e  c  

8 , 0  8 , 0  8 , 0  8 , 0  1 0 , 0  8 , 0  1 2 , 6  1 1 , 0  1 6 , 0  1 1 , 0  

N O TE  L e s  va l e u rs  d ' i s o l a ti o n  re n fo rcé e  p o u r d e s  te n s i o n s  s u p é ri e u re s  à  5 0 0  V s o n t  d o n n é e s  à  t i tre  d ' i n fo rm a ti o n  
u n i q u e m e n t.  D a n s  l a  p ré s e n te  N o rm e ,  l e s  co n d e n s a te u rs  Y1  s o n t  l i m i té s  à  5 0 0  V.  

a   C e s  l i m i te s  d o i ve n t ê tre  u ti l i s é e s  p o u r l e s  m e s u re s  e n tre  l e s  b o rn e s  d ' u n  co n d e n s a te u r X.  

b   C e s  l i m i te s  d o i ve n t  ê tre  u ti l i s é e s  p o u r l e s  m e s u re s  e n tre  ch a q u e  b o rn e  e t  l e  b o îti e r m é ta l l i q u e  d ' u n  co n d e n s a te u r X e t  
p o u r l e s  m e s u re s  e n tre  l e s  b o rn e s  o u  e n tre  ch a q u e  b o rn e  e t  l e  b o îti e r m é ta l l i q u e  d ' u n  co n d e n s a te u r Y2  o u  Y4 .  

c   
C e s  l i m i te s  d o i ve n t ê tre  u ti l i s é e s  p o u r l e s  m e s u re s  e n tre  l e s  b o rn e s  d ' u n  co n d e n s a te u r Y1  ( j u s q u ' à  5 0 0  V) .  
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4.2  Essais  électriques  

4.2 .1  Tension  de  tenue 

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 6 ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts .  

4.2.1 .1  Circu i t  d 'essai  pour les  essais  en  courant continu  

O m e ttre  l e  co n d e n sa te u r C1  s i  l e  co n d e n s a te u r e n  e ss a i ,  o u  u n e  s ecti o n  d e  ce l u i -ci ,  e s t u n  
fi l m  m é ta l l i sé  ou  u n  con d en s a te u r e n  p a p i e r m é ta l l i s é .  

L e  prod u i t  d e  R1  e t  (C1  +  CX)  d o i t  ê tre  i n féri e u r o u  é g a l  à  1  s  e t s u p é ri e u r à  0 , 0 1  s .  

R1  i n cl u t  l a  rés i s ta n ce  i n te rn e  d e  l ’ a l i m en ta ti o n .  

R2  d o i t  l i m i te r l e  co u ra n t d e  d é ch a rg e  à  u n e  va l eu r i n fé ri eu re  o u  é g a l e  à  0 , 0 5  A.  

4.2.1 .2  Circu i t  et  méthode d 'essai  pour les  essais  en  courant al ternati f 

L orsq u ' u n e  te n s i o n  à  5 0 /6 0  H z e s t a p p l i q u é e  p ou r l e s  e ss a i s  pé ri od i q u e s  et  d ' h o m o l o g a ti o n ,  l a  
te n s i o n  d o i t  ê tre  d é l i vrée  p a r u n  tra n s fo rm a te u r a l i m e n té  p a r u n  a u to tra n s form a te u r va ri a b l e ,  
e t l a  te n s i o n  d o i t  ê tre  a u g m e n tée  d e  près  d e  zé ro  à  l a  te n s i o n  d ' es s a i  s e l on  u n e  p e n te  n e  
d ép a ss a n t p a s  1 5 0  V/s .  Le  te m ps  d ' es s a i  d o i t  ê tre  co m p té  à  p a rti r d e  l ' i n s ta n t o ù  l a  te n s i o n  
d ' ess a i  e s t a tte i n te .  A l a  fi n  d u  te m p s  d ' es s a i ,  l a  te n s i o n  d ' es s a i  d o i t  ê tre  ré d u i te  à  p rè s  d e  
zé ro  e t  l e  con d en s a teu r ê tre  d é ch a rg é  à  tra ve rs  u n e  rés i s ta n ce  a p p rop ri é e .  

P o u r d e s  es s a i s  l o t  p a r l o t e t à  1 0 0  % ,  l a  te n s i o n  d o i t  ê tre  a p pl i q u é e  d i re cte m en t à  l a  te n s i o n  
d ' ess a i  tota l e ,  m a i s  i l  co n vi e n t d ' é vi te r l e s  crê te s  d e  su rte n s i o n .  

4.2.1 .3  Tension  appl iquée 

L es  ten s i o n s  d u  Ta b l e a u  1 0  d o i ven t ê tre  a p p l i q u é es  en tre  l e s  p oi n ts  d e  m e s u re  re sp e cti fs  
m on trés  a u  Ta b l e a u  3  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  pe n d a n t u n e  pé ri od e  d e  1  m i n  p o u r 
l ' h om ol o g a ti o n  e t  l e s  e s sa i s  p é ri od i q u e s  e t  p en d a n t u n e  pé ri o d e  i n féri e u re  à  1  s  p o u r l e s  
es s a i s  l o t pa r l o t d e  co n fo rm i té  d e  l a  q u a l i té ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts :  

a )  l ' es s a i  s e l on  2 c d u  Ta b l e a u  3  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  n e  d o i t  p a s  ê tre  e ffe ctu é ;  

b )  p o u r l e s  u n i té s  e n ca p su l é e s  a vec u n  b o îti er n o n  m é ta l l i q u e ,  u n  e s s a i  d e  te n si o n  d e  te n u e  
te l  q u e  l ' e s sa i  C  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  u n i q u em e n t p ou r l e s  e s s a i s  d ' h o m o l o g a ti o n  e t  l e s  
e s s a i s  p éri o d i q u e s ;  

c)  l a  m é th o d e  co n s i s ta n t à  a pp l i q u e r l a  te n s i o n  d ' e s s a i  p o u r l ' e s sa i  C  d o i t  ê tre  i n d i q u ée  d a n s  
l a  sp é ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re .  P o u r l es  es s a i s  d e  q u a l i fi ca ti o n ,  l a  m é th o d e  d e  l a  fe u i l l e  
m é ta l l i q u e  d o n n é e  e n  4 . 6 . 2 . 3 . 2  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  d o i t ê tre  u ti l i s é e ,  s a u f i n d i ca ti o n  
co n tra i re  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i ère ;  

N O TE  C e t e s s a i  s ' a p p l i q u e  s e u l e m e n t a u x co n d e n s a te u rs  i s o l é s  e n  b o îti e r n o n  m é ta l l i q u e  o u  e n  b o îti e r m é ta l l i q u e  
i s o l é .  Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  4 . 6 . 2 . 3 .  

d )  p ou r l e s  e s sa i s  a u  cou rs  d ’ u n e  p é ri od e  d e  te m ps  co m p ri s e  e n tre  1  s  e t  2  s ,  l a  te n s i on  d u  
Ta b l e a u  1 0  d oi t  ê tre  a u g m en tée  co m m e  i n d i q u é  à  l a  F i g u re  6 .  

O n  a tti re  l ' a tte n ti o n  s u r l e  fa i t  q u e  l a  ré p é ti ti o n  d e  l ' e ss a i  d e  te n s i o n  d e  te n u e  p a r l ' u ti l i s a teu r 
p e u t en d om m a g e r l e  co n d e n s a te u r.  S i  l ' u ti l i s a te u r ré p è te  l ' e s sa i  d e  te n s i on  d e  te n u e ,  i l  
co n vi e n t q u e  l a  te n s i on  a pp l i q u ée  n e  d é p a ss e  pa s  6 6  %  d e  l a  ten s i o n  d ' es s a i  s pé ci fi é e  d a n s  
l e  Ta b l e a u  1 0 .  
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Tableau  1 0  – Tension  de  tenue 

Classe  Gamme de  tensions  
assignées  

Essai  A Essai  B  ou  Essai  C  

X1  

X2  
≤1  0 0 0  V 4 , 3  UR  (c. c. )  c  2  UR  +  1  5 0 0  V ( c. a . )  a ve c  

u n  m i n i m u m  d e  2  0 0 0  V ( c. a . )  a  

Y1  ≤5 0 0  V 4  0 0 0  V (c. a . )  4  0 0 0  V ( c. a . )  

Y2  
≥1 5 0  V 

≤5 0 0  V 

UR  +  1  2 0 0  V ( c. a . )  a ve c u n  
m i n i m u m  d e  1  5 0 0  V ( c. a . )  b  

2  UR  +  1  5 0 0  V ( c. a . )  a ve c 
u n  m i n i m u m  d e  2  0 0 0  V (c. a . )  b  

Y4  <1 5 0  V 9 0 0  V ( c. a . )  b  9 0 0  V ( c. a . )  b  

a   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  e n  é to i l e  o u  e n  T  co n fo rm é m e n t  a u x F i g u re s  5 b  e t  5 c,  l a  
te n s i o n  d ' e s s a i  e n tre  b o rn e s  e t  b o îti e r d o i t  ê tre  l a  te n s i o n  d ' e s s a i  a p p ro p ri é e  p o u r l e s  
co n d e n s a te u rs  Y.  

b   P o u r l e s  e s s a i s  l o t  p a r l o t  d e s  co n d e n s a te u rs  d e s  cl a s s e s  Y2  e t  Y4 ,  l a  te n s i o n  a l te rn a ti ve  d ' e s s a i  
p e u t  ê tre  re m p l a cé e  p a r u n e  te n s i o n  co n ti n u e  d e  1 , 5  fo i s  l a  te n s i o n  a l te rn a ti ve  s p é ci fi é e .  

c  D a n s  ce t  e s s a i  e n  te n s i o n  co n ti n u e  UR  e s t  l a  va l e u r d e  l a  te n s i o n  a s s i g n é e  e n  co u ra n t  a l te rn a ti f   

 

4.2.1 .4  Exigences  

Au cu n  cl a q u a g e  n i  co n to u rn e m e n t é l e ctri q u e  p e rm a n en t n e  d o i t  ê tre  co n s ta té  p e n d a n t l a  
p é ri o d e  d ’ es s a i .  

N O TE  L a  p ré s e n ce  d e  cl a q u a g e s  a u to - ci ca tri s a n ts  p e n d a n t  l ' a p p l i ca ti o n  d e s  te n s i o n s  d ' e s s a i  s u r l e s  
co n d e n s a te u rs  à  fi l m s  m é ta l l i q u e s  e s t a u to ri s é e .  

4.2.2  Capacité  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 7 ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts .  

4.2.2. 1  Condi tions  de  mesure 

La  ca p a ci té  m e s u rée  d o i t  ê tre  l a  ca p a ci té  s é ri e  éq u i va l e n te .  

La  fréq u e n ce  d e  m es u re  d o i t  ê tre  d e  1  kH z,  m a i s,  p o u r l es  con d en s a teu rs  e n  céra m i q u e  a ve c 
CN  <  1 0 0  p F  (cl a s s e  2 )  et  CN  ≤  1  0 0 0  p F  (cl a ss e  1 )  u n i q u em e n t,  l a  fré q u en ce  d e  m e s u re  d o i t  
ê tre  d e  1  M H z.  

L a  te m pé ra tu re  d e  m e s u re  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  4 . 2 . 1  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 .  

L a  te n s i o n  d e  m es u re  n e  d o i t  pa s  d é pa s s e r l a  te n s i o n  a s s i g n ée .  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  
cé ra m i q u e ,  l a  ten s i o n  d e  m e su re  d o i t ê tre  d e  1 , 0  V ±  0 , 2  V.  

P u i s q u e  l a  ca p a ci té  n o m i n a l e  d e s  co n d e n s a teu rs  en  cé ra m i q u e ,  te l l e  q u e  m es u ré e  ci -d es s u s ,  
es t l a  ca pa ci té  p o u r s i g n a u x fa i b l es ,  l e  fa b ri ca n t d o i t  fou rn i r l e s  i n fo rm a ti on s  s u i va n te s  p ou r 
l e s  co n d e n s a te u rs  e n  céra m i q u e :  

a )  l e  co u ra n t m a xi m a l  5 0 /6 0  H z a tte n d u  tra ve rs a n t l e  co n d e n s a te u r à  l a  te n s i o n  a s s i g n é e  e n  
te n a n t co m pte  d e  l a  to l é ra n ce  d e  l a  ca p a ci té  e t d e  l a  ca ra cté ri s ti q u e  ( o u  d u  co e ffi ci e n t)  d e  
te m p éra tu re  d e  l a  ca p a ci té ;  

b )  l a  ca pa ci té  m i n i m a l e  a tte n d u e  en  ten a n t co m p te  d e  l a  to l é ra n ce  d e  l a  ca pa ci té  e t  d e  l a  
ca ra cté ri s ti q u e  (o u  d u  coe ffi ci en t)  d e  te m p é ra tu re  d e  l a  ca p a ci té .  

4.2.2 .2  Exigences  

L a  ca p a ci té  d o i t  s e  s i tu e r d a n s  l a  to l é ra n ce  s p éci fi ée .  
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4.2.3  Tangente  de  l 'angle  de  perte  

C e t e s s a i  e s t n o rm a l e m en t e xi g é  p o u r l es  co n d e n s a teu rs  m é ta l l i s é s  e t e n  cé ra m i q u e  
u n i q u e m e n t.  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 8 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts :  

La  fréq u en ce  d e  m es u re  d o i t  ê tre  d e  1 0  kH z p o u r CN  ≤  1  µF  e t d e  1  kH z p ou r CN  >  1  µF .  P ou r 
l es  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  fré q u e n ce  d e  m es u re  d oi t  ê tre  d e  1  kH z,  m a i s  p o u r l e s  
co n d e n s a te u rs  a vec CN  <  1 0 0  pF  (cl a s s e  2 )  e t CN  ≤  1  0 0 0  pF  (cl a s s e  1 ) ,  l a  fré q u e n ce  d e  
m e s u re  d o i t  ê tre  d e  1  M H z.  

4.2.4 Résistance  (résistance  série  équ ivalente  (RSE))  (pour des  un i tés  RC  seu lement)  

L a  RS E  d o i t  ê tre  m e su ré e  d a n s  u n  ci rcu i t  é q u i va l e n t s é ri e  à  l a  fré q u e n ce  s u i va n te :  

1 0 0  kH z p o u r RN  ×  CN  <  5 0  µs ;  

1  kH z po u r RN  ×  CN  ≥  5 0  µs .  

o ù  

RN  e s t l a  ré s i s ta n ce  n o m i n a l e  en  o h m s ,  e t 

CN  e s t l a  ca p a ci té  n o m i n a l e  e n  fa ra d s .  

4.2.5  Résistance  d ’ isolement 

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 5 ,  a ve c l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

D a n s  l es  e ss a i s  d e  co n fo rm i té  d e  l a  q u a l i té  l o t  p a r l o t,  l a  m e s u re  p e u t ê tre  i n te rro m pu e 
l o rs q u e  l a  va l e u r d e  l a  rés i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t d é p a s s e  l e s  l i m i te s  d u  Ta b l e a u  1 1  o u  1 2 .  E l l e  
p e u t s e  p ro d u i re  a va n t 6 0  s .  

4.2.5.1  Correction  de  la  température  

L o rs q u e  ce l a  e s t s p é ci fi é  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re ,  l a  te m p é ra tu re  à  l a q u e l l e  l a  
m es u re  e s t ré a l i s é e  d o i t  ê tre  n o té e .  S i  ce tte  te m p é ra tu re  d i ffè re  d e  2 0  °C ,  u n e  co rre cti on  d o i t 
ê tre  a pp o rté e  à  l a  va l e u r m es u ré e  e n  m u l ti pl i a n t ce tte  va l eu r pa r l e  fa cteu r d e  co rre cti on  
a p prop ri é  s pé ci fi é  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  i n term é d i a i re  po u r l e  d i é l e ctri q u e  co n ce rn é ,  o u  e l l e  e s t 
d o n n é e  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i ère .  

4.2.5.2  Exigences  

L a  ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t d o i t  d ép a ss e r l e s  va l e u rs  d u  Ta b l ea u  1 1  o u  1 2  s e l o n  l e  ca s .  

Tableau  1 1  – Résistance  d ' isolement – Essais  de  sécuri té  un iquement 

Essai  A Essai  B  ou  essai  C  

Q u a n d  CN  >  0 , 3 3  µF  

RCN  e n  s  

Q u a n d  CN  ≤  0 , 3 3  µF  

R  e n  MΩ  

R  e n  MΩ  

2  0 0 0  a  6  0 0 0  6  0 0 0  

a
  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  a ve c d i é l e ctri q u e  e n  p a p i e r i m b i b é  d ' e s te r,  l e s  

va l e u rs  d u  ta b l e a u  d o i ve n t  ê tre  re m p l a cé e s  re s p e cti ve m e n t p a r l e s  
va l e u rs  5 0 0 ,  1  5 0 0  e t  2  0 0 0 .  
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Tableau  1 2  – Résistance  d ' isolement – Essais  de  sécuri té  et  de  performances  

Diélectrique  

Essai  A Essai  B  ou  essai  C  

Q u a n d  CN  >  0 , 3 3  µF  

RCN  e n  s  

Q u a n d  CN  ≤  0 , 3 3  µF  

R  e n  MΩ  

R  e n  MΩ  

P a p i e r a ,  b
 

P l a s ti q u e  

C é ra m i q u e  

2  0 0 0  

5  0 0 0  

–  

6  0 0 0  

1 5  0 0 0  

6  0 0 0  

6  0 0 0  

3 0  0 0 0  

3  0 0 0  

RE M ARQ U E S  

•  D a n s  l e s  ta b l e a u x 1 1  e t  1 2 ,  CN  e s t l a  ca p a ci té  n o m i n a l e  e t  R  e s t l a  ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t m e s u ré e .  

•  D e s  l i m i te s  p l u s  s é vè re s  e t  l i é e s  a u  d i é l e ctri q u e  p e u ve n t  ê tre  d o n n é e s  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  p o u r 
l e s  e s s a i s  d e  p e rfo rm a n ce s  s e u l e m e n t,  s i  p o s s i b l e  e n  s e  ré fé ra n t  à  l a  p u b l i ca ti o n  I E C  a p p ro p ri é e .  

•  P o u r d e s  co n d e n s a te u rs  a ya n t  u n e  b o rn e  co n n e cté e  a u  b o îti e r,  i l  co n vi e n t d ' u ti l i s e r l e s  l i m i te s  d e  l a  ré s i s ta n ce  
d ' i s o l e m e n t p o u r l ' e s s a i  A.  

•  P o u r d e s  co n d e n s a te u rs  a ve c u n e  ré s i s ta n ce  d e  d é ch a rg e ,  i l  co n vi e n t  d ' e ffe ctu e r l a  m e s u re  a ve c l a  ré s i s ta n ce  
d e  d é ch a rg e  d é b ra n ch é e .  S i  l a  ré s i s ta n ce  n e  p e u t  p a s  ê tre  d é b ra n ch é e  s a n s  d é tru i re  l e  co n d e n s a te u r,  i l  
co n vi e n t d ' o m e ttre  l ' e s s a i  d a n s  l e  G ro u p e  A;  e t,  p o u r l e s  e s s a i s  p é ri o d i q u e s  e t  d ' h o m o l o g a ti o n ,  i l  co n vi e n t  d e  
ré a l i s e r l ' e s s a i  s u r l a  m o i ti é  d e s  s p é ci m e n s  d a n s  l ' é ch a n ti l l o n ;  i l  co n vi e n t  q u e  l ' é ch a n ti l l o n  s o i t  co n s ti tu é  d e  
co n d e n s a te u rs  ré a l i s é s  s p é ci a l e m e n t s a n s  ré s i s ta n ce  d e  d é ch a rg e .  

a  E g a l e m e n t p o u r d i é l e ctri q u e s  e n  p l a s ti q u e  e t  p a p i e r m é l a n g é s .  

b   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  a ve c d i é l e ctri q u e  e n  p a p i e r i m b i b é  d ' e s te r,  l e s  va l e u rs  d u  ta b l e a u  d o i ve n t  ê tre  
re m p l a cé e s  re s p e cti ve m e n t p a r l e s  va l e u rs  5 0 0 ,  1  5 0 0  e t  2  0 0 0 .  

 

4.3  Robustesse des  sorties  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 3 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .   

La  m é th o d e  d ’ es s a i  e t l e  d e g ré  d e  sé vé ri té  à  u ti l i s e r d oi ven t ê tre  s p éci fi és  d a n s  l a  
sp é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  

L ' es s a i  p ou r d es  co n ta cts  à  en cl e n ch e m e n t d o i t  ê tre  sp é ci fi é  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re ;  
l e s  m é th od e s  d ' es s a i  e t l a  s é véri té  d o i ve n t ê tre  co n fo rm e s a u x p a rti e s  a p p l i ca b l e s  d e  l a  
I E C  6 1 2 1 0 .  

4.4 Résistance  à  l a  chaleur de  brasage 

Ce t e s s a i  n e  s ' a pp l i q u e  pa s  a u x co n d e n sa te u rs  a ve c d es  con d u cte u rs  i s o l é s  d e  l o n g u e u r 
su p éri e u re  à  1 0  m m ,  o u  a u x con d e n s a te u rs  a vec d e s  b orn e s  n o n  d es ti n é e s  à  ê tre  b ra s é e s  
( pa r e xe m pl e  d e s  b o rn es  à  vi s  e t d e s  b orn e s  ra p i d es ) .  

Lo rs q u e  l e  préco n d i ti o n n e m e n t es t e ffe ctu é ,  l e s  m e s u res  i n i ti a l e s  d o i ve n t ê tre  ré a l i s ée s  a près  
l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t.  

Lo rs q u e ,  po u r d e s  co n d e n s a te u rs  fi xes  à  d i é l e ctri q u e  en  cé ra m i q u e  d e  cl a ss e  2 ,  u n e  m e s u re  
p ré ci s e  d e  d é ri ve  d e  ca pa ci té  es t e xi g é e ,  i l  con vi e n t d ' e ffe ctu e r u n  p ré co n d i ti o n n e m e n t s e l o n  
l es  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t ( vo i r An n e xe  G ) .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 4 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.4.1  Condi tions  d ’essai  

I l  n e  d o i t  p a s  y a voi r d e  p ré sé ch a g e .  
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4.4.2  Exigences,  mesures  et  i nspection  finales  

Le s  m e su re s  fi n a l e s  a près  ce t e ss a i  s on t l e s  m e s u res  i n te rm é d i a i re s  a prè s  l e s  es s a i s  d u  
S o u s -g ro u p e  1 A e t  a va n t l e  re s te  d e s  es s a i s  d u  G ro u pe  1 .  L es  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  
m e s u rés  e t  i n s p ectés  vi s u e l l e m e n t e t d oi ven t s a ti s fa i re  a u x exi g e n ce s  d u  Ta b l e a u  1 3 .  

Tableau  1 3  – Résistance  à  la  chaleur de  brasage  – Exigences  

I nspection  ou  mesure  Méthode  d ' inspection  
ou  de  mesure  

Exigences  

E xa m e n  vi s u e l  4 . 1  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  L a  d i ffé re n ce  e n tre  l a  ca p a ci té  m e s u ré e  fi n a l e m e n t e t  
d a n s  l e  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  3  o u  d u  Ta b l e a u  4  n e  
d o i t  p a s  d é p a s s e r 5  %   a  

Ré s i s ta n ce   
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 2 . 4  RR/∆  ≤  5  %  

a   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  d i ffé re n ce  d e  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 1 0  % .  

 

4.5 Brasabi l i té  

C e t e s s a i  n e  s ' a p p l i q u e  p a s  a u x co n d e n s a te u rs  a vec d e s  b o rn es  n o n  d es ti n ée s  a u  b ra s a g e  
( te l l e s  q u e  l e s  b orn e s  à  vi s  e t  l es  co n ta cts  à  e n cl e n ch e m e n t) .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 5 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.5.1  Condi tions  d ’essai  

P a s  d e  vi e i l l i s se m e n t e xi g é .  

Qu a n d  l a  m é th od e  2  e s t u ti l i s ée ,  u n  fe r à  b ra s er d e  ta i l l e  A d o i t  ê tre  u ti l i s é .  

4.5.2  Exigences   

Vo i r Ta b l e a u  7 .  

4.6  Variations  rapides  de  température 

Lo rs q u e ,  p ou r d e s  co n d e n sa te u rs  fi xe s  à  d i é l ectri q u e  en  cé ra m i q u e  d e  cl a s se  2 ,  u n e  m es u re  
p ré ci s e  d e  d é ri ve  d e  ca pa ci té  e s t e xi g é e ,  i l  con vi e n t d ' e ffectu e r u n  p ré con d i ti o n n e m e n t se l o n  
l e s  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t ( vo i r An n e xe  G ) .  

Lo rs q u e  l e  préco n d i ti o n n e m e n t e s t e ffectu é ,  l e s  m es u re s  i n i ti a l es  d o i ve n t ê tre  ré a l i s ée s  a p rès  
l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t.  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 6 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

N o m bre  d e  cycl e s :  5 .  

D u ré e  d ' e xpo s i ti o n  a u x l i m i te s  d e  te m pé ra tu re :  3 0  m i n .   

4.6.1  Inspection  finale  

Le s  con d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  e xa m i n és  vi s u e l l e m en t;  i l  n e  d o i t  p a s  y a voi r d e  d o m m a g e  
vi si b l e .  
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4.7  Vibrations  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 7 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.7.1  Condi tions  d ’essai  

Le  d eg ré  d e  sé vé ri té  s u i va n t d e  l ’ es s a i  F c s ’ a p p l i q u e :  u n  d ép l a ce m en t d e  0 , 7 5  m m  o u  u n e  
va l e u r d e  1 0 0  m /s 2 ,  s e l o n  l ' a m p l i tu d e  l a  p l u s  fa i b l e  d es  d e u x,  s u r u n e  d e s  p l a g es  d e  
fré q u e n ce s  su i va n te s :  1 0  H z à  55  H z,  1 0  H z à  50 0  H z,  1 0  H z à  2  0 0 0  H z.  La  d u ré e  to ta l e  d oi t 
ê tre  d e  6  h .  

L a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i è re  d oi t  sp é ci fi e r l a  g a m m e  d e  fré q u e n ce s  e t  d o i t  é g a l e m e n t sp é ci fi e r 
l a  m é th o d e  d e  m o n ta g e  à  u ti l i s e r.  P o u r l es  co n d e n s a te u rs  à  s o rti es  a xi a l e s  d e s ti n és  à  ê tre  
m o n té s  p a r l e u rs  co n n e cte u rs  d e  s o rti e ,  l a  d i s ta n ce  e n tre  l e  co rp s  e t l e  po i n t d e  m o n ta g e  d o i t 
ê tre  6  m m  ±  1  m m .  

4.7.2  Inspection  finale  

L e s  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  e xa m i n é s  vi s u e l l e m e n t;  i l  n e  d o i t  p a s  y a vo i r d e  d o m m a g e  
vi s i b l e .  

4.8  Secousses  

L a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i è re  d oi t  i n d i q u e r s i  l ’ es s a i  d e  ch ocs  o u  d e  s eco u s s es  s ’ a pp l i q u e .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 8 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.8.1  Condi tions  d ’essai  

L e s  s é vé ri té s  s u i va n te s  s o n t l es  sé vé ri té s  pré fére n ti e l l es .   

N o m bre  to ta l  d e  s e cou s se s :  1  0 0 0  ou  4  0 0 0  

Accé l é ra ti on :  4 0 0  m /s 2   

D u rée  d e s  i m p u l s i on s :  6  m s  

L a  m é th o d e  d e  m o n ta g e  e t l a  s é véri té  d o i ve n t ê tre  s p é ci fi é es  d a n s  l a  s pé ci fi ca ti on  
p a rti cu l i è re .  

4.8.2  Exigences,  mesures  et  i nspection  finales  

L es  m e s u res  fi n a l e s  a p rè s  ce t e s s a i  s o n t l es  m es u re s  i n te rm é d i a i re s  a p rès  l e s  e s s a i s  d u  
S o u s-g ro u pe  1 B  e t a va n t l e  res te  d e s  e s s a i s  d u  G rou p e  1 .   

Le s  co n d e n s a teu rs  d o i ve n t ê tre  m e su ré s  e t  i n sp e cté s  vi su e l l e m e n t e t d oi ven t s a ti s fa i re  a u x 
e xi g e n ce s  s u i va n te s :  

•  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  n e  d o i t  ê tre  co n s ta té .  

•  La  va ri a ti o n  d e  ca pa ci té  p a r ra pp o rt à  l a  va l eu r m e s u rée  d a n s  l e  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  4  
n e  d oi t  p a s  d é p a s s er 5  %  s a u f p ou r l es  co n d e n s a te u rs  en  cé ra m i q u e  p ou r l es q u e l s  el l e  n e  
d o i t  p a s  d ép a ss e r 1 0  % .  

•  L a  va l eu r d e  ta n  δ  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r l a  l i m i te  s p é ci fi é e  pa r l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i è re .  

•  L a  va ri a ti o n  d e  ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch éa n t)  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r l a  l i m i te  d u  Ta b l ea u  1 4 .   

L ors q u e  l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t e s t e ffe ctu é ,  l e s  m e su re s  i n i ti a l e s  po u r ré fé re n ce  d o i ve n t ê tre  
ré a l i s é e s  a près  l e  p réco n d i ti o n n e m e n t.  
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4.9  Chocs  

L a  s pé ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  d o i t  i n d i q u er s i  l ’ e ss a i  d e  ch o cs  o u  d e  s e co u ss e s  s ’ a p p l i q u e .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 9 ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts .  

4.9.1  Condi tions  d ’essai  

L es  s é vé ri tés  p ré fé re n ti el l e s  s o n t l es  s u i va n tes .  

F o rm e  d es  i m pu l s i o n s :  d e m i -s i n u s o ïd a l e  

Accélération  de  crête  
 

m /s 2   

Durée  correspondante  
de  l ’ impu lsion  

m s  

5 0 0  

1  0 0 0  

1 1  

6  

 
La  m é th o d e  d e  m o n ta g e ,  l a  s é vé ri té  e t l e  n o m b re  d e  ch o cs  l e  l o n g  d e  ch a q u e  a xe  d o i ve n t ê tre  
sp é ci fi é s  d a n s  l a  s pé ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  

4.9.2  Exigences,  mesures  et  i nspection  finales  

Le s  m e s u res  fi n a l e s  a p rè s  ce t e s sa i  s o n t l es  m e s u res  i n te rm é d i a i re s  a près  l e s  e ss a i s  d u  
S o u s-g ro u pe  1 B  e t a va n t l e  res te  d e s  e ss a i s  d u  G rou p e  1 .  

L es  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  m e su ré s  e t  i n sp e cté s  vi s u e l l e m e n t e t  d o i ve n t s a ti s fa i re  a u x 
e xi g en ces  s u i va n te s .  

•  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  n e  d o i t  ê tre  co n s ta té .  

•  L a  va ri a ti o n  d e  ca p a ci té  p a r ra pp o rt à  l a  va l eu r m e s u rée  d a n s  l e  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  4  
n e  d o i t  pa s  d é p a s s e r 5  %  s a u f p ou r l es  co n d e n s a te u rs  en  cé ra m i q u e  p ou r l es q u e l s  el l e  n e  
d o i t  p a s  d ép a s s e r 1 0  % .  

•  L a  va l eu r d e  ta n  δ  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r l a  l i m i te  s p é ci fi é e  pa r l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i è re .  

•  L a  va ri a ti o n  d e  rés i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch éa n t)  n e  d o i t  pa s  d é p a s s e r l a  l i m i te  s p éci fi é e  d a n s  l e  
Ta b l e a u  1 4 .   

Lo rs q u e  l e  préco n d i ti on n e m e n t e s t e ffectu é ,  l e s  m es u re s  i n i ti a l es  po u r ré fé re n ce  d o i ve n t ê tre  
ré a l i s é es  a p rè s  l e  préco n d i ti o n n e m e n t.  

4.1 0  Etanchéité  des  boîtiers  

C e t e s sa i  s ' a p p l i q u e  u n i q u e m en t s i  l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i ère  l e  s p éci fi e .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 0 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.1 0.1  Condi tions  d ’essai  

Le s  co n d e n s a te u rs  d oi ve n t ê tre  s o u m i s  à  l ' e s sa i  Qc o u  à  l ' es s a i  Qd  d e  l a  I E C  6 0 0 6 8 -2 - 1 7 ,  
se l o n  l e  ca s .  S a u f i n d i ca ti o n  co n tra i re  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re ,  l a  m é th o d e  1  d o i t  ê tre  
u ti l i s é e  l o rs q u e  l ' e s s ai  Qc e s t u ti l i s é .  

4.1 0.2  Exigences  

P e n d a n t o u  a prè s  l ' ess a i ,  s e l o n  l e  ca s ,  o n  n e  d o i t p a s  co n s ta te r d e  fu i te .  
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4.1 1  Séquence cl imatique 

L ors q u e ,  p o u r d es  con d e n s a te u rs  fi xe s  à  d i é l e ctri q u e  e n  céra m i q u e  d e  cl a s s e  2 ,  u n e  m es u re  
p réci s e  d e  d é ri ve  d e  ca p a ci té  e s t e xi g ée ,  i l  co n vi e n t d ' e ffectu e r u n  pré con d i ti o n n e m en t s e l o n  
l e s  co n se i l s  d u  fa b ri ca n t ( voi r An n e xe G ) .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 . 1 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts :  

4.1 1 . 1  Mesures  in i tiales  

L es  m es u re s  i n i ti a l e s  po u r l a  s éq u en ce  cl i m a ti q u e  s o n t l e s  m es u re s  fa i te s  en  4 . 4 . 2 ,  4 . 8 . 2  o u  
4 . 9 . 2 ,  se l o n  l e  ca s .  

4.1 1 .2  Chaleur sèche 

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 2 ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts :  

Au cu n e  m es u re  n ' es t e xi g ée  à  l a  te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e .  

4.1 1 .3  Chaleur humide,  cycl ique,  essai  Db,  premier cycle  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 3 .  

4.1 1 .4 Froid  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 4 ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts :  

Au cu n e  m es u re  n ' e s t e xi g é e  à  l a  te m p é ra tu re  m i n i m a l e  d e  ca té g ori e .  

4.1 1 .5  Chaleur humide,  cycl ique,  essai  Db,  cycles  restants   

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 6 .  

4.1 1 .6  Exigences,  mesures  et  inspection  finales   

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 7 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts :  

La  re p ri s e  d o i t  d u rer 2 4  h  ±  2  h  d a n s  l es  co n d i ti o n s  a tm o s ph é ri q u es  s ta n d a rd s  d e  l ’ es s a i .  

Après  ré ta b l i s s e m e n t,  l es  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  m e su ré s  e t  i n s p ecté s  vi s u e l l e m e n t e t 
d o i ve n t s a ti s fa i re  a u x e xi g en ces  d u  Ta bl e a u  1 4 .  
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Tableau  1 4 – Séquence cl imatique  – Exigences  

I nspection  ou  mesure  Méthode  d ' inspection  
ou  de  mesure  

Exigences  

E xa m e n  vi s u e l  4 . 1  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
L e  m a rq u a g e  d o i t  ê tre  l i s i b l e  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  L a  va l e u r fi n a l e  d e  l a  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  s ' é ca rte r d e  
p l u s  d e  5  %

a   d e  l a  va l e u r m e s u ré e  e n  4 . 4 . 2 ,  4 . 8 . 2  o u  
4 . 9 . 2  s e l o n  l e  ca s .  

Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  
( co n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s  
u n i q u e m e n t)  

4 . 2 . 3  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r m e s u ré e  
d a n s  l e  G ro u p e  0  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 
0 , 0 0 8  p o u r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  p o u r CN  >  1  µF  

Ré s i s ta n ce   
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 2 . 4  
%5≤

∆
R

R  

Te n s i o n  d e  te n u e  4 . 2 . 1  Te n s i o n  d ' e s s a i  co m m e  d a n s  l e  Ta b l e a u  1 0  
P a s  d e  cl a q u a g e ,  n i  d e  co n to u rn e m e n t é l e ctri q u e  
p e rm a n e n t  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 4 . 2 . 5  S u p é ri e u re  à  5 0  %  d e s  l i m i te s  a p p l i ca b l e s  d u  Ta b l e a u  
1 1  o u  1 2  

a   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  d i ffé re n ce  d e  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 1 0  % .  

 

4.1 2  Chaleur humide,  essai  continu  

Lo rs q u e ,  p ou r d es  co n d e n s a te u rs  fi xe s  à  d i é l ectri q u e  e n  céra m i q u e  d e  cl a s se  2 ,  u n e  m es u re  
p réci s e  d e  d é ri ve  d e  ca p a ci té  e s t e xi g é e ,  i l  co n vi e n t d ' e ffectu e r u n  pré con d i ti o n n e m en t s e l o n  
l e s  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t ( vo i r An n e xe  G ) .  

Le s  e xi g e n ce s  a p p l i ca b l e s  a u x co n d e n sa te u rs  u ti l i sé s  d a n s  d es  a p pl i ca ti on s  à  fo rte  h u m i d i té  
so n t d o n n é e s  à  l ' An n e xe  I .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 2 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts :  

4.1 2.1  Mesures  in i tiales   

D es  m e s u res  i n i ti a l es  o n t é té  réa l i s é es  d a n s  l e  G rou p e  0  d u  Ta b l e a u  3  o u  4 .  

L ors q u e  l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t e s t e ffectu é ,  l e s  m e s u res  i n i ti a l e s  d o i ve n t ê tre  ré a l i sé e s  a prè s  
l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t.  

4.1 2.2  Condi tions  d ’essai  

Tem p éra tu re :  4 0  ° C  ±  2  ° C  

H u m i d i té  re l a ti ve :  ( 9 3  ±  3 )  %  

D u ré e :  2 1  ou  56  j ou rs  

Q u a n d  l ' e ss a i  es t ré a l i s é  s u r d es  co n d e n sa te u rs  e n  céra m i q u e ,  l a  ten s i o n  a ss i g n é e  d o i t  ê tre  
a pp l i q u ée  à  l a  m o i ti é  d e  l ' éch a n ti l l o n  e t  a u cu n e  te n s i o n  n e  d o i t  ê tre  a p pl i q u ée  à  l ' a u tre  m o i ti é.  

P o u r tou s  l es  a u tres  co n d e n sa teu rs ,  a u cu n e  ten s i o n  n e  d o i t  ê tre  a p p l i q u é e  p en d a n t l ' e ss a i .  

4.1 2.3  Exigences,  mesures  et  inspection  finales  

L a  re pri s e  d o i t  d u re r 1  h  à  2  h  d a n s  l e s  con d i ti o n s  a tm o s p h é ri q u e s  s ta n d a rd s  d e  l ’ es s a i .  
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Ap rè s  ré ta b l i s s e m e n t,  l e s  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  m es u rés  e t i n s pe cté s  vi s u e l l em e n t e t 
d o i ve n t sa ti s fa i re  a u x e xi g e n ce s  d u  Ta b l e a u  1 5 .  

Tableau  1 5  – Chaleur humide,  essai  continu  – Exigences  

I nspection  ou  mesure  Méthode  d ' i nspection  
ou  de  mesure  

Exigences  

E xa m e n  vi s u e l  4 . 1  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
L e  m a rq u a g e  d o i t  ê tre  l i s i b l e  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  L a  va l e u r fi n a l e  d e  l a  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  s ' é ca rte r d e  
p l u s  d e  5  %

a   d e  l a  va l e u r m e s u ré e  d a n s  l e  G ro u p e  0  
d u  Ta b l e a u  3  o u  4 ,  s e l o n  l e  ca s .  

Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  
( co n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s  
u n i q u e m e n t)  

4 . 2 . 3  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r m e s u ré e  
d a n s  l e  G ro u p e  0  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 
0 , 0 0 8  p o u r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  p o u r CN  >  1  µF  

Ré s i s ta n ce   
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 2 . 4  
%5≤

∆
R

R  

Te n s i o n  d e  te n u e  4 . 2 . 1  Te n s i o n  d ' e s s a i  co m m e  d a n s  l e  Ta b l e a u  1 0  
P a s  d e  cl a q u a g e ,  n i  d e  co n to u rn e m e n t é l e ctri q u e  
p e rm a n e n t 

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 4 . 2 . 5  S u p é ri e u re  à  5 0  %  d e s  l i m i te s  a p p l i ca b l e s  d u  Ta b l e a u  
1 1  o u  1 2  

a   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  d i ffé re n ce  d e  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 1 5  % .  

 

4.1 3  Tension  de  choc  

C e t e s s a i  e s t à  réa l i s e r co m m e  u n e  sé q u e n ce  a ve c l ' e ss a i  d ' e n d u ra n ce  d écri t  e n  4 . 1 4 .  

4.1 3.1  Mesures  in i tiales  

D e s  m es u re s  i n i ti a l e s  on t é té  ré a l i sé e s  d a n s  l e  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  3  ou  4 .  

L orsq u e  l e  p ré con d i ti o n n e m e n t e s t e ffe ctu é ,  l es  m e su re s  i n i ti a l e s  d o i ve n t ê tre  ré a l i s é es  a p rè s  
l e  p réco n d i ti o n n e m e n t.  

4.1 3.2  Condi tions  d ’essai  

C h a q u e  co n d e n s a te u r i n d i vi d u e l  d oi t  ê tre  s o u m i s  à  u n  m a xi m u m  d e  2 4  ch ocs  d e  m ê m e  
p o l a ri té .  Le  te m ps  en tre  l e s  ch o cs  n e  d o i t  p a s  être  i n fé ri e u r à  1 0  s .  La  va l e u r d e  crê te  d e  l a  
te n si o n  d e  ch o c d o i t  ê tre  co m m e  i n d i q u ée  d a n s  l e s  Ta b l ea u x 1  e t 2 .   

L e  te m ps  d e  m o n té e ,  tr, ,  e s t d é fi n i  co m m e  tr  =  (t9 0  – t3 0 )  ×  1 , 6 7 .  L e  te m ps  tr  e s t  l a  d u ré e  d u  
fro n t T1  co m m e  d é fi n i  e n  7 . 1 . 1 8  d e  l a  I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 .  

L e  te m ps  d e  d es ce n te  td  es t l e  m ê m e  q u e  l a  m oi ti é  d e  l a  va l e u r T2  com m e  d é fi n i  en  7 . 1 . 2 2  d e  
l a  I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 .  

L a  form e  d ' on d e  e s t d é term i n ée  p a r l es  p a ra m è tre s  d u  ci rcu i t d ' e s sa i .  Les  d é ta i l s  s u r l e  ci rcu i t  
d ' e s s a i  s o n t d on n és  à  l ' An n e xe  A.  

Ava n t l ' u ti l i s a ti o n ,  l e  fo n cti o n n e m e n t d u  ci rcu i t  d o i t  ê tre  co n trô l é  e n  u ti l i sa n t d es  va l e u rs  CX  d e  
0 , 0 1  µF  e t d e  0 , 1  µF  e t d e s  va l e u rs  p o u r l es  a u tres  é l é m en ts  d e  ci rcu i t  co m m e  ce l l e s  d o n n ées  
d a n s  l e  Ta b l e a u  A. 1 .  Le  tem ps  d e  m on té e  tr  e t  l e  te m p s  d e  d es ce n te  td  n e  d o i ve n t pa s  
s ' é ca rter d e  p l u s  d e  0  %  +  50  %  d e s  va l e u rs  d o n n é es  a u  Ta b l e a u  A. 2 .  I l  co n vi e n t q u e  l e s  
co n d e n sa te u rs  CX  u ti l i s é s  po u r co n trô l e r ceci  n e  s o i e n t p a s  d e s  co n d e n sa teu rs  e n  cé ra m i q u e  
à  forte  p erm i tti vi té .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 1 4  – I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V 
  © I E C  2 0 1 6  

S i  l a  form e  d ' o n d e  i s s u e  d u  co n trô l e  a ffi ch e  u n e  os ci l l a ti o n  a m orti e ,  l a  va l e u r crê te  à  crê te  d e  
ce tte  o s ci l l a ti on ,  Up p ,  n e  d o i t  p a s  d é pa s s e r 1 0  %  d e  l a  te n s i o n  d e  ch o c d e  crête  UC R ( vo i r 
F i g u re  7 ) .  
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Figure  7  – Forme d 'onde  d 'un  choc 

4. 1 3.3  Exigences  

Au cu n  cl a q u a g e  n i  co n tou rn e m e n t él ectri q u e  pe rm a n e n t n e  d o i t  ê tre  co n s ta té .  

S i  tro i s  ch ocs  s u cce s s i fs  q u e l co n q u es  a ffi ch é s  s u r l ' os ci l l os co p e  p ré s e n ten t u n e  fo rm e  d ' o n d e  
i n d i q u a n t q u ' i l  n ' y a  pa s  eu  d e  cl a q u a g e  n i  d e  co n tou rn e m e n t a u to-ci ca tri sa n t d a n s  l e  
co n d e n s a te u r,  a l ors  a u cu n  a u tre  ch o c n e  d o i t ê tre  a p p l i q u é  e t l e  con d en s a te u r d o i t  ê tre  
co n s i d é ré  co m m e  co n fo rm e .  

S i  l es  2 4  i m p u l s i o n s  o n t é té  a p p l i q u é es  a u  co n d e n sa te u r e t a u  m oi n s  3  d ' e n tre  e l l e s  o n t u n e  
form e  d ' o n d e  i n d i q u a n t q u ' a u cu n  cl a q u a g e  n i  co n to u rn e m en t a u to -ci ca tri s a n t n e  s ' es t prod u i t,  
a l o rs  l e  con d en s a te u r d o i t  ê tre  co n si d é ré  co m m e  co n fo rm e ,  m a i s ,  s i  m o i n s  d e  troi s  i m pu l s i on s  
p ré s e n te n t l a  fo rm e  d ' on d e  e xi g é e ,  a l o rs  l e  con d en s a te u r d o i t  ê tre  co n s i d éré  co m m e  n o n  
co n form e .  

4.1 4 Endurance   

L o rs q u e ,  po u r d e s  con d e n s a te u rs  fi xes  à  d i é l e ctri q u e  en  cé ra m i q u e  d e  cl as s e  2 ,  u n e  m e s u re  
p ré ci s e  d e  d é ri ve  d e  ca p a ci té  es t e xi g ée ,  i l  co n vi e n t d ' e ffe ctu e r u n  p ré co n d i ti o n n e m e n t s e l o n  
l es  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t ( voi r An n e xe G ) .  

L ' e s s a i  d ' e n d u ra n ce  d o i t  com m en ce r d a n s  u n  d é l a i  d ' u n e  s em a i n e  a p rè s  l a  fi n  d e  l ' e s sa i  d e  
te n s i o n  d e  ch o c.  Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 3 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.1 4.1  Condi tions  d ’essai  

L e s  co n d e n sa teu rs  d oi ve n t ê tre  p l a cé s  d a n s  l a  ch a m b re  d ' e s sa i  d e  tel l e  m a n i ère  q u e  l a  
d i s ta n ce  e n tre  ch a q u e  co n d e n sa te u r s o i t  d ' a u  m o i n s  2 5  m m .  

Tou te fo i s ,  i l  e xi s te  u n e  e xce p ti o n :  q u a n d  l a  l a rg e u r o u  l e  d i a m è tre  d u  co n d e n sa teu r es t 
i n fé ri e u r à  2 5  m m ,  l a  d i sta n ce  e n tre  l e s  co n d e n s a te u rs  p eu t ê tre  ré d u i te  à  l a  va l e u r d e  ce tte  
l a rg e u r o u  d e  ce  d i a m è tre ,  à  co n d i ti o n  q u e  ce ci  n e  p ro d u i s e  a u cu n  réch a u ffe m e n t 
s u pp l é m e n ta i re  d e s  co n d e n s a teu rs .  E n  ca s  d e  d o u te ,  u n  e s pa ce m e n t d e  2 5  m m  d oi t  ê tre  
u ti l i s é .  
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Le s  con d e n s a te u rs  n e  d o i ve n t pa s  ê tre  ch a u ffé s  p a r ra yo n n e m en t d i re ct e t l a  ci rcu l a ti o n  d ' a i r 
d a n s  l a  ch a m b re  d o i t ê tre  a p p rop ri é e  p ou r e m pê ch e r q u e  l a  te m p é ra tu re  n e  d é p a s s e  ±3  ° C  d e  
l a  te m p é ra tu re  s pé ci fi é e  q u e l  q u e  s o i t  l ' e n d roi t  où  l es  co n d e n s a teu rs  s o n t p l a cé s .  

P o u r l es  co n d e n s a teu rs  n o n  a u to -ci ca tri s a n ts ,  u n  fu s i b l e  d e  1  A ou  p l u s ,  s i  l a  va l e u r d e  l a  
ca p a ci té  e n  e ss a i  l ' e xi g e,  d o i t ê tre  b ra n ch é  d a n s  l e  ci rcu i t  d ' a l i m e n ta ti o n  e t n e  d o i t  p a s  fo n d re  
p e n d a n t l ' es s a i .  

N O TE  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  a u to - ci ca tri s a n ts ,  u n  fu s i b l e  o u  to u t  a u tre  d i s p o s i ti f d e  s e n s i b i l i té  a p p ro p ri é e  p e u t  
ê tre  b ra n ch é  d a n s  l e  ci rcu i t  d e  ch a q u e  co n d e n s a te u r p o u r i n d i q u e r s i  u n e  d é fa i l l a n ce  s e  p ro d u i t.  

4.1 4.1 . 1  Echanti l lonnage 

L' éch a n ti l l o n  p ou r l ' es s a i  d ' e n d u ra n ce  d o i t  ê tre  d i vi s é  s i  n éce s s a i re  e n  d e u x ou  troi s  p a rti e s  
e n  fon cti o n  d e s  n o m b re s  d on n és  d a n s  l e s  Ta b l ea u x 3 ,  4  o u  5 ,  d e  s o rte  q u e  d es  e s s a i s  
sé p a rés  p u i s s e n t ê tre  ré a l i s é s  s u r l es  co n d en s a teu rs  X,  l e s  co n d e n s a te u rs  Y e t l e s  
d i s p o s i ti o n s  d e  co n d e n sa teu rs  d e  tra ve rs ée .  

P a r e xe m pl e ,  pe n d a n t l e s  es s a i s  s u r d es  u n i té s  à  co n d en s a te u rs  e n  tri a n g l e  ( vo i r 1 . 5 . 9 ) ,  1 2  
u n i té s  d e  co n d e n sa te u rs  d o i ve n t ê tre  s ou m i s e s  à  d e s  es s a i s  co n fo rm é m e n t à  4 . 1 4 . 3  e t 1 2  
a u tres  u n i tés  co n fo rm ém e n t à  4 . 1 4 . 4 .  P e n d a n t l ' e s s a i  d ' u n  co n d en s a te u r d e  tra ve rsé e  d e  
cl a ss e  Y ( vo i r 1 . 5 . 8 ) ,  1 2  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  s o u m i s  à  d e s  e ss a i s  co n fo rm é m e n t à  
4 . 1 4 . 4  e t  6  a u tre s  u n i té s  co n fo rm é m e n t à  4 . 1 4 . 5 .  

4.1 4.2  Mesures  in i tiales  

L es  m e s u re s  i n i ti a l e s  o n t é té  ré a l i s ée s  e n  4 . 1 3 . 1 .  

4.1 4.3  Endurance  pour des  condensateurs  de  C lasse  X et  des  un i tés  RC  contenant 
des  condensateurs  de  Classe  X 

P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  à  p l u s i e u rs  se cti o n s ,  to u te s  l es  s ecti o n s  X d o i ve n t ê tre  s o u m i s e s  à  
d es  e s s a i s  e n  p a ra l l è l e ,  s i  n éce ss a i re ,  en  co u rt-ci rcu i ta n t to u te s  l e s  se cti o n s  Y.  P o u r l es  
co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  en  T  (vo i r 1 . 5 . 9 ) ,  l ' es s a i  d o i t  ê tre  ré a l i s é  e n tre  l e s  bo rn e s  
n orm a l e m e n t co n n ectée s  à  l a  l i g n e  e t  a u  n e u tre .  

L es  co n d en s a teu rs  e t l e s  u n i té s  RC ,  p o u r l e s q u e l l e s  a u cu n e  te m p é ra tu re  a s s i g n é e  n ' e s t d o n n é e ,  
d o i ven t ê tre  s o u m i s  à  u n  e s s a i  d ' e n d u ra n ce  d e  1  0 0 0  h e u re s  à  l a  te m pé ra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca té g o ri e  à  u n e  te n s i on  d e  1 , 2 5  UR s a u f q u ' u n e  fo i s  p a r h e u re  l a  te n s i o n  d o i t  ê tre  a u g m e n té e  
à  l a  ten s i o n  US  e ffi ca ce  p e n d a n t 0 , 1  s eco n d e  où  US  =  1 , 5  ×  UR  o u  1  0 0 0  V e ffi ca ce  ( l a  p l u s  
g ra n d e  d e s  d eu x va l eu rs ) .  C h a cu n e  d e  ces  te n si o n s  d oi t  ê tre  a p pl i q u é e  à  ch a q u e  
co n d e n s a te u r i n d i vi d u e l l e m en t p a r u n e  ré s i s ta n ce  d e  4 7  Ω  ±  5  % .  Le  ci rcu i t a p p ro pri é  e s t  
p rés e n té  à  l ' An n e xe  B .  

N O TE  L a  va l e u r d e  ce tte  ré s i s ta n ce  e s t ch o i s i e  p o u r s i m u l e r l ' i m p é d a n ce  à  h a u te  fré q u e n ce  d u  ré s e a u  
d ' a l i m e n ta ti o n .  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  d o n t  l a  ca p a ci té  e s t  s u p é ri e u re  à  1 0  µF ,  l a  p u i s s a n ce  d i s s i p é e  d a n s  l a  
ré s i s ta n ce  d e vi e n t  g ra n d e .  L o rs q u e  l e s  va l e u rs  d e  ca p a ci té  a u g m e n te n t,  l a  p u i s s a n ce  d i s s i p é e  p e u t  a tte i n d re  u n  
n i ve a u  i rré a l i s a b l e .  D a n s  ce  g e n re  d e  s i tu a ti o n ,  l e s  l a b o ra to i re s  d ' e s s a i  d e  s é cu ri té  p e u ve n t  a u to ri s e r l ' u ti l i s a ti o n  d e  
va l e u rs  d e  ré s i s ta n ce  co rre s p o n d a n t  à  5 %  d e  l a  va l e u r d e  ré a cta n ce  d u  co n d e n s a te u r d ' e s s a i  Cx.  

Le s  u n i té s  RC ,  po u r l e s q u e l l es  u n e  te m pé ra tu re  a s s i g n é e  e s t d o n n ée ,  d o i ve n t ê tre  m o n té es  
d e  l a  fa ço n  s p é ci fi é e  pa r l e  fa bri ca n t,  e t l ' é tu ve  d oi t  ê tre  s ta b i l i s é e  à  l a  te m p é ra tu re  a s s i g n ée  
sa n s  te n s i o n  a p pl i q u é e  a u x co n d e n s a te u rs .  La  ten s i o n  d o i t  a l o rs  ê tre  a cti vé e  e t l e  te m ps  
co m p té  à  p a rti r d e  ce  m o m e n t.  

Ap rè s  q u e  l a  s ta b i l i té  th e rm i q u e  d u e  a u  ch a u ffa g e  i n tern e  d e  l a  rés i s ta n ce  a  é té  ré ta b l i e ,  l a  
te m p é ra tu re  d u  b o îti er d ' u n  d e s  con d e n s a te u rs  d o i t  ê tre  m es u ré e .  E l l e  n e  d o i t  p a s  d ép a ss e r l a  
te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e .  

I l  co n vi e n t d e  co n ce vo i r l e  ci rcu i t  d ' es s a i  d e  s o rte  q u e  l e s  ten s i o n s  tra n s i to i res  e t l e s  
s u ri n te n s i té s  s o i en t é vi té es  p e n d a n t l a  co m m u ta ti o n .  O n  p eu t o b te n i r ce ci  e n  d é ch a rg e a n t l e  
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co n d e n s a teu r a va n t d e  co m m u te r ve rs  l a  n o u ve l l e  ten s i o n  à  co n d i ti on  q u e  l e  tem p s  to ta l  
n éce ss a i re  p ou r pa s se r à  US  e ffi ca ce  e t re ve n i r n e  d é p a s s e  p a s  3 0  s .  

4.1 4.4 Endurance  pour des  condensateurs  de  Classe Y et  des  un i tés  RC  contenant 
des  condensateurs  de  Classe  Y 

P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  à  p l u s i e u rs  s ecti o n s ,  tou tes  l e s  s e cti on s  Y d o i ve n t ê tre  s ou m i s e s  à  
d e s  e s s a i s  e n  p a ra l l è l e,  s i  n éce s sa i re ,  e n  co u rt-ci rcu i ta n t to u te s  l e s  s ecti o n s  X.  P o u r l es  
co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  e n  T ( vo i r 1 . 5 . 9 ) ,  l e s  b o rn e s  n o rm a l e m e n t co n n ecté e s  à  l a  l i g n e  e t 
a u  n eu tre  d oi ven t ê tre  co u rt-ci rcu i tée s  e t  l ' e s s a i  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  e n tre  ces  bo rn e s  e t l a  b o rn e  
n o rm a l em e n t co n n e cté e  à  l a  terre .  

L e s  con d en s a te u rs  d o i ve n t ê tre  s o u m i s  à  u n  es s a i  d ' en d u ra n ce  d e  1  0 0 0  h e u res  à  l a  
te m p éra tu re  m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e  à  u n e  te n s i on  d e  1 , 7  UR s a u f q u ' u n e  fo i s  p a r h eu re  l a  
te n s i o n  d o i t  ê tre  a u g m en tée  à  l a  te n s i o n  US  e ffi ca ce  p e n d a n t 0 , 1  s e con d e  o ù  US  =  1 , 5  ×  UR  
o u  1  0 0 0  V e ffi ca ce ,  l a  p l u s  g ra n d e  d e s  d eu x va l e u rs .  C h a cu n e  d e  ce s  te n s i o n s  d o i t  ê tre  
a p p l i q u é e  à  ch a q u e  co n d e n s a teu r i n d i vi d u e l l e m en t p a r u n e  rés i sta n ce  d e  4 7  Ω  ±  5  % .  Le  
ci rcu i t  d ' e s s a i  e s t pré s e n té  à  l ' An n exe  B .  

I l  co n vi en t d e  co n ce vo i r l e  ci rcu i t  d ' e s s a i  d e  so rte  q u e  l es  te n s i o n s  tra n s i to i re s  e t  l e s  
s u ri n ten s i tés  s o i e n t é vi tée s  p en d a n t l a  co m m u ta ti o n .  O n  pe u t o b te n i r ce ci  e n  d é ch a rg e a n t l e  
co n d e n sa te u r a va n t d e  com m u ter ve rs  l a  n o u ve l l e  te n s i o n  à  co n d i ti on  q u e  l e  te m p s  to ta l  
n é ces s a i re  p o u r p a s s e r à  US  e ffi ca ce  e t re ve n i r n e  d é p a s s e  p a s  3 0  s .  

4.1 4.5 Endurance  pour les  d isposi tions  à  condensateurs  de  traversée 

E n  p l u s  d e s  es s a i s  d ' e n d u ra n ce  d e s  con d en s a te u rs  s e l o n  4 . 1 4 . 3  e t 4 . 1 4 . 4 ,  l a  ca pa ci té  à  
tra n s p orte r l e  cou ra n t d e s  d i s p os i ti o n s  à  con d en s a teu rs  d e  tra versé e  d o i t  ê tre  s o u m i se  à  u n  
e s s a i .  To u s  l e s  fi l s  d e  tra ve rsé e  d o i ve n t ê tre  co n n e ctés  en  s é ri e  e t l es  co n d e n s a teu rs  d o i ve n t 
ê tre  s ou m i s  à  u n  es s a i  d ' e n d u ra n ce  d e  1  0 0 0  h  a ve c u n  co u ra n t d e  1 , 1  IR tra ve rs a n t l e s  fi l s  d e  
tra ve rs é e .  P e n d a n t ce t e s s a i ,  a u cu n e  te n s i on  n ' e s t a p p l i q u é e  a u  d i é l ectri q u e  d u  
co n d e n s a teu r.  

L es  con d en s a teu rs  d o i ve n t ê tre  m on té s  d e  l a  fa çon  sp é ci fi é e  p a r l e  fa b ri ca n t,  e t l ' é tu ve  d oi t  
ê tre  s ta b i l i sé e  à  l a  te m pé ra tu re  a s s i g n ée  s a n s  co u ra n t tra ve rs a n t l e s  co n d e n s a te u rs .  Le  
co u ra n t d o i t  a l o rs  ê tre  a cti vé  e t l e  tem p s  co m p té  à  p a rti r d e  ce  m o m e n t.  

Ap rè s  q u e  l a  s ta b i l i té  th e rm i q u e  a  é té  réta bl i e ,  l a  te m p é ra tu re  d u  bo îti e r d ' u n  d e s  
co n d e n s a teu rs  d o i t  ê tre  m e s u rée .  E l l e  n e  d oi t  pa s  d ép a s se r l a  te m p éra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca tég o ri e .  

4.1 4.6  Condi tions  d 'essai  – Essais  tension/courant combinés  

P o u r ce rta i n s  typ es  d e  co n d e n s a te u rs ,  te l s  q u e  l e s  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs ée  co a xi a u x,  i l  
e s t p o ss i bl e  s a n s  d i ffi cu l té  d ' a p pl i q u e r à  l a  fo i s  l a  te n s i o n  e t l e  co u ra n t d ' e ss a i  a u  
co n d e n s a te u r e n  m ê m e te m ps .  S i  ce l a  es t s p é ci fi é  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i ère ,  u n  e s s a i  
d ' e n d u ra n ce  com b i n é  d e  1  0 0 0  h  pe u t ê tre  e ffe ctu é  à  l a  p l a ce  d e s  e ss a i s  d e  4 . 1 4 . 3  ( ou  
4 . 1 4 . 4 )  e t  d e  4 . 1 4 . 5  e n  u ti l i s a n t l e  n o m b re  d e  s p éci m e n s  a p prop ri és  p o u r l ' es s a i  d e  4 . 1 4 . 3  ( ou  
4 . 1 4 . 4 )  e t 1 , 1  fo i s  l e  co u ra n t a s s i g n é  tra ve rs a n t l es  d i s p os i ti o n s  d e  co n d e n s a te u rs  d e  
tra ve rs é e .  

L a  tem p éra tu re  d u  b o îti e r d ' u n  d es  co n d e n sa te u rs  d o i t ê tre  m e s u ré e  co m m e  en  4 . 1 4 . 5 .  E l l e  
n e  d o i t  p a s  d ép a s s e r l a  te m p éra tu re  m a xi m a l e  d e  ca tég o ri e .  
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4.1 4.7  Exigences,  mesures  et  i nspection  finales  

Le s  co n d e n s a te u rs  d o i ven t ê tre  i n s p e ctés  vi s u e l l em e n t e t m e s u rés  d a n s  l ' o rd re  d o n n é  d a n s  l e  
Ta b l e a u  1 6 .  

Tableau  1 6  – Endurance  – Exigences  

I nspection  ou  mesure  Méthode  d ' i nspection  
ou  de  mesure  

Exigences  

E xa m e n  vi s u e l  4 . 1  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  L a  va l e u r fi n a l e  d e  l a  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  s ' é ca rte r d e  
p l u s  d e  1 0  %  a

 d e  l a  va l e u r d u  G ro u p e  0  d u  ta b l e a u  3  
o u  4 ,  s e l o n  l e  ca s .  

Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  
( co n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s  
u n i q u e m e n t)  

4 . 2 . 3  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r m e s u ré e  
d a n s  l e  G ro u p e  0  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 
0 , 0 0 8  p o u r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  p o u r CN  >  1  µF  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)  4 . 2 . 4  %1 0/ ≤∆ RR  

Te n s i o n  d e  te n u e  4 . 2 . 1  Te n s i o n  d ' e s s a i  co m m e  d a n s  l e  Ta b l e a u  1 0  
P a s  d e  cl a q u a g e ,  n i  d e  co n to u rn e m e n t é l e ctri q u e  
p e rm a n e n t 

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 4 . 2 . 5  S u p é ri e u re  à  5 0  %  d e s  l i m i te s  a p p l i ca b l e s  d u  Ta b l e a u  
1 1  o u  1 2  

a   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  d i ffé re n ce  d e  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 2 0  % .  

 

4.1 5 Charge  et  décharge 

C e t e s s a i  s ' a p p l i q u e  u n i q u e m e n t a u x co n d e n s a teu rs  m é ta l l i s é s ,  a u x co n d e n s a te u rs  en  
cé ra m i q u e  et  a u x u n i té s  RC  u ti l i s a n t d e  te l s  co n d e n sa te u rs .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 7 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.1 5.1  Mesures  in i tiales  

D es  m e s u res  i n i ti a l e s  o n t é té  réa l i s é e s  d a n s  l e  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  3  ou  4 .  D e  p l u s ,  s a u f 
d a n s  l e  ca s  d e s  u n i tés  RC ,  ta n  δ  d o i t  ê tre  m e s u rée  co n fo rm é m e n t à  4 . 8  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -
1 : 2 0 0 8  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

CN :  ≤1  µF  CN :  >1  µF  

F réq u en ce :  1 0  kH z F réq u e n ce :  1  kH z 

Te n s i o n :  1  V e ffi ca ce  m a xi m a l e  Ten s i o n  d e  crê te :  ≤3  %  d e  l a  ten s i o n  a s si g n é e  

L ors q u e  l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t e s t e ffectu é ,  l e s  m e su re s  i n i ti a l e s  d o i ve n t ê tre  ré a l i s é es  a p rè s  
l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t.  

4.1 5.2  Condi tions  d ’essai  

L es  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  s o u m i s  à  1 0  0 0 0  cycl es  d e  ch a rg e  e t d e  d éch a rg e  à  u n e  
ca d e n ce  d ' en vi ro n  u n e  o p éra ti o n  pa r se co n d e .  

C h a q u e  cycl e  d o i t  ê tre  co n s ti tu é  d ' u n e  ch a rg e  et  d ' u n e  d éch a rg e  d u  co n d en s a te u r.  P o u r l es  

co n d e n s a teu rs  p ou r cou ra n t a l te rn a ti f,  l a  te n si o n  d ' e s s a i  d o i t  ê tre  R2 U×  e t  p o u r l es  

co n d e n s a te u rs  p o u r co u ra n t co n ti n u ,  l a  te n s i on  d ' es s a i  d o i t  ê tre  UR.  
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C h a q u e  co n d e n sa teu r d o i t  ê tre  ch a rg é  i n d i vi d u e l l em e n t e n  a pp l i q u a n t l a  ten s i o n  d ' e ss a i  p a r 
u n e  rés i s ta n ce  d on t l a  va l e u r e s t 

Ω
N

61 0220

C
R

−×
=  

o u  l a  va l e u r e xi g é e  p ou r l i m i ter l e  co u ra n t d e  ch a rg e  à  1  A (o u  à  l a  va l eu r d e  co u ra n t p l u s  
é l e vée  d o n n é e  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re )  l a  p l u s  g ra n d e  d e s  va l e u rs  d e  ré s i s ta n ce .  

C h a q u e  con d en s a te u r d o i t  ê tre  d é ch a rg é  i n d i vi d u e l l e m e n t p a r u n e  ré s i s ta n ce  d e  va l e u r te l l e  
q u e  l a  vi tes s e  m a xi m a l e  d e  va ri a ti o n  d e  te n s i o n  ( dU/d t)  d o i t  ê tre  e n vi ro n  1 0 0  V/µs .  

P o u r l es  u n i té s  RC ,  s ' i l  e s t i m po s s i b l e  d ' o b ten i r u n e  vi tes s e  d e  d éch a rg e  d e  1 0 0  V/µs ,  l ' u n i té  
RC  d oi t  ê tre  d éch a rg é e  p a r u n  cou rt-ci rcu i t.  

Le  ci rcu i t  es t p ré se n té  à  l ’ An n e xe  C .  

4.1 5.3  Mesures  et  exigences  finales  

Le  co n d e n s a te u r d o i t  ê tre  m e s u ré  et d oi t  s a ti s fa i re  a u x e xi g en ce s  d u  Ta bl e a u  1 7 .  

Tableau  1 7  – Charge et décharge  – Exigences  

I nspection  ou  mesure  Méthode  d ' inspection  
ou  de  mesure  

Exigences  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  L a  va l e u r fi n a l e  d e  l a  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  s ' é ca rte r d e  
p l u s  d e  1 0  %  a

 d e  l a  va l e u r d u  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  3  
o u  4 ,  s e l o n  l e  ca s .  

Ta n  δ  p o u r 
CN  ≤  1  µF  
f =  1 0  kH z 
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 1 5 . 1  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r m e s u ré e  
e n  4 . 1 5 . 1  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 8 0  ×  1 0 - 4 .  

Ta n  δ  p o u r 
CN  >  1  µF  
f =  1  kH z 
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 1 5 . 1  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r m e s u ré e  
e n  4 . 1 5 . 1  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 5 0  ×  1 0 - 4 .  

Ré s i s ta n ce   
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 2 . 4  %1 0/ ≤∆ RR  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 4 . 2 . 5  S u p é ri e u re  à  5 0  %  d e s  l i m i te s  a p p l i ca b l e s  d u  Ta b l e a u  
1 1  o u  Ta b l e a u  1 2  

a  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  d i ffé re n ce  d e  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 2 0  % .  

 

4.1 6  Caractéristiques  des  fréquences  radioélectriques  

L a  s p é ci fi ca ti on  pa rti cu l i è re  p eu t s pé ci fi e r d es  m é th o d e s  e t d e s  e xi g en ces  d e  m es u re  p o u r 
u n e  o u  p l u s i e u rs  d es  ca ra cté ri sti q u es  d e s  fréq u e n ces  ra d i o él ectri q u es  su i va n te s :  

– l a  fré q u e n ce  d e  ré s on a n ce  p ri n ci pa l e  d u  co n d e n s a te u r;  

– l a  p e rte  d ' i n s e rti on  (s i  p os s i b l e ,  l es  m é th o d e s  d e  l a  C I S P R 1 7  d o i ve n t ê tre  u ti l i s é es );  

– l a  rés i s ta n ce  à  l a  fré q u e n ce  d e  rés o n a n ce ;  

– l ' i m pé d a n ce  d u  con d en s a teu r;  

– l ' i n d u cta n ce  d u  co n d e n s a te u r.  
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4.1 7  Essai  d ' inflammabi l i té  passive  

4. 1 7.1  Essais  selon  la  IEC  60384-1  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 8 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

P a s  d ' es s a i  se l o n  l e  G ro u pe  0  e t  pa s  d e  p ré co n d i ti on n e m e n t e xi g é .  

L ' e s s a i  d o i t  ê tre  e ffectu é  s u r 6  à  1 8  s p éci m e n s ,  e n  fo n cti o n  d u  n om b re  d e  ta i l l e s  d e  b o îti er 
so u m i s  à  l ' e s s a i .  L a  p l u s  p e ti te  ta i l l e ,  u n e  ta i l l e  m o ye n n e  (d a n s  l e  ca s  d e  p l u s  d e  q u a tre  ta i l l es  
d e  b o îti e r d a n s  l a  g a m m e  à  h om o l o g u e r) ,  e t  l a  p l u s  g ra n d e  d e s  ta i l l e s  d e  b o îti er d a n s  l a  
g a m m e  à  h o m o l o g u e r,  d oi ven t ê tre  s ou m i s e s  à  l ' e s sa i .  P o u r ch a q u e  ta i l l e  d e  b o îti e r,  tro i s  
sp éci m e n s  d o i ve n t ê tre  s o u m i s  à  l ' e ss a i ,  ch a cu n e  d es  va l e u rs  d e  ca pa ci té  l es  p l u s  h a u te s  e t 
l es  p l u s  ba s s es  d e  l a  g a m m e  à  h o m o l o g u e r.  

La  fl a m m e  d o i t  ê tre  a p p l i q u ée  p en d a n t l a  pé ri o d e  d e  te m ps  s p éci fi é e  d a n s  l a  s pé ci fi ca ti on  
g én é ri q u e  co rre s p o n d a n t a u  vo l u m e  d u  s p éci m e n  e t à  l a  ca té g o ri e  d ' i n fl a m m a b i l i té  s p é ci fi é e  
d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i ère .  

La  ca té g o ri e  p ré fé re n ti e l l e  es t l a  ca té g o ri e  B .  S i  l a  ca té g o ri e  C  es t u ti l i s é e ,  i l  fa u t q u e  ce l a  
fa s s e  l ' o bj e t d ' u n  a cco rd  e n tre  l e  fo u rn i s s e u r d u  co m p os a n t e t l e  cl i e n t.   

D é ro g a ti o n :  P o u r l e s  co m po s a n ts  d o n t l e  vo l u m e  es t i n fé ri e u r à  1  7 50  m m 3 ,  l a  ca té g o ri e  C  
d ' i n fl a m m a bi l i té  p a ss i ve  es t a u tori s é e .  

Le s  ca té g ori e s  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  su p éri e u res  à  l a  ca té g o ri e  C  pe u ven t n éce ss i te r d e s  
a d d i ti fs  i g n i fu g es  q u i  pe u ve n t ê tre  co n s i d é ré s  co m m e  a ya n t d e s  i n ci d en ces  s u r 
l ' en vi ron n e m e n t.  I l  co n vi en t q u e  ce s  ca té g o ri es  s o i en t s ou m i s e s  à  n é g oci a ti o n  e n tre  l es  
fa bri ca n ts  e t l e s  cl i en ts  p o u r tro u ve r u n  com p rom i s  en tre  l e s  e xi g e n ce s  e n vi ron n em e n ta l e s  e t  
l e s  e xi g en ces  d e  s é cu ri té .  

P o u r l es  co n d e n s a teu rs  p o u r m o n ta g e  e n  s u rfa ce  con s ti tu é s  d e  céra m i q u e  e t d e  m é ta l ,  s e u l  
l ' es s a i  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a ss i ve  pe u t ê tre  o m i s .  

4.1 7.1 . 1  Exigences  

Au cu n  s p éci m e n  n e  d oi t  d é pa s s er l e  te m p s  d e  co m b u s ti on  s p éci fi é  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  
g én é ri q u e .  L e  pa p i e r m o u ss e l i n e  n e  d o i t  p a s  s ' en fl a m m e r.  Au cu n e  m e su re  é l ectri q u e  n ' es t 
e xi g ée .  

4.1 7.2  Essai  d ' inflammabi l i té  passive  al ternati f 

L orsq u e  d e s  co m po s a n ts  n e  s a ti s fo n t pa s  à  l a  ca tég o ri e  B  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve ,  o u  
l ors q u e  l a  ca té g o ri e  C  n ' a  p a s  é té  a cce p tée ,  e t  s i  l e  vo l u m e d u  co n d e n s a te u r e s t s u p éri e u r à  
1  7 50  m m 3 ,  o u  l ors q u e  l es  m a téri a u x p o l ym è re s  co n s ti tu a n t l ' e n ve l o p pe  n e  s on t p a s  cl a ss é s  
V-0  con fo rm é m e n t à  l a  I E C  6 0 6 9 5 -1 1 -1 0 ,  l a  m é th o d e  d ' e s sa i  a l te rn a ti ve  s u i va n te  p e u t ê tre  
u ti l i s é e .  

Tro i s  é ch a n ti l l o n s  d u  com p os a n t s on t à  so u m e ttre  à  tro i s  a p pl i ca ti o n s  d e  1 5  s  d ' u n e  fl a m m e 
d ' e ss a i ,  l a  p é ri o d e  en tre  l e s  a p p l i ca ti o n s  d e  l a  fl a m m e  é ta n t d e  1 5  s .  Le  com p os a n t n e  d o i t  
p a s  con ti n u e r à  fl a m b e r p e n d a n t p l u s  d e  1 5  s  a près  l a  p rem i è re  e t l a  d e u xi è m e  a p p l i ca ti o n ,  e t  
p a s  p l u s  d e  6 0  s  a p rès  l a  troi s i è m e  a pp l i ca ti o n .  

4.1 7.2 . 1  Exigences  relatives  au  montage  d ’essai  

P o u r l ' e ss a i ,  u n e  a l i m en ta ti o n  e n  g a z d o n t l a  va l e u r d e  ch a u ffa g e  es t d ’ e n vi ro n  3 7 , 6  M J /m 3  
( 1  0 0 0  B tu /ft3 )  à  l a  p res s i on  n o rm a l e  e t  u n  b rû l e u r Ti rri l  d e  9 , 5  m m  d e  d i a m è tre  ( 3 /8  d e  p ou ce )  
s o n t à  u ti l i s e r.  I l  fa u t q u e  l a  fl a m m e d ' e s sa i  m e su re  1 9  m m  ( 3 /4  d e  p o u ce )  d e  h a u t a ve c l es  
b u se s  d ' a i r d u  b rû l e u r ferm é e s .  
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4.1 7.2.2  Exigences  relatives  à  la  réal isation  de  l 'essai  

C h a q u e com p os a n t es t à  m o n te r d a n s  l a  p o si ti o n  l a  p l u s  co n d u ctri ce  p o u r l ' a l l u m a g e d u  
co m p os a n t e t p erm i s e  p a r l a  co n s tru cti o n  p h ysi q u e  d u  co m p o s a n t.  L' e xtré m i té  d e  l a  fl a m m e  
d ' e ss a i  e s t à  a p p l i q u e r à  n ' i m p orte  q u e l  e n d ro i t  d u  co rp s  d e  ch a q u e  com p os a n t.  Au cu n e  
m e s u re  é l e ctri q u e  n ' e s t e xi g é e .  

4.1 8  Essai  d ' inflammabi l i té  active  

4. 1 8.1  C e t e s s a i  n e  s ' a p pl i q u e  pa s  a u x co n d e n s a te u rs  Y1 .  

4.1 8.2  L ' é ch a n ti l l on  co n s ti tu é  d e  2 4  sp é ci m en s  d o i t con te n i r d e s  n o m b re s  é g a u x d e  
s p é ci m e n s  d e  l a  va l e u r d e  ca p a ci té  l a  p l u s  é l e vé e ,  l a  p l u s  b a s s e  e t u n e  va l e u r i n te rm é d i a i re  
d a n s  l a  g a m m e  à  h o m o l o g u e r.  Lo rs q u ' i l  n ' y a  q u e  d e u x va l e u rs  d e  ca pa ci té  d a n s  l a  g a m m e,  
1 2  co n d e n sa teu rs  d e  ch a q u e  va l e u r d oi ven t ê tre  s o u m i s  à  l ' es s a i ;  l o rs q u ' i l  n ' y a  q u ' u n e  va l e u r 
d e  ca p a ci té  d a n s  l a  g a m m e ,  2 4  con d e n s a te u rs  d e  ce tte  va l eu r d o i ve n t ê tre  s ou m i s  à  l ' es s a i .  

L es  s p éci m e n s  d o i ve n t ê tre  en ve l o pp és  i n d i vi d u e l l e m en t d a n s  a u  m o i n s  u n e  cou ch e  co m p l è te  
d ' é ta m i n e ,  m a i s  p a s  p l u s  d e  d eu x co u ch es .  L ' é ta m i n e  d o i t  être  u n  ti s s u  d e  co to n  p u r n on  tra i té  
p rés e n ta n t u n e  m a ss e  co m pri s e  en tre  2 0  g /m 2  e t  6 0  g /m 2  et  m e s u ra n t e n tre  2 2  ×  2 7  e t  4 5  ×  
3 4 ,  préco n d i ti on n ée  d a n s  d es  co n d i ti on s  a tm os p h é ri q u e s  n orm a l i s é e s  p o u r d e s  es s a i s  d e  
2 4  h e u res .  

C h a q u e  con d en s a teu r d ' e s sa i  d o i t  ê tre  m o n té  p a r s e s  con d u cteu rs .  La  l o n g u eu r l i bre  d es  
co n d u cteu rs  d o i t  d e  pré fé ren ce  ê tre  s u pé ri e u re  à  2 5  m m .  

O n  u ti l i s e  l e  ci rcu i t  d ' es s a i  d e  l a  F i g u re  8 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts :  

U~  =  UR  ±  5  %  

Ui  =  5  kV 7
0

+  %  p o u r d es  co n d e n s a te u rs  d e  C l a s s e  Y2  

 =  4  kV 7
0

+  %  p o u r d es  co n d e n s a te u rs  d e  C l a s s e  X1  

 =  2 , 5  kV 7
0

+  %  p o u r d e s  con d en s a te u rs  d e  C l a ss e s  X2  et  Y4  

C h a q u e  é ch a n ti l l on  d o i t  ê tre  s ou m i s  à  2 0  d éch a rg e s  d ' u n  co n d e n sa te u r ré s ervo i r,  ch a rg é  à  
u n e  te n s i o n  q u i ,  u n e  fo i s  d é ch a rg é e ,  pl a ce  Ui  a u x b orn e s  d u  con d en s a te u r e n  es s a i .  
L ' i n te rva l l e  d e  te m ps  e n tre  d es  d é ch a rg es  s u cce ss i ves  d o i t  ê tre  d e  5 1

0
+ s .  Vo i r l a  F i g u re  9  p o u r 

l a  fo rm e  d ' o n d e  p ré vu e .  

P e n d a n t l ' es s a i ,  l a  te n s i o n  U~  d o i t  ê tre  a pp l i q u é e  a u x b o rn e s  d u  co n d e n s a te u r e n  e s s a i  e t  

d o i t  ê tre  m a i n te n u e  p e n d a n t 1 2 0 1 0
0

+ s  a p rès  l a  d e rn i è re  d éch a rg e ,  s a u f s i  u n  fu s i b l e  fo n d u  

ca u s e  u n  ci rcu i t  o u ve rt.  
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Figure  8  – Ci rcu i t  typique  pour charger en  impu lsions  des  condensateurs  soumis  
à  une  tension  al ternative  
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Figure  9  – Onde  al ternative  fondamentale  avec une  impulsion  haute  tension  
superposée non  synchronisée  aléatoire 

Tr =  tra n s fo rm a teu r d ' i s o l e m en t d e  b l o ca g e  a ve c u n e  te n s i o n  se co n d a i re  d e  U~ ,  e t u n e  
  ca p a ci té  s u ffi s a n te  po u r d é l i vre r 1 6  A a u  ci rcu i t d ' e s s a i  à  u n e  te n si o n  ≥0 , 9  ×  U~ ;  

C1 ,  C2  =  co n d e n s a teu r d e  fi l tra g e  1  µF  ±  1 0  % ;  

L1  . .  L4  =  b o b i n e  à  n oya u  cyl i n d ri q u e  1 , 5  m H  ±  2 0  % ,  1 6  A;  

C3  =  co n d e n s a te u r 0 , 0 3 3  µF  ±  5  % ;   

R  =  5  Ω  ±  2  %  pou r C x ≥  1  µF;  

 =  1 0  Ω  ±  2  %  p o u r 0 , 2 2  µF  ≤  Cx <  1  µF ;  

 =  4 0  Ω  ±  2  %  p ou r 0 , 0 6 8  µF  ≤  Cx  <  0 , 2 2  µF ;  

 =  1 0 0  Ω  ±  2  %  p o u r C x  <  0 , 0 6 8  µF ;  

CX   =  co n d e n s a te u r e n  es s a i  

Ut  =  te n s i o n  à  l a q u e l l e  l e  con d en s a teu r ré se rvo i r C t  e s t ch a rg é;  

Ct   =  l e  co n d e n s a te u r rés e rvo i r es t 3  µF  ±  5 %  j u s q u ' à  C x =  1  µF ,  e t ≥  3  ×  C x  po u r C x  >
  1  µF .  L a  va l e u r re co m m a n d é e e s t 3  ×  C x  m a i s  i l  es t  pe rm i s  d ' u ti l i s er u n e  va l e u r 
   ra i s o n n a b l e m en t p l u s  é l e vée  a fi n  d e  n orm a l i s e r l ' é q u i pe m en t d ' e ss a i ;  

F  =  fu s i b l e  à  a cti o n  d i fférée ,  co u ra n t n o m i n a l  1 6  A.  

N O TE  C1 ,  C2  e t  L1  . .  L4  co n s ti tu e n t  u n  fi l tre  d e  p ro te cti o n  d u  ré s e a u  d ' a l i m e n ta ti o n ;  d ' a u tre s  co n fi g u ra ti o n s  p o u r 
ce s  fi l tre s  s o n t p e rm i s e s .  

I l  con vi e n t q u e  C3  e t Ct  a i e n t u n e  te n s i o n  a pp ro p ri é e  p a r ra pp ort à  l a  te n s i on  Ut  e xi g é e  
p e n d a n t l ' e s sa i .  

4.1 8.3  Ajustement de  Ui  

L a  te n s i on  a l tern a ti ve  d o i t  ê tre  d é s a cti vé e  p a r S 1  e t  l ' en ro u l e m en t se con d a i re  d u  
tra n s form a te u r d o i t  ê tre  co u rt-ci rcu i té  p a r S 2 .  U n  con d en s a te u r d e  m o n ta g e  d e  ca pa ci té  
Cx  ±  5  %  d o i t  ê tre  bra n ch é  d a n s  l a  po s i ti o n  Cx.  Ut  d o i t  a l o rs  ê tre  a j u s té e  d e  te l l e  s o rte  q u e  l a  
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te n si o n  d e  crête  e xi g é e  Ui  a p p a ra i s s e  a u x b o rn es  d u  co n d e n s a te u r Cx,  com m e  l e  m o n tre  
l ' o sci l l os co pe .  L ' e s s a i  d o i t  a l o rs  ê tre  réa l i s é  s u r l es  co n d e n sa te u rs  e n  e s sa i  u ti l i sa n t ce  
ré g l a g e  d e  Ut.  

4.1 8.4 Exigences  

L ' é ta m i n e  a u to u r d u  co n d e n s a te u r n e  d oi t  pa s  s ' en fl a m m e r a u  co n ta ct d ' u n e  fl a m m e .  Au cu n e  
m e su re  é l ectri q u e  n ' e s t e xi g é e .  

4.1 9  Résistance  au  solvant des  composants  ( le  cas  échéant)  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 1 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

L a  s pé ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  d o i t  s pé ci fi er s i  d e s  e s s a i s  u ti l i s a n t d e s  s o l va n ts  s on t e xi g és  e n  
p l u s  d es  es s a i s  s p éci fi és  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  g én é ri q u e .  

L es  e xi g e n ce s  d o i ve n t ê tre  s p é ci fi é es  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i ère .  

4.20  Résistance  du  marquage  au  solvant 

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 2 ,  a ve c l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

L a  s pé ci fi ca ti on  pa rti cu l i è re  d o i t  s p éci fi er s i  d e s  e s s a i s  u ti l i s a n t d e s  s o l va n ts  s on t e xi g és  e n  
p l u s  d e s  e s sa i s  s p é ci fi é s  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti on  g é n éri q u e .  

L e  m a rq u a g e  d o i t  ê tre  l i s i b l e .  
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Annexe A  
(n orm a ti ve)  

 
C i rcuit pour l 'essai  de  tension  de choc 

 

I l  fa u t p ré ci s e r q u e  l a  form e  d es  i m pu l s i on s  1 , 2 /5 0  d a n s  l e s  n o rm e s s u r l es  é q u i p e m e n ts ,  p a r 
e xe m pl e  l a  I E C  6 0 0 6 5 ,  An n e xe  K e t  l a  I E C  6 0 9 5 0 -1 ,  An n e xe  N ,  es t d é fi n i e  d a n s  d e s  
co n d i ti o n s  d e  ci rcu i t  ou ve rt,  e t  u n e  fo rm e  d i fféren te  e s t a cce p té e  d a n s  d e s  co n d i ti o n s  d e  so u s  
ch a rg e .  

L ' e ss a i  sp é ci fi é  e n  4 . 1 3  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  en  u ti l i sa n t l e  ci rcu i t  d e  l a  F i g u re  A. 1 ,  a i n s i  q u e  l es  
va l e u rs  d o n n é es  d a n s  l e  Ta b l e a u  A. 1 ,  e t l e s  va l e u rs  e t  tol éra n ces  d o n n é e s  d a n s  l e  
Ta b l e a u  A. 2 .  

 

Oscil loscope  CT  RP  CP  CX  

RS  RL  

UO  

IEC   1325/13  

CT =  con d e n sateu r d e  ch a rg e (ou  réservoi r)    RS  =  rési stan ce  séri e  ou  rési sta n ce  d e  ch a rg e  

CP  =  con d en sa teu r p a ral l èl e    RP  =  rési stan ce  paral l èl e  ou  rési stan ce d e  d éch arg e  

CX  =  con d en s ateu r en  essai    UO  =  sou rce d e  ten si on  con ti n u e  

RL  =  rési stan ce  d e  ch a rg e  

Figure  A.1  – Circu i t  d ’essai  de  tension  de  choc 

Tableau  A.1  – Valeurs  de  CX,  CT,  RP ,  RS ,  Cp  

Valeur nominale  de  CX  
 

µF  

CT  
±1 0  %  

µF  

RP  
±1 0  %  

Ω  

RS  
±1 0  %  

Ω  

Cp  
±1 0  %  

p F  

 CX  ≤  0 , 0 0 3  9  

 0 , 0 0 3  9  <  CX  ≤  0 , 0 1 2  

 0 , 0 1 2   <  CX  ≤  0 , 0 1 8  

 0 , 0 1 8   <  CX  ≤  0 , 0 2 7  

 0 , 0 2 7   <  CX  ≤  0 , 0 3 9  

 0 , 0 3 9   <  CX  ≤  0 , 0 5 6  

 0 , 0 5 6   <  CX  ≤  0 , 0 8 2  

 0 , 0 8 2   <  CX  ≤  0 1 2  

 0 , 1 2    <  CX  ≤  0 , 1 8  

  CX  >  0 , 1 8  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 3 4  

2 3 4  

2 3 4  

2 3 4  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

6 2  

4 5  

2 7  

2 7  

2 5  

1 3  

9  

7  

5  

3  

7  8 0 0  

7  8 0 0  

7  8 0 0  

– 

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  
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Tableau  A.2  – Valeurs  et  tolérances  de  CX,  tr,  td  

CX  
±2  % 

µF  

t
r
 

(0 /+50)  %  

µs  

td  
(0 /+50)  %  

µs  

0 , 01  

0 , 1  

1 , 7  

1 , 6  

46  

47  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V – 1 2 5  – 
© I E C  2 0 1 6  

Annexe B   
(n orm a ti ve)  

 
C i rcui t pour l 'essai  d 'endurance 

 

L' e s s a i  s p éci fi é  en  4 . 1 4  d oi t  ê tre  e ffectu é  e n  u ti l i sa n t l e  ci rcu i t su i va n t ( vo i r F i g u re  B . 1 ).  

 

US  

1 , 25 UR  c. a.  
ou  

1 , 7 UR 

Commun 

C 

B 

A 

CX  

47 Ω    

IEC   1326/13 
 

Figure  B. 1  – Circu i t  d ’essai  d 'endurance 

CX  es t  l e  co n d e n s a teu r e n  es s a i  

US  =  1 , 5  ×  UR  o u  1  0 0 0  V e ffi ca ce ,  l a  p l u s  g ra n d e  d es  d e u x 

L a  p a rti e  d u  ci rcu i t  p ou r d é ch a rg e r l e  co n d e n s a te u r p e u t ê tre  o m i s e  s i  l a  co m m u ta ti o n  en tre  
l es  d e u x a l i m e n ta ti on s  es t a rra n g ée  p ou r s e  prod u i re  a u  p o i n t d e  te n s i on  n u l l e  s u r l ' on d e  
s i n u s o ïd a l e .  

Q u a n d  l e  ci rcu i t  d e  d é ch a rg e  es t u ti l i s é ,  l a  com m u ta ti o n  d o i t  res p ecter l a  s é q u e n ce  s u i va n te  
ch a q u e  fo i s  q u e  US  es t  a p p l i q u é e :  

a )  co m m u ta ti on  d e  l a  p os i ti on  A à  l a  p os i ti on  B .  Le  te m p s  n é ce s s a i re  p o u r co m m u te r e t 
res te r e n  p o s i ti on  B  es t t1 ;  

b )  co m m u ta ti on  d e  l a  po s i ti o n  B  à  l a  p os i ti o n  C .  L e  te m ps  n é ces s a i re  p ou r com m u ter e t 
res te r e n  p o s i ti o n  C  e s t t2 .  La  d u ré e  à  l a  p os i ti on  C  es t 0 , 1  s ;  

c)  co m m u ta ti on  d e  l a  po s i ti o n  C  à  l a  p os i ti o n  B .  L e  te m ps  n éce ss a i re  p ou r com m u te r e t 
re s te r e n  p os i ti on  B  e s t t3 ;  

d )  co m m u ta ti on  d e  l a  p os i ti on  B  à  l a  po s i ti o n  A.  La  d u ré e  d e  com m u ta ti o n  e s t t4 .  

P o u r tou t con d en s a te u r e n  es s a i ,  l a  co n d i ti o n  su i va n te  d o i t  ê tre  s a ti s fa i te :  

t1  +  t2  +  t3  +  t4  ≤  3 0  s .  
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Annexe C   
(n orm a ti ve)  

 
C i rcuit pour l 'essai  de  charge et de  décharge 

 

L' e s s a i  s p éci fi é  en  4 . 1 5  d oi t  ê tre  e ffectu é  e n  u ti l i sa n t l e  ci rcu i t su i va n t ( vo i r F i g u re  C . 1 ).  

 
 

U 
CX  

X1  X2  

R2  

R1  

S 

IEC   1327/13  

CX  e s t  l e  co n d e n s a te u r e n  e s s a i  

R1  e s t  l a  ré s i s ta n ce  l i m i ta n t  l e  co u ra n t  ( d é ch a rg e )  

R2  e s t  l a  ré s i s ta n ce  l i m i ta n t  l e  co u ra n t  (ch a rg e )  

S  e s t  l e  d i s p o s i ti f d e  co m m u ta ti o n  

U e s t  l a  te n s i o n  d ' e s s a i  

X1  e t  X2  s o n t  l e s  b o rn e s  p o u r b ra n ch e r l ' o s ci l l o s co p e  e t  o b s e rve r l a  vi te s s e  m a xi m a l e  d e  va ri a ti o n  d e  l a  te n s i o n .  

Figure  C.1  – Circu i t  d ’essai  de  charge  et  de  décharge 
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Annexe D   
(n orm a ti ve)  

 
Déclaration  de conception  

(confidentiel le  au  fabricant et  à  l 'organ isme de  certi fication)  
 

Le  b u t d e  ce tte  d es cri p ti o n  e s t d ' e n re g i s tre r l e s  d o n n é es  es s e n ti e l l e s  e t l a  con cep ti o n  d e  b a s e  
d e s  co n d e n sa teu rs  à  a p pro u ver.  Le  form u l a i re  co m p l é té  d o i t  ê tre  s o u m i s  à  l ' o rg a n i s m e  d e  
ce rti fi ca ti o n  a p p ro pri é  a va n t d e  p rocé d er a u x es s a i s  d ' a p p ro b a ti o n ;  s a  d i s tri b u ti o n  a u x a u tres  
p a rti e s  e s t l a i s s é e  à  l a  d éci s i o n  d u  fa b ri ca n t.  

Le s  m o d i fi ca ti o n s  d e  co n ce p ti o n  d écl a rée  s o n t p erm i se s  u n i q u e m en t a p rè s  e n  a vo i r i n fo rm é  
p a r é cri t  l ' o rg a n i s m e  d e  ce rti fi ca ti o n .  D a n s  ce  ca s ,  l ' o rg a n i s m e  d e  ce rti fi ca ti o n  d é ci d era  d e s  
é ta pe s  n éce s sa i re s .  Au  m a xi m u m ,  u n e  re q u a l i fi ca ti o n  co m p l è te  p e u t ê tre  e xi g é e .  

Numéro d ’enregistrement:  

( a ttri b u é  pa r l ' o rg a n i s m e d e  ce rti fi ca ti o n )  

1  Demandeur 

2  Fabricant 

3  Si te  de  fabrication  

4 Désignation  du  modèle  

5  Classe/sous-classe 

6  Schéma de  ci rcu i t 

7  Diélectrique:  

7 . 1  M a téri a u  

7 . 2  E p a i s s e u r 

7 . 3  D e n s i té  (p a p i e r s e u l e m e n t)  

7 . 4  N o m b re  d e  co u ch es  i n d i vi d u el l e s  

8  Electrode(s):  

8 . 1  M a téri a u  

8 . 2  M é th od e  d e  p rod u cti on  d es  él e ctro d e s :  

 ( pa r e xe m pl e ,  feu i l l e  é va po ré e  s u r u n  fi l m  o u  u n  p a p i e r)  

9  Elément de  condensateur,  d isposi tion  des  couches  ind ividuel les:  

1 0  Produ it  d ' imprégnation  ( l e  ca s  éch éa n t)  

1 1  Encapsu lation:  

1 1 . 1  M a téri a u ( x)  p o u r b o îti ers ,  ré s i n e s ,  e tc.  (s e l o n  l e  ca s )  

1 1 . 2  M a té ri a u  d e  l ’ i s o l a ti o n  e xtern e  ( l e  ca s  éch é a n t)  

1 2  Dimensions  d ’encombrement 

 

Li eu   D ate   N om   Si g n atu re  
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Annexe E   
( i n form ati ve )  

 
C i rcuits  d 'essai  d ' impulsions  

 

 

0 1  2  3 4 5 6 0 0, 5 1 , 0 1 , 5 2, 0 

IEC   1328/13 IEC   1329/13 

 

 

Forme d 'onde  de  charge  pour les  deux 
ci rcu i ts:  

Forme d 'onde  de  décharge pour le  circu i t  
inductif:  

E ch el l e  d e  te m ps  en  u n i tés  d e  RC  (R es t l a  
rés i s ta n ce  d e  ch a rg e )  

E ch e l l e  d e  te m p s  e n  u n i té s  d e  LC  
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La  va l e u r m a xi m a l e  d e  dU/d t  s e  ca l cu l e  co m m e 
su i t:  
 
Q  =  CU o ù  Q  e s t l a  ch a rg e  su r l e  co n d e n s a te u r 
e t  d o n c 

t
UCI

d
d=  

C

I

t

U max

maxd

d
=  

P o u r l e  ci rcu i t  i n d u cti f,  s i  l a  d i s s i p a ti on  e s t 
n ég l i g é e ,  l ' én e rg i e  i n d u cti ve  a ve c l ' é n e rg i e  
ca p a ci ti ve  i n i ti a l e :  

2
02

12
max2

1 CULI =  

L
CUI 0max =  

LC

U

t

U 0

maxd

d
=  

ce  q u i  s e  p ro d u i t  à  LCt 2/π=  

 

0 1  2 3 4 5 6 

IEC   1330/13  

Forme d 'onde  de  décharge  pour l e  ci rcu i t 
résisti f:  

E n  ou tre ,  p u i s q u e  

t

L
LU

d

d
=  

L

U

t

L 0

maxd

d
=  

 

E ch el l e  d e  te m ps  en  u n i tés  d e  RC  (R e s t l a  
ré si s ta n ce  d e  d éch a rg e)  C eci  d on n e  l e  co n trô l e  d e  

maxd

d

t

L  

P o u r l e  ci rcu i t  ré s i s ti f 

R

U
I 0

max =
 

RC

U

t

U 0

maxd

d
=

 

ce  q u i  se  p ro d u i t  à  t  =  0 .  

e t  p erm e t d o n c d ' é vi te r d e  d é p a s s e r ce tte  
va l e u r a s s i g n é e  d u  co m m u ta te u r d a n s  l e  
ci rcu i t  d e  d é ch a rg e .  Le  ci rcu i t  ré s i s ti f n e  
co m p o rte  p a s  u n  tel  co n trô l e  e t  l a  va l e u r 
a s s i g n ée  es t s u s cep ti b l e  d ' ê tre  d é p a s s é e 
l o rs q u e  l ' o n  te n te  d ' o b ten i r u n e  d é ch a rg e  d e  
crête  d ' u n e  ce n ta i n e  d ' a m pè re s  o u  pl u s .  
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Annexe F   
(n orm a ti ve)  

 
Exigences  particul ières  pour un  essai  de  sécuri té  

des  condensateurs  pour montage en  surface 
 

Le s  con d en s a teu rs  po u r m o n ta g e  e n  s u rfa ce  d o i ve n t,  en  g é n é ra l ,  ê tre  co n fo rm es  à  to u te s  l es  
e xi g en ces  d e  s écu ri té  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 4 .  La  co n cep ti o n ,  l e s  m a té ri a u x e t  l a  tech n o l o g i e  d e  
m o n ta g e  re n d e n t n éce s s a i re  d ' i n tro d u i re  d e  n ou ve a u x e s sa i s  e t d ' a j u s ter ce rta i n e s  m é th od es  
e t  e xi g en ce s  e xi s ta n tes .  

F.1  Général i tés  

Le s  p a ra g ra p h es  s u i va n ts  re m pl a ce n t l e s  p a ra g ra p h e s  co rre s p on d a n ts  d e  l a  pa rti e  p ri n ci p a l e  
d e  l a  p ré se n te  N o rm e .  

1 .4.2  Montage 

Co n fo rm é m e n t à  4 . 3 3  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  p o u r l ' e ss a i  d e  sé cu ri té  s e l o n  l e  Ta b l e a u  F . 1 ,  l e  
fa b ri ca n t d o i t  fou rn i r a u  l a b ora to i re  d ' es s a i  l e s  com p os a n ts  m o n tés  o u  n o n -m o n tés  s u r 
d i ffé re n ts  s u b s tra ts  co m m e  i n d i q u é  d a n s  l e  Ta b l e a u  F . 1 .  L ' a p ti tu d e  d ' u n  su b s tra t p rop o s é  d o i t 
fa i re  l ’ ob j e t d ’ u n  a cco rd  e n tre  l e  fa b ri ca n t e t l e  l a b o ra to i re  d ' es s a i .  Les  d é ta i l s  d u  s u bs tra t o u  
d e s  s u b s tra ts  u ti l i s é s  p ou r l e s  e s sa i s  d oi ven t ê tre  i n cl u s  d a n s  l e  ra p po rt d ' e ss a i .  U n  e xem p l e  
d e  s u bs tra t a vec d e s  p i s te s  co n d u ctri ces  e s t re pré s e n té  à  l a  F i g u re  F . 1 .  

1 .5.21  Condensateur pour montage  en  surface 

U n  con d en s a te u r d o n t l e s  p e ti tes  d i m e n s i on s  e t l a  n a tu re  d e  l a  form e  d es  co n n exi on s  d e  
so rti e  en  fo n t u n  co n d e n s a te u r p o u va n t ê tre  m o n té  e n  s u rfa ce  d a n s  d es  ci rcu i ts  h yb ri d e s  e t 
su r d e s  ca rte s  i m p ri m é e s .  

1 .6.1  Marquage des  condensateurs  

Le s  po i n ts  a )  e t  b)  d e  1 . 6  d oi ven t ê tre  cl a i re m en t m a rq u é s  s u r l e s  con d en s a teu rs .  Le s  a u tres  
é l é m e n ts  p e u ven t ég a l e m e n t ê tre  m a rq u és  s u r l es  co n d e n s a te u rs  d a n s  l a  m es u re  d u  p o s s i b l e  
e t e n  fo n cti o n  d e  l e u r i m p o rta n ce  re l a ti ve .  Le  m a rq u a g e  d o i t  p e rm e ttre  u n e  i d e n ti fi ca ti on  cl a i re  
d u  co m p os a n t.  

F.2  Procédures  d ’essai  et de  mesure  

Le  con d en s a teu r d o i t ê tre  s o u m i s  a u x es s a i s  co n fo rm é m e n t a u  Ta b l e a u  F . 1  a ve c l e s  
d i fféren ce s  s u i va n te s .  

P o u r u n  con d en s a te u r n o n  e n ca p s u l é ,  l ' e s s a i  C  d e  4 . 2 . 1  e t  d e  4 . 2 . 5  d o i t  ê tre  o m i s .  

4.3  Robustesse  des  bornes :  l ’ es s a i  e s t rem p l a cé  p a r 4 . 3 4  e t 4 . 3 5  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  
e t  e ffectu é  a va n t l es  e s s a i s  d es  g rou p es  2  e t  3 .  L a  m es u re  d e  l a  ca p a ci té  p en d a n t l ' e ss a i  d e  
co u rb u re  p e u t ê tre  o m i s e .  

4.4 Résistance à  l a  chaleur de  brasage ,  l e  ca s  é ch é a n t,  ce t e s s a i  es t e ffectu é  co m m e  
es s a i  s é p a ré  con fo rm é m e n t à  4 . 1 4 . 2  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 .  
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4.4.2  Exigences,  mesures  et  inspection  finales  

Le s  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  m e su ré s  e t  i n sp e cté s  vi su e l l e m e n t e t d o i ve n t s a ti s fa i re  a u x 
e xi g e n ces  d u  Ta b l ea u  1 3 .  

Tableau  F. 1  – Programme d 'essai  et plan  d 'échanti l lonnage  pour les  essais  
de  sécuri té  des  condensateurs  pour montage  en  surface 

Groupe  Numéro  d 'Arti cle  et  essai  su ivant  l 'Articl e  4  Nombre  de  
spécimens  soumis  à  
essai  par tension  
assignée  et  sous-

classe  

Nombre  permis   
d 'éléments  non-

conformes  par tens ion  
assignée  et sous-

classe  

Par groupe  Total  

0  4 . 1  E xa m e n  vi s u e l  a  

4 . 2 . 2  C a p a ci té  

4 . 2 . 4   Ré s i s ta n ce  c 

4 . 2 . 1  Te n s i o n  d e  te n u e  

4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t  

 C o m p o s a n ts  d e  re ch a n g e  

  

  2 8+1 2
d

 +  

  6  f   +  ( 6 - 1 8 )  f  +  

  2 4  

  

 1 4+6  e  

  

    

     0  

   

  

 

 

1 A  4 . 1 . 1  L i g n e s  d e  fu i te  e t  d i s ta n ce s  d ’ i s o l e m e n t a  

4 . 4  Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  b ra s a g e  a ,  c  

4 . 2 0  Ré s i s ta n ce  a u  s o l va n t  d u  m a rq u a g e  a  

4 . 1 7  I n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  a  

  

  6  

  

6 - 1 8  f  

  

     0   b  

  

0  

 

 M o n ta g e  s e l o n  1 . 4 . 2  1 0  +  1 2  
d

 +  6  
e

 +  2 4    

2  4 . 3 4  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  E s s a i  d e  
ci s a i l l e m e n t g  

4 . 3 5  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  E s s a i  d e  
co u rb u re  d u  s u b s tra t  

4 . 1 2  C h a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  co n ti n u  

1 0  0  b    

3  4 . 3 4  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  e s s a i  d e  
ci s a i l l e m e n t g   

4 . 3 5  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  E s s a i  d e  
co u rb u re  d u  s u b s tra t   

4 . 1 3  Te n s i o n  d e  ch o c 

 

 

 

 

 

 

 

 

0  

 

4 . 1 4  E n d u ra n ce  

4 . 1 4 . 3  C l a s s e  X e t  u n i té s  RC  

4 . 1 4 . 4  C l a s s e  Y e t  u n i té s  RC  

4 . 1 4 . 5  C o n d e n s a te u r d e  tra ve rs é e  

 

1 2  
d  

1 2  
d

 

6  
e

 

0  b   

4  4 . 1 8  I n fl a m m a b i l i té  a cti ve  2 4  0   

•  L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  
cé ra m i q u e  d o n t i l  fa u t  m e s u re r l a  ca p a ci té  e n  p re m i e r l i e u .  

•  L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l ' o p ti o n  co n s i s ta n t  à  e ffe ctu e r u n  e s s a i  co m b i n é  e n  te n s i o n  e t  e n  co u ra n t,  co m m e  
ce l a  e s t  s p é ci fi é  e n  4 . 1 4 . 6 .  

a   L e s  é ch a n ti l l o n s  p o u r 4 . 1 ,  4 . 1 . 1 ,  4 . 4 ,  4 . 2 0  e t  4 . 1 7  n e  d o i ve n t  p a s  ê tre  m o n té s  s u r u n  s u b s tra t  p e n d a n t  
l ' e s s a i .  

b  S i  u n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  e s t  p ré s e n t,  to u s  l e s  e s s a i s  d u  g ro u p e  d o i ve n t  ê tre  ré p é té s  s u r u n  n o u ve l  
é ch a n ti l l o n  e t  a u cu n  a u tre  é l é m e n t  n o n  co n fo rm e  n ' e s t  p e rm i s .  L e s  é l é m e n ts  n o n  co n fo rm e s  o b te n u s  d a n s  
l e  p re m i e r é ch a n ti l l o n  d o i ve n t  ê tre  co m p té s  p o u r to u s  l e s  é l é m e n ts  n o n  co n fo rm e s  a u to ri s é s  d a n s  l a  
d e rn i è re  co l o n n e .  

c  L e  ca s  é ch é a n t.  

d  S i  d e s  co n d e n s a te u rs  à  p l u s i e u rs  s e cti o n s  co n s ti tu é s  d e  co n d e n s a te u rs  X e t  d e  co n d e n s a te u rs  Y s o n t  à  
s o u m e ttre  a u x e s s a i s ,  1 2  s p é ci m e n s  d o i ve n t ê tre  p ré l e vé s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  X e t  1 2  
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a u tre s  s p é ci m e n s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  Y.  

e  C o n d e n s a te u rs  s u p p l é m e n ta i re s  s i  d e s  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs é e  s o n t  s o u m i s  à  l ' e s s a i .  

f  L a  p l u s  p e ti te  ta i l l e ,  u n e  ta i l l e  m o ye n n e  ( d a n s  l e  ca s  d e  p l u s  d e  q u a tre  ta i l l e s  d e  b o îti e r)  e t  l a  p l u s  g ra n d e  
d e s  ta i l l e s  d e  b o îti e r d o i ve n t ê tre  s o u m i s e s  à  l ' e s s a i .  P o u r ch a q u e  ta i l l e  d e  b o îti e r,  tro i s  s p é ci m e n s  d e  l a  
ca p a ci té  m a xi m a l e  e t  tro i s  s p é ci m e n s  d e  l a  ca p a ci té  m i n i m a l e  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s ,  s o i t  s i x  
s p é ci m e n s  p a r ta i l l e  d e  b o îti e r.  

g  C e t e s s a i  e s t  à  e ffe ctu e r e n  va ri a n te  à  l ' e s s a i  d e  co u rb u re  d u  s u b s tra t,  s i  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  
s p é ci fi e  u n  m o n ta g e  s u r u n  s u b s tra t  ri g i d e  ( p a r e xe m p l e ,  e n  a l u m i n e )  s e u l e m e n t.  

 

 

40 mm 

1 00 mm 
IEC   1331/13  

 

Figure  F.1  – Exemple  de  substrat  d 'essai  pour les  essais  de  sécuri té  
selon  le  Tableau  F.1  
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Annexe G   
( i n form ati ve )  

 
Viei l l issement de  la  capaci té  de  condensateurs  fixes  

à  d iélectriques  en  céramique,  Classe 2  

G.1  Présentation  

La  pl u p a rt d e s  d i é l ectri q u es  e n  céra m i q u e ,  C l a s s e  2 ,  u ti l i s é s  p ou r d e s  co n d e n s a te u rs  e n  
cé ra m i q u e  on t d es  p ro p ri é tés  ferro é l ectri q u es  e t  prés e n ten t u n e  tem p éra tu re  d e  C u ri e .  

Au -d e l à  d e  l a  te m p éra tu re  d e  C u ri e ,  l e  d i é l e ctri q u e  a  l a  s tru ctu re  d ' u n  cri s ta l  cu b i q u e  
fo rte m en t s ym é tri q u e  a l o rs  q u ' e n  d e s so u s  d e  l a  te m p é ra tu re  d e  C u ri e  l a  s tru ctu re  d e  cri s ta l  
es t m oi n s  s ym é tri q u e .  B i en  q u e  d a n s  d e s  m o n ocri s ta u x ce tte  tra n s i ti o n  d e  p h a s e  s o i t  très  
b ru ta l e ,  d a n s  l a  p ra ti q u e  e l l e  e s t s o u ve n t ré p a rti e  s u r u n e  g a m m e  d e  l a  te m p é ra tu re  fi n i e ,  
m a i s ,  d a n s  to u s  l es  ca s ,  e l l e  e s t l i ée  à  u n  p i c su r l a  co u rb e  ca p a ci té /te m pé ra tu re .  

S o u s  l ' i n fl u e n ce  d es  vi b ra ti o n s  th e rm i q u e s ,  l e s  i o n s  d a n s  l e  rés e a u  cri s ta l l i n  co n ti n u en t d e  s e  
d é p l a ce r ve rs  d e s  po s i ti o n s  o ù  l ' é n e rg i e  p o ten ti e l l e  res te  i n fé ri eu re  l o n g tem p s  a p rè s  q u e  l e  
d i é l e ctri q u e  s' e s t re fro i d i  e n  p a ss a n t p a r l a  te m pé ra tu re  d e  C u ri e .  C e ci  e s t à  l ' o ri g i n e  d u  
p h é n o m èn e  d e  vi e i l l i s s em e n t d e  ca p a ci té ,  pa r l eq u e l  l a  ca p a ci té  d u  co n d e n sa te u r d i m i n u e  e n  
p e rm a n e n ce .  

To u te fo i s ,  s i  l e  co n d e n s a te u r es t ch a u ffé  à  u n e  te m p éra tu re  s u pé ri e u re  à  l a  te m p é ra tu re  d e  
Cu ri e ,  o n  co n s ta te  u n  " ra j eu n i s s e m e n t" ,  c' es t-à -d i re  q u e  l a  ca p a ci té  p erd u e  p a r l e  
vi e i l l i s s e m en t e s t reg a g n é e ,  e t  l e  vi e i l l i s s e m e n t re pren d  a u  m o m e n t o ù  l e  co n d en s a te u r 
reco m m e n ce  à  se  re fro i d i r.  

G.2  Loi  du  viei l l issement de  capaci té  

P e n d a n t l a  p rem i è re  h eu re  a prè s  l e  re fro i d i s se m en t p a ss a n t pa r l a  tem p éra tu re  d e  C u ri e ,  l a  
p e rte  d e  ca p a ci té  n ' e s t p a s  b i en  d é fi n i e ,  m a i s  a p rès  ce tte  p é ri o d e  d e  te m ps  e l l e  su i t  u n e  l o i  
l o g a ri th m i q u e  ( vo i r K. W.  P l e s s n er,  P roc.  P h ys .  S oc. ,  vo l .  6 9 B ,  P 1 2 6 1 ,  1 9 5 6 )  q u i  p e u t 
s ' e xpri m e r e n  te rm e s  d e  co n s ta n te  d e  vi e i l l i s s e m e n t.  

La  co n s ta n te  d e  vi e i l l i s s e m e n t k e s t d é fi n i e  com m e  l e  po u rce n ta g e  d e  pe rte  d e  ca p a ci té  d u e  
a u  proce s su s  d e  vi e i l l i s s e m e n t d u  d i é l e ctri q u e  q u i  se  p rod u i t  p en d a n t u n e  " d é ca d e " ,  c' e s t-à -
d i re  u n e  p é ri o d e  p en d a n t l a q u e l l e  l ' â g e  d u  co n d e n s a te u r es t m u l ti p l i é  p a r d i x,  p a r e xem p l e ,  d e  
1  h  à  1 0  h .  

P u i s q u e  l a  l o i  d e  d écro i s s a n ce  d e  l a  ca p a ci té  e s t l o g a ri th m i q u e ,  l e  p ou rce n ta g e  d e  p e rte  d e  
ca p a ci té  s e ra  2  ×  k e n tre  1  h  e t  1 0 0  h  e t  3  ×  k e n tre  1  h  e t 1  0 0 0  h .  O n  p eu t e xp ri m e r ceci  
m a th ém a ti q u e m e n t p a r l ' éq u a ti o n  s u i va n te :  







 ×−= t

k
CCt lg

1 00
11  

o ù   

Ct  e s t l a  ca pa ci té  t h e u re s  a p rè s  l e  d éb u t d u  p roce s s u s  d e  vi e i l l i s s e m e n t;  

C1  e s t l a  ca pa ci té  1  h  a près  l e  d éb u t d u  p ro ces s u s  d e  vi e i l l i ss e m e n t;  

k e s t l a  con s ta n te  d e  vi e i l l i s se m e n t e n  p o u rcen t p a r d éca d e  ( vo i r d é fi n i ti on  ci -d e ss u s ) ;  

t  es t l e  te m p s  e n  h e u re s  d e pu i s  l e  d é bu t d u  proce ss u s  d e  vi e i l l i s s e m e n t.  
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L a  co n s ta n te  d e  vi e i l l i ss e m e n t pe u t ê tre  d écl a rée  p a r l e  fa b ri ca n t po u r u n  d i é l e ctri q u e  e n  
cé ra m i q u e  p a rti cu l i e r,  o u  el l e  p e u t ê tre  d é fi n i e  en  ra j e u n i ss a n t l e  co n d e n s a te u r e t en  
m es u ra n t l a  ca p a ci té  à  d e u x d a tes  co n n u e s .  

k e s t a l o rs  d o n n é  p a r l ' é q u a ti o n  s u i va n te :  
( )

1t2

tt

lglg

1 00

21

21

tCtC

CC
k

t ×−×
−×

=  

S i  d es  m e su re s  d e  ca p a ci té  s on t ré a l i s é es  troi s  fo i s  o u  p l u s ,  i l  e s t a l o rs  p o ss i b l e  d e  
d é term i n e r k à  p a rti r d e  l a  pe n te  d ' u n  g ra p h e  o ù  Ct e s t tra cé  e n  fon cti o n  d e  l g  d e  t.  

I l  es t  é g a l em e n t p os s i b l e  d e  tra cer l g  d e  C  e n  fo n cti o n  d e  l g  d e  t.  

P e n d a n t l e s  m es u re s  d e  vi e i l l i s s em e n t,  i l  co n vi e n t d e  m a i n te n i r l e  con d en s a te u r à  u n e  
te m p é ra tu re  co n s ta n te  d e  so rte  q u e  l es  va ri a ti o n s  d e  ca pa ci té  d u e s  à  l a  ca ra ctéri s ti q u e  d e  
te m p é ra tu re  n e  m a s q u en t pa s  ce l l es  d u e s  a u  vi e i l l i ss e m e n t.  

G.3  Mesures  de  la  capacité  et  tolérance de  la  capaci té   

E n  ra i s o n  d u  vi e i l l i s s e m en t,  i l  e s t n é ce s s a i re  d e  sp é ci fi e r u n  â g e  d e  ré féren ce  a u q u e l  l a  
ca p a ci té  d o i t s a ti s fa i re  à  l a  to l éra n ce  s p é ci fi é e .  C e t â g e  e s t fi xé  à  1  0 0 0  h e u res ,  p u i s q u e ,  po u r 
d e s  ra i s o n s  p ra ti q u e s ,  i l  n ' y a  p a s  b ea u co u p  p l u s  d e  pe rte  d e  ca pa ci té  a prè s  ce tte  d u ré e .  

Afi n  d e  ca l cu l e r l a  ca p a ci té  C1  0 0 0  a prè s  1  0 0 0  h ,  l a  co n s ta n te  d e  vi e i l l i ss e m e n t d o i t  ê tre  
co n n u e  o u  d é term i n é e  co m m e  d a n s  l ' Arti cl e  G . 2 ,  q u a n d  l a  fo rm u l e  s u i va n te  p eu t ê tre  u ti l i sé e :  

( )



 −−= t

k
CC t lg3

1 00
10001  

P o u r l es  m e s u res  e n  u s i n e ,  l a  p e rte  d e  ca pa ci té  e n tre  l ' â g e  a u  m o m e n t d e  l a  m e s u re  e t 
1  0 0 0  h eu re s  es t co n n u e  e t p eu t ê tre  d éca l é e  en  u ti l i s a n t d es  to l é ra n ces  d ' i n s p ecti o n  
a s ym é tri q u es .  

P a r e xe m pl e ,  s i  l ' o n  s a i t  q u e  l a  p erte  d e  ca pa ci té  s e ra  d e  5  % ,  l e s  co n d e n s a te u rs  p eu ve n t 
a l o rs  ê tre  i n s p ectés  j u sq u ' a u x l i m i tes  +2 5 /–1 5  %  a u  l i e u  d e  ±  2 0  % .  

L a  ca p a ci té  e s t n orm a l em e n t d é cl a ré e  à  2 0  °C ,  e t i l  p e u t ê tre  n éce s s a i re  d e  m e s u re r à  ce tte  
te m p éra tu re  o u  d e  co rri g er l e s  rés u l ta ts  à  ce tte  te m pé ra tu re .  La  ch a l e u r d é g a g ée  p a r l e s  
m a i n s  l o rs  d e  l a  m a n i p u l a ti o n  p eu t é g a l e m e n t ê tre  à  l ' o ri g i n e  d ' e rreu rs .  I l  co n vi en t d o n c d e  
to u j ou rs  m a n i p u l er l es  co n d e n sa te u rs  à  l ' a i d e  d e  p i n ce s  e n  pl a s ti q u e .  

G.4 Préconditionnement spécial  

D a n s  p l u s i eu rs  d e s  es s a i s  d e  l a  p ré s en te  N orm e ,  i l  es t  e xi g é  d e  m es u re r l a  va ri a ti o n  d e  
ca p a ci té  q u i  ré s u l te  d ' u n  co n d i ti o n n e m e n t d o n n é  (p a r e xem p l e ,  u n e  s é q u e n ce  cl i m a ti q u e) .  
Afi n  d ' é vi te r l ' e ffe t p e rtu rb a te u r d u  vi e i l l i s se m e n t,  l e  co n d e n s a te u r e s t s p éci a l e m e n t 
p réco n d i ti on n é  a va n t ce s  e s s a i s  e n  l e  m a i n ten a n t p e n d a n t 1  h  à  l a  te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca tég o ri e ,  p u i s  pe n d a n t 2 4  h  d a n s  l es  con d i ti o n s  a tm os p h éri q u es  n o rm a l i s ée s  p o u r l es  
es s a i s .  

P o u r l es  co n d e n s a te u rs  a vec u n e  te m p é ra tu re  d e  C u ri e  i n fé ri eu re  à  l a  tem p éra tu re  m a xi m a l e  
d e  ca té g ori e ,  ce ci  e n tra în e  u n  ra j eu n i s s e m e n t e t l e  co n d i ti on n e m e n t e s t é g a l e m en t p ré vu ,  s i  
p o s s i b l e ,  po u r vi e i l l i r l e s  co n d e n s a teu rs  à  u n  â g e  d e  2 4  h ,  a fi n  d e  m i n i m i se r l e s  va ri a ti o n s  d e  
ca p a ci té  d u es  a u  vi e i l l i s se m e n t.  
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S i  l a  te m p é ra tu re  d e  C u ri e  d u  d i é l e ctri q u e  es t s u p éri e u re  à  l a  te m pé ra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca tég o ri e ,  a l o rs  u n  p ré co n d i ti o n n e m e n t s p éci a l  n e  ra j e u n i ra  p a s  com p l è te m en t l e  
co n d e n s a teu r,  m a i s  i l  l e  p l a ce ra  q u a n d  m ê m e d a n s  u n  é ta t o ù  s a  ca p a ci té  n e  d é pe n d  pa s  
te l l e m e n t d e  so n  p a ss é .  P o u r ra j e u n i r co m p l è tem e n t d e  tel s  co n d e n s a te u rs ,  u n e  te m pé ra tu re  
p o u va n t a ttei n d re  1 6 0  °C  p e u t ê tre  e xi g é e ,  e t ce tte  te m p é ra tu re  p e u t n u i re  à  l ' e n ca p su l a ti o n .  
P a r co n s é q u e n t,  d a n s  l e s  q u e l q u e s  ca s  o ù  l e  ra j e u n i s s e m en t co m pl e t d e  te l s  co n d e n s a teu rs  
p e u t ê tre  e xi g é ,  l a  s p éci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  d o i t ê tre  con s u l té e  po u r ob te n i r l e s  i n fo rm a ti o n s  
d é ta i l l é es  e t to u te s  l e s  p ré ca u ti o n s  n é ces s a i re s .  
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Annexe H   
(normative)  

 
U ti l isation  des  condensateurs  pour courant al ternati f approuvés  

pour la  sécuri té  dans  des  appl ications  en  courant continu  

H.1  Vue d 'ensemble  

La  présente  Annexe  donne des  exigences  supplémentai res  appl icab les  aux condensateurs  
d 'an tiparas i tage  pour cou ran t a l ternati f,  dans  l e  cadre  d 'une  demande  d 'agrément de  sécuri té ,  
qu i  sont raccordés  à  une  al imen tation  en  courant conti nu  et don t l a  tens ion  nom inale  ne  
dépasse  pas  1  500  V en  courant con ti nu .  

Lorsqu 'un  condensateur approuvé pour l a  sécuri té  satisfa i t aux exigences  de  cette  annexe,  
celu i -ci  est homologué  à  l a  tens ion  con tinue  assignée  dépassant sa  tens ion  a l ternative  
ass ignée  approuvée,  sans  changement de  classe.  

H.2  Contexte  

Les  condensateurs  de  sécuri té  approuvés  conformément à  la  présente  norme son t des  
condensateurs  pour couran t a l ternati f conçus  essentie l l ement pour des  appl ications  dans  
l esquel l es  une  tens ion  a l ternative  est appl i quée.  

I l  est adm is  que  ces  condensateurs  soient u ti l i sés  avec des  a l imentations  à  courant  con ti nu  
de  tens ion  égale  à  l eur tens ion  a l ternati ve  efficace  assignée.  (Voi r 1 . 5. 1 ,  Note  1  à  l ’ article. )  

La  cl asse  des  condensateurs,  par exemple  la  cl asse  X1  et l a  cl asse  Y1 ,  est défi n ie  en  
fonction  de  la  va leur de  crête  de  l eur tens ion  de  tenue  aux chocs  et du  type  d ' isolation  en  
pon t.  

Un  condensateur u ti l i sé  dans  une  appl ication  en  tens ion  a l ternative  est soum is  à  l a  forme 
d 'onde  de  tens ion  avec une  valeur de  crête  égale  à  l a  va leur efficace  mu l tipl i ée  par l a  racine  
carrée  de  deux,  dont l a  polari té  change de  s i gne  sur une  période  d 'onde,  de  te l l e  sorte  que  
des  condensateurs  approuvés  pour l a  sécuri té  peuvent théoriquement supporter au  moins  
une  tens ion  con tinue  équ iva len te  à  l eur tension  a l ternative  ass ignée mu l ti pl i ée  par l a  racine  
carrée  de  deux.  

H.3  Termes et défin i tions  

H.3. 1  
tension  continue  assignée  
UR  c.c.  
tension  con tinue  maximale  de  fonctionnement pouvant être  appl iquée  en  permanence aux 
bornes  d 'un  condensateur à  toute  température  comprise  en tre  la  température  de  catégorie  
i n férieure  et  l a  température  de  catégorie  supérieure  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Ce  terme  et  l a  d ésignation  (UR  c. c. )  son t  un i quement u ti l i sés  pour u n  condensateur spéci fi é  
avec u ne  tension  conti nue  assi gnée  supéri eure  à  sa  tension  a l ternati ve  effi cace  assignée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Cette  défi n i ti on  remplace  cel l e  d onnée  en  1 . 5. 1  d e  l ' I EC 60384-1 4: 201 3.  
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H.4 Exigence supplémentaire  relative  à  l 'u ti l isation  de  condensateurs  de  
classe X et Y dans  des  appl ications  en  courant continu  

U n  con d en s a te u r s pé ci fi é  p o u r u n e  te n s i on  co n ti n u e  a s s i g n é e  su p éri e u re  à  l a  te n s i on  
a l te rn a ti ve  e ffi ca ce  a s s i g n é e  d o i t  s a ti s fa i re  a u x e xi g e n ce s  s p éci fi ée s  d a n s  l e  Ta b l e a u  H . 1  e n  
p l u s  d es  e s s a i s  p re scri ts  d a n s  l e  Ta bl ea u  3 .  

Tableau  H .1  – Conditions  d 'essai  supplémentaires  

Type  UR  c . c  maximale  Tension  d ’essai  en  
courant  continu  
(Essai  A)  (selon  

4.2 . 1 )  

Essai  d ’ endurance  
(courant continu )  

Chaleur humide,  
essai  continu  

X1  1  5 0 0  V 2 , 1 5  ×  UR  c. c.  S e l o n  4 . 1 4  e n  
u ti l i s a n t  l a  te n s i o n  
co n ti n u e  a s s i g n é e  à  
l a  p l a ce  d e  UR,  
s a n s  a u g m e n te r l a  
te n s i o n  j u s q u ' à  US  

S e l o n  4 . 1 2 ,  m a i s  
a ve c l a  te n s i o n  
co n ti n u e  a s s i g n é e  
a p p l i q u é e  à  to u t  
l ' é ch a n ti l l o n .  

X2  1  5 0 0  V 

Y1  1  5 0 0  V 4  ×  UR  c . c.  a  

Y2  1  5 0 0  V 2 , 1 5  ×  UR  c. c.  a  

Y4  4 5 0  V 2 , 1 5  ×  UR  c. c.  a  

a  S i  u n e  te n s i o n  a l te rn a ti ve  d ' e s s a i  e s t  u ti l i s é e  a u  l i e u  d ' u n e  te n s i o n  co n ti n u e  p o u r d e s  co n d e n s a te u rs  d e  
cl a s s e  Y,  e l l e  n e  d o i t  p a s  ê tre  i n fé ri e u re  à  0 , 6 6 6  ×  l a  te n s i o n  co n ti n u e  d ' e s s a i  d u  Ta b l e a u  H . 1 .  

 

H.5 Lignes  de  fu i te  et d istances  d ' isolement 

Lo rs q u ' u n  co n d e n s a te u r a pp ro u vé  co n fo rm é m e n t à  l a  p ré se n te  a n n e xe  e s t u ti l i s é  p o u r u n e  
a p p l i ca ti o n  s p éci fi q u e ,  i l  d oi t  ê tre  co n fi rm é  q u e  l e s  l i g n es  d e  fu i te  e t l es  d i s ta n ce s  d ' i s o l e m e n t 
d e  ce  co n d e n s a te u r s a ti s fo n t a u x e xi g e n ce s  d es  n o rm es  co n n e xes  po u r l ' a p p l i ca ti o n  
co n cern é e .  

N O TE  E xe m p l e s  d e  n o rm e s  s p é ci fi q u e s  e t  d ' e xi g e n ce s  m e n ti o n n é e s  ci - d e s s u s ,  I E C  6 0 9 3 9 - 3 :  Ta b l e a u x 6  e t  7 .  
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Annexe I   
(n orm ati ve)  

 
N iveaux de  résistance à l 'humidité  pour des  appl ications   

exigeant une grande stabi l i té  dans  des  condi tions   
de  fonctionnement avec une forte humidi té  

I . 1  Vue  d 'ensemble  

O u tre  l e s  ca té g o ri es  cl i m a ti q u es  p ré fére n ti e l l es  d é cri te s  e n  2 . 1 . 1  e t l ' es s a i  con ti n u  d e  ch a l eu r 
h u m i d e  d é cri t  e n  4 . 1 2 ,  l a  p ré s e n te  An n e xe  d écri t  d e s  n i vea u x s p éci fi q u e s  d e  ré s i s ta n ce  à  
l ' h u m i d i té  e t d es  e xi g en ces  re l a ti ves  a u x a p p l i ca ti o n s  e xi g ea n t u n e  g ra n d e  s ta b i l i té  d a n s  d e s  
co n d i ti o n s  d e  fon cti on n em e n t a vec u n e  fo rte  h u m i d i té .  

I .2  N iveaux de  résistance à  l 'humidi té  

Le s  n i vea u x s u i va n ts  so n t d é fi n i s  p o u r l es  a p p l i ca ti o n s  à  fo rte  h u m i d i té :  n i ve a u  ( I )  ré s i s ta n ce  
à  l ' h u m i d i té ,  N i ve a u  ( I I )  ré s i s ta n ce  à  u n e  forte  h u m i d i té  e t N i ve a u  ( I I I )  ré s i s ta n ce  é l e vée  à  u n e  
fo rte  h u m i d i té .  

I .2 . 1  N iveau  ( I ) ,  résistance  à  l 'humid i té  

P o u r vé ri fi er l e  N i vea u  ( I ) ,  l e  fa bri ca n t d o i t  ch oi s i r s o i t  l es  co n d i ti o n s  d ' e s s a i  A s o i t  l es  
co n d i ti o n s  d ' e s sa i  B .  P o u r l e s  e xi g e n ce s ,  voi r l e  Ta bl e a u  I . 1 .  D a n s  l e  ca s  d e  co n d e n s a te u rs  
sp é ci fi é s  po u r d e s  a p p l i ca ti o n s  e n  co u ra n t a l tern a ti f e t en  co u ra n t con ti n u ,  u n  éch a n ti l l o n  d o i t  
ê tre  so u m i s  a u x e s s a i s  e n  a p p l i q u a n t l a  te n s i o n  a l tern a ti ve  a ss i g n é e  e t u n  é ch a n ti l l o n  d o i t  
ê tre  s o u m i s  a u x es s a i s  e n  a pp l i q u a n t l a  te n s i o n  co n ti n u e  a s s i g n é e .  

Condi tion  d 'essai  A:  E s s a i  co n ti n u  d e  ch a l e u r h u m i d e ;  4 0  ° C  / 9 3  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  2 1  j o u rs ,  te n s i on  a s s i g n ée  a p p l i q u ée .  

Condi tion  d 'essai  B :  E s s a i  co n ti n u  d e  ch a l e u r h u m i d e ;  8 5  ° C  / 8 5  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  1 6 8  h ,  te n s i o n  a s s i g n é e  a p p l i q u é e .  

N O TE  L a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  B  e s t  u n  e s s a i  d ' a ccé l é ra ti o n  q u i  p e u t  re m p l a ce r l a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  A.  

I .2 .2  N iveau  ( I I ) ,  résistance  à  une  forte  humid i té  

P o u r véri fi e r l e  N i vea u  ( I I ) ,  l e  fa bri ca n t d o i t  ch o i s i r s o i t  l e s  con d i ti o n s  d ' es s a i  A s o i t  l e s  
co n d i ti o n s  d ' e s s a i  B .  P o u r l e s  e xi g e n ce s ,  voi r l e  Ta bl e a u  I . 1 .  D a n s  l e  ca s  d e  co n d e n s a te u rs  
sp é ci fi é s  po u r d e s  a p p l i ca ti o n s  e n  co u ra n t a l tern a ti f e t en  co u ra n t con ti n u ,  u n  éch a n ti l l o n  d o i t  
ê tre  so u m i s  a u x e s s a i s  e n  a p p l i q u a n t l a  te n s i o n  a l tern a ti ve  a ss i g n é e  e t u n  é ch a n ti l l o n  d o i t  
ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s  e n  a p p l i q u a n t l a  te n si o n  co n ti n u e  a s si g n é e .  

Condi tion  d 'essai  A:  E s s a i  co n ti n u  d e  ch a l e u r h u m i d e ;  4 0  ° C  / 9 3  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  5 6  j o u rs ,  te n s i on  a s s i g n ée  a p p l i q u ée .  

Condi tion  d 'essai  B :  E s s a i  co n ti n u  d e  ch a l e u r h u m i d e ;  8 5  ° C  / 8 5  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  5 0 0  h ,  te n s i o n  a s s i g n é e  a p p l i q u é e .  

N O TE  L a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  B  e s t  u n  e s s a i  d ' a ccé l é ra ti o n  q u i  p e u t  re m p l a ce r l a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  A.  

I .2 .3  N iveau  ( I I I ) ,  résistance élevée  à  une  forte  humid i té  

P o u r vé ri fi e r l e  N i vea u  ( I I I ) ,  l e  fa b ri ca n t d o i t ch oi s i r so i t  l es  co n d i ti o n s  d ' es s a i  A s o i t  l e s  
co n d i ti o n s  d ' e s sa i  B .  P o u r l e s  e xi g en ce s ,  vo i r l e  Ta bl ea u  I . 1 .  D a n s  l e  ca s  d e  co n d e n s a te u rs  
sp é ci fi é s  po u r d e s  a p p l i ca ti o n s  e n  co u ra n t a l tern a ti f e t en  co u ra n t con ti n u ,  u n  éch a n ti l l o n  d o i t  
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ê tre  so u m i s  a u x e s s a i s  e n  a p p l i q u a n t l a  te n s i o n  a l tern a ti ve  a ss i g n é e  e t u n  é ch a n ti l l o n  d o i t  
ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s  e n  a p p l i q u a n t l a  te n si o n  co n ti n u e  a s si g n é e .  

Condi tion  d 'essai  A:  E s s a i  co n ti n u  d e  ch a l eu r h u m i d e ;  6 0  ° C  / 9 3  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  5 6  j o u rs ,  te n s i on  a s s i g n ée  a p p l i q u ée .  

Condi tion  d 'essai  B :  E s sa i  con ti n u  d e  ch a l e u r h u m i d e ;  8 5  ° C  /  8 5  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  1  0 0 0  h ,  ten s i o n  a ss i g n é e  a pp l i q u é e .  

N O TE  L a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  B  e s t  u n  e s s a i  d ' a ccé l é ra ti o n  q u i  p e u t  re m p l a ce r l a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  A.  

Tableau  I . 1  – Exigences  

Mesure  Méthode  de  mesure  Exigences  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  C o n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s :     ∆C    ≤1 0  %  

C o n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e :    ∆C    ≤1 5  %  

Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  

( co n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s  
u n i q u e m e n t)  

4 . 2 . 3  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r 
m e s u ré e  d a n s  l e  G ro u p e  0  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r:  

0 , 0 2 4  p o u r CN  ≤  1  µF  a  

0 , 0 1 5  p o u r CN  >  1  µF  a  

Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t 4 . 2 . 5  > 5 0  %  d e s  l i m i te s  a p p l i ca b l e s  d u  Ta b l e a u  1 1  o u  
d u  Ta b l e a u  1 2 ,  o u  2 0 0  MΩ,  a u  m i n i m u m  (s e l o n  
ce l l e s  d e s  d e u x va l e u rs  q u i  e s t  l a  p l u s  é l e vé e )  

L a  va ri a ti o n  d e  l a  va l e u r d e  l a  ca p a ci té  d é p e n d  d e  l a  te ch n o l o g i e  u ti l i s é e  e t,  p a r e xe m p l e  d a n s  l e  ca s  d e  
co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  e l l e  p e u t  ê tre  ré ve rs i b l e .  L e s  e xi g e n ce s  s o n t p a r co n s é q u e n t  d i ffé re n te s .  

a  P o u r ce rta i n e s  a p p l i ca ti o n s ,  d e s  va l e u rs  p l u s  fa i b l e s  d e  l ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  p e u ve n t  ê tre  e xi g é e s .  

 

I .3  Indication  des  n iveaux de  résistance à  l 'humidi té  

O u tre  l a  ca té g o ri e  cl i m a ti q u e ,  d es  i n fo rm a ti o n s  s u r l e  n i ve a u  d e  ré s i s ta n ce  à  l ' h u m i d i té  e t l a  
m é th o d e  d ' e s s a i  u ti l i s é e  p o u r l a  vé ri fi ca ti on  d oi ve n t ê tre  i n d i q u é e s  s o u s  l a  fo rm e  I A,  I B ,  I I A,  
I I B ,  I I I A o u  I I I B  d a n s  l es  i n form a ti on s  fo u rn i e s  p a r l e  fa b ri ca n t.  Le  m a rq u a g e  d e s  
co n d e n s a teu rs  n ' es t p a s  e xi g é .  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  1 4 0  – I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V 
  © I E C  2 0 1 6  

B i b l i og ra ph i e  

I E C  6 0 3 3 5-1 ,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie  1 :  Exigences 
générales 

I E C  6 0 3 8 4 -1 4 -3 ,  Fixed capacitors for use in  electronic equipment – Part 14-3: Blank detail 
specification – Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection 
to the supply mains – Assessment level DZ  (d i s p on i b l e  e n  a n g l a i s  s e u l e m e n t)  

I E C  6 0 9 3 9 -3 : 2 0 1 5 ,  Filtres passifs d’antiparasitage – Partie 3: Filtres passifs pour lesquels des 
essais de sécurité sont appropriés 

I E C  6 0 9 5 0 -1 ,  Matériels de traitement de l'information – Sécurité  – Partie  1 :  Exigences 
générales 

I E C  6 1 1 4 0 ,  Protection contre les chocs électriques – Aspects communs aux installations et 
aux matériels 

K. W.  P l es s n e r:  Ageing of the Dielectric Properties of Barium Titanate Ceramics,  P roce e d i n g s  
o f th e  P h ys i ca l  S o ci e ty,  S e cti o n  B ,  Vo l u m e  6 9 ,  I ss u e  1 2 ,  p p .  1 2 6 1  to  1 2 6 8  ( 1 9 56 )  

____________ 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 

IEC 60384-1 4 
 Edition  4.1  201 6-07 
 

FINAL VERSION 

VERSION FINALE 

Fixed capacitors for use in  electronic equipment –  
Part 1 4:  Sectional  specification – Fixed capacitors for electromagnetic 
interference suppression and connection to the supply mains 
 
Condensateurs fixes util isés dans les équipements électroniques –  
Partie 1 4:  Spécification intermédiaire – Condensateurs fixes d'antiparasitage  
et raccordement à l 'al imentation 
 

IE
C
 6
0
38

4-
1
4:
2
01

3-
06

+
A
M
D
1:
20

1
6
-0
7 
C
S
V
(e
n-
fr
) 

 

  
  

® 

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  2  – I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V 
  © I E C  2 0 1 6  

CO N TE N TS  

F O RE WO RD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

1  G e n e ra l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

1 . 1  S co p e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

1 . 2  O b j e ct . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

1 . 3  N o rm a ti ve  re fe re n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

1 . 4  I n form a ti o n  to  b e  g i ve n  i n  a  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

1 . 4 . 1  O u tl i n e  d ra wi n g  a n d  d i m e n s i o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

1 . 4 . 2  M o u n ti n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

1 . 4 . 3  Ra ti n g s  a n d  ch a ra cte ri s ti cs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

1 . 4 . 4  M a rki n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

1 . 5  Term s  a n d  d e fi n i ti on s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

1 . 6  M a rki n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5  

1 . 6 . 1  M a rki n g  o f ca p a ci to rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5  

1 . 6 . 2  M a rki n g  o f p a cka g i n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5  

1 . 6 . 3  Ad d i ti o n a l  m a rki n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

1 . 7  C l a s s i fi ca ti o n  o f C l a ss  X a n d  C l a ss  Y ca p a ci to rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

1 . 7 . 1  C l a s s i fi ca ti o n  o f X ca pa ci to rs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

1 . 7 . 2  C l a s s i fi ca ti o n  o f Y ca pa ci tors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

2  P re fe rre d  ra ti n g s  a n d  ch a ra cte ri s ti cs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

2 . 1  P re fe rre d  ch a ra cte ri s ti cs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

2 . 1 . 1  P re fe rre d  cl i m a ti c ca te g o ri e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

2 . 2  P re fe rre d  va l u es  o f ra ti n g s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

2 . 2 . 1  N o m i n a l  ca p a ci ta n ce  (CN )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

2 . 2 . 2  To l e ra n ce  o n  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

2 . 2 . 3  Ra te d  vo l ta g e  (UR) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

2 . 2 . 4  N o m i n a l  res i s ta n ce  (RN )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

2 . 2 . 5  Ra te d  te m pe ra tu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

2 . 2 . 6  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

2 . 3  Re q u i re m en ts  for s l e e vi n g ,  ta p e ,  tu b i n g  a n d  wi re  i n s u l a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

3  As se s s m e n t p ro ce d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

3 . 1  P ri m a ry s ta g e  o f m a n u fa ctu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

3 . 2  S tru ctu ra l l y s i m i l a r co m po n en ts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

3 . 3  C e rti fi e d  re co rd s  o f re l e a se d  l o ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

3 . 4  Ap p ro va l  tes ti n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

3 . 4 . 1  S a fety te s ts  o n l y a p p ro va l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

3 . 4 . 2  Q u a l i fi ca ti o n  a pp ro va l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

3 . 4 . 3  Q u a l i fi ca ti o n  a pp ro va l  o n  th e  b a s i s  o f th e  fi xe d  s a m p l e  s i ze  
p ro ce d u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

3 . 5  Q u a l i ty co n fo rm a n ce  i n s p e cti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

3 . 5 . 1  F orm a ti o n  o f i n s p e cti o n  l o ts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

3 . 5 . 2  Tes t s ch e d u l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

3 . 5 . 3  D e l a ye d  d e l i ve ry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

3 . 5 . 4  Ass e s s m e n t l e ve l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

4  Te s t a n d  m e a s u re m e n t p ro ced u res  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  a n d  ch eck o f d i m e n s i o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

4 . 1 . 1  C ree p a g e  d i s ta n ces  a n d  cl e a ra n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V – 3  – 
© I E C  2 0 1 6  

4 . 2  E l e ctri ca l  tes ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

4 . 2 . 1  Vo l ta g e  proo f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

4 . 2 . 3  Ta n g en t o f l os s  a n g l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce  (E q u i va l e n t S e ri e s  Re s i s ta n ce  ( E S R) )  ( fo r RC  u n i ts  o n l y)  . . . . . . . .  3 6  

4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

4 . 3  Ro b u s tn e s s  o f term i n a ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

4 . 4  Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  h e a t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

4 . 4 . 1  Tes t con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

4 . 4 . 2  F i n a l  i n s pe cti on ,  m e a s u re m e n ts  a n d  req u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

4 . 5  S o l d era b i l i ty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

4 . 5 . 1  Tes t con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

4 . 5 . 2  Re q u i re m en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

4 . 6  Ra p i d  ch a n g e  o f tem p era tu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

4 . 6 . 1  F i n a l  i n s pe cti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

4 . 7  Vi b ra ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

4 . 7 . 1  Tes t con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

4 . 7 . 2  F i n a l  i n s pe cti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

4 . 8  B u m p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

4 . 8 . 1  Tes t con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

4 . 8 . 2  F i n a l  i n s pe cti on ,  m e a s u re m e n ts  a n d  req u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

4 . 9  S h o ck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

4 . 9 . 1  Tes t con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

4 . 9 . 2  F i n a l  i n s pe cti on ,  m e a s u re m e n ts  a n d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

4 . 1 0  C o n ta i n e r s e a l i n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

4 . 1 0 . 1  Tes t con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

4 . 1 0 . 2  Re q u i re m en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

4 . 1 1  C l i m a ti c s e q u e n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

4 . 1 1 . 1  I n i ti a l  m e a su re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

4 . 1 1 . 2  D ry h e a t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1  

4 . 1 1 . 3  D a m p  h e a t,  cycl i c,  te s t D b ,  fi rs t  cycl e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1  

4 . 1 1 . 4  C o l d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1  

4 . 1 1 . 5  D a m p  h e a t,  cycl i c,  te s t D b ,  rem a i n i n g  cycl e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1  

4 . 1 1 . 6  F i n a l  i n s pe cti on ,  m e a s u re m e n ts  a n d  req u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1  

4 . 1 2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1  

4 . 1 2 . 1  I n i ti a l  m e a su re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

4 . 1 2 . 2  Tes t con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

4 . 1 2 . 3  F i n a l  i n s pe cti on ,  m e a s u re m e n ts  a n d  req u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

4 . 1 3  I m p u l s e  vo l ta g e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

4 . 1 3 . 1  I n i ti a l  m e a su re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

4 . 1 3 . 2  Tes t con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 3  

4 . 1 3 . 3  Re q u i re m en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 3  

4 . 1 4  E n d u ra n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 4  

4 . 1 4 . 1  Tes t con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 4  

4 . 1 4 . 2  I n i ti a l  m e a su re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 4  

4 . 1 4 . 3  E n d u ra n ce  fo r C l a s s  X ca p a ci to rs  a n d  RC  u n i ts  co n ta i n i n g  C l a ss  X 
ca pa ci tors  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 4  

4 . 1 4 . 4  E n d u ra n ce  fo r C l a s s  Y ca p a ci to rs  a n d  RC  u n i ts  co n ta i n i n g  C l a s s  Y 
ca pa ci tors  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  4  – I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V 
  © I E C  2 0 1 6  

4 . 1 4 . 5  E n d u ra n ce  fo r th e  l e a d -th ro u g h  a rra n g e m en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

4 . 1 4 . 6  Tes t con d i ti o n s  – C o m b i n ed  vo l ta g e /cu rre n t tes ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

4 . 1 4 . 7  F i n a l  i n s pe cti on ,  m e a s u re m e n ts  a n d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

4 . 1 5  C h a rg e  a n d  d i s ch a rg e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

4 . 1 5 . 1  I n i ti a l  m e a su re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

4 . 1 5 . 2  Tes t con d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

4 . 1 5 . 3  F i n a l  m e a s u rem e n ts  a n d  re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

4 . 1 6  Ra d i o fre q u en cy ch a ra cte ri s ti cs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

4 . 1 7  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty te s t. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

4 . 1 7 . 1  Tes ti n g  a cco rd i n g  to  I E C  6 0 3 8 4 -1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

4 . 1 7 . 2  Al tern a ti ve  pa s s i ve  fl a m m a b i l i ty te st . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8  

4 . 1 8  Acti ve  fl a m m a b i l i ty te s t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 9  

4 . 1 8 . 3  Ad j u s tm e n t o f Ui  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

4 . 1 8 . 4  Re q u i re m en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

4 . 1 9  C o m p o n e n t s o l ve n t re s i s ta n ce  ( i f a p pl i ca b l e )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

4 . 2 0  S o l ve n t re s i s ta n ce  o f th e  m a rki n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 1  

An n e x A (n o rm a ti ve )   C i rcu i t  fo r th e  i m pu l se  vo l ta g e  tes t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 2  

An n e x B  (n o rm a ti ve )   C i rcu i t  fo r th e  e n d u ra n ce  te s t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4  

An n e x C  (n orm a ti ve)   C i rcu i t  for th e  ch a rg e  a n d  d i s ch a rg e  te s t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 5  

An n e x D  (n orm a ti ve)   D ecl a ra ti o n  o f d e si g n   (co n fi d e n ti a l  to  th e  m a n u fa ctu rer a n d  th e  
ce rti fi ca ti o n  b o d y)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 6  

An n e x E  ( i n fo rm a ti ve )   P u l se  te s t ci rcu i ts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 7  

An n e x F  ( n o rm a ti ve )   P a rti cu l a r req u i rem e n ts  fo r s a fe ty te s t o f su rfa ce  m o u n ti n g  
ca p a ci to rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 9  

An n e x G  ( i n fo rm a ti ve )   C a p a ci ta n ce  a g e i n g  o f fi xe d  ca p a ci to rs  o f cera m i c d i e l ectri c,  
C l a s s  2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 2  

An n e x H  (n orm a ti ve)   U s e  o f s a fe ty a p p ro ved  a . c.  ra ted  ca pa ci tors  i n  d . c.  a pp l i ca ti on s  . . . . . . . . .  6 5  

An n e x I  (n o rm a ti ve )   H u m i d i ty ro bu s tn es s  g ra d es  for a pp l i ca ti on s ,  wh e re  h i g h   s ta b i l i ty 
u n d e r h i g h  h u m i d i ty o p era ti n g  con d i ti o n s  i s  req u i re d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 7  

B i b l i o g ra ph y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 9  

 

F i g u re  1  – Two -te rm i n a l  E M I  s u p pres s i on  ca pa ci to r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1  

F i g u re  2  – RC  u n i t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1  

F i g u re  3  – Le a d -th rou g h  ca p a ci to r ( co a xi a l )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1  

F i g u re  4  – Le a d -th rou g h  ca p a ci to rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2  

F i g u re  5  – B y-p a s s  ca p a ci to rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3  

F i g u re  6  – Te s t d u ra ti on  (s )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

F i g u re  7  – I m pu l se  wa ve  form  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 3  

F i g u re  8  – Typ i ca l  ci rcu i t fo r pu l s e  l oa d i n g  o f ca p a ci to rs  u n d e r a . c.  vol ta g e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 9  

F i g u re  9  – F u n d a m e n ta l  a . c.  wa ve  wi th  ra n d o m l y,  n o t s yn ch ro n i ze d ,   s u p e ri m po s e d  
h i g h - vo l ta g e  p u l s e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

F i g u re  A. 1  – I m pu l s e  vo l ta g e  te s t ci rcu i t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 2  

F i g u re  B . 1  – E n d u ra n ce  tes t ci rcu i t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4  

F i g u re  C . 1  – C h a rg e  a n d  d i s ch a rg e  tes t ci rcu i t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 5  

F i g u re  F . 1  – E xa m p l e  o f te s t s u bs tra te  fo r sa fe ty te s t a ccord i n g  to  Ta b l e  F . 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 1  

 

Ta b l e  1  – C l a ss i fi ca ti o n  o f C l a s s  X ca pa ci tors  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V – 5  – 
© I E C  2 0 1 6  

Ta b l e  2  – C l a ss i fi ca ti o n  o f C l a s s  Y ca pa ci tors  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

Ta b l e  3  – S a m p l i n g  pl a n  – Te s ts  co n cern i n g  s a fe ty req u i rem e n ts  o n l y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1  

Ta b l e  4  – S a m p l i n g  pl a n  – S a fe ty a n d  p e rfo rm a n ce  te s ts  q u a l i fi ca ti on  a p p ro va l  –  
As s es s m en t l e ve l  D Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2  

Ta b l e  5  – Te s t s ch ed u l e  a n d  s a m p l i n g  p l a n  fo r l o t-b y-l o t te s ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3  

Ta b l e  6  – Te s t s ch ed u l e  fo r s a fe ty te s ts  o n l y (1  of 2)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4  

Ta b l e  7  – Te s t s ch ed u l e  fo r s a fe ty a n d  p e rfo rm a n ce  tes ts  q u a l i fi ca ti o n  a p p ro va l  – 
As s es s m en t l e ve l  D Z (1  of 4)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6  

Ta b l e  8  – As se s s m e n t l e ve l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

Ta b l e  9  – C re e p a g e  d i s ta n ces  a n d  cl e a ra n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

Ta b l e  1 0  – Vo l ta g e  p ro o f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

Ta b l e  1 1  – I n s u l a ti on  res i s ta n ce  – S a fe ty tes ts  on l y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

Ta b l e  1 2  – I n s u l a ti on  res i s ta n ce  – S a fe ty a n d  pe rfo rm a n ce  tes ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

Ta b l e  1 3  – Re s i s ta n ce  to  s ol d eri n g  h ea t – Re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

Ta b l e  1 4  – C l i m a ti c se q u en ce  – Re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1  

Ta b l e  1 5  – D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te  – Re q u i rem e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

Ta b l e  1 6  – E n d u ra n ce  – Re q u i re m en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  

Ta b l e  1 7  – C h a rg e  a n d  d i s ch a rg e  – Re q u i re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

Ta b l e  A. 1  – Va l u es  o f CX,  CT,  RP ,  RS ,  Cp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 2  

Ta b l e  A. 2  – Va l u es  a n d  to l e ra n ces  o f CX,  tr,  td  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 3  

Ta b l e  F . 1  – Tes t s ch e d u l e  a n d  s a m p l i n g  p l a n  fo r s a fe ty te s t  o f s u rfa ce  m o u n t 
ca p a ci to rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 0  

Ta b l e  H . 1  – Ad d i ti o n a l  tes t co n d i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 6  

Ta b l e  I . 1  – Re q u i re m en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 8  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  6  – I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V 
  © I E C  2 0 1 6  

I N TE RN ATI O N AL E LE CTRO TE CH N I CAL CO M M I S S I O N  
____________ 

 
F IXED CAPACITORS FOR USE IN  ELECTRONIC EQUIPMENT –  

 
Part 1 4:  Sectional  specification  –  

F ixed  capacitors  for electromagnetic interference  
suppression  and  connection  to  the supply mains  

 
 

F O RE WO RD  

1 )  Th e  I n te rn a ti o n a l  E l e ctro te ch n i ca l  C o m m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  wo rl d wi d e  o rg a n i za ti o n  fo r s ta n d a rd i za ti o n  co m p ri s i n g  
a l l  n a ti o n a l  e l e ctro te ch n i ca l  co m m i tte e s  ( I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s ) .  Th e  o b j e ct  o f I E C  i s  to  p ro m o te  
i n te rn a ti o n a l  co - o p e ra ti o n  o n  a l l  q u e s ti o n s  co n ce rn i n g  s ta n d a rd i z a ti o n  i n  th e  e l e ctri ca l  a n d  e l e ctro n i c  fi e l d s .  To  
th i s  e n d  a n d  i n  a d d i ti o n  to  o th e r a cti vi ti e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n te rn a ti o n a l  S ta n d a rd s ,  Te ch n i ca l  S p e ci fi ca ti o n s ,  
Te ch n i ca l  Re p o rts ,  P u b l i cl y Ava i l a b l e  S p e ci fi ca ti o n s  ( P AS )  a n d  G u i d e s  ( h e re a fte r re fe rre d  to  a s  “ I E C  
P u b l i ca ti o n ( s ) ” ).  Th e i r p re p a ra ti o n  i s  e n tru s te d  to  te ch n i ca l  co m m i tte e s ;  a n y I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e  i n te re s te d  
i n  th e  s u b j e ct d e a l t  wi th  m a y p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra to ry wo rk.  I n te rn a ti o n a l ,  g o ve rn m e n ta l  a n d  n o n -
g o ve rn m e n ta l  o rg a n i z a ti o n s  l i a i s i n g  wi th  th e  I E C  a l s o  p a rti ci p a te  i n  th i s  p re p a ra ti o n .  I E C  co l l a b o ra te s  cl o s e l y 
wi th  th e  I n te rn a ti o n a l  O rg a n i z a ti o n  fo r S ta n d a rd i za ti o n  ( I S O )  i n  a cco rd a n ce  wi th  co n d i ti o n s  d e te rm i n e d  b y 
a g re e m e n t b e twe e n  th e  two  o rg a n i z a ti o n s .  

2 )  Th e  fo rm a l  d e ci s i o n s  o r a g re e m e n ts  o f I E C  o n  te ch n i ca l  m a tte rs  e xp re s s ,  a s  n e a rl y a s  p o s s i b l e ,  a n  i n te rn a ti o n a l  
co n s e n s u s  o f o p i n i o n  o n  th e  re l e va n t  s u b j e cts  s i n ce  e a ch  te ch n i ca l  co m m i tte e  h a s  re p re s e n ta ti o n  fro m  a l l  
i n te re s te d  I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s .   

3 )  I E C  P u b l i ca ti o n s  h a ve  th e  fo rm  o f re co m m e n d a ti o n s  fo r i n te rn a ti o n a l  u s e  a n d  a re  a cce p te d  b y I E C  N a ti o n a l  
C o m m i tte e s  i n  th a t  s e n s e .  Wh i l e  a l l  re a s o n a b l e  e ffo rts  a re  m a d e  to  e n s u re  th a t  th e  te ch n i ca l  co n te n t  o f I E C  
P u b l i ca ti o n s  i s  a ccu ra te ,  I E C  ca n n o t b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r th e  wa y i n  wh i ch  th e y a re  u s e d  o r fo r a n y 
m i s i n te rp re ta ti o n  b y a n y e n d  u s e r.  

4 )  I n  o rd e r to  p ro m o te  i n te rn a ti o n a l  u n i fo rm i ty,  I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s  u n d e rta ke  to  a p p l y I E C  P u b l i ca ti o n s  
tra n s p a re n tl y to  th e  m a xi m u m  e xte n t  p o s s i b l e  i n  th e i r n a ti o n a l  a n d  re g i o n a l  p u b l i ca ti o n s .  An y d i ve rg e n ce  
b e twe e n  a n y I E C  P u b l i ca ti o n  a n d  th e  co rre s p o n d i n g  n a ti o n a l  o r re g i o n a l  p u b l i ca ti o n  s h a l l  b e  cl e a rl y i n d i ca te d  i n  
th e  l a tte r.  

5 )  I E C  i ts e l f d o e s  n o t  p ro vi d e  a n y a tte s ta ti o n  o f co n fo rm i ty.  I n d e p e n d e n t  ce rti fi ca ti o n  b o d i e s  p ro vi d e  co n fo rm i ty 
a s s e s s m e n t s e rvi ce s  a n d ,  i n  s o m e  a re a s ,  a cce s s  to  I E C  m a rks  o f co n fo rm i ty.  I E C  i s  n o t  re s p o n s i b l e  fo r a n y 
s e rvi ce s  ca rri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t  ce rti fi ca ti o n  b o d i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h o u l d  e n s u re  th a t  th e y h a ve  th e  l a te s t e d i ti o n  o f th i s  p u b l i ca ti o n .  

7 )  N o  l i a b i l i ty s h a l l  a tta ch  to  I E C  o r i ts  d i re cto rs ,  e m p l o ye e s ,  s e rva n ts  o r a g e n ts  i n cl u d i n g  i n d i vi d u a l  e xp e rts  a n d  
m e m b e rs  o f i ts  te ch n i ca l  co m m i tte e s  a n d  I E C  N a ti o n a l  C o m m i tte e s  fo r a n y p e rs o n a l  i n j u ry,  p ro p e rty d a m a g e  o r 
o th e r d a m a g e  o f a n y n a tu re  wh a ts o e ve r,  wh e th e r d i re ct  o r i n d i re ct,  o r fo r co s ts  ( i n cl u d i n g  l e g a l  fe e s )  a n d  
e xp e n s e s  a ri s i n g  o u t  o f th e  p u b l i ca ti o n ,  u s e  o f,  o r re l i a n ce  u p o n ,  th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  o r a n y o th e r I E C  
P u b l i ca ti o n s .   

8 )  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  N o rm a ti ve  re fe re n ce s  ci te d  i n  th i s  p u b l i ca ti o n .  U s e  o f th e  re fe re n ce d  p u b l i ca ti o n s  i s  
i n d i s p e n s a b l e  fo r th e  co rre ct a p p l i ca ti o n  o f th i s  p u b l i ca ti o n .  

9 )  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  p o s s i b i l i ty th a t  s o m e  o f th e  e l e m e n ts  o f th i s  I E C  P u b l i ca ti o n  m a y b e  th e  s u b j e ct  o f 
p a te n t ri g h ts .  I E C  s h a l l  n o t  b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r i d e n ti fyi n g  a n y o r a l l  s u ch  p a te n t  ri g h ts .  

DISCLAIMER 
Th is  Consol idated  version  is  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the  official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  60384-1 4 bears  the  ed i tion  number 4.1 .  I t  consists  of 
the  fourth  ed i tion  (201 3-06)  [documents  40/21 99/FDIS  and  40/2232/RVD] ,  i ts  
corrigendum  1  (201 6-04)  and  i ts  amendment 1  (201 6-07)  [documents  40/2463/FDIS  and  
40/2469/RVD] .  The  technical  content is  identical  to  the  base  ed i tion  and  i ts  amendment.  

Th is  F inal  version  does  not show where  the  technical  content is  modified  by 
amendment 1 .  A separate  Redl ine  version  with  al l  changes  h igh l ighted  i s  avai lable  in  
th is  publ ication .  
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I n te rn a ti on a l  S ta n d a rd  I E C  6 0 3 8 4 -1 4  h a s  b ee n  p re pa red  b y I E C  tech n i ca l  co m m i tte e  4 0 :  
C a p a ci tors  a n d  re s i s tors  fo r e l ectro n i c e q u i p m en t.  

Th i s  fo u rth  e d i ti o n  co n s ti tu tes  a  te ch n i ca l  re vi s i o n .  Al l  ch a n g e s  th a t h a ve  b e en  a g ree d  u p o n  
ca n  b e  ca te g o ri zed  a s  m i n o r re vi s i o n s .  

A l i s t  o f a l l  th e  p a rts  o f th e  I E C  6 0 3 8 4  s eri e s ,  p u b l i s h ed  u n d e r th e  g e n era l  ti tl e  Fixed 
capacitors for use in  electronic equipment,  ca n  b e  fo u n d  o n  th e  I E C  we b s i te .  

Th i s  p u bl i ca ti on  h a s  b ee n  d ra fte d  i n  a cco rd a n ce  wi th  th e  I S O /I E C  D i re cti ve s ,  P a rt 2 .  

Th e  co m m i tte e  h a s  d eci d e d  th a t th e  co n ten ts  o f th e  b a s e  pu b l i ca ti o n  a n d  i ts  a m en d m e n t wi l l  
re m a i n  u n ch a n g e d  u n ti l  th e  s ta bi l i ty d a te  i n d i ca ted  o n  th e  I E C  we b  s i te  u n d er 
" h ttp : //we bs to re . i e c. ch "  i n  th e  d a ta  rel a ted  to  th e  s p eci fi c p u b l i ca ti o n .  At th i s  d a te ,  th e  
p u b l i ca ti o n  wi l l  b e   

•  reco n fi rm e d ,  

•  wi th d ra wn ,  

•  rep l a ce d  b y a  re vi s ed  ed i ti o n ,  o r 

•  a m e n d e d .  
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FIXED CAPACITORS FOR USE IN  ELECTRONIC EQUIPMENT –  
 

Part 1 4:  Sectional  specification  –  
F ixed  capacitors  for electromagnetic interference  
suppression  and  connection  to  the supply mains  

 
 
 

1  General  

1 . 1  Scope 

Th i s  p a rt of I E C  6 0 3 8 4  a p p l i es  to  ca p a ci to rs  a n d  re s i s to r-ca p a ci to r co m b i n a ti o n s  wh i ch  wi l l  b e  
co n n ected  to  a n  a . c.  m a i n s  o r o th e r s u p p l y wi th  n o m i n a l  vo l ta g e  n o t e xce e d i n g  1  0 0 0  V a . c.  
(r. m . s . )  or 1  5 0 0  V d . c.  a n d  wi th  a  n o m i n a l  fre q u e n cy n o t e xce e d i n g  1 0 0  H z.  

1 .2  Object 

Th e  pri n ci p a l  o b j e ct o f th i s  p a rt o f I E C  6 0 3 8 4  i s  to  p res cri be  p re fe rre d  ra ti n g s  a n d  
ch a ra cteri s ti cs  a n d  to  s e l e ct fro m  I E C  6 0 3 8 4 -1 ,  th e  a p p ro pri a te  q u a l i ty a s se s s m e n t 
p ro ce d u re s ,  te s ts  a n d  m e a s u ri n g  m e th o d s  a n d  to  g i ve  g en era l  p erfo rm a n ce  re q u i rem e n ts  fo r 
th i s  typ e  o f ca p a ci to r.  Te s t s e ve ri ti e s  a n d  re q u i re m e n ts  pres cri be d  i n  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n s  
referri n g  to  th i s  s e cti o n a l  s p eci fi ca ti o n  wi l l  b e  o f e q u a l  o r h i g h e r pe rform a n ce  l e ve l ;  l owe r 
p e rfo rm a n ce  l e ve l s  a re  n o t p erm i tted .  

Th i s  s ta n d a rd  a l s o  pro vi d e s  a  s ch e d u l e  o f s a fe ty te s ts  to  b e  u s e d  b y n a ti o n a l  te s ti n g  s ta ti o n s  
i n  co u n tri e s  wh e re  a pp ro va l  b y s u ch  s ta ti o n s  i s  re q u i re d .  

Th e  o vervo l ta g e  ca te g ori e s  i n  co m b i n a ti o n  wi th  th e  a . c.  m a i n s  vo l ta g es  fo r th e  ca p a ci to rs  
cl a s s i fi e d  i n  th i s  s ta n d a rd  s h o u l d  b e  ta ke n  fro m  I E C  6 0 6 6 4 -1 .  

1 .3  Normative  references  

Th e  fol l o wi n g  d ocu m e n ts ,  i n  wh o l e  or i n  p a rt,  a re  n orm a ti vel y re fere n ced  i n  th i s  d ocu m en t a n d  
a re  i n d i s p en s a bl e  fo r i ts  a p p l i ca ti o n .  F o r d a te d  re fere n ces ,  o n l y th e  e d i ti o n  ci ted  a p p l i es .  F or 
u n d a ted  re fe re n ce s ,  th e  l a te st e d i ti o n  o f th e  re fere n ce d  d ocu m e n t ( i n cl u d i n g  a n y 
a m e n d m en ts)  a pp l i e s .  

I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 ,  High-voltage test techniques – Part 1 :  General definitions and test 
requirements  

I E C  6 0 0 6 3 ,  Preferred number series for resistors and capacitors 

I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 ,  Audio,  video and similar electronic apparatus – Safety requirements  
Am e n d m e n t 1 : 2 0 0 5   
Am e n d m e n t 2 : 2 0 1 0  

I E C  6 0 0 6 8 -1 : 1 9 8 8 ,  Environmental testing – Part 1 :  General and guidance 

I E C  6 0 0 6 8 -2 - 1 7 ,  Environmental testing – Part 2-17: Tests – Test Q: Sealing  

I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Fixed capacitors for use in  electronic equipment – Part 1 :  Generic 
specification 

I E C  6 0 4 1 7 ,  Graphical symbols for use on  equipment 
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I E C  6 0 6 6 4 -1 ,  Insulation coordination for equipment within low-voltage systems – Part 1 : 
Principles,  requirements and tests  

I E C  6 0 6 9 5-1 1 -1 0 ,  Fire hazard testing – Part 11-10: Test flames – 50 W horizontal and 
vertical flame test methods 

I E C  6 0 9 4 0 ,  Guidance information on  the application of capacitors,  resistors,  inductors and 
complete filter units for radio interference suppression 

I E C  6 1 1 9 3 -2 ,  Quality assessment systems – Part 2:  Selection and use of sampling plans for 
inspection of electronic components and packages 

I E C  6 1 2 1 0 ,  Connecting devices – Flat quick-connect terminations for electrical copper 
conductors – Safety requirements  

C I S P R 1 7 ,  Methods of measurement of the suppression characteristics of passive EMC 
filtering devices  

I S O  7 0 0 0 ,  Graphical symbols for use on  equipment – Index and synopsis 

1 .4 In formation  to  be  g iven  in  a  detai l  specification  

D e ta i l  s p eci fi ca ti o n s  s h a l l  b e  d eri ve d  fro m  th e  re l eva n t b l a n k d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  

D e ta i l  s p e ci fi ca ti o n s  s h a l l  n o t s pe ci fy req u i re m e n ts  i n feri o r to  th o s e  o f th e  g e n e ri c,  s e cti o n a l  
o r b l a n k d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  Wh e n  m ore  s e vere  re q u i re m e n ts  a re  i n cl u d e d ,  th e y s h a l l  be  
l i s te d  i n  1 . 9  o f th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n ,  a n d  i n d i ca te d  i n  th e  te s t sch e d u l e s ,  fo r e xa m p l e ,  b y a n  
as teri s k.  

Th e  fo l l owi n g  i n form a ti o n  s h a l l  b e  g i ven  i n  e a ch  d e ta i l  s pe ci fi ca ti on  a n d  th e  va l u e s  q u o te d  
sh a l l  p re fe ra b l y b e  s e l e cte d  fro m  th e  a p prop ri a te  cl a u s e  o f th i s  s e cti o n a l  sp e ci fi ca ti o n .  

Re q u i re m e n ts  fo r s a fe ty a p p ro ve d  a . c.  ca p a ci to rs  to  b e  u s e d  i n  d . c.  a p p l i ca ti o n s  a re  fo u n d  i n  
An n e x H .  

N O TE  Th e  i n fo rm a ti o n  g i ve n  i n  1 . 4 . 1  m a y,  fo r co n ve n i e n ce ,  b e  p re s e n te d  i n  ta b u l a r fo rm .  

1 .4.1  Outl ine  drawing  and  d imensions  

Th ere  s h a l l  b e  a n  i l l u s tra ti o n  o f th e  ca p a ci to r a s  a n  a i d  to  e a s y reco g n i ti on  a n d  fo r com p a ri s o n  
o f th e  ca pa ci to r wi th  o th e rs .  D i m e n s i on s  a n d  th e i r a s s oci a ted  tol e ra n ce s ,  wh i ch  a ffe ct 
i n te rch a n g ea b i l i ty a n d  m o u n ti n g ,  sh a l l  be  g i ve n  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  Al l  d i m e n s i o n s  s h a l l  
p re fera b l y b e  s ta te d  i n  m i l l i m e tre s;  h owe ver,  wh e n  th e  ori g i n a l  d i m en s i o n s  a re  g i ve n  i n  
i n ch e s ,  th e  co n verte d  m etri c d i m en s i o n s  i n  m i l l i m etre s  s h a l l  be  a d d e d .  

N o rm a l l y,  th e  n u m eri ca l  va l u e s  sh a l l  b e  g i ve n  for th e  l e n g th ,  wi d th  a n d  h e i g h t o f th e  b od y a n d  
th e  wi re  s pa ci n g ,  or fo r cyl i n d ri ca l  typ e s ,  th e  b od y d i a m e ter a n d  th e  l e n g th  a n d  d i a m e te r o f 
th e  te rm i n a ti o n s .  Wh e n  n e ces s a ry,  fo r e xa m p l e  wh e n  a  n u m b e r o f ca p a ci ta n ce  va l u e s /vo l ta g e  
ra n g e s  a re  co vere d  b y a  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n ,  th e i r d i m en s i o n s  a n d  th e i r a s s oci a ted  to l e ra n ce s  
sh a l l  b e  p l a ce d  i n  a  ta b l e  b e l ow th e  d ra wi n g .  

Wh en  th e  co n fi g u ra ti o n  i s  o th e r th a n  th a t d e s cri b e d  a b o ve ,  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti on  s h a l l  s ta te  
su ch  d i m en s i on a l  i n fo rm a ti o n  a s  wi l l  a d e q u a te l y d e s cri b e  th e  ca p a ci to r.  Wh e n  th e  ca p a ci to r i s  
n o t d e s i g n e d  fo r u s e  o n  p ri n te d  b oa rd s ,  th i s  s h a l l  b e  cl e a rl y s ta te d  i n  th e  d e ta i l  s pe ci fi ca ti o n .  
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1 .4.2  Mounting  

Th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n  s h a l l  s pe ci fy th e  m e th od  o f m o u n ti n g  to  b e  a p p l i ed  for n o rm a l  u s e  a n d  
fo r th e  a p pl i ca ti o n  o f th e  vi bra ti o n ,  bu m p  o r s h o ck tes ts .  Th e  ca p a ci tors  s h a l l  b e  m ou n te d  b y 
th e i r n orm a l  m e a n s .  Th e  d e s i g n  o f th e  ca p a ci to r m a y be  s u ch  th a t s p eci a l  m o u n ti n g  fi xtu re s  
a re  req u i red  i n  i ts  u se .  I n  th i s  ca se ,  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  d e scri b e  th e  m o u n ti n g  
fi xtu res  a n d  th e y s h a l l  be  u s ed  i n  th e  a p p l i ca ti on  o f th e  vi b ra ti on ,  b u m p  o r s h ock tes ts .  

I f reco m m e n d a ti o n s  fo r m o u n ti n g  for " n o rm a l "  u s e  a re  m a d e ,  th e y s h ou l d  b e  i n cl u d e d  i n  th e  
d e ta i l  s p e ci fi ca ti on  u n d e r " 1 . 8  Ad d i ti o n a l  i n form a ti o n  (N o t fo r i n sp e cti o n  p u rpo s es ) " .  I f 
re com m e n d a ti o n s  a re  i n cl u d e d ,  a  wa rn i n g  ca n  b e  g i ve n  th a t th e  fu l l  vi b ra ti o n ,  b u m p  a n d  s h ock 
p erform a n ce m a y n o t be  a va i l a bl e  i f m o u n ti n g  m e th o d s  o th er th a n  th o s e  s p e ci fi e d  i n  1 . 1  o f th e  
d e ta i l  s pe ci fi ca ti o n  a re  u s e d .  

1 .4.3  Ratings  and  characteristics  

Th e  ra ti n g s  a n d  ch a ra cte ri s ti cs  s h a l l  be  i n  a cco rd a n ce  wi th  th e  re l e va n t cl a u s e s  o f th i s  
sp e ci fi ca ti o n ,  to g e th e r wi th  th e  fo l l owi n g .  

1 .4.3.1  Nominal  capacitance  range 

Th e  p re ferred  ra n g e  o f ca pa ci ta n ce  va l u es  sh o u l d  fo l l o w 2 . 2 . 1  o f th i s  s ta n d a rd .  

Wh e n  p ro d u cts  a p p ro ve d  to  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti on  h a ve  d i ffe ren t ra n g e s ,  th e  fo l l o wi n g  
s ta tem e n t sh o u l d  be  a d d ed :  " Th e  ra n g e  o f va l u e s  a va i l a b l e  i n  e a ch  vol ta g e  ra n g e  i s  g i ve n  i n  
th e  reg i s te r o f a p pro va l s ,  a va i l a b l e  for e xa m p l e  o n  th e  we bs i te  www. i e cq . org ” .  

1 .4.3.2  Nominal  resistance  range  ( i f appl icable)  

Th e  p re ferre d  ra n g e  o f res i s ta n ce  va l u es  s h o u l d  fo l l o w 2 . 2 . 4  o f th i s  s ta n d a rd  

1 .4.3.3  Particu lar characteristics  

Ad d i ti o n a l  ch a ra cte ri s ti cs  m a y b e  l i s te d ,  wh e n  th e y a re  co n s i d e re d  n ece ss a ry to  s p eci fy th e  
co m p on e n t a d eq u a te l y fo r d e s i g n  a n d  a p p l i ca ti o n  p u rp o se s .  

1 .4.4 Marking  

Th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n  s h a l l  s p eci fy th e  co n ten t o f th e  m a rki n g  o n  th e  ca pa ci tor a n d  o n  th e  
p a cka g e .  S ee  a l s o  1 . 6  o f th i s  s ta n d a rd .  

1 .5  Terms  and  defin i tions  

F o r th e  p u rpo s e s  o f th i s  d ocu m e n t,  th e  te rm s  a n d  d e fi n i ti on s  o f I E C  6 0 3 8 4 -1 ,  a s  we l l  a s  th e  
fo l l o wi n g ,  a pp l y.  

N O TE  S o m e  d e fi n i ti o n s  o f I E C  6 0 3 8 4 - 1  h a ve  b e e n  e xp a n d e d ,  a s  i s  i n d i ca te d  b y a  n o te .  

1 .5.1   
a.c.  capaci tor 
ca p a ci to r d e s i g n ed  e s s en ti a l l y fo r a p p l i ca ti on  wi th  a  p o wer- fre q u e n cy a l te rn a ti n g  vo l ta g e  

N o te  1  to  e n try:  a . c.  ca p a ci to rs  m a y b e  u s e d  o n  d . c.  s u p p l i e s  h a vi n g  th e  s a m e  vo l ta g e  a s  th e  a . c.  r. m . s .  ra te d  
vo l ta g e  o f th e  ca p a ci to r.  

1 .5.2   
electromagnetic  in terference  suppression  capacitor 
ra d i o  i n terfe re n ce  s u pp re ss i o n  ca p a ci to r 
a . c.  ca p a ci to r u se d  for th e  red u cti on  o f e l e ctro m a g n e ti c i n te rfere n ce  ca u s ed  b y e l e ctri ca l  o r 
e l ectro n i c a p pa ra tu s ,  o r o th e r s ou rces  
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1 .5.3   
capacitor of Class  X 
RC  un i t  of C lass  X 
ca p a ci to r o r RC  u n i t  o f a  typ e  s u i ta b l e  fo r u s e  i n  s i tu a ti o n s  wh e re  fa i l u re  o f th e  ca pa ci to r o r 
RC  u n i t  wou l d  n o t l e a d  to  d a n g er o f e l ectri ca l  s h ock b u t co u l d  re s u l t  i n  a  ri s k o f fi re  

1 .5.4  
capacitor of C lass  Y 
RC  un i t  of Class  Y 
ca p a ci to r o r RC  u n i t  o f a  typ e  s u i ta b l e  for u s e  i n  s i tu a ti on s  wh e re  fa i l u re  o f th e  ca p a ci to r co u l d  
l e a d  to  d a n g e r o f e l ectri c s h o ck 

1 .5.5   
two-terminal  capacitor 
e l e ctrom a g n e ti c i n te rferen ce  s u p p res s i on  ca p a ci to r h a vi n g  two  term i n a l s  

S E E :  F i g u re  1 .  

 

IEC   1311/13  

Figure  1  – Two-terminal  EMI  suppression  capaci tor 

1 .5.6   
series  RC  un i t  
fu n cti on a l  co m b i n a ti o n  o f a  res i s tor i n  se ri e s  wi th  a  ca p a ci to r o f C l a s s  X o r Y 

S E E :  F i g u re  2 .  

 

IEC   1312/13  

Figure  2  – RC  un i t  

N o te  1  to  e n try:  I n  th i s  s ta n d a rd ,  wh e re  th e  wo rd  " ca p a ci to r"  a p p e a rs ,  th e  wo rd s  " ca p a ci to r o r RC  u n i t"  s h o u l d  b e  
u n d e rs to o d  wh e re  th e  co n te xt p e rm i ts .  

1 .5.7   
l ead-through  capacitor,  <coaxial>  
ca p a ci to r wi th  a  ce n tra l  cu rren t-ca rryi n g  co n d u ctor s u rro u n d e d  b y a  ca p a ci to r el e m e n t wh i ch  
i s  s ym m e tri ca l l y b o n d e d  to  th e  ce n tra l  co n d u ctor a n d  to  th e  o u te r ca s i n g  to  fo rm  a  co a xi a l  
co n s tru cti o n ;  i t  i s  co a xi a l l y m o u n ted  

S E E :  F i g u re  3 .  

 Central  conductor 
carrying  supply current  

Earthed  circular 
m ounting flange  
  

IEC   1313/13  

Figure  3  – Lead-through  capacitor (coaxial )  
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1 .5.8   
l ead-through  capacitor,  <non-coaxial>  
ca pa ci tor i n  wh i ch  th e  s u p p l y cu rre n ts  fl o w th rou g h  or a cros s  th e  e l ectro d e s  

S E E :  F i g u res  4 a ,  4 b ,  4 c a n d  4 d .  

 

IEC   1314/13  

Figure  4a  – Lead-through  capaci tor for symmetrical  use  (non-coaxial )  

 

Earthed m etal  case  IEC   1315/13  

Figure  4b  – Lead-through  capaci tor for asymmetrical  use  (non-coaxial )  

 

Earthed m etal  case  IEC   1316/13  

Figure  4c  – Mu l tiple  un i t  l ead-through  capaci tor (non-coaxial )   
for symmetrical  and  asymmetrical  use  

 

IEC   1317/13  

Figure  4d  – Mu l tiple  un i t  l ead-through  capaci tor 

Figure  4  – Lead-through  capaci tors  

1 .5.9   
by-pass  capacitor 
ca pa ci tor wh e re  ra d i o fre q u e n cy i n te rferen ce  cu rre n ts  a re  b y-p a s se d  
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N o te  1  to  e n try:  Th e re  a re  th re e  co m m o n  fo rm s :  s i n g l e ,  d e l ta  a n d  T - co n n e cte d .  Th e  s i n g l e  ca p a ci to r co n s i s ts  o f a  
ca p a ci to r i n  a  m e ta l  ca s e  wi th  o n e  te rm i n a ti o n  co n n e cte d  to  th e  ca s e  a s  i n  F i g u re  5 a ;  th e  d e l ta  fo rm  co n s i s ts  o f a n  
X- ca p a ci to r a n d  two  Y2 - ca p a ci to rs  a rra n g e d  i n  a  d e l ta  n e two rk a s  i n  F i g u re  5 b ;  th e  T- co n n e cte d  fo rm  co n s i s ts  o f 
th re e  ca p a ci to rs  C A,  C B  a n d  C C  co n n e cte d  i n  T  a s  s h o wn  i n  F i g u re  5 c.  

Th e  d e l ta  a n d  T- co n n e cte d  fo rm s  a re  e l e ctri ca l l y e q u i va l e n t  ( s ta r- d e l ta  tra n s fo rm a ti o n ) .  I n  th e  T- co n n e cte d  fo rm  th e  
X- ca p a ci to r i s  th e  re s u l t  o f th e  s e ri e s  co n n e cti o n  o f C B  – C C  a n d  th e  Y- ca p a ci to rs  a re  th e  re s u l ts  o f th e  s e ri e s  
co n n e cti o n s  o f C A – C B  a n d  C A – C C .  

Wh e n  T- co n n e cte d  ca p a ci to rs  a re  s u b m i tte d  to  te s ts ,  a n d  i t  i s  s ta te d  th a t  vo l ta g e s  s h a l l  b e  a p p l i e d  a cro s s  th e  X-
ca p a ci to rs ,  s u ch  vo l ta g e s  s h a l l  b e  a p p l i e d  b e twe e n  th e  l i n e  a n d  n e u tra l  te rm i n a ti o n s .  S i m i l a rl y,  wh e n  i t  i s  s ta te d  
th a t  vo l ta g e s  s h a l l  b e  a p p l i e d  a cro s s  th e  Y- ca p a ci to rs ,  s u ch  vo l ta g e s  s h a l l  b e  a p p l i e d  b e twe e n  th e  l i n e  a n d  n e u tra l  
te rm i n a ti o n s  co n n e cte d  to g e th e r a n d  th e  e a rth  te rm i n a ti o n .  

 
S E E :  F i g u re s  5 a ,  5 b  a n d  5 c.  

 

IEC   1318/13  

Figure  5a  –  S ing le  by-pass  capaci tor 

 

Y 

Y 

X 

IEC   1319/13  

Figure  5b  – Del ta  by-pass  capaci tor ( i n  metal l i c  housing )  

 

 

  

N  

CB  CA 

CC  

L 

IEC   1320/13  

Figure  5c  – Example  of a  T-connected  by-pass  capaci tor ( i n  non-metal l i c  housing )  

N O TE  F o r ca p a ci to rs  wi th  n o n - m e ta l l i c  h o u s i n g s ,  th e  e a rth  co n n e cti o n  i s  b ro u g h t  o u t  a s  a  s e p a ra te  te rm i n a ti o n  a s  
i s  s h o wn  i n  F i g u re  5 c.  

Figure  5  – By-pass  capacitors  
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1 .5.1 0   
rated  vol tage 
e i th e r th e  r. m . s .  o p era ti n g  vol ta g e  of ra te d  fre q u e n cy,  o r th e  d . c.  o p e ra ti n g  vo l ta g e ,  wh i ch  m a y 
b e  a pp l i e d  co n ti n u o u s l y to  th e  te rm i n a ti o n s  o f a  ca p a ci to r a t a n y te m pe ra tu re  b e twe e n  th e  
l o we r a n d  th e  u pp e r ca te g ory te m p e ra tu re s  

N o te  1  to  e n try:  Th i s  i m p l i e s ,  fo r ca p a ci to rs  co ve re d  b y th i s  s ta n d a rd ,  th a t  th e  ca te g o ry vo l ta g e  i s  th e  s a m e  a s  th e  
ra te d  vo l ta g e .  

1 .5.1 1   
rated  power,  <of a  series  RC  un i t>  
m a xi m u m  p o wer wh i ch  ca n  be  d i s s i p a te d  b y th e  RC  u n i t a t  th e  ra te d  te m p era tu re  d u ri n g  
co n ti n u o u s  o pe ra ti on  

1 .5.1 2   
upper category temperature 
m a xi m u m  s u rfa ce  te m p e ra tu re  for wh i ch  th e  ca pa ci tor h a s  b e en  d es i g n e d  to  o pe ra te  
co n ti n u o u sl y 

N o te  1  to  e n try:  F o r l e a d - th ro u g h  ca p a ci to rs  a n d  s e ri e s  RC  u n i ts ,  th e  e xte rn a l  s u rfa ce  te m p e ra tu re  ca n  b e  
a ffe cte d  b y i n te rn a l  h e a ti n g  d u e  to  th e  l e a d - th ro u g h  cu rre n t.  Th e  te rm i n a ti o n s  o f a  ca p a ci to r a re  co n s i d e re d  to  b e  
p a rt  o f th e  e xte rn a l  s u rfa ce .  

N o te  2  to  e n try:  Th i s  d e fi n i ti o n  re p l a ce s  th a t  g i ve n  i n  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  2 . 2 . 4 1 ,  b e ca u s e  s u p p re s s i o n  ca p a ci to rs  
i n  a cco rd a n ce  wi th  th i s  s ta n d a rd  a re  i n te n d e d  to  b e  co n n e cte d  to  th e  m a i n s  n e two rk a n d  m a y h a ve  i n te rn a l  h e a t  
g e n e ra ti o n  a s  a  re s u l t.  

1 .5.1 3   
lower category temperature  
m i n i m u m  s u rfa ce  te m p e ra tu re  fo r wh i ch  th e  ca pa ci to r h a s  be e n  d es i g n e d  to  o p e ra te  
co n ti n u o u s l y 

N o te  1  to  e n try:  Th i s  d e fi n i ti o n  re p l a ce s  th a t g i ve n  i n  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  2 . 2 . 1 0 .  

1 .5.1 4  
rated  temperature,  <of a  lead-through  capacitor or series  RC  un i t>  
m a xi m u m  a m b i en t tem p e ra tu re  a t wh i ch  a  l e a d -th ro u g h  ca p a ci to r ca n  ca rry i ts  ra te d  l e a d -
th ro u g h  cu rre n t o r a  s e ri e s  RC  u n i t  ca n  d i s s i pa te  i ts  ra te d  p o we r 

N o te  1  to  e n try:  Th i s  d e fi n i ti o n  re p l a ce s  th a t i n  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  2 . 2 . 2 4 .  

1 .5.1 5  
i nsertion  loss  
ra ti o  o f th e  vo l ta g e  b efore  a n d  a fte r th e  i n s e rti on  o f th e  s u p p re ss o r a s  m e a s u red  a t  th e  
te rm i n a ti o n s  

N o te  1  to  e n try:  Wh e n  m e a s u re d  i n  d e ci b e l s ,  th e  i n s e rti o n  l o s s  i s  2 0  ti m e s  th e  l o g a ri th m  to  b a s e  1 0  o f th e  ra ti o  
s ta te d .  

1 .5.1 6   
rated  current of the  conductors,  <lead-through  capaci tor>  
m a xi m u m  pe rm i s s i bl e  cu rren t fl o wi n g  th ro u g h  th e  con d u cto rs  o f th e  ca p a ci to r a t th e  ra te d  
te m p e ra tu re  d u ri n g  con ti n u o u s  o pe ra ti on  

1 .5. 1 7   
main  resonant frequency,  <two-terminal  capacitor>  
l owe s t fre q u e n cy a t  wh i ch  th e  i m p ed a n ce  o f th e  ca p a ci to r i s  a  m i n i m u m  wh e n  a pp l yi n g  a  
s i n u s oi d a l  vo l ta g e  

1 .5.1 8   
impulse  vol tage  
p eri o d i c tra n s i en t vol ta g e  o f a  d e fi n e d  wa ve fo rm  a s  d es cri be d  i n  I E C  6 0 0 6 0 -1  
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1 .5.1 9   
passive  flammabi l i ty 
a b i l i ty o f a  ca p a ci to r to  b u rn  wi th  a  fl a m e a s  a  co n s eq u en ce o f th e  a p p l i ca ti o n  o f a n  e xtern a l  
so u rce  o f h e a t 

1 .5.20   
active  flammabi l i ty 
a b i l i ty o f a  ca pa ci tor to  bu rn  wi th  a  fl a m e  a s  a  co n s eq u en ce  o f e l e ctri c l oa d i n g  

1 .6  Marking  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  2 . 4  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

Th e  i n fo rm a ti o n  g i ve n  i n  th e  m a rki n g  i s  n orm a l l y s e l e cte d  fro m  th e  fo l l owi n g  l i s t;  th e  re l a ti ve  
i m p o rta n ce  o f e a ch  i te m  i s  i n d i ca te d  b y i ts  p o s i ti o n  i n  th e  l i s t:  

a )  m a n u fa ctu re r' s  n a m e  o r tra d e m a rk;  

b )  m a n u fa ctu re r' s  typ e  d es i g n a ti on  o r th e  typ e  d e s i g n a ti o n  g i ve n  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n ;  

c)  ca pa ci tor cl a s s  a n d  s u b cl a s s ;  

d )  reco g n i zed  a p pro va l  m a rk;  

e )  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce (s )  a n d  n om i n a l  res i s ta n ce ;  

f)  ra ted  vo l ta g e  a n d  n a tu re  o f s u p p l y ( a l te rn a ti n g  vo l ta g e  m a y b e  i n d i ca ted  b y th e  s ym b o l   

( I E C   6 0 4 1 7 -5 0 3 2 : 2 0 0 2 )  a n d  d i re ct vo l ta g e  b y th e  s ym b o l   ( I E C  6 0 4 1 7 -5 0 3 1 : 2 0 0 2 )  o r 
 ,  a l s o  a . c.  a n d  d . c.  res p e cti ve l y fo r a l te rn a ti n g  vo l ta g e  a n d  d i rect vo l ta g e  ca n  b e  
u s e d ;  

g )  th e  m e th o d  o f co n n e cti on ,  i f n ece s sa ry;  

h )  ra te d  cu rre n t o f th e  co n d u cto r ( i n  th e  ca s e  o f a  l ea d - th ro u g h  ca pa ci tor) ;  

i )  to l e ra n ce  o n  ra te d  ca pa ci ta n ce  i f d i ffe re n t from  ±2 0  % ;  

j )  cl i m a ti c ca te g o ry,  fo l l o wed  b y a  l e tte r i n d i ca ti n g  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty ca te g o ry;  

k)  ra te d  te m p e ra tu re ;  

l )  ye a r a n d  m on th  ( or we ek)  o f m a n u fa ctu re ;  

m )  re fe re n ce  to  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n .  

1 .6.1  Marking  of capaci tors  

Th e  ca p a ci to r s h a l l  b e  cl e a rl y m a rked  wi th  a ) ,  b )  a n d  c)  a n d  a l s o  d ) ,  e)  a n d  f)  i f th e se  a re  n o t 
i m p l i e d  b y b ),  a n d  a s  m a n y of th e  rem a i n i n g  i tem s  a s  a re  con s i d e re d  n ece s s a ry b y th e  
m a n u fa ctu re r.  Th e  m a rki n g  s h a l l  b e  s u ffi ci e n t to  e n a b l e  a  cl e a r i d en ti fi ca ti o n  o f th e  co m po n en t 
to  be  m a d e .  

N O TE  F o r s u rfa ce  m o u n t  co m p o n e n ts ,  s e e  An n e x F .  

I t  i s  re co m m e n d e d  th a t a  ca u ti on  m a rk be  p ri n te d  on  th e  pri n te d  ci rcu i t  b oa rd  wh e re  a  sa fe ty 
co m p o n e n t i s  m o u n ted .  Th e  ca u ti o n  m a rk s h a l l  b e  I S O  7 0 0 0 -0 4 3 4 : 2 0 0 4 .  Th e  m a rk i s  i n  th e  
form  o f a n  u p ri g h t e q u i l a te ra l  tri a n g l e  co n ta i n i n g  a n  e xcl a m a ti o n  m a rk.  

Th i s  ca u ti o n  m a rk i s  re fe rred  to  i n  I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 ,  5 . 3 .  An y d u p l i ca ti on  of i n fo rm a ti o n  i n  th e  
m a rki n g  o n  th e  ca p a ci tor s h o u l d  b e  a vo i d e d .  

1 .6.2  Marking  of packaging  

Th e  p a cka g e  co n ta i n i n g  th e  ca p a ci to r( s)  s h a l l  be  cl e a rl y m a rke d  wi th  a l l  th e  i n fo rm a ti o n  l i s ted  
a bo ve .  N a ti o n a l  a p p ro va l s  m a y be  i n d i ca ted  b y l e tte ri n g  a s  a n  a l te rn a ti ve  to  th e  a pp ro va l  
m a rk.  
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1 .6.3  Additional  marking  

An y a d d i ti on a l  m a rki n g  s h a l l  b e  a p pl i e d  i n  s u ch  a  wa y th a t n o  co n fu s i on  ca n  a ri s e .  

1 .7  Classification  of Class  X and  Class  Y capaci tors  

1 .7.1  Classification  of X capacitors  

C l a s s  X ca p a ci to rs  a re  d i vi d e d  i n to  two  s u bcl a s s e s  ( se e  Ta b l e  1 )  a cco rd i n g  to  th e  pe a k 
vo l ta g e  o f th e  i m p u l s e s  s u p eri m po s ed  o n  th e  m a i n s  vo l ta g e  to  wh i ch  th e y m a y b e  s u b j ecte d  i n  
s e rvi ce .  S u ch  i m pu l s es  m a y a ri s e  fro m  l i g h tn i n g  s tri ke s  o n  o u ts i d e  l i n es ,  fro m  s wi tch i n g  i n  
n ei g h b o u ri n g  eq u i p m e n t,  o r s wi tch i n g  i n  th e  e q u i p m e n t i n  wh i ch  th e  ca p a ci to r i s  u s e d .  

Table  1  – Classification  of Class  X capaci tors  

Subclass  
Peak impu lse  
vol tage  i n  
service  

Appl ication  

Peak impu lse  vol tage  

UP  appl ied  before   
endurance  test 

X1  >2 , 5  kV 

≤4 , 0  kV 

H i g h  p u l s e  a p p l i ca ti o n  Wh e n  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  4  kV 

   Wh e n  CN  >  1 , 0  µF  

kV in     

F1 0

4

6

N
P

−

=
C

U

 

X2  ≤2 , 5  kV G e n e ra l  p u rp o s e  Wh e n  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  2 , 5  kV 

   Wh e n  CN  >  1 , 0  µF  

kV in     

F1 0

5,2

6

N
P

−

=
C

U

 

X1  ca p a ci to rs  m a y b e  s u b s ti tu te d  b y Y2  o r Y1  ca p a ci to rs  o f th e  s a m e  o r h i g h e r UR .  X2  ca p a ci to rs  ca n  
b e  s u b s ti tu te d  wi th  X1  o r Y2  o r Y1  ca p a ci to rs  o f th e  s a m e  o r h i g h e r UR .  

N O TE  1  Th e  fa cto r u s e d  fo r th e  re d u cti o n  o f UP  fo r ca p a ci ta n ce  va l u e s  a b o ve  1 , 0  µF  m a i n ta i n s  
0 , 5  ×  CNUP

2  co n s ta n t  fo r th e s e  ca p a ci ta n ce  va l u e s ;  CN  i s  i n  F .  

N O TE  2  O ve rvo l ta g e  ca te g o ri e s  i n  a s s o ci a ti o n  wi th  ra te d  i m p u l s e  vo l ta g e  a n d  ra te d  m a i n s  vo l ta g e  a re  
fo u n d  i n  I E C  6 0 6 6 4 - 1 .  

 

1 .7.2  Classification  of Y capacitors  

C l a s s  Y ca p a ci to rs  a re  fu rth er d i vi d e d  i n to  th re e  s u b cl a s s es ,  Y1 ,  Y2  a n d  Y4 ,  a s  s h own  i n  
Ta b l e  2 .  
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Table  2  – C lassification  of C lass  Y capacitors  

Subclass  Type  of i nsu lation  bridged  
Range  of rated  

vol tages  

Peak impu lse  vol tage  

UP  appl ied  before  
endurance  test  

Y1  D o u b l e  i n s u l a ti o n  o r re i n fo rce d  
i n s u l a ti o n  

≤5 0 0  V UP  =  8 , 0  kV 

Y2  B a s i c  i n s u l a ti o n  o r s u p p l e m e n ta ry 
i n s u l a ti o n  

≥1 5 0  V 
≤5 0 0  V 

 

 

Wh e n  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  5  kV 

Wh e n  CN  >  1 , 0  µF  
 

kV

F1 0

5

6
N

P

−

=
C

U
 

Y4  
B a s i c i n s u l a ti o n  o r s u p p l e m e n ta ry 
i n s u l a ti o n  <1 5 0  V UP  =  2 , 5  kV 

Y2  ca p a ci to rs  m a y b e  s u b s ti tu te d  b y Y1  ca p a ci to rs  o f th e  s a m e  o r h i g h e r UR  .  

N O TE  1  F o r d e fi n i ti o n s  o f b a s i c,  s u p p l e m e n ta ry,  d o u b l e  a n d  re i n fo rce d  i n s u l a ti o n ,  s e e  I E C  6 1 1 4 0 .  

N O TE  2  Th e  fa cto r u s e d  fo r th e  re d u cti o n  o f UP  fo r ca p a ci ta n ce  va l u e s  a b o ve  1 , 0  µF  m a i n ta i n s  
0 , 5  ×  CNUP

2  co n s ta n t  fo r th e s e  ca p a ci ta n ce  va l u e s ;  CN  i s  i n  F .  

N O TE  3  O ve rvo l ta g e  ca te g o ri e s  i n  a s s o ci a ti o n  wi th  ra te d  i m p u l s e  vo l ta g e  a n d  ra te d  m a i n s  vo l ta g e  a re  
fo u n d  i n  I E C  6 0 6 6 4 - 1 .  

Th e  e n cl os u re  o f a  Y1 -ca p a ci to r s h a l l  n o t co n ta i n  o th e r co m p o n e n ts .  

As s e m b l i e s ,  l i ke  D e l ta  by- pa s s  o r T-co n n e cte d  b y- pa s s  ca pa ci tors ,  m a y b e  con s tru cte d  fro m  
Y-ca pa ci tors  a n d  X-ca p a ci to rs  p ro vi d e d  th es e  ca pa ci tors  fu l fi l  th e  req u i rem e n ts  fo r th e  
rel e va n t X a n d  Y s u b cl a ss e s .  

O n e  Y-ca p a ci tor m a y bri d g e  b a s i c i n s u l a ti o n .  O n e  Y-ca p a ci to r m a y bri d g e  s u pp l e m e n ta ry 
i n s u l a ti o n .  I f co m b i n e d  ba s i c a n d  s u pp l e m e n ta ry i n s u l a ti on s  a re  bri d g e d  b y two  or m o re  Y2 -  o r 
Y4 -ca p a ci to rs  i n  s eri e s ,  th e y s h a l l  h a ve  th e  s a m e  cl a s s  a n d  s u b -cl a s s ,  th e  s a m e  ra te d  vo l ta g e  
a n d  th e  s a m e  n o m i n a l  ca pa ci ta n ce  va l u e .  

2  Preferred  ratings  and  characteristics  

2.1  Preferred  characteristics  

Th e  va l u es  g i ve n  i n  d e ta i l  s pe ci fi ca ti on s  s h a l l  pre fera b l y be  s e l e cte d  from  th e  fo l l owi n g .  

2.1 .1  Preferred  cl imatic  categories  

Th e  ca p a ci to rs  co ve re d  b y th i s  s ta n d a rd  a re  cl a s s i fi e d  i n to  cl i m a ti c ca te g ori e s  a cco rd i n g  to  
th e  g e n era l  ru l e s  g i ve n  i n  I E C  6 0 0 6 8 -1 : 1 9 8 8 ,  An n e x A.  

Th e  l owe r a n d  u pp e r ca te g o ry te m p e ra tu re  a n d  th e  d u ra ti o n  o f th e  d a m p  h e a t,  s tea d y s ta te  
te s t s h a l l  b e  ch os e n  fro m  th e  fo l l o wi n g :  

– l owe r ca te g o ry te m pe ra tu re :  –6 5  ° C ,  –5 5  ° C ,  –4 0  ° C ,  –2 5  ° C  a n d  –1 0  ° C ;  

– u pp e r ca te g o ry te m pe ra tu re :  +8 5  ° C ,  +1 0 0  ° C ,  +1 0 5  ° C ,  +1 2 5  ° C  a n d  +1 5 5  ° C ;  

– d u ra ti o n  o f th e  d a m p  h ea t,  s te a d y s ta te  te s t:  2 1  a n d  5 6  d a ys .  

Th e  s e ve ri ti e s  fo r th e  co l d  a n d  d ry h ea t te s ts  a re  th e  l owe r a n d  u pp e r ca te g o ry te m p e ra tu res  
re sp e cti ve l y.  
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F or g u i d a n ce  on  th e  a p pl i ca ti o n  o f th e  ca te g ori e s  d es cri be d  a b o ve ,  s e e  I E C  6 0 9 4 0 .  

2.2  Preferred  values  of ratings  

2 .2 .1  Nominal  capacitance (CN )  

Th e  p re ferred  va l u e s  o f n o m i n a l  ca pa ci ta n ce  a re :   

1 ,  1 , 5 ,  2 , 2 ,  3 , 3 ,  4 , 7 ,  6 , 8  a n d  th e i r d eci m a l  m u l ti p l es .  

Th e s e  va l u e s  co n form  to  th e  E 6  s eri e s  o f pre fe rred  va l u e s  g i ve n  i n  I E C  6 0 0 6 3 .  

2.2.2  Tolerance  on  nominal  capaci tance 

Th e  m a xi m u m  tol era n ce  o n  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce  i s  ±2 0  % .  

2.2.3  Rated  vol tage  (UR)  

Th e  p re fe rre d  va l u es  o f ra ted  vo l ta g e  a re  1 2 5  V,  2 5 0  V,  2 7 5  V,  4 0 0  V,  4 4 0  V,  5 0 0  V,  7 6 0  V 
a n d  1  0 0 0  V.  

E l e ctro m a g n e ti c i n te rfere n ce  s u p p re s s i o n  ca pa ci to rs  s h ou l d  b e  ch o s e n  to  h a ve  a  ra te d  
vo l ta g e  e q u a l  to ,  o r g rea te r th a n ,  th e  n o m i n a l  vo l ta g e  o f th e  s u pp l y s ys te m  to  wh i ch  th e y a re  
co n n e cte d .  Th e  d e si g n  o f th e  ca pa ci to rs  s h o u l d  ta ke  i n to  a cco u n t th e  p os s i b i l i ty th a t th e  
vo l ta g e  o f th e  s ys te m  m a y ri s e  b y u p  to  1 0  %  a b o ve  i ts  n om i n a l  vo l ta g e .  I n  s ta r con n ecti o n s  
th e  m a xi m u m  vo l ta g e  ove r th e  ca pa ci tors  s h a l l  b e  ca l cu l a te d  i n  th e  wo rs t p os s i b l e  ca s e  wh e n  
th e  n o m i n a l  ca pa ci ta n ce  to l e ra n ces  o f th e  ca p a ci to rs  u s e d  a re  co n s i d e re d .  

2.2.4 Nominal  resistance  (RN )  

P re ferre d  va l u e s  o f n o m i n a l  re s i s ta n ce  s h a l l  b e  ta ke n  fro m  th e  E 6  s e ri es  o f I E C  6 0 0 6 3 .  

2.2.5  Rated  temperature 

Th e  ra te d  tem p era tu re  fo r l e a d - th rou g h  ca p a ci to rs  a n d  s e ri es  RC  u n i ts  s h a l l  be  n o t l e s s  th a n  
+4 0  ° C .  

2.2.6  Passive  flammabi l i ty 

Th e  p re fe rre d  ca te g ory o f pa s s i ve  fl a m m a b i l i ty p e rm i tte d  i s  C a teg ory B  (s e e  4 . 1 7 ) .  I f 
ca teg o ry C  i s  u s ed ,  i t  h a s  to  b e  a g re e d  b e twe en  th e  com p o n e n t s u p p l i e r a n d  th e  cu s tom e r.  
S e e  4 . 1 7  a l s o  fo r a l te rn a ti ve  p a s si ve  fl a m m a b i l i ty tes ti n g .  

E xe m p ti on :  F or co m po n e n ts  s m a l l e r th a n  1  7 5 0  m m 3  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty ca teg ory C  i s  
p e rm i tte d .  

P a ss i ve  fl a m m a b i l i ty ca te g o ri e s  be tter th a n  C  m a y req u i re  fl a m e  re ta rd a n t a d d i ti ves  wh i ch  
m a y b e  co n s i d e re d  to  ca u s e  e n vi ro n m e n ta l  i m pa ct.  Th es e  ca te g o ri e s  s h ou l d  b e  s u b j e ct to  
d i s cu s s i o n  be twe e n  m a n u fa ctu re rs  a n d  cu s to m e rs  to  fi n d  a  co m prom i s e  b e twee n  sa fe ty a n d  
e n vi ron m en ta l  re q u i re m e n ts .  

2.3  Requirements  for s leeving ,  tape,  tubing  and  wire  insu lation  

S l ee vi n g ,  ta p e ,  tu b i n g  a n d  wi re  i n s u l a ti o n  u s e d  i n  th e  com p on e n ts  fa l l i n g  u n d er th i s  s ta n d a rd  
sh a l l  b e  ra te d  fo r th e  vo l ta g e  i n vo l ve d  a n d  th e  te m p era tu re  a tta i n e d  u n d er a n y con d i ti o n  o f 
a ctu a l  u s e .  Th e y sh a l l  b e  fl a m e  re ta rd a n t a cco rd i n g  to  C l as s  VW1 .  

I f i n s u l a te d  te rm i n a l s  a re  re q u e s ted ,  th e  p re fe ra bl e  col o u rs  s h o u l d  b e  tra n sp a re n t o r wh i te .  
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3  Assessment procedures  

3.1  Primary stage  of manufacture 

F o r wo u n d  ca p a ci to rs ,  th e  pri m a ry s ta g e  o f m a n u fa ctu re  i s  th e  wi n d i n g  o f th e  ca p a ci to r 
e l e m e n t.  F o r s i n g l e -l a ye r cera m i c ca p a ci tors ,  i t  i s  th e  m e ta l l i za ti o n  o f th e  d i e l e ctri c to  form  th e  
e l e ctro d es .  F o r fi xe d  m u l ti l a yer ce ra m i c ca p a ci to rs ,  i t  i s  th e  fi rs t  co m m on  fi ri n g  o f th e  
d i e l e ctri c-e l e ctrod e  a ss e m b l y.  F o r o th er typ e s  o f ca pa ci tor,  i t  s h a l l  b e  th e  s a m e  a s  th a t g i ve n  
i n  th e  se cti on a l  s pe ci fi ca ti on  for th e  d i e l ectri c u s e d .  

3.2  Structural ly s imi lar components  

C a p a ci tors  co n s i d e re d  a s  b e i n g  s tru ctu ra l l y s i m i l a r a re  ca p a ci to rs  p ro d u ced  wi th  es s e n ti a l l y 
th e  s a m e  p ro ce s s es  a n d  m a teri a l s ,  th o u g h  th e y m a y b e  o f d i ffe re n t ca s e  s i zes  a n d  
ca p a ci ta n ce  va l u e s ,  bu t o f th e  s a m e  cl a s s  a n d  ra te d  vo l ta g e .  

3.3  Certi fied  records  of released  lots  

Th e  i n form a ti o n  re q u i red  i n  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  C l a u se  Q . 9 ,  sh a l l  b e  m a d e  a va i l a b l e  wh e n  
p re s cri be d  i n  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n  a n d  wh e n  re q u es ted  b y a  cu s to m e r.  Afte r th e  e n d u ra n ce  
tes t th e  pa ra m e te rs  for wh i ch  va ri a b l e s  i n fo rm a ti o n  i s  re q u i re d  a re  ca pa ci ta n ce  ch a n g e ,  
res i s ta n ce  ch a n g e  ( fo r RC  u n i ts ),  ta n  δ  a n d  i n s u l a ti on  res i s ta n ce .  

3.4 Approval  testing  

3.4.1  Safety tests  on ly approval  

Ta b l e s  3  a n d  6  fo rm  a  s ch e d u l e  l i m i ted  to  tes ts  con cern i n g  sa fe ty on l y re q u i re m e n ts .  Th e  
sch e d u l e  to  b e  u se d  fo r s a fe ty tes ts  o n l y a pp ro va l  wi l l  b e  o n  th e  b a s i s  of fi xed  s a m p l e  s i ze s  
a s  g i ve n  i n  3 . 4 . 3  a n d  Ta b l e  3  o f th i s  s ta n d a rd .  P ri or to  th e  a p pro va l  te s ti n g  b ei n g  ca rri ed  o u t,  
i t  i s  n e ces s a ry to  s u b m i t to  th e  certi fi ca ti o n  bo d y a  d ecl a ra ti o n  o f d es i g n  ( se e  An n e x D )  
re g i s te ri n g  es s e n ti a l  d a ta  a n d  b a s i c d es i g n  d e ta i l s  o f th e  ca pa ci tors  fo r wh i ch  a p p ro va l  i s  
so u g h t.  

3.4.2  Qual i fication  approval  

Ta b l es  4 ,  5  a n d  7  s h a l l  b e  u se d  wh en  q u a l i fi ca ti on  a p p ro va l  i s  s o u g h t.  

Th e  proce d u re s  fo r q u a l i fi ca ti o n  a p pro va l  te s ti n g  a re  g i ve n  i n  th e  g e n e ri c s p eci fi ca ti o n ,  
I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  C l a u se  Q . 5 ,  i n  wh i ch  Q . 5 . 3 a )  re fe rs  to  l o t-b y-l o t a n d  p eri o d i c i n s p ecti o n s .  
Th e  s ch ed u l e s  to  b e  u s e d  for q u a l i fi ca ti on  a p pro va l  te s ti n g  o n  th e  b a si s  o f l o t-b y-l o t a n d  
p eri o d i c i n s p ecti o n s  a re  g i ve n  i n  3 . 5  a n d  Ta bl e  8  o f th i s  s ta n d a rd .  Th e  sch e d u l e  to  b e  u s e d  for 
q u a l i fi ca ti o n  a pp ro va l  te s ti n g  o n  th e  b a s i s  o f fi xe d  s a m p l e  s i zes  a cco rd i n g  to  
I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Q . 5 . 3 b ),  i s  g i ve n  i n  3 . 4 . 3  a n d  Ta b l e s  4  a n d  5  o f th i s  s ta n d a rd .  F o r th e  two 
p ro ce d u re s ,  th e  sa m p l e  s i zes  a n d  th e  n u m b er o f p erm i ss i b l e  n o n co n form i n g  i te m s  sh a l l  be  o f 
co m p a ra b l e  o rd e r.  Th e  te s t co n d i ti o n s  a n d  req u i re m e n ts  s h a l l  be  th e  s a m e .  Qu a l i fi ca ti o n  
a p pro va l  a cco rd i n g  to  th e  fi xe d  s a m p l e  s i zes  o f Ta b l es  4  a n d  5  i s  p re fe rre d .  

3.4.3  Qual i fication  approval  on  the  basis  of the  fixed  sample  s ize  procedure  

3.4.3. 1  Sampl ing  

C a p a ci to rs  o f ea ch  te ch n o l o g y,  ra ted  vol ta g e ,  cl a s s  a n d  su b cl a ss  s h a l l  b e  s e p a ra te l y 
q u a l i fi e d .  Th e  to ta l  n u m b er o f ca p a ci tors  o f e a ch  ra te d  vo l ta g e  i n  e a ch  g ro u p  i s  g i ve n  i n  
Ta b l es  3 ,  4  a n d  5 .  F or m u l ti -s ecti o n  ca p a ci to rs  co n ta i n i n g  s ecti o n s  o f d i ffe re n t cl a s s es  a n d  fo r 
l ea d -th ro u g h  ca pa ci tors ,  l a rg e r n u m be rs  a re  req u i red  a s  i n d i ca ted .  

Th e  s a m p l e  s h a l l  con ta i n  e q u a l  n u m b e rs  o f s p eci m en s  o f th e  h i g h es t a n d  l owes t ca p a ci ta n ce  
va l u es  i n  th e  ra n g e  to  b e  q u a l i fi e d ,  e xcep t fo r th e  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty tes t o f 4 . 1 7  a n d  th e  
a cti ve  fl a m m a b i l i ty te s t o f 4 . 1 8 .  F o r th e  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty tes t,  th e  ru l e s  o f s a m p l i n g  i n  
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4 . 1 7 ,  fo o tn o te  d )  to  Ta b l e  3  a n d  fo o tn o te  h )  to  Ta b l e  4  s h a l l  b e  fo l l owe d .  F or th e  a cti ve  
fl a m m a bi l i ty tes t,  th e  ru l es  o f s a m p l i n g  i n  4 . 1 8  s h a l l  be  fo l l o we d .  F or RC  u n i ts ,  th e  s a m p l e  o f 
h i g h es t ca p a ci ta n ce  va l u es  a n d  th e  s a m pl e  o f th e  l o we s t ca pa ci ta n ce  va l u es  s h a l l  co n ta i n  
e a ch ,  a s  n ea rl y a s  po s s i b l e ,  a n  e q u a l  n u m b er o f re s i s tors  o f th e  h i g h es t a n d  l o we s t res i s ta n ce  
va l u e  i n  th e  ra n g e  to  be  q u a l i fi ed .  Wh e re  o n l y o n e  ca pa ci ta n ce  va l u e  i s  i n vo l ve d ,  th e  to ta l  
n u m b er o f ca p a ci to rs  a s  s ta te d  i n  Ta b l e s  3 ,  4  a n d  5  sh a l l  b e  te s te d .  

S p a re  s p eci m e n s  a re  p e rm i tte d  a s  fo l l o ws :  

a )  o n e  pe r ca p a ci ta n ce  va l u e  wh i ch  m a y b e  u s e d  to  re p l a ce  th e  p e rm i tte d  n o n co n form i n g  
i te m  i n  G ro u p  0 ;  

b )  th e  re m a i n d e r o f th e  s p a re  s p eci m e n s  m a y b e  re q u i re d ,  i f i t  i s  n ece s s a ry,  to  re pe a t a n y 
te s t a cco rd i n g  to  th e  p ro vi s i on s  o f foo tn o te  a )  o f e i th e r Ta b l e s  3  o r 4 .  

Th e  n u m b e rs  g i ven  i n  G ro u p  0  a s s u m e  th a t a l l  s u b g ro u p s  a re  a pp l i ca b l e.  I f th i s  i s  n ot s o ,  th e  
n u m be rs  m a y b e  re d u ced  a ccord i n g l y.  

Wh en  a d d i ti o n a l  g ro u p s  a re  i n tro d u ce d  i n to  th e  q u a l i fi ca ti o n  a p p ro va l  tes t s ch e d u l e ,  th e  
n u m be r o f s p eci m e n s  req u i red  fo r G ro u p  0  s h a l l  b e  i n crea s e d  b y th e  sa m e  n u m b er a s  th a t 
re q u i re d  for th e  a d d i ti o n a l  g rou p s .  

Ta b l e s  3 ,  4  a n d  5  g i ve  th e  n u m b e r o f s p eci m e n s  to  b e  tes ted  i n  e a ch  g ro u p  o r s u b g ro u p  
to g e th e r wi th  th e  p e rm i s s i b l e  n u m b er o f n on co n fo rm i n g  i te m s  i n  e a ch  ca s e .  

Wh ere  a  ra n g e  o f cera m i c ca p a ci tors  to  be  q u a l i fi e d  co n s i s ts  o f d i ffe re n t te m p e ra tu re  
ch a ra cte ri s ti cs  (or co e ffi ci en ts )  o r th e  ra n g e  o f ca p a ci tors  e m p l o ys  si g n i fi ca n tl y d i ffe re n t 
m a te ri a l s ,  th e  s a m pl es  fo r G ro u ps  2 ,  3  a n d  7  s h a l l  con ta i n  th e  s p e ci fi e d  q u a n ti ty o f sp e ci m en s  
for ea ch  tem p era tu re  ch a ra cte ri s ti cs  ( or co e ffi ci e n ts )  or d i e l ectri c m a te ri a l  g rou p  a s  s p e ci fi e d  
b e l o w:  

G ro u p  A:  M a teri a l s  wi th  d i e l ectri c co n s ta n t εr  <  50 0  

G ro u p B :  M a teri a l s  wi th  d i e l ectri c co n s ta n t 5 0 0  ≤  εr <  5  0 0 0  

G rou p  C :  M a te ri a l s  wi th  d i e l ectri c con s ta n t εr  ≥  5  0 0 0  

3.4.3.2  Tests  

O n e  o f th e  co m p l e te  s e ri e s  o f tes ts  i n d i ca te d  i n  Ta b l e s  3 ,  4  o r 5  i s  re q u i re d  for th e  a p p ro va l  o f 
ca p a ci to rs  o f a  s i n g l e  ra te d  vo l ta g e  co vered  b y o n e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  Th e  tes ts  o f e a ch  
g rou p  s h a l l  b e  ca rri e d  ou t i n  th e  o rd e r g i ve n .  

Th e  wh o l e  s a m p l e  s h a l l  b e  s u b j e cted  to  th e  tes ts  o f G ro u p  0  a n d  th e n  s u b d i vi d e d  for th e  o th e r 
g rou p s .  

A s p eci m e n  fo u n d  to  b e  a  n o n co n form i n g  i te m  d u ri n g  th e  te s ts  o f G ro u p  0  s h a l l  n o t b e  u s e d  
fo r th e  o th e r g rou p s .  

" O n e  n o n con fo rm i n g  i te m "  i s  co u n te d  wh en  a  ca p a ci to r h a s  n o t s a ti s fi e d  th e  wh o l e  or p a rt o f 
th e  te s ts  o f a  g ro u p .  

Ap p ro va l  i s  g ra n te d  wh en  th e  n u m be r o f n o n con fo rm i n g  i s  zero.  

F i xed  s a m pl e  s i ze  te s t s ch ed u l e s  fo r s a fe ty te s ts  o n l y a re  g i ve n  i n  Ta b l es  3 ,  5  a n d  6 ,  for 
s a fe ty a n d  pe rform a n ce  q u a l i fi ca ti o n  a p p ro va l  i n  Ta b l es  4 ,  5  a n d  7 .  Ta b l e s  3 ,  4  or 5  i n cl u d e  
th e  d e ta i l s  fo r th e  s a m p l i n g  a n d  p e rm i s s i b l e  n o n co n fo rm i n g  i te m s  fo r th e  d i ffe ren t te s ts  or 
g rou p s  o f te s ts .  Ta b l e s  6  o r 7 ,  to g e th e r wi th  th e  d e ta i l s  o f tes t co n ta i n ed  i n  C l a u s e  4 ,  g i ve  a  
co m p l e te  s u m m a ry o f te s t co n d i ti o n s  a n d  perform a n ce  re q u i re m e n ts  a n d  i n d i ca te  wh e re ,  fo r 
te s t m e th od s  o r co n d i ti o n s  o f te s t,  a  ch oi ce  sh a l l  b e  m a d e  i n  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n .  
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Th e  con d i ti o n s  o f tes t a n d  pe rform a n ce  re q u i re m en ts  for th e  fi xe d  s a m p l e  si ze  s ch ed u l e  
sh o u l d  be  i d e n ti ca l  to  th o s e  pre s cri b e d  i n  th e  d eta i l  s p e ci fi ca ti o n  fo r th e  q u a l i ty co n fo rm a n ce  
i n s p e cti o n .  

Table  3  – Sampl ing  plan  – Tests  concern ing  safety requ irements  on ly 

Group Test 
Subclause  

of th is  
s tandard  

Number of 
specimens  
tested  per 

rated  vol tage  
and  subclass  

Permi tted  number of 
nonconforming  i tems  

per rated  vol tage  
and  subclass  

Per group  

0  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  

C a p a ci ta n ce  

Re s i s ta n ce  

Vo l ta g e  p ro o f 

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

S p a re s  

4 . 1  

4 . 2 . 2  

4 . 2 . 4  

4 . 2 . 1  

4 . 2 . 5  

2 8  +  1 2
b
+  

6
c
+  

6  to 1 8
d

 

+2 4  

 

1 4  +  6
c  

0  

1 A 

C re e p a g e  d i s ta n ce s  a n d  
cl e a ra n ce s  

Ro b u s tn e s s  o f te rm i n a ti o n s  

Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  h e a t 

S o l ve n t  re s i s ta n ce  o f th e  
m a rki n g  

4 . 1 . 1  
 

4 . 3  

4 . 4  

4 . 2 0  

 
 

6  

 
 

0
a   

2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te  4 . 1 2  1 0  0
a   

3  

I m p u l s e  vo l ta g e  

E n d u ra n ce  

C l a s s  X a n d  RC  u n i ts  

C l a s s  Y a n d  RC  u n i ts  

L e a d - th ro u g h
e  

4 . 1 3  

4 . 1 4  

4 . 1 4 . 3  

4 . 1 4 . 4  

4 . 1 4 . 5  

 

 

1 2
b

 

1 2
b

 

6
c  

 

 

 

0
a

 

6  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty 4 . 1 7  6  to  1 8
d  0  

7  Acti ve  fl a m m a b i l i ty 4 . 1 8  2 4  0  

Te s ts  i n  G ro u p  0  ca n  b e  ca rri e d  o u t  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xce p t  fo r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  
s h a l l  b e  m e a s u re d  fi rs t.  

a   I f o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m  i s  o b ta i n e d ,  a l l  th e  te s ts  o f th e  g ro u p  s h a l l  b e  re p e a te d  o n  a  n e w s a m p l e  a n d  th e n  
n o  fu rth e r n o n co n fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d .  

b   I f m u l ti - s e cti o n  ca p a ci to rs  co n s i s ti n g  o f X-  a n d  Y- ca p a ci to rs  a re  to  b e  te s te d ,  1 2  s p e ci m e n s  s h a l l  b e  ta ke n  
fo r th e  te s ts  o n  th e  X- ca p a ci to rs  a n d  1 2  o th e r s p e ci m e n s  fo r th e  te s ts  o n  th e  Y- ca p a ci to rs .  

c   Ad d i ti o n a l  ca p a ci to rs  i f l e a d - th ro u g h  ca p a ci to rs  a re  te s te d .  
d   S e e  fo o tn o te  h  to  Ta b l e  4 .  
e   Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  o p ti o n  o f ca rryi n g  o u t  a  co m b i n e d  vo l ta g e /cu rre n t te s t,  a s  p re s cri b e d  i n  4 . 1 4 . 6 .  
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Table  4  – Sampl ing  plan  – Safety and  performance tests  qual i fication  approval  –  
Assessment level  DZ 

Group Test  
Subclause  of 
th is  standard  

Number of 
specimens  

tested  per rated  
vol tage  and  
subclass  

Permi tted  number of 
nonconforming  i tems   per 
rated  vol tage  and  subclass  

Per group  

DZ 

0  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  

D i m e n s i o n s  ( g a u g i n g )  

C a p a ci ta n ce  

Re s i s ta n ce  

Ta n g e n t  o f l o s s  a n g l e
g

 

Vo l ta g e  p ro o f 

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

S p a re s  

4 . 1  

4 . 1  

4 . 2 . 2  

4 . 2 . 4  

4 . 2 . 3  

4 . 2 . 1  

4 . 2 . 5  

5 0+  1 2
d  +  

6
e
+  

6  to  1 8
h

 

+2 4  

 

 

 

2 0  

0
a

 

 

1 A 

D i m e n s i o n s  ( d e ta i l )  

Ro b u s tn e s s  o f te rm i n a ti o n s  

Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  h e a t  

C o m p o n e n t  s o l ve n t re s i s ta n ce  

4 . 1  

4 . 3  

4 . 4  

4 . 1 9  

6  0
a

 

 

1 B  

S o l d e ra b i l i ty 

S o l ve n t  re s i s ta n ce  o f th e  m a rki n g  

Ra p i d  ch a n g e  o f te m p e ra tu re  

Vi b ra ti o n  

B u m p  o r s h o ck
f
 

4 . 5  

4 . 2 0  

4 . 6  

4 . 7  

4 . 8  o r 4 . 9  

1 2  0
a

 

1  
C o n ta i n e r s e a l i n g

 c
 

C l i m a ti c  s e q u e n ce  

4 . 1 0  

4 . 1 1  
1 8  0  

2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te  4 . 1 2  1 0  0
a  

 

3  

I m p u l s e  vo l ta g e  

E n d u ra n ce  

C l a s s  X  a n d  RC  u n i ts  

C l a s s  Y a n d  RC  u n i ts  

L e a d - th ro u g h
i  

4 . 1 3  

4 . 1 4  

4 . 1 4 . 3  

4 . 1 4 . 4  

4 . 1 4 . 5  

 

 

1 2
d

 

1 2
d

 

6
e  

0
a  

 

4  C h a rg e  a n d  d i s ch a rg e
b  4 . 1 5  6  0

a
 

5  Ra d i o fre q u e n cy ch a ra cte ri s ti cs
c  4 . 1 6  4  0

a
 

6  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty  4 . 1 7  6  to  1 8
h  0  

7  Acti ve  fl a m m a b i l i ty  4 . 1 8  2 4  0  

Te s ts  i n  G ro u p  0  ca n  b e  m a d e  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xce p t  fo r ce ra m i c ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  
m e a s u re d  fi rs t.  

a   I f o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m  i s  o b ta i n e d ,  a l l  th e  te s ts  o f th e  g ro u p  s h a l l  b e  re p e a te d  o n  a  n e w s a m p l e  a n d  th e n  n o  
fu rth e r n o n co n fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d .  

b   I f a p p l i ca b l e .  
c   I f re q u i re d  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  
d   I f m u l ti -s e cti o n  ca p a ci to rs  co n s i s ti n g  o f X-  a n d  Y- ca p a ci to rs  a re  to  b e  te s te d ,  1 2  s p e ci m e n s  s h a l l  b e  ta ke n  fo r th e  

te s ts  o n  th e  X- ca p a ci to rs  a n d  1 2  o th e r s p e ci m e n s  fo r th e  te s ts  o n  th e  Y- ca p a ci to rs .  
e   Ad d i ti o n a l  ca p a ci to rs  i f l e a d - th ro u g h  ca p a ci to rs  a re  te s te d .  
f   Wh i ch e ve r i s  p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  
g   N ot req u i re d  fo r RC u n i ts,  or for capaci to rs  oth e r th a n  th ose of m etal l i zed  fi l m  or m etal l i zed  pa per con stru cti on .  
h   Th e s m al l est,  a  m ed i u m  ( i n  th e  case of m ore  th an  fou r case si zes)  a n d  th e  l a rg est case si ze  sh al l  be  tested .  Of each  

case si ze,  th ree  speci m en s  of th e  m a xi m u m  ca paci tan ce an d  th re e speci m e n s  of th e  m i n i m u m  capaci ta n ce sh al l  be  
tested ,  resu l ti n g  i n  s i x sp eci m en s  per case  si ze.  

i   Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  o p ti o n  o f ca rryi n g  o u t  a  co m b i n e d  vo l ta g e /cu rre n t te s t  a s  p re s cri b e d  i n  4 . 1 4 . 6 .  
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Table  5  – Test schedu le  and  sampl ing  plan  for lot-by-lot tests  

Safety tests  on ly  

Group  Clause  number and  test referred  
to  C lause  4  of th is  standard  

Inspection  l evel  
I L  

Acceptance  number 

A0  4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce  

4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce
a

 

4 . 2 . 1  Vo l ta g e  p ro o f 
d

 

 

1 0 0  %
b

 

A1  4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  

 D i m e n s i o n s
c

 

S - 4  0  

 

 4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  ( Te s t  A)  I  0  

Te s ts  i n  G ro u p  A0  a n d  G ro u p  A2  ca n  b e  m a d e  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xce p t  fo r ce ra m i c ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  
va l u e  s h a l l  b e  m e a s u re d  fi rs t.  

Th e  s a m p l i n g  s i ze s  co rre s p o n d i n g  to  i n s p e cti o n  l e ve l s  s h o u l d  b e  s e l e cte d  fro m  I E C  6 1 1 9 3 -2 : 2 0 0 7 ,  Ta b l e  1 .  

a   I f a p p l i ca b l e .  

b   M a y b e  ca rri e d  o u t  a s  e n d - o f-l i n e  te s ti n g .  

c   Th i s  te s t  m a y b e  re p l a ce d  b y i n - p ro d u cti o n  te s ti n g  i f th e  m a n u fa ctu re r i n s ta l l s  S P C  o n  d i m e n s i o n a l  
m e a s u re m e n ts  o r o th e r m e ch a n i s m s  to  a vo i d  p a rts  e xce e d i n g  l i m i ts .  

d   Th e  vo l ta g e  p ro o f te s t  s h a l l  b e  co m b i n e d  wi th  a  s u i ta b l e  m o n i to ri n g  m e th o d  to  d e te ct  d e fe cts  i n  i n s u l a ti o n  
re s i s ta n ce .  

Qual i fication  approval  – Assessment l evel  DZ  

Group Clause  number and  test referred  
to  C lause  4  of th is  standard  

Inspection  l evel  
I L  

Acceptance  number 
b  

A1  4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  S - 4  0  

 4 . 1  D i m e n s i o n s  ( g a u g i n g )    

A2  4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce    

 4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce  a    

 4 . 2 . 3  Ta n g e n t  o f l os s  a n g l e  ( m e ta l l i ze d  a n d  
 ce ra m i c ca p a ci to rs  o n l y)  

I  0  

 4 . 2 . 1  Vo l ta g e  p ro o f ( Te s t  A)    

 4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  ( Te s t  A)    

B 1  4 . 5  S o l d e ra b i l i ty a  S - 3  0  

a   I f a p p l i ca b l e .  

b   I f o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m  i s  o b ta i n e d ,  a l l  th e  te s ts  o f th e  g ro u p  s h a l l  b e  re p e a te d  o n  a  n e w s a m p l e ,  a n d  th e n  n o  
fu rth e r n o n co n fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d .  
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Table  6  – Test schedu le  for safety tests  on ly (1  of 2)  

Subclause  number and  test a  Condi tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  requ i rements  a  

Group  0  Non-destructive  S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n    N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce  

4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )  

 

 

 Wi th i n  s p e ci fi e d  to l e ra n ce  

Wi th i n  s p e ci fi e d  to l e ra n ce  

4 . 2 . 1  Vo l ta g e  p ro o f 

 
4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

M e th o d :  . . .  

 
M e th o d :  . . .  

 N o  p e rm a n e n t  b re a k- d o wn  o r 
fl a s h o ve r 

As  i n  Ta b l e  1 1  

Group  1 A  Destructive   S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1 . 1  C re e p a g e  d i s ta n ce s  a n d  
 cl e a ra n ce s  

4 . 3  Ro b u s tn e s s  o f te rm i n a ti o n s  

4 . 4  Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  
 h e a t  ( i f a p p l i ca b l e )  

 
 

S e ve ri ty:  s e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  

N o  p re - d ryi n g  
S e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  fo r th e  
M e th o d  1  

 As  4 . 1 . 1  

 
N o  vi s i b l e  d a m a g e  

 
 

4 . 2 0  S o l ve n t  re s i s ta n ce  o f th e  
 m a rki n g  

S o l ve n t:  . . .  
S o l ve n t  te m p e ra tu re :  . . .  
M e th o d  1  

Ru b b i n g  m a te ri a l :  co tto n  wo o l  

Re co ve ry:  . . .  

 

 L e g i b l e  m a rki n g  

4 . 4 . 2  F i n a l  m e a s u re m e n ts  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  

C a p a ci ta n ce  

Re s i s ta n ce   ( i f a p p l i ca b l e )  

 N o  vi s i b l e  d a m a g e  

S e e  Ta b l e  1 3  

S e e  Ta b l e  1 3  

Group  2  Destructive  S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1 2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te  

4 . 1 2 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  

 
4 . 1 2 . 2  Te s t  co n d i ti o n s  
 
 

 
 

 

G ro u p  0  m e a s u re m e n ts  to  b e  
u s e d  

C e ra m i c  ca p a ci to rs :  h a l f o f th e  
s a m p l e  wi th  UR  a p p l i e d ;  th e  
o th e r h a l f wi th  n o  vo l ta g e  
a p p l i e d  

O th e r ca p a ci to rs :  n o  vo l ta g e  
a p p l i e d  

  

 
 

 
 
 

 
 

4 . 1 2 . 3  F i n a l  i n s p e cti o n  a n d
 m e a s u re m e n ts  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  
 

C a p a ci ta n ce  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )  

Vo l ta g e  p ro o f 

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

 N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

S e e  Ta b l e  1 5  

S e e  Ta b l e  1 5  

S e e  Ta b l e  1 5  

S e e  Ta b l e  1 5  
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Table  6  (2 of 2)  

Subclause  number and  test  a  Cond i tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  requ i rements  a  

Group  3  Destructi ve  S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1 3 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  
 

4 . 1 3  I m p u l s e  vo l ta g e  

 
 

4 . 1 4  E n d u ra n ce  

 
 
 

4 . 1 4 . 7  F i n a l  m e a s u re m e n ts  

G ro u p  0  m e a s u re m e n ts  to  b e  
u s e d  

3  p u l s e s ,  fu l l  wa ve  

P e a k vo l ta g e :  s e e  Ta b l e  1  a n d  
Ta b l e  2  

D u ra ti o n :  1  0 0 0  h  

Vo l ta g e ,  cu rre n t  a n d  
te m p e ra tu re :  s e e  4 . 1 4 . 3 ,  4 . 1 4 . 4 ,  
4 . 1 4 . 5  a n d  4 . 1 4 . 6  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  

  
 

S e e  4 . 1 3 . 2  a n d  4 . 1 3 . 3  

 
 

 

 
 
 

N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

 C a p a ci ta n ce  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )  

Vo l ta g e  p ro o f 

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

 S e e  Ta b l e  1 6  

S e e  Ta b l e  1 6  

S e e  Ta b l e  1 6  

S e e  Ta b l e  1 6  

Group 6  Destructi ve  S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1 7  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty  

 

 

 

 

 

 S e e  4 . 1 7 . 1  

Group  7  Destructi ve  S e e  
Ta b l e  3  

 

4 . 1 8  Acti ve  fl a m m a b i l i ty    S e e  4 . 1 8 . 4  

Te s ts  i n  G ro u p  0  ca n  b e  ca rri e d  o u t  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xce p t  fo r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  
b e  m e a s u re d  fi rs t.  

a  S u b cl a u s e  n u m b e rs  o f te s t co n d i ti o n s  a n d  re q u i re m e n ts  re fe r to  C l a u s e  4 .  

b  
n  =  n u m b e r o f s p e ci m e n s ,  c  =  n u m b e r o f p e rm i s s i b l e  n o n co n fo rm i n g  i te m s .  

c  Wh e n ,  fo r a  ce ra m i c  ca p a ci to r,  a  p re ci s e  m e a s u re m e n t o f ca p a ci ta n ce  d ri ft  i s  re q u i re d ,  p re co n d i ti o n i n g  a cco rd i n g  
to  An n e x G  s h o u l d  b e  p e rfo rm e d  a s  a d vi s e d  b y th e  m a n u fa ctu re r.  
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Table  7  – Test schedu le  for safety and  performance  tests  qual i fication  approval  – 
Assessment level  DZ (1  of 4)  

Subclause  number and  test a  Condi tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  
requ i rements  a  

Group  0  Non-destructive  S e e Ta b l e  4   

4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n    N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  a n d  
a s  s p e ci fi e d  i n  th e  
d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  

4 . 1  D i m e n s i o n s  ( g a u g i n g )    S e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce    Wi th i n  s p e ci fi e d  
to l e ra n ce  

4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )    Wi th i n  s p e ci fi e d  
to l e ra n ce  

4 . 2 . 3  Ta n g e n t  o f l o s s  a n g l e  
( m e ta l l i z e d  a n d  ce ra m i c  
ca p a ci to rs  o n l y)  

F re q u e n cy:  . . .   S e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

4 . 2 . 1  Vo l ta g e  p ro o f M e th o d :  . . .   N o  p e rm a n e n t  b re a k-
d o wn  o r fl a s h o ve r 

4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  M e th o d :  . . .   S e e  Ta b l e  1 2  

Group 1 A  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 1  D i m e n s i o n s  ( d e ta i l )    S e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  a n d  
Ta b l e  9  

4 . 3  Ro b u s tn e s s  o f te rm i n a ti o n s  S e ve ri ty:  s e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  

4 . 4  Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  h e a t 
( i f a p p l i ca b l e )  

N o  p re - d ryi n g  
S e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  fo r th e  
M e th o d  1  

  

4 . 1 9  C o m p o n e n t  s o l ve n t  
re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )  

S o l ve n t:  . . .  
S o l ve n t  te m p e ra tu re :  . . .  
M e th o d  2  

Re co ve ry:  . . .  

 S e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

 

4 . 4 . 2  F i n a l  m e a s u re m e n ts  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  

C a p a ci ta n ce   S e e  Ta b l e  1 3  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 3  
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Table  7  (2 of 4)  

Subclause  number and  test a  Condi tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  
requ i rements  a  

Group  1 B  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 5  S o l d e ra b i l i ty ( i f a p p l i ca b l e )  Wi th o u t  a g e i n g  
F o r m e th o d  s e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

 G o o d  ti n n i n g  a s  
e vi d e n ce d  b y fre e  
fl o wi n g  o f th e  s o l d e r 
wi th  we tti n g  o f th e  
te rm i n a ti o n s  o r s o l d e r 
s h a l l  fl o w wi th i n  3  s ,  
a s  a p p l i ca b l e .  

4 . 2 0  S o l ve n t  re s i s ta n ce  o f th e  
m a rki n g  

S o l ve n t:  . . .  
S o l ve n t  te m p e ra tu re :  . . .  
M e th o d  1  
Ru b b i n g  m a te ri a l :  co tto n  wo o l  

Re co ve ry:  . . .  

 L e g i b l e  m a rki n g  

4 . 6  Ra p i d  ch a n g e  o f te m p e ra tu re  TA  =   L o we r ca te g o ry 
 te m p e ra tu re  
TB  =  U p p e r ca te g o ry 
 te m p e ra tu re  

F i ve  cycl e s  
D u ra ti o n  t1  =  3 0  m i n  

  

4 . 6 . 1  F i n a l  i n s p e cti o n  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  

4 . 7  Vi b ra ti o n  F o r m o u n ti n g  m e th o d  a n d  s e ve ri ty:  
s e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  

  

4 . 7 . 2  F i n a l  i n s p e cti o n  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  

4 . 8  B u m p  

o r 

4 . 9  S h o ck 

F o r m o u n ti n g  m e th o d  a n d  s e ve ri ty:  
s e e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  

  

4 . 8 . 2  F i n a l  m e a s u re m e n ts  

o r 

4 . 9 . 2  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  

C a p a ci ta n ce   S e e  4 . 8 . 2  o r 4 . 9 . 2  o f 
th i s  s p e ci fi ca ti o n  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 4  
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Table  7  (3 of 4)  

Subclause  number and  test a  Condi tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  
requ i rements  a  

Group  1  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 1 0  C o n ta i n e r s e a l i n g  ( i f 
a p p l i ca b l e )  

Te s t  Q c o r Te s t Q d  o f I E C  6 0 0 6 8 -
2 - 1 7  a s  p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

 N o  e vi d e n ce  o f 
l e a ka g e  

 

 

4 . 1 1  C l i m a ti c  s e q u e n ce  M e a s u re m e n ts  m a d e  i n  4 . 4 . 2 ,  
4 . 8 . 2  o r 4 . 9 . 2  a s  a p p ro p ri a te  

  

4 . 1 1 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  Te m p e ra tu re :  u p p e r ca te g o ry 
te m p e ra tu re  

  

4 . 1 1 . 2  D ry h e a t  D u ra ti o n :  1 6  h    

4 . 1 1 . 3  D a m p  h e a t,  cycl i c,  te s t  D b ,  
fi rs t  cycl e  

   

4 . 1 1 . 4  C o l d  Te m p e ra tu re :  l o we r ca te g o ry 
te m p e ra tu re  

D u ra ti o n :  2  h  

  

4 . 1 1 . 5  D a m p  h e a t,  cycl i c,  te s t  D b ,  
re m a i n i n g  cycl e s  

   

4 . 1 1 . 6  F i n a l  m e a s u re m e n ts  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

C a p a ci ta n ce   S e e  Ta b l e  1 4  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 4  

Ta n  δ  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 4  

Vo l ta g e  p ro o f  S e e  Ta b l e  1 4  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce   S e e  Ta b l e  1 4  

Group  2  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 1 2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te     

4 . 1 2 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  G ro u p  0  m e a s u re m e n ts  to  b e  u s e d    

4 . 1 2 . 2  Te s t  co n d i ti o n s  C e ra m i c  ca p a ci to rs :  h a l f o f th e  
s a m p l e  wi th  UR  a p p l i e d ;  th e  o th e r 
h a l f wi th  n o  vo l ta g e  a p p l i e d  

O th e r ca p a ci to rs :  n o  vo l ta g e  
a p p l i e d  

  

4 . 1 2 . 3  F i n a l  m e a s u re m e n ts  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

 C a p a ci ta n ce   S e e  Ta b l e  1 5  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 5  

Ta n  δ  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 5  

Vo l ta g e  p ro o f  S e e  Ta b l e  1 5  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce   S e e  Ta b l e  1 5  
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Table  7  (4 of 4)  

Subclause  number and  test a  Condi tions  of test  a  n  and  c  b  Performance  
requ i rements  a  

Group  3  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 1 3 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  G ro u p  0  m e a s u re m e n ts  to  b e  u s e d   

4 . 1 3  I m p u l s e  vo l ta g e  N u m b e r o f i m p u l s e s :  2 4  m a x.  
P e a k vo l ta g e :  . . .  V,  
s e e  Ta b l e s  1  a n d  2   

 S e e  4 . 1 3 . 2  a n d  4 . 1 3 . 3  

4 . 1 4  E n d u ra n ce  D u ra ti o n :  1  0 0 0  h  

Vo l ta g e ,  cu rre n t  a n d  te m p e ra tu re :  
s e e  4 . 1 4 . 3 ,  4 . 1 4 . 4 ,  4 . 1 4 . 5  a n d  
4 . 1 4 . 6  

  

4 . 1 4 . 7  F i n a l  m e a s u re m e n ts  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n   N o  vi s i b l e  d a m a g e  
L e g i b l e  m a rki n g  

C a p a ci ta n ce   S e e  Ta b l e  1 6  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 6  

Ta n  δ  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 6  

Vo l ta g e  p ro o f  S e e  Ta b l e  1 6  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce   S e e  Ta b l e  1 6  

Group  4  Destructive  S e e  Ta b l e  4   

4 . 1 5  C h a rg e  a n d  d i s ch a rg e  O n l y fo r m e ta l l i z e d  a n d  ce ra m i c  
ca p a ci to rs  a n d  RC  u n i ts  u s i n g  
s u ch  ca p a ci to rs  

  

4 . 1 5 . 1  I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  G ro u p  0  m e a s u re m e n ts  m a y b e  
u s e d ,  p ro vi d e d  th e  m e a s u ri n g  
co n d i ti o n s  a re  th e  s a m e  a s  
re q u i re d  fo r th i s  te s t;  i n  a d d i ti o n ,  
e xce p t  fo r RC  u n i ts ,  ta n  δ  s h a l l  b e  
m e a s u re d  a t:  
1 0  kH z  fo r CN  ≤  1  µF  
 1  kH z  fo r CN  >  1  µF  

  

4 . 1 5 . 3  F i n a l  m e a s u re m e n ts  C a p a ci ta n ce   S e e  Ta b l e  1 7  

Ta n  δ  a t  s a m e  fre q u e n cy a s  i n i t i a l  
m e a s u re m e n t (n o t  fo r RC  u n i ts )  

 S e e  Ta b l e  1 7  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )   S e e  Ta b l e  1 7  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce   S e e  Ta b l e  1 7  

Group  5  

4 . 1 6  Ra d i o fre q u e n cy 
ch a ra cte ri s ti cs  

Non-destructive  
I f re q u i re d  i n  th e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n ;  s e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  fo r m e a s u ri n g  
m e th o d  

S e e  Ta b l e  4  S e e  d e ta i l  
s p e ci fi ca ti o n  

Group  6  

4 . 1 7  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty  

Destructive S e e  Ta b l e  4  S e e  4 . 1 7 . 1  

Group  7  

4 . 1 8  Acti ve  fl a m m a b i l i ty  

Destructive  S e e  Ta b l e  4  S e e  4 . 1 8 . 4  

Te s ts  i n  G ro u p  0  ca n  b e  m a d e  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xc e p t  fo r ce ra m i c ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  
m e a s u re d  fi rs t  

a   S u b cl a u s e  n u m b e rs  o f te s t  co n d i ti o n s  a n d  re q u i re m e n ts  re fe r to  C l a u s e  4 .  

b   n  =  n u m b e r o f s p e ci m e n s ,  c  =  n u m b e r o f p e rm i s s i b l e  n o n co n fo rm i n g  i te m s .  

c   Wh e n ,  fo r a  ce ra m i c  ca p a ci to r,  a  p re ci s e  m e a s u re m e n t o f ca p a ci ta n ce  d ri ft  i s  re q u i re d ,  p re co n d i ti o n i n g  a cco rd i n g  
to  An n e x G  s h o u l d  b e  p e rfo rm e d  a s  a d vi s e d  b y th e  m a n u fa ctu re r.  
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3.5  Qual i ty conformance  inspection  

B e fore  s u bm i s s i o n  to  th e  q u a l i ty co n form a n ce  i n s p ecti o n ,  a n  a p p ro pri a te  1 0 0  %  vo l ta g e  p ro o f 
te s t be twe e n  te rm i n a ti on s  a cco rd i n g  to  Ta b l e  1 0  s h a l l  b e  m a d e .  

Th e  d e ta i l s  o f th i s  te s t s h a l l  b e  th e  p rero g a ti ve  o f th e  m a n u fa ctu rer,  b u t th e  ti m e  s h a l l  b e  n o t 
l e s s  th a n  1  s .  

I f th e  te s t i s  p e rfo rm ed  i n  a  ti m e  p eri o d  be twe e n  1  s  a n d  2  s  th e  vo l ta g e  o f Ta b l e  1 0  s h a l l  b e  
i n crea s e d  to  va l u es  a b o ve  cu rve  B  o f F i g u re  6 .  
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Figure  6  – Test duration  (s)  

I f a  d . c.  tes t vo l ta g e  i s  u s e d  i n s te a d  o f a . c.  fo r Y-ca p a ci to rs ,  i t  s h a l l  be  n o t l es s  th a n  1 , 5  ti m es  
th e  a . c.  te s t vo l ta g e  i n  Ta bl e  1 0  a n d  fu rth e r i n cre a s e d  to  va l u e s  a bo ve  cu rve  B  o f F i g u re  6 .  

Al l  n on co n form i n g  i te m s  s h a l l  b e  re m o ved  fro m  th e  l o t  p ri o r to  l o t-b y-l o t te s ti n g .  

3.5.1  Formation  of inspection  lots  

3 .5.1 . 1  Groups  A and  B  inspection  

Th es e  tes ts  s h a l l  b e  ca rri ed  o u t o n  a  l o t- b y-l o t b a s i s  a cco rd i n g  to  Ta b l e  8 .  

A m a n u fa ctu rer m a y a g g re g a te  th e  cu rre n t prod u cti o n  i n to  i n s p e cti on  l o ts  s u b j ect to  th e  
fo l l owi n g  s a fe g u a rd s :  

a )  th e  i n s p ecti o n  l o t s h a l l  co n s i s t o f s tru ctu ra l l y s i m i l a r ca p a ci to rs  ( se e  3 . 2 ) ;  

b )  th e  s a m pl e  tes ted  s h a l l  b e  re p re se n ta ti ve  o f th e  va l u es  a n d  d i m e n s i on s  co n ta i n e d  i n  th e  
i n s p e cti on  l o t:  

1 )  i n  rel a ti on  to  th ei r n u m be r;  

2 )  wi th  a  m i n i m u m  o f fi ve  o f a n y o n e  va l u e ;  
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c)  i f th e re  a re  l e s s  th a n  fi ve  o f a n y on e  va l u e  i n  th e  s a m p l e  th e  b a s i s  fo r th e  d ra wi n g  o f 
s a m p l e s  s h a l l  be  a g re ed  b e twe e n  th e  m a n u fa ctu re r a n d  th e  C e rti fi ca ti o n  B o d y;  

F o r G rou p  A te s ts ,  th e  i n s pe cti on  l ot  s h a l l  con s i s t  o f co m p o n e n ts  o f th e  sa m e  ra te d  vo l ta g e ,  
cl a s s  a n d  s u b cl a s s  a n d  s h a l l  b e  ta ken  fro m  on e  co n ti n u o u s  p ro d u cti on  ru n .  

N o  n on con fo rm i n g  i te m s  a re  p erm i tte d  for C l a s s  Y-ca pa ci tors  i n  th e  vo l ta g e  p ro o f tes t.  

F o r G ro u p  B  te s ts ,  th e  i n s p ecti o n  l o t s h a l l  con s i s t  o f co m p o n e n ts  prod u ced  wi th  s i m i l a r 
p ro ces s e s  a n d  m a te ri a l s ,  a s  rel a te d  to  th e  tes t con ce rn ed .  

3.5.1 .2  Group C  inspection  

3.5. 1 .2 . 1  Safety tests  on ly approval  

Re -q u a l i fi ca ti o n  tes ts  a cco rd i n g  to  Ta b l e  6  m a y b e  re q u i re d  b y th e  certi fi ca ti o n  b o d y wh en  a  
ch a n g e  o f th e  d e cl a re d  d e s i g n  a s  g i ve n  i n  An n e x D  i s  i n ten d ed .  

Th e  certi fi ca ti o n  b o d y s h a l l  b e  i n form e d  a b ou t th e  i n te n d e d  ch a n g e ( s)  a n d  d eci d e  wh e th e r re-
q u a l i fi ca ti o n  te s ts  h a ve  to  b e  p erform e d .  

3.5.1 .2 .2  Qual i fication  approval  

Th e s e  te s ts  sh a l l  b e  ca rri e d  o u t o n  a  p eri o d i c b a si s .  

Th e  s a m p l e s  to  b e  s u bm i tte d  to  th e  pe ri o d i c tes t i n  Ta b l e  8  s h a l l  be  re p res e n ta ti ve  o f th e  
cu rre n t p ro d u cti o n  o f th e  s pe ci fi e d  p eri o d s  a n d  s h a l l  be  ta ke n  fro m  th e  s a m e  ra ted  vo l ta g e ,  
cl a s s  a n d  s u b cl a s s .  I n  s u bs e q u e n t p eri o d s ,  o th e r ca s e  s i ze s  i n  prod u cti o n  sh a l l  b e  tes te d  wi th  
th e  a i m  o f co veri n g  th e  wh ol e  ra n g e  o f th e  a p p rova l .  

N o  n o n con fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d  fo r C l a ss  Y ca p a ci to rs  i n  th e  vo l ta g e  proo f te s t.  

3.5.2  Test schedu le  

3.5.2. 1  Test schedu le  for safety tests  on ly approval  

Th e  s ch e d u l e  fo r th e  l o t-b y-l o t tes ts  or cri teri a  fo r re -q u a l i fi ca ti o n  i s  g i ve n  i n  Ta b l e  5  a n d  
An n e x D  o f th i s  s ta n d a rd .  

3.5.2 .2  Test schedu le  for qual i fication  approval  

Th e  s ch e d u l e  for th e  l o t-b y-l o t a n d  p eri o d i c te s ts  for q u a l i ty co n fo rm a n ce  i n s p e cti o n  i s  g i ven  
i n  Ta b l e  4  o f C l a u s e  2  o f th e  b l a n k d eta i l  s pe ci fi ca ti on ,  fo r e xa m p l e ,  I E C  6 0 3 8 4 -1 4 -3 .  

3.5.3  Delayed  del ivery 

Re -i n sp e cti on  i n  th e  ca s e  o f d e l a ye d  d e l i ve ry s h a l l  b e  ca rri e d  o u t a t i n te rva l s  n o t e xce ed i n g  
th ree  yea rs .  Wh e n  a cco rd i n g  to  th e  p ro ce d u res  o f I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  C l a u s e  Q . 1 0 ,  re -
i n s p e cti o n  h a s  to  be  m a d e ,  vo l ta g e  p ro o f a t th e  fu l l  re l eva n t te s t vo l ta g e ,  ca p a ci ta n ce ,  
res i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e)  a n d  i n s u l a ti o n  res i s ta n ce  s h a l l  b e  ch e cked  a s  s p e ci fi e d  i n  G ro u p A 
i n s p e cti o n  a n d  so l d e ra b i l i ty s h a l l  b e  ch ecked  a cco rd i n g  to  G ro u p  B  i n sp e cti on .  

3.5.4 Assessment level  

Th e  a s s es s m en t l e ve l  D Z wi l l  be  u s ed .  S e e  Ta b l e  8 .  
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Table  8  – Assessment l evel  

 DZ  

I nspection  subgroup  b  I L  Acceptance  number 

A1  

A2  

B 1  

S - 4  

I  

S - 3  

0  

0  

0  

I nspection  subgroup  b  
DZ 

p  n  c  
a  

C 1 A 
C 1 B  c  

C 1  
C 2  

C 3             
C l a s s  X          
C l a s s  Y          
L e a d - th ro u g h   

C 4  
C 5  
C 6  
C 7  

6  
6  
6  
6  

 
 

3  
 
 

6  
1 2  
1 2  
1 2  

6  
1 2  
1 8  
1 0  

 
 

1 2  
1 2  

6  
6  
4  

6  to 1 8  
2 4  

0  
0  
0  
0  

 
 

  
     0  
  

0  
0  
0  
0  

Th e  s a m p l i n g  s i ze s  co rre s p o n d i n g  to  i n s p e cti o n  l e ve l s  s h o u l d  b e  s e l e cte d  fro m  I E C  6 1 1 9 3 -2 : 2 0 0 7 ,  Ta b l e  1 .  

I L  =  i n s p e cti o n  l e ve l  

p  =  p e ri o d i ci ty i n  m o n th s  

n  =  s a m p l e  s i z e  

c  =  p e rm i s s i b l e  n u m b e r o f n o n co n fo rm i n g  i te m s  

a   I f o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m  i s  o b ta i n e d ,  a l l  th e  te s ts  o f th e  g ro u p  s h a l l  b e  re p e a te d  o n  a  n e w s a m p l e  a n d  th e n  
n o  fu rth e r n o n co n fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d .  

b   Th e  co n te n t  o f th e  i n s p e cti o n  s u b g ro u p s  i s  d e s cri b e d  i n  C l a u s e  2  o f th e  re l e va n t  b l a n k d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  

c   Th e  vi b ra ti o n ,  b u m p  a n d  s h o ck te s ts  i n  th i s  s u b g ro u p  a re  re q u i re d  to  b e  ca rri e d  o u t  e ve ry 1 2  m o n th s  o n l y.  

 

4 Test and  measurement procedures  

Th i s  cl a u s e  s u pp l e m e n ts  th e  i n form a ti on  g i ven  i n  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  C l a u s e  4 .  

AC  te s ts  ca rri e d  o u t a t a  fre q u e n cy b e twe e n  50  H z a n d  1 0 0  H z a re  co n s i d e re d  va l i d  for a n y 
n om i n a l  fre q u e n cy b e twe e n  50  H z a n d  1 0 0  H z.  I n  ca s e  o f d o u b t,  5 0  H z s h a l l  be  th e  re fe re n ce  
fre q u en cy fo r m e a s u re m e n ts .  

4.1  Visual  examination  and  check of d imensions  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 4  wi th  th e  fo l l o wi n g  a d d i ti on a l  d e ta i l s .  

4.1 .1  Creepage  d istances  and  clearances  

C re ep a g e  d i s ta n ce s  a n d  cl e a ra n ces  o n  th e  o u ts i d e  o f th e  ca pa ci tor b e twee n  l i ve  p a rts  o f 
d i fferen t po l a ri ty o r b e twe en  l i ve  pa rts  a n d  a  m e ta l  ca se  s h a l l  b e  n o t l e s s  th a n  th e  a p p ro p ri a te  
va l u es  g i ve n  i n  Ta b l e  9 .  

Ta b l e  9  i s  ba s e d  on  I E C  6 0 6 6 4 -1 ,  b u t eq u i p m e n t s a fe ty s ta n d a rd s  I E C  6 0 3 3 5 -1 ,  I E C  6 0 0 6 5  
a n d  I E C  6 0 9 50 -1  h a ve  b e e n  co n s i d ere d ,  a l s o .  F u rth er i n fo rm a ti o n  m a y b e  ob ta i n e d  from  
I E C  6 0 6 6 4 -1 .  
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Ta b l e  9  i s  g e n e ra te d  u s i n g  fo l l owi n g  e n vi ron m en ta l  co n d i ti o n s  a s  m a i n  g u i d el i n e :  

P o l l u ti o n  d e g ree  2 ,  a l ti tu d e  ≤2  0 0 0  m  a n d  C TI  (C o m p a ra ti ve  Tra cki n g  I n d e x)  o f m a te ri a l s  
≥1 0 0 .  

Th e  cre e pa g e  d i s ta n ces  s m a l l e r th a n  th o s e  i n  th e  Ta b l e  9  ca n  b e  u s e d ,  i f ru l es  g i ve n  i n  
I E C  6 0 6 6 4 -1  fo r C TI  o f m a te ri a l s  i n  co m p o n e n ts  a l l ow th a t.  C re e pa g e  d i s ta n ce  s h a l l  a l wa ys  
b e  l a rg e r or e q u a l  to  cl e a ra n ce  d i s ta n ce  from  th i s  ta b l e .  E q u i p m en t s ta n d a rd s  m a y re q u i re  
l a rg er d i s ta n ces  th a n  on es  g i ven  h e re .  

Co m p l i a n ce  s h a l l  b e  ch e cke d  b y m e a su re m e n t a ccord i n g  to  th e  ru l e s  l a i d  d own  i n  
I E C  6 0 6 6 4 -1  fo r m e a s u re m e n ts  o n  th e  o u ts i d e  o f th e  ca pa ci to r.  Ad d i ti o n a l  re q u i rem e n ts  m a y 
b e  n ece ss a ry,  fo r e xa m p l e  for ca p a ci to rs  i n te n d e d  to  b e  u se d  i n  o th er e n vi ron m en ts  th a n  
p ol l u ti o n  d e g ree  2  (e . g .  d ri p -proo f a n d  s p l a s h - pro o f ca p a ci to rs )  o r fo r th e  u se  o f ca pa ci to rs  i n  
a l ti tu d es  h i g h e r th a n  2  0 0 0  m .  S e e  I E C  6 0 6 6 4 -1  fo r g u i d a n ce .  

Table  9  – Creepage  d istances  and  clearances  

Poin ts  of 
measurement  

Rated  vol tage  (r.m .s . )  

 UR  ≤  1 3 0  V 1 3 0  V <  UR  ≤  2 5 0  V 2 5 0  V <  UR  ≤  5 0 0  V 5 0 0  V <  UR  ≤  7 6 0  V 7 6 0  V <  UR  ≤  1  0 0 0  V 

 C re e p a g e  
d i s ta n ce  

 
m m  

C l e a r-
a n ce  

 
m m  

C re e p a g e  
d i s ta n ce  

 
m m  

C l e a r-
a n ce  

 
m m  

C re e p a g e  
d i s ta n ce  

 
m m  

C l e a r-
a n ce  

 
m m  

C re e p a g e  
d i s ta n ce  

 
m m  

C l e a r-
a n ce  

 
m m  

C re e p a g e  
d i s ta n ce  

 
m m  

C l e a ra n ce  
 

m m  

B e twe e n  l i ve  
p a rts  o f 
d i ffe re n t 
p o l a ri ty 
( fu n cti o n a l  
i n s u l a ti o n )  a   

2 , 0  1 , 5  3 , 0  2 , 5  4 , 0  3 , 0  6 , 3  5 , 5  8 , 0  5 , 5  

B e twe e n  l i ve  
p a rts  a n d  o th e r 
m e ta l  p a rts  
o ve r b a s i c  
i n s u l a ti o n  b  

2 , 0  1 , 5  4 , 0  3 , 0  5 , 0  4 , 0  6 , 3  5 , 5  8 , 0  7 , 5  

B e twe e n  l i ve  
p a rts  a n d  o th e r 
m e ta l  p a rts  
o ve r re i n fo rce d  
i n s u l a ti o n  c  

8 , 0  8 , 0  8 , 0  8 , 0  1 0 , 0  8 , 0  1 2 , 6  1 1 , 0  1 6 , 0  1 1 , 0  

N O TE  Th e  re i n fo rce d  i n s u l a ti o n  fi g u re s  fo r vo l ta g e s  >5 0 0  V a re  g i ve n  fo r i n fo rm a ti o n  o n l y.  I n  th i s  s ta n d a rd  Y1  
ca p a ci to rs  a re  l i m i te d  to  5 0 0  V.  

a   Th e s e  l i m i ts  s h a l l  b e  u s e d  fo r m e a s u re m e n ts  b e twe e n  te rm i n a l s  o f a n  X- ca p a ci to r.  

b   Th e s e  l i m i ts  s h a l l  b e  u s e d  fo r m e a s u re m e n ts  b e twe e n  e a ch  te rm i n a l  a n d  th e  m e ta l  ca s e  o f a n  X- ca p a ci to r a n d  fo r 
m e a s u re m e n ts  b e twe e n  te rm i n a l s  o r b e twe e n  e a ch  te rm i n a l  a n d  th e  m e ta l  ca s e  o f a n  Y2 -  o r Y4 - ca p a ci to r.  

c   
Th e s e  l i m i ts  s h a l l  b e  u s e d  fo r m e a s u re m e n ts  b e twe e n  te rm i n a l s  o f a n  Y1 -  ca p a ci to r ( u p  to  5 0 0  V) .  

 

4.2  Electrical  tests  

4.2 .1  Voltage  proof 

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 6 ,  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.2.1 .1  Test circu i t  for d .c.  tests  

O m i t th e  ca p a ci to r C1  i f th e  ca p a ci to r u n d e r tes t,  o r a  s ecti o n  o f i t,  i s  a  m e ta l l i ze d  fi l m  o r 
m e ta l l i ze d  pa p er ca pa ci to r.  
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Th e  p ro d u ct o f R1  a n d  (C1  +  CX)  s h a l l  b e  l e s s  th a n ,  o r eq u a l  to ,  1  s  a n d  g re a ter th a n  0 , 0 1  s .  

R1  i n cl u d e s  th e  i n tern a l  re s i s ta n ce  o f th e  p owe r su p p l y.  

R2  s h a l l  l i m i t th e  d i s ch a rg e  cu rre n t to  a  va l u e  e q u a l  to ,  o r l e ss  th a n ,  0 , 0 5  A.  

4.2.1 .2  Test circu i t  and  method  for a.c.  tests  

Wh e n  fo r q u a l i fi ca ti o n  a p pro va l  a n d  p e ri o d i c te sts  a  5 0 /6 0  H z vo l ta g e  i s  a p p l i ed ,  th e  vo l ta g e  
s h a l l  b e  su p pl i e d  fro m  a  tra n s fo rm e r fed  from  a  va ri a b l e  a u to - tra n s form e r,  a n d  th e  vo l ta g e  
sh a l l  b e  ra i s e d  fro m  n e a r zero  to  th e  tes t vo l ta g e  a t  a  ra te  n o t e xce e d i n g  1 5 0  V/s .  Th e  tes t 
ti m e  s h a l l  be  cou n te d  fro m  th e  ti m e  th e  te s t vo l ta g e  i s  re a ch e d .  At th e  en d  o f th e  te st ti m e  th e  
te s t vo l ta g e  s h a l l  be  red u ce d  to  n e a r ze ro  a n d  th e  ca pa ci to r d i s ch a rg e d  th ro u g h  a  s u i ta b l e  
re si s to r.  

F or l o t- b y- l o t a n d  1 0 0  %  te s ti n g ,  th e  vo l ta g e  s h a l l  be  a p p l i e d  d i re ctl y a t th e  fu l l  te s t vo l ta g e ,  
b u t ca re  s h o u l d  b e  ta ken  to  a vo i d  o ve rvo l ta g e  pe a ks .  

4.2.1 .3  Appl ied  vol tage  

Th e  vol ta g es  o f Ta b l e  1 0  s h a l l  b e  a p p l i e d  b e twe e n  th e  re s p e cti ve  m e a su ri n g  p o i n ts  s h o wn  i n  
Ta b l e  3  o f I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  for a  p e ri od  o f 1  m i n  fo r q u a l i fi ca ti o n  a pp ro va l  a n d  p eri o d i c 
te s ti n g  a n d  fo r a  p e ri o d  o f n ot l es s  th a n  1  s  for l o t-b y-l o t q u a l i ty co n fo rm a n ce  tes ti n g ,  wi th  th e  
fo l l o wi n g  d e ta i l s :  

a )  th e  tes t a cco rd i n g  to  2 c o f Ta b l e  3  o f I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  s h a l l  n o t be  ca rri e d  o u t;  

b )  for e n ca p s u l a te d  u n i ts  wi th  a  n on - m e ta l l i c  ca s e ,  a  vo l ta g e  p ro o f tes t s u ch  a s  Tes t C  sh a l l  
b e  ca rri e d  o u t o n l y for q u a l i fi ca ti o n  a p pro va l  te s ts  a n d  p e ri od i c te s ts ;  

c)  th e  m e th o d  o f a p pl yi n g  th e  te s t vol ta g e  for Tes t C  s h a l l  b e  g i ve n  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  
F o r q u a l i fi ca ti o n  te s ti n g ,  th e  fo i l  m e th o d  g i ven  i n  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 6 . 2 . 3 . 2  sh a l l  b e  
u s ed ,  u n l es s  o th e rwi se  s p e ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n ;  

N O TE  Th i s  te s t  i s  a p p l i ca b l e  o n l y to  i n s u l a te d  ca p a ci to rs  i n  n o n - m e ta l l i c  ca s e  o r i n  i n s u l a te d  m e ta l l i c  ca s e .  S e e  
I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  4 . 6 . 2 . 3 .  

d )  fo r tes ti n g  d u ri n g  a  p eri o d  be twe e n  1  s  a n d  2  s ,  th e  vo l ta g e  o f Ta b l e  1 0  sh a l l  b e  i n crea s e d  
a s  i n d i ca te d  i n  F i g u re  6 .  

Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  fa ct th a t rep e ti ti o n  o f th e  vo l ta g e  p ro o f te s t b y th e  u s e r m a y d a m a g e 
th e  ca p a ci to r.  I f re p e ti ti o n  o f th e  vo l ta g e  p ro o f te s t i s  m a d e  b y th e  u s er,  th e  a p p l i ed  vo l ta g e  
s h o u l d  n o t be  g re a te r th a n  6 6  %  o f th e  tes t vo l ta g e  s pe ci fi e d  i n  Ta b l e  1 0 .  
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Table  1 0  – Vol tage  proof 

Class Range  of rated  
vol tages  

Test A Test  B  or Test C  

X1  

X2  
≤1  0 0 0  V 4 , 3  UR  ( d . c. )  c  2  UR  +  1  5 0 0  V ( a . c. )  wi th   

a  m i n i m u m  o f 2  0 0 0  V ( a . c. )  a  

Y1  ≤5 0 0  V 4  0 0 0  V ( a . c. )  4  0 0 0  V ( a . c. )  

Y2  
≥1 5 0  V 

≤5 0 0  V 

UR  +  1  2 0 0  V ( a . c. )  wi th  a  
m i n i m u m  o f 1  5 0 0  V ( a . c. )  b  

2  UR  +  1  5 0 0  V ( a . c. )  wi th  
a  m i n i m u m  o f 2  0 0 0  V ( a . c. )  b  

Y4  <1 5 0  V 9 0 0  V ( a . c. )  b  9 0 0  V ( a . c. )  b  

a   F o r D e l ta  a n d  T- co n n e cte d  ca p a ci to r u n i ts  a cco rd i n g  to  F i g u re s  5 b  a n d  5 c,  th e  te s t  vo l ta g e  
fo r te rm i n a l s  to  ca s e  s h a l l  b e  th e  a p p ro p ri a te  te s t vo l ta g e  fo r th e  Y- ca p a ci to rs .  

b   F o r l o t- b y- l o t  te s ts  o f C l a s s  Y2 -  a n d  Y4 - ca p a ci to rs ,  th e  a . c.  te s t vo l ta g e  m a y b e  re p l a ce d  b y 
a  d . c.  vo l ta g e  o f 1 , 5  ti m e s  th e  p re s cri b e d  a . c.  vo l ta g e .  

c   Th e  UR  i n  th i s  d . c.  te s t  i s  th e  ra te d  a . c. vo l ta g e  va l u e .  

 

4.2.1 .4  Requ irements  

Th e re  s h a l l  b e  n o  p erm a n en t b rea kd own  o r fl a s h o ve r d u ri n g  th e  te s t p e ri o d .  

N O TE  Th e  o ccu rre n ce  o f s e l f- h e a l i n g  b re a kd o wn s  d u ri n g  th e  a p p l i ca ti o n  o f th e  te s t  vo l ta g e s  o n  m e ta l i z e d  fi l m  
ca p a ci to rs  i s  a l l o we d .  

4.2.2  Capacitance 

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 7  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

4.2.2 .1  Measuring  conditions  

Th e  ca pa ci ta n ce  m ea s u red  s h a l l  b e  th e  s eri e s  e q u i va l e n t ca p a ci ta n ce .  

Th e  m e a s u ri n g  fre q u e n cy s h a l l  b e  1  kH z,  b u t,  o n l y for ce ra m i c ca p a ci to rs  wi th  CN  <  1 0 0  p F  
(cl a s s  2 )  a n d  CN  ≤  1  0 0 0  p F  (cl a s s  1 ) ,  th e  m ea s u ri n g  fre q u en cy s h a l l  be  1  M H z.  

Th e  m e a s u ri n g  tem pe ra tu re  s h a l l  b e  i n  a ccord a n ce  wi th  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 . 1 .  

Th e  m e a s u ri n g  vo l ta g e  s h a l l  n o t e xce ed  th e  ra te d  vol ta g e .  F or ce ra m i c ca p a ci tors  th e  
m e a s u ri n g  vo l ta g e  s h a l l  b e  1 , 0  V ±  0 , 2  V.  

As  th e  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce  o f cera m i c ca p a ci to rs ,  a s  m e a su re d  a b o ve,  i s  th e  s m a l l -si g n a l  
ca p a ci ta n ce ,  th e  m a n u fa ctu rer s h a l l  su p p l y th e  fo l l o wi n g  i n fo rm a ti o n  fo r ce ra m i c ca p a ci to rs :  

a )  th e  m a xi m u m  e xpe cte d  5 0 /6 0  H z cu rren t th ro u g h  th e  ca p a ci tor a t ra te d  vo l ta g e  ta ki n g  i n to  
a cco u n t ca p a ci ta n ce  to l e ra n ce  a n d  te m p era tu re  ch a ra cteri s ti c ( o r coe ffi ci en t)  o f 
ca p a ci ta n ce ;  

b )  th e  m i n i m u m  e xpe cte d  ca p a ci ta n ce  ta ki n g  i n to  a ccou n t ca p a ci ta n ce  to l e ra n ce  a n d  
te m p e ra tu re  ch a ra cte ri s ti c  (o r co e ffi ci e n t)  o f ca p a ci ta n ce .  

4.2.2.2  Requirements  

Th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  wi th i n  th e  s p e ci fi e d  to l era n ce.  

4.2.3  Tangent of loss  ang le  

Th i s  tes t i s  n o rm a l l y req u i re d  fo r m e ta l l i zed  a n d  ce ra m i c ca p a ci to rs  o n l y.  
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S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 8  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s :  

Th e  m e a s u ri n g  fre q u e n cy sh a l l  b e  1 0  kH z fo r CN  ≤  1  µF  a n d  1  kH z for CN  >  1  µF .  F or ce ra m i c 
ca p a ci to rs  m e a s u ri n g  fre q u e n cy sh a l l  b e  1  kH z,  b u t fo r ca p a ci to rs  wi th  CN  <  1 0 0  pF  (cl a ss  2 )  
a n d  CN  ≤  1  0 0 0  p F  (cl a ss  1 ) ,  th e  m e a s u ri n g  fre q u e n cy s h a l l  b e  1  M H z.  

4.2.4 Resistance  (Equ ivalent Series  Resistance  (ESR))  (for RC  un i ts  on ly)  

Th e  E S R s h a l l  b e  m e a s u re d  i n  a  se ri es  e q u i va l e n t ci rcu i t  a t  th e  fo l l o wi n g  fre q u e n cy:  

1 0 0  kH z fo r RN  ×  CN  <  5 0  µs ;  

1  kH z fo r RN  ×  CN  ≥  5 0  µs  

wh ere  

RN  i s  th e  n o m i n a l  res i s ta n ce  i n  oh m s ,  a n d  

CN  i s  th e  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce  i n  fa ra d s .  

4.2.5  Insu lation  resistance 

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 5  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

I n  l o t-b y-l o t q u a l i ty co n fo rm a n ce  te s ti n g  th e  m e a s u ri n g  m a y b e  i n te rru p te d  a t  th e  ti m e  th a t th e  
va l u e  o f th e  i n s u l a ti o n  res i s ta n ce  e xce ed s  th e  l i m i ts  o f Ta b l e s  1 1  or 1 2 ,  wh i ch  ca n  b e  s h orte r 
th a n  6 0  s .  

4.2.5.1  Temperature  correction  

Wh e n  p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  s pe ci fi ca ti on  th e  te m pe ra tu re  a t wh i ch  th e  m e a s u re m e n t i s  
m ad e  s h a l l  b e  n o ted .  I f th i s  te m pe ra tu re  d i ffe rs  from  2 0  °C ,  a  co rrecti o n  s h a l l  b e  m a d e  to  th e  
m ea s u re d  va l u e  b y m u l ti pl yi n g  i t  b y th e  a p p ro p ri a te  co rre cti on  fa cto r p re scri b ed  i n  th e  
se cti o n a l  s pe ci fi ca ti on  fo r th e  re l e va n t d i e l ectri c,  o r g i ve n  i n  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n .  

4.2.5.2  Requ irements  

Th e  i n s u l a ti o n  res i s ta n ce  s h a l l  e xce e d  th e  va l u e s  o f Ta b l e s  1 1  o r 1 2  a s  a pp ro pri a te .  

Table  1 1  – Insu lation  resistance – Safety tests  on ly 

Test A Test B  or Test C  

Wh e n  CN  >  0 , 3 3  µF  

RCN  i n  s  

Wh e n  CN  ≤  0 , 3 3  µF  

R  i n  MΩ  

R  i n  MΩ  

2  0 0 0  a  6  0 0 0  6  0 0 0  

a
 F o r ca p a ci to rs  wi th  e s te r-i m p re g n a te d  p a p e r d i e l e ctri c,  th e  va l u e s  o f th e  

ta b l e  s h a l l  b e  re p l a ce d  re s p e cti ve l y b y th e  va l u e s  5 0 0 ,  1  5 0 0  a n d  2  0 0 0 .  
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Table  1 2  – Insu lation  resistance  – Safety and  performance  tests  

Dielectric  

Test  A Test  B  or Test C  

Wh e n  CN  >  0 , 3 3  µF  

RCN  i n  s  

Wh e n  CN  ≤  0 , 3 3  µF  

R  i n  MΩ  

R  i n  MΩ  

P a p e r a ,  b
 

P l a s ti c  

C e ra m i c 

2  0 0 0  

5  0 0 0  

– 

6  0 0 0  

1 5  0 0 0  

6  0 0 0  

6  0 0 0  

3 0  0 0 0  

3  0 0 0  

RE M ARKS  

•  I n  th e  Ta b l e  1 1  a n d  Ta b l e  1 2 ,  CN  i s  th e  n o m i n a l  ca p a ci ta n ce  a n d  R  th e  m e a s u re d  i n s u l a ti o n  re s i s ta n ce .  

•  L i m i ts  m o re  s e ve re  a n d  re l a te d  to  th e  d i e l e ctri c  m a y b e  g i ve n  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  fo r p e rfo rm a n ce  te s ts  
o n l y,  wh e re  p o s s i b l e  b y re fe re n ce  to  th e  a p p ro p ri a te  I E C  p u b l i ca ti o n .  

•  F o r ca p a ci to rs  h a vi n g  o n e  te rm i n a ti o n  co n n e cte d  to  th e  ca s e ,  th e  i n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  l i m i ts  fo r Te s t  A s h o u l d  
b e  u s e d .  

•  F o r ca p a ci to rs  wi th  a  d i s ch a rg e  re s i s to r,  m e a s u re m e n t s h o u l d  b e  ca rri e d  o u t  wi th  th e  d i s ch a rg e  re s i s to r 
d i s co n n e cte d .  I f th e  re s i s to r ca n n o t  b e  d i s co n n e cte d  wi th o u t  th e  ca p a ci to r b e i n g  d e s tro ye d ,  th e  te s t  s h o u l d  b e  
o m i tte d  i n  G ro u p  A;  a n d ,  fo r q u a l i fi ca ti o n  a p p ro va l  a n d  p e ri o d i c  te s ts ,  th e  te s t s h o u l d  b e  ca rri e d  o u t  o n  h a l f o f 
th e  s p e ci m e n s  i n  th e  s a m p l e ,  wh i ch  s h o u l d  co n s i s t  o f ca p a ci to rs  s p e ci a l l y m a d e  wi th o u t  d i s ch a rg e  re s i s to rs .  

a  Al s o  fo r m i xe d  p l a s ti c/p a p e r d i e l e ctri cs .  

b   F o r ca p a ci to rs  wi th  e s te r-i m p re g n a te d  p a p e r d i e l e ctri c,  th e  va l u e s  o f th e  ta b l e  s h a l l  b e  re p l a ce d  re s p e cti ve l y b y 
th e  va l u e s  5 0 0 ,  1  5 0 0  a n d  2  0 0 0 .  

 

4.3  Robustness  of terminations  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 3  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

Th e  tes t m e th o d  a n d  d e g re e  o f s e veri ty to  b e  u s e d  s h a l l  b e  sp e ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  
s p eci fi ca ti o n .  

Th e  te s t fo r s n a p -i n  co n ta cts  s h a l l  b e  s pe ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  s pe ci fi ca ti o n ;  th e  te s t m e th o d s  
a n d  s e veri ty s h a l l  co m p l y wi th  th e  a pp l i ca b l e  p a rts  o f I E C  6 1 2 1 0 .  

4.4 Resistance  to  soldering  heat 

Th i s  te s t i s  n o t a p p l i ca b l e  to  ca p a ci to rs  wi th  i n s u l a te d  l e a d s  l on g er th a n  1 0  m m ,  or to  
ca pa ci tors  wi th  te rm i n a ti o n s  n o t i n te n d e d  to  b e  s o l d e re d  (s u ch  a s  s crew a n d  fa s t-on  
te rm i n a ti o n s ) .  

Wh e n  p re co n d i ti o n i n g  i s  p erfo rm ed ,  i n i ti a l  m e a su re m e n ts  s h a l l  b e  ca rri e d  o u t a fte r 
p reco n d i ti o n i n g .  

Wh e n ,  for fi xe d  ca p a ci to rs  o f ce ra m i c d i el ectri c C l a s s  2 ,  a  p reci s e  m e a s u re m e n t o f 
ca p a ci ta n ce  d ri ft i s  re q u i red ,  p re co n d i ti o n i n g  sh o u l d  be  p erfo rm ed  a s  a d vi s e d  b y th e  
m a n u fa ctu re r ( s ee  An n e x G ) .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 4  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.4.1  Test conditions  

Th e re  s h a l l  b e  n o  p re -d ryi n g .  
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4.4.2  F inal  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  fi n a l  m e a s u re m e n ts  a fter th i s  tes t a re  th e  i n te rm e d i a te  m e a su re m en ts  a fte r th e  te s ts  o f 
S u b g ro u p  1 A a n d  b e fo re  th e  rem a i n d er o f th e  tes ts  o f G ro u p  1 .  Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  
vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  m e a s u re d  a n d  sh a l l  m e e t th e  re q u i re m e n ts  o f Ta b l e  1 3 .  

Table  1 3  – Resistance  to  soldering  heat – Requirements  

I nspection  or measurement I nspection  or 
measuring  method  

Requ i rements  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  4 . 1  N o  vi s i b l e  d a m a g e  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  Th e  d i ffe re n ce  b e twe e n  th e  ca p a ci ta n ce  m e a s u re d  
fi n a l l y a n d  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e  3 ,  o r Ta b l e  4  s h a l l  n o t  
e xce e d  5  %  a  

Re s i s ta n ce   
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 2 . 4  RR/Δ  ≤  5  %  

a   F o r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  d i ffe re n ce  s h a l l  n o t  e xce e d  1 0  % .  

 

4.5 Solderabi l i ty 

Th i s  tes t i s  n o t a p p l i ca b l e  to  ca p a ci to rs  wi th  te rm i n a ti on s  n o t i n te n d e d  fo r s ol d e ri n g  (s u ch  a s  
screw te rm i n a ti on s  a n d  s n a p- i n  co n ta cts ) .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 5  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.5.1  Test condi tions  

N o  a g e i n g  i s  re q u i re d .  

Wh e n  M e th od  2  i s  u s ed ,  a  s ol d eri n g  i ron  o f s i ze  A sh a l l  b e  u se d .  

4.5.2  Requirements  

S e e  Ta b l e  7 .  

4.6  Rapid  change  of temperature 

Wh e n  for fi xe d  ca p a ci tors  o f ce ra m i c d i e l e ctri c,  C l a s s  2  a  p re ci s e  m e a su re m en t o f 
ca p a ci ta n ce  d ri ft i s  req u i re d ,  preco n d i ti on i n g  s h o u l d  b e  pe rform e d  a s  a d vi s ed  b y th e  
m a n u fa ctu rer (s e e  An n ex G ) .  

Wh en  pre co n d i ti o n i n g  i s  p e rfo rm e d ,  i n i ti a l  m e a s u re m e n ts  s h a l l  b e  ca rri e d  o u t a fte r 
p re co n d i ti o n i n g .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 6  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

N u m b er o f cycl e s :  5 .  

D u ra ti o n  o f e xpo s u re  a t th e  te m pe ra tu re  l i m i ts :  3 0  m i n .  

4.6.1  Final  inspection  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  th ere  s h a l l  b e  n o  vi s i b l e  d a m a g e .  

4.7  Vibration  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 7  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  
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4.7.1  Test conditions  

Th e  fo l l o wi n g  d e g re e  o f s e ve ri ty o f te s t F c a pp l i e s :  0 , 7 5  m m  d i s p l a ce m e n t o r 1 0 0  m /s 2 ,  
wh i ch e ver i s  th e  l o wer a m p l i tu d e ,  o ve r on e  o f th e  fo l l o wi n g  freq u en cy ra n g e s :  1 0  H z to  5 5  H z,  
1 0  H z to  5 0 0  H z,  1 0  H z to  2  0 0 0  H z.  Th e  to ta l  d u ra ti o n  s h a l l  b e  6  h .  

Th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  p res cri b e  th e  freq u en cy ra n g e  a n d  s h a l l  a l s o  p re scri b e  th e  
m ou n ti n g  m e th od  to  b e  u s e d .  F or ca pa ci tors  wi th  a xi a l  l e a d s  wh i ch  a re  i n te n d e d  to  b e  
m ou n te d  b y th e  l e a d s ,  th e  d i s ta n ce  b e twe e n  th e  bo d y a n d  th e  m o u n ti n g  p oi n t s h a l l  be  
6  m m  ±  1  m m .  

4.7.2  F inal  inspection  

Th e  ca pa ci to rs  s h a l l  be  vi su a l l y e xa m i n e d  a n d  th e re  s h a l l  be  n o  vi si b l e  d a m a g e .  

4.8  Bump 

Th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n  s h a l l  s ta te  wh e th e r th e  bu m p  o r th e  s h ock te s t a p p l i e s .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 8  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.8.1  Test conditions  

Th e  fo l l o wi n g  a re  th e  p re fe rre d  s e ve ri ti es .  

To ta l  n u m b er o f b u m p s :  1  0 0 0  or 4  0 0 0  

Acce l era ti o n :  4 0 0  m /s 2  

P u l se  d u ra ti o n :  6  m s  

Th e  m o u n ti n g  m e th o d  a n d  th e  s e ve ri ty s h a l l  b e  s p eci fi ed  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  

4.8.2  F inal  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  fi n a l  m e a s u re m e n ts  a fter th i s  tes t a re  th e  i n te rm ed i a te  m e a s u re m en ts  a fter th e  te s ts  o f 
S u b g ro u p  1 B  a n d  b efore  th e  re m a i n d e r o f th e  te s ts  o f G rou p  1 .  

Th e  ca pa ci to rs  s h a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n e d  a n d  m e a s u red  a n d  sh a l l  m e e t th e  fo l l o wi n g  
re q u i re m e n ts .  

•  Th e re  s h a l l  b e  n o  vi s i b l e  d a m a g e .  

•  Th e  ch a n g e  o f ca pa ci ta n ce  com p a re d  wi th  th e  va l u e  m e a s u re d  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e  4  sh a l l  
n o t e xce e d  5  %  e xce p t fo r ce ra m i c ca p a ci to rs  wh e re  i t  s h a l l  n o t e xce e d  1 0  % .  

•  Th e  va l u e  o f ta n  δ  s h a l l  n o t e xce e d  th e  l i m i t  p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  

•  Th e  ch a n g e  o f re si s ta n ce  ( i f a pp l i ca b l e )  s h a l l  n o t e xce ed  th e  l i m i t i n  Ta b l e  1 4 .  

Wh en  p reco n d i ti o n i n g  i s  p e rfo rm e d ,  i n i ti a l  m e a su re m en ts  for re feren ce  s h a l l  b e  ca rri e d  ou t 
a fter p re co n d i ti o n i n g .  

4.9  Shock 

Th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  s ta te  wh e th e r th e  b u m p  o r th e  sh o ck te s t a p p l i es .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 9  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

4.9.1  Test conditions  

Th e  fo l l o wi n g  s e ve ri ti e s  a re  p re fe rred .  
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P u l se -s h a p e :  h a l f-s i n e  wa ve  

Peak acceleration  
 

m /s 2  

Correspond ing  
duration  of the  pu lse  

m s  

5 0 0  

1  0 0 0  

1 1  

6  

 
Th e  m o u n ti n g  m e th od ,  th e  s e ve ri ty a n d  th e  n u m b er o f s h ocks  a l on g  e a ch  a xi s  s h a l l  b e  
sp e ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n .  

4.9.2  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  fi n a l  m e a s u rem e n ts  a fte r th i s  te s t a re  th e  i n term e d i a te  m ea s u rem e n ts  a fte r th e  tes ts  of 
S u bg ro u p  1 B  a n d  b e fo re  th e  re m a i n d er o f th e  tes ts  o f G ro u p 1 .  

Th e  ca pa ci to rs  s h a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  m e a su re d  a n d  s h a l l  m ee t th e  fo l l owi n g  
re q u i re m e n ts .  

•  Th e re  s h a l l  b e  n o  vi s i b l e  d a m a g e .  

•  Th e  ch a n g e  o f ca p a ci ta n ce  co m pa re d  wi th  th e  va l u e  m ea s u re d  i n  G rou p  0  o f Ta b l e  4  s h a l l  
n o t e xce e d  5  %  e xce p t fo r cera m i c ca p a ci to rs  wh e re  i t  s h a l l  n o t e xce e d  1 0  % .  

•  Th e  va l u e  o f ta n  δ  s h a l l  n o t e xce e d  th e  l i m i t  p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  

•  Th e  ch a n g e  o f re si s ta n ce  ( i f a pp l i ca b l e )  s h a l l  n ot e xce e d  th e  l i m i t  i n  Ta bl e  1 4 .  

Wh en  p re co n d i ti o n i n g  i s  p e rform e d ,  i n i ti a l  m e a s u rem e n ts  fo r re fe re n ce  s h a l l  b e  ca rri e d  o u t 
a fte r p re con d i ti o n i n g .  

4.1 0  Container seal ing  

Th i s  te s t i s  a pp l i ca b l e  on l y i f p re s cri b e d  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 0  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.1 0.1  Test conditions  

Th e  ca p a ci to rs  sh a l l  b e  s u b j e cte d  to  e i th er Te s t Qc o r to  Te s t Qd  o f I E C  6 0 0 6 8 -2 -1 7 ,  a s  
a p p ro pri a te .  U n l es s  oth e rwi s e  sp e ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti on ,  M e th od  1  s h a l l  b e  u se d  
wh e n  Tes t Qc i s  em p l o yed .  

4.1 0.2  Requ irements  

D u ri n g  o r a fte r th e  tes t,  a s  a p p l i ca b l e ,  th ere  sh a l l  b e  n o  e vi d e n ce  o f l ea ka g e .  

4.1 1  Cl imatic  sequence 

Wh e n ,  for fi xe d  ca pa ci to rs  o f ce ra m i c d i e l e ctri c C l a s s  2 ,  a  p re ci s e  m e a s u re m en t o f 
ca p a ci ta n ce  d ri ft i s  re q u i red ,  p re co n d i ti o n i n g  s h o u l d  b e  p e rfo rm e d  a s  a d vi se d  b y th e  
m a n u fa ctu re r ( s ee  An n e x G ) .  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 . 1  wi th  th e  fo l l o wi n g  d eta i l s .  

4.1 1 .1  In i tial  measurements  

Th e  i n i ti a l  m e a s u rem e n ts  fo r th e  cl i m a ti c se q u e n ce  a re  th e  m ea s u re m e n ts  ca rri e d  ou t i n  4 . 4 . 2 ,  
4 . 8 . 2  o r 4 . 9 . 2  a s  a p p ro pri a te .  
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4.1 1 .2  Dry heat 

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 2  wi th  th e  fol l o wi n g  d e ta i l s .  

N o  m e a s u rem e n ts  a re  re q u i red  a t  th e  u pp e r ca te g o ry te m pe ra tu re .  

4.1 1 .3  Damp heat,  cycl ic,  test Db,  fi rst  cycle  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 3 .  

4.1 1 .4 Cold  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 4  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

N o  m e a s u re m e n ts  a re  re q u i re d  a t th e  l o we r ca te g o ry tem p era tu re .  

4.1 1 .5  Damp heat,  cycl ic,  test  Db,  remain ing  cycles  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 6 .  

4.1 1 .6  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 7  wi th  th e  fol l o wi n g  d e ta i l s .  

Reco very s h a l l  b e  for 2 4  h  ±  2  h  u n d e r s ta n d a rd  a tm o s p h e ri c co n d i ti o n s  fo r tes ti n g .  

After re co very,  th e  ca p a ci to rs  sh a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  m e a s u re d  a n d  s h a l l  m e e t th e  
re q u i re m e n ts  o f Ta b l e  1 4 .  

Table  1 4  – Cl imatic  sequence  – Requ irements  

I nspection  or 
measurement 

I nspection  or 
measuring  method  

Requ i rements  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  4 . 1  N o  vi s i b l e  d a m a g e  
Th e  m a rki n g  s h a l l  b e  l e g i b l e  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  Th e  fi n a l  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  wi th i n  5  %
a  o f th e  

va l u e  m e a s u re d  i n  4 . 4 . 2 ,  4 . 8 . 2  o r 4 . 9 . 2 ,  a s  a p p l i ca b l e  

Ta n g e n t  o f l o s s  a n g l e  
( m e ta l l i ze d  ca p a ci to rs  o n l y)  

4 . 2 . 3  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
G ro u p  0  s h a l l  n o t  e xce e d  
0 , 0 0 8  fo r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  fo r CN  >  1  µF  

Re s i s ta n ce   
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 2 . 4  
%5≤

∆
R

R  

Vo l ta g e  p ro o f 4 . 2 . 1  Te s t  vo l ta g e  a s  i n  Ta b l e  1 0  
N o  p e rm a n e n t  b re a kd o wn  o r fl a s h o ve r i s  p e rm i tte d  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  4 . 2 . 5  G re a te r th a n  5 0  %  o f th e  a p p l i ca b l e  l i m i ts  o f Ta b l e s  
1 1  o r 1 2  

a   F o r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  d i ffe re n ce  s h a l l  n o t  e xce e d  1 0  % .  

 

4.1 2  Damp heat,  steady state  

Wh e n ,  for fi xe d  ca p a ci to rs  o f ce ra m i c d i el ectri c C l a s s  2 ,  a  p reci s e  m e a s u re m e n t o f 
ca p a ci ta n ce  d ri ft i s  re q u i red ,  p re co n d i ti o n i n g  sh o u l d  be  p erfo rm ed  a s  a d vi s e d  b y th e  
m a n u fa ctu re r ( s ee  An n e x G ) .  

Re q u i re m e n ts  fo r ca p a ci to rs  u s e d  i n  h i g h  h u m i d i ty a p p l i ca ti o n s  a re  co n ta i n e d  i n  An n e x I .  
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S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 2  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.1 2.1  In i tial  measurements   

I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  h a ve  b e e n  ca rri e d  o u r i n  G ro u p  0  o f Ta b l e s  3  o r 4 .  

Wh e n  p reco n d i ti on i n g  i s  pe rfo rm e d ,  i n i ti a l  m e a s u re m e n ts  sh a l l  b e  ca rri e d  o u t a fter 
p reco n d i ti on i n g .  

4.1 2.2  Test conditions  

Te m pe ra tu re :  4 0  ° C  ±  2  ° C  

Re l a ti ve  h u m i d i ty:  ( 9 3  ±  3 )  %  

D u ra ti o n :  2 1  o r 5 6  d a ys  

Wh en  th e  te s t i s  m a d e  o n  cera m i c ca pa ci tors ,  h a l f o f th e  s a m p l e  s h a l l  h a ve  th e  ra ted  vo l ta g e  
a p p l i ed  a n d  th e  o th er h a l f sh a l l  h a ve  n o  vo l ta g e  a p p l i e d .  

F o r a l l  o th e r ca p a ci to rs ,  n o  vo l ta g e  s h a l l  b e  a p p l i e d  d u ri n g  th e  tes t.  

4.1 2.3  Final  inspection ,  measurements  and  requ irements  

Reco very s h a l l  be  for 1  h  to  2  h  u n d e r s ta n d a rd  a tm o s p h e ri c co n d i ti o n s  fo r tes ti n g .  

After reco ve ry th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  m e a su re d  a n d  s h a l l  m e e t th e  
req u i re m e n ts  o f Ta b l e  1 5 .  

Table  1 5  – Damp heat,  steady state  – Requ irements  

I nspection  or measurement I nspection  or 
measuring  method  

Requ i rements  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  4 . 1  N o  vi s i b l e  d a m a g e  
Th e  m a rki n g  s h a l l  b e  l e g i b l e  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  Th e  fi n a l  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  wi th i n  5  %
a  o f th e  

va l u e  m e a s u re d  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e s  3  o r 4 ,  a s  
a p p l i ca b l e  

Ta n g e n t  o f l o s s  a n g l e  
( m e ta l l i z e d  ca p a ci to rs  o n l y)  

4 . 2 . 3  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
G ro u p  0  s h a l l  n o t  e xce e d  
0 , 0 0 8  fo r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  fo r CN  >  1  µF  

Re s i s ta n ce  
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 2 . 4  
%5

Δ
≤

R

R  

Vo l ta g e  p ro o f 4 . 2 . 1  Te s t  vo l ta g e  a s  i n  Ta b l e  1 0  
N o  p e rm a n e n t  b re a kd o wn  o r fl a s h o ve r i s  p e rm i tte d  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  4 . 2 . 5  G re a te r th a n  5 0  %  o f th e  a p p l i ca b l e  l i m i ts  o f Ta b l e s  1 1  
o r 1 2  

a   F o r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  d i ffe re n ce  s h a l l  n o t  e xce e d  1 5  % .  

 

4.1 3  Impu lse  vol tage 

Th i s  te s t i s  to  be  ca rri ed  o u t a s  a  s e q u e n ce  wi th  th e  en d u ra n ce  te s t d e scri b ed  i n  4 . 1 4 .  

4.1 3.1  In i tial  measurements  

I n i ti a l  m ea s u rem e n ts  h a ve  b ee n  m a d e  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e  3  o r Ta b l e  4 .  
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Wh en  p reco n d i ti on i n g  i s  pe rfo rm e d ,  i n i ti a l  m e a s u re m e n ts  sh a l l  b e  ca rri ed  o u t a fter 
p reco n d i ti on i n g .  

4.1 3.2  Test conditions  

E a ch  i n d i vi d u a l  ca p a ci to r sh a l l  b e  s u bj e cted  to  a  m a xi m u m  o f 2 4  i m p u l s es  o f th e  s a m e  
p o l a ri ty.  Th e  ti m e  be twe e n  i m p u l s e s  s h a l l  b e  n o t l e ss  th a n  1 0  s .  Th e  p ea k va l u e  o f th e  vo l ta g e  
i m pu l s e  sh a l l  b e  a s  g i ven  i n  Ta b l e  1  a n d  Ta b l e  2 .  

Th e  ri s e  ti m e ,  tr,  i s  d e fi n e d  a s  tr  =  (t9 0  –  t3 0 )  ×  1 , 6 7 .  Ti m e  tr  i s  th e  fron t ti m e  T1  d e fi n ed  i n  
I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 ,  7 . 1 . 1 8 .  

Th e  d e ca y ti m e  td ,  i s  th e  s a m e  a s  ti m e  to  h a l f va l u e  T2  d e fi n e d  i n  I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 ,  7 . 1 . 2 2 .  

Th e  wa ve fo rm  wi l l  b e  d eterm i n e d  b y th e  tes t ci rcu i t  p a ra m e te rs .  D e ta i l s  of th e  tes t ci rcu i t  a re  
g i ve n  i n  An n e x A.  

B e fo re  u s e ,  th e  fu n cti o n i n g  o f th e  ci rcu i t  s h a l l  b e  ch ecked  u si n g  CX  va l u e s  o f 0 , 0 1  µF  a n d  
0 , 1  µF  a n d  th e  va l u e s  fo r th e  o th er ci rcu i t  e l e m en ts  a s  g i ven  i n  Ta b l e  A. 1 .  Th e  ri s e  ti m e  tr  a n d  
d eca y ti m e  td  s h a l l  be  wi th i n  0  %  +  50  %  o f th e  va l u es  g i ven  i n  Ta b l e  A. 2 .  Th e  ca p a ci to rs  CX  
u s e d  fo r th i s  ch e ck sh o u l d  n o t b e  h i g h -p erm i tti vi ty cera m i c.  

I f th e  wa ve fo rm  from  th e  ch e ck s h o ws  a  d a m p e d  o s ci l l a ti o n ,  th e  p e a k-to -p e a k va l u e  o f th i s  
o sci l l a ti on ,  Up p ,  sh a l l  be  n ot g rea te r th a n  1 0  %  o f th e  p ea k vo l ta g e  o f th e  i m p u l se  UC R a s  
s h own  i n  F i g u re  7 .  
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Figure  7  – Impulse  wave  form  

4.1 3.3  Requ irements  

Th e re  s h a l l  b e  n o  pe rm a n e n t b re a kd o wn  or fl a s h o ver.  

I f a n y th ree  s u cce ss i ve  i m pu l s e s  a re  s h own  b y th e  o s ci l l o sco p e  m o n i tor to  h a ve  h a d  a  
wa ve fo rm  i n d i ca ti n g  th a t n o  s el f-h ea l i n g  b re a kd o wn s  o r fl a s h o ve rs  h a ve  ta ke n  p l a ce  i n  th e  
ca p a ci to r,  th e n  n o  fu rth e r i m p u l s e s  s h a l l  b e  a pp l i e d  a n d  th e  ca pa ci tor sh a l l  b e  co u n te d  a s  
co n form i n g .  

I f a l l  2 4  i m pu l se s  h a ve  b e en  a pp l i e d  to  th e  ca p a ci tor a n d  3  or m o re  o f th em  a re  o f a  wa ve fo rm  
i n d i ca ti n g  th a t n o  s e l f-h e a l i n g  b re a kd o wn s  or fl a s h o ve rs  h a ve  o ccu rre d ,  th en  th e  ca pa ci to r 
s h a l l  b e  co u n te d  a s  co n fo rm i n g ,  b u t,  i f l e s s  th a n  th ree  i m p u l s e s  a re  o f th e  re q u i re d  wa ve fo rm ,  
th e n  th e  ca p a ci to r s h a l l  b e  co u n ted  a s  a  n o n co n form i n g  i te m .  
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4.1 4 Endurance 

Wh e n ,  fo r fi xed  ca p a ci to rs  o f ce ra m i c d i el e ctri c C l a ss  2 ,  a  p re ci s e  m e a s u re m en t o f 
ca p a ci ta n ce  d ri ft i s  re q u i re d ,  p re co n d i ti o n i n g  s h o u l d  b e  p e rfo rm e d  a s  a d vi se d  b y th e  
m a n u fa ctu re r (s ee  An n e x G ) .  

Th e  e n d u ra n ce  tes t sh a l l  be  s ta rted  wi th i n  o n e  we e k o f th e  co m p l e ti o n  o f th e  i m p u l s e  vol ta g e  
te s t.  S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 3  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.1 4.1  Test conditions  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  be  p l a ce d  i n  th e  tes t ch a m be r i n  s u ch  a  m a n n e r th a t n o  ca p a ci to r i s  
wi th i n  2 5  m m  o f a n y o th e r ca p a ci tor.  

H o we ve r,  th e re  i s  a n  exce p ti o n ,  wh e n  th e  wi d th  or d i a m e te r o f th e  ca p a ci to r i s  l es s  th a n  
2 5  m m ,  th e n  th e  d i s ta n ce  b e twe e n  th e  ca p a ci tors  m a y b e  red u ced  to  th e  va l u e  o f th i s  wi d th  o r 
d i a m e ter,  p ro vi d e d  th a t th i s  ca u s es  n o  e xtra  h ea ti n g  o f th e  ca pa ci tors .  I n  ca s e  o f d o u b t,  th e  
2 5  m m  s p a ci n g  sh a l l  b e  u s e d .  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  n o t be  h e a te d  b y d i re ct ra d i a ti on  a n d  th e  ci rcu l a ti o n  o f th e  a i r i n  th e  
ch a m be r s h a l l  b e  a d e q u a te  to  p re ven t th e  te m pe ra tu re  from  e xcee d i n g  ±3  ° C  o f th e  s pe ci fi e d  
te m p e ra tu re  a t a n y p o i n t wh e re  ca pa ci tors  a re  p l a ced .  

F o r n o n  s el f-h e a l i n g  ca p a ci to rs ,  a  1  A fu s e  o r l a rg e r,  i f th e  ca pa ci ta n ce  va l u e  u n d e r te s t s o  
re q u i re s ,  s h a l l  b e  con n ecte d  i n  th e  s u p p l y ci rcu i t  a n d  s h a l l  n ot ru p tu re  d u ri n g  th e  te s t.  

N O TE  F o r s e l f- h e a l i n g  ca p a ci to rs  a  fu s e  o r o th e r d e vi ce  o f s u i ta b l e  s e n s i ti vi ty m a y b e  co n n e cte d  i n  th e  ci rcu i t  o f 
e a ch  ca p a ci to r to  i n d i ca te  i f fa i l u re  o ccu rs .  

4.1 4.1 . 1  Sampl ing  

Th e  s a m p l e  fo r th e  e n d u ra n ce  te s t s h a l l  b e  d i vi d ed ,  i f n e ces s a ry,  i n to  two  or th re e  p a rts  
a ccord i n g  to  th e  n u m be rs  g i ven  i n  Ta bl e s  3 ,  4  or 5 ,  s o  th a t s e pa ra te  te s ts  m a y be  ca rri e d  o u t 
o n  th e  X-ca p a ci tors ,  th e  Y-ca pa ci tors  a n d  th e  l ea d -th rou g h  a rra n g e m e n ts .  

F o r e xa m p l e ,  wh e n  te s ti n g  d e l ta  ca p a ci to r u n i ts  ( se e  1 . 5 . 9 ) ,  1 2  ca pa ci to r u n i ts  s h a l l  b e  te s te d  
a ccord i n g  to  4 . 1 4 . 3  a n d  a n o th e r 1 2  u n i ts  a ccord i n g  to  4 . 1 4 . 4 .  Wh e n  te sti n g  a  C l a ss  Y l e a d -
th rou g h  ca p a ci to r (s e e  1 . 5 . 8 )  1 2  ca p a ci tors  s h a l l  b e  te s ted  a ccord i n g  to  4 . 1 4 . 4  a n d  6  u n i ts  
a ccord i n g  to  4 . 1 4 . 5 .  

4.1 4.2  In i tial  measurements  

I n i ti a l  m e a su re m e n ts  h a ve  b e e n  ca rri e d  ou t i n  4 . 1 3 . 1 .  

4.1 4.3  Endurance  for Class  X capacitors  and  RC  un i ts  contain ing  Class  X capaci tors  

F o r m u l ti -s ecti o n  ca pa ci to rs ,  a l l  X-s ecti o n s  sh a l l  b e  tes ted  i n  p a ra l l e l ,  i f n ece s s a ry,  b y s h o rti n g  
o u t a n y Y-s ecti o n s .  F o r T-co n n e cte d  ca p a ci tors  (s e e  1 . 5 . 9 ),  th e  te s t s h a l l  b e  ca rri ed  ou t 
b e twe e n  th e  te rm i n a l s  n o rm a l l y co n n e cte d  to  l i n e  a n d  n e u tra l .  

Th e  ca p a ci to rs  a n d  RC  u n i ts ,  fo r wh i ch  n o  ra te d  te m p e ra tu re  i s  g i ve n ,  s h a l l  b e  s u bm i tte d  to  a n  
e n d u ra n ce  tes t o f 1  0 0 0  h  a t u pp e r ca te g o ry tem p era tu re  a t a  vo l ta g e  o f 1 , 2 5  UR  e xce p t th a t 
o n ce  e very h o u r th e  vo l ta g e  s h a l l  b e  i n cre a s e d  to  vo l ta g e  US  r. m . s .  for 0 , 1  s ,  wh ere  US  =  
1 , 5  ×  UR  o r 1  0 0 0  V r. m . s . ,  wh i ch e ve r i s  h i g h e r.  E a ch  o f th es e  vo l ta g e s  s h a l l  be  a p p l i e d  to  
e a ch  ca p a ci to r i n d i vi d u a l l y th ro u g h  a  res i s to r o f 4 7  Ω  ±  5  % .  Th e  s u i ta b l e  ci rcu i t i s  s h o wn  i n  
An n e x B .  

N O TE  Th e  va l u e  o f th i s  re s i s to r i s  ch o s e n  to  s i m u l a te  th e  h i g h - fre q u e n cy i m p e d a n ce  o f th e  s u p p l y m a i n s .  F o r 
ca p a ci to rs  wi th  ca p a ci ta n ce  va l u e  a b o ve  1 0  µF  th e  d i s s i p a te d  p o we r i n  th e  re s i s to r b e co m e s  l a rg e .  Wi th  i n cre a s i n g  
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ca p a ci ta n ce  va l u e s  th e  d i s s i p a te d  p o we r m a y ri s e  to  u n p ra cti ca l  l e ve l .  I n  th i s  ki n d  o f s i tu a ti o n  S a fe ty Te s t  H o u s e s  
m a y a l l o w l o we r re s i s ta n ce  va l u e  o f 5  %  o f th e  re a cta n ce  va l u e  o f th e  te s t  ca p a ci to r Cx  to  b e  u s e d .  

RC  u n i ts ,  for wh i ch  a  ra te d  te m p era tu re  i s  g i ve n ,  sh a l l  b e  m o u n ted  i n  th e  m a n n e r s p e ci fi e d  b y 
th e  m a n u fa ctu re r,  a n d  th e  o ven  s h a l l  be  s ta bi l i ze d  a t th e  ra ted  te m p e ra tu re  wi th o u t vo l ta g e  
a p p l i ed  to  th e  ca p a ci to rs .  Th e  vo l ta g e  s h a l l  th en  b e  s wi tch e d  o n  a n d  th e  ti m e  co u n te d  from  
th i s  m o m e n t.  

Afte r th erm a l  s ta b i l i ty d u e  to  i n te rn a l  h e a ti n g  o f th e  re s i s to r h a s  b e e n  re- es ta b l i s h ed ,  th e  ca s e  
te m p e ra tu re  o f o n e  o f th e  ca pa ci to rs  s h a l l  b e  m ea s u red .  I t  s h a l l  n o t e xce e d  th e  u p pe r 
ca teg o ry te m pe ra tu re .  

Th e  tes t ci rcu i t  s h o u l d  b e  d es i g n e d  s o  th a t vo l ta g e  tra n s i en ts  a n d  cu rre n t su rg e s  a re  a voi d e d  
d u ri n g  s wi tch i n g .  Th i s  m a y be  a ch i e ve d  b y d i s ch a rg i n g  th e  ca p a ci to r be fo re  s wi tch i n g  to  th e  
n e w vol ta g e  p ro vi d ed  th a t th e  to ta l  ti m e  ta ke n  to  ch a n g e  o ve r to  US  r. m . s .  a n d  b a ck d o es  n o t 
e xce ed  3 0  s .  

4.1 4.4 Endurance  for Class  Y capacitors  and  RC  un i ts  contain ing  Class  Y capaci tors  

F or m u l ti -s e cti on  ca p a ci to rs ,  a l l  Y-s ecti o n s  s h a l l  b e  te s ted  i n  p a ra l l e l ,  i f n e ces s a ry,  b y s h orti n g  
o u t a n y X-se cti o n s .  F or T-co n n ected  ca p a ci to rs  ( s ee  1 . 5 . 9 )  th e  te rm i n a l s  n orm a l l y co n n e cte d  
to  l i n e  a n d  n e u tra l  sh a l l  b e  s h o rted  a n d  th e  te s t sh a l l  b e  ca rri e d  ou t b e twe e n  th em  a n d  th e  
te rm i n a l  n o rm a l l y con n ecte d  to  e a rth .  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  s u b m i tte d  to  a n  e n d u ra n ce  te s t o f 1  0 0 0  h  a t u p pe r ca te g o ry 
te m p e ra tu re  a t a  vo l ta g e  o f 1 , 7  UR,  e xce p t th a t o n ce  e very h o u r th e  vol ta g e  s h a l l  be  
i n cre a se d  to  vo l ta g e  US  r. m . s .  fo r 0 , 1  s ,  wh ere  US  =  1 , 5  ×  UR  or 1  0 0 0  V r. m . s . ,  wh i ch e ve r i s  
h i g h e r.  E a ch  o f th es e  vo l ta g e s  s h a l l  b e  a p p l i e d  to  e a ch  ca pa ci tor i n d i vi d u a l l y th ro u g h  a  
res i s to r o f 4 7  Ω  ±  5  % .  Th e  te s t ci rcu i t  i s  s h o wn  i n  An n e x B .  

Th e  te s t ci rcu i t  s h ou l d  b e  d e s i g n e d  so  th a t vo l ta g e  tra n s i e n ts  a n d  cu rren t s u rg es  a re  a vo i d e d  
d u ri n g  s wi tch i n g .  Th i s  m a y b e  a ch i eve d  b y d i s ch a rg i n g  th e  ca pa ci tor b e fo re  s wi tch i n g  to  th e  
n ew vo l ta g e  p ro vi d e d  th a t th e  to ta l  ti m e  ta ke n  to  ch a n g e  o ver th e  US  r. m . s .  a n d  b a ck d o e s  n o t 
e xce ed  3 0  s .  

4.1 4.5 Endurance  for the  lead-through  arrangements  

I n  a d d i ti on  to  th e  e n d u ra n ce  te s ts  o f th e  ca pa ci to rs  a cco rd i n g  to  4 . 1 4 . 3  a n d  4 . 1 4 . 4 ,  th e  
cu rre n t-ca rryi n g  ca p a ci ty o f th e  l e a d - th rou g h  a rra n g e m e n ts  s h a l l  b e  tes ted .  Al l  th e  l ea d -
th ro u g h  wi res  s h a l l  b e  co n n ected  i n  s e ri e s  a n d  th e  ca p a ci to rs  s u bm i tte d  to  a n  en d u ra n ce  te s t 
o f 1  0 0 0  h  wi th  a  cu rre n t o f 1 , 1  IR  p a s s i n g  th ro u g h  th e  l ea d - th ro u g h  wi res .  D u ri n g  th i s  tes t,  n o  
vo l ta g e  i s  a p p l i ed  to  th e  ca p a ci to r d i e l e ctri c.  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  m o u n te d  i n  th e  m a n n er s pe ci fi e d  b y th e  m a n u fa ctu rer,  a n d  th e  o ve n  
s h a l l  b e  s ta b i l i ze d  a t th e  ra ted  tem p e ra tu re  wi th o u t cu rre n t p a ss i n g  th ro u g h  th e  ca p a ci tors .  
Th e  cu rre n t s h a l l  th en  b e  s wi tch e d  o n  a n d  th e  ti m e  co u n te d  fro m  th i s  m om e n t.  

Afte r th e rm a l  s ta b i l i ty h a s  b e e n  re- es ta b l i s h ed ,  th e  ca se  tem pe ra tu re  o f o n e  o f th e  ca p a ci tors  
s h a l l  b e  m e a s u re d .  I t  s h a l l  n o t e xce e d  th e  u pp e r ca te g o ry te m pe ra tu re .  

4.1 4.6  Test conditions  – Combined  vol tage/current tests  

F o r s o m e  typ es  o f ca pa ci tor,  s u ch  a s  co a xi a l  l e a d - th ro u g h  ca p a ci to rs ,  i t  i s  p o ss i b l e  wi th o u t 
d i ffi cu l ty to  a p p l y bo th  te s t vo l ta g e  a n d  cu rre n t to  th e  ca p a ci to r a t th e  s a m e  ti m e .  I f pres cri be d  
i n  th e  d e ta i l  s p eci fi ca ti o n ,  a  co m bi n ed  e n d u ra n ce  tes t o f 1  0 0 0  h  m a y be  ca rri e d  o u t i n s te a d  o f 
th e  te s ts  o f 4 . 1 4 . 3  (o r 4 . 1 4 . 4 )  a n d  4 . 1 4 . 5  u s i n g  th e  n u m b er o f s pe ci m e n s  a p p rop ri a te  fo r th e  
tes t o f 4 . 1 4 . 3  ( or 4 . 1 4 . 4 )  a n d  1 , 1  ti m e s  th e  ra te d  cu rren t fl owi n g  th ro u g h  th e  l ea d -th rou g h  
a rra n g e m en ts .  
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Th e  ca s e  tem p era tu re  o f o n e  o f th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  m ea s u re d  a s  i n  4 . 1 4 . 5 .  I t  s h a l l  n o t 
e xce e d  th e  u pp e r ca te g o ry te m p e ra tu re .  

4.1 4.7  F inal  i nspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  be  vi s u a l l y e xa m i n e d  a n d  m e a s u re d  i n  th e  o rd e r g i ve n  i n  Ta b l e  1 6 .  

Table  1 6  – Endurance  – Requirements  

I nspection  or 
measurement 

I nspection  or 
measuring  method  

Requ i rements  

Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  4 . 1  N o  vi s i b l e  d a m a g e  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  Th e  fi n a l  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  wi th i n  1 0  %  a
 o f 

th e  va l u e  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e s  3  o r 4  a s  a p p l i ca b l e  

Ta n g e n t  o f l o s s  a n g l e  
( m e ta l l i z e d  ca p a ci to rs  o n l y)  

4 . 2 . 3  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
G ro u p  0  s h a l l  n o t  e xce e d  
0 , 0 0 8  fo r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  fo r CN  >  1  µF  

Re s i s ta n ce  ( i f a p p l i ca b l e )  4 . 2 . 4  %1 0/ ≤∆ RR  

Vo l ta g e  p ro o f 4 . 2 . 1  Te s t  vo l ta g e  a s  i n  Ta b l e  1 0  
N o  p e rm a n e n t b re a kd o wn  o r fl a s h o ve r i s  p e rm i tte d  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  4 . 2 . 5  G re a te r th a n  5 0  %  o f th e  a p p l i ca b l e  l i m i ts  o f Ta b l e s  1 1  
o r 1 2  

a   F o r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  d i ffe re n ce  s h a l l  n o t  e xce e d  2 0  % .  

 

4.1 5 Charge  and  d ischarge 

Th i s  te s t i s  a pp l i ca b l e  o n l y to  m e ta l l i zed  ca p a ci to rs ,  cera m i c ca pa ci to rs  a n d  RC  u n i ts  u s i n g  
su ch  ca p a ci to rs.  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 7  wi th  th e  fo l l o wi n g  d e ta i l s .  

4.1 5.1  In i tial  measurements  

I n i ti a l  m e a s u re m e n ts  h a ve  b e en  m a d e  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e s  3  or 4 .  I n  a d d i ti on ,  e xcep t for RC  
u n i ts ,  ta n  δ  s h a l l  b e  m e a s u re d  a cco rd i n g  to  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 8  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

CN :  ≤1  µF  CN :  >1  µF  

F req u en cy:  1 0  kH z F req u e n cy:  1  kH z 

Vo l ta g e :  1  V r. m . s .  m a x.  P e a k vo l ta g e :  ≤3  %  o f ra te d  vol ta g e  

Wh en  preco n d i ti on i n g  i s  pe rfo rm e d ,  i n i ti a l  m e a s u re m e n ts  sh a l l  b e  ca rri e d  o u t a fter 
p reco n d i ti on i n g .  

4.1 5.2  Test condi tions  

Th e  ca p a ci to rs  sh a l l  b e  s u b j e cte d  to  1 0  0 0 0  cycl e s  o f ch a rg e  a n d  d i s ch a rg e  a t  th e  ra te  o f 
a p pro xi m a te l y on e  o p e ra ti on  pe r s e co n d .  

E a ch  cycl e  s h a l l  con s i s t o f ch a rg i n g  a n d  d i s ch a rg i n g  th e  ca p a ci tor.  F o r a . c.  ca p a ci to rs ,  th e  

tes t vol ta g e  sh a l l  b e  R2 U× a n d  for d . c.  ca p a ci to rs  th e  tes t vo l ta g e  s h a l l  b e  UR.  

E a ch  ca p a ci to r s h a l l  b e  i n d i vi d u a l l y ch a rg ed  b y a p p l yi n g  th e  te s t vo l ta g e  th ro u g h  a  res i s tor 
wi th  th e  va l u e  
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o r th e  va l u e  re q u i re d  to  l i m i t th e  ch a rg e  cu rre n t to  1  A ( o r to  th e  h i g h er cu rre n t va l u e  g i ve n  i n  
th e  d e ta i l  s pe ci fi ca ti on )  wh i ch e ver re s i s ta n ce  va l u e  i s  th e  g re a ter.  

E a ch  ca p a ci tor s h a l l  b e  i n d i vi d u a l l y d i s ch a rg e d  th rou g h  a  re s i s to r o f su ch  a  va l u e  th a t th e  
m a xi m u m  ra te  o f ch a n g e  o f vol ta g e  ( dU/d t)  s h a l l  b e  a p pro xi m a te l y 1 0 0  V/µs .  

F o r RC  u n i ts ,  i f i t  i s  i m p os s i b l e  to  a ch i e ve  a  d i sch a rg e  ra te  o f 1 0 0  V/µs ,  th e  RC  u n i t  s h a l l  b e  
d i s ch a rg ed  th rou g h  a  s h o rt ci rcu i t.  

Th e  ci rcu i t  i s  g i ve n  i n  An n e x C .  

4.1 5.3  Final  measurements  and  requ irements  

Th e  ca pa ci to r s h a l l  be  m e a s u re d  a n d  s h a l l  m ee t th e  re q u i re m e n ts  o f Ta b l e  1 7 .  

Table  1 7  – Charge  and  d ischarge  – Requ irements  

I nspection  or 
measurement 

I nspection  or 
measuring  method  

Requ i rements  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  Th e  fi n a l  ca p a ci ta n ce  va l u e  s h a l l  b e  wi th i n  1 0  %  a
 o f 

th e  va l u e  i n  G ro u p  0  o f Ta b l e s  3  o r 4 ,  a s  a p p l i ca b l e  

Ta n  δ  fo r 
CN  ≤  1  µF  
f =  1 0  kH z 
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 1 5 . 1  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
4 . 1 5 . 1  s h a l l  n o t e xce e d  8 0  ×  1 0 - 4  

Ta n  δ  fo r 
CN  >  1  µF  
f =  1  kH z 
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 1 5 . 1  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
4 . 1 5 . 1  s h a l l  n o t e xce e d  5 0  ×  1 0 - 4  

Re s i s ta n ce  
( i f a p p l i ca b l e )  

4 . 2 . 4  %1 0/ ≤∆ RR  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  4 . 2 . 5  G re a te r th a n  5 0  %  o f th e  a p p l i ca b l e  l i m i ts  o f Ta b l e s  1 1  
o r 1 2  

a   F o r ce ra m i c  ca p a ci to rs ,  th e  ca p a ci ta n ce  d i ffe re n ce  s h a l l  n o t  e xce e d  2 0  % .  

 

4.1 6  Radiofrequency characteristics  

Th e  d e ta i l  sp e ci fi ca ti o n  m a y p re s cri b e  m e a s u ri n g  m e th o d s  a n d  re q u i rem e n ts  for o n e  o r m o re  
o f th e  fo l l owi n g  ra d i o freq u en cy ch a ra cte ri s ti cs :  

– th e  m a i n  re s o n a n t fre q u e n cy o f th e  ca p a ci to r;  

– i n s e rti o n  l o s s  ( th e  m e th od s  o f C I S P R 1 7  s h a l l  b e  u s ed  wh e re  p os s i b l e) ;  

– res i s ta n ce  a t res o n a n t fre q u e n cy;  

– i m pe d a n ce  o f th e  ca p a ci to r;  

– i n d u cta n ce  o f th e  ca pa ci tor.  

4.1 7  Passive  flammabi l i ty test 

4. 1 7.1  Testing  accord ing  to  IEC  60384-1  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 8 ,  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  
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N o  tes t a cco rd i n g  to  G rou p  0  a n d  n o  p reco n d i ti on i n g  a re  req u i re d .  

Th e  te s t s h a l l  b e  ca rri ed  ou t o n  6  to  1 8  s p eci m e n s ,  d e p e n d i n g  o n  th e  n u m b e r o f ca s e  s i ze s  
te s te d .  Th e  s m a l l e s t,  a  m ed i u m  ( i n  th e  ca s e  o f m o re  th a n  4  ca s e  s i zes  i n  th e  ra n g e  to  b e  
q u a l i fi e d ) ,  a n d  th e  l a rg e s t ca s e  s i ze  i n  th e  ra n g e  to  be  q u a l i fi e d ,  sh a l l  b e  te s te d .  F o r e a ch  
ca s e  s i ze ,  3  s p eci m e n s ,  e a ch  o f th e  h i g h es t a n d  l owe s t ca pa ci ta n ce  va l u e s  o f th e  ra n g e  to  b e  
q u a l i fi e d ,  s h a l l  be  tes ted .  

Th e  fl a m e s h a l l  b e  a p p l i ed  fo r th e  p eri o d  o f ti m e  s p e ci fi ed  i n  th e  g en e ri c s p eci fi ca ti o n  
co rre s p on d i n g  to  th e  vo l u m e  o f th e  s p eci m e n  a n d  th e  ca te g o ry o f fl a m m a b i l i ty s pe ci fi e d  i n  th e  
d e ta i l  s p eci fi ca ti o n .  

Th e  p re fe rre d  ca te g ory i s  ca te g o ry B .  I f ca teg o ry C  i s  u s ed ,  i t  h a s  to  be  a g re e d  b e twe en  th e  
co m p o n e n t s u p p l i er a n d  th e  cu s to m e r.  

E xe m p ti on :  F o r co m p o n e n ts  s m a l l er th a n  1  7 50  m m 3  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty ca te g ory C  i s  
p e rm i tte d .  

P a ss i ve  fl a m m a b i l i ty ca te g o ri e s  be tter th a n  C  m a y re q u i re  fl a m e  re ta rd a n t a d d i ti ve s  wh i ch  
m a y b e  co n s i d e re d  to  ca u s e  e n vi ro n m e n ta l  i m p a ct.  Th es e  ca teg o ri e s  s h o u l d  b e  s u b j ect to  
d i s cu s s i o n  be twe e n  m a n u fa ctu re rs  a n d  cu s to m ers  to  fi n d  a  co m prom i s e  b e twee n  sa fe ty a n d  
e n vi ron m en ta l  re q u i re m e n ts .  

F o r su rfa ce  m o u n t ca p a ci tors  co n s i s ti n g  o f cera m i c a n d  m e ta l  o n l y th e  p a s s i ve  fl a m m a b i l i ty 
te s t ca n  b e  o m i tted .  

4.1 7.1 . 1  Requ irements  

Th e  b u rn i n g  ti m e  s p eci fi ed  i n  th e  g e n eri c s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  n o t b e  e xce e d e d  b y a n y 
sp e ci m e n .  Th e  ti s s u  p a p e r s h a l l  n o t i g n i te .  N o  e l ectri ca l  m e a s u rem e n ts  a re  re q u i re d .  

4.1 7.2  Al ternative  passive  flammabi l i ty test 

I n  s i tu a ti o n s,  wh e re  th e  co m p o n e n ts  d o  n o t h a ve  pa s s i ve  fl a m m a b i l i ty ca te g o ry B ,  o r wh ere  
ca teg o ry C  h a s  n o t b ee n  a g ree d  u po n ,  a n d  th e  vo l u m e o f th e  ca p a ci tor i s  g re a te r th a n  
1  7 5 0  m m 3 ,  o r wh e n  th e  p o l ym e ri c e n cl o su re  m a teri a l s  a re  n o t cl a ss i fi e d  V-0  a cco rd i n g  to  
I E C  6 0 6 9 5 -1 1 -1 0 ,  th e  fo l l o wi n g  a l tern a ti ve  te s t m e th o d  ca n  b e  u se d .  

Th re e  sa m p l e s  o f th e  co m po n en t a re  to  b e  s u bj ect to  th re e  1 5  s  a pp l i ca ti o n s  o f a  tes t fl a m e ,  
th e  pe ri o d  b e twe e n  th e  a pp l i ca ti on s  o f th e  fl a m e  b e i n g  1 5  s .  Th e  co m p o n e n t s h a l l  n o t 
co n ti n u e  to  fl a m e  fo r m o re  th a n  1 5  s  a fter th e  fi rs t  a n d  se co n d  a p pl i ca ti o n s ,  a n d  n o t m o re  th a n  
6 0  s  a fter th e  th i rd  a p p l i ca ti o n .  

4.1 7.2 . 1  Requ irements  for the  test  set-up 

F or th e  tes t,  a  s u p pl y o f g a s  h a vi n g  a  h e a ti n g  va l u e  o f a pp ro xi m a te l y 3 7 , 6  M J /m 3  
( 1  0 0 0  B tu /ft3 )  a t n o rm a l  p res s u re  a n d  a  9 , 5  m m  ( 3 /8  i n ch )  d i a m e te r Ti rri l  bu rn e r a re  to  b e  
u s ed .  Th e  te s t fl a m e  i s  to  b e  1 9  m m  ( 3 /4  i n ch )  h i g h  wi th  th e  a i r p orts  o f th e  bu rn e r cl os e d .  

4.1 7.2 .2  Requirements  for the  conduction  of the  test 

E a ch  com p on e n t i s  to  b e  m o u n te d  i n  a  p o s i ti o n  th a t i s  m o s t co n d u cti ve  to  th e  i g n i ti o n  o f th e  
co m p o n e n t a n d  th a t i s  p e rm i tted  b y th e  p h ys i ca l  co n s tru cti o n  o f th e  co m po n en t.  Th e  ti p  o f th e  
tes t fl a m e  i s  to  b e  a pp l i e d  a t a n y l oca ti o n  o n  th e  b od y o f e a ch  co m po n en t.  N o  e l ectri ca l  
m e a s u re m e n ts  a re  req u i red .  
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4.1 8  Active  flammabi l i ty test 

4. 1 8.1  Th i s  te s t i s  n o t a p pl i ca b l e  to  Y1  ca p a ci tors .  

4.1 8.2  Th e  s a m p l e  o f 2 4  s p eci m en s  sh a l l  co n ta i n  e q u a l  n u m b e rs  o f s pe ci m e n  o f th e  h i g h e s t,  
th e  l owes t a n d  a n  i n te rm ed i a te  ca pa ci ta n ce  va l u e  i n  th e  ra n g e  to  b e  q u a l i fi ed .  Wh e re  th e re  
a re  o n l y two ca p a ci ta n ce  va l u es  i n  th e  ra n g e ,  1 2  o f e a ch  va l u e  s h a l l  b e  te s te d ;  wh e re  o n l y 1  
ca pa ci ta n ce  va l u e  i s  i n vo l ve d ,  2 4  ca pa ci to rs  o f th i s  va l u e  s h a l l  b e  tes te d .  

Th e  s p e ci m e n s  s h a l l  b e  i n d i vi d u a l l y wra p p ed  i n  a t  l e a s t 1 ,  b u t n o t m o re  th a n  2 ,  co m p l e te  
l a ye rs  o f ch e e se cl o th .  Th e  ch ee s ecl o th  s h a l l  b e  u n trea ted  pu re  co tto n  cl o th  wi th  a  m a s s  o f 
2 0  g /m 2  to  6 0  g /m 2  a n d  h a vi n g  a  cou n t o f b e twe e n  2 2  ×  2 7  a n d  4 5  ×  3 4  wh i ch  h a s  b e en  pre-
co n d i ti o n e d  u n d e r s ta n d a rd  a tm os p h e ri c co n d i ti on s  for te s ti n g  fo r 2 4  h .  

E a ch  te s t ca p a ci to r s h a l l  b e  m o u n te d  b y i ts  l e a d s .  Th e  free  l e n g th  o f th e  l e a d s  s h a l l  p re fe ra bl y 
b e  a t l ea s t 2 5  m m .  

U s i n g  th e  tes t ci rcu i t  o f F i g u re  8  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s :  

U~  =  UR  ±  5  %  

Ui  =  5  kV 7
0

+  %  fo r ca p a ci to rs  of C l a s s  Y2  

 =  4  kV 7
0

+  %  fo r ca p a ci to rs  of C l a s s  X1  

 =  2 , 5  kV 7
0

+  %  fo r ca pa ci tors  o f C l a s s  X2  a n d  Y4  

E a ch  s a m pl e  s h a l l  b e  s u b j e cte d  to  2 0  d i s ch a rg es  fro m  a  ta n k ca pa ci to r,  ch a rg e d  to  a  vo l ta g e  
th a t,  wh e n  d i sch a rg ed ,  p l a ces  Ui  a cro s s  th e  ca p a ci to r u n d e r te s t.  Th e  i n te rva l  b e twe en  
s u cces s i ve  d i s ch a rg e s  s h a l l  b e  5 1

0
+ s .  S e e  F i g u re  9  fo r th e  i n te n d e d  wa ve  form .  

Th ro u g h ou t th e  tes t,  th e  U~  sh a l l  b e  a p p l i ed  a cro s s  th e  ca pa ci tor u n d e r tes t a n d  s h a l l  b e  

m a i n ta i n e d  fo r 1 2 0 1 0
0

+ s  a fte r th e  l a s t d i s ch a rg e ,  u n l es s  a  bl own  fu s e  ca u s e s  a n  o pe n  ci rcu i t.  

 

Oscil loscope 

R  

U– 

S2  

Tr 

S1  

S3  

F  

C1  C2  C3  Cx  Ct  Ut  
Ui  

L1  L2  

L3  L4  

IEC   1323/13  

Figure  8  – Typical  circui t  for pu lse  load ing  of capaci tors  under a.c.  vol tage  
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Ux 

Ui  

Tim e 

IEC   1324/13  

Figure  9  – Fundamental  a.c.  wave  with  randomly,  not  synchronized,   
superimposed  h igh-vol tage  pu lse  

Tr =  i s o l a ti o n  tra n s fo rm e r fo r b l ocki n g  wi th  se co n d a ry vo l ta g e  o f U~ ,  a n d  a  su ffi ci en t 
  ca pa ci ty to  s u p p l y 1 6  A to  th e  te s t ci rcu i t  a t  a  vo l ta g e  o f ≥0 , 9  ×  U~ ;  

C1 ,  C2  =  fi l ter ca p a ci to r 1  µF  ±  1 0  % ;  

L1  . .  L4  =  ro d  co re  ch o ke  1 , 5  m H  ±  2 0  % ,  1 6  A;  

C3  =  ca pa ci tor 0 , 0 3 3  µF  ±  5  % ;   

R  =  5  Ω  ±  2  %  for Cx ≥  1  µF;  

 =  1 0  Ω  ±  2  %  fo r 0 , 2 2  µF  ≤  Cx <  1  µF ;  

 =  4 0  Ω  ±  2  %  fo r 0 , 0 6 8  µF  ≤  Cx  <  0 , 2 2  µF ;  

 =  1 0 0  Ω  ±  2  %  for Cx  <  0 , 0 6 8  µF ;  

CX  =  ca p a ci tor u n d e r tes t;  

Ut  =  vo l ta g e  to  wh i ch  th e  ta n k ca p a ci to r Ct  i s  ch a rg e d ;  

Ct  =  ta n k ca p a ci to r i s  3  µF  ±  5  %  u p  to  Cx =  1  µF ,  a n d  ≥3  ×  Cx   fo r Cx  >  1  µF .  Th e   
  re com m e n d e d  va l u e  i s  3  ×  Cx,  b u t i t  i s  a l l o we d  to  u se  a  re a so n a b l y h i g h e r va l u e  
  i n  o rd er to  s ta n d a rd i ze  th e  te s t eq u i p m en t;  

F  =  s l ow-b l o w fu s e ,  ra ted  1 6  A.  

N O TE  C1 ,  C2   a n d  L1  . .  L4  co m p ri s e  a  m a i n s  p ro te cti o n  fi l te r;  o th e r co n fi g u ra ti o n s  fo r th e s e  fi l te rs  a re  p e rm i tte d .  

C3  a n d  Ct  s h o u l d  h a ve  a  s u i ta b l e  vo l ta g e  co m p a re d  to  th e  req u i red  Ut  d u ri n g  tes t.  

4.1 8.3  Ad justment of Ui  

Th e  a . c.  vo l ta g e  s h a l l  be  swi tch e d  o ff b y S 1  a n d  th e  s eco n d a ry wi n d i n g  o f th e  tra n s form e r 
s h a l l  b e  s h o rt-ci rcu i ted  b y S 2 .  A s e t-u p  ca p a ci to r o f ca p a ci ta n ce  Cx ±  5  %  sh a l l  b e  co n n e cte d  
i n  th e  Cx  p os i ti on .  Ut  s h a l l  th e n  b e  a d j u s te d  so  th a t th e  re q u i re d  p e a k vo l ta g e  Ui  a p p ea rs  
a cros s  ca p a ci tor Cx,  a s  d e m on s tra ted  b y th e  o sci l l os co pe .  Th e  tes t s h a l l  th e n  b e  co n d u cte d  
o n  th e  ca pa ci tors  u n d e r tes t u s i n g  th i s  s e tti n g  o f Ut.  

4.1 8.4 Requirements  

Th e  ch e e s ecl o th  a ro u n d  th e  ca p a ci to r s h a l l  n o t b u rn  wi th  a  fl a m e .  N o  e l e ctri ca l  m e a s u re m en ts  
a re  re q u i re d .  

4.1 9  Component solvent resistance  ( i f appl icable)  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 1 ,  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

Th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  s p eci fy wh e th e r tes ts  a re  req u i re d  u s i n g  s o l ve n ts  a d d i ti on a l  to  
th o se  s p e ci fi e d  i n  th e  g e n e ri c s pe ci fi ca ti o n .  
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Th e  re q u i re m en ts  s h a l l  b e  s pe ci fi e d  i n  th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n .  

4.20  Solvent resistance  of the  marking  

S e e  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 2 ,  wi th  th e  fo l l owi n g  d e ta i l s .  

Th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s h a l l  s p eci fy wh e th e r tes ts  a re  req u i re d  u s i n g  s o l ve n ts  a d d i ti on a l  to  
th os e  s p e ci fi e d  i n  th e  g e n e ri c s pe ci fi ca ti o n .  

Th e  m a rki n g  s h a l l  b e  l eg i b l e .  
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Annex A  
(n orm a ti ve)  

 
C i rcuit for the impulse voltage test 

 

I t  h a s  to  b e  p o i n te d  o u t th a t th e  1 , 2 /5 0  pu l se  s h a p e  i n  eq u i p m en t s ta n d a rd s ,  e . g .  i n  
I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 ,  An n e x K a n d  i n  I E C  6 0 9 5 0 -1 : 2 0 0 5 ,  An n e x N ,  i s  d e fi n ed  u n d e r op e n  ci rcu i t  
co n d i ti o n s ,  a n d  d i ffe re n t s h a pe  i s  a cce p te d  i n  u n d e r l oa d  con d i ti o n s .  

Th e  te s t pres cri b ed  i n  4 . 1 3  s h a l l  b e  ca rri e d  ou t u s i n g  th e  ci rcu i t  o f F i g u re  A. 1  a n d  th e  va l u e s  
g i ve n  i n  Ta b l e  A. 1 ,  a s  we l l  a s  th e  va l u es  a n d  to l e ra n ce s  g i ve n  i n  Ta b l e  A. 2 .  

 

Oscil loscope  CT  RP  CP  CX  

RS  RL  

UO  

IEC   1325/13  

CT =  ch arg i n g  (or tan k)  ca paci tor RS  =  se ri es  resi stor,  or ch arg i n g  resi stor 

CP  =  paral l el  ca pa ci tor RP  =  p aral l el  res i stor,  o r d i sch arg i n g  resi stor 

CX  =  cap aci tor u n d e r test UO  =  d i rect vol tag e sou rce  

RL  =  l oa d i n g  res i stor 

Figure  A. 1  – Impulse  vol tage  test ci rcu i t  

Table  A.1  – Values  of CX,  CT,  RP ,  RS ,  Cp  

Nominal  value  of CX  
 

µF  

CT  

±1 0  %  

µF  

RP  

±1 0  %  

Ω  

RS  

±1 0  %  

Ω  

Cp  

±1 0  %  

p F  

 CX  ≤  0 , 0 0 3  9  

 0 , 0 0 3  9  <   CX  ≤  0 , 0 1 2  

 0 , 0 1 2   <  CX  ≤  0 , 0 1 8  

 0 , 0 1 8   <  CX  ≤  0 , 0 2 7  

 0 , 0 2 7   <  CX  ≤  0 , 0 3 9  

 0 , 0 3 9   <  CX  ≤  0 , 0 5 6  

 0 , 0 5 6   <  CX  ≤  0 , 0 8 2  

 0 , 0 8 2   <  CX  ≤  0 , 1 2  

 0 , 1 2    <  CX  ≤  0 , 1 8  

  CX  >  0 , 1 8  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 3 4  

2 3 4  

2 3 4  

2 3 4  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

6 2  

4 5  

2 7  

2 7  

2 5  

1 3  

9  

7  

5  

3  

7  8 0 0  

7  8 0 0  

7  8 0 0  

– 

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  
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Table  A.2  – Values  and  tolerances  of CX,  tr,  td  

CX  
±2  % 

µF  

t
r
 

(0 /+50)  %  

µs  

td  
(0 /+50)  %  

µs  

0 , 01  

0 , 1  

1 , 7  

1 , 6  

46  

47  
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Annex B   
(n orm a ti ve)  

 
C i rcuit for the endurance test 

 

Th e  te s t pres cri b e d  i n  4 . 1 4  s h a l l  b e  ca rri e d  o u t wi th  th e  fo l l o wi n g  ci rcu i t  (s e e  F i g u re  B . 1 ).  

 

US  

1 , 25 UR  a. c.  
or 

1 , 7 UR 

Common 

C 

B 

A 

CX  

47 Ω    

IEC   1326/13 
 

Figure  B.1  – Endurance  test circu i t 

CX  =  ca p a ci to r u n d er te s t.  

US  =  1 , 5  ×  UR  or 1  0 0 0  V r. m . s . ,  wh i ch e ver i s  h i g h e r 

Th e  p a rt o f th e  ci rcu i t  for d i s ch a rg i n g  th e  ca p a ci to r m a y be  o m i tte d  i f th e  swi tch i n g  b e twe en  
th e  two  su p p l i es  i s  a rra n g ed  to  ta ke  p l a ce  a t  th e  zero  vo l ta g e  po i n t o n  th e  s i n u so i d a l  wa ve .  

Wh e n  th e  d i sch a rg i n g  ci rcu i t  i s  u s e d ,  th e  s wi tch i n g  s h a l l  b e  a rra n g e d  i n  th e  fo l l owi n g  
s e q u e n ce  for e a ch  o cca s i on  wh en  US  i s  a pp l i e d :  

a )  s wi tch  fro m  p o s i ti o n  A to  p os i ti o n  B .  Ti m e  for s wi tch i n g  a n d  re m a i n i n g  on  p o si ti o n  B  i s  t1 ;  

b )  s wi tch  fro m  p o s i ti o n  B  to  p o s i ti o n  C .  Ti m e  fo r s wi tch i n g  a n d  re m a i n i n g  on  p os i ti on  C  i s  t2 .  
Ti m e  o n  p os i ti on  C  i s  0 , 1  s ;  

c)  s wi tch  fro m  p o s i ti o n  C  to  p o s i ti o n  B .  Ti m e  fo r s wi tch i n g  a n d  re m a i n i n g  o n  p os i ti o n  B  i s  t3 ;  

d )  s wi tch  fro m  p o si ti o n  B  to  p os i ti o n  A.  Ti m e  fo r swi tch i n g  i s  t4 .  

F o r a n y ca p a ci to r u n d er te s t,  th e  fo l l owi n g  con d i ti o n  s h a l l  be  fu l fi l l e d :  

t1  +  t2  +  t3  +  t4  ≤  3 0  s .  
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Annex C   
(n orm a ti ve)  

 
C i rcuit for the charge and  discharge test 

 

Th e  te s t pres cri b e d  i n  4 . 1 5  s h a l l  b e  ca rri e d  o u t wi th  th e  fo l l o wi n g  ci rcu i t  (s e e  F i g u re  C . 1 ).  

 
 

U 
CX  

X1  X2  

R2  

R1  

S 

IEC   1327/13  

CX  =  ca p a ci to r u n d e r te s t 

R1  =  cu rre n t- l i m i ti n g  re s i s to r ( d i s ch a rg e )  

R2  =  cu rre n t- l i m i ti n g  re s i s to r ( ch a rg e )  

S  =  s wi tch i n g  d e vi ce  

U =  te s t  vo l ta g e  

X1 ,  X2  =  te rm i n a l s  fo r o s ci l l o s co p e  co n n e cti o n  to  o b s e rve  th e  m a xi m u m  ra te  o f ch a n g e  o f vo l ta g e  

Figure  C. 1  – Charge and  d ischarge  test  circu i t 
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Annex D   
(n orm a ti ve)  

 
Declaration  of design  

 
(confidential  to  the  manufacturer and  the  certi fication  body)  

 

Th e  p u rp os e  o f th i s  d es cri p ti o n  i s  to  re g i s ter e ss e n ti a l  d a ta  a n d  th e  b a s i c d e s i g n  o f th e  
ca p a ci to rs  fo r wh i ch  a p pro va l  i s  s o u g h t.  Th e  co m p l e ted  fo rm  s h a l l  b e  s u b m i tte d  to  th e  
re l e va n t ce rti fi ca ti on  b od y p ri o r to  a n y a p pro va l  tes ti n g ;  i ts  ci rcu l a ti on  to  th e  o th er pa rti e s  i s  
l e ft  to  th e  d eci si o n  o f th e  m a n u fa ctu re r.  

C h a n g es  to  th e  d e cl a re d  d e s i g n  a re  pe rm i tte d  o n l y a fter n o ti fyi n g  th e  ce rti fi ca ti o n  b o d y i n  
wri ti n g .  I n  th i s  ca s e ,  th e  ce rti fyi n g  b o d y wi l l  d eci d e  on  n e ces s a ry s te p s  to  b e  ta ke n .  As  a  
m a xi m u m ,  a  co m p l e te  re -q u a l i fi ca ti on  m a y b e  re q u i red .  

Registration  number:  

( to  b e  a l l oca te d  b y th e  ce rti fyi n g  b o d y)  

1  Appl icant 

2  Manufacturer 

3  Manufacturing  s i te  

4  Type  designation  

5  C lass/subclass  

6  C ircu i t  d iagram  

7  D ielectric:  

7 . 1  M a te ri a l  

7 . 2  Th i ckn e s s  

7 . 3  D e n s i ty (p a p e r o n l y)  

7 . 4  N u m b er o f i n d i vi d u a l  l a ye rs  

8  Electrode(s):  

8 . 1  M a teri a l  

8 . 2  M e th o d  o f p ro d u cti o n  o f e l ectrod e :  

 ( fo r e xa m p l e,  fo i l ,  e va po ra te d  o n to  fi l m  o r p a p e r)  

9  Capaci tor element,  arrangement of the  ind ividual  layers  

1 0  Impregnant ( i f a p p l i ca b l e )  

1 1  Encapsu lation:  

1 1 . 1  M a teri a l ( s)  fo r ca s e s ,  res i n s ,  e tc.  ( a s  a p p l i ca b l e )  

1 1 . 2  M a teri a l  o f o u te r i n su l a ti o n  ( i f a p p l i ca b l e )  

1 2  Outl ine  d imensions  

 

Locati on   D ate   N am e  Si g n atu re  
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Annex E   
( i n form ati ve )  

 
Pu lse test ci rcuits  

 

 

0 1  2  3 4 5 6 0 0, 5 1 , 0 1 , 5 2, 0 

IEC   1328/13 IEC   1329/13 

 

 

Charge  waveform  for both  ci rcu i ts:  D ischarge  waveform  for inductive  circu i t:  

Ti m e s ca l e  i n  u n i ts  o f RC  ( R i s  th e  ch a rg e  
res i s tor)  

Ti m e  s ca l e  i n  u n i ts  o f LC  

Th e  m a xi m u m  va l u e  o f dU/d t  i s  d e ri ve d  a s  
fo l l ows :  
 

F or th e  i n d u cti ve  ci rcu i t,  i f d i s s i pa ti on  i s  
n e g l ecte d ,  th e  i n d u cti ve  e n erg y wi th  th e  
i n i ti a l  ca p a ci ti ve  e n erg y:  

Q  =  CU wh e re  Q  i s  th e  ch a rg e  on  th e  ca p a ci to r 
a n d  h en ce  

t
UCI

d
d=  

C

I

t

U max

maxd

d
=  

2
02

12
max2

1 CULI =  

L
CUI 0max =  

LC

U

t

U 0

maxd

d
=  

wh i ch  o ccu rs  a t LCt 2/π=  
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0 1  2 3 4 5 6 

IEC   1330/13  

Discharge  waveform  for resistive  ci rcu i t:  

Al s o  s i n ce  

t

L
LU

d

d
=  

L

U

t

L 0

maxd

d
=  

 

Ti m e  s ca l e  i n  u n i ts  o f RC  ( R i s  th e  d i s ch a rg e  
re s i s to r)  Th i s  g i ves  co n tro l  o f 

maxd

d

t

L
 

F o r th e  res i s ti ve  ci rcu i t  

R

U
I 0

max =  

RC

U

t

U 0

maxd

d
=

 

wh i ch  occu rs  a t t  =  0 .  

a n d  th u s  e n a b l e s  to  a vo i d  e xce e d i n g  th i s  
ra ti n g  o f th e  s wi tch  i n  th e  d i s ch a rg e  ci rcu i t.  
I n  th e  res i s ti ve  ci rcu i t,  th e re  i s  n o  su ch  
co n tro l  a n d  th e  ra ti n g  i s  l i a b l e  to  b e  
e xce ed e d  wh e n  tryi n g  to  a ch i eve  p ea k 
d i s ch a rg e  o f a  h u n d re d  o r m o re  a m p e re s .  
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Annex F   
(n orm ati ve)  

 
Particular requirements  for safety test of surface mounting  capacitors  

 

S u rfa ce  m o u n ti n g  ca p a ci to rs  s h a l l ,  i n  g en e ra l ,  co m p l y wi th  a l l  s a fe ty re q u i re m e n ts  o f th i s  
s ta n d a rd .  D e s i g n ,  m a te ri a l  a n d  m o u n ti n g  te ch n o l o g y m a ke  i t  n e ces s a ry to  i n tro d u ce  n e w te s ts  
a n d  a d j u s t s o m e  e xi s ti n g  m e th o d s  a n d  re q u i rem e n ts .  

F.1  General  

Th e  fo l l o wi n g  p a ra g ra p h s  re p l a ce  co rre s po n d i n g  p a ra g ra p h s  i n  th e  m a i n  s e cti on  o f th i s  
s ta n d a rd .  

1 .4.2  Mounting  

Accord i n g  to  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 3  fo r th e  s a fe ty tes t a cco rd i n g  to  Ta b l e  F . 1 ,  th e  
m a n u fa ctu rer s h a l l  s u pp l y th e  te s t h o u s e  wi th  com p on e n ts  u n m o u n te d  or m o u n ted  o n  
i n d i vi d u a l  s u b s tra te s  a s  i n d i ca ted  i n  Ta b l e  F . 1 .  Th e  s u i ta b i l i ty o f a  p rop o se d  s u bs tra te  s h a l l  b e  
a g re e d  b e twe en  th e  m a n u fa ctu re r a n d  th e  te s t l a b o ra tory.  D e ta i l s  o f th e  su b stra te ,  o r 
su b s tra te s ,  u s e d  fo r th e  tes ti n g  sh a l l  b e  i n cl u d ed  i n  th e  te s t rep o rt.  An  exa m p l e  o f a  s u bs tra te  
wi th  co n d u cti ve  tra cks  i s  s h o wn  i n  F i g u re  F . 1 .  

1 .5.21  Surface mount capacitor 

A ca p a ci to r wh o s e  s m a l l  d i m en s i o n s  a n d  n a tu re  o f s h a p e  o f te rm i n a ti o n s  m a ke  i t  s u i ta bl e  fo r 
su rfa ce  m ou n ti n g  i n  h yb ri d  ci rcu i ts  a n d  on  p ri n te d  b o a rd s .  

1 .6.1  Marking  of capaci tors  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  cl e a rl y m a rke d  wi th  a )  a n d  b )  i n  1 . 6 .  Th e  ca p a ci tors  m a y a l s o  be  
m a rke d  wi th  a s  m a n y o f th e  re m a i n i n g  i te m s  a s  po s s i b l e  ta ki n g  a cco u n t o f th e  re l a ti ve  
i m po rta n ce  o f e a ch  i te m .  Th e  m a rki n g  s h a l l  b e  s u ffi ci e n t to  en a b l e  a  cl ea r i d e n ti fi ca ti o n  o f th e  
co m p o n e n t.  

F.2  Test and  measurement procedures  

Th e  ca pa ci to r s h a l l  be  tes ted  i n  a cco rd a n ce  wi th  Ta b l e  F . 1  wi th  th e  fo l l owi n g  d e vi a ti o n s .  

F o r a n  u n en ca ps u l a te d  ca pa ci tor,  tes t C  i n  4 . 2 . 1  a n d  4 . 2 . 5  s h a l l  b e  o m i tted .  

4.3  Robustness  of terminations  i s  su b s ti tu te d  wi th  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 4  a n d  4 . 3 5 ,  a n d  
p e rform e d  b e fo re  th e  tes ts  i n  G ro u p s  2  a n d  3 .  M e a s u re m en t o f ca p a ci ta n ce  d u ri n g  th e  
b e n d i n g  te s t m a y b e  om i tte d .  

4.4 Resistance to  soldering  heat,  i f a p p l i ca bl e ,  i s  p e rfo rm ed  a s  a  se p a ra te  te s t a cco rd i n g  
to  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 4 . 2 .  

4.4.2  Final  i nspection ,  measurements  and  requ irements  

Th e  ca p a ci to rs  s h a l l  b e  vi s u a l l y e xa m i n ed  a n d  m ea s u red  a n d  s h a l l  m e e t th e  req u i re m e n ts  o f 
Ta b l e  1 3 .  
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Table  F.1  – Test schedu le  and  sampl ing  plan  for safety test   
of surface  mount capaci tors  

Group  C lause  number and  test referring  to  Clause  4  Number of specimens  
tested  per 

 rated  vol tage  and  
subclass  

Permi tted  number of  
nonconforming  i tems   
per rated  vol tage  and  

subclass  

Per group  Total  

0  4 . 1  Vi s u a l  e xa m i n a ti o n  a  

4 . 2 . 2  C a p a ci ta n ce  

4 . 2 . 4  Re s i s ta n ce  c 

4 . 2 . 1  Vo l ta g e  p ro o f  

4 . 2 . 5  I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  

 S p a re s  

  

  2 8  + 1 2 d  +  

  6  f   +  ( 6  to  1 8 )  f +  

  2 4  

  

 1 4  + 6  e  

  

   

     0  

   

  

 

 

1 A  4 . 1 . 1  C re e p a g e  d i s ta n ce s  a n d  cl e a ra n ce s  a  

4 . 4  Re s i s ta n ce  to  s o l d e ri n g  h e a t a ,  c  

4 . 2 0  S o l ve n t  re s i s ta n ce  o f th e  m a rki n g  a  

4 . 1 7  P a s s i ve  fl a m m a b i l i ty a  

  

  6  

  

6  to  1 8  f  

  

     0   b  

  

0  

 

 M o u n ti n g  a cco rd i n g  to  1 . 4 . 2  1 0  +  1 2  d  +  6  e  +  2 4    

2  4 . 3 4  o f I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  S h e a r te s t  g  

4 . 3 5  o f I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  S u b s tra te  b e n d i n g  
te s t 

4 . 1 2  D a m p  h e a t,  s te a d y s ta te  

1 0  0  b    

3  4 . 3 4  o f I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  s h e a r te s t  g   

4 . 3 5  o f I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  s u b s tra te  b e n d i n g  
te s t 

4 . 1 3  I m p u l s e  vo l ta g e  

4 . 1 4  E n d u ra n ce  

4 . 1 4 . 3  C l a s s  X a n d  RC  u n i ts  

4 . 1 4 . 4  C l a s s  Y a n d  RC  u n i ts  

4 . 1 4 . 5  L e a d - th ro u g h  

 

 

 

 
 

1 2  d  

1 2  d  

6  e  

 

 

 

0  b  

0  

 

4  4 . 1 8  Acti ve  fl a m m a b i l i ty 2 4  0   

•  Te s ts  i n  G ro u p  0  ca n  b e  m a d e  i n  a n y p ra cti ca l  o rd e r,  e xce p t  fo r ce ra m i c  ca p a ci to rs  th e  ca p a ci ta n ce  va l u e  
s h a l l  b e  m e a s u re d  fi rs t.  

•  Atte n ti o n  i s  d ra wn  to  th e  o p ti o n  o f ca rryi n g  o u t  a  co m b i n e d  vo l ta g e /cu rre n t te s t  a s  p re s cri b e d  i n  4 . 1 4 . 6 .  

a   S a m p l e s  fo r 4 . 1 ,  4 . 1 . 1 ,  4 . 4 ,  4 . 2 0  a n d  4 . 1 7  s h a l l  n o t  b e  m o u n te d  o n  s u b s tra te  d u ri n g  te s t.  

b  I f o n e  n o n co n fo rm i n g  i te m  i s  o b ta i n e d ,  a l l  th e  te s ts  o f th e  g ro u p  s h a l l  b e  re p e a te d  o n  a  n e w s a m p l e  a n d  
th e n  n o  fu rth e r n o n co n fo rm i n g  i te m s  a re  p e rm i tte d .  Th e  n o n co n fo rm i n g  i te m s  o b ta i n e d  i n  th e  fi rs t  s a m p l e  
s h a l l  b e  co u n te d  fo r th e  to ta l  o f n o n co n fo rm i n g  i te m s  p e rm i tte d  i n  th e  l a s t  co l u m n .  

c  I f a p p l i ca b l e .  

d  I f m u l ti - s e cti o n  ca p a ci to rs  co n s i s ti n g  o f X-  a n d  Y- ca p a ci to rs  a re  to  b e  te s te d ,  1 2  s p e ci m e n s  s h a l l  b e  ta ke n  
fo r th e  te s ts  o n  th e  X- ca p a ci to rs  a n d  1 2  o th e r s p e ci m e n s  fo r th e  te s ts  o n  th e  Y- ca p a ci to rs .  

e  Ad d i ti o n a l  ca p a ci to rs  i f l e a d - th ro u g h  ca p a ci to rs  a re  te s te d .  

f  Th e  s m a l l e s t,  a  m e d i u m  ( i n  th e  ca s e  o f m o re  th a n  fo u r ca s e  s i z e s ) ,  a n d  th e  l a rg e s t  ca s e  s i z e  s h a l l  b e  
te s te d .  O f e a ch  ca s e  s i ze ,  3  s p e ci m e n s  o f th e  m a xi m u m  ca p a ci ta n ce  a n d  3  s p e ci m e n s  o f th e  m i n i m u m  
ca p a ci ta n ce  s h a l l  b e  te s te d ,  re s u l ti n g  i n  6  s p e ci m e n s  p e r ca s e  s i z e .  

g  Th i s  te s t  i s  to  b e  p e rfo rm e d  a l te rn a ti ve l y to  th e  s u b s tra te  b e n d i n g  te s t,  i f th e  d e ta i l  s p e ci fi ca ti o n  s p e ci fi e s  
m o u n ti n g  o n  ri g i d  s u b s tra te  ( fo r e xa m p l e ,  a l u m i n a )  o n l y.  
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40 mm 

1 00 mm 
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Figure  F.1  – Example  of test substrate  for safety test according  to  Table  F . 1  
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Annex G   
( i n form ati ve )  

 
Capacitance ageing  of fixed  capacitors  

of ceramic d ielectric,  Class  2  
 

G.1  Overview 

M o s t ce ra m i c d i e l e ctri cs ,  C l a ss  2 ,  u s e d  for ce ra m i c ca p a ci to rs  h a ve  fe rro e l e ctri c p ro pe rti e s  
a n d  e xh i b i t  a  C u ri e  te m p e ra tu re .  

Ab o ve  th i s  te m p era tu re,  th e  d i e l ectri c h a s  th e  h i g h l y s ym m e tri c cu b i c crys ta l  s tru ctu re  
wh e re a s  b e l o w th e  C u ri e  te m p era tu re  th e  crys ta l  s tru ctu re  i s  l es s  s ym m e tri ca l .  Al th o u g h  i n  
s i n g l e  crys ta l s  th i s  p h a s e  tra n s i ti o n  i s  very s h a rp ,  i n  p ra cti ca l  ce ra m i cs  i t  i s  o fte n  s p re a d  o ve r 
a  fi n i te  te m p e ra tu re  ra n g e ,  b u t,  i n  a l l  ca se s ,  i t  i s  l i n ked  wi th  a  p ea k i n  th e  ca p a ci ta n ce / 
te m p e ra tu re  cu rve .  

U n d e r th e  i n fl u e n ce  o f th e rm a l  vi b ra ti o n  th e  i o n s  i n  th e  crys ta l  l a tti ce  co n ti n u e  to  m o ve  to  
p o s i ti o n s  o f l o we r p o ten ti a l  e n erg y fo r a  l o n g  ti m e  a fte r th e  d i e l ectri c h a s  co o l e d  th rou g h  th e  
C u ri e  te m pe ra tu re .  Th i s  g i ve s  ri s e  to  th e  p h en om e n on  o f ca p a ci ta n ce  a g e i n g ,  wh ereb y th e  
ca p a ci to r con ti n u o u s l y d ecre a s es  i ts  ca p a ci ta n ce .  

H o we ver,  i f th e  ca pa ci tor i s  h ea ted  to  a  te m p era tu re  a b o ve  th e  C u ri e  te m pe ra tu re ,  th en  d e -
a g e i n g  ta ke s  p l a ce ;  i . e.  th e  ca pa ci ta n ce  l o s t th rou g h  a g e i n g  i s  re g a i n ed ,  a n d  a g e i n g  
re com m e n ce s  from  th e  ti m e  wh e n  th e  ca p a ci to r re -co o l s .  

G.2  Law of capaci tance ageing  

D u ri n g  th e  fi rs t h o u r a fte r co o l i n g  th ro u g h  th e  C u ri e  te m p era tu re ,  th e  l os s  o f ca pa ci ta n ce  i s  
n o t we l l  d e fi n e d ,  bu t a fte r th i s  ti m e  i t  fo l l o ws  a  l og a ri th m i c l a w (s ee  K. W.  P l e s s n er,  P ro c.  
P h ys .  S o c. ,  vo l .  6 9 B ,  P 1 2 6 1 ,  1 9 56 )  wh i ch  ca n  be  e xpres s e d  i n  term s  o f a n  a g e i n g  co n s ta n t.  

Th e  a g e i n g  co n s ta n t k i s  d e fi n e d  a s  th e  p e rcen ta g e  l os s  o f ca p a ci ta n ce  d u e  to  th e  a g e i n g  
p ro ce s s  o f th e  d i el e ctri c wh i ch  occu rs  d u ri n g  a  “ d e ca d e ” ,  i . e .  a  ti m e  i n  wh i ch  th e  ca p a ci to r 
i n cre a s e s  i ts  a g e  te n fo l d ,  fo r e xa m p l e,  fro m  1  h  to  1 0  h .  

As  th e  l a w o f d e cre a s e  o f ca p a ci ta n ce  i s  l o g a ri th m i c,  th e  p e rce n ta g e  l o s s  o f ca pa ci ta n ce  wi l l  
b e  2  ×  k b etwe e n  1  h  a n d  1 0 0  h  a g e  a n d  3  ×  k b e twe e n  1  h  a n d  1  0 0 0  h  a g e .  Th i s  m a y be  
e xpre s s ed  m a th e m a ti ca l l y b y th e  fo l l o wi n g  e q u a ti o n :  







 ×−= t

k
CC lg

1 00
11t  

wh ere  

Ct  i s  th e  ca pa ci ta n ce  t h  a fte r th e  s ta rt  o f th e  a g e i n g  p ro ces s ;  

C1  i s  th e  ca pa ci ta n ce  1  h  a fte r th e  s ta rt  o f th e  a g e i n g  pro ce ss ;  

k i s  th e  a g e i n g  co n s ta n t i n  p e rcen t p er d eca d e  ( a s  d e fi n e d  a bo ve );  

t  i s  th e  ti m e  i n  h  fro m  th e  s ta rt  o f th e  a g ei n g  p ro ces s .  

Th e  a g e i n g  co n s ta n t m a y be  d e cl a re d  b y th e  m a n u fa ctu re r fo r a  p a rti cu l a r ce ra m i c d i e l e ctri c,  
o r i t  m a y b e  d e fi n e d  b y d e -a g e i n g  th e  ca p a ci to r a n d  m e a s u ri n g  th e  ca p a ci ta n ce  a t  two  kn own  
ti m es  th e re a fte r.  
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k i s  th e n  g i ve n  b y th e  fo l l owi n g  eq u a ti o n :  

( )
12 lglg

1 00

21

21

tCtC

CC
k

tt

tt

×−×

−×
=  

I f ca p a ci ta n ce  m e a s u re m en ts  a re  m a d e  th re e  o r m o re  ti m e s ,  th e n  i t  i s  p o s si b l e  to  d e ri ve  k 
fro m  th e  s l op e  o f a  g ra p h  wh ere  Ct  i s  p l o tted  a g a i n s t l g  t.  

I t  i s  a l s o  p o ss i b l e  to  pl o t l g  C  a g a i n s t l g  t.  

D u ri n g  m e a s u re m en ts  o f a g e i n g  th e  ca pa ci tor s h ou l d  be  m a i n ta i n ed  a t  a  co n s ta n t tem p era tu re  
s o  th a t ca pa ci ta n ce  va ri a ti o n s  d u e  to  th e  te m pe ra tu re  ch a ra cte ri s ti c d o  n o t m a s k th os e  d u e  to  
a g e i n g .  

G.3  Capaci tance measurements  and  capaci tance tolerance 

B e ca u s e  o f a g e i n g ,  i t  i s  n ece ss a ry to  s pe ci fy a  refere n ce  a g e  a t wh i ch  th e  ca p a ci ta n ce  s h a l l  
b e  wi th i n  th e  pre s cri be d  to l e ra n ce .  Th i s  a g e  i s  fi xed  a t 1  0 0 0  h ,  s i n ce ,  fo r p ra cti ca l  p u rp o se s ,  
th ere  i s  n o t m u ch  fu rth e r l os s  o f ca p a ci ta n ce  a fte r th i s  ti m e .  

I n  o rd e r to  ca l cu l a te  th e  ca p a ci ta n ce  C1  0 0 0  a fter 1  0 0 0  h ,  th e  a g e i n g  co n s ta n t s h a l l  be  kn o wn  
o r d e term i n ed  a s  i n  C l a u s e  G . 2 ,  wh en  th e  fo l l owi n g  fo rm u l a  m a y b e  u s ed :  

( )



 −−= t

k
CC t lg3

1 00
10001  

F o r fa cto ry m e a s u re m e n ts  th e  l o s s  o f ca p a ci ta n ce  fro m  th e  a g e  a t  ti m e  o f m e a s u re m e n t to  
1  0 0 0  h  a g e  wi l l  b e  kn own  a n d  ca n  b e  o ff-s e t b y u s i n g  a s ym m e tri c i n s pe cti on  to l e ra n ce s .  

F or e xa m p l e ,  i f i t  i s  kn o wn  th a t th e  ca pa ci ta n ce  l o ss  wi l l  b e  5  % ,  th e n  th e  ca p a ci to rs  m a y b e  
i n s p ected  to  l i m i ts  o f +2 5 /–1 5  %  i n s te a d  o f ±2 0  % .  

C a pa ci ta n ce  i s  n o rm a l l y d e cl a re d  a t  2 0  °C ,  a n d  i t  m a y b e  n ece s s a ry to  m e a s u re  a t  th i s  
te m p e ra tu re  o r correct th e  res u l ts  to  th i s  tem p e ra tu re .  E rro rs  ca n  a l s o  a ri se  fro m  th e  h a n d  
te m p e ra tu re ,  a n d  ca pa ci tors  s h o u l d  th e re fo re  a l wa ys  b e  h a n d l ed  wi th  p l a s ti c twee ze rs .  

G.4 Special  preconditioning  

I n  m a n y o f th e  te s ts  i n  th i s  s ta n d a rd ,  i t  i s  re q u i re d  to  m e a s u re  th e  ca p a ci ta n ce  ch a n g e  wh i ch  
re su l ts  from  a  g i ve n  con d i ti o n i n g  ( fo r e xa m p l e ,  cl i m a ti c s e q u e n ce ) .  I n  o rd e r to  a vo i d  th e  
i n te rfe ri n g  e ffect o f a g e i n g ,  th e  ca pa ci to r i s  s p eci a l l y p re co n d i ti o n e d  be fo re  th es e  te s ts  b y 
m a i n ta i n i n g  i t  fo r 1  h  a t th e  u p pe r ca te g o ry te m p era tu re  fo l l o wed  b y 2 4  h  a t s ta n d a rd  
a tm o s p h e ri c co n d i ti o n s  fo r te s ti n g .  

F o r th o se  ca p a ci to rs  wi th  a  C u ri e  te m p era tu re  b el ow th e  u p p er ca te g o ry te m pe ra tu re ,  th i s  
re s u l ts  i n  d e - a g e i n g  a n d  th e  co n d i ti o n i n g  i s  a l s o  a rra n g e d ,  i f p os s i bl e ,  to  b ri n g  th e  ca p a ci tors  
to  a n  a g e  o f 2 4  h ,  s o  th a t ca p a ci ta n ce  ch a n g es  d u e  to  a g ei n g  a re  m i n i m i ze d .  

I f th e  C u ri e  te m p e ra tu re  o f th e  d i e l e ctri c i s  a b o ve  th e  u pp e r ca te g o ry te m pe ra tu re  th e n  th e  
sp e ci a l  p reco n d i ti on i n g  wi l l  n o t co m p l e te l y d e -a g e  th e  ca p a ci to r,  b u t i t  wi l l  n e ve rth e l e s s  b ri n g  
i t  i n to  a  s ta te  wh ere  i ts  ca pa ci ta n ce  i s  n o t s o  d e p e n d e n t o n  i ts  pre vi ou s  h i s to ry.  I n  o rd e r to  d e-
a g e  s u ch  ca pa ci tors  co m p l e te l y,  a  te m pe ra tu re  u p  to  1 6 0  °C  m a y be  re q u i re d ,  a n d  th i s  
te m p e ra tu re  co u l d  be  d e l e te ri o u s  to  th e  e n ca ps u l a ti o n .   
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Th e re fo re ,  i n  th e  fe w ca s es  wh e re  co m p l e te  d e- a g e i n g  o f s u ch  ca p a ci to rs  m a y b e  re q u i re d ,  
th e  d e ta i l  s pe ci fi ca ti on  s h a l l  b e  co n su l te d  fo r d e ta i l s  a n d  a n y n ece s sa ry preca u ti o n s .  
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Annex H   
(n orm a ti ve)  

 
Use  of safety approved  a.c.  rated  capacitors  in  d .c.  appl ications  

H.1  Overview 

Th i s  a n n e x g i ve s  a d d i ti on a l  re q u i rem e n ts  fo r a . c.  E M I  s u p p re ss i on  ca p a ci to rs  for wh i ch  s a fe ty 
a p pro va l  i s  s ou g h t a n d  wh i ch  a re  con n ecte d  to  a  d . c.  s u p p l y wi th  n o m i n a l  vo l ta g e  n o t 
e xcee d i n g  1  5 0 0  V d . c.  

I f a  s a fe ty a p p ro ve d  ca p a ci to r fu l fi l s  th e  re q u i re m en ts  o f th i s  a n n e x,  i t  i s  q u a l i fi ed  a t th e  d . c.  
ra te d  vo l ta g e  e xce e d i n g  i ts  a p p ro ve d  a . c.  ra te d  vo l ta g e ,  wi th o u t ch a n g i n g  th e  ca p a ci to r cl a s s .  

H.2  Background  

S a fe ty ca p a ci to rs  a p p ro ve d  to  th i s  s ta n d a rd  a re  a . c.  ca p a ci to rs  wh i ch  a re  e s s en ti a l l y d es i g n e d  
fo r a p p l i ca ti o n s  wh e re  a . c.  vo l ta g e  i s  a p p l i e d .  

Th e y h a ve  be e n  a l l o we d  to  b e  u s e d  i n  d . c.  s u pp l i es  h a vi n g  th e  s a m e  vo l ta g e  a s  th e  a . c.  r. m . s .  
ra ted  vol ta g e  o f th e  ca pa ci to rs.  (S ee  1 . 5 . 1 ,  N o te  1  to  en try) .  

Th e  cl a s s  o f th e  ca p a ci to rs ,  su ch  a s  X1  a n d  Y1 ,  i s  d e fi n ed  a ccord i n g  to  th e i r p ea k i m pu l s e  
wi th s ta n d i n g  vo l ta g e  a n d  th e  typ e  o f i n s u l a ti o n  b ri d g e d .  

A ca pa ci to r u s e d  for a . c.  vo l ta g e  a p p l i ca ti on  i s  s u b j ecte d  to  th e  vo l ta g e  wa ve fo rm  wi th  pe a k 
vo l ta g e  e q u a l  to  r. m . s .  vo l ta g e  ti m e s  s q u a re  ro o t o f two ,  wh i ch  i s  a l tern a ti n g  p ol a ri ty i n  a  wa ve  
cycl e ,  s o  th a t s a fe ty a p p ro ve d  ca p a ci to rs  th e ore ti ca l l y ca n  wi th s ta n d  a t l ea s t a  d . c.  vo l ta g e  
e q u i va l en t to  th e i r a . c.  ra te d  vo l ta g e  ti m e s  s q u a re  roo t o f two .  

H.3  Terms and  defin i tions  

H.3.1  
d .c.  rated  vol tage 
UR  d .c.  
m a xi m u m  d . c.  o pe ra ti n g  vo l ta g e ,  wh i ch  m a y b e  a pp l i e d  con ti n u o u s l y to  th e  te rm i n a ti o n s  o f a  
ca pa ci tor a t a n y te m p era tu re  b e twe e n  th e  l owe r a n d  th e  u p pe r ca te g ory te m p e ra tu re s  

N o te  1  to  e n try:  Th i s  te rm  a n d  d e s i g n a ti o n  (UR  d . c. )  a re  u s e d  o n l y fo r a  ca p a ci to r s p e ci fi e d  wi th  d . c.  ra te d  vo l ta g e  
e xce e d i n g  i ts  a . c.  r. m . s .  ra te d  vo l ta g e .  

N o te  2  to  e n try:  Th i s  d e fi n i ti o n  re p l a ce s  th a t g i ve n  i n  I E C  6 0 3 8 4 - 1 4 : 2 0 1 3 ,  1 . 5 . 1 .  

H.4 Addi tional  requ irement for use of X- and  Y-capaci tors  in  d .c.  appl ications  

A ca p a ci to r,  wh i ch  i s  s p eci fi ed  for a  d . c.  ra te d  vo l ta g e  e xce ed i n g  th e  a . c.  r. m . s .  ra te d  vo l ta g e,  
sh a l l  fu l fi l  th e  re q u i re m e n ts  s pe ci fi e d  i n  Ta b l e  H . 1  i n  a d d i ti o n  to  th e  tes ts  p res cri b ed  i n  
Ta b l e  3 .  
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Table  H .1  – Additional  test conditions  

Type  Maximum  UR  d . c.  Test vol tage  d .c.  
(Test  A)  

(accord ing  4.2 . 1 )  

Endurance  test 
(d . c. )  

Damp heat,  s teady 
state  test 

X1  1  5 0 0  V 2 , 1 5  ×  UR  d . c.  Acco rd i n g  to  4 . 1 4  
u s i n g  d . c.  ra te d  
vo l ta g e  i n s te a d  o f 
UR,  wi th o u t  vo l ta g e  
i n cre a s e d  to  US .  

Acco rd i n g  to  4 . 1 2 ,  
b u t  wi th  d . c.  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d  to  
th e  wh o l e  s a m p l e .  

X2  1  5 0 0  V 

Y1  1  5 0 0  V 4  ×  UR  d . c.  a  

Y2  1  5 0 0  V 2 , 1 5  ×  UR  d . c.  a  

Y4  4 5 0  V 2 , 1 5  ×  UR  d . c.  a  

a  I f a n  a . c.  te s t  vo l ta g e  i s  u s e d  i n s te a d  o f a  d . c.  vo l ta g e  fo r Y- ca p a ci to rs ,  i t  s h a l l  b e  n o t  l e s s  th a n  0 , 6 6 6  ×  d . c.  
te s t vo l ta g e  i n  Ta b l e  H . 1 .  

 

H.5 Creepage and  clearance d istances  

Wh e n  a  ca p a ci to r a p pro ve d  b y th i s  a n n e x i s  u s ed  fo r a  sp e ci fi c a pp l i ca ti o n ,  i t  s h a l l  b e  
co n fi rm e d  th a t cre e pa g e a n d  cl e a ra n ce  d i s ta n ces  o f th e  ca p a ci tor m ee t th e  re q u i re m e n ts  o f 
th e  re l a ted  s ta n d a rd s  for th e  a p pl i ca ti o n .  

N O TE  E xa m p l e s  o f th e  s p e ci fi c s ta n d a rd s  a n d  th e  re q u i re m e n ts  m e n ti o n e d  a b o ve ,  s e e  I E C  6 0 9 3 9 - 3 :  Ta b l e  6  a n d  
Ta b l e  7 .  
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Annex I   
(n orm ati ve)  

 
Humidi ty robustness  grades  for appl ications,  where h igh   

stabi l i ty under h igh  humidity operating  condi tions  is  required  

I . 1  Overview 

I n  a d d i ti o n  to  th e  d e scri p ti o n  o f p referre d  cl i m a ti c ca te g o ri e s  i n  2 . 1 . 1  a n d  te s t d a m p  h e a t,  
s te a d y s ta te  i n  4 . 1 2 ,  th i s  a n n e x d es cri be s  s p eci fi c h u m i d i ty rob u s tn e s s  g ra d e s  a n d  
re q u i re m e n ts  for a p p l i ca ti on s ,  wh e re  h i g h  s ta b i l i ty u n d e r h i g h  h u m i d i ty op e ra ti n g  co n d i ti on s  i s  
re q u i re d .  

I .2  Humidi ty robustness  grades  

F o r h i g h  h u m i d i ty a p p l i ca ti o n s  th e  G ra d e s  ( I )  ro b u s tn e s s  u n d e r h u m i d i ty,  G ra d e  ( I I )  
rob u s tn es s  u n d e r h i g h  h u m i d i ty a n d  G ra d e  ( I I I )  h i g h  rob u s tn es s  u n d e r h i g h  h u m i d i ty a re  
d e fi n e d .  

I . 2 . 1  Grade  ( I )  robustness  under humidi ty 

To  ve ri fy G ra d e  ( I ) ,  e i th e r te s t co n d i ti on  A or B  s h a l l  b e  s el e cte d  b y th e  m a n u fa ctu re r.  F o r 
req u i re m e n ts ,  s e e  Ta b l e  I . 1 .  I n  ca s e  th e  ca p a ci to rs  a re  s p eci fi ed  fo r a . c.  a n d  d . c.  a p p l i ca ti o n s ,  
o n e  s a m p l e  s h a l l  b e  tes te d  wi th  th e  ra te d  a . c.  vo l ta g e ,  a n d  o n e  s a m p l e  s h a l l  b e  tes te d  wi th  
ra te d  d . c.  vol ta g e .  

Test condition  A:  Tes t d a m p  h ea t,  s te a d y s ta te ;  4 0  ° C  / 9 3  %  RH  d u ra ti o n  2 1  d a ys ,  ra ted  
vo l ta g e  a pp l i e d .  

Test condition  B :  Te s t d a m p  h ea t,  s tea d y s ta te ;  8 5  ° C  / 8 5  %  RH  d u ra ti on  1 6 8  h ,  ra te d  
vo l ta g e  a pp l i e d .  

N O TE  Te s t  co n d i ti o n  B  i s  a  s u b s ti tu ti o n a l  a cce l e ra ti o n  te s t  fo r te s t  co n d i ti o n  A.  

I .2 .2  Grade  ( I I )  robustness  under h igh  humid i ty 

To  ve ri fy G ra d e  ( I I ) ,  e i th e r tes t co n d i ti on  A o r B  s h a l l  b e  s e l e cte d  b y th e  m a n u fa ctu re r.  F o r 
req u i re m e n ts  s ee  Ta b l e  I . 1 .  I n  ca s e  th e  ca p a ci to rs  a re  s p eci fi e d  for a . c.  a n d  d . c.  a p p l i ca ti o n s ,  
o n e  s a m p l e  s h a l l  be  te s te d  wi th  th e  ra ted  a . c.  vo l ta g e ,  a n d  o n e  s a m p l e  s h a l l  b e  te s te d  wi th  
ra ted  d . c.  vo l ta g e .  

Test  condition  A:  Te s t d a m p  h e a t,  s tea d y s ta te ;  4 0  ° C  /  9 3  %  RH  d u ra ti o n  5 6  d a ys ,  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d .  

Test condition  B :  Te s t d a m p  h e a t,  s te a d y s ta te ;  8 5  ° C  /  8 5  %  RH  d u ra ti o n  5 0 0  h ,  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d .  

N O TE  Te s t  co n d i ti o n  B  i s  a  s u b s ti tu ti o n a l  a cce l e ra ti o n  te s t  fo r te s t  co n d i ti o n  A.  

I .2 .3  Grade  ( I I I )  h igh  robustness  under h igh  humidi ty 

To  veri fy G ra d e  ( I I I ) ,  e i th er te s t con d i ti o n  A or B  s h a l l  b e  s e l ected  b y th e  m a n u fa ctu re r.  F or 
re q u i re m e n ts ,  s ee  Ta b l e  I . 1 .  I n  ca s e  th e  ca p a ci to rs  a re  s pe ci fi e d  for a . c.  a n d  d . c.  a p pl i ca ti o n s ,  
o n e  s a m p l e  sh a l l  be  te s te d  wi th  th e  ra te d  a . c.  vo l ta g e ,  a n d  o n e  s a m p l e  s h a l l  b e  tes te d  wi th  
ra ted  d . c.  vo l ta g e .  
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Test condition  A:  Tes t d a m p  h e a t,  s te a d y s ta te ;  6 0  ° C  / 9 3  %  RH  d u ra ti o n  56  d a ys ,  ra ted  
vo l ta g e  a pp l i e d .  

Test condition  B :  Te s t d a m p  h e a t,  s te a d y s ta te ;  8 5  ° C  / 8 5  %  RH  d u ra ti o n  1  0 0 0  h ,  ra te d  
vo l ta g e  a p p l i e d .  

N O TE  Te s t  co n d i ti o n  B  i s  a  s u b s ti tu ti o n a l  a cce l e ra ti o n  te s t  fo r te s t  co n d i ti o n  A.  

Table  I . 1  – Requirements  

Measurement Measuring  method  Requ i rements  

C a p a ci ta n ce  4 . 2 . 2  M e ta l i z e d  ca p a ci to rs :    ∆C    ≤1 0  %  

C e ra m i c  ca p a ci to rs :     ∆C    ≤1 5  %  

Ta n g e n t o f l o s s  a n g l e  

( m e ta l l i ze d  ca p a ci to rs  o n l y)  

4 . 2 . 3  Th e  i n cre a s e  o f ta n  δ  o ve r th e  va l u e  m e a s u re d  i n  
G ro u p  0  s h a l l  n o t  e xce e d  

0 , 0 2 4  fo r CN  ≤  1  µF  a  

0 , 0 1 5  fo r CN  >  1  µF  a  

I n s u l a ti o n  re s i s ta n ce  4 . 2 . 5  >5 0  %  o f th e  a p p l i ca b l e  l i m i ts  o f Ta b l e  1 1  o r 
Ta b l e  1 2 ,  or minimum 200 MΩ,  whichever is higher 

Th e  ch a n g e  o f ca p a ci ta n ce  va l u e  d e p e n d s  o n  te ch n o l o g y,  a n d ,  a s  fo r e xa m p l e  i n  ca s e  o f ce ra m i c  ca p a ci to rs ,  
ca n  b e  re ve rs i b l e .  Th u s  th e  re q u i re m e n ts  a re  d i ffe re n t.  

a   F o r ce rta i n  a p p l i ca ti o n s  s m a l l e r va l u e s  fo r th e  i n cre a s e  ta n  δ  m a y b e  re q u i re d .  

 

I .3  Indication  of humidi ty robustness  grades  

I n  a d d i ti o n  to  th e  cl i m a ti c ca teg o ry,  i n fo rm a ti o n  o n  th e  h u m i d i ty ro b u s tn e ss  g ra d e  a n d  th e  te s t 
m e th o d  u s e d  for ve ri fi ca ti o n  s h a l l  b e  i n d i ca te d  I A,  I B ,  I I A,  I I B ,  I I I A,  or I I I B  i n  th e  i n fo rm a ti o n  
p ro vi d e d  b y th e  m a n u fa ctu re r.  M a rki n g  on  th e  ca pa ci to r i s  n o t re q u i re d .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V – 6 9  – 
© I E C  2 0 1 6  

B i bl i og raph y 

I E C  6 0 3 3 5-1 ,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 1 :  General 
requirements 

I E C  6 0 3 8 4 -1 4 -3 ,  Fixed capacitors for use in  electronic equipment – Part 14-3: Blank detail 
specification – Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection 
to the supply mains – Assessment level DZ  

I E C  6 0 9 3 9 -3 : 2 0 1 5 ,  Passive filter units for electromagnetic interference suppression – Part 3:  
Passive filter units for which safety tests are appropriate 

I E C  6 0 9 5 0 -1 ,  Information technology equipment – Safety – Part 1 :  General requirements  

I E C  6 1 1 4 0 ,  Protection against electric shock – Common aspects for installation  and 
equipment 

K. W.  P l e ss n e r:  Ageing of the Dielectric Properties of Barium Titanate Ceramics,  P ro ce e d i n g s  
o f th e  P h ys i ca l  S oci e ty,  S ecti o n  B ,  Vo l u m e  6 9 ,  I s s u e  1 2 ,  pp .  1 2 6 1  to  1 2 6 8  ( 1 9 5 6 )  

____________ 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  7 0  – I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V 
  © I E C  2 0 1 6  

S O M M AI RE  

AVAN T- P RO P O S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 4  

1  G é n é ra l i tés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6  

1 . 1  D o m a i n e  d ’ a p p l i ca ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6  

1 . 2  O b j e t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6  

1 . 3  Ré fé re n ce s  n o rm a ti ve s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6  

1 . 4  I n form a ti o n s  à  s p é ci fi e r d a n s  u n e  s pé ci fi ca ti on  pa rti cu l i ère  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 7  

1 . 4 . 1  D e s s i n  d ’ e n co m b re m e n t e t  d i m e n s i on s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 7  

1 . 4 . 2  M o n ta g e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

1 . 4 . 3  Va l e u rs  a s s i g n é es  e t  ca ra ctéri s ti q u e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

1 . 4 . 4  M a rq u a g e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

1 . 5  Term e s  e t d é fi n i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

1 . 6  M a rq u a g e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 4  

1 . 6 . 1  M a rq u a g e  d e s  co n d e n s a te u rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 4  

1 . 6 . 2  M a rq u a g e  d e  l ’ e m b a l l a g e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

1 . 6 . 3  M a rq u a g e  s u p p l é m en ta i re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

1 . 7  C l a s s i fi ca ti o n  d es  co n d e n s a te u rs  d e  cl a s s e  X e t  d e  cl a s se  Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

1 . 7 . 1  C l a s s i fi ca ti o n  d es  co n d e n s a te u rs  d e  cl a s se  X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

1 . 7 . 2  C l a s s i fi ca ti o n  d es  co n d e n s a te u rs  d e  cl a s se  Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

2  Va l e u rs  a s s i g n é es  e t ca ra ctéri s ti q u e s  p ré fé re n ti e l l es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 6  

2 . 1  C a ra cté ri s ti q u es  pré fére n ti e l l es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 6  

2 . 1 . 1  C a té g o ri e s  cl i m a ti q u es  préfére n ti el l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 6  

2 . 2  Va l e u rs  a s s i g n é es  pré fére n ti el l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 1  C a p a ci té  n om i n a l e  (CN )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 2  To l é ra n ce  s u r l a  ca p a ci té  n o m i n a l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 3  Ten s i o n  a s s i g n ée  (UR) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce  n o m i n a l e  (RN )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 5  Tem p éra tu re  a ss i g n é e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 2 . 6  I n fl a m m a b i l i té  pa s s i ve  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

2 . 3  E xi g e n ces  su r l e s  m a n ch o n s ,  l e s  b a n d e s ,  l es  tu b e s  e t l ' i s o l a ti on  d e s  fi l s  . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3  P ro céd u res  d ' é va l u a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 1  E ta pe  i n i ti a l e  d e  fa b ri ca ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 2  C o m p o s a n ts  d e  s tru ctu re  s i m i l a i re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 3  E n reg i s tre m e n ts  ce rti fi é s  d e  l o ts  l i vré s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 4  E ss a i s  d ' a p p ro b a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 4 . 1  E ss a i s  d ' a p p ro b a ti o n  d e  s écu ri té  u n i q u e m en t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 4 . 2  H o m o l o g a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

3 . 4 . 3  H o m o l o g a ti o n  ba s é e  su r l a  p ro cé d u re  a vec u n e  ta i l l e  d ' éch a n ti l l o n  
fi xe  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9  

3 . 5  C o n trô l e  d e  co n fo rm i té  d e  l a  q u a l i té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0  

3 . 5 . 1  F orm a ti o n  d es  l o ts  d ’ i n sp e cti on  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0  

3 . 5 . 2  P ro g ra m m e  d ’ e ss a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 1  

3 . 5 . 3  L i vra i s on  d i ffé ré e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 1  

3 . 5 . 4  N i vea u  d ’ a s su ra n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2  

4  P ro céd u res  d ’ es s a i  e t d e  m es u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2  

4 . 1  E xa m en  vi s u e l  e t co n trô l e  d e s  d i m e n s i o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2  

4 . 1 . 1  L i g n es  d e  fu i te  e t  d i s ta n ces  d ’ i s o l e m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V – 7 1  – 
© I E C  2 0 1 6  

4 . 2  E ss a i s  é l ectri q u es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

4 . 2 . 1  Ten s i o n  d e  te n u e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

4 . 2 . 2  C a p a ci té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

4 . 2 . 3  Ta n g en te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 6  

4 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce  (ré s i s ta n ce  sé ri e  é q u i va l e n te  (RS E ))  ( p o u r d es  u n i tés  RC  
s e u l e m e n t)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 6  

4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ’ i so l e m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 6  

4 . 3  Ro b u s te s s e  d es  s o rti e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 7  

4 . 4  Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  b ra sa g e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 7  

4 . 4 . 1  C o n d i ti on s  d ’ es s a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 7  

4 . 4 . 2  E xi g e n ces ,  m es u re s  e t i n s pe cti on  fi n a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

4 . 5  B ra s a b i l i té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

4 . 5 . 1  C o n d i ti on s  d ’ es s a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

4 . 5 . 2  E xi g e n ces  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

4 . 6  Va ri a ti o n s  ra p i d e s  d e  te m pé ra tu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

4 . 6 . 1  I n s p ecti o n  fi n a l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

4 . 7  Vi b ra ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 9  

4 . 7 . 1  C o n d i ti on s  d ’ es s a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 9  

4 . 7 . 2  I n s p ecti o n  fi n a l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 9  

4 . 8  S eco u s s e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 9  

4 . 8 . 1  C o n d i ti on s  d ’ es s a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 9  

4 . 8 . 2  E xi g e n ces ,  m es u re s  e t i n s pe cti on  fi n a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 9  

4 . 9  C h o cs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

4 . 9 . 1  C o n d i ti on s  d ’ es s a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

4 . 9 . 2  E xi g e n ces ,  m es u re s  e t i n s pe cti on  fi n a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

4 . 1 0  E ta n ch é i té  d e s  b o îti e rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

4 . 1 0 . 1  C o n d i ti on s  d ’ es s a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

4 . 1 0 . 2  E xi g e n ces  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

4 . 1 1  S é q u e n ce  cl i m a ti q u e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

4 . 1 1 . 1  M e su re s  i n i ti a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

4 . 1 1 . 2  C h a l e u r s è ch e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

4 . 1 1 . 3  C h a l e u r h u m i d e ,  cycl i q u e ,  e s s a i  D b ,  prem i e r cycl e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

4 . 1 1 . 4  F ro i d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

4 . 1 1 . 5  C h a l e u r h u m i d e ,  cycl i q u e ,  e s s a i  D b ,  cycl es  res ta n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

4 . 1 1 . 6  E xi g e n ces ,  m es u re s  e t i n s pe cti on  fi n a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

4 . 1 2  C h a l e u r h u m i d e ,  e ss a i  co n ti n u  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2  

4 . 1 2 . 1  M e su re s  i n i ti a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2  

4 . 1 2 . 2  C o n d i ti on s  d ’ es s a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2  

4 . 1 2 . 3  E xi g e n ces ,  m es u re s  e t i n s pe cti on  fi n a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2  

4 . 1 3  Ten s i o n  d e  ch o c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 3  

4 . 1 3 . 1  M e su re s  i n i ti a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 3  

4 . 1 3 . 2  C o n d i ti on s  d ’ es s a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 3  

4 . 1 3 . 3  E xi g e n ces  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 4  

4 . 1 4  E n d u ra n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 4  

4 . 1 4 . 1  C o n d i ti on s  d ’ es s a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 4  

4 . 1 4 . 2  M e su re s  i n i ti a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 5  

4 . 1 4 . 3  E n d u ra n ce  p o u r d es  co n d e n s a te u rs  d e  C l a s s e  X e t  d es  u n i tés  RC  
co n ten a n t d es  con d en s a te u rs  d e  C l a ss e  X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 5  

4 . 1 4 . 4  E n d u ra n ce  p o u r d es  co n d e n s a te u rs  d e  C l a s s e  Y e t  d es  u n i tés  RC  
co n ten a n t d es  con d en s a te u rs  d e  C l a ss e  Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 6  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  7 2  – I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V 
  © I E C  2 0 1 6  

4 . 1 4 . 5  E n d u ra n ce  p o u r l e s  d i s p os i ti on s  à  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs ée  . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 6  

4 . 1 4 . 6  C o n d i ti on s  d ' es s a i  – E s s a i s  te n s i o n /co u ra n t co m bi n és  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 6  

4 . 1 4 . 7  E xi g e n ces ,  m es u re s  e t i n s pe cti on  fi n a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 7  

4 . 1 5  C h a rg e  e t  d éch a rg e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 7  

4 . 1 5 . 1  M e su re s  i n i ti a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 7  

4 . 1 5 . 2  C o n d i ti on s  d ’ es s a i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 7  

4 . 1 5 . 3  M e su re s  e t e xi g en ces  fi n a l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 8  

4 . 1 6  C a ra cté ri s ti q u es  d e s  fréq u en ces  ra d i o él ectri q u es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 8  

4 . 1 7  E ss a i  d ' i n fl a m m a b i l i té  pa s s i ve  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 9  

4 . 1 7 . 1  E ss a i s  se l o n  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 9  

4 . 1 7 . 2  E ss a i  d ' i n fl a m m a b i l i té  pa s s i ve  a l tern a ti f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 9  

4 . 1 8  E ss a i  d ' i n fl a m m a b i l i té  a cti ve  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 0  

4 . 1 8 . 3  Aj u s te m e n t d e  Ui  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 1  

4 . 1 8 . 4  E xi g e n ces  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 2  

4 . 1 9  Ré s i s ta n ce  a u  s o l va n t d e s  co m p o sa n ts  ( l e  ca s  éch é a n t)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 2  

4 . 2 0  Ré s i s ta n ce  d u  m a rq u a g e  a u  s o l va n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 2  

An n e xe  A ( n o rm a ti ve )   C i rcu i t  p ou r l ' e s s a i  d e  te n s i o n  d e  ch o c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 3  

An n e xe  B  ( n o rm a ti ve )   C i rcu i t  p ou r l ' e s s a i  d ' en d u ra n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 5  

An n e xe  C  ( n o rm a ti ve )   C i rcu i t  p o u r l ' e s s a i  d e  ch a rg e  e t d e  d é ch a rg e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 6  

An n e xe  D  ( n o rm a ti ve )   D écl a ra ti o n  d e  con ce p ti o n  (co n fi d e n ti e l l e  a u  fa b ri ca n t e t à  
l ' o rg a n i s m e  d e  ce rti fi ca ti o n )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 7  

An n e xe  E  ( i n form a ti ve)   C i rcu i ts  d ' e ss a i  d ' i m p u l s i o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 8  

An n e xe  F  (n o rm a ti ve )   E xi g e n ces  p a rti cu l i ères  po u r u n  e ss a i  d e  sé cu ri té  d e s  
co n d e n s a teu rs  po u r m o n ta g e  e n  s u rfa ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 0  

An n e xe  G  ( i n fo rm a ti ve )   Vi e i l l i s s em e n t d e  l a  ca p a ci té  d e  co n d e n s a te u rs  fi xes  à  
d i é l e ctri q u e s  e n  céra m i q u e ,  C l a s s e  2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 3  

An n e xe  H  ( n o rm a ti ve )   U ti l i s a ti o n  d es  co n d e n sa te u rs  p o u r cou ra n t a l tern a ti f a pp ro u vé s   
p o u r l a  s é cu ri té  d a n s  d e s  a pp l i ca ti on s  e n  cou ra n t co n ti n u  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 6  

An n e xe  I  ( n o rm a ti ve )   N i vea u x d e  rés i s ta n ce  à  l ' h u m i d i té  po u r d es  a p p l i ca ti o n s   
e xi g ea n t u n e  g ra n d e  s ta b i l i té  d a n s  d e s  co n d i ti o n s   d e  fo n cti o n n e m en t a ve c u n e  fo rte  
h u m i d i té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 8  

B i b l i o g ra ph i e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 0  

 

F i g u re  1  – C o n d e n s a te u r d ' a n ti pa ra s i ta g e  à  d eu x b orn e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 9  

F i g u re  2  – U n i té  RC  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 9  

F i g u re  3  – C o n d e n s a te u r d e  tra ve rs ée  ( coa xi a l )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 0  

F i g u re  4  – C o n d e n sa te u rs  d e  tra ve rs é e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 1  

F i g u re  5  – C o n d e n s a te u rs  d e  co n tou rn e m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 2  

F i g u re  6  – D u ré e  d ’ e s s a i (s )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0  

F i g u re  7  – F o rm e  d ' on d e  d ' u n  ch o c. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 4  

F i g u re  8  – C i rcu i t  typ i q u e  p ou r ch a rg e r e n  i m p u l s i o n s  d e s  co n d e n s a te u rs  s o u m i s  à  u n e  
te n s i on  a l te rn a ti ve  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 1  

F i g u re  9  – O n d e  a l te rn a ti ve  fon d a m e n ta l e  a ve c u n e  i m p u l s i o n  h a u te  ten s i o n  
s u pe rp o sé e  n o n  s yn ch ron i s é e  a l é a to i re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 1  

F i g u re  A. 1  – C i rcu i t  d ’ es s a i  d e  ten s i o n  d e  ch o c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 3  

F i g u re  B . 1  – C i rcu i t  d ’ es s a i  d ' e n d u ra n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 5  

F i g u re  C . 1  – C i rcu i t  d ’ e ss a i  d e  ch a rg e  e t d e  d éch a rg e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 6  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V – 7 3  – 
© I E C  2 0 1 6  

F i g u re  F . 1  – E xe m p l e  d e  s u bs tra t d ' e s s a i  p o u r l e s  e s s a i s  d e  s écu ri té  s e l o n  l e   
Ta b l e a u  F . 1 3 2  

Ta b l e a u  1  – C l a s s i fi ca ti o n  d es  co n d e n s a teu rs  d e  cl a s s e  X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5  

Ta b l e a u  2  – C l a s s i fi ca ti o n  d es  co n d e n s a teu rs  d e  cl a s s e  Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 6  

Ta b l e a u  3  – P l a n  d ' éch a n ti l l o n n a g e  – E s s a i s  s u r l es  e xi g e n ce s  d e  s écu ri té  u n i q u em e n t . . . . . . .  9 1  

Ta b l e a u  4  – P l a n  d ' éch a n ti l l o n n a g e  – H om o l o g a ti o n  d es  e s s a i s  d e  s écu ri té  e t d e  
p e rform a n ces  – N i ve a u  d ' a s s u ra n ce  D Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

Ta b l e a u  5  – P ro g ra m m e  d ' es s a i  e t p l a n  d ' é ch a n ti l l on n a g e  p o u r l e s  e s s a i s  l o t  p a r l o t . . . . . . . . . . . .  9 3  

Ta b l e a u  6  – P ro g ra m m e  d ’ e s s a i  p o u r l es  e s s a i s  d e  s écu ri té  u n i q u e m en t (1  de 2)  . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

Ta b l e a u  7  – P ro g ra m m e  d ' e s s a i  p o u r l ' h om o l o g a ti o n  d e s  e s s a i s  d e  s écu ri té  e t d e  
p e rform a n ces  – N i ve a u  d ’ a s s u ra n ce  D Z (1  de 4)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 6  

Ta b l e a u  8  – N i ve a u  d ' a s s u ra n ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2  

Ta b l e a u  9  – L i g n e s  d e  fu i te  e t d i s ta n ce s  d ’ i so l e m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

Ta b l e a u  1 0  – Te n s i on  d e  ten u e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

Ta b l e a u  1 1  – Rés i s ta n ce  d ' i so l e m e n t – E s sa i s  d e  s é cu ri té  u n i q u e m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 6  

Ta b l e a u  1 2  – Rés i s ta n ce  d ' i so l e m e n t – E s sa i s  d e  s é cu ri té  et d e  pe rform a n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 7  

Ta b l e a u  1 3  – Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  bra s a g e  – E xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

Ta b l e a u  1 4  – S éq u en ce  cl i m a ti q u e  – E xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2  

Ta b l e a u  1 5  – C h a l e u r h u m i d e ,  e ss a i  co n ti n u  – E xi g e n ces  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 3  

Ta b l e a u  1 6  – E n d u ra n ce  – E xi g en ces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 7  

Ta b l e a u  1 7  – C h a rg e  e t d é ch a rg e  – E xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 8  

Ta b l e a u  A. 1  – Va l e u rs  d e  CX,  CT,  RP ,  RS ,  Cp  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 3  

Ta b l e a u  A. 2  – Va l e u rs  e t to l éra n ce s  d e  CX,  tr,  td  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 4  

Ta b l e a u  F . 1  – P ro g ra m m e  d ' e s s a i  e t p l a n  d ' é ch a n ti l l o n n a g e  po u r l e s  es s a i s  d e  s é cu ri té  
d e s  co n d e n s a te u rs  p ou r m o n ta g e  en  s u rfa ce  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 1  

Ta b l e a u  H . 1  – C o n d i ti on s  d ' es s a i  s u p pl é m e n ta i re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 7  

Ta b l e a u  I . 1  – E xi g e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 9  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  7 4  – I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V 
  © I E C  2 0 1 6  

CO M M I S S I O N  É LE CTRO TE CH N I QU E  I N TE RN ATI O N ALE  
____________ 

 
CONDENSATEURS FIXES UTILISÉS DANS  
LES ÉQUIPEMENTS ÉLECTRONIQUES –  
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et raccordement à  l 'al imentation  
 
 

AVAN T-PRO P O S  

1 )  L a  C o m m i s s i o n  E l e ctro te ch n i q u e  I n te rn a ti o n a l e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg a n i s a ti o n  m o n d i a l e  d e  n o rm a l i s a ti o n  
co m p o s é e  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  co m i té s  é l e ctro te ch n i q u e s  n a ti o n a u x ( C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C ).  L ’ I E C  a  p o u r 
o b j e t  d e  fa vo ri s e r l a  co o p é ra ti o n  i n te rn a ti o n a l e  p o u r to u te s  l e s  q u e s ti o n s  d e  n o rm a l i s a ti o n  d a n s  l e s  d o m a i n e s  
d e  l ' é l e ctri ci té  e t  d e  l ' é l e ctro n i q u e .  A ce t  e ffe t,  l ’ I E C  – e n tre  a u tre s  a cti vi té s  –  p u b l i e  d e s  N o rm e s  
i n te rn a ti o n a l e s ,  d e s  S p é ci fi ca ti o n s  te ch n i q u e s ,  d e s  Ra p p o rts  te ch n i q u e s ,  d e s  S p é ci fi ca ti o n s  a cce s s i b l e s  a u  
p u b l i c  ( P AS )  e t  d e s  G u i d e s  ( ci - a p rè s  d é n o m m é s  " P u b l i ca ti o n ( s )  d e  l ’ I E C " ) .  L e u r é l a b o ra ti o n  e s t  co n fi é e  à  d e s  
co m i té s  d ' é tu d e s ,  a u x tra va u x d e s q u e l s  to u t  C o m i té  n a ti o n a l  i n té re s s é  p a r l e  s u j e t  tra i té  p e u t  p a rti ci p e r.  L e s  
o rg a n i s a ti o n s  i n te rn a ti o n a l e s ,  g o u ve rn e m e n ta l e s  e t  n o n  g o u ve rn e m e n ta l e s ,  e n  l i a i s o n  a ve c l ’ I E C ,  p a rti ci p e n t 
é g a l e m e n t a u x tra va u x.  L ’ I E C  co l l a b o re  é tro i te m e n t a ve c l ' O rg a n i s a ti o n  I n te rn a ti o n a l e  d e  N o rm a l i s a ti o n  ( I S O ) ,  
s e l o n  d e s  co n d i ti o n s  fi xé e s  p a r a cco rd  e n tre  l e s  d e u x o rg a n i s a ti o n s .  

2 )  L e s  d é ci s i o n s  o u  a cco rd s  o ffi ci e l s  d e  l ’ I E C  co n ce rn a n t  l e s  q u e s ti o n s  te ch n i q u e s  re p ré s e n te n t,  d a n s  l a  m e s u re  
d u  p o s s i b l e ,  u n  a cco rd  i n te rn a ti o n a l  s u r l e s  s u j e ts  é tu d i é s ,  é ta n t  d o n n é  q u e  l e s  C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C  
i n té re s s é s  s o n t re p ré s e n té s  d a n s  ch a q u e  co m i té  d ’ é tu d e s .  

3 )  L e s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  s e  p ré s e n te n t  s o u s  l a  fo rm e  d e  re co m m a n d a ti o n s  i n te rn a ti o n a l e s  e t  s o n t  a g ré é e s  
co m m e  te l l e s  p a r l e s  C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C .  To u s  l e s  e ffo rts  ra i s o n n a b l e s  s o n t  e n tre p ri s  a fi n  q u e  l ’ I E C  
s ' a s s u re  d e  l ' e xa cti tu d e  d u  co n te n u  te ch n i q u e  d e  s e s  p u b l i ca ti o n s ;  l ’ I E C  n e  p e u t  p a s  ê tre  te n u e  re s p o n s a b l e  d e  
l ' é ve n tu e l l e  m a u va i s e  u ti l i s a ti o n  o u  i n te rp ré ta ti o n  q u i  e n  e s t  fa i te  p a r u n  q u e l co n q u e  u ti l i s a te u r fi n a l .  

4 )  D a n s  l e  b u t  d ' e n co u ra g e r l ' u n i fo rm i té  i n te rn a ti o n a l e ,  l e s  C o m i té s  n a ti o n a u x d e  l ’ I E C  s ' e n g a g e n t,  d a n s  to u te  l a  
m e s u re  p o s s i b l e ,  à  a p p l i q u e r d e  fa ço n  tra n s p a re n te  l e s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  d a n s  l e u rs  p u b l i ca ti o n s  n a ti o n a l e s  
e t  ré g i o n a l e s .  To u te s  d i ve rg e n ce s  e n tre  to u te s  P u b l i ca ti o n s  d e  l ’ I E C  e t  to u te s  p u b l i ca ti o n s  n a ti o n a l e s  o u  
ré g i o n a l e s  co rre s p o n d a n te s  d o i ve n t ê tre  i n d i q u é e s  e n  te rm e s  cl a i rs  d a n s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L ’ I E C  e l l e - m ê m e  n e  fo u rn i t  a u cu n e  a tte s ta ti o n  d e  co n fo rm i té .  D e s  o rg a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  i n d é p e n d a n ts  
fo u rn i s s e n t  d e s  s e rvi ce s  d ' é va l u a ti o n  d e  co n fo rm i té  e t,  d a n s  ce rta i n s  s e cte u rs ,  a ccè d e n t  a u x m a rq u e s  d e  
co n fo rm i té  d e  l ’ I E C .  L ’ I E C  n ' e s t  re s p o n s a b l e  d ' a u cu n  d e s  s e rvi ce s  e ffe ctu é s  p a r l e s  o rg a n i s m e s  d e  ce rti fi ca ti o n  
i n d é p e n d a n ts .  

6 )  To u s  l e s  u ti l i s a te u rs  d o i ve n t  s ' a s s u re r q u ' i l s  s o n t  e n  p o s s e s s i o n  d e  l a  d e rn i è re  é d i ti o n  d e  ce tte  p u b l i ca ti o n .  

7 )  Au cu n e  re s p o n s a b i l i té  n e  d o i t  ê tre  i m p u té e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  a d m i n i s tra te u rs ,  e m p l o yé s ,  a u xi l i a i re s  o u  
m a n d a ta i re s ,  y  co m p ri s  s e s  e xp e rts  p a rti cu l i e rs  e t  l e s  m e m b re s  d e  s e s  co m i té s  d ' é tu d e s  e t  d e s  C o m i té s  
n a ti o n a u x d e  l ’ I E C ,  p o u r to u t p ré j u d i ce  ca u s é  e n  ca s  d e  d o m m a g e s  co rp o re l s  e t  m a té ri e l s ,  o u  d e  to u t  a u tre  
d o m m a g e  d e  q u e l q u e  n a tu re  q u e  ce  s o i t,  d i re cte  o u  i n d i re cte ,  o u  p o u r s u p p o rte r l e s  co û ts  ( y  co m p ri s  l e s  fra i s  
d e  j u s ti ce )  e t  l e s  d é p e n s e s  d é co u l a n t  d e  l a  p u b l i ca ti o n  o u  d e  l ' u ti l i s a ti o n  d e  ce tte  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C  o u  d e  
to u te  a u tre  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C ,  o u  a u  cré d i t  q u i  l u i  e s t  a cco rd é .  

8 )  L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e s  ré fé re n ce s  n o rm a ti ve s  ci té e s  d a n s  ce tte  p u b l i ca ti o n .  L ' u ti l i s a ti o n  d e  p u b l i ca ti o n s  
ré fé re n cé e s  e s t o b l i g a to i re  p o u r u n e  a p p l i ca ti o n  co rre cte  d e  l a  p ré s e n te  p u b l i ca ti o n .   

9 )  L ’ a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l e  fa i t  q u e  ce rta i n s  d e s  é l é m e n ts  d e  l a  p ré s e n te  P u b l i ca ti o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t  fa i re  
l ’ o b j e t  d e  d ro i ts  d e  b re ve t.  L ’ I E C  n e  s a u ra i t  ê tre  te n u e  p o u r re s p o n s a b l e  d e  n e  p a s  a vo i r i d e n ti fi é  d e  te l s  d ro i ts  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p a s  a vo i r s i g n a l é  l e u r e xi s te n ce .  

DÉGAGEMENT DE  RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée  n ’est pas  une  Norme IEC  officiel le,  el le  a  été  préparée  par 
commodi té  pour l ’u ti l isateur.  Seules  les  versions  courantes  de  cette  norme et de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme les  documents  officiels.  

Cette  version  consol idée  de  l ’ IEC  60384-1 4 porte  le  numéro d 'éd i tion  4. 1 .  El le  comprend  
la  quatrième éd i tion  (201 3-06)  [documents  40/21 99/FDIS  et  40/2232/RVD] ,  son  
corrigendum  1  (201 6-04)  et son  amendement 1  (201 6-07)  [documents  40/2463/FDIS  and  
40/2469/RVD] .  Le  contenu  techn ique  est  identique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et  à  son  
amendement.  
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Cette  version  Finale  ne  montre  pas  les  modifications  apportées  au  contenu  techn ique  
par l ’amendement 1 .  Une  version  Redl ine  montrant toutes  les  modifications  est 
d isponible  dans  cette  publ ication .  

La  N o rm e  i n tern a ti o n a l e  I E C  6 0 3 8 4 -1 4  a  é té  é ta b l i e  p a r l e  co m i té  d ’ é tu d es  4 0  d e  l a  I E C :  
Co n d e n s a teu rs  e t  ré s i s ta n ces  p o u r é q u i pe m e n ts  é l ectro n i q u e s .  

Ce tte  q u a tri è m e  é d i ti o n  co n s ti tu e  u n e  ré vi s i o n  tech n i q u e .  To u te s  l es  m o d i fi ca ti on s  a cce p té e s  
p e u ve n t ê tre  cl a s s é e s  co m m e  d es  révi s i o n s  m i n e u res .  

U n e  l i s te  d e  to u tes  l es  p a rti es  d e  l a  s é ri e  d e  n orm e s  I E C  6 0 3 8 4 ,  prés e n tée s  s ou s  l e  ti tre  
g é n é ra l  Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques,  p eu t ê tre  co n s u l tée  
su r l e  s i te  we b  d e  l a  I E C .  

Ce tte  pu b l i ca ti o n  a  é té  ré d i g é e  s el on  l es  D i re cti ve s  I S O /I E C ,  P a rti e  2 .  

Le  co m i té  a  d éci d é  q u e  l e  co n ten u  d e  l a  p u b l i ca ti o n  d e  b a s e  e t  d e  s o n  a m e n d e m en t n e  s era  
p a s  m o d i fi é  a va n t l a  d a te  d e  s ta b i l i té  i n d i q u é e  s u r l e  s i te  we b d e  l ’ I E C  so u s  
" h ttp : //we b s tore . i ec. ch "  d a n s  l es  d o n n é es  re l a ti ve s  à  l a  pu b l i ca ti o n  rech e rch é e .  A ce tte  d a te ,  
l a  p u b l i ca ti o n  s era   

•  reco n d u i te ,  

•  s u pp ri m ée ,  

•  rem p l a cée  p a r u n e  éd i ti o n  ré vi sé e ,  ou  

•  a m e n d é e .  
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CONDENSATEURS FIXES UTILISÉS DANS  
LES ÉQUIPEMENTS ÉLECTRONIQUES –  

 
Partie  1 4:  Spécification  intermédiaire –  
Condensateurs  fixes  d 'antiparasi tage  

et raccordement à  l 'al imentation  
 
 
 

1  Général i tés  

1 . 1  Domaine  d ’appl ication  

La  p rés e n te  p a rti e  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4  s ' a p p l i q u e  a u x con d en s a teu rs  e t a u x com b i n a i s on s  
co n d e n s a teu r/ré s i s ta n ce  q u i  s o n t co n n e cté s  à  u n  ré s ea u  d ' a l i m en ta ti o n  en  co u ra n t a l te rn a ti f 
o u  à  u n e  a u tre  a l i m e n ta ti on  d o n t l a  te n s i on  n o m i n a l e  n e  d é pa s s e  pa s  1  0 0 0  V c. a .  (e ffi ca ce )  
o u   1  5 0 0  V c. c.  e t d o n t l a  fré q u e n ce  n o m i n a l e  n e  d ép a s s e  p a s  1 0 0  H z.  

1 .2  Objet 

La  pré s e n te  p a rti e  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4  a  p ou r pri n ci p a l  ob j e t d e  s p é ci fi e r l es  va l e u rs  a ss i g n é es  e t 
ca ra cté ri s ti q u es  pré fé re n ti e l l e s ,  d e  s é l e cti o n n e r,  e n  s e  ré fé ra n t à  l a  n o rm e  I E C  6 0 3 8 4 -1 ,  l es  
p ro cé d u res  d ’ é va l u a ti o n  d e  l a  q u a l i té  a pp ro pri é e s,  l es  es s a i s  e t l e s  m é th od e s  d e  m e s u re  e t  d e  
d o n n e r l e s  e xi g e n ce s  d e  p e rfo rm a n ce s  g é n éra l es  po u r ce  typ e  d e  co n d e n s a te u r.  Les  
sé véri té s  e t l e s  e xi g e n ces  d ' es s a i  s p éci fi é e s  d a n s  l es  s p éci fi ca ti o n s  p a rti cu l i è re s  s e  
ra p p orta n t à  ce tte  s p éci fi ca ti o n  i n te rm é d i a i re  p ré s e n tero n s  d e s  n i vea u x d e  pe rform a n ce s  
su pé ri e u rs  ou  ég a u x.  Le s  n i ve a u x d e  p e rfo rm a n ce  i n féri e u rs  n e  so n t pa s  a u tori s é s .  

La  prés e n te  N o rm e  fo u rn i t  u n  p ro g ra m m e  d ' es s a i s  d e  sé cu ri té  à  u ti l i s e r p a r l es  s ta ti o n s  
d ' es s a i  n a ti o n a l es  d a n s  l e s  p a ys  q u i  e xi g e n t u n e  a p p ro ba ti o n  p a r d e  te l l es  s ta ti o n s .   

I l  co n vi en t d ' u ti l i s e r l e s  ca té g o ri es  d e  s u rten s i o n  a ss o ci é es  a u x ten s i o n s  d ' a l i m e n ta ti o n  
a l te rn a ti ve s  i n d i q u é e s  d a n s  l a  N o rm e  I E C  6 0 6 6 4 -1 ,  p ou r l es  co n d e n sa te u rs  cl a s s i fi é s  d a n s  l a  
p ré s e n te  N orm e .  

1 .3  Références  normatives  

Le s  d ocu m en ts  s u i va n ts  s on t ci tés  e n  ré fé re n ce  d e  m a n i è re  n o rm a ti ve ,  e n  i n tég ra l i té  ou  en  
p a rti e ,  d a n s  l e  p ré s en t d ocu m en t e t s o n t i n d i s p e n sa b l e s  p o u r so n  a p p l i ca ti o n .  P o u r l es  
référe n ces  d a té e s ,  s e u l e  l ’ é d i ti o n  ci té e  s ’ a p p l i q u e .  P o u r l e s  ré fé re n ce s  n o n  d a té e s ,  l a  
d e rn i è re  é d i ti o n  d u  d o cu m e n t d e  ré féren ce  s ’ a p p l i q u e  ( y com p ri s  l es  é ve n tu e l s  
a m e n d e m e n ts ) .  

I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 ,  Techniques des essais à  haute tension  –  Partie  1 :  Définitions et exigences 
générales  

I E C  6 0 0 6 3 ,  Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs 

I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 ,  Appareils audio,  vidéo et appareils électroniques analogues  –  Exigences de 
sécurité  
Am en d em e n t 1 : 2 0 0 5   
Am en d em e n t 2 : 2 0 1 0  

I E C  6 0 0 6 8 -1 : 1 9 8 8 ,  Essais d'environnement –  Partie  1 :  Généralités et guide 

I E C  6 0 0 6 8 -2 - 1 7 ,  Essais d'environnement –  Partie  2-17: Essais – Essai Q: Etanchéité  
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I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Fixed capacitors for use in  electronic equipment –  Part 1 : Generic 
specification  ( D i s p on i b l e  e n  a n g l a i s  u n i q u e m e n t)  

I E C  6 0 4 1 7 ,  Symboles graphiques utilisables sur le  matériel 

I E C  6 0 6 6 4 -1 ,  Coordination de l’isolement des matériels dans les systèmes (réseaux)  à  basse 
tension – Partie  1 :  Principes,  exigences et essais  

I E C  6 0 6 9 5-1 1 -1 0 ,  Essais relatifs aux risques du feu  –  Partie 11 -10: Flammes d’essai – 
Méthodes d’essai horizontale et verticale à  la  flamme de 50 W 

I E C  6 0 9 4 0 ,  Guide d'emploi des condensateurs,  résistances,  inductances et filtres complets 
d'antiparasitage 

I E C  6 1 1 9 3 -2 ,  Quality assessment systems  –  Part 2:  Selection and use of sampling plans for 
inspection of electronic components and packages  ( d i sp o n i b l e  e n  a n g l a i s  u n i q u e m e n t)  

I E C  6 1 2 1 0 ,  Dispositifs de connexion – Bornes plates à  connexion rapide pour conducteurs 
électriques en  cuivre – Exigences de sécurité  

C I S P R 1 7 ,  Méthodes de mesure des caractéristiques d'antiparasitage des dispositifs de 
filtrage CEM passifs  

I S O  7 0 0 0 ,  Symboles graphiques utilisables sur le  matériel – Index et tableau synoptique 

1 .4 In formations  à  spécifier dans  une  spécification  particu l ière  

Les  s p é ci fi ca ti o n s  p a rti cu l i ère s  d o i ve n t pro ve n i r d e  l a  s pé ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  ca d re  
a pp l i ca b l e .  

Les  s pé ci fi ca ti o n s  p a rti cu l i è re s  n e  d o i ve n t p a s  i n d i q u e r d ’ e xi g e n ce s  i n féri e u res  à  ce l l es  d e  l a  
sp é ci fi ca ti o n  g é n é ri q u e ,  i n te rm é d i a i re  ou  p a rti cu l i è re  ca d re.  S i  d e s  e xi g en ces  pl u s  s tri cte s  
so n t i n cl u se s ,  e l l es  d oi ve n t ê tre  i n d i q u ée s  e n  1 . 9  d e  l a  s pé ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  e t  i n d i q u é es  
d a n s  l es  p rog ra m m e s  d ' e s s a i ,  pa r exe m p l e ,  p a r u n  a s té ri s q u e .  

Les  i n fo rm a ti o n s  s u i va n te s  d o i ve n t ê tre  d o n n é es  d a n s  ch a q u e  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i ère  e t l es  
va l e u rs  ci tée s  d o i ve n t,  d e  pré fére n ce ,  ê tre  ch oi s i e s  p a rm i  l ' a rti cl e  a p p ro pri é  d e  l a  p ré se n te  
sp éci fi ca ti o n  i n te rm é d i a i re .  

Les  e xi g e n ce s  a pp l i ca b l es  a u x co n d e n s a te u rs  p ou r co u ra n t a l te rn a ti f a p prou vés  p o u r l a  
sécu ri té  d es ti n és  à  ê tre  u ti l i sé s  d a n s  d e s  a pp l i ca ti on s  e n  co u ra n t co n ti n u  s on t d o n n é e s  à  
l ' An n e xe  H .  

N O TE  P a r co m m o d i té ,  l e s  i n fo rm a ti o n s  e n  1 . 4 . 1  p e u ve n t  ê tre  p ré s e n té e s  d a n s  u n  ta b l e a u .  

1 .4.1  Dessin  d ’encombrement et  d imensions  

U n e  i l l u s tra ti o n  d u  con d en s a te u r d o i t  ê tre  i n cl u s e  p o u r i d e n ti fi e r fa ci l e m e n t l e  co n d e n s a te u r e t 
l e  co m pa re r à  d ’ a u tre s .  Le s  d i m e n s i on s  e t l e s  tol é ra n ce s  a ss o ci é es ,  q u i  a ffe cte n t 
l ' i n te rch a n g e a b i l i té  e t l e  m o n ta g e ,  d oi ven t ê tre  d o n n é e s  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  
To u tes  l es  d i m e n s i on s  d o i ve n t d e  p ré fé re n ce  être  i n d i q u é es  e n  m i l l i m è tre s ;  to u te fo i s ,  q u a n d  
l e s  d i m e n s i o n s  ori g i n a l e s  s on t i n d i q u é es  en  p ou ces ,  l es  d i m e n s i on s  co n ve rti e s  e n  m i l l i m è tre s  
d o i ve n t ê tre  a j o u tée s .  

N o rm a l e m e n t,  l e s  va l e u rs  n u m é ri q u e s  d o i ve n t ê tre  d on n é e s  p o u r l a  l on g u e u r,  l a  l a rg eu r e t l a  
h a u te u r d u  co rp s  e t l ' e n tra xe  d es  s orti e s  ou ,  p ou r l es  typ es  cyl i n d ri q u es ,  l e  d i a m è tre  d u  co rp s ,  
l a  l o n g u e u r e t  l e  d i a m è tre  d e s  s orti e s .  S i  n é ce s s a i re ,  p a r e xe m pl e  l o rs q u ’ u n  ce rta i n  n om b re  
d e  va l e u rs  d e  ca p a ci té  o u  d e  g a m m e s  d e  te n s i on s  s o n t cou ve rte s  p a r u n e  s p éci fi ca ti o n  
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p a rti cu l i è re ,  l e u rs  d i m en s i o n s  e t l eu rs  to l é ra n ces  a s s o ci é es  d o i ve n t ê tre  p l a cé es  d a n s  u n  
ta b l e a u  s ou s  l e  d e s s i n .  

L orsq u e  l a  co n fi g u ra ti on  e s t d i ffé re n te  d e  ce l l e  d écri te  ci -d e s s u s ,  l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i ère  
d oi t  i n d i q u er d e  te l l e s  i n fo rm a ti o n s  s u r l e s  d i m en s i o n s  e t d é cri re  l e  con d en s a te u r d e  fa ço n  
a pp ro p ri é e .  Lo rs q u e  l e  co n d e n sa te u r n ’ es t p a s  d es ti n é  à  ê tre  u ti l i s é  su r d es  ca rtes  i m p ri m é es ,  
ce tte  i n fo rm a ti o n  d o i t  ê tre  cl a i re m e n t i n d i q u é e  d a n s  l a  s pé ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .   

1 .4.2  Montage   

L a  sp é ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  d o i t  s p éci fi er l a  m é th o d e  d e  m o n ta g e  à  u ti l i se r p ou r u n e  u ti l i sa ti o n  
n orm a l e  e t  l o rs  d es  e s s a i s  d e  vi bra ti o n s ,  d e  se co u s s es  ou  d e  ch o cs .  L es  co n d e n s a te u rs  
d oi ven t ê tre  m o n tés  n orm a l e m en t.  La  co n ce p ti o n  d u  co n d e n s a teu r p eu t ê tre  te l l e  q u e  d e s  
s u p p o rts  d e  m o n ta g e  s p é ci a u x s o i en t e xi g és  po u r so n  u ti l i s a ti on .  D a n s  ce  ca s ,  l a  s pé ci fi ca ti on  
p a rti cu l i è re  d o i t  d é cri re  l es  s u p p o rts  d e  m o n ta g e .  C e s  su p po rts  d e  m o n ta g e  d o i ve n t ê tre  
u ti l i s é s  l o rs  d es  es s a i s  d e  vi b ra ti on s ,  d e  s e co u s s es  ou  d e  ch o cs .  

S i  d es  re co m m a n d a ti o n s  d e  m o n ta g e  po u r u n e  u ti l i s a ti o n  n o rm a l e  s on t éta b l i e s ,  i l  con vi e n t d e  
l e s  i n cl u re  d a n s  l a  sp é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  a u  " 1 . 8  I n fo rm a ti o n s  co m p l é m e n ta i re s  (n o n  pri s e s  
e n  con s i d é ra ti on  po u r l e s  co n trô l e s )" .  S i  d e s  re co m m a n d a ti o n s  s o n t i n cl u s e s ,  u n  
a ve rti s s e m e n t pe u t i n d i q u e r q u e  l es  p e rfo rm a n ce s  co m pl è tes  d e s  vi bra ti o n s ,  d es  se cou s s es  
e t d e s  ch o cs  pe u ven t n e  p a s  ê tre  d i s po n i b l e s  s i  d e s  m é th od es  d e  m o n ta g e  a u tres  q u e  ce l l e s  
s p é ci fi é e s  e n  1 . 1  d e  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  s o n t u ti l i s é e s .  

1 .4.3  Valeurs  assignées  et  caractéristiques  

L es  va l eu rs  a s s i g n ée s  e t ca ra cté ri s ti q u es  d o i ve n t ê tre  co n form e s  a u x Arti cl es  corres p o n d a n ts  
d e  l a  p ré s en te  s p é ci fi ca ti o n  e t res p ecter l e s  p o i n ts  p ré s e n tés  ci -a prè s .  

1 .4.3.1  Gamme de  capacités  nominales  

I l  co n vi e n t q u e  l a  g a m m e  pré fére n ti e l l e  d es  va l e u rs  d e  ca p a ci té  so i t  con fo rm e  a u  2 . 2 . 1  d e  l a  
p rés e n te  N o rm e .  

S i  d es  p ro d u i ts  a p pro u vés  co n fo rm ém e n t à  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  co m p o rte n t d i ffé re n te s  
g a m m e s ,  i l  co n vi e n t d ’ a j ou ter l a  d écl a ra ti o n  s u i va n te :  " La  g a m m e  d es  va l eu rs  d i s p o n i b l e s  
d a n s  ch a q u e  g a m m e  d e  te n s i o n s  e s t i n d i q u é e  d a n s  l e  re g i s tre  d es  a p p rob a ti on s ,  d i s p on i b l e  
p a r e xe m p l e  s u r l e  s i te  we b  www. i e cq . o rg . "  

1 .4.3.2  Gamme de  résistances  nominales  ( le  cas  échéant)  

I l  con vi e n t q u e  l a  g a m m e  p ré fé re n ti e l l e  d es  va l e u rs  d e  ré s i s ta n ce  so i t co n form e  à  2 . 2 . 4  d e  l a  
p rés e n te  N o rm e .  

1 .4.3.3  Caractéristiques  particu l ières  

D ’ a u tre s  ca ra ctéri s ti q u e s  p eu ven t ê tre  i n d i q u ée s ,  s i  e l l es  s o n t j u g é e s  n é ces s a i res ,  po u r 
p réci s er d e  fa ço n  a p pro p ri é e  d e s  i n fo rm a ti o n s  re l a ti ve s  à  l a  co n ce p ti o n  e t a u x a p p l i ca ti o n s  d u  
co m p os a n t.  

1 .4.4 Marquage 

L a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  d o i t s p éci fi er l e  co n te n u  d u  m a rq u a g e  s u r l e  co n d e n s a teu r e t  s u r 
l ’ e m b a l l a g e .  S e  rep o rte r é g a l e m e n t à  1 . 6  d e  l a  p ré s en te  N orm e .  

1 .5  Termes  et  défin i tions  

P o u r l e s  b es o i n s  d u  pré s e n t d o cu m e n t,  l e s  te rm es  e t d é fi n i ti o n s  d on n és  d a n s  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1  
a i n s i  q u e  l e s  s u i va n ts  s ’ a p p l i q u e n t.  
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N O TE  C e rta i n e s  d é fi n i ti o n s  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1  o n t  é té  d é ve l o p p é e s  e t  fo n t l ' o b j e t  d ' u n e  n o te .  

1 .5.1   
condensateur pour courant al ternati f 
co n d e n s a teu r con çu  es s e n ti e l l e m e n t p o u r fo n cti o n n e r s ou s  d e s  te n s i o n s  a l te rn a ti ve s  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L e s  co n d e n s a te u rs  p o u r co u ra n t  a l te rn a ti f p e u ve n t  ê tre  u ti l i s é s  a ve c d e s  a l i m e n ta ti o n s  à  
co u ra n t  co n ti n u  d e  m ê m e  te n s i o n  q u e  l a  te n s i o n  a l te rn a ti ve  e ffi ca ce  a s s i g n é e  d u  co n d e n s a te u r.  

1 .5.2   
condensateur d 'antiparasi tage 
co n d e n s a teu r p ou r co u ra n t a l te rn a ti f u ti l i s é  po u r l a  réd u cti o n  d e s  p ertu rba ti o n s  
é l ectro m a g n é ti q u e s  provo q u é es  p a r l e s  é q u i p e m e n ts  é l ectri q u es  o u  é l e ctro n i q u es ,  o u  pa r 
d ’ a u tre s  s ou rce s  

1 .5.3   
condensateur de  classe  X 
un i té  RC  de  classe  X 
co n d e n s a teu r ou  u n i té  RC  d ' u n  typ e  a p p rop ri é  p ou r ê tre  u ti l i s é  d a n s  d e s  s i tu a ti o n s  o ù  u n e  
d é fa i l l a n ce  d u  co n d e n s a te u r ou  d e  l ' u n i té  RC  n ' e n tra în era i t  p a s  d e  d a n g e r d e  ch oc é l e ctri q u e  
m a i s  po u rra i t  ê tre  à  l ' ori g i n e  d ' u n  i n ce n d i e  

1 .5.4  
condensateur de  classe  Y 
un i té  RC  de  classe  Y 
co n d e n sa te u r o u  u n i té  RC  d ' u n  type  a p prop ri é  p o u r ê tre  u ti l i s é  d a n s  d es  s i tu a ti o n s  o ù  u n e  
d é fa i l l a n ce  d u  co n d e n s a te u r p o u rra i t  e n tra în e r u n  d a n g e r d e  ch oc é l ectri q u e  

1 .5.5   
condensateur à  deux bornes  
co n d e n sa te u r d ' a n ti p a ra s i ta g e  d o té  d e  d e u x b o rn es  

VO I R:  F i g u re  1 .  

 

IEC   1311/13  

Figure  1  – Condensateur d 'antiparasi tage  à  deux bornes  

1 .5.6   
un i té  RC  série  
co m b i n a i s o n  fo n cti on n el l e  d ' u n e  ré s i s ta n ce  e n  s é ri e  a ve c u n  co n d e n s a te u r d e  cl a ss e  X o u  Y 

VO I R:  F i g u re  2 .  

 

IEC   1312/13  

Figure  2  – Un i té  RC  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  D a n s  l a  p ré s e n te  N o rm e ,  l o rs q u e  l e  te rm e  " co n d e n s a te u r"  a p p a ra ît,  i l  co n vi e n t  d e  co m p re n d re  
l e s  te rm e s  " co n d e n s a te u r o u  u n i té  RC "  l o rs q u e  l e  co n te xte  l e  p e rm e t.  
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1 .5.7   
condensateur de  traversée,  <coaxial>  
co n d e n s a te u r d o té  d ' u n  co n d u cteu r ce n tra l  tra n s p o rta n t u n  co u ra n t e n tou ré  d ' u n  é l é m e n t 
ca pa ci ti f q u i  e s t l i é  s ym é tri q u e m en t a u  con d u cte u r ce n tra l  e t a u  b o îti e r e xte rn e  p ou r fo rm e r 
u n e  co n s tru cti o n  co a xi a l e ;  i l  e s t m o n té  d e  m a n i è re  co a xi a l e  

VO I R:  F i g u re  3 .  

 Conducteur central  transportant 
un  courant d’al im entation 

Col lerette de montage 
circulaire m ise à la terre 

IEC   1313/13  

Figure  3  – Condensateur de  traversée  (coaxial )  

1 .5.8   
condensateur de  traversée,  <non  coaxial>  
co n d e n s a te u r d a n s  l e q u e l  l e s  co u ra n ts  d ' a l i m en ta ti o n  ci rcu l en t à  tra ve rs  ou  e n tre  l e s  b o rn es  
d e s  é l e ctro d e s  

VO I R:  F i g u re s  4 a ,  4 b ,  4 c e t 4 d .  
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IEC   1314/13  

Figure  4a  – Condensateur de  traversée  pour u ti l i sation  symétrique  (non  coaxial )  

 

Boîtier m étall ique mis à la terre IEC   1315/13  

Figure  4b  – Condensateur de  traversée  pour u ti l i sation  asymétrique  (non  coaxial )  

 

Boîtier m étall ique mis à la terre IEC   1316/13  

Figure  4c  – Condensateur de  traversée  à  p lusieurs  un i tés  pour u ti l i sation  symétrique  
et  asymétrique  (non  coaxial )  

 

IEC   1317/13  

Figure  4d  – Condensateur de  traversée  à  p lusieurs  un i tés  

F igure  4  – Condensateurs  de  traversée 

1 .5.9   
condensateur de  contournement 
co n d e n s a te u r d o n t l es  co u ra n ts  d e  p e rtu rb a ti on  ra d i o é l e ctri q u e  s o n t s h u n tés  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  I l  e xi s te  tro i s  fo rm e s  co m m u n e s :  co n d e n s a te u r s i m p l e ,  co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  e n  tri a n g l e  e t  
co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  e n  T.  L e  co n d e n s a te u r s i m p l e  e s t  co n s ti tu é  d ' u n  co n d e n s a te u r d a n s  u n  b o îti e r m é ta l l i q u e  
a ve c u n e  s o rti e  co n n e cté e  a u  b o îti e r co m m e  à  l a  F i g u re  5 a ;  l a  co n n e xi o n  e n  tri a n g l e  e s t co n s ti tu é e  d ' u n  
co n d e n s a te u r X e t  d e  d e u x co n d e n s a te u rs  Y2  d i s p o s é s  e n  tri a n g l e  co m m e  à  l a  F i g u re  5 b ;  l a  co n n e xi o n  e n  T  e s t 
co n s ti tu é e  d e  tro i s  co n d e n s a te u rs  CA,  C B  e t  C C  co n n e cté s  e n  T  co m m e  à  l a  F i g u re  5 c.  
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L e s  co n n e xi o n s  e n  T  e t  e n  tri a n g l e  s o n t  é q u i va l e n te s  é l e ctri q u e m e n t (tra n s fo rm a ti o n  é to i l e - tri a n g l e ) .  D a n s  l a  
co n n e xi o n  e n  T,  l e  co n d e n s a te u r X e s t  l e  ré s u l ta t  d e  l a  co n n e xi o n  e n  s é ri e  d e  C B  – C C  e t  l e s  co n d e n s a te u rs  Y s o n t 
l e  ré s u l ta t  d e s  co n n e xi o n s  e n  s é ri e  d e  C A – C B  e t  C A – C C .  

L o rs q u e  l e s  co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  e n  T  s o n t  s o u m i s  à  d e s  e s s a i s ,  e t  l o rs q u ' i l  e s t  i n d i q u é  q u e  d e s  te n s i o n s  
d o i ve n t  ê tre  a p p l i q u é e s  a u x b o rn e s  d e s  co n d e n s a te u rs  X,  ce s  te n s i o n s  d o i ve n t  ê tre  a p p l i q u é e s  e n tre  l a  b o rn e  d e  
l i g n e  e t  l a  b o rn e  d e  n e u tre .  D e  m a n i è re  s i m i l a i re ,  l o rs q u ' i l  e s t  i n d i q u é  q u e  d e s  te n s i o n s  d o i ve n t  ê tre  a p p l i q u é e s  a u x 
b o rn e s  d e s  co n d e n s a te u rs  Y,  ce s  te n s i o n s  d o i ve n t ê tre  a p p l i q u é e s  e n tre  l a  b o rn e  d e  l i g n e  e t  l a  b o rn e  d e  n e u tre  
co n n e cté e s  e n s e m b l e  e t  l a  b o rn e  d e  te rre .  

VO I R:  F i g u res  5a ,  5 b  e t 5c.  

 

 

IEC   1318/13  

Figure  5a  –  Condensateur de  contournement s imple  
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IEC   1319/13  

Figure  5b  – Condensateur de  contournement en  tri ang le  (en  boîtier métal l i que)  
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IEC   1320/13  

Figure  5c  – Exemple  de  condensateurs  de  contournement connectés  en  T  (en  boîtier non-métal l i que)  

N O TE  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  d o té s  d e  b o îti e rs  n o n  m é ta l l i q u e s ,  l a  co n n e xi o n  à  l a  te rre  e s t  u n e  b o rn e  d i s ti n cte  
co m m e  ce l a  e s t  re p ré s e n té  à  l a  F i g u re  5 c.  

Figure  5  – Condensateurs  de  contournement 

1 .5.1 0   
tension  assignée 
te n si o n  d e  fo n cti o n n em e n t e ffi ca ce  à  l a  fré q u e n ce  a s s i g n ée ,  o u  te n s i on  co n ti n u e  d e  
fo n cti o n n e m e n t q u i  p e u t ê tre  a p p l i q u é e  e n  con ti n u  a u x s o rti e s  d ' u n  co n d e n sa teu r à  n ' i m p orte  
q u e l l e  te m p é ra tu re  e n tre  l a  te m pé ra tu re  m i n i m a l e  d e  ca té g o ri e  e t l a  te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca tég o ri e  
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N o te  1  à  l ' a rti cl e :  C e ci  i m p l i q u e ,  p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  co u ve rts  p a r l a  p ré s e n te  N o rm e ,  q u e  l a  te n s i o n  d e  
ca té g o ri e  e s t  l a  m ê m e  q u e  l a  te n s i o n  a s s i g n é e .  

1 .5.1 1   
pu issance  assignée,  <d 'une  un i té  RC  en  série>  
p u i s s a n ce  m a xi m a l e  q u i  p e u t ê tre  d i s s i p é e  p a r l ' u n i té  RC  à  l a  te m pé ra tu re  a s s i g n ée  p e n d a n t 
u n  fo n cti o n n e m e n t co n ti n u  

1 .5.1 2   
température  maximale  de  catégorie  
te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  l a  s u rfa ce  p o u r l a q u e l l e  l e  co n d en s a te u r a  é té  co n çu  p o u r u n  
fo n cti o n n e m e n t en  co n ti n u  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  P o u r d e s  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs é e  e t  d e s  u n i té s  RC  e n  s é ri e ,  l a  te m p é ra tu re  d e  s u rfa ce  
e xte rn e  p e u t  ê tre  a ffe cté e  p a r l ' é ch a u ffe m e n t  i n te rn e  d û  a u  co u ra n t  tra ve rs a n t.  L e s  co n n e xi o n s  d e  s o rti e  d ' u n  
co n d e n s a te u r s o n t  co n s i d é ré e s  co m m e  fa i s a n t  p a rti e  d e  l a  s u rfa ce  e xte rn e .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  C e tte  d é fi n i ti o n  re m p l a ce  ce l l e  d o n n é e  e n  2 . 2 . 4 1  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  p a rce  q u e  l e s  
co n d e n s a te u rs  d ' a n ti p a ra s i ta g e  co n fo rm e s  à  ce tte  n o rm e  s o n t  d e s ti n é s  à  ê tre  co n n e cté s  a u  ré s e a u  d ' a l i m e n ta ti o n  
e t  p e u ve n t  g é n é re r u n  é ch a u ffe m e n t i n te rn e .  

1 .5.1 3   
température  min imale  de  catégorie  
te m p é ra tu re  m i n i m a l e  d e  l a  s u rfa ce  po u r l a q u e l l e  l e  co n d e n sa te u r a  é té  con çu  p o u r u n  
fo n cti o n n e m e n t en  co n ti n u  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  C e tte  d é fi n i t i o n  re m p l a ce  ce l l e  d o n n é e  e n  2 . 2 . 1 0  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 .  

1 .5.1 4  
température  assignée,  <d 'un  condensateur de  traversée  ou  d 'une  un i té  RC  en  série>  
te m p é ra tu re  a m b i a n te  m a xi m a l e  à  l a q u e l l e  u n  co n d e n s a teu r d e  tra ve rs ée  p e u t tra n s p o rte r so n  
co u ra n t ci rcu l a n t a s s i g n é  o u  à  l a q u e l l e  u n e  u n i té  RC  e n  sé ri e  p e u t d i s s i pe r s a  pu i ss a n ce  
a s s i g n ée  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  C e tte  d é fi n i t i o n  re m p l a ce  ce l l e  d o n n é e  e n  2 . 2 . 2 4  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8  

1 .5.1 5  
perte  d ’ insertion  
ra pp o rt d es  te n s i o n s  a va n t e t a p rè s  l ' i n s erti o n  d u  d i s p os i ti f d ' a n ti p a ra s i ta g e  m es u ré es  a u  
n i ve a u  d e s  s o rti es  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  L o rs q u ' e l l e  e s t  m e s u ré e  e n  d é ci b e l s ,  l a  p e rte  d ' i n s e rti o n  e s t  2 0  fo i s  l e  l o g a ri th m e  d é ci m a l  d u  
ra p p o rt  i n d i q u é .  

1 .5.1 6   
courant assigné  des  conducteurs,  <condensateur de  traversée>  
co u ra n t m a xi m a l  a d m i s s i b l e  tra ve rs a n t l e s  co n d u cteu rs  d u  co n d e n s a te u r à  l a  te m p é ra tu re  
a s s i g n é e  pe n d a n t u n  fo n cti on n e m e n t co n ti n u  

1 .5.1 7   
fréquence de  résonance principale,  <condensateur à  deux bornes>  
p l u s  pe ti te  fré q u e n ce  à  l a q u e l l e  l ' i m p é d a n ce  d u  co n d e n s a te u r es t m i n i m a l e  l o rs q u ' u n e  te n s i o n  
s i n u s o ïd a l e  e s t a p p l i q u é e  

1 .5.1 8   
tension  de  choc 
te n si o n  tra n s i to i re  pé ri od i q u e  d ' u n e  fo rm e  d ' o n d e  d é fi n i e  co m m e  ce l a  e s t d écri t  d a n s  l a  
I E C  6 0 0 6 0 -1  
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1 .5.1 9   
i n flammabi l i té  passive  
a p ti tu d e  d ’ u n  con d en s a te u r à  b rû l e r a ve c u n e  fl a m m e  pa r s u i te  d e  l ’ a pp l i ca ti on  d ’ u n e  s o u rce  
d e  ch a l e u r e xte rn e  

1 .5.20   
i n flammabi l i té  active  
a p ti tu d e  d ’ u n  co n d e n s a te u r à  b rû l e r a ve c u n e  fl a m m e  p a r s u i te  d ' u n e  ch a rg e  é l ectri q u e  

1 .6  Marquage 

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  2 . 4  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

Le s  i n form a ti on s  fo u rn i e s  pa r l e  m a rq u a g e  s on t n o rm a l e m en t ch o i s i e s  d a n s  l a  l i s te  s u i va n te;  
l ' i m p o rta n ce  re l a ti ve  d e  ch a q u e  é l ém e n t e s t i n d i q u é e  p a r s a  p os i ti o n  d a n s  l a  l i s te :  

a )  l e  n o m  d u  fa b ri ca n t o u  l a  m a rq u e  d e  fa b ri q u e ;  

b )  l a  d é s i g n a ti o n  d u  m od è l e  p a r l e  fa b ri ca n t o u  l a  d é s i g n a ti o n  d u  typ e  d o n n ée  d a n s  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i ère ;  

c)  l a  cl a s s e  e t  l a  s o u s -cl a ss e  d e  co n d e n s a te u r;  

d )  l a  m a rq u e  d ' a pp ro ba ti o n  re con n u e ;  

e )  l a  o u  l e s  ca p a ci té s  n o m i n a l es  e t  l a  rés i s ta n ce  n om i n a l e ;  

f)  l a  te n s i o n  a s s i g n é e  e t  l a  n a tu re  d e  l ' a l i m en ta ti o n  ( l a  ten s i o n  a l te rn a ti ve  p e u t ê tre  i n d i q u ée  

p a r l e  s ym bo l e   ( I E C  6 0 4 1 7 - 50 3 2 : 2 0 0 2 )  e t  l a  te n s i o n  co n ti n u e  pa r  ( I E C  6 0 4 1 7 -
5 0 3 1 : 2 0 0 2 )  o u  ;  c. a .  e t c. c.  pe u ven t ê tre  u ti l i sé s  re sp e cti ve m en t p o u r l a  ten s i o n  
a l te rn a ti ve  e t l a  te n s i on  co n ti n u e ;  

g )  l a  m é th od e  d e  con n e xi on ,  s i  n é ces s a i re ;  

h )  l e  co u ra n t a s s i g n é  d u  con d u cte u r ( d a n s  l e  ca s  d ' u n  co n d e n s a te u r d e  tra ve rs ée ) ;  

i )  l a  to l é ra n ce  s u r l a  ca p a ci té  a s s i g n é e  s i  e l l e  e s t d i ffé re n te  d e  ±2 0  % ;  

j )  l a  ca tég o ri e  cl i m a ti q u e ,  s u i vi e  d ' u n e  l e ttre  i n d i q u a n t l a  ca té g ori e  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve ;  

k)  l a  te m p é ra tu re  a ss i g n é e ;  

l )  l ' a n n é e  e t l e  m o i s  ( ou  s e m a i n e )  d e  fa b ri ca ti o n ;  

m )  l a  ré fé re n ce  à  l a  s pé ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  

1 .6.1  Marquage  des  condensateurs  

Le s  é l é m e n ts  a ) ,  b)  e t  c) ,  m a i s  a u s s i  d ) ,  e )  e t f)  s i  ces  d e rn i e rs  n e  s o n t p a s  i m pl i q u és  p a r b) ,  
d o i ve n t ê tre  cl a i re m e n t m a rq u é s  s u r l e  con d en s a te u r,  a i n s i  q u e  l e s  a u tres  é l é m e n ts  s’ i l s  s on t 
j u g é s  n éce s s a i re s  pa r l e  fa b ri ca n t.  L e  m a rq u a g e  d o i t  pe rm e ttre  u n e  i d e n ti fi ca ti o n  cl a i re  d u  
co m p os a n t.  

N O TE  S e  re p o rte r à  l ' An n e xe  F  p o u r l e s  co m p o s a n ts  p o u r m o n ta g e  e n  s u rfa ce .  

I l  e s t reco m m a n d é  d ' i m pri m e r u n e  m a rq u e  d e  pré ca u ti o n  s u r l a  ca rte  d e  ci rcu i t  i m p ri m é  
l o rs q u ' u n  com p os a n t d e  sé cu ri té  e s t m o n té .  L a  m a rq u e  d e  p ré ca u ti on  d o i t  ê tre  I S O  7 0 0 0 -0 4 3 4  
( 2 0 0 4 -0 1 ) .  La  m a rq u e  e s t u n  tri a n g l e  é q u i l a té ra l  co n te n a n t u n  p o i n t d ' e xcl a m a ti on .  

C e tte  m a rq u e  d e  p réca u ti o n  e s t prés e n té e  d a n s  l a  I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 ,  5 . 3 .  I l  co n vi e n t d ’ é vi te r 
l es  red o n d a n ce s  s u r l e  m a rq u a g e  d u  con d en s a te u r.  
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1 .6.2  Marquage  de  l ’embal lage  

L’ e m b a l l a g e  co n ten a n t l e  ou  l e s  con d en s a teu rs  d o i t  co m p o rte r u n  m a rq u a g e  cl a i r i n d i q u a n t 
to u tes  l es  i n form a ti o n s  é n u m é rée s  ci -d es s u s .  D es  a pp ro b a ti o n s  n a ti o n a l e s  pe u ve n t ê tre  
i n d i q u é e s  p a r d es  l e ttres  p o u r rem p l a cer l e s  m a rq u e s  d ' a p pro b a ti o n .   

1 .6.3  Marquage  supplémentaire  

Tou t a u tre  m a rq u a g e  d o i t  ê tre  a p p l i q u é  d e  te l l e  s o rte  q u ’ i l  n e  p orte  p a s  à  con fu s i o n .  

1 .7  Classification  des  condensateurs  de  classe  X et  de  classe  Y 

1 .7. 1  C lassification  des  condensateurs  de  classe X 

Le s  co n d e n s a te u rs  d e  cl a s s e  X s o n t d i vi s é s  e n  d e u x so u s-cl a s s e s  ( vo i r Ta bl e a u  1 )  e n  
fo n cti on  d e  l a  te n s i o n  d e  crê te  d e s  ch ocs  s u pe rp o s ée  à  l a  ten s i o n  d ' a l i m e n ta ti o n  a u xq u e l l e s  
i l s  p e u ve n t ê tre  s ou m i s  e n  s e rvi ce .  D e  te l s  ch ocs  p e u ve n t ê tre  en g e n d ré s  p a r l a  fo u d re  q u i  
to m b e  s u r d es  l i g n es  e xté ri e u re s ,  p a r d es  co m m u ta ti o n s  d a n s  d e s  é q u i pe m e n ts  d u  vo i s i n a g e ,  
o u  pa r d e s  co m m u ta ti o n s  d a n s  l ' éq u i p e m e n t d a n s  l e q u e l  l e  co n d e n sa te u r e s t u ti l i s é .  

Tableau  1  – Classification  des  condensateurs  de  classe  X 

Sous-
classe  

Tension  de  choc  de  
crête  en  service  

Appl ication  Tension  de  choc de  crête  

UP  appl i quée  avant  un  essai  d 'endurance  

X1  >2 , 5  kV 

≤4 , 0  kV 

Ap p l i ca ti o n  p o u r 
h a u te s  i m p u l s i o n s  

Q u a n d  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  4  kV 

   Q u a n d  CN  >  1 , 0  µF  
 

kV in     

F1 0

4

6

N
P

−

=
C

U

 

X2  ≤2 , 5  kV U s a g e  g é n é ra l  Q u a n d  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  2 , 5  kV 

   Q u a n d  CN  >  1 , 0  µF  
 

kV in     

F1 0

5,2

6

N
P

−

=
C

U

 

L e s  co n d e n s a te u rs  X1  p e u ve n t  ê tre  re m p l a cé s  p a r d e s  co n d e n s a te u rs  Y2  o u  Y1  d e  te n s i o n  a s s i g n é e  UR  
é g a l e  o u  s u p é ri e u re .  L e s  co n d e n s a te u rs  X2  p e u ve n t  ê tre  re m p l a cé s  p a r d e s  co n d e n s a te u rs  X1 ,  Y2  o u  Y1  
d e  te n s i o n  a s s i g n é e  UR é g a l e  o u  s u p é ri e u re .  

N O TE  1  L e  fa cte u r u ti l i s é  p o u r l a  ré d u cti o n  d e  UP  p o u r l e s  ca p a ci té s  s u p é ri e u re s  à  1 , 0  µF  m a i n ti e n t  
0 , 5  ×  CNUP

2  co n s ta n t  p o u r ce s  ca p a ci té s ;  CN  e s t  e n  F .  

N O TE  2  L a  I E C  6 0 6 6 4 - 1  d o n n e  l e s  ca té g o ri e s  d e  s u rte n s i o n  l i é e s  à  u n e  te n s i o n  d e  ch o c a s s i g n é e  e t  à  
u n e  te n s i o n  d ' a l i m e n ta ti o n  a s s i g n é e .  

 

1 .7.2  Classification  des  condensateurs  de  classe  Y 

Le s  co n d e n s a te u rs  d e  cl a s s e  Y s o n t e n co re  d i vi s é s  e n  tro i s  s ou s-cl a s s es :  Y1 ,  Y2  e t Y4 ,  
co m m e  i n d i q u é  d a n s  l e  Ta b l ea u  2 .  
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Tableau  2  – Classification  des  condensateurs  de  classe  Y 

Sous-classe  Type  d ’ i solation  en  pont Gamme de  tens ions  
assignées  

Tension  de  choc de  crête  

UP  appl i quée  avant  un  essai  
d 'endurance  

Y1  D o u b l e  i s o l a ti o n  o u  i s o l a ti o n  
re n fo rcé e  

≤5 0 0  V UP  =  8 , 0  kV 

Y2  I s o l a ti o n  p ri n ci p a l e  o u  i s o l a ti o n  
s u p p l é m e n ta i re  

≥1 5 0  V 
≤5 0 0  V 

 

 

Q u a n d  CN  ≤  1 , 0  µF  

UP  =  5  kV 

Q u a n d  CN>  1 , 0  µF  
 

kV

F1 0

5

6
N

P

−

=
C

U
 

Y4  I s o l a ti o n  p ri n ci p a l e  o u  i s o l a ti o n  
s u p p l é m e n ta i re  

<1 5 0  V UP  =  2 , 5  kV 

L e s  co n d e n s a te u rs  Y2  p e u ve n t  ê tre  re m p l a cé s  p a r d e s  co n d e n s a te u rs  Y1  d e  te n s i o n  a s s i g n é e  UR  é g a l e  o u  
s u p é ri e u re .  

N O TE  1  L e s  d é fi n i t i o n s  d ' i s o l a ti o n  p ri n ci p a l e ,  s u p p l é m e n ta i re ,  d o u b l e  e t  re n fo rcé e  s o n t  d o n n é e s  d a n s  l a  
I E C  6 1 1 4 0 .  

N O TE  2  L e  fa cte u r u ti l i s é  p o u r l a  ré d u cti o n  d e  UP  p o u r l e s  ca p a ci té s  s u p é ri e u re s  à  1 , 0  µF  m a i n ti e n t  
0 , 5  ×  CNUP

2  co n s ta n t  p o u r ce s  ca p a ci té s ;  CN  e s t  e n  F .  

N O TE  3  L a  I E C  6 0 6 6 4 - 1  d o n n e  l e s  ca té g o ri e s  d e  s u rte n s i o n  l i é e s  à  u n e  te n s i o n  d e  ch o c a s s i g n é e  e t  à  u n e  
te n s i o n  d ' a l i m e n ta ti o n  a s s i g n é e .  

Le  bo îti e r d ' u n  co n d e n sa teu r Y1  n e  d o i t  p a s  co n te n i r d ' a u tre s  co m p o s a n ts .  

D es  e n s e m b l es ,  te l s  q u e  d e s  co n d e n s a te u rs  d e  co n to u rn e m e n t co n n e cté s  e n  T o u  en  tri a n g l e ,  
p e u ve n t ê tre  co n s tru i ts  à  p a rti r d e  co n d e n s a te u rs  Y o u  d e  con d en s a teu rs  X,  à  co n d i ti o n  q u e  
ce s  co n d e n sa teu rs  s a ti s fa s s e n t a u x e xi g en ces  d e s  s o u s -cl a s s es  X e t Y a p p l i ca b l e s .  

U n  con d en s a te u r Y pe u t re l i er e n  p on t u n e  i s o l a ti o n  p ri n ci p a l e .  U n  con d en s a teu r Y p e u t re l i e r 
e n  p o n t u n e  i s o l a ti o n  s u p p l é m en ta i re.  S i  u n e  i s o l a ti o n  p ri n ci p a l e  co m b i n é e  à  u n e  i s o l a ti on  
su p p l é m e n ta i re  s o n t rel i é es  p a r a u  m o i n s  d e u x co n d e n s a teu rs  Y2  ou  Y4  e n  s é ri e ,  i l s  d o i ve n t 
a p p a rte n i r a u x m ê m e s  cl a ss e s  e t s o u s -cl a s s e s ,  a voi r l a  m ê m e  te n s i on  a s s i g n é e  e t a voi r l a  
m ê m e  va l e u r d e  ca p a ci té  n o m i n a l e .  

2  Valeurs  assignées  et  caractéristiques  préférentiel les  

2.1  Caractéristiques  préférentiel les  

L es  va l e u rs  d on n ée s  d a n s  l es  s p é ci fi ca ti o n s  pa rti cu l i ères  d o i ve n t ê tre  ch o i s i e s  d e  pré fére n ce  
p a rm i  ce l l es  p rés e n tée s  ci -d e ss o u s .  

2.1 .1  Catégories  cl imatiques  préférentiel les  

Le s  con d en s a te u rs  co u ve rts  p a r l a  p ré s en te  s p é ci fi ca ti o n  s on t cl a s s é s  en  ca tég o ri es  
cl i m a ti q u e s  s e l o n  l es  règ l e s  g é n é ra l e s  d o n n é es  d a n s  l a  I E C  6 0 0 6 8 -1 : 1 9 8 8 ,  An n e xe  A.  

Le s  te m p é ra tu res  m i n i m a l e  e t m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e  e t l a  d u ré e  d e  ch a l e u r h u m i d e ,  e ss a i  
co n ti n u ,  d oi ve n t ê tre  s é l e cti on n ée s  d a n s  l a  l i s te  ci -d e s s ou s :  

– te m p é ra tu re  m i n i m a l e  d e  ca té g o ri e :  –6 5  ° C ,  –55  ° C ,  –4 0  ° C ,  –2 5  ° C  e t –1 0  ° C ;  

– te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  ca tég o ri e :  +8 5  ° C ,  +1 0 0  ° C ,  +1 0 5  ° C ,  +1 2 5  ° C  e t  +1 5 5  ° C ;  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V – 8 7  – 
© I E C  2 0 1 6  

– d u ré e  d e  ch a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  co n ti n u :  2 1  e t 56  j ou rs .  

Le s  sé vé ri té s  p o u r l es  e s sa i s  à  fro i d  e t e n  ch a l eu r s è ch e  so n t l e s  te m pé ra tu re s  m i n i m a l e  e t 
m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e  re s p e cti vem e n t.  

La  I E C  6 0 9 4 0  d o n n e  d es  co n s e i l s  s u r l ' a pp l i ca ti o n  d es  ca té g ori e s  d écri te s  ci -d e s su s .  

2.2  Valeurs  assignées  préférentiel les  

2 .2. 1  Capacité  nominale  (CN )  

L es  va l e u rs  p ré fé re n ti e l l e s  d e  ca pa ci té  n o m i n a l e  s o n t:   

1 ,  1 , 5 ,  2 , 2 ,  3 , 3 ,  4 , 7 ,  6 , 8  e t l e u rs  m u l ti p l e s  d é ci m a u x.  

C e s  va l eu rs  s o n t co n form e s  à  l a  sé ri e  E 6  d e  va l eu rs  préfére n ti el l e s  d o n n é es  d a n s  l a  
I E C  6 0 0 6 3 .  

2.2.2  Tolérance  sur la  capacité  nominale  

L a  to l éra n ce  m a xi m a l e  p o u r l a  ca p a ci té  n o m i n a l e  e s t ±2 0  % .  

2.2.3  Tension  assignée (UR)  

Le s  va l e u rs  p ré fé re n ti el l e s  d e  te n s i o n  a ss i g n é e  s on t 1 2 5  V,  2 5 0  V,  2 7 5  V,  4 0 0  V,  4 4 0  V,  
5 0 0  V,  7 6 0  V e t 1  0 0 0  V.  

I l  co n vi e n t d e  ch o i s i r l e s  co n d e n sa teu rs  d ' a n ti p a ra s i ta g e  d e  tel l e  so rte  q u e  l e u r te n s i o n  
a ss i g n é e  s oi t  s u p é ri eu re  o u  ég a l e  à  l a  ten s i on  n o m i n a l e  d u  s ys tè m e  d ' a l i m en ta ti o n  a u q u e l  i l s  
s o n t co n n e ctés .  I l  con vi e n t q u e  l a  con ce p ti o n  d e s  co n d e n s a te u rs  ti e n n e  co m p te  d e  l a  
p os s i bi l i té  q u e  l a  te n s i o n  d u  s ys tè m e  p u i s s e  a u g m e n te r j u s q u ' à  d é p a s s e r d e  1 0  %  sa  te n s i o n  
n om i n a l e .  D a n s  u n e  co n n e xi on  e n  é to i l e ,  i l  fa u t ca l cu l e r l a  te n s i o n  m a xi m a l e  s u r l e s  
co n d e n s a te u rs  d a n s  l e  ca s  l e  p l u s  d é fa vo ra b l e  q u a n d  on  co n s i d è re  l e s  to l é ra n ce s  su r l e s  
ca pa ci tés  n o m i n a l e s  d es  co n d e n sa te u rs  u ti l i s és .  

2.2.4 Résistance nominale  (RN )  

L e s  va l e u rs  p ré féren ti e l l es  d e  rés i s ta n ce  n o m i n a l e  d oi ven t ê tre  ch o i s i e s  d a n s  l a  s é ri e  E 6  d e  l a  
I E C  6 0 0 6 3 .  

2.2.5  Température  assignée 

L a  tem p éra tu re  a s s i g n é e  d es  co n d en s a teu rs  d e  tra versé e  e t l es  u n i té s  RC  e n  sé ri e  n e  d o i t 
p a s  ê tre  i n féri e u re  à  +4 0  ° C .  

2.2.6  Inflammabi l i té  passive  

L a  ca té g ori e  p ré fé re n ti e l l e  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  a u to ri s é e  es t l a  ca té g o ri e  B  ( vo i r 4 . 1 7 ) .  S i  
l a  ca té g o ri e  C  es t u ti l i s é e ,  i l  fa u t q u e  ce l a  fa s s e  l ' o b j e t d ' u n  a cco rd  en tre  l e  fo u rn i ss e u r d u  
co m p o s a n t e t  l e  cl i en t.  Vo i r é g a l e m e n t 4 . 1 7  p o u r d es  e s s a i s  a l te rn a ti fs  d ' i n fl a m m a bi l i té  
p a ss i ve .  

D é ro g a ti o n :  p o u r l e s  co m p os a n ts  d o n t l e  vo l u m e  e s t i n fé ri eu r à  1  7 5 0  m m 3 ,  l a  ca té g o ri e  C  
d ' i n fl a m m a bi l i té  p a ss i ve  es t a u tori s é e .  

Le s  ca té g ori e s  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  su p éri e u res  à  l a  ca té g o ri e  C  pe u ven t n éce ss i te r d e s  
a d d i ti fs  i g n i fu g es  q u i  pe u ve n t ê tre  co n s i d é ré s  co m m e  a ya n t d e s  i n ci d en ces  s u r 
l ' en vi ron n e m e n t.  I l  co n vi en t q u e  ce s  ca té g ori e s  s o i e n t s o u m i s es  à  n é g oci a ti o n  e n tre  l es  
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fa b ri ca n ts  e t l es  cl i e n ts  p o u r trou ver u n  co m p ro m i s  e n tre  l e s  e xi g e n ces  e n vi ro n n e m e n ta l e s  e t 
l e s  e xi g e n ce s  d e  s écu ri té .  

2.3  Exigences  sur les  manchons,  les  bandes,  les  tubes  et  l ' isolation  des  fi l s  

L es  m a n ch o n s ,  l es  ba n d e s ,  l e s  tu b es  e t l ' i s o l a ti o n  d es  fi l s  u ti l i s é s  d a n s  l es  co m p o s a n ts  
co n form e s  à  l a  p ré s e n te  N o rm e  d o i ve n t ê tre  a ss i g n é s  p o u r l a  te n s i on  i m p l i q u é e  e t l a  
te m p éra tu re  a tte i n te  d a n s  n ' i m po rte  q u e l l e  co n d i ti o n  d ' u ti l i s a ti o n  ré e l l e .  I l s  d o i ve n t ê tre  
i g n i fu g e s  con form é m en t à  l a  cl a s s e  VW1 .  

S i  d e s  b o rn es  i s o l é es  s o n t re q u i s es ,  i l  co n vi e n t q u e  l e s  co u l eu rs  p ré féren ti e l l e s  s o i en t 
tra n s p a re n te s  o u  b l a n ch es .  

3  Procédures  d 'évaluation  

3.1  Etape  in i tiale  de  fabrication  

P o u r l e s  co n d e n sa teu rs  e n ro u l é s ;  l ’ é ta p e  i n i ti a l e  d e  fa bri ca ti on  es t l ’ en ro u l e m e n t d e  l ’ é l é m e n t 
ca p a ci ti f.  P o u r l e s  con d en s a teu rs  e n  cé ra m i q u e  m o n o co u ch e ,  l ' é ta p e  i n i ti a l e  es t l a  
m é ta l l i s a ti o n  d u  d i é l e ctri q u e  po u r fo rm er l es  é l e ctro d es .  P o u r l es  co n d en s a te u rs  fi xes  e n  
cé ra m i q u e  m u l ti co u ch es ,  l ' é ta p e  i n i ti a l e  es t l e  p re m i er a l l u m a g e  co m m u n  d e  l ' en s e m b l e  
d i é l e ctri q u e -é l e ctrod e .  P o u r l es  a u tre s  typ e s  d e  co n d e n s a te u r,  l ' é ta p e  i n i ti a l e  d o i t ê tre  l a  
m ê m e  q u e  ce l l e  d on n ée  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  i n te rm é d i a i re  p o u r l e  d i é l e ctri q u e  u ti l i sé .  

3.2  Composants  de  structure  s imi laire  

Le s  con d en s a te u rs  co n s i d é ré s  co m m e  a ya n t u n e  s tru ctu re  s i m i l a i re  so n t d es  co n d e n s a te u rs  
p rod u i ts  es s e n ti e l l e m e n t à  pa rti r d e  m a téri a u x e t p ro ces s u s  s i m i l a i re s ,  b i e n  q u e  l e u rs  ta i l l e s  
d e  bo îti e r et  l eu rs  va l e u rs  d e  ca p a ci té  pu i s s e n t ê tre  d i fféren te s ,  m a i s  l e u r cl a s s e  e t l e u r 
te n si o n  a s s i g n ée  s o n t l e s  m êm e s .  

3.3  Enregistrements  certi fiés  de  lots  l ivrés  

Le s  i n fo rm a ti on s  e xi g é e s  d a n s  l ' Arti cl e  Q . 9  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  d o i ve n t ê tre  ren d u e s  
d i s p o n i b l es ,  l orsq u ’ e l l e s  s o n t s pé ci fi é es  d a n s  l a  sp éci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  e t l o rsq u ’ e l l e s  s o n t 
d e m a n d é es  p a r u n  cl i e n t.  Ap rè s  l ’ es s a i  d ’ e n d u ra n ce ,  l e s  p a ra m è tres  p ou r l es q u e l s  d es  
i n fo rm a ti o n s  va ri a b l e s  s o n t e xi g é e s  so n t l a  va ri a ti o n  d e  ca p a ci té ,  l a  va ri a ti o n  d e  ré s i s ta n ce  
( p ou r l e s  u n i té s  RC ) ,  ta n  δ  e t  l a  rés i s ta n ce  d ’ i s o l em e n t.  

3.4 Essais  d 'approbation  

3.4.1  Essais  d 'approbation  de  sécuri té  un iquement 

Le s  Ta bl ea u x 3  e t 6  fo rm e n t u n  p ro g ra m m e  l i m i té  a u x es s a i s  po rta n t u n i q u e m e n t su r l e s  
e xi g e n ce s  d e  s é cu ri té .  Le  pro g ra m m e  à  u ti l i s e r p o u r l ’ a p p ro ba ti o n  d ' es s a i s  d e  s écu ri té  
u n i q u e m e n t e s t b a s é  s u r d es  ta i l l e s  d ' éch a n ti l l o n s  fi xes  co m m e  ce l a  es t p ré s e n té  en  3 . 4 . 3  e t 
a u  Ta b l ea u  3  d e  l a  p ré se n te  N o rm e .  Ava n t d ' e ffe ctu er l e s  e ss a i s  d ' a p p ro ba ti on ,  i l  e s t 
n é ces s a i re  d e  s ou m e ttre  à  l ' o rg a n i s m e  d e  ce rti fi ca ti o n  u n e  d é cl a ra ti o n  d e  co n ce p ti o n  ( vo i r 
l ' An n e xe  D )  q u i  en re g i s tre  l es  d o n n é es  e ss e n ti el l e s  e t  l e s  d é ta i l s  d e  co n ce p ti o n  d e  b a se  d es  
co n d e n s a teu rs  à  a p pro u ve r.  

3.4.2  Homologation  

Le s  Ta b l ea u x 4 ,  5  e t  7  d o i ve n t ê tre  u ti l i s és  q u a n d  u n e  h om o l o g a ti o n  es t d e m a n d é e .  

Le s  p ro cé d u res  p o u r l e s  e ss a i s  d ' h o m o l o g a ti o n  so n t d o n n é es  d a n s  l a  s pé ci fi ca ti on  g é n é ri q u e ,  
I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Arti cl e  Q . 5 ,  d a n s  l a q u e l l e  Q . 5. 3 a )  s e  ra p po rte  à  d es  i n s p ecti o n s  l o t p a r l o t 
e t  p é ri o d i q u es .  Les  p rog ra m m e s  à  u ti l i s er p ou r l e s  es s a i s  d ’ h o m ol o g a ti on  s u r l a  b a s e  d e s  
i n s p e cti on s  l o t  p a r l o t e t pé ri o d i q u es  s o n t prés e n tés  e n  3 . 5  e t a u  Ta b l ea u  8  d e  l a  p rés e n te  
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sp é ci fi ca ti o n .  L e  pro g ra m m e  à  u ti l i s e r p o u r l e s  e s s a i s  d ' h o m o l o g a ti o n  s u r l a  b a s e  d e  ta i l l es  
d ' éch a n ti l l on s  fi xe s  co n fo rm é m e n t à  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Q . 5 . 3 b )  e s t p ré se n té  en  3 . 4 . 3  e t 
a u x Ta b l ea u x 4  e t  5  d e  l a  p ré s e n te  N o rm e .  P ou r l e s  d e u x p rocé d u res ,  l es  ta i l l e s  
d ' éch a n ti l l o n s  e t l e  n om b re  d ' é l é m en ts  n o n -co n form e s  a d m i ss i b l e s  d o i ve n t ê tre  d ' o rd re  
co m p a ra b l e .  L es  co n d i ti o n s  d ’ es s a i  e t l es  e xi g en ces  d o i ven t ê tre  l es  m ê m e s .  L ' h om o l o g a ti o n  
se l o n  l es  ta i l l e s  d ' éch a n ti l l o n s  fi xe s  d es  Ta b l e a u x 4  e t  5  es t p ré fé ré e .  

3.4.3  Homologation  basée  sur la  procédure  avec une  tai l le  d 'échanti l lon  fixe  

3.4.3. 1  Echanti l lonnage 

Le s  con d en s a te u rs  d e  ch a q u e  tech n o l og i e ,  te n s i on  a s s i g n é e ,  cl a s s e  et  s ou s -cl a ss e  d oi ven t 
ê tre  h om o l o g u é s  s é p a rém e n t.  Le  n o m bre  to ta l  d e  co n d e n s a te u rs  d e  ch a q u e  ten s i o n  a ss i g n é e  
d a n s  ch a q u e  g ro u pe  es t d o n n é  d a n s  l es  Ta b l e a u x 3 ,  4  e t 5 .  P ou r l e s  co n d e n s a te u rs  à  
p l u s i e u rs  s ecti o n s  co n ten a n t d es  é l é m en ts  d e  d i ffé re n te s  cl a s s e s  et  po u r d es  con d en s a te u rs  
d e  tra ve rs é e,  u n  n o m bre  s u p é ri e u r e s t n é ces s a i re  co m m e  ce l a  es t i n d i q u é .  

L ' é ch a n ti l l o n  d o i t  co n ten i r d es  n o m bre s  é g a u x d e  s p é ci m e n s  d es  va l e u rs  l es  p l u s  é l e vé es  e t 
l es  p l u s  ba s se s  d e  ca pa ci té  d a n s  l a  g a m m e  à  h om o l o g u e r,  s a u f po u r l ' e s s a i  d ' i n fl a m m a b i l i té  
p a ss i ve  d e  4 . 1 7  e t l ' e s s a i  d ' i n fl a m m a b i l i té  a cti ve  d e  4 . 1 8 .  P o u r l ' e ss a i  d ' i n fl a m m a bi l i té  
p a ss i ve ,  l e s  rè g l e s  d ' éch a n ti l l o n n a g e  d e  4 . 1 7 ,  d e  l a  n o te  d )  d u  Ta b l e a u  3  e t d e  l a  n o te  h )  d u  
Ta b l e a u  4  d o i ve n t ê tre  s u i vi e s .  P o u r l ' es s a i  d ' i n fl a m m a bi l i té  a cti ve ,  l e s  rè g l es  
d ' é ch a n ti l l o n n a g e  d e  4 . 1 8  d o i ve n t ê tre  s u i vi e s .  P o u r l es  u n i tés  RC ,  l ' éch a n ti l l o n  a ya n t l es  p l u s  
g ra n d e s  va l e u rs  d e  ca pa ci té  e t l ' éch a n ti l l o n  a ya n t l es  pl u s  p e ti tes  va l eu rs  d e  ca p a ci té  d o i ve n t 
co n ten i r ch a cu n ,  d a n s  l a  m e s u re  d u  p o ss i bl e ,  u n  n o m b re  é g a l  d e  ré s i s ta n ces  d e  l a  p l u s  
g ra n d e  e t  d e  l a  p l u s  p eti te  va l e u r d e  ré s i s ta n ce  d a n s  l a  g a m m e  à  h om o l o g u e r.  Lorsq u ' u n e  
se u l e  va l e u r d e  ca p a ci té  e s t i m p l i q u é e ,  to u s  l e s  con d en s a teu rs  co m m e  i n d i q u é  d a n s  l e s  
Ta b l e a u x 3 ,  4  e t  5  d oi ven t ê tre  so u m i s  a u x es s a i s .   

Le s  s pé ci m e n s  d e  rech a n g e  s o n t pe rm i s  s e l o n  l e s  m od a l i té s  s u i va n tes :  

a )  u n  p a r va l e u r d e  ca p a ci té  q u i  p e u t ê tre  u ti l i s é  p ou r rem p l a ce r u n  é l é m e n t n o n  co n form e  
a u to ri s é  d a n s  l e  G ro u p e  0 ;  

b )  l e  re s te  d es  s p é ci m e n s  d e  re ch a n g e  p e u t ê tre  e xi g é ,  s ' i l  e s t n éce s sa i re ,  po u r ré pé te r 
n ' i m p o rte  q u e l  es s a i  s el on  l e s  d i s p os i ti on s  d e  l a  n o te  a )  d u  Ta b l e a u  3  o u  d u  Ta b l ea u  4 .  

Les  n o m b re s  d on n és  d a n s  l e  G ro u p e  0  s u p po s en t q u e  tou s  l e s  s ou s -g rou p es  s ' a p p l i q u e n t.  S i  
ce  n ’ e s t pa s  l e  ca s ,  l e s  n o m b re s  p e u ve n t ê tre  ré d u i ts  e n  con s é q u e n ce .  

Lo rs q u e  d es  g rou p es  s u p pl ém e n ta i re s  s o n t a j o u tés  a u  p ro g ra m m e  d ’ e s sa i  d ’ h o m o l og a ti on ,  l e  
n o m b re  d e  s p éci m e n s  e xi g é  p o u r l e  G rou p e  0  d o i t  s e  vo i r a j o u te r l e  n o m b re  e xi g é  p o u r l es  
g ro u pe s  s u pp l é m e n ta i re s .  

Le s  Ta b l e a u x 3 ,  4  e t 5  d o n n e n t l e  n o m bre  d e  s p éci m e n s  à  s ou m e ttre  à  u n  e ss a i  d a n s  ch a q u e  
g ro u pe  o u  s o u s -g ro u p e  e t l e  n o m b re  a d m i s s i b l e  d ’ é l é m e n ts  n on  co n fo rm es  po u r ch a q u e  ca s .  

Lo rs q u ' u n e  g a m m e  d e  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e  à  h om o l o g u e r e s t com po s é e  d e  
d i ffé re n te s  ca ra ctéri s ti q u e s  ( o u  coe ffi ci en ts )  d e  te m p é ra tu re  o u  l ors q u ' u n e  g a m m e  d e  
co n d e n sa te u rs  u ti l i s e  d e s  m a téri a u x s en s i b l em e n t d i ffé re n ts ,  l e s  éch a n ti l l o n s  p ou r l e s  
G ro u pe s  2 ,  3  e t 7  d o i ve n t co n te n i r l a  q u a n ti té  s pé ci fi é e  d e  s p é ci m en s  po u r ch a q u e  
ca ra cté ri s ti q u e  (o u  coe ffi ci en t)  d e  tem p éra tu re  o u  g ro u pe  d e  m a té ri a u x d i é l e ctri q u e s  co m m e  
sp éci fi é  ci - d e s s ou s :  

G ro u p e  A:  m a té ri a u x a vec co n s ta n te  d i é l e ctri q u e  εr  <  50 0  

G ro u pe  B :  m a té ri a u x a vec co n s ta n te  d i é l e ctri q u e  5 0 0  ≤  εr <  5  0 0 0  

G rou p e  C :  m a té ri a u x a vec con s ta n te  d i é l e ctri q u e  εr  ≥  5  0 0 0  
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3.4.3.2  Essais  

U n e  d e s  s é ri e s  com p l è te s  d e s  e s s a i s  i n d i q u é s  d a n s  l es  Ta b l e a u x 3 ,  4  o u  5  e s t e xi g é e  po u r 
l ' a pp ro b a ti o n  d es  con d en s a teu rs  d ' u n e  s e u l e  te n s i on  a s s i g n ée  co u ve rts  p a r u n e  sp é ci fi ca ti o n  
p a rti cu l i è re .  L e s  e ss a i s  d e  ch a q u e  g ro u p e  d o i ven t ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  l ’ o rd re  i n d i q u é .  

L a  to ta l i té  d e  l ’ é ch a n ti l l o n  d o i t  ê tre  s ou m i s e  a u x e ss a i s  d u  G rou p e  0 ,  p u i s  d i vi s ée  p ou r l es  
a u tre s  g rou p es .  

U n  s p éci m e n  co n s i d é ré  com m e  n on  co n form e  p e n d a n t l es  es s a i s  d u  G ro u p e  0  n e  d o i t  p a s  
ê tre  u ti l i s é  p o u r l e s  a u tre s  g rou p es .  

O n  con s i d ère  " u n  é l é m e n t n o n  co n form e "  l o rsq u ’ u n  con d en s a teu r n e  s a ti s fa i t  p a s  à  l a  to ta l i té  
o u  à  u n e  p a rti e  d es  e s s a i s  d ’ u n  g ro u p e .  

L ' a p pro b a ti o n  e s t a ccord é e  l ors q u e  l e  n o m b re  d e  n on -co n fo rm i tés  e s t zé ro .  

D es  p ro g ra m m e s  d ' es s a i  a vec u n e  ta i l l e  d ' éch a n ti l l o n  fi xe  po u r d es  e ss a i s  d e  sé cu ri té  
u n i q u e m e n t s o n t i n d i q u é s  d a n s  l e s  Ta b l ea u x 3 ,  5  e t  6 ,  e t  p o u r l ' h o m o l o g a ti on  d e  l a  s é cu ri té  e t 
d es  pe rfo rm a n ce s  d a n s  l e s  Ta b l e a u x 4 ,  5  e t 7 .  Les  Ta b l e a u x 3 ,  4  o u  5  i n cl u e n t l e s  
i n fo rm a ti o n s  d é ta i l l é es  re l a ti ves  à  l ’ éch a n ti l l o n n a g e  e t a u x é l é m e n ts  n o n  co n fo rm es  
a d m i s s i b l es  p o u r l es  d i ffé re n ts  es s a i s  o u  g ro u p es  d ’ es s a i s .  L e  Ta b l e a u  6  ou  7  e t l es  
i n fo rm a ti o n s  d é ta i l l ée s  s u r l ’ es s a i  co n te n u  d a n s  l ’ Arti cl e  4 ,  p ré s en te n t u n  rés u m é  co m p l e t d e s  
co n d i ti o n s  d ’ e ss a i  e t d es  e xi g e n ces  d e  p e rfo rm a n ces  e t i n d i q u e n t q u a n d  i l  fa u t ch o i s i r d e s  
m é th o d e s  ou  d e s  co n d i ti o n s  d ’ es s a i  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  

I l  co n vi en t q u e  l es  con d i ti o n s  d ’ e ss a i  e t l e s  e xi g e n ce s  d e  pe rform a n ce s  p o u r l e  p ro g ra m m e 
d ’ es s a i  a ve c u n e  ta i l l e  d ' é ch a n ti l l o n  fi xe  s o i e n t i d en ti q u e s  à  ce l l e s  s pé ci fi é e s  d a n s  l a  
sp é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  p o u r l e  co n trô l e  d e  co n form i té  d e  l a  q u a l i té .  
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Tableau  3  – Plan  d 'échanti l lonnage  – Essais  sur les  exigences  de  sécuri té  un iquement 

G ro u p e  E s s a i  
P a ra g ra p h e  

d e  l a  p ré s e n te  
N o rm e  

N o m b re  d e  
s p é ci m e n s  

s o u m i s  à  e s s a i  
p a r te n s i o n  
a s s i g n é e  e t  
s o u s - cl a s s e  

N o m b re  p e rm i s  
d ' é l é m e n ts  n o n -

co n fo rm e s  p a r te n s i o n  
a s s i g n é e  e t  s o u s - cl a s s e  

P a r g ro u p e  

0  

E xa m e n  vi s u e l  4 . 1  2 8  + 1 2
b
+  0  

C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  

Te n s i o n  d e  te n u e  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 

C o m p o s a n ts  d e  re ch a n g e  

4 . 2 . 2  

4 . 2 . 4  

4 . 2 . 1  

4 . 2 . 5  

6
c
+  

6  à  1 8
d

 

+2 4  

 

1 4  + 6
c

 

 

1 A 

L i g n e s  d e  fu i te  e t  d i s ta n ce s  
d ’ i s o l e m e n t 

Ro b u s te s s e  d e s  s o rti e s  

Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  
b ra s a g e  

4 . 1 . 1  
 

4 . 3  

4 . 4  

 

 
 

6  

 
 

0
a   

Ré s i s ta n ce  d u  m a rq u a g e  a u  
s o l va n t  

4 . 2 0    

2  C h a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  co n ti n u  4 . 1 2  1 0  0
a   

3  

Te n s i o n  d e  ch o c 

E n d u ra n ce  

C l a s s e  X e t  u n i té s  RC  

C l a s s e  Y e t  u n i té s  RC  

D e  tra ve rs é e
e  

4 . 1 3  

4 . 1 4  

4 . 1 4 . 3  

4 . 1 4 . 4  

4 . 1 4 . 5  

 

 

1 2
b

 

1 2
b

 

6
c  

 

 

 

0
a   

6  I n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  4 . 1 7  6  à  1 8
d  0  

7  I n fl a m m a b i l i té  a cti ve  4 . 1 8  2 4  0  

L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t  o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  
cé ra m i q u e  d o n t  l a  ca p a ci té  d o i t  ê tre  m e s u ré e  e n  p re m i e r l i e u .  

a   S i  u n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  e s t p ré s e n t,  to u s  l e s  e s s a i s  d u  g ro u p e  d o i ve n t  ê tre  ré p é té s  s u r u n  n o u ve l  
é ch a n ti l l o n  e t  a u cu n  a u tre  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  n ' e s t  p e rm i s .  

b   S i  d e s  co n d e n s a te u rs  à  p l u s i e u rs  s e cti o n s  co n s ti tu é s  d e  co n d e n s a te u rs  X e t  d e  co n d e n s a te u rs  Y s o n t  à  
s o u m e ttre  a u x e s s a i s ,  1 2  s p é ci m e n s  d o i ve n t ê tre  p ré l e vé s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  X  e t  1 2  
a u tre s  s p é ci m e n s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  Y.  

c   C o n d e n s a te u rs  s u p p l é m e n ta i re s  s i  d e s  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs é e  s o n t  s o u m i s  à  l ' e s s a i .  
d   Vo i r l a  n o te  h  d u  Ta b l e a u  4 .  
e   L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l ' o p ti o n  co n s i s ta n t  à  e ffe ctu e r u n  e s s a i  co m b i n é  e n  te n s i o n  e t  e n  co u ra n t,  co m m e  

ce l a  e s t  s p é ci fi é  e n  4 . 1 4 . 6 .  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  9 2  – I E C  6 0 3 8 4 -1 4 : 2 0 1 3 + AM D 1 : 2 0 1 6  C S V 
  © I E C  2 0 1 6  

Tableau  4  – Plan  d 'échanti l lonnage  – Homologation  des  essais  de  sécuri té  
et de  performances  – N iveau  d 'assurance DZ 

G ro u p e  E s s a i  
P a ra g ra p h e  d e  l a  

p ré s e n te  N o rm e  

N o m b re  d e  
s p é ci m e n s  

s o u m i s  à  e s s a i  
p a r te n s i o n  

a s s i g n é e  e t  s o u s -
cl a s s e  

N o m b re  p e rm i s  d ' é l é m e n ts  
n o n - co n fo rm e s  p a r te n s i o n  

a s s i g n é e  e t  s o u s - cl a s s e  

P a r g ro u p e  

D Z  

0  

E xa m e n  vi s u e l  

D i m e n s i o n s  ( ca l i b ra g e )  

C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  

Ta n g e n te  d e  l ’ a n g l e  d e  p e rte
g

 

Te n s i o n  d e  te n u e  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 

C o m p o s a n ts  d e  re ch a n g e  

4 . 1  

4 . 1  

4 . 2 . 2  

4 . 2 . 4  

4 . 2 . 3  

4 . 2 . 1  

4 . 2 . 5  

5 0  + 1 2
d  +  

6
e
+  

6  à  1 8
h

 

+2 4  

 

 

 

2 0  

0
a

 

 

1 A 

D i m e n s i o n s  ( d é ta i l )  

Ro b u s te s s e  d e s  s o rti e s  

Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  
b ra s a g e  

4 . 1  

4 . 3  

4 . 4  

 

6  0
a

 

Ré s i s ta n ce  a u  s o l va n t  d e s  
co m p o s a n ts  

4 . 1 9  
  

 

1 B  

B ra s a b i l i té  

Ré s i s ta n ce  d u  m a rq u a g e  a u  
s o l va n t 

4 . 5  

 
4 . 2 0  

1 2  0
a

 
Va ri a ti o n s  ra p i d e s  d e  te m p é ra tu re  

Vi b ra ti o n s  

S e co u s s e s  o u  ch o cs
f
 

4 . 6  

4 . 7  

4 . 8  o u  4 . 9  

1  
E ta n ch é i té  d e s  b o îti e rs

 c
 

S é q u e n ce  cl i m a ti q u e  

4 . 1 0  

4 . 1 1  
1 8  0  

2  C h a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  co n ti n u  4 . 1 2  1 0  0
a  

 

3  

Te n s i o n  d e  ch o c 

E n d u ra n ce  

C l a s s e  X e t  u n i té s  RC  

C l a s s e  Y e t  u n i té s  RC  

D e  tra ve rs é e
i  

4 . 1 3  

4 . 1 4  

4 . 1 4 . 3  

4 . 1 4 . 4  

4 . 1 4 . 5  

 

 

1 2
d

 

1 2
d

 

6
e  

0
a  

 

4  C h a rg e  e t  d é ch a rg e
b  4 . 1 5  6  0

a
 

5  C a ra cté ri s ti q u e s  d e s  fré q u e n ce s  
ra d i o é l e ctri q u e s

c  
4 . 1 6  

4  0
a

 

6  I n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  4 . 1 7  6  à  1 8
h  0  

7  I n fl a m m a b i l i té  a cti ve  4 . 1 8  2 4  0  

L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e  
d o n t  l a  ca p a ci té  d o i t  ê tre  m e s u ré e  e n  p re m i e r l i e u .  

a   S i  u n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  e s t  p ré s e n t,  to u s  l e s  e s s a i s  d u  g ro u p e  d o i ve n t  ê tre  ré p é té s  s u r u n  n o u ve l  
é ch a n ti l l o n  e t  a u cu n  a u tre  é l é m e n t  n o n  co n fo rm e  n ' e s t  p e rm i s .  

b   L e  ca s  é ch é a n t.  
c   S i  e xi g é  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  
d   S i  d e s  co n d e n s a te u rs  à  p l u s i e u rs  s e cti o n s  co n s ti tu é s  d e  co n d e n s a te u rs  X e t  d e  co n d e n s a te u rs  Y s o n t à  

s o u m e ttre  a u x e s s a i s ,  1 2  s p é ci m e n s  d o i ve n t  ê tre  p ré l e vé s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  X  e t  1 2  a u tre s  
s p é ci m e n s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  Y.  

e   C o n d e n s a te u rs  s u p p l é m e n ta i re s  s i  d e s  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs é e  s o n t  s o u m i s  à  l ' e s s a i .  
f   C e  q u i  e s t  s p é ci fi é  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  
g   N o n  e xi g é  p o u r l e s  u n i té s  RC ,  o u  p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  a u tre s  q u e  ce u x co n s tru i ts  à  p a rti r d ' u n  fi l m  m é ta l l i s é  

o u  d ' u n  p a p i e r m é ta l l i s é .  
h   L a  p l u s  p e ti te  ta i l l e ,  u n e  ta i l l e  m o ye n n e  ( d a n s  l e  ca s  d e  p l u s  d e  q u a tre  ta i l l e s  d e  b o îti e r)  e t  l a  p l u s  g ra n d e  d e s  
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ta i l l e s  d e  b o îti e r d o i ve n t  ê tre  s o u m i s e s  à  l ' e s s a i .  P o u r ch a q u e  ta i l l e  d e  b o îti e r,  tro i s  s p é ci m e n s  d e  l a  ca p a ci té  
m a xi m a l e  e t  tro i s  s p é ci m e n s  d e  l a  ca p a ci té  m i n i m a l e  d o i ve n t ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s ,  s o i t  s i x  s p é ci m e n s  p a r ta i l l e  
d e  b o îti e r.  

i   L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l ' o p ti o n  co n s i s ta n t  à  e ffe ctu e r u n  e s s a i  co m b i n é  e n  te n s i o n  e t  e n  co u ra n t,  co m m e  ce l a  
e s t  s p é ci fi é  e n  4 . 1 4 . 6 .  

 

Tableau  5  – Programme d 'essai  et plan  d 'échanti l lonnage  pour les  essais  lot  par lot 

Essais  de  sécuri té  un iquement 

Groupe  Numéro  d 'Arti cl e  et  essai  su ivan t  
l 'Articl e  4  de  l a  présente  norme  

N iveau  d ' i nspection  
IL  

Cri tère  d ’ acceptation  

A0  4 . 2 . 2  C a p a ci té  

4 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce
a

 

4 . 2 . 1  Te n s i o n  d e  te n u e  
d

 

 

1 0 0  %
b

 

A1  4 . 1  E xa m e n  vi s u e l   

 D i m e n s i o n s
c

 

S - 4  0  

 

 4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t ( E s s a i  A)  I  0  

L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  A0  e t  d u  G ro u p e  A2  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t  o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  
co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e  d o n t  i l  fa u t  m e s u re r l a  ca p a ci té  e n  p re m i e r l i e u .  

I l  co n vi e n t  d e  ch o i s i r d e s  ta i l l e s  d ' é ch a n ti l l o n s  co rre s p o n d a n t  a u x n i ve a u x d ' i n s p e cti o n  d a n s  l e  Ta b l e a u  1  d e  l a  
I E C  6 1 1 9 3 - 2 .  

a   L e  ca s  é ch é a n t.  

b   P e u t  ê tre  e ffe ctu é  co m m e  u n  e s s a i  d e  fi n  d e  l i g n e .  

c   C e t  e s s a i  p e u t ê tre  re m p l a cé  p a r u n  e s s a i  e n  p ro d u cti o n  s i  l e  fa b ri ca n t  i n s ta l l e  u n  S P C  s u r l e s  m e s u re s  d e s  
d i m e n s i o n s  o u  u n  a u tre  m é ca n i s m e  p e rm e tta n t  d ’ é vi te r q u e  l e s  p i è ce s  n e  d é p a s s e n t l e s  l i m i te s .  

d   L ' e s s a i  d e  te n s i o n  d e  te n u e  d o i t  ê tre  co m b i n é  a ve c u n e  m é th o d e  d e  s u rve i l l a n ce  a p p ro p ri é e  p o u r d é te cte r l e s  
d é fa u ts  d e  l a  ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t.  

Homologation  – N iveau  d 'assurance  DZ 

Groupe  Numéro  d 'Arti cl e  et  essai  su ivant   
l 'Articl e  4  de  l a  présente  Norme  

N iveau  d ' i nspection  
IL  

Cri tère  
d ’ acceptation  b  

A1  4 . 1  E xa m e n  vi s u e l  S - 4  0  

 4 . 1  D i m e n s i o n s  (ca l i b ra g e )    

A2  4 . 2 . 2  C a p a ci té    

 4 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce  a    

 4 . 2 . 3  Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  ( co n d e n s a te u rs  
m é ta l l i s é s  e t e n  cé ra m i q u e  u n i q u e m e n t)  

I  0  

 4 . 2 . 1  Te n u e  e n  te n s i o n  ( E s s a i  A)    

 4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t ( E s s a i  A)    

B 1  4 . 5  B ra s a b i l i té  a  S - 3  0  

a   L e  ca s  é ch é a n t.  

b   S i  u n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  e s t  p ré s e n t,  to u s  l e s  e s s a i s  d u  g ro u p e  d o i ve n t  ê tre  ré p é té s  s u r u n  n o u ve l  
é ch a n ti l l o n  e t  a u cu n  a u tre  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  n ' e s t  p e rm i s .  
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Tableau  6  – Programme d ’essai  pour les  essais  de  sécuri té  un iquement (1  de 2)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a  Cond i tions  d ’essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  performances  
a  

Groupe  0  Non destructif Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1  E xa m e n  vi s u e l  

 
4 . 2 . 2  C a p a ci té  

 

 
 

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

S e l o n  l e s  to l é ra n ce s  
s p é ci fi é e s  

4 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  
 é ch é a n t)  

 

 

 S e l o n  l e s  to l é ra n ce s  
s p é ci fi é e s  

4 . 2 . 1  Te n s i o n  d e  te n u e  M é th o d e :  . .   N i  cl a q u a g e  n i  a m o rça g e  
p e rm a n e n t  

4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t M é th o d e :  . . .   C o m m e  d a n s  l e  Ta b l e a u  1 1  

Groupe  1 A  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1 . 1  L i g n e s  d e  fu i te  e t  
 d i s ta n ce s  d ’ i s o l e m e n t  

  C o m m e  e n  4 . 1 . 1 .  

 

4 . 3  Ro b u s te s s e  d e s  s o rti e s  S é vé ri té :  s e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

4 . 4  Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  
 b ra s a g e  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

 

P a s  d e  p ré s é ch a g e  
L a  m é th o d e  1  e s t  i n d i q u é e  d a n s  
l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re   

  
 

 

4 . 2 0  Ré s i s ta n ce  d u  m a rq u a g e  
 a u  s o l va n t 

S o l va n t:  . . .  
Te m p é ra tu re  d u  s o l va n t:  . . .  
M é th o d e  1  

M a té ri a u  d e  p o l i s s a g e :  co to n  
h yd ro p h i l e  

Re p ri s e :  . . .  

 M a rq u a g e  l i s i b l e  

4 . 4 . 2  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l  

C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

Vo i r Ta b l e a u  1 3  

Vo i r Ta b l e a u  1 3  

Groupe  2  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1 2  C h a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  
 co n ti n u  

4 . 1 2 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  

 

 
G ro u p e  0  m e s u re s  à  u ti l i s e r  

  

 
 

4 . 1 2 . 2  C o n d i ti o n s  d ' e s s a i  
 
 

 
 

C o n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e :  l a  
m o i ti é  d e  l ' é ch a n ti l l o n  a ve c UR  
a p p l i q u é e ;  l ' a u tre  m o i ti é  s a n s  
te n s i o n  a p p l i q u é e  

Au tre s  co n d e n s a te u rs :  a u cu n e  
te n s i o n  a p p l i q u é e  

  
 
 

 
 

4 . 1 2 . 3  I n s p e cti o n  e t  m e s u re s  
 fi n a l e s  

E xa m e n  vi s u e l  
 

C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

Te n s i o n  d e  te n u e  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Vo i r Ta b l e a u  1 5  
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Tableau  6  (2 de 2)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a  Condi tions  d ’ essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  performances  
a  

Groupe  3  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1 3 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  G ro u p e  0  m e s u re s  à  u ti l i s e r    

4 . 1 3  Te n s i o n  d e  ch o c 

 
 

3  i m p u l s i o n s ,  o n d e  co m p l è te  

Te n s i o n  d e  crê te :  vo i r Ta b l e a u  1  
e t  Ta b l e a u  2  

 Vo i r 4 . 1 3 . 2  e t  4 . 1 3 . 3  

 
 

4 . 1 4  E n d u ra n ce  

 
 
 

4 . 1 4 . 7  M e s u re s  fi n a l e s  

D u ré e :  1  0 0 0  h  

Te n s i o n ,  co u ra n t  e t  te m p é ra tu re :  
vo i r 4 . 1 4 . 3 ,  4 . 1 4 . 4 ,  4 . 1 4 . 5  e t  
4 . 1 4 . 6  

E xa m e n  vi s u e l  

  

 
 
 

Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

 C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

Te n s i o n  d e  te n u e  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 

 Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Groupe  6  Destructi f Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1 7  I n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  

 

 

 

 

 

 

 

Vo i r 4 . 1 7 . 1 .  

Groupe  7  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  3  

 

4 . 1 8  I n fl a m m a b i l i té  a cti ve  

 

 

 

 

 

Vo i r 4 . 1 8 . 4 .  

L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t  o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e  
d o n t  l a  ca p a ci té  d o i t  ê tre  m e s u ré e  e n  p re m i e r l i e u .  

a  L e s  n u m é ro s  d e s  p a ra g ra p h e s  d e s  e xi g e n ce s  e t  d e s  co n d i ti o n s  d ' e s s a i  fo n t  ré fé re n ce  à  l ’ Arti cl e  4 .  

b  
n  =  n o m b re  d e  s p é ci m e n s ,  c  =  n o m b re  d ’ é l é m e n ts  n o n  co n fo rm e s  a d m i s s i b l e s .  

c  L o rs q u e ,  p o u r u n  co n d e n s a te u r e n  cé ra m i q u e ,  u n e  m e s u re  p ré ci s e  d e  d é ri ve  d e  ca p a ci té  e s t  e xi g é e ,  i l  co n vi e n t 
d ' e ffe ctu e r u n  p ré co n d i ti o n n e m e n t co n fo rm é m e n t  à  l ' An n e xe  G  s e l o n  l e s  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t.  
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Tableau  7  – Programme d 'essai  pour l 'homologation  des  essais  de  sécuri té  
et  de  performances  – N iveau  d ’assurance DZ (1  de 4)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a   Cond i tions  d ’essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  
performances  a  

Groupe  0  Non destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1  E xa m e n  vi s u e l    Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  l i s i b l e  e t  
co m m e  s p é ci fi é  d a n s  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

4 . 1  D i m e n s i o n s  (ca l i b ra g e )    S e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

4 . 2 . 2  C a p a ci té    S e l o n  l e s  to l é ra n ce s  
s p é ci fi é e s  

4 . 2 . 4  Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)    S e l o n  l e s  to l é ra n ce s  
s p é ci fi é e s  

4 . 2 . 3  Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  
( co n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s  e t  
e n  cé ra m i q u e  u n i q u e m e n t)  

F ré q u e n ce :  . . .   S e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

4 . 2 . 1  Te n s i o n  d e  te n u e  M é th o d e :  . . .   N i  cl a q u a g e  n i  a m o rça g e  
p e rm a n e n t  

4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t M é th o d e :  . . .   Vo i r Ta b l e a u  1 2  

Groupe  1 A  Destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1  D i m e n s i o n s  ( d é ta i l )    S e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  
e t  a u  Ta b l e a u  9  

4 . 3  Ro b u s te s s e  d e s  s o rti e s  S é vé ri té :  s e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

4 . 4  Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  
b ra s a g e  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

P a s  d e  p ré s é ch a g e  
L a  m é th o d e  1  e s t  i n d i q u é e  d a n s  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re   

  

4 . 1 9  Ré s i s ta n ce  a u  s o l va n t  d e s  
co m p o s a n ts  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

S o l va n t:  . . .  
Te m p é ra tu re  d u  s o l va n t:  . . .  
M é th o d e  2  

Re p ri s e :  . . .  

 S e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

4 . 4 . 2  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l  

C a p a ci té  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)  

 Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

Vo i r Ta b l e a u  1 3  

Vo i r Ta b l e a u  1 3  
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Tableau  7  (2 de 4)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a   Cond i tions  d ’essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  
performances  a  

Groupe  1 B  Destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 5  B ra s a b i l i té  ( l e  ca s  é ch é a n t)  S a n s  vi e i l l i s s e m e n t 
L a  m é th o d e  e s t i n d i q u é e  d a n s  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

 Q u a l i té  d e  l ’ é ta m a g e ,  
m i s e  e n  é vi d e n ce  p a r 
l ’ é co u l e m e n t l i b re  d e  l a  
b ra s u re  a ve c u n  
m o u i l l a g e  co rre ct  d e s  
s o rti e s  o u  b i e n  l a  
s o u d u re  d o i t  s ’ é co u l e r 
e n  3  s ,  s e l o n  l e  ca s  

4 . 2 0  Ré s i s ta n ce  d u  m a rq u a g e  a u  
s o l va n t 

S o l va n t:  . . .  
Te m p é ra tu re  d u  s o l va n t:  . . .  
M é th o d e  1  
M a té ri a u  d e  p o l i s s a g e :  co to n  
h yd ro p h i l e  

Re p ri s e :  . . .  

 M a rq u a g e  l i s i b l e  

4 . 6  Va ri a ti o n s  ra p i d e s  d e  
te m p é ra tu re  

TA  =   Te m p é ra tu re  m i n i m a l e  d e  
ca té g o ri e  
TB  =  Te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca té g o ri e  

C i n q  cycl e s  
D u ré e  t1  =  3 0  m i n  

  

4 . 6 . 1  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

4 . 7  Vi b ra ti o n  P o u r l a  m é th o d e  d e  m o n ta g e  e t  l a  
s é vé ri té :  s e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

  

4 . 7 . 2  I n s p e cti o n  fi n a l e  E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

4 . 8  Vi b ra ti o n  

o u  

4 . 9  C h o c 

P o u r l a  m é th o d e  d e  m o n ta g e  e t  l a  
s é vé ri té :  s e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

  

4 . 8 . 2  M e s u re s  fi n a l e s  

o u  

4 . 9 . 2  

E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

C a p a ci té   S e  re p o rte r à  4 . 8 . 2  o u  
4 . 9 . 2  d e  ce tte  
s p é ci fi ca ti o n .  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 4  
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Tableau  7  (3 de 4)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a   Cond i tions  d ’essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  
performances  a  

Groupe  1  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1 0  E ta n ch é i té  d e s  b o îti e rs  ( l e  
ca s  é ch é a n t)  

E s s a i  Q c o u  e s s a i  Q d  d e  l a  
I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 7  co m m e  s p é ci fi é  
d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

 P a s  d e  tra ce  d e  fu i te  

4 . 1 1  S é q u e n ce  cl i m a ti q u e  M e s u re s  fa i te s  e n  4 . 4 . 2 ,  4 . 8 . 2  o u  
4 . 9 . 2  s e l o n  l e  ca s  

  

4 . 1 1 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  Te m p é ra tu re :  te m p é ra tu re  
m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e  

  

4 . 1 1 . 2  C h a l e u r s è ch e  D u ré e :  1 6  h    

4 . 1 1 . 3  C h a l e u r h u m i d e ,  cycl i q u e ,  
e s s a i  D b ,  p re m i e r cycl e  

   

4 . 1 1 . 4  F ro i d  Te m p é ra tu re :  te m p é ra tu re  m i n i m a l e  
d e  ca té g o ri e  

D u ré e :  2  h  

  

4 . 1 1 . 5  C h a l e u r h u m i d e ,  cycl i q u e ,  
e s s a i  D b ,  cycl e s  re s ta n ts  

   

4 . 1 1 . 6  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

C a p a ci té   Vo i r Ta b l e a u  1 4  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 4  

Ta n  δ  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 4  

Te n s i o n  d e  te n u e   Vo i r Ta b l e a u  1 4  

Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t  Vo i r Ta b l e a u  1 4  

Groupe  2  

4 . 1 2  C h a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  
co n ti n u  

Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1 2 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  G ro u p e  0  m e s u re s  à  u ti l i s e r    

4 . 1 2 . 2  C o n d i ti o n s  d ' e s s a i  C o n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e :  l a  
m o i ti é  d e  l ' é ch a n ti l l o n  a ve c UR  
a p p l i q u é e ;  l ' a u tre  m o i ti é  s a n s  
te n s i o n  a p p l i q u é e .  

Au tre s  co n d e n s a te u rs :  a u cu n e  
te n s i o n  a p p l i q u é e  

  

4 . 1 2 . 3  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

 C a p a ci té   Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Ta n  δ  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Te n s i o n  d e  te n u e   Vo i r Ta b l e a u  1 5  

Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t  Vo i r Ta b l e a u  1 5  
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Tableau  7  (4 de 4)  

Numéro  de  paragraphe  et  essai  a   Cond i tions  d ’essai  a  n  e t  c  b  Exigences  de  
performances  a  

Groupe  3  Destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1 3 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  G ro u p e  0  m e s u re s  à  u ti l i s e r   Vo i r 4 . 1 3 . 2  e t  4 . 1 3 . 3  

4 . 1 3  Te n s i o n  d e  ch o c N o m b re  d e  ch o cs :  2 4  m a x.  
Te n s i o n  d e  crê te :  . . .  V,  
vo i r Ta b l e a u x 1  e t  2   

  

4 . 1 4  E n d u ra n ce  D u ré e :  1  0 0 0  h  

Te n s i o n ,  co u ra n t  e t  te m p é ra tu re :  
vo i r 4 . 1 4 . 3 ,  4 . 1 4 . 4 ,  4 . 1 4 . 5  e t  4 . 1 4 . 6  

  

4 . 1 4 . 7  M e s u re s  fi n a l e s  E xa m e n  vi s u e l   Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
M a rq u a g e  vi s i b l e  

C a p a ci té   Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Ta n  δ  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Te n s i o n  d e  te n u e   Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t  Vo i r Ta b l e a u  1 6  

Groupe  4  Destructi f  Vo i r 
Ta b l e a u  4  

 

4 . 1 5  C h a rg e  e t  d é ch a rg e  U n i q u e m e n t p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  
m é ta l l i s é s ,  l e s  co n d e n s a te u rs  e n  
cé ra m i q u e  e t  l e s  u n i té s  RC  u ti l i s a n t  
d e  te l s  co n d e n s a te u rs .  

  

4 . 1 5 . 1  M e s u re s  i n i ti a l e s  L e s  m e s u re s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t 
ê tre  u ti l i s é e s ,  s i  l e s  co n d i ti o n s  d e  
m e s u re  s o n t  l e s  m ê m e s  q u e  ce l l e s  
e xi g é e s  p o u r ce t  e s s a i ;  d e  p l u s ,  
s a u f d a n s  l e  ca s  d e s  u n i té s  RC ,  ta n  
δ  d o i t  ê tre  m e s u ré e  à :  
1 0  kH z  p o u r CN  ≤  1  µF  
1  kH z  p o u r CN  >  1  µF  

  

4 . 1 5 . 3  M e s u re s  fi n a l e s  C a p a ci té   Vo i r Ta b l e a u  1 7  

Ta n  δ  à  l a  m ê m e  fré q u e n ce  q u e  l a  
m e s u re  i n i ti a l e  ( s a u f p o u r l e s  u n i té s  
RC )  

 Vo i r Ta b l e a u  1 7  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)   Vo i r Ta b l e a u  1 7  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t  Vo i r Ta b l e a u  1 7  

Groupe  5  

4 . 1 6  C a ra cté ri s ti q u e s  d e s  
fré q u e n ce s  ra d i o é l e ctri q u e s  

Non-destructi f 

S i  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  
l ’ e xi g e ;  vo i r l a  s p é ci fi ca ti o n  
p a rti cu l i è re  p o u r l a  m é th o d e  d e  
m e s u re  

Vo i r 
Ta b l e a u  4  

S e  re p o rte r à  l a  
s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  

Groupe  6  

4 . 1 7  I n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  

Destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

Vo i r 4 . 1 7 . 1 .  

Groupe  7  

4 . 1 8  I n fl a m m a b i l i té  a cti ve   

Destructif Vo i r 
Ta b l e a u  4  

Vo i r 4 . 1 8 . 4 .  

L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t  o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e  
d o n t  l a  ca p a ci té  d o i t  ê tre  m e s u ré e  e n  p re m i e r l i e u .  

a    L e s  n u m é ro s  d e s  p a ra g ra p h e s  d e s  e xi g e n ce s  e t  d e s  co n d i ti o n s  d ' e s s a i  fo n t  ré fé re n ce  à  l ’ Arti cl e  4 .  

b    n  =  n o m b re  d e  s p é ci m e n s ,  c  =  n o m b re  d ’ é l é m e n ts  n o n  co n fo rm e s  a d m i s s i b l e s .  

c    L o rs q u e ,  p o u r u n  co n d e n s a te u r e n  cé ra m i q u e ,  u n e  m e s u re  p ré ci s e  d e  d é ri ve  d e  ca p a ci té  e s t  e xi g é e ,  i l  co n vi e n t 
d ' e ffe ctu e r u n  p ré co n d i ti o n n e m e n t co n fo rm é m e n t  à  l ' An n e xe  G  s e l o n  l e s  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t.  
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3.5  Contrôle  de  conformité  de  la  qual i té  

Ava n t l a  s o u m i ss i o n  a u  co n trô l e  d e  co n form i té  d e  l a  q u a l i té ,  u n  e ss a i  a p p rop ri é  d e  l a  te n s i o n  
d e  te n u e  à  1 0 0  %  en tre  l e s  b orn e s  co n form é m en t a u  Ta bl ea u  1 0  d o i t  ê tre  réa l i s é .  

L es  d é ta i l s  d e  ce t e s sa i  d o i ve n t ê tre  l a  p réro g a ti ve  d u  fa bri ca n t,  m a i s  l e  te m ps  n e  d oi t  p a s  
ê tre  i n féri e u r à  1  s .  

S i  l ' e ss a i  es t e ffe ctu é  d a n s  u n e  p é ri od e  d e  tem ps  co m pri s e  en tre  1  s  e t 2  s ,  l a  te n s i on  d u  
Ta b l e a u  1 0  d oi t  ê tre  a u g m en tée  j u s q u ' à  d es  va l eu rs  a u -d e ss u s  d e  l a  co u rb e  B  d e  l a  F i g u re  6 .  

 

1 , 0  1 , 1  1 , 2  1 , 3  1 , 4  1 , 5  1 , 6  1 , 7  1 , 8  1 , 9  2, 0  

1 , 0  

1 , 2  

1 , 4  

1 , 6  

0, 8  

0, 9  

1 , 1  

1 , 3  

1 , 5  

0, 95  

0, 85  

C
o

lle
re

tt
e
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e

 m
o

nt
a

ge
 c

irc
ul

ai
re

 m
is

e 
à 

la
 t

er
re

 

Courbe B  

IEC   1321/13  

Figure  6  – Durée  d ’essai (s)  

S i  u n e  te n s i on  co n ti n u e  d ' e s s a i  e s t u ti l i s ée  a u  l i e u  d ' u n e  ten s i o n  a l tern a ti ve  p o u r d e s  
co n d e n s a te u rs  Y,  e l l e  n e  d o i t  pa s  ê tre  i n féri e u re  à  1 , 5  fo i s  l a  ten s i o n  a l te rn a ti ve  d ' es s a i  d u  
Ta b l e a u  1 0  e t ê tre  a u g m e n té e  j u s q u ' à  d es  va l e u rs  a u -d es s u s  d e  l a  co u rbe  B  d e  l a  F i g u re  6 .  

Tou s  l es  é l é m e n ts  n o n  co n fo rm es  d o i ve n t ê tre  re ti ré s  d u  l o t  a va n t l es  es s a i s  l o t p a r l ot.  

3.5.1  Formation  des  lots  d ’ inspection  

3.5.1 .1  Inspection  des  Groupes  A et  B  

C e s  e ss a i s  d o i ve n t ê tre  e ffe ctu és  l o t p a r l o t co n fo rm é m e n t a u  Ta b l ea u  8 .  

U n  fa b ri ca n t p eu t ré p a rti r l a  p ro d u cti o n  a ctu e l l e  e n  l o ts  d ’ i n s p ecti o n  s o u m i s  a u x m o ye n s  d e  
p ro te cti o n  s u i va n ts :  

a )  l e  l o t  d ' i n s p ecti o n  d o i t  ê tre  con s ti tu é  d e  co n d e n sa teu rs  d e  s tru ctu re  s i m i l ai re  ( vo i r 3 . 2 );  

b )  l ’ é ch a n ti l l o n  s ou m i s  à  e s sa i  d o i t  ê tre  re p ré se n ta ti f d es  va l e u rs  e t d es  d i m en s i o n s  
p ré se n te s  d a n s  l e  l o t  l ’ i n s p ecti o n :  

1 )  p a r ra p po rt à  l e u r n om b re ;  
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2 )  a ve c u n  m i n i m u m  d e  ci n q  p ou r ch a q u e  va l e u rs ;  

c)  s i  l ’ é ch a n ti l l on  co n ti e n t m o i n s  d e  ci n q  p o u r ch a q u e  va l e u rs ,  l e  p ré l è ve m en t d e s  
é ch a n ti l l on s  d o i t  fa i re  l ’ o b j e t d ’ u n  a cco rd  e n tre  l e  fa b ri ca n t et  l ’ o rg a n i s m e  d e  certi fi ca ti o n .  

P o u r d e s  e ss a i s  d u  G rou p e  A,  l e  l o t d ' i n sp e cti o n  d o i t  ê tre  co n s ti tu é  d e  co m p os a n ts  d e  m ê m e  
te n s i o n  a s s i g n é e ,  d e  m ê m e  cl a s s e  et  d e  m ê m e  s o u s -cl a s s e  e t i l  d o i t  ê tre  prél e vé  d a n s  u n  l ot 
d e  p ro d u cti on  co n ti n u .  

Au cu n  é l é m e n t n o n  con fo rm e  n ' e s t a u tori s é  po u r d es  con d en s a te u rs  d e  cl a ss e  Y d a n s  l ' es s a i  
d e  te n s i o n  d e  te n u e .  

P o u r d es  e s sa i s  d u  G ro u p e  B ,  l e  l o t d ' i n s pe cti on  d o i t ê tre  co n s ti tu é  d e  co m p o sa n ts  prod u i ts  
p a r d e s  proce ss u s  e t d e s  m a té ri a u x s i m i l a i res ,  e n  fo n cti o n  d e  l ' e ss a i  con ce rn é .  

3.5.1 .2  Inspection  du  Groupe  C  

3.5.1 .2 . 1  Essais  d 'approbation  de  sécuri té  un iquement 

D e s  e s s a i s  d e  req u a l i fi ca ti o n  co n fo rm é m en t a u  Ta b l e a u  6  pe u ven t ê tre  e xi g és  pa r l ' o rg a n i s m e  
d e  ce rti fi ca ti o n  e n  ca s  d e  m o d i fi ca ti o n  d e  l a  con ce p ti o n  d écl a rée  com m e  cel a  e s t i n d i q u é  à  
l ' An n e xe  D .  

L ' o rg a n i s m e  d e  ce rti fi ca ti on  d oi t  ê tre  i n fo rm é d es  i n ten ti o n s  d e  m od i fi ca ti o n  e t d é ci d er s i  d e s  
ess a i s  d e  req u a l i fi ca ti o n  s o n t à  e ffe ctu e r.  

3.5.1 .2 .2  Homologation  

Ces  es s a i s  d o i ve n t ê tre  e ffe ctu és  pé ri o d i q u e m e n t.  

Les  é ch a n ti l l o n s  à  s o u m e ttre  à  l ' es s a i  p é ri o d i q u e  d a n s  l e  Ta b l e a u  8  d o i ve n t ê tre  
re prés e n ta ti fs  d e  l a  prod u cti o n  e n  co u rs  d e s  pé ri od e s  s p éci fi ée s  e t  d o i ve n t ê tre  d e  m ê m e  
te n si o n  a s s i g n ée ,  d e  m êm e  cl a s s e  e t d e  m êm e  s o u s -cl a s s e .  P o u r l e s  p éri o d es  s u i va n tes ,  l e s  
es s a i s  d o i ve n t p o rter s u r d ’ a u tres  ta i l l e s  d e  b o îti e r e n  p ro d u cti o n  p ou r co u vri r tou te  l a  g a m m e  
d ’ a pp ro b a ti o n .  

Au cu n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  n ' es t a u to ri s é  p o u r d e s  co n d e n sa teu rs  d e  cl a s s e  Y d a n s  l ' e s s a i  
d e  te n s i o n  d e  ten u e .  

3.5.2  Programme d ’essai  

3.5.2 .1  Programme d ’essai  pour les  essais  d 'approbation  de  sécuri té  un iquement 

Le  p ro g ra m m e p ou r l e s  e s s a i s  l o t p a r l o t o u  l es  cri tè re s  d e  re q u a l i fi ca ti o n  e s t prés e n té  d a n s  l e  
Ta b l e a u  5  e t à  l ' An n e xe  D  d e  l a  p ré s e n te  s p é ci fi ca ti o n .  

3.5.2.2  Programme d ’essai  pour l ’homologation  

Le  p ro g ra m m e  p o u r l e s  e ss a i s  l o t p a r l o t  e t p ou r l e s  es s a i s  p éri o d i q u e s  p ou r l e  co n trôl e  d e  
co n fo rm i té  d e  l a  q u a l i té  es t p ré s en té  a u  Ta b l ea u  4  d e  l ' Arti cl e  2  d e  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  
ca d re ,  p a r e xe m p l e ,  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 4 -3 .  

3.5.3  Livraison  d i fférée 

E n  ca s  d e  l i vra i s o n  d i ffé ré e ,  u n e  n o u vel l e  i n s pe cti on  d o i t  ê tre  e ffe ctu ée  à  d e s  i n terva l l e s  n e  
d é pa s s a n t p a s  tro i s  a n s .  S i ,  co n fo rm é m e n t a u x p ro céd u re s  d e  l ' Arti cl e  Q . 1 0  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -
1 : 2 0 0 8 ,  u n e  a u tre  i n s p ecti o n  es t à  e ffectu e r,  l a  te n s i on  d e  ten u e  po u r l a  te n s i on  d ' e ss a i  
a pp ro p ri é e ,  l a  ca pa ci té ,  l a  ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  éch éa n t)  e t l a  ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t d o i ven t 
ê tre  co n trô l é e s  co m m e  ce l a  es t sp é ci fi é  d a n s  l ’ i n s p ecti o n  d u  G ro u pe  A e t l a  bra s a b i l i té  d o i t 
ê tre  co n trô l é e  co n fo rm é m en t à  l ' i n s p ecti o n  d u  G ro u p e  B .  
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3.5.4 N iveau  d ’assurance 

Le  n i vea u  d ' a s s u ra n ce  D Z es t u ti l i s é .  Vo i r Ta b l e a u  8 .  

Tableau  8  – N iveau  d 'assurance 

 DZ  

Sous-groupe  d ' i nspection  b  I L  Cri tère  d ’ acceptation  

A1  

A2  

B 1  

S - 4  

I  

S - 3  

0  

0  

0  

Sous-groupe  d ’ inspection  b  
DZ 

p  n  c 
a  

C 1 A 
C 1 B  c  

C 1  
C 2  

C 3             
C l a s s e  X          
C l a s s e  Y          

C o n d e n s a te u r d e  tra ve rs é e   
C 4  
C 5  
C 6  
C 7  

6  
6  
6  
6  
 
 

3  
 
 

6  
1 2  
1 2  
1 2  

6  
1 2  
1 8  
1 0  

 
 

1 2  
1 2  
6  
6  
4  

6  à  1 8  
2 4  

0  
0  
0  
0  

 
 

  
     0  
  

0  
0  
0  
0  

I l  co n vi e n t d e  ch o i s i r d e s  ta i l l e s  d ' é ch a n ti l l o n s  co rre s p o n d a n t  a u x n i ve a u x d ' i n s p e cti o n  d a n s  l e  Ta b l e a u  1  d e  l a  
I E C  6 1 1 9 3 - 2 .  

I L  e s t  l e  n i ve a u  d ’ i n s p e cti o n  

p  e s t  l a  p é ri o d i ci té  e n  m o i s  

n  e s t  l a  ta i l l e  d ' é ch a n ti l l o n  

c  e s t  l e  n o m b re  a d m i s s i b l e  d ’ é l é m e n ts  n o n  co n fo rm e s  

a   S i  u n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  e s t  p ré s e n t,  to u s  l e s  e s s a i s  d u  g ro u p e  d o i ve n t  ê tre  ré p é té s  s u r u n  n o u ve l  
é ch a n ti l l o n  e t  a u cu n  a u tre  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  n ' e s t  p e rm i s .  

b   L e  co n te n u  d e s  s o u s - g ro u p e s  d ’ i n s p e cti o n  e s t  d é cri t  d a n s  l ’ Arti cl e  2  d e  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  ca d re  
a p p l i ca b l e .  

c   I l  e s t  e xi g é  q u e  l e s  e s s a i s  d e  vi b ra ti o n s ,  d e  s e co u s s e s  e t  d e  ch o cs  d a n s  ce  s o u s - g ro u p e  s o i e n t  e ffe ctu é s  to u s  
l e s  1 2  m o i s  s e u l e m e n t.  

4 Procédures  d ’essai  et de  mesure  

C e t a rti cl e  co m p l è te  l es  i n fo rm a ti o n s  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  Arti cl e  4 .  

D e s  es s a i s  e n  te n s i o n  a l te rn a ti ve  ré a l i s és  à  u n e  fréq u en ce  co m p ri se  en tre  50  H z e t  1 0 0  H z 
so n t co n s i d é ré s  va l i d e s  p o u r n ' i m p o rte  q u el l e  fréq u en ce  n o m i n a l e  com p ri s e  e n tre  5 0  H z e t  
1 0 0  H z.  E n  ca s  d e  d ou te ,  5 0  H z d oi t ê tre  l a  fré q u e n ce  d e  ré fé ren ce  po u r l e s  m es u re s.  

4.1  Examen  visuel  et  contrôle  des  d imensions  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 4 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u p pl ém e n ta i re s  s u i va n ts .  

4.1 .1  Lignes  de  fu i te  et  d istances  d ’ isolement 

Les  l i g n e s  d e  fu i te  e t l es  d i s ta n ce s  d ' i s o l e m e n t s u r l ' e xtéri e u r d u  con d en s a teu r e n tre  l e s  
p a rti es  s o u s  te n s i o n  d e  p ol a ri té  d i ffé re n te  ou  e n tre  l e s  pa rti e s  so u s  te n s i on  e t u n  b o îti e r 
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m é ta l l i q u e  n e  d o i ve n t p a s  ê tre  i n fé ri e u re s  a u x va l e u rs  a p prop ri é e s  i n d i q u é e s  d a n s  l e  
Ta b l e a u  9 .  

Le  Ta b l e a u  9  e s t ba s é  s u r l a  I E C  6 0 6 6 4 -1 ,  m a i s  l e s  n o rm es  s u r l a  s écu ri té  d e s  é q u i p e m e n ts  
I E C  6 0 3 3 5-1 ,  I E C  6 0 0 6 5  e t  I E C  6 0 9 5 0 -1  on t é g a l e m e n t é té  p ri s es  e n  co n s i d é ra ti o n .  I l  e s t 
p o s si b l e  d ’ o b te n i r d a va n ta g e  d ’ i n fo rm a ti o n s  d a n s  l a  I E C  6 0 6 6 4 -1 .  

Le  Ta b l e a u  9  e s t g é n é ré  e n  u ti l i s a n t l es  co n d i ti on s  e n vi ron n e m e n ta l e s  s u i va n te s  co m m e 
d i recti ve  pri n ci p a l e :  

D e g ré  d e  p o l l u ti o n  2 ,  a l ti tu d e  ≤2  0 0 0  m  e t i n d i ce  d e  rés i s ta n ce  a u  ch e m i n e m e n t ( I RC )  d e s  
m a téri a u x ≥1 0 0 .  

Les  l i g n e s  d e  fu i te  i n fé ri e u re s  à  ce l l e s  d u  Ta bl e a u  9  p e u ve n t ê tre  u ti l i s é e s ,  s i  l es  règ l es  
d on n ée s  d a n s  l a  I E C  6 0 6 6 4 -1  p o u r l ' I RC  d e s  m a té ri a u x d e s  co m po s a n ts  l ' a u to ri s e n t.  U n e  
l i g n e  d e  fu i te  d o i t  to u j o u rs  ê tre  s u pé ri e u re  ou  é g a l e  à  l a  d i s ta n ce  d ' i s o l e m en t d a n s  ce  ta b l e a u .  
Les  n o rm e s  su r l es  é q u i p e m en ts  p eu ven t e xi g e r d e s  d i s ta n ce s  s u p é ri e u res  à  ce l l e s  d o n n é es  
i ci .  

La  con fo rm i té  d o i t  ê tre  co n trô l é e  p a r d e s  m e s u res  con fo rm é m e n t a u x rè g l es  é ta b l i es  d a n s  l a  
I E C  6 0 6 6 4 -1  p o u r l e s  m es u re s  su r l ' e xté ri e u r d u  co n d e n s a te u r.  D ' a u tres  e xi g e n ce s  p eu ve n t 
être  n é ces s a i res ,  p a r exe m p l e  p o u r d e s  co n d e n sa teu rs  d e s ti n é s  à  ê tre  u ti l i s és  d a n s  d ' a u tres  
en vi ron n em e n ts  q u e  l e  d e g ré  2  d e  p o l l u ti o n  (p a r e xe m p l e  d es  co n d e n s a te u rs  pro tég é s  co n tre  
l e s  p ro j e cti on s  e t p ro té g és  con tre  l e s  g o u tte s )  o u  p o u r d e s  co n d e n s a te u rs  u ti l i s és  à  d es  
a l ti tu d es  s u p é ri e u res  à  2  0 0 0  m .  D es  co n se i l s  s o n t d o n n é s  d a n s  l a  I E C  6 0 6 6 4 - 1 .  

Tableau  9  – Lignes  de  fu i te  et  d istances  d ’ isolement 

Poin ts  de  mesure  Tension  assignée  (valeur efficace)  

UR  ≤   1 30  V  1 3 0  V<  UR  ≤  2 5 0  V 2 5 0  V <  UR  ≤  5 0 0  V 5 0 0  V <  UR  ≤  7 6 0  V 7 6 0  V <  UR ≤  1  0 0 0  V 

 L i g n e  d e  
fu i te  

 
 

m m  

D i s ta n c e  
d ' i s o l e m

e n t  
 

m m  

L i g n e  d e  
fu i te  

 
 

m m  

D i s ta n ce  
d ' i s o l e m

e n t  
 

m m  

L i g n e  d e  
fu i te  

 
 

m m  

D i s ta n ce  
d ' i s o l e m

e n t  
 

m m  

L i g n e  d e  
fu i te  

 
 

m m  

D i s ta n ce  
d ' i s o l e m e n t  

 
 

m m  

L i g n e  d e  
fu i te  

 
 

m m  

D i s ta n c e  
d ' i s o l e m e n t  

 
 

m m  

E n tre  d e s  p a rti e s  
s o u s  te n s i o n  d e  
p o l a ri té  d i ffé re n te  
( i s o l a ti o n  
fo n cti o n n e l l e )  a  

2 , 0  1 , 5  3 , 0  2 , 5  4 , 0  3 , 0  6 , 3  5 , 5   8 , 0  5 , 5  

E n tre  d e s  p a rti e s  
s o u s  te n s i o n  e t 
d ' a u tre s  p a rti e s  
m é ta l l i q u e s  s u r 
u n e  i s o l a ti o n  
p ri n ci p a l e  b  

2 , 0  1 , 5  4 , 0  3 , 0  5 , 0   4 , 0   6 , 3  5 , 5  8 , 0  7 , 5  

E n tre  d e s  p a rti e s  
s o u s  te n s i o n  e t  
d ' a u tre s  p a rti e s  
m é ta l l i q u e s  s u r 
u n e  i s o l a ti o n  
re n fo rcé e  c  

8 , 0  8 , 0  8 , 0  8 , 0  1 0 , 0  8 , 0  1 2 , 6  1 1 , 0  1 6 , 0  1 1 , 0  

N O TE  L e s  va l e u rs  d ' i s o l a ti o n  re n fo rcé e  p o u r d e s  te n s i o n s  s u p é ri e u re s  à  5 0 0  V s o n t  d o n n é e s  à  t i tre  d ' i n fo rm a ti o n  
u n i q u e m e n t.  D a n s  l a  p ré s e n te  N o rm e ,  l e s  co n d e n s a te u rs  Y1  s o n t  l i m i té s  à  5 0 0  V.  

a   C e s  l i m i te s  d o i ve n t ê tre  u ti l i s é e s  p o u r l e s  m e s u re s  e n tre  l e s  b o rn e s  d ' u n  co n d e n s a te u r X.  

b   C e s  l i m i te s  d o i ve n t  ê tre  u ti l i s é e s  p o u r l e s  m e s u re s  e n tre  ch a q u e  b o rn e  e t  l e  b o îti e r m é ta l l i q u e  d ' u n  co n d e n s a te u r X e t  
p o u r l e s  m e s u re s  e n tre  l e s  b o rn e s  o u  e n tre  ch a q u e  b o rn e  e t  l e  b o îti e r m é ta l l i q u e  d ' u n  co n d e n s a te u r Y2  o u  Y4 .  

c   
C e s  l i m i te s  d o i ve n t ê tre  u ti l i s é e s  p o u r l e s  m e s u re s  e n tre  l e s  b o rn e s  d ' u n  co n d e n s a te u r Y1  ( j u s q u ' à  5 0 0  V) .  
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4.2  Essais  électriques  

4.2 .1  Tension  de  tenue 

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 6 ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts .  

4.2.1 .1  Circu i t  d 'essai  pour les  essais  en  courant continu  

O m e ttre  l e  co n d e n sa te u r C1  s i  l e  co n d e n s a te u r e n  e ss a i ,  o u  u n e  s ecti o n  d e  ce l u i -ci ,  e s t u n  
fi l m  m é ta l l i sé  ou  u n  con d en s a te u r e n  p a p i e r m é ta l l i s é .  

L e  prod u i t  d e  R1  e t  (C1  +  CX)  d o i t  ê tre  i n féri e u r o u  é g a l  à  1  s  e t s u p é ri e u r à  0 , 0 1  s .  

R1  i n cl u t  l a  rés i s ta n ce  i n te rn e  d e  l ’ a l i m en ta ti o n .  

R2  d o i t  l i m i te r l e  co u ra n t d e  d é ch a rg e  à  u n e  va l eu r i n fé ri eu re  o u  é g a l e  à  0 , 0 5  A.  

4.2.1 .2  Circu i t  et  méthode d 'essai  pour les  essais  en  courant al ternati f 

L orsq u ' u n e  te n s i o n  à  5 0 /6 0  H z e s t a p p l i q u é e  p ou r l e s  e ss a i s  pé ri od i q u e s  et  d ' h o m o l o g a ti o n ,  l a  
te n s i o n  d o i t  ê tre  d é l i vrée  p a r u n  tra n s fo rm a te u r a l i m e n té  p a r u n  a u to tra n s form a te u r va ri a b l e ,  
e t l a  te n s i o n  d o i t  ê tre  a u g m e n tée  d e  près  d e  zé ro  à  l a  te n s i o n  d ' es s a i  s e l on  u n e  p e n te  n e  
d ép a ss a n t p a s  1 5 0  V/s .  Le  te m ps  d ' es s a i  d o i t  ê tre  co m p té  à  p a rti r d e  l ' i n s ta n t o ù  l a  te n s i o n  
d ' ess a i  e s t a tte i n te .  A l a  fi n  d u  te m p s  d ' es s a i ,  l a  te n s i o n  d ' es s a i  d o i t  ê tre  ré d u i te  à  p rè s  d e  
zé ro  e t  l e  con d en s a teu r ê tre  d é ch a rg é  à  tra ve rs  u n e  rés i s ta n ce  a p p rop ri é e .  

P o u r d e s  es s a i s  l o t  p a r l o t e t à  1 0 0  % ,  l a  te n s i o n  d o i t  ê tre  a p pl i q u é e  d i re cte m en t à  l a  te n s i o n  
d ' ess a i  tota l e ,  m a i s  i l  co n vi e n t d ' é vi te r l e s  crê te s  d e  su rte n s i o n .  

4.2.1 .3  Tension  appl iquée 

L es  ten s i o n s  d u  Ta b l e a u  1 0  d o i ven t ê tre  a p p l i q u é es  en tre  l e s  p oi n ts  d e  m e s u re  re sp e cti fs  
m on trés  a u  Ta b l e a u  3  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  pe n d a n t u n e  pé ri od e  d e  1  m i n  p o u r 
l ' h om ol o g a ti o n  e t  l e s  e s sa i s  p é ri od i q u e s  e t  p en d a n t u n e  pé ri o d e  i n féri e u re  à  1  s  p o u r l e s  
es s a i s  l o t pa r l o t d e  co n fo rm i té  d e  l a  q u a l i té ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts :  

a )  l ' es s a i  s e l on  2 c d u  Ta b l e a u  3  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  n e  d o i t  p a s  ê tre  e ffe ctu é ;  

b )  p o u r l e s  u n i té s  e n ca p su l é e s  a vec u n  b o îti er n o n  m é ta l l i q u e ,  u n  e s s a i  d e  te n si o n  d e  te n u e  
te l  q u e  l ' e s sa i  C  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  u n i q u em e n t p ou r l e s  e s s a i s  d ' h o m o l o g a ti o n  e t  l e s  
e s s a i s  p éri o d i q u e s ;  

c)  l a  m é th o d e  co n s i s ta n t à  a pp l i q u e r l a  te n s i o n  d ' e s s a i  p o u r l ' e s sa i  C  d o i t  ê tre  i n d i q u ée  d a n s  
l a  sp é ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re .  P o u r l es  es s a i s  d e  q u a l i fi ca ti o n ,  l a  m é th o d e  d e  l a  fe u i l l e  
m é ta l l i q u e  d o n n é e  e n  4 . 6 . 2 . 3 . 2  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  d o i t ê tre  u ti l i s é e ,  s a u f i n d i ca ti o n  
co n tra i re  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i ère ;  

N O TE  C e t e s s a i  s ' a p p l i q u e  s e u l e m e n t a u x co n d e n s a te u rs  i s o l é s  e n  b o îti e r n o n  m é ta l l i q u e  o u  e n  b o îti e r m é ta l l i q u e  
i s o l é .  Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  4 . 6 . 2 . 3 .  

d )  p ou r l e s  e s sa i s  a u  cou rs  d ’ u n e  p é ri od e  d e  te m ps  co m p ri s e  e n tre  1  s  e t  2  s ,  l a  te n s i on  d u  
Ta b l e a u  1 0  d oi t  ê tre  a u g m en tée  co m m e  i n d i q u é  à  l a  F i g u re  6 .  

O n  a tti re  l ' a tte n ti o n  s u r l e  fa i t  q u e  l a  ré p é ti ti o n  d e  l ' e ss a i  d e  te n s i o n  d e  te n u e  p a r l ' u ti l i s a teu r 
p e u t en d om m a g e r l e  co n d e n s a te u r.  S i  l ' u ti l i s a te u r ré p è te  l ' e s sa i  d e  te n s i on  d e  te n u e ,  i l  
co n vi e n t q u e  l a  te n s i on  a pp l i q u ée  n e  d é p a ss e  pa s  6 6  %  d e  l a  ten s i o n  d ' es s a i  s pé ci fi é e  d a n s  
l e  Ta b l e a u  1 0 .  
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Tableau  1 0  – Tension  de  tenue 

Classe  Gamme de  tensions  
assignées  

Essai  A Essai  B  ou  Essai  C  

X1  

X2  
≤1  0 0 0  V 4 , 3  UR  (c. c. )  c  2  UR  +  1  5 0 0  V ( c. a . )  a ve c  

u n  m i n i m u m  d e  2  0 0 0  V ( c. a . )  a  

Y1  ≤5 0 0  V 4  0 0 0  V (c. a . )  4  0 0 0  V ( c. a . )  

Y2  
≥1 5 0  V 

≤5 0 0  V 

UR  +  1  2 0 0  V ( c. a . )  a ve c u n  
m i n i m u m  d e  1  5 0 0  V ( c. a . )  b  

2  UR  +  1  5 0 0  V ( c. a . )  a ve c 
u n  m i n i m u m  d e  2  0 0 0  V (c. a . )  b  

Y4  <1 5 0  V 9 0 0  V ( c. a . )  b  9 0 0  V ( c. a . )  b  

a   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  e n  é to i l e  o u  e n  T  co n fo rm é m e n t  a u x F i g u re s  5 b  e t  5 c,  l a  
te n s i o n  d ' e s s a i  e n tre  b o rn e s  e t  b o îti e r d o i t  ê tre  l a  te n s i o n  d ' e s s a i  a p p ro p ri é e  p o u r l e s  
co n d e n s a te u rs  Y.  

b   P o u r l e s  e s s a i s  l o t  p a r l o t  d e s  co n d e n s a te u rs  d e s  cl a s s e s  Y2  e t  Y4 ,  l a  te n s i o n  a l te rn a ti ve  d ' e s s a i  
p e u t  ê tre  re m p l a cé e  p a r u n e  te n s i o n  co n ti n u e  d e  1 , 5  fo i s  l a  te n s i o n  a l te rn a ti ve  s p é ci fi é e .  

c  D a n s  ce t  e s s a i  e n  te n s i o n  co n ti n u e  UR  e s t  l a  va l e u r d e  l a  te n s i o n  a s s i g n é e  e n  co u ra n t  a l te rn a ti f   

 

4.2.1 .4  Exigences  

Au cu n  cl a q u a g e  n i  co n to u rn e m e n t é l e ctri q u e  p e rm a n en t n e  d o i t  ê tre  co n s ta té  p e n d a n t l a  
p é ri o d e  d ’ es s a i .  

N O TE  L a  p ré s e n ce  d e  cl a q u a g e s  a u to - ci ca tri s a n ts  p e n d a n t  l ' a p p l i ca ti o n  d e s  te n s i o n s  d ' e s s a i  s u r l e s  
co n d e n s a te u rs  à  fi l m s  m é ta l l i q u e s  e s t a u to ri s é e .  

4.2.2  Capacité  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 7 ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts .  

4.2.2. 1  Condi tions  de  mesure 

La  ca p a ci té  m e s u rée  d o i t  ê tre  l a  ca p a ci té  s é ri e  éq u i va l e n te .  

La  fréq u e n ce  d e  m es u re  d o i t  ê tre  d e  1  kH z,  m a i s,  p o u r l es  con d en s a teu rs  e n  céra m i q u e  a ve c 
CN  <  1 0 0  p F  (cl a s s e  2 )  et  CN  ≤  1  0 0 0  p F  (cl a ss e  1 )  u n i q u em e n t,  l a  fré q u en ce  d e  m e s u re  d o i t  
ê tre  d e  1  M H z.  

L a  te m pé ra tu re  d e  m e s u re  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  4 . 2 . 1  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 .  

L a  te n s i o n  d e  m es u re  n e  d o i t  pa s  d é pa s s e r l a  te n s i o n  a s s i g n ée .  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  
cé ra m i q u e ,  l a  ten s i o n  d e  m e su re  d o i t ê tre  d e  1 , 0  V ±  0 , 2  V.  

P u i s q u e  l a  ca p a ci té  n o m i n a l e  d e s  co n d e n s a teu rs  en  cé ra m i q u e ,  te l l e  q u e  m es u ré e  ci -d es s u s ,  
es t l a  ca pa ci té  p o u r s i g n a u x fa i b l es ,  l e  fa b ri ca n t d o i t  fou rn i r l e s  i n fo rm a ti on s  s u i va n te s  p ou r 
l e s  co n d e n s a te u rs  e n  céra m i q u e :  

a )  l e  co u ra n t m a xi m a l  5 0 /6 0  H z a tte n d u  tra ve rs a n t l e  co n d e n s a te u r à  l a  te n s i o n  a s s i g n é e  e n  
te n a n t co m pte  d e  l a  to l é ra n ce  d e  l a  ca p a ci té  e t d e  l a  ca ra cté ri s ti q u e  ( o u  d u  co e ffi ci e n t)  d e  
te m p éra tu re  d e  l a  ca p a ci té ;  

b )  l a  ca pa ci té  m i n i m a l e  a tte n d u e  en  ten a n t co m p te  d e  l a  to l é ra n ce  d e  l a  ca pa ci té  e t  d e  l a  
ca ra cté ri s ti q u e  (o u  d u  coe ffi ci en t)  d e  te m p é ra tu re  d e  l a  ca p a ci té .  

4.2.2 .2  Exigences  

L a  ca p a ci té  d o i t  s e  s i tu e r d a n s  l a  to l é ra n ce  s p éci fi ée .  
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4.2.3  Tangente  de  l 'angle  de  perte  

C e t e s s a i  e s t n o rm a l e m en t e xi g é  p o u r l es  co n d e n s a teu rs  m é ta l l i s é s  e t e n  cé ra m i q u e  
u n i q u e m e n t.  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 8 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts :  

La  fréq u en ce  d e  m es u re  d o i t  ê tre  d e  1 0  kH z p o u r CN  ≤  1  µF  e t d e  1  kH z p ou r CN  >  1  µF .  P ou r 
l es  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  fré q u e n ce  d e  m es u re  d oi t  ê tre  d e  1  kH z,  m a i s  p o u r l e s  
co n d e n s a te u rs  a vec CN  <  1 0 0  pF  (cl a s s e  2 )  e t CN  ≤  1  0 0 0  pF  (cl a s s e  1 ) ,  l a  fré q u e n ce  d e  
m e s u re  d o i t  ê tre  d e  1  M H z.  

4.2.4 Résistance  (résistance  série  équ ivalente  (RSE))  (pour des  un i tés  RC  seu lement)  

L a  RS E  d o i t  ê tre  m e su ré e  d a n s  u n  ci rcu i t  é q u i va l e n t s é ri e  à  l a  fré q u e n ce  s u i va n te :  

1 0 0  kH z p o u r RN  ×  CN  <  5 0  µs ;  

1  kH z po u r RN  ×  CN  ≥  5 0  µs .  

o ù  

RN  e s t l a  ré s i s ta n ce  n o m i n a l e  en  o h m s ,  e t 

CN  e s t l a  ca p a ci té  n o m i n a l e  e n  fa ra d s .  

4.2.5  Résistance  d ’ isolement 

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 5 ,  a ve c l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

D a n s  l es  e ss a i s  d e  co n fo rm i té  d e  l a  q u a l i té  l o t  p a r l o t,  l a  m e s u re  p e u t ê tre  i n te rro m pu e 
l o rs q u e  l a  va l e u r d e  l a  rés i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t d é p a s s e  l e s  l i m i te s  d u  Ta b l e a u  1 1  o u  1 2 .  E l l e  
p e u t s e  p ro d u i re  a va n t 6 0  s .  

4.2.5.1  Correction  de  la  température  

L o rs q u e  ce l a  e s t s p é ci fi é  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re ,  l a  te m p é ra tu re  à  l a q u e l l e  l a  
m es u re  e s t ré a l i s é e  d o i t  ê tre  n o té e .  S i  ce tte  te m p é ra tu re  d i ffè re  d e  2 0  °C ,  u n e  co rre cti on  d o i t 
ê tre  a pp o rté e  à  l a  va l e u r m es u ré e  e n  m u l ti pl i a n t ce tte  va l eu r pa r l e  fa cteu r d e  co rre cti on  
a p prop ri é  s pé ci fi é  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  i n term é d i a i re  po u r l e  d i é l e ctri q u e  co n ce rn é ,  o u  e l l e  e s t 
d o n n é e  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i ère .  

4.2.5.2  Exigences  

L a  ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t d o i t  d ép a ss e r l e s  va l e u rs  d u  Ta b l ea u  1 1  o u  1 2  s e l o n  l e  ca s .  

Tableau  1 1  – Résistance  d ' isolement – Essais  de  sécuri té  un iquement 

Essai  A Essai  B  ou  essai  C  

Q u a n d  CN  >  0 , 3 3  µF  

RCN  e n  s  

Q u a n d  CN  ≤  0 , 3 3  µF  

R  e n  MΩ  

R  e n  MΩ  

2  0 0 0  a  6  0 0 0  6  0 0 0  

a
  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  a ve c d i é l e ctri q u e  e n  p a p i e r i m b i b é  d ' e s te r,  l e s  

va l e u rs  d u  ta b l e a u  d o i ve n t  ê tre  re m p l a cé e s  re s p e cti ve m e n t p a r l e s  
va l e u rs  5 0 0 ,  1  5 0 0  e t  2  0 0 0 .  
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Tableau  1 2  – Résistance  d ' isolement – Essais  de  sécuri té  et  de  performances  

Diélectrique  

Essai  A Essai  B  ou  essai  C  

Q u a n d  CN  >  0 , 3 3  µF  

RCN  e n  s  

Q u a n d  CN  ≤  0 , 3 3  µF  

R  e n  MΩ  

R  e n  MΩ  

P a p i e r a ,  b
 

P l a s ti q u e  

C é ra m i q u e  

2  0 0 0  

5  0 0 0  

–  

6  0 0 0  

1 5  0 0 0  

6  0 0 0  

6  0 0 0  

3 0  0 0 0  

3  0 0 0  

RE M ARQ U E S  

•  D a n s  l e s  ta b l e a u x 1 1  e t  1 2 ,  CN  e s t l a  ca p a ci té  n o m i n a l e  e t  R  e s t l a  ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t m e s u ré e .  

•  D e s  l i m i te s  p l u s  s é vè re s  e t  l i é e s  a u  d i é l e ctri q u e  p e u ve n t  ê tre  d o n n é e s  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  p o u r 
l e s  e s s a i s  d e  p e rfo rm a n ce s  s e u l e m e n t,  s i  p o s s i b l e  e n  s e  ré fé ra n t  à  l a  p u b l i ca ti o n  I E C  a p p ro p ri é e .  

•  P o u r d e s  co n d e n s a te u rs  a ya n t  u n e  b o rn e  co n n e cté e  a u  b o îti e r,  i l  co n vi e n t d ' u ti l i s e r l e s  l i m i te s  d e  l a  ré s i s ta n ce  
d ' i s o l e m e n t p o u r l ' e s s a i  A.  

•  P o u r d e s  co n d e n s a te u rs  a ve c u n e  ré s i s ta n ce  d e  d é ch a rg e ,  i l  co n vi e n t  d ' e ffe ctu e r l a  m e s u re  a ve c l a  ré s i s ta n ce  
d e  d é ch a rg e  d é b ra n ch é e .  S i  l a  ré s i s ta n ce  n e  p e u t  p a s  ê tre  d é b ra n ch é e  s a n s  d é tru i re  l e  co n d e n s a te u r,  i l  
co n vi e n t d ' o m e ttre  l ' e s s a i  d a n s  l e  G ro u p e  A;  e t,  p o u r l e s  e s s a i s  p é ri o d i q u e s  e t  d ' h o m o l o g a ti o n ,  i l  co n vi e n t  d e  
ré a l i s e r l ' e s s a i  s u r l a  m o i ti é  d e s  s p é ci m e n s  d a n s  l ' é ch a n ti l l o n ;  i l  co n vi e n t  q u e  l ' é ch a n ti l l o n  s o i t  co n s ti tu é  d e  
co n d e n s a te u rs  ré a l i s é s  s p é ci a l e m e n t s a n s  ré s i s ta n ce  d e  d é ch a rg e .  

a  E g a l e m e n t p o u r d i é l e ctri q u e s  e n  p l a s ti q u e  e t  p a p i e r m é l a n g é s .  

b   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  a ve c d i é l e ctri q u e  e n  p a p i e r i m b i b é  d ' e s te r,  l e s  va l e u rs  d u  ta b l e a u  d o i ve n t  ê tre  
re m p l a cé e s  re s p e cti ve m e n t p a r l e s  va l e u rs  5 0 0 ,  1  5 0 0  e t  2  0 0 0 .  

 

4.3  Robustesse des  sorties  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 3 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .   

La  m é th o d e  d ’ es s a i  e t l e  d e g ré  d e  sé vé ri té  à  u ti l i s e r d oi ven t ê tre  s p éci fi és  d a n s  l a  
sp é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  

L ' es s a i  p ou r d es  co n ta cts  à  en cl e n ch e m e n t d o i t  ê tre  sp é ci fi é  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re ;  
l e s  m é th od e s  d ' es s a i  e t l a  s é véri té  d o i ve n t ê tre  co n fo rm e s a u x p a rti e s  a p p l i ca b l e s  d e  l a  
I E C  6 1 2 1 0 .  

4.4 Résistance  à  l a  chaleur de  brasage 

Ce t e s s a i  n e  s ' a pp l i q u e  pa s  a u x co n d e n sa te u rs  a ve c d es  con d u cte u rs  i s o l é s  d e  l o n g u e u r 
su p éri e u re  à  1 0  m m ,  o u  a u x con d e n s a te u rs  a vec d e s  b orn e s  n o n  d es ti n é e s  à  ê tre  b ra s é e s  
( pa r e xe m pl e  d e s  b o rn es  à  vi s  e t d e s  b orn e s  ra p i d es ) .  

Lo rs q u e  l e  préco n d i ti o n n e m e n t es t e ffe ctu é ,  l e s  m e s u res  i n i ti a l e s  d o i ve n t ê tre  ré a l i s ée s  a près  
l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t.  

Lo rs q u e ,  po u r d e s  co n d e n s a te u rs  fi xes  à  d i é l e ctri q u e  en  cé ra m i q u e  d e  cl a ss e  2 ,  u n e  m e s u re  
p ré ci s e  d e  d é ri ve  d e  ca pa ci té  es t e xi g é e ,  i l  con vi e n t d ' e ffe ctu e r u n  p ré co n d i ti o n n e m e n t s e l o n  
l es  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t ( vo i r An n e xe  G ) .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 4 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.4.1  Condi tions  d ’essai  

I l  n e  d o i t  p a s  y a voi r d e  p ré sé ch a g e .  
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4.4.2  Exigences,  mesures  et  i nspection  finales  

Le s  m e su re s  fi n a l e s  a près  ce t e ss a i  s on t l e s  m e s u res  i n te rm é d i a i re s  a prè s  l e s  es s a i s  d u  
S o u s -g ro u p e  1 A e t  a va n t l e  re s te  d e s  es s a i s  d u  G ro u pe  1 .  L es  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  
m e s u rés  e t  i n s p ectés  vi s u e l l e m e n t e t d oi ven t s a ti s fa i re  a u x exi g e n ce s  d u  Ta b l e a u  1 3 .  

Tableau  1 3  – Résistance  à  la  chaleur de  brasage  – Exigences  

I nspection  ou  mesure  Méthode  d ' inspection  
ou  de  mesure  

Exigences  

E xa m e n  vi s u e l  4 . 1  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  L a  d i ffé re n ce  e n tre  l a  ca p a ci té  m e s u ré e  fi n a l e m e n t e t  
d a n s  l e  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  3  o u  d u  Ta b l e a u  4  n e  
d o i t  p a s  d é p a s s e r 5  %   a  

Ré s i s ta n ce   
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 2 . 4  RR/∆  ≤  5  %  

a   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  d i ffé re n ce  d e  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 1 0  % .  

 

4.5 Brasabi l i té  

C e t e s s a i  n e  s ' a p p l i q u e  p a s  a u x co n d e n s a te u rs  a vec d e s  b o rn es  n o n  d es ti n ée s  a u  b ra s a g e  
( te l l e s  q u e  l e s  b orn e s  à  vi s  e t  l es  co n ta cts  à  e n cl e n ch e m e n t) .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 5 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.5.1  Condi tions  d ’essai  

P a s  d e  vi e i l l i s se m e n t e xi g é .  

Qu a n d  l a  m é th od e  2  e s t u ti l i s ée ,  u n  fe r à  b ra s er d e  ta i l l e  A d o i t  ê tre  u ti l i s é .  

4.5.2  Exigences   

Vo i r Ta b l e a u  7 .  

4.6  Variations  rapides  de  température 

Lo rs q u e ,  p ou r d e s  co n d e n sa te u rs  fi xe s  à  d i é l ectri q u e  en  cé ra m i q u e  d e  cl a s se  2 ,  u n e  m es u re  
p ré ci s e  d e  d é ri ve  d e  ca pa ci té  e s t e xi g é e ,  i l  con vi e n t d ' e ffectu e r u n  p ré con d i ti o n n e m e n t se l o n  
l e s  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t ( vo i r An n e xe  G ) .  

Lo rs q u e  l e  préco n d i ti o n n e m e n t e s t e ffectu é ,  l e s  m es u re s  i n i ti a l es  d o i ve n t ê tre  ré a l i s ée s  a p rès  
l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t.  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 6 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

N o m bre  d e  cycl e s :  5 .  

D u ré e  d ' e xpo s i ti o n  a u x l i m i te s  d e  te m pé ra tu re :  3 0  m i n .   

4.6.1  Inspection  finale  

Le s  con d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  e xa m i n és  vi s u e l l e m en t;  i l  n e  d o i t  p a s  y a voi r d e  d o m m a g e  
vi si b l e .  
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4.7  Vibrations  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 7 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.7.1  Condi tions  d ’essai  

Le  d eg ré  d e  sé vé ri té  s u i va n t d e  l ’ es s a i  F c s ’ a p p l i q u e :  u n  d ép l a ce m en t d e  0 , 7 5  m m  o u  u n e  
va l e u r d e  1 0 0  m /s 2 ,  s e l o n  l ' a m p l i tu d e  l a  p l u s  fa i b l e  d es  d e u x,  s u r u n e  d e s  p l a g es  d e  
fré q u e n ce s  su i va n te s :  1 0  H z à  55  H z,  1 0  H z à  50 0  H z,  1 0  H z à  2  0 0 0  H z.  La  d u ré e  to ta l e  d oi t 
ê tre  d e  6  h .  

L a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i è re  d oi t  sp é ci fi e r l a  g a m m e  d e  fré q u e n ce s  e t  d o i t  é g a l e m e n t sp é ci fi e r 
l a  m é th o d e  d e  m o n ta g e  à  u ti l i s e r.  P o u r l es  co n d e n s a te u rs  à  s o rti es  a xi a l e s  d e s ti n és  à  ê tre  
m o n té s  p a r l e u rs  co n n e cte u rs  d e  s o rti e ,  l a  d i s ta n ce  e n tre  l e  co rp s  e t l e  po i n t d e  m o n ta g e  d o i t 
ê tre  6  m m  ±  1  m m .  

4.7.2  Inspection  finale  

L e s  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  e xa m i n é s  vi s u e l l e m e n t;  i l  n e  d o i t  p a s  y a vo i r d e  d o m m a g e  
vi s i b l e .  

4.8  Secousses  

L a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i è re  d oi t  i n d i q u e r s i  l ’ es s a i  d e  ch ocs  o u  d e  s eco u s s es  s ’ a pp l i q u e .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 8 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.8.1  Condi tions  d ’essai  

L e s  s é vé ri té s  s u i va n te s  s o n t l es  sé vé ri té s  pré fére n ti e l l es .   

N o m bre  to ta l  d e  s e cou s se s :  1  0 0 0  ou  4  0 0 0  

Accé l é ra ti on :  4 0 0  m /s 2   

D u rée  d e s  i m p u l s i on s :  6  m s  

L a  m é th o d e  d e  m o n ta g e  e t l a  s é véri té  d o i ve n t ê tre  s p é ci fi é es  d a n s  l a  s pé ci fi ca ti on  
p a rti cu l i è re .  

4.8.2  Exigences,  mesures  et  i nspection  finales  

L es  m e s u res  fi n a l e s  a p rè s  ce t e s s a i  s o n t l es  m es u re s  i n te rm é d i a i re s  a p rès  l e s  e s s a i s  d u  
S o u s-g ro u pe  1 B  e t a va n t l e  res te  d e s  e s s a i s  d u  G rou p e  1 .   

Le s  co n d e n s a teu rs  d o i ve n t ê tre  m e su ré s  e t  i n sp e cté s  vi su e l l e m e n t e t d oi ven t s a ti s fa i re  a u x 
e xi g e n ce s  s u i va n te s :  

•  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  n e  d o i t  ê tre  co n s ta té .  

•  La  va ri a ti o n  d e  ca pa ci té  p a r ra pp o rt à  l a  va l eu r m e s u rée  d a n s  l e  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  4  
n e  d oi t  p a s  d é p a s s er 5  %  s a u f p ou r l es  co n d e n s a te u rs  en  cé ra m i q u e  p ou r l es q u e l s  el l e  n e  
d o i t  p a s  d ép a ss e r 1 0  % .  

•  L a  va l eu r d e  ta n  δ  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r l a  l i m i te  s p é ci fi é e  pa r l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i è re .  

•  L a  va ri a ti o n  d e  ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch éa n t)  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r l a  l i m i te  d u  Ta b l ea u  1 4 .   

L ors q u e  l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t e s t e ffe ctu é ,  l e s  m e su re s  i n i ti a l e s  po u r ré fé re n ce  d o i ve n t ê tre  
ré a l i s é e s  a près  l e  p réco n d i ti o n n e m e n t.  
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4.9  Chocs  

L a  s pé ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  d o i t  i n d i q u er s i  l ’ e ss a i  d e  ch o cs  o u  d e  s e co u ss e s  s ’ a p p l i q u e .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 1 9 ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts .  

4.9.1  Condi tions  d ’essai  

L es  s é vé ri tés  p ré fé re n ti el l e s  s o n t l es  s u i va n tes .  

F o rm e  d es  i m pu l s i o n s :  d e m i -s i n u s o ïd a l e  

Accélération  de  crête  
 

m /s 2   

Durée  correspondante  
de  l ’ impu lsion  

m s  

5 0 0  

1  0 0 0  

1 1  

6  

 
La  m é th o d e  d e  m o n ta g e ,  l a  s é vé ri té  e t l e  n o m b re  d e  ch o cs  l e  l o n g  d e  ch a q u e  a xe  d o i ve n t ê tre  
sp é ci fi é s  d a n s  l a  s pé ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re .  

4.9.2  Exigences,  mesures  et  i nspection  finales  

Le s  m e s u res  fi n a l e s  a p rè s  ce t e s sa i  s o n t l es  m e s u res  i n te rm é d i a i re s  a près  l e s  e ss a i s  d u  
S o u s-g ro u pe  1 B  e t a va n t l e  res te  d e s  e ss a i s  d u  G rou p e  1 .  

L es  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  m e su ré s  e t  i n sp e cté s  vi s u e l l e m e n t e t  d o i ve n t s a ti s fa i re  a u x 
e xi g en ces  s u i va n te s .  

•  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  n e  d o i t  ê tre  co n s ta té .  

•  L a  va ri a ti o n  d e  ca p a ci té  p a r ra pp o rt à  l a  va l eu r m e s u rée  d a n s  l e  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  4  
n e  d o i t  pa s  d é p a s s e r 5  %  s a u f p ou r l es  co n d e n s a te u rs  en  cé ra m i q u e  p ou r l es q u e l s  el l e  n e  
d o i t  p a s  d ép a s s e r 1 0  % .  

•  L a  va l eu r d e  ta n  δ  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r l a  l i m i te  s p é ci fi é e  pa r l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i è re .  

•  L a  va ri a ti o n  d e  rés i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch éa n t)  n e  d o i t  pa s  d é p a s s e r l a  l i m i te  s p éci fi é e  d a n s  l e  
Ta b l e a u  1 4 .   

Lo rs q u e  l e  préco n d i ti on n e m e n t e s t e ffectu é ,  l e s  m es u re s  i n i ti a l es  po u r ré fé re n ce  d o i ve n t ê tre  
ré a l i s é es  a p rè s  l e  préco n d i ti o n n e m e n t.  

4.1 0  Etanchéité  des  boîtiers  

C e t e s sa i  s ' a p p l i q u e  u n i q u e m en t s i  l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i ère  l e  s p éci fi e .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 0 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.1 0.1  Condi tions  d ’essai  

Le s  co n d e n s a te u rs  d oi ve n t ê tre  s o u m i s  à  l ' e s sa i  Qc o u  à  l ' es s a i  Qd  d e  l a  I E C  6 0 0 6 8 -2 - 1 7 ,  
se l o n  l e  ca s .  S a u f i n d i ca ti o n  co n tra i re  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re ,  l a  m é th o d e  1  d o i t  ê tre  
u ti l i s é e  l o rs q u e  l ' e s s ai  Qc e s t u ti l i s é .  

4.1 0.2  Exigences  

P e n d a n t o u  a prè s  l ' ess a i ,  s e l o n  l e  ca s ,  o n  n e  d o i t p a s  co n s ta te r d e  fu i te .  
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4.1 1  Séquence cl imatique 

L ors q u e ,  p o u r d es  con d e n s a te u rs  fi xe s  à  d i é l e ctri q u e  e n  céra m i q u e  d e  cl a s s e  2 ,  u n e  m es u re  
p réci s e  d e  d é ri ve  d e  ca p a ci té  e s t e xi g ée ,  i l  co n vi e n t d ' e ffectu e r u n  pré con d i ti o n n e m en t s e l o n  
l e s  co n se i l s  d u  fa b ri ca n t ( voi r An n e xe G ) .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 . 1 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts :  

4.1 1 . 1  Mesures  in i tiales  

L es  m es u re s  i n i ti a l e s  po u r l a  s éq u en ce  cl i m a ti q u e  s o n t l e s  m es u re s  fa i te s  en  4 . 4 . 2 ,  4 . 8 . 2  o u  
4 . 9 . 2 ,  se l o n  l e  ca s .  

4.1 1 .2  Chaleur sèche 

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 2 ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts :  

Au cu n e  m es u re  n ' es t e xi g ée  à  l a  te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e .  

4.1 1 .3  Chaleur humide,  cycl ique,  essai  Db,  premier cycle  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 3 .  

4.1 1 .4 Froid  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 4 ,  a vec l e s  d é ta i l s  su i va n ts :  

Au cu n e  m es u re  n ' e s t e xi g é e  à  l a  te m p é ra tu re  m i n i m a l e  d e  ca té g ori e .  

4.1 1 .5  Chaleur humide,  cycl ique,  essai  Db,  cycles  restants   

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 6 .  

4.1 1 .6  Exigences,  mesures  et  inspection  finales   

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 1 . 7 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts :  

La  re p ri s e  d o i t  d u rer 2 4  h  ±  2  h  d a n s  l es  co n d i ti o n s  a tm o s ph é ri q u es  s ta n d a rd s  d e  l ’ es s a i .  

Après  ré ta b l i s s e m e n t,  l es  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  m e su ré s  e t  i n s p ecté s  vi s u e l l e m e n t e t 
d o i ve n t s a ti s fa i re  a u x e xi g en ces  d u  Ta bl e a u  1 4 .  
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Tableau  1 4 – Séquence cl imatique  – Exigences  

I nspection  ou  mesure  Méthode  d ' inspection  
ou  de  mesure  

Exigences  

E xa m e n  vi s u e l  4 . 1  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
L e  m a rq u a g e  d o i t  ê tre  l i s i b l e  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  L a  va l e u r fi n a l e  d e  l a  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  s ' é ca rte r d e  
p l u s  d e  5  %

a   d e  l a  va l e u r m e s u ré e  e n  4 . 4 . 2 ,  4 . 8 . 2  o u  
4 . 9 . 2  s e l o n  l e  ca s .  

Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  
( co n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s  
u n i q u e m e n t)  

4 . 2 . 3  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r m e s u ré e  
d a n s  l e  G ro u p e  0  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 
0 , 0 0 8  p o u r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  p o u r CN  >  1  µF  

Ré s i s ta n ce   
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 2 . 4  
%5≤

∆
R

R  

Te n s i o n  d e  te n u e  4 . 2 . 1  Te n s i o n  d ' e s s a i  co m m e  d a n s  l e  Ta b l e a u  1 0  
P a s  d e  cl a q u a g e ,  n i  d e  co n to u rn e m e n t é l e ctri q u e  
p e rm a n e n t  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 4 . 2 . 5  S u p é ri e u re  à  5 0  %  d e s  l i m i te s  a p p l i ca b l e s  d u  Ta b l e a u  
1 1  o u  1 2  

a   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  d i ffé re n ce  d e  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 1 0  % .  

 

4.1 2  Chaleur humide,  essai  continu  

Lo rs q u e ,  p ou r d es  co n d e n s a te u rs  fi xe s  à  d i é l ectri q u e  e n  céra m i q u e  d e  cl a s se  2 ,  u n e  m es u re  
p réci s e  d e  d é ri ve  d e  ca p a ci té  e s t e xi g é e ,  i l  co n vi e n t d ' e ffectu e r u n  pré con d i ti o n n e m en t s e l o n  
l e s  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t ( vo i r An n e xe  G ) .  

L es  e xi g e n ce s  a p p l i ca b l e s  a u x co n d e n sa te u rs  u ti l i sé s  d a n s  d es  a p pl i ca ti on s  à  fo rte  h u m i d i té  
s o n t d o n n é e s  à  l ' An n e xe  I .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 2 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts :  

4.1 2.1  Mesures  in i tiales   

D es  m e s u res  i n i ti a l es  o n t é té  réa l i s é es  d a n s  l e  G rou p e  0  d u  Ta b l e a u  3  o u  4 .  

L ors q u e  l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t e s t e ffectu é ,  l e s  m e s u res  i n i ti a l e s  d o i ve n t ê tre  ré a l i sé e s  a prè s  
l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t.  

4.1 2.2  Condi tions  d ’essai  

Tem p éra tu re :  4 0  ° C  ±  2  ° C  

H u m i d i té  re l a ti ve :  ( 9 3  ±  3 )  %  

D u ré e :  2 1  ou  56  j ou rs  

Q u a n d  l ' e ss a i  es t ré a l i s é  s u r d es  co n d e n sa te u rs  e n  céra m i q u e ,  l a  ten s i o n  a ss i g n é e  d o i t  ê tre  
a pp l i q u ée  à  l a  m o i ti é  d e  l ' éch a n ti l l o n  e t  a u cu n e  te n s i o n  n e  d o i t  ê tre  a p pl i q u ée  à  l ' a u tre  m o i ti é.  

P o u r tou s  l es  a u tres  co n d e n sa teu rs ,  a u cu n e  ten s i o n  n e  d o i t  ê tre  a p p l i q u é e  p en d a n t l ' es s a i .  

4.1 2.3  Exigences,  mesures  et  inspection  finales  

L a  re p ri s e  d o i t  d u re r 1  h  à  2  h  d a n s  l e s  co n d i ti o n s  a tm os p h éri q u e s  s ta n d a rd s  d e  l ’ e ss a i .  
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Ap rè s  ré ta b l i s s e m e n t,  l e s  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  m es u rés  e t i n s pe cté s  vi s u e l l em e n t e t 
d o i ve n t sa ti s fa i re  a u x e xi g e n ce s  d u  Ta b l e a u  1 5 .  

Tableau  1 5  – Chaleur humide,  essai  continu  – Exigences  

I nspection  ou  mesure  Méthode  d ' i nspection  
ou  de  mesure  

Exigences  

E xa m e n  vi s u e l  4 . 1  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  
L e  m a rq u a g e  d o i t  ê tre  l i s i b l e  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  L a  va l e u r fi n a l e  d e  l a  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  s ' é ca rte r d e  
p l u s  d e  5  %

a   d e  l a  va l e u r m e s u ré e  d a n s  l e  G ro u p e  0  
d u  Ta b l e a u  3  o u  4 ,  s e l o n  l e  ca s .  

Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  
( co n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s  
u n i q u e m e n t)  

4 . 2 . 3  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r m e s u ré e  
d a n s  l e  G ro u p e  0  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 
0 , 0 0 8  p o u r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  p o u r CN  >  1  µF  

Ré s i s ta n ce   
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 2 . 4  
%5≤

∆
R

R  

Te n s i o n  d e  te n u e  4 . 2 . 1  Te n s i o n  d ' e s s a i  co m m e  d a n s  l e  Ta b l e a u  1 0  
P a s  d e  cl a q u a g e ,  n i  d e  co n to u rn e m e n t é l e ctri q u e  
p e rm a n e n t 

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 4 . 2 . 5  S u p é ri e u re  à  5 0  %  d e s  l i m i te s  a p p l i ca b l e s  d u  Ta b l e a u  
1 1  o u  1 2  

a   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  d i ffé re n ce  d e  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 1 5  % .  

 

4.1 3  Tension  de  choc  

C e t e s s a i  e s t à  réa l i s e r co m m e  u n e  sé q u e n ce  a ve c l ' e ss a i  d ' e n d u ra n ce  d écri t  e n  4 . 1 4 .  

4.1 3.1  Mesures  in i tiales  

D e s  m es u re s  i n i ti a l e s  on t é té  ré a l i sé e s  d a n s  l e  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  3  ou  4 .  

L orsq u e  l e  p ré con d i ti o n n e m e n t e s t e ffe ctu é ,  l es  m e su re s  i n i ti a l e s  d o i ve n t ê tre  ré a l i s é es  a p rè s  
l e  p réco n d i ti o n n e m e n t.  

4.1 3.2  Condi tions  d ’essai  

C h a q u e  co n d e n s a te u r i n d i vi d u e l  d oi t  ê tre  s o u m i s  à  u n  m a xi m u m  d e  2 4  ch ocs  d e  m ê m e  
p o l a ri té .  Le  te m ps  en tre  l e s  ch o cs  n e  d o i t  p a s  être  i n fé ri e u r à  1 0  s .  La  va l e u r d e  crê te  d e  l a  
te n si o n  d e  ch o c d o i t  ê tre  co m m e  i n d i q u ée  d a n s  l e s  Ta b l ea u x 1  e t 2 .   

L e  te m ps  d e  m o n té e ,  tr, ,  e s t d é fi n i  co m m e  tr  =  (t9 0  – t3 0 )  ×  1 , 6 7 .  L e  te m ps  tr  e s t  l a  d u ré e  d u  
fro n t T1  co m m e  d é fi n i  e n  7 . 1 . 1 8  d e  l a  I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 .  

L e  te m ps  d e  d es ce n te  td  es t l e  m ê m e  q u e  l a  m oi ti é  d e  l a  va l e u r T2  com m e  d é fi n i  en  7 . 1 . 2 2  d e  
l a  I E C  6 0 0 6 0 -1 : 2 0 1 0 .  

L a  form e  d ' on d e  e s t d é term i n ée  p a r l es  p a ra m è tre s  d u  ci rcu i t d ' e s sa i .  Les  d é ta i l s  s u r l e  ci rcu i t  
d ' e s s a i  s o n t d on n és  à  l ' An n e xe  A.  

Ava n t l ' u ti l i s a ti o n ,  l e  fo n cti o n n e m e n t d u  ci rcu i t  d o i t  ê tre  co n trô l é  e n  u ti l i sa n t d es  va l e u rs  CX  d e  
0 , 0 1  µF  e t d e  0 , 1  µF  e t d e s  va l e u rs  p o u r l es  a u tres  é l é m en ts  d e  ci rcu i t  co m m e  ce l l e s  d o n n ées  
d a n s  l e  Ta b l e a u  A. 1 .  Le  tem ps  d e  m on té e  tr  e t  l e  te m p s  d e  d es ce n te  td  n e  d o i ve n t pa s  
s ' é ca rter d e  p l u s  d e  0  %  +  50  %  d e s  va l e u rs  d o n n é es  a u  Ta b l e a u  A. 2 .  I l  co n vi e n t q u e  l e s  
co n d e n sa te u rs  CX  u ti l i s é s  po u r co n trô l e r ceci  n e  s o i e n t p a s  d e s  co n d e n sa teu rs  e n  cé ra m i q u e  
à  forte  p erm i tti vi té .  
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S i  l a  form e  d ' o n d e  i s s u e  d u  co n trô l e  a ffi ch e  u n e  os ci l l a ti o n  a m orti e ,  l a  va l e u r crê te  à  crê te  d e  
ce tte  o s ci l l a ti on ,  Up p ,  n e  d o i t  p a s  d é pa s s e r 1 0  %  d e  l a  te n s i o n  d e  ch o c d e  crête  UC R ( vo i r 
F i g u re  7 ) .  
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Figure  7  – Forme d 'onde  d 'un  choc 

4. 1 3.3  Exigences  

Au cu n  cl a q u a g e  n i  co n tou rn e m e n t él ectri q u e  pe rm a n e n t n e  d o i t  ê tre  co n s ta té .  

S i  tro i s  ch ocs  s u cce s s i fs  q u e l co n q u es  a ffi ch é s  s u r l ' os ci l l os co p e  p ré s e n ten t u n e  fo rm e  d ' o n d e  
i n d i q u a n t q u ' i l  n ' y a  pa s  eu  d e  cl a q u a g e  n i  d e  co n tou rn e m e n t a u to-ci ca tri sa n t d a n s  l e  
co n d e n s a te u r,  a l ors  a u cu n  a u tre  ch o c n e  d o i t ê tre  a p p l i q u é  e t l e  con d en s a te u r d o i t  ê tre  
co n s i d é ré  co m m e  co n fo rm e .  

S i  l es  2 4  i m p u l s i o n s  o n t é té  a p p l i q u é es  a u  co n d e n sa te u r e t a u  m oi n s  3  d ' e n tre  e l l e s  o n t u n e  
form e  d ' o n d e  i n d i q u a n t q u ' a u cu n  cl a q u a g e  n i  co n to u rn e m en t a u to -ci ca tri s a n t n e  s ' es t prod u i t,  
a l o rs  l e  con d en s a te u r d o i t  ê tre  co n si d é ré  co m m e  co n fo rm e ,  m a i s ,  s i  m o i n s  d e  troi s  i m pu l s i on s  
p ré s e n te n t l a  fo rm e  d ' on d e  e xi g é e ,  a l o rs  l e  con d en s a te u r d o i t  ê tre  co n s i d éré  co m m e  n o n  
co n form e .  

4.1 4 Endurance   

L o rs q u e ,  po u r d e s  con d e n s a te u rs  fi xes  à  d i é l e ctri q u e  en  cé ra m i q u e  d e  cl as s e  2 ,  u n e  m e s u re  
p ré ci s e  d e  d é ri ve  d e  ca p a ci té  es t e xi g ée ,  i l  co n vi e n t d ' e ffe ctu e r u n  p ré co n d i ti o n n e m e n t s e l o n  
l es  co n s e i l s  d u  fa b ri ca n t ( voi r An n e xe G ) .  

L ' e s s a i  d ' e n d u ra n ce  d o i t  com m en ce r d a n s  u n  d é l a i  d ' u n e  s em a i n e  a p rè s  l a  fi n  d e  l ' e s sa i  d e  
te n s i o n  d e  ch o c.  Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 3 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.1 4.1  Condi tions  d ’essai  

L e s  co n d e n sa teu rs  d oi ve n t ê tre  p l a cé s  d a n s  l a  ch a m b re  d ' e s sa i  d e  tel l e  m a n i ère  q u e  l a  
d i s ta n ce  e n tre  ch a q u e  co n d e n sa te u r s o i t  d ' a u  m o i n s  2 5  m m .  

Tou te fo i s ,  i l  e xi s te  u n e  e xce p ti o n :  q u a n d  l a  l a rg e u r o u  l e  d i a m è tre  d u  co n d e n sa teu r es t 
i n fé ri e u r à  2 5  m m ,  l a  d i sta n ce  e n tre  l e s  co n d e n s a te u rs  p eu t ê tre  ré d u i te  à  l a  va l e u r d e  ce tte  
l a rg e u r o u  d e  ce  d i a m è tre ,  à  co n d i ti o n  q u e  ce ci  n e  p ro d u i s e  a u cu n  réch a u ffe m e n t 
s u pp l é m e n ta i re  d e s  co n d e n s a teu rs .  E n  ca s  d e  d o u te ,  u n  e s pa ce m e n t d e  2 5  m m  d oi t  ê tre  
u ti l i s é .  
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Le s  con d e n s a te u rs  n e  d o i ve n t pa s  ê tre  ch a u ffé s  p a r ra yo n n e m en t d i re ct e t l a  ci rcu l a ti o n  d ' a i r 
d a n s  l a  ch a m b re  d o i t ê tre  a p p rop ri é e  p ou r e m pê ch e r q u e  l a  te m p é ra tu re  n e  d é p a s s e  ±3  ° C  d e  
l a  te m p é ra tu re  s pé ci fi é e  q u e l  q u e  s o i t  l ' e n d roi t  où  l es  co n d e n s a teu rs  s o n t p l a cé s .  

P o u r l es  co n d e n s a teu rs  n o n  a u to -ci ca tri s a n ts ,  u n  fu s i b l e  d e  1  A ou  p l u s ,  s i  l a  va l e u r d e  l a  
ca p a ci té  e n  e ss a i  l ' e xi g e,  d o i t ê tre  b ra n ch é  d a n s  l e  ci rcu i t  d ' a l i m e n ta ti o n  e t n e  d o i t  p a s  fo n d re  
p e n d a n t l ' es s a i .  

N O TE  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  a u to - ci ca tri s a n ts ,  u n  fu s i b l e  o u  to u t  a u tre  d i s p o s i ti f d e  s e n s i b i l i té  a p p ro p ri é e  p e u t  
ê tre  b ra n ch é  d a n s  l e  ci rcu i t  d e  ch a q u e  co n d e n s a te u r p o u r i n d i q u e r s i  u n e  d é fa i l l a n ce  s e  p ro d u i t.  

4.1 4.1 . 1  Echanti l lonnage 

L' éch a n ti l l o n  p ou r l ' es s a i  d ' e n d u ra n ce  d o i t  ê tre  d i vi s é  s i  n éce s s a i re  e n  d e u x ou  troi s  p a rti e s  
e n  fon cti o n  d e s  n o m b re s  d on n és  d a n s  l e s  Ta b l ea u x 3 ,  4  o u  5 ,  d e  s o rte  q u e  d es  e s s a i s  
sé p a rés  p u i s s e n t ê tre  ré a l i s é s  s u r l es  co n d en s a teu rs  X,  l e s  co n d e n s a te u rs  Y e t l e s  
d i s p o s i ti o n s  d e  co n d e n sa teu rs  d e  tra ve rs ée .  

P a r e xe m pl e ,  pe n d a n t l e s  es s a i s  s u r d es  u n i té s  à  co n d en s a te u rs  e n  tri a n g l e  ( vo i r 1 . 5 . 9 ) ,  1 2  
u n i té s  d e  co n d e n sa te u rs  d o i ve n t ê tre  s ou m i s e s  à  d e s  es s a i s  co n fo rm é m e n t à  4 . 1 4 . 3  e t 1 2  
a u tres  u n i tés  co n fo rm ém e n t à  4 . 1 4 . 4 .  P e n d a n t l ' e s s a i  d ' u n  co n d en s a te u r d e  tra ve rsé e  d e  
cl a ss e  Y ( vo i r 1 . 5 . 8 ) ,  1 2  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  s o u m i s  à  d e s  e ss a i s  co n fo rm é m e n t à  
4 . 1 4 . 4  e t  6  a u tre s  u n i té s  co n fo rm é m e n t à  4 . 1 4 . 5 .  

4.1 4.2  Mesures  in i tiales  

L es  m e s u re s  i n i ti a l e s  o n t é té  ré a l i s ée s  e n  4 . 1 3 . 1 .  

4.1 4.3  Endurance  pour des  condensateurs  de  C lasse  X et  des  un i tés  RC  contenant 
des  condensateurs  de  Classe  X 

P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  à  p l u s i e u rs  se cti o n s ,  to u te s  l es  s ecti o n s  X d o i ve n t ê tre  s o u m i s e s  à  
d es  e s s a i s  e n  p a ra l l è l e ,  s i  n éce ss a i re ,  en  co u rt-ci rcu i ta n t to u te s  l e s  se cti o n s  Y.  P o u r l es  
co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  en  T  (vo i r 1 . 5 . 9 ) ,  l ' es s a i  d o i t  ê tre  ré a l i s é  e n tre  l e s  bo rn e s  
n orm a l e m e n t co n n ectée s  à  l a  l i g n e  e t  a u  n e u tre .  

L es  co n d en s a teu rs  e t l e s  u n i té s  RC ,  p o u r l e s q u e l l e s  a u cu n e  te m p é ra tu re  a s s i g n é e  n ' e s t d o n n é e ,  
d o i ven t ê tre  s o u m i s  à  u n  e s s a i  d ' e n d u ra n ce  d e  1  0 0 0  h e u re s  à  l a  te m pé ra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca té g o ri e  à  u n e  te n s i on  d e  1 , 2 5  UR s a u f q u ' u n e  fo i s  p a r h e u re  l a  te n s i o n  d o i t  ê tre  a u g m e n té e  
à  l a  ten s i o n  US  e ffi ca ce  p e n d a n t 0 , 1  s eco n d e  où  US  =  1 , 5  ×  UR  o u  1  0 0 0  V e ffi ca ce  ( l a  p l u s  
g ra n d e  d e s  d eu x va l eu rs ) .  C h a cu n e  d e  ces  te n si o n s  d oi t  ê tre  a p pl i q u é e  à  ch a q u e  
co n d e n s a te u r i n d i vi d u e l l e m en t p a r u n e  ré s i s ta n ce  d e  4 7  Ω  ±  5  % .  Le  ci rcu i t a p p ro pri é  e s t  
p rés e n té  à  l ' An n e xe  B .  

N O TE  L a  va l e u r d e  ce tte  ré s i s ta n ce  e s t ch o i s i e  p o u r s i m u l e r l ' i m p é d a n ce  à  h a u te  fré q u e n ce  d u  ré s e a u  
d ' a l i m e n ta ti o n .  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  d o n t  l a  ca p a ci té  e s t  s u p é ri e u re  à  1 0  µF ,  l a  p u i s s a n ce  d i s s i p é e  d a n s  l a  
ré s i s ta n ce  d e vi e n t  g ra n d e .  L o rs q u e  l e s  va l e u rs  d e  ca p a ci té  a u g m e n te n t,  l a  p u i s s a n ce  d i s s i p é e  p e u t  a tte i n d re  u n  
n i ve a u  i rré a l i s a b l e .  D a n s  ce  g e n re  d e  s i tu a ti o n ,  l e s  l a b o ra to i re s  d ' e s s a i  d e  s é cu ri té  p e u ve n t  a u to ri s e r l ' u ti l i s a ti o n  d e  
va l e u rs  d e  ré s i s ta n ce  co rre s p o n d a n t  à  5 %  d e  l a  va l e u r d e  ré a cta n ce  d u  co n d e n s a te u r d ' e s s a i  Cx.  

Le s  u n i té s  RC ,  po u r l e s q u e l l es  u n e  te m pé ra tu re  a s s i g n é e  e s t d o n n ée ,  d o i ve n t ê tre  m o n té es  
d e  l a  fa ço n  s p é ci fi é e  pa r l e  fa bri ca n t,  e t l ' é tu ve  d oi t  ê tre  s ta b i l i s é e  à  l a  te m p é ra tu re  a s s i g n ée  
sa n s  te n s i o n  a p pl i q u é e  a u x co n d e n s a te u rs .  La  ten s i o n  d o i t  a l o rs  ê tre  a cti vé e  e t l e  te m ps  
co m p té  à  p a rti r d e  ce  m o m e n t.  

Ap rè s  q u e  l a  s ta b i l i té  th e rm i q u e  d u e  a u  ch a u ffa g e  i n tern e  d e  l a  rés i s ta n ce  a  é té  ré ta b l i e ,  l a  
te m p é ra tu re  d u  b o îti er d ' u n  d e s  con d e n s a te u rs  d o i t  ê tre  m es u ré e .  E l l e  n e  d o i t  p a s  d ép a ss e r l a  
te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e .  

I l  co n vi e n t d e  co n ce vo i r l e  ci rcu i t  d ' es s a i  d e  s o rte  q u e  l e s  ten s i o n s  tra n s i to i res  e t l e s  
s u ri n te n s i té s  s o i en t é vi té es  p e n d a n t l a  co m m u ta ti o n .  O n  p eu t o b te n i r ce ci  e n  d é ch a rg e a n t l e  
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co n d e n s a teu r a va n t d e  co m m u te r ve rs  l a  n o u ve l l e  ten s i o n  à  co n d i ti on  q u e  l e  tem p s  to ta l  
n éce ss a i re  p ou r pa s se r à  US  e ffi ca ce  e t re ve n i r n e  d é p a s s e  p a s  3 0  s .  

4.1 4.4 Endurance  pour des  condensateurs  de  Classe Y et  des  un i tés  RC  contenant 
des  condensateurs  de  Classe  Y 

P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  à  p l u s i e u rs  s ecti o n s ,  tou tes  l e s  s e cti on s  Y d o i ve n t ê tre  s ou m i s e s  à  
d e s  e s s a i s  e n  p a ra l l è l e,  s i  n éce s sa i re ,  e n  co u rt-ci rcu i ta n t to u te s  l e s  s ecti o n s  X.  P o u r l es  
co n d e n s a te u rs  co n n e cté s  e n  T ( vo i r 1 . 5 . 9 ) ,  l e s  b o rn e s  n o rm a l e m e n t co n n ecté e s  à  l a  l i g n e  e t 
a u  n eu tre  d oi ven t ê tre  co u rt-ci rcu i tée s  e t  l ' e s s a i  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  e n tre  ces  bo rn e s  e t l a  b o rn e  
n o rm a l em e n t co n n e cté e  à  l a  terre .  

L e s  con d en s a te u rs  d o i ve n t ê tre  s o u m i s  à  u n  es s a i  d ' en d u ra n ce  d e  1  0 0 0  h e u res  à  l a  
te m p éra tu re  m a xi m a l e  d e  ca té g o ri e  à  u n e  te n s i on  d e  1 , 7  UR s a u f q u ' u n e  fo i s  p a r h eu re  l a  
te n s i o n  d o i t  ê tre  a u g m en tée  à  l a  te n s i o n  US  e ffi ca ce  p e n d a n t 0 , 1  s e con d e  o ù  US  =  1 , 5  ×  UR  
o u  1  0 0 0  V e ffi ca ce ,  l a  p l u s  g ra n d e  d e s  d eu x va l e u rs .  C h a cu n e  d e  ce s  te n s i o n s  d o i t  ê tre  
a p p l i q u é e  à  ch a q u e  co n d e n s a teu r i n d i vi d u e l l e m en t p a r u n e  rés i sta n ce  d e  4 7  Ω  ±  5  % .  Le  
ci rcu i t  d ' e s s a i  e s t pré s e n té  à  l ' An n exe  B .  

I l  co n vi en t d e  co n ce vo i r l e  ci rcu i t  d ' e s s a i  d e  so rte  q u e  l es  te n s i o n s  tra n s i to i re s  e t  l e s  
s u ri n ten s i tés  s o i e n t é vi tée s  p en d a n t l a  co m m u ta ti o n .  O n  pe u t o b te n i r ce ci  e n  d é ch a rg e a n t l e  
co n d e n sa te u r a va n t d e  com m u ter ve rs  l a  n o u ve l l e  te n s i o n  à  co n d i ti on  q u e  l e  te m p s  to ta l  
n é ces s a i re  p o u r p a s s e r à  US  e ffi ca ce  e t re ve n i r n e  d é p a s s e  p a s  3 0  s .  

4.1 4.5 Endurance  pour les  d isposi tions  à  condensateurs  de  traversée 

E n  p l u s  d e s  es s a i s  d ' e n d u ra n ce  d e s  con d en s a te u rs  s e l o n  4 . 1 4 . 3  e t 4 . 1 4 . 4 ,  l a  ca pa ci té  à  
tra n s p orte r l e  cou ra n t d e s  d i s p os i ti o n s  à  con d en s a teu rs  d e  tra versé e  d o i t  ê tre  s o u m i se  à  u n  
e s s a i .  To u s  l e s  fi l s  d e  tra ve rsé e  d o i ve n t ê tre  co n n e ctés  en  s é ri e  e t l es  co n d e n s a teu rs  d o i ve n t 
ê tre  s ou m i s  à  u n  es s a i  d ' e n d u ra n ce  d e  1  0 0 0  h  a ve c u n  co u ra n t d e  1 , 1  IR tra ve rs a n t l e s  fi l s  d e  
tra ve rs é e .  P e n d a n t ce t e s s a i ,  a u cu n e  te n s i on  n ' e s t a p p l i q u é e  a u  d i é l ectri q u e  d u  
co n d e n s a teu r.  

L es  con d en s a teu rs  d o i ve n t ê tre  m on té s  d e  l a  fa çon  sp é ci fi é e  p a r l e  fa b ri ca n t,  e t l ' é tu ve  d oi t  
ê tre  s ta b i l i sé e  à  l a  te m pé ra tu re  a s s i g n ée  s a n s  co u ra n t tra ve rs a n t l e s  co n d e n s a te u rs .  Le  
co u ra n t d o i t  a l o rs  ê tre  a cti vé  e t l e  tem p s  co m p té  à  p a rti r d e  ce  m o m e n t.  

Ap rè s  q u e  l a  s ta b i l i té  th e rm i q u e  a  é té  réta bl i e ,  l a  te m p é ra tu re  d u  bo îti e r d ' u n  d e s  
co n d e n s a teu rs  d o i t  ê tre  m e s u rée .  E l l e  n e  d oi t  pa s  d ép a s se r l a  te m p éra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca tég o ri e .  

4.1 4.6  Condi tions  d 'essai  – Essais  tension/courant combinés  

P o u r ce rta i n s  typ es  d e  co n d e n s a te u rs ,  te l s  q u e  l e s  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs ée  co a xi a u x,  i l  
e s t p o ss i bl e  s a n s  d i ffi cu l té  d ' a p pl i q u e r à  l a  fo i s  l a  te n s i o n  e t l e  co u ra n t d ' e ss a i  a u  
co n d e n s a te u r e n  m ê m e te m ps .  S i  ce l a  es t s p é ci fi é  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i ère ,  u n  e s s a i  
d ' e n d u ra n ce  com b i n é  d e  1  0 0 0  h  pe u t ê tre  e ffe ctu é  à  l a  p l a ce  d e s  e ss a i s  d e  4 . 1 4 . 3  ( ou  
4 . 1 4 . 4 )  e t  d e  4 . 1 4 . 5  e n  u ti l i s a n t l e  n o m b re  d e  s p éci m e n s  a p prop ri és  p o u r l ' es s a i  d e  4 . 1 4 . 3  ( ou  
4 . 1 4 . 4 )  e t 1 , 1  fo i s  l e  co u ra n t a s s i g n é  tra ve rs a n t l es  d i s p os i ti o n s  d e  co n d e n s a te u rs  d e  
tra ve rs é e .  

L a  tem p éra tu re  d u  b o îti e r d ' u n  d es  co n d e n sa te u rs  d o i t ê tre  m e s u ré e  co m m e  en  4 . 1 4 . 5 .  E l l e  
n e  d o i t  p a s  d ép a s s e r l a  te m p éra tu re  m a xi m a l e  d e  ca tég o ri e .  
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4.1 4.7  Exigences,  mesures  et  i nspection  finales  

Le s  co n d e n s a te u rs  d o i ven t ê tre  i n s p e ctés  vi s u e l l em e n t e t m e s u rés  d a n s  l ' o rd re  d o n n é  d a n s  l e  
Ta b l e a u  1 6 .  

Tableau  1 6  – Endurance  – Exigences  

I nspection  ou  mesure  Méthode  d ' i nspection  
ou  de  mesure  

Exigences  

E xa m e n  vi s u e l  4 . 1  Au cu n  d o m m a g e  vi s i b l e  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  L a  va l e u r fi n a l e  d e  l a  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  s ' é ca rte r d e  
p l u s  d e  1 0  %  a

 d e  l a  va l e u r d u  G ro u p e  0  d u  ta b l e a u  3  
o u  4 ,  s e l o n  l e  ca s .  

Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  
( co n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s  
u n i q u e m e n t)  

4 . 2 . 3  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r m e s u ré e  
d a n s  l e  G ro u p e  0  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 
0 , 0 0 8  p o u r CN  ≤  1  µF  
0 , 0 0 5  p o u r CN  >  1  µF  

Ré s i s ta n ce  ( l e  ca s  é ch é a n t)  4 . 2 . 4  %1 0/ ≤∆ RR  

Te n s i o n  d e  te n u e  4 . 2 . 1  Te n s i o n  d ' e s s a i  co m m e  d a n s  l e  Ta b l e a u  1 0  
P a s  d e  cl a q u a g e ,  n i  d e  co n to u rn e m e n t é l e ctri q u e  
p e rm a n e n t 

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 4 . 2 . 5  S u p é ri e u re  à  5 0  %  d e s  l i m i te s  a p p l i ca b l e s  d u  Ta b l e a u  
1 1  o u  1 2  

a   P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  d i ffé re n ce  d e  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 2 0  % .  

 

4.1 5 Charge  et  décharge 

C e t e s s a i  s ' a p p l i q u e  u n i q u e m e n t a u x co n d e n s a teu rs  m é ta l l i s é s ,  a u x co n d e n s a te u rs  en  
cé ra m i q u e  et  a u x u n i té s  RC  u ti l i s a n t d e  te l s  co n d e n sa te u rs .  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 2 7 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

4.1 5.1  Mesures  in i tiales  

D es  m e s u res  i n i ti a l e s  o n t é té  réa l i s é e s  d a n s  l e  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  3  ou  4 .  D e  p l u s ,  s a u f 
d a n s  l e  ca s  d e s  u n i tés  RC ,  ta n  δ  d o i t  ê tre  m e s u rée  co n fo rm é m e n t à  4 . 8  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -
1 : 2 0 0 8  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

CN :  ≤1  µF  CN :  >1  µF  

F réq u en ce :  1 0  kH z F réq u e n ce :  1  kH z 

Te n s i o n :  1  V e ffi ca ce  m a xi m a l e  Ten s i o n  d e  crê te :  ≤3  %  d e  l a  ten s i o n  a s si g n é e  

L ors q u e  l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t e s t e ffectu é ,  l e s  m e su re s  i n i ti a l e s  d o i ve n t ê tre  ré a l i s é es  a p rè s  
l e  p ré co n d i ti o n n e m e n t.  

4.1 5.2  Condi tions  d ’essai  

L es  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  s o u m i s  à  1 0  0 0 0  cycl es  d e  ch a rg e  e t d e  d éch a rg e  à  u n e  
ca d e n ce  d ' en vi ro n  u n e  o p éra ti o n  pa r se co n d e .  

C h a q u e  cycl e  d o i t  ê tre  co n s ti tu é  d ' u n e  ch a rg e  et  d ' u n e  d éch a rg e  d u  co n d en s a te u r.  P o u r l es  

co n d e n s a teu rs  p ou r cou ra n t a l te rn a ti f,  l a  te n si o n  d ' e s s a i  d o i t  ê tre  R2 U×  e t  p o u r l es  

co n d e n s a te u rs  p o u r co u ra n t co n ti n u ,  l a  te n s i on  d ' es s a i  d o i t  ê tre  UR.  
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C h a q u e  co n d e n sa teu r d o i t  ê tre  ch a rg é  i n d i vi d u e l l em e n t e n  a pp l i q u a n t l a  ten s i o n  d ' e ss a i  p a r 
u n e  rés i s ta n ce  d on t l a  va l e u r e s t 

Ω
N

61 0220

C
R

−×
=  

o u  l a  va l e u r e xi g é e  p ou r l i m i ter l e  co u ra n t d e  ch a rg e  à  1  A (o u  à  l a  va l eu r d e  co u ra n t p l u s  
é l e vée  d o n n é e  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re )  l a  p l u s  g ra n d e  d e s  va l e u rs  d e  ré s i s ta n ce .  

C h a q u e  con d en s a te u r d o i t  ê tre  d é ch a rg é  i n d i vi d u e l l e m e n t p a r u n e  ré s i s ta n ce  d e  va l e u r te l l e  
q u e  l a  vi tes s e  m a xi m a l e  d e  va ri a ti o n  d e  te n s i o n  ( dU/d t)  d o i t  ê tre  e n vi ro n  1 0 0  V/µs .  

P o u r l es  u n i té s  RC ,  s ' i l  e s t i m po s s i b l e  d ' o b ten i r u n e  vi tes s e  d e  d éch a rg e  d e  1 0 0  V/µs ,  l ' u n i té  
RC  d oi t  ê tre  d éch a rg é e  p a r u n  cou rt-ci rcu i t.  

Le  ci rcu i t  es t p ré se n té  à  l ’ An n e xe  C .  

4.1 5.3  Mesures  et  exigences  finales  

Le  co n d e n s a te u r d o i t  ê tre  m e s u ré  et d oi t  s a ti s fa i re  a u x e xi g en ce s  d u  Ta bl e a u  1 7 .  

Tableau  1 7  – Charge et décharge  – Exigences  

I nspection  ou  mesure  Méthode  d ' inspection  
ou  de  mesure  

Exigences  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  L a  va l e u r fi n a l e  d e  l a  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  s ' é ca rte r d e  
p l u s  d e  1 0  %  a

 d e  l a  va l e u r d u  G ro u p e  0  d u  Ta b l e a u  3  
o u  4 ,  s e l o n  l e  ca s .  

Ta n  δ  p o u r 
CN  ≤  1  µF  
f =  1 0  kH z 
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 1 5 . 1  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r m e s u ré e  
e n  4 . 1 5 . 1  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 8 0  ×  1 0 - 4 .  

Ta n  δ  p o u r 
CN  >  1  µF  
f =  1  kH z 
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 1 5 . 1  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r m e s u ré e  
e n  4 . 1 5 . 1  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 5 0  ×  1 0 - 4 .  

Ré s i s ta n ce   
( l e  ca s  é ch é a n t)  

4 . 2 . 4  %1 0/ ≤∆ RR  

Ré s i s ta n ce  d ’ i s o l e m e n t 4 . 2 . 5  S u p é ri e u re  à  5 0  %  d e s  l i m i te s  a p p l i ca b l e s  d u  Ta b l e a u  
1 1  o u  Ta b l e a u  1 2  

a  P o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  l a  d i ffé re n ce  d e  ca p a ci té  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r 2 0  % .  

 

4.1 6  Caractéristiques  des  fréquences  radioélectriques  

L a  s p é ci fi ca ti on  pa rti cu l i è re  p eu t s pé ci fi e r d es  m é th o d e s  e t d e s  e xi g en ces  d e  m es u re  p o u r 
u n e  o u  p l u s i e u rs  d es  ca ra cté ri sti q u es  d e s  fréq u e n ces  ra d i o él ectri q u es  su i va n te s :  

– l a  fré q u e n ce  d e  ré s on a n ce  p ri n ci pa l e  d u  co n d e n s a te u r;  

– l a  p e rte  d ' i n s e rti on  (s i  p os s i b l e ,  l es  m é th o d e s  d e  l a  C I S P R 1 7  d o i ve n t ê tre  u ti l i s é es );  

– l a  rés i s ta n ce  à  l a  fré q u e n ce  d e  rés o n a n ce ;  

– l ' i m pé d a n ce  d u  con d en s a teu r;  

– l ' i n d u cta n ce  d u  co n d e n s a te u r.  
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4.1 7  Essai  d ' inflammabi l i té  passive  

4. 1 7.1  Essais  selon  la  IEC  60384-1  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 8 ,  a vec l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

P a s  d ' es s a i  se l o n  l e  G ro u pe  0  e t  pa s  d e  p ré co n d i ti on n e m e n t e xi g é .  

L ' e s s a i  d o i t  ê tre  e ffectu é  s u r 6  à  1 8  s p éci m e n s ,  e n  fo n cti o n  d u  n om b re  d e  ta i l l e s  d e  b o îti er 
so u m i s  à  l ' e s s a i .  L a  p l u s  p e ti te  ta i l l e ,  u n e  ta i l l e  m o ye n n e  (d a n s  l e  ca s  d e  p l u s  d e  q u a tre  ta i l l es  
d e  b o îti e r d a n s  l a  g a m m e  à  h om o l o g u e r) ,  e t  l a  p l u s  g ra n d e  d e s  ta i l l e s  d e  b o îti er d a n s  l a  
g a m m e  à  h o m o l o g u e r,  d oi ven t ê tre  s ou m i s e s  à  l ' e s sa i .  P o u r ch a q u e  ta i l l e  d e  b o îti e r,  tro i s  
sp éci m e n s  d o i ve n t ê tre  s o u m i s  à  l ' e ss a i ,  ch a cu n e  d es  va l e u rs  d e  ca pa ci té  l es  p l u s  h a u te s  e t 
l es  p l u s  ba s s es  d e  l a  g a m m e  à  h o m o l o g u e r.  

La  fl a m m e  d o i t  ê tre  a p p l i q u ée  p en d a n t l a  pé ri o d e  d e  te m ps  s p éci fi é e  d a n s  l a  s pé ci fi ca ti on  
g én é ri q u e  co rre s p o n d a n t a u  vo l u m e  d u  s p éci m e n  e t à  l a  ca té g o ri e  d ' i n fl a m m a b i l i té  s p é ci fi é e  
d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  p a rti cu l i ère .  

La  ca té g o ri e  p ré fé re n ti e l l e  es t l a  ca té g o ri e  B .  S i  l a  ca té g o ri e  C  es t u ti l i s é e ,  i l  fa u t q u e  ce l a  
fa s s e  l ' o bj e t d ' u n  a cco rd  e n tre  l e  fo u rn i s s e u r d u  co m p os a n t e t l e  cl i e n t.   

D é ro g a ti o n :  P o u r l e s  co m po s a n ts  d o n t l e  vo l u m e  es t i n fé ri e u r à  1  7 50  m m 3 ,  l a  ca té g o ri e  C  
d ' i n fl a m m a bi l i té  p a ss i ve  es t a u tori s é e .  

Le s  ca té g ori e s  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  su p éri e u res  à  l a  ca té g o ri e  C  pe u ven t n éce ss i te r d e s  
a d d i ti fs  i g n i fu g es  q u i  pe u ve n t ê tre  co n s i d é ré s  co m m e  a ya n t d e s  i n ci d en ces  s u r 
l ' en vi ron n e m e n t.  I l  co n vi en t q u e  ce s  ca té g o ri es  s o i en t s ou m i s e s  à  n é g oci a ti o n  e n tre  l es  
fa bri ca n ts  e t l e s  cl i en ts  p o u r tro u ve r u n  com p rom i s  en tre  l e s  e xi g e n ce s  e n vi ron n em e n ta l e s  e t  
l e s  e xi g en ces  d e  s é cu ri té .  

P o u r l es  co n d e n s a teu rs  p o u r m o n ta g e  e n  s u rfa ce  con s ti tu é s  d e  céra m i q u e  e t d e  m é ta l ,  s e u l  
l ' es s a i  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a ss i ve  pe u t ê tre  o m i s .  

4.1 7.1 . 1  Exigences  

Au cu n  s p éci m e n  n e  d oi t  d é pa s s er l e  te m p s  d e  co m b u s ti on  s p éci fi é  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  
g én é ri q u e .  L e  pa p i e r m o u ss e l i n e  n e  d o i t  p a s  s ' en fl a m m e r.  Au cu n e  m e su re  é l ectri q u e  n ' es t 
e xi g ée .  

4.1 7.2  Essai  d ' inflammabi l i té  passive  al ternati f 

L orsq u e  d e s  co m po s a n ts  n e  s a ti s fo n t pa s  à  l a  ca tég o ri e  B  d ' i n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve ,  o u  
l ors q u e  l a  ca té g o ri e  C  n ' a  p a s  é té  a cce p tée ,  e t  s i  l e  vo l u m e d u  co n d e n s a te u r e s t s u p éri e u r à  
1  7 50  m m 3 ,  o u  l ors q u e  l es  m a téri a u x p o l ym è re s  co n s ti tu a n t l ' e n ve l o p pe  n e  s on t p a s  cl a ss é s  
V-0  con fo rm é m e n t à  l a  I E C  6 0 6 9 5 -1 1 -1 0 ,  l a  m é th o d e  d ' e s sa i  a l te rn a ti ve  s u i va n te  p e u t ê tre  
u ti l i s é e .  

Tro i s  é ch a n ti l l o n s  d u  com p os a n t s on t à  so u m e ttre  à  tro i s  a p pl i ca ti o n s  d e  1 5  s  d ' u n e  fl a m m e 
d ' e ss a i ,  l a  p é ri o d e  en tre  l e s  a p p l i ca ti o n s  d e  l a  fl a m m e  é ta n t d e  1 5  s .  Le  com p os a n t n e  d o i t  
p a s  con ti n u e r à  fl a m b e r p e n d a n t p l u s  d e  1 5  s  a près  l a  p rem i è re  e t l a  d e u xi è m e  a p p l i ca ti o n ,  e t  
p a s  p l u s  d e  6 0  s  a p rès  l a  troi s i è m e  a pp l i ca ti o n .  

4.1 7.2 . 1  Exigences  relatives  au  montage  d ’essai  

P o u r l ' e ss a i ,  u n e  a l i m en ta ti o n  e n  g a z d o n t l a  va l e u r d e  ch a u ffa g e  es t d ’ e n vi ro n  3 7 , 6  M J /m 3  
( 1  0 0 0  B tu /ft3 )  à  l a  p res s i on  n o rm a l e  e t  u n  b rû l e u r Ti rri l  d e  9 , 5  m m  d e  d i a m è tre  ( 3 /8  d e  p ou ce )  
s o n t à  u ti l i s e r.  I l  fa u t q u e  l a  fl a m m e d ' e s sa i  m e su re  1 9  m m  ( 3 /4  d e  p o u ce )  d e  h a u t a ve c l es  
b u se s  d ' a i r d u  b rû l e u r ferm é e s .  
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4.1 7.2.2  Exigences  relatives  à  la  réal isation  de  l 'essai  

C h a q u e com p os a n t es t à  m o n te r d a n s  l a  p o si ti o n  l a  p l u s  co n d u ctri ce  p o u r l ' a l l u m a g e d u  
co m p os a n t e t p erm i s e  p a r l a  co n s tru cti o n  p h ysi q u e  d u  co m p o s a n t.  L' e xtré m i té  d e  l a  fl a m m e  
d ' e ss a i  e s t à  a p p l i q u e r à  n ' i m p orte  q u e l  e n d ro i t  d u  co rp s  d e  ch a q u e  com p os a n t.  Au cu n e  
m e s u re  é l e ctri q u e  n ' e s t e xi g é e .  

4.1 8  Essai  d ' inflammabi l i té  active  

4. 1 8.1  C e t e s s a i  n e  s ' a p pl i q u e  pa s  a u x co n d e n s a te u rs  Y1 .  

4.1 8.2  L ' é ch a n ti l l on  co n s ti tu é  d e  2 4  sp é ci m en s  d o i t con te n i r d e s  n o m b re s  é g a u x d e  
s p é ci m e n s  d e  l a  va l e u r d e  ca p a ci té  l a  p l u s  é l e vé e ,  l a  p l u s  b a s s e  e t u n e  va l e u r i n te rm é d i a i re  
d a n s  l a  g a m m e  à  h o m o l o g u e r.  Lo rs q u ' i l  n ' y a  q u e  d e u x va l e u rs  d e  ca pa ci té  d a n s  l a  g a m m e,  
1 2  co n d e n sa teu rs  d e  ch a q u e  va l e u r d oi ven t ê tre  s o u m i s  à  l ' es s a i ;  l o rs q u ' i l  n ' y a  q u ' u n e  va l e u r 
d e  ca p a ci té  d a n s  l a  g a m m e ,  2 4  con d e n s a te u rs  d e  ce tte  va l eu r d o i ve n t ê tre  s ou m i s  à  l ' es s a i .  

L es  s p éci m e n s  d o i ve n t ê tre  en ve l o pp és  i n d i vi d u e l l e m en t d a n s  a u  m o i n s  u n e  cou ch e  co m p l è te  
d ' é ta m i n e ,  m a i s  p a s  p l u s  d e  d eu x co u ch es .  L ' é ta m i n e  d o i t  être  u n  ti s s u  d e  co to n  p u r n on  tra i té  
p rés e n ta n t u n e  m a ss e  co m pri s e  en tre  2 0  g /m 2  e t  6 0  g /m 2  et  m e s u ra n t e n tre  2 2  ×  2 7  e t  4 5  ×  
3 4 ,  préco n d i ti on n ée  d a n s  d es  co n d i ti on s  a tm os p h é ri q u e s  n orm a l i s é e s  p o u r d e s  es s a i s  d e  
2 4  h e u res .  

C h a q u e  con d en s a teu r d ' e s sa i  d o i t  ê tre  m o n té  p a r s e s  con d u cteu rs .  La  l o n g u eu r l i bre  d es  
co n d u cteu rs  d o i t  d e  pré fé ren ce  ê tre  s u pé ri e u re  à  2 5  m m .  

O n  u ti l i s e  l e  ci rcu i t  d ' es s a i  d e  l a  F i g u re  8 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts :  

U~  =  UR  ±  5  %  

Ui  =  5  kV 7
0

+  %  p o u r d es  co n d e n s a te u rs  d e  C l a s s e  Y2  

 =  4  kV 7
0

+  %  p o u r d es  co n d e n s a te u rs  d e  C l a s s e  X1  

 =  2 , 5  kV 7
0

+  %  p o u r d e s  con d en s a te u rs  d e  C l a ss e s  X2  et  Y4  

C h a q u e  é ch a n ti l l on  d o i t  ê tre  s ou m i s  à  2 0  d éch a rg e s  d ' u n  co n d e n sa te u r ré s ervo i r,  ch a rg é  à  
u n e  te n s i o n  q u i ,  u n e  fo i s  d é ch a rg é e ,  pl a ce  Ui  a u x b orn e s  d u  con d en s a te u r e n  es s a i .  
L ' i n te rva l l e  d e  te m ps  e n tre  d es  d é ch a rg es  s u cce ss i ves  d o i t  ê tre  d e  5 1

0
+ s .  Vo i r l a  F i g u re  9  p o u r 

l a  fo rm e  d ' o n d e  p ré vu e .  

P e n d a n t l ' es s a i ,  l a  te n s i o n  U~  d o i t  ê tre  a pp l i q u é e  a u x b o rn e s  d u  co n d e n s a te u r e n  e s s a i  e t  

d o i t  ê tre  m a i n te n u e  p e n d a n t 1 2 0 1 0
0

+ s  a p rès  l a  d e rn i è re  d éch a rg e ,  s a u f s i  u n  fu s i b l e  fo n d u  

ca u s e  u n  ci rcu i t  o u ve rt.  
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S2  

Tr 
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S3  

F  

C1  C2  C3  Cx  Ct  Ut  
Ui  

L1  L2  
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Figure  8  – Ci rcu i t  typique  pour charger en  impu lsions  des  condensateurs  soumis  
à  une  tension  al ternative  

 
Ux 

Ui  

Tem ps 

IEC   1324/13  

Figure  9  – Onde  al ternative  fondamentale  avec une  impulsion  haute  tension  
superposée non  synchronisée  aléatoire 

Tr =  tra n s fo rm a teu r d ' i s o l e m en t d e  b l o ca g e  a ve c u n e  te n s i o n  se co n d a i re  d e  U~ ,  e t u n e  
  ca p a ci té  s u ffi s a n te  po u r d é l i vre r 1 6  A a u  ci rcu i t d ' e s s a i  à  u n e  te n si o n  ≥0 , 9  ×  U~ ;  

C1 ,  C2  =  co n d e n s a teu r d e  fi l tra g e  1  µF  ±  1 0  % ;  

L1  . .  L4  =  b o b i n e  à  n oya u  cyl i n d ri q u e  1 , 5  m H  ±  2 0  % ,  1 6  A;  

C3  =  co n d e n s a te u r 0 , 0 3 3  µF  ±  5  % ;   

R  =  5  Ω  ±  2  %  pou r C x ≥  1  µF;  

 =  1 0  Ω  ±  2  %  p o u r 0 , 2 2  µF  ≤  Cx <  1  µF ;  

 =  4 0  Ω  ±  2  %  p ou r 0 , 0 6 8  µF  ≤  Cx  <  0 , 2 2  µF ;  

 =  1 0 0  Ω  ±  2  %  p o u r C x  <  0 , 0 6 8  µF ;  

CX   =  co n d e n s a te u r e n  es s a i  

Ut  =  te n s i o n  à  l a q u e l l e  l e  con d en s a teu r ré se rvo i r C t  e s t ch a rg é;  

Ct   =  l e  co n d e n s a te u r rés e rvo i r es t 3  µF  ±  5 %  j u s q u ' à  C x =  1  µF ,  e t ≥  3  ×  C x  po u r C x  >
  1  µF .  L a  va l e u r re co m m a n d é e e s t 3  ×  C x  m a i s  i l  es t  pe rm i s  d ' u ti l i s er u n e  va l e u r 
   ra i s o n n a b l e m en t p l u s  é l e vée  a fi n  d e  n orm a l i s e r l ' é q u i pe m en t d ' e ss a i ;  

F  =  fu s i b l e  à  a cti o n  d i fférée ,  co u ra n t n o m i n a l  1 6  A.  

N O TE  C1 ,  C2  e t  L1  . .  L4  co n s ti tu e n t  u n  fi l tre  d e  p ro te cti o n  d u  ré s e a u  d ' a l i m e n ta ti o n ;  d ' a u tre s  co n fi g u ra ti o n s  p o u r 
ce s  fi l tre s  s o n t p e rm i s e s .  

I l  con vi e n t q u e  C3  e t Ct  a i e n t u n e  te n s i o n  a pp ro p ri é e  p a r ra pp ort à  l a  te n s i on  Ut  e xi g é e  
p e n d a n t l ' e s sa i .  

4.1 8.3  Ajustement de  Ui  

L a  te n s i on  a l tern a ti ve  d o i t  ê tre  d é s a cti vé e  p a r S 1  e t  l ' en ro u l e m en t se con d a i re  d u  
tra n s form a te u r d o i t  ê tre  co u rt-ci rcu i té  p a r S 2 .  U n  con d en s a te u r d e  m o n ta g e  d e  ca pa ci té  
Cx  ±  5  %  d o i t  ê tre  bra n ch é  d a n s  l a  po s i ti o n  Cx.  Ut  d o i t  a l o rs  ê tre  a j u s té e  d e  te l l e  s o rte  q u e  l a  
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te n si o n  d e  crête  e xi g é e  Ui  a p p a ra i s s e  a u x b o rn es  d u  co n d e n s a te u r Cx,  com m e  l e  m o n tre  
l ' o sci l l os co pe .  L ' e s s a i  d o i t  a l o rs  ê tre  réa l i s é  s u r l es  co n d e n sa te u rs  e n  e s sa i  u ti l i sa n t ce  
ré g l a g e  d e  Ut.  

4.1 8.4 Exigences  

L ' é ta m i n e  a u to u r d u  co n d e n s a te u r n e  d oi t  pa s  s ' en fl a m m e r a u  co n ta ct d ' u n e  fl a m m e .  Au cu n e  
m e su re  é l ectri q u e  n ' e s t e xi g é e .  

4.1 9  Résistance  au  solvant des  composants  ( le  cas  échéant)  

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 1 ,  a ve c l es  d é ta i l s  s u i va n ts .  

L a  s pé ci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  d o i t  s pé ci fi er s i  d e s  e s s a i s  u ti l i s a n t d e s  s o l va n ts  s on t e xi g és  e n  
p l u s  d es  es s a i s  s p éci fi és  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  g én é ri q u e .  

L es  e xi g e n ce s  d o i ve n t ê tre  s p é ci fi é es  d a n s  l a  s p éci fi ca ti o n  pa rti cu l i ère .  

4.20  Résistance  du  marquage  au  solvant 

Vo i r l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 ,  4 . 3 2 ,  a ve c l e s  d é ta i l s  s u i va n ts .  

L a  s pé ci fi ca ti on  pa rti cu l i è re  d o i t  s p éci fi er s i  d e s  e s s a i s  u ti l i s a n t d e s  s o l va n ts  s on t e xi g és  e n  
p l u s  d e s  e s sa i s  s p é ci fi é s  d a n s  l a  s p é ci fi ca ti on  g é n éri q u e .  

L e  m a rq u a g e  d o i t  ê tre  l i s i b l e .  
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Annexe A  
(n orm a ti ve)  

 
C i rcuit pour l 'essai  de  tension  de choc 

 

I l  fa u t p ré ci s e r q u e  l a  form e  d es  i m pu l s i on s  1 , 2 /5 0  d a n s  l e s  n o rm e s s u r l es  é q u i p e m e n ts ,  p a r 
e xe m pl e  l a  I E C  6 0 0 6 5 ,  An n e xe  K e t  l a  I E C  6 0 9 5 0 -1 ,  An n e xe  N ,  es t d é fi n i e  d a n s  d e s  
co n d i ti o n s  d e  ci rcu i t  ou ve rt,  e t  u n e  fo rm e  d i fféren te  e s t a cce p té e  d a n s  d e s  co n d i ti o n s  d e  so u s  
ch a rg e .  

L ' e ss a i  sp é ci fi é  e n  4 . 1 3  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  en  u ti l i sa n t l e  ci rcu i t  d e  l a  F i g u re  A. 1 ,  a i n s i  q u e  l es  
va l e u rs  d o n n é es  d a n s  l e  Ta b l e a u  A. 1 ,  e t l e s  va l e u rs  e t  tol éra n ces  d o n n é e s  d a n s  l e  
Ta b l e a u  A. 2 .  

 

Oscil loscope  CT  RP  CP  CX  

RS  RL  

UO  

IEC   1325/13  

CT =  con d e n sateu r d e  ch a rg e (ou  réservoi r)    RS  =  rési stan ce  séri e  ou  rési sta n ce  d e  ch a rg e  

CP  =  con d en sa teu r p a ral l èl e    RP  =  rési stan ce  paral l èl e  ou  rési stan ce d e  d éch arg e  

CX  =  con d en s ateu r en  essai    UO  =  sou rce d e  ten si on  con ti n u e  

RL  =  rési stan ce  d e  ch a rg e  

Figure  A.1  – Circu i t  d ’essai  de  tension  de  choc 

Tableau  A.1  – Valeurs  de  CX,  CT,  RP ,  RS ,  Cp  

Valeur nominale  de  CX  
 

µF  

CT  
±1 0  %  

µF  

RP  
±1 0  %  

Ω  

RS  
±1 0  %  

Ω  

Cp  
±1 0  %  

p F  

 CX  ≤  0 , 0 0 3  9  

 0 , 0 0 3  9  <  CX  ≤  0 , 0 1 2  

 0 , 0 1 2   <  CX  ≤  0 , 0 1 8  

 0 , 0 1 8   <  CX  ≤  0 , 0 2 7  

 0 , 0 2 7   <  CX  ≤  0 , 0 3 9  

 0 , 0 3 9   <  CX  ≤  0 , 0 5 6  

 0 , 0 5 6   <  CX  ≤  0 , 0 8 2  

 0 , 0 8 2   <  CX  ≤  0 1 2  

 0 , 1 2    <  CX  ≤  0 , 1 8  

  CX  >  0 , 1 8  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

0 , 2 5  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 0  

2 3 4  

2 3 4  

2 3 4  

2 3 4  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

6 2  

4 5  

2 7  

2 7  

2 5  

1 3  

9  

7  

5  

3  

7  8 0 0  

7  8 0 0  

7  8 0 0  

– 

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  

3  3 0 0  
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Tableau  A.2  – Valeurs  et  tolérances  de  CX,  tr,  td  

CX  
±2  % 

µF  

t
r
 

(0 /+50)  %  

µs  

td  
(0 /+50)  %  

µs  

0 , 01  

0 , 1  

1 , 7  

1 , 6  

46  

47  
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Annexe B   
(n orm a ti ve)  

 
C i rcui t pour l 'essai  d 'endurance 

 

L' e s s a i  s p éci fi é  en  4 . 1 4  d oi t  ê tre  e ffectu é  e n  u ti l i sa n t l e  ci rcu i t su i va n t ( vo i r F i g u re  B . 1 ).  

 

US  

1 , 25 UR  c. a.  
ou  

1 , 7 UR 

Commun 

C 

B 

A 

CX  

47 Ω    

IEC   1326/13 
 

Figure  B. 1  – Circu i t  d ’essai  d 'endurance 

CX  es t  l e  co n d e n s a teu r e n  es s a i  

US  =  1 , 5  ×  UR  o u  1  0 0 0  V e ffi ca ce ,  l a  p l u s  g ra n d e  d es  d e u x 

L a  p a rti e  d u  ci rcu i t  p ou r d é ch a rg e r l e  co n d e n s a te u r p e u t ê tre  o m i s e  s i  l a  co m m u ta ti o n  en tre  
l es  d e u x a l i m e n ta ti on s  es t a rra n g ée  p ou r s e  prod u i re  a u  p o i n t d e  te n s i on  n u l l e  s u r l ' on d e  
s i n u s o ïd a l e .  

Q u a n d  l e  ci rcu i t  d e  d é ch a rg e  es t u ti l i s é ,  l a  com m u ta ti o n  d o i t  res p ecter l a  s é q u e n ce  s u i va n te  
ch a q u e  fo i s  q u e  US  es t  a p p l i q u é e :  

a )  co m m u ta ti on  d e  l a  p os i ti on  A à  l a  p os i ti on  B .  Le  te m p s  n é ce s s a i re  p o u r co m m u te r e t 
res te r e n  p o s i ti on  B  es t t1 ;  

b )  co m m u ta ti on  d e  l a  po s i ti o n  B  à  l a  p os i ti o n  C .  L e  te m ps  n é ces s a i re  p ou r com m u ter e t 
res te r e n  p o s i ti o n  C  e s t t2 .  La  d u ré e  à  l a  p os i ti on  C  es t 0 , 1  s ;  

c)  co m m u ta ti on  d e  l a  po s i ti o n  C  à  l a  p os i ti o n  B .  L e  te m ps  n éce ss a i re  p ou r com m u te r e t 
re s te r e n  p os i ti on  B  e s t t3 ;  

d )  co m m u ta ti on  d e  l a  p os i ti on  B  à  l a  po s i ti o n  A.  La  d u ré e  d e  com m u ta ti o n  e s t t4 .  

P o u r tou t con d en s a te u r e n  es s a i ,  l a  co n d i ti o n  su i va n te  d o i t  ê tre  s a ti s fa i te :  

t1  +  t2  +  t3  +  t4  ≤  3 0  s .  
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Annexe C   
(n orm a ti ve)  

 
C i rcuit pour l 'essai  de  charge et de  décharge 

 

L' e s s a i  s p éci fi é  en  4 . 1 5  d oi t  ê tre  e ffectu é  e n  u ti l i sa n t l e  ci rcu i t su i va n t ( vo i r F i g u re  C . 1 ).  

 
 

U 
CX  

X1  X2  

R2  

R1  

S 

IEC   1327/13  

CX  e s t  l e  co n d e n s a te u r e n  e s s a i  

R1  e s t  l a  ré s i s ta n ce  l i m i ta n t  l e  co u ra n t  ( d é ch a rg e )  

R2  e s t  l a  ré s i s ta n ce  l i m i ta n t  l e  co u ra n t  (ch a rg e )  

S  e s t  l e  d i s p o s i ti f d e  co m m u ta ti o n  

U e s t  l a  te n s i o n  d ' e s s a i  

X1  e t  X2  s o n t  l e s  b o rn e s  p o u r b ra n ch e r l ' o s ci l l o s co p e  e t  o b s e rve r l a  vi te s s e  m a xi m a l e  d e  va ri a ti o n  d e  l a  te n s i o n .  

Figure  C.1  – Circu i t  d ’essai  de  charge  et  de  décharge 
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Annexe D   
(n orm a ti ve)  

 
Déclaration  de conception  

(confidentiel le  au  fabricant et  à  l 'organ isme de  certi fication)  
 

Le  b u t d e  ce tte  d es cri p ti o n  e s t d ' e n re g i s tre r l e s  d o n n é es  es s e n ti e l l e s  e t l a  con cep ti o n  d e  b a s e  
d e s  co n d e n sa teu rs  à  a p pro u ver.  Le  form u l a i re  co m p l é té  d o i t  ê tre  s o u m i s  à  l ' o rg a n i s m e  d e  
ce rti fi ca ti o n  a p p ro pri é  a va n t d e  p rocé d er a u x es s a i s  d ' a p p ro b a ti o n ;  s a  d i s tri b u ti o n  a u x a u tres  
p a rti e s  e s t l a i s s é e  à  l a  d éci s i o n  d u  fa b ri ca n t.  

Le s  m o d i fi ca ti o n s  d e  co n ce p ti o n  d écl a rée  s o n t p erm i se s  u n i q u e m en t a p rè s  e n  a vo i r i n fo rm é  
p a r é cri t  l ' o rg a n i s m e  d e  ce rti fi ca ti o n .  D a n s  ce  ca s ,  l ' o rg a n i s m e  d e  ce rti fi ca ti o n  d é ci d era  d e s  
é ta pe s  n éce s sa i re s .  Au  m a xi m u m ,  u n e  re q u a l i fi ca ti o n  co m p l è te  p e u t ê tre  e xi g é e .  

Numéro d ’enregistrement:  

( a ttri b u é  pa r l ' o rg a n i s m e d e  ce rti fi ca ti o n )  

1  Demandeur 

2  Fabricant 

3  Si te  de  fabrication  

4 Désignation  du  modèle  

5  Classe/sous-classe 

6  Schéma de  ci rcu i t 

7  Diélectrique:  

7 . 1  M a téri a u  

7 . 2  E p a i s s e u r 

7 . 3  D e n s i té  (p a p i e r s e u l e m e n t)  

7 . 4  N o m b re  d e  co u ch es  i n d i vi d u el l e s  

8  Electrode(s):  

8 . 1  M a téri a u  

8 . 2  M é th od e  d e  p rod u cti on  d es  él e ctro d e s :  

 ( pa r e xe m pl e ,  feu i l l e  é va po ré e  s u r u n  fi l m  o u  u n  p a p i e r)  

9  Elément de  condensateur,  d isposi tion  des  couches  ind ividuel les:  

1 0  Produ it  d ' imprégnation  ( l e  ca s  éch éa n t)  

1 1  Encapsu lation:  

1 1 . 1  M a téri a u ( x)  p o u r b o îti ers ,  ré s i n e s ,  e tc.  (s e l o n  l e  ca s )  

1 1 . 2  M a té ri a u  d e  l ’ i s o l a ti o n  e xtern e  ( l e  ca s  éch é a n t)  

1 2  Dimensions  d ’encombrement 

 

Li eu   D ate   N om   Si g n atu re  
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Annexe E   
( i n form ati ve )  

 
C i rcuits  d 'essai  d ' impulsions  

 

 

0 1  2  3 4 5 6 0 0, 5 1 , 0 1 , 5 2, 0 

IEC   1328/13 IEC   1329/13 

 

 

Forme d 'onde  de  charge  pour les  deux 
ci rcu i ts:  

Forme d 'onde  de  décharge pour le  circu i t  
inductif:  

E ch el l e  d e  te m ps  en  u n i tés  d e  RC  (R es t l a  
rés i s ta n ce  d e  ch a rg e )  

E ch e l l e  d e  te m p s  e n  u n i té s  d e  LC  
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La  va l e u r m a xi m a l e  d e  dU/d t  s e  ca l cu l e  co m m e 
su i t:  
 
Q  =  CU o ù  Q  e s t l a  ch a rg e  su r l e  co n d e n s a te u r 
e t  d o n c 

t
UCI

d
d=  

C

I

t

U max

maxd

d
=  

P o u r l e  ci rcu i t  i n d u cti f,  s i  l a  d i s s i p a ti on  e s t 
n ég l i g é e ,  l ' én e rg i e  i n d u cti ve  a ve c l ' é n e rg i e  
ca p a ci ti ve  i n i ti a l e :  

2
02

12
max2

1 CULI =  

L
CUI 0max =  

LC

U

t

U 0

maxd

d
=  

ce  q u i  s e  p ro d u i t  à  LCt 2/π=  

 

0 1  2 3 4 5 6 

IEC   1330/13  

Forme d 'onde  de  décharge  pour l e  ci rcu i t 
résisti f:  

E n  ou tre ,  p u i s q u e  

t

L
LU

d

d
=  

L

U

t

L 0

maxd

d
=  

 

E ch el l e  d e  te m ps  en  u n i tés  d e  RC  (R e s t l a  
ré si s ta n ce  d e  d éch a rg e)  C eci  d on n e  l e  co n trô l e  d e  

maxd

d

t

L  

P o u r l e  ci rcu i t  ré s i s ti f 

R

U
I 0

max =
 

RC

U

t

U 0

maxd

d
=

 

ce  q u i  se  p ro d u i t  à  t  =  0 .  

e t  p erm e t d o n c d ' é vi te r d e  d é p a s s e r ce tte  
va l e u r a s s i g n é e  d u  co m m u ta te u r d a n s  l e  
ci rcu i t  d e  d é ch a rg e .  Le  ci rcu i t  ré s i s ti f n e  
co m p o rte  p a s  u n  tel  co n trô l e  e t  l a  va l e u r 
a s s i g n ée  es t s u s cep ti b l e  d ' ê tre  d é p a s s é e 
l o rs q u e  l ' o n  te n te  d ' o b ten i r u n e  d é ch a rg e  d e  
crête  d ' u n e  ce n ta i n e  d ' a m pè re s  o u  pl u s .  
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Annexe F   
(n orm a ti ve)  

 
Exigences  particul ières  pour un  essai  de  sécuri té  

des  condensateurs  pour montage en  surface 
 

Le s  con d en s a teu rs  po u r m o n ta g e  e n  s u rfa ce  d o i ve n t,  en  g é n é ra l ,  ê tre  co n fo rm es  à  to u te s  l es  
e xi g en ces  d e  s écu ri té  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 4 .  La  co n cep ti o n ,  l e s  m a té ri a u x e t  l a  tech n o l o g i e  d e  
m o n ta g e  re n d e n t n éce s s a i re  d ' i n tro d u i re  d e  n ou ve a u x e s sa i s  e t d ' a j u s ter ce rta i n e s  m é th od es  
e t  e xi g en ce s  e xi s ta n tes .  

F.1  Général i tés  

Le s  p a ra g ra p h es  s u i va n ts  re m pl a ce n t l e s  p a ra g ra p h e s  co rre s p on d a n ts  d e  l a  pa rti e  p ri n ci p a l e  
d e  l a  p ré se n te  N o rm e .  

1 .4.2  Montage 

Co n fo rm é m e n t à  4 . 3 3  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8  p o u r l ' e ss a i  d e  sé cu ri té  s e l o n  l e  Ta b l e a u  F . 1 ,  l e  
fa b ri ca n t d o i t  fou rn i r a u  l a b ora to i re  d ' es s a i  l e s  com p os a n ts  m o n tés  o u  n o n -m o n tés  s u r 
d i ffé re n ts  s u b s tra ts  co m m e  i n d i q u é  d a n s  l e  Ta b l e a u  F . 1 .  L ' a p ti tu d e  d ' u n  su b s tra t p rop o s é  d o i t 
fa i re  l ’ ob j e t d ’ u n  a cco rd  e n tre  l e  fa b ri ca n t e t l e  l a b o ra to i re  d ' es s a i .  Les  d é ta i l s  d u  s u bs tra t o u  
d e s  s u b s tra ts  u ti l i s é s  p ou r l e s  e s sa i s  d oi ven t ê tre  i n cl u s  d a n s  l e  ra p po rt d ' e ss a i .  U n  e xem p l e  
d e  s u bs tra t a vec d e s  p i s te s  co n d u ctri ces  e s t re pré s e n té  à  l a  F i g u re  F . 1 .  

1 .5.21  Condensateur pour montage  en  surface 

U n  con d en s a te u r d o n t l e s  p e ti tes  d i m e n s i on s  e t l a  n a tu re  d e  l a  form e  d es  co n n exi on s  d e  
so rti e  en  fo n t u n  co n d e n s a te u r p o u va n t ê tre  m o n té  e n  s u rfa ce  d a n s  d es  ci rcu i ts  h yb ri d e s  e t 
su r d e s  ca rte s  i m p ri m é e s .  

1 .6.1  Marquage des  condensateurs  

Le s  po i n ts  a )  e t  b)  d e  1 . 6  d oi ven t ê tre  cl a i re m en t m a rq u é s  s u r l e s  con d en s a teu rs .  Le s  a u tres  
é l é m e n ts  p e u ven t ég a l e m e n t ê tre  m a rq u és  s u r l es  co n d e n s a te u rs  d a n s  l a  m es u re  d u  p o s s i b l e  
e t e n  fo n cti o n  d e  l e u r i m p o rta n ce  re l a ti ve .  Le  m a rq u a g e  d o i t  p e rm e ttre  u n e  i d e n ti fi ca ti on  cl a i re  
d u  co m p os a n t.  

F.2  Procédures  d ’essai  et de  mesure  

Le  con d en s a teu r d o i t ê tre  s o u m i s  a u x es s a i s  co n fo rm é m e n t a u  Ta b l e a u  F . 1  a ve c l e s  
d i fféren ce s  s u i va n te s .  

P o u r u n  con d en s a te u r n o n  e n ca p s u l é ,  l ' e s s a i  C  d e  4 . 2 . 1  e t  d e  4 . 2 . 5  d o i t  ê tre  o m i s .  

4.3  Robustesse  des  bornes :  l ’ es s a i  e s t rem p l a cé  p a r 4 . 3 4  e t 4 . 3 5  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  
e t  e ffectu é  a va n t l es  e s s a i s  d es  g rou p es  2  e t  3 .  L a  m es u re  d e  l a  ca p a ci té  p en d a n t l ' e ss a i  d e  
co u rb u re  p e u t ê tre  o m i s e .  

4.4 Résistance à  l a  chaleur de  brasage ,  l e  ca s  é ch é a n t,  ce t e s s a i  es t e ffectu é  co m m e  
es s a i  s é p a ré  con fo rm é m e n t à  4 . 1 4 . 2  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 -1 : 2 0 0 8 .  
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4.4.2  Exigences,  mesures  et  inspection  finales  

Le s  co n d e n s a te u rs  d o i ve n t ê tre  m e su ré s  e t  i n sp e cté s  vi su e l l e m e n t e t d o i ve n t s a ti s fa i re  a u x 
e xi g e n ces  d u  Ta b l ea u  1 3 .  

Tableau  F. 1  – Programme d 'essai  et plan  d 'échanti l lonnage  pour les  essais  
de  sécuri té  des  condensateurs  pour montage  en  surface 

Groupe  Numéro  d 'Arti cle  et  essai  su ivant  l 'Articl e  4  Nombre  de  
spécimens  soumis  à  
essai  par tension  
assignée  et  sous-

classe  

Nombre  permis   
d 'éléments  non-

conformes  par tens ion  
assignée  et sous-

classe  

Par groupe  Total  

0  4 . 1  E xa m e n  vi s u e l  a  

4 . 2 . 2  C a p a ci té  

4 . 2 . 4   Ré s i s ta n ce  c 

4 . 2 . 1  Te n s i o n  d e  te n u e  

4 . 2 . 5  Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t  

 C o m p o s a n ts  d e  re ch a n g e  

  

  2 8+1 2
d

 +  

  6  f   +  ( 6 - 1 8 )  f  +  

  2 4  

  

 1 4+6  e  

  

    

     0  

   

  

 

 

1 A  4 . 1 . 1  L i g n e s  d e  fu i te  e t  d i s ta n ce s  d ’ i s o l e m e n t a  

4 . 4  Ré s i s ta n ce  à  l a  ch a l e u r d e  b ra s a g e  a ,  c  

4 . 2 0  Ré s i s ta n ce  a u  s o l va n t  d u  m a rq u a g e  a  

4 . 1 7  I n fl a m m a b i l i té  p a s s i ve  a  

  

  6  

  

6 - 1 8  f  

  

     0   b  

  

0  

 

 M o n ta g e  s e l o n  1 . 4 . 2  1 0  +  1 2  
d

 +  6  
e

 +  2 4    

2  4 . 3 4  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  E s s a i  d e  
ci s a i l l e m e n t g  

4 . 3 5  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  E s s a i  d e  
co u rb u re  d u  s u b s tra t  

4 . 1 2  C h a l e u r h u m i d e ,  e s s a i  co n ti n u  

1 0  0  b    

3  4 . 3 4  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  e s s a i  d e  
ci s a i l l e m e n t g   

4 . 3 5  d e  l a  I E C  6 0 3 8 4 - 1 : 2 0 0 8 ,  E s s a i  d e  
co u rb u re  d u  s u b s tra t   

4 . 1 3  Te n s i o n  d e  ch o c 

 

 

 

 

 

 

 

 

0  

 

4 . 1 4  E n d u ra n ce  

4 . 1 4 . 3  C l a s s e  X e t  u n i té s  RC  

4 . 1 4 . 4  C l a s s e  Y e t  u n i té s  RC  

4 . 1 4 . 5  C o n d e n s a te u r d e  tra ve rs é e  

 

1 2  
d  

1 2  
d

 

6  
e

 

0  b   

4  4 . 1 8  I n fl a m m a b i l i té  a cti ve  2 4  0   

•  L e s  e s s a i s  d u  G ro u p e  0  p e u ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  d a n s  to u t o rd re  p ra ti q u e ,  s a u f p o u r l e s  co n d e n s a te u rs  e n  
cé ra m i q u e  d o n t i l  fa u t  m e s u re r l a  ca p a ci té  e n  p re m i e r l i e u .  

•  L ' a tte n ti o n  e s t  a tti ré e  s u r l ' o p ti o n  co n s i s ta n t  à  e ffe ctu e r u n  e s s a i  co m b i n é  e n  te n s i o n  e t  e n  co u ra n t,  co m m e  
ce l a  e s t  s p é ci fi é  e n  4 . 1 4 . 6 .  

a   L e s  é ch a n ti l l o n s  p o u r 4 . 1 ,  4 . 1 . 1 ,  4 . 4 ,  4 . 2 0  e t  4 . 1 7  n e  d o i ve n t  p a s  ê tre  m o n té s  s u r u n  s u b s tra t  p e n d a n t  
l ' e s s a i .  

b  S i  u n  é l é m e n t n o n  co n fo rm e  e s t  p ré s e n t,  to u s  l e s  e s s a i s  d u  g ro u p e  d o i ve n t  ê tre  ré p é té s  s u r u n  n o u ve l  
é ch a n ti l l o n  e t  a u cu n  a u tre  é l é m e n t  n o n  co n fo rm e  n ' e s t  p e rm i s .  L e s  é l é m e n ts  n o n  co n fo rm e s  o b te n u s  d a n s  
l e  p re m i e r é ch a n ti l l o n  d o i ve n t  ê tre  co m p té s  p o u r to u s  l e s  é l é m e n ts  n o n  co n fo rm e s  a u to ri s é s  d a n s  l a  
d e rn i è re  co l o n n e .  

c  L e  ca s  é ch é a n t.  

d  S i  d e s  co n d e n s a te u rs  à  p l u s i e u rs  s e cti o n s  co n s ti tu é s  d e  co n d e n s a te u rs  X e t  d e  co n d e n s a te u rs  Y s o n t  à  
s o u m e ttre  a u x e s s a i s ,  1 2  s p é ci m e n s  d o i ve n t ê tre  p ré l e vé s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  X e t  1 2  
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a u tre s  s p é ci m e n s  p o u r l e s  e s s a i s  s u r l e s  co n d e n s a te u rs  Y.  

e  C o n d e n s a te u rs  s u p p l é m e n ta i re s  s i  d e s  co n d e n s a te u rs  d e  tra ve rs é e  s o n t  s o u m i s  à  l ' e s s a i .  

f  L a  p l u s  p e ti te  ta i l l e ,  u n e  ta i l l e  m o ye n n e  ( d a n s  l e  ca s  d e  p l u s  d e  q u a tre  ta i l l e s  d e  b o îti e r)  e t  l a  p l u s  g ra n d e  
d e s  ta i l l e s  d e  b o îti e r d o i ve n t ê tre  s o u m i s e s  à  l ' e s s a i .  P o u r ch a q u e  ta i l l e  d e  b o îti e r,  tro i s  s p é ci m e n s  d e  l a  
ca p a ci té  m a xi m a l e  e t  tro i s  s p é ci m e n s  d e  l a  ca p a ci té  m i n i m a l e  d o i ve n t  ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s ,  s o i t  s i x  
s p é ci m e n s  p a r ta i l l e  d e  b o îti e r.  

g  C e t e s s a i  e s t  à  e ffe ctu e r e n  va ri a n te  à  l ' e s s a i  d e  co u rb u re  d u  s u b s tra t,  s i  l a  s p é ci fi ca ti o n  p a rti cu l i è re  
s p é ci fi e  u n  m o n ta g e  s u r u n  s u b s tra t  ri g i d e  ( p a r e xe m p l e ,  e n  a l u m i n e )  s e u l e m e n t.  

 

 

40 mm 

1 00 mm 
IEC   1331/13  

 

Figure  F.1  – Exemple  de  substrat  d 'essai  pour les  essais  de  sécuri té  
selon  le  Tableau  F.1  
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Annexe G   
( i n form ati ve )  

 
Viei l l issement de  la  capaci té  de  condensateurs  fixes  

à  d iélectriques  en  céramique,  Classe 2  

G.1  Présentation  

La  pl u p a rt d e s  d i é l ectri q u es  e n  céra m i q u e ,  C l a s s e  2 ,  u ti l i s é s  p ou r d e s  co n d e n s a te u rs  e n  
cé ra m i q u e  on t d es  p ro p ri é tés  ferro é l ectri q u es  e t  prés e n ten t u n e  tem p éra tu re  d e  C u ri e .  

Au -d e l à  d e  l a  te m p éra tu re  d e  C u ri e ,  l e  d i é l e ctri q u e  a  l a  s tru ctu re  d ' u n  cri s ta l  cu b i q u e  
fo rte m en t s ym é tri q u e  a l o rs  q u ' e n  d e s so u s  d e  l a  te m p é ra tu re  d e  C u ri e  l a  s tru ctu re  d e  cri s ta l  
es t m oi n s  s ym é tri q u e .  B i en  q u e  d a n s  d e s  m o n ocri s ta u x ce tte  tra n s i ti o n  d e  p h a s e  s o i t  très  
b ru ta l e ,  d a n s  l a  p ra ti q u e  e l l e  e s t s o u ve n t ré p a rti e  s u r u n e  g a m m e  d e  l a  te m p é ra tu re  fi n i e ,  
m a i s ,  d a n s  to u s  l es  ca s ,  e l l e  e s t l i ée  à  u n  p i c su r l a  co u rb e  ca p a ci té /te m pé ra tu re .  

S o u s  l ' i n fl u e n ce  d es  vi b ra ti o n s  th e rm i q u e s ,  l e s  i o n s  d a n s  l e  rés e a u  cri s ta l l i n  co n ti n u en t d e  s e  
d é p l a ce r ve rs  d e s  po s i ti o n s  o ù  l ' é n e rg i e  p o ten ti e l l e  res te  i n fé ri eu re  l o n g tem p s  a p rè s  q u e  l e  
d i é l e ctri q u e  s' e s t re fro i d i  e n  p a ss a n t p a r l a  te m pé ra tu re  d e  C u ri e .  C e ci  e s t à  l ' o ri g i n e  d u  
p h é n o m èn e  d e  vi e i l l i s s em e n t d e  ca p a ci té ,  pa r l eq u e l  l a  ca p a ci té  d u  co n d e n sa te u r d i m i n u e  e n  
p e rm a n e n ce .  

To u te fo i s ,  s i  l e  co n d e n s a te u r es t ch a u ffé  à  u n e  te m p éra tu re  s u pé ri e u re  à  l a  te m p é ra tu re  d e  
Cu ri e ,  o n  co n s ta te  u n  " ra j eu n i s s e m e n t" ,  c' es t-à -d i re  q u e  l a  ca p a ci té  p erd u e  p a r l e  
vi e i l l i s s e m en t e s t reg a g n é e ,  e t  l e  vi e i l l i s s e m e n t re pren d  a u  m o m e n t o ù  l e  co n d en s a te u r 
reco m m e n ce  à  se  re fro i d i r.  

G.2  Loi  du  viei l l issement de  capaci té  

P e n d a n t l a  p rem i è re  h eu re  a prè s  l e  re fro i d i s se m en t p a ss a n t pa r l a  tem p éra tu re  d e  C u ri e ,  l a  
p e rte  d e  ca p a ci té  n ' e s t p a s  b i en  d é fi n i e ,  m a i s  a p rès  ce tte  p é ri o d e  d e  te m ps  e l l e  su i t  u n e  l o i  
l o g a ri th m i q u e  ( vo i r K. W.  P l e s s n er,  P roc.  P h ys .  S oc. ,  vo l .  6 9 B ,  P 1 2 6 1 ,  1 9 5 6 )  q u i  p e u t 
s ' e xpri m e r e n  te rm e s  d e  co n s ta n te  d e  vi e i l l i s s e m e n t.  

La  co n s ta n te  d e  vi e i l l i s s e m e n t k e s t d é fi n i e  com m e  l e  po u rce n ta g e  d e  pe rte  d e  ca p a ci té  d u e  
a u  proce s su s  d e  vi e i l l i s s e m e n t d u  d i é l e ctri q u e  q u i  se  p rod u i t  p en d a n t u n e  " d é ca d e " ,  c' e s t-à -
d i re  u n e  p é ri o d e  p en d a n t l a q u e l l e  l ' â g e  d u  co n d e n s a te u r es t m u l ti p l i é  p a r d i x,  p a r e xem p l e ,  d e  
1  h  à  1 0  h .  

P u i s q u e  l a  l o i  d e  d écro i s s a n ce  d e  l a  ca p a ci té  e s t l o g a ri th m i q u e ,  l e  p ou rce n ta g e  d e  p e rte  d e  
ca p a ci té  s e ra  2  ×  k e n tre  1  h  e t  1 0 0  h  e t  3  ×  k e n tre  1  h  e t 1  0 0 0  h .  O n  p eu t e xp ri m e r ceci  
m a th ém a ti q u e m e n t p a r l ' éq u a ti o n  s u i va n te :  







 ×−= t

k
CCt lg

1 00
11  

o ù   

Ct  e s t l a  ca pa ci té  t h e u re s  a p rè s  l e  d éb u t d u  p roce s s u s  d e  vi e i l l i s s e m e n t;  

C1  e s t l a  ca pa ci té  1  h  a près  l e  d éb u t d u  p ro ces s u s  d e  vi e i l l i ss e m e n t;  

k e s t l a  con s ta n te  d e  vi e i l l i s se m e n t e n  p o u rcen t p a r d éca d e  ( vo i r d é fi n i ti on  ci -d e ss u s ) ;  

t  es t l e  te m p s  e n  h e u re s  d e pu i s  l e  d é bu t d u  proce ss u s  d e  vi e i l l i s s e m e n t.  
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L a  co n s ta n te  d e  vi e i l l i ss e m e n t pe u t ê tre  d écl a rée  p a r l e  fa b ri ca n t po u r u n  d i é l e ctri q u e  e n  
cé ra m i q u e  p a rti cu l i e r,  o u  el l e  p e u t ê tre  d é fi n i e  en  ra j e u n i ss a n t l e  co n d e n s a te u r e t en  
m es u ra n t l a  ca p a ci té  à  d e u x d a tes  co n n u e s .  

k e s t a l o rs  d o n n é  p a r l ' é q u a ti o n  s u i va n te :  
( )

1t2

tt

lglg

1 00

21

21

tCtC

CC
k

t ×−×
−×

=  

S i  d es  m e su re s  d e  ca p a ci té  s on t ré a l i s é es  troi s  fo i s  o u  p l u s ,  i l  e s t a l o rs  p o ss i b l e  d e  
d é term i n e r k à  p a rti r d e  l a  pe n te  d ' u n  g ra p h e  o ù  Ct e s t tra cé  e n  fon cti o n  d e  l g  d e  t.  

I l  es t  é g a l em e n t p os s i b l e  d e  tra cer l g  d e  C  e n  fo n cti o n  d e  l g  d e  t.  

P e n d a n t l e s  m es u re s  d e  vi e i l l i s s em e n t,  i l  co n vi e n t d e  m a i n te n i r l e  con d en s a te u r à  u n e  
te m p é ra tu re  co n s ta n te  d e  so rte  q u e  l es  va ri a ti o n s  d e  ca pa ci té  d u e s  à  l a  ca ra ctéri s ti q u e  d e  
te m p é ra tu re  n e  m a s q u en t pa s  ce l l es  d u e s  a u  vi e i l l i ss e m e n t.  

G.3  Mesures  de  la  capacité  et  tolérance de  la  capaci té   

E n  ra i s o n  d u  vi e i l l i s s e m en t,  i l  e s t n é ce s s a i re  d e  sp é ci fi e r u n  â g e  d e  ré féren ce  a u q u e l  l a  
ca p a ci té  d o i t s a ti s fa i re  à  l a  to l éra n ce  s p é ci fi é e .  C e t â g e  e s t fi xé  à  1  0 0 0  h e u res ,  p u i s q u e ,  po u r 
d e s  ra i s o n s  p ra ti q u e s ,  i l  n ' y a  p a s  b ea u co u p  p l u s  d e  pe rte  d e  ca pa ci té  a prè s  ce tte  d u ré e .  

Afi n  d e  ca l cu l e r l a  ca p a ci té  C1  0 0 0  a prè s  1  0 0 0  h ,  l a  co n s ta n te  d e  vi e i l l i ss e m e n t d o i t  ê tre  
co n n u e  o u  d é term i n é e  co m m e  d a n s  l ' Arti cl e  G . 2 ,  q u a n d  l a  fo rm u l e  s u i va n te  p eu t ê tre  u ti l i sé e :  

( )



 −−= t

k
CC t lg3

1 00
10001  

P o u r l es  m e s u res  e n  u s i n e ,  l a  p e rte  d e  ca pa ci té  e n tre  l ' â g e  a u  m o m e n t d e  l a  m e s u re  e t 
1  0 0 0  h eu re s  es t co n n u e  e t p eu t ê tre  d éca l é e  en  u ti l i s a n t d es  to l é ra n ces  d ' i n s p ecti o n  
a s ym é tri q u es .  

P a r e xe m pl e ,  s i  l ' o n  s a i t  q u e  l a  p erte  d e  ca pa ci té  s e ra  d e  5  % ,  l e s  co n d e n s a te u rs  p eu ve n t 
a l o rs  ê tre  i n s p ectés  j u sq u ' a u x l i m i tes  +2 5 /–1 5  %  a u  l i e u  d e  ±  2 0  % .  

L a  ca p a ci té  e s t n orm a l em e n t d é cl a ré e  à  2 0  °C ,  e t i l  p e u t ê tre  n éce s s a i re  d e  m e s u re r à  ce tte  
te m p éra tu re  o u  d e  co rri g er l e s  rés u l ta ts  à  ce tte  te m pé ra tu re .  La  ch a l e u r d é g a g ée  p a r l e s  
m a i n s  l o rs  d e  l a  m a n i p u l a ti o n  p eu t é g a l e m e n t ê tre  à  l ' o ri g i n e  d ' e rreu rs .  I l  co n vi en t d o n c d e  
to u j ou rs  m a n i p u l er l es  co n d e n sa te u rs  à  l ' a i d e  d e  p i n ce s  e n  pl a s ti q u e .  

G.4 Préconditionnement spécial  

D a n s  p l u s i eu rs  d e s  es s a i s  d e  l a  p ré s en te  N orm e ,  i l  es t  e xi g é  d e  m es u re r l a  va ri a ti o n  d e  
ca p a ci té  q u i  ré s u l te  d ' u n  co n d i ti o n n e m e n t d o n n é  (p a r e xem p l e ,  u n e  s é q u e n ce  cl i m a ti q u e) .  
Afi n  d ' é vi te r l ' e ffe t p e rtu rb a te u r d u  vi e i l l i s se m e n t,  l e  co n d e n s a te u r e s t s p éci a l e m e n t 
p réco n d i ti on n é  a va n t ce s  e s s a i s  e n  l e  m a i n ten a n t p e n d a n t 1  h  à  l a  te m p é ra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca tég o ri e ,  p u i s  pe n d a n t 2 4  h  d a n s  l es  con d i ti o n s  a tm os p h éri q u es  n o rm a l i s ée s  p o u r l es  
es s a i s .  

P o u r l es  co n d e n s a te u rs  a vec u n e  te m p é ra tu re  d e  C u ri e  i n fé ri eu re  à  l a  tem p éra tu re  m a xi m a l e  
d e  ca té g ori e ,  ce ci  e n tra în e  u n  ra j eu n i s s e m e n t e t l e  co n d i ti on n e m e n t e s t é g a l e m en t p ré vu ,  s i  
p o s s i b l e ,  po u r vi e i l l i r l e s  co n d e n s a teu rs  à  u n  â g e  d e  2 4  h ,  a fi n  d e  m i n i m i se r l e s  va ri a ti o n s  d e  
ca p a ci té  d u es  a u  vi e i l l i s se m e n t.  
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S i  l a  te m p é ra tu re  d e  C u ri e  d u  d i é l e ctri q u e  es t s u p éri e u re  à  l a  te m pé ra tu re  m a xi m a l e  d e  
ca tég o ri e ,  a l o rs  u n  p ré co n d i ti o n n e m e n t s p éci a l  n e  ra j e u n i ra  p a s  com p l è te m en t l e  
co n d e n s a teu r,  m a i s  i l  l e  p l a ce ra  q u a n d  m ê m e d a n s  u n  é ta t o ù  s a  ca p a ci té  n e  d é pe n d  pa s  
te l l e m e n t d e  so n  p a ss é .  P o u r ra j e u n i r co m p l è tem e n t d e  tel s  co n d e n s a te u rs ,  u n e  te m pé ra tu re  
p o u va n t a ttei n d re  1 6 0  °C  p e u t ê tre  e xi g é e ,  e t ce tte  te m p é ra tu re  p e u t n u i re  à  l ' e n ca p su l a ti o n .  
P a r co n s é q u e n t,  d a n s  l e s  q u e l q u e s  ca s  o ù  l e  ra j e u n i s s e m en t co m pl e t d e  te l s  co n d e n s a teu rs  
p e u t ê tre  e xi g é ,  l a  s p éci fi ca ti on  p a rti cu l i è re  d o i t ê tre  con s u l té e  po u r ob te n i r l e s  i n fo rm a ti o n s  
d é ta i l l é es  e t to u te s  l e s  p ré ca u ti o n s  n é ces s a i re s .  
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Annexe H   
(n orm a ti ve)  

 
U ti l isation  des  condensateurs  pour courant al ternatif approuvés   

pour la  sécuri té  dans  des  appl ications  en  courant continu  

H.1  Vue  d 'ensemble  

La  p rés e n te  An n e xe  d on n e  d es  e xi g en ces  s u p p l é m e n ta i res  a p p l i ca b l es  a u x co n d e n sa te u rs  
d ' a n ti p a ra s i ta g e  p o u r co u ra n t a l te rn a ti f,  d a n s  l e  ca d re  d ' u n e  d e m a n d e  d ' a g ré m en t d e  sé cu ri té ,  
q u i  so n t ra cco rd é s  à  u n e  a l i m e n ta ti o n  e n  co u ra n t co n ti n u  e t d o n t l a  te n s i on  n o m i n a l e  n e  
d é p a s s e  p a s  1  50 0  V e n  co u ra n t con ti n u .  

Lo rs q u ' u n  co n d e n s a te u r a pp ro u vé  p o u r l a  s é cu ri té  s a ti s fa i t  a u x e xi g e n ce s  d e  ce tte  a n n e xe ,  
ce l u i -ci  es t h om o l o g u é  à  l a  te n s i o n  co n ti n u e  a ss i g n ée  d é pa s s a n t s a  te n s i on  a l te rn a ti ve  
a s s i g n ée  a p p rou vé e ,  s a n s  ch a n g e m e n t d e  cl a s s e .  

H.2  Contexte  

Le s  co n d e n sa teu rs  d e  s é cu ri té  a p p rou vé s  con fo rm é m e n t à  l a  p ré s en te  n o rm e  s o n t d es  
co n d e n s a teu rs  po u r co u ra n t a l tern a ti f con çu s  es s e n ti e l l e m e n t po u r d e s  a p p l i ca ti o n s  d a n s  
l e s q u e l l e s  u n e  ten s i o n  a l tern a ti ve  es t a pp l i q u é e .  

I l  e s t  a d m i s  q u e  ce s  con d en s a teu rs  s o i e n t u ti l i s é s  a ve c d e s  a l i m e n ta ti o n s  à  cou ra n t con ti n u  
d e  te n s i o n  é g a l e  à  l eu r te n s i on  a l te rn a ti ve  e ffi ca ce  a s s i g n é e .  ( Vo i r 1 . 5 . 1 ,  N o te  1  à  l ’ a rti cl e . )  

La  cl a s s e  d es  co n d e n s a te u rs ,  p a r e xem p l e  l a  cl a ss e  X1  e t  l a  cl a s s e  Y1 ,  e s t d é fi n i e  e n  
fo n cti o n  d e  l a  va l e u r d e  crê te  d e  l eu r ten s i o n  d e  te n u e  a u x ch ocs  e t d u  typ e  d ' i s o l a ti o n  e n  
p o n t.  

U n  con d en s a te u r u ti l i s é  d a n s  u n e  a pp l i ca ti on  e n  te n s i o n  a l te rn a ti ve  e s t s ou m i s  à  l a  fo rm e 
d ' o n d e  d e  te n s i o n  a vec u n e  va l eu r d e  crê te  é g a l e  à  l a  va l e u r e ffi ca ce  m u l ti pl i é e  p a r l a  ra ci n e  
ca rrée  d e  d e u x,  d o n t l a  p o l a ri té  ch a n g e  d e  s i g n e  s u r u n e  p é ri od e  d ' o n d e ,  d e  te l l e  s o rte  q u e  
d e s  co n d e n s a te u rs  a pp ro u vé s  p o u r l a  s é cu ri té  p e u ve n t th é o ri q u em e n t s u pp o rte r a u  m o i n s  
u n e  te n si o n  co n ti n u e  é q u i va l en te  à  l e u r te n si o n  a l te rn a ti ve  a s s i g n ée  m u l ti p l i é e  p a r l a  ra ci n e  
ca rrée  d e  d e u x.  

H.3  Termes  et  défin i tions  

H.3.1  
tension  continue  assignée 
UR  c.c.  
te n s i o n  con ti n u e  m a xi m a l e  d e  fo n cti o n n e m en t p o u va n t ê tre  a pp l i q u é e  e n  pe rm a n e n ce  a u x 
b orn e s  d ' u n  co n d e n s a te u r à  tou te  te m p éra tu re  co m pri s e  e n tre  l a  tem p éra tu re  d e  ca té g o ri e  
i n féri e u re  e t l a  te m p éra tu re  d e  ca té g o ri e  s u p é ri e u re  

N o te  1  à  l ' a rti cl e :  C e  te rm e  e t  l a  d é s i g n a ti o n  (UR  c . c. )  s o n t  u n i q u e m e n t  u ti l i s é s  p o u r u n  co n d e n s a te u r s p é ci fi é  
a ve c u n e  te n s i o n  co n ti n u e  a s s i g n é e  s u p é ri e u re  à  s a  te n s i o n  a l te rn a ti ve  e ffi ca ce  a s s i g n é e .  

N o te  2  à  l ' a rti cl e :  C e tte  d é fi n i ti o n  re m p l a ce  ce l l e  d on n é e  e n  1 . 5 . 1  d e  l ' I E C  6 0 3 8 4 - 1 4 : 2 0 1 3 .  
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H.4 Exigence supplémentaire  relative  à  l 'u ti l isation  de  condensateurs  de  
classe X et Y dans  des  appl ications  en  courant continu  

U n  con d en s a te u r s pé ci fi é  p o u r u n e  te n s i on  co n ti n u e  a s s i g n é e  su p éri e u re  à  l a  te n s i on  
a l te rn a ti ve  e ffi ca ce  a s s i g n é e  d o i t  s a ti s fa i re  a u x e xi g e n ce s  s p éci fi ée s  d a n s  l e  Ta b l e a u  H . 1  e n  
p l u s  d es  e s s a i s  p re scri ts  d a n s  l e  Ta bl ea u  3 .  

Tableau  H .1  – Conditions  d 'essai  supplémentaires  

Type  UR  c . c  maximale  Tension  d ’essai  en  
courant  continu  
(Essai  A)  (selon  

4.2 . 1 )  

Essai  d ’ endurance  
(courant continu )  

Chaleur humide,  
essai  continu  

X1  1  5 0 0  V 2 , 1 5  ×  UR  c. c.  S e l o n  4 . 1 4  e n  
u ti l i s a n t  l a  te n s i o n  
co n ti n u e  a s s i g n é e  à  
l a  p l a ce  d e  UR,  
s a n s  a u g m e n te r l a  
te n s i o n  j u s q u ' à  US  

S e l o n  4 . 1 2 ,  m a i s  
a ve c l a  te n s i o n  
co n ti n u e  a s s i g n é e  
a p p l i q u é e  à  to u t  
l ' é ch a n ti l l o n .  

X2  1  5 0 0  V 

Y1  1  5 0 0  V 4  ×  UR  c . c.  a  

Y2  1  5 0 0  V 2 , 1 5  ×  UR  c. c.  a  

Y4  4 5 0  V 2 , 1 5  ×  UR  c. c.  a  

a  S i  u n e  te n s i o n  a l te rn a ti ve  d ' e s s a i  e s t  u ti l i s é e  a u  l i e u  d ' u n e  te n s i o n  co n ti n u e  p o u r d e s  co n d e n s a te u rs  d e  
cl a s s e  Y,  e l l e  n e  d o i t  p a s  ê tre  i n fé ri e u re  à  0 , 6 6 6  ×  l a  te n s i o n  co n ti n u e  d ' e s s a i  d u  Ta b l e a u  H . 1 .  

 

H.5 Lignes  de  fu i te  et d istances  d ' isolement 

Lo rs q u ' u n  co n d e n s a te u r a pp ro u vé  co n fo rm é m e n t à  l a  p ré se n te  a n n e xe  e s t u ti l i s é  p o u r u n e  
a p p l i ca ti o n  s p éci fi q u e ,  i l  d oi t  ê tre  co n fi rm é  q u e  l e s  l i g n es  d e  fu i te  e t l es  d i s ta n ce s  d ' i s o l e m e n t 
d e  ce  co n d e n s a te u r s a ti s fo n t a u x e xi g e n ce s  d es  n o rm es  co n n e xes  po u r l ' a p p l i ca ti o n  
co n cern é e .  

N O TE  E xe m p l e s  d e  n o rm e s  s p é ci fi q u e s  e t  d ' e xi g e n ce s  m e n ti o n n é e s  ci - d e s s u s ,  I E C  6 0 9 3 9 - 3 :  Ta b l e a u x 6  e t  7 .  
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Annexe I   
(n orm ati ve)  

 
N iveaux de  résistance à l 'humidité  pour des  appl ications   

exigeant une grande stabi l i té  dans  des  condi tions   
de  fonctionnement avec une forte humidi té  

I . 1  Vue  d 'ensemble  

O u tre  l e s  ca té g o ri es  cl i m a ti q u es  p ré fére n ti e l l es  d é cri te s  e n  2 . 1 . 1  e t l ' es s a i  con ti n u  d e  ch a l eu r 
h u m i d e  d é cri t  e n  4 . 1 2 ,  l a  p ré s e n te  An n e xe  d écri t  d e s  n i vea u x s p éci fi q u e s  d e  ré s i s ta n ce  à  
l ' h u m i d i té  e t d es  e xi g en ces  re l a ti ves  a u x a p p l i ca ti o n s  e xi g ea n t u n e  g ra n d e  s ta b i l i té  d a n s  d e s  
co n d i ti o n s  d e  fon cti on n em e n t a vec u n e  fo rte  h u m i d i té .  

I .2  N iveaux de  résistance à  l 'humidi té  

Le s  n i vea u x s u i va n ts  so n t d é fi n i s  p o u r l es  a p p l i ca ti o n s  à  fo rte  h u m i d i té :  n i ve a u  ( I )  ré s i s ta n ce  
à  l ' h u m i d i té ,  N i ve a u  ( I I )  ré s i s ta n ce  à  u n e  forte  h u m i d i té  e t N i ve a u  ( I I I )  ré s i s ta n ce  é l e vée  à  u n e  
forte  h u m i d i té .  

I .2 . 1  N iveau  ( I ) ,  résistance à  l 'humid i té  

P o u r vé ri fi er l e  N i vea u  ( I ) ,  l e  fa b ri ca n t d o i t  ch oi s i r s o i t  l es  co n d i ti o n s  d ' e s sa i  A so i t  l e s  
co n d i ti o n s  d ' e ss a i  B .  P o u r l es  e xi g en ce s ,  vo i r l e  Ta bl ea u  I . 1 .  D a n s  l e  ca s  d e  co n d e n s a te u rs  
sp é ci fi é s  p o u r d e s  a p p l i ca ti o n s  en  co u ra n t a l te rn a ti f e t en  co u ra n t co n ti n u ,  u n  é ch a n ti l l on  d o i t  
ê tre  s o u m i s  a u x e ss a i s  e n  a pp l i q u a n t l a  te n si o n  a l tern a ti ve  a s s i g n é e  e t u n  é ch a n ti l l o n  d o i t  
ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s  e n  a p p l i q u a n t l a  te n si o n  co n ti n u e  a s si g n é e .  

Condi tion  d 'essai  A:  E s s a i  co n ti n u  d e  ch a l e u r h u m i d e ;  4 0  ° C  / 9 3  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  2 1  j o u rs ,  te n s i o n  a ss i g n é e  a pp l i q u é e .  

Condition  d 'essai  B :  E s s a i  co n ti n u  d e  ch a l e u r h u m i d e ;  8 5  ° C  / 8 5  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  1 6 8  h ,  te n s i on  a s s i g n é e  a pp l i q u ée .  

N O TE  L a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  B  e s t  u n  e s s a i  d ' a ccé l é ra ti o n  q u i  p e u t  re m p l a ce r l a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  A.  

I .2 .2  N iveau  ( I I ) ,  résistance  à  une  forte  humid i té  

P o u r véri fi e r l e  N i vea u  ( I I ) ,  l e  fa bri ca n t d o i t  ch o i s i r s o i t  l e s  con d i ti o n s  d ' es s a i  A s o i t  l e s  
co n d i ti o n s  d ' e s s a i  B .  P o u r l e s  e xi g e n ce s ,  voi r l e  Ta bl e a u  I . 1 .  D a n s  l e  ca s  d e  co n d e n s a te u rs  
sp é ci fi é s  po u r d e s  a p p l i ca ti o n s  e n  co u ra n t a l tern a ti f e t en  co u ra n t con ti n u ,  u n  éch a n ti l l o n  d o i t  
ê tre  so u m i s  a u x e s s a i s  e n  a p p l i q u a n t l a  te n s i o n  a l tern a ti ve  a ss i g n é e  e t u n  é ch a n ti l l o n  d o i t  
ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s  e n  a p p l i q u a n t l a  te n si o n  co n ti n u e  a s si g n é e .  

Condi tion  d 'essai  A:  E s s a i  co n ti n u  d e  ch a l e u r h u m i d e ;  4 0  ° C  / 9 3  %  d ' h u m i d i té  rel a ti ve ,  
d u ré e  5 6  j o u rs ,  te n s i on  a s s i g n é e  a pp l i q u ée .  

Condi tion  d 'essai  B :  E s s a i  co n ti n u  d e  ch a l e u r h u m i d e ;  8 5  ° C  / 8 5  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  50 0  h ,  te n s i on  a s s i g n ée  a p p l i q u ée .  

N O TE  L a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  B  e s t  u n  e s s a i  d ' a ccé l é ra ti o n  q u i  p e u t  re m p l a ce r l a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  A.  

I .2 .3  N iveau  ( I I I ) ,  résistance élevée  à  une  forte  humid i té  

P o u r vé ri fi e r l e  N i vea u  ( I I I ) ,  l e  fa b ri ca n t d o i t ch oi s i r so i t  l es  co n d i ti o n s  d ' es s a i  A s o i t  l e s  
co n d i ti o n s  d ' e s sa i  B .  P o u r l e s  e xi g en ce s ,  vo i r l e  Ta bl ea u  I . 1 .  D a n s  l e  ca s  d e  co n d e n s a te u rs  
sp é ci fi é s  po u r d e s  a p p l i ca ti o n s  e n  co u ra n t a l tern a ti f e t en  co u ra n t con ti n u ,  u n  éch a n ti l l o n  d o i t  
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ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s  e n  a p p l i q u a n t l a  te n s i o n  a l tern a ti ve  a ss i g n é e  e t u n  é ch a n ti l l o n  d o i t  
ê tre  s o u m i s  a u x e s s a i s  e n  a p p l i q u a n t l a  te n si o n  co n ti n u e  a s si g n é e .  

Condi tion  d 'essai  A:  E s s a i  co n ti n u  d e  ch a l eu r h u m i d e ;  6 0  ° C  / 9 3  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  5 6  j o u rs ,  te n s i on  a s s i g n ée  a p p l i q u ée .  

Condi tion  d 'essai  B :  E s s a i  con ti n u  d e  ch a l eu r h u m i d e ;  8 5  ° C  / 8 5  %  d ' h u m i d i té  re l a ti ve ,  
d u ré e  1  0 0 0  h ,  te n s i o n  a ss i g n é e  a pp l i q u é e .  

N O TE  L a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  B  e s t  u n  e s s a i  d ' a ccé l é ra ti o n  q u i  p e u t  re m p l a ce r l a  co n d i ti o n  d ' e s s a i  A.  

Tableau  I . 1  – Exigences  

Mesure  Méthode  de  mesure  Exigences  

C a p a ci té  4 . 2 . 2  C o n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s :     ∆C    ≤1 0  %  

C o n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e :    ∆C    ≤1 5  %  

Ta n g e n te  d e  l ' a n g l e  d e  p e rte  

( co n d e n s a te u rs  m é ta l l i s é s  
u n i q u e m e n t)  

4 . 2 . 3  L ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  a u - d e l à  d e  l a  va l e u r 
m e s u ré e  d a n s  l e  G ro u p e  0  n e  d o i t  p a s  d é p a s s e r:  

0 , 0 2 4  p o u r CN  ≤  1  µF  a  

0 , 0 1 5  p o u r CN  >  1  µF  a  

Ré s i s ta n ce  d ' i s o l e m e n t 4 . 2 . 5  > 5 0  %  d e s  l i m i te s  a p p l i ca b l e s  d u  Ta b l e a u  1 1  o u  
d u  Ta b l e a u  1 2 ,  o u  2 0 0  MΩ,  a u  m i n i m u m  (s e l o n  
ce l l e s  d e s  d e u x va l e u rs  q u i  e s t  l a  p l u s  é l e vé e )  

L a  va ri a ti o n  d e  l a  va l e u r d e  l a  ca p a ci té  d é p e n d  d e  l a  te ch n o l o g i e  u ti l i s é e  e t,  p a r e xe m p l e  d a n s  l e  ca s  d e  
co n d e n s a te u rs  e n  cé ra m i q u e ,  e l l e  p e u t  ê tre  ré ve rs i b l e .  L e s  e xi g e n ce s  s o n t p a r co n s é q u e n t  d i ffé re n te s .  

a  P o u r ce rta i n e s  a p p l i ca ti o n s ,  d e s  va l e u rs  p l u s  fa i b l e s  d e  l ' a u g m e n ta ti o n  d e  ta n  δ  p e u ve n t  ê tre  e xi g é e s .  

 

I .3  Indication  des  n iveaux de  résistance à  l 'humidi té  

O u tre  l a  ca té g o ri e  cl i m a ti q u e ,  d es  i n fo rm a ti o n s  s u r l e  n i ve a u  d e  ré s i s ta n ce  à  l ' h u m i d i té  e t l a  
m é th o d e  d ' e s s a i  u ti l i s é e  p o u r l a  vé ri fi ca ti on  d oi ve n t ê tre  i n d i q u é e s  s o u s  l a  fo rm e  I A,  I B ,  I I A,  
I I B ,  I I I A o u  I I I B  d a n s  l es  i n form a ti on s  fo u rn i e s  p a r l e  fa b ri ca n t.  Le  m a rq u a g e  d e s  
co n d e n s a teu rs  n ' es t p a s  e xi g é .  
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