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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNEXIONS SANS SOUDURE -

Partie 6: Connexions a percement d’isolant —
Régles générales, méthodes d’essai et guide pratique

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

L’'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60352-6 a été établie par le sous-comité 48B: Connecteurs, du
comité d’études 48 de la CEl: Composants électromécaniques et structures mécaniques pour
équipements électroniques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

48B/596/FDIS 48B/643/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOLDERLESS CONNECTIONS —

Part 6: Insulation piercing connections —
General requirements, test methods and practical guidance

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60352-6 has been prepared by subcommittee 48B: Connectors, of
IEC technical committee 48: Electromechanical components and mechanical structures for
electronic equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48B/596/FDIS 48B/643/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 60352 contient des exigences, des essais et un guide pratique.
Deux programmes d'essai sont proposés.

Le programme d'essai de qualification est destiné aux connexions & percement d’isolant
conformes a toutes les exigences de l'article 4.

Ces exigences sont élaborées a partir de I'expérience acquise sur des applications menées a
bien sur de telles connexions a percement d’isolant.

Le programme d'essai d'application est destiné aux connexions a percement d’isolant faisant
partie d'un composant et ayant déja été qualifiées.
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INTRODUCTION

This part of IEC 60352 includes requirements, tests and practical guidance information.
Two test schedules are provided.

The qualification test schedule applies to insulation piercing connections which conform to all
requirements of clause 4.

These requirements are derived from experience with successful applications of such
insulation piercing connections.

The application test schedule applies to insulation piercing connections which are part of a
component and are already qualified.
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CONNEXIONS SANS SOUDURE -

Partie 6: Connexions a percement d’isolant —
Régles générales, méthodes d’essai et guide pratique

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEIlI 60352 est applicable aux connexions a percement d’isolant
réalisées avec des fils & conducteur divisé ou a brins d’or faux, des cables plats et des circuits
souples utilisés dans les équipements de télécommunication et les systémes électroniques
employant des techniques similaires.

Des informations sur les matieres et des résultats en retour de I'expérience industrielle y sont
inclus en supplément des méthodes d'essais, pour assurer des connexions électriquement
stables dans les conditions d'environnement prescrites.

L'objet de cette norme est de

— déterminer la conformité des connexions a percement d'isolant dans des conditions
mécaniques, électriques et atmosphériques spécifiées;

— fournir un moyen de comparaison des résultats d’essai quand les outils utilisés pour faire
les connexions sont de conception ou de fabrication différentes.

Il 'y a différents concepts et matieres pour les contacts a percement d’isolant utilisés. C’est
pourquoi, seuls les parameétres de base du contact, les exigences de fonctionnement pour le
conducteur et la connexion terminée sont définies dans cette norme.

2 Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60352.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEIl 60352 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO posséedent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(581):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 581: Composants
électromécaniques pour équipements électroniques

CEI 60068-1:1988, Essais d’environnement — Partie 1: Généralités et guide
Amendement 1 (1992)

CEIl 60512-1:1994, Composants électromécaniques pour équipements électroniques — Procédures
d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 1: Généralités

CEIl 60512-2:1985, Composants électromécaniques pour équipements électroniques; procédures
d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 2: Examen général, essais de continuité
électrique et de résistance de contact, essais d'isolement et essais de contrainte diélectrique
Amendement 1 (1994)

CEIl 60512-4:1976, Composants électromécaniques pour équipements électroniques; procédures
d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 4: Essais de contraintes dynamiques

CEIl 60512-5:1992, Composants électromécaniques pour équipements électroniques; procédures
d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 5: Essais d'impact (composants libres), essais
d’impact sous charge statique (composants fixes), essais d’endurance et essais de surcharge
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SOLDERLESS CONNECTIONS —

Part 6: Insulation piercing connections —
General requirements, test methods and practical guidance

1 Scope and object

This part of IEC 60352 is applicable to insulation piercing connections made with stranded
wires and tinsel-wire, flat conductors and flat flexible circuitries for use in telecommunication
equipment and in electronic devices employing similar techniques.

Information on materials and data from industrial experience is included in addition to the
test procedures to provide electrically stable connections under prescribed environmental
conditions.

The object of this standard is to

— determine the suitability of insulation piercing connections under specified mechanical,
electrical, and atmospheric conditions;

— provide a means of comparing test results when the tools used to make the connections
are of different designs or manufacture.

There are different designs and materials for insulation piercing terminations in use. For this
reason only fundamental parameters of the termination, the performance requirements of the
conductor and the complete connection are specified in this standard.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60352. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60352 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(581):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 581: Electro-
mechanical components for electronic equipment

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
Amendment 1 (1992)

IEC 60512-1:1994, Electromechanical components for electronic equipment — Basic testing
procedures and measuring methods — Part 1: General

IEC 60512-2:1985, Electromechanical components for electronic equipment — Basic testing
procedures and measuring methods — Part 2: General examination, electrical continuity and
contact resistance tests, insulation tests and voltage stress tests

Amendment 1 (1994)

IEC 60512-4:1976, Electromechanical components for electronic equipment;, basic testing
procedures and measuring methods — Part 4: Dynamic stress tests

IEC 60512-5:1992, Electromechanical components for electronic equipment;, basic testing
procedures and measuring methods — Part 5: Impact tests (free components), static load tests
(fixed components), endurance tests and overload tests
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CEl 60512-6:1984, Composants électromécaniques pour équipements électroniques; procédures
d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 6: Essais climatiques et essais de soudure

CEl 60512-11-1:1995, Composants électromécaniques pour équipements électroniques -
Procédures d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 11: Essais climatiques
Section 1: Essai 11a: Séquence climatique

CEl 60512-11-7:1996, Composants électromécaniques pour équipements électroniques -
Procédures d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 11: Essais climatiques — Section
Essai 11g: Essai de corrosion dans un flux de mélange de gaz

N

CEl 60512-16-20:1996, Composants électromécaniques pour équipements électroniques -
Procédures d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 16: Essais mécaniques des
contacts et des sorties — Section 20: Essai 16t: Tenue mécanique (sortie c4blée de connexions
sans soudure)

CEIl 60603-7:1996, Connecteurs pour fréquences inférieures a 3 MHz pour utilisation avec
cartes imprimées — Partie 7. Spécification particuliére pour connecteurs a 8 voies, comprenant
des embases et des fiches ayant des caractéristiques d’accouplement communes, avec
assurance de la qualité

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60352, les termes et définitions de la
CEI 60050(581) et de la CEl 60512-1, ainsi que les termes et définitions supplémentaires
suivants sont applicables.

3.1 connexion a percement d’isolant : Connexion sans soudure obtenue au moyen
d’éléments perforants, qui percent l'isolant et établissent le contact par déformation ou
pénétration du conducteur. [VEI 581-03-42]

3.1.1 connexion a percement d’isolant intégrée pour fil & conducteur divisé ou a brins
d’or faux : Connexion a percement d’'isolant intégrée a un composant multicontact.

Par exemple pour la fiche (voir note), la zone perforante et son boftier font totalement partie de
la connexion (voir figure 1).

Toutes les connexions a percement d’isolant sont normalement réalisées en une seule fois.

IEC 1086/97

Figure 1 — Exemple de connexion a percement d’isolant intégrée
(un seul contact est représenté)

NOTE - Un exemple d’application est la fiche définie dans la CEl 60603-7.
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IEC 60512-6:1984, Electromechanical components for electronic equipment;, basic testing
procedures and measuring methods — Part 6: Climatic tests and soldering tests

IEC 60512-11-1:1995, Electromechanical components for electronic equipment — Basic testing
procedures and measuring methods — Part 11: Climatic tests — Section 1: Test 11a — Climatic
sequence

IEC 60512-11-7:1996, Electromechanical components for electronic equipment — Basic testing
procedures and measuring methods — Part 11: Climatic tests — Section 7: Test 11g: Flowing
mixed gas corrosion test

IEC 60512-16-20:1996, Electromechanical components for electronic equipment — Basic testing
procedures and measuring methods — Part 16: Mechanical tests on contacts and terminations —
Section 20: Test 16t: Mechanical strength (wired termination of solderless connections)

IEC 60603-7:1996, Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards —

Part 7: Detail specification for connectors, 8-way, including fixed and free connectors with
common mating features, with assessed quality

3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 60352, the terms and definitions of IEC 60050(581) and
IEC 60512-1 and the following additional terms and definitions apply.

3.1 insulation piercing connection : A solderless connection made by suitable piercing
elements, which pierce the insulation and provide contact by deforming or penetrating the
conductor. [IEV 581-03-42]

3.1.1 integrated insulation piercing connection with stranded conductor or tinsel-wire
An integrated insulation piercing connection which is part of a multipole connector.

For example, for the free connector (see note) the piercing zone and its housing are integral
parts of the connection (see figure 1).

Usually all insulation piercing connections of the connector are made in one step.

IEC 1086/97

Figure 1 — Example of an integrated insulation piercing connection
(one connection shown)

NOTE — An example for the application is the free connector according to IEC 60603-7.
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3.1.2 connexion a percement d’isolant pour cables plats, ou circuits souples : Connexion
a percement d’isolant réalisée par des lances qui percent et pénétrent le cable plat (voir figure 2).

Conducteur plat

Isolant

IEC 1087/97

Figure 2 — Exemple de connexion a percement d’isolant pour cable plat

3.1.3 connexion a percement d'isolant pour conducteurs . Connexion a percement
d’isolant réalisée par des lances dans un ft, qui percent I'isolant et établissent le contact avec
les brins du fil (voir figure 3).

IEC 1088/97

Figure 3 — Exemple de connexion & percement d’isolant dans un fat
pour fil @ conducteur divisé

3.2 contact a percement d’isolant : Contact acceptant différents types de conducteurs isolés
dans le but de réaliser une connexion a percement d’'isolant. [VEI 581-03-63]

3.3 zone de percement d'isolant : Partie du contact congue et destinée a effectuer le
percement de I'isolant et & réaliser le contact avec le conducteur (voir 6.3.1). [VEI 581-03-53]

4 EXigences

4.1 Exécution

Les connexions doivent étre exécutées de facon soignée et dans les régles de l'art.

4.2 Outils

Les outils doivent étre vérifiés et utilisés en accord avec les instructions données par le ou les
fabricants des outils et/ou des connecteurs.

Les outils doivent étre capables d'effectuer des connexions a percement d'isolant uni-
formément fiables pendant leur durée de vie.

Les outils doivent étre de conception telle que des dommages inacceptables a la connexion a
percement d’'isolant et ou aux conducteurs soient évités.

Les outils a main doivent étre équipés d’'un mécanisme de contrdle de fin de cycle.

Les outils automatiques doivent étre équipés d’'un mécanisme de contrble de fin de cycle ou
d’'un systéme de sécurité équivalent.

Les outils sont évalués en essayant les connexions a percement d’isolant réalisées avec ceux-ci.
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3.1.2 insulation piercing connection with flat conductors or flat flexible circuitries : An
insulation piercing connection formed by lances which pierce and penetrate the flat conductor
(see figure 2).

Flat conductor

Insulation

IEC 1087/97
Figure 2 — Example of an insulation piercing connection with flat conductor

3.1.3 insulation piercing barrel connection with stranded conductors or tinsel-wires of
discrete wires : An insulation piercing connection made by lances in a barrel which pierce the
insulation, and make contact with the conductor strands (see figure 3).

IEC 1088/97

Figure 3 — Example of an insulation piercing connection in a barrel
with stranded wires

3.2 insulation piercing termination : A termination to accept different types of insulated
conductors for the purpose of establishing an insulation piercing connection. [IEV 581-03-63]

3.3 insulation piercing zone : That portion of the contact designed and intended to effect the
piercing of the insulation and provide contact with the conductor (see 6.3.1). [IEV 581-03-53]

4 Requirements

4.1 Workmanship

The connections shall be processed in a careful and workmanlike manner, in accordance with
good current practice.

4.2 Tools

Tools shall be used and inspected according to the instructions given by the manufacturer(s) of
the tool and/or the connector.

The tools shall be able to make uniformly reliable insulation piercing connections during their
lifetime.

The tools shall be designed to operate in such a manner that unacceptable damage to the
insulation piercing termination and/or conductors is avoided.

Hand tools shall be provided with a full cycle mechanism.
Automatic tools shall be provided with a full cycle mechanism or equivalent safeguard.

Tools are evaluated by testing insulation piercing connections made with the tools to be evaluated.
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4.3 Contacts a percement d’isolant
4.3.1 Matiéres

— Piéces métalliques

Les nuances adaptées du cuivre ou des alliages de cuivre, telles que les cuivre-étain
(bronze), les cuivre-zinc (laiton) ou les cuivre-béryllium doivent étre utilisées.

— Piéces isolantes

Pour les connexions a percement d’isolant suivant 3.1.1, la matiere du boftier du composant
doit étre du polycarbonate ou toute matiére plastique équivalente.

Pour les connexions a percement d’isolant suivant 3.1.3, I'isolant du fil doit é&tre en PVC ou
une autre matiére appropriée pour cette technique de connexion.

4.3.2 Dimensions
La qualité d'une connexion a percement d’'isolant dépend des dimensions du contact a percement

d’isolant. Les dimensions doivent convenir pour les fils & conducteurs divisés, y compris les fils
a brins d’or faux, les cables plats isolés et les circuits souples comme spécifiés en 4.4,

4.3.3 Traitements de surface

La surface de contact doit étre brute ou revétue d'étain, d'étain plomb, d'argent, d'or, de
palladium ou de leurs alliages.

La surface doit étre exempte de contamination et de corrosion néfastes pour les performances.

4.3.4 Caractéristiques de conception

Les contacts a percement d’isolant doivent étre congus de maniére que les lances, les pointes,
les bords effilés des zones de percement d’isolant pénétrent I'isolant du ou des conducteurs
isolés et établissent une connexion par pénétration ou déformation contr6lée du ou des
conducteurs. La zone de percement d’isolant et le corps du contact doivent se déformer autour
du ou des conducteurs et maintenir la connexion.

Pour les connexions a percement d’isolant suivant 3.1.1, la fonction de guidage du boftier du
composant sur les fils isolés insérés est importante.

4.4 Conducteurs isolés

Des fils a conducteurs divisés, a brins d’or faux, des cables plats, des circuits souples doivent
étre utilisés.

4.4.1 Matieres

Les conducteurs utilisés doivent étre en cuivre recuit.

4.4.2 Dimensions

4.4.2.1 Dimensions des conducteurs isolés pour les connexions a percement d’isolant
suivant 3.1.1

Elles sont définies dans la spécification particuliére.
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4.3 Insulation piercing terminations
4.3.1 Materials

— Metallic parts

Suitable grades of copper or copper alloy such as copper-tin (bronze), copper-zinc (brass)
or beryllium copper shall be used.

— Insulating parts

For insulation piercing connections according to 3.1.1 the component housing material shall
be polycarbonate or similar plastic material.

For insulation piercing connections according to 3.1.3 the wire insulation shall be PVC or
another material appropriate for this connecting technique.

4.3.2 Dimensions
The quality of an insulation piercing connection depends on the dimensions of the insulation

piercing termination. The dimensions shall be suitable for stranded wires including tinsel-wires,
insulated flat conductors or flat flexible circuitries, as specified in 4.4.

4.3.3 Surface finishes

The contact area of the termination shall be unplated or plated with tin or tin-lead or silver,
gold, palladium or their alloys.

The surface shall be free of contamination or corrosion which degrades performance.

4.3.4 Design features
Insulation piercing terminations shall be designed such that lances, peaks or sharp edges of
the insulation piercing zones penetrate the insulation of insulated conductor(s) and establish a

connection by penetration or controlled deformation of the conductor(s). The insulation piercing
zones and termination body shall deform around the conductor(s) to maintain the connection.

For insulation piercing connections according to 3.1.1 the guiding function of the component
housing for the inserted insulated wires is important.

4.4 Insulated conductors

Wires with stranded wires, tinsel-wires, flat conductors or flat flexible circuitries shall be used.

4.4.1 Materials

The conductors used shall be annealed copper.

4.4.2 Dimensions

4.4.2.1 Dimensions for insulated conductors used for insulation piercing connections
according to 3.1.1

Specified in the detail specification.
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4.4.2.2 Dimensions des conducteurs isolés pour les connexions a percement d’isolant
suivant 3.1.2

Elles sont définies dans la spécification particuliére.

4.4.2.3 Dimensions des conducteurs isolés pour les connexions a percement d’isolant
suivant 3.1.3

Elles sont définies dans la spécification particuliére.

4.4.3 Traitement de surface

La surface des conducteurs doit étre brute ou les conducteurs doivent étre revétus d’étain,
d’étain plomb ou d'argent.

La surface des conducteurs doit étre exempte de contamination et de corrosion néfastes pour
les performances.

4.4.4 [solant

La spécification particuliere concernant les composants utilisant des contacts & percement
d’isolant doit spécifier

— I'épaisseur de Iisolant des fils, et
— les diametres extérieurs ou les dimensions extérieures des fils qu'ils doivent accepter.

Les matiéres isolantes doivent avoir des propriétés compatibles avec le procédé de percement
d’isolant, c’'est-a-dire qu’elles doivent avoir I'aptitude d’étre aisément percées par les zones de
percement. Dans le cas des fils a conducteurs divisés ou a brins d’or faux, I'isolant doit, en
plus, pouvoir assurer le maintien des brins, de telle maniére qu’ils ne soient pas exagérément
déplacés lors de la réalisation de la connexion.

Pour les cébles plats, l'isolant entre les conducteurs ainsi que I'éventuel isolant formant le
cable doivent avoir aussi I'aptitude d’étre aisément percés par les zones de percement.

4.5 Connexions a percement d’isolant

a) La combinaison des conducteurs isolés, du contact et des outils de cablage doit étre
compatible.

b) Pendant I'opération de raccordement, le contact & percement d’isolant du composant doit
— percer Iisolant sans effet néfaste;

— déformer ou percer le conducteur de maniére a réaliser une connexion électrique
sans effet néfaste sur le conducteur, par exemple des criques.

¢) Le concept du contact doit permettre de contrbler le positionnement relatif du conducteur
isolé dans la zone de connexion.

d) Le conducteur doit étre correctement positionné dans le contact a percement d’isolant en
accord avec les indications de la spécification particuliére. Il doit y avoir une distance
suffisante entre le contact et I'extrémité du conducteur. La valeur minimale de cette
distance dépend du conducteur utilisé et doit étre telle qu'indiquée dans la spécification
particuliére.

e) Lorsque le contact a un support d’isolant ou un frettage d’isolant, I'isolant doit étre
correctement positionné dans le support ou le frettage.
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4.4.2.2 Dimensions for insulated conductors used for insulation piercing connections
according to 3.1.2

Specified in the detail specification.

4.4.2.3 Dimensions for insulated conductors used for insulation piercing connections
according to 3.1.3

Specified in the detail specification.

4.4.3 Surface finishes

Conductors shall be unplated or plated with tin, tin-lead or silver.

The conductor surface shall be free of contamination or corrosion which degrades per-
formance.

4.4.4 Insulation
The specification for the components using the insulation piercing termination shall specify

— the insulation thickness of the wires, and

— the outer diameters or the outer dimensions of the wires that shall be accommodated.
The insulation material shall have properties compatible with the insulation piercing process,
i.e. the insulation material shall be capable of being readily pierced by the piercing zones. In

case of stranded conductors or tinsel-wires the insulation shall additionally be capable of
keeping the strands in place so that they are not unduly moved when making the connection.

For flat cables the insulation between the conductors, including any additional insulation
forming the cable, shall additionally be capable of being readily pierced by the piercing zones.

4.5 Insulation piercing connections

a) The combination of insulated conductors, termination and connection tools shall be
compatible.

b) During the connection process the insulation piercing termination of the component shall
— pierce the insulation without detrimental effect;

— deform or pierce the conductor so as to produce an electrical connection without
detrimental effect to the conductor, for example cracking.

¢) The termination design shall control the relative position of the insulated conductor and
the piercing zone.

d) A conductor shall be correctly located in the insulation piercing termination as specified
by the detail specification. There shall be a sufficient distance between the termination and
the conductor end. The minimum value of the distance depends on the conductor used and
shall be as specified by the detail specification.

e) Where the termination is equipped with an insulation support or insulation grip, the
insulation shall be correctly located in the support or grip.

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



-18 - 60352-6 © CEI:1997

5 Essais

5.1 Généralités sur les essais
5.1.1 Généralités

Comme expliqué dans I'introduction, deux programmes d'essai doivent étre appliqués dans les
conditions suivantes:

— les connexions a percement d’isolant conformes a toutes les exigences de l'article 4 doivent
étre essayées et répondre a toutes les exigences du programme de qualification de 5.3.2;

— les connexions a percement d’isolant qui font partie d’'un composant et qui ont déja été
qualifiées en accord avec toutes les exigences de l'article 4 doivent étre essayées et
répondre a toutes les exigences du programme d’application de 5.3.3, qui doit étre inclus
dans la spécification particuliére.

5.1.2 Conditions normales d'essai

Sauf indication contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions normales
d'essai définies dans la CEIl 60512-1.

La température ambiante et I'humidité relative auxquelles les mesures sont effectuées doivent
étre mentionnées dans le rapport d'essai.

En cas de désaccord sur les résultats d'essai, lI'essai doit étre répété suivant l'une des
conditions d'arbitrage indiquées dans la CEI 60068-1.

5.1.3 Préconditionnement

Lorsque cela est spécifié, les connexions doivent étre préconditionnées dans les conditions
normales d'essai durant 24 h, suivant la CEl 60512-1.

5.1.4 Reprise

Lorsque cela est spécifié, les connexions doivent étre soumises aux conditions normales
d'essai durant 1 h a 2 h aprés I'épreuve.

5.1.5 Montage des spécimens

a) Lorsqu'un montage est requis dans un essai, les spécimens doivent étre montés en
utilisant une méthode normale de montage, sauf spécification contraire.

b) Un spécimen d’essai doit étre un composant ayant une connexion ou un nombre défini de
connexions a percement d’isolant avec un fil isolé inséré dans chaque contact a percement
d’isolant.

5.2 Meéthodes d’essai et exigences

NOTE - Dans la mesure ou une méthode d'essai est décrite dans cette norme, il est convenu que sa description
sera remplacée par une référence a la partie concernée de la CEl 60512 aussitét que la méthode d'essai
correspondante y sera incluse.

5.2.1 Examen général

Les essais doivent étre effectués conformément a I'essai la: Examen visuel, et a I'essai 1b:
Examen de dimension et de masse, de la CEl 60512-2. L'examen visuel peut étre effectué
avec un grossissement d'environ cinq fois.

Toutes les piéces doivent étre examinées pour s'assurer qu'elles sont conformes aux
exigences de 4.3 4 4.5.
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5 Tests

5.1 Testing
5.1.1 General

As explained in the introduction, there are two test schedules which shall be applied according
to the following conditions:

— insulation piercing connections which conform to all the requirements of clause 4 shall be
tested and shall meet the requirements of the qualification test schedule of 5.3.2;

— insulation piercing connections which are part of a component and are already qualified
to all the requirements of clause 4 shall be tested in accordance with and meet the
requirements of the application test schedule of 5.3.3, which shall be included in the detail
specification.

5.1.2 Standard conditions for testing

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard conditions for testing,
as specified in IEC 60512-1.

The ambient temperature and the relative humidity at which the measurements are made shall
be stated in the test report.

In case of dispute about the test results, the test shall be repeated at one of the referee
conditions of IEC 60068-1.

5.1.3 Preconditioning

Where specified, the connections shall be preconditioned under standard conditions for testing
for a period of 24 h, in accordance with IEC 60512-1.

5.1.4 Recovery

Where specified, the specimens shall be allowed to recover under standard conditions for
testing for a period of 1 h to 2 h after conditioning.

5.1.5 Mounting of the specimen

a) When mounting is required in a test, the specimens shall be mounted using the normal
mounting method, unless otherwise specified.

b) The test specimen shall consist of the component having one or a specific number of
insulation piercing connections with one insulated wire inserted in each insulation piercing
termination.

5.2 Test methods and test requirements

NOTE - As far as test methods are described in this standard, it is intended that the description be replaced by
a reference to the appropriate part of IEC 60512 as soon as the relevant test method is included in IEC 60512.

5.2.1 General examination

The tests shall be carried out in accordance with test la: Visual examination, and test 1b:
Examination of dimension and mass, of IEC 60512-2. The visual examination test may be
carried out with magnification up to five times.

All parts shall be examined to ensure that the applicable requirements of 4.3 to 4.5 have been met.
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5.2.2 Essais mécaniques
5.2.2.1 Tenue a la traction

L'essai doit étre effectué conformément a l'essai 16t Tenue mécanique (sortie cablée de
connexions sans soudure), de la CEl 60512-16-20, Méthode A ou Méthode B (selon accord
entre utilisateur et fabricant).

Exigence:

La tenue a la traction des connexions a percement d'isolant ne doit pas étre inférieure a 20 N
par fil, sauf indication contraire de la spécification particuliere.

5.2.2.2 Pliage du fil/cable

L'objet de cet essai est de vérifier la capacité d'une connexion a percement d'isolant a
supporter les contraintes mécaniques provoquées par le pliage du fil/cable isolé et raccordé
dans des conditions spécifiées.

Le spécimen d'essai est constitué

— de plusieurs connexions a un composant multicontact. De tels spécimens peuvent étre
raccordés a plusieurs fils discrets, a des fils constitués en cable ou a un céble plat
multiconducteur suivant 3.1.1 et 3.1.2 (voir figures 1 et 2);

— d'un fil discret raccordé a un composant monovoie suivant 3.1.3 (voir figure 3).

Le spécimen d'essai doit étre fermement maintenu dans une position telle que le ou les fils, ou
le cable plat pendent suivant leur axe longitudinal dans la connexion. Une charge axiale F doit
étre appliquée a l'extrémité libre du fil ou des fils, ou du céble plat pour les garder droits.

La valeur de cette charge doit étre

— de 5% a 10 % de la tenue a la rupture du fil pour I’'essai d’'un seul fil;

— de 10 N a 50 N lorsque des cables plats sont essayés. La charge applicable dépend du
nombre de fils du céble, du diamétre du fil, du type et/ou de la matiére de I'isolant. Elle doit
étre spécifiée dans la spécification du composant. La charge doit étre uniformément répartie
sur toute la longueur du céble.

Le fil doit alors étre plié suivant deux directions perpendiculaires. Un pliage suivant le parcours 1,
2 et 3 doit étre considéré comme un cycle et un pliage suivant le parcours 4, 5 et 6 comme un
cycle supplémentaire (voir figure 4). Sauf indication contraire de la spécification particuliere,
I'angle de pliage doit étre de 30°.

Le pliage du fil/cable est réalisé en utilisant un dispositif d’essai approprié, par exemple suivant
les figures 4 et 5.

Lorsque des fils discrets raccordés a un composant multicontact doivent étre essayés, I'essai
de pliage du fil doit étre réalisé sur un nombre de fils discrets (spécimens) par composant qui
doit étre indiqué dans la spécification particuliére.

Les spécimens doivent étre essayés en séquence ou simultanément, comme indiqué dans la
spécification particuliére.

Le nombre de cycles doit étre de 10, sauf indication contraire de la spécification particuliére.

La perturbation de contact doit étre contr6lée durant l'essai de pliage conformément a
I'essai 2e: Perturbation de contact, de la CEl 60512-2.

La limite de la durée de la perturbation de contact doit étre de 1 ps, sauf indication contraire de
la spécification particuliére.
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5.2.2 Mechanical tests
5.2.2.1 Tensile strength

The test shall be carried out in accordance with test 16t: Mechanical strength (wired
terminations of solderless connections), of IEC 60512-16-20, Method A or Method B (as to be
agreed between user and manufacturer).

Requirement:

The tensile strength of insulation piercing connections shall be not less than 20 N per wire,
unless otherwise specified by the detail specification.

5.2.2.2 Bending of the wire/cable

The object of this test is to assess the ability of an insulation piercing connection to withstand
the mechanical stress caused by bending the connected insulated wire/cable, in a specified
manner.

The test specimen shall consist of

— multiple connections to a multipole component. Such specimens may include multiple
single wires, wires in cable constructions or multiconductor flat cable according to 3.1.1 and
3.1.2 (see figures 1 and 2);

— a single wire connected to a single component according to 3.1.3 (see figure 3).

The test specimen shall be securely held in such a position that the wire(s) or the flat
conductor hangs along its (their) longitudinal axis in the connection. An axial load F shall be
applied to the free end of the wire(s) or flat conductor, to keep it (them) straight.

The value of this load shall be

— 5% to 10 % of the breaking strength of the wire where single wires are to be tested;

— 10 N to 50 N where flat conductors are to be tested. The applicable load depends on the
number of wires in the conductor, the wire diameter, the type and/or material of the
insulation and shall be specified by the detail specification. The load shall be evenly
distributed over the whole conductor.

The wire shall then be bent perpendicular in both directions. A bending over the distances 1, 2
and 3 shall be considered to be one cycle and over the distances 4, 5 and 6 shall be
considered to be a further cycle (see figure 4). Unless otherwise specified by the detail
specification the bending angle shall be 30°.

Bending of the wire/conductor shall be carried out using a suitable test arrangement, for
example as indicated in figure 4 or 5.

Where single wires connected to a multipole component are to be tested, the wire bending test
shall be carried out with a number of single wires (specimens) per component, the number to
be specified by the detail specification.

The specimens shall be tested sequentially or simultaneously as specified by the detail
specification.

The number of cycles shall be 10 unless otherwise specified by the detail specification.

Contact disturbance shall be monitored during the bending test in accordance with test 2e:
Contact disturbance, of IEC 60512-2.

The limit of duration of contact disturbance shall be 1 us unless otherwise specified by the
detail specification.
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Figure 4 — Montage d’essai de pliage d’un fil discret
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(fermement maintenu)
Cable plat,
] /circuit souple
1 ./ v
X X Plateau de commande pour
L le dispositif de pliage du fil
(sur pivot)
E
E
o y
> .
/] Doigts de commande
¥ du plateau
30¢ age
F
IEC 1090/97

Figure 5 — Montage d’essai de pliage du cable plat ou du circuit souple
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Singlepole
. component
1
[
Stop 1
50 mm !
i)
3u° ) 306 Wire
Sermg |4
3
Fam
!J
2
]
Bending of the wire shall
operate in a crosswise
K direction

IEC 1089/97

Figure 4 — Test arrangement, bending of single wire

Multipole component
(securely held)

Flat conductor,

| / flat flexible circuitry

X : X Driving plate for the wire
bending device (swivelling)

-

50 mm

A

Driving plate pins

il

300 age.

IEC 1090/97

Figure 5 — Test arrangement, bending of flat conductor, flat flexible circuitry
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L'essai doit étre effectué conformément a I’essai 6d: Vibrations, de la CEl 60512-4.

Le spécimen d'essai doit étre fermement maintenu sur la table de vibrations.

Un exemple de montage d'essai adapté pour l'essai d'un composant avec contacts

percement d’isolant est représenté a la figure 6.

La perturbation de contact doit étre contrélée durant I'essai de vibrations conformément
I'essai 2e: Perturbation de contact, de la CElI 60512-2.

Q-

Q-

La limite de la durée de la perturbation de contact doit étre de 1 us, sauf indication contraire de
la spécification particuliére.

Composant avec connexions
a percement d'isolant

Longueur de fil libre

50 mm

°F

Y

Fil(s) ou
/céble plat

L

- J__+

N
IS

/2 //A\’///A

Dispositif de maintien

Table de vibrations

IEC 1091/97

Figure 6 — Montage d'essai pour les vibrations

Tableau 1 — Vibrations, sévérités d’essai préférentielles

Gamme de fréquences 10 Hz a 55 Hz 10 Hz a 500 Hz 10 Hz a 2 000 Hz
Durée totale 2,25 h 6 h 7,5h
Amplitude du déplacement 0,35 mm 0,35 mm 1,5 mm
sous la fréquence de transfert
Amplitude de I'accélération - 50 m/s2 200 m/s?
au-dessus de la fréquence de transfert
Directions 3 axes 3 axes 3 axes
Nombre de balayages par direction 10 10 10

La sévérité 10 Hz a 55 Hz doit étre utilisée, sauf

particuliére.

indication contraire

de la spécification
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5.2.2.3 Vibration
The test shall be carried out in accordance with test 6d: Vibration, of IEC 60512-4.
The test specimen shall be firmly held on a vibration table.

An example of a suitable test arrangement for testing a component containing insulation
piercing connections is shown in figure 6.

Contact disturbance shall be monitored during the vibration test in accordance with test 2e:
Contact disturbance, of IEC 60512-2.

The limit of duration of contact disturbance shall be 1 ps unless otherwise specified by the
detail specification.

Free wire length

Y

50 mm

Component with insulation

piercing connections Wire(s) or
\F_ AN/ L /flat conductor
I—_ - = = - —

N
A/ //A\’///A

Holding device Vibration table

IEC 1091/97

Figure 6 — Test arrangement, vibration

Table 1 — Vibration, preferred test severities

Range of frequency 10 Hz to 55 Hz 10 Hz to 500 Hz 10 Hz to 2 000 Hz
Full duration 2,25h 6 h 7,5h
Displacement amplitude below 0,35 mm 0,35 mm 1,5 mm

the cross-over frequency

Acceleration amplitude above - 50 m/s2 200 m/s?
the cross-over frequency

Directions 3 axes 3 axes 3 axes

Number of sweep cycles per direction 10 10 10

Unless otherwise specified in the detail specification, the 10 Hz to 55 Hz range shall be carried
out.
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5.2.3 Essais électriques

5.2.3.1 Résistance de contact

L'essai des connexions a percement d’isolant doit étre effectué conformément a I'essai 2a:
Résistance de contact, méthode au niveau des millivolts ou I'essai 2b: Résistance de contact,

méthode du courant d’essai spécifié, de la CElI 60512-2 suivant les indications de la spéci-
fication particuliére.

5.2.3.1.1 Essais des connexions a percement d’isolant sur fils a brins d’or faux, de cables
plats ou de circuits souples suivant 3.1.1 et 3.1.2

Un montage d'essai approprié suivant la figure 7 doit étre utilisé.

@

Connexions a percement
d’isolant

L =50 mm

Iy

IEC 1092/97

Figure 7 — Montage d'essai, résistance de contact (méthode de mesure pour des fils
a brins d’or faux, des cables plats ou des circuits souples)

Un montage d’essai approprié peut étre utilisé pour assurer un bon contact aux deux points de
mesure. Il convient que ce montage assure que les points de mesure sont placés a des
distances fixes prédéterminées.

Lorsque l'essai 2b est appliqué, le courant d'essai doit étre de 1 A/mm2 de section de
conducteur. La durée d'application de ce courant doit étre breve afin d'éviter I'échauffement
des spécimens.

La résistance de contact initiale doit é&tre mesurée comme valeur de référence.
La variation maximale de la résistance permise doit étre indiquée dans la spécification particuliére.

5.2.3.1.2 Essais des connexions a percement d'isolant sur fils a conducteurs divisés suivant 3.1.3

Un montage d'essai approprié suivant la figure 8 doit étre utilisé.
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5.2.3 Electrical tests
5.2.3.1 Contact resistance
The test for insulation piercing connections shall be carried out in accordance with test 2a:

Contact resistance, millivolt level method, or test 2b: Contact resistance, specified test current
method, of IEC 60512-2, as specified in the detail specification.

5.2.3.1.1 Testing of insulation piercing connections with tinsel-wires, flat conductors or
flexible circuitry according to 3.1.1 and 3.1.2

A suitable test arrangement as shown in figure 7 shall be used.

@

Insulation piercing

connections \

L =50 mm

@)—

Iy

IEC 1092/97

Figure 7 — Test arrangement, contact resistance (measuring method for tinsel-wire,
flat conductor, flat flexible circuitry)

A suitable test device may be used to ensure good contact at both measuring points. The test
device should ensure the points are located at predetermined fixed distances.

When test 2b is applied, the test current shall be 1 A/mm2 conductor cross-section. The
duration of application of the test current shall be short enough to prevent heating of the
specimens.

The initial contact resistance shall be measured as reference value.
The maximum permitted change in resistance shall be specified by the detail specification.

5.2.3.1.2 Testing of insulation piercing connections with stranded conductors according to 3.1.3

A suitable test arrangement as shown in figure 8 shall be used.
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Points de mesure

Isolant enlevé

Connexion a percement
d’isolant

- - -

Re X 100 mm

Rep R 100 -

IEC 1093/97
R.=R X R
=RBD T T * 100
¢ 100

ou

R. estlarésistance de contact de la connexion;

Rgp est la résistance mesurée entre les points de mesure B et D;
R100 est la résistance mesurée sur une longueur de fil de 100 mm;
X est la distance entre le fat et le point de mesure D en mm.

NOTE - Distance X: 25 mm a 100 mm est recommandé et doit étre indiquée par la spécification particuliere.

Figure 8 — Montage d'essai, résistance de contact (méthode de mesure pour des fils
a conducteurs divisés)

Le point de mesure B doit étre aussi proche que possible de I'extrémité du fil dans la connexion a
percement d’isolant, mais, dans le cas d'un fiit ouvert, il ne doit pas toucher I'extrémité du fil.

Pour réaliser des essais fiables et reproductibles, un bon contact avec tous les brins du fil est
nécessaire aux points de mesure. En placant le point de mesure D a une distance
suffisamment éloignée de la connexion, divers moyens peuvent étre utilisés pour s'assurer du
bon contact nécessaire avec tous les brins.

Un montage d’essai adapté peut étre utilisé afin de garantir un bon contact a tous les points de
connexion. Il convient que le montage d’essai garantisse que les points de mesure sont placés a
des distances fixes, préalablement déterminées. Lorsque des pointes de touche de mesure sont
utilisées, celles-ci doivent étre suffisamment arrondies pour éviter d’abimer les brins du conducteur.

Lorsque l'essai 2b est appliqué, le courant d’essai doit étre de 1 A/mm?2 de section de conducteur.
La durée d'application du courant d’essai doit étre bréve afin d’éviter I'échauffement des spécimens.

Les valeurs de la résistance de contact initiale maximale autorisée, données dans le tableau 2,
ne tiennent pas compte de la résistance additionnelle due a la longueur de fil, comme montré
par le montage d’essai de la figure 8. Cette résistance additionnelle doit étre soustraite de la
valeur totale mesurée.

La variation maximale de la résistance permise est indiquée dans le tableau 2, sauf indication
contraire de la spécification particuliére.
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Measuring points

Insulation removed

Insulation piercing
connection

Re X 100 mm

Rep R 100 -

IEC 1093/97

X
R. =Rep ——— * Ri00
¢ 100

where

R. is the contact resistance of connection;

Rgp is the measured resistance between measuring points B and D;
R100 is the measured resistance over 100 mm wire length;

X is the distance between barrel end and measuring point D in mm.

NOTE - Distance X: 25 mm to 100 mm is recommended and shall be specified by the detail specification.

Figure 8 — Test arrangement, contact resistance (measuring method for stranded wires)

Measuring point B shall be as close as possible to the end of the wire in the insulation piercing
connection but, in the case of an open barrel, not touching the end of the wire.

To achieve dependable reproducible test results, good contact to all strands at the measuring
points is necessary. By locating the measuring point D at a safe distance away from the
connection, any means to ensure the necessary good contact to all strands may be used.

A suitable test device may be used to ensure good contact at all measuring points. The test
device should ensure that the measuring points are located at predetermined fixed distances.
Where test probes are used, they shall be sufficiently rounded to avoid damaging of the conductor.

When test 2b is applied, the test current shall be 1 A/mm2 conductor cross-section. The duration
of application of the test current shall be short enough to prevent heating of the specimens.

The values for the maximum permitted initial contact resistance, as shown in table 2, do not
include any resistance caused by the additional wire length, as shown in the test arrangements
of figure 8. This additional resistance shall be subtracted from the total measured value.

The maximum permitted change in resistance is given in table 2 unless specified in the detail
specification.
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Tableau 2 — Résistance de contact des connexions a percement d’isolant,
valeurs maximales permises

Contact & Résistance de r\,/ai”?“:” ma>r<[ma|e die
percement Conducteur contact initiale esistance apres essais
d’isolant maximale mécaniques, électriques
ou climatiques
mQ mQ
Revétu Conducteur Revétu 10
Brut divise Brut 10 15
Revétu | cable plat Revétu 10
Brut ou circuit souple Brut

5.2.3.2 Charge électrique et température

L'essai doit étre effectué conformément a I'essai 9b: Charge électrique et température, de la
CEIl 60512-5. Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, les détails suivants
doivent étre appliqués:

— température maximale de fonctionnement 70 °C (THC)
— durée de l'essai 1000h

Le courant d'essai doit étre indiqué dans la spécification particuliére.

5.2.4 Essais climatiques

La spécification particuliere du composant doit définir la température haute de la catégorie
climatique (THC) et la température basse de la catégorie climatique (TBC) qui doivent étre
utilisées pour les essais suivants sauf indication contraire.

5.2.4.1 Variations rapides de température

L'essai doit étre effectué conformément a I'essai 11d: Variations rapides de température, de
la CEl 60512-6 (future CEI 60512-11-4). Sauf indication contraire de la spécification particuliere, les
détails suivants doivent étre appliqués:

— basse température Ta —40°C (TBC)
— haute température Tg 70°C (THC)
— durée de lI'exposition t;, 30 min

— nombre de cycles 5

5.2.4.2 Séquence climatique

L'essai doit étre effectué conformément & I'essai 11a: Séquence climatique, de la CEl 60512-11-1.
Sauf indication contraire de la spécification particuliére, les détails suivants doivent étre
appliqués:

— chaleur séche,
température d'essai 70 °C (THC)

— froid,
température d'essai —40 °C (TBC)

— chaleur humide,
cycle restant 1

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT



60352-6 © IEC:1997 -31-

Table 2 — Contact resistance of insulation piercing connections,
maximum permitted values

Insulation Initial contact | . '\{la:'m“’;: Crhrﬁngﬁ ”r‘]i |

piercing Conductor resistance, es sla (t:e' ale I?C ? cal,
termination maximum electrical or climatic

conditioning
mQ mQ

Plated Stranded Plated 10

Unplated conductor Unplated 10 15

Plated Flat conductor or Plated 10

Unplated flat flexible circuitry Unplated

5.2.3.2 Electrical load and temperature

The test shall be carried out in accordance with test 9b: Electrical load and temperature,
of IEC 60512-5. Unless otherwise specified by the detail specification the following details
shall apply:

— maximum operating temperature 70 °C (UCT)
— duration 1000 h

Test current shall be specified in the detail specification.

5.2.4 Climatic tests

Unless otherwise specified, the following upper category temperature (UCT) and lower
category temperature (LCT) shall be used in the following tests.

5.2.4.1 Rapid change of temperature

The test shall be carried out in accordance with test 11d: Rapid change of temperature, of
IEC 60512-6 (future IEC 60512-11-4). Unless otherwise specified by the detail specification the
following details shall apply:

— low temperature Ta —40°C (LCT)
— high temperature Tg 70°C (UCT)
— duration of exposure t 30 min

— number of cycles 5

5.2.4.2 Climatic sequence

The test shall be carried out in accordance with test 11a: Climatic sequence, of IEC 60512-11-1.
Unless otherwise specified by the detail specification the following details shall apply:

— dry heat,

test temperature 70 °C (UCT)
— cold,

test temperature —40 °C (LCT)
— damp heat,

remaining cycle 1
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5.2.4.3 Essai de corrosion dans un flux de mélange de gaz

L'essai doit étre effectué conformément a I'essai 11g: Essai de corrosion dans un flux de
mélange de gaz, de la CEl 60512-11-7.

Sauf indication contraire de la spécification particuliére, les détails suivants doivent étre appliqués:

— méthode 1
— durée de I'essai 10 jours

NOTE - La méthode 1 est un essai de mélange de deux gaz.

H,S: 100 + 20 (10-9 vol/val)
SO,: 500 + 100 (10-9 vol/vol)

5.2.4.4 Chaleur humide, cyclique

N

L'essai doit étre effectué conformément a I'essai 11m: Chaleur humide, cyclique, de la
CEIl 60512-6 (future CEI 60512-11-12). Sauf indication contraire de la spécification particuliere,
les détails suivants doivent étre appliqués:

— température d'essai 55 °C
— nombre de cycles 2
— variante 2

5.3 Programmes d’essai
5.3.1 Généralités

Lorsque les exigences de la séquence d’essai pour un connecteur utilisant ce type de
connexion comprend déja toutes les exigences des essais de cette spécification ou une partie
de celles-ci, ces essais ne doivent pas étre refaits.

Avant les essais, les spécimens doivent étre préparés. Chaque spécimen doit consister en un
contact a percement d’isolant et un fil inséré par contact, sauf indication contraire de la
spécification particuliére.

NOTE - L'essai 5.2.3.1.1 nécessite des spécimens cablés aux deux extrémités (voir figure 7).

Lorsque des connexions réalisées avec des contacts acceptant une gamme de dimensions de
fils sont essayées, les essais doivent étre effectués sur:

a) le nombre de spécimens spécifiés dans le tableau 3 réalisés avec les fils dont le
conducteur est aux dimensions minimales de la gamme,

et, en plus,
b) le nombre de spécimens spécifiés dans le tableau 3 réalisés avec les fils dont le
conducteur est aux dimensions maximales de la gamme.

Lorsque des composants multicontacts sont essayés, le nombre requis de spécimens doit étre
uniformément réparti.

Avant de préparer les spécimens, on doit vérifier que:

a) les contacts et les fils adaptés sont utilisés;
b) lorsque les connexions sont réalisées avec un outil
— que l'outil correct est utilisé;
— que I'outil fonctionne correctement;
c) 'opérateur est capable de faire des connexions conformes a 4.5.
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5.2.4.3 Flowing mixed gas corrosion test

The test shall be carried out in accordance with test 11g: Flowing mixed gas corrosion test,
of IEC 60512-11-7.

Unless otherwise specified by the detail specification, the following details shall apply:

— method 1:
— duration of exposure 10 days

NOTE - This test is a method with two mixed gases.

H,S: 100 + 20 (10-9 vol/val)
SO,: 500 + 100 (10-9 volivol)

5.2.4.4 Damp heat cyclic

The test shall be carried out in accordance with test 11m: Damp heat, cyclic, of IEC 60512-6
(future IEC 60512-11-12). Unless otherwise specified by the detail specification the following
details shall apply:

— Test temperature 55 °C
— Number of cycles 2
— Variant 2

5.3 Test schedules
5.3.1 General

Where the requirements of the test sequence for a connector, employing these connections,
include all or part of the test requirements of this specification, duplication of testing shall be
excluded.

Prior to testing, specimens shall be made. Each specimen shall consist of an insulation
piercing termination with one wire inserted in one termination, unless otherwise specified by the
detail specification.

NOTE — Test 5.2.3.1.1 requires double-ended test specimens (see figure 7).

When connections with terminations designed to be suitable for a range of wire dimensions are
to be tested, the tests shall be carried out:

a) with the number of specimens specified in table 3, made with wires having the minimum
conductor dimensions within the range,

and, additionally,

b) with the number of specimens specified in table 3, made with wires having the maximum
conductor dimensions within the range.

When multipole components are to be tested, the required number of specimens shall be
distributed uniformly.

Before the specimens are prepared, it shall be verified that:

a) the correct terminations and wires are used;
b) where the connections are made by tools
— the correct tool is used;
— the tool works correctly;
c¢) the operator is able to produce connections which comply with 4.5.
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Tableau 3 — Nombre de spécimens requis

Exigé dans tous les cas quand Exigé en plus lorsque des
Programme d’essai Paragraphe des connexions a percement connexions a percement d’isolant
d’isolant sont essayées pour une gamme de dimensions
de fils sont essayées
Programme d’essai de 5.3.2.2.1
qualification, 5.3.2 5.3.2.2.2
5.3.2.2.3 80 80
5.3.2.2.4
Programme d’essai
d’application, 5.3.3 5.3.3.2 40 40

5.3.2 Programme d’essai de qualification

Lorsque le programme d’essai de qualification est nécessaire (voir 5.1.1), le nombre requis de
spécimens du tableau 3 doit étre préparé, puis soumis a I’examen initial suivant 5.3.2.1.

5.3.2.1 Examen initial

Tous les spécimens requis doivent étre soumis a I'essai 1a: Examen visuel, de la CEl 60512-2
(future CEI 60512-1-1).

5.3.2.2 Essai des connexions a percement d’isolant
80 spécimens ou 2 x 80 spécimens.

Dans les cas ou le contact couvre une gamme de dimensions de fil, les spécimens doivent étre
des dimensions maximales du fil et pour un nombre équivalent, des dimensions minimales
comprises dans la gamme.

Ces spécimens doivent étre divisés en quatre groupes d’essai.

5.3.2.2.1 Groupe d’essai A

20 spécimens ou 2 x 20 spécimens, selon le cas.

Essai Mesure a effectuer Exigence
cIjD,hasei N° d’essai
essa Titre Paragraphe Titre de la Paragraphe
CEIl 60512
AP1 Tenue a la traction 5.2.2.1 Tenue mécanique 16t 5.2.2.1
5.3.2.2.2 Groupe d'essai B
20 spécimens ou 2 x 20 spécimens, selon le cas.
Essai Mesure a effectuer Exigences
dP’hase_ N° d’essai
essal Titre Paragraphe Titre de la Paragraphe
CEIl 60512
BP1 Résistance de contact 2a ou 2b 5.2.3.1
BP2 Pliage du fil/cable 5.2.2.2 Perturbation de contact 2e 5.2.2.2
BP3 Charge électrique et 5.2.3.2 9b 5.2.3.2
température
BP4 Résistance de contact comme BP1 5.2.3.1
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Table 3 — Number of specimens required

Required in all cases, when Additionally required when
Test schedule Subclause insulation piercing terminations insulation piercing terminations
are to be tested suitable for a range of wire
dimensions are to be tested
Qualification test 5.3.2.2.1
schedule, 5.3.2 5.3.2.2.2 80 80
5.3.2.2.3
5.3.2.2.4
Application test 5.3.3.2 40 40

schedule, 5.3.3

5.3.2 Qualification test schedule

Where the qualification test schedule is necessary (see 5.1.1), the required number of specimens
specified in table 3 shall be prepared and subjected to the initial examination according to 5.3.2.1.

5.3.2.1 |Initial examination

All specimens required shall be subjected to test la: Visual examination, of IEC 60512-2
(future IEC 60512-1-1).

5.3.2.2 Testing of insulation piercing connections

80 specimens, or 2 x 80 specimens.

In those cases where the termination covers a range of wire sizes, specimens shall be selected
for a maximum wire size and an equal number for the minimum wire size within the range.

These specimens shall be divided into four test groups.

5.3.2.2.1 Testgroup A

20 specimens, or 2 x 20 specimens, as applicable.

Test Measurement to be performed Requirement
-LeSt Test No.
phase Title Subclause Title of Subclause
IEC 60512
AP1 Tensile strength 5.2.2.1 Mechanical strength 16t 5.2.2.1

5.3.2.2.2 Testgroup B

20 specimens, or 2 x 20 specimens, as applicable.

Test Measurement to be performed Requirement

'Lest Test No.

phase Title Subclause Title of Subclause

IEC 60512
BP1 Contact resistance 2a or 2b 5.2.3.1
BP2 Bending of the wire/cable 5.2.2.2 Contact disturbance 2e 5.2.2.2
BP3 Electrical load and 5.2.3.2 9b 5.2.3.2
temperature
BP4 Contact resistance as BP1 5.2.3.1
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20 spécimens ou 2 x 20 spécimens, selon le cas.
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Essai Mesure a effectuer Exigences
5225; N° d’'essai Paragraphe
Titre Paragraphe Titre de la
CEI 60512
CP1 Résistance de contact 2a ou 2b 5.2.3.1
CP2 Vibrations 5.2.2.3 Perturbation de contact 6d et 2e 5.2.2.3
CP3 Variations rapides de 5.2.4.1 11d
température
CP4 Séquence climatique 5.2.4.2 1lla
CP5 Résistance de contact comme CP1 5.2.3.1
5.3.2.2.4 Groupe d’essai D
20 spécimens ou 2 x 20 spécimens, selon le cas.
Essai Mesure a effectuer Exigences
dp’ggsgi N° d’essai
Titre Paragraphe Titre de la Paragraphe
CEl 60512
DP1 Résistance de contact 2a ou 2b 5.2.3.1
DP2 Essai de corrosion dans un 5.2.4.3 119
flux de mélange de gaz
DP3 Résistance de contact comme DP1 5.2.3.1

5.3.3 Programme d’essai d’application

Lorsque le programme d’essai d’application est nécessaire (voir 5.1.1), le nombre requis de
spécimens du tableau 3 doit étre préparé, puis soumis a I’examen initial suivant 5.3.3.1.

5.3.3.1 Examen initial

Tous les spécimens doivent étre soumis a I'essai la: Examen visuel, de la CEl 60512-2 (future
CEl 60512-1-1).

5.3.3.2 Essai des connexions a percement d’isolant

40 spécimens ou 2 x 40 spécimens

Dans les cas ou le contact couvre une gamme de dimensions de fil, les spécimens doivent étre
des dimensions maximales du fil et pour un nombre équivalent, des dimensions minimales
comprises dans la gamme.

Aprés I'examen initial de 5.3.3.1, les spécimens doivent étre divisés en deux groupes d’essai.

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d



60352-6 © IEC:1997

5.3.2.2.3 Testgroup C

—-37-

20 specimens, or 2 x 20 specimens, as applicable.

Test Measurement to be performed Requirement

p-LZSste Test No. Subclause

Title Subclause Title of

IEC 60512
CP1 Contact resistance 2a or 2b 5.2.3.1
CP2 Vibration 5.2.2.3 Contact disturbance 6d and 2e 5.2.2.3
CP3 Rapid change of 5.2.4.1 11d
temperature

CP4 Climatic sequence 5.2.4.2 1lla
CP5 Contact resistance as CP1 5.2.3.1

5.3.2.2.4 Testgroup D

20 specimens, or 2 x 20 specimens, as applicable.

Test Measurement to be performed Requirement
p-LZSste Test No.
Title Subclause Title of Subclause
IEC 60512
DP1 Contact resistance 2a or 2b 5.2.3.1
DP2 Flowing mixed gas 5.2.4.3 11g
corrosion test
DP3 Contact resistance as DP1 5.2.3.1

5.3.3 Application test schedule

Where the application test schedule is applicable (see 5.1.1), the number of specimens
specified in table 3 shall be prepared and subjected to the initial examination according

to 5.3.3.1.

5.3.3.1 |Initial examination

All specimens shall be subjected to test la: Visual examination, of IEC 60512-2 (future

IEC 60512-1-1).

5.3.3.2 Testing of insulation piercing connections

40 specimens, or 2 x 40 specimens.

In those cases where the termination covers a range of wire sizes, specimens shall be selected

for a maximum wire size and an equal number for the minimum wire size within the range.

After initial examination, 5.3.3.1, all specimens shall be divided into two test groups.
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20 spécimens ou 2 x 20 spécimens, selon le cas, doivent étre soumis aux essais suivants.

Essai Mesure a effectuer Exigences
clia’ggigi N° d’essai
Titre Paragraphe Titre de la Paragraphe
CEl 60512
P1.1 Résistance de contact 2a ou 2b 5.2.3.1
P1.2 Pliage du fil /cable 5.2.2.2 Perturbation de contact 2e 5.2.2.2
P1.3 Variations rapides de 5.2.4.1 11d
température
P1.4 Chaleur humide, cyclique 5.2.4.4 11m
P1.5 Résistance de contact comme P1.1 5.2.3.1

Aprés I'examen initial de 5.3.3.1, les 20 spécimens restants ou 2 x 20 spécimens, selon le cas,
doivent étre soumis a 'essai suivant.

Essai Mesure a effectuer Exigences
dp’ggsgi N° d'essai
Titre Paragraphe Titre de la Paragraphe
CEl 60512
P2 Tenue a la traction 5.2.2.1 Tenue mécanique 16t 5.2.2.1
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20 specimens, or 2 x 20 specimens, as applicable, shall be subjected to the following tests.

Test Measurement to be performed Requirement
p-LZSste Test No.
Title Subclause Title of Subclause
IEC 60512
P1.1 Contact resistance 2a or 2b 5.2.3.1
P1.2 Bending of the wire/cable 5.2.2.2 Contact disturbance 2e 5.2.2.2
P1.3 Rapid change of 5.2.4.1 11d
temperature
P1.4 Damp heat, cyclic 5.2.4.4 11m
P1.5 Contact resistance as P1.1 5.2.3.1

After initial examination, 5.3.3.1, the remaining 20 specimens, or 2 x 20 specimens, as applicable,

shall be subjected to the following test.

Test Measurement to be performed Requirement
pﬁzite Test No.
Title Subclause Title of Subclause
IEC 60512
P2 Tensile strength 5.2.2.1 Mechanical strength 16t 5.2.2.1
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5.3.4 Tableaux synoptiques

Pour une orientation rapide, les programmes d’essai détaillés en 5.3.2 et 5.3.3 sont répétés
sous forme de tableaux synoptiques de maniére simplifiée sur les figures 9 et 10.

Examen des pieces

Examen général des contacts a percement d'isolant de
5.2.1 et des fils

80 ensembles de piéces de contact a percement d'isolant

2 x 80 ensembles de pieces de contact a percement
d’isolant adaptés a une gamme de conducteur, selon le cas

Essai la
Essai 1b

— Examen visuel
— Examen de dimensions et de masse

Préparation des spécimens

Examen initial des connexions a percement d’isolant
de 5.3.2.1

80 spécimens de connexions a percement d’isolant

2 x 80 spécimens de connexions a percement d'isolant adaptés
a une gamme de conducteur, selon le cas

— Examen visuel Essai la

Essais des connexions
a percement d’isolant

20 spécimens ou
2 x 20 spécimens,
selon le cas

20 spécimens ou
2 x 20 spécimens,
selon le cas

20 spécimens ou
2 x 20 spécimens,
selon le cas

20 spécimens ou
2 x 20 spécimens,
selon le cas

Groupe d’essai A Groupe d’essai B Groupe d’essai C Groupe d'essai D
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— Tenue mécanique
Essai 16t

Figure 9 — Programme d’essai de qualification

— Résistance de contact
Essai 2a/2b

— Pliage du fil/cable et
perturbation de contact
5.2.2.2 Essai 2e

— Charge électrique et
température Essai 9b

— Résistance de contact
Essai 2a/2b

— Résistance de contact
Essai 2a/2b

— Vibrations et
perturbations de contact
Essai 6d et 6e

— Variations rapides de
température Essai 11d

— Séquence climatique
Essai 11la

— Résistance de contact
Essai 2a/2b

— Résistance de contact
Essai 2a/2b

— Essai de corrosion
dans un flux de mélange
de gaz Essai 11g

— Résistance de contact
Essai 2a/2b

(voir 5.3.2)
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5.3.4 Flow charts

For quick orientation, the test schedules detailed in 5.3.2 and 5.3.3 are repeated as flow charts
in a simplified manner in figures 9 and 10.

Examination of parts

General examination of insulation piercing terminations
of 5.2.1 and wires

80 sets of parts of insulation piercing terminations

2 x 80 sets of parts for insulation piercing terminations, suitable
for a conductor range, as applicable

— Visual examination Test 1a
— Examination of dimensions and mass Test 1b

Preparation of specimens

Initial examination of insulation piercing connections,
of 5.3.2.1

80 specimens for insulation piercing connections

2 x 80 specimens for insulation piercing connections, suitable
for a conductor range, as applicable

— Visual examination Test la

Testing of insulation piercing
connections

20 specimens, 20 specimens, 20 specimens, 20 specimens,

2 x 20 specimens, 2 x 20 specimens, 2 x 20 specimens, 2 x 20 specimens,
as applicable as applicable as applicable as applicable
Test group A Test group B Test group C Test group D

— Mechanical strength — Contact resistance — Contact resistance — Contact resistance
Test 16t Test 2a/2b Test 2a/2b Test 2a/2b
— Bending of the — Vibrations and — Flowing mixed gas
wire/cable and contact contact disturbance corrosion
disturbance 5.2.2.2 Test 6d and 6e Test 11g
and Test 2e Rapid ch .
) — Rapid change o — Contact resistance
— Electrical load and temperature  Test 11d Test 2a/2b
temperature ) ) )
Test 9b — Climatic resistance
. Test 11a
— Contact resistance )
Test 2a/2b — Contact resistance
Test 2a/2b

Figure 9 — Qualification test schedule (see 5.3.2)
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Examen des pieces

Examen général des contacts a percement d’isolant de
5.2.1 et des fils

40 ensembles de piéces de contact a percement d'isolant

2 x 40 ensembles de piéces de contact a percement
d’isolant adaptés a une gamme de conducteur, selon le cas

— Examen visuel Essai la
— Examen de dimensions et de masse Essai 1b

Préparation des spécimens

Examen initial des connexions a percement d’isolant
de 5.3.3.1

40 spécimens de connexions a percement d’isolant

2 x 40 spécimens de connexions a percement d’isolant adaptés
a une gamme de conducteur, selon le cas

— Examen visuel Essai 1a
Essais
20 spécimens ou 20 spécimens ou
2 x 20 spécimens, selon le cas 2 x 20 spécimens, selon le cas
Résistance de contact Essai 2a/2b — Tenue mécanique Essai 16t

Pliage du fil/cable et perturbation de contact
5.2.2.2 et Essai 2e

Variations rapides de température

Essai 11d
Chaleur humide, cyclique Essai 11m
Résistance de contact Essai 2a/2b

Figure 10 — Programme d’essai d’application (voir 5.3.3)
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Examination of parts

General examination of insulation piercing terminations
of 5.2.1 and wires

40 sets of parts of insulation piercing terminations

2 x 40 sets of parts for insulation piercing terminations,
suitable for a conductor range, as applicable

— Visual examination Test la
— Examination of dimensions and mass Test 1b

Preparation of specimens

Initial examination of insulation piercing connections
of 5.3.3.1

40 specimens for insulation piercing connections

2 x 40 specimens for insulation piercing connections, suitable
for a conductor range, as applicable

— Visual examination Test la

Testing

20 specimens,
2 x 20 specimens, as applicable

20 specimens,
2 x 20 specimens, as applicable

disturbance

— Contact resistance

— Bending of the wire/cable and contact

— Rapid change of temperature Test 11d
— Damp heat, cyclic Test 11m
— Contact resistance Test 2a/2b

Test 2a/2b — Mechanical strength

Test 16t

5.2.2.2 and Test 2e

Figure 10 — Application test schedule (see 5.3.3)
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6 Guide pratique

6.1 Courant limite

En général, la somme de la surface de contact entre le conducteur et la zone de contact a
percement d’isolant conforme a la présente norme devrait donner une section inférieure a celle
du fil utilisé. Par conséquent le courant limite d’'une connexion a percement d’isolant peut étre
inférieur a celui du fil utilisé. La qualité et les caractéristiques de I'isolant du fil ont un effet sur
la stabilité des connexions a percement d’isolant.

6.2 Informations sur les outils

a) Il convient que les outils fonctionnent et réalisent correctement les connexions a
percement d’'isolant sans endommager les éléments ou le composant a raccorder.

b) Afin de réaliser une connexion a percement d’isolant de bonne qualité, il convient
d’utiliser un outil ayant un mécanisme contrélant le cycle total.

¢) Dans tous les cas, il convient que I'opération de percement d’isolant soit faite en une
seule fois. Il est recommandé d’éviter les opérations successives.

d) Il est recommandé que les pieéces amovibles de l'outil, telles que matrices et position-
neurs, soient congues de maniére a ce qu’elles ne puissent s'adapter a I'outil que de la
maniére correcte.

e) Il convient que l'outil soit équipé d’'un dispositif pour assurer le positionnement correct
des composants ou contacts a percement d'isolant pendant I'opération.

f) Il est recommandé que les outils soient concus de maniére telle que seuls les réglages
nécessaires puissent étre faits.

g) Il est recommandé que I'action de I'outil soit telle que toutes les connexions & percement
d’isolant d’'un composant, ou que la connexion a percement d'isolant et le frettage de
I'isolant (s’il existe), soient effectués en une seule opération.

h) 1l est recommandé que la conception de l'outil garantisse que les matrices d'un outil
particulier soient interchangeables avec celles d’autres outils de méme type. Lorsque les
matrices ne sont pas interchangeables, il convient qu’elles soient marquées afin d’identifier
I’outil pour lequel elles sont congues.

i) Il est recommandé que l'outil soit congu pour permettre la vérification des matrices a
I'aide de calibres afin de juger ou vérifier leur usure. Il convient d'utiliser la méthode de
contrdle par calibre indiquée par le fabricant.
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6 Practical guidance

6.1 Current-carrying capacity

In general, the total contact area between the conductor and the zones of an insulation piercing
termination made in accordance with this standard will result in a smaller cross-section than
that of the wire used. Therefore, the current-carrying capacity of an insulation piercing
connection may be less than that of the wire used. The quality and the characteristics of the
wire insulation have an effect upon the stability of the insulation piercing connection.

6.2 Tool information

a) Tools should operate and ensure a correct insulation piercing connection without
damaging the elements or the component to be connected.

b) In order to achieve an acceptable insulation piercing connection, a tool having a full cycle
mechanism should be used.

¢) In any case the insulation piercing operation should be made in one step. Rework should
be avoided.

d) Removable parts of the tool, such as dies and location devices should be so designed
that they can only be fitted into the tool in the correct manner.

e) Tools should be provided with means for proper location of the components or contacts
with the insulation piercing terminations during the operation.

f) Tools should be so designed that only the necessary adjustments can be made.

g) The action of the tool should be such that all insulation piercing terminations of a
component or the insulation piercing termination and the insulation grip (if any) of a contact
are pressed in one operation.

h) The tool design should ensure that the dies for a particular tool are interchangeable in
other tools of that type. Where they are not interchangeable, they should be marked to
identify the tool for which they are suitable.

i) The tool design should allow gauging of the dies to assess wear. The gauging method
should be as specified by the tool manufacturer.
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6.3 Informations sur les contacts
6.3.1 Généralités
Les contacts & percement suivants sont des exemples types:

— contact a percement d’isolant faisant partie d'un composant multicontact (voir note),
voir figure 11 (voir les figures 1 ou 16 pour le contact cablé).

Sy

A Zone de percement //<
d'isolant

) Boitier

m nt
Composa IEC 1094/97

Figure 11 — Exemple de contact a percement d’isolant faisant partie d'un composant

NOTE - Un exemple d’application est la fiche définie dans la CEl 60603-7.

— contact a percement d’isolant pour une ou plusieurs connexions, voir figure 12 (voir la
figure 2 pour le contact cablé).

; IEC 1095/97

Figure 12 — Exemple de contact a percement d’isolant pour cable plat

— contact a percement d’isolant (fOt), voir figure 13 (voir les figures 3 ou 17 pour le contact cablé).

%

\\\

)

Figure 13 — Exemple de contact a percement d’isolant pour fil a conducteur divisé

IEC 1096/97
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6.3 Termination information
6.3.1 General
The following insulation piercing terminations are typical:

— insulation piercing terminations as parts of a multipole component (see note), see figure 11
(wired termination see on figure 1 or 16).

Sy

A Insulation piercing //<
zone

N Housing

Component
IEC 1094/97

Figure 11 — Example of an insulation piercing termination as an integral part of a component

NOTE — An example for the application is the free connector according to IEC 60603-7.

— contacts with single and multiple insulation piercing terminations, see figure 12 (wired
termination see on figure 2).

; IEC 1095/97

Figure 12 — Example of an insulation piercing termination for flat conductor

— contacts with insulation piercing termination (barrel), see figure 13 (wired termination see
on figure 3 or 17).

>

%\\\

IEC 1096/97

Figure 13 — Example of an insulation piercing termination for stranded wires
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6.3.2 Matieres

Il convient de n'utiliser, pour les contacts a percement d’isolant, que les matiéres spécifiées en 4.3.1.

6.3.3 Traitement de surface

Il convient d'utiliser des contacts a percement d’isolant, revétus ou non des matieres spécifiées
en 4.3.3.

6.3.4 Dimensions
L'expérience industrielle a montré que les combinaisons bien choisies de contact a percement

d’isolant, de dimensions de fil, de diamétre extérieur d’isolant et d'outil adapté ont pour
résultats des connexions a percement d’isolant acceptables.

6.4 Informations sur les conducteurs

6.4.1 Généralités

Il convient normalement d'utiliser des fils a conducteur multibrin y compris les fils a brins d’or
faux, des cébles plats et des circuits souples pour les connexions a percement d’isolant (voir 4.4).

Il convient de ne pas utiliser d'autres types de conducteurs tels que des multibrins rendus
solidaires par refusion de I'étamage des brins.

6.4.2 Matieres

Selon 4.4.1, les conducteurs en cuivre recuit sont les plus communément utilisés pour les
connexions a percement d’isolant.

6.4.3 Dimensions

Il convient d'utiliser des conducteurs de sections ou de diameétres suivant 4.4.2.

6.4.4 Traitement de surface

Il convient d’utiliser des conducteurs multibrins ou plats, revétus ou non des matiéres
spécifiées en 4.4.3.

Il convient que le traitement de surface soit lisse et uniforme.

6.4.5 [solant

Il convient que la spécification du composant précise le diametre maximal et le diamétre
minimal de l'isolant du fil ou que ceux-ci soient en accord avec les recommandations du
fabricant de contact a percement d’isolant.

Il convient que l'isolant soit en PVC ou en d’autres matiéres compatibles avec la technique de
percement d’isolant. Il convient que I'épaisseur de I'isolant soit uniforme et que le conducteur
soit bien centré.
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6.3.2 Materials

Only materials specified in 4.3.1 should be used for insulation piercing connections.

6.3.3 Surface finishes

Insulation piercing terminations unplated or plated with materials specified in 4.3.3 should
be used.

6.3.4 Dimensions
Industrial experience has shown that correct combination of insulation piercing termination,

wire dimension, insulation outside diameter and correct tooling result in an acceptable
insulation piercing connection.

6.4 Conductor information
6.4.1 General
Wires with stranded conductors including tinsel-wires, flat conductors and flat flexible

circuitries should normally be used for insulation piercing connections (see 4.4). Other types of
conductors, such as fused conductors should not be used for insulation piercing connections.

6.4.2 Material

According to 4.4.1, conductors made of annealed copper are commonly used for insulation
piercing connections.

6.4.3 Dimensions

Conductor diameters or cross-sections specified in 4.4.2 should be used.

6.4.4 Surface finishes

Flat conductors and stranded conductors unplated or plated with finishes as given in 4.4.3
should normally be used.

The surface finish should be smooth and uniform.

6.4.5 Insulation

The minimum and maximum diameter of the wire insulation should be specified by the detail
specification or should be in accordance with the recommendations of the insulation piercing
termination manufacturer.

The insulation material should be PVC or another material with properties compatible with the
insulation piercing technique. The insulation wall thickness should be uniform and the
conductor should be well centred.
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6.4.6 Information sur le dénudage des cables (cordon) et des fils

Pour les connecteurs multicontacts avec contacts a percement d’isolant, des cébles gainés
ronds, ovales ou plats sont couramment utilisés (voir figure 14). La gaine extérieure du céable
doit étre enlevée en suivant les indications des feuilles d’instruction du fabricant de composant.
On doit prendre soin de ne pas couper l'isolant du conducteur pendant I'opération de dénudage
de la gaine. L’isolant du conducteur ne doit pas étre dénudé (voir figure 15).

Conducteurs isolés, gaine
extérieure retirée

Cable oval

Cable rond

Gaine extérieure Gaine extérieure Gaine extérieure
IEC 1097/97

Figure 14 — Exemple de céble gainé rond, ovale et plat

_ Conducteur en feuille ou
—— circuits souples isolés d’'un
ou des deux cotés

IEC 1098/97

Figure 15 — Exemple de circuit souple ou conducteur en feuille
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6.4.6 Stripping information for cables (cords) and wires

For multipole connectors with insulation piercing terminations, commonly round, flat or flat oval
sheath cables are used (see figure 14). The outer cable jacket insulation shall be stripped as
indicated in the instruction sheets of the component manufacturer. Care should be taken not to
cut the conductor insulation during the sheath stripping operation. The insulation of the
conductor shall not be stripped (see figure 15).

Insulated conductors, outer
jacket removed

Outer jacket Outer jacket Outer jacket

IEC 1097/97

Figure 14 — Examples of round, flat and flat oval sheath cable

__ Flexible circuitries insulated
— on one or both sides

IEC 1098/97

Figure 15 — Example of a flexible circuitry
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6.5 [Informations sur les connexions

a) Il convient que le contact ait un dispositif permettant un bon positionnement du
conducteur isolé dans la zone de percement (voir figure 16).

Ianl

NN

3

IEC 1099/97

Figure 16 — Exemple de connexion a percement d’isolant intégrée

IEC 1088/97

Figure 17 — Exemple de connexion a percement d’isolant dans un fQt pour fil
a conducteur divisé

b) Il convient que les contacts a percement d’isolant pour fil @ conducteur multibrin prennent en
considération que (voir figure 17):

— chaque élément de percement perce le fil de maniére a ce qu’au moins un brin soit de
chaque coté de la zone de percement;

— la zone de percement puisse traverser tout le fil;

— le fht de la zone de percement d’isolant frette complétement I'isolant, sans vide.
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6.5 Connection information

a) The termination design should control the relative position of the insulated conductor and
the piercing zone (see figure 16).

) ~J

NN

3

IEC 1099/97

Figure 16 — Example of an integrated insulation piercing connection

IEC 1088/97

Figure 17 — Example of an integrated insulation piercing connection in a barrel
with stranded wires

b) Insulation piercing connections for stranded wires should take into account that (see
figure 17):

— each piercing element should pierce the wire so that at least one strand is on each
side of the piercing zone;

— the piercing zone may pass completely through the wire;

— the barrel of the insulation piercing zone should fully grip the insulation. There should
be no void.
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Publications de la CEI préparées IEC publications prepared

par le Comité d’Etudes n° 48 by Technical Committee No. 48

60130:— Connecteurs utilisés aux fréquences jusqu'a 3 MHz. 60130: — Connectors for frequencies below 3 MHz.

60130-0 (1970)  Partie zéro: Guide concernant les renseignemeri®130-0 (1970) Part O: Guide to drawing information in detail
devant étre fournis par les dessins des spécifications specifications.
détaillées.

60130-1 (1988) Premiére partie: Régles générales et méthodes @@130-1 (1988)  Part 1: General requirements and measuring methods.
mesure.

60130-2 (1965) Deuxiéme partie: Connecteurs pour récepteurs @®130-2 (1965) Part 2: Connectors for radio receivers and
radiodiffusion et équipements électroacoustiques associated sound equipment.
similaires. Amendment No. 1 (1969).
Modification n°® 1 (1969).

60130-3 (1965)  Troisiéme partie: Connecteurs pour piles. 60130-3 (1965)  Part 3: Battery connectors.

60130-4 (1966) Quatrieme partie: Connecteurs circulaires multi60130-4 (1966)  Part 4: Circular multipole connectors with threaded
pbles avec accouplement par vis. coupling.

60130-4A (1970) Premier complément. 60130-4A (1970) First supplement.

60130-5 (1966)  Cinquiéme partie: Connecteurs rectangulaires multB0130-5 (1966)  Part 5: Rectangular multipole connectors with blade
pbles avec contacts a lames. contacts.

60130-6 (1965) Sixieme partie: Connecteurs miniatures rectar0130-6 (1965)  Part 6: Rectangular miniature multipole connectors
gulaires multipdles avec contacts a lames. with blade contacts.

60130-7 (1971) Septieme partie: Connecteurs circulaires multip6le80130-7 (1971)  Part 7: Circular multipole connectors with bayonet or
avec accouplement du type baionnette ou «push-pull». push-pull coupling.

60130-8 (1976)  Huitieme partie: Connecteurs concentriqgues pow§0130-8 (1976)  Part 8: Concentric connectors for audio circuits in
circuits audio de postes de radio. radio receivers.

60130-9 (1989) Neuvieme partie: Connecteurs circulaires pouB0130-9 (1989)  Part 9: Circular connectors for radio and associated
appareils de radiodiffusion et équipements électro- sound equipment.
acoustiques associés. Amendment 1 (1993).
Amendement 1 (1993). Amendment 2 (1995).

Amendement 2 (1995).
60130-10 (1971) Dixieéme partie: Connecteurs pour le branchement&0130-10 (1971) Part 10: Connectors for coupling an external low-

une source extérieure basse tension des équipements voltage power supply to portable entertainment
portatifs utilisés a des fins récréatives. equipment.

60130-11 (1971) Onzieme partie: Connecteurs pour circuits a contadi®130-11 (1971) Part 11: Edge socket connectors with closed ends
individuels imprimés a extrémités fermées et and having a contact spacing of 2.54 mm (0,1 in)
écartement des contacts égal a 2,54 mm (0,1 in), mating either with board mounted connectors or
s'accouplant soit avec des fiches montées sur printed wiring boards with edge board contacts.

plaquette de cablage imprimé, soit avec des plaquettes
de cablage imprimé a contacts d'extrémité.

60130-11A (1975) Premier complément: Connecteurs multirangée®0130-11A (1975) First supplement: Multi-row board mounted printed
montés sur circuits imprimés ayant un écartement circuit connectors having contact and termination
des contacts et des sorties suivant une grille carrée spacing on a 2.54 mm (0,1 in) square grid.
de 2,54 mm (0,1 in).

60130-12 (1976) Douzieme partie: Connecteurs de liaison et d'essai. 60130-12 (1976) Part 12: Link and test connectors.
60130-15 (1975) Quinziéme partie: Connecteurs ultra-miniature$0130-15 (1975) Part 15: Ultra-miniature board-mounted printed-

montés sur circuits imprimés ayant un écartement wiring connectors having a staggered contact
des contacts de 1,27 mm (0,05 in). spacing of 1.27 mm (0,05 in).

60130-16 (1976) Seizieme partie: Connecteurs montés sur carte pdi130-16 (1976) Part 16: Printed circuit board mounted connectors
circuits imprimés a deux rangées de contacts et de with two rows of staggered contacts and
sorties en quinconce écartés de 2,54 mm (0,1 in). terminations with spacing of 2.54 mm (0,1 in).

60131: — Interrupteurs a levier. 60131: — Lever switches.

60131-2 (1963) Deuxieme partie: Prescriptions pour les interrupteu®0131-2 (1963)  Part 2: Requirements for switches of Type 1, slow-
de type 1, a fermeture et a rupture non brusque. make, slow-break.

60131-3 (1969) Troisieme partie: Prescriptions pour les interrup60131-3 (1969)  Part 3: Requirements for switches of Type 2, quick-
teurs du type 2, a fermeture et a rupture brusque make quick-break (toggle switches).

(interrupteurs a bascule).

60132: — Commutateurs rotatifs (a faible intensité nominale). 60132: — Rotary wafer switches (low current rating).

60132-1 (1962) Premiere partie: Regles générales et méthodes 6@132-1 (1962) Part 1: General requirements and measuring
mesure. methods.

60132-1A (1973) Premier complément. 60132-1A (1973) First supplement.

60132-2 (1963) Deuxieme partie: Commutateurs rotatifs a fixatior60132-2 (1963)  Part 2: Rotary wafer switches with central
centrale. mounting.

60132-2A (1965) Premier complément. 60132-2A (1965) First supplement.

60132-3 (1963)  Troisieme partie: Commutateurs rotatifs a deu®0132-3 (1963) Part 3: Rotary wafer switches with two-hole
trous de fixation. mounting.

60132-3A (1965) Premier complément. 60132-3A (1965) First supplement.

(suite) (continued)
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n° 48(suite)

60132-4 (1966)

IEC publications prepared

Quatriéme partie: Commutateurs rotatifs a fixatiot560132-4 (1966)

centrale; a 12 positions au maximum et de diamétre

maximal 40 mm.
60132-5 (1966)

diamétre maximal 60 mm.
60132-6 (1974)

Cinquieme partie: Commutateurs rotatifs a deug0132-5 (1966)
trous de fixation; a 26 positions au maximum et de

Sixiéme partie: Commutateurs rotatifs a galette ave§0132-6 (1974)

galettes imprimées; a 12 positions au maximum et

de 45 mm d'encombrement maximal au montage.

Septieme partie: Commutateurs rotatifs a galette @0132-7 (1981)
fixation centrale; a 12 positions au maximum et de

60132-7 (1981)

diamétre maximal 20 mm.

by Technical Committee No. 4§continued)

Part 4: Rotary wafer switches with central
mounting; maximum 12 positions; maximum
diameter 40 mm.

Part 5: Rotary wafer switches with two-hole
mounting; maximum 26 positions; maximum
diameter 60 mm.

Part 6: Rotary wafer switches with printed wafers;
maximum 12 positions; maximum mounting
dimension 45 mm.

Part 7: Rotary wafer switches with central mount-

ing; maximum 12 positions and maximum diameter
20 mm.

60149: — 8pports et accessoires pour dispositifs électroniques enfichable®0149: — Sockets and accessories for electronic plug-in devices.

60149-1 (1963)
mesure.
Modification n° 1 (1970).
Modification n° 2 (1972).

60149-2 (1965)

Deuxieme partie: Feuilles particuliéresuppats et

Premiere partie: Régles générales et méthodes @@149-1 (1963)

60149-2 (1965)

dimensions des mandrins de céblage et redresseurs

de broches.
60149-2A (1968) Premier complément.
60149-2B (1969) Deuxiéme complément.
60149-2C (1971) Troisieme complément.
60149-2D (1971) Quatrieme complément.
60149-2E (1971) Cinquieme complément.
60149-2F (1972) Sixieme complément.
60149-2G (1972) Septieme complément.
60149-2H (1972) Huitieme complément.
60149-2J (1972) Neuvieme complément.
60149-2K (1976) Dixieme complément.
60149-2L (1976) Onziéme complément.
60149-3 (1975)
60149-3A (1976) Premier complément.
60203 (1966)

sertir usinés.
60288: — Blindages de tubes électroniques.
60288-1 (1969)

mesure.

Modification n° 1 (1972).

60288-2 (1969)

Troisiéme partieuigoorts pour boitiers de quartz.

60149-2A (1968)
60149-2B (1969)
60149-2C (1971)
60149-2D (1971)
60149-2E (1971)
60149-2F (1972)
60149-2G (1972)
60149-2H (1972)
60149-2J (1972)
60149-2K (1976)
60149-2L (1976)
60149-3 (1975)

60149-3A (1976)

Dimensions de la zone de sertissage des contact$@203 (1966)

Part 1: General requirements and methods of test.
Amendment No. 1 (1970).
Amendment No. 2 (1972).

Part 2: Specification sheets for sockets and
dimensions of wiring jigs and pin straighteners.

First supplement.
Second supplement.
Third supplement.
Fourth supplement.
Fifth supplement.
Sixth supplement.
Seventh supplement.
Eighth supplement.
Ninth supplement.
Tenth supplement.
Eleventh supplement.
Part 3: Sockets for crystal holders.
First supplement.

Dimensions of the crimp area of machined crimp
type contacts.

60288: — Tube and valve shields.

Premiére partie: Régles générales et méthodes 6@288-1 (1969)

Deuxieme partie: Feuilles particulieres de blindage80288-2 (1969)

de tubes et dimensions des dispositifs d'essai et

calibres pour blindages.

Part 1: General requirements and methods of test.
Amendment No. 1 (1972).

Part 2: Specification sheets for shields for tubes and
valves and dimensions of testing devices and
gauges for shields.

60297: — Dimensions des structures mécaniques de la série 66297: — Dimensions of mechanical structures of the 482.6 mm (19 in)

482,6 mm (19 in).
60297-1 (1986)
60297-2 (1982)
60297-3 (1984)
Amendement n° 1 (1992).
60297-4 (1995)
Dimensions supplémentaires.
60352: — Connexions sans soudure.
60352-1 (1997)
méthodes d'essai et guide pratique.
60352-2 (1990)

Premiere partie: Panneaux et batis.
Deuxiéme partie: Armoires et pas des structures. 60297-2 (1982)
Troisieme partie: Bacs et blocs enfichables associ@)297-3 (1984)

60297-1 (1986)

Partie 4: Bacs et blocs enfichables associés 60297-4 (1995)

series.
Part 1: Panels and racks.
Part 2: Cabinets and pitches of rack structures.

Part 3: Subracks and associated plug-in units.
Amendment No. 1 (1992).

Part 4: Subracks and associated plug-in units —
Additional dimensions.

60352: — Solderless connections.

Partie 1: Connexions enroulées — Régles généralé§352-1 (1997)

Deuxieme partie: Connexions serties sans soudure68352-2 (1990)

Regles générales, méthodes d'essai et guide pratique.

Amendement 1 (1996).
60352-3 (1993)

Partie 3: Connexions autodénudantes accessible8352-3 (1993)

sans soudure — Réegles générales, méthodes d'essai et

guide pratique.
60352-4 (1994)

Partie 4: Connexions autodénudantes, non acce0352-4 (1994)

sibles, sans soudure — Régles générales, méthodes

d'essai et guide pratique.
60352-5 (1995)

Partie 5: Connexions insérées a force sans souduré6352-5 (1995)

Reégles générales, méthodes d'essai et guide pratique.

(suite)

(continued)

Part 1: Wrapped connections — General require-
ments, test methods and practical guidance.

Part 2: Solderless crimped connections — General
requirements, test methods and practical guidance.
Amendment 1 (1996).

Part 3: Solderless accessible insulation displacement
connections — General requirements, test methods
and practical guidance.

Part 4: Solderless non-accessible insulation dis-
placement connections — General requirements, test
methods and practical guidance.

Part 5: Solderless press-in connections — General
requirements, test methods and practical guidance.
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n° 48(suite)

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 4§continued)

60352-6 (1997)  Partie 6: Connexions a percement d'isolant — Réglé9352-6 (1997)  Part 6: Insulation piercing connections — General

générales, méthodes d'essai et guide pratique. requirements, test methods and practical guidance.

60512: — Composants électromécaniques pour équipements électfi®512: — Electromechanical components for electronic equipment;
niques; procédures d'essai de base et méthodes de basic testing procedures and measuring methods.
mesure.

60512-1 (1994)  Partie 1: Généralités. 60512-1 (1994)  Part 1: General.

60512-1-3 (1997) Partie 1: Examen général — Section 3: Essai 1c60512-1-3 (1997) Part 1: General examination — Section 3: Test 1c —
Engagement de contact. Electrical engagement length.

60512-1-4 (1997) Partie 1: Généralités — Section 4: Essai 1daéifé =~ 60512-1-4 (1997) Part 1: General — Section 4: Test 1d: Contact
de la protection des contacts (scoop-proof). protection effectiveness (scoop-proof).

Deuxiéme partie: Examen général, essais de conf©512-2 (1985) Part 2: General examination, electrical continuity
nuité électrique et de résistance de contact, essais and contact resistance tests, insulation tests and
d'isolement et essais de contrainte diélectrique. voltage stress tests.

Amendement 1 (1994). Amendment 1 (1994)

Troisiéme partie: Essais de courant limite. 60512-3 (1976)  Part 3: Current-carrying capacity tests.
Quatrieme partie: Essais de contraintes dynamiques60512-4 (1976)  Part 4: Dynamic stress tests.

Partie 5: Essais d'impact (composants libres), ess#&6512-5 (1992)  Part 5: Impact tegfsee components), static load
d'impact sous charge statique (composants fixes), tests (fixed components), endurance tests and
essais d'endurance et essais de surcharge. overload tests.

Sixieme partie: Essais climatiques et essaisdigao 60512-6 (1984)  Part 6: Climatic tests and soldering tests.

Partie 6: Essais de contraintes dynamiques — Sectior68512-6-5 (1997) Part 6: Dynamic stress tests — Section 5: Test 6e:
Essai 6e: Vibrations aléatoires. Random vibrations.

Part 7: Mechanical operating tests and sealing tests.

60512-2 (1985)

60512-3 (1976)
60512-4 (1976)
60512-5 (1992)

60512-6 (1984)

60512-6-5 (1997)

60512-7 (1993) Partie 7: Essais de fonctionnement mécanique 660512-7 (1993)

essais d'étanchéité.

Partie 8: Essais mécaniques des connecteurs, @@512-8 (1993)
contacts et des sorties. nical tests on contacts and terminations.

60512-9 (1992)  Partie 9: Essais divers. 60512-9 (1992)  Part 9: Miscellaneous tests.

60512-10-4 (1996) Partie 10: Essais d'impact (composants libres§0512-10-4 (1996) Part 10: Impact teffie components), static load
essais d'impact sous charge statique (compo- tests (fixed components), endurance tests and
sants fixes), essais d'endurance et essais de overload tests — Section 4: Test 10d: Electrical
surcharge — Section 4: Essai 10d: Surcharge élec- overload (connectors).
trique (connecteurs).

60512-11-1 (1995) Partie 11: Essais climatiques — Section 1: Essai 11866512-11-1 (1995) Part 11: Climatic tests — Section 1: Test 1la —
Séquence climatique. Climatic sequence.

60512-11-7 (1996) Partie 11: Essais climatiqgues — Section 7: Essai 11g66512-11-7 (1996) Part 11: Climatic tests — Section 7: Test 11g -
Essai de corrosion dans un flux de mélange de gaz. Flowing mixed gas corrosion test.

60512-11-8 (1995) Partie 11: Essais climatiques — Section 8: FHsa  60512-11-8 (1995) Part 11: Climatic tests — Section 8: Test 11h — Sand
Sable et poussiere. and dust.

60512-11-14 (1996) Partie 11: Essais climatiques — Section 14: Essai 11/56512-11-14 (1996) Part 11: Climatic tests — Section 14: Tagt —
Essai de corrosion dans le flux d'un gaz. Flowing single gas corrosion test.

60512-12-6 (1996) Partie 12: Essais deudwre — Section 6: 60512-12-6 (1996) Part 12: Soldering tests — Section 6: Test 12f —
Essai 12f: Etanchéité aux flux et solvants de Sealing against flux and cleaning solvents in

60512-8 (1993) Part 8: Connector tests (mechanical) and mecha-

nettoyage dans une machine a souder.

machine soldering.

60512-13-1 (1996) Partie 13: Essais de fonctionnement mécanique 60512-13-1 (1996) Part 13: Mechanical operating tests — Section 1:

Section 1: Essai 13a: Forces d’accouplement et de
désaccouplement.

Test 13a: Engaging and separating forces.

60512-15-8 (1995) Partie 15: Essais mécaniques des contacts et &€512-15-8 (1995) Part 15: Mechanical tests on contacts and termi-

sorties — Section 8: Essai 15h — Résistance du systeme

de rétention des contacts a l'utilisation des outils.

nations — Section 8: Test 15h — Contact retention
system resistance to tool application.

60512-16-20 (1996) Partie 16: Essais mécaniques des contacts et 66512-16-20 (1996) Part 16: Mechanical tests on contacts and termi-

60512-19-3 (1997) Partie 19: Essais de

sorties — Section 20: Essai 16t: Tenue mécanique
(sortie cablée de connexions sans soudure).

Section 3: Essai 19c — Résistance aux fluides.

nations — Section 20: Test 16t: Mechanical strength
(wired termination of solderless connections).

résistance chimique 60512-19-3 (1997) Part 19: Chemical resistance tests — Section 3:

Test 19c¢ — Fluid resistance.

60603:— Connecteurs pour fréquences inférieures a 3 MHz po0603:— Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed
utilisation avec cartes imprimées. boards.

Partie 1: Spécification générique — Prescription60603-1 (1991)  Part 1: Generic specification — General requirements
générales et guide de rédaction des spécifications and guide for the preparation of detail
Particuliéres, avec assurance de la qualité. specifications, with assessed quality.

Amendement 1 (1992). Amendment 1 (1992).

Partie 2: Spécification particuliere pour connecte®@603-2 (1995) Part 2: Detail specification for two-part connectors
en deux parties, pour cartes imprimées, avec assu- with assessed quality, for printed boards, for basic
rance de la qualité, pour grilles de base de 2,54 mm grid of 2,54 mm (0,1 in) with common mounting
(0,1 in) avec caractéristiques de montage communes. features.

60603-1 (1991)

60603-2 (1995)

(suite) (continued)
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60603-3 (1987)

60603-4 (1987)

60603-5 (1987)

60603-6 (1987)

60603-7 (1996)

60603-8 (1990)

60603-9 (1990)

60603-10 (1991)

60603-11 (1992)

60603-12 (1992)

60603-13 (1995)

60760 (1989)

Troisieme partie: Connecteurs enfichables a dé&®603-3 (1987)
rangées pour cartes imprimées dont les contacts sont
au pas de 2,54 mm (0,100 in) et les sorties décalées
du méme pas.

Quatrieme partie: Connecteurs enfichables a de®0603-4 (1987)
rangées pour cartes imprimées dont les contacts

sont au pas de 1,91 mm (0,075 in) et les sorties

décalées du méme pas.

Cinquieme partie: Connecteurs encartables  @0603-5 (1987)
connecteurs enfichables pour cartes imprimées

double face au pas de 2,54 mm (0,1 in).

Sixieme partie: Connecteurs encartables et po60603-6 (1987)
cartes imprimées a écartement des contacts de
2,54 mm (0,1 in) pour cartes imprimées simple ou
double face, ayant une épaisseur nominale de
1,6 mm (0,063 in).

Partie 7: Spécification particuliére pour connecteur80603-7 (1996)
a 8 voies, comprenant des embases et des fiches
ayant des caractéristiques d'accouplement communes,
avec assurance de la qualité.

Huitieme partie: Connecteurs pour cartes imprimée30603-8 (1990)
en deux parties, pour grille de base de 2,54 mm (0,1 in)
a contacts males de section 0,63 mM63 mm.

Neuvieme partie: Connecteurs pour cartes imprb0603-9 (1990)
mées enfichables, connexions fond de panier
et connecteurs de cable, pour grille de base de
2,54 mm (0,1 in).

Partie 10: Connecteurs pour circuits
en deux parties pour grille de base de 2,54 mm (0,1
in), de type inversé.

Partie 11: Spécification particuliere pour connec60603-11 (1992)

teurs concentriques (dimensions pour fiches et
embases).

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 4§continued)

Part 3: Two-part connectors for printed boards having
contacts spaced at 2,54 mm (0,100 in) centres and
staggered terminations at that same spacing.

Part 4: Two-part connectors for printed boards
having contacts spaced at 1,91 mm (0,075 in)
centres and staggered terminations at that same
spacing.

Part 5: Edge-socket connectors and two-part
connectors for double-sided printed boards with
2,54 mm (0,1 in) spacing.

Part 6: Edge-socket connectors and printed-board
connectors with 2,54 mm (0,1 in) contact spacing
for single or double-sided printed boards of 1,6 mm
(0,063 in) nominal thickness.

Part 7: Detail specification for connectors, 8-way,
including fixed and free connectors with common
mating features, with assessed quality.

Part 8: Two-part connectors for printed boards for
basic grid of 2,54 mm (0,1 in), with square male
contacts of 0,63 mm 0,63 mm.

Part 9: Two-part connectors for printed boards,
backpanels and cable connectors, basic grid of
2,54 mm (0,1 in).

imprimé$0603-10 (1991) Part 10: Two-part connectors for printed boards for

basic grid of 2,54 mm (0,1 in), inverted type.

Part 11: Detail specification for concentric connectors
(dimensions for free connectors and fixed
connectors).

Partie 12: Spécification particuliere pour les dimen60603-12 (1992) Part 12: Detail specification for dimensions, general

sions, les prescriptions générales et les essais pour
une gamme de socles congus pour emploi avec
circuits intégrés.

Partie 13: Spécification particuliere pour connec60603-13 (1995)

teurs en deux parties sous assurance de la qualité
pour cartes imprimées pour grille de base de
2,54 mm (0,1 in), avec fiches pour bornes de sortie
non accessibles a déplacement d'isolant (CAD)

Bornes plates a connexion rapide.
Amendement 1 (1993).

60760 (1989)

requirements and tests for a range of sockets
designed for use with integrated circuits.

Detail specification for two-part connectors of
assessed quality, for printed boards for basic grid of
2,54 mm (0,1 in), with free connectors for non-
accessible insulation displacement terminations (ID)

Flat, quick-connect terminations.
Amendment 1 (1993).

60807: — Connecteurs rectangulaires utilisés aux fréquences inférieu@3807: — Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz.

60807-1 (1991)

60807-2 (1992)

60807-3 (1990)

60807-6 (1988)

60807-7 (1991)

(suite)

a 3 MHz.
Partie 1: Spécification générique — Prescription60807-1 (1991)
générales et guide de rédaction des spécifications
particulieres pour connecteurs avec assurance de la
qualité.
Partie 2: Spécification particuliére pour une gammé0807-2 (1992)
de connecteurs avec assurance de la qualité, ayant
les boitiers métalliques de forme trapézoidale et les
contacts ronds — Types de contacts a braser fixes.
Amendement 1 (1996).
Troisieme partie: Spécification particuliere pour un&0807-3 (1990)
gamme de connecteurs ayant les boitiers métalliques
de forme trapézoidale et les contacts ronds — Types
de contacts a sertir démontables avec fats fermés, a
insérer et a extraire par l'arriere de l'isolant.
Sixieme partie: Spécification particuliere pour uné0807-6 (1988)
gamme de connecteurs rectangulaires de taille 20
(7,5 A) avec contacts ronds, a détrompage — Types
de contacts a souder fixes.
Septieme partie: Spécification particuliere pour uné0807-7 (1991)
gamme de connecteurs avec guides de polarisation
ou avec un systeme a vis d'accouplement avec
contacts ronds de taille 16 (13 A) — Type de
contacts a sertir démontables avec flts fermés, a
insérer par l'arriere et a déclencher par l'avant, avec
assurance de qualité.

(continued)

Part 1: Generic specification — General requirements
and guide for the preparation of detail specifications
for connectors with assessed quality.

Part 2: Detail specification for a range of connectors
with assessed quality, with trapezoidal shaped metal
shells and round contacts — Fixed solder contact
types.

Amendment 1 (1996).

Part 3: Detail specification for a range of connectors
with trapezoidal shaped metal shells and round
contacts — Removable crimp contact types with
closed crimp barrels, rear insertion/rear extraction.

Part 6: Detail specification for a range of
rectangular connectors with size 20 (7.5 A) round
contacts having polarized guides — Fixed solder
contact types.

Part 7: Detail specification for a range of connectors
with polarized guides or jackscrews and size 16
(13 A) round contacts — Removable crimp contact
types with closed crimp barrels, rear insertion/front
release, with assessed quality.
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IEC publications prepared
by Technical Committee No. 4§continued)

60807-8 (1992) Partie 8: Spécification particuliere pour conne89807-8 (1992) Part 8: Detail specification for connectors, four-
teurs, quatre contacts de signal et contacts de mise signal contacts and earthing contacts for cable
a la terre pour cable avec écran. screen.

Neuvieme partie: Spécification particuliere pour60807-9 (1993) Part 9: Detail specification for a range of peri-
une gamme de connecteurs appelés prises de péri- television connectors.

télévision.

60807-9 (1993)

60916 (1988) Structures mécaniques pour équipement électr60916 (1988)

nique. Terminologie.

Mechanical structures for electronic equipment.
Terminology.

60917 (1988) Ordre modulaire pour le développement de$0917 (1988)
structures mécaniques pour les infrastructures
électroniques.

Amendement 1 (1993).

Partie zéro: Guide pour les utilisateurs de [®0917-0 (1989)
CEI60917.

Modular order for the development of mechanical
structures for electronic equipment practices.
Amendment 1 (1993).

60917-0 (1989) Part 0: Guide for the users of IEC 60917.

60917-2 (1992) Partie 2: Spécification intermédiaire — Dimension$0917-2 (1992) Part 2: Sectional specification — Interface co-
de coordination pour les interfaces des infra- ordination dimensions for the 25 mm equipment
structures au pas de 25 mm. practice.

60917-2-1 (1993)  Section 1: Spécification particuliere — Dimension$0917-2-1 (1993)

pour baies et batis.

Section 2: Spécification particuliere — Dimension§$0917-2-2 (1994)
pour bacs, chassis, fonds de panier, faces avant et
unités enfichables.

Section 1: Detail specification — Dimensions for
cabinets and racks.

60917-2-2 (1994) Section 2: Detail specification — Dimensions for
subracks, chassis, backplanes, front panels and

plug-in units.

61076: — Connecteurs sous assurance de la qualité pour utilisation d&19076: — Connectors, with assessed quality, for use in d.c., low-
le cadre d'applications analogiques en courant frequency analogue and in digital high speed data
continu et a basse fréquence et dans le cadre applications.
d'applications numériques utilisant des débits
élevés pour le transfert des données.

61076-1 (1995) Partie 1: Spécification générique. Part 1: Generic specification.

Amendement 1 (1996). Amendment 1 (1996).

61076-3-101 (1997) Partie 3: Connecteurs rectangulaires — Sgbtlon 61076-3-101 (1997) Part 3: Rectangular connectors — Section 101:
Spécification particuliére pour une famille de Detail specification for a range of shielded
connecteurs blindés avec boitiers trapézoidaux et connectors with trapezoidal shaped shells and
contacts non démontables de section rectangulaire au non-removable rectangular contacts on a
pas de 1,27 mm2,54 mm 1,27 mmx 2,54 mm centre-line

Partie 4: Spécification intermédiaire — Connecteur81076-4 (1995)

61076-1 (1995)

61076-4 (1995) Part 4: Sectional specification — Printed board

61076-4-001 (1996)

61076-4-100 (1994)

pour cartes imprimées.

connectors.

Partie 4: Connecteurs pour cartes imprimées 61076-4-001 (1996) Part 4: Printed board connectors — Sé&fin

Section 001: Spécification particuliere cadre.

Blank detail specification.

Partie 4: Connecteurs pour cartes imprimées 61076-4-100 (1994) Part 4: Printed board connectors — Sddin

Section 100: Spécification particuliére pour
modules de connecteurs en deux parties pour cartes
imprimées et fonds de panier, au pas de 2,5 mm
(0,098 in)

Detail specification for two-part connector modules
having a grid of 2,5 mm (0,098 in) for printed
boards and backplanes.

61076-4-101 (1995) Sectid®1: Spécification particuliere  pour 61076-4-101 (1995) Sectidi01: Detail specification for two-part

61076-4-102 (1997)

modules de connecteurs en deux parties pour cartes
imprimées et fonds de panier, au pas de base de
2,0 mm selon la CEI 60917.

Sectid®2: Spécification particuliere poconnec-
teurs monobroches en deux parties, a usage
multiple sur cartes imprimées, aux possibilités de
centrage avancé, de codage et d'accouplement
avanceé, au pas métrique selon la CEIl 60917

connector modules having a basic grid of 2,0 mm
for printed boards and backplanes in accordance
with IEC 60917.

61076-4-102 (1997) Sectid02: Detail specification for two-part

single-pole connectors, for multiple uses on plug-
in units, with pre-centring, coding and early
mating features, having a metric grid in
accordance with IEC 60917.

61076-4-105 (1995) Sectidi®5: Spécification particuliere d'un connec- 61076-4-105 (1995) Sectidr05: Detail specification for 9 mm

61586 (1997)

teur circulaire de 9 mm, de 3 & 8 contacts, a
utiliser dans une large gamme d'applications
incluant les télécommunications et le grand public.

Estimation de la fiabilité des connecteurs éleg1586 (1997)

triques.

Publication 60352-6

circular connector with 3 to 8 contacts for use in a
wide range of applications including the tele-
communication and audio industry.

Estimation of the reliability of electrical
connectors.
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