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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES –  

SAFETY –  
 

Part 2-81 :  Particular requirements  for  
foot warmers  and  heating  mats  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi b le  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi b le  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  d amage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

This  part  of I n ternational  Standard  I EC 60335  has  been  prepared  by I EC  techn ical  committee  
61 :  Safety of household  and  s im i l ar e lectrical  appl iances.  

Th is  th i rd  ed i tion  cancels  and  replaces  the  second  ed i tion  publ ished  i n  2002,  i ts  Amendment 1  
(2007)  and  i ts  Amendment 2  (201 1 ).  I t  consti tu tes  a  techn ica l  revis ion .  

The  pri ncipal  changes  i n  th is  ed i tion  as  compared  wi th  the  second  ed i ti on  of I EC  60335-2-81  
are  as  fo l lows  (m inor changes  are  not  l i sted) :  

•  Requ i rements  for washable  appl iances  (5. 3,  7 . 1 ,  7 . 6,  7 . 1 2) ;  

•  Requ i rements  for con trol s  i n  fl exib le  cords  (1 5. 1 . 1 ,  24 . 2);  

•  Requ i rements  for appl iance  i n lets  (22. 1 05,  24. 1 . 5,  29. 1 . 3) .  
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The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

61 /4841 /FDIS  61 /4896/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

Th is  part 2  i s  to  be  used  in  con j unction  wi th  the  l atest ed i tion  of I EC  60335-1  and  i ts  
amendments .  I t  was  establ ished  on  the  bas is  of the  fi fth  ed i ti on  (201 0)  of that  standard .  

NOTE  1  When  “Part  1 ”  i s  mentioned  i n  th i s  s tandard ,  i t  refers  to  I EC 60335-1 .  

This  part 2  supplements  or mod i fies  the  correspond ing  clauses  in  I EC  60335-1 ,  so  as  to  
convert that publ ication  in to  the  I EC standard :  Safety requ i rements  for foot warmers  and  
heating  mats .  

When  a  particu lar subclause  of Part 1  i s  not mentioned  i n  th is  part 2 ,  that subclause  appl ies  
as  far as  is  reasonable.  When  th is  standard  states  “add i ti on”,  “mod i fication”  or “replacement” ,  
the  re levant  text i n  Part  1  i s  to  be  adapted  accord ing l y.  

NOTE  2  The  fo l l owing  numbering  system  i s  used :  

– subclauses,  tabl es  and  fi gu res  that  are  numbered  s tarti ng  from  1 01  are  add i ti onal  to  those  i n  Part  1 ;  

– un less  notes  are  i n  a  new subclause  or i n volve  notes  i n  Part  1 ,  they are  numbered  starti ng  from  1 01 ,  i ncl ud ing  
those  i n  a  replaced  cl ause  or subclause;  

– add i ti onal  annexes  are  l ettered  AA,  BB,  etc.  

NOTE  3  The  fo l l owing  pri n t  types  are  used :  

– requ i rements :  i n  roman  type;  

– test specifications: in italic type;  

– notes:  i n  smal l  roman  type.  

Words  i n  bold  i n  the  text  are  defi ned  i n  Cl ause  3.  When  a  defi n i ti on  concerns  an  ad jecti ve ,  the  ad j ecti ve  and  the  
associated  noun  are  a l so  i n  bo l d .  

The committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web s i te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  in  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

NOTE  4  The  atten tion  of National  Commi ttees  i s  d rawn  to  the  fact  that  equ i pment  manufactu rers  and  testi ng  
organ i zati ons  may need  a  transi ti onal  peri od  fol l owi ng  publ i cation  of a  new,  amended  or revi sed  I EC publ i cation  i n  
wh ich  to  make  products  i n  accordance  wi th  the  new requ i rements  and  to  equ ip  themselves  for conducti ng  new or 
revi sed  tests.  

I t  i s  the  recommendation  of the  commi ttee  that  the  con ten t  of th i s  pub l i cation  be  adopted  for implementati on  
national l y not  earl i er than  1 2  months  or l ater than  36  months  from  the  date  of publ i cation .  

A l is t of a l l  parts  of the  I EC 60335 series,  u nder the  general  ti tl e :  Household and similar 
electrical appliances – Safety,  can  be  found  on  the  I EC  websi te .  

The  fol l owi ng  d i fferences  exi st  i n  the  coun tri es  i nd icated  below.  
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– 3. 1 . 9:  Normal  operation  i s  d i fferen t  (USA)  

– 6 . 1 :  Class  0  appl i ances  are  a l l owed  i f thei r rated  vol tage  does  not  exceed  1 50  V (J apan)  

– 6 . 1 :  Cl ass  0  and  cl ass  I  app l i ances  are  a l l owed  (USA)  

– 7 . 6 :  Symbols  not  perm i tted  to  replace  requ i red  text  (USA)  

– 1 1 . 8 :  Temperatu re  l im i t  i s  d i fferent  (USA)  

– 1 3 . 2 :  Method  and  l im i t  i s  d i fferen t  (USA)  

– 1 9. 2 :  The  test  i s  d i fferent  (USA)  

– 21 . 1 01 :  The  test  i s  d i fferen t  (USA)  

– 22 . 1 01 :  The  tests  are  d i fferen t  (USA)  
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INTRODUCTION  

I t  has  been  assumed  i n  the  d rafti ng  of th is  I n ternational  Standard  that the  execu tion  of i ts  
provis ions  i s  en trusted  to  appropriatel y qual i fied  and  experienced  persons.   

Th is  standard  recogn izes  the  i n ternational l y accepted  l evel  of protection  against hazards  such  
as  e lectrical ,  mechan ical ,  thermal ,  fi re  and  rad iation  of appl i ances  when  operated  as  i n  
normal  use  taking  in to  account the  manufacturer's  i nstructions.  I t  a lso  covers  abnormal  
s i tuations  that can  be  expected  i n  practice  and  takes  in to  account  the  way i n  wh ich  
e lectromagnetic  phenomena  can  affect the  safe  operation  of appl iances.  

Th is  standard  takes  in to  account the  requ irements  of I EC  60364  as  far as  poss ib le  so  that  
there  i s  compatib i l i ty wi th  the  wi ri ng  ru les  when  the  appl i ance  i s  connected  to  the  suppl y 
mains.  However,  national  wiring  ru les  may d i ffer.  

I f an  appl i ance  wi th in  the  scope of th is  standard  a lso  i ncorporates  functions  that are  covered  
by another part 2  of I EC 60335,  the  re levant part  2  i s  appl i ed  to  each  function  separatel y,  as  
far as  is  reasonable.  I f appl icable,  the  i n fl uence  of one  function  on  the  other i s  taken  i n to  
account.   

When  a  part 2  standard  does  not i nclude  add i tional  requ i rements  to  cover hazards  deal t  wi th  
i n  Part  1 ,  Part 1  appl ies.   

NOTE  1  Th i s  means  that  the  techn ical  commi ttees  responsi b le  for the  part  2  s tandards  have  determ ined  that  i t  i s  
not  necessary to  speci fy parti cu lar requ i rements  for the  appl i ance  i n  q uestion  over and  above  the  general  
requ i rements.   

This  standard  i s  a  product fam i l y s tandard  deal i ng  wi th  the  safety of appl i ances  and  takes  
precedence over horizontal  and  generic  standards  covering  the  same subject.  

NOTE  2  Hori zontal  and  generic  standards  coveri ng  a  hazard  are  not  appl i cable  s i nce  they have  been  taken  i n to  
consideration  when  devel opi ng  the  general  and  parti cu lar requ i rements  for the  I EC 60335  seri es  of s tandards.  For 
example,  i n  the  case  of temperature  requ i rements  for su rfaces  on  many appl i ances,  generic  s tandards,  such  as  
I SO  1 3732-1  for hot  su rfaces,  are  not  appl i cable  i n  add i ti on  to  Part  1  or part  2  s tandards.  

An  appl iance  that compl ies  wi th  the  text of th is  standard  wi l l  not necessari l y be  considered  to  
comply wi th  the  safety principles  of the  standard  i f,  when  exam ined  and  tested ,  i t  i s  found  to  
have  other features  that  impair the  level  of safety covered  by these  requ i rements.  

An  appl i ance  employing  materia ls  or having  forms  of construction  d i ffering  from  those  detai l ed  
i n  the  requ irements  of th is  standard  may be  exam ined  and  tested  accord ing  to  the  i n ten t of 
the  requ i rements  and ,  i f found  to  be  substantia l l y equ ivalent,  may be  cons idered  to  comply 
wi th  the  s tandard .  
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES –  
SAFETY –  

 
Part 2-81 :  Particular requirements  for  

foot warmers  and  heating  mats  
 
 
 

1  Scope 

This  clause  of Part  1  i s  replaced  by the  fol l owing .  

Th is  I n ternational  Standard  deals  wi th  the  safety of e lectric foot warmers  and  heating  mats  
for household  and  s im i lar purposes,  the ir rated  vol tage  be ing  not more  than  250  V.  

Appl iances  not i n tended  for normal  household  use  bu t wh ich  nevertheless  may be  a  source  of 
danger to  the  publ ic,  such  as  appl i ances  i n tended  to  be  used  by l aymen  in  shops,  i n  l i gh t  
i ndustry and  on  farms,  are  wi th in  the  scope  of th is  standard .  

As  far as  is  practicable,  th is  standard  deals  wi th  the  common  hazards  presented  by 
appl iances  that are  encoun tered  by a l l  persons  in  and  around  the  home.  However,  i n  general ,  
i t  does  not  take  i n to  account  

– persons  ( i nclud ing  ch i l d ren)  whose  

•  phys ical ,  sensory or menta l  capabi l i ti es;  or  

•  l ack of experience  and  knowledge   

prevents  them  from  using  the  appl iance  safe l y wi thou t supervis ion  or i nstruction ;  

– ch i l d ren  p laying  wi th  the  appl iance.  

NOTE  1 01  Attention  i s  d rawn  to  the  fact  that  

– for app l i ances  i n tended  to  be  used  i n  veh icles  or on  board  sh ips  or a i rcraft,  add i ti ona l  requ i rements  may be  
necessary;  

– i n  many coun tri es  add i ti onal  requ i rements  are  speci fi ed  by the  national  heal th  au thori ti es,  the  nati ona l  
au thori ti es  responsib l e  for the  protection  of l abour,  and  s im i l ar au thori ti es.  

NOTE  1 02  Th is  s tandard  does  not  appl y to  

– appl i ances  speci fi cal l y i n tended  for use  under med ical  supervis ion ;  

– e l ectri c  b l ankets  and  pads  ( I EC 60335-2-1 7);  

– e l ectri cal l y heated  carpets;  

– e l ectri cal  heati ng  app l i ances  for breed ing  and  reari ng  an imals  ( I EC 60335-2-71 ).  

2  Normative references  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

Addition:  

I EC 60320-1 : 2001 ,  Appliance couplers for household and similar general purposes – Part 1 : 
General requirements  

I EC 60320-1 : 2001 /AMD1 :2007
1
 

________________ 

1  There exists a consol idated edition 2.1  (2007) that includes the second edition and i ts Amendment 1 .  

International  Electrotechnical  Commission

 



I EC 60335-2-81 : 201 5  © I EC  201 5  – 9  – 

ISO  2439,  Flexible cellular polymeric materials – Determination of hardness (indentation  
technique)  

3 Terms and  defin i tions  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

3.1 .9  Replacement:  
normal  operation  

operation  of the  appl iance  under the  fol lowing  cond i tions :  

Foot warmers  are  unfi l l ed  and  p laced  on  a  hori zontal  surface.  

Heating  mats  are  p laced  on  a  hori zonta l  surface  and  covered  by a  p iece  of expanded  

pol ystyrene  having  d imensions  approximatel y 300  mm  ×  1 50  mm  ×  50  mm.  

NOTE  1 01  The  densi ty of the  pol ystyrene  i s  approximately 20  kg /m 3  ±  5  kg /m 3 .  

3.1 01  
foot warmer 

appl iance  i n to  wh ich  the  user's  feet are  inserted  i n  order to  warm  them  

3.1 02  
heating  mat 
appl iance  having  an  area  not exceed ing  0, 5  m 2 ,  on  wh ich  the  user's  feet are  p laced  i n  order 
to  warm  them  

3. 1 03  
heating  element with  PTC characteristics  
heating  element  of the  appl iance  consisting  of a  pai r of conductors  separated  by conductive  
materia l  that has  a  rapid  non- l i near increase  i n  resistance  when  the  temperature  is  ra ised  
through  a  particu lar range  

4 General  requirement 

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

5 General  condi tions  for the  tests  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

5.2  Addition:  

A  15 m length of heating element or internal wiring is required for the  tests of 21 . 102.  

Twelve samples of the  enclosure material of foot warmers,  each having dimensions 

200 mm ×  100 mm,  are required for the  test of 30. 101 .  

5.3  Addition:  

Washable appliances are laundered twice in accordance with the instructions before testing is 
started.  

The tests of Clauses 13,  15 and 16 are not carried out on Class III appliances having a  rated 
voltage not exceeding 24 V or on Class III constructions having a  working voltage not 
exceeding 24 V.  
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5.5  Addition:  

If the appliance is provided with a  detachable cover,  the tests are carried out with or without 
this cover,  whichever is more unfavourable.  

6 Classification  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

6.1  Modification:  

Appl iances  shal l  be  class  I I  or class  I I I .  

7 Marking  and  instructions  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

7. 1  Addition:  

Washable  appl iances  shal l  be  marked  wi th  symbol  ISO 7000-31 1 4 (201 2-04)  and  wi th  symbol  

ISO 7000-31 24 (201 2-04).  

7 . 6  Addition:  

 

[symbol  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04)]  Do not  d ry cl ean  

 

[symbol  I SO  7000-31 24  (201 2-04)]  Do not  b l each  

7. 1 2  Addition:  

The  i nstructions  shal l  state  the  substance of the  fo l lowing :  

– the  appl i ance  is  not to  be  used  i f there  are  s igns  of damage;  

– the  appl i ance  i s  not to  be  used  for warm ing  an imals;  

– detai ls  regard ing  l aundering  or cl ean ing .  

The  i nstructions  for foot  warmers  sha l l  s tate  that ou tdoor shoes  must be  removed  before  
use.  

The  i nstructions  for heating  mats  shal l  state  that the  appl iance  has  to  be  repai red  or replaced  
i f the  cover i s  worn .  They shal l  expla in  how such  wear can  be  observed .  

The  instructions  for foot warmers  i n tended  to  be  used  after preheating  wi thout suppl y and  
incorporating  an  appl i ance  i n l et sha l l  s tate  that  the  cord  set must be  d isconnected  from  the  
suppl y after preheating .  

I f symbol  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04)  and  symbol  I SO  7000-31 24  (201 2-04)  are  used ,  the ir 
mean ing  shal l  be  expla ined .  
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8 Protection  against access  to  l ive  parts  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

9  Starting  of motor-operated  appl iances  

This  clause  of Part  1  i s  not  appl icable.  

1 0  Power input and  current 

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 0. 1 01  The  power inpu t of appl iances  i ncorporating  heating  elements  wi th  PTC  
characteristics  sha l l  s i gn i fican tl y decrease  wi th  an  i ncrease  i n  temperature.  

Compliance is checked by the  following test.  

The appliance is supplied at rated voltage  and operated under normal operation .  The power 
input shall have decreased by at least 50 % from the initial value when steady conditions are 
established,  any control operating during this period being short-circuited.  

1 1  Heating  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows:  

1 1 .2  Modification:  

Appliances are placed as near as possible to one wall of the test corner and away from the  
other wall.  

1 1 .3  Addition:  

Thermocouples attached to the small blackened disks are also used for measuring the 
temperature rise  of the surface of the appliance.  

1 1 .7  Replacement:  

Appliances are operated until steady conditions are established.  

1 1 .8  Modification:  

When polyvinyl chloride is used for insulating heating elements,  the temperature rise of the  
insulation shall not exceed 80 K.  

Addition:  

The temperature rise of surfaces likely to be in contact with the user's feet shall not exceed 
40 K.  
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1 2  Void  

1 3  Leakage current and  electric strength  at operating  temperature  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 3.2  Modification:  

When testing the top surface of heating mats,  the dimensions of the metal foil are  

300 mm ×  150 mm.  

NOTE  1 01  I f the  heating  mat  i s  reversibl e,  each  su rface  i s  tested  i n  tu rn .  

Addition:  

Foot warmers  are  also tested with the inside surface completely covered with metal foil.  

1 4 Transient overvoltages  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 5  Moisture resistance  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 5. 1 . 1  Addition:  

Appliances are subjected to the test of IEC 60529 as described in  Subclause 14. 2. 1 .  
However,  cord sets,  switches and controls in the  flexible cord are not subjected to the tests.  

1 6  Leakage current and  electric strength  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 6.2  Modification:  

When testing the top surface of heating mats,  the dimensions of the metal foil are  

300 mm ×  150 mm.  

NOTE  1 01  I f the  heated  mat  i s  revers ib le,  each  su rface  i s  tested  i n  tu rn .  

Addition:  

Foot warmers  are  also tested with the inside surface completely covered with metal foil.  

1 7  Overload  protection  of transformers  and  associated  circui ts  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 8  Endurance  

This  clause  of Part  1  i s  not  appl icable.  
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1 9  Abnormal  operation  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 9.2  Addition:  

The appliance is covered partially or completely,  whichever is more unfavourable,  with a  
sheet of open-cell polyether approximately 36 mm thick,  having the  following properties:  

–  cell count  18 
2

0

+
per cm; 

–  specific mass 30 kg/m3  +  
10

0

+
%; 

–  hardness  120 N to 170 N at 40 % impression,  measured according to  ISO 2439.  

If the foot warmer has a  flexible part that covers the user's legs,  this part is folded onto the 
foot part before covering.  

A  plywood board,  having dimensions approximately 500 mm ×  500 mm ×  20 mm,  is placed on 
top of the polyether sheet covering foot warmers .  

1 9.4  Modification:  

Heating mats  are  tested without being covered by the polystyrene block.  

1 9. 1 3  Addition:  

The temperature rise of the  insulation of heating elements shall not exceed 145 K.  

20  Stabi l i ty and  mechanical  hazards  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

21  Mechanical  strength  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

21 . 1  Addition:  

Foot warmers  are  also subjected to the test of 21 . 101 .  

21 .2  Addition:  

Th is  requ i rement i s  not  appl icable  to  texti l es  and  s im i l ar materia ls  form ing  the  enclosu re.  

21 . 1 01  A plywood board,  having dimensions approximately 300 mm ×  150 mm ×  20 mm with  
rounded edges,  is placed in the leg section of the foot warmer as shown in Figure 101 .  A  
load of 30 kg is placed on the board,  which is allowed to drop freely from a  height of 200 mm 
above the base,  so that the leg section is flexed and the appliance is compressed between 
the board and the supporting surface.  The total mass of the board,  its movable support and 
the load is 30 kg.  If the foot warmer does not have a  leg section,  the board is allowed to fall 
onto the top surface.  

The test is carried out 1  000 times at a  rate of six times per minute.  
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The test shall not result in  

–  damage to the enclosure or displacement of heating elements to such an extent that 
compliance with the  standard is impaired;  

– open-circuiting of heating elements or controls;  

– breakage of more than 10 % of the strands of internal wiring;  

– failure of constructional stitching,  or breakage of glued or welded joints,  to such an extent 
that compliance with the standard is impaired.  

NOTE  An  example  of damage  to  the  enclosure  that  cou ld  impai r compl iance  wi th  the  standard  i s  a  tear i n  the  
enclosu re.  Smal l  hol es  i n  texti l es  that  are  not  part  of e l ectri cal  i nsu lati on  or d o  not  provide  protection  aga inst  
moistu re  are  i gnored .  

21 . 1 02  The  i nsu lation  of heating  e lements  and  i n ternal  wi ri ng  shal l  reta in  adequate  fl exib i l i ty 

and  i nsu lating  characteri stics  throughou t the  l i fe  of the  appl iance.  

Compliance is checked by the tests of 21 . 102. 1  and by the tests of 21 . 102.2 and 21 . 102. 3 
when the insulation exceeds 

– a  temperature rise of 50 K during the test of Clause 11 ,  

or  

– a  temperature rise of 110 K during the tests of Clause 19.  

The tests are carried out on  separate samples of heating element or internal wiring.  

For the test of 21 . 102. 1 ,  one sample measuring approximately 4 m in length is required.  For 
the tests of 21 . 102. 2,  at least 12 samples are required,  each having a  length of 300 mm.  For 
the test of 21 . 102. 3,  12 samples are required,  each having a  length  of 300 mm.  

21 . 1 02. 1  The sample of heating element or internal wiring is attached to the equipment 
shown in Figure 102.  This equipment has a  carrier with two pulleys,  each having a  groove 
with  a  radius of 4 mm,  the diameter at the base of the  groove being 25 mm.  The pulleys are 
arranged so that the sample is horizontal where it passes between them.  

NOTE  1  For samples  not  havi ng  a  ci rcu lar cross-secti on ,  the  form  of the  g roove  i n  th e  pu l l ey i s  su i tabl y mod i fi ed .  

The sample is stretched over the pulleys,  each end being loaded with  a  mass of 0, 25 kg.  If 
necessary,  the mass at each end is increased in  steps of 0, 1  kg in order to ensure that the 
wires leaving the pulleys are parallel to each  other.  Restraining clamps are  positioned so that 
the pull is always applied by the mass in the opposite direction from which the carrier is 
moving.  

The carrier moves over a  distance of 1  m with  a  constant speed of approximately 0, 33 m/s for 
25 000 cycles.  

NOTE  2  A cycle  i s  two  movements ,  one  i n  each  d i rection .  

The sample shall not break during the  test.  

NOTE  3  A mon i tori ng  current  not  exceed ing  50  mA can  be  passed  through  the  sample  d uri ng  the  test.  

For heating elements with PTC characteristics ,  the power input is measured before and 
after the  test.  The measurement is made with the heating element  suspended vertically in 
free air and supplied at the rated voltage  of the appliance.  Both measurements are carried 
out at the same ambient temperature and when the power input has stabilized.  The power 
input shall not increase during the  test.  

The sample is then immersed in water containing approximately 1  % NaCl.  A  d. c.  voltage of 
approximately 500 V is applied between the conductor and the saline  solution.  
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The insulation resistance is measured 1  min after immersion and shall be  at least 1  MΩ .  

21 . 1 02.2  The conductors are pulled out from 12 samples of heating element or internal 
wiring.  If this is not possible,  the insulation is slit longitudinally,  the conductor is removed and 
the insulation allowed to close.  

Six of the samples are conditioned by suspending them vertically so that they hang freely in  a  

heating cabinet at a  temperature of 125 °C ±  2 °C for 336 h.  The samples are removed from 
the cabinet and allowed to cool down to room temperature.  When the material has stabilized,  
the length  of the samples is measured and shall not be less than 90 % of the original length.  

NOTE  PVC materia l  i s  cons idered  to  have  stabi l i zed  by 1 6  h  after removal  from  the  cabinet.  

The heating cabinet shall have forced air circulation in order to ensure that there is no 
temperature gradient over the length of the samples.  

The 12 samples are placed in a  tensile machine,  in turn,  so that the  length between the 
clamps is at least 50 mm.  The machine is operated at a  uniform speed of 

500 mm/min ±  50 mm/min.  The force and elongation at the instant of rupture are determined.  

Results obtained from any sample that ruptured at a  force differing from the average value by 
more than 10 %,  and from samples that ruptured within a  distance of 15 mm from the  clamp,  
are disregarded.  Additional samples are tested in  order to obtain  12 valid results.  

The elongation of each  of the unconditioned samples shall not be less than 100 % and their 
tensile  strength shall not be less than 8, 75 MPa.  

The average value of both the elongation and tensile strength of the conditioned samples 
shall be not less than 75 % of the average value determined for the unconditioned samples.  

21 . 1 02.3  A  10 mm length of insulation is removed from each end of 12 samples of heating 
element or internal wiring.  

Six of the samples are wound in a  close helix of six turns on a  metal mandrel having a  
diameter approximately equal to the external diameter of the samples.  Together with  the 

remaining six samples,  they are placed in a  heating cabinet at a  temperature of 125 °C ±  2 °C 
for 336 h.  The samples are removed from the cabinet and allowed to cool down to room 
temperature.  

When the material has stabilized,  the other six samples are also wound on the mandrel in the 
same way.  

NOTE  PVC materia l  i s  cons idered  to  have  stabi l i zed  by 1 6  h  after removal  from  the  cabinet.  

The heating cabinet shall have forced air circulation in order to ensure that there is no 
temperature gradient over the length of the samples.  

The mandrel is immersed for 1  h  in water containing approximately 1  % NaCl.  The samples 
are then subjected to a  test voltage of 1  000 V for class II appliances  and 500 V for class III 
appliances .  The voltage is applied for 1  min between the conductors and the solution and 
there shall be  no breakdown.  

The samples are unwound from the mandrel and inspection shall show that there are no 
visible cracks.  

21 . 1 03  Heating  elements  with  PTC  characteristics  shal l  be  resistan t to  crush ing .  
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Compliance is checked by the following test.  

The flexible part is fully supported by a  piece of plywood 20 mm thick and supplied as 
specified in 11 . 4.  When steady conditions are established,  the temperature of the heating 

element is  measured.  A  block having dimensions of 100 mm ×  300 mm and a  mass of 80 kg 
is applied for 5 min to the surface in  the  most unfavourable place.  After removing the block,  
the appliance is again operated until steady conditions are established and the temperature of 
the heating element is measured.  The temperature of the heating element where the block 
has been applied shall not have increased by more than 10 K.  

NOTE  1  The  edges  of the  b lock i n  con tact  wi th  the  fl exi b le  part  are  rounded .  

NOTE  2  The  most  unfavou rab le  pl ace  to  apply the  b l ock i s  usual l y at  a  l oop  i n  the  e l ement.  

22  Construction  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

22. 1 01  Appl i ances  shal l  be  constructed  so  that  heati ng  e lements  and  i n ternal  wiri ng  are  
reta ined  i n  thei r i n tended  pos i tion .  No  part of the  heating  e lement shal l  cross  over another 
part of the  heating  e lement.  

Cross ing  of in ternal  wiring  shal l  be  avoided  as  far as  poss ib le .  When  th is  i s  unavoidable,  the  
wi ri ng  shal l  be  secured  in  order to  prevent  any re lati ve  movement.  

Compliance is checked by inspection.  

22. 1 02  There  shal l  be  no  s ign i ficant change i n  the  pos i tion  of the  heating  e lements  i f the  
sti tch ing  reta in ing  them  i n  posi tion  i s  broken.  

Compliance is checked by inspection after breaking the thread in  the most unfavourable 
place.  

22. 1 03  The  insu lation  of heati ng  e lements  and  in ternal  wi ri ng ,  except i n  class  I I I  
appl iances ,  sha l l  be  i n tegral  wi th  the  conductor.  

Compliance is checked by inspection.  

22. 1 04  Heating  mats  sha l l  be  constructed  so  that exposure  of insu lation  of heati ng  e lemen t 
and  i n ternal  wiring  shal l  be  read i l y observed .  

Compliance is checked by inspection after removing other materials such as carpet pile.   The 
colours of the insulation shall be different from the colours of the other materials.  

22. 1 05 The appl iance  i n let i n  foot warmers  shal l  be  posi ti oned  so  that the  connector is  not 
i n  con tact  wi th  the  fl oor.  

Compliance is checked by inspection.  

23  Internal  wiring  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  
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24 Components  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

24. 1 .3  Modification:  

Switches are tested for 6 000 cycles of operation.  

24. 1 .4  Modification:  

Thermostats are operated for 100 000 cycles of operation and self-resetting thermal cut-
outs  for 10 000 cycles of operation.  

24. 1 .5  Addition:  

All parts of IEC 60320-1  are  applicable except for those that make reference to the 
connectors in the standard sheets of IEC 60320-1 .  

24.2  Modification:  

Appl iances  may be  fi tted  wi th  swi tches  and  control s  i n  fl exib le  cords.  

25 Supply connection  and  external  flexible  cords  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

25.5  Addition:  

Type Z attachment  i s  a l l owed .   

25.1 5  Modification:  

The pull force is increased to 60 N.  

26 Terminals  for external  conductors  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

27  Provision  for earthing  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

28  Screws and  connections  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

29  Clearances,  creepage  d istances  and  sol id  insulation  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

29. 1 .3  Addition:  

International  Electrotechnical  Commission

 



 – 1 8  – I EC 60335-2-81 :201 5  © I EC  201 5  

The clearance  between the engagement face and contact tubes of appliance couplers used 
for supplying the flexible part shall be  at least 3, 5 mm.  

29.2  Addition: 

The m icroenvi ronment i s  pol l u tion  degree  3  un less  the  insu lation  is  enclosed  or located  so  
that i t  i s  un l ikel y to  be  exposed  to  pol l u tion  during  normal  use  of the  appl iance.  

29.3  Addition: 

The requ i rement does  not appl y to  the  part  con tain ing  heating  e lements.  

30  Resistance to  heat and  fi re  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

30. 1  Addition:  

The test is not applied to enclosures that are likely to be flexed in  normal use.  

Modification:  

Parts of resilient plastic material are subjected to the pressure test of 24. 1 . 3 of  
IEC 60320-1:2001  instead of the ball pressure test of IEC 60695-10-2.  

NOTE  1 01  An  example  of a  part  of res i l i en t  p l asti c  materia l  i s  a  connection  b lock.  

30.2  Modification:  

The test is not carried out on textiles and similar materials forming the  enclosure of foot 
warmers.  

30.2.2  Not appl icable.  

30.2.3.2  Addition:  

The needle-flame test is not carried out on textile  materials.  

30. 1 01  Texti l es  and  s im i lar materia ls  form ing  the  enclosure  of foot  warmers  sha l l  be  
adequatel y res istan t to  i gn i tion .  

Compliance is checked by a  spark ignition test that is carried out on six samples of the  

material.  Each sample has dimensions approximately 200 mm ×  100 mm.  Any pieces of 
heating element and trimming are removed from the  samples.  

The test fixture,  as shown in Figure 103,  has two brass electrodes 3 mm in diameter that are 
supported by brass pillars mounted on a  base plate of insulating material so that their axes 
are aligned.  The base plate also supports a  platform of insulating material,  having dimensions 

of 100 mm ×  100 mm,  and located centrally between the brass pillars.  Provision is made for 
the height of the platform to be adjusted.  

One of the electrodes is fixed in  position while the other electrode is movable,  thus allowing 
the sample to be inserted.  The tip of the fixed electrode has an angle of 45°.  The electrode is 
positioned so that the point furthest from the brass pillar is at the top and at a  distance of 
approximately 3 mm from the  centre of the platform.  The movable electrode has a  flat end.  
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The lower member of a  two-part hardwood mask,  as shown in detail A  of Figure 103,  is placed 
on  the adjustable  platform in the position indicated.  

The test fixture,  including the upper member of the mask as shown in detail B of Figure 103,  
is placed in  a  heating cabinet having a  door with  an inspection window,  air being circulated by 
natural convection.  The electrodes are connected in series with  an adjustable  non-inductive 
resistor to a  supply having a  sinusoidal output voltage of 10 kV and a  characteristic such that 
the output voltage does not decrease by more than 100 V when a  current of 1  mA  is flowing.  

The temperature of the heating cabinet is raised to 65 °C ±  2 °C.  The electrodes are then 
short-circuited and the resistor adjusted so that a  current of 1  mA  flows.  The supply is then 
disconnected and the samples are placed in the cabinet for a  period of 3 h .  

Without removing the fixture from the heating cabinet,  the movable electrode is withdrawn and 
one sample is pulled over the fixed electrode so that the electrode is situated centrally in the 
space normally occupied by the heating element.  The sample is adjusted so that its end is 
approximately level with the edge of the adjustable platform.  The movable electrode is then 
inserted into the other end of the element space and is fixed so that the distance between the 

electrodes is 6, 0 mm ±  0, 1  mm.  The sample is smoothed out and the upper member of the 
mask is placed in position.  The door of the heating cabinet is then closed for a  further period 
of 5 min in  order to  stabilise the temperature.  

The supply is switched on and sparks are allowed to pass between the electrodes for a  period 
of 2 min.  If the  sample ignites,  the time from the instant of switching on until the flame 
reaches the inner edge of the mask is recorded,  any ignition of surface fibres that last no 
more than 3 s being ignored.  If the sample does not ignite,  a  time of 120 s is recorded.  

The sample is then removed and repositioned between the electrodes with  the other surface 
uppermost and so that the opposite end is subjected to the test.  

The test is repeated on  the other five samples.  

If any time recorded is less than 30 s,  the complete test is repeated on a  second set of six 
samples.  In  this case,  no sample  shall have a  recorded time less than 30 s.  

The average of the 12 values recorded is calculated and shall not be less than 80 s.  All 
values differing by more than 30 s from the average are ignored and,  if necessary,  the  
average of the remaining values is recalculated.  

30. 1 02  The  insu lation  of heating  elements  and  i n ternal  wi ri ng  shal l  be  sufficientl y res istan t 

to  heat and  fi re .  

Compliance is checked by the following test.  

A  sample of the heating element or internal wiring at least 150 mm long is supported by a  
grid inclined at 45°.  The grid is formed from parallel wires 0, 6 mm in diameter and spaced 
20 mm apart.  The sample is positioned perpendicular to the horizontal wires and centrally 
between the other wires.  A  second grid of similar dimensions is placed on top of the sample 
so that its horizontal wires are displaced by 10 mm from the horizontal wires of the first grid.  
The wires of both grids that are parallel to the sample are  aligned with each other.  

The grid is mounted at the centre of a  three-sided metal screen in a  substantially draught-free  
location.  The screen is approximately 900 mm high,  450 mm wide and 300 mm deep,  of 
rectangular plan with open front and closed top.  

A  needle flame,  as specified in IEC 60695-11-5,  is applied to the  sample and is maintained 
until the insulation ceases to burn.  
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The length of the sample  damaged by fire shall not exceed 65 mm,  measured from the point 
where the flame is applied.  

31  Resistance to  rusting  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

32  Radiation,  toxici ty and  simi lar hazards  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

Dimensions in  millimetres 

 

Key 

A foot warmer 

B  l eg  secti on  

C  p l ywood  board ,  1 50  mm  wide  

D  l oad  

E  movable  support  

Figure  1 01  – Equ ipment for the  flexing  test  for foot warmers  
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Dimensions in  millimetres  

 

Key 

A pu l l ey havi ng  a  d i ameter >  50  mm  

B  carri er 

C  g rooved  pu l l ey 

D  restra in i ng  cl amp  

E  engagement p i n  

F  chai n  having  a  p i tch  of 1 2 , 7  mm   

G  sprocket  havi ng  20  teeth  wi th  a  p i tch  ci rcle  d i ameter of 88, 9  mm  

H  detai l s  of pu l l eys  C  

Figure 1 02  – Equ ipment for flexing  heating  elements  and  in ternal  wi ring  
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Key 

A ad justable  p l atform  

B  l ower part  of mask (see  deta i l  A of F i gure  1 04)  

C  fi xed  e lectrode  

D  upper part  of mask (see  detai l  B  of F i gure  1 04)  

E  term inal s  

F  movable  e l ectrode  

G  base  pl ate  

Figure 1 03  – Equ ipment for the  spark ign i tion  test  
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Dimensions in  millimetres  

 

a)  Detai l  A – Lower part of mask 

Dimensions in  millimetres 

 

b)  Detai l  B  – Upper part of mask 

NOTE  The  mass  of the  upper part  of the  mask i s  approximately 1 00  g ,  wh ich  i s  ach ieved  by mod i fyi ng  i ts  
th i ckness.  

Figure  1 04 – Detai ls  of the  mask  
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Annexes  

The annexes  of Part 1  are  appl icable.  

 

  

International  Electrotechnical  Commission

 



I EC 60335-2-81 : 201 5  © I EC  201 5  – 25  – 

Bibl iography 

The b ib l iography i n  Part  1  i s  appl icable  except  as  fol lows.  

Addition:  

I EC 60335-2-1 7,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-17: Particular 
requirements for blankets,  pads,  clothing and similar flexible heating appliances 

I EC 60335-2-71 ,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-71: Particular 
requirements for electrical heating appliances for breeding and rearing animals  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
APPAREILS ÉLECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES –  

SÉCURITÉ –  
 

Partie  2-81 :  Exigences  particul ières  pour les   
chancel ières  et les  carpettes  chauffantes  électriques  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ i sation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  national  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t  
égal ement  aux travaux.  L ’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  d e  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t  sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  sont  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer d e  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  doiven t  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cati on  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i denti fi é  d e  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

La présente  partie  de  l a  Norme i n ternationale  I EC 60335 a  été  établ ie  par l e  com i té  d 'études  
61  de  l ' I EC:  Sécuri té  des  apparei ls  é lectrodomestiques  et analogues.  

Cette  trois ième éd i tion  annu le  et  remplace  l a  deuxième éd i tion  parue  en  2002,  son  
Amendement 1  (2007)  et  son  Amendement 2  (201 1 ).  E l l e  consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Par rapport à  l a  deuxième éd i ti on  de  l ' I EC  60335-2-81 ,  l es  principales  mod i fications  i nd iquées  
ci -après  ont été  apportées  dans  l a  présente  éd i ti on  ( les  mod i fications  m ineures  ne  son t pas  
mentionnées):  

•  Exigences  re lati ves  aux apparei ls  l avables  (5. 3,  7 . 1 ,  7 . 6,  7 . 1 2);  

•  Exigences  re lati ves  aux d ispos i ti fs  de  commande  dans  l es  câbles  souples  (1 5. 1 . 1 ,  24 . 2) ;  
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•  Exigences  re lati ves  aux socles  de  connecteurs  (22. 1 05,  24. 1 . 5,  29 . 1 . 3).  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

61 /4841 /FDIS  61 /4896/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irecti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

La  présente  partie  2  doi t  être  u ti l i sée  con jo in tement avec la  dern ière  éd i tion  de  l ' I EC  60335-1  
et ses  amendements.  E l l e  a  été  établ ie  sur l a  base  de  l a  c inqu ième éd i ti on  (201 0)  de  cette  
norme.  

NOTE  1  L’ expression  «Parti e  1 »  u ti l i sée  dans  l a  présente  norme  fai t  référence  à  l ' I EC 60335-1 .  

La  présente  partie  2  complète  ou  mod i fie  l es  articles  correspondants  de  l ' I EC  60335-1 ,  de  
façon  à  transformer cette  publ ication  en  norme IEC:  Exigences  de  sécuri té  pour l es  
chancel ières  et l es  carpettes  chauffantes  é lectri ques.  

Lorsqu 'un  paragraphe  particu l i er de  la  Partie  1  n 'est pas  mentionné  dans  cette  partie  2 ,  ce  
paragraphe s 'appl ique  pour au tant qu ' i l  est ra isonnable.  Lorsque  l a  présente  norme spéci fie  
“add i tion”,  “mod i fication”  ou  “remplacement” ,  l e  texte  correspondant de  l a  Partie  1  doi t  être  
adapté  en  conséquence.  

NOTE  2  Le  système  de  numérotati on  su i vant  est  u ti l i sé:  

– parag raphes,  tabl eaux et  fi gures:  ceux qu i  sont  numérotés  à  parti r de  1 01  son t  complémentai res  à  ceux de  l a  
Parti e  1 ;  

– notes:  à  l ’ exception  de  cel l es  qu i  sont  dans  un  nouveau  paragraphe  ou  de  cel l es  qu i  concernent  d es  notes  de  
l a  Parti e  1 ,  l es  notes  son t  n umérotées  à  parti r d e  1 01 ,  y compris  cel l es  des  arti cl es  ou  parag raphes  qu i  sont  
mod i fi és  ou  remplacés;  

– l es  annexes  suppl émentai res  son t  appel ées  AA,  BB ,  etc.  

NOTE  3  Les  caractères  d ' imprimerie  su i van ts  son t  u ti l i sés:  

– exigences:  caractères  romains;  

– modalités d'essais: caractères italiques;  

– notes:  peti ts  caractères  romains.  

Les  termes  fi gurant  en  caractères  gras  d ans  l e  texte  sont  défi n i s  à  l 'Arti cl e  3 .  Lorsqu 'une  défi n i ti on  concerne  u n  
ad jecti f,  l 'ad jecti f et  l e  nom  associé  fi gu rent  également en  g ras.  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

NOTE  4  L ’atten ti on  des  Com i tés  nationaux est  atti rée  su r l e  fa i t  que  l es  fabricants  d ’ apparei l s  et  l es  organ ismes 
d ’essai  peuvent  avoi r besoin  d ’ une  période  transi toi re  après  l a  publ i cation  d ’ une  nouvel l e  publ i cation  I EC,  ou  d ’ une  
publ i cation  amendée  ou  révi sée,  pou r fabri quer des  produ i ts  conformes  aux nouvel l es  exigences  et  pour adapter 
l eu rs  équ i pements  aux nouveaux essais  ou  aux essais  révi sés.  

Le  com i té  recommande  que  l e  contenu  de  cette  publ i cation  soi t  en téri né  au  n i veau  national  au  p l us  tôt  1 2  mois  ou  
au  p l us  tard  36  mois  après  l a  d ate  de  pub l i cation .  
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Une  l i ste  de  toutes  l es  parties  de  la  série  I EC 60335,  publ iées  sous  le  t i tre  général :  Appareils 
électrodomestiques et analogues –  Sécurité ,  est  d i spon ible  sur le  s i te  web  de  l ' I EC.  

Les  d i fférences  su i van tes  exi stent  dans  l es  pays  i nd iqués  ci -après.  

– 3 . 1 . 9:  Les  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal  son t  d i fférentes  (USA)  

– 6 . 1 :  Les  apparei l s  de  l a  cl asse  0  sont  au tori sés  s i  l eu r tens ion  assignée  n 'excède  pas  1 50  V (J apon)  

– 6 . 1 :  Les  apparei l s  de  l a  cl asse  0  et  de  l a  cl asse  I  sont  au tori sés  (USA)  

– 7 . 6:  Les  symboles  ne  peuvent pas  remplacer l e  texte  exi gé  (USA)  

– 1 1 . 8 :  La  l im i te  de  température  est  d i fférente  (USA)  

– 1 3. 2 :  La  méthode  et  l a  l im i te  sont  d i fféren tes  (USA)  

– 1 9. 2 :  L 'essai  est  d i fféren t  (USA)  

– 21 . 1 01 :  L 'essai  est  d i fféren t  (USA)  

– 22. 1 01 :  Les  essais  sont  d i fférents  (USA)  
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INTRODUCTION  

I l  a  été  cons idéré  en  établ issan t l a  présente  Norme in ternationale  que  l 'exécution  de  ses  
d isposi ti ons  éta i t confiée  à  des  personnes  expérimentées  et ayan t une  qual i fication  
appropriée.   

Cette  norme reconnaît l e  n i veau  de  protection  i n ternationalement accepté  contre  l es  risques  
é lectriques,  mécan iques,  therm iques,  l i és  au  feu  et au  rayonnement des  apparei ls ,  lorsqu ' i ls  
fonctionnent comme en  usage  normal  en  tenan t compte  des  instructions  du  fabricant.  E l l e  
couvre  également l es  s i tuations  anormales  auxquel l es  on  peut s 'attendre  dans  l a  pratique  et  
prend  en  cons idération  l es  phénomènes  é lectromagnétiques  qu i  peuven t affecter l e  
fonctionnement en  toute  sécuri té  des  apparei ls .  

Cette  norme tient  compte  autant que  poss ib le  des  exigences  de  l ' I EC 60364,  de  façon  à  
rester compatib le  avec l es  règ les  d ' i nsta l lation  quand  l ’ apparei l  est raccordé  au  réseau  
d ’a l imentation .  Cependant,  des  règ les  nationales  d ' instal lation  peuvent être  d i fférentes.  

S i  un  apparei l  compris  dans  l e  domaine  d ’appl ication  de  l a  présente  norme comporte  
également des  fonctions  qu i  sont couvertes  par une  autre  partie  2  de  l ' I EC 60335,  l a  partie  2  
correspondante  est appl i quée  à  chaque fonction  séparément,  dans  l a  l im i te  du  ra isonnable.  S i  
ce la  est appl icable,  on  ti en t compte  de  l ’ in fluence  d ’une  foncti on  sur les  au tres  fonctions.   

Lorsqu ’une  norme de  partie  2  ne  comporte  pas  d ’exigences  supplémentai res  pour couvri r l es  
dangers  tra i tés  dans  l a  Partie  1 ,  l a  Partie  1  s ’ appl i que.   

NOTE  1   Cel a  s i gn i fi e  que  l es  Com i tés  d ’études  chargés  d ’ établ i r l es  normes  de  parti e  2  on t  d éterm iné  qu ’ i l  n ’ est 
pas  nécessai re  de  spéci fi er des  exi gences  parti cu l i ères  pou r l ’ appare i l  en  question  en  pl us  des  exi gences  
générales.  

Cette  norme est une  norme de  fam i l l e  de  produ i ts  tra i tan t de  l a  sécuri té  d ’apparei ls  et a  
préséance  sur les  normes  horizon tales  et génériques  couvrant  l e  même su jet.  

NOTE  2  Les  normes  hori zon tales  et  génériques  couvran t u n  d anger ne  son t  pas  appl i cab les  dans  l a  mesure  où  
e l l es  on t  été  pri ses  en  considération  l ors  de  l ’ établ i ssement d es  exigences  générales  et  part i cu l i ères  pou r l a  séri e  
de  normes  I EC 60335.  Par exemple,  dans  l e  cas  des  exi gences  de  températu re  de  surface  pour d e  nombreux 
apparei l s ,  l es  normes  génériques,  comme l ’ I SO  1 3732-1  pour l es  su rfaces  chaudes,  ne  sont  pas  appl i cab les  en  
complément de  l a  Parti e  1  ou  d es  Parti es  2 .  

Un  apparei l  conforme au  texte  de  la  présente  norme ne  sera  pas  nécessai rement j ugé  
conforme aux pri ncipes  de  sécuri té  de  la  norme s i ,  l orsqu ' i l  est exam iné  et soum is  aux essais,  
i l  apparaît q u ' i l  présen te  d 'autres  caractéristiques  qu i  comprometten t l e  n i veau  de  sécuri té  
visé  par ces  exigences.  

Un  apparei l  u ti l i sant des  matériaux ou  présentan t des  modes  de  construction  d i fféren ts  de  
ceux décri ts  dans  l es  exigences  de  cette  norme peu t être  exam iné  et soum is  à  essai  en  
fonction  de  l 'obj ecti f pou rsu ivi  par ces  exigences  et,  s ' i l  est j ugé  pratiquement équ iva len t,  i l  
peu t être  estimé conforme aux principes  de  sécuri té  de  l a  norme.  

International  Electrotechnical  Commission

 



 – 32  – I EC 60335-2-81 :201 5  © I EC  201 5  

APPAREILS ÉLECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES –  
SÉCURITÉ –  

 
Partie  2-81 :  Exigences  particul ières  pour les   

chancel ières  et les  carpettes  chauffantes  électriques  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

L'article  de  la  Partie  1  est remplacé  par l ’article  ci -après.  

La  présente  Norme in ternationale  tra i te  de  la  sécuri té  des  chancel ières  et  des  carpettes  
chauffantes  é l ectri ques  desti nées  à  un  usage  domestique  ou  analogue,  don t l a  tension  
assignée  n 'est pas  supérieure  à  250  V.  

Les  apparei ls  non  desti nés  à  un  usage  domestique  normal  mais  qu i  néanmoins  peuvent 
consti tuer une  source  de  danger pour l e  publ ic,  te ls  que  l es  apparei ls  desti nés  à  être  u ti l i sés  
par des  usagers  non  avertis  dans  des  magasins,  chez l es  artisans  et dans  l es  fermes,  
re lèvent du  domaine  d 'appl ication  de  l a  présente  norme.  

Dans  l a  mesure  du  poss ible,  la  présente  norme tra i te  des  dangers  ord ina ires  présentés  par 
l es  apparei ls ,  encourus  par tous  l es  i nd ividus  à  l ' i n térieur et  au tour de  l 'habi tation .  Cependant,  
cette  norme ne  ti ent  pas  compte  en  général  

– des  personnes  (y compris  des  enfants)  dont   

•  l es  capaci tés  phys iques,  sensorie l les  ou  menta les ;  ou   

•  l e  manque  d ’expérience  et  de  connaissance   

l es  empêchent d ’ u ti l i ser l ’ apparei l  en  tou te  sécuri té  sans  survei l l ance  ou  i nstruction ;  

– de  l ’ u ti l i sation  de  l ’apparei l  comme j ouet par des  enfan ts.  

NOTE  1 01  L 'atten tion  est  atti rée  su r l e  fa i t  que  

– pou r l es  apparei l s  desti nés  à  ê tre  u ti l i sés  dans  des  véh icu les  ou  à  bord  de  navi res  ou  d 'avions,  des  exigences  
supplémenta i res  peuvent être  nécessai res;  

– dans  de  nombreux pays,  des  exi gences  supplémentai res  son t  imposées  par l es  organ ismes  nati onaux de  l a  
santé  publ i que,  par l es  organ ismes  nationaux responsabl es  de  l a  protection  des  travai l l eurs  et  par des  
organ ismes  anal ogues.  

NOTE  1 02  La  présente  norme ne  s 'appl i que  pas  

– aux apparei l s  spéci fi q uement d esti nés  à  être  u ti l i sés  sous  survei l l ance  méd ical e;  

– aux couvertu res  et  couss ins  é l ectri ques  ( I EC 60335-2-1 7);  

– aux tapi s  chauffan ts  é l ectri q ues;  

– aux apparei l s  d e  chauffage  électri que  desti nés  à  l a  reproducti on  et  à  l ' é l evage  des  an imaux ( I EC 60335-2-71 ).  

2  Références  normatives  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l 'exception  su ivante.  

Addition:  
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IEC 60320-1 : 2001 ,  Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues – 
Partie 1 :  Prescriptions générales   
I EC  60320-1 : 2001 /AMD1 :2007 1  

I SO  2439,  Matériaux polymères alvéolaires souples – Détermination de la  dureté (technique 
par indentation)  

3 Termes et défin i tions  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

3.1 .9  Remplacement:  
cond i tions  de  fonctionnement normal  
fonctionnement de  l 'apparei l  dans  l es  cond i tions  su ivantes:  

Les  chancel ières  son t  vi des  et  p l acées  horizon ta lement.  

Les  carpettes  chauffantes  son t p lacées  horizon talement et  recouvertes  d 'un  b loc de  
pol ystyrène  expansé dont l es  d imensions  sont approximativement de  300  mm  ×  1 50  mm  ×   
50  mm.  

NOTE  1 01  La  densi té  du  pol ystyrène  est  d 'envi ron  20  kg /m 3  ±  5  kg /m 3 .  

3.1 01  
chancel ière  
apparei l  dans  l equel  l ' usager i n trodu i t  l es  p ieds  pour les  réchauffer  

3.1 02  
carpette  chauffante  
apparei l  don t l a  surface  n 'excède pas  0 , 5  m 2  et  sur l equel  l ' usager pose  les  p ieds  pour les  
réchauffer 

3. 1 03  
élément  chauffant avec caractéristiques  CTP  
élément chauffant  d e  l 'apparei l ,  consti tué  d 'une  pai re  de  conducteurs  séparés  par un  
matériau  conducteur qu i  présente  une  augmentation  de  rés istance  non  l i néai re  rapide  lorsque  
l a  température  est augmentée  dans  une  gamme donnée  

4 Exigences  générales  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

5 Conditions  générales  d 'essais  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

5.2  Addition:  

Un morceau d'élément chauffant ou de conducteur interne de 15 m de  long est nécessaire  
pour les essais de 21 . 102.  

Douze échantillons du matériau de l'enveloppe des chancelières,  mesurant chacun 

200 mm ×  100 mm,  sont nécessaires pour l'essai de 30. 101 .  

______________ 

1  I l  exi ste  une  éd i ti on  consol i dée  2 . 1  (2007)  q u i  comprend  l a  deuxi ème éd i ti on  et  son  Amendement  1 .  
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5.3  Addition:  

Les appareils lavables sont lavés deux fois,  conformément aux instructions,  avant de débuter 
les essais.  

Les essais des Articles 13,  15 et 16 ne sont pas réalisés sur les appareils de la classe III 
dont la  tension assignée  ne dépasse pas 24 V ni sur les parties de la classe III dont la  
tension de service  ne  dépasse pas 24 V.  

5.5  Addition: 

Si l'appareil comporte une housse amovible ,  les essais sont effectués avec ou sans la  
housse,  suivant la  condition la  plus défavorable.  

6 Classification  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l 'exception  su ivante.  

6.1  Modification:  

Les  apparei ls  doiven t être  de  l a  classe I I  ou  de  l a  classe  I I I .  

7 Marquage et instructions  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

7. 1  Addition:  

Les  apparei ls  l avables  doivent porter l ' i nd ication  du  symbole ISO 7000-31 1 4 (201 2-04)  et du  
symbole ISO 7000-31 24 (201 2-04).  

7 . 6  Addition:  

 

[symbole  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04)]  Ne pas  nettoyer à  sec  

 

[symbole  I SO  7000-31 24  (201 2-04)]  Blanch iment excl u  

7. 1 2  Addition:  

Les  instructions  doiven t comporter en  substance  les  é léments  su ivants :  

– l 'apparei l  ne  doi t  pas  être  u ti l i sé  s ' i l  montre  des  s i gnes  de  détérioration ;  

– l 'apparei l  ne  doi t  pas  être  u ti l i sé  pour réchauffer des  an imaux;  

– des  précis ions  concernant  l e  lavage  ou  l e  nettoyage.  

Les  i nstructions  pour l es  chancel ières  do iven t i nd iquer que  les  chaussures  d ’extérieur 
doivent  être  en levées  avan t u ti l i sation .  

Les  i nstructions  pour l es  carpettes  chauffantes  d o iven t i nd iquer que  l 'apparei l  do i t  être  
réparé  ou  remplacé  s i  l a  housse  est usée.  E l l es  doivent expl i quer comment une  tel l e  usure  
peu t être  constatée.  

International  Electrotechnical  Commission

 



I EC 60335-2-81 : 201 5  © I EC  201 5  – 35  – 

Les  i nstructions  des  chancel ières  destinées  à  être  u ti l i sées  après  l e  préchauffage  sans  
a l imen tation  et pourvues  d 'un  socle  de  connecteur doivent ind iquer que  l e  câble  doi t  être  
déconnecté  de  l ’ a l imentation  après  le  préchauffage.  

S i  l e  symbole  I SO 7000-31 1 4  (201 2-04)  et  l e  symbole  I SO  7000-31 24  (201 2-04)  sont  u ti l i sés,  
l eur s ign i fication  doi t être  expl iquée.  

8 Protection  contre  l 'accès  aux parties  actives  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

9  Démarrage des  apparei ls  à  moteur 

L'article  de  la  Partie  1  n ’est  pas  appl icable .  

1 0  Puissance et courant 

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l 'exception  su ivante.  

1 0. 1 01  La pu issance des  apparei ls  qu i  con tiennen t des  éléments  chauffants  avec 
caractéristiques  CTP  d o i t  d im inuer de  man ière  importan te  lorsque  l a  température  augmente.  

La vérification est effectuée par l’essai suivant.  

L'appareil est alimenté sous la  tension assignée et mis en fonctionnement dans les 
conditions de fonctionnement normal.  La  puissance doit avoir diminué d'au moins 50 % par 
rapport à  la  valeur initiale au moment de l'établissement des conditions de régime,  tout 
dispositif de commande fonctionnant pendant cette période étant court-circuité.  

1 1  Echauffements  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

1 1 .2  Modification:  

Les appareils sont placés aussi près que possible de l'une des parois du coin d'essai et 
éloignés de l'autre.  

1 1 .3  Addition:  

Les thermocouples fixés sur les plaquettes noircies sont également utilisés pour mesurer 
l'échauffement de la  surface des appareils.  

1 1 .7  Remplacement:  

Les appareils sont mis en fonctionnement jusqu'à  établissement des conditions de régime.  

1 1 .8  Modification:  

Lorsque du polychlorure de vinyle est utilisé pour isoler les éléments chauffants,  
l'échauffement de l'isolation ne doit pas dépasser 80 K.  
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Addition:  

L'échauffement des surfaces qui sont susceptibles d'être au contact des pieds de l'usager ne  
doit pas dépasser 40 K.  

1 2  Vacant 

1 3  Courant de  fu i te  et rig idi té  d iélectrique à  l a  température de  régime 

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l es  exceptions  su ivan tes.  

1 3.2  Modification:  

Lors de l'essai de la  surface supérieure des carpettes chauffantes ,  les dimensions de la  

feuille  métallique sont de 300 mm ×  150 mm.  

NOTE  1 01  S i  l a  carpette  chauffante  est  révers ibl e,  chacune  des  su rfaces  est  essayée  à  tour de  rôle.  

Addition:  

Les chancelières  sont de plus essayées avec la  surface intérieure totalement recouverte 
d'une feuille métallique.  

1 4 Surtensions  transi toi res  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

1 5  Résistance à  l 'humidi té  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l 'exception  su ivante.  

1 5. 1 . 1  Addition:  

Les appareils sont soumis à  l'essai de l'IEC 60529,  tel que décrit dans le paragraphe 14. 2. 1 .  
Cependant,  les câbles,  les interrupteurs et les dispositifs de commande dans le  câble souple  
ne sont pas soumis aux essais.  

1 6  Courant de  fu i te  et rig idi té  d iélectrique  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l es  exceptions  su ivan tes.  

1 6.2  Modification:  

Lors de l'essai de la  surface supérieure des carpettes chauffantes ,  les dimensions de la  

feuille  métallique sont de 300 mm ×  150 mm.  

NOTE  1 01  S i  l a  carpette  chauffante  est  révers ibl e,  chacune  des  su rfaces  est  essayée  à  tour de  rôle.  

Addition:  

Les chancelières  sont de plus essayées avec la  surface intérieure totalement recouverte  
d'une feuille métallique.  
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1 7  Protection  contre  la  surcharge des  transformateurs  et des  ci rcui ts  associés  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

1 8  Endurance  

L'article  de  la  Partie  1  n ’est  pas  appl icable .  

1 9  Fonctionnement anormal  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

1 9.2  Addition:  

L'appareil est recouvert partiellement ou totalement,  suivant la  condition la  plus défavorable,  
d'une couche de polyéther à  cellules ouvertes d'environ 36 mm d'épaisseur,  ayant les 
caractéristiques suivantes: 

–  nombre de cellules  18 
2

0

+
 par cm; 

–  masse spécifique  30 kg/m3  +  
10

0

+
%; 

–  dureté  120 N à  170 N pour 40 % de pénétration,  mesurée conformément à  
 l'ISO 2439.  

Si la  chancelière  comporte une partie souple qui recouvre les jambes de l'usager,  cette  
partie  est repliée sur la  partie où l'on introduit les pieds,  avant de  recouvrir l'appareil.  

Une planche de contre-plaqué,  mesurant approximativement 500 mm ×  500 mm ×  20 mm,  est 
placée sur le dessus de la  feuille  de  polyéther recouvrant les chancelières.  

1 9.4  Modification:  

Les  carpettes chauffantes  sont essayées sans être recouvertes du bloc de polystyrène.  

1 9. 1 3  Addition:  

L'échauffement de l'isolation des éléments chauffants ne  doit pas excéder 145 K.  

20  Stabi l i té  et dangers  mécaniques  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

21  Résistance mécanique 

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

21 . 1  Addition:  

Les chancelières  sont également soumises à  l'essai de  21 . 101 .  

21 .2  Addition:  

Cette  exigence n ’est pas  appl icable  aux texti l es  et matériaux s im i la i res  formant l ’ enveloppe.  
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21 . 1 01  Une planche de  contre-plaqué mesurant approximativement 300 mm ×  1 50 mm ×   
20 mm,  aux angles arrondis,  est placée dans la  tige de la  chancelière ,  tel que représenté à  la  
Figure 101 .  Une masse de 30 kg est placée sur la  planche,  qu’on laisse tomber librement 
d'une hauteur de 200 mm,  de façon telle que la  tige  soit pliée et que l'appareil soit comprimé 
entre la  planche et la  surface support.  La masse totale de la  planche,  de son support mobile  
et de la  charge est de 30 kg.  Si la  chancelière  n'a  pas de tige,  on laisse tomber la  planche 
sur la  surface de la  partie supérieure.  

L'essai est effectué 1  000 fois à  la  cadence de six fois par minute.  

L'essai ne doit pas entraîner  

–  une détérioration de l'enveloppe ou un déplacement des éléments chauffants à  un point 
tel que la  conformité à  la  norme soit affectée;  

–  une mise en circuit ouvert des éléments chauffants ou des dispositifs de commande;  

–  une rupture de plus de 10 % des brins des conducteurs internes;  

–  une défaillance des coutures ou une rupture de joints collés ou soudés,  à  un point tel que 
la  conformité à  la  norme soit affectée.  

NOTE  Une  déch i ru re  de  l a  couvertu re  est  un  exemple  de  détériorati on  de  l 'enveloppe  pouvant affecter l a  
conform i té  à  l a  norme.  Des  peti ts  trous  dans  l e  texti l e  ne  fa i san t  pas  parti e  d e  l ' i sol ation  é l ectri q ue  ou  ne  
protégeant  pas  con tre  l ' hum id i té  ne  sont  pas  pri s  en  consi dération .  

21 . 1 02  L ' iso lation  des  é lémen ts  chauffan ts  et des  conducteurs  i n ternes  doi t conserver une  
souplesse  et des  caractéristi ques  isolan tes  convenables  pendant toute  l a  vie  de  l 'apparei l .  

La vérification est effectuée par les essais de 21 . 102. 1  et par les essais de 21 . 102. 2 et 
21 . 102. 3 lorsque l'isolation dépasse 

–  un échauffement de 50 K pendant l'essai de l'Article 11 ,  

ou   

–  un échauffement de 110 K au cours des essais de l'Article  19.  

Les essais sont effectués sur des échantillons séparés d'éléments chauffants ou de  
conducteurs internes.  

Pour l'essai de 21 . 102. 1 ,  un échantillon d’une longueur d'environ 4 m est nécessaire.  Pour les 
essais de 21 . 102. 2,  12 échantillons au moins sont nécessaires,  chacun d'eux ayant une  
longueur de 300 mm.  Pour l'essai de 21 . 102. 3,  12 échantillons sont nécessaires,  chacun 
d'eux ayant une longueur de 300 mm.  

21 . 1 02. 1  L'échantillon  d'élément chauffant ou de  conducteur interne est fixé sur l'appareil 
représenté à  la  Figure 102.  Cet appareil a  un chariot et deux poulies ayant chacune une 
gorge d'un rayon de 4 mm et un diamètre au niveau du fond de la  gorge de 25 mm.  Les 
poulies sont disposées de façon que l'échantillon  soit en position horizontale lorsqu'il passe 
entre elles.  

NOTE  1  Pour l es  échanti l l ons  don t  l a  section  n 'est  pas  ci rcu lai re,  l a  forme  de  l a  gorge  de  l a  pou l i e  est  mod i fi ée  
de  façon  appropriée.  

L'échantillon est tendu au-dessus des poulies,  chaque extrémité étant chargée d'une masse 
de 0, 25 kg.  Si nécessaire,  la  masse à  chaque extrémité est augmentée par échelons de  
0, 1  kg afin que les conducteurs quittent la  poulie  en étant parallèles les uns aux autres.  Les 
pinces de  maintien sont placées de sorte que la  traction soit toujours appliquée par la  masse 
dans la  direction opposée à  celle  du chariot.  

Le chariot se déplace sur une distance de 1  m,  à  une vitesse constante d'environ 0, 33 m/s,  
pendant 25 000 cycles.  
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NOTE  2  Un  cycle  consiste  en  deux mouvements ,  un  d ans  chaque  d i rection .  

Pendant l'essai,  l'échantillon ne doit pas se rompre.  

NOTE  3  On  peut  fai re  passer un  cou rant  de  contrôl e  n 'excédant pas  50  mA au  travers  de  l 'échanti l l on  au  cours  de  
l 'essai .  

Pour les éléments chauffants avec caractéristiques CTP,  la  puissance est mesurée avant 
et après l'essai.  La  mesure est réalisée,  l'élément chauffant étant suspendu verticalement 
dans l'air et alimenté à  la  tension assignée  de  l'appareil.  Les deux mesures sont effectuées 
à  la  même température ambiante et une fois la  puissance stabilisée.  La  puissance ne doit pas 
augmenter au cours de  l'essai.  

L'échantillon est alors immergé dans de l'eau contenant approximativement 1  % de NaCl.  Une 
tension d'environ 500 V en  courant continu est appliquée entre le conducteur et la  solution 
saline.  

La  résistance d'isolement mesurée 1  min après l'immersion doit être  au moins égale à  1  MΩ .  

21 . 1 02.2  Les conducteurs sont retirés des 12 échantillons d'éléments chauffants ou de 
conducteurs internes.  Si cela n'est pas possible,  l'isolant est coupé longitudinalement,  le 
conducteur est enlevé et on laisse l'isolant se refermer.  

Six des échantillons sont conditionnés en les suspendant librement dans une étuve 

maintenue à  une température de 125 °C ±  2 °C pendant 336 h.  Les échantillons sont retirés 
de  l'étuve et on les laisse refroidir jusqu'à la  température ambiante.  Lorsque le  matériau s'est 
stabilisé,  la  longueur des échantillons est mesurée et elle ne doit pas être inférieure à  90 %  
de la  longueur initiale.  

NOTE  Les  matéri aux en  PVC  son t  considérés  comme s 'étan t  stabi l i sés  1 6  h  après  avoi r été  reti rés  de  l 'étuve.  

L'étuve doit comporter une circulation d'air afin d'assurer qu'il n'y ait pas de différence de 
température le  long des échantillons.  

Les 12 échantillons sont placés à  tour de rôle dans une machine de traction,  de façon telle 
que la  longueur entre  les pinces soit d'au moins 50 mm.  La machine est mise en  

fonctionnement à  une vitesse uniforme de 500 mm/min ±  50 mm/min.  La force et 
l'allongement au moment de la  rupture sont déterminés.  

Les résultats obtenus pour tout échantillon qui s'est rompu à  une force différant de la  valeur 
moyenne de plus de 10 % et pour ceux qui se sont rompus à  moins de 15 mm de la  pince ne 
sont pas retenus,  et des échantillons supplémentaires sont alors soumis à  l'essai pour obtenir 
12 résultats valables.  

L'allongement de chaque échantillon non conditionné ne  doit pas être inférieur à  100 %  et 
leur résistance à  la  traction ne doit pas être inférieure à  8, 75 MPa.  

Les valeurs moyennes de l'allongement et de la  résistance à  la  traction des échantillons 
conditionnés ne doivent pas être inférieures à  75 % des valeurs moyennes déterminées pour 
les échantillons non conditionnés.  

21 . 1 02.3  L'isolant est enlevé sur une longueur de 10 mm à chaque extrémité des 12 
échantillons d'éléments chauffants ou de conducteurs internes.  

Six échantillons sont enroulés en spirale à  six spires jointives sur un mandrin métallique dont 
le  diamètre est environ égal au diamètre externe des échantillons.  Ils sont alors placés dans 

une étuve à  une température de 125 °C ±  2 °C,  avec les autres échantillons,  pendant 336 h.  
Les échantillons sont retirés de l'étuve et on les laisse refroidir jusqu'à la  température 
ambiante.  
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Lorsque le  matériau s'est stabilisé,  on  enroule également les six autres échantillons sur le 
mandrin  de  la  même manière.  

NOTE  Les  matéri aux en  PVC  son t  considérés  comme s 'étan t  stabi l i sés  1 6  h  après  avoi r été  reti rés  de  l 'étuve.  

L'étuve doit comporter une circulation d'air afin d'assurer qu'il n'y ait pas de différence de  
température le  long des échantillons.  

Le mandrin est immergé pendant 1  h  dans l'eau contenant approximativement 1  % de NaCl.  
Les échantillons sont alors soumis à  une tension d’essai de 1  000 V pour les appareils de la  
classe II et de 500 V pour les appareils de la classe III.  La  tension est appliquée pendant 
1  min entre les conducteurs et la  solution et il ne doit pas y avoir de claquage.  

Les échantillons sont déroulés du mandrin et un examen ne doit montrer aucune craquelure 
visible.  

21 . 1 03  Les  éléments  chauffants  avec caractéristiques  CTP  d o iven t être  rés istan ts  à  
l ’écrasement.  

La  vérification est effectuée par l’essai suivant.  

La  partie  souple  s'appuie complètement sur un morceau de contre-plaqué,  d'une épaisseur de 
20 mm,  et alimenté comme spécifié en 11 . 4.  Lorsque les conditions de régime sont établies,  
la  température de l'élément chauffant est mesurée.  Un bloc ayant des dimensions de  

100 mm ×  300 mm et une masse de 80 kg est appliqué pendant 5 min à  la  partie la  plus 
défavorable de la  surface.  Après avoir retiré le bloc,  l’appareil est de nouveau mis en  
fonctionnement jusqu'à  établissement des conditions de régime,  et la  température de 
l'élément chauffant est mesurée.  La température de l'élément chauffant où le bloc a  été  
appliqué ne doit pas avoir augmenté de plus de 10 K.  

NOTE  1  Les  bords  du  b loc  en  contact  avec l a  parti e  soupl e  son t  arrond is .  

NOTE  2  L'endroi t  l e  p l us  d éfavorable  pour app l i quer l e  b l oc se  s i tue  généralement au  n i veau  d 'une  boucle  d ans  
l 'é l ément.  

22  Construction  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

22. 1 01  Les  apparei ls  doivent être  constru i ts  de  façon  te l l e  que  l es  é léments  chauffants  et  
l es  conducteurs  i n ternes  soient main tenus  dans  l a  pos i tion  prévue.  Aucune  partie  de  l 'é lément 
chauffan t ne  doi t croiser une  au tre  partie  de  l ’ é lément chauffan t.  

Le  croisement des  conducteurs  i n ternes  doi t être  évi té  au tan t que  possible .  S i  ce la  est  
i névi table,  l es  conducteurs  doiven t être  fixés  afin  d 'empêcher tout  mouvement des  uns  par 
rapport  aux au tres.  

La vérification est effectuée par examen.  

22. 1 02  I l  ne  doi t pas  se  produ i re  de  mod i fication  s i gn i ficative  dans  l a  posi ti on  des  é léments  
chauffan ts  s i  l a  cou ture  qu i  l es  main tient  en  p lace  est  rompue.  

La vérification est effectuée par examen après avoir cassé le fil à  l'emplacement le plus 
défavorable.  

22. 1 03  L ' iso lation  des  é léments  chauffan ts  et des  conducteurs  i n ternes  des  apparei ls ,  
au tres  que  ceux de  l a  classe I I I ,  doi t  être  i nd issociable  du  conducteur.  
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La  vérification est effectuée par examen.  

22. 1 04  Les  carpettes  chauffantes  doiven t être  constru i tes  de  sorte  que  l 'exposi tion  de  
l ' i solation  de  l 'é l ément chauffant  et  d u  conducteur i n terne  doi t  être  observée faci l ement.  

La  vérification est effectuée par examen après avoir retiré d'autres matériaux comme par 
exemple les poils du tapis.  Les couleurs de l'isolation doivent être différentes des couleurs 
des autres matériaux.  

22. 1 05  Les  socles  de  connecteurs  dans  l es  chancel ières  d o iven t être  p lacés  de  sorte  que  
l e  connecteur ne  soi t  pas  en  contact avec le  sol .  

La  vérification est effectuée par examen.  

23  Conducteurs  internes  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

24 Composants  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

24.1 .3  Modification:  

Les interrupteurs sont essayés sur 6 000 cycles d'utilisation.  

24.1 .4  Modification:  

Les thermostats  sont mis en fonctionnement pendant 100 000 cycles de fonctionnement et 
les coupe-circuit thermiques à réarmement automatique pendant 10 000 cycles de 
fonctionnement.  

24. 1 .5  Addition:  

Toutes les parties de l'IEC 60320-1  sont applicables,  sauf celles qui font référence aux 
connecteurs dans les feuilles de normes de l'IEC 60320-1 .  

24.2  Modification:  

Les  apparei ls  peuvent comporter des  in terrupteurs  et des  d ispos i ti fs  de  commande dans  l es  
câbles  souples.  

25 Raccordement au  réseau  et câbles  souples  extérieurs  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

25.5  Addition:  

Une fixation  du  type  Z  est perm ise.   

25.1 5  Modification:   

La  force de traction est portée à  60 N.  
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26 Bornes  pour conducteurs  externes  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

27  Disposi tions  en  vue de  la  mise à  la  terre  

L'article  de  la  Partie  1  est app l icable.  

28  Vis  et connexions  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

29  Distances  dans  l 'ai r,  l ignes  de  fu i te  et isolation  sol ide  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

29. 1 .3  Addition:  

La distance dans l'air entre la  surface d'engagement et les tubes de contact des 
connecteurs utilisés pour alimenter la  partie  souple doit être d'au moins 3, 5 mm.  

29.2  Addition:  

Le  m icro-envi ronnement est caractérisé  par l e  degré  de  pol l u tion  3 ,  à  moins  que  l ' i solation  ne  
soi t enfermée ou  s i tuée  de  façon  te l le  qu 'e l l e  ne  soi t pas  susceptib le  d 'être  exposée à  l a  
pol l u tion  produ i te  par l ’ apparei l  en  u ti l i sation  normale.  

29.3  Addition:  

L'exigence  ne  s 'appl ique  pas  à  l a  partie  comportant  des  é léments  chauffan ts.  

30  Résistance à  la  chaleur et au  feu  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

30. 1  Addition:  

L'essai n'est pas effectué sur les enveloppes qui sont susceptibles d'être soumises à  flexion 
en usage normal.  

Modification:  

Les parties en matériau plastique souple sont soumises à  l'essai de pression de  
l'IEC 60320-1:2001 ,  24. 1 . 3,  à  la  place de  l'essai à  la  bille  de l'IEC 60695-10-2.  

NOTE  1 01  Un  b loc de  connexion  est  un  exemple  de  parti e  en  matériau  pl asti q ue  souple.  

30.2  Modification:  

L’essai n’est pas effectué sur les tissus et matériaux analogues constituant l'enveloppe des 
chancelières.  

30.2.2  N 'est  pas  appl icable.  
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30.2.3.2  Addition: 

L'essai au brûleur-aiguille n'est pas réalisé sur des matières textiles.  

30. 1 01  Les  tissus  et matériaux analogues  consti tuan t l 'enveloppe des  chancel ières  do iven t 
être  rés istants  à  l ' i n flammation .  

La vérification est effectuée sur six échantillons du matériau par l'essai d'amorçage par 

étincelles.  Chaque échantillon mesure environ 200 mm ×  1 00 mm.  Tout morceau d'élément 
chauffant ou de garniture est enlevé des échantillons.  

L'appareil d'essai,  représenté à  la  Figure 103,  a  deux électrodes de laiton de 3 mm de 
diamètre,  soutenues par des piliers de laiton fixés sur une base plane en matériau isolant de  
sorte que leurs axes soient alignés.  La base supporte également une plate-forme en matériau 

isolant,  mesurant 100 mm ×  100 mm,  et montée au centre entre les piliers de laiton.  Des 
dispositions permettent de régler la  hauteur de la  plate-forme.  

L'une des électrodes est fixe mais l'autre  est mobile afin de permettre l'introduction de 
l'échantillon.  L'extrémité de l'électrode fixe a  un angle de 45°.  L'électrode est placée de façon 
telle que le point le plus éloigné du pilier en laiton soit en haut et à  une distance d'environ 3 
mm du centre de la  plate-forme.  L'électrode mobile a  une extrémité plate.  

La  partie inférieure d'un masque de bois dur en deux parties,  représentée sur le détail A  de la  
Figure 103,  est placée sur la  plate-forme réglable dans la  position indiquée.  

L'appareil d'essai,  y compris la  partie supérieure du masque,  tel que représentée sur le détail 
B de la  Figure 103,  est placé dans une étuve ayant une porte munie d'une fenêtre,  dans 
laquelle la  circulation d'air est assurée par convection naturelle.  Les électrodes sont reliées 
en série,  avec une résistance non inductive réglable,  à  une source d'alimentation ayant une 
tension sinusoïdale de sortie de 10 kV et une caractéristique telle que la  tension de sortie ne  
diminue pas de plus de 100 V lorsqu’un courant de 1  mA  circule.  

La  température de l'étuve est portée à  65 °C ±  2 °C.  Les électrodes sont ensuite court-
circuitées et la  résistance réglée de sorte qu'un courant de 1  mA circule.  L'alimentation est 
ensuite  coupée et les échantillons sont placés dans l'étuve pendant 3 h .  

Sans enlever l'appareil de l'étuve,  on retire l'électrode mobile et l'un des échantillons est tiré  
sur l'électrode fixe de sorte que celle-ci soit située au centre de l'emplacement normalement 
occupé par l'élément chauffant.  L'échantillon est positionné de sorte que son extrémité soit 
approximativement de niveau avec la  plate-forme réglable.  L'électrode mobile est alors 
insérée dans l'autre extrémité de l'emplacement de l'élément et est fixée de sorte que la  

distance entre les électrodes soit de 6, 0 mm ±  0, 1  mm.  L'échantillon est alors lissé et la  partie 
supérieure du masque est mise en place.  La porte de l'étuve est fermée pendant 5 min 
supplémentaires pour stabiliser la  température.  

L'alimentation est alors branchée et des étincelles sont produites entre les électrodes pendant 
une période de 2 min.  Si l'échantillon s'enflamme,  la  durée à  partir de la  mise sous tension 
jusqu'à ce que la  flamme atteigne le bord interne du masque est enregistrée,  une 
inflammation des fibres de surface ne durant pas plus de 3 s n'étant pas prise en 
considération.  Si l'échantillon ne s'enflamme pas,  une durée de 120 s est enregistrée.  

L'échantillon est alors enlevé et replacé entre les électrodes,  l'autre surface étant au-dessus 
de sorte que l'extrémité opposée soit soumise à  l'essai.  

L'essai est répété sur les cinq autres échantillons.  
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Si l'une des durées enregistrées est inférieure à  30 s,  l'essai complet est répété sur un 
deuxième lot de six échantillons.  Dans ce cas,  aucun échantillon ne doit avoir de durée 
enregistrée inférieure à  30 s.  

La  moyenne des 12 valeurs enregistrées est calculée,  et ne doit pas être inférieure à  80 s.  
Toute valeur différant de plus de 30 s de la  moyenne n'est pas retenue et,  si nécessaire,  la  
moyenne des autres valeurs est calculée de  nouveau.  

30. 1 02  L ' isolation  des  éléments  chauffants  e t  des  conducteurs  i n ternes  doi t  être  
suffisamment rés istante  à  l a  chaleur et  au  feu .  

La  vérification est effectuée par l’essai suivant.  

Un échantillon de l'élément chauffant ou des conducteurs internes d'au moins 150 mm de 
long est supporté par une grille inclinée à  45°.  La grille est formée de fils parallèles de  
0, 6 mm de diamètre espacés de 20 mm.  L'échantillon est positionné perpendiculairement aux 
fils horizontaux et au centre des autres fils.  Une deuxième grille de dimensions similaires est 
placée sur l'échantillon de manière à  ce que ses fils horizontaux soient déplacés de 10 mm 
des fils horizontaux de la  première grille.  Les fils des deux grilles qui sont parallèles à  
l'échantillon sont alignés l'un par rapport à  l'autre.  

La  grille est montée au centre d'un écran métallique à  trois côtés à  un emplacement dépourvu 
de courant d'air.  L'écran fait environ 900 mm de haut,  450 mm de large et 300 mm de  
profondeur,  de plan rectangulaire  avec face avant ouverte et sommet fermé.  

Un brûleur-aiguille,  tel que spécifié dans l'IEC 60695-11-5,  est appliqué à  l'échantillon,  et il 
est maintenu jusqu'à  ce que l'isolation cesse de brûler.  

La longueur de l'échantillon endommagée par le feu ne doit pas dépasser 65 mm,  mesurée à  
partir du point d'application de la  flamme.  

31  Protection  contre  la  roui l le  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

32  Rayonnement,  toxici té  et dangers  analogues  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  
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Dimensions en millimètres 

 

Légende  

A chancel i ère  

B  t i ge  

C  p l anche  en  contre-plaqué  de  1 50  mm  de  l argeu r 

D  charge  

E  support  mobi l e  

Figure 1 01  – Apparei l  pour l ’essai  de  fl exion  des  chancel ières  
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Dimensions en millimètres  

 

Légende  

A pou l i e  d ’ un  d iamètre  >  50  mm  

B  chari ot  

C  pou l i e  à  gorge  

D  p i nce  de  main ti en  

E  p ièce  d ’ en traînement  

F  chaîne  au  pas  de  1 2 , 7  mm   

G  pi gnon  à  20  dents  avec d i amètre  d u  cercle  prim i ti f de  88, 9  mm  

H  détai l s  d es  pou l i es  C  

Figure  1 02  – Apparei l  pour l ’essai  de  fl exion  des  éléments  
chauffants  et conducteurs  in ternes  
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Légende  

A plate-forme rég l abl e  

B  parti e  i n féri eure  d u  masque  (voi r d étai l  A d e  l a  F i gu re  1 04)  

C  é l ectrode  fi xe  

D  parti e  supéri eu re  d u  masque  (voi r d étai l  B  d e  l a  F i gu re  1 04)  

E  bornes  

F  é l ectrode  mobi l e  

G  embase  

Figure 1 03  – Apparei l  pour l ’essai  d ’amorçage d ’étincel les  
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Dimensions en millimètres  

 

a)  Détai l  A – Partie  i n férieure  du  masque  

Dimensions en millimètres 

 

b)  Détai l  B  – Parti e  supérieure  du  masque  

NOTE  La  masse  de  l a  parti e  supéri eu re  du  masque  est  d 'envi ron  1 00  g ,  et  est  obtenue  en  mod i fi an t  son  
épaisseur.  

Figure  1 04 – Détai ls  du  masque  
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Annexes  

Les  annexes  de  l a  Partie  1  son t appl icables.  
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Bibl iograph ie  

La  bib l iograph ie  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec l es  exceptions  su ivantes.  

Addition:  

I EC 60335-2-1 7,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-17: 
Exigences particulières pour les couvertures,  coussins,  vêtements et appareils chauffants 
souples analogues 

IEC 60335-2-71 ,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-71 : Règles 
particulières pour les appareils de chauffage électrique destinés à  la  reproduction et à  
l’élevage des animaux  
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