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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  ob ject  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation(s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss i b le,  an  i n ternational  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant sub jects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC  
Publ i cations  i s  accurate,  I EC  cannot be  he l d  responsibl e  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC Publ i cations  
transparen tl y to  the  maximum  extent  poss ibl e  i n  thei r national  and  reg i ona l  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provide  any attestati on  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  respons i ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  sub ject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

DI SCLAIM ER 
Th is  Con sol i dated  version  i s  n ot an  offi cial  I EC  Stan dard  an d  h as  been  prepared  for 
u ser con ven i en ce.  On l y th e  cu rren t version s  of th e  stan dard  an d  i ts  am en d m en t(s)  
are  to  be  con si d ered  th e offi ci al  d ocu men ts.  

Th is  Con sol id ated  versi on  of I EC  60335-2-1 7  bears  th e  ed i tion  n u mber 3. 1 .  I t  con si sts  of 
the  th i rd  ed i ti on  (201 2-03)  [d ocu m en ts  61 /4336/FDI S  an d  61 /4352/RVD]  an d  i ts  
am en d men t 1  (201 5-07)  [docu men ts  61 /4834/CDV an d  61 /491 0/RVC] .  Th e tech n ical  
con ten t  i s  id en tical  to  th e  base ed i tion  an d  i ts  am en d men t.  

In  th i s  Red l in e version ,  a  vertical  l i n e  i n  th e  m argi n  sh ows  wh ere th e tech n i cal  con ten t 
is  m odi fi ed  by am en d men t 1 .  Add iti on s  an d  deleti on s  are  d ispl ayed  in  red ,  wi th  
del eti on s  bein g  stru ck th rou gh .  A separate  F i n al  version  wi th  al l  ch an g es  accepted  i s  
avai l abl e  i n  th is  pu bl i cati on .  
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This  part of I n ternational  Standard  IEC 60335 has been  prepared  by IEC technical  committee 61 :  
Safety of household  and  sim i lar electrical  appl iances.  

The  principal  changes  i n  th is  ed i ti on  as  compared  wi th  the  second  ed i ti on  are  as  fol l ows  
(m inor changes  are  not l i sted):  

– The  defin i tion  of PTC heating  e lement has  been  deleted  and  the  defin i ti on  i n  Part  1  now 
appl ies .  A defin i tion  of a  heati ng  e lemen t wi th  PTC characteristics  has  been  i n troduced  
i nstead  (3 . 1 1 7).  Th is  has  resu l ted  i n  ed i toria l  changes  to  5. 7,  5 . 8 . 2,  7 . 1 ,  1 0. 1 01 ,  1 1 . 2 ,  
21 . 1 05,  21 . 1 1 1 . 1  and  21 . 1 1 2 .  

– The  a l l owance for class  I  appl iances  has  been  de leted  and  requ irements  for appl i ances  
i ncorporating  a  functional  earth  have  been  i ncorporated  (6. 1 ,  7 . 1 ,  22 . 1 1 5).  

– The  working  vol tage  of parts  of cl ass  I I I  construction  i s  l im i ted  to  24  V (22 . 26) .  

– Some notes  have  been  deleted  or converted  to  normative  text (3 . 1 07,  3 . 1 1 1 ,  3 . 1 1 3,  5. 2 ,  
5. 3,  5 . 8. 2 ,  1 1 . 8,  1 1 . 1 01 ,  1 1 . 1 02,  1 5. 1 ,  1 5. 1 01 ,  1 9 . 1 ,  1 9. 1 3,  1 9 . 1 02,  1 9. 1 03,  1 9. 1 05,  
1 9 . 1 06,  1 9 . 1 08,  1 9 . 1 09,  1 9 . 1 1 0,  1 9 . 1 1 1 ,  1 9 . 1 1 2,  21 . 1 ,  21 . 1 02,  21 . 1 03,  21 . 1 09,  21 . 1 1 0. 3,  
21 . 1 1 1 . 1 ,  21 . 1 1 1 . 2 ,  21 . 1 1 1 . 3,  21 . 1 1 2 ,  22 . 1 03,  22 . 1 1 4,  25. 23,  Annex AA,  Annex CC 3 . 1 . 9 ,  
1 9 . 201 ,  1 9 . 203).  

– Mod i fication  of the  marking  requ i rements  (7 . 1 ,  7 . 1 4,  7 . 1 5) .  

– Mod i fication  of the  i nstructions  (7. 1 2) .  

– Clari fication  of the  heat s troke  test (1 1 . 1 01 ) .  

– The  fi gure  numbers  have  been  updated  to  take  i n to  account de letion  of F igure  1 03  i n  the  
previous  ed i tion .  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part 2 .  

Th is  part 2  i s  to  be  used  in  con junction  wi th  the  l atest ed i tion  of I EC  60335-1  and  i ts  
amendments.  I t  was  establ ished  on  the  bas is  of the  fi fth  ed i ti on  (201 0)  of that standard .  

NOTE  1  When  “Part  1 ”  i s  mentioned  i n  th i s  s tandard ,  i t  refers  to  I EC 60335-1 .  

This  part  2  supplements  or mod i fies  the  correspond ing  clauses  in  I EC  60335-1 ,  so  as  to  
convert that publ ication  i n to  the  I EC standard :  Safety requ i rements  for b lankets ,  pads,  
cl oth ing  and  s im i lar fl exib le  heating  appl i ances.  

When  a  particu lar subclause  of Part 1  i s  not mentioned  i n  th is  part 2 ,  that subclause  appl ies  
as  far as  i s  reasonable.  When  th is  standard  states  “add i ti on ” ,  “mod i fication”  or “replacement” ,  
the  re levant  text i n  Part  1  i s  to  be  adapted  accord ing l y.  

NOTE  2  The  fo l l owing  numbering  system  i s  used :  

– subclauses,  tabl es  and  fi gu res  that  are  numbered  starti ng  from  1 01  are  add i ti onal  to  those  i n  Part  1 ;  

– un less  notes  are  i n  a  new subclause  or i n vo lve  notes  i n  Part  1 ,  they are  numbered  starti ng  from  1 01 ,  i ncl ud in g  
those  i n  a  replaced  cl ause  or subclause;  

– add i ti onal  annexes  are  l ettered  AA,  BB ,  etc.  

NOTE  3  The  fo l l owing  pri n t  types  are  used :  

– requ irements :  i n  roman  type;  

– test specifications: in  italic type;  

– notes:  i n  smal l  roman  type.  

Words  i n  bold  i n  the  text  are  defi ned  i n  Clause  3.  When  a  d efi n i ti on  concerns  an  ad j ecti ve,  the  ad j ecti ve  and  the  
associated  noun  are  a l so  i n  bo l d .  
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A l i s t of a l l  parts  of the  I EC  60335 series ,  under the  general  t i t l e:  Household and similar 
electrical appliances – Safety,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con tents  of the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  unti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

NOTE  4  The  atten tion  of Nati onal  Commi ttees  i s  d rawn  to  the  fact  that  equ ipment  manufactu rers  and  testi ng  
organ i zati ons  may need  a  trans i ti onal  peri od  fol l owing  publ i cation  of a  new,  amended  or revi sed  I EC publ i cation  i n  
wh ich  to  make  products  i n  accordance  wi th  the  new requ i rements  and  to  equ ip  themselves  for conducti ng  new or 
revi sed  tests.  

I t  i s  the  recommendation  of the  commi ttee  that  the  conten t of th i s  publ i cation  be  adopted  for implementati on  
national l y not  earl i er than  1 2  months  or l ater than  36  months  from  the  date  of publ i cation .  

The  fo l lowing  d i fferences  exist i n  the  coun tries  i nd icated  be low.  

– 6. 1 :  C lass  0  products  are  a l l owed  (J apan  and  USA).  

– Annex AA:  Fe l t i s  used  for the  thermal  i nsu lation  (USA).  

 

IM PORTAN T – Th e  'col ou r i n si de'  l og o on  th e  cover page  of th i s  pu bl i cation  in d i cates  
th at i t  con tain s  colou rs  wh i ch  are  con si dered  to  be  u sefu l  for th e  correct 
u n derstan d in g  of i ts  con ten ts.  U sers  sh ou l d  th erefore  prin t  th i s  d ocu men t u si n g  a  
col ou r prin ter.  
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I NTRODUCTION  

I t  has  been  assumed  i n  the  d rafti ng  of th is  I n ternational  Standard  that the  execu tion  of i ts  
provis ions  is  entrusted  to  appropriate l y qual i fi ed  and  experienced  persons.   

Th is  s tandard  recogn izes  the  in ternational l y accepted  l evel  of protection  against hazards  such  
as  e lectrical ,  mechan ica l ,  thermal ,  fi re  and  rad iation  of appl i ances  when  operated  as  i n  
normal  use  taking  i n to  account the  manufacturer's  i nstructions.  I t  a lso  covers  abnormal  
s i tuations  that can  be  expected  i n  practice  and  takes  in to  account the  way i n  wh ich  
e lectromagnetic  phenomena  can  affect  the  safe  operation  of appl iances.   

Th is  s tandard  takes  i n to  account the  requ i rements  of I EC  60364  as  far as  possib le  so  that  
there  is  compatib i l i ty wi th  the  wi ri ng  ru les  when  the  appl i ance  is  connected  to  the  suppl y 
mains.  However,  national  wi ring  ru les  may d i ffer.  

I f an  appl i ance  wi th in  the  scope of th is  standard  a lso  i ncorporates  functions  that are  covered  
by another part 2  of I EC  60335,  the  re levant part  2  i s  appl i ed  to  each  function  separatel y,  as  
far as  i s  reasonable.  I f appl icable,  the  i n fl uence  of one  function  on  the  other i s  taken  in to  
account.   

When  a  part 2  standard  does  not i ncl ude  add i ti onal  requ i rements  to  cover hazards  deal t wi th  
i n  Part  1 ,  Part 1  appl i es.   

NOTE  1  Th i s  means  that  the  techn ical  commi ttees  responsibl e  for the  part  2  s tandards  have  determ ined  that  i t  i s  
not  necessary to  speci fy parti cu lar requ i rements  for the  appl i ance  i n  q uestion  over and  above  the  general  
requ i rements.   

This  standard  is  a  product fam i l y s tandard  deal ing  wi th  the  safety of appl i ances  and  takes  
precedence over horizonta l  and  generic  standards  covering  the  same subj ect.  

NOTE  2  Hori zontal  and  generic  standards  covering  a  hazard  are  not  appl i cabl e,  s i nce  they have  been  taken  i n to  
cons ideration  when  devel opi ng  the  general  and  parti cu lar requ i rements  for the  I EC  60335  seri es  of s tandards.  For 
example,  i n  the  case  of temperature  requ i rements  for su rfaces  on  many appl i ances,  generic  standards,  such  as  
I SO  1 3732-1  for hot  surfaces,  are  not  appl i cable  i n  add i ti on  to  Part  1  or part  2  s tandards.  

An  appl iance  that compl ies  wi th  the  text of th is  standard  wi l l  not necessari l y be  cons idered  to  
comply wi th  the  safety pri ncip les  of the  standard  i f,  when  exam ined  and  tested ,  i t  i s  found  to  
have  other features  that impai r the  level  of safety covered  by these  requ i rements.  

An  appl i ance  employing  materia ls  or having  forms of construction  d i ffering  from  those  detai led  
i n  the  requ i rements  of th is  standard  may be  exam ined  and  tested  accord ing  to  the  i n tent of 
the  requ i rements  and ,  i f found  to  be  substantia l l y equ ivalent,  may be  cons idered  to  comply 
wi th  the  standard .  
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H OU SEH OLD AN D SIMILAR ELECTRICAL APPLI AN CES –  
SAFETY –  

 
Part 2-1 7:  Particular requi remen ts  for bl ankets,  pads,   

clothin g  and  simi lar flexible  heating  appl iances  
 
 
 

1  Scope  

This  clause  of Part  1  i s  replaced  by the  fo l lowing .  

Th is  I n ternational  Standard  deals  wi th  the  safety of e l ectric blan kets,  pad s ,  cloth ing  and  
other fl exib le  appl i ances  that heat the  bed  or human  body,  for household  and  s im i lar 
purposes,  the ir rated  vol tag e  being  not more  than  250  V.   

Th is  s tandard  a lso  appl i es  to  con trol  u n i ts  suppl i ed  wi th  the  appl i ance.  

Appl iances  not i n tended  for normal  household  use  bu t wh ich  neverthel ess  may be  a  source  of 
danger to  the  publ ic,  such  as  appl iances  i n tended  to  be  used  in  beau ty parlours  or by persons 
i n  cold  ambien t temperatures,  are  wi th in  the  scope of th is  s tandard .  

Requ irements  and  tests  for cl oth ing  are  g i ven  i n  Annex CC.  

As  far as  i s  practicable,  th is  standard  deals  wi th  the  common  hazards  presented  by 
appl iances  that are  encountered  by a l l  persons  i n  and  around  the  home.  However,  i n  general ,  
i t  does  not  take  i n to  accoun t  

– persons  ( i nclud ing  ch i l d ren)  whose  

•  phys ical ,  sensory or menta l  capabi l i ti es;  or  

•  l ack of experience  and  knowledge prevents  them  from  using  the  appl i ance  safel y 
wi thout supervis ion  or instruction ;  

– ch i l d ren  p laying  wi th  the  appl iance.  

NOTE  1 01  Ch i l d ren  are  cons idered  to  be  ol d  enough  to  use  an  appl i ance  wi thout  supervi s ion  when  they have  
been  adequatel y i nstructed  by a  paren t or g uard i an  and  are  deemed  competent  to  use  the  appl i ance  safel y.  

NOTE  1 02  Atten tion  i s  d rawn  to  the  fact  that  

– for appl i ances  i n tended  to  be  used  i n  veh icles  or on  board  sh ips  or a i rcraft,  add i ti onal  requ i rements  may be  
necessary;  

– i n  many countries ,  add i ti onal  requ i rements  are  speci fi ed  by the  national  heal th  au thori ti es,  the  national  
au thori ti es  respons ibl e  for the  protection  of l abour and  s im i l ar au thori ti es.  

NOTE  1 03  Th is  standard  does  not  appl y to  

– appl i ances  i n tended  to  be  used  i n  l ocations  where  speci al  cond i ti ons  prevai l ,  such  as  the  presence  of a  
corros ive  or explosi ve  atmosphere  (dust,  vapou r or gas);  

– ri g i d  bed  warmers,  such  as  those  of metal  or ceram ic materia l ;  

– water bed  heaters  ( I EC 60335-2-66);  

– heati ng  appl i ances  for breed ing  and  reari ng  an imals  ( I EC 60335-2-71 );  

– foot  warmers  and  heati ng  mats  ( I EC 60335-2-81 ) ;  

– appl i ances  speci fi cal l y i n tended  for use  under med ical  supervis ion  ( I EC 60601 -2-35).   
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2  N ormati ve referen ces  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

Addition:  

I EC 60320-1 : 2001 ,  Appliance couplers for household and similar general purposes – Part 1 :  
General requirements 

Amendment 1  (2007) 1  

I SO  2439,  Flexible cellular polymeric materials – Determination of hardness (indentation 
technique)  

I SO  3758: 2005 ,  Textiles – Care labelling code using symbols 

I SO 7000: 201 4,  Graphical symbols for use on equipment –  Registered symbols 

I SO/IEC Gu ide  37,  Instructions for use of products of consumer interest  

3 Terms an d  defi n i ti ons  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

3. 1 . 9  Replacement:  

n ormal  operati on  
operation  of the  appl iance  under the  fo l lowing  cond i ti ons :  

– blan kets  and  pad s  are  p laced  between  sheets  of thermal  insu lation ;  

– d u vets  are  p laced  on  a  sheet of thermal  i nsu lati on  bu t not covered ;  

– m attresses  are  covered  by a  sheet of thermal  i nsu lation  

NOTE  1 01  The  speci fi cation  for the  thermal  i nsu lation  i s  g i ven  i n  Annex AA.  

The  flexi bl e  part  i s  supported  on  a  p l ywood  base  20  mm  th ick and  pos i ti oned  not l ess  than  
300  mm  above  the  floor.  The  s ize  of the  p l ywood  base  is  such  that the  thermal  i nsu lation  can  
be  fu l l y supported  over i ts  en ti re  area.  The  s i ze  of the  sheets  of thermal  i nsu lation  is  such  that 
the  edges  extend  at  l east  1 00  mm  beyond  the  ou tl i ne  of the  h eated  area .  

Con trol  u n i ts  held  i n  the  hand  when  they are  actuated  and  cord  swi tches  are  pos i tioned  to  
hang  away from  the  p l ywood  base.  Other con trol  u n i ts  are  p laced  on  a  supporting  surface  
away from  the  p l ywood  base.  

3. 1 01  
flexi bl e  part   
al l  l ayers  of materia l  form ing  the  permanent enclosure  of the  appl iance  together wi th  the  
h eatin g  el em en t ,  el ectro-con d u ctive  texti l e ,  th ermostats  and  a l l  other curren t-carrying  
parts  contained  wi th in  i t  

Note  1  to  en try:  The  fl exi bl e  part  may be  i ns i de  a  d etach abl e  cover.  

___________ 

1   There exists a consol idated edition 2.1  (2007) that includes edition  2 and  i ts Amendment 1 .  



 – 1 0  – I EC 60335-2-1 7:201 2+AMD1 : 201 5  CSV 
 © I EC 201 5  

3. 1 02  
blan ket  
appl iance  compris ing  a  substan tia l l y fl at fl exi bl e  part  that i s  i n tended  to  form  part of the  
bedd ing ,  for heati ng  the  bed  

3. 1 03  
u n derbl an ket  
blan ket i n tended  to  be  used  under the  occupant of the  bed  

3. 1 04 
ru ck-resi stan t bl an ket  
u n derbl an ket  that  has  sufficien t rig id i ty to  prevent rucking  of the  fl exibl e  part  

Void  

3. 1 05  
overbl an ket   
blan ket  i n tended  to  be  used  over the  occupant of the  bed  

3. 1 06  
du vet  
qu i l ted  overblan ket  i n tended  to  be  used  wi thout add i ti onal  bedd ing  over the  occupant of the  
bed ,  the  h eatin g  elemen t,  el ectro-con du ctive  texti le ,  provid ing  supplementary heat  

3. 1 07  
pad  
appl iance  compris ing  a  fl exible  part  having  a  h eated  area  not exceed ing  0 , 3  m 2  

on  each  face  
and  wh ich  is  i n tended  to  heat part of the  human  body 

I f the  pad  i s  constructed  i n  a  cyl i ndrical  or s im i lar form ,  the  l im i t  for the  h eated  area  i s  0 , 6  m 2 .  

3. 1 08  
mattress  
appl iance  for supporting  the  bedd ing  human  body and  wh ich  i ncorporates  an  upholstered  
flexi bl e  part  for heating  the  bed  

Note  1  to  en try:  The  appl i ance  may be  pl aced  on  the  fl oor and  referred  to  as  a  mat.  

3. 1 09  
con trol l ed  appl ian ce   
appl iance  i ncorporati ng  means  i n  the  fl exi bl e  part ,  such  as  h eatin g  el em en ts  wi th  PTC 
ch aracteristi cs  or other means,  for sensing  changes  in  temperature  when  the  appl iance  i s  
operated  under n orm al  operation ,  thus  au tomatical l y con trol l i ng  the  average  power i nput  

3. 1 1 0  
h eatin g  el em en t  
heating  conductor,  i nclud ing  the  core  on  wh ich  i t  i s  wound  and  the  i nsu lation  any core  and  
i nsu lation ,  together wi th  any other in tegrated  conductor 

3. 1 1 1  
h eated  area  
area  of the  fl exi ble  part  enclosed  wi th in  the  ou ter perimeter of the  h eatin g  el em en t or 
el ectro-con du ctive  texti l e   

I t  i ncludes  a  marg in  ou tside  the  perimeter that has  a  wid th  equal  to  0 , 5  times  the  average  
d istance  between  ad jacent  runs  of the  h eatin g  el em en t .  
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The  h eated  area  i ncl udes  the  return  l eng th  of the  h eatin g  el emen t  i f the  average  d istance  
between  th is  part and  the  ad j acen t h eatin g  el em en t  d oes  not exceed  the  average  d istance  
between  ad j acent runs  of the  h eatin g  el em en t .  

I f a  bl an ket  or m attress  has  two  separate  h eated  areas ,  the  surface  between  the  two areas  
is  considered  to  be  part  of the  h eated  areas ,  i f at any p lace  the  d istance  between  the  two 
heatin g  el em en ts  d oes  not exceed  1 , 5  times  the  average  d istance  between  ad jacent runs  of 
the  h eatin g  elemen t .  

3. 1 1 2  
moi stu re-proof appl i an ce   
appl iance  having  a  fl exible  part  that  i s  su i table  for use  under moist  cond i ti ons  

3. 1 1 3  
bon d ed  en cl osu re   
enclosure  of the  fl exibl e  part  that has  the  opposi te  faces  j o i ned  together by means  of an  
adhes ive  or by weld ing   

3. 1 1 4  
con trol  u n i t   
device,  other than  a  mu l ti -posi tion  cord  swi tch ,  that does  not i ncorporate  components  for 
regu lating  the  power i npu t,  external  to  the  fl exi bl e  part ,  by means  of wh ich  the  average  
power i npu t of the  appl iance  can  be  ad justed  or regu lated  

Note  1  to  en try:  Con trol  u n i ts  may be  i ncorporated  i n  the  s u ppl y cord  o r at  the  end  of an  i n tercon n ecti on  cord .   

3. 1 1 5  
wrap  
appl iance  compris ing  a  flexi bl e  part i n tended  to  be  d raped  over the  human  body i n  order to  
keep  i t  warm  

3. 1 1 6  
el ectro-con du ctive texti le  
texti l e  materia l  i ncorporating  carbon  or other conductive  materia l  substance,  together wi th  any 
associated  i nsu lation ,  wh ich  i s  connected  to  a  pai r of e l ectrodes  for the  purpose  of provid ing  a  
un i form ly heated  surface  

3. 1 1 7  
h eatin g  el em en t wi th  PTC  ch aracteri sti cs  
h eatin g  elem en t  consisti ng  of a  pai r of conductors  separated  by conductive  materia l  that has  
a  rapid  non-l i near i ncrease  i n  res istance  when  the  temperature  is  ra ised  through  a  particu lar 
range  

4 General  requi rement 

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

5 General  condi ti ons  for the tests  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

5. 2  Modification:  

The tests are carried out on  two appliances,  identified as appliance A  and appliance B.  

Addition:  
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If a  further appliance is required in  order to continue testing after a  test of Clause 19,  it shall 
be  adequately preconditioned taking into account 21 . 102 to 21 . 107.  

For appliances having a  bonded enclosure,  additional appliances are required for the tests 
of 21 . 108 and 21 . 111 .  For other appliances,  a  length of 15 m of heating element is required 
for the tests of 21 . 111 .  

For moisture-proof pads  subjected to the tests of 21 . 110,  five additional appliances and 
1  m2 of enclosure material are  required.  

If heat-shrink material is used to insulate connections in  the flexible part,  a  sample at least 
150 mm in  length is required for the test of 30. 102.  

An additional appliance may be required for the test of 19. 112.  

Additional samples of pads  may be required for the test of 30. 101 .  

For appliances having a  flexible part incorporating electro-conductive textile  and a  
working voltage  above 24 V,  an additional sample may be required for the test of 21 . 113.2 
and a  1  m length  of sheet insulation  will be required for the  test of 21 . 113. 1 .  

5.3  Replacement:  

The order in  which the tests are carried out is as follows:  

Appliance A: 7,  22. 11 ,  8,  22. 112,  10,  21 . 102 to 21 . 107,  22. 108,  13,  15,  16,  17,  20,  25. 15,  
25. 16,  19 (except 19. 111 ) ,  21 . 108,  22. 18,  30,  31  and 32.  The tests of Clauses 13,  15 and 16 
are not carried out on class III appliances  having a  rated voltage  not exceeding 24 V or on  
class III constructions  having a  working voltage  not exceeding 24 V.  

Appliance B: 10,  1 1 ,  19. 111 ,  21  (remainder) ,  22 (remainder) ,  23,  24,  25 (remainder) ,  26,  27,  
28,  29 and 14.  

The flexible part of washable appliances is laundered twice in  accordance with the 
instructions before testing is started.  

If it is evident from the construction of the appliance that a  particular test is not applicable,  the 
test is not carried out.  

5.5  Addition:  

If the flexible part of the appliance is provided with a  detachable cover,  the tests are carried 
out with or without this cover,  whichever is more unfavourable.  However,  duvets  are tested 
without a  detachable cover.  

If the construction of a  mattress incorporates a  separate flexible part that is detachable,  the 
detachable flexible part is  tested as an underblanket.   

If the heating element can move in  the channels,  it is manipulated so that the individual runs  
are placed in  the most unfavourable position.  

5.6  Addition:  

When testing appliances for d. c.  only,  the possible  influence of polarity on the operation of the 
appliance is taken into account.  
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5. 7  Modification:  

For flexible parts  incorporating heating elements with PTC characteristics ,  the tests of 
Clauses 10,  1 1  and 19 are carried out at the most unfavourable ambient temperature within  
the range of 0 °C to 25 °C.  

For other controlled blankets and mattresses ,  the tests of Clauses 10,  1 1  and 19 are 
carried out at the  most unfavourable  ambient temperature within the range of 0 °C to  15 °C.  

5. 8. 1  Addition:  

Appliances for d. c.  only are tested with  d. c.  

5. 8. 1 01  Controlled appliances  are supplied as specified for motor-operated appliances.  

5. 1 2  Modification:  

In  the note,  replace “25 %” by “10 %”.  

5. 1 01  Duvets  and wraps  are tested as overblankets .   

6 Cl assi fi cati on  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

6. 1  Modification:  

Appl iances  shal l  be  cl ass  I I  or class  I I I .  Cl ass  I I I  appl i an ces  shal l  have  a  rated  vol tage  not  
exceed ing  24  V.  

7 M arki ng  an d  i nstructi ons  

This  clause  of Part  1  i s  appl icabl e  except as  fol lows.  

7. 1  Modification:  

Appl iances  shal l  be  marked  wi th  the  rated  power i n pu t .  

Parts  of cl ass  I I I  con stru cti on  sha l l  not be  marked  wi th  the  rated  vol tag e  of the  appl i ance.  

Addition:  

Flexibl e  parts  and  d etach abl e  covers  shal l  be  marked  wi th  the  name,  trademark or 
i denti fication  mark of the  manufacturer or responsible  vendor.  

Detach abl e  covers  shal l  be  marked  wi th  the  model  or type  reference of the  appl i ance  wi th  
wh ich  they are  i n tended  to  be  used .  

The  fl exi bl e  part  of appl iances  to  be  used  wi th  a  d etach able  con trol  u n i t  sha l l  be  marked  
wi th  the  reference  of the  con trol  u n i t  to  be  used .  

The  fl exi bl e  part  of appl iances  to  be  used  wi th  a  d etach abl e  tran sform er  sha l l  be  marked  
wi th  the  reference  of the  transformer to  be  used .  
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Flexibl e  parts  shal l  be  marked  wi th  the  substance  of the  fol l owing :  

– symbol  I SO  7000-0790  (2004-01 ) ,  or by the  text ‘ read  the  instructions ’ ;  

– the  symbol  shown  in  F igu re  1 02 ,  or by the  text ‘ do  not i nsert  p i ns ’ ;  

– the  symbol  ‘Not to  be  used  by very young  ch i l d ren  (0-3  years) ’ ,  or by s im i lar text;   

– symbol  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04)  and  symbol  I SO  7000-31 24  (201 2-04) ;  

– i n tended  orien tation  of b lankets  and  mattresses  (th is  marking  is  not requ ired  i f the  
appl iance  compl ies  wi th  1 1 . 1 01 ,  wh ichever way i t  i s  p l aced  on  the  bed).  

U n d erbl an kets ,  other than  those  having  a  h eati n g  el em en t wi th  PTC  ch aracteri sti cs ,  shal l  
be  marked  wi th  the  symbol  shown  i n  F igure  1 01  or by the  text ‘do  not use  fol ded  or rucked ’ .  

Detach abl e  covers  shal l  be  marked  wi th  the  fol l owing :  

•  symbol  I SO  7000-0790  (2004-01 ) ;  

•  symbol  of F igure  1 02.  

The  flexibl e  part  of blan kets  and  d etach able  covers  shal l  be  marked  wi th  the  appropriate  
l aundering  symbols  speci fied  i n  I SO  3758.  Washable  appl iances  fi tted  wi th  a  n on -d etach abl e  
flexi bl e  cord  sha l l  be  marked  wi th  the  “hand  wash”  symbol  speci fied  in  Table  1  of I SO  3758.  
Non-washable  appl iances  shal l  be  marked  wi th  the  “do  not wash”  symbol  i n  Table  1  of  
I SO  3758.  

Appl iances  i ncorporati ng  a  functional  earth  shal l  be  marked  wi th  symbol  I EC 6041 7-501 8  
(2006-1 0) .   

7 . 6  Addition:  

 

[symbol  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04) ]  Do not d ry cl ean  

 

[symbol  from  Table  1  of I SO  3758  I SO  7000-31 23  
(201 2-04)]  

Do  not wash  

 

[symbol  I SO  7000-31 24  (201 2-04) ]  Do  not b leach  

 

[symbol  from  Table  1  of I SO  3758  I SO  7000-31 25  
(201 2-04)]  

  
Wash  by hand  

 
 

Not to  be  used  by very young  ch i ld ren  (0-3  years)  

7. 1 2  Addition:  

The  i nstructions  shal l  conta in  the  substance  of the  fo l lowing :  

Important  i nstructions.  Retain  for fu ture  use.  
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The  i nstructions  shal l  contain  the  substance  of the  marking  requ ired  i n  7 . 1 .  When  the  symbols  
of F igure  1 01 ,  F i gure  1 02  or those  in  the  add i ti on  to  7. 6  are  used ,  they shal l  be  expla ined .   

The  i nstructions  for bl an kets  shal l  s tate  whether the  appl iance  is  an  overbl an ket  or an  
u n derbl an ket .  

The  instructions  for u n d erbl an kets ,  other than  blan kets  having  a  ruck-res istance  greater 
than  1 , 2  as  determ ined  i n  22. 1 06,  shal l  state  how the  blan ket  i s  to  be  secured  to  the  bed .  

The  instructions  shal l  speci fy the  appropriate  setti ngs  of controls  for con ti nuous  use  of the  
appl iance.  

The  instructions  for pad s  shal l  state  that when  the  appl i ance  is  l i kel y to  be  used  for an  
extended  period ,  for i nstance  by the  user fa l l i ng  as leep,  controls  shou ld  be  ad j usted  to  a  
setting  recommended  for conti nuous  use.   

The  i nstructions  for appl i ances  provided  wi th  detach abl e  con trol  u n i ts  or detach abl e  
tran sform ers  sha l l  state  that the  appl iance  i s  on ly to  be  used  wi th  the  types  that are  marked  
on  the  appl iance.  

The  i nstructions  for du vets  sha l l  state  the  l eng th  and  wid th  of the  detach abl e  cover  to  be  
used .  

The  i nstructions  shal l  state  the  substance of the  fol lowing :  

– when  not i n  use,  store  as  fol lows  (quote  necessary i nstructions) ;  

– when  s toring  the  appl iance,  a l l ow i t  to  cool  down  before  fo ld ing ;  

– do  not crease  the  appl i ance  by p lacing  i tems  on  top  of i t  during  storage  (for bl an kets  and  
pad s  on l y) ;  

– exam ine  the  appl i ance  frequen tl y for s i gns  of wear or damage.  I f there  are  such  s igns,  i f 
the  appl iance  has  been  m isused  or does  not work,  return  i t  to  the  suppl ier before  
swi tch ing  i t  on  again ;  

– th is  appl iance  i s  not i n tended  for med ical  use  in  hospi ta ls ;  

– do  not use  i f wet ( th is  i nstruction  i s  not requ i red  for moi stu re-proof appl i an ces  or  
C l ass  I I I  appl i an ces ) ;  

– th is  appl iance  must not be  used  by persons  insens i ti ve  to  heat and  other very vu lnerable  
persons  who  are  unable  to  react to  overheating ;  

– ch i l d ren  under the  age  of three  are  not to  use  th i s  appl i ance  due  to  the ir i nabi l i ty to  react 
to  overheating .  

The  i nstructions  for u n d erbl an kets  sha l l  state  the  substance of the  fol lowing :  

– the  appl iance  shou ld  not be  used  on  an  ad j ustable  bed ;  or  

– i f the  appl i ance  is  used  on  an  ad justable  bed ,  check that the  b lanket and  cord  do  not 
become trapped  or rucked ,  for example  i n  h inges.  

The  instructions  shal l  s tate  that the  appl i ance  is  not to  be  used  by young  ch i l d ren  over the  
age  of th ree  un less  the  con trols  have  been  pre-set by a  paren t or guard ian ,  or and  un less  the  
ch i l d  has  been  adequate ly i nstructed  on  how to  operate  the  controls  safel y.  

The  i nstructions  for washable  appl i ances  fi tted  wi th  a  n on -detach abl e  cord  sha l l  state  that 
the  swi tch  or con trol  un i t  must not be  a l l owed  to  get wet du ring  wash i ng  and  that during  d rying  
the  cord  must  be  posi ti oned  to  ensure  that  water does  not flow i n to  the  swi tch  or control .  

The  i nstructions  for non-washable  appl i ances  shal l  state  how they can  be  cleaned ,  for 
example  wi th  a  damp sponge.  
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7. 1 4  Modification:  

Instead of petroleum spirit,  liquid detergent is used to check the marking on flexible parts  
and detachable covers .  

Addition:  

The height  of the  l ettering  on  the  fl exi ble  part  shal l  be  at l east 2 , 5  mm .  

The  height of the  symbols  shown  i n  F igure  1 01 ,  F i gure  1 02  and  the  symbol  ‘not to  be  used  by 
very young  ch i l d ren  (0-3  years)’  sha l l  be  at  least 1 5  mm.  

The  height of the  words  " Importan t i nstructions”  and  ”Reta in  for fu ture  use"  sha l l  be  at  l east  
4  mm.  

Compliance is checked by measurement in  accordance with  ISO/IEC Guide 37.  

7. 1 5  Addition:  

The symbols  requ ired  to  be  marked  on  d etach able  covers  shal l  be  vis ib le  from  the  ou ts ide  
after the  cover has  been  fi tted .  

Symbol  I EC 6041 7-501 8  (2006-1 0)  sha l l  be  p laced  next to  symbol  I EC 6041 7-51 72  (2003-02)  
or symbol  I EC 6041 7-51 80  (2003-02),  as  appropriate.  

7. 1 01  Detach abl e  con trol  u n i ts  sha l l  be  marked  wi th  a  reference number or by other 
means  of identi fication .  

Compliance is checked by inspection .  

8 Protecti on  agai nst access  to  l i ve  parts  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

9  Starti ng  of motor-operated  appl i ances  

This  clause  of Part  1  i s  not  appl icable .   

1 0  Power i nput and  current 

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 0. 1  Modification:  

The  negative  deviation  i n  Table  1  i s  i ncreased  to  20  %.  

1 0. 1 01  The power i npu t of appl iances  incorporating  h eatin g  el emen ts  wi th  PTC  
ch aracteristi cs  shal l  s i gn i fican tl y decrease  wi th  an  i ncrease  i n  temperature.  

Compliance is checked by the following test.  
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The appliance is supplied at rated voltage  and operated under normal operation .  The power 
input shall have decreased by at least 50 % from the initial value when steady conditions are 
established,  any control operating during this period being short-circuited.  

1 1  H eati ng  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 1 . 2  Modification:  

The plywood base is placed away from the walls of the test corner.  

Addition:  

Underblankets  having the  length of their longest side less than 1  m and duvets,  other than 
those having heating elements with PTC characteristics ,  are also tested folded.  A  single 
fold across the complete width of the duvet is made at a  quarter of the length from one end.  
Controls are adjusted to the highest setting intended for continuous use.  

Wraps,  other than those  having  heating elements with PTC characteristics,  are also tested 
folded.  A  single  fold is made across the flexible part in  the most unfavourable place.  

1 1 . 3  Addition:  

Thermocouples used for determining the temperature of heating elements ,  or sheaths 
containing them,  are attached with  textile thread over a  length  of at least 10 mm.  

Thermocouples used for determining the temperature of the surface of electro-conductive 
textiles are attached to the centre of brass or copper plates measuring 

65 mm  ×  65 mm  ×  0,5 mm  fixed by means of thin adhesive tape.  The plates are coated with 
insulating lacquer.  

Thermocouples used for determining the temperature of the surface of pads  are attached to 

plates of copper or brass measuring 65 mm ×  65 mm ×  0, 5 mm.  The plates are  positioned to 
cover as many heating element runs as possible,  with one side parallel to the direction of the 
run.  The temperatures are determined at not less than six places,  three on each outer surface 
of the flexible part.  

1 1 . 4  Addition:  

Appliances having  a  flexible part of class III construction  are supplied with the most 
unfavourable voltage between 0, 94 and 1 , 06 times rated voltage.  

1 1 . 7  Replacement:  

Appliances are operated until steady conditions are established.  

1 1 . 8  Addition:  

For controlled appliances ,  the temperatures shall not exceed the values shown in  
Table  101 .  If the flexible part is comprised of electro-conductive textile,  the values 
specified for heating elements  are applicable to the surface of the material  supplementary 
insulation  or reinforced insulation ,  or to the conductive surface if there  is no insulation.  
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Table  1 01  – M axi mu m  temperatu res  

Part 
Temperature 

°C  

Heating element of blankets  and mattresses 

– before the second operation of the thermal control 

– under steady conditions 

Heating element of pads 

– before the second operation of the thermal control 

– under steady conditions 

Surface of pads  

 

1 15 

95 

 

120
a
 

100 

50
b  

a  
A temperature  of 1 40  °C  i s  a l l owed  for a  period  of 1 0  m in .  

b  
The  temperatu re  may exceed  50  °C,  bu t  not  85  °C,  for a  maximum  period  of 2  h .  The  period  commences  when  
the  temperature  fi rst  exceeds  50  °C.  

 
For other appliances,  the temperature  rises shall not exceed the values shown in  Table 102.  

Table  1 02  – M axi mu m  temperatu re  ri ses  

Part 
Temperature rise 

K
a  

Heating element 

Surface of pads  

80 

35 

a
 These values are based on  the normal ambient 

temperature of the appliance and take into  
consideration the maximum allowed ambient 
temperatures during the test.  

 
If the ends of the heating element of pads  are contained in  a  plastic sheath attached to the 
flexible part,  the temperature or temperature rise  specified for the  surface also applies to the 
accessible surface  of the sheath.  

1 1 . 1 01  I t  shal l  be  possib le  to  operate  bl an kets  and  m attresses  wi thout risk of heatstroke  to  
the  user.  

Compliance is checked by the following test.  

The appliance is supplied as specified in  11 . 4 and operated under normal operation  until 
steady conditions are established.  The ambient temperature is maintained at the most 
unfavourable temperature between 0 °C and 15 °C.  Control units and cord switches are 
adjusted to the highest setting recommended for continuous use,  except for wraps  when the 
lowest setting for continuous use is used.  

The temperature of the surface of the flexible part is determined by means of a  thermocouple 
attached to the centre of a  plate of copper or brass having dimensions 

300 mm  ×  300 mm  ×  0, 5 mm.  For overblankets ,  the plate is placed under the flexible part.  
For underblankets and mattresses ,  the  plate  is placed over the flexible part.  

The temperature shall not exceed 60 °C during the first hour of operation.  It shall then not 
exceed 

– 45 °C,  for one third of the length of the flexible part nearest the foot end of the  bed;  

– 37 °C,  for the remainder of the flexible part.  
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If the ends of the heating element are contained in  a  plastic sheath attached to the flexible 
part,  the temperature  limit specified also applies to the accessible surface  of the sheath.  

If the control unit automatically switches to  a  lower setting during the first hour of operation,  
It may be necessary to continue the test after steady conditions have been established to 
ensure that the control unit does not subsequently revert to a  higher heat setting,  resulting in  
the temperature limits being exceeded.  

1 1 . 1 02  The surface  temperature  of pad s  shal l  not be  excess ive  i f they are  used  partia l l y 
covered  for an  extended  period .  

Compliance is checked by the following test.  

Pads are supplied as specified in  11 . 4  and operated under normal operation except that 2/3 
of the flexible part is positioned so that it overhangs the edge of the plywood support.  
Controls are adjusted to their highest setting recommended for continuous use and the 
surface temperature of the pad is measured as specified in  11 . 3.  

The temperature of the surface of the flexible part of controlled pads shall not exceed 85 °C 
and the temperature rise of the surface of other pads shall not exceed 60 K.  

The covered portion may be secured to prevent the pad slipping off the support.  

1 2  Voi d  

1 3  Leakage current and  el ectri c stren gth  at operati ng  temperature  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 3. 1  Modification:  

The tests are not applicable to class III appliances and class III constructions.  

Addition:  

For mattresses ,  a  sheet of metal foil,  approximately 0, 1  mm thick and of sufficient size to 
cover the area of that part of the mattress incorporating the current-carrying parts,  is inserted 
between the mattress  and the sheet of thermal insulation.  For other appliances,  two such 
sheets of metal foil are inserted,  one above and one below the flexible part,  these sheets 
being electrically connected together.  A  uniformly distributed load of approximately 35 kg/m2  

is placed on the top sheet of thermal insulation.  

The arrangement is shown in  Figure 103.  

1 3. 2  Modification:  

For the flexible part,  the  leakage current is measured between any pole of the supply and the 
sheets of metal foil.  

Instead of the values specified,  the  leakage current for the flexible part  shall not exceed 

– for pads,  0, 5 mA;  

– for blankets and mattresses,  1  mA/m2 of the heated area ,  with a  maximum of 2, 5 mA.
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1 3. 3  Modification:  

For the  flexible part,  the test voltage is applied between live parts  and the sheets of metal 
foil.  

1 4 Transi ent overvol tag es  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 5  M oi sture resi stance 

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 5. 1  Addition:  

For the  flexible part,  compliance is checked as follows:  

– for blankets and pads,  by the test of 15. 101 ;  

– for moisture-proof appliances,  by the tests of 15. 101  and 15. 102.  However,  pads  
subjected to  the tests of 21 . 109 and 21 . 110 are not subjected to the  tests of 15. 102;  

– for mattresses,  by the tests of 15. 103.  

The tests are not applicable to class III appliances and class III constructions.  

The tests of Clause 16 are carried out with the appliance still immersed or in  contact with the 
saline solution.  

1 5. 3  Addition:  

The flexible part is not subjected to  the test.  

1 5. 1 01  Washable appliances are laundered according to the instructions,  with  all parts of the 
flexible part immersed.  

The flexible part is then immersed for 1  h  in  water containing approximately 1  % NaCl at a  

temperature of 20 °C ±  5 °C after removing detachable parts .  A ll of the flexible part is 
immersed except  

– appliance inlets;   

– the point of entry of the flexible cord,  unless it is a  moisture-proof appliance;  

– the connections of the heating element or internal wiring to the appliance inlet.  

The appliance shall then withstand the  electric strength  test of 16. 3 and inspection shall show 
that there is no trace of water on insulation that could result in  a  reduction of clearances  or 
creepage distances  below the values specified in  Clause 29.  

For moisture-proof appliances ,  inspection shall show that water has not penetrated the 
flexible part to  such an extent that it could come into contact with heating elements  and 
other current-carrying parts.  

The flexible part of washable  appliances fitted with a  non-detachable flexible cord is 
immersed again  in  the saline solution  until it is saturated.  It is  then folded about its major axis  
and placed over a  line located 2 m above the floor.  The cord is freely suspended,  any excess 
length  being stretched out along the floor,  and the flexible part allowed to drip-dry for 24 h.  
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The switch or control unit shall then withstand the electric strength  test of 16. 3 and 
inspection shall show that there is no trace of water on insulation that could result in  a  
reduction of clearances  or creepage distances  below the  values specified in  Clause 29.  

1 5. 1 02  An incision is made in  the permanent enclosure and the flexible part is then  
immersed in  the saline solution that is allowed to  penetrate  freely into the interior.  

After a  period of 1  h,  the  appliance shall withstand the electric strength test of 16. 3 and 
inspection shall show that there is no trace of water on insulation that could result in  a  
reduction of clearances  or creepage distances  below the  values specified in  Clause 29.  

1 5. 1 03  Mattresses  are  supported on a  piece of plywood.  A  quantity of water,  containing 
approximately 1  %  NaCl,  corresponding to 1  l/m2 of the upper surface area,  is poured 
uniformly over the mattress  at the  rate  of 1  l/min.  

The saline solution  is allowed to soak into the mattress  for a  period of 30 min.  

The flexible part shall then withstand the electric strength test of 16. 3 and inspection shall 
show that there is no trace of water on insulation that could result in  a  reduction of 
clearances  or creepage distances  below the values specified in  Clause 29.  

1 6  Leakage current and  el ectri c stren gth  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 6. 1  Addition:  

The tests are not applicable to class III appliances and class III constructions.  

1 6. 2  Addition:  

The flexible part of blankets  and pads  is tested with the voltage applied between live parts  
and an electrode immersed in  the saline solution.  

The flexible part of mattresses  is covered with metal foil.   

The leakage current of flexible parts  shall not exceed  

– for pads,  1  mA;  

– for blankets  and mattresses,  5 mA.  

1 6. 3  Modification:  

The flexible part of blankets  and pads  is tested with the voltage applied between live parts  
and an electrode immersed in  the saline solution.  However,  when the test is carried out on  
blankets  and pads  without first carrying out the tests of Clause 15,  the  flexible part  is  
covered with metal foil instead.  

Addition:  

After the test,  the flexible part of blankets  and pads is thoroughly rinsed in  water and then 
allowed to dry for at least 24 h  at a  temperature between 20 °C and 40 °C.  During the drying 
period,  the appliance is stretched in  an attempt to regain the original dimensions.  
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Mattresses  are  rinsed with a  quantity of water corresponding to 0, 5 l/m2 of the upper surface.  
The water is poured evenly over the upper surface and then wiped with a  sponge,  soaking up 
as much water as possible.  This treatment is carried out three times and the mattress  is then  
wiped with  a  dry cloth.  

1 7  Overl oad  protecti on  of transformers  and  associ ated  ci rcui ts  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 8  Endurance 

This  clause  of Part  1  i s  not  appl icable .  

1 9  Abn ormal  operati on  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 9. 1  Modification:  

Instead of the tests specified,  the following applies.  

Blankets ,  other than ruck-resistant blankets ,  are subjected to the  tests of 19. 101  to 19. 103 
19. 102 and 19. 108.   

Ruck-resistant blankets  are subjected to the  tests of 19. 104,  19. 105 and 19. 108.  

Pads are subjected to the tests of 19. 106,  19. 108,  19. 109 and 19. 110.  Controlled pads  are  
also subjected to the tests of 19. 109.  

Mattresses  are subjected to the tests of 19. 104 and 19. 108 and 19. 113.  

Appliances incorporating a  fuse-link or intentionally weak part that ruptures due to a  short 
circuit are also subjected to the test of 19. 107.  

Fuse-links incorporated in  an  appliance to protect the flexible part against overheating or 
ignition are not subjected to the tests of 19. 12.  

Appliances incorporating electronic circuits  are  also subjected to the tests of 19. 11  and 
19. 12.  

Unless otherwise specified,  the  appliance is supplied with  a  voltage  

– between 0, 9 times and 1 , 1  times the rated voltage,  for controlled appliances,  

– resulting in  a  power input between 0, 85 times and 1 , 24 times the  rated power input,  for 
other appliances.  

1 9. 1 1 . 3  Addition:  

The test of 19. 111  is not repeated.  
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1 9. 1 3  Addition:  

The test of 15. 101  is carried out before the test of 16. 3.  

Failure of an electronic switch in  the off position  or stand-by mode does not result in  a  
dangerous malfunction .  

The temperature of the flexible part in  contact with the thermal insulation shall not exceed 
165 °C for controlled appliances  and the temperature rise shall not exceed 150 K for other 
appliances.  

Unless the appliance is no longer in  an operating condition after the tests,  the temperature of 
heating elements  or electro-conductive textiles shall not exceed 160 °C for controlled 
appliances  and the temperature rise  shall not exceed 145 K for other appliances.  

1 9. 1 01  Blankets,  other than ruck-resistant blankets ,  incorporating thermostats  or 
thermal cut-outs  are operated under normal operation  except that the  flexible part is  
uncovered and folded at the most unfavourable place with a  three-thickness fold.  The fold is 
40 mm wide,  400 mm long and is fanned out at the ends,  as shown in  Figure 104.  A  sheet of 

thermal insulation,  having dimensions of 300 mm ×  450 mm ×  36 mm,  is placed on the folded 
blanket at the most unfavourable location.  

For all underblankets ,  other than ruck-resistant blankets,  the test is also carried out with  
the flexible part completely covered,  as specified for normal operation .  

Void  

1 9. 1 02  Underblankets ,  other than ruck-resistant blankets,  Blankets  are operated under 
normal operation  except that the flexible part is uncovered and folded at the most 
unfavourable place with  a  five-thickness fold having  the most unfavourable dimensions.  The 
fold is 100 mm wide,  400 mm long and is fanned out at the ends.  A  sheet of thermal insulation  

as specified in  Annex AA,  having dimensions of 300 mm ×  450 mm ×  90 72 mm,  is placed on 
the folded blanket at the most unfavourable location.  An evenly distributed mass of 5 kg is 
placed on  the sheet of thermal insulation.  

The widths of each fold may be  different and a  sandbag may be used as the mass.  

If the blanket cannot be  folded with five thicknesses,  it is tested as a  mattress .  

The appliance is supplied with a  voltage at the upper limit of the range specified in  19. 1 .  

1 9. 1 03  Overblankets  are operated under normal operation  except that the  flexible part is  
uncovered and folded at the most unfavourable place with a  five-thickness fold.  The fold is of 
any equal width up to 75 mm,  it is 400 mm long and is fanned out at the ends.  A  sheet of 

thermal insulation,  having dimensions of 300 mm ×  450 mm ×  36 mm,  is placed on the folded 
blanket at the most unfavourable location.  An evenly distributed mass of 5 kg is placed on the 
upper sheet of thermal insulation.  

A  sandbag may be  used as the mass.  

The test is carried out with the flexible part uncovered,  if this is more unfavourable.  

Void  

1 9. 1 04  Controlled ruck-resistant blankets and controlled mattresses are operated under 
normal operation except that the upper sheet of thermal insulation covers only one-third of 
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the flexible part.  The thermal insulation  is applied in  the most unfavourable  position.  
Examples of positions are shown in  Figure 105.  

Void  

1 9. 1 05  Ruck-resistant blankets  are operated under normal operation  except that the  
flexible part is uncovered and folded at the most unfavourable place with a  three-thickness 
fold having the most unfavourable dimensions.  A  sheet of thermal insulation,  having 

dimensions of 300 mm ×  450 mm ×  90 mm,  is placed on  the folded blanket  at the most 
unfavourable location.  An evenly distributed mass of 5 kg is placed on the sheet of thermal 
insulation.  

A  sandbag may be used as the  mass.  

Void  

1 9. 1 06  Pads  are operated under normal operation  except that the flexible part is folded 
with a  double-thickness fold.  The fold is parallel to one of the edges of the flexible part,  the  
place and the width of the fold being selected to  produce the most unfavourable result.  The 
upper surface of the flexible part is uncovered or partially covered by a  sheet of thermal 
insulation,  whichever is more unfavourable.  The thermal insulation has a  length equal to the 
width of the pad and a  width equal to one-third of the length of the pad.  It is 36 mm thick and 
is placed in  the most unfavourable position.  Examples of folds and the position of the thermal 
insulation  are  shown in  Figure 106.  

Void  

1 9. 1 07  If compliance with  19. 101  to 19. 106 19. 102,  19. 110 and 19. 113 depends on the  
rupturing of a  fuse-link or intentionally weak part,  the test is repeated with the flexible part  
arranged as specified but with the point of maximum impedance of the protection circuit 
included in  the most unfavourable part of the fold.  The appliance is supplied with a  voltage at 
the lower limit of the range specified in  19. 1 .  

1 9. 1 08  Appliances are operated under the  conditions specified in  Clause 11 .  Any control 
that limits the temperature during the test of Clause 11  is short-circuited.  

If the appliance incorporates more than one control,  they are short-circuited in  turn.  

1 9. 1 09  Controlled pads are operated under normal operation except that two-thirds of the  
flexible part is positioned so that it overhangs the  edge of the plywood support.  

The covered portion may be secured to prevent the pad  slipping off the support.  

1 9. 1 1 0  Pads are operated under normal operation except that the flexible part is 
uncovered and folded at the most unfavourable place with a  three-thickness fold having the 
most unfavourable dimensions.  The fold is up to 40 mm wide and of any length up to the width 
of the pad.  The upper sheet of thermal insulation has A  sheet of thermal insulation as 

specified in  Annex AA,  having  dimensions of 300 mm  ×  450 mm  ×  36 72 mm is placed on the  
folded pad at the most unfavourable location.  An evenly distributed mass of 5 kg is placed on 
the upper sheet of thermal insulation.  

The widths of each fold may be different and a  sandbag may be used as the  mass.  
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1 9. 1 1 1  Appl i ances  shal l  be  constructed  so  that fa i l u re  of a  component does  not g i ve  rise  to  
an  excess ive  temperatu re.  

Compliance is checked as follows.  

Blankets and mattresses   are  operated under the conditions of 11 . 101 .  

Pads  are  operated under normal operation .  Controls are adjusted to the highest setting 
recommended for continuous use,  the  pad being supplied as specified in  11 . 4.  

Failure of components that could reasonably be expected to occur in  normal use  is simulated,  
except that switching contacts are not short-circuited.  Only one fault condition is applied at a  
time.  

NOTE  H eati n g  el em en ts  and  i n ternal  wi ri ng  are  not  cons i dered  to  be  components.  

Failure of components that are expected to occur in  normal use are the fault conditions 
specified in  a)  to g)  of 19. 11 . 2.  

During the test,  the temperature of the surface of the  flexible part shall not exceed 

– 60 °C,  for blankets  and mattresses;  

– 85 °C,  for controlled pads.  For other pads ,  the  temperature rise shall not exceed 60 K.  

1 9. 1 1 2  Appl i ances  incorporati ng   

•  h eati n g  el em en ts ;  

•  i n ternal  wi ring  having  stranded  conductors;  or  

•  an  unsheathed  core  of a  flexible  cord  wi th in  the  fl exibl e  part  extend ing  more  than  1 00  mm  
from  the  cord  anchorage  

shal l  not  atta in  excessive  temperatures  i n  normal  use  i f one  or more  s trands  are  broken .  

Compliance is checked by the tests of 19. 112. 1  to 19. 112. 3 as appropriate  or by assessment 
of the protection  system.  

1 9. 1 1 2. 1  If heating elements  or internal wiring do not have integral insulation,  and have 
individual strands that are not electrically insulated from each other,  the enclosure of the 
flexible part is opened at the most unfavourable place and a  short length of the bare 
conductor is exposed.  All but one of the strands are cut and folded back by approximately 
15 mm.  The enclosure is then closed and the appliance operated under normal operation  
for 4  h.  

If the single strand ruptures before any damage occurs,  the test is repeated with the number 
of uncut strands increased to the minimum necessary to prevent rupturing.  

After the test,  there shall be no scorching of the enclosure or of any material in  contact with  
the uncut strands.  

1 9. 1 1 2. 2  If heating elements  or internal wiring have integral insulation,  and have individual 
strands that are not electrically insulated from each other,  the enclosure of the flexible part is 
opened at the most unfavourable place and a  short length of the insulated conductor is 
exposed.  A  single identical strand 100 mm long is wrapped for one complete turn around the 
insulation of the conductor,  the ends of the turn being spaced 1  mm apart.  The strand is 
connected in  series with the conductor,  the enclosure is then closed and the appliance 
operated under normal operation  for 4  h.  
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If the single strand ruptures before any damage occurs,  the test is repeated with the number 
of strands increased to the minimum necessary to  prevent rupturing.  

After the test,  there shall be no damage to the insulation of the conductor or to other material 
of the flexible part.  

NOTE  A s l i gh t  i nden tati on  of the  i nsu l ation  of the  conductor i s  neg lected .  

1 9. 1 1 2. 3  If heating elements  or internal wiring have individual strands that are electrically 
insulated from each other,  the heating element or wiring is disconnected from its terminals.  A  
d. c.  voltage of approximately 500 V is applied for 1  min  between any two strands.  

The insulation resistance is measured and shall not be  less than  

– for class III appliances,  0, 1  MΩ;  

– for other appliances,  1  MΩ .  

1 9. 1 1 3  Mattresses are operated under normal operation except that the  flexible part is 
uncovered and five runs of the heating element are bunched together in  the most 
unfavourable way.  Sufficient material of the permanent enclosure of the flexible part is 
removed at the most unfavourable location to get access to the heating element runs.  The  
heating element runs are  bunched over a  length of 150 mm and secured by thin high-
temperature tape which is not to be overlapped more than once.  A  sheet of thermal insulation 

as specified in  Annex AA,  having dimensions of 300 mm ×  450 mm ×  72 mm,  is placed on the  
bunched heating element at the most unfavourable location.  An evenly distributed mass of 
5 kg is placed on  the sheet of thermal insulation.  A  sandbag may be  used as the mass.  

If the construction does not allow the heating element runs to be bunched together,  the 
heating element assembly is removed from the  mattress  and subjected to the test of 19. 102.  

20  Stabi l i ty and  mechani cal  hazards  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

20. 1  Addition:  

The test is only applied to  control units  intended to be placed on  a  surface.  

21  M echani cal  stren gth  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

21 . 1  Addition:  

Control units  intended to be placed on  a  surface are  also subjected to  the test of 21 . 101 .  

Compliance for the  flexible part is checked as follows:  

– for blankets,  by the tests of 21 . 102,  21 . 105 and 21 . 106;  

– for mattresses,  by the tests of 21 . 104 to 21 . 106;  

– for pads,  by the tests of 21 . 103 and 21 . 105 to  21 . 107.  

After these tests,  inspection of the flexible part shall not show 
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– damage between busbars electrodes and electro-conductive material textile or 
between busbars electrodes and their connections; 

•– that the enclosure is cracked or torn if it provides electrical insulation  or protection 
against   moisture;  

•– that the heating element has moved in  the channels so that two runs come into contact 
with each  other;  

– breakage of any conductive thread of electro-conductive textiles;  

– breakage of the conductors of the heating element;  

– breakage of more than 10 % of the strands of internal wiring;  

– failure of constructional stitching,  or breakage of glued or welded joints,  to  such an extent 
that compliance with the standard is impaired;  

– loosening of a  non-detachable flexible cord from the  flexible part;  

– loosening or breakage of electrical connections;  

– open-circuiting of controls incorporated in  the  flexible part.  

21 . 2  Addition:  

This  subclause  is  not appl icable  to  fl exi ble  parts  except those  i ncorporati ng  el ectro-
con d u cti ve  texti l e  having  a  worki n g  vol tag e above 24  V.  

21 . 1 01  The control unit is dropped from a height of 40 mm onto a  rigidly mounted steel 
plate  having a  thickness of at least 15 mm and a  mass of at least 15 kg.  It is dropped so that 
it lands on its base,  the test being carried out 100 times.  

The control unit is then dropped three times from a height of 500 mm onto a  hardwood floor 
by pulling it from a horizontal support by means of its cord so that it falls freely.  

After the test,  the control unit shall not be damaged to such an extent that compliance with 
this standard is impaired.  If the control unit still operates,  the appliance shall withstand the  
tests of Clause 11 .  

21 . 1 02  Blankets  are  securely attached to the apparatus described in  Annex BB.  

The blanket is pulled by the driving bar,  the driving sprocket operating at a  speed of 33 r/min.  

The blanket is  rotated 1  000 times with an  end attached to  the driving bar.  It is  then turned 
through 90 ° and rotated another 1  000 times.  

The tests are carried out with the same face of the blanket  adjacent to the drum.  

When it is obvious which end of the blanket is intended to be positioned at the head of the 
bed,  that end is attached to the driving bar.  When this is not obvious,  the end opposite the 
cord entry is attached to the driving bar.  

When the blanket is turned through 90 °,  the side opposite the cord entry is attached to the 
driving bar.  

21 . 1 03  Pads,  with any detachable cover removed,  are driven backwards and forwards over 
a  smooth horizontal roller having a  diameter of 25 mm.  The pad is arranged so that one end 
hangs vertically over the  roller while the full length of the other end is clamped to the driving 
means,  which moves in  a  horizontal plane.  
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A clamp is attached to the end of the vertical part of the pad over its full length.  A  mass of 
0, 5 kg,  or equivalent to 3 g/mm of the length of the attached end,  whichever is greater,  is  
attached to  the  clamp.  

The stroke of the  driving means is such that the greatest possible area is subjected to flexing.  

The driving means is operated at a  rate of approximately 125 mm/s for 2 000 cycles.  The pad 
is then turned through 90 ° and subjected to a  further 2 000 cycles.  

The tests are carried out with the same face of the pad adjacent to the roller.  

NOTE  A cycle  i s  two  movements ,  one  i n  each  d i recti on .  

21 . 1 04  Mattresses  are  laid flat on  a  horizontal plywood support.  A  roller of similar 
construction to the drum specified in  Annex BB,  having a  mass of 61 , 5 kg and a  length of 1  m,  
is rolled slowly forwards and backwards over the upper surface of the flexible part in  the 
most unfavourable place.  The roller is applied in  the direction of the major axis over the same 
path for 1  000 cycles.  

NOTE  A cycle  i s  two  movements ,  one  i n  each  d i recti on .  

21 . 1 05  Appliances are operated for 500 h  continuously under the conditions specified in  
Clause 11 .  Non-controlled appliances and controlled appliances  having a  metallic 
temperature sensor are  tested for 500 h.  Other appliances are operated for 1  000 h.  The 
surface temperature of the flexible part of controlled appliances  is  measured under steady 
conditions at the beginning and at the end of this period.  It shall not have increased by more 
than 5 K.  If the operation  of the protective device  is likely to be  adversely affected by aging 
of the temperature-sensing system,  the duration of the test is increased to 1  000 h.  

For appliances with heating elements with PTC characteristics,  the test is carried out for 
1  000 h  but with the flexible part fully covered with a  sheet of thermal insulation,  as specified 
in  Annex AA,  having a  thickness of 90 mm.  However,  the temperature of the heating element 
with PTC characteristic is measured after 100 h  and at the end of the test under the  
conditions specified in  Clause 11 .  It shall not have increased by more than 5 K.  

21 . 1 06  The flexible part is  subjected to the following test.  

For blankets ,  the test of 21 . 102 is repeated but with the other face of the flexible part  
adjacent to the drum.  

For pads,  the test of 21 . 103 is repeated but with the other face of the flexible part adjacent 
to the roller.  

For mattresses,  the test of 21 . 104 is repeated but with the roller moved in  the direction of the 
minor axis.  In  this case,  2 000 cycles are carried out,  1  000 in  each of two non-overlapping 
paths.  

21 . 1 07  Pads  are subjected to a  test in  a  tumbling barrel as shown in Figure 107,  their 
supply cords  having been cut off at a  distance of 100 mm from the flexible part.  The barrel 
is turned at a  rate of 6 r/min to 7 r/min,  so that the pad falls onto a  steel plate twice in  each  
revolution,  the number of revolutions being 500.  

21 . 1 08  Appl i ances  having  h eatin g  elemen ts  that are  retained  in  posi ti on  by bonded  layers  
shal l  have  adequate  mechan ical  strength .  

Compliance is checked by the  following test.  
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Six samples of the bonded material,  each having dimensions of 100 mm ×  1 30 mm,  are cut 
from the flexible part.  Three of the samples are cut in  the direction of the  runs of the heating 
element  and the other three samples are cut perpendicular to this direction.  

From the ends measuring 100 mm,  a  strip of the material retaining the  heating element in  
position and having a  width of 25 mm is cut away from one face at one end of each sample.  
Another similar strip is removed from the opposite face and at the opposite end of the sample.  
Any heating  element situated under the removed strips is also cut away.  

NOTE  I t  may be  necessary to  cu t  away more  than  one  l ayer i n  order to  test  the  bond i ng  of the  l ayers  retain i ng  the  
h eati n g  el em en t.  

Clamps are attached to the full length of the remaining layers of material at both ends of the 
sample.  

The sample is then suspended by one of the clamps and subjected to a  total load of 1 , 25 kg 
by means of the other clamp.  The test is carried out for 1  h  at a  temperature of 20 °C,  and 
then for 1  h  at a  temperature  of 80 °C.  

The test is repeated on  six samples taken from the flexible part of a  new appliance.  

The layers retaining the heating element  in  position  shall not separate.  

21 . 1 09  The enclosure  of moi stu re-proof appl i an ces  cons isting  of p lastic  sheeting  shal l  
have  adequate  flexib i l i ty under cold  cond i tions.   

Compliance is checked by the following test unless the appliance complies with the test of 
15. 102 or has an enclosure made from reinforced plastic sheeting.  

The sheeting is cut into 10 rectangular samples,  each being 145 mm long and 50 mm wide 
with the longer dimension perpendicular to any striations resulting from the manufacturing 
process.  

Each sample is folded about its minor axis and allowed to form a loop without creases.  It is  
stapled to a  card twice,  the staples being placed close together and approximately 30 mm 
from the edges,  as shown in  Figure 108.  

The test apparatus,  which is also shown in  Figure 108,  has a  steel arm that is freely pivoted 
at one end so that the other end can fall against a  steel anvil on which the sample is placed.  

The mass of the arm assembly is 3, 1  kg ±  0, 03 kg,  the arm and anvil being grooved to clear 
the staples fixing the samples to the card.  

With its arm in  the open position,  the test apparatus is placed in  a  top-opening cabinet,  the 

temperature of which is maintained at –20 °C ±  2 °C.  

When steady conditions are  established,  all 10 samples are placed on the floor of the cabinet 
with their loops uppermost for 1  h.  A  sample is then placed with its loop uppermost on the 
anvil of the test apparatus.  

The arm of the  test apparatus is then allowed to fall and strike  the  sample from an angle of 
85 ° to  the horizontal.   

The test is carried out on  the other samples as quickly as possible.  

No more than two samples shall break into separate pieces.  
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21 . 1 1 0  The enclosure  of moi stu re-proof appl i an ces  shal l  have  adequate  res istance  to  
tearing  under normal  cond i tions  of use.  

For enclosures of plastic sheeting,  compliance is checked by the test of 21 . 110. 1 .  

NOTE  The  test  i s  not  carried  ou t  i f the  appl i ance  has  been  subjected  to  the  test  of 1 5. 1 02  or i f the  enclosure  i s  
made  from  rein forced  pl asti c  sheeti ng .  

For enclosures of rubberised or similarly treated fabrics,  compliance is checked by the tests 
of 21 . 110. 2 to 21 . 110. 4.  For enclosures of seamed fabric,  compliance is also checked by the 
test of 21 . 110. 5.  

21 . 1 1 0. 1  Five samples of the plastic sheeting,  as shown in  Figure 109,  are conditioned at an 

ambient temperature of 23 °C ±  2 °C.  The longer dimension is perpendicular to any striations 
resulting from the manufacturing process.  

The shorter edges of each sample are attached over their full length to  the clamps of a  tensile  
machine,  the sample and the clamps being in  the same plane.  The clamps are separated at a  
rate of 50 mm/min  until the  sample tears.  The maximum breaking load is measured.  

The average breaking load of the five samples shall be  not less than 12, 5 N.  

21 . 1 1 0. 2  A sample of the treated fabric having a  diameter of 76 mm is clamped between two 
disks,  each having a  diameter not less than 76 mm and a  concentric aperture having a  

diameter of 26 mm ±  0, 7 mm.  This assembly is mounted in  an  apparatus so that water 
pressure can be applied to the untreated side of the  fabric.  The water pressure is gradually 
increased and is measured when leakage occurs through the fabric.  It shall not be less than 
410 kPa.  

This test is carried out on  three samples.  

The average value of the  pressure shall be at least 490 kPa.  

21 . 1 1 0. 3  Three sets of three samples,  as specified in  21 . 110. 2,  are conditioned as follows.  

The first set is immersed in  boiling water for 1  h  and then aged in  a  heating cabinet at a  

temperature of 100 °C ±  1  °C for 1  000 h.  The samples are then immersed again  for 1  h  in  
boiling water.  

The second set is aged in  an oxygen bomb for 168 h,  the oxygen having a  pressure of 

approximately 2, 0 MPa and a  temperature of 80 °C ±  1  °C.  

The third set is aged in  an air bomb for 20 h,  the air having a  pressure of approximately 

0, 55 MPa and a  temperature  of 127 °C ±  1  °C.  

The test of 21 . 110. 2 is then  carried out on  each sample.   

The average value of the  pressure for each set of samples shall be at least 70 % of the value 
obtained during the original test of 21 . 110. 2.  

21 . 1 1 0. 4 Three samples,  as specified in  21 . 110. 2,  are folded backwards and forwards 
10 times.  

This test is also carried out on three similar samples that have been conditioned as specified 
in  21 . 110. 3 for the first set.  

The samples shall show no crack,  hard spot or other evidence of deterioration.  
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21 . 1 1 0. 5  Twenty samples of seamed fabric,  having dimensions of 75 mm ×  25 mm,  are cut 
so that the seam lies along the minor axis.  They are then divided into four sets of five 
samples and three of the sets are conditioned as specified in  21 . 110.3.  

All four sets of samples are then subjected to a  gradually increasing tensile force until the 
seam starts to separate.  

The average value of the  force necessary to separate the  seams shall be  at least 22 N.  

21 . 1 1 1  The  i nsu lation  of h eati n g  el em en ts  and  i n ternal  wiri ng  i n  the  flexi bl e  part  shal l  
reta in  adequate  fl exib i l i ty and  i nsu lati ng  characteri stics  throughou t the  l i fe  of the  appl i ance.  

The  requ i rement does  not appl y to  Cl ass  I I I  appl ian ces  having  a  rated  vol tag e  not  
exceed ing  24  V or to  Class  I I I  con stru cti on s  having  a  worki n g  vol tage  not exceed ing  24  V.  

Compliance is checked by the tests of 21 . 111 . 1  and also by the tests of 21 . 111 . 2 and 
21 . 111 . 3 when the insulation exceeds 

– a  temperature of 75 °C for controlled appliances  or a  temperature rise  of 50 K for other 
appliances during the  test of Clause 11 ,  or 

– a  temperature of 135 °C for controlled appliances  or a  temperature rise of 110 K for 
other appliances during the tests of Clause 19.  

The tests are  carried out on new samples of heating element or internal wiring.  For 
appliances having a  bonded enclosure,  the  samples are taken  from a new appliance.  

For the test of 21 . 111 . 1 ,  one sample measuring approximately 4 m in  length is required.  For 
the tests of 21 . 111 . 2,  at least 12 samples are required,  each having a  length of 300 mm.  For 
the test of 21 . 111 . 3,  12 samples are required each having a  length  of 300 mm.  

The test of 21 . 111 . 2 is also applied to the plastic sheath that protects the ends of the heating 
element and is attached to  the flexible part.  

The tests are also applied to a  sheath  that comprises basic insulation  over earthed parts 
when the sheath is integral with the heating element.  

21 . 1 1 1 . 1  The sample of heating element or internal wiring is attached to the equipment 
shown in  Figure 110.  This equipment has a  carrier with two pulleys,  each having a  groove 
with a  radius of 4 mm,  the diameter at the base of the groove being 25 mm.  For samples not 
having a  circular cross-section,  the form of the groove in  the pulley is suitably modified.  The 
pulleys are arranged so that the sample is horizontal where it passes between them.  

The sample is stretched over the pulleys,  each end being loaded with a  mass of 0, 25 kg.  If 
necessary,  the mass at each end is increased in  steps of 0, 1  kg in  order to ensure that the 
wires leaving the pulleys are parallel to each  other.  Restraining clamps are positioned so that 
the pull is always applied by the mass in  the opposite  direction to  which  the carrier is moving.  

The diameter of the pulley is increased to 60 mm and the initial load to 0, 5 kg for heating 
elements with PTC characteristics  used in  mattresses .  The width and form of the groove of 
the pulley are  to be appropriate for the  sample  under test.  

The carrier is moved by a  means of a  chain over a  distance of 1  m at a  constant speed of 
approximately 0, 33 m/s for 25 000 cycles.  

A  cycle is two movements,  one in  each direction.  

The sample shall not break during the test.  
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A monitoring current not exceeding 50 mA may be passed through the sample during the test 
to  help detect breakage of the conductor.  

For heating elements with PTC characteristics ,  the power input is measured before and 
after the test.  The measurement is made with the heating element suspended vertically in  
free air and supplied at the rated voltage  of the appliance.  Both measurements are  carried 
out at the same ambient temperature  and when the power input has stabilized.  The power 
input shall not increase during the  test.  

The sample is then immersed in  water containing approximately 1  % NaCl.  A  d. c.  voltage of 
approximately 500 V is applied between the conductor and the saline  solution.   

The insulation resistance is measured 1  min  after immersion and shall be  at least 1  MΩ .  

21 . 1 1 1 .2  The insulation  is pulled off from 12 samples of the heating element or internal 
wiring.  All conductive material,  including sensor wires,  is removed.  If the insulation cannot be  
pulled off,  it is slit longitudinally and allowed to re-close after removal of the conductive 
material.  If the insulation of the heating element consists of more than  one layer,  only the 
outer layer is removed pulled off and tested.  

In  addition,  if the heating element includes a  functional earth conductor,  the basic insulation 
of this conductor is removed and subjected to the test.  

Six of the  samples are conditioned by suspending them vertically so that they hang freely in  a  

heating cabinet,  having forced air circulation,  at a  temperature of 125 °C ±  2 °C for 336 h.  The 
samples are removed from the cabinet and allowed to cool down to room temperature.  When 
the material has stabilized,  the length of the samples is measured and shall not be less than  
90 % of the original length.  PVC material will have stabilised by 16 h  after removal from the 
cabinet.   

The 12 samples are placed in  a  tensile machine in  turn so that the length between the clamps 

is at least 50 mm.  The machine is operated at a  uniform speed of 500 mm/min ±  50 mm/min.  
The force and elongation at the instant of rupture are  determined.  

Results obtained from any sample that ruptured at a  force differing from the average value by 
more than 10 %,  and from samples that ruptured within a  distance of 15 mm from the clamp,  
are  disregarded.  Additional samples are tested in  order to obtain  12 valid results.  

The elongation of each  of the unconditioned samples shall not be less than 100 %  and their 
tensile  strength shall not be  less than 8, 75 MPa.  

The average value of both the elongation and the tensile  strength of the conditioned samples 
shall not be  less than 75 % of the average value determined for the unconditioned samples.  

21 . 1 1 1 .3  A 10 mm length  of insulation is removed from each end of 12 samples of heating 
element or internal wiring.  

Six of the samples are wound in  a  close helix of six turns on a  metal mandrel having a  
diameter approximately equal to the external diameter of the samples,  and together with the 
remaining six samples are  placed in  a  heating cabinet,  having forced air circulation,  at a  

temperature of 125 °C ±  2 °C for 336 h.  The samples are removed from the cabinet and 
allowed to cool down to  room temperature.  

When the material has stabilized,  the other six samples are also wound on  the mandrel in  the 
same way.  PVC material will have stabilised by 16 h  after removal from the cabinet.   
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The mandrel is immersed for 1  h  in  water containing approximately 1  % NaCl.  The samples 
are then subjected to a  test voltage of 1  000 V,  for class II appliances  and 500 V for class III 
appliances .  The voltage is applied for 1  min  between the conductors and the solution.  There  
shall be no breakdown.  

The samples are unwound from the mandrel and inspection shall show that there are no 
visible cracks.  

21 . 1 1 2  H eatin g  el em en ts  wi th  PTC  ch aracteristics  shal l  be  resistan t to  crush ing .  

Compliance is checked by the  following test.  

The flexible part is fully supported by a  piece of plywood 20 mm thick and supplied as 
specified in  1 1 . 4.  When steady conditions are established,  the temperature of the heating 

element is  measured.  A  block having dimensions of 100 mm ×  300 mm and a  mass of 80 kg 
with rounded edges in  contact with the flexible part is applied for 5 min to the surface in  the 
most unfavourable  place.  

After removing the block,  the appliance is again operated until steady conditions are 
established and the temperature of the heating element  is  measured.  

The temperature of the heating element where the block has been applied shall not have 
increased by more than 10 K.  

NOTE  The  most  unfavou rable  p l ace  to  appl y the  b l ock i s  usual l y at  a  l oop  i n  the  e l ement.  

21 . 1 1 3  The i nsu lation  of flexi bl e  parts  i ncorporating  el ectro-con du cti ve texti le  shal l  reta in  
adequate  fl exib i l i ty and  i nsu lati ng  characteristics  throughout the  l i fe  of the  appl iance.  The  
requ irement does  not appl y to  Cl ass  I I I  appl i an ces  having  a  rated  vol tag e  n ot exceed ing  
24  V or to  Cl ass  I I I  con stru cti on s  having  a  worki n g  vol tag e  n ot  exceed ing  24  V.  

Compliance is checked by the tests of 21 . 113. 1  and 21 . 113.2 when the insulation  exceeds 

– a temperature of 75 °C for controlled appliances  or a  temperature rise of 50 K for other 
appliances during the test of Clause 11 ;  or 

–  a temperature of 135 °C for controlled appliances  or a  temperature rise of 110 K for 
other appliances during the  tests of Clause 19.  

The tests are carried out on  new samples of the  flexible part.  

21 . 1 1 3. 1  Twelve samples having the shape as shown in  Figure 114 are stamped from the 
supplementary insulation  or reinforced insulation ,  six from the longitudinal direction and 
six from the lateral direction.  If the insulation is integrated with the fabric supporting the 
conductive threads,  the test is not carried out.  

Three samples from each direction are conditioned by suspending them vertically so that they 
hang freely in  a  heating cabinet,  having forced air circulation,  at a  temperature of 

125 °C ±  2 °C for 336 h.  The samples are removed from the cabinet and allowed to cool down 
to  room temperature.  When the material has stabilized,  the length  of the samples is measured 
and shall not be less than 90 %  of the original length.   

The 12 samples are placed in  a  tensile machine in  turn.  The machine is operated at a  uniform 

speed of 500 mm/min ±  50 mm/min.  The force and elongation at the instant of rupture are 
determined.  

The elongation of each of the unconditioned samples shall not be less than 100 % and their 
tensile  strength shall not be  less than 8, 75 MPa.  
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The average value of both the elongation and the tensile  strength of the conditioned samples 
shall not be  less than 75 % of the  average value determined for the unconditioned samples.  

21 . 1 1 3. 2  Twelve samples having dimensions 200 mm ×  100 mm are cut from the electro-
conductive textile,  any other covering being removed.  At least one sample is to include a  
portion of electrode.  The samples are then tightly rolled on a  metal mandrel having a  diameter 
of 25 mm along the line of the conductive threads,  if any.  The roll may be held together by 
suitable tape.  

They are then placed in  a  heating cabinet having forced air circulation at a  temperature of 

125 °C ±  2 °C for 336 h.  The samples are removed from the cabinet and allowed to cool down 
to  room temperature.  They are then unwound and removed from the mandrel.  

A  sample is then placed centrally on a  metal plate  having dimensions of 180 mm ×  80 mm and 
a  similar plate placed on  top and weighted so that the  applied mass is 5 kg.  The sample is 
then subjected to the electric strength test of 16. 3.  The other 11  samples are then tested in  
the same way in  turn.  

Inspection  shall show that there are no visible cracks in  the insulation.  

22  Con structi on  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

22. 26  Addition:  

Parts  of cl ass  I I I  con stru cti on  shal l  have  a  workin g  vol tag e not exceed ing  24  V.  

Compliance is checked by test and measurement.  

22. 1 01  The  i nsu lation  of h eatin g  el emen ts  and  i n ternal  wi ring  shal l  be  i n tegral  wi th  the  
conductors  i n  fl exi ble  parts ,  for other than  class  I I I  con stru ction .  

Compliance is checked by inspection.  

Void  

22. 1 02  There  shal l  be  no  connection  in  the  h eatin g  el em en t ,  except where  i t  i s  connected  
to  th ermostats ,  th ermal  cu t-ou ts ,  and  s im i l ar componen ts.   

Compliance is checked by inspection.  

Void  

22. 1 03  The  fl exi bl e  part  sha l l  be  constructed  so  that h eatin g  el em en ts ,  e lectro-
con d u cti ve  texti l es  and  i n ternal  wiring  are  reta ined  in  thei r i n tended  pos i ti on .  No  part  of The  
h eatin g  el em en t  sha l l  cross  over another part of the  h eati n g  el em en t .  The  h eatin g  el em en t  
shal l  be  l ocated  so  that  there  are  no  crossover poin ts .  

I f the  h eatin g  el em en t or el ectro-con du ctive texti l e  i s  supported  by a  separate  l ayer of 
materia l ,  th is  materia l  shal l  be  fi rm ly secured  to  the  enclosure  to  prevent i n ternal  rucking .  

Cross ing  of in ternal  wi ri ng  shal l  be  avoided  as  far as  poss ible .  When  th is  i s  u navoidable,  the  
wi ri ng  shal l  be  secured  i n  order to  prevent any re lati ve  movement.  Th is  requ irement does  not 
appl y to  s i gnal  conductors  d iss ipating  l ess  than  1 50  mW/m .  
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Compliance is checked by inspection.  

22. 1 04  There  shal l  be  no  s i gn i fican t change in  the  pos i ti on  of the  h eati n g  el em en ts  or 
busbars  e lectrodes  i f the  sti tch ing  retain ing  them  in  posi tion  i s  broken .  

Compliance is checked by inspection after breaking the thread in  the most unfavourable  
place.  

22. 1 05  Th ermostats  and  th erm al  cu t-ou ts  i ncorporated  in  the  fl exibl e  part  shal l  be  
i nd ividual l y enclosed  in  i nsu lati ng  materia l .  

Compliance is checked by inspection.  

22. 1 06  Ru ck-resi stan t blan kets  shal l  be  constructed  so  that rucking  of the  fl exibl e  part  i s  
un l ike l y.  

Compliance is checked by the following test.  

Any stiffening means is removed if it is not representative of the construction of the flexible 
part.  

The blanket is operated at rated power input and under normal operation  for 3 h.  It is then 
removed from the sheets of thermal insulation and laid flat on a  horizontal surface while still 
connected to the supply mains.  The flexible part  is positioned so that a  corner touches the 
edge of the surface with a  diagonal perpendicular to  it.  

A  wooden board,  having dimensions of 1  m  ×  1  m and a  thickness of 20 mm,  is placed over 
the blanket and positioned so that the edge of the board aligns with the edge of the surface.  
The flexible part and board are then slid together until the edge of the board overhangs the 
edge of the surface by 300 mm.  

The deflection X,  in  metres,  of the overhanging corner of the flexible part is measured as 
shown in  Figure 111 .  The force F,  in  newtons,  required to lift the overhanging corner to the  
lower surface of the board is then measured.  

The measurement is repeated on the other corners,  except for any corner containing an 
appliance inlet or cord entry.  

The ruck-resistance is calculated from F/X.  It shall be at least 2, 5 for each corner.  

Void   

22. 1 07  U n d erbl an kets ,  other than  blan kets  having  a  ruck-res istance  greater than  1 , 2  
measured  as  speci fi ed  i n  22 . 1 06,  shal l  be  provided  wi th  means  to  prevent rucking .  The  means  
used  for th is  purpose  shal l  be  permanen tl y attached ,  ensure  that the  bl an ket  cannot ruck i n  
any d i rection  and  not damage  the  bl an ket  i n  normal  use.  I f tapes  or s im i lar means  are  
provided ,  they shal l  be  l ong  enough  and  pos i ti oned  so  that the  bl an ket  can  be  read i l y and  
effectivel y secured  to  the  maximum  s ize  of mattress  for wh ich  i t  i s  i n tended .  P ins  shal l  not  be  
used .  

Compliance is checked by inspection  and by manual test.  

Void  
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22. 1 08  The  d imensions  of d etach abl e  covers  sha l l  be  greater than  those  of the  fl exi ble  
part.  

Compliance is checked by measurement after laundering the cover three times in  accordance 
with the instructions.  

22. 1 09  Con trol  u n i ts  i n tended  to  stand  on  a  table  shal l  not have  open ings  on  the  unders ide  
that cou ld  a l low smal l  i tems  to  penetrate  and  touch  l i ve  parts .  

Compliance is checked by inspection  and by measuring the distance between the supporting 
surface and live parts  through openings.  This distance shall be  at least 6 mm.  

22. 1 1 0  Fuse  l i nks  or th erm al  l i n ks  that are  incorporated  to  protect the  fl exi ble  part  against  
overheating  or i gn i ti on  shal l  not be  replaceable  by the  user.  

Compliance is checked by inspection.  

22. 1 1 1  Du vets  shal l  have  adequate  thermal  properties.  

Compliance is checked by the following test.  

The duvet is placed on a  sheet of thermal insulation having a  thickness of 72 mm as specified 
in  Annex AA.  A  heat source as specified in  Annex AA  is placed between the thermal insulation  
and the duvet.  When steady conditions are established,  the temperature rise shall exceed 
40 K.  

22. 1 1 2  Appl i ances  shal l  i ncorporate  a  manual  swi tch  to  con trol  the  fl exi bl e  part.  The  swi tch  
shal l  be  constructed  to  preven t i ts  actuati ng  member from  rotati ng  con ti nuous l y i n  the  same 
d i rection .  

Swi tches  and  con trol  u n i ts  i n  fl exib le  cords  shal l  have  an  off posi ti on  a t  both  ends  of the  
travel  of the  actuating  member,  un less  an  ind icator l amp i s  i ncorporated  to  show when  the  
swi tch  i s  i n  an  on  posi tion .  

Compliance is checked by inspection.  

22. 1 1 3  Fl exible  parts  comprised  of electro-con d u ctive  texti le  shal l  be  of cl ass  I I I  
con stru ction .  

Compliance is checked by inspection.  

Void  

22. 1 1 4 Wraps  and  pad s  i n tended  to  be  used  i n  close  contact wi th  the  human  body i n  order 
to  provide  heat to  create  moistu re  for cosmetic purposes  shal l  be  m oi stu re-proof appl ian ces  
or the  fl exi ble  part  shal l  be  cl ass  I I I  con stru ction .  

Compliance is checked by inspection and test.  

22. 1 1 5  Appl iances  incorporating  a  functional  earth  shal l  have  at l east d ou bl e  i n su l ati on  or 
rein forced  in su lation  between  l ive  parts  and  earthed  parts.  There  shal l  be  at l east basi c  
in su l ati on  between  earthed  parts  and  accessibl e  parts .  

Compliance is checked by inspection and test.  
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22. 1 1 6  Bl an kets  having  a  d etach abl e  cord  for the  connection  of the  fl exi ble  part  shal l  be  
washable.  

Compliance is checked be inspection.  

23  Internal  wi ri ng  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

24 Components  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

24. 1 . 3  Modification:  

Switches are  tested for 6 000 cycles of operation .  

24. 1 . 4  Modification:  

Thermostats  are operated for 100 000 cycles of operation and self-resetting thermal cut-
outs for 10 000 cycles of operation .  

24. 1 . 5  Addition:  

Appliance couplers used for supplying the flexible part shall comply with the requirements of 
IEC 60320-1  as far as they reasonably apply.  

24. 2  Modification :  

Appl iances  may be  fi tted  wi th  swi tches  and  con trol  u n i ts  i n  flexib le  cords.  

25 Suppl y con necti on  an d  extern al  fl exi bl e  cords  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

25. 2  Addition:  

Bl an kets  and  m attresses  for double  beds  having  two separate  h eated  areas  may have  two  
means  of connection  to  the  suppl y.  

25. 5  Addition :  

Type Z attach m en t  i s  a l l owed .  

N on -d etach abl e  fl exi bl e  cord s  sha l l  be  connected  to  the  flexibl e  part  on l y by type Y 
attach m en t  or type  Z  attach m en t .  

25. 7  Addition:  

L igh t pol yvinyl  ch lori de  sheathed  cords  may be  used ,  i rrespective  of the  mass  of the  
appl iance.  
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25. 8  Modification :  

Cords  having  a  nom inal  cross-sectional  area  of 0 , 5  mm 2  may be  used ,  i rrespective  of the ir 
l ength .  

25. 1 4 Addition:  

The test is applicable to appliances fitted with a  non-detachable flexible cord.  It also applies 
to  switches and controls fitted in  the flexible  cord.  

25. 1 5  Modification:  

Flexible cords connected to the flexible part are subjected to a  pull force of 100 N that is only 
applied three times for 1  min each time,  the longitudinal measurement not being made.  The 
flexible part is securely held by means of clamps that grip the entire length of the edge 
opposite the cord entry.  If the cord enters at a  corner,  the clamps grip the entire length of both  
edges adjacent to the opposite  corner.  

Flexible cords connected to switches and control units  are subjected to a  pull force of 100 N 
and a  torque of 0, 1  Nm.  

25. 23  Addition:  

In tercon n ecti on  cord s  for bl an kets  and  m attresses  are  not  requ i red  to  be  sheathed .  

I f an  i n tercon n ecti on  cord  has  more  than  two conductors,  the  current dens i ty of each  
conductor shal l  not  exceed  1 2  A/mm2  and  the  sum  of the  cross-sectional  areas  shal l  be  at  
l east 1  mm2 .  

I f non-standard ized  flexib le  cords  are  used ,  thei r e l ectrical  and  mechan ical  properties  shal l  be  
at  least  equal  to  those  speci fi ed  in  I EC  60227.  

When  the  ends  of the  h eatin g  el em en t are  con tained  i n  a  p l astic sheath  attached  to  the  
flexi bl e  part,  the  requ i rements  related  to  current  dens i ty and  those  of I EC 60227  do  not appl y 
to  the  h eatin g  el em en t  or the  p lastic  sheath .  

25. 1 01  The  length  of cord  of washable  appl i ances  fi tted  wi th  a  n on -d etach able  fl exibl e  
cord ,  measured  between  the  poin ts  of en try to  the  fl exi ble  part  and  swi tch  or con trol  u n i t,  
shal l  be  at l east 0 , 4  m .  

Compliance is checked by inspection  and by measurement.  

26  Termi nal s  for external  condu ctors  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

27  Provi si on  for earthi n g  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

28  Screws and  connecti ons  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  
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28. 2  Addition:  

The  requ i rement does  not appl y to  the  connections  to  the  h eatin g  el emen ts  and  el ectro-
con d u ctive  texti l es .  

29  Cl earances,  creepage  d i stances  and  sol i d  i nsul ati on  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

29. 1 . 3  Addition:  

The clearance  between the engagement face and contact tubes of appliance couplers used 
for supplying the  flexible part shall be at least 3, 5 mm.  

29. 2  Addition:  

The  m icroenvironment of the  fl exib le  part i s  pol l u tion  degree  3  un less  the  i nsu lation  i s  
enclosed  or l ocated  so  that i t  i s  u n l ikel y to  be  exposed  to  pol lu tion  during  normal  use  of the  
appl iance.  

29. 3  Addition:  

The requ i rement does  not appl y to  the  fl exibl e  part .  

30  Resi stance to  heat an d  fi re   

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

30. 1  Addition:  

The requ i rement does  not appl y to  the  enclosure  of the  fl exibl e  part .   

Modification:  

Parts  of res i l ient  plastic materia l  fi tted  to  the  fl exibl e  part  are  subjected  to  the  pressure  test 
of 24 . 1 . 3  of I EC  60320-1  i nstead  of the  bal l  pressure  test of I EC 60695-1 0-2 .  

NOTE  1 01  Examples  of res i l i en t  p l asti c  materia l  are  i n terconnection  coup lers  and  connection  b l ocks.  

30. 2  Addition:  

The enclosure of the flexible part is not tested.  

30. 2. 1  Addition:  

Electro-conductive textiles shall comply with the requirements specified in  ISO 9772 for 
category HBF material.  

30. 2. 2  Not appl icable.  
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30. 2. 3. 2  Addition:  

The needle-flame test is not carried out on the enclosure of the flexible part.  

30. 1 01  The  enclosu re  of the  fl exi ble  part  shal l  be  res istant to  i gn i ti on ,  un less  the  appl i ance  
i ncorporates  means  to  prevent overheating  resu l ti ng  from  the  arcing  of conductors.  

Compliance is checked by the  test of 

– 30. 101 . 1 ,  for assessing the  resistance to ignition of the flexible part,  or 

– 30. 101 . 2,  for appliances incorporating means to prevent overheating resulting from the 
arcing of conductors.  

30. 1 01 . 1  Six samples,  having dimensions of 100 mm ×  200 mm,  are cut from the enclosure 
so that their shorter sides are parallel with the runs of the heating element or conductive 
threads of electro-conductive textile.  They are selected from parts of the enclosure so that 
no two samples contain  the same warp thread or the  same weft thread.  If this is not possible,  
the samples are selected so that the same threads do not appear in  more than two samples.  
Any pieces of heating element or electro-conductive textile  and trimming are removed from 
the samples.  

The test equipment,  as shown in  Figure 112,  has two brass electrodes 3  mm in diameter that 
are supported by brass pillars mounted on  a  base of insulating material so that their axes are 
aligned.  The base also supports a  platform of insulating material,  having dimensions of 

100 mm ×  100 mm,  and located centrally between the brass pillars.  Provision is made for the  
height of the platform to be  adjusted.  

One of the electrodes is fixed in  position while the other electrode is movable,  thus allowing 
the sample to be inserted.  The tip of the fixed electrode has an angle of 45 °.  The electrode is 
positioned so that the point furthest from the brass pillar is at the top and at a  distance of 
approximately 3 mm from the  centre of the platform.  The movable electrode has a  flat end.   

The lower part of a  hardwood mask,  as shown in  detail A  of Figure 113a,  is placed on the 
adjustable platform in  the position  indicated.  

The test equipment,  including the upper part of the mask as shown in  detail B of Figure 113b,  
is placed in  a  heating cabinet having a  door with an inspection window and air circulated by 
natural convection.  The electrodes are connected in  series with an adjustable  non-inductive 
resistor to a  supply having a  sinusoidal output voltage of 10 kV and a  characteristic such that 
the output voltage does not decrease by more than 100 V when a  current of 1  mA  is flowing.  

The temperature of the heating cabinet is raised to 65 °C ±  2  °C.  The electrodes are then 
short-circuited and the resistor adjusted so that a  current of 1  mA  flows.  The supply is then 
disconnected and the samples are placed in  the  cabinet for a  period of 3 h.  

Without removing the equipment from the heating cabinet,  the  movable electrode is withdrawn 
and one sample is pulled over the fixed electrode so that the electrode is situated centrally in  
the space normally occupied by the heating element or electro-conductive textile.  The 
sample is adjusted so that its end is approximately level with the edge of the adjustable  
platform.  The movable electrode is then  inserted into the other end of the element space and 

is fixed so that the distance between the electrodes is 6, 0 mm ±  0, 1  mm.  The sample is 
smoothed out and the upper part of the mask is placed in  position.  The door of the heating 
cabinet is then  closed for a  further period of 5 min in  order to stabilise the temperature.  

The supply is switched on and sparks are allowed to pass between the electrodes for a  period 
of 2 min.  If the sample ignites,  the time from the instant of switching on until the flame 
reaches the inner edge of the mask is recorded,  any ignition of surface fibres which lasts no 
more than 3 s being ignored.  If the sample does not ignite,  a  time of 120 s is recorded.  
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The sample is then removed and repositioned between the electrodes with  the other surface 
uppermost and so that the opposite end is subjected to the  test.  

The test is repeated on  the other five samples.  

If any time recorded is less than 30 s,  the complete test is repeated on a  second set of six 
samples.  In  this case,  no sample  shall have a  recorded time less than 30 s.  

The average of the 12 values recorded is calculated and shall not be  less than 80 s.  All 
values differing by more than 30 s from the average are ignored and,  if necessary,  the 
average of the remaining values is recalculated.   

30. 1 01 . 2  A  suitable length of the conductor is exposed and the  insulation of the conductor is 
removed over a  length of 25 mm.  This part of the conductor is bent in  a  radius of 75 mm and 

immersed in  a  non-conductive liquid having a  temperature of 230 °C ±  2  °C,  the appliance 
being supplied at rated voltage.  Within  30 s,  the  protection system shall operate so that the 
power input of the flexible part does not exceed 1  W.  

The conductor is withdrawn from the liquid when the protection system has operated.  If the 
power input of the flexible part subsequently increases above 1  W,  the  test is carried out 
100 times or until the power input is permanently reduced below 1  W,  whichever occurs first.  

30. 1 02  The  i nsu lation  of h eatin g  el em en ts  or electro-con du cti ve  texti l es  and  i n ternal  
wi ri ng  wi th in  the  fl exi bl e  part  shal l  be  sufficien tl y res istan t to  abnormal  heat and  to  fi re.  

NOTE  Th is  requ i rement a l so  appl i es  to  materia l  used  to  i nsu late  connections.  

Compliance is checked by the  following test.  

A  sample of the heating element or internal wiring at least 150 mm long is supported by a  
grid inclined at 45 °.  If electro-conductive textile  is used,  the sample has dimensions of 

150 mm ×  150 mm.  The grid is formed from parallel wires 0, 6 mm in  diameter and spaced 
20 mm apart.  The sample is positioned perpendicular to the horizontal wires and centrally 
between the other wires.  A  second grid of similar dimensions is placed on  top of the sample 
so that its horizontal wires are displaced by 10 mm from the horizontal wires of the first grid.  
The wires of both grids that are parallel to the sample  are aligned with each  other.  

The grid is mounted at the centre of a  three-sided metal screen in  a  substantially draught-free 
location.  The screen is approximately 900 mm high,  450 mm wide and 300 mm deep,  of 
rectangular plan with open front and closed top.  

A  needle flame,  as specified in  IEC 60695-11-5,  is applied to the sample  and is maintained 
until the insulation ceases to burn.  

The length of the sample damaged by fire shall not exceed 65 mm,  measured from the point 
where the flame is applied.  

31  Resi stance to  rusti ng  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

32  Radi ati on,  toxi ci ty an d  si mi l ar hazards  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  
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IEC   314/12 
 

 

Fig u re 1 01  – Symbol  for "Do  n ot  u se  folded  or ru cked"  

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IEC   315/12 

 

Figu re 1 02  – Symbol  for "Do  n ot  in sert pi n s"  
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1  2  

B  C  
D  

E  

F  

A 

IEC   316/12 

 
 

Ke y 

A ci rcu i t  of F i gu re  4  of I EC 60990  

B  sheets  of thermal  i nsu lati on  

C  un i form ly d i stri bu ted  l oad  

D  a l um in ium  foi l  

E  p l ywood  base  

F  fl exi bl e  part  

Fi gu re  1 03  – Arran g em en t for m easu ri n g  l eakag e cu rren t  
an d  el ectri c  stren gth  of th e  flexi bl e  part  
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Dimensions in  millimetres 

 

A B  
C  

40  

40
0
 

X X 

Section  X-X 
IEC   317/12 

 
Ke y 

A fl exi bl e  part  

B  upper sheet of thermal  i nsu lati on  

C  l ower sheet  of thermal  i nsu lati on   

 
F i gu re 1 04  – Arran g em en t for th e  th ree-th i ckn ess  fol d  test Voi d  

 



I EC 60335-2-1 7:201 2+AMD1 : 201 5  CSV – 45  – 
© I EC  201 5  

 

A 
IEC   318/12 

 

Ke y 

A thermal  i nsu l ation  

Fi gu re 1 05  – Exampl es  sh owin g  th e  posi ti on  of th e  th erm al  i n su l ation  
on  ru ck-resi stan t bl an kets  an d  m attresses  Voi d  
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IEC   319/12 
 

 
 

Ke y 

A thermal  i nsu l ation  

B  pad  

Fi gu re  1 06  – Exampl es  of fold s  an d   
th e  posi tion  of th e  th ermal  in su l ati on  on  pads  Void  
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Dimensions in  millimetres 

 
  

300  600  

60
0
 

Section X-X 

X X 

1 00  

30°  

C  

B  

A 

1 
9
75
 

3
 

IEC   320/12 

 
 

Ke y 

A wooden  support  

B  steel  p l ate  

C  smooth  metal  s i des  

Fi gu re 1 07  – Tu mbl i n g  barrel  for testi n g  th e  m ech an i cal  stren gth  of pad s  
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Dimensions in  millimetres 

 
  

25
,5
 

1 1  

A 

K 

J  

B  

G  

M  L  

R3  

51
 

12
 

27
 

C  D  

E  

F  

G  

B  

A 

38  25  

12
,5
 

304  
H  

25
 

1,
5
 

36
,5
 

63,5  
76  

6
 

3  

76  

12
 

355  1 27  
76
 

25  

1 1 4  

I  

IEC   321/12 

 

Ke y 

A base  

B  arm  

C  l oose  fi tti ng  shaft  

D  coun tersunk o i l  hol e  

E  mach ined  washer 

F  tapped  hole  for set  screw 

G  arm  support  

H  knob  

I  s l ot  

J  sample  

K card  

L  anvi l  

M  s taples  

Fi gu re  1 08  – I mpact apparatu s  for testi n g  en cl osu res  of moistu re-proof appl i an ces  
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         Dimensions in  millimetres 

 
  

B  

A 

19
,0
5
 

1 02 ± 0,5  

90°  

1 2,7  

1 9,05  

25,4  

26,95  

28,42  

50,8  

A 

IEC   322/12 

 
 

Ke y 

A d i rection  of pu l l  

B  d i rection  of s tri ati ons  

Fig u re 1 09  – Sh ape of th e  sampl e  for th e  tear resi stan ce test  
 

Dimensions in  millimetres 

 

F  

D  
D  

30°  

25  

Detai ls of pul leys C  

R = 4  
1 00  

1 00  

0,25 kg  0,25 kg  

A 

A 

G  E  

20 ± 5  

C  
C  

B  

IEC   323/12 

 
Ke y  

A  pu l l ey having  a  d i ameter >  50  mm  

B  carri er 

C  g rooved  pu l l ey  

D  restra in i ng  cl amp  

E  engagement p i n  

F  chain  having  a  p i tch  of 1 2 , 7  mm  

G  sprocket  havi ng  20  teeth  wi th  a  p i tch  ci rcle  d i ameter of 88, 9  mm  

Figu re 1 1 0  – Equ i pm en t  for fl exi n g  h eatin g  elemen ts  an d  i n tern al  wi ri n  
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       Dimensions in  millimetres 

 
  

300 

X 

B  

A 

C  

F 

IEC   324/12 

 
 

NOTE  X i s  the  defl ection  i n  metres.  

 F  i s  the  force  i n  newtons.  

 

Ke y 

A wooden  board  

B  b l anket  

C  hori zontal  su rface  

 

Figu re 1 1 1  – Arran g em en t for th e  rig id i ty test  of ru ck-resi stan t  b lan kets  Void  
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D  

C  

B  

A 
G  

E  

F  

IEC   325/12 

 
 
Ke y 

A ad justable  p l atform  

B  l ower part  of mask (see  deta i l  A of F i gure  1 1 3a)  

C  fi xed  e l ectrode  

D  upper part  of mask (see  detai l  B  of F i gure  1 1 3b)  

E  term inal s  

F  movable  e l ectrode  

G  base  p l ate  

 

Fi gu re 1 1 2  – Equ ipm en t for th e  spark ig n i ti on  test  
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         Dimensions in  millimetres 

 
  

Y  

X 

1 0  
5  

1 5  

1 5  

1 0  
5  

Section X-X 

Section  Y-Y 5  

1 00  

X 

1 00  

Y  
∅50  

IEC   326/12 

 
 

Figure  1 1 3a    ̶  Detai l  A – Lower part of m ask  

 
 

      Dimensions in  millimetres 
 

 
  1 00  

1 00  

Z  Z  

30  4  
4  

1 2  

Section Z-Z  

∅50  

IEC   327/12 

 
 

Figure  1 1 3b    ̶  Detai l  B  – U pper part of m ask 
 
 

NOTE  The  mass  of the  upper part  of the  mask i s  approximately 1 00  g ,  wh ich  i s  ach ieved  by mod i fyi ng  i ts  
th i ckness.  

Figu re 1 1 3  – Eq u ipm en t for th e  spark i gn i tion  test  – Detai l s  of th e  m ask  
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Dimensions in  millimetres 

 

Ke y 

1  reference  marks  

Fig u re 1 1 4  – Sh ape of th e  test pi ece  for th e  ten si le  test  

 

IEC  
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Annexes  

The  annexes  of Part 1  are  appl icable  except as  fol l ows.  

 

Annex A 
(informative)  

 
Rou ti ne tests  

 

This  annex of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows:  

A. 2  El ectri c strength  test 

Addition:  

An additional electric strength test is carried out between live parts  and accessible parts  of 
the flexible part,  other than parts operating at safety extra-low voltage.  The test voltage is 
determined from Table A. 101 .  

Table  A. 1 01  – Test  vol tag es  

Type of  
test voltage 

Test voltage 
V 

Rated voltage 

≤  150 V >  150 V et <  250 V 

a. c.  

d. c.  

2 000 +  X 

3 000 +  X 

2 500 +  X 

3 750 +  X 

 
The value of X is determined as follows.  

The flexible part is opened and the insulation of the heating element or electro-conductive 
textile is removed over a  length of 5 mm to expose the conductor.  The heating element or 
electro-conductive textile is then  reinserted into the enclosure of the flexible part.  A  test 
voltage of 1  000 V (1  500 V d. c. )  is applied between the conductor and the external surface of 
the flexible part.  The voltage is increased in  steps of 500 V (750 V d. c. )  until breakdown 
occurs.  The value of X is the test voltage before breakdown occurs.  

NOTE  1 01  I f the  fl exi bl e  part  i ncorporates  a  permanent  ou ter enclosu re  made  of e l ectri cal  i nsu l ati ng  materia l  
such  as  PVC,  the  va l ue  of X i s  determ ined  wi th  th i s  enclosure  removed .  

NOTE  1 02  Acceptabl e  methods  of appl yi ng  the  test  vol tage  are  

– passing  the  fl exi bl e  part  between  rol l ers;  

– passing  the  fl exi bl e  part  on  a  conveyor by a  metal  p l ate;  

– p l acing  the  fl exi bl e  part  between  metal  p l ates;  

– sweeping  a  chai n  wi re  brush  over the  fl exi bl e  part.  
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A. 3  Fu n cti on al  test  

Addition:  

The functional test includes 

– a  check that the resistance of the heating element or electro-conductive textile is within 
the tolerance;  

– a  check that no current flows when the control is in  the  off position .  

NOTE  1 01  The  to l erance  sel ected  i s  to  ensure  that  the  power i npu t  devi ation  of Clause  1 0  i s  not  exceeded .  
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An nex AA  
(normative)  

 
Specification  for th e thermal  insulation  

 

The thermal insulation  has the following composition.  

Open-cell polyether:  

Cell count  18 2
0  
+  per cm;  

Specific mass  30 kg/m3 %;10
0  

 +  

Hardness  120 N to 170 N at 40 % impression,  measured according to  ISO 2439.  

In  order to determine the thickness of the sheets of thermal insulation to be used,  an evenly 

distributed heat source,  having dimensions of 1  m ×  1  m and a  power input of 100 W ±  2 W,  
is placed centrally between two layers of thermal insulation having dimensions at least 

1 , 2 m ×  1 , 2 m.  

An oxidized copper plate having dimensions 65 mm ×  65 mm ×  0, 5 mm to which a  fine-wire  
thermocouple is attached is placed at the centre of the upper surface of the heat source.  

The heat source is connected to the supply and the temperature rise  is measured.  The 
thickness of the  thermal insulation is established when the following steady temperature rise 
values are recorded:  

– 25 K ±  1  K,  for overblankets and clothing;  

– 60 K ±  2 K,  for underblankets ,  pads  and mattresses.  

If the thickness of the thermal insulation below the heat source is 2 d,  the approximate 
thickness of the thermal insulation covering the heat source is  

– 0, 2 d,  corresponding to a  temperature  rise of 25 K; 

– d,  corresponding to a  temperature rise of 60 K.   

The dimension d is approximately 36 mm.  

The heat source may consist of a  conductive sheet or two cotton sheets between which a  
heating conductor is uniformly arranged,  so that the distance between adjacent runs does not 
exceed 20 mm.  

Slight adjustments of the  heat discharge can be achieved by adding a  few sheets of suitable  
textile  material.  

No additional load is applied to the upper surface of the thermal insulation.  
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An nex BB  
(normative)  

 
Equipmen t for the mechanical  stren gth  test for blankets  

 

The equipment,  as shown in  Figure BB. 1 ,  has a  rotating drum 160 mm in diameter and of 
sufficient length to accommodate the length of the blanket.  Solid rubber spheres,  having a  

diameter of 60 mm ±  2, 5 mm and a  hardness of 40 IRHD to 50 IRHD,  are cut and attached to 
the drum so that they project above the surface by 25 mm.  The spheres are arranged in  six 
rows equally spaced around the circumference of the drum,  the spheres in  each row being 
320 mm apart.  The spheres are positioned mid-way between pairs of spheres in  adjacent 
rows,  as shown in  Figure BB.2.  The drum is free to rotate  about its carrier shaft.  

Below the drum,  a  25 mm square bar is attached in  such a  way that it can freely rotate in  
carriers mounted in  guide rails that are free to move up and down.  Weights can be attached to 
the carriers so that the total mass of the bar and carriers can  be  adjusted.  

Smooth  hardwood cylinders,  having a  diameter of 65 mm and a  length  of 140 mm,  are 
positioned above the drum.  Each cylinder is locked to a  pair of arms that pivot on an  axis at a  
distance of 160 mm from the axis of the cylinder.  The cylinders are positioned so that every 
sphere passes under the centre of a  cylinder.  The pivot bar is positioned so that when the 
cylinders are in  contact with the top of the drum,  the axis of the arms is at an angle of 25 ° to  
the horizontal.  The force exerted by each cylinder on  the drum is 5, 1  N.  

A  sprocket having a pitch circle diameter of 230 mm is secured to each end of the drum 
carrier shaft.  Endless chains,  that carry a  driving bar,  pass over these sprockets and round 
the square bar in  its lowest position.  

The clamping bar,  as shown in  Figure BB. 3,  is attached to the driving bar by means of 3, 5 mm 
diameter screws.  Wire swivels are attached to the lower edge of the  clamping bar as shown in  
the figure.  

The blanket is secured over its entire length to the wire swivels by means of clips and 
adjustable webbing straps.  It is then passed over the drum,  under the square section bar and 
clipped to the other end of the webbing straps.  The blanket and straps form a continuous belt 
that is tensioned by adding weights to the carriers so that the total mass of the bar assembly 
and carriers is 6 kg/m of attached edge of the blanket or 6, 5 kg,  whichever is greater.  The  
webbing straps are adjusted so that the square bar and carriers are lifted 50 mm above their 
rest position.  The tension on the straps is not subsequently altered.  The straps are positioned 
so that they pass between the spheres on  the drum.  

NOTE  1  Su ffi cien t  s traps  are  provi ded  to  prevent the  bl an ket  from  rucking .  

NOTE  2  Any su ppl y cord  i s  attached  to  the  d ri vi ng  bar i n  such  a  way that  i t  wi l l  n ot  affect  the  resu l t  of the  test.  

NOTE  3  Means  are  provided  to  rai se  the  cyl i nders  when  the  d ri vi ng  bar passes  over the  d rum  to  avoid  damag ing  
the  equ ipment.  

NOTE  4  The  d ri vi ng  bar i s  separatel y d ri ven .  Both  the  d rum  and  square  bar are  rotated  by means  of the  b l anket 
passing  over them .  
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E  

D  

C  

B  
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J  

I  

H  

G  

F  

IEC   328/12 

 

Ke y  

A d ri vi ng  chai n  

B  cl amping  bar 

C  d ri vi ng  chai n  

D  sel f-al i gn i ng  bearings  

E  l ocked  cyl i nders  

F  cyl i nder arm  

G  sprocket  

H  d rawing  bar 

I  square  bar 

J  b l anket under test  

 

Figu re BB.1  – Equ ipmen t for th e  m ech an i cal  stren gth  test  of bl an kets  
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 A 

B  

C  

IEC   329/12 
 

 

Ke y 

A cyl i nder 

B  cyl i nder arm  

C  sol i d  rubber spheres  

 

Fi gu re  BB.2  – Detai l  of th e  d ru m  an d  cyl in d ers  

 
 
         Dimensions in  millimetres 

 
  

B  
C  

A 

250  

∅4  

1 0  

35  

1 5  

1 1  

IEC   330/12 

 
 

Ke y 

A steel  channel  25  mm  d iameter,  1 , 6  mm  th i ck 

B  s teel  wi re  swi vel ,  2 , 5  mm  d iameter 

C  h i nges  brazed  to  channel  

 

Fi gu re BB. 3  – Detai l  of th e  cl ampi n g  bar  
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An nex CC  
(normative)  

 
Clothi ng  

 

The  fo l lowing  mod i fications  to  th is  standard  are  appl icable  for cloth ing .  

NOTE  Add i ti onal  subclauses  and  notes  i n  th i s  annex are  numbered  starti ng  wi th  201 .  

3 Terms an d  defi n i ti ons  

3. 1 . 9  Add the following:  
Cloth ing  is  pl aced  between  sheets  of thermal  i nsu lation .  The  bottom  sheet has  a  th ickness  of 
2  d and  the  top  sheet a  th ickness  of 0 , 2  d,  as  speci fied  i n  Annex AA.  The  cloth ing  i s  
pos i tioned  so  that d i fferent h eated  areas  are  separated  from  each  other un less  they are  l i kel y 
to  come i n to  contact  wi th  each  other i n  normal  use.  

I t  may be  necessary to  cu t  the  cloth ing  i n  order to  separate  the  d i fferent h eated  areas .  

5 General  condi ti ons  for the tests  

5. 7  The modification is not applicable .  

6 Cl assi fi cati on  

6. 1  Modification:  

Cl oth ing  shal l  be  cl ass  I I I .  

7 M arki ng  an d  i nstructi ons  

7. 1  The marking “Do not use  fol ded  or rucked ” or the  symbol of Figure 101  is not required.  

7. 1 2  The instruction “Do not crease the appliance by placing items on top of it during 
storage” is also applicable to clothing.  

Add the following:  

The  i nstructions  for cl oth ing  shal l  s tate  that i f the  cloth ing  i s  l ikel y to  be  used  for an  extended  
period ,  the  con trol  shou ld  be  ad justed  to  the  setti ng  recommended  for conti nuous  use.  
I nstructions  shal l  a lso  i nclude  advice  on  precautions  and  how to  recogn ize  heat fati gue  and  
the  onset of heat s troke.  

The  i nstructions  for cloth ing ,  other than  con trol l ed  cloth in g ,  shal l  state  the  substance of the  
fol l owing :  

WARNING:  I n  order to  avoid  the  possibi l i ty of heatstroke,  d isconnect the  cloth ing  when  
moving  to  an  environment having  s ign i ficantl y h i gher temperature.  
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1 1  H eati ng  

1 1 . 3  Replace the first paragraph of the addition  by the  following:  

Thermocouples used for determining the temperature of heating elements  are tied to them 
with textile thread over a  length of at least 10 mm.  The temperature of the surface of the 
flexible part closest to the human body is determined by means of a  thermocouple attached 
to  the centre of a  disk of copper or brass 15 mm in diameter and 1 , 0 mm thick.  

1 1 . 8  Add the  following to Table  101:  

Surface of clothing 50
 

Add the following to  Table 102:  

Surface of clothing for use in  sub-zero temperatures 
b
 

Surface of other clothing 

45 

30
 

 
b 

Examples of such clothing are garments used in  cold stores and in  the polar regions.  

 

1 9  Abn ormal  operati on  

1 9. 1  Add the following:  

Clothing is subjected to the tests of 19. 107,  19. 108,  19. 201  and 19. 202.  

1 9. 1 1 . 3  Add the  following:  

The test of 19. 203 is not repeated.  

1 9. 1 07  Modification:  

The reference to “19. 101  to 19. 106” is replaced by “19. 201  and 19. 202”.  

1 9. 201  Clothing is operated under normal operation ,  except that the flexible part is  
uncovered and folded in  the most unfavourable way so that four layers of the flexible part are 
placed one on top of the other.  

NOTE    A fl attened  s l eeve  i s  considered  to  be  two l ayers  of the  fl exi bl e  part.  

A sheet of thermal insulation,  having dimensions of 300 mm  ×  450 mm  ×  90 mm,  is placed on  
the folded clothing at the most unfavourable location.  An evenly distributed mass of 5 kg is 
placed on  the sheet of thermal insulation.  

A  sandbag may be used as the mass.  

1 9. 202  Clothing is folded so that separate heated areas  are positioned as close as possible  
to each other and then  placed on the sheet of thermal insulation specified for normal 
operation .  The clothing is operated without additional covering.  
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1 9. 203  C loth ing  shal l  be  constructed  so  that fa i l u re  of a  component does  not g i ve  rise  to  a  
temperature  that cou ld  be  hazardous  to  the  human  body.  

Compliance is checked by carrying out the test of Clause 11  but with controls adjusted to the 
highest setting recommended for continuous use.  Failure of components that could 
reasonably be expected to occur during normal use is simulated,  except that switching 
contacts are not short circuited.  Only one fault condition is applied at a  time.  

Failure of components that are expected to occur in  normal use are the  fault conditions 
specified in  items a)  to  g)  of 19. 11 . 2.  

NOTE    H eati n g  el em en ts  and  i n ternal  wi ri ng  are  not  consi dered  to  be  components .  

During the test,  the temperature of the surface of controlled clothing shall not exceed 75 °C.  
The temperature  rise  of the surface of other clothing shall not exceed 

– 70 K,  if the clothing is intended for use in  sub-zero temperatures,  

– 55 K,  for other clothing.  

21  M echani cal  stren gth  

21 . 1  Add the following:  

Compliance for clothing is checked by the tests of 21 . 103 to 21 . 107.  

21 . 1 04  Modification:  

The plywood support is covered by a  sheet of thermal insulation,  as specified in  Annex AA,  
having a  thickness of 36  mm.  

22  Constructi on  

22. 1 05 Not appl icable .  

25 Suppl y con necti on  an d  extern al  fl exi bl e  cords  

25. 1  Modification:  

Cloth ing  shal l  be  fi tted  wi th  an  appl i ance  in let.  

25. 23  The addition  is applicable to clothing.  

30  Resi stance to  heat an d  fi re  

30. 2  Add the following:  

Clothing is subjected to the tests of 30.2. 2.  
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APPAREILS ÉLECTRODOMESTIQU ES ET AN ALOGU ES –  

SÉCU RITÉ –  
 

Partie  2-1 7:  Exigences  particul ières  pou r les  cou vertures,  coussins,   
vêtemen ts  et apparei ls  chau ffants  sou ples  analogues  

 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ial e  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questi ons  d e  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  access ibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aboration  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su j et  trai té  peut  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternationales ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipent  
égal ement aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2 )  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représentent,  d ans  l a  mesure  
du  possib l e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés ,  étant  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  sont  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC  ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i q uer de  façon  transparente  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  pub l i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC n 'es t  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res ,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  d e  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

DÉG AG EM EN T DE RESPON SABILITÉ   
Cette  version  con sol i d ée  n ’ est pas  u n e N orm e I EC  officiel l e,  el le  a  été  préparée par 
com mod i té  pou r l ’ u ti l i sateu r.  Seu l es  les  version s  cou ran tes  de  cette  n orm e et  d e  
son (ses)  am en d em en t(s)  d oi ven t être  con si dérées  com m e l es  docu men ts  offi ci els .  

Cette  version  con sol i dée d e  l ’ I EC  60335-2-1 7  porte  le  n u méro  d 'éd i ti on  3. 1 .  El l e  
com pren d  l a  troi si ème éd i ti on  (201 2-03)  [docu men ts  61 /4336/FDI S  et  61 /4352/RVD]  et  
son  amen d em en t 1  (201 5-07)  [docu m en ts  61 /4834/CDV et 61 /491 0/RVC] .  Le  con ten u  
tech n i qu e est id en ti qu e  à  cel u i  d e  l 'éd i ti on  d e  base  et à  son  am en d em en t.  
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Dan s  cette  versi on  Red l i n e,  u n e l ig n e  verti cal e  dan s  l a  m arge i n d i q u e où  l e  con ten u  
tech n i qu e est modi fié  par l ’ am en demen t 1 .  Les  aj ou ts  et l es  su ppressi on s  apparaissen t 
en  rou g e,  l es  su ppressi on s  étan t barrées.  U n e version  F in al e  avec tou tes  l es  
modi fi cation s  acceptées  est d i spon ible  d an s  cette  pu bl i cation .   

La présente  partie  de  l a  Norme i n ternationale  I EC  60335  a  été  établ ie  par le  com ité  
d ’études  61  de  l ’ I EC:  Sécuri té  des  apparei ls  é l ectrodomestiques  et analogues.  

Les  principales  mod i fications  apportées  à  cette  éd i tion  par rapport à  l a  deuxième éd i tion  son t 
l es  su ivantes  ( les  mod i fications  m ineures  ne  sont pas  répertoriées):  

– La  défin i ti on  de  l ’ é lément chauffan t CTP a  été  supprimée  et l a  défin i tion  fi gurant dans  la  
Partie  1  s ’appl i que  désormais.  La  défin i tion  d ’un  é lément chauffan t à  caractéristi ques  CTP 
a  été  i n trodu i te  en  remplacement (3. 1 1 7) ,  ce  qu i  a  engendré  des  mod i fi cations  en  5. 7,  
5. 8. 2 ,  7 . 1 ,  1 0 . 1 01 ,  1 1 . 2 ,  21 . 1 05,  21 . 1 1 1 . 1  et  21 . 1 1 2 .  

– La  to lérance appl icable  aux apparei ls  de  cl asse  I  a  été  supprimée  et  des  exigences  
re latives  aux apparei ls  comportant une  m ise  à  l a  terre  foncti onnel le  on t été  i n tégrées  (6. 1 ,  
7 . 1 ,  22 . 1 1 5).  

– La  tens ion  l ocale  des  parties  de  construction  de  l a  cl asse  I I I  est  l im i tée  à  24  V (22 . 26).  

– Certa ines  notes  ont été  supprimées  ou  converties  en  texte  normati f (3. 1 07,  3 . 1 1 1 ,  3 . 1 1 3 ,  
5. 2 ,  5 . 3,  5 . 8. 2,  1 1 . 8 ,  1 1 . 1 01 ,  1 1 . 1 02,  1 5 . 1 ,  1 5. 1 01 ,  1 9 . 1 ,  1 9. 1 3,  1 9. 1 02 ,  1 9 . 1 03,  1 9 . 1 05,  
1 9 . 1 06,  1 9 . 1 08,  1 9 . 1 09,  1 9 . 1 1 0,  1 9 . 1 1 1 ,  1 9 . 1 1 2,  21 . 1 ,  21 . 1 02,  21 . 1 03,  21 . 1 09,  21 . 1 1 0. 3,  
21 . 1 1 1 . 1 ,  21 . 1 1 1 . 2,  21 . 1 1 1 . 3 ,  21 . 1 1 2,  22 . 1 03,  22 . 1 1 4,  25. 23,  Annexe  AA,  Annexe CC 
3. 1 . 9 ,  1 9 . 201 ,  1 9 . 203).  

– Mod i fication  des  exigences  de  marquage (7 . 1 ,  7 . 1 4,  7 . 1 5) .  

– Mod i fication  des  i nstructions  (7. 1 2).  

– Clari fication  de  l ’essai  de  coup  de  chaleur (1 1 . 1 01 ) .  

– Les  numéros  des  fi gu res  on t été  m is  à  j ou r afi n  de  prendre  en  compte  l a  suppression  de  l a  
F igu re  1 03  dans  l ’ éd i ti on  précédente.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

La  présente  partie  2  doi t être  u ti l i sée  con join tement avec la  dern ière  éd i tion  de  l a   
I EC 60335-1  et ses  amendements.  E l le  a  été  établ ie  sur la  base  de  la  cinqu ième  éd i ti on  
(201 0)  de  cette  norme.  

NOTE  1  L’expression  «Partie  1 »  u ti l i sée  dans  l a  présente  norme  fai t  référence  à  l ’ I EC 60335-1 .  

La  présen te  partie  2  complète  ou  mod i fie  l es  articles  correspondants  de  l ’ I EC 60335-1  de  
façon  à  transformer cette  publ ication  en  norme I EC:  Règ les  de  sécuri té  pour l es  couvertures,  
couss ins,  vêtements  et apparei ls  chauffan ts  souples  analogues.  

Lorsqu 'un  paragraphe particu l ier de  l a  Partie  1  n 'est pas  mentionné  dans  cette  partie  2 ,  
ce  paragraphe  s 'appl i que  pour au tant qu ' i l  est  ra isonnable.  Lorsque  l a  présente  norme  
spéci fie  «add i tion» ,  «mod ification»  ou  « remplacement» ,  l e  texte  correspondant de  l a  Partie  1  
doi t être  adapté  en  conséquence.  

NOTE  2  Le  système  de  numérotati on  su i vant  est  u ti l i sé:  

– parag raphes,  tabl eaux et  fi gu res:  ceux qu i  sont  n umérotés  à  parti r de  1 01  sont  complémentai res  à  ceux de  l a  
Parti e  1 ;  

– notes:  à  l ’ exception  de  cel l es  qu i  sont  dans  un  nouveau  paragraphe  ou  de  cel l es  q u i  concernent  d es  notes  de  
l a  Parti e  1 ,  l es  notes  son t n umérotées  à  parti r de  1 01 ,  y compris  cel l es  des  arti cl es  ou  parag raphes  qu i  sont  
mod i fi és  ou  remplacés;  

– annexes:  l es  annexes  supplémentai res  son t appelées  AA,  BB ,  etc.  

NOTE  3  Les  caractères  d ' imprimerie  su i vants  son t u ti l i sés :  

– exigences:  caractères  romains;  
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– modalités d'essais :  caractères italiques;  

– notes:  peti ts  caractères  romains .  

Les  mots  en  g ras  dans  l e  texte  son t d éfi n i s  à  l 'Arti cl e  3 .  Lorsqu 'une  défi n i ti on  concerne  u n  ad jecti f,  l 'ad jecti f et  l e  
nom  associé  fi gu ren t égalemen t  en  g ras.  

Une l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  I EC 60335,  présentées  sous  l e  ti tre  général :  
Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité ,  peut être  consu l tée  sur l e  s i te  web de  
l ’ I EC.  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  l a  publ ication  de  base  et de  son  amendement ne  sera  
pas  mod i fié  avant  l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC sous  
"h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

NOTE  4  L ’atten tion  des  Com i tés  Nationaux est  atti rée  su r l e  fa i t  que  l es  fabricants  d ’appare i l s  et  l es  organ ismes  
d ’essai  peuvent avoi r besoin  d ’ une  période  transi toi re  après  l a  publ i cation  d ’ une  nouvel l e  publ i cation  I EC,  ou  d ’ une  
publ i cation  amendée  ou  révi sée,  pou r fabri quer des  produ i ts  conformes  aux nouvel l es  exi gences  et  pou r adapter 
l eu rs  équ i pements  aux nouveaux essais  ou  aux essais  révi sés.  

Le  com i té  recommande  que  l e  con tenu  de  l a  présente  pub l i cation  soi t  en téri né  au  n i veau  national  au  p l us  tôt  1 2  
mois  et  au  p l us  tard  36  mois  après  l a  date  de  publ i cation .  

Les  d i fférences  su ivantes  existent dans  l es  pays  i nd iqués  ci -après.  

– 6. 1 :  Des  produ i ts  de  l a  cl asse  0  son t au torisés  (J apon  et USA).  

– Annexe  AA:  Du  feu tre  est  u ti l i sé  pour l ’ i so lation  therm ique  (USA).  

 

IM PORTAN T – Le  l ogo "colour inside" qu i  se  trou ve su r l a  page d e  cou vertu re d e  cette  
pu bl ication   i n d i qu e qu 'el l e  con tien t d es  cou l eu rs  q u i  son t con si dérées  com m e u ti l es  à  
u n e bon n e compréh en sion  d e  son  con ten u .  Les  u ti l i sateu rs  d evrai en t,  par con séqu en t,  
impri m er cette  pu bl i cati on  en  u ti l i san t u n e  i mprim an te cou leu r.  
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I NTRODUCTION  

I l  a  été  considéré  en  établ issan t l a  présen te  Norme i n ternationale  que  l 'exécution  de  ses  
d ispos i tions  éta i t confiée  à  des  personnes  expérimentées  et ayan t une  qual i fication  
appropriée.   

Cette  norme reconnaît l e  n i veau  de  protection  i n ternationalement accepté  contre  l es  risques  
é lectriques,  mécan iques,  therm iques,  l i és  au  feu  et au  rayonnement des  apparei ls ,  l orsqu ' i l s  
fonctionnent comme en  usage  normal  en  tenant  compte  des  i nstructions  du  fabricant.  E l l e  
couvre  également l es  s i tuations  anormales  auxquel l es  on  peu t s 'attendre  dans  l a  prati que  et 
prend  en  considération  l es  phénomènes  é lectromagnétiques  qu i  peuvent affecter l e  
fonctionnement en  toute  sécuri té  des  apparei ls .   

Cette  norme ti en t compte  au tan t que  poss ib le  des  exigences  de  l ’ I EC  60364,  de  façon  à  
rester compatib le  avec l es  règ les  d ' i nstal lation  quand  l ’ apparei l  est raccordé  au  réseau  
d ’a l imen tation .  Cependant,  des  règ les  nationales  d ' instal l ation  peuvent être  d i fférentes.  

S i  u n  apparei l  compris  dans  le  domaine  d ’appl ication  de  cette  norme comporte  également des  
fonctions  qu i  son t couvertes  par une  autre  partie  2  de  l ’ I EC 60335,  l a  partie  2  correspondan te  
est appl i quée  à  chaque  fonction  séparément,  dans  l a  l im i te  du  ra isonnable.  S i  cela  est  
appl icable,  on  tien t compte  de  l ’ i n fl uence d ’ une  fonction  sur l es  au tres  fonctions .   

Lorsqu ’une  partie  2  ne  comporte  pas  d ’exigences  complémentai res  pour couvri r l es  ri sques  
tra i tés  dans  l a  Partie  1 ,  l a  Partie  1  s ’appl i que .   

NOTE  1  Cela  s i gn i fi e  q ue  l es  com i tés  d ’études  responsables  pour l es  parti es  2  on t  d éterm iné  q u ’ i l  n ’ éta i t  pas  
nécessai re  de  spéci fi er des  exi gences  parti cu l i ères  pour l ’ appare i l  en  questi on  en  p l us  des  exigences  général es .   

Cette  norme est une  norme de  fam i l l e  de  produ i ts  trai tan t de  la  sécuri té  d ’apparei ls  et  a  
préséance  sur l es  normes  horizon ta les  et génériques  couvrant  l e  même su jet.  

NOTE  2  Les  normes  hori zon tales  et  génériques  couvrant  un  ri sque  ne  sont  pas  appl i cab les  parce  qu ’e l l es  on t  été  
pri ses  en  considération  l orsque  l es  exigences  généra les  et  parti cu l i ères  on t  été  étud i ées  pou r l a  série  de  normes  
I EC 60335.  Par exemple,  dans  l e  cas  des  exi gences  de  températu re  de  su rface  pou r de  nombreux appare i l s ,  des  
normes  génériques,  comme l ’ I SO  1 3732-1  pour l es  su rfaces  chaudes,  ne  sont  pas  appl i cables  en  p l us  de  l a  
Parti e  1  ou  des  parti es  2 .  

Un  apparei l  conforme au  texte  de  l a  présente  norme ne  sera  pas  nécessai rement j ugé  
conforme aux pri ncipes  de  sécuri té  de  la  norme si ,  l orsqu ' i l  est exam iné  et soum is  aux essais,  
i l  apparaît qu ' i l  présente  d 'autres  caractéristiques  qu i  compromettent l e  n i veau  de  sécuri té  
visé  par ces  exigences.  

Un  apparei l  u ti l i sant des  matériaux ou  présentan t des  modes  de  construction  d i fféren ts  de  
ceux décri ts  dans  les  exigences  de  cette  norme peu t être  exam iné  et essayé  en  fonction  de  
l 'obj ecti f poursu ivi  par ces  exigences  et,  s ' i l  est  j ugé  prati quement équ ivalent,  i l  peu t être  
estimé conforme aux pri ncipes  de  sécuri té  de  l a  norme.  



 – 70  – I EC 60335-2-1 7:201 2+AMD1 : 201 5  CSV 
 © I EC 201 5  

APPAREILS ÉLECTRODOMESTIQU ES ET AN ALOGU ES –  
SÉCU RITÉ –  

 
Partie  2-1 7:  Exigences  particul ières  pou r les  cou vertures,  coussins,   

vêtemen ts  et apparei ls  chau ffants  sou ples  analogues  
 
 
 

1  Domai ne d ’ appl i cati on  

L'article  de  la  Partie  1  est remplacé  par l ’article  ci -après.  

La  présente  Norme in ternationale  tra i te  de  la  sécuri té  des  cou vertu res ,  cou ssi n s ,  vêtements  
et au tres  apparei ls  él ectriques  souples,  destinés  à  chauffer un  l i t  ou  l e  corps  humain ,  pour 
usages  domestiques  et  analogues  et don t l a  ten si on  assign ée  n 'est pas  supérieure  à  250  V.   

Cette  norme s 'appl ique  également aux u n i tés  d e  com man d e fourn ies  avec l ’ apparei l .  

Les  apparei ls  non  destinés  à  un  usage  domestique  normal  mais  qu i  peuvent néanmoins  
consti tuer une  source  de  danger pour l e  publ ic,  te ls  que  l es  apparei ls  desti nés  à  être  u ti l i sés  
dans  l es  i nsti tu ts  de  beauté  ou  par des  personnes  à  des  températures  ambiantes  fro ides,  son t 
compris  dans  l e  domaine  d ’appl ication  de  l a  présente  norme.  

Les  exigences  et l es  essais  re lati fs  aux vêtements  sont  donnés  à  l ’Annexe  CC.  

Dans  l a  mesure  du  poss ib le,  l a  présente  norme tra i te  des  risques  ord ina ires  présentés  par l es  
apparei ls ,  encourus  par tous  l es  i nd ividus  à  l ' in térieur et au tour de  l 'habi tation .  Cependant,  
cette  norme ne  ti en t pas  compte  en  général  

– des  personnes  (y compris  des  enfants)  dont   

•  l es  capaci tés  physiques,  sensorie l l es  ou  mentales ;  ou   

•  l e  manque  d ’expérience  et de  connaissance les  empêchent d ’u ti l i ser l ’ apparei l  en  toute  
sécuri té  sans  survei l l ance  ou  i nstruction ;  

– de  l ’u ti l i sation  de  l ’apparei l  comme j ouet par des  enfan ts .  

NOTE  1 01  On  cons idère  que  l es  en fants  sont  assez âgés  pou r u ti l i ser u n  apparei l  sans  su rvei l l ance  l orsque  l es  
parents  ou  l es  personnes  q u i  en  on t  l a  garde  l eu r on t  exp l i q ué  l es  i nstructions  et  qu ' i l s  sont  a i ns i  aptes  à  u ti l i ser 
l 'apparei l  en  tou te  sécuri té.  

NOTE  1 02  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l e  fa i t  q ue  

– pou r l es  apparei l s  d esti nés  à  ê tre  u ti l i sés  dans  des  véh icu l es  ou  à  bord  de  navi res  ou  d 'avions,  des  exigences  
supplémenta i res  peuvent être  nécessai res ;  

– dans  de  nombreux pays,  des  exi gences  supplémentai res  son t spéci fi ées  par l es  organ ismes  nati onaux de  l a  
santé,  par l es  organ ismes  nationaux responsables  de  l a  protection  des  travai l l eu rs  et  par des  organ ismes  
s im i l a i res.  

NOTE  1 03  La  présente  norme  ne  s 'appl i que  pas  

– aux appare i l s  desti nés  à  être  u ti l i sés  dans  des  l ocaux présentant  d es  cond i ti ons  parti cu l i ères,  te l l es  que  l a  
présence  d ' une  atmosphère  corros i ve  ou  exp los ive  (poussière ,  vapeu r ou  gaz);  

– aux d i sposi ti fs  de  chauffage  ri g i des  des  l i ts ,  te l s  que  ceux en  métal  ou  en  céram ique;  

– aux d i sposi ti fs  de  chauffage  pour matelas  à  eau  ( I EC 60335-2-66);  

– aux apparei l s  d e  chauffage  desti nés  à  l a  reproduction  et  à  l 'é l evage  des  an imaux ( I EC 60335-2-71 );  

– aux chancel i ères  et  carpettes  chauffan tes  ( I EC 60335-2-81 ) ;  

– aux apparei l s  spéci fi q uement desti nés  à  être  u ti l i sés  sous  su rvei l l ance  méd ical e  ( I EC 60601 -2-35).   
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2  Références  normati ves  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l 'exception  su ivante.  

Addition:  

I EC 60320-1 : 2001 ,  Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues – 
Partie 1 :  Prescriptions générales 

Amendement 1  (2007) 1  

I SO  2439,  Matériaux polymères alvéolaires souples – Détermination de la  dureté (technique 
par indentation)  

I SO  3758: 2005 ,  Textiles – Code d'étiquetage d'entretien au moyen de symboles 

I SO 7000: 201 4,  Symboles graphiques utilisables sur le matériel – Symboles enregistrés  

I SO/IEC Gu ide  37,  Instructions d’emploi pour les produits présentant un intérêt pour les 
consommateurs  

3 Termes  et défi n i ti ons  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

3. 1 . 9  Remplacement:  

con d iti on s  d e  fon cti on n em en t n orm al  
fonctionnement de  l ’apparei l  dans  l es  cond i tions  su ivantes :  

– l es  cou vertu res  et  les  cou ssi n s  son t p lacés  entre  deux feu i l l es  d ' i so lant therm ique;  

– l es  cou ettes  son t p lacées  sur une  feu i l le  d ' i solant therm ique  mais  ne  sont pas  
recouvertes;  

– l es  m atel as  sont  recouverts  d 'une  feu i l l e  d ' i solant therm ique.  

NOTE  1 01  Les  spéci fi cations  concernant l ' i so lant  therm ique  son t données  à  l 'Annexe  AA.  

La parti e  sou pl e  est supportée  par une  p lanche de  contreplaqué  de  20  mm  d 'épaisseur,  
p lacée  à  300  mm  au  moins  au-dessus  du  sol .  Les  d imensions  de  la  p lanche  de  con treplaqué  
son t te l les  que  l ' i so lan t therm ique  peu t être  complètement supporté  sur toute  sa  surface.  Les  
d imensions  des  feu i l les  d ' i so lant therm ique  son t te l l es  que  les  bords  dépassent d 'au  moins  
1 00  mm  la  zon e ch au ffée .  

Les  u n ités  d e  comm an de  tenues  à  l a  main  lorsqu 'e l l es  sont actionnées  et  l es  in terrupteurs  
i ncorporés  dans  l es  câbles  souples  son t pos i tionnés  pour pendre  à  d is tance  du  socle  en  
con treplaqué.  Les  au tres  u n i tés  d e  comm an d e  sont p l acées  sur une  surface  support à  
d istance  du  socle  en  con treplaqué.  

3. 1 01  
parti e  sou pl e   
ensemble  des  couches  de  matériau  formant l 'enveloppe permanente  de  l 'apparei l ,  y compris  
l 'é lém en t ch au ffan t ,  l e  texti le  électro-con du cteu r,  l es  th erm ostats  e t  tou tes  les  au tres  
parties  transportan t l e  couran t qu i  y sont contenues  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  parti e  s ou pl e  peut  être  dans  une  h ou sse  am ovi bl e .  

___________ 

1   I l  existe une édition consol idée 2.1  (2007) qui  comprend l ’édition 2 et son Amendement 1 .  
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3. 1 02  
cou vertu re   
apparei l  comportan t une  parti e  sou pl e  pratiquement p late,  destinée  à  fa i re  partie  de  l a  l i terie  
et  à  chauffer l e  l i t  

3. 1 03  
cou vertu re  de  d essou s   
cou vertu re  d esti née  à  être  u ti l i sée  sous  l 'occupan t du  l i t  

3. 1 04 
cou vertu re  rési stan t au  froi ssemen t  
cou vertu re d e  d essou s  ayant  une  rig id i té  suffisante  pour empêcher que  l a  parti e  sou ple  ne  
so i t  froissée  

Vacant  

3. 1 05  
cou vertu re  de  d essu s   
cou vertu re  d esti née  à  être  u ti l i sée  sur l 'occupant du  l i t  

3. 1 06  
cou ette   
cou vertu re  d e  d essu s  piquée,  desti née  à  être  u ti l i sée,  sans  autre  é lément de  l i terie,  sur 
l 'occupant du  l i t  et  dans  l aquel le  un  élém en t ch au ffan t ,  l e  texti le  él ectro-con du cteu r,  fourn i t  
de  la  chaleu r supplémentai re  

3. 1 07  
cou ssin  
apparei l  comportan t une  parti e  sou pl e  ayan t une  zon e  ch au ffée ne dépassant pas  0 , 3  m 2  
sur chacune des  faces  et  qu i  est  destiné  à  chauffer une  partie  du  corps  humain  

S i  l e  cou ssi n  est  de  forme cyl i ndrique  ou  analogue,  l a  l im i te  de  l a  zon e  ch au ffée  est  égale  à  
0 , 6  m2 .  

3. 1 08  
matel as  
apparei l  desti né  à  supporter l a  l i terie  l e  corps  humain  et comportan t une  parti e  sou pl e  
capi tonnée  pour chauffer l e  l i t  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L 'apparei l  peu t  être  p l acé  su r l e  p l ancher e t  être  ass im i l é  à  un  tapi s .  

3. 1 09  
apparei l  à  au to-comm an de   
apparei l  comportan t,  dans  l a  parti e  sou pl e ,  des  moyens  te ls  que  l es  él émen ts  ch au ffan t  à  
caractéristiqu es  CTP ou  au tres,  pour déceler l es  changements  de  température  lorsque  
l 'apparei l  est u ti l i sé  dans  l es  con di tion s  d e  fon cti on n emen t n orm al ,  contrôlan t a i nsi  
au tomatiquement l a  pu issance  moyenne  

3. 1 1 0  
él ém en t ch au ffan t  
conducteur chauffan t,  y compris  l 'âme au tour de  l aquel l e  i l  est  enrou lé,  a insi  que  l ' i solation  et 
tou te  âme et  i solation ,  a i ns i  que  tou t au tre  conducteur qu i  y est i ncorporé  

3. 1 1 1  
zon e  ch au ffée   
zone  de  l a  parti e  sou pl e  s i tuée  à  l ' i n térieur du  périmètre  externe  de  l 'él ém en t ch au ffan t ou  
du  texti l e  é lectro-con du cteu r  
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E l le  i ncl u t,  à  l 'extérieur de  ce  périmètre,  une  marge  dont l a  l argeur est  égale  à  0 , 5  fo is  la  
d istance  moyenne entre  deux trajets  ad jacents  de  l 'él ém en t  ch au ffan t .  

La  zon e ch au ffée  comprend  l a  partie  de  retour de  l 'él émen t ch au ffan t s i  l a  d istance  
moyenne  en tre  cette  partie  et l 'él ém en t ch au ffan t  ad jacent n 'est pas  supérieure  à  l a  d istance  
moyenne  en tre  deux trajets  ad j acents  de  l 'él émen t ch au ffan t .  

Si  une  cou vertu re  ou  un  matel as  comporte  deux zon es  ch au ffées  séparées,  la  surface  
en tre  l es  deux zones  est cons idérée  comme faisan t partie  de  la  zon e ch au ffée  s i ,  en  tou t 
poin t,  l a  d istance  en tre  l es  deux élémen ts  ch au ffan ts  n 'est pas  supérieure  à  1 , 5  fo is  l a  
d istance  moyenne entre  deux trajets  ad jacents  de  l 'él ém en t ch au ffan t .  

3. 1 1 2  
apparei l  rési stan t  à  l 'h u mi d i té   
apparei l  ayan t  une  partie  sou pl e  appropriée  pour une  u ti l i sation  dans  des  cond i tions  hum ides  

3. 1 1 3  
en veloppe  col lée   
enveloppe de  l a  parti e  sou pl e  dont l es  faces  opposées  son t j o in tes  au  moyen  d 'un  adhés i f ou  
par soudage   

3. 1 1 4  
un i té  d e  comm an de  
d isposi ti f,  au tre  qu ’un  i n terrupteur à  pos i tions  mu l ti p les  pour câble  souple  ne  comportant pas  
de  composants  pour régu ler l a  pu issance,  extérieur à  l a  parti e  sou pl e ,  au  moyen  duquel  l a  
pu issance  moyenne de  l 'apparei l  peut  être  rég lée  ou  régu lée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  u n i tés  d e  com m an d e  peuvent  être  i ncorporées  dans  l e  câbl e  d 'al i m en tati on  ou  à  
l 'extrém i té  d 'u n  câbl e  d ' i n tercon n exi on .   

3. 1 1 5  
ch âl e  
apparei l  comprenan t une  parti e  sou pl e  destiné  à  recouvri r l e  corps  humain  pour l e  main ten ir 
chaud  

3. 1 1 6  
texti le  él ectro-con du cteu r 
texti l e  matériau  i ncorporan t du  carbone  ou  tou te  au tre  matériau  conducteur substance 
conductrice,  avec tou te  i so lation  associée,  qu i  est connecté  à  une  pai re  d 'é lectrodes  dans  l e  
bu t de  produ ire  une  surface  un i formément chauffée  

3. 1 1 7  
él ém en t  ch au ffan t à  caractéri stiqu es  CTP  
él ém en t ch au ffan t consti tué  d ’une  paire  de  conducteurs  séparés  par un  matériau  conducteur 
qu i  présen te  un  accroissement rapide  non  l i néaire  de  rés istance  lorsque  la  température  
s 'é lève  à  l ' in térieur d 'une  p lage  spéci fi que  

4 Exi gences  gén éral es  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

5 Con di ti ons  général es  d ’ essai s  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

5. 2  Modification:  

Les essais sont effectués sur deux appareils,  identifiés comme appareil A  et appareil B.  
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Addition:  

Si un appareil supplémentaire est nécessaire pour poursuivre les essais après l'un des essais 
de l'Article 19,  il faut le  conditionner de façon appropriée en prenant en considération les 
essais de 21 . 102 à  21 . 107.  

Pour les appareils ayant une enveloppe collée,  des appareils supplémentaires sont 
nécessaires pour les essais de 21 . 108 et 21 . 111 .  Pour les autres appareils,  un morceau 
d'élément chauffant de  15 m de long est nécessaire pour les essais de 21 . 111 .  

Pour les coussins résistant à  l'humidité  soumis aux essais de 21 . 110,  cinq appareils 
supplémentaires et 1  m2  du matériau de l'enveloppe sont nécessaires.  

Si un matériau thermo-rétractable est utilisé pour isoler les connexions dans la  partie souple ,  
un  échantillon d'au moins 150 mm de long est nécessaire pour l'essai de  30. 102.  

Un appareil supplémentaire peut être  nécessaire pour l'essai de 19. 112.  

Des échantillons supplémentaires de coussins  peuvent être nécessaires pour l'essai de  
30. 101 .  

Dans le cas des appareils comportant une partie souple  incorporant un  textile électro-
conducteur et dont la  tension de service  est supérieure à  24 V,  un échantillon 
supplémentaire peut être exigé pour l'essai de 21 . 113. 2 et une couche d'isolation d’une 
longueur de 1  m est exigée pour l'essai de 21 . 113. 1 .  

5.3  Remplacement:  

L'ordre dans lequel les essais sont effectués est le  suivant:  

Appareil A: 7,  22. 11 ,  8,  22. 112,  10,  21 . 102 à  21 . 107,  22. 108,  13,  15,  16,  17,  20,  25. 15,  25. 16,  
19 (à l’exception  de 19. 111) ,  21 . 108,  22. 18,  30,  31  et 32.  Les essais des Articles 13,  15 et 16 
ne sont pas réalisés sur les appareils de la classe III dont la  tension assignée  ne dépasse 
pas 24 V ni sur les constructions de la classe III dont la  tension de service  ne dépasse 
pas 24 V.  

Appareil B: 10,  1 1 ,  19. 111 ,  21  (ce qui reste) ,  22 (ce qui reste) ,  23,  24,  25 (ce qui reste) ,  26,  
27,  28,  29 et 14.  

Avant d'être soumise aux essais,  la  partie souple des appareils lavables est lavée deux fois 
conformément aux instructions.  

S'il est évident d'après la  conception de l'appareil qu'un essai particulier n'est pas applicable,  
l'essai n'est pas effectué.  

5.5  Addition:  

Si la  partie souple de l'appareil est fournie avec une housse amovible ,  les essais sont 
effectués avec ou sans la  housse,  suivant la  condition la  plus défavorable.  Toutefois,  les 
couettes  sont essayées sans housse amovible.  

Si la  construction d'un matelas intègre une partie souple  séparée qui est amovible,  la  partie 
souple amovible est soumise aux essais comme une couverture de dessous .   

Si l'élément chauffant peut se déplacer dans les gaines,  il est manipulé de manière à  
amener les trajets individuels dans la  position  la  plus défavorable.  
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5. 6  Addition:  

Pour les essais des appareils pour courant continu seulement,  l'influence possible de la  
polarité sur le  fonctionnement de l'appareil est prise en compte.  

5. 7  Modification:  

Pour les parties souples comportant des éléments chauffants à caractéristiques CTP,  les 
essais des Articles 10,  1 1  et 19  sont effectués à  la  température  ambiante la  plus défavorable  
dans la  plage de 0 °C à  25 °C.  

Pour les autres couvertures et matelas  à auto-commande,  les essais des Articles 10,  1 1  et 
19 sont effectués à  la  température ambiante la  plus défavorable dans la  plage de 0 °C 
à  15 °C.  

5. 8. 1  Addition:  

Les appareils pour courant continu seulement sont essayés en courant continu.  

5. 8. 1 01  Les appareils à  auto-commande sont alimentés comme spécifié pour les 
appareils à  moteur.  

5. 1 2  Modification:  

Dans la  note,  remplacer “25 %” par “10 %”.  

5. 1 01  Les couettes  et les châles sont soumis à  l'essai comme des  couvertures de 
dessus.   

6 Cl assi fi cati on  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  

6. 1  Modification:  

Les  apparei ls  doiven t être  de  la  classe I I  ou  de  l a  cl asse I I I .  Les  apparei l s  d e  l a  classe  I I I  
do ivent  avoi r une  ten sion  assi gn ée  n e  dépassan t pas  24  V.  

7 M arquag e et i nstructi ons  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

7. 1  Modification:  

Les  apparei ls  doiven t porter le  marquage de  l a  pu i ssan ce assign ée .  

Les  parti es  d e  l a  cl asse I I I  ne  doivent pas  porter l e  marquage  de  l a  ten si on  assi gn ée de  
l 'apparei l .  

Addition:  

Les  parti es  sou pl es  et  l es  h ou sses  amovi bles  d o iven t porter l e  nom ,  la  marque  
commercia le  ou  l a  marque  d ' i denti fication  du  fabrican t ou  du  vendeur responsable.  
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Les  h ou sses  amovibl es  doiven t porter l e  marquage de  l a  référence du  modèle  ou  du  type  de  
l 'apparei l  avec l equel  e l l es  sont destinées  à  être  u ti l i sées.  

La  parti e  sou pl e  des  apparei ls  à  u ti l i ser avec une  u n i té  d e  comm an de amovi ble  doi t  porter 
l e  marquage de  l a  référence  de  l 'u n i té  de  com m an d e à  u ti l i ser.  

La  parti e  sou ple  des  apparei ls  à  u ti l i ser avec un  tran sform ateu r am ovi bl e  doi t  porter l e  
marquage de  l a  référence  du  transformateur à  u ti l i ser.  

Les  parti es  sou pl es  doiven t porter en  substance  l es  marquages  su ivants :  

– l e  symbole  I SO 7000-0790  (2004-01 ),  ou  l e  texte  ‘ l i re  l es  i nstructions‘ ;  

– l e  symbole  de  l a  F igure  1 02 ,  ou  l e  texte  ‘ ne  pas  i nsérer d ’éping les ‘ ;  

– l e  symbole   ‘Ne  doi t pas  être  u ti l i sé  par un  enfan t en  bas  âge   (0-3  ans)’ ,  ou  un  texte  
analogue;   

– l e  symbole  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04)  et  symbole  I SO  7000-31 24  (201 2-04) .  

– l ’orien tation  prévue  des  couvertures  et  des  matelas  (ce  marquage  n ’est pas  exigé  s i  
l ’apparei l  est conforme à  1 1 . 1 01 ,  quel le  que  soi t  la  façon  dont  i l  est p l acé  sur l e  l i t) .  

Les  cou vertu res  d e  d essou s ,  au tres  que  ce l l es  comportant des  élém en ts  ch au ffan ts  à 
caractéristiqu es  CTP ,  doivent être  marquées  du  symbole  représen té  à  l a  F i gure  1 01  ou  du  
texte  ‘ne  pas  u ti l i ser p l ié  ou  froissé’ .   

Les  h ou sses  amovi bl es  doivent porter les  marquages  su ivan ts:  

•  l e  symbole  I SO  7000-0790  (2004-01 );  

•  l e  symbole  représenté  à  l a  F igure  1 02.  

La  partie  sou pl e  d es  cou vertu res  e t  l es  h ou sses  amovibl es  do i t  porter l es  marquages  des  
symboles  appropriés  de  nettoyage spéci fiés  dans  l ’ I SO  3758.  Les  apparei ls  l avables  mun is  
d ’un  câbl e  sou pl e  n on  amovibl e  d oivent porter l e  marquage du  symbole  “ l avable  à  l a  main”  
spéci fié  dans  l e  Tableau  1  de  l ’ I SO 3758.  Les  apparei ls  non  l avables  doivent porter l e  
marquage du  symbole  “ne  pas  l aver”  spéci fi é  dans  l e  Tableau  1  de  l ’ I SO 3758.  

Les  apparei ls  comportan t une  m ise  à  l a  terre  fonctionnel le  doivent être  marqués  du  symbole  
I EC 6041 7-501 8  (2006-1 0).  

7. 6  Addition:  
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[symbole  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04)]  Ne  pas  nettoyer à  sec 

 

[symbole  du  Tableau  1  de  l ’ I SO  3758  I SO  7000-
31 23  (201 2-04)]  

Ne  pas  l aver 

 

[symbole  I SO  7000-31 24  (201 2-04)]  B lanch iment exclu  

 

[symbole  du  Tableau  1  de  l ’ I SO  3758  I SO  7000-
31 23  (201 2-04)]  

Lavage  à  l a  main  

 

Ne  doi t  pas  être  u ti l i sé  par de  très  j eunes  enfan ts  (0-3  ans)  

7. 1 2  Addition:  

Les  instructions  doiven t comporter en  substance  les  i nd ications  su ivan tes :  

I nstructions  importantes.  A conserver pour usage  u l térieur.  

Les  instructions  doiven t comporter en  substance  les  marquages  exigés  en  7. 1 .  Lorsque  les  
symboles  de  l a  F igure  1 01 ,  de  la  F igure  1 02  ou  ceux de  l 'add i tion  à  7 . 6  sont u ti l i sés ,  i l s  
doivent  être  expl ici tés .  

Les  i nstructions  pour l es  cou vertu res  do ivent i nd iquer s i  l ’ apparei l  est une  cou vertu re d e  
dessu s  ou  une  cou vertu re  d e  d essou s .  

Les  i nstructions  pour les  cou vertu res  d e  dessou s ,  au tres  que  les  cou vertu res  ayan t une  
rés istance  au  fro issement supérieure  à  1 , 2 ,  mesurée  comme spéci fié  en  22 . 1 06,  do iven t 
i nd iquer comment l a  cou vertu re  d o i t  ê tre  fixée  au  l i t.  

Les  i nstructions  doivent  spéci fier l es  rég lages  de  commande  appropriés  pour un  usage  
con tinu  de  l 'apparei l .  

Les  i nstructions  pour l es  cou ssin s  do ivent i nd iquer que,  lorsque  l 'apparei l  est susceptib le  
d 'être  u ti l i sé  pendant une  période  prolongée,  par exemple  par un  u ti l i sateur qu i  s 'endort,  i l  
convient que  l es  commandes  soient a j ustées  au  rég lage  recommandé pour une  u ti l i sation  
con tinue.   

Les  instructions  pour les  apparei ls  fourn is  avec des  u n ités  de  com man d e amovi bl es  ou  des  
tran sform ateu rs  amovi bl es  doiven t i nd iquer que  l 'apparei l  ne  doi t être  u ti l i sé  qu 'avec l es  
types  marqués  sur l 'apparei l .  

Les  i nstructions  pour l es  cou ettes  do iven t ind iquer l a  l ongueur et l a  largeur de  l a  h ou sse  
amovibl e  à  u ti l i ser.  

Les  i nstructions  doiven t comporter en  substance  les  i nd ications  su ivan tes :  

– l orsque  l ’apparei l  n 'est  pas  u ti l i sé,  l e  ranger comme ind iqué  (su ivi  des  i nstructions  
nécessai res) ;  
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– au  moment de  ranger l 'apparei l ,  l e  l a isser refroid i r avant de  l e  p l i er;  

– ne  pas  fa i re  de  faux pl is  à  l ' apparei l  en  p laçant des  obj ets  dessus  l orsqu ' i l  est rangé  (pour 
l es  cou vertu res  et  l es  cou ssi n s  seu lement) ;  

– exam iner fréquemment l ’apparei l  en  vue  de  détecter des  s ignes  d ’ usure  ou  de  
détérioration .  En  cas  de  m ise  en  évidence de  te ls  s ignes,  s i  l ’ apparei l  a  été  u ti l i sé  de  
façon  anormale  ou  s ’ i l  ne  fonctionne  pas,  le  retourner au  fourn isseur avant de  le  mettre  en  
marche  à  nouveau ;  

– cet apparei l  n 'est  pas  desti né  à  un  usage  méd ica l  dans  l es  hôpi taux;  

– ne  pas  u ti l i ser hum ide  (cette  i nstruction  n ’est pas  exigée  pour l es  apparei l s  résistan t à  
l ’ h u mi di té  ou  l es  apparei l s  d e  l a  cl asse  I I I ) ;  

– cet apparei l  ne  doi t pas  être  u ti l i sé  par des  personnes  insens ib les  à  l a  chaleur ou  par 
d ’autres  personnes  très  vu lnérables,  i ncapables  de  réag i r en  cas  de  surchauffe;  

– l es  enfants  de  moins  de  trois  ans  ne  doiven t pas  u ti l i ser cet apparei l  en  ra ison  de  l eur 
i ncapaci té  à  réag i r en  cas  de  surchauffe.  

Les  i nstructions  pour l es  cou vertu res  d e  dessou s  d oivent porter,  en  substance,  l es  
i nd ications  su ivantes:  

– i l  est  recommandé de  ne  pas  u ti l i ser l 'apparei l  dans  un  l i t  p l i an t;  ou   

– s i  l 'apparei l  est u ti l i sé  dans  un  l i t  p l i an t,  véri fi er que  la  couverture  et l es  câbles  ne  peuvent 
pas  être  coincés  ou  froissés;  par exemple  dans  les  charn ières.  

Les  i nstructions  doiven t spéci fier que  l 'apparei l  ne  doi t  pas  être  u ti l i sé  par l es  j eunes  enfan ts  
de  p l us  de  trois  ans  sauf s i  l es  commandes  on t été  prérég lées  par un  parent ou  par une  
personne assurant l a  garde  ou  et s i  l 'on  a  expl i qué  les  i nstructions  à  l 'enfan t de  man ière  
adéquate  pour qu ' i l  pu isse  fa i re  fonctionner les  commandes  en  tou te  sécuri té .  

Les  i nstructions  des  apparei ls  l avables  mun is  d ’un  câbl e  sou pl e  n on  amovibl e  d o ivent  
i nd iquer que  l ’ i n terrupteur ou  l ’ un i té  de  commande  ne  doi t pas  être  mou i l lé  au  cours  du  lavage  
et q ue,  au  cours  du  séchage,  l e  câble  doi t être  posi tionné  de  façon  tel l e  que  l ’ eau  ne  pénètre  
pas  dans  l ’ i n terrupteur ou  l ’ un i té  de  commande.  

Les  instructions  des  apparei ls  non  lavables  doiven t i nd iquer comment i l s  peuvent être  
nettoyés,  par exemple  avec une  éponge  hum ide.  

7. 1 4  Modification:  

Au lieu de l'essence,  on  utilise un détergent liquide pour vérifier les marquages des parties 
souples  et des housses amovibles .  

Addition:  

La  hauteur des  caractères  sur la  parti e  sou pl e  doi t  être  au  moins  de  2 , 5  mm.  

La  hau teur des  symboles  représentés  sur l a  F igure  1 01  et sur l a  F igure  1 02  a ins i  que  l e  
symbole  ‘ ne  doi t pas  être  u ti l i sé  par des  enfants  en  bas  âge  (0-3  ans) ’  doi t être  au  moins  de  
1 5  mm .  

La  hau teur des  caractères  pour les  i nd ications  « I nstructions  importantes»  et «A conserver 
pour usage  u l térieur»  doi t être  au  moins  de  4  mm .  

La vérification est effectuée  par des mesures conformément au Guide 37 de l’ISO/IEC.  
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7. 1 5  Addition:  

Les  symboles  exigés  par marquage sur l es  h ou sses  amovi bl es  doiven t être  vis ib les  de  
l ’extérieur après  l a  m ise  en  place  de  l a  couvertu re .  

Le  symbole  I EC  6041 7-501 8  (2006-1 0)  doi t être  p lacé  à  côté  du  symbole  I EC  6041 7-51 72  
(2003-02)  ou  du  symbole  I EC  6041 7-51 80  (2003-02),  se lon  l e  cas.  

7. 1 01  Les  u n i tés  d e  comm an d e  amovi bl es  d o ivent porter un  numéro  de  référence ou  un  
au tre  moyen  d ' i den ti fication .  

La  vérification  est effectuée par examen .  

8 Protecti on  contre  l 'accès  au x parti es  acti ves  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

9  Démarrage des  apparei l s  à  moteur 

L'article  de  la  Partie  1  n ’est  pas  appl icable .   

1 0  Pui ssance et courant 

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 0. 1  Modification:  

La  tolérance négative  du  Tableau  1  est  portée  à  20  %.  

1 0. 1 01  La  pu issance  des  apparei ls  comportan t des  él ém en ts  ch au ffan ts  à  
caractéristi qu es  CTP  d o i t  d im inuer de  façon  s ign i ficati ve  l orsque  la  température  augmente .  

La vérification est effectuée par l'essai suivant.  

L'appareil est alimenté sous la  tension assignée et mis en fonctionnement dans les 
conditions de fonctionnement normal.  La  puissance doit avoir diminué d'au moins 50 % par 
rapport à  la  valeur initiale lorsque les conditions de régime sont établies,  tout dispositif de  
commande fonctionnant pendant cette  période étant rendu inopérant.  

1 1  Echauffements  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 1 . 2  Modification:  

Le  support en contre-plaqué est placé loin des parois du coin  d'essai.  

Addition:  

Les  couvertures de dessous  dont la  longueur sur leur côté le plus long est inférieure à  1  m 
et les couettes,  autres que celles comportant des éléments chauffants à caractéristiques 
CTP,  sont également soumises à  l’essai pliées.  Un pli simple est formé sur toute la  largeur de  
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la  couette  à  un quart de la  longueur de  l'un des côtés.  Les dispositifs de commande sont 
réglés sur la  position maximale prévue pour une utilisation  continue.  

Les châles,  autres que ceux comportant des  éléments chauffants avec des 
caractéristiques CTP,  sont également soumis à  l'essai pliés.  Un pli simple est formé en  
travers de la  partie souple  à  l'endroit le  plus défavorable.  

1 1 . 3  Addition:  

Les thermocouples utilisés pour déterminer la  température des éléments chauffants,  ou des 
gaines les contenant,  sont attachés au moyen de fils textiles sur une longueur d'au moins 
10 mm.  

Les thermocouples utilisés pour déterminer la  température de surface des  textiles électro-
conducteurs  sont attachés au centre de plaques de laiton ou de cuivre mesurant 

65 mm  ×  65 mm ×  0, 5 mm fixés au moyen d'un  ruban adhésif de faible épaisseur.  Ces 
plaques sont enduites de laque isolante.  

Les thermocouples utilisés pour déterminer la  température de la  surface des coussins  sont 

soudés sur des plaques de cuivre ou de laiton de dimensions 65 mm ×  65 mm ×  0, 5 mm.  Les 
plaques sont réparties pour couvrir le plus grand nombre possible de trajets de l'élément 
chauffant,  un côté étant parallèle au trajet.  Les températures sont déterminées en six 
endroits au moins,  trois sur chaque face externe de la  partie souple.  

1 1 .4  Addition:  

Les appareils ayant une partie souple de la classe III sont alimentés sous la  tension la  plus 
défavorable comprise entre 0, 94 fois et 1 , 06 fois la  tension assignée.  

1 1 .7  Remplacement:  

Les appareils sont mis en fonctionnement jusqu'à  établissement des conditions de régime.  

1 1 .8  Addition:  

Pour les appareils à auto-commande,  les températures ne  doivent pas dépasser les valeurs 
indiquées au Tableau 101 .  Si la  partie souple  est constituée de textile électro-conducteur,  
les valeurs spécifiées pour les éléments chauffants  sont applicables à  la  surface du 
matériau de l'isolation supplémentaire  ou de l'isolation renforcée ou à la  surface 
conductrice en l'absence d'isolation.  
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Tabl eau  1 01  – Températu res  m axi males  

Partie 
Température 

°C  

Elément chauffant de  couvertures  et matelas 

– avant le  deuxième fonctionnement du dispositif de commande thermique  

– dans les conditions de régime 

Elément chauffant des coussins 

– avant le  deuxième fonctionnement du dispositif de commande thermique  

– dans les conditions de régime 

Surface des coussins  

 

1 15 

95 

 

120
a
 

100 

50
b  

a  
Une températu re  de  1 40  °C  est  adm ise  pendant u ne  péri ode  de  1 0  m in .  

b  
La  température  peut  dépasser 50  °C,  sans  cependant dépasser 85  °C,  pendant  u ne  péri ode  maximale  de  2  h .   
La  péri ode  commence  l orsque  l a  température  dépasse  50  °C  pour l a  prem ière  foi s .  

 
Pour les autres appareils,  les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées 
au Tableau 102.  

Tabl eau  1 02  – Ech au ffemen ts  m axi m au x 

Partie 
Echauffement 

K
a  

Elément chauffant 

Surface des coussins  

80 

35 

a
 Ces valeurs sont basées sur la  température ambiante  

normale de  l'appareil et tiennent compte des 
températures ambiantes maximales admises pendant 
l’essai.  

 
Si les extrémités de l’élément chauffant des coussins  se trouvent dans une gaine plastique 
fixée à  la  partie souple,  la  température ou l’échauffement spécifié pour la  surface s’applique 
également à  la  surface accessible  de  la  gaine.  

1 1 . 1 01  I l  doi t être  poss ib le  de  fa i re  fonctionner l es  cou vertu res  e t  l es  m atel as  sans  risque  
de  choc therm ique  pour l 'u ti l i sateur.  

La vérification est effectuée par l’essai suivant.  

L'appareil est alimenté comme spécifié  en 11 . 4 et mis en  fonctionnement dans les conditions 
de fonctionnement normal jusqu'à établissement des conditions de régime .  La  température 
ambiante est maintenue à  la  température la  plus défavorable entre 0 °C et 15 °C.  Les unités 
de commande  et les interrupteurs de câble sont ajustés au réglage le plus élevé 
recommandé pour une utilisation continue,  à  l’exception des  châles  pour lesquels le réglage  
le plus bas en utilisation continue est utilisé.  

La température de surface de la  partie souple  est déterminée au moyen d'un thermocouple  

attaché au centre d'une plaque de cuivre ou de laiton mesurant  300 mm ×  300 mm  ×  0, 5 mm.  
Pour les couvertures de dessus,  la  plaque est placée sous la  partie souple.  Pour les 
couvertures de dessous  et les matelas,  la  plaque est placée sur la partie souple.  

La  température ne doit pas dépasser 60 °C pendant la  première heure du fonctionnement.  
Ensuite,  elle  ne  doit pas dépasser 
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– 45 °C,  pour un tiers de la  longueur de la  partie souple  la  plus proche du pied du lit;  

– 37 °C,  pour le  reste de  la  partie souple.  

Si les extrémités de l'élément chauffant sont dans une gaine plastique fixée à  la  partie 
souple,  la  limite d'échauffement spécifiée s'applique également à  la  surface accessible  de  
la  gaine.  

Si l’unité de commande commute automatiquement à  un réglage plus bas pendant la  
première heure de fonctionnement,  il peut être nécessaire de poursuivre l’essai après 
l’établissement des conditions de régime afin que l’unité de commande ne repasse pas 
ultérieurement à  un  réglage thermique plus élevé,  provoquant ainsi un  dépassement des 
limites de  température.  

1 1 . 1 02  La température  de  surface  des  cou ssin s  ne doi t pas  être  excess ive  s ' i l s  son t u ti l i sés  
partie l l ement recouverts  pendan t une  période  prolongée.  

La vérification est effectuée par l’essai suivant.  

Les coussins  sont alimentés comme spécifié en 11 . 4 et mis en fonctionnement dans les 
conditions de fonctionnement normal,  si ce n'est que les 2/3 de la  partie souple  sont 
positionnés de telle sorte qu'ils surplombent le bord du support en contreplaqué .  Les 
commandes sont ajustées à  leur réglage le plus élevé recommandé pour une utilisation 
continue et la  température de surface du coussin est mesurée comme spécifié en 1 1 . 3.  

La température de surface de la  partie souple  des coussins à auto-commande  ne doit pas 
dépasser 85 °C et l'échauffement de  la  surface des autres coussins  ne  doit pas dépasser 
60 K.  

La partie recouverte peut être sécurisée pour empêcher le décrochage du coussin  de son 
support.  

1 2  Vacant 

1 3  Courant de  fu i te  et ri g i di té  d i él ectri qu e à  l a  température  de régi me 

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 3. 1  Modification:  

Les essais ne s'appliquent pas aux appareils de la  classe III et aux  parties de la  classe III.  

Addition:  

Pour les matelas,  une feuille métallique,  de 0, 1  mm d'épaisseur environ et d'une taille 
suffisante pour couvrir la  surface de la  partie du matelas  comportant les parties transportant 
le courant,  est insérée entre le matelas  et la  couche d'isolant thermique.  Pour les autres 
appareils,  deux feuilles métalliques telles que décrites ci-dessus sont insérées,  l'une au-
dessus et l'autre au-dessous de la  partie souple,  ces feuilles étant reliées électriquement.  
Une pression d'environ 35 kg/m2  répartie de façon uniforme est appliquée à  la  couche 
supérieure de l'isolation  thermique.  

Cette disposition est illustrée à  la  Figure  103.  
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1 3. 2  Modification:  

Pour la  partie souple,  le  courant de fuite est mesuré entre un pôle quelconque de 
l'alimentation et la  feuille  métallique.  

A  la  place des valeurs spécifiées,  le  courant de fuite  de  la  partie souple ne doit pas dépasser 

– pour les coussins,  0, 5 mA;  

– pour les couvertures  et les matelas,  1  mA/m2  de  zone chauffée,  avec un maximum de   
2, 5 mA.  

1 3. 3  Modification:  

Pour la  partie souple,  la  tension  d'essai est appliquée entre  les parties actives et la  feuille  
métallique.  

1 4 Surten si ons  transi toi res  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

1 5  Rési stance à  l ’ humi di té  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 5. 1  Addition:  

Pour la  partie souple,  la  vérification est effectuée de la  façon suivante:  

– pour les couvertures  et les coussins,  par l'essai de  15. 101;  

– pour les appareils résistant à l'humidité,  par les essais de 15. 101  et 15. 102.  Toutefois,  
les coussins  soumis aux essais de 21 . 109 et 21 . 110 ne sont pas soumis aux essais 
de  15. 102;  

– pour les matelas ,  par les essais de  15. 103.  

Les essais ne s'appliquent pas aux appareils de la  classe III et aux  parties de la  classe III.  

Les essais de l’Article 16 sont réalisés alors que l’appareil est encore immergé ou en contact 
avec la  solution saline.  

1 5. 3  Addition:  

La  partie souple n'est pas soumise à  cet essai.  

1 5. 1 01  Les appareils lavables sont nettoyés conformément aux instructions,  alors que toutes 
les parties de la  partie souple  sont immergées.  

La partie souple est alors immergée pendant 1  h  dans de l'eau contenant approximativement 

1  % de NaCl à  une température de 20 °C ±  5 °C après avoir enlevé les  parties amovibles.  
Toute la  partie souple  est immergée à  l'exception 

– des socles de connecteurs;  

– du point d'entrée du câble souple,  sauf pour les appareils résistant à  l'humidité;  

– des connexions de l'élément chauffant ou des conducteurs internes au socle de 
connecteur.  
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L'appareil doit alors satisfaire à  l'essai de rigidité diélectrique de 16. 3 et l'examen doit 
montrer qu'il n'y a  pas sur l'isolation de traces d'eau susceptibles d’entraîner une réduction  
des distances dans l’air ou des lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées à  
l’Article  29.  

Pour les appareils résistants à l'humidité,  l'examen doit montrer que l'eau n'a pas pénétré 
la  partie souple  à  tel point qu'elle puisse entrer en contact avec les éléments chauffants  et 
les autres parties conductrices.  

La  partie souple  des appareils lavables munis d’un câble souple non amovible  est à  
nouveau immergée dans la  solution saline jusqu’à ce qu’elle soit saturée.  Elle est alors pliée 
suivant son  axe principal et placée sur une ligne située 2 m au-dessus du plancher.  Le câble  
est en suspension libre,  toute longueur excessive étant étendue sur le plancher,  et la  partie 
souple est ainsi séchée,  sans repassage,  pendant 24 h.  

L’interrupteur ou l’unité de commande  doivent alors satisfaire à  l’essai de rigidité  
diélectrique de 16. 3 et l’examen doit montrer qu’il n’y a  pas sur l’isolation de traces d’eau 
susceptibles d’entraîner une réduction  des distances dans l’air ou des lignes de fuite  au-
dessous des valeurs spécifiées à  l’Article 29.  

1 5. 1 02  On pratique une incision dans l'enveloppe permanente et la  partie souple  est 
ensuite  immergée dans la  solution  saline qui peut pénétrer librement à  l'intérieur.  

Après une période de 1  h,  l'appareil doit satisfaire à  l'essai de rigidité diélectrique de 16. 3 et 
l'examen doit montrer qu'il n'y a  pas de traces d'eau sur l'isolant pouvant entraîner une 
réduction des distances dans l’air ou des lignes de fuite  au-dessous des valeurs spécifiées 
à l’Article 29.  

1 5. 1 03  Les matelas  sont placés sur un support en contre-plaqué.  Une quantité d'eau 
contenant approximativement 1  %  de NaCl,  correspondant à  1  l/m2  de la  surface supérieure,  
est versée uniformément sur le matelas  à  un  débit de 1  l/min.  

On laisse la  solution saline  imbiber le  matelas  pendant  30 min.  

La partie souple  doit alors satisfaire à  l'essai de rigidité diélectrique de 16. 3 et l'examen doit 
montrer qu'il n'y a  pas sur l'isolation de traces d'eau susceptibles d’entraîner une réduction  
des distances dans l’air ou des lignes de fuite  au-dessous des valeurs spécifiées à   
l’Article 29.  

1 6  Courant de  fu i te  et ri g i di té  d i él ectri qu e  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 6. 1  Addition:  

Les essais ne s'appliquent pas aux appareils de la  classe III et aux  parties de la  classe III.  

1 6. 2  Addition:  

La partie souple des couvertures  et des coussins  est essayée avec la  tension appliquée 
entre les parties actives et une électrode immergée dans la  solution  saline.  

La  partie souple des matelas  est couverte  avec la  feuille  métallique.  

Le  courant de fuite des parties souples ne doit pas dépasser 
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– pour les coussins,  1  mA; 

– pour les couvertures  et les matelas,  5 mA.  

1 6. 3  Modification:  

La partie souple des couvertures  et des coussins  est essayée avec la  tension appliquée 
entre les parties  actives  et une électrode immergée dans la  solution saline.  Toutefois,  
lorsque l'essai est effectué sur les couvertures  et les coussins  sans que les essais de 
l'Article 15 aient été effectués au préalable,  la  partie  souple  est couverte de la  feuille  
métallique.  

Addition:  

Après l'essai,  la  partie souple des  couvertures et des coussins est abondamment rincée 
dans l'eau puis mise à  sécher pendant au moins 24 h  à  une température comprise entre 20 °C 
et 40 °C.  Pendant la  période de séchage,  l'appareil est étiré pour essayer de le  ramener à  ses 
dimensions d'origine.  

Les matelas  sont rincés avec une quantité d'eau correspondant à  0, 5 l/m2  de la  surface 
supérieure.  L'eau est versée uniformément sur la  surface supérieure puis essuyée avec une 
éponge absorbant autant d'eau que possible.  Ce traitement est effectué trois fois et le  
matelas  est finalement essuyé avec un  linge sec.  

1 7  Protecti on  contre l a  surcharge des  transformateurs  et des  ci rcui ts  associ és  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

1 8  Endurance 

L'article  de  la  Partie  1  n ’est  pas  appl icable .  

1 9  Foncti onnement anormal  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 9. 1  Modification:  

A la  place des essais spécifiés,  on applique ce  qui suit.  

Les couvertures ,  autres que les couvertures résistant au froissement,  sont soumises aux 
essais de 19. 101  à  19. 103 19. 102 et 19. 108.   

Les couvertures résistant au froissement sont soumises aux essais de 19. 104,  19. 105 et 
19. 108.  

Les coussins  sont soumis aux essais de 19. 106,  19. 108,  19. 109 et 19. 110.  Les coussins à 
auto-commande sont également soumis aux essais de 19. 109.  

Les matelas  sont soumis aux essais de 19. 104 et 19. 108 et 19. 113.  

Les appareils comportant un fusible ou une partie intentionnellement faible,  qui se rompt à  
la  suite d’un court-circuit,  sont également soumis à  l'essai de  19. 107.  
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Les fusibles qui sont incorporés dans un appareil pour protéger la  partie souple  contre les 
surchauffes ou le  feu ne sont pas soumis aux essais de 19. 12.  

Les appareils comportant des circuits électroniques sont également soumis aux essais de 
19. 11  et 19. 12.  

Sauf spécification contraire,  l'appareil est alimenté  sous une tension  

– comprise entre 0, 9 fois et 1 , 1  fois la  tension assignée,  pour les appareils à auto-
commande,  

– conduisant à  une puissance comprise entre  0, 85 fois et 1 , 24 fois la  puissance assignée,  
pour les autres appareils.  

1 9. 1 1 .3  Addition:  

L’essai de 19. 111  n’est pas répété.  

1 9. 1 3  Addition:  

L’essai de 15. 101  est effectué avant l’essai de 16. 3.  

On considère que la  défaillance d’un interrupteur électronique en position arrêt ou en mode 
veille n’entraînera  pas un  mauvais fonctionnement dangereux.  

La  température de la  partie souple  en  contact avec l'isolant thermique ne  doit pas dépasser 
165 °C,  pour les appareils à auto-commande  et,  pour les autres appareils,  l'échauffement 
ne  doit pas dépasser 150 K.  

A  moins que l'appareil ne  soit plus en état de fonctionner après les essais,  la  température des 
éléments chauffants et des  textiles électro-conducteurs  ne doit pas dépasser 160 °C pour 
les appareils à  auto-commande et,  pour les autres appareils,  l'échauffement ne doit pas 
dépasser 145 K.  

1 9. 1 01  Les couvertures,  autres que les couvertures résistant au froissement,  comportant 
des thermostats  ou des coupe-circuit thermiques,  sont mises en fonctionnement dans les 
conditions de fonctionnement normal sauf que la  partie souple  n ’est pas recouverte et 
elle  est pliée à  l'endroit le  plus défavorable en un  pli de trois épaisseurs.  Le  pli a  40 mm de 
large,  400 mm de long et est déployé à  ses extrémités comme illustré sur la  Figure 104.  Une 

feuille d'isolant thermique,  mesurant 300 mm ×  450 mm ×  36 mm,  est placée à  l'endroit le  plus 
défavorable sur la  couverture  pliée.  

Pour les couvertures de dessous  autres que les couvertures résistant au froissement,  
l'essai est également effectué avec la  partie souple complètement couverte,  comme spécifié  
dans les conditions de fonctionnement normal.  

Vacant 

1 9. 1 02  Les couvertures de dessous,  autres que les couvertures résistant au 
froissement,  sont mises en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal 
sauf que la  partie souple  n ’est pas recouverte et qu’elle  est pliée à  l'endroit le  plus 
défavorable avec un pli de cinq épaisseurs ayant les dimensions les plus défavorables.  Le pli 
a  100 mm de large,  400 mm de long et est déployé à  ses extrémités.  Une feuille d'isolant 

thermique,  telle que spécifiée à  l'Annexe AA,  mesurant 300 mm ×  450 mm ×  90 72 mm,  est 
placée à  l'endroit le  plus défavorable sur la  couverture pliée.  Une masse de 5 kg 
uniformément répartie  est placée sur la  feuille  d'isolant thermique.  
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Les largeurs de chaque pli peuvent être différentes et un sac de sable peut être utilisé comme 
masse.   

Si la  couverture  ne  peut pas être pliée avec cinq épaisseurs,  elle est soumise aux essais 
comme un matelas.  

L'appareil est alimenté à  la  tension la  plus élevée de la  plage spécifiée en  19. 1 .  

1 9. 1 03  Les couvertures de dessus sont mises en fonctionnement dans les conditions de 
fonctionnement normal sauf que la  partie souple  n ’est pas recouverte et elle est pliée à  
l'endroit le  plus défavorable en un pli de cinq épaisseurs.  Le pli est de n'importe quelle  
largeur jusqu'à 75 mm,  il a  400 mm de long et est déployé à  ses extrémités.  Une feuille  

d'isolant thermique,  mesurant 300 mm ×  450 mm ×  36 mm,  est placée à  l'endroit le  plus 
défavorable  sur la  couverture  pliée.  Une masse de 5 kg est uniformément répartie  sur la  
couche supérieure de l'isolant thermique.  

Un  sac de  sable peut être utilisé comme masse.  

L'essai est effectué avec la  partie souple  non couverte,  si cela  est plus défavorable.  

Vacant 

1 9. 1 04  Les couvertures résistant au froissement à auto-commande  et les  matelas à 
auto-commande  sont mis en  fonctionnement dans les  conditions de fonctionnement 
normal,  mais la  couche supérieure de l'isolant thermique ne couvre que le tiers de la  partie 
souple.  L'isolant thermique est utilisé dans la  position la  plus défavorable.  Des exemples de 
positions sont illustrés à  la  Figure  105.  

Vacant 

1 9. 1 05  Les couvertures résistant au froissement sont mises en fonctionnement dans les 
conditions de fonctionnement normal sauf que la  partie souple  n ’est pas recouverte et 
elle  est pliée à  l'endroit le  plus défavorable en un  pli de trois épaisseurs ayant les dimensions 

les plus défavorables.  Une feuille d'isolant thermique,  mesurant 300 mm ×  450 mm ×  90 mm,  
est placée à  l'endroit le  plus défavorable sur la  couverture  pliée.  Une masse de 5 kg est 
uniformément répartie  sur la  feuille d'isolant thermique.  

Un sac de sable peut être utilisé comme masse.  

Vacant 

1 9. 1 06  Les coussins  sont mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement 
normal sauf que la  partie souple est pliée en un pli de deux épaisseurs.  Le pli est parallèle à  
l'un  des côtés de la  partie souple,  l'emplacement et la  largeur du pli étant choisis de façon à  
obtenir le résultat le  plus défavorable.  La surface supérieure de la  partie souple  n’est pas 
couverte ou n’est que partiellement couverte d'une feuille d'isolant thermique,  suivant la  
condition la  plus défavorable.  L'isolant thermique a  une longueur égale à  la  largeur du 
coussin  et une largeur égale au tiers de la  longueur du coussin .  Il a  une épaisseur de  
36 mm et est placé dans la  position la  plus défavorable.  Des exemples de plis et de 
positionnement de l’isolant thermique sont illustrés à  la  Figure 106.  

Vacant 

1 9. 1 07  Si la  conformité aux essais de 19. 101  à  19. 106 19. 102,  19. 110 et 19. 113 dépend de 
la  rupture d'un fusible ou d'une partie intentionnellement faible,  l'essai est répété avec la  
partie souple  placée comme spécifié mais avec le  point d'impédance maximale du circuit de 
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protection  inséré dans la  partie la  plus défavorable du pli.  L'appareil est alimenté à  la  tension 
limite  inférieure de la  plage spécifiée en 19. 1 .  

1 9. 1 08  Les appareils sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées à  
l'Article 11 .  Tout dispositif de commande limitant la  température au cours de l'essai de 
l'Article 11  est court-circuité.  

Si l’appareil comporte plusieurs dispositifs de commande,  ceux-ci sont court-circuités à  tour 
de  rôle.  

1 9. 1 09  Les coussins  à auto-commande  sont mis en fonctionnement dans les conditions 
de fonctionnement normal,  si ce n'est que les deux tiers de la  partie souple  sont 
positionnés de telle  sorte  qu'ils surplombent le bord du support en  contreplaqué.  

La partie recouverte peut être sécurisée pour empêcher le  décrochage du coussin  de son 
support.  

1 9. 1 1 0  Les coussins  sont mis en fonctionnement dans les  conditions de fonctionnement 
normal,  mais avec la  partie souple pliée,  sauf que la  partie souple  n ’est pas recouverte et 
qu’elle  est pliée à  l'endroit le  plus défavorable,  avec un pli en  trois épaisseurs ayant les 
dimensions les plus défavorables.  Le pli est d'une largeur allant jusqu'à  40 mm et de 
n'importe quelle longueur ne dépassant pas la  largeur du coussin .  La  couche supérieure de 
l'isolant thermique mesurant Une feuille  d'isolant thermique telle que spécifiée à  l'Annexe AA,  

dont les dimensions sont 300 mm  ×  450 mm  ×  36 72 mm est placée sur le coussin  plié,  à  
l'endroit le  plus défavorable.  Une masse de 5 kg répartie uniformément est placée sur la  
couche supérieure de  la  feuille  d’isolant thermique.  

Les largeurs de chaque peuvent être différentes et un sac de sable peut être utilisé comme 
masse.  

1 9. 1 1 1  Les  apparei ls  doivent être  constru i ts  de  te l l e  sorte  que  la  défa i l lance  d 'un  composan t 
ne  provoque  pas  de  température  excessive.  

La  vérification  est effectuée de la  façon  suivante.  

Les couvertures  et les matelas  sont mis en  fonctionnement dans les conditions de 11 . 101 .  

Les coussins  sont mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal 
Les commandes sont ajustées à  leur réglage le plus élevé recommandé pour une utilisation  
continue,  le  coussin  étant alimenté comme spécifié  en 11 . 4.  

Une défaillance de composants à  laquelle on peut raisonnablement s'attendre au cours d'une 
utilisation normale est simulée,  mais les contacts de commutation ne sont pas court-circuités.  
Une seule condition  de défaut est appliquée à  la  fois.  

NOTE  Les  éléments  chauffants  e t  l es  conducteurs  i n ternes  ne  son t pas  cons idérés  comme des  composants .  

Les défaillances de composants envisageables en usage normal sont les conditions de défaut 
spécifiées en a)  à  g)  de  19. 11 . 2.  

Pendant l'essai,  la  température de surface de la  partie souple  ne doit pas dépasser 

– 60 °C,  pour les couvertures  et les matelas;  

– 85 °C,  pour les coussins à auto-commande.  Pour les autres coussins ,  l'échauffement 
de la  surface ne  doit pas dépasser 60 K.  
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1 9. 1 1 2  Les  apparei ls  comportan t  

•  des  él ém en ts  ch au ffan ts ;  

•  des  conducteurs  i n ternes  consti tués  de  conducteurs  toronnés;  ou  

•  u ne  âme dénudée d ’un  conducteur souple  à  l ’ i n térieur de  l a  parti e  sou pl e  s ’ étendant au-
delà  de  1 00  mm  à  parti r du  d ispos i ti f d ’ arrêt  de  traction  

ne  doiven t pas  atteindre  des  températures  excessives  en  usage  normal  s i  u n  ou  p lus ieurs  
brins  son t cassés.  

La vérification est effectuée par les essais de 19. 112. 1  à  19. 112. 3,  selon le cas,  ou par 
l’évaluation du système de protection.  

1 9. 1 1 2. 1  Si les éléments chauffants  ou les conducteurs internes n'ont pas d'isolation  
propre et présentent des brins individuels qui ne sont pas électriquement isolés les uns des 
autres,  l'enveloppe de la  partie souple  est ouverte à  l'endroit le  plus défavorable et une 
petite longueur de conducteur nu est exposée.  Tous les brins sauf un sont coupés et repliés 
sur environ 15 mm.  L'enveloppe est alors refermée et l'appareil est mis en fonctionnement 
dans les conditions de fonctionnement normal pendant 4 h.  

Si le brin unique se rompt avant qu’une autre détérioration,  quelle qu’elle soit,  survienne,  
l'essai est répété,  le  nombre de brins non coupés étant augmenté jusqu'au minimum 
nécessaire  pour éviter la  rupture.  

Après l'essai,  l'enveloppe ou tout autre  matériau en contact avec les brins non coupés ne doit 
pas être brûlant.  

1 9. 1 1 2. 2  Si les éléments chauffants  ou les conducteurs internes ont une isolation propre et 
présentent des brins individuels qui ne  sont pas isolés électriquement les uns des autres,  
l'enveloppe de la  partie souple est ouverte à  l'endroit le  plus défavorable et une petite  
longueur de conducteur est dénudée.  Un seul brin identique de 100 mm de long est enroulé 
sur un tour complet autour de l'isolation du conducteur,  les extrémités du brin étant espacées 
de  1  mm.  Le  brin est connecté en série avec le  conducteur,  l'enveloppe est alors refermée et 
l'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal 
pendant 4 h.  

Si le  brin unique se  rompt avant toute autre détérioration,  l'essai est répété,  le  nombre de  
brins étant augmenté jusqu'au minimum nécessaire pour éviter la  rupture.  

Après l'essai,  l'isolation du conducteur ou tout autre matériau de la  partie souple ne doit être 
endommagé.  

NOTE  Une  l égère  en tai l l e  de  l ' i solati on  du  conducteu r est  nég l i gée.  

1 9. 1 1 2. 3  Si les  éléments chauffants  ou les conducteurs internes ont des brins individuels 
isolés électriquement les uns des autres,  l'élément chauffant ou le conducteur est 
déconnecté de ses bornes.  Une tension continue d'environ 500 V est appliquée pendant 1  min  
entre deux brins quelconques.  

La  résistance d'isolement est mesurée et ne  doit pas être inférieure à  

– 0, 1  MΩ ,  pour les appareils de la  classe III;  

– 1  MΩ ,  pour les autres appareils.  
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1 9. 1 1 3  Les matelas  sont mis en fonctionnement dans les conditions de  fonctionnement 
normal sauf que la  partie souple  n'est pas recouverte et que cinq trajets de l'élément 
chauffant sont regroupés de la  manière la  plus défavorable.  Une quantité suffisante du 
matériau de l'enveloppe permanente de la  partie souple  est retirée à  l'endroit le  plus 
défavorable pour avoir accès aux trajets de l'élément chauffant.  Les trajets de l'élément 
chauffant sont regroupés sur une longueur de 150 mm  et fixés à  l'aide d'un ruban  à  haute 
résistance thermique de  faible  épaisseur dont l’enroulement est limité à  deux tours.  Une 
feuille d'isolant thermique telle que spécifiée à  l'Annexe AA,  dont les dimensions sont 

300 mm ×  450 mm ×  72 mm,  est placée à  l'endroit le  plus défavorable sur l'élément 
chauffant assemblé.  Une masse de 5 kg uniformément répartie est placée sur la  feuille  
d'isolant thermique.  Un  sac de sable peut être  utilisé comme masse.  

Si la  construction ne permet pas le regroupement des trajets de l'élément chauffant,  
l'ensemble élément chauffant  est retiré  du matelas  et soumis à  l’essai de 19. 102.  

20  Stabi l i té  et  dan gers  mécani ques  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  

20. 1  Addition:  

L'essai n'est applicable  qu'aux unités de commande destinées à  être placées sur une 
surface.  

21  Rési stance mécani qu e 

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

21 . 1  Addition:  

Les unités de commande  destinées à  être placées sur une surface sont également soumises 
à  l'essai de 21 . 101 .  

Pour la  partie souple,  la  vérification est effectuée comme suit:  

– pour les couvertures,  par les essais de 21 . 102,  21 . 105 et 21 . 106;  

– pour les matelas ,  par les essais de 21 . 104 à  21 . 106;  

– pour les coussins,  par les essais de 21 . 103 et de 21 . 105 à  21 . 107.  

Après ces essais,  l’examen de  la  partie souple ne doit pas révéler 

– de détérioration entre les barres omnibus électrodes et les matériaux textiles  électro-
conducteurs  ou entre les barres omnibus électrodes et leurs connexions;  

•– de déchirure ou d’accroc de l’enveloppe si elle  assure l’isolation électrique ou la  
 protection contre l’humidité;  

•– de déplacement de l’élément chauffant dans les travées de façon telle que deux lignes 
 viennent en contact l’une avec l’autre;  

– rupture de  tout fil conducteur des  textiles électro-conducteurs;  

– une  rupture des conducteurs de l'élément chauffant;  

– une rupture de plus de 10 % des brins des conducteurs internes;  

– une défaillance des coutures de construction ou une rupture des joints collés ou soudés à  
un  point tel que la  conformité à  la  norme soit affectée;  

– un  jeu important entre le  câble souple non amovible et la  partie souple;  

– un  desserrement ou une rupture  des connexions électriques;  
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– une ouverture des dispositifs de commande incorporés dans la  partie  souple.  

21 . 2  Addition:  

Ce paragraphe n ’est pas  appl icable  aux  parties  sou pl es  à l 'exception  de  cel l es  i ncorporant  
un  texti l e  électro-con du cteu r  et  ayan t  une  ten si on  d e  service  supérieure  à  24  V.  

21 . 1 01  On laisse tomber l'unité de commande  d'une hauteur de 40 mm sur une plaque 
d'acier fixée  de manière rigide,  ayant une épaisseur d'au moins 15 mm et une masse d'au 
moins 15 kg.  On la  laisse tomber de sorte qu’elle atterrisse sur sa base,  l’essai étant répété 
100 fois.  

On laisse ensuite tomber l'unité de commande  trois fois d'une hauteur de 500 mm sur un  sol 
en bois dur,  en la  tirant hors d’un support horizontal au moyen de son câble de façon telle  
qu'elle tombe en  chute libre.  

Après l'essai,  l'unité de commande  ne doit pas être endommagée à  un point tel que la  
conformité à  la  présente norme soit affectée.  Si l'unité de commande  fonctionne encore,  
l'appareil doit satisfaire aux essais de  l'Article 1 1 .  

21 . 1 02  Les couvertures  sont solidement fixées à  l'appareil décrit à  l'Annexe BB.  

La couverture  est entraînée par la  barre d'entraînement,  les pignons tournant à  une vitesse 
de 33 r/min.  

La couverture  est soumise à  cette rotation 1  000 fois,  l’une des extrémités étant attachée à  
la  barre d'entraînement.  Elle est ensuite tournée de 90 ° et soumise de nouveau 1  000 fois à  
la  rotation.  

Les essais sont effectués avec la  même face de la  couverture  tournée vers le  tambour.  

Lorsqu’il est évident d’identifier l'extrémité de la  couverture  destinée à  être placée à  la  tête 
du lit,  cette extrémité est attachée à  la  barre d'entraînement.  Lorsque cela  n'est pas évident,  
l'extrémité opposée à  l'entrée du câble est attachée à  la  barre  d'entraînement.  

Lorsque la  couverture  est tournée de 90 °,  l'extrémité opposée à  l'entrée du câble est 
attachée à  la  barre  d'entraînement.  

21 . 1 03  Les coussins,  toute housse amovible ayant été enlevée,  sont tirés en avant et en  
arrière  sur un  rouleau lisse horizontal de 25 mm de diamètre.  Le  coussin  est disposé de 
façon telle qu'une extrémité pende verticalement au-dessus du rouleau tandis que l'autre  
extrémité est attachée sur toute sa longueur au dispositif d'entraînement,  qui se déplace sur 
un  plan horizontal.  

Une pince est attachée à  l'extrémité de la  partie  verticale du coussin  sur toute sa longueur.  
Une masse de 0, 5 kg,  ou équivalente à  3 g/mm de longueur de la  partie fixée,  suivant la  
valeur la  plus grande,  est appliquée à  la  pince.  

La  course du dispositif d'entraînement est telle que la  plus grande surface possible est 
soumise au pliage.  

Le dispositif d'entraînement est mis en fonctionnement à  une vitesse d'environ 125 mm/s 
pendant 2 000 cycles.  Le coussin  est alors tourné de 90 ° et soumis à  une nouvelle série 
de  2 000 cycles.  

Les essais sont effectués avec la  même face du coussin  adjacente au rouleau.  

NOTE  Un  cycl e  comprend  deux mouvements ,  un  dans  chaque  d i rection .  
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21 . 1 04  Les matelas  sont posés à  plat sur un support horizontal en contreplaqué.  Un rouleau 
de construction similaire à  celle du rouleau spécifié à  l'Annexe BB,  ayant une masse de 
61 , 5 kg et une longueur de 1  m,  est déplacé lentement en avant et en arrière sur la  surface 
supérieure de la  partie souple,  à  l'emplacement le plus défavorable.  Le rouleau est appliqué 
dans la  direction de l'axe principal,  sur la  même trace,  pendant 1  000 cycles.  

NOTE  Un  cycl e  comprend  deux mouvements ,  un  dans  chaque  d i rection .  

21 . 1 05  Les appareils sont mis en fonctionnement pendant 500 h  de façon continue dans les 
conditions spécifiées à  l'Article  11 .  Les appareils sans auto-commande et les appareils à  
auto-commande  qui possèdent un capteur de température métallique sont soumis aux essais 
pendant 500 h.  Les autres appareils sont mis en fonctionnement pendant 1  000 h.  La 
température de surface de la  partie souple des appareils à  auto-commande est mesurée 
dans les conditions de régime au début et à  la  fin  de cette période.  Elle ne doit pas avoir 
augmenté de plus de 5 K.  Pour les appareils dans lesquels le fonctionnement du dispositif 
de protection pourrait être affecté par le  vieillissement du système sensible à  la  température,  
la  durée de l'essai est portée à  1  000 h.  

Pour les appareils avec éléments chauffants à caractéristiques CTP,  l'essai est effectué  
pendant 1  000 h  mais avec la  partie souple complètement recouverte d'une feuille d'isolant 
thermique,  telle que spécifiée à  l’Annexe AA,  ayant une épaisseur de 90 mm.  Après 100 h  et 
à  la  fin  de l'essai,  la  température de l’élément chauffant à caractéristiques CTP est 
mesurée dans les conditions spécifiées à  l'Article 11 .  Elle ne doit pas avoir augmenté de plus  
de  5 K.  

21 . 1 06  La  partie souple est soumise à  l'essai suivant.  

Pour les couvertures ,  l'essai de 21 . 102 est répété mais avec l'autre face de  la  partie souple 
adjacente  au tambour.  

Pour les coussins ,  l'essai de 21 . 103 est répété mais avec l'autre face de la  partie souple 
adjacente  au rouleau.  

Pour les matelas ,  l'essai de 21 . 104 est répété mais avec le rouleau déplacé dans la  direction 
du plus petit axe.  Dans ce cas,  2 000 cycles sont effectués,  1  000 sur chacune de deux traces 
ne se recouvrant pas.  

21 . 1 07  Les coussins  sont soumis à  un essai dans un tambour tournant,  tel que représenté 
à  la  Figure 107,  leur câble d'alimentation ayant été coupé à  une distance de 100 mm de la  
partie souple.  Le tambour tourne à  une vitesse de 6 r/min à  7 r/min de sorte que le  coussin  
tombe sur une plaque d'acier deux fois à  chaque tour,  le  nombre de tours étant de  500.  

21 . 1 08  Les  apparei ls  comportant des  éléments  chauffants  maintenus  en  p lace  par des  
couches  col lées  doiven t avoi r une  rés istance  mécan ique  suffisante.  

La vérification est effectuée par l'essai suivant.  

Six échantillons du matériau collé,  mesurant chacun 100 mm ×  1 30 mm,  sont prélevés sur la  
partie souple.  Trois des échantillons sont coupés dans la  direction des trajets de l'élément 
chauffant et les trois autres échantillons sont coupés perpendiculairement à  cette direction.  

Sur les côtés mesurant 100 mm,  une bande du matériau maintenant l'élément chauffant en 
place et ayant une largeur de 25 mm est enlevée de l'une des faces à  une extrémité de 
chaque échantillon.  Une autre bande similaire est enlevée de la  face opposée,  à  l'extrémité 
opposée de l'échantillon.  Tout élément chauffant situé sous les bandes retirées est 
également enlevé.  

NOTE  I l  peu t  être  nécessai re  de  reti rer p l us ieurs  couches  afi n  d e  soumettre  aux essais  l e  col l age  des  couches  
main tenant l 'élément chauffan t.  
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Des pinces sont fixées sur toute la  longueur des couches de matériau restantes,  aux deux 
extrémités de l'échantillon.  

L'échantillon est alors suspendu par l'une des pinces et soumis à  une  charge totale de 
1 , 25 kg au moyen de l'autre pince.  L'essai est effectué pendant 1  h  à  une température de 
20 °C,  puis pendant 1  h  à  une température de 80 °C.  

L'essai est répété sur six échantillons prélevés sur la  partie souple d'un  nouvel appareil.  

Les couches maintenant l'élément chauffant en place ne doivent pas se séparer.  

21 . 1 09  L'enveloppe des  apparei ls  résistan t à  l 'h u mi di té  consti tuée  de  feu i l l es  de  p lastique 
doi t  avoi r une  souplesse  appropriée  dans  des  cond i ti ons  fro ides.  

La  vérification est effectuée par l'essai suivant  sauf si l’appareil satisfait à  l’essai de 15. 102 
ou s’il possède une enveloppe constituée d’une feuille de plastique renforcé.  

La  feuille est découpée en  10 échantillons rectangulaires,  chacun ayant 145 mm de long et 
50 mm de large,  la  dimension la  plus grande étant perpendiculaire aux stries éventuelles 
dues au procédé de fabrication.  

Chaque échantillon est plié le long de  son petit axe pour former une boucle sans faux pli.  Il 
est agrafé en deux endroits sur une carte,  les agrafes étant proches l'une de l'autre,  à  30 mm 
environ des bords,  comme représenté à  la  Figure 108.  

L'appareil d'essai,  représenté également à  la  Figure 108,  comporte un bras en acier qui peut 
pivoter librement à  une extrémité,  permettant à  l'autre extrémité de tomber sur une enclume  
en acier,  sur laquelle l'échantillon est placé.  La masse de l'ensemble du bras est de  

3, 1  kg ±  0, 03 kg,  le  bras et l'enclume comportant une rainure où sont logées librement les 
agrafes fixant les échantillons à  la  carte.  

Le bras étant en position  ouverte,  l'appareil d'essai est placé dans une enceinte s'ouvrant par 

le haut dont la  température est maintenue à  –20 °C ±  2  °C.  

Après établissement des conditions de régime,  les 10 échantillons sont placés sur le  fond de 
l'enceinte,  les boucles sur le dessus,  pendant 1  h.  Un échantillon est alors placé,  la  boucle 
sur le dessus,  sur l'enclume de l'appareil d'essai.  

On laisse alors le  bras de l'appareil d'essai tomber et frapper l'échantillon  à  partir d'un angle 
de 85 ° par rapport à  l'horizontale.  

L'essai est effectué sur les autres échantillons aussi vite  que possible.  

Pas plus de deux échantillons ne doivent se casser en morceaux.  

21 . 1 1 0  L'enveloppe des  apparei l s  résistan t à  l 'h u m id i té  doi t avoir une  rés istance  au  
déch i rement suffisante  dans  les  cond i ti ons  normales  d 'u ti l i sation .  

Pour les enveloppes constituées de feuilles de  plastique,  la  vérification est effectuée par 
l'essai de 21 . 110. 1 .  

NOTE  L'essai  n ' est  pas  effectué  s i  l 'apparei l  a  été  soum is  à  l 'essai  de  1 5. 1 02  ou  s i  l 'enve l oppe  est  consti tuée  de  

feu i l l es  de  p l asti que  renforcé .  

Pour les enveloppes en tissu caoutchouté ou ayant subi un traitement similaire,  la  vérification 
est effectuée par les essais de 21 . 110. 2 à  21 . 110. 4.  Pour les enveloppes en tissu cousu,  la  
vérification  est également effectuée par l'essai de  21 . 110. 5.  
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21 . 1 1 0. 1  Cinq échantillons de feuilles de plastique,  tels que représentés à  la  Figure 109,  

sont conditionnés à  une température ambiante de 23 °C ±  2 °C.  La plus grande dimension  est 
perpendiculaire aux stries éventuelles résultant du procédé de fabrication.  

Les bords les plus petits de chaque échantillon sont fixés sur toute leur longueur aux pinces 
d'une machine de traction,  l'échantillon et les pinces étant dans le  même plan.  Les pinces 
sont séparées à  la  vitesse de 50 mm/min  jusqu'à ce que l'échantillon  se  déchire.  La  charge 
maximale  de  rupture est mesurée.  

La  charge moyenne de rupture des cinq échantillons ne  doit pas être inférieure à  12, 5 N.  

21 . 1 1 0.2  Un échantillon  du tissu traité,  de  76 mm de diamètre,  est tenu entre deux disques 
ayant chacun un diamètre d'au moins 76 mm et comportant une ouverture concentrique d'un 

diamètre de 26 mm ±  0, 7 mm.  Cet ensemble est monté dans un appareil de façon qu'une 
pression hydraulique puisse être appliquée du côté non traité du tissu.  La  pression 
hydraulique est progressivement augmentée et est mesurée lorsque des fuites se produisent 
à  travers le  tissu.  Elle ne  doit pas être inférieure à  410 kPa.  

L'essai est effectué sur trois échantillons.  

La  valeur moyenne de  la  pression doit être  au moins égale à  490 kPa.  

21 . 1 1 0.3  Trois lots de trois échantillons,  comme spécifié  en 21 . 110. 2,  sont conditionnés de 
la  façon suivante.  

Le premier lot est immergé dans de l'eau bouillante pendant 1  h  puis vieilli dans une étuve à  

une température de 100 °C ±  1  °C pendant 1  000 h.  Les échantillons sont alors immergés de 
nouveau,  pendant 1  h,  dans l'eau bouillante.  

Le  deuxième lot est vieilli dans une bombe à  oxygène pendant 168 h,  l'oxygène étant sous 

une pression  d'environ  2, 0 MPa et à  une température  de  80 °C ±  1  °C.  

Le troisième lot est vieilli dans une bombe à  air pendant 20 h,  l'air étant sous une pression  

d'environ 0, 55 MPa et à  une  température de  127 °C ±  1  °C.  

L'essai de 21 . 110. 2 est alors effectué sur chaque échantillon.  

La valeur moyenne de la  pression pour chaque lot d'échantillons doit être au moins égale à  
70 %  de la  valeur obtenue au cours de l'essai initial de 21 . 110. 2.  

21 . 1 1 0.4 Trois échantillons,  comme spécifié en 21 . 110. 2,  sont pliés d'avant en arrière 
10 fois.  

L'essai est également effectué sur trois autres échantillons similaires,  conditionnés comme 
spécifié  en  21 . 110. 3 pour le  premier lot.  

Les échantillons ne doivent présenter aucune craquelure,  ni point dur ou autre signe évident 
de détérioration.  

21 . 1 1 0.5  Vingt échantillons de tissu cousu,  mesurant 75 mm ×  25 mm,  sont coupés de sorte 
que la  couture se trouve le long du petit axe.  Ils sont alors séparés en quatre lots de cinq 
échantillons et trois des lots sont conditionnés comme spécifié en 21 . 110. 3.  

Les quatre lots d'échantillons sont alors soumis à  une force de traction croissant 
progressivement jusqu'à  ce que la  couture  commence à  se défaire.  
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La valeur moyenne de la  force nécessaire pour séparer les coutures doit être au moins de  
22 N.  

21 . 1 1 1  L ' isolant  des  él ém en ts  ch au ffan ts  et des  conducteurs  in ternes  dans  l a  parti e  
sou pl e  doi t conserver une  souplesse  et des  caractéristi ques  i so lantes  convenables  pendan t 
tou te  l a  vie  de  l 'apparei l .  

L'exigence ne  s 'appl i que  pas  aux apparei l s  de  l a  cl asse I I I  d ont l a  ten sion  assi gn ée  n e  
dépasse  pas  24  V n i  aux con stru cti on s  de  l a  classe I I I  don t l a  ten sion  de  servi ce  ne  
dépasse  pas  24  V.  

La vérification est effectuée par les essais de 21 . 111 . 1 ,  et également par les essais de 
21 . 111 . 2 et 21 . 111 . 3 lorsque l'isolant dépasse 

– une température de 75 °C pour les appareils à auto-commande ou un échauffement de 
50 K pour les autres appareils,  pendant l'essai de  l'Article  11 ,  ou 

– une température de 135 °C pour les appareils à  auto-commande ou un échauffement de 
110  K pour les autres appareils,  au cours des essais de l'Article 19.  

Les essais sont effectués sur des échantillons neufs d'élément chauffant ou de conducteur 
interne.  Pour les appareils avec  enveloppe collée,  les échantillons sont prélevés sur un  
appareil neuf.  

Pour l'essai de 21 . 111 . 1 ,  un  échantillon d'environ 4 m de long est nécessaire.  Pour les essais 
de 21 . 111 . 2,  12 échantillons au moins sont nécessaires,  chacun d'eux ayant une longueur de 
300 mm.  Pour l'essai de 21 . 111 . 3,  12 échantillons sont nécessaires,  chacun d'eux ayant une 
longueur de 300 mm.  

L'essai de 21 . 111 . 2 est également effectué sur la  gaine plastique qui protège les extrémités 
de  l'élément chauffant et est fixée à  la  partie souple.  

Les essais sont également appliqués à  une gaine comportant une isolation principale  sur 
des parties reliées à  la  terre lorsque la  gaine fait partie intégrante de l’élément chauffant.  

21 . 1 1 1 . 1  L'échantillon  d'élément chauffant ou de  conducteur interne est fixé sur l'appareil 
représenté à  la  Figure 110.  Cet appareil a  un  chariot et deux poulies,  chacune ayant une 
gorge d'un  rayon de 4 mm et un diamètre au niveau du fond de la  gorge de 25 mm.  Pour les 
échantillons dont la  section n’est pas circulaire,  la  forme de la  gorge de la  poulie est modifiée 
de façon appropriée.   Les poulies sont disposées de  façon que l'échantillon soit en position  
horizontale  lorsqu'il passe entre elles.  

L'échantillon est tendu au-dessus des poulies,  chaque extrémité étant chargée d'une masse 
de 0, 25 kg.  Si nécessaire,  la  masse à  chaque extrémité est augmentée par échelons de 
0, 1  kg afin  que les conducteurs quittent la  poulie  en  étant parallèles les uns aux autres.  Des 
pinces de  maintien sont placées de sorte que la  traction soit toujours appliquée par la  masse 
agissant dans la  direction opposée à  celle du chariot.  

Le  diamètre de la  poulie  est porté à  60 mm et la  charge initiale à  0, 5 kg pour les éléments 
chauffants à caractéristiques CTP  utilisés dans les matelas.  La  largeur et la  forme de la  
gorge de la  poulie doivent être appropriées pour l'échantillon  en essai.  

Le chariot se déplace au moyen d'une chaîne sur une distance de 1  m,  à  une vitesse 
constante d'environ 0, 33 m/s,  pendant 25 000 cycles.  

Un  cycle  consiste en deux mouvements,  un  dans chaque direction.  

Pendant l'essai,  l'échantillon  ne doit pas se  rompre.  
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On peut faire passer un  courant de contrôle ne dépassant pas 50 mA,  à  travers l'échantillon,  
au cours de l'essai afin  d’aider à  détecter toute rupture du conducteur.  

Pour les éléments chauffants à  caractéristiques CTP,  la  puissance est mesurée avant et 
après l'essai.  La  mesure est effectuée avec l'élément chauffant suspendu verticalement à  
l'air libre et alimenté sous la  tension assignée de l'appareil.  Les deux mesures sont 
effectuées à  la  même température ambiante et lorsque la  puissance a  été stabilisée.  La 
puissance ne doit pas augmenter au cours de l'essai.  

L'échantillon est alors immergé dans de l'eau contenant approximativement 1  %  de NaCl.  Une 
tension d'environ 500 V en  courant continu est appliquée entre le conducteur et la  solution 
saline.  

La  résistance d'isolement mesurée 1  min après l'immersion doit être  au moins égale à  1  MΩ .  

21 . 1 1 1 .2  L’isolant est retiré de 12 échantillons de l’élément chauffant  ou des conducteurs 
internes.  Tous les matériaux conducteurs,  y compris les fils des capteurs,  sont enlevés.  Si 
l’isolant ne peut pas être  retiré,  il est fendu longitudinalement et on laisse l’isolant se refermer 
après enlèvement du matériau conducteur.  Si l’isolant de l’élément chauffant comporte plus 
d’une couche,  seule la  couche externe est retirée  détachée et soumise à  l'essai.  

De plus,  si l’élément chauffant comprend un conducteur de terre fonctionnelle,  l’isolation  
principale  de ce  conducteur est retirée  et soumise à  l’essai.  

On conditionne six des échantillons en  les suspendant verticalement dans une étuve,  

comportant une circulation  d’air forcée,  à  une température de 125 °C ±  2  °C pendant 336 h.  
Les échantillons sont retirés de l'étuve et on  les laisse refroidir jusqu'à la  température  
ambiante.  Quand le matériau s’est stabilisé,  la  longueur des échantillons est mesurée et ne 
doit pas être inférieure à  90 % de la  longueur d’origine.  Les matériaux en PVC seront 
stabilisés dans les 16 h  après avoir été retirés de l’étuve.   

Les 12 échantillons sont placés à  tour de rôle dans une machine de traction,  de façon telle  
que la  longueur entre les pinces soit d'au moins 50 mm.  La  machine est mise en 

fonctionnement à  une vitesse uniforme de  500 mm/min ±  50 mm/min.  La force et 
l'allongement au moment de la  rupture sont déterminés.  

Les résultats obtenus pour tout échantillon qui s'est rompu à  une force différant de la  valeur 
moyenne de plus de 10 % et pour ceux qui se sont rompus à  moins de 15 mm de la  pince ne 
sont pas retenus et des échantillons supplémentaires sont alors soumis à  l'essai pour obtenir 
12 résultats valables.  

L'allongement de chacun des échantillons non conditionnés ne doit pas être inférieur à  100 %  
et la  résistance de ces échantillons à  la  traction ne doit pas être  inférieure à  8, 75 MPa.  

Les valeurs moyennes de l'allongement et de la  résistance à  la  traction des échantillons 
conditionnés ne doivent pas être inférieures à  75 % des valeurs moyennes déterminées pour 
les échantillons non conditionnés.  

21 . 1 1 1 .3  L'isolant est enlevé sur une longueur de 10 mm,  à  chaque extrémité de 
12 échantillons d'élément chauffant ou de conducteur interne.  

Six échantillons sont enroulés en spirale à  six spires jointives sur un mandrin métallique dont 
le diamètre est environ égal au diamètre externe des échantillons.  Ils sont alors placés dans 

une étuve,  comportant une circulation d’air forcée,  à  une température de 125 °C ±  2 °C,  avec 
les autres échantillons,  pendant 336 h.  Les échantillons sont retirés de l'étuve et on les laisse 
refroidir jusqu'à la  température ambiante.  
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Lorsque le matériau s’est stabilisé,  on  enroule  également les six autres échantillons sur le 
mandrin de la  même manière.  Les matériaux en PVC sont stabilisés 16 h  après avoir été 
retirés de l’étuve.   

Le mandrin est immergé pendant 1  h  dans de  l'eau contenant approximativement 1  % de  
NaCl.  Les échantillons sont alors soumis à  une tension de 1  000 V pour les appareils de la  
classe II et de 500 V pour les appareils de la classe III.  La  tension est appliquée pendant 
1  min  entre les conducteurs et la  solution.  Il ne doit pas se  produire de claquage.  

Les échantillons sont déroulés du mandrin et un examen ne doit montrer aucune craquelure 
visible.  

21 . 1 1 2  Les  élémen ts  ch au ffan ts  à  caractéri stiq u es  CTP  do iven t être  rés istan ts  à  
l ’écrasement.  

La  vérification est effectuée par l'essai suivant.  

La partie souple est supportée en totalité par une planche en contre-plaqué de 20 mm 
d'épaisseur et alimentée comme spécifié en 11 . 4.  Lorsque les conditions de régime sont 
établies,  la  température de l'élément chauffant est mesurée.  Un bloc mesurant 

100 mm ×  300 mm et ayant une masse de 80 kg,  comportant des bords arrondis en contact 
avec la  partie souple ,  est appliqué pendant 5 min  sur la  surface,  à  l'emplacement le plus 
défavorable.  

Après que le bloc a  été  enlevé,  l'appareil est de nouveau mis en  fonctionnement jusqu'à  
établissement des conditions de régime et la  température de l'élément chauffant est 
mesurée.  

La température de l'élément chauffant à l'endroit où le bloc a  été appliqué ne doit pas avoir 
augmenté de plus de 10 K.  

NOTE  L'emplacement l e  p l us  défavorable  pou r appl i quer l e  b l oc est  en  général  une  boucl e  de  l 'é l ément.  

21 . 1 1 3  L ' i solation  des  parti es  sou pl es  i ncorporant un  texti le  él ectro-con d u cteu r  do i t  
conserver une  souplesse  et des  caractéristiques  i so lan tes  convenables  pendant toute  la  vie  
de  l 'apparei l .  Les  exigences  ne  s 'appl iquen t pas  aux apparei l s  d e  l a  cl asse  I I I  d on t l a  
ten sion  assig n ée  ne  dépasse  pas  24  V n i  aux con stru cti on s  d e  l a  cl asse  I I I  d on t l a  ten si on  
de  service  ne  dépasse  pas  24  V.  

La vérification est effectuée par les essais de 21 . 113. 1  et 21 . 113. 2 lorsque l'isolation dépasse  

– une température de 75 °C pour les appareils à auto-commande  ou un échauffement de 
50 K pour les autres appareils pendant l'essai de l'Article  1 1 ;  ou 

– une température de 135 °C pour les appareils à  auto-commande  ou un échauffement de 
110 K pour les autres appareils pendant l'essai de l'Article  19.  

Les essais sont effectués sur des échantillons neufs de  la  partie souple.  

21 . 1 1 3. 1  Douze échantillons ayant la  forme représentée à  la  Figure 114 sont découpés dans 
l'isolation supplémentaire  ou l'isolation renforcée ,  six dans le sens de la  longueur et six 
dans le  sens de la  largeur.  Si l'isolation est intégrée au tissu qui supporte les fils conducteurs,  
l'essai n'est pas effectué.  

Trois échantillons de chaque sens de découpe sont conditionnés en  les suspendant librement 

dans une étuve avec une circulation d'air forcée et maintenue à  une température de 125 °C ±  
2 °C pendant 336 h.  Les échantillons sont retirés de l'étuve et on  les laisse refroidir jusqu'à la  
température ambiante.  Lorsque le matériau s'est stabilisé,  la  longueur des échantillons est 
mesurée et elle ne doit pas être inférieure à  90 %  de  la  longueur initiale.   
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Les 12 échantillons sont successivement placés dans une machine de traction.  La  machine 

est mise en fonctionnement à  une vitesse uniforme de 500 mm/min ±  50 mm/min.  La force et 
l'allongement au moment de la  rupture sont déterminés.  

L'allongement de chaque échantillon non conditionné ne doit pas être inférieur à  100 % et 
leur résistance à  la  traction  ne  doit pas être inférieure à  8, 75 MPa.  

Les valeurs moyennes de l'allongement et de la  résistance à  la  traction des échantillons 
conditionnés ne doivent pas être inférieures à  75 % des valeurs moyennes déterminées pour 
les échantillons non conditionnés.  

21 . 1 1 3. 2  Douze échantillons ayant des dimensions 200 mm ×  100 mm sont découpés dans 
le  textile électro-conducteur,  tout autre revêtement étant retiré.  Au moins un  échantillon doit 
inclure une partie  d'électrode.  Les échantillons sont ensuite  enroulés de manière serrée sur 
un mandrin métallique d'un diamètre de 25 mm le  long de la  ligne des fils conducteurs,  le  cas 
échéant.  L'enroulement peut être  maintenu par un  ruban adapté.  

Ils sont ensuite placés dans une étuve avec une circulation d’air forcée à  une température  de 

125 °C ±  2 °C pendant 336 h.  Les échantillons sont retirés de l'étuve et on  les laisse refroidir 
jusqu'à la température  ambiante.  Ils sont ensuite  déroulés et retirés du mandrin.  

Un échantillon est ensuite placé au centre d'une plaque métallique de dimensions 180 mm X 
80 mm et une plaque similaire est placée par dessus et lestée de manière à  ce que la  masse 
appliquée soit de 5 kg.  L'échantillon  est alors soumis à  l'essai de rigidité  diélectrique de  16. 3.  
Les 1 1  autres échantillons sont ensuite  soumis successivement aux essais de la  même 
manière.  

L'examen ne  doit montrer aucune craquelure visible dans l'isolation.  

22  Con structi on  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

22. 26  Addition:  

La  ten sion  l ocale  des  parties  de  l a  cl asse  I I I  ne  doi t  pas  dépasser 24  V.  

La vérification est effectuée par essai et mesure.  

22. 1 01  Dans  les  parti es  sou pl es ,  au tres  que  ce l les  de  l a  classe  I I I ,  l ' i so lation  des  
él ém en ts  ch au ffan ts  et des  conducteurs  i n ternes  doi t  être  i nd issociable  du  conducteur.  

La vérification est effectuée par examen.  

Vacant 

22. 1 02  I l  ne  doi t  pas  y avoir de  connexion  dans  l 'élém en t ch au ffan t sau f aux endroi ts  où  i l  
est  connecté  aux th ermostats,  cou pe-circu i t  th erm iqu es  et  composants  analogues.  

La vérification est effectuée par examen.  

Vacant 
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22. 1 03  La  partie  sou pl e  doi t ê tre  constru i te  de  façon  te l le  que  l es  él ém en ts  ch au ffan ts ,  l es  
texti l es  él ectro-con du cteu rs  et l es  conducteurs  in ternes  soient main tenus  dans  l a  pos i ti on  
prévue.  Aucune  partie  de  l 'él ém en t  ch au ffan t ne doi t  croiser une  au tre  partie  de  l 'él émen t 
ch au ffan t .  L 'él ém en t ch au ffan t  d o i t  être  p lacé  de  man ière  à  ce  qu ' i l  n 'y a i t  pas  de  poin ts  de  
croisement.  

Si  l 'él ém en t ch au ffan t  ou  du  texti l e  él ectro-con d u cteu r est supporté  par une  couche 
séparée  de  matériau ,  ce  matériau  doi t ê tre  fixé  sol idement à  l 'enveloppe de  façon  à  évi ter un  
froissement in terne.  

Le  croisement des  conducteurs  i n ternes  doi t  être  évi té  au tan t que  possible.  S i  ce la  est  
i névi table,  l es  conducteurs  doiven t être  fixés  afin  d 'empêcher tout  mouvement des  uns  par 
rapport aux autres.  Cette  exigence ne  s ’appl i que  pas  aux fi l s  p i lotes  d iss ipant moins  de  
1 50  mW/m.  

La vérification est effectuée par examen.  

22. 1 04  I l  ne  doi t pas  se  produ i re  de  mod i fication  s ign i ficati ve  dans  la  pos i ti on  des  él ém en ts  
ch au ffan ts  ou  des  barres  omn ibus  é lectrodes  s i  l a  couture  qu i  l es  main tien t en  p lace  est 
rompue.  

La vérification est effectuée par examen après avoir cassé le  fil à  l'emplacement le plus 
défavorable.  

22. 1 05  Les  th ermostats  e t  l es  cou pe-ci rcu i t  th ermi qu es  i ncorporés  dans  l a  parti e  sou pl e  
doivent  être  enfermés  i nd ividuel l ement dans  du  matériau  i solan t.  

La vérification est effectuée par examen.  

22. 1 06   Les  cou vertu res  rési stan t au  froi ssemen t doivent être  constru i tes  de  façon  te l l e  
que  l a  parti e  sou pl e  ne  soi t  pas  susceptib le  de  se  froisser.   

La  vérification est effectuée par l'essai suivant.  

Tout moyen raidisseur qui n'est pas représentatif de la  composition de  la  partie souple est 
enlevé.  

La  couverture  est mise en  fonctionnement à  la  puissance assignée et dans les conditions 
de fonctionnement normal pendant 3 h,  après quoi elle est enlevée des feuilles d'isolant 
thermique et,  toujours raccordée au réseau,  elle est posée à  plat sur une surface horizontale.  
La  partie souple est positionnée de façon telle  qu'un angle touche le bord de la  surface et 
qu'une diagonale lui soit perpendiculaire.  

Une planche de bois,  mesurant 1  m ×  1  m et ayant une épaisseur de 20 mm,  est placée sur la  
couverture  et positionnée de telle sorte que le bord de la  planche soit aligné sur le bord de la  
surface.  On fait alors glisser ensemble la  partie souple et la  planche jusqu'à ce que le bord 
de la  planche dépasse le  bord de  la  surface de 300 mm.  

Le fléchissement X,  en mètres,  du coin de la  partie souple qui dépasse est mesuré,  comme 
représenté à  la  Figure 111 .  La force F,  en newtons,  nécessaire pour relever le coin qui 
dépasse jusqu'au niveau de  la  surface inférieure de la  planche est alors mesurée.  

La  mesure est répétée sur les autres coins,  à  l'exception du coin comportant éventuellement 
le  socle  de  connecteur ou l'entrée de  câble.  

La  résistance au froissement est égale à  F/X.  Elle doit être au moins égale à  2, 5 pour chacun 
des coins.   
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Vacant 

22. 1 07  Les  cou vertu res  de  d essou s ,  au tres  que  l es  cou vertu res  ayan t une  rés istance  au  
froissement,  mesurée  comme spéci fié  en  22. 1 06,  supérieure  à  1 , 2  doiven t être  pourvues  de  
moyens  desti nés  à  évi ter qu 'e l l es  ne  soien t fro issées.  Les  moyens  u ti l i sés  à  cet effet doivent 
être  fixés  de  façon  permanente,  doiven t assurer que  l a  cou vertu re  ne  pu isse  se  fro isser dans  
aucune  d i rection  et ne  doivent pas  endommager l a  cou vertu re  en  usage  normal .  S i  des  
ganses  ou  moyens  analogues  sont u ti l i sés ,  l eur pos i tion  et l eur l ongueur doiven t être  te l l es  
que  l a  cou vertu re  pu isse  être  main tenue  faci l ement et de  man ière  efficace  sur un  mate las  de  
l a  ta i l le  maximale  pour l aquel le  el l e  est prévue.  Des  éping les  ne  doiven t pas  être  u ti l i sées .  

La vérification est effectuée par examen et par essai manuel.  

Vacant 

22. 1 08  Les  d imensions  de  h ou sses  amovibl es  doiven t être  supérieu res  à  cel les  de  l a  
parti e  sou pl e .  

La vérification est effectuée par mesure après trois nettoyages de la  housse conformément 
aux instructions d'emploi.  

22. 1 09  Les  u n i tés  de  com m an d e  d esti nées  à  être  p lacées  sur une  table  ne  doivent pas  être  
pourvues  d ’ouvertures  sur l e  dessous  susceptib les  de  permettre  à  des  peti ts  obj ets  de  
pénétrer et toucher l es  parti es  actives .  

La vérification est effectuée par examen et par la  mesure de la  distance entre la  surface 
d’appui et les parties actives  à  travers les ouvertures.  Cette distance doit être d'au moins 
6 mm.  

22. 1 1 0  Les  fus ib les  ou  protecteu rs  th erm i qu es  destinés  à  protéger la  parti e  sou ple  contre  
une  surchauffe  ou  contre  l ' i n flammation  ne  doiven t pas  être  remplaçables  par l ' usager.   

La vérification est effectuée par examen.  

22. 1 1 1  Les  cou ettes  d o ivent avoir des  propriétés  therm iques  appropriées.  

La vérification  est effectuée par l'essai suivant.  

La couette est placée sur une couche d'isolant thermique tel que spécifié à  l'Annexe AA  et 
ayant 72 mm d'épaisseur.  Une source de chaleur telle que spécifiée à  l'Annexe AA est placée 
entre l'isolant thermique et la  couette.  Lorsque les conditions de régime sont établies,  
l'échauffement doit dépasser 40 K.  

22. 1 1 2  Les  apparei ls  doivent comporter un  i n terrupteur manuel  pour commander la  parti e  
sou pl e .  L ' i n terrupteur doi t ê tre  constru i t  de  façon  que  l 'organe de  manœuvre  ne  pu isse  pas  
tourner con tinuel lemen t dans  l e  même sens.  

Les  in terrupteurs  et u n i tés  d e  comm an d e dans  l e  câble  souple  doiven t avoi r une  position  
arrêt aux deux extrém i tés  de  l a  course  de  l 'organe de  manœuvre,  à  moins  qu 'un  i nd icateur 
l um ineux ne  soi t prévu  pour i nd iquer l orsque  l ' in terrupteur est  dans  l a  posi ti on  marche.  

La  vérification  est effectuée par examen.  

22. 1 1 3  Les  parti es  sou pl es  comprenant du  texti le  é lectro-con du cteu r  do iven t être  des  
parti es  d e  l a  cl asse  I I I .  

La vérification est effectuée par examen.  
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Vacant 

22. 1 1 4 Les  ch âl es  et  l es  cou ssin s  destinés  à  être  u ti l i sés  au  con tact du  corps  humain  pour 
fourn i r de  l a  chaleur dans  le  bu t  de  produ i re  de  l ’hum id i té  pou r des  besoins  cosmétiques  
doivent être  des  apparei ls  rési stan ts  à  l ’ h u mi d i té  ou  b ien  leur parti e  sou pl e  d o i t  être  une  
parti e  d e  l a  classe  I I I .  

La vérification est effectuée par examen et par un essai.  

22. 1 1 5   Les  apparei ls  comportant  une  m ise  à  l a  terre  fonctionnel l e  doiven t avoi r au  moins  
une  d ou ble  i sol ati on  ou  une  i sol ation  ren forcée  entre  les  parti es  actives  e t  l es  parties  
re l iées  à  l a  terre.  I l  do i t  y avoi r au  moins  une  i solation  prin cipal e  en tre  l es  parties  re l i ées  à  
l a  terre  et l es  parti es  accessibl es .  

La vérification est effectuée par examen et par un essai.  

22. 1 1 6  Les  cou vertu res  q u i  possèdent un  câbl e  sou pl e  amovibl e  pour l e  raccordement de  
l a  parti e  sou pl e  d o iven t pouvoi r être  l avées.  

La vérification est effectuée par examen.  

23  Con ducteurs  i ntern es  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

24 Composants  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

24. 1 . 3  Modification:  

Les interrupteurs sont essayés pendant 6 000 cycles de fonctionnement.  

24. 1 . 4  Modification:  

Les thermostats  sont mis en fonctionnement pendant 100 000 cycles de fonctionnement et 
les coupe-circuit thermiques à réarmement automatique pendant 10 000 cycles de 
fonctionnement.  

24. 1 . 5  Addition:  

Les connecteurs utilisés pour alimenter la  partie souple  doivent être conformes aux 
exigences de l’IEC 60320-1  pour autant qu'elles soient raisonnablement applicables.  

24. 2  Modification :  

Les  apparei ls  peuvent comporter des  i n terrupteurs  ou  des  u n ités  de  comm an d e dans  l es  
câbles  souples.  

25 Raccordem ent au  réseau  et câbl es  soupl es  extéri eurs  

L'article  de  la  partie  1  est  appl icable ,  avec les  exceptions  su ivan tes .  
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25. 2  Addition:  

Les  cou vertu res  e t  l es  matel as  pour l i t  à  deux p laces  comportan t deux zon es  ch au ffées  
séparées  peuvent comporter deux moyens  de  raccordement à  l 'a l imentation .  

25. 5  Addition :  

Une  fi xation  du  type Z  est perm ise.  

Les  câbles  sou pl es  n on  amovi bl es  ne  doivent  être  raccordés  à  la  partie  sou pl e  que  par 
une  fi xati on  d u  type Y ou  par une  fi xati on  d u  type Z .  

25. 7  Addition:  

Des  câbles  sous  gaine  l égère  de  pol ych lorure  de  vi nyle  peuvent être  u ti l i sés,  q uel l e  que  soi t 
l a  masse  de  l 'apparei l .  

25. 8  Modification :  

Des  câbles  ayan t une  section  nom inale  de  0, 5  mm 2  peuven t être  u ti l i sés ,  quel le  que  soi t l eur 
l ongueur.  

25. 1 4 Addition:  

L’essai est applicable aux appareils munis d’un  câble souple non amovible.  Il s’applique 
également aux  interrupteurs et aux commandes incorporées dans le  câble souple.  

25. 1 5  Modification:  

Les câbles souples connectés à  la  partie souple sont soumis à  une force de traction de 
100 N,  appliquée trois fois pendant 1  min chaque fois,  la  mesure longitudinale n'étant pas 
effectuée.  La  partie souple est maintenue fermement au moyen de pinces sur la  longueur 
totale du bord opposé à  l'entrée de câble.  Si le  câble  pénètre  à  un  coin,  les pinces serrent la  
longueur totale  des deux bords adjacents au coin opposé.  

Les câbles souples connectés aux interrupteurs et unités de commande  sont soumis à  une 
force de traction de 100 N et à  un  couple  de  0, 1  Nm.  

25. 23  Addition:  

Les  câbl es  d ' i n tercon n exi on  pour cou vertu res  et  matel as  ne  doivent pas  nécessairement 
comporter de  gaine.  

S i  u n  câbl e  d ' in tercon n exi on  comporte  p l us  de  deux conducteurs,  l a  densi té  de  couran t 
dans  chaque conducteur ne  doi t pas  dépasser 1 2  A/mm 2  et  l a  somme des  sections  nom inales  
doi t être  d 'au  moins  1  mm2 .  

S i  des  câbles  souples  non  normal isés  son t u ti l i sés ,  l eurs  caractéristiques  é lectriques  et  
mécan iques  doivent être  au  moins  égales  à  cel l es  spéci fiées  dans  l ’ I EC 60227.  

Lorsque  les  extrém i tés  de  l ’él ém en t ch au ffan t sont contenues  dans  une  gaine  p lasti que  fixée  
à  l a  parti e  sou ple ,  l es  exigences  concernant l a  dens i té  de  cou rant et ce l l es  de  l ’ I EC  60227  
ne  s ’appl i quen t pas  à  l ’él ém en t  ch au ffan t  ou  à  l a  ga ine  p lastique.  
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25. 1 01  La  l ongueur du  câble  des  apparei ls  l avables  mun is  d ’un  câbl e  sou pl e  n on  
amovi bl e ,  mesurée  entre  les  poin ts  d ’entrée  dans  l a  parti e  sou ple  e t  l ’ i n terrupteur ou  l ’u n ité  
de  comm an d e ,  do i t  être  au  moins  de  0, 4  m .  

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.  

26  Born es  pour con ducteurs  externes  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

27  Di sposi ti ons  en  vue de l a  mi se à  l a  terre  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

28  Vi s  et con nexi ons  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  

28. 2  Addition:  

L 'exigence ne  s 'appl ique  pas  aux connexions  des  él ém en ts  ch au ffan ts  ou  des  texti les  
él ectro-con d u cteu rs .  

29  Di stances  dans  l 'ai r,  l i gnes  de fu i te  et i sol ati on  sol i de  

L'article  de  la  partie  1  est  appl icable  avec l es  exceptions  su ivantes.  

29. 1 . 3  Addition:  

La distance dans l’air entre la  face d’engagement et les broches de contact des connecteurs 
utilisés pour alimenter la  partie souple  doit être d’au moins 3, 5 mm.  

29. 2  Addition:  

Le  m icro-envi ronnement de  la  partie  souple  est  caractérisé  par l e  degré  de  pol lu tion  3 ,  à  
moins  que  l ' i so lation  ne  soi t enfermée ou  s i tuée  de  sorte  qu 'e l l e  ne  soi t  pas  susceptib le  d 'être  
exposée  à  l a  pol l u tion  produ i te  par l ’ apparei l  en  u ti l i sation  normale .  

29. 3  Addition:  

L'exigence  ne  s 'appl ique  pas  à  l a  parti e  sou pl e .  

30  Rési stance à  l a  chal eur et au  feu   

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

30. 1  Addition:  

L'exigence  ne  s 'appl ique  pas  à  l 'enveloppe de  l a  parti e  sou pl e .   
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Modification:  

Des  parties  de  matériau  rés i l i ent en  p lastique  fixé  à  l a  parti e  sou pl e  son t soum ises  à  l 'essai  
de  compress ion  du  Paragraphe 24 . 1 . 3  de  l ’ I EC 60320-1  au  l ieu  de  l 'essai  à  l a  b i l l e  de  
l ’ I EC 60695-1 0-2.  

NOTE  1 01  Comme exemples  de  matériau  rés i l i en t  en  p l asti q ue,  on  peu t ci ter l es  connecteurs  d ' i n terconnexi on  et  
l es  b l ocs  de  connexion .  

30. 2  Addition:  

L'enveloppe de  la  partie souple  n'est pas soumise à  l'essai.  

30. 2. 1  Addition:  

Les textiles électro-conducteurs  doivent satisfaire aux exigences spécifiées dans 
l'ISO 9772 pour ce qui concerne le matériel de catégorie HBF.  

30. 2. 2  N’est pas  appl icable.  

30. 2. 3. 2  Addition:  

L’essai au brûleur-aiguille n'est pas effectué sur l'enveloppe de la  partie souple.  

30. 1 01  L 'enveloppe  de  l a  partie  sou ple  doi t  ê tre  rés istante  à  l ' i n fl ammation ,  à  moins  que  
l 'apparei l  comporte  des  moyens  pour empêcher une  surchauffe  provoquée par un  arc entre  
des  conducteurs.  

La vérification  est effectuée par l'essai de  

– 30. 101 . 1 ,  pour vérifier la  résistance à  l'inflammation de la  partie souple,  ou 

– 30. 101 . 2,  pour les appareils comportant des moyens de protection contre  une surchauffe 
provoquée par un arc entre des conducteurs.  

30. 1 01 . 1  Six échantillons,  mesurant approximativement 100 mm ×  200 mm,  sont prélevés 
sur l'enveloppe de sorte que leur petit côté soit parallèle au parcours des éléments 
chauffants ou des fils conducteurs du textile électro-conducteur.  Ils sont prélevés dans des 
endroits de l'enveloppe tels que deux échantillons ne  contiennent pas les mêmes fils de  
chaîne ou de trame.  Si cela  n'est pas possible,  les échantillons sont choisis de sorte que les 
mêmes fils n'apparaissent pas dans plus de deux échantillons.  Tout morceau d'élément 
chauffant ou de textile  électro-conducteur ou de garniture est enlevé des échantillons.  

L'appareil d'essai,  représenté à  la  Figure 112,  a  deux électrodes de laiton de 3 mm de 
diamètre,  soutenues par des piliers de laiton fixés sur une base plane en matériau isolant de 
sorte que leurs axes soient alignés.  La base supporte également une plate-forme en matériau 

isolant,  mesurant 100 mm ×  100 mm et montée au centre entre les piliers de laiton.  Des 
dispositions permettent de régler la  hauteur de la  plate-forme.  

L'une des électrodes est fixe mais l'autre  est mobile afin de permettre l'introduction de 
l'échantillon.  L'extrémité de l'électrode fixe est coupée suivant un angle de 45 ° par rapport à  
l'axe principal.  L'électrode est placée de façon telle que le point le  plus éloigné du support de  
cuivre  soit en haut et à  une distance d'environ 3 mm du centre  de la  plate-forme.  L'extrémité 
de  l'électrode mobile est à  angle droit avec son axe principal.   

La  partie  inférieure d'un masque de bois dur,  représenté  sur le  détail A  de la  Figure 113a,  est 
placée sur la  plate-forme réglable dans la  position  indiquée.  
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L'appareil d'essai,  y compris la  partie supérieure du masque,  tel que représenté sur le 
détail B de  la  Figure 113b,  est placé dans une étuve ayant une porte munie d'une fenêtre de  
contrôle,  dans laquelle la  circulation d'air est assurée par convection naturelle.  Les électrodes 
sont reliées en série  avec une résistance non inductive réglable  à  une source d'alimentation 
ayant une tension sinusoïdale de sortie de  10 kV et une  caractéristique telle que la  tension de 
sortie ne diminue pas de  plus de 100 V lorsqu'un courant de 1  mA  circule.  

La  température de l'étuve est portée à  65 °C ±  2  °C.  Les électrodes sont ensuite  court-
circuitées et la  résistance réglée de sorte qu'un  courant de 1  mA  circule.  L'alimentation est 
ensuite  coupée et les échantillons sont placés dans l'étuve pendant 3 h.  

Sans enlever l'appareil de l'étuve,  on retire l'électrode mobile et l'un des échantillons est tiré 
sur l'électrode fixe de sorte que celle-ci soit située au centre de l'emplacement normalement 
occupé par l'élément chauffant ou le  textile électro-conducteur.  L'échantillon est 
positionné de sorte que son  extrémité soit approximativement de niveau avec la  plate-forme 
réglable.  L'électrode mobile est alors insérée dans l'autre extrémité de l'emplacement de 

l'élément et est fixée de sorte que la  distance entre les électrodes soit de 6, 0 mm ±  0, 1  mm.  
L'échantillon est alors lissé et la  partie supérieure du masque est mise en place.  La porte  de  
l'étuve est fermée pendant 5 min  supplémentaires pour stabiliser la  température.  

L'alimentation est alors branchée et des étincelles sont produites entre les électrodes pendant 
une période de 2 min.  Si l'échantillon  s'enflamme,  la  durée à  partir de  la  mise sous tension 
jusqu'à ce que la  flamme atteigne le bord interne du masque est enregistrée,  une  
inflammation des fibres de surface ne durant pas plus de 3 s n'étant pas prise en 
considération.  Si l'échantillon ne s'enflamme pas,  une  durée de  120 s est enregistrée.  

L'échantillon est alors enlevé et replacé entre les électrodes,  l'autre surface étant au-dessus 
de  sorte que l'extrémité opposée soit soumise à  l'essai.  

L'essai est répété sur les cinq autres échantillons.  

Si l'une des durées enregistrées est inférieure à  30 s,  l'essai complet est répété sur un 
deuxième lot de six échantillons.  Dans ce cas,  aucun échantillon ne doit avoir de durée 
enregistrée inférieure à  30 s.  

La moyenne des 12 valeurs enregistrées est calculée,  elle ne doit pas être inférieure à  80 s.  
Toute valeur différant de plus de 30 s de la  moyenne n'est pas retenue et,  si nécessaire,  la  
moyenne des autres valeurs est calculée de  nouveau.   

30. 1 01 . 2  Une longueur convenable du conducteur est dégagée et l'isolation du conducteur 
est enlevée sur une longueur de 25 mm.  Cette partie du conducteur est pliée suivant un rayon 
de 75 mm et est immergée dans un liquide non conducteur dont la  température est de 

230 °C ±  2 °C,  l'appareil étant alimenté sous la  tension assignée.  Dans les 30 s qui suivent,  
le  système de protection doit fonctionner de façon telle que la  puissance absorbée de la  
partie souple ne dépasse pas 1  W.  

Lorsque le système de protection a  fonctionné,  le  conducteur est retiré du liquide.  Si la  
puissance absorbée de la  partie souple  augmente ensuite au-dessus de 1  W,  l'essai est 
effectué 100 fois ou jusqu'à ce que la  puissance absorbée soit réduite de façon permanente à  
moins de 1  W,  suivant ce  qui intervient le plus tôt.  

30. 1 02  L ' i so lation  des  él ém en ts  ch au ffan ts  ou  des  texti l es  électro-con du cteu rs  et des  
conducteurs  in ternes  à  l ' i n térieur de  la  partie  sou ple  doi t être  su ffisamment rés istante  à  une  
chaleur anormale  et au  feu .  

NOTE  Cette  exi gence  s 'app l i que  égal ement  aux matériaux u ti l i sés  pour i sol er l es  connexi ons.  

La vérification est effectuée par l'essai suivant.  
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Un échantillon  de l'élément chauffant ou du conducteur interne,  d'au moins 150 mm de long 
est supporté par une grille  inclinée à  45 °.  Si un  textile électro-conducteur est utilisé,  les 

dimensions de l'échantillon sont de 150 mm ×  150 mm.  La grille  est constituée de fils 
parallèles de 0, 6 mm de diamètre,  espacés de 20 mm.  L'échantillon est perpendiculaire aux 
fils qui sont horizontaux et en position centrale entre les autres fils.  Une seconde grille  de 
dimensions similaires est placée sur l'échantillon de façon telle  que ses fils horizontaux soient 
décalés de 10 mm des fils horizontaux de la  première grille.  Les fils des deux grilles qui sont 
parallèles à  l'échantillon sont alignés les uns par rapport aux autres.  

La grille est montée au centre d'un écran métallique à  trois côtés dans un emplacement 
pratiquement sans courant d'air.  L'écran a  environ  900 mm de haut,  450 mm de large et 
300 mm de profondeur,  sa projection est un rectangle ouvert vers l'avant et fermé sur le  
dessus.  

La  flamme d'un brûleur aiguille,  tel que spécifié dans l’IEC 60695-11-5,  est appliquée à  
l'échantillon  et maintenue jusqu'à ce  que l'isolant cesse de brûler.  

La longueur de l'échantillon endommagée par le feu,  mesurée à  partir du point où la  flamme 
est appliquée,  ne  doit pas dépasser 65 mm.  

31  Protecti on  contre l a  roui l l e  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

32  Rayonnem ent,  toxi ci té  et dangers  anal og u es  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  
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Figu re 1 01  – Symbol e  pou r "N e pas  u ti l i ser pl i é  ou  froi ssé"  
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Fig u re 1 02  – Symbol e  pou r "N e pas  in sérer d 'épi n g l es"  
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B  C  
D  
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IEC   316/12 

 
 

Lég en d e  

A ci rcu i t  de  l a  F i gu re  4  de  l ’ I EC 60990  

B  couches  d ' i sol ant  therm ique  

C  charge  répartie  un i formément 

D  feu i l l e  d ’ a l um in i um  

E  support  en  contrepl aqué  

F  parti e  sou pl e  

Fi gu re 1 03  – D i sposi tion  pou r l a  m esu re du  cou ran t  de  fu i te  
et  d e  l a  ri g i d i té  d i él ectri qu e  d e  la  parti e  sou pl e  
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Dimensions en  millimètres 

 

A B  
C  
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40
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X X 

Section  X-X 
IEC   317/12 

 
 

Lég en d e  

A parti e  sou pl e  

B  couche  supéri eu re  de  l ’ i sol an t  therm ique  

C  couche  i n féri eu re  de  l ’ i sol ant  therm ique   

 

Fi gu re 1 04  – D i sposi tion  pou r l 'essai  avec u n  p l i  de  troi s  épaisseu rs  Vacan t  
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A 
IEC   318/12 

 

Lég en d e  

A i solan t  therm ique  

Figu re 1 05  – Exempl es  mon tran t la  posi tion  d e  l ' i sol an t  th ermiq u e   
su r les  cou vertu res  rési stan t au  froi ssemen t et les  matelas  Vacan t  
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IEC   319/12 
 

 
 

Lég en d e  
 
A i solan t  therm ique  

B  coussin  

Figu re 1 06  – Exempl es  de  pl i s  et  posi ti on n em en t d e  l ' i solan t th erm iqu e  
su r l es  cou ssin s  Vacan t 
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Dimensions en millimètres 
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IEC   320/12 

 
 

Lég en d e  

A support  en  boi s  

B  p l aque  d ’acier 

C  côtés  en  métal  l i sse  

Fi gu re 1 07  – Tambou r tou rn an t pou r l ’ essai  d e  résistan ce mécan i qu e d es  cou ssi n s  



 – 1 1 2  – I EC 60335-2-1 7:201 2+AMD1 : 201 5  CSV 
 © I EC 201 5  

         Dimensions en millimètres 
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IEC   321/12 

 
Lég en d e  

A base  

B  bras  

C  axe  a j usté  sans  serrage  

D  trou  de  g rai ssage  noyé  

E  rondel l e  us i née  

F  pri se  pou r vi s  d e  serrage  

G  support  du  bras  

H  bou ton  

I  gorge  

J  échanti l l on  

K carte  

L  enclume 

M  agrafes  

Fig u re 1 08  – D i spositi f d ’ i mpacts  pou r l 'essai  d es  en veloppes  des  apparei l s  
à  l 'épreu ve de  l 'h u m i di té  
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         Dimensions en  millimètres 
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IEC   322/12 

 
 

Lég en d e  

A sens  de  traction  

B  sens  des  stri u res  

Figu re 1 09  – Forme  d e  l 'éch an ti l lon  pou r l 'essai  au  déch iremen t  
 

Dimensions en  millimètres 
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IEC   323/12 

 
Lég en d e  

A  pou l i e  d e  d iamètre  >  50  mm  

B  chari ot  

C  pou l i e  à  gorge  

D  p i nce  de  main ti en  

E  p ièce  d ’ en traînement  

F  chaîne  au  pas  de  1 2 , 7  mm  

G  p i gnon  à  20  den ts  avec d i amètre  du  cercle  prim i ti f de  88, 9  mm  

Fi gu re 1 1 0  – Apparei l  d e  pl i ag e des  élém en ts  ch au ffan ts  et  du  câbl age  i n ter 
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Dimensions en  millimètres 
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IEC   324/12 

 

 

NOTE  X est  l a  défl exion  en  mètres.  

 F  est  l a  force  en  newtons.  

 

Lég en d e  

A pl anche  en  boi s  

B  couvertu re  

C  su rface  hori zon tal e  

Figu re 1 1 1  – Di sposition  pou r l 'essai  d e  rig i d i té   
des  cou vertu res  rési stan t au  froi ssem en t  Vacan t 
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IEC   325/12 

 
 
Lég en d e  

A pl ate-forme rég l abl e  

B  parti e  i n féri eure  d u  masque  (voi r d étai l  A d e  l a  F i gu re  1 1 3a)  

C  é l ectrode  fi xe  

D  parti e  supéri eu re  d u  masque  (voi r détai l  B  d e  l a  F i gu re  1 1 3b)  

E  bornes  

F  é l ectrode  mobi l e  

G  pl aque  de  fi xation  

Figu re 1 1 2  – Apparei l  pou r l 'essai  d 'amorçag e d 'éti n cel l es  
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Dimensions en  millimètres 
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1 00  

X 

1 00  

Y  
∅50  

IEC   326/12 

 
 

Fi g u re  1 1 3a   ̶  Détai l  A – Parti e  i n féri eu re  d u  m asq u e  
 

 
Dimensions en  millimètres 

 
  1 00  

1 00  

Z  Z  

30  4  
4  

1 2  

Section Z-Z  

∅50  

IEC   327/12 

 
 

Fi g u re  1 1 3b    ̶  Détai l  B  – Parti e  su péri eu re  d u  m asq u e  
 
 

NOTE  La  masse  de  l a  parti e  supérieure  d u  masque  est  d 'envi ron  1 00  g  et  e l l e  est  attei n te  en  a j ustant  son  
épai sseur.  

Fi gu re  1 1 3  – Apparei l  pou r l 'essai  d 'amorçag e d 'éti n cel l es  – Détai l s  d u  m asqu e  
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Dimensions en millimètres 

 

Lég en d e  

1  marques  de  référence  

Fig u re 1 1 4  – Forme d e l a  p i èce d 'essai  pou r l 'essai  d e  traction  

 

IEC  
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Annexes  

Les  annexes  de  l a  Partie  1  son t appl icables  avec l es  exceptions  su ivan tes.  

 

Annexe A 
(in formative)  

 
Essais  de  série  

 

L’annexe de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes :  

A. 2  Essai  de  ri g i di té  d i él ectri que  

Addition:  

Un essai supplémentaire de rigidité diélectrique est effectué entre les parties actives  et les 
parties  accessibles de la  partie souple,  autres que les parties qui fonctionnent à  très 
basse tension de sécurité.  La  tension d'essai est déterminée à  partir du Tableau A. 101 .  

Tableau  A. 1 01  – Ten sion s  d ’ essai  

Type de la  tension 
d’essai 

Tension d’essai 
V 

Tension assignée 

≤  150 V >  150 V et <  250 V 

Courant alternatif 

Courant continu 

2 000 +  X 

3 000 +  X 

2 500 +  X 

3 750 +  X 

 
La  valeur de X est déterminée comme suit.  

La partie souple  est ouverte et l'isolation de l'élément chauffant ou du textile  électro-
conducteur est retirée sur une longueur de 5 mm pour exposer le conducteur.  L'élément 
chauffant ou le textile  électro-conducteur est ensuite réinséré dans l'enveloppe de la  
partie souple.  Une tension d'essai de 1  000 V (1  500 V en courant continu)  est appliquée  
entre le conducteur et la  surface externe de la  partie souple.  La  tension est augmentée par 
paliers de 500 V (750 V en courant continu)  jusqu'au claquage.  La  valeur de X est la  tension 
d'essai avant le  claquage.  

NOTE  1 01  S i  l a  parti e  sou pl e  comprend  u ne  enveloppe  externe  permanente  en  matériau  é l ectri que  i so lan t  te l  
que  l e  PVC,  l a  valeur de  X est  déterm inée,  l 'enveloppe  étant  reti rée.  

NOTE  1 02  Comme exemples  de  méthodes  acceptabl es  pour appl i quer l a  tension  d 'essai ,  on  peut  ci ter 

– l e  passage  de  l a  parti e  sou pl e  en tre  des  rou leaux;  

– l e  passage  de  l a  parti e  sou pl e  su r un  convoyeu r par u ne  pl aque  métal l i q ue;  

– l e  pos i ti onnement  de  l a  parti e  sou pl e  en tre  des  pl aques  métal l i ques;  

– l e  passage  d ’ une  brosse  métal l i que  su r l a  parti e  sou pl e .  
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A. 3  Essai  d e  fon ction n em en t 

Addition:  

L'essai de fonctionnement comprend 

– une vérification que la  résistance de l'élément chauffant ou du  textile électro-
conducteur est dans les limites de tolérance;  

– une  vérification qu'aucun courant ne circule lorsque la  commande est en position arrêt.  

NOTE  1 01  La  to l érance  est  chois ie  pou r assurer que  l ' écart  de  pu i ssance  de  l 'Arti cl e  1 0  n 'est  pas  dépassé.  
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An nexe AA  
(normative)  

 
Spécification  pour l ’ isolan t thermi que  

 

La composition  de  l'isolant thermique est la  suivante.  

Polyéther à  cellules ouvertes:  

Nombre de  cellules 18 2
0  
+  par cm;  

Masse spécifique  30 kg/m3 %;10
0  

 +  

Dureté    120 N à  170 N à  40 % d’enfoncement,  mesurée conformément à   
   l’ISO 2439.  

Pour déterminer l'épaisseur des couches d'isolant thermique à  utiliser,  une source de chaleur 

à  distribution uniforme,  mesurant 1  m ×  1  m et ayant une puissance de 100 W ±  2 W,  est 

placée au centre,  entre deux couches d'isolant thermique mesurant au moins 1 , 2 m ×  1 , 2 m.  

Une plaque de cuivre oxydé,  mesurant 65 mm ×  65 mm ×  0, 5 mm,  à  laquelle est fixée un  
thermocouple à  fil fin,  est placée au centre de la  surface supérieure de la  source de chaleur.  

La source de chaleur est raccordée à  l'alimentation et l'échauffement est mesuré.  L'épaisseur 
de l'isolant thermique est déterminée lorsque les valeurs suivantes des échauffements 
stabilisés sont enregistrées:  

– 25 K ±  1  K,  pour les couvertures de dessus  et les vêtements;  

– 60 K ±  2 K,  pour les couvertures de dessous,  les coussins  et les matelas.  

Si l'épaisseur de l'isolant thermique au-dessous de la  source de chaleur est 2 d,  l'épaisseur 
approximative de l'isolant thermique recouvrant la  source de chaleur est de  

– 0, 2 d,  correspondant à  un échauffement de  25 K;  

– d,  correspondant à  un échauffement de  60 K.   

La  dimension d a  une valeur approximative de 36 mm.  

La  source de  chaleur peut être constituée d'une feuille conductrice ou de deux draps de coton 
entre lesquels un conducteur chauffant est disposé uniformément de façon telle que la  
distance entre deux parcours adjacents ne soit pas supérieure à  20 mm.  

Des petits réglages de dégagement de chaleur peuvent être réalisés en  ajoutant quelques 
couches de matériau textile  approprié.  

Aucune charge supplémentaire n'est appliquée à  la  surface supérieure de  l'isolant thermique.  
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An nexe BB   
(normative)  

 
Apparei l lage pour l 'essai  de  résistance mécanique  des  cou vertures  

 

L'appareillage,  tel que représenté à  la  Figure BB. 1 ,  comprend un tambour tournant de 
160 mm de diamètre et de longueur suffisante  pour recevoir la  couverture sur toute  sa  

longueur.  Des sphères pleines en  caoutchouc,  de  diamètre 60 mm ±  2, 5 mm et de dureté 
comprise entre  40 DIDC et 50 DIDC,  sont coupées et fixées sur le tambour de façon à  
dépasser la  surface du tambour de 25 mm.  Les sphères sont disposées sur six rangées 
réparties régulièrement sur le pourtour du tambour,  les sphères étant,  dans chaque rangée,  
distantes de 320 mm.  Les sphères sont disposées en quinconce comme représenté à  la  
Figure BB. 2.  Le  tambour peut tourner librement autour de son axe.  

Au-dessous du tambour,  une barre de section carrée de 25 mm de côté est fixée de façon à  
pouvoir tourner librement dans des supports montés dans des rails de guidage qui peuvent 
monter ou descendre librement.  Des poids peuvent être attachés aux supports de sorte que la  
masse totale  de la  barre  et des supports puisse être réglée.  

Des cylindres lisses en bois dur,  de  65 mm de diamètre et de 140 mm de long,  sont placés 
au-dessus du tambour.  Chaque cylindre est fixé à  une paire de  bras articulés de façon telle 
que la  distance entre l'axe du cylindre et l'axe d'articulation  soit de 160 mm.  Les cylindres 
sont placés de  façon telle  que chaque sphère passe au-dessous du centre d'un cylindre.  
L'axe d'articulation est monté de  façon telle que,  lorsque les cylindres sont en contact avec la  
partie supérieure du tambour,  l'axe des bras fait un angle de 25 ° par rapport à  l'horizontale.  
La  force exercée sur le  tambour par chaque cylindre est de 5, 1  N.  

Un pignon ayant un diamètre d'engrènement de 230 mm est fixé à  chaque extrémité de l'axe 
du tambour.  Des chaînes sans fin  qui entraînent la  barre d'entraînement passent autour de 
ces pignons et sous la  barre de section  rectangulaire dans sa position  la  plus basse.  

La barre de serrage,  représentée à  la  Figure BB. 3,  est fixée à  la  barre d'entraînement au 
moyen de vis de 3, 5 mm de diamètre.  Des tourillons sont fixés au bord inférieur de la  barre de 
serrage comme indiqué sur la  figure.  

La couverture  est fixée sur toute sa longueur aux tourillons au moyen de pinces et de 
sangles réglables.  Elle est ensuite placée au-dessus du tambour,  sous la  barre de section 
carrée et l'autre extrémité est attachée aux sangles réglables.  La couverture  et les sangles 
forment une boucle continue qui est tendue par adjonction de poids sur les supports de sorte  
que la  masse totale de l'ensemble barre et supports soit de 6 kg/m de bord de couverture  
attaché ou 6, 5 kg,  suivant la  valeur la  plus élevée.  Les sangles sont réglées de façon que la  
barre de section carrée et ses supports soient soulevés de 50 mm au-dessus de leur position 
de repos.  La tension des sangles n'est pas modifiée ultérieurement.  Les sangles sont 
positionnées de façon à  ce qu'elles passent entre les sphères sur le  tambour.  

NOTE  1  Un  nombre  suffi sant  de  sang les  est  prévu  pou r évi ter u n  froi ssement  de  l a  cou vertu re .  

NOTE  2   Tou t  câbl e  d ' al i m en tati on  est  fi xé  à  l a  barre  d 'en traînement de  façon  à  ne  pas  affecter l e  résu l tat  d e  
l 'essai .  

NOTE  3  Des  moyens  son t prévus  pou r sou l ever l es  cyl i nd res  l orsque  l a  barre  d 'en traînement  passe  au -dessus  du  
tambour,  afi n  d 'évi ter d 'endommager l 'apparei l l age.  

NOTE  4  La  barre  d 'en traînement est  en traînée  séparémen t.  Le  tambour et  l a  barre  de  section  carrée  son t tous  
deux en traînés  en  rotati on  par l a  cou vertu re  q u i  passe  dessus.  
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IEC   328/12 

 

Lég en d e  

A chaîne  d ’en traînement 

B  barre  de  serrage  

C  chaîne  d ’en traînement  

D  pal i ers  au to-ajustables  

E  cyl i nd res  b l oqués  

F  bras  d u  cyl i nd re  

G  p i gnon  

H  barre  d ’en traînement  

I  barre  de  section  carrée  

J  couvertu re  en  essai  

Fig u re BB.1  – Apparei l  pou r l 'essai  de  rési stan ce  m écan i q u e  d es  cou vertu res  
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 A 

B  

C  

IEC   329/12 
 

Lég en d e  

A cyl i nd re  

B  bras  d u  cyl i nd re  

C  sphères  p l ei nes  en  caoutchouc  

 

Fig u re BB. 2  – Détai l  du  tambou r et d es  cyl in d res  

 
 
         Dimensions en millimètres 

 
  

B  
C  

A 

250  

∅4  

1 0  

35  

1 5  

1 1  

IEC   330/12 

 
Lég en d e  

A gou tti ère  en  aci er d e  25  mm  de  d iamètre  et  d e  1 , 6  mm  d 'épaisseur 

B  touri l l on  métal l i que  de  2 , 5  mm  de  d i amètre  

C  gonds  soudés  à  l a  gou tti ère  

 

Figu re BB.3  – Détai l  de  la  barre d e  serrag e   
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An nexe CC   
(normative)  

 
Vêtemen ts  

 

Les  mod i fications  su ivantes  à  l a  présente  norme son t appl icables  aux vêtements .  

NOTE  Dans  cette  annexe,  l es  parag raphes  et  notes  suppl émentai res  son t n umérotés  à  parti r de  201 .  

3 Termes  et défi n i ti ons  

3. 1 . 9  Ajouter ce qui suit:  
Les  vêtements  sont p lacés  entre  deux feu i l l es  d ’ isolant therm ique.  La  feu i l l e  du  dessous  a  
une  épaisseur de  2  d e t  l a  feu i l l e  du  dessus  une  épaisseur de  0, 2  d,  comme spéci fié  à  
l ’Annexe AA.  Les  vêtements  sont pos i tionnés  de  façon  te l le  que  l es  d i fféren tes  zon es  
ch au ffées  so ien t séparées  les  unes  des  autres,  à  moins  qu ’e l les  soien t susceptib les  de  ven i r 
en  con tact l es  unes  avec l es  au tres  en  usage  normal .  

I l  peu t être  nécessaire  de  couper l es  vêtements  pour séparer les  d i fféren tes  zon es  
ch au ffées .  

5 Con di ti ons  général es  d ’ essai s  

5. 7  La modification n’est pas applicable .  

6 Cl assi fi cati on  

6. 1  Modification:  

Les  vêtements  doiven t être  de  l a  cl asse  I I I .  

7 M arquage et i nstructi ons  

7. 1  Le marquage “Ne pas  u ti l i ser p l i é  ou  froissé” ou le  symbole de la  Figure 101  ne sont pas 
exigés.  

7. 1 2  L’instruction “Ne pas  fa i re  de  faux p l is  à  l ' apparei l  en  p laçant  des  obj ets  dessus  
l orsqu ' i l  est rangé” est également applicable aux vêtements.  

Ajouter ce qui suit:  

Les  instructions  des  vêtements  doivent i nd iquer que,  s i  l es  vêtements  son t  susceptib les  d ’être  
u ti l i sés  pour une  longue  durée,  i l  convien t que  l a  commande soi t rég lée  sur l a  posi ti on  
recommandée  pour une  u ti l i sation  conti nue.  Les  i nstructions  doiven t également comporter 
des  consei ls  sur l es  précau tions  à  prendre  et sur l a  façon  de  reconnaître  une  fati gue  due  à  l a  
chaleur et  le  début  d ’un  coup  de  chaleur.  

Les  instructions  des  vêtements,  au tres  que  l es  vêtem en ts  à  au to-comm an d e ,  do iven t 
comporter en  substance  l a  m ise  en  garde  su ivante :  

M ISE  EN  GARDE:  Pour évi ter l a  poss ib i l i té  d ’ un  coup de  chaleur,  déconnecter le  
vêtement en  cas  de  déplacement dans  un  envi ronnement ayan t  
une  température  cons idérablement p lus  é levée.  
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1 1  Echauffements  

1 1 . 3  Remplacer le premier alinéa de l’addition  par ce  qui suit:  

Les thermocouples utilisés pour déterminer la  température des éléments chauffants  sont 
fixés sur les éléments avec un fil de textile sur une longueur d’au moins 10 mm.  La  
température de la  surface de la  partie souple  la  plus proche du corps humain est déterminée 
au moyen d’un thermocouple fixé au centre d’un disque de cuivre ou de laiton  de diamètre 
15 mm et d’épaisseur 1 , 0 mm.  

1 1 . 8  Ajouter ce  qui suit au Tableau 101:  

Surface des vêtements 50
 

Ajouter ce qui suit au Tableau 102:  

Surface des vêtements prévus pour être utilisés à  des températures au-dessous de zéro  b  

Surface des autres vêtements 

45 

30
 

 
b 

Comme exemples de tels vêtements,  on  peut citer les vêtements utilisés dans les chambres froides ou dans les 

régions polaires.  

 

1 9  Foncti onnement anormal  

1 9. 1  Ajouter ce  qui suit:  

Les vêtements sont soumis aux essais de 19. 107,  19. 108,  19. 201  et 19. 202.  

1 9. 1 1 . 3  Ajouter ce  qui suit:  

L’essai de 19. 203 n’est pas répété.  

1 9. 1 07  Modification:  

La référence à  “19. 101  à  19. 106” est remplacée par “19. 201  et 19. 202”.  

1 9. 201  Les vêtements sont mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement 
normal sauf que la  partie souple  n ’est pas recouverte et qu’elle est repliée de la  façon la  
plus défavorable telle  que quatre couches de la  partie souple  soient placées les unes au-
dessus des autres.  

NOTE    Une  manche  à  p l at  est  considérée  comme représentan t deux couches  de  l a  parti e  s ou pl e .  

Une feuille  d'isolant thermique de dimensions 300 mm  ×  450 mm  ×  90 mm est placée sur le 
vêtement replié à  l’endroit le  plus défavorable.  Une masse de 5 kg est répartie uniformément 
sur la  feuille  d'isolant thermique.  

Un sac de sable peut être utilisé comme masse.  

1 9. 202  Les vêtements sont repliés de façon telle que les zones chauffées  séparées soient 
positionnées aussi près que possible les unes des autres et placées alors sur la  feuille  
d’isolant thermique spécifiée dans les conditions de fonctionnement normal.  Les 
vêtements sont mis en fonctionnement sans couverture  additionnelle.  
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1 9. 203  Les  vêtements  doivent  être  constru i ts  de  façon  te l l e  que  l a  défa i l l ance  d ’un  
composant n ’en traîne  pas  une  température  qu i  pu isse  être  dangereuse  pour l e  corps  humain .  

La vérification est effectuée par l’essai de l’Article 1 1  mais avec les commandes réglées sur 
la  position  la  plus élevée recommandée pour une utilisation continue.  On simule les 
défaillances des composants susceptibles de se produire en usage normal,  à  l’exception des 
contacts des interrupteurs qui ne sont pas court-circuités.  Une seule condition de défaut est 
appliquée à  la  fois.  

Les défaillances des composants susceptibles de se produire au cours d’une utilisation 
normale  sont les conditions de défaut a)  à  g)  spécifiées en  19. 11 . 2.  

NOTE    Les  él ém en ts  ch au ffan ts  e t  l es  conducteurs  i n ternes  ne  son t pas  cons idérés  comme des  composants .  

Pendant l’essai,  la  température de la  surface des vêtements à auto-commande  ne doit pas 
dépasser 75 °C.  L’échauffement de la  surface des autres vêtements ne  doit pas dépasser 

– 70 K,  si le  vêtement est prévu pour être utilisé  à  des températures au-dessous de zéro,  

– 55 K,  pour les autres vêtements.  

21  Rési stance mécani qu e 

21 . 1  Ajouter ce  qui suit:  

Pour les vêtements,  la  vérification est effectuée par les essais de 21 . 103 à  21 . 107.  

21 . 1 04  Modification:  

Le support en contreplaqué est recouvert d’une feuille d’isolant thermique,  telle que spécifiée 
à  l’Annexe AA,  ayant une épaisseur de 36  mm.  

22  Constructi on  

22. 1 05 N ’est pas  appl icable.  

25 Raccordem ent au  réseau  et câbl es  sou pl es  extéri eurs  

25. 1  Modification:  

Les  vêtements  doiven t être  mun is  d ’ un  socle  de  connecteur.  

25. 23  L’addition est applicable aux vêtements.  

30  Rési stance à  l a  chal eur et au  feu  

30. 2  Ajouter ce  qui suit:  

Les vêtements sont soumis aux essais du Paragraphe 30. 2. 2.  
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La  bib l iograph ie  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec l 'exception  su ivante.  

Addition:  

I EC 60335-2-66,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-66:  Règles 
particulières pour les dispositifs de chauffage pour matelas à  eau  

I EC  60335-2-71 ,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-71:  Règles 
particulières pour les appareils de chauffage électrique destinés à  la  reproduction et à  
l'élevage des animaux  

I EC  60335-2-81 ,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-81:  Règles 
particulières pour les chancelières et les carpettes chauffantes électriques 

I EC 60601 -2-35,  Appareils électromédicaux – Partie 2-35: Exigences particulières pour la  
sécurité de base et les performances essentielles des dispositifs de réchauffage utilisant des 
couvertures,  des coussins ou des matelas chauffants et destinés au réchauffage des patients 
en  usage médical  
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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  ob ject  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation(s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss i b le,  an  i n ternational  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant sub jects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC  
Publ i cations  i s  accurate,  I EC  cannot be  he l d  responsibl e  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC Publ i cations  
transparen tl y to  the  maximum  extent  poss ibl e  i n  thei r national  and  reg i ona l  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provide  any attestati on  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  respons i ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  sub ject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

DI SCLAIM ER 
Th is  Con sol i dated  version  i s  n ot an  offi cial  I EC  Stan dard  an d  h as  been  prepared  for 
u ser con ven i en ce.  On l y th e  cu rren t version s  of th e  stan dard  an d  i ts  am en d m en t(s)  
are  to  be  con si d ered  th e offi ci al  d ocu men ts.  

Th is  Con sol id ated  versi on  of I EC  60335-2-1 7  bears  th e  ed i tion  n u mber 3. 1 .  I t  con si sts  of 
the  th i rd  ed i ti on  (201 2-03)  [d ocu m en ts  61 /4336/FDI S  an d  61 /4352/RVD]  an d  i ts  
am en d men t 1  (201 5-07)  [docu men ts  61 /4834/CDV an d  61 /491 0/RVC] .  Th e tech n ical  
con ten t  i s  id en tical  to  th e  base ed i tion  an d  i ts  am en d men t.  

Th i s  F i n al  version  d oes  n ot sh ow wh ere  th e tech n i cal  con ten t i s  mod i fi ed  by 
am en d men t 1 .  A separate  Red l in e  versi on  with  al l  ch an ges  h igh l i gh ted  is  avai labl e  in  
th is  pu bl i cation .  
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This  part of I n ternational  Standard  IEC 60335 has been  prepared  by IEC technical  committee 61 :  
Safety of household  and  sim i lar electrical  appl iances.  

The  principal  changes  i n  th is  ed i ti on  as  compared  wi th  the  second  ed i ti on  are  as  fol l ows  
(m inor changes  are  not l i sted):  

– The  defin i tion  of PTC heating  e lemen t has  been  de leted  and  the  defin i ti on  i n  Part  1  now 
appl ies.  A defin i tion  of a  heating  element wi th  PTC characteristics  has  been  i n troduced  
i nstead  (3 . 1 1 7).  Th is  has  resu l ted  i n  ed i toria l  changes  to  5. 7,  5 . 8 . 2,  7 . 1 ,  1 0. 1 01 ,  1 1 . 2 ,  
21 . 1 05,  21 . 1 1 1 . 1  and  21 . 1 1 2 .  

– The  a l l owance for class  I  appl i ances  has  been  deleted  and  requ i rements  for appl i ances  
i ncorporating  a  functional  earth  have  been  i ncorporated  (6. 1 ,  7 . 1 ,  22 . 1 1 5).  

– The  working  vol tage  of parts  of cl ass  I I I  construction  i s  l im i ted  to  24  V (22 . 26) .  

– Some notes  have  been  deleted  or converted  to  normative  text (3 . 1 07,  3 . 1 1 1 ,  3 . 1 1 3,  5. 2 ,  
5. 3,  5 . 8. 2 ,  1 1 . 8,  1 1 . 1 01 ,  1 1 . 1 02,  1 5. 1 ,  1 5. 1 01 ,  1 9 . 1 ,  1 9. 1 3,  1 9 . 1 02,  1 9. 1 03,  1 9. 1 05,  
1 9 . 1 06,  1 9 . 1 08,  1 9 . 1 09,  1 9 . 1 1 0,  1 9 . 1 1 1 ,  1 9 . 1 1 2,  21 . 1 ,  21 . 1 02,  21 . 1 03,  21 . 1 09,  21 . 1 1 0 . 3,  
21 . 1 1 1 . 1 ,  21 . 1 1 1 . 2 ,  21 . 1 1 1 . 3,  21 . 1 1 2 ,  22 . 1 03,  22 . 1 1 4,  25. 23,  Annex AA,  Annex CC 3 . 1 . 9 ,  
1 9 . 201 ,  1 9 . 203).  

– Mod i fication  of the  marking  requ i rements  (7 . 1 ,  7 . 1 4,  7 . 1 5) .  

– Mod i fication  of the  i nstructions  (7. 1 2) .  

– Clari fication  of the  heat s troke  test (1 1 . 1 01 ) .  

– The  fi gure  numbers  have  been  updated  to  take  i n to  account de letion  of F igure  1 03  i n  the  
previous  ed i tion .  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/I EC  D i recti ves,  Part 2 .  

Th is  part 2  i s  to  be  used  in  con junction  wi th  the  l atest ed i tion  of I EC  60335-1  and  i ts  
amendments.  I t  was  establ ished  on  the  bas is  of the  fi fth  ed i ti on  (201 0)  of that standard .  

NOTE  1  When  “Part  1 ”  i s  mentioned  i n  th i s  s tandard ,  i t  refers  to  I EC 60335-1 .  

This  part  2  supplements  or mod i fies  the  correspond ing  clauses  in  I EC  60335-1 ,  so  as  to  
convert that publ ication  i n to  the  I EC standard :  Safety requ i rements  for b lankets ,  pads,  
cl oth ing  and  s im i lar fl exib le  heating  appl i ances.  

When  a  particu lar subclause  of Part 1  i s  not mentioned  i n  th is  part 2 ,  that subclause  appl ies  
as  far as  i s  reasonable.  When  th is  standard  states  “add i ti on ” ,  “mod i fication”  or “replacement” ,  
the  re levant  text i n  Part  1  i s  to  be  adapted  accord ing l y.  

NOTE  2  The  fo l l owing  numbering  system  i s  used :  

– subclauses,  tabl es  and  fi gu res  that  are  numbered  starti ng  from  1 01  are  add i ti onal  to  those  i n  Part  1 ;  

– un less  notes  are  i n  a  new subclause  or i n vo lve  notes  i n  Part  1 ,  they are  numbered  starti ng  from  1 01 ,  i ncl ud in g  
those  i n  a  replaced  cl ause  or subclause;  

– add i ti onal  annexes  are  l ettered  AA,  BB ,  etc.  

NOTE  3  The  fo l l owing  pri n t  types  are  used :  

– requ irements :  i n  roman  type;  

– test specifications: in  italic type;  

– notes:  i n  smal l  roman  type.  

Words  i n  bold  i n  the  text  are  defi ned  i n  Clause  3.  When  a  d efi n i ti on  concerns  an  ad j ecti ve,  the  ad j ecti ve  and  the  
associated  noun  are  a l so  i n  bo l d .  
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A l i s t of a l l  parts  of the  I EC  60335 series ,  under the  general  t i t l e:  Household and similar 
electrical appliances – Safety,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con tents  of the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  unti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web s i te  under 
"h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

NOTE  4  The  atten tion  of Nati onal  Commi ttees  i s  d rawn  to  the  fact  that  equ ipment  manufactu rers  and  testi ng  
organ i zati ons  may need  a  trans i ti onal  peri od  fol l owing  publ i cation  of a  new,  amended  or revi sed  I EC publ i cation  i n  
wh ich  to  make  products  i n  accordance  wi th  the  new requ i rements  and  to  equ ip  themselves  for conducti ng  new or 
revi sed  tests.  

I t  i s  the  recommendation  of the  commi ttee  that  the  conten t of th i s  publ i cation  be  adopted  for implementati on  
national l y not  earl i er than  1 2  months  or l ater than  36  months  from  the  date  of publ i cation .  

The  fo l lowing  d i fferences  exist i n  the  coun tries  i nd icated  be low.  

– 6. 1 :  C lass  0  products  are  a l l owed  (J apan  and  USA).  

– Annex AA:  Fe l t i s  used  for the  thermal  i nsu lation  (USA).  



I EC 60335-2-1 7:201 2+AMD1 : 201 5  CSV – 7  – 
© I EC  201 5  

I NTRODUCTION  

I t  has  been  assumed  i n  the  d rafti ng  of th is  I n ternational  Standard  that the  execu tion  of i ts  
provis ions  is  entrusted  to  appropriate l y qual i fi ed  and  experienced  persons.   

Th is  s tandard  recogn izes  the  in ternational l y accepted  l evel  of protection  against hazards  such  
as  e lectrical ,  mechan ica l ,  thermal ,  fi re  and  rad iation  of appl i ances  when  operated  as  i n  
normal  use  taking  i n to  account the  manufacturer's  i nstructions.  I t  a lso  covers  abnormal  
s i tuations  that can  be  expected  i n  practice  and  takes  in to  account the  way i n  wh ich  
e lectromagnetic  phenomena  can  affect  the  safe  operation  of appl iances.   

Th is  s tandard  takes  i n to  account the  requ i rements  of I EC  60364  as  far as  possib le  so  that  
there  is  compatib i l i ty wi th  the  wi ri ng  ru les  when  the  appl i ance  is  connected  to  the  suppl y 
mains.  However,  national  wi ring  ru les  may d i ffer.  

I f an  appl i ance  wi th in  the  scope of th is  standard  a lso  i ncorporates  functions  that are  covered  
by another part 2  of I EC  60335,  the  re levant part  2  i s  appl i ed  to  each  function  separatel y,  as  
far as  i s  reasonable.  I f appl icable,  the  i n fl uence  of one  function  on  the  other i s  taken  in to  
account.   

When  a  part 2  standard  does  not i ncl ude  add i ti onal  requ i rements  to  cover hazards  deal t  wi th  
i n  Part  1 ,  Part 1  appl i es.   

NOTE  1  Th i s  means  that  the  techn ical  commi ttees  responsibl e  for the  part  2  s tandards  have  determ ined  that  i t  i s  
not  necessary to  speci fy parti cu lar requ i rements  for the  appl i ance  i n  q uestion  over and  above  the  general  
requ i rements.   

This  standard  is  a  product fam i l y s tandard  deal ing  wi th  the  safety of appl i ances  and  takes  
precedence over horizonta l  and  generic  standards  covering  the  same subj ect.  

NOTE  2  Hori zontal  and  generic  standards  covering  a  hazard  are  not  appl i cabl e,  s i nce  they have  been  taken  i n to  
cons ideration  when  devel opi ng  the  general  and  parti cu lar requ i rements  for the  I EC 60335  seri es  of s tandards.  For 
example,  i n  the  case  of temperature  requ i rements  for su rfaces  on  many appl i ances,  generic  standards,  such  as  
I SO  1 3732-1  for hot  surfaces,  are  not  appl i cable  i n  add i ti on  to  Part  1  or part  2  s tandards.  

An  appl iance  that compl ies  wi th  the  text of th is  standard  wi l l  not necessari l y be  cons idered  to  
comply wi th  the  safety pri ncip les  of the  standard  i f,  when  exam ined  and  tested ,  i t  i s  found  to  
have  other features  that impai r the  level  of safety covered  by these  requ i rements.  

An  appl i ance  employing  materia ls  or having  forms of construction  d i ffering  from  those  detai led  
i n  the  requ i rements  of th is  standard  may be  exam ined  and  tested  accord ing  to  the  i n tent of 
the  requ irements  and ,  i f found  to  be  substantia l l y equ ivalent,  may be  cons idered  to  comply 
wi th  the  standard .  
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H OU SEH OLD AN D SIMILAR ELECTRICAL APPLI AN CES –  
SAFETY –  

 
Part 2-1 7:  Particular requi remen ts  for bl ankets,  pads,   

clothin g  and  simi lar flexible  heating  appl iances  
 
 
 

1  Scope  

This  clause  of Part  1  i s  replaced  by the  fo l lowing .  

Th is  I n ternational  Standard  deals  wi th  the  safety of e l ectric blan kets,  pad s ,  cloth ing  and  
other fl exib le  appl i ances  that heat the  bed  or human  body,  for household  and  s im i l ar 
purposes,  the ir rated  vol tag e  being  not more  than  250  V.   

Th is  s tandard  a lso  appl i es  to  con trol  u n i ts  suppl i ed  wi th  the  appl i ance.  

Appl iances  not i n tended  for normal  household  use  bu t wh ich  nevertheless  may be  a  source  of 
danger to  the  publ ic,  such  as  appl iances  i n tended  to  be  used  in  beau ty parlours  or by persons  
i n  cold  ambien t temperatures,  are  wi th in  the  scope of th is  s tandard .  

Requ irements  and  tests  for cl oth ing  are  g i ven  i n  Annex CC.  

As  far as  i s  practicable,  th is  standard  deals  wi th  the  common  hazards  presented  by 
appl iances  that are  encountered  by a l l  persons  i n  and  around  the  home.  However,  i n  general ,  
i t  does  not  take  i n to  accoun t  

– persons  ( i nclud ing  ch i l d ren)  whose  

•  phys ical ,  sensory or men ta l  capabi l i ti es;  or  

•  l ack of experience  and  knowledge prevents  them  from  using  the  appl i ance  safel y 
wi thout supervis ion  or instruction ;  

– ch i l d ren  p laying  wi th  the  appl iance.  

NOTE  1 01  Ch i l d ren  are  cons idered  to  be  ol d  enough  to  use  an  appl i ance  wi thout  supervis ion  when  they have  
been  adequatel y i nstructed  by a  paren t or g uard i an  and  are  deemed  competen t to  use  the  appl i ance  safel y.  

NOTE  1 02  Atten tion  i s  d rawn  to  the  fact  that  

– for appl i ances  i n tended  to  be  used  i n  veh icles  or on  board  sh ips  or a i rcraft,  add i ti onal  requ i rements  may be  
necessary;  

– i n  many countries ,  add i ti onal  requ i rements  are  speci fi ed  by the  national  heal th  au thori ti es ,  the  national  
au thori ti es  respons ibl e  for the  protection  of l abour and  s im i l ar au thori ti es.  

NOTE  1 03  Th is  standard  does  not  appl y to  

– appl i ances  i n tended  to  be  used  i n  l ocations  where  speci a l  cond i ti ons  prevai l ,  such  as  the  presence  of a  
corrosive  or explos i ve  atmosphere  (dust,  vapou r or gas);  

– ri g i d  bed  warmers,  such  as  those  of metal  or ceram ic  material ;  

– water bed  heaters  ( I EC 60335-2-66);  

– heati ng  appl i ances  for breed ing  and  reari ng  an imals  ( I EC 60335-2-71 );  

– foot  warmers  and  heati ng  mats  ( I EC 60335-2-81 ) ;  

– appl i ances  speci fi cal l y i n tended  for use  under med ical  supervis ion  ( I EC 60601 -2-35).   
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2  N ormati ve referen ces  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

Addition:  

I EC 60320-1 : 2001 ,  Appliance couplers for household and similar general purposes – Part 1 :  
General requirements 

Amendment 1  (2007) 1  

I SO  2439,  Flexible cellular polymeric materials – Determination of hardness (indentation 
technique)  

I SO  7000: 201 4,  Graphical symbols for use on equipment – Registered symbols 

I SO/IEC Gu ide  37 ,  Instructions for use of products of consumer interest  

3 Terms an d  defi n i ti ons  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

3. 1 . 9  Replacement:  

n ormal  operati on  
operation  of the  appl iance  under the  fo l lowing  cond i ti ons :  

– blan kets  and  pad s  are  p laced  between  sheets  of thermal  insu lation ;  

– d u vets  are  p laced  on  a  sheet of thermal  i nsu lation  bu t not covered ;  

– m attresses  are  covered  by a  sheet of thermal  i nsu lation  

NOTE  1 01  The  speci fi cation  for the  thermal  i nsu lation  i s  g i ven  i n  Annex AA.  

The  flexi bl e  part  i s  supported  on  a  p l ywood  base  20  mm  th ick and  pos i ti oned  not l ess  than  
300  mm  above  the  floor.  The  s i ze  of the  p l ywood  base  i s  such  that  the  thermal  i nsu lation  can  
be  fu l l y supported  over i ts  en ti re  area.  The  s ize  of the  sheets  of thermal  i nsu lation  is  such  that 
the  edges  extend  at  l east 1 00  mm  beyond  the  outl i ne  of the  h eated  area .  

Con trol  u n i ts  held  i n  the  hand  when  they are  actuated  and  cord  swi tches  are  pos i ti oned  to  
hang  away from  the  p l ywood  base.  Other con trol  u n i ts  are  p laced  on  a  supporti ng  surface  
away from  the  p l ywood  base.  

3. 1 01  
flexi bl e  part   
al l  l ayers  of materia l  form ing  the  permanent enclosure  of the  appl iance  together wi th  the  
h eati n g  el em en t ,  el ectro-con d u ctive  texti l e ,  th ermostats  and  a l l  other curren t-carrying  
parts  conta ined  wi th in  i t  

Note  1  to  en try:  The  fl exi bl e  part  may be  i ns i de  a  d etach abl e  cover.  

3. 1 02  
blan ket   
appl iance  compris ing  a  substan tia l l y fl at fl exibl e  part  that i s  i n tended  to  form  part of the  
bedd ing ,  for heati ng  the  bed  

___________ 

1   There exists a consol idated edition 2.1  (2007) that includes edition  2 and  i ts Amendment 1 .  



 – 1 0  – I EC 60335-2-1 7:201 2+AMD1 : 201 5  CSV 
 © I EC 201 5  

3. 1 03  
u n derbl an ket  
blan ket i n tended  to  be  used  under the  occupant of the  bed  

3. 1 04 
Void  

3. 1 05  
overbl an ket  
blan ket  i n tended  to  be  used  over the  occupant of the  bed  

3. 1 06  
du vet  
qu i l ted  overbl an ket  i n tended  to  be  used  wi thout add i ti onal  bedd ing  over the  occupan t of the  
bed ,  the  h eati n g  elemen t ,  el ectro-con d u cti ve  texti le ,  provid ing  supplementary heat  

3. 1 07  
pad  
appl iance  compris ing  a  fl exi ble  part  having  a  h eated  area  not exceed ing  0 , 3  m 2  

on  each  face  
and  wh ich  is  i n tended  to  heat part of the  human  body 

I f the  pad  i s  constructed  i n  a  cyl i ndrical  or s im i lar form ,  the  l im i t  for the  h eated  area  i s  0 , 6  m 2 .  

3. 1 08  
mattress  
appl iance  for supporting  the  human  body and  wh ich  incorporates  an  upholstered  fl exibl e  part  
for heating  the  bed  

Note  1  to  en try:  The  appl i ance  may be  pl aced  on  the  fl oor and  referred  to  as  a  mat.  

3. 1 09  
con trol l ed  appl ian ce   
appl iance  i ncorporati ng  means  i n  the  fl exi bl e  part ,  such  as  h eatin g  el em en ts  wi th  PTC 
ch aracteristi cs  or other means,  for sensing  changes  in  temperature  when  the  appl iance  i s  
operated  under n orm al  operation ,  thus  au tomatical l y con trol l i ng  the  average  power i nput  

3. 1 1 0  
h eatin g  el em en t  
heating  conductor,  i nclud ing  any core  and  i nsu lation ,  together wi th  any other i n tegrated  
conductor 

3. 1 1 1  
h eated  area  
area  of the  fl exibl e  part  enclosed  wi th in  the  ou ter perimeter of the  h eatin g  el em en t  or 
el ectro-con du ctive texti le   

I t  i ncludes  a  marg in  ou tside  the  perimeter that has  a  wid th  equal  to  0 , 5  times  the  average  
d istance  between  ad jacent  runs  of the  h eatin g  el em en t .  

The  h eated  area  i ncludes  the  return  l eng th  of the  h eati n g  elemen t  i f the  average  d istance  
between  th is  part and  the  ad jacent h eatin g  el em en t  d oes  not exceed  the  average  d istance  
between  ad j acen t runs  of the  h eatin g  el em en t .  

I f a  bl an ket  or m attress  has  two separate  h eated  areas ,  the  surface  between  the  two areas  
is  considered  to  be  part  of the  h eated  areas ,  i f a t any p lace  the  d istance  between  the  two 
h eati n g  elem en ts  d oes  not exceed  1 , 5  times  the  average  d istance  between  ad jacent runs  of 
the  h eati n g  elemen t.  
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3. 1 1 2  
moi stu re-proof appl i an ce   
appl iance  having  a  fl exibl e  part  that  i s  su i table  for use  under moist  cond i ti ons  

3. 1 1 3  
bon d ed  en cl osu re   
enclosure  of the  fl exibl e  part  that has  the  opposi te  faces  j o i ned  together by means  of an  
adhes ive  or by weld ing   

3. 1 1 4  
con trol  u n i t   
device,  other than  a  mu l ti -pos i tion  cord  swi tch ,  that does  not i ncorporate  componen ts  for 
regu lati ng  the  power i npu t,  external  to  the  fl exibl e  part ,  by means  of wh ich  the  average  
power i npu t of the  appl iance  can  be  ad justed  or regu lated  

Note  1  to  en try:  Con trol  u n i ts  may be  i ncorporated  i n  the  s u ppl y cord  o r at  the  end  of an  i n tercon n ecti on  cord .   

3. 1 1 5  
wrap  
appl iance  compris ing  a  flexi bl e  part i n tended  to  be  d raped  over the  human  body i n  order to  
keep  i t  warm  

3. 1 1 6  
el ectro-con du ctive texti le  
materia l  i ncorporati ng  carbon  or other conductive  substance,  together wi th  any associated  
i nsu lation ,  wh ich  i s  connected  to  a  pa ir of e l ectrodes  for the  purpose  of provid ing  a  heated  
surface  

3. 1 1 7  
h eatin g  el em en t wi th  PTC ch aracteri sti cs  
h eatin g  el em en t  cons isti ng  of a  pa i r of conductors  separated  by conductive  materia l  that has  
a  rapid  non -l i near i ncrease  i n  res istance  when  the  temperature  i s  ra ised  through  a  particu lar 
range  

4 General  requi rement 

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

5 General  condi ti ons  for the  tests  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

5. 2  Modification:  

The tests are carried out on  two appliances,  identified as appliance A  and appliance B.  

Addition:  

If a  further appliance is required in  order to continue testing after a  test of Clause 19,  it shall 
be  adequately preconditioned taking into account 21 . 102 to 21 . 107.  

For appliances having a  bonded enclosure ,  additional appliances are required for the tests 
of 21 . 108 and 21 . 111 .  For other appliances,  a  length of 15 m of heating element is required 
for the tests of 21 . 111 .  
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For moisture-proof pads  subjected to the tests of 21 . 110,  five additional appliances and 
1  m2 of enclosure material are  required.  

If heat-shrink material is used to insulate connections in  the flexible part,  a  sample at least 
150 mm in  length is required for the test of 30. 102.  

An additional appliance may be required for the test of 19. 112.  

Additional samples of pads  may be required for the test of 30. 101 .  

For appliances having a  flexible part incorporating electro-conductive textile  and a  
working voltage  above 24 V,  an additional sample may be required for the  test of 21 . 113.2 
and a  1  m length  of sheet insulation  will be required for the  test of 21 . 113. 1 .  

5.3  Replacement:  

The order in  which the tests are  carried out is as follows:  

Appliance A: 7,  22. 11 ,  8,  22. 112,  10,  21 . 102 to 21 . 107,  22. 108,  13,  15,  16,  17,  20,  25. 15,  
25. 16,  19 (except 19. 111 ) ,  21 . 108,  22. 18,  30,  31  and 32.  The tests of Clauses 13,  15 and 16 
are not carried out on class III appliances  having a  rated voltage  not exceeding 24 V or on  
class III constructions  having a  working voltage  not exceeding 24 V.  

Appliance B: 10,  1 1 ,  19. 111 ,  21  (remainder) ,  22 (remainder) ,  23,  24,  25 (remainder) ,  26,  27,  
28,  29 and 14.  

The flexible part of washable appliances is laundered twice in  accordance with the 
instructions before testing is started.  

If it is evident from the construction of the appliance that a  particular test is not applicable,  the 
test is not carried out.  

5.5  Addition:  

If the flexible part of the  appliance is provided with a  detachable cover,  the tests are carried 
out with or without this cover,  whichever is more unfavourable.  However,  duvets  are tested 
without a  detachable cover.  

If the construction of a  mattress incorporates a  separate flexible part that is detachable,  the 
detachable flexible part  is  tested as an underblanket.   

If the heating element can move in  the channels,  it is manipulated so that the individual runs 
are placed in  the most unfavourable position.  

5.6  Addition:  

When testing appliances for d. c.  only,  the possible  influence of polarity on the operation of the 
appliance is taken into account.  
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5. 7  Modification:  

For flexible parts  incorporating heating elements with PTC characteristics ,  the tests of 
Clauses 10,  1 1  and 19 are carried out at the most unfavourable ambient temperature within  
the range of 0 °C to 25 °C.  

For other controlled blankets and mattresses ,  the tests of Clauses 10,  1 1  and 19 are 
carried out at the  most unfavourable  ambient temperature within the range of 0 °C to  15 °C.  

5. 8. 1  Addition:  

Appliances for d. c.  only are tested with  d. c.  

5. 8. 1 01  Controlled appliances  are supplied as specified for motor-operated appliances.  

5. 1 2  Modification:  

In  the note,  replace “25 %” by “10 %”.  

5. 1 01  Duvets  and wraps  are tested as overblankets .   

6 Cl assi fi cati on  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

6. 1  Modification:  

Appl iances  shal l  be  cl ass  I I  or cl ass  I I I .  

7 M arki ng  an d  i nstructi ons  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

7. 1  Modification:  

Appl iances  shal l  be  marked  wi th  the  rated  power i n pu t .  

Parts  of cl ass  I I I  con stru cti on  sha l l  not be  marked  wi th  the  rated  vol tag e  of the  appl i ance.  

Addition:  

Flexibl e  parts  and  d etach abl e  covers  shal l  be  marked  wi th  the  name,  trademark or 
i denti fication  mark of the  manufacturer or responsib le  vendor.  

Detach abl e  covers  shal l  be  marked  wi th  the  model  or type  reference of the  appl iance  wi th  
wh ich  they are  i n tended  to  be  used .  

The  fl exi bl e  part  of appl iances  to  be  used  wi th  a  d etach able  con trol  u n i t  shal l  be  marked  
wi th  the  reference  of the  con trol  u n i t  to  be  used .  

The  fl exi bl e  part  of appl iances  to  be  used  wi th  a  d etach abl e  tran sform er  shal l  be  marked  
wi th  the  reference  of the  transformer to  be  used .  
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Flexibl e  parts  shal l  be  marked  wi th  the  substance of the  fol lowing :  

– symbol  I SO  7000-0790  (2004-01 ) ,  or by the  text ‘ read  the  i nstructions’ ;  

– the  symbol  shown  in  F igure  1 02 ,  or by the  text ‘ do  not i nsert  p ins ’ ;  

– the  symbol  ‘Not to  be  used  by very young  ch i l d ren  (0-3  years) ’ ,  or by s im i lar text;   

– symbol  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04)  and  symbol  I SO  7000-31 24  (201 2-04) ;  

– i n tended  orien tation  of b lankets  and  mattresses  ( th is  marking  i s  not requ i red  i f the  
appl iance  compl ies  wi th  1 1 . 1 01 ,  wh ichever way i t  i s  p laced  on  the  bed).  

U n d erbl an kets ,  other than  those  having  a  h eati n g  el em en t wi th  PTC ch aracteri sti cs ,  shal l  
be  marked  wi th  the  symbol  shown  i n  F igure  1 01  or by the  text ‘ do  not use  fo lded  or rucked ’ .  

Detach abl e  covers  shal l  be  marked  wi th  the  fo l lowing :  

•  symbol  I SO  7000-0790  (2004-01 ) ;  

•  symbol  of F i gure  1 02.  

The  flexibl e  part  of bl an kets  and  d etach able  covers  sha l l  be  marked  wi th  the  appropriate  
laundering  symbols  speci fied  i n  I SO 3758.  Washable  appl iances  fi tted  wi th  a  n on -d etach abl e  
fl exi bl e  cord  shal l  be  marked  wi th  the  “hand  wash”  symbol  speci fied  i n  Table  1  of I SO  3758.  
Non-washable  appl iances  shal l  be  marked  wi th  the  “do  not wash”  symbol  i n  Table  1  of  
I SO  3758.  

Appl iances  i ncorporati ng  a  functional  earth  shal l  be  marked  wi th  symbol  I EC 6041 7-501 8  
(2006-1 0) .   

7 . 6  Addition:  

 

[symbol  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04) ]  Do not d ry cl ean  

 

[symbol  I SO  7000-31 23  (201 2-04) ]  Do  not wash  

 

[symbol  I SO  7000-31 24  (201 2-04) ]  Do  not b leach  

 

[symbol  I SO  7000-31 25  (201 2-04) ]  Wash  by hand  

 
 

Not to  be  used  by very young  ch i ld ren  (0-3  years)  

7. 1 2  Addition:  

The i nstructions  shal l  conta in  the  substance  of the  fo l l owing :  

Important  i nstructions.  Retain  for fu ture  use.  
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When  the  symbols  of F igure  1 01 ,  F igure  1 02  or those  in  the  add i tion  to  7. 6  are  used ,  they 
shal l  be  expla ined .  

The  i nstructions  for bl an kets  sha l l  s tate  whether the  appl i ance  is  an  overbl an ket  or an  
u n derbl an ket .  

The instructions  shal l  speci fy the  appropriate  setti ngs  of controls  for con ti nuous  use  of the  
appl iance.  

The  instructions  for pad s  shal l  state  that when  the  appl iance  i s  l i kel y to  be  used  for an  
extended  period ,  for i nstance  by the  user fa l l ing  as leep,  controls  shou ld  be  ad j usted  to  a  
setting  recommended  for conti nuous  use.   

The i nstructions  for appl iances  provided  wi th  detach abl e  con trol  u n i ts  or detach abl e  
tran sform ers  shal l  state  that the  appl iance  i s  on ly to  be  used  wi th  the  types  that are  marked  
on  the  appl iance.  

The  i nstructions  for du vets  sha l l  state  the  l eng th  and  wid th  of the  detach abl e  cover  to  be  
used .  

The  i nstructions  shal l  state  the  substance of the  fol lowi ng :  

– when  not i n  use,  store  as  fo l l ows  (quote  necessary i nstructions) ;  

– when  s toring  the  appl iance,  a l l ow i t  to  cool  down  before  fo ld ing ;  

– do  not crease  the  appl i ance  by p lacing  i tems  on  top  of i t  during  storage  (for bl an kets  and  
pad s  on l y) ;  

– exam ine  the  appl i ance  frequen tl y for s i gns  of wear or damage.  I f there  are  such  s i gns,  i f 
the  appl iance  has  been  m isused  or does  not work,  return  i t  to  the  suppl ier before  
swi tch ing  i t  on  again ;  

– th is  appl iance  i s  not i n tended  for med ical  use  in  hospi ta ls ;  

– do  not use  i f wet (th is  i nstruction  i s  not requ i red  for moi stu re-proof appl i an ces  or  
C l ass  I I I  appl i an ces ) ;  

– th is  appl iance  must not be  used  by persons  insens i ti ve  to  heat and  other very vu lnerable  
persons  who  are  unable  to  react to  overheating ;  

– ch i l d ren  under the  age  of th ree  are  not to  use  th i s  appl iance  due  to  thei r i nabi l i ty to  react 
to  overheating .  

The  i nstructions  for u n d erbl an kets  sha l l  state  the  substance of the  fol lowing :  

– the  appl iance  shou ld  not be  used  on  an  ad j ustable  bed ;  or  

– i f the  appl i ance  is  used  on  an  ad justable  bed ,  check that the  b lanket and  cord  do  not 
become trapped  or rucked ,  for example  i n  h inges.  

The  instructions  shal l  s tate  that the  appl i ance  i s  not to  be  used  by young  ch i l d ren  over the  
age  of three  un less  the  con trols  have  been  pre-set by a  parent or guard ian ,  and  un less  the  
ch i l d  has  been  adequately i nstructed  on  how to  operate  the  controls  safe l y.  

The  i nstructions  for washable  appl iances  fi tted  wi th  a  n on -detach abl e  cord  shal l  state  that 
the  swi tch  or con trol  un i t must not be  a l l owed  to  get wet du ring  wash ing  and  that during  d rying  
the  cord  must be  pos i ti oned  to  ensure  that water does  not flow i n to  the  swi tch  or control .  

The  i nstructions  for non-washable  appl iances  shal l  state  how they can  be  cleaned ,  for 
example  wi th  a  damp sponge.  
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7. 1 4  Modification:  

Instead of petroleum spirit,  liquid detergent is used to check the marking on flexible parts  
and detachable covers .  

Addition:  

The height  of the  l ettering  on  the  fl exi ble  part  shal l  be  at l east 2 , 5  mm .  

The  height of the  symbols  shown  i n  F igure  1 01 ,  F i gure  1 02  and  the  symbol  ‘ not to  be  used  by 
very young  ch i l d ren  (0-3  years)’  sha l l  be  at  least 1 5  mm.  

The  height of the  words  " Importan t i nstructions”  and  ”Reta in  for fu ture  use"  sha l l  be  at  l east  
4  mm.  

Compliance is checked by measurement in  accordance with  ISO/IEC Guide 37.  

7. 1 5  Addition:  

The  symbols  requ i red  to  be  marked  on  d etach abl e  covers  shal l  be  vis ib le  from  the  ou ts ide  
after the  cover has  been  fi tted .  

Symbol  I EC 6041 7-501 8  (2006-1 0)  shal l  be  p laced  next to  symbol  I EC 6041 7-51 72  (2003-02)  
or symbol  I EC 6041 7-51 80  (2003-02),  as  appropriate.  

7. 1 01  Detach abl e  con trol  u n i ts  shal l  be  marked  wi th  a  reference number or by other 
means  of i denti fication .  

Compliance is checked by inspection .  

8 Protecti on  agai nst access  to  l i ve  parts  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

9  Starti ng  of motor-operated  appl i ances  

This  clause  of Part  1  i s  not  appl icable .   

1 0  Power i nput and  current 

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 0. 1  Modification:  

The  negative  deviation  i n  Table  1  i s  i ncreased  to  20  %.  

1 0. 1 01  The power i npu t of appl iances  incorporati ng  h eatin g  el emen ts  wi th  PTC  
ch aracteristi cs  shal l  s i gn i fican tl y decrease  wi th  an  i ncrease  i n  temperature.  

Compliance is checked by the following test.  
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The appliance is supplied at rated voltage  and operated under normal operation .  The power 
input shall have decreased by at least 50 % from the initial value when steady conditions are 
established,  any control operating during this period being short-circuited.  

1 1  H eati ng  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 1 . 2  Modification:  

The plywood base is placed away from the walls of the test corner.  

Addition:  

Underblankets  having the  length of their longest side less than 1  m and duvets,  other than 
those having heating elements with PTC characteristics ,  are also tested folded.  A  single 
fold across the complete width of the duvet is made at a  quarter of the length from one end.  
Controls are adjusted to the highest setting intended for continuous use.  

Wraps,  other than those  having  heating elements with PTC characteristics,  are also tested 
folded.  A  single  fold is made across the flexible part in  the most unfavourable place.  

1 1 . 3  Addition:  

Thermocouples used for determining the temperature of heating elements ,  or sheaths 
containing them,  are attached with  textile thread over a  length  of at least 10 mm.  

Thermocouples used for determining the temperature of the surface of electro-conductive 
textiles are  fixed by means of thin  adhesive tape.  

Thermocouples used for determining the temperature of the surface of pads  are attached to 

plates of copper or brass measuring 65 mm ×  65 mm ×  0, 5 mm.  The plates are  positioned to 
cover as many heating element runs as possible,  with one side parallel to the direction of the 
run.  The temperatures are determined at not less than six places,  three on each outer surface 
of the flexible part.  

1 1 . 4  Addition:  

Appliances having  a  flexible part of class III construction  are supplied with the most 
unfavourable voltage between 0, 94 and 1 , 06 times rated voltage.  

1 1 . 7  Replacement:  

Appliances are operated until steady conditions are established.  

1 1 . 8  Addition:  

For controlled appliances,  the temperatures shall not exceed the values shown in  
Table  101 .  If the flexible part is comprised of electro-conductive textile,  the values 
specified for heating elements  are applicable to the surface of  supplementary insulation  or 
reinforced insulation ,  or to the conductive surface if there is no insulation.  
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Table  1 01  – M axi mu m  temperatu res  

Part 
Temperature 

°C  

Heating element of blankets  and mattresses 

– before the second operation of the thermal control 

– under steady conditions 

Heating element of pads 

– before the second operation of the thermal control 

– under steady conditions 

Surface of pads  

 

1 15 

95 

 

120
a
 

100 

50
b  

a  
A temperature  of 1 40  °C  i s  a l l owed  for a  period  of 1 0  m in .  

b  
The  temperatu re  may exceed  50  °C,  bu t  not  85  °C,  for a  maximum  period  of 2  h .  The  period  commences  when  
the  temperature  fi rst  exceeds  50  °C.  

 
For other appliances,  the temperature  rises shall not exceed the values shown in  Table 102.  

Table  1 02  – M axi mu m  temperatu re  ri ses  

Part 
Temperature rise 

K
a  

Heating element 

Surface of pads  

80 

35 

a
 These values are based on  the normal ambient 

temperature of the appliance and take into  
consideration the maximum allowed ambient 
temperatures during the test.  

 
If the ends of the heating element of pads  are contained in  a  plastic sheath attached to the 
flexible part,  the temperature or temperature rise  specified for the  surface also applies to the 
accessible surface  of the sheath.  

1 1 . 1 01  I t  shal l  be  possib le  to  operate  bl an kets  and  m attresses  wi thout risk of heatstroke  to  
the  user.  

Compliance is checked by the following test.  

The appliance is supplied as specified in  11 . 4 and operated under normal operation  until 
steady conditions are established.  The ambient temperature is maintained at the most 
unfavourable temperature between 0 °C and 15 °C.  Control units and cord switches are 
adjusted to the highest setting recommended for continuous use,  except for wraps  when the 
lowest setting for continuous use is used.  

The temperature of the surface of the flexible part is determined by means of a  thermocouple 
attached to the centre of a  plate of copper or brass having dimensions 

300 mm  ×  300 mm  ×  0, 5 mm.  For overblankets ,  the plate is placed under the flexible part.  
For underblankets and mattresses ,  the  plate  is placed over the flexible part.  

The temperature shall not exceed 60 °C during the first hour of operation.  It shall then not 
exceed 

– 45 °C,  for one third of the length of the flexible part nearest the foot end of the  bed;  

– 37 °C,  for the remainder of the flexible part.  
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If the ends of the heating element are contained in  a  plastic sheath attached to the flexible 
part,  the temperature  limit specified also applies to the accessible surface  of the sheath.  

If the control unit automatically switches to  a  lower setting during the first hour of operation,  
It may be necessary to continue the test after steady conditions have been established to 
ensure that the control unit does not subsequently revert to a  higher heat setting,  resulting in  
the temperature limits being exceeded.  

1 1 . 1 02  The surface  temperature  of pad s  shal l  not be  excess ive  i f they are  used  partia l l y 
covered  for an  extended  period .  

Compliance is checked by the following test.  

Pads are supplied as specified in  11 . 4  and operated under normal operation except that 2/3 
of the flexible part is positioned so that it overhangs the edge of the plywood support.  
Controls are adjusted to their highest setting recommended for continuous use and the 
surface temperature of the pad is measured as specified in  11 . 3.  

The temperature of the surface of the flexible part of controlled pads shall not exceed 85 °C 
and the temperature rise of the surface of other pads shall not exceed 60 K.  

The covered portion may be secured to prevent the pad slipping off the support.  

1 2  Voi d  

1 3  Leakage current and  el ectri c stren gth  at operati ng  temperature  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 3. 1  Addition:  

For mattresses ,  a  sheet of metal foil,  approximately 0, 1  mm thick and of sufficient size to 
cover the area of that part of the mattress incorporating the current-carrying parts,  is inserted 
between the mattress  and the sheet of thermal insulation.  For other appliances,  two such 
sheets of metal foil are inserted,  one above and one below the flexible part,  these sheets 
being electrically connected together.  A  uniformly distributed load of approximately 35 kg/m2  

is placed on the top sheet of thermal insulation.  

The arrangement is shown in  Figure 103.  

1 3. 2  Modification:  

For the flexible part,  the  leakage current is measured between any pole of the supply and the 
sheets of metal foil.  

Instead of the values specified,  the  leakage current for the flexible part  shall not exceed 

– for pads,  0, 5 mA;  

– for blankets and mattresses,  1  mA/m2 of the heated area ,  with a  maximum of 2, 5 mA.
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1 3. 3  Modification:  

For the  flexible part,  the test voltage is applied between live parts  and the  sheets of metal 
foil.  

1 4 Transi ent overvol tag es  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 5  M oi sture resi stance 

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 5. 1  Addition:  

For the  flexible part,  compliance is checked as follows:  

– for blankets and pads,  by the test of 15. 101;  

– for moisture-proof appliances,  by the tests of 15. 101  and 15. 102.  However,  pads  
subjected to the tests of 21 . 109 and 21 . 110 are not subjected to the tests of 15. 102;  

– for mattresses ,  by the  tests of 15. 103.  

The tests of Clause 16 are carried out with the appliance still immersed or in  contact with the 
saline solution.  

1 5. 3  Addition:  

The flexible part is not subjected to the test.  

1 5. 1 01  Washable appliances are laundered according to the instructions,  with all parts of the 
flexible part immersed.  

The flexible part is then immersed for 1  h  in  water containing approximately 1  %  NaCl at a  

temperature of 20 °C ±  5 °C after removing detachable parts .  A ll of the flexible part is 
immersed except  

– appliance inlets;   

– the point of entry of the flexible cord,  unless it is a  moisture-proof appliance;  

– the connections of the heating element or internal wiring to the appliance inlet.  

The appliance shall then withstand the  electric strength  test of 16. 3 and inspection shall show 
that there is no trace of water on insulation that could result in  a  reduction of clearances  or 
creepage distances  below the values specified in  Clause 29.  

For moisture-proof appliances ,  inspection shall show that water has not penetrated the 
flexible part to  such an extent that it could come into contact with heating elements  and 
other current-carrying parts.  

The flexible part of washable  appliances fitted with a  non-detachable flexible cord is 
immersed again  in  the saline solution  until it is saturated.  It is  then folded about its major axis  
and placed over a  line located 2 m above the floor.  The cord is freely suspended,  any excess 
length  being stretched out along the floor,  and the flexible part allowed to drip-dry for 24 h.  
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The switch or control unit shall then withstand the electric strength test of 16. 3 and 
inspection shall show that there is no trace of water on insulation that could result in  a  
reduction of clearances  or creepage distances  below the values specified in  Clause 29.  

1 5. 1 02  An incision is made in  the permanent enclosure and the flexible part is then 
immersed in  the saline  solution that is allowed to penetrate freely into the interior.  

After a  period of 1  h,  the  appliance shall withstand the electric strength test of 16. 3 and 
inspection shall show that there is no trace of water on insulation that could result in  a  
reduction of clearances  or creepage distances  below the values specified in  Clause 29.  

1 5. 1 03  Mattresses  are supported on a  piece of plywood.  A  quantity of water,  containing 
approximately 1  %  NaCl,  corresponding to 1  l/m2 of the upper surface area,  is poured 
uniformly over the mattress  at the  rate  of 1  l/min.  

The saline solution  is allowed to soak into the mattress  for a  period of 30 min.  

The flexible part shall then withstand the electric strength test of 16. 3 and inspection shall 
show that there is no trace of water on insulation that could result in  a  reduction of 
clearances  or creepage distances  below the values specified in  Clause 29.  

1 6  Leakage current and  el ectri c stren gth  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 6. 2  Addition:  

The flexible part of blankets  and pads  is tested with the voltage applied between live parts  
and an electrode immersed in  the saline solution.  

The flexible part of mattresses  is covered with metal foil.   

The leakage current of flexible parts  shall not exceed  

– for pads,  1  mA;  

– for blankets  and mattresses,  5 mA.  

1 6. 3  Modification:  

The flexible part of blankets  and pads  is tested with the voltage applied between live parts  
and an electrode immersed in  the saline solution.  However,  when the test is carried out on  
blankets  and pads  without first carrying out the tests of Clause 15,  the  flexible part  is  
covered with metal foil instead.  

Addition:  

After the test,  the flexible part of blankets  and pads is thoroughly rinsed in  water and then 
allowed to dry for at least 24 h  at a  temperature between 20 °C and 40 °C.  During the drying 
period,  the appliance is stretched in  an attempt to regain the original dimensions.  

Mattresses  are  rinsed with a  quantity of water corresponding to 0, 5 l/m2 of the upper surface.  
The water is poured evenly over the upper surface and then wiped with a  sponge,  soaking up 
as much water as possible.  This treatment is carried out three times and the mattress  is then 
wiped with  a  dry cloth.  
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1 7  Overl oad  protecti on  of transformers  and  associ ated  ci rcui ts  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 8  Endurance 

This  clause  of Part  1  i s  not  appl icable .  

1 9  Abn ormal  operati on  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

1 9. 1  Modification:  

Instead of the tests specified,  the following applies.  

Blankets  are subjected to the tests of 19. 102 and 19. 108.   

Pads are subjected to the tests of 19. 108 and 19. 110.  Controlled pads  are also subjected to 
the tests of 19. 109.  

Mattresses  are subjected to  the tests of 19. 108 and 19. 113.  

Appliances incorporating a  fuse-link or intentionally weak part that ruptures due to a  short 
circuit are also subjected to the test of 19. 107.  

Fuse-links incorporated in  an  appliance to protect the flexible part against overheating or 
ignition are not subjected to the tests of 19. 12.  

Appliances incorporating electronic circuits  are  also subjected to the tests of 19. 11  and 
19. 12.  

Unless otherwise specified,  the  appliance is supplied with  a  voltage  

– between 0, 9 times and 1 , 1  times the rated voltage,  for controlled appliances,  

– resulting in  a  power input between 0, 85 times and 1 , 24 times the rated power input,  for 
other appliances.  

1 9. 1 1 . 3  Addition:  

The test of 19. 111  is not repeated.  
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1 9. 1 3  Addition:  

The test of 15. 101  is carried out before  the test of 16. 3.  

Failure of an electronic switch in  the off position  or stand-by mode does not result in  a  
dangerous malfunction .  

The temperature of the flexible part in  contact with the thermal insulation shall not exceed 
165 °C for controlled appliances  and the temperature rise shall not exceed 150 K for other 
appliances.  

Unless the appliance is no longer in  an operating condition after the tests,  the temperature of 
heating elements  or electro-conductive textiles shall not exceed 160 °C for controlled 
appliances  and the temperature  rise  shall not exceed 145 K for other appliances.  

1 9. 1 01  Void  

1 9. 1 02  Blankets  are operated under normal operation  except that the flexible part is 
uncovered and folded at the most unfavourable place with a  five-thickness fold having  the 
most unfavourable dimensions.  A  sheet of thermal insulation  as specified in  Annex AA,  having 

dimensions of 300 mm ×  450 mm ×  72 mm,  is placed on the folded blanket at the most 
unfavourable location.  An evenly distributed mass of 5 kg is placed on the sheet of thermal 
insulation.  

The widths of each fold may be different and a  sandbag may be used as the mass.  

If the blanket cannot be  folded with five  thicknesses,  it is  tested as a  mattress .  

The appliance is supplied with a  voltage at the  upper limit of the range specified in  19. 1 .  

1 9. 1 03  Void  

1 9. 1 04  Void  

1 9. 1 05  Void  

1 9. 1 06  Void  

1 9. 1 07  If compliance with  19. 102,  19. 110 and 19. 113 depends on the rupturing of a  fuse-link 
or intentionally weak part,  the test is repeated with  the flexible part arranged as specified but 
with the point of maximum impedance of the protection circuit included in  the most 
unfavourable part.  The appliance is supplied with a  voltage at the lower limit of the range 
specified in  19. 1 .  

1 9. 1 08  Appliances are operated under the  conditions specified in  Clause 11 .  Any control 
that limits the temperature during the test of Clause 11  is short-circuited.  

If the appliance incorporates more than one control,  they are short-circuited in  turn.  

1 9. 1 09  Controlled pads are operated under normal operation except that two-thirds of the 
flexible part is positioned so that it overhangs the edge of the plywood support.  

The covered portion may be secured to prevent the pad  slipping off the support.  
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1 9. 1 1 0  Pads are operated under normal operation except that the flexible part is 
uncovered and folded at the most unfavourable place with a  three-thickness fold having the 
most unfavourable dimensions.  A  sheet of thermal insulation as specified in  Annex AA,  having  

dimensions of 300 mm  ×  450 mm  ×  72 mm is placed on the folded pad at the  most 
unfavourable location.  An evenly distributed mass of 5 kg is placed on the sheet of thermal 
insulation.  

The widths of each fold may be different and a  sandbag may be used as the  mass.  

1 9. 1 1 1  Appl i ances  shal l  be  constructed  so  that  fa i l u re  of a  component does  not g ive  rise  to  
an  excessive  temperature.  

Compliance is checked as follows.  

Blankets and mattresses   are  operated under the conditions of 11 . 101 .  

Pads  are  operated under normal operation .  Controls are  adjusted to the highest setting 
recommended for continuous use,  the pad being supplied as specified in  11 . 4.  

Failure of components that could reasonably be expected to occur in  normal use is simulated,  
except that switching contacts are  not short-circuited.  Only one fault condition is applied at a  
time.  

NOTE  H eati n g  el em en ts  and  i n ternal  wi ri ng  are  not  cons i dered  to  be  components.  

Failure of components that are expected to occur in  normal use are the fault conditions 
specified in  a)  to g)  of 19. 11 . 2.  

During the test,  the temperature of the surface of the  flexible part shall not exceed 

– 60 °C,  for blankets  and mattresses;  

– 85 °C,  for controlled pads.  For other pads ,  the  temperature rise shall not exceed 60 K.  

1 9. 1 1 2  Appl i ances  incorporati ng   

•  h eati n g  el em en ts ;  

•  i n ternal  wi ring  having  stranded  conductors;  or  

•  an  unsheathed  core  of a  flexible  cord  wi th in  the  fl exible  part  extend ing  more  than  1 00  mm  
from  the  cord  anchorage  

shal l  not  atta in  excessive  temperatures  i n  normal  use  i f one  or more  strands  are  broken .  

Compliance is checked by the tests of 19. 112. 1  to 19. 112. 3 as appropriate or by assessment 
of the protection  system.  

1 9. 1 1 2. 1  If heating elements  or internal wiring do not have integral insulation,  and have 
individual strands that are not electrically insulated from each other,  the enclosure of the 
flexible part is opened at the most unfavourable place and a  short length of the bare 
conductor is exposed.  All but one of the strands are cut and folded back by approximately 
15 mm.  The enclosure is then closed and the appliance operated under normal operation  
for 4  h.  

If the single strand ruptures before any damage occurs,  the test is repeated with the number 
of uncut strands increased to  the minimum necessary to prevent rupturing.  

After the test,  there shall be no scorching of the enclosure or of any material in  contact with  
the uncut strands.  
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1 9. 1 1 2. 2  If heating elements  or internal wiring have integral insulation,  and have individual 
strands that are not electrically insulated from each other,  the enclosure of the flexible part is 
opened at the most unfavourable place and a  short length of the insulated conductor is 
exposed.  A  single identical strand 100 mm long is wrapped for one complete turn around the 
insulation of the conductor,  the ends of the turn being spaced 1  mm apart.  The strand is 
connected in  series with the conductor,  the enclosure is then closed and the appliance 
operated under normal operation  for 4  h.  

If the single strand ruptures before any damage occurs,  the test is repeated with the number 
of strands increased to the minimum necessary to prevent rupturing.  

After the test,  there shall be no damage to the insulation of the conductor or to other material 
of the flexible part.  

NOTE  A s l i gh t  i nden tati on  of the  i nsu l ation  of the  conductor i s  neg lected .  

1 9. 1 1 2. 3  If heating elements  or internal wiring have individual strands that are electrically 
insulated from each other,  the heating element or wiring is disconnected from its terminals.  A  
d. c.  voltage of approximately 500 V is applied for 1  min  between any two strands.  

The insulation resistance is measured and shall not be  less than  

– for class III appliances,  0, 1  MΩ ;  

– for other appliances,  1  MΩ .  

1 9. 1 1 3  Mattresses are operated under normal operation except that the  flexible part is 
uncovered and five runs of the heating element are bunched together in  the most 
unfavourable way.  Sufficient material of the permanent enclosure of the flexible part is 
removed at the most unfavourable location to get access to the heating element runs.  The  
heating element runs are bunched over a  length of 150 mm and secured by thin high-
temperature tape which is not to be overlapped more than once.  A  sheet of thermal insulation 

as specified in  Annex AA,  having dimensions of 300 mm ×  450 mm ×  72 mm,  is placed on the  
bunched heating element at the most unfavourable location.  An evenly distributed mass of 
5 kg is placed on  the sheet of thermal insulation.  A  sandbag may be  used as the mass.  

If the construction does not allow the heating element runs to be bunched together,  the 
heating element  assembly is removed from the mattress  and subjected to the test of 19. 102.  

20  Stabi l i ty and  mechani cal  hazards  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

20. 1  Addition:  

The test is only applied to  control units  intended to be placed on  a  surface.  

21  M echani cal  stren gth  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

21 . 1  Addition:  

Control units  intended to be placed on  a  surface are  also subjected to  the test of 21 . 101 .  

Compliance for the  flexible part is checked as follows:  
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– for blankets,  by the tests of 21 . 102,  21 . 105 and 21 . 106;  

– for mattresses ,  by the tests of 21 . 104 to 21 . 106;  

– for pads,  by the tests of 21 . 103 and 21 . 105 to  21 . 107.  

After these tests,  inspection of the  flexible part shall not show 

– damage between electrodes and electro-conductive textile or between electrodes and 
their connections;  

−  that the enclosure is cracked or torn if it provides electrical insulation  or protection 
against  moisture;  

−  that the heating element has moved in  the channels so that two runs come into contact 
with each other;  

−  breakage of any conductive thread of electro-conductive textiles;  

– breakage of the  conductors of the heating element;  

– breakage of more than 10 % of the strands of internal wiring;  

– failure  of constructional stitching,  or breakage of glued or welded joints,  to  such  an extent 
that compliance with the standard is impaired;  

– loosening of a  non-detachable flexible cord from the flexible part;  

– loosening or breakage of electrical connections;  

– open-circuiting of controls incorporated in  the flexible part.  

21 . 2  Addition:  

This  subclause  i s  not appl icable  to  fl exible  parts  except those  i ncorporati ng  el ectro-
con d u ctive  texti l e  having  a  workin g  vol tag e above 24  V.  

21 . 1 01  The control unit is dropped from a height of 40 mm onto a  rigidly mounted steel 
plate  having a  thickness of at least 15 mm and a  mass of at least 15 kg.  It is dropped so that 
it lands on its base,  the test being carried out 100 times.  

The control unit is then dropped three times from a  height of 500 mm onto a  hardwood floor 
by pulling it from a horizontal support by means of its cord so that it falls freely.  

After the test,  the control unit shall not be damaged to such an extent that compliance with 
this standard is impaired.  If the control unit still operates,  the appliance shall withstand the  
tests of Clause 11 .  

21 . 1 02  Blankets  are  securely attached to the  apparatus described in  Annex BB.  

The blanket  is pulled by the driving bar,  the driving sprocket operating at a  speed of 33 r/min.  

The blanket is  rotated 1  000 times with an  end attached to the driving bar.  It is  then turned 
through 90 ° and rotated another 1  000 times.  

The tests are carried out with the same face of the  blanket  adjacent to  the drum.  

When it is obvious which end of the blanket is intended to be positioned at the head of the 
bed,  that end is attached to the driving bar.  When this is not obvious,  the  end opposite the 
cord entry is attached to the driving bar.  

When the blanket is turned through 90 °,  the side opposite the cord entry is attached to the 
driving bar.  
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21 . 1 03  Pads,  with any detachable cover removed,  are driven backwards and forwards over 
a  smooth horizontal roller having a  diameter of 25 mm.  The pad is arranged so that one end 
hangs vertically over the roller while the full length of the other end is clamped to the driving 
means,  which moves in  a  horizontal plane.  

A clamp is attached to the end of the vertical part of the pad over its full length.  A  mass of 
0, 5 kg,  or equivalent to 3 g/mm of the length of the attached end,  whichever is greater,  is  
attached to  the clamp.  

The stroke of the  driving means is such that the greatest possible area is subjected to flexing.  

The driving means is operated at a  rate of approximately 125 mm/s for 2 000 cycles.  The pad 
is then turned through 90 ° and subjected to a  further 2 000 cycles.  

The tests are carried out with the same face of the pad adjacent to the roller.  

NOTE  A cycle  i s  two  movements ,  one  i n  each  d i recti on .  

21 . 1 04  Mattresses  are  laid flat on  a  horizontal plywood support.  A  roller of similar 
construction to the drum specified in  Annex BB,  having a  mass of 61 , 5 kg and a  length of 1  m,  
is rolled slowly forwards and backwards over the upper surface of the flexible part in  the 
most unfavourable place.  The roller is applied in  the direction of the major axis over the same 
path for 1  000 cycles.  

NOTE  A cycle  i s  two  movements ,  one  i n  each  d i recti on .  

21 . 1 05  Appliances are operated continuously under the conditions specified in  Clause 11 .  
Non-controlled appliances and controlled appliances  having a  metallic temperature sensor 
are tested for 500 h.  Other appliances are operated for 1  000 h.  The surface temperature of 
the flexible part of controlled appliances  is measured under steady conditions at the 
beginning and at the end of this period.  It shall not have increased by more than 5 K.  

For appliances with heating elements with PTC characteristics ,  the test is carried out with  
the flexible part fully covered with a  sheet of thermal insulation,  as specified in  Annex AA,  
having a  thickness of 90 mm.  However,  the temperature of the heating element with PTC 
characteristic is measured after 100 h  and at the end of the test under the conditions 
specified in  Clause 11 .  It shall not have increased by more than  5 K.  

21 . 1 06  The flexible part is  subjected to the following test.  

For blankets ,  the test of 21 . 102 is repeated but with the other face of the flexible part  
adjacent to the drum.  

For pads,  the test of 21 . 103 is repeated but with the other face of the flexible part adjacent 
to the roller.  

For mattresses,  the test of 21 . 104 is repeated but with the roller moved in  the direction of the 
minor axis.  In  this case,  2 000 cycles are carried out,  1  000 in  each of two non-overlapping 
paths.  

21 . 1 07  Pads  are subjected to a  test in  a  tumbling barrel as shown in  Figure 107,  their 
supply cords  having been cut off at a  distance of 100 mm from the flexible part.  The barrel 
is turned at a  rate of 6 r/min to 7 r/min,  so that the pad falls onto a  steel plate twice in  each 
revolution,  the number of revolutions being 500.  

21 . 1 08  Appl i ances  having  h eati n g  el emen ts  that are  retained  in  pos i ti on  by bonded  layers  
shal l  have  adequate  mechan ical  strength .  

Compliance is checked by the following test.  
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Six samples of the bonded material,  each having dimensions of 100 mm ×  1 30 mm,  are cut 
from the flexible part.  Three of the samples are cut in  the direction of the  runs of the heating 
element  and the other three samples are cut perpendicular to this direction.  

From the ends measuring 100 mm,  a  strip of the material retaining the  heating element in  
position and having a  width of 25 mm is cut away from one face at one end of each sample.  
Another similar strip is removed from the opposite face and at the opposite end of the sample.  
Any heating  element situated under the removed strips is also cut away.  

NOTE  I t  may be  necessary to  cu t  away more  than  one  l ayer i n  order to  test  the  bond i ng  of the  l ayers  retain i ng  the  
h eati n g  el em en t.  

Clamps are attached to the full length of the remaining layers of material at both ends of the 
sample.  

The sample is then suspended by one of the clamps and subjected to a  total load of 1 , 25 kg 
by means of the other clamp.  The test is carried out for 1  h  at a  temperature of 20 °C,  and 
then for 1  h  at a  temperature of 80 °C.  

The test is repeated on  six samples taken from the flexible part of a  new appliance.  

The layers retaining the heating element  in  position  shall not separate.  

21 . 1 09  The enclosure  of moi stu re-proof appl i an ces  cons isting  of p lastic  sheeting  shal l  
have  adequate  flexib i l i ty under cold  cond i tions.   

Compliance is checked by the following test unless the appliance complies with the test of 
15. 102 or has an enclosure made from reinforced plastic sheeting.  

The sheeting is cut into 10 rectangular samples,  each being 145 mm long and 50 mm wide 
with the longer dimension perpendicular to any striations resulting from the manufacturing 
process.  

Each sample is folded about its minor axis and allowed to form a loop without creases.  It is  
stapled to a  card twice,  the staples being placed close together and approximately 30 mm 
from the edges,  as shown in  Figure 108.  

The test apparatus,  which is also shown in  Figure 108,  has a  steel arm that is freely pivoted 
at one end so that the other end can fall against a  steel anvil on which the sample is placed.  

The mass of the arm assembly is 3, 1  kg ±  0, 03 kg,  the arm and anvil being grooved to clear 
the staples fixing the samples to the card.  

With its arm in  the open position,  the test apparatus is placed in  a  top-opening cabinet,  the 

temperature of which is maintained at –20 °C ±  2 °C.  

When steady conditions are  established,  all 10 samples are placed on the floor of the cabinet 
with their loops uppermost for 1  h.  A  sample is then placed with its loop uppermost on the 
anvil of the test apparatus.  

The arm of the  test apparatus is then allowed to fall and strike  the  sample from an angle of 
85 ° to  the horizontal.   

The test is carried out on  the other samples as quickly as possible.  

No more than two samples shall break into separate pieces.  
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21 . 1 1 0  The  enclosure  of moi stu re-proof appl i an ces  shal l  have  adequate  res istance  to  
tearing  under normal  cond i tions  of use.  

For enclosures of plastic sheeting,  compliance is checked by the test of 21 . 110. 1 .  

NOTE  The  test  i s  not  carried  ou t  i f the  appl i ance  has  been  subjected  to  the  test  of 1 5. 1 02  or i f the  enclosure  i s  
made  from  rein forced  pl asti c  sheeti ng .  

For enclosures of rubberised or similarly treated fabrics,  compliance is checked by the tests 
of 21 . 110. 2 to 21 . 110. 4.  For enclosures of seamed fabric,  compliance is also checked by the 
test of 21 . 110. 5.  

21 . 1 1 0. 1  Five samples of the plastic sheeting,  as shown in  Figure 109,  are conditioned at an 

ambient temperature of 23 °C ±  2 °C.  The longer dimension is perpendicular to any striations 
resulting from the manufacturing process.  

The shorter edges of each sample are attached over their full length to  the clamps of a  tensile  
machine,  the sample and the clamps being in  the same plane.  The clamps are separated at a  
rate of 50 mm/min  until the  sample tears.  The maximum breaking load is measured.  

The average breaking load of the five samples shall be  not less than 12, 5 N.  

21 . 1 1 0. 2  A sample of the treated fabric having a  diameter of 76 mm is clamped between two 
disks,  each having a  diameter not less than 76 mm and a  concentric aperture having a  

diameter of 26 mm ±  0, 7 mm.  This assembly is mounted in  an  apparatus so that water 
pressure can be applied to the untreated side of the  fabric.  The water pressure is gradually 
increased and is measured when leakage occurs through the fabric.  It shall not be less than 
410 kPa.  

This test is carried out on  three samples.  

The average value of the  pressure shall be at least 490 kPa.  

21 . 1 1 0. 3  Three sets of three samples,  as specified in  21 . 110. 2,  are conditioned as follows.  

The first set is immersed in  boiling water for 1  h  and then aged in  a  heating cabinet at a  

temperature of 100 °C ±  1  °C for 1  000 h.  The samples are then immersed again  for 1  h  in  
boiling water.  

The second set is aged in  an oxygen bomb for 168 h,  the oxygen having a  pressure of 

approximately 2, 0 MPa and a  temperature of 80 °C ±  1  °C.  

The third set is aged in  an air bomb for 20 h,  the air having a  pressure of approximately 

0, 55 MPa and a  temperature  of 127 °C ±  1  °C.  

The test of 21 . 110. 2 is then  carried out on  each sample.   

The average value of the  pressure for each set of samples shall be at least 70 % of the value 
obtained during the original test of 21 . 110. 2.  

21 . 1 1 0. 4 Three samples,  as specified in  21 . 110. 2,  are folded backwards and forwards 
10 times.  

This test is also carried out on three similar samples that have been conditioned as specified 
in  21 . 110. 3 for the first set.  

The samples shall show no crack,  hard spot or other evidence of deterioration.  
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21 . 1 1 0. 5  Twenty samples of seamed fabric,  having dimensions of 75 mm ×  25 mm,  are cut 
so that the seam lies along the minor axis.  They are then divided into four sets of five 
samples and three of the sets are conditioned as specified in  21 . 110.3.  

All four sets of samples are then subjected to a  gradually increasing tensile force until the 
seam starts to separate.  

The average value of the  force necessary to separate the  seams shall be  at least 22 N.  

21 . 1 1 1  The  i nsu lation  of h eati n g  el em en ts  and  i n ternal  wiri ng  i n  the  flexi bl e  part  shal l  
reta in  adequate  fl exib i l i ty and  i nsu lati ng  characteri stics  throughou t the  l i fe  of the  appl i ance.  

The  requ i rement does  not appl y to  Cl ass  I I I  appl ian ces  having  a  rated  vol tag e  not  
exceed ing  24  V or to  Class  I I I  con stru cti on s  having  a  worki n g  vol tage  not exceed ing  24  V.  

Compliance is checked by the tests of 21 . 111 . 1  and also by the tests of 21 . 111 . 2 and 
21 . 111 . 3 when the insulation exceeds 

– a  temperature of 75 °C for controlled appliances  or a  temperature rise of 50 K for other 
appliances during the test of Clause 11 ,  or 

– a  temperature of 135 °C for controlled appliances  or a  temperature rise of 110 K for 
other appliances during the  tests of Clause 19.  

The tests are carried out on new samples of heating element or internal wiring.  For 
appliances having a  bonded enclosure,  the  samples are taken from a  new appliance.  

For the test of 21 . 111 . 1 ,  one sample measuring approximately 4 m in  length is required.  For 
the tests of 21 . 111 . 2,  at least 12 samples are required,  each having a  length of 300 mm.  For 
the test of 21 . 111 . 3,  12 samples are required each having a  length  of 300 mm.  

The test of 21 . 111 . 2 is also applied to the plastic sheath that protects the ends of the heating 
element  and is attached to  the flexible part.  

The tests are also applied to a  sheath  that comprises basic insulation  over earthed parts 
when the sheath is integral with the heating element.  

21 . 1 1 1 . 1  The sample of heating element or internal wiring is attached to the equipment 
shown in  Figure 110.  This equipment has a  carrier with two pulleys,  each having a  groove 
with a  radius of 4 mm,  the diameter at the base of the groove being 25 mm.  For samples not 
having a  circular cross-section,  the form of the groove in  the pulley is suitably modified.  The 
pulleys are arranged so that the  sample  is horizontal where it passes between them.  

The sample is stretched over the pulleys,  each end being loaded with a  mass of 0, 25 kg.  If 
necessary,  the mass at each end is increased in  steps of 0, 1  kg in  order to ensure that the 
wires leaving the pulleys are parallel to each other.  Restraining clamps are positioned so that 
the pull is always applied by the mass in  the opposite  direction to which the carrier is moving.  

The diameter of the pulley is increased to 60 mm and the initial load to 0, 5 kg for heating 
elements with  PTC characteristics  used in  mattresses.  The width and form of the groove of 
the pulley are to be appropriate  for the sample under test.  

The carrier is moved by a  means of a  chain over a  distance of 1  m at a  constant speed of 
approximately 0, 33 m/s for 25 000 cycles.  

A  cycle is two movements,  one  in  each direction.  

The sample shall not break during the  test.  
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A monitoring current not exceeding 50 mA may be passed through the  sample during the test 
to  help detect breakage of the conductor.  

For heating elements with PTC characteristics ,  the power input is measured before and 
after the  test.  The measurement is made with the heating element  suspended vertically in  
free air and supplied at the rated voltage  of the appliance.  Both measurements are  carried 
out at the same ambient temperature and when the power input has stabilized.  The power 
input shall not increase during the test.  

The sample is then immersed in  water containing approximately 1  % NaCl.  A  d. c.  voltage of 
approximately 500 V is applied between the conductor and the saline solution.   

The insulation resistance is measured 1  min  after immersion  and shall be  at least 1  MΩ .  

21 . 1 1 1 .2  The insulation  is pulled off from 12 samples of the heating element or internal 
wiring.  All conductive material,  including sensor wires,  is removed.  If the insulation cannot be  
pulled off,  it is slit longitudinally and allowed to re-close after removal of the conductive 
material.  If the insulation of the heating element consists of more than  one layer,  only the 
outer layer is pulled off and tested.  

In  addition,  if the heating element includes a  functional earth conductor,  the basic insulation 
of this conductor is removed and subjected to the test.  

Six of the  samples are conditioned by suspending them vertically so that they hang freely in  a  

heating cabinet,  having forced air circulation,  at a  temperature of 125 °C ±  2 °C for 336 h.  The 
samples are removed from the cabinet and allowed to cool down to room temperature.  When 
the material has stabilized,  the length of the samples is measured and shall not be less than  
90 % of the original length.  PVC material will have stabilised by 16 h  after removal from the 
cabinet.   

The 12 samples are placed in  a  tensile machine in  turn so that the length between the clamps 

is at least 50 mm.  The machine is operated at a  uniform speed of 500 mm/min ±  50 mm/min.  
The force and elongation at the instant of rupture are  determined.  

Results obtained from any sample that ruptured at a  force differing from the average value by 
more than 10 %,  and from samples that ruptured within a  distance of 15 mm from the clamp,  
are  disregarded.  Additional samples are tested in  order to obtain  12 valid results.  

The elongation of each  of the unconditioned samples shall not be less than 100 %  and their 
tensile  strength shall not be  less than 8, 75 MPa.  

The average value of both the elongation and the tensile  strength of the conditioned samples 
shall not be  less than 75 % of the average value determined for the unconditioned samples.  

21 . 1 1 1 .3  A 10 mm length  of insulation is removed from each end of 12 samples of heating 
element or internal wiring.  

Six of the samples are wound in  a  close helix of six turns on a  metal mandrel having a  
diameter approximately equal to the external diameter of the samples,  and together with the 
remaining six samples are  placed in  a  heating cabinet,  having forced air circulation,  at a  

temperature of 125 °C ±  2 °C for 336 h.  The samples are removed from the cabinet and 
allowed to cool down to  room temperature.  

When the material has stabilized,  the other six samples are also wound on  the mandrel in  the 
same way.  PVC material will have stabilised by 16 h  after removal from the cabinet.   
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The mandrel is immersed for 1  h  in  water containing approximately 1  % NaCl.  The samples 
are then subjected to a  test voltage of 1  000 V,  for class II appliances  and 500 V for class III 
appliances .  The voltage is applied for 1  min  between the conductors and the solution.  There  
shall be no breakdown.  

The samples are unwound from the mandrel and inspection shall show that there are no 
visible cracks.  

21 . 1 1 2  H eatin g  el em en ts  wi th  PTC ch aracteristics  sha l l  be  resistan t to  crush ing .  

Compliance is checked by the following test.  

The flexible part is fully supported by a  piece of plywood 20 mm thick and supplied as 
specified in  11 . 4.  When steady conditions are established,  the temperature  of the heating 

element is  measured.  A  block having dimensions of 100 mm ×  300 mm and a  mass of 80 kg 
with rounded edges in  contact with the flexible part is applied for 5 min to the surface in  the 
most unfavourable  place.  

After removing the block,  the appliance is again operated until steady conditions are 
established and the temperature of the heating element  is  measured.  

The temperature of the heating element where the block has been applied shall not have 
increased by more than 10 K.  

NOTE  The  most  unfavou rable  p l ace  to  appl y the  b l ock i s  usual l y at  a  l oop  i n  the  e l ement.  

21 . 1 1 3  The i nsu lation  of flexi bl e  parts  i ncorporating  el ectro-con du cti ve texti le  shal l  reta in  
adequate  fl exib i l i ty and  i nsu lati ng  characteristics  throughout the  l i fe  of the  appl iance.  The  
requ irement does  not appl y to  Cl ass  I I I  appl i an ces  having  a  rated  vol tag e  not exceed ing  
24  V or to  Cl ass  I I I  con stru cti on s  having  a  worki n g  vol tag e  n ot  exceed ing  24  V.  

Compliance is checked by the tests of 21 . 113. 1  and 21 . 113.2 when the insulation  exceeds 

– a temperature of 75 °C for controlled appliances  or a  temperature rise  of 50 K for other 
appliances during the test of Clause 11 ;  or 

–  a temperature of 135 °C for controlled appliances  or a  temperature rise of 110 K for 
other appliances during the  tests of Clause 19.  

The tests are carried out on  new samples of the  flexible part.  

21 . 1 1 3. 1  Twelve samples having the shape as shown in  Figure 114 are stamped from the 
supplementary insulation  or reinforced insulation ,  six from the longitudinal direction and 
six from the lateral direction.  If the insulation is integrated with the fabric supporting the 
conductive threads,  the test is not carried out.  

Three samples from each direction are conditioned by suspending them vertically so that they 
hang freely in  a  heating cabinet,  having forced air circulation,  at a  temperature of 

125 °C ±  2 °C for 336 h.  The samples are removed from the cabinet and allowed to cool down 
to  room temperature.  When the material has stabilized,  the length  of the  samples is measured 
and shall not be less than 90 %  of the original length.   

The 12 samples are placed in  a  tensile machine in  turn.  The machine is operated at a  uniform 

speed of 500 mm/min ±  50 mm/min.  The force and elongation at the instant of rupture are 
determined.  

The elongation of each of the unconditioned samples shall not be less than 100 % and their 
tensile  strength shall not be  less than 8, 75 MPa.  
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The average value of both the elongation and the tensile  strength of the conditioned samples 
shall not be  less than  75 % of the average value determined for the unconditioned samples.  

21 . 1 1 3. 2  Twelve samples having dimensions 200 mm ×  100 mm are cut from the electro-
conductive textile ,  any other covering being removed.  At least one sample is to include a  
portion of electrode.  The samples are then tightly rolled on a  metal mandrel having a  diameter 
of 25 mm along the  line of the conductive threads,  if any.  The roll may be held together by 
suitable tape.  

They are then placed in  a  heating cabinet having forced air circulation at a  temperature of 

125 °C ±  2 °C for 336 h.  The samples are removed from the cabinet and allowed to cool down 
to  room temperature.  They are then unwound and removed from the mandrel.  

A  sample is then placed centrally on a  metal plate  having dimensions of 180 mm ×  80 mm and 
a  similar plate placed on  top and weighted so that the applied mass is 5 kg.  The sample is 
then subjected to the electric strength test of 16. 3.  The other 11  samples are then tested in  
the same way in  turn.  

Inspection shall show that there are no visible cracks in  the insulation.  

22  Con structi on  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

22. 1 01  Void  

22. 1 02  Void  

22. 1 03  The  fl exi bl e  part  sha l l  be  constructed  so  that h eatin g  el em en ts ,  e lectro-
con d u cti ve  texti l es  and  i n ternal  wi ri ng  are  retained  i n  their i n tended  posi ti on .  The  h eatin g  
el em en t  shal l  be  l ocated  so  that there  are  no  crossover poin ts .  

I f the  h eatin g  el em en t or el ectro-con d u cti ve texti l e  i s  supported  by a  separate  l ayer of 
materia l ,  th is  materia l  sha l l  be  fi rm l y secured  to  the  enclosure  to  preven t i n ternal  rucking .  

Cross ing  of i n ternal  wi ring  shal l  be  avoided  as  far as  poss ible .  When  th is  i s  unavoidable,  the  
wi ri ng  shal l  be  secured  i n  order to  prevent any re lati ve  movement.  Th is  requ i rement does  not 
apply to  s i gnal  conductors  d iss ipating  l ess  than  1 50  mW/m .  

Compliance is checked by inspection.  

22. 1 04  There  shal l  be  no  s ign i fican t change in  the  posi ti on  of the  h eatin g  el em en ts  or 
e lectrodes  i f the  s ti tch ing  retain ing  them  in  posi ti on  i s  broken .  

Compliance is checked by inspection after breaking the thread in  the most unfavourable 
place.  

22. 1 05  Th ermostats  and  th erm al  cu t-ou ts  i ncorporated  in  the  fl exibl e  part  shal l  be  
i nd ividual l y enclosed  in  i nsu lating  materia l .  

Compliance is checked by inspection.  

22. 1 06  Void   

22. 1 07  Void  
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22. 1 08  The  d imensions  of d etach abl e  covers  sha l l  be  greater than  those  of the  fl exi ble  
part.  

Compliance is checked by measurement after laundering the cover three times in  accordance 
with the instructions.  

22. 1 09  Con trol  u n i ts  i n tended  to  stand  on  a  table  shal l  not have  open ings  on  the  unders ide  
that cou ld  a l low smal l  i tems  to  penetrate  and  touch  l ive  parts .  

Compliance is checked by inspection and by measuring the distance between the supporting 
surface and live parts  through openings.  This distance shall be  at least 6 mm.  

22. 1 1 0  Fuse  l i nks  or th erm al  l in ks  that are  incorporated  to  protect the  fl exi ble  part  aga inst  
overheating  or ign i ti on  shal l  not be  replaceable  by the  user.  

Compliance is checked by inspection.  

22. 1 1 1  Du vets  sha l l  have  adequate  thermal  properties .  

Compliance is checked by the  following test.  

The duvet is placed on a  sheet of thermal insulation having a  thickness of 72 mm as specified 
in  Annex AA.  A  heat source as specified in  Annex AA  is placed between the  thermal insulation  
and the duvet.  When steady conditions are established,  the temperature rise shall exceed 
40 K.  

22. 1 1 2  Appl i ances  shal l  i ncorporate  a  manual  swi tch  to  con trol  the  fl exi bl e  part .  The  swi tch  
shal l  be  constructed  to  prevent i ts  actuati ng  member from  rotati ng  con tinuousl y i n  the  same 
d i rection .  

Swi tches  and  con trol  u n i ts  i n  fl exib le  cords  shal l  have  an  off posi tion  at  both  ends  of the  
travel  of the  actuating  member,  un less  an  i nd icator l amp is  i ncorporated  to  show when  the  
swi tch  is  i n  an  on  pos i tion .  

Compliance is checked by inspection.  

22. 1 1 3  Void  

22. 1 1 4 Wraps  and  pad s  i n tended  to  be  used  i n  close  contact  wi th  the  human  body i n  order 
to  provide  heat to  create  moistu re  for cosmetic purposes  shal l  be  m oi stu re-proof appl ian ces  
or the  fl exi ble  part  shal l  be  cl ass  I I I  con stru ction .  

Compliance is checked by inspection  and test.  

22. 1 1 5 Appl iances  incorporating  a  functional  earth  shal l  have  at l east d ou bl e  in su l ation  or 
rei n forced  in su l ati on  between  l ive  parts  and  earthed  parts.  There  shal l  be  at l east basi c  
in su l ati on  between  earthed  parts  and  accessibl e  parts .  

Compliance is checked by inspection and test.  

22. 1 1 6  Bl an kets  having  a  d etach abl e  cord  for the  connection  of the  fl exibl e  part  sha l l  be  
washable.  

Compliance is checked be inspection.  
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23  Internal  wi ri ng  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

24 Components  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

24. 1 . 3  Modification:  

Switches are tested for 6 000 cycles of operation .  

24. 1 . 4  Modification:  

Thermostats  are operated for 100 000 cycles of operation and self-resetting thermal cut-
outs for 10 000 cycles of operation .  

24. 1 . 5  Addition:  

Appliance couplers used for supplying the flexible part shall comply with the requirements of 
IEC 60320-1  as far as they reasonably apply.  

24. 2  Modification :  

Appl i ances  may be  fi tted  wi th  swi tches  and  con trol  u n i ts  i n  flexib le  cords.  

25 Suppl y con necti on  an d  extern al  fl exi bl e  cords  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

25. 2  Addition:  

Bl an kets  and  m attresses  for double  beds  having  two separate  h eated  areas  may have  two  
means  of connection  to  the  suppl y.  

25. 5  Addition :  

Type Z attach m en t  i s  a l l owed .  

N on -d etach abl e  fl exi bl e  cord s  shal l  be  connected  to  the  flexibl e  part  on l y by type Y 
attach m en t  or type  Z  attach m en t .  

25. 7  Addition:  

L ight pol yvinyl  ch lori de  sheathed  cords  may be  used ,  i rrespective  of the  mass  of the  
appl iance.  
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25. 8  Modification :  

Cords  having  a  nom inal  cross-sectional  area  of 0 , 5  mm 2  may be  used ,  i rrespective  of the ir 
l ength .  

25. 1 4 Addition:  

The test is applicable to appliances fitted with a  non-detachable flexible cord.  It also applies 
to  switches and controls fitted in  the flexible  cord.  

25. 1 5  Modification:  

Flexible cords connected to the flexible part are subjected to a  pull force of 100 N that is only 
applied three times for 1  min each time,  the longitudinal measurement not being made.  The 
flexible part is securely held by means of clamps that grip the entire length of the edge 
opposite the cord entry.  If the cord enters at a  corner,  the clamps grip the entire length of both  
edges adjacent to the opposite  corner.  

Flexible cords connected to switches and control units  are subjected to a  pull force of 100 N 
and a  torque of 0, 1  Nm.  

25. 23  Addition:  

I f an  in tercon n ection  cord  has  more  than  two conductors,  the  current densi ty of each  
conductor shal l  not  exceed  1 2  A/mm2  and  the  sum  of the  cross-sectional  areas  shal l  be  at  
l east 1  mm2 .  

I f non-standard ized  flexib le  cords  are  used ,  thei r e l ectrical  and  mechan ica l  properties  shal l  be  
at  least  equal  to  those  speci fi ed  in  I EC  60227.  

When  the  ends  of the  h eatin g  el em en t are  con tained  i n  a  p l astic sheath  attached  to  the  
flexi bl e  part,  the  requ i rements  related  to  current  dens i ty and  those  of I EC 60227  do  not appl y 
to  the  h eatin g  el em en t  or the  p lastic  sheath .  

25. 1 01  The  length  of cord  of washable  appl i ances  fi tted  wi th  a  n on -d etach able  fl exibl e  
cord ,  measured  between  the  poin ts  of en try to  the  fl exi ble  part  and  swi tch  or con trol  u n i t,  
shal l  be  at l east 0 , 4  m .  

Compliance is checked by inspection  and by measurement.  

26  Termi nal s  for external  condu ctors  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

27  Provi si on  for earthi n g  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

28  Screws and  connecti ons  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  
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28. 2  Addition:  

The  requ i rement does  not appl y to  the  connections  to  the  h eatin g  el emen ts  and  el ectro-
con d u ctive  texti l es .  

29  Cl earances,  creepage  d i stances  and  sol i d  i nsul ati on  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

29. 1 . 3  Addition:  

The clearance  between the engagement face and contact tubes of appliance couplers used 
for supplying the  flexible part shall be at least 3, 5 mm.  

29. 2  Addition:  

The  m icroenvironment of the  fl exib le  part i s  pol l u tion  degree  3  un less  the  i nsu lation  i s  
enclosed  or l ocated  so  that i t  i s  u n l ikel y to  be  exposed  to  pol lu tion  during  normal  use  of the  
appl iance.  

29. 3  Addition:  

The requ i rement does  not appl y to  the  fl exibl e  part .  

30  Resi stance to  heat an d  fi re   

This  clause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

30. 1  Addition:  

The requ i rement does  not appl y to  the  enclosure  of the  fl exibl e  part .   

Modification:  

Parts  of res i l ient  p lastic materia l  fi tted  to  the  fl exibl e  part  are  subjected  to  the  pressure  test 
of 24 . 1 . 3  of I EC  60320-1  i nstead  of the  bal l  pressure  test of I EC 60695-1 0-2 .  

NOTE  1 01  Examples  of res i l i en t  p l asti c  materi al  are  i n terconnection  coup lers  and  connection  b l ocks.  

30. 2  Addition:  

The enclosure of the flexible part is not tested.  

30. 2. 1  Addition:  

Electro-conductive textiles shall comply with the requirements specified in  ISO 9772 for 
category HBF material.  

30. 2. 2  Not appl icable.  
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30. 2. 3. 2  Addition:  

The needle-flame test is not carried out on the enclosure of the flexible part.  

30. 1 01  The  enclosu re  of the  fl exi ble  part  shal l  be  res istant to  i gn i ti on ,  un less  the  appl i ance  
i ncorporates  means  to  prevent overheating  resu l ti ng  from  the  arcing  of conductors.  

Compliance is checked by the  test of 

– 30. 101 . 1 ,  for assessing the  resistance to ignition of the flexible part,  or 

– 30. 101 . 2,  for appliances incorporating means to prevent overheating resulting from the 
arcing of conductors.  

30. 1 01 . 1  Six samples,  having dimensions of 100 mm ×  200 mm,  are cut from the enclosure 
so that their shorter sides are parallel with the runs of the heating element or conductive 
threads of electro-conductive textile.  They are selected from parts of the enclosure so that 
no two samples contain  the  same warp thread or the same weft thread.  If this is not possible,  
the samples are selected so that the same threads do not appear in  more than two samples.  
Any pieces of heating element or electro-conductive textile  and trimming are removed from 
the samples.  

The test equipment,  as shown in  Figure 112,  has two brass electrodes 3  mm in diameter that 
are  supported by brass pillars mounted on  a  base of insulating material so that their axes are 
aligned.  The base also supports a  platform of insulating material,  having dimensions of 

100 mm ×  100 mm,  and located centrally between the brass pillars.  Provision is made for the  
height of the platform to be  adjusted.  

One of the electrodes is fixed in  position while the other electrode is movable,  thus allowing 
the sample to be inserted.  The tip of the fixed electrode has an angle of 45 °.  The electrode is 
positioned so that the point furthest from the brass pillar is at the top and at a  distance of 
approximately 3 mm from the  centre of the platform.  The movable electrode has a  flat end.   

The lower part of a  hardwood mask,  as shown in  detail A  of Figure 113a,  is placed on the 
adjustable platform in  the position  indicated.  

The test equipment,  including the upper part of the mask as shown in  detail B of Figure 113b,  
is placed in  a  heating cabinet having a  door with an inspection window and air circulated by 
natural convection.  The electrodes are connected in  series with an adjustable  non-inductive 
resistor to a  supply having a  sinusoidal output voltage of 10 kV and a  characteristic such that 
the output voltage does not decrease by more than 100 V when a  current of 1  mA  is flowing.  

The temperature of the heating cabinet is raised to 65 °C ±  2  °C.  The electrodes are then 
short-circuited and the resistor adjusted so that a  current of 1  mA  flows.  The supply is then 
disconnected and the samples are placed in  the  cabinet for a  period of 3 h.  

Without removing the equipment from the heating cabinet,  the  movable electrode is withdrawn 
and one sample is pulled over the fixed electrode so that the electrode is situated centrally in  
the space normally occupied by the heating element or electro-conductive textile.  The 
sample is adjusted so that its end is approximately level with the edge of the adjustable  
platform.  The movable electrode is then  inserted into the other end of the element space and 

is fixed so that the distance between the electrodes is 6, 0 mm ±  0, 1  mm.  The sample is 
smoothed out and the upper part of the mask is placed in  position.  The door of the heating 
cabinet is then  closed for a  further period of 5 min in  order to stabilise the temperature.  

The supply is switched on and sparks are allowed to pass between the electrodes for a  period 
of 2 min.  If the sample ignites,  the time from the instant of switching on until the flame 
reaches the inner edge of the mask is recorded,  any ignition of surface fibres which lasts no 
more than 3 s being ignored.  If the sample does not ignite,  a  time of 120 s is recorded.  
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The sample is then removed and repositioned between the electrodes with  the other surface 
uppermost and so that the opposite end is subjected to the  test.  

The test is repeated on  the other five samples.  

If any time recorded is less than 30 s,  the complete test is repeated on a  second set of six 
samples.  In  this case,  no sample  shall have a  recorded time less than 30 s.  

The average of the 12 values recorded is calculated and shall not be  less than 80 s.  All 
values differing by more than 30 s from the average are ignored and,  if necessary,  the 
average of the remaining values is recalculated.   

30. 1 01 . 2  A  suitable length of the conductor is exposed and the  insulation of the conductor is 
removed over a  length of 25 mm.  This part of the conductor is bent in  a  radius of 75 mm and 

immersed in  a  non-conductive liquid having a  temperature of 230 °C ±  2  °C,  the appliance 
being supplied at rated voltage.  Within  30 s,  the  protection system shall operate so that the 
power input of the flexible part does not exceed 1  W.  

The conductor is withdrawn from the liquid when the protection system has operated.  If the 
power input of the flexible part subsequently increases above 1  W,  the  test is carried out 
100 times or until the power input is permanently reduced below 1  W,  whichever occurs first.  

30. 1 02  The  i nsu lation  of h eatin g  el em en ts  or electro-con du cti ve  texti l es  and  i n ternal  
wi ri ng  wi th in  the  flexi bl e  part  shal l  be  su fficien tl y res istan t to  abnormal  heat  and  to  fi re.  

NOTE  Th is  requ i rement a l so  appl i es  to  materia l  used  to  i nsu late  connections.  

Compliance is checked by the  following test.  

A  sample of the heating element or internal wiring at least 150 mm long is supported by a  
grid inclined at 45 °.  If electro-conductive textile  is used,  the sample has dimensions of 

150 mm ×  150 mm.  The grid is formed from parallel wires 0, 6 mm in  diameter and spaced 
20 mm apart.  The sample is positioned perpendicular to the horizontal wires and centrally 
between the other wires.  A  second grid of similar dimensions is placed on  top of the sample 
so that its horizontal wires are displaced by 10 mm from the horizontal wires of the first grid.  
The wires of both grids that are parallel to the sample  are aligned with each  other.  

The grid is mounted at the centre of a  three-sided metal screen in  a  substantially draught-free 
location.  The screen is approximately 900 mm high,  450 mm wide and 300 mm deep,  of 
rectangular plan with open front and closed top.  

A  needle flame,  as specified in  IEC 60695-11-5,  is applied to the sample and is maintained 
until the insulation ceases to burn.  

The length of the sample damaged by fire shall not exceed 65 mm,  measured from the point 
where the flame is applied.  

31  Resi stance to  rusti ng  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  

32  Radi ati on,  toxi ci ty an d  si mi l ar hazards  

This  clause  of Part  1  i s  appl icable.  
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IEC   314/12 
 

 

Fig u re 1 01  – Symbol  for "Do  n ot  u se  folded  or ru cked"  

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IEC   315/12 

 

Figu re 1 02  – Symbol  for "Do  n ot  in sert pi n s"  
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IEC   316/12 

 
 

Ke y 

A ci rcu i t  of F i gu re  4  of I EC 60990  

B  sheets  of thermal  i nsu lati on  

C  un i form ly d i stri bu ted  l oad  

D  a l um in ium  foi l  

E  p l ywood  base  

F  fl exi bl e  part  

Fi gu re  1 03  – Arran g em en t for m easu ri n g  l eakag e cu rren t  
an d  el ectri c  stren gth  of th e  flexi bl e  part  

 

 

Fi gu re  1 04 – Voi d  

 

Fi gu re 1 05  – Voi d  

 

Fig u re 1 06  – Voi d  
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Dimensions in  millimetres 

 
  

300  600  
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Section X-X 

X X 

1 00  

30°  
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B  
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9
75
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IEC   320/12 

 
 

Ke y 

A wooden  support  

B  steel  p l ate  

C  smooth  metal  s i des  

Fi gu re 1 07  – Tu mbl i n g  barrel  for testi n g  th e  m ech an i cal  stren gth  of pad s  
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Dimensions in  millimetres 
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Ke y 

A base  

B  arm  

C  l oose  fi tti ng  shaft  

D  coun tersunk o i l  hol e  

E  mach ined  washer 

F  tapped  hole  for set  screw 

G  arm  support  

H  knob  

I  s l ot  

J  sample  

K card  

L  anvi l  

M  s taples  

Fi gu re  1 08  – I mpact apparatu s  for testi n g  en cl osu res  of moistu re-proof appl i an ces  
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         Dimensions in  millimetres 

 
  

B  
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1 02 ± 0,5  

90°  

1 2,7  

1 9,05  

25,4  

26,95  

28,42  

50,8  

A 

IEC   322/12 

 
 

Ke y 

A d i rection  of pu l l  

B  d i rection  of s tri ati ons  

Fig u re 1 09  – Sh ape of th e  sampl e  for th e  tear resi stan ce test  
 

Dimensions in  millimetres 

 

F  

D  
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Detai ls of pul leys C  

R = 4  
1 00  

1 00  

0,25 kg  0,25 kg  
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A 

G  E  

20 ± 5  

C  
C  

B  

IEC   323/12 

 
Ke y  

A  pu l l ey having  a  d i ameter >  50  mm  

B  carri er 

C  g rooved  pu l l ey  

D  restra in i ng  cl amp  

E  engagement p i n  

F  chain  having  a  p i tch  of 1 2 , 7  mm  

G  sprocket havi ng  20  teeth  wi th  a  p i tch  ci rcle  d i ameter of 88, 9  mm  

Figu re 1 1 0  – Equ i pm en t  for fl exi n g  h eatin g  elemen ts  an d  i n tern al  wi ri n  
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F i gu re  1 1 1  – Voi d  

 

 
  

D  
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B  

A 
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IEC   325/12 

 
 
Ke y 

A ad justable  p l atform  

B  l ower part  of mask (see  deta i l  A of F i gure  1 1 3a)  

C  fi xed  e l ectrode  

D  upper part  of mask (see  detai l  B  of F i gure  1 1 3b)  

E  term inal s  

F  movable  e l ectrode  

G  base  p l ate  

 

Fi gu re 1 1 2  – Equ ipm en t for th e  spark ig n i ti on  test  
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         Dimensions in  millimetres 

 
  

Y  

X 

1 0  
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1 0  
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Section  Y-Y 5  

1 00  
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1 00  

Y  
∅50  

IEC   326/12 

 
 

Figure  1 1 3a    ̶  Detai l  A – Lower part of m ask  

 
 

      Dimensions in  millimetres 
 

 
  1 00  

1 00  

Z  Z  

30  4  
4  

1 2  

Section Z-Z  

∅50  

IEC   327/12 

 
 

Figure  1 1 3b    ̶  Detai l  B  – U pper part of m ask 
 
 

NOTE  The  mass  of the  upper part  of the  mask i s  approximately 1 00  g ,  wh ich  i s  ach ieved  by mod i fyi ng  i ts  
th i ckness.  

Figu re 1 1 3  – Eq u ipm en t for th e  spark i gn i tion  test  – Detai l s  of th e  m ask  
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Dimensions in  millimetres 

 

Ke y 

1  reference  marks  

Fig u re 1 1 4  – Sh ape of th e  test pi ece  for th e  ten si le  test  

 

IEC  
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Annexes  

The  annexes  of Part 1  are  appl icable  except as  fol l ows.  

 

Annex A 
(informative)  

 
Rou ti ne tests  

 

This  annex of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows:  

A. 2  El ectri c strength  test 

Addition:  

An additional electric strength test is carried out between live parts  and accessible parts  of 
the flexible part,  other than parts operating at safety extra-low voltage.  The test voltage is 
determined from Table A. 101 .  

Table  A. 1 01  – Test  vol tag es  

Type of  
test voltage 

Test voltage 
V 

Rated voltage 

≤  150 V >  150 V et <  250 V 

a. c.  

d. c.  

2 000 +  X 

3 000 +  X 

2 500 +  X 

3 750 +  X 

 
The value of X is determined as follows.  

The flexible part is opened and the insulation of the heating element or electro-conductive 
textile is removed over a  length of 5 mm to expose the conductor.  The heating element or 
electro-conductive textile is then reinserted into the enclosure of the flexible part.  A  test 
voltage of 1  000 V (1  500 V d. c. )  is applied between the conductor and the external surface of 
the flexible part.  The voltage is increased in  steps of 500 V (750 V d. c. )  until breakdown 
occurs.  The value of X is the test voltage before breakdown occurs.  

NOTE  1 01  I f the  fl exi bl e  part  i ncorporates  a  permanent  ou ter enclosu re  made  of e l ectri cal  i nsu l ati ng  materia l  
such  as  PVC,  the  va l ue  of X i s  determ ined  wi th  th i s  enclosure  removed .  

NOTE  1 02  Acceptabl e  methods  of appl yi ng  the  test  vol tage  are  

– passing  the  fl exi bl e  part  between  rol l ers;  

– passing  the  fl exi bl e  part  on  a  conveyor by a  metal  p l ate;  

– p l acing  the  fl exi bl e  part  between  metal  p l ates;  

– sweeping  a  chai n  wi re  brush  over the  fl exi bl e  part.  
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A. 3  Fu n cti on al  test  

Addition:  

The functional test includes 

– a  check that the resistance of the heating element or electro-conductive textile is within 
the tolerance;  

– a  check that no current flows when the control is in  the off position .  

NOTE  1 01  The  to l erance  sel ected  i s  to  ensure  that  the  power i npu t  devi ation  of Clause  1 0  i s  not  exceeded .  
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An nex AA  
(normative)  

 
Specification  for th e thermal  insulation  

 

The thermal insulation  has the following composition.  

Open-cell polyether:  

Cell count  18 2
0  
+  per cm;  

Specific mass  30 kg/m3 %;10
0  

 +  

Hardness  120 N to 170 N at 40 % impression,  measured according to  ISO 2439.  

In  order to determine the thickness of the sheets of thermal insulation to be used,  an evenly 

distributed heat source,  having dimensions of 1  m ×  1  m and a  power input of 100 W ±  2 W,  
is placed centrally between two layers of thermal insulation having dimensions at least 

1 , 2 m ×  1 , 2 m.  

An oxidized copper plate having dimensions 65 mm ×  65 mm ×  0, 5 mm to which a  fine-wire  
thermocouple is attached is placed at the centre of the upper surface of the heat source.  

The heat source is connected to the supply and the temperature rise  is measured.  The 
thickness of the  thermal insulation is established when the following steady temperature rise 
values are recorded:  

– 25 K ±  1  K,  for overblankets and clothing;  

– 60 K ±  2 K,  for underblankets ,  pads  and mattresses.  

If the thickness of the thermal insulation below the heat source is 2 d,  the approximate 
thickness of the thermal insulation covering the heat source is  

– 0, 2 d,  corresponding to a  temperature  rise of 25 K; 

– d,  corresponding to a  temperature rise of 60 K.   

The dimension d is approximately 36 mm.  

The heat source may consist of a  conductive sheet or two cotton sheets between which a  
heating conductor is uniformly arranged,  so that the distance between adjacent runs does not 
exceed 20 mm.  

Slight adjustments of the  heat discharge can be achieved by adding a  few sheets of suitable  
textile  material.  

No additional load is applied to the upper surface of the thermal insulation.  
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An nex BB  
(normative)  

 
Equipmen t for the mechanical  stren gth  test for blankets  

 

The equipment,  as shown in  Figure BB. 1 ,  has a  rotating drum 160 mm in diameter and of 
sufficient length to accommodate the length of the blanket.  Solid rubber spheres,  having a  

diameter of 60 mm ±  2, 5 mm and a  hardness of 40 IRHD to 50 IRHD,  are cut and attached to 
the drum so that they project above the surface by 25 mm.  The spheres are arranged in  six 
rows equally spaced around the circumference of the drum,  the spheres in  each row being 
320 mm apart.  The spheres are positioned mid-way between pairs of spheres in  adjacent 
rows,  as shown in  Figure BB.2.  The drum is free to rotate  about its carrier shaft.  

Below the drum,  a  25 mm square bar is attached in  such a  way that it can freely rotate in  
carriers mounted in  guide rails that are free to move up and down.  Weights can be attached to 
the carriers so that the total mass of the bar and carriers can  be  adjusted.  

Smooth  hardwood cylinders,  having a  diameter of 65 mm and a  length  of 140 mm,  are 
positioned above the drum.  Each cylinder is locked to a  pair of arms that pivot on an  axis at a  
distance of 160 mm from the axis of the cylinder.  The cylinders are positioned so that every 
sphere passes under the centre of a  cylinder.  The pivot bar is positioned so that when the 
cylinders are in  contact with the top of the drum,  the axis of the arms is at an angle of 25 ° to  
the horizontal.  The force exerted by each cylinder on  the drum is 5, 1  N.  

A  sprocket having a pitch circle diameter of 230 mm is secured to each end of the drum 
carrier shaft.  Endless chains,  that carry a  driving bar,  pass over these sprockets and round 
the square bar in  its lowest position.  

The clamping bar,  as shown in  Figure BB. 3,  is attached to the driving bar by means of 3, 5 mm 
diameter screws.  Wire swivels are attached to the lower edge of the  clamping bar as shown in  
the figure.  

The blanket is secured over its entire length to the wire swivels by means of clips and 
adjustable webbing straps.  It is then passed over the drum,  under the square section bar and 
clipped to the other end of the webbing straps.  The blanket and straps form a continuous belt 
that is tensioned by adding weights to the carriers so that the total mass of the bar assembly 
and carriers is 6 kg/m of attached edge of the blanket or 6, 5 kg,  whichever is greater.  The  
webbing straps are adjusted so that the square bar and carriers are lifted 50 mm above their 
rest position.  The tension on the straps is not subsequently altered.  The straps are positioned 
so that they pass between the spheres on  the drum.  

NOTE  1  Su ffi cien t  s traps  are  provi ded  to  prevent the  bl an ket  from  rucking .  

NOTE  2  Any su ppl y cord  i s  attached  to  the  d ri vi ng  bar i n  such  a  way that  i t  wi l l  n ot  affect  the  resu l t  of the  test.  

NOTE  3  Means  are  provided  to  rai se  the  cyl i nders  when  the  d ri vi ng  bar passes  over the  d rum  to  avoid  damag ing  
the  equ ipment.  

NOTE  4  The  d ri vi ng  bar i s  separatel y d ri ven .  Both  the  d rum  and  square  bar are  rotated  by means  of the  b l anket 
passing  over them .  
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IEC   328/12 

 

Ke y  

A d ri vi ng  chai n  

B  cl amping  bar 

C  d ri vi ng  chai n  

D  sel f-al i gn i ng  bearings  

E  l ocked  cyl i nders  

F  cyl i nder arm  

G  sprocket  

H  d rawing  bar 

I  square  bar 

J  b l anket under test  

 

Figu re BB.1  – Equ ipmen t for th e  m ech an i cal  stren gth  test  of bl an kets  
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 A 

B  

C  

IEC   329/12 
 

 

Ke y 

A cyl i nder 

B  cyl i nder arm  

C  sol i d  rubber spheres  

 

Fi gu re  BB.2  – Detai l  of th e  d ru m  an d  cyl in d ers  

 
 
         Dimensions in  millimetres 

 
  

B  
C  

A 

250  

∅4  

1 0  

35  

1 5  

1 1  

IEC   330/12 

 
 

Ke y 

A steel  channel  25  mm  d iameter,  1 , 6  mm  th i ck 

B  s teel  wi re  swi vel ,  2 , 5  mm  d iameter 

C  h i nges  brazed  to  channel  

 

Fi gu re BB. 3  – Detai l  of th e  cl ampi n g  bar  
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An nex CC  
(normative)  

 
Clothi ng  

 

The  fo l lowing  mod i fications  to  th is  standard  are  appl icable  for cloth ing .  

NOTE  Add i ti onal  subclauses  and  notes  i n  th i s  annex are  numbered  starti ng  wi th  201 .  

3 Terms an d  defi n i ti ons  

3. 1 . 9  Add the following:  
Cloth ing  is  pl aced  between  sheets  of thermal  i nsu lation .  The  bottom  sheet has  a  th ickness  of 
2  d and  the  top  sheet a  th ickness  of 0 , 2  d,  as  speci fied  i n  Annex AA.  The  cloth ing  i s  
pos i tioned  so  that d i fferent h eated  areas  are  separated  from  each  other un less  they are  l i kel y 
to  come i n to  contact  wi th  each  other i n  normal  use.  

I t  may be  necessary to  cu t  the  cloth ing  i n  order to  separate  the  d i fferent h eated  areas .  

5 General  condi ti ons  for the tests  

5. 7  The modification is not applicable .  

6 Cl assi fi cati on  

6. 1  Modification:  

Cl oth ing  shal l  be  cl ass  I I I .  

7 M arki ng  an d  i nstructi ons  

7. 1  The marking “Do not use  fol ded  or rucked ” or the  symbol of Figure 101  is not required.  

7. 1 2  The instruction “Do not crease the appliance by placing items on top of it during 
storage” is also applicable to clothing.  

Add the following:  

The  i nstructions  for cl oth ing  shal l  s tate  that i f the  cloth ing  i s  l ikel y to  be  used  for an  extended  
period ,  the  con trol  shou ld  be  ad justed  to  the  setti ng  recommended  for conti nuous  use.  
I nstructions  shal l  a lso  i nclude  advice  on  precautions  and  how to  recogn ize  heat fati gue  and  
the  onset of heat s troke.  

The  i nstructions  for cloth ing ,  other than  con trol l ed  cloth in g ,  shal l  state  the  substance of the  
fol l owing :  

WARNING:  I n  order to  avoid  the  possibi l i ty of heatstroke,  d isconnect the  cloth ing  when  
moving  to  an  environment having  s ign i ficantl y h i gher temperature.  
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1 1  H eati ng  

1 1 . 3  Replace the first paragraph of the addition  by the  following:  

Thermocouples used for determining the temperature of heating elements  are tied to them 
with textile thread over a  length of at least 10 mm.  The temperature of the surface of the 
flexible part closest to the human body is determined by means of a  thermocouple attached 
to  the centre of a  disk of copper or brass 15 mm in diameter and 1 , 0 mm thick.  

1 1 . 8  Add the  following to Table  101:  

Surface of clothing 50
 

Add the following to  Table 102:  

Surface of clothing for use in  sub-zero temperatures 
b
 

Surface of other clothing 

45 

30
 

 
b 

Examples of such clothing are garments used in  cold stores and in  the polar regions.  

 

1 9  Abn ormal  operati on  

1 9. 1  Add the following:  

Clothing is subjected to the tests of 19. 107,  19. 108,  19. 201  and 19. 202.  

1 9. 1 1 . 3  Add the  following:  

The test of 19. 203 is not repeated.  

1 9. 1 07  Modification:  

The reference to “19. 101  to 19. 106” is replaced by “19. 201  and 19. 202”.  

1 9. 201  Clothing is operated under normal operation ,  except that the flexible part is  
uncovered and folded in  the most unfavourable way so that four layers of the flexible part are 
placed one on top of the other.  

NOTE    A fl attened  s l eeve  i s  considered  to  be  two l ayers  of the  fl exi bl e  part.  

A sheet of thermal insulation,  having dimensions of 300 mm  ×  450 mm  ×  90 mm,  is placed on  
the folded clothing at the most unfavourable location.  An evenly distributed mass of 5 kg is 
placed on  the sheet of thermal insulation.  

A  sandbag may be used as the mass.  

1 9. 202  Clothing is folded so that separate heated areas  are positioned as close as possible  
to each other and then  placed on the sheet of thermal insulation specified for normal 
operation .  The clothing is operated without additional covering.  
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1 9. 203  C loth ing  shal l  be  constructed  so  that fa i l u re  of a  component does  not g i ve  rise  to  a  
temperature  that cou ld  be  hazardous  to  the  human  body.  

Compliance is checked by carrying out the test of Clause 11  but with controls adjusted to the 
highest setting recommended for continuous use.  Failure of components that could 
reasonably be expected to occur during normal use is simulated,  except that switching 
contacts are not short circuited.  Only one fault condition is applied at a  time.  

Failure of components that are expected to occur in  normal use are the  fault conditions 
specified in  items a)  to  g)  of 19. 11 . 2.  

NOTE    H eati n g  el em en ts  and  i n ternal  wi ri ng  are  not  consi dered  to  be  components .  

During the test,  the temperature of the surface of controlled clothing shall not exceed 75 °C.  
The temperature  rise  of the surface of other clothing shall not exceed 

– 70 K,  if the clothing is intended for use in  sub-zero temperatures,  

– 55 K,  for other clothing.  

21  M echani cal  stren gth  

21 . 1  Add the following:  

Compliance for clothing is checked by the tests of 21 . 103 to 21 . 107.  

21 . 1 04  Modification:  

The plywood support is covered by a  sheet of thermal insulation,  as specified in  Annex AA,  
having a  thickness of 36  mm.  

22  Constructi on  

22. 1 05 Not appl icable .  

25 Suppl y con necti on  an d  extern al  fl exi bl e  cords  

25. 1  Modification:  

Cloth ing  shal l  be  fi tted  wi th  an  appl i ance  in let.  

25. 23  The addition  is applicable to clothing.  

30  Resi stance to  heat an d  fi re  

30. 2  Add the following:  

Clothing is subjected to the tests of 30.2. 2.  
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Bibl iography 
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I EC 60335-2-81 ,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-81 : Particular 
requirements for foot warmers and heating mats 

I EC 60601 -2-35,  Medical electrical equipment – Part 2-35: Particular requirements for the 
basic safety and essential performance of heating devices using blankets,  pads or mattresses 
and intended for heating in  medical use 
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Partie  2-1 7:  Exigences  particul ières  pou r les  cou vertures,  coussins,   
vêtemen ts  et apparei ls  chau ffants  sou ples  analogues  

 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  access ibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aboration  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su j et  trai té  peut  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternationales ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2 )  Les  décis ions  ou  accords  offi cie l s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possib l e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés ,  étant  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC  ne  peut  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i q uer de  façon  transparente  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  pub l i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC n 'es t  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ atten ti on  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

DÉG AG EM EN T DE RESPON SABILITÉ   
Cette  version  con sol i d ée  n ’ est pas  u n e N orm e I EC  officiel l e,  el le  a  été  préparée par 
com mod i té  pou r l ’ u ti l i sateu r.  Seu l es  les  version s  cou ran tes  de  cette  n orm e et  d e  
son (ses)  am en d em en t(s)  d oi ven t être  con si dérées  com m e l es  docu men ts  offi ci els .  

Cette  version  con sol i dée d e  l ’ I EC  60335-2-1 7  porte  le  n u méro  d 'éd i ti on  3. 1 .  El l e  
com pren d  l a  troi si ème éd i ti on  (201 2-03)  [docu men ts  61 /4336/FDI S  et  61 /4352/RVD]  et  
son  amen d em en t 1  (201 5-07)  [docu m en ts  61 /4834/CDV et 61 /491 0/RVC] .  Le  con ten u  
tech n i qu e est id en ti qu e  à  cel u i  d e  l 'éd i ti on  d e  base  et à  son  am en d em en t.  
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Cette  versi on  Fin ale  n e  mon tre  pas  les  mod ifi cati on s  apportées  au  con ten u  tech n iqu e 
par l ’ am en d em en t 1 .  U n e  version  Red l in e m on tran t tou tes  l es  modi fi cation s  est  
d ispon ibl e  d an s  cette  pu bl icati on .  

La présente  partie  de  l a  Norme i n ternationale  I EC 60335  a  été  établ ie  par le  com ité  
d ’études  61  de  l ’ I EC:  Sécuri té  des  apparei ls  é l ectrodomestiques  et analogues.  

Les  principales  mod i fications  apportées  à  cette  éd i tion  par rapport à  l a  deuxième éd i tion  son t 
l es  su ivantes  ( les  mod i fications  m ineures  ne  sont pas  répertoriées):  

– La  défin i ti on  de  l ’ é lément chauffan t CTP a  été  supprimée  et l a  défin i tion  fi gurant dans  la  
Partie  1  s ’appl i que  désormais.  La  défin i tion  d ’un  é lément chauffan t à  caractéristi ques  CTP 
a  été  i n trodu i te  en  remplacement (3. 1 1 7) ,  ce  qu i  a  engendré  des  mod i fi cations  en  5. 7,  
5. 8. 2 ,  7 . 1 ,  1 0 . 1 01 ,  1 1 . 2 ,  21 . 1 05,  21 . 1 1 1 . 1  et  21 . 1 1 2 .  

– La  to lérance appl icable  aux apparei ls  de  cl asse  I  a  été  supprimée  et  des  exigences  
re latives  aux apparei ls  comportant une  m ise  à  l a  terre  fonctionnel l e  on t été  i n tégrées  (6. 1 ,  
7 . 1 ,  22 . 1 1 5).  

– La  tension  l ocale  des  parties  de  construction  de  l a  cl asse  I I I  est  l im i tée  à  24  V (22 .26).  

– Certaines  notes  ont été  supprimées  ou  converties  en  texte  normati f (3. 1 07,  3 . 1 1 1 ,  3 . 1 1 3,  
5. 2,  5. 3,  5 . 8. 2 ,  1 1 . 8 ,  1 1 . 1 01 ,  1 1 . 1 02,  1 5. 1 ,  1 5. 1 01 ,  1 9 . 1 ,  1 9. 1 3 ,  1 9. 1 02,  1 9 . 1 03,  1 9 . 1 05,  
1 9 . 1 06,  1 9 . 1 08,  1 9 . 1 09,  1 9 . 1 1 0,  1 9 . 1 1 1 ,  1 9 . 1 1 2,  21 . 1 ,  21 . 1 02 ,  21 . 1 03,  21 . 1 09,  21 . 1 1 0. 3,  
21 . 1 1 1 . 1 ,  21 . 1 1 1 . 2,  21 . 1 1 1 . 3 ,  21 . 1 1 2,  22. 1 03,  22 . 1 1 4,  25. 23,  Annexe  AA,  Annexe CC 
3. 1 . 9 ,  1 9 . 201 ,  1 9 . 203).  

– Mod i fication  des  exigences  de  marquage (7 . 1 ,  7 . 1 4,  7 . 1 5) .  

– Mod i fication  des  i nstructions  (7. 1 2).  

– Clari fication  de  l ’essai  de  coup de  chaleur (1 1 . 1 01 ).  

– Les  numéros  des  fi gu res  on t été  m is  à  j ou r afin  de  prendre  en  compte  l a  suppress ion  de  l a  
F igure  1 03  dans  l ’ éd i ti on  précéden te.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  se lon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

La  présente  partie  2  doi t être  u ti l i sée  con join tement avec la  dern ière  éd i tion  de  l a   
I EC 60335-1  et ses  amendements.  E l le  a  été  établ ie  sur l a  base  de  la  ci nqu ième éd i tion  
(201 0)  de  cette  norme.  

NOTE  1  L’expression  «Partie  1 »  u ti l i sée  dans  l a  présente  norme  fai t  référence  à  l ’ I EC 60335-1 .  

La  présen te  partie  2  complète  ou  mod i fie  l es  articles  correspondants  de  l ’ I EC 60335-1  de  
façon  à  transformer cette  publ ication  en  norme I EC:  Règ les  de  sécuri té  pour l es  couvertures,  
couss ins,  vêtements  et apparei ls  chauffan ts  souples  analogues.  

Lorsqu 'un  paragraphe particu l ier de  l a  Partie  1  n 'est pas  mentionné  dans  cette  partie  2 ,  
ce  paragraphe  s 'appl i que  pour au tant qu ' i l  est  ra isonnable.  Lorsque  l a  présente  norme  
spéci fie  «add i tion» ,  «mod ification»  ou  « remplacement» ,  l e  texte  correspondant de  l a  Partie  1  
doi t être  adapté  en  conséquence.  

NOTE  2  Le  système  de  numérotati on  su i vant  est  u ti l i sé:  

– parag raphes,  tabl eaux et  fi gu res:  ceux qu i  sont  n umérotés  à  parti r de  1 01  sont  complémentai res  à  ceux de  l a  
Parti e  1 ;  

– notes:  à  l ’ exception  de  cel l es  qu i  sont  dans  un  nouveau  paragraphe  ou  de  cel l es  q u i  concernent  d es  notes  de  
l a  Parti e  1 ,  l es  notes  son t n umérotées  à  parti r de  1 01 ,  y compris  cel l es  des  arti cl es  ou  parag raphes  qu i  sont  
mod i fi és  ou  remplacés;  

– annexes:  l es  annexes  supplémentai res  son t appelées  AA,  BB ,  etc.  

NOTE  3  Les  caractères  d ' imprimerie  su i vants  son t u ti l i sés :  

– exigences:  caractères  romains;  
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– modalités d'essais :  caractères italiques;  

– notes:  peti ts  caractères  romains .  

Les  mots  en  gras  dans  l e  texte  son t d éfi n i s  à  l 'Arti cl e  3 .  Lorsqu 'une  défi n i ti on  concerne  u n  ad jecti f,  l 'ad jecti f et  l e  
nom  associé  fi gu ren t égalemen t  en  g ras.  

Une l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  I EC 60335,  présentées  sous  l e  ti tre  général :  
Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité ,  peut être  consu l tée  sur l e  s i te  web de  
l ’ I EC.  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  l a  publ ication  de  base  et de  son  amendement ne  sera  
pas  mod i fié  avant  l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC sous  
"h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

NOTE  4  L ’atten tion  des  Com i tés  Nationaux est  atti rée  su r l e  fa i t  que  l es  fabricants  d ’appare i l s  et  l es  organ ismes  
d ’essai  peuvent avoi r besoin  d ’ une  période  transi toi re  après  l a  publ i cation  d ’ une  nouvel l e  publ i cation  I EC,  ou  d ’ une  
publ i cation  amendée  ou  révi sée,  pou r fabri quer des  produ i ts  conformes  aux nouvel l es  exi gences  et  pou r adapter 
l eu rs  équ i pements  aux nouveaux essais  ou  aux essais  révi sés.  

Le  com i té  recommande  que  l e  con tenu  de  l a  présente  pub l i cation  soi t  en téri né  au  n i veau  national  au  p l us  tôt  1 2  
mois  et  au  p l us  tard  36  mois  après  l a  date  de  publ i cation .  

Les  d i fférences  su ivantes  existent dans  l es  pays  i nd iqués  ci -après.  

– 6. 1 :  Des  produ i ts  de  l a  cl asse  0  son t au torisés  (J apon  et USA).  

– Annexe  AA:  Du  feu tre  est  u ti l i sé  pour l ’ i so lation  therm ique  (USA).  
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I NTRODUCTION  

I l  a  été  considéré  en  établ issan t l a  présen te  Norme i n ternationale  que  l 'exécution  de  ses  
d ispos i tions  éta i t confiée  à  des  personnes  expérimentées  et ayan t une  qual i fication  
appropriée.   

Cette  norme reconnaît le  n i veau  de  protection  i n ternationalement accepté  contre  l es  risques  
é lectriques,  mécan iques,  therm iques,  l i és  au  feu  et au  rayonnement des  apparei ls ,  lorsqu ' i l s  
fonctionnent comme en  usage  normal  en  tenant  compte  des  i nstructions  du  fabricant.  E l l e  
couvre  également l es  s i tuations  anormales  auxquel les  on  peu t s 'attendre  dans  l a  prati que  et 
prend  en  considération  l es  phénomènes  é lectromagnétiques  qu i  peuvent affecter l e  
fonctionnement en  tou te  sécuri té  des  apparei ls .   

Cette  norme ti en t compte  au tan t que  poss ib le  des  exigences  de  l ’ I EC  60364,  de  façon  à  
rester compatib le  avec l es  règ les  d ' i nstal lation  quand  l ’ apparei l  est raccordé  au  réseau  
d ’a l imentation .  Cependant,  des  règ les  nationales  d ' instal l ation  peuvent  être  d i fférentes.  

S i  un  apparei l  compris  dans  le  domaine  d ’appl ication  de  cette  norme comporte  également des  
fonctions  qu i  son t couvertes  par une  autre  partie  2  de  l ’ I EC 60335,  l a  partie  2  correspondante  
est appl i quée  à  chaque  fonction  séparément,  dans  l a  l im i te  du  ra isonnable.  S i  cela  est  
appl icable,  on  tien t compte  de  l ’ i n fl uence d ’ une  fonction  sur l es  au tres  fonctions.   

Lorsqu ’une  partie  2  ne  comporte  pas  d ’exigences  complémentai res  pour couvri r l es  risques  
tra i tés  dans  l a  Partie  1 ,  l a  Partie  1  s ’appl i que .   

NOTE  1  Cela  s i gn i fi e  q ue  l es  com i tés  d ’études  responsables  pour l es  parti es  2  on t  d éterm iné  q u ’ i l  n ’ éta i t  pas  
nécessai re  de  spéci fi er des  exi gences  parti cu l i ères  pour l ’ appare i l  en  questi on  en  p l us  des  exigences  général es .   

Cette  norme est une  norme de  fam i l l e  de  produ i ts  trai tan t de  la  sécuri té  d ’apparei ls  et a  
préséance  sur l es  normes  horizon ta les  et génériques  couvrant  l e  même su jet.  

NOTE  2  Les  normes  hori zon tales  et  génériques  couvrant  un  ri sque  ne  sont  pas  appl i cab les  parce  qu ’e l l es  on t  été  
pri ses  en  considération  l orsque  l es  exigences  généra les  et  parti cu l i ères  on t  été  étud i ées  pou r l a  série  de  normes  
I EC 60335.  Par exemple,  dans  l e  cas  des  exi gences  de  températu re  de  su rface  pou r de  nombreux appare i l s ,  des  
normes  génériques,  comme l ’ I SO  1 3732-1  pour l es  su rfaces  chaudes,  ne  son t pas  appl i cables  en  p l us  de  l a  
Parti e  1  ou  des  parti es  2 .  

Un  apparei l  conforme au  texte  de  l a  présente  norme ne  sera  pas  nécessai rement j ugé  
conforme aux pri ncipes  de  sécuri té  de  la  norme si ,  l orsqu ' i l  est exam iné  et soum is  aux essais ,  
i l  apparaît qu ' i l  présente  d 'autres  caractéristiques  qu i  compromettent l e  n i veau  de  sécuri té  
visé  par ces  exigences.  

Un  apparei l  u ti l i sant des  matériaux ou  présen tan t des  modes  de  construction  d i fféren ts  de  
ceux décri ts  dans  les  exigences  de  cette  norme peu t être  exam iné  et essayé  en  fonction  de  
l 'obj ecti f poursu ivi  par ces  exigences  et,  s ' i l  est  j ugé  prati quement équ ivalent,  i l  peu t être  
estimé conforme aux pri ncipes  de  sécuri té  de  l a  norme.  
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APPAREILS ÉLECTRODOMESTIQU ES ET AN ALOGU ES –  
SÉCU RITÉ –  

 
Partie  2-1 7:  Exigences  particul ières  pou r les  cou vertures,  coussins,   

vêtemen ts  et apparei ls  chau ffants  sou ples  analogues  
 
 
 

1  Domai ne d ’ appl i cati on  

L'article  de  la  Partie  1  est remplacé  par l ’article  ci -après.  

La  présente  Norme in ternationale  tra i te  de  la  sécuri té  des  cou vertu res ,  cou ssi n s ,  vêtements  
et au tres  apparei ls  él ectriques  souples,  destinés  à  chauffer un  l i t  ou  l e  corps  humain ,  pour 
usages  domestiques  et  analogues  et don t l a  ten si on  assign ée  n 'est pas  supérieure  à  250  V.   

Cette  norme s 'appl ique  égalemen t aux u n i tés  d e  com man d e fourn ies  avec l ’ apparei l .  

Les  apparei ls  non  destinés  à  un  usage  domestique  normal  mais  qu i  peuvent néanmoins  
consti tuer une  source  de  danger pour l e  publ ic,  te ls  que  l es  apparei ls  desti nés  à  être  u ti l i sés  
dans  l es  i nsti tu ts  de  beauté  ou  par des  personnes  à  des  températures  ambiantes  fro ides,  son t 
compris  dans  l e  domaine  d ’appl ication  de  l a  présente  norme.  

Les  exigences  et l es  essais  re lati fs  aux vêtements  sont  donnés  à  l ’Annexe  CC.  

Dans  l a  mesure  du  poss ib le,  l a  présente  norme tra i te  des  risques  ord ina ires  présentés  par les  
apparei ls ,  encourus  par tous  l es  i nd ividus  à  l ' in térieur et au tour de  l 'habi tation .  Cependant,  
cette  norme ne  ti ent  pas  compte  en  général  

– des  personnes  (y compris  des  enfants)  dont   

•  l es  capaci tés  physiques,  sensorie l l es  ou  menta les ;  ou   

•  l e  manque d ’expérience  et de  connaissance les  empêchent d ’ u ti l i ser l ’ apparei l  en  tou te  
sécuri té  sans  survei l l ance  ou  i nstruction ;  

– de  l ’u ti l i sation  de  l ’apparei l  comme j ouet par des  enfan ts .  

NOTE  1 01  On  cons idère  que  l es  en fants  sont  assez âgés  pou r u ti l i ser u n  apparei l  sans  su rvei l l ance  l orsque  l es  
parents  ou  l es  personnes  q u i  en  on t  l a  garde  l eu r on t  exp l i q ué  l es  i nstructions  et  qu ' i l s  sont  a i ns i  aptes  à  u ti l i ser 
l 'apparei l  en  tou te  sécuri té.  

NOTE  1 02  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l e  fa i t  q ue  

– pou r l es  apparei l s  d esti nés  à  ê tre  u ti l i sés  dans  des  véh icu l es  ou  à  bord  de  navi res  ou  d 'avions,  des  exigences  
supplémenta i res  peuvent être  nécessai res ;  

– dans  de  nombreux pays,  des  exi gences  supplémentai res  son t spéci fi ées  par l es  organ ismes  nati onaux de  l a  
santé,  par l es  organ ismes  nationaux responsables  de  l a  protection  des  travai l l eu rs  et  par des  organ ismes  
s im i l a i res.  

NOTE  1 03  La  présente  norme  ne  s 'appl i que  pas  

– aux appare i l s  desti nés  à  être  u ti l i sés  dans  des  l ocaux présentant  d es  cond i ti ons  parti cu l i ères,  te l l es  que  l a  
présence  d ' une  atmosphère  corros i ve  ou  exp los ive  (poussière ,  vapeu r ou  gaz);  

– aux d i sposi ti fs  de  chauffage  ri g i des  des  l i ts ,  te l s  que  ceux en  métal  ou  en  céram ique;  

– aux d i sposi ti fs  de  chauffage  pour matelas  à  eau  ( I EC 60335-2-66);  

– aux apparei l s  d e  chauffage  desti nés  à  l a  reproduction  et  à  l 'é l evage  des  an imaux ( I EC 60335-2-71 );  

– aux chancel i ères  et  carpettes  chauffan tes  ( I EC 60335-2-81 ) ;  

– aux apparei l s  spéci fi q uement desti nés  à  être  u ti l i sés  sous  su rvei l l ance  méd ical e  ( I EC 60601 -2-35).   
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2  Références  normati ves  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l 'exception  su ivante.  

Addition:  

I EC 60320-1 : 2001 ,  Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues – 
Partie 1 :  Prescriptions générales 

Amendement 1  (2007) 1  

I SO  2439,  Matériaux polymères alvéolaires souples – Détermination de la  dureté (technique 
par indentation)  

I SO  7000: 201 4,  Symboles graphiques utilisables sur le matériel – Symboles enregistrés  

I SO/IEC Gu ide  37,  Instructions d’emploi pour les produits présentant un intérêt pour les 
consommateurs  

3 Termes  et défi n i ti ons  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

3. 1 . 9  Remplacement:  

con d iti on s  d e  fon cti on n em en t n orm al  
fonctionnement de  l ’apparei l  dans  l es  cond i tions  su ivantes:  

– l es  cou vertu res  et  les  cou ssi n s  son t p lacés  entre  deux feu i l l es  d ' i so lant therm ique;  

– l es  cou ettes  son t p lacées  sur une  feu i l le  d ' i solant therm ique  mais  ne  sont pas  
recouvertes;  

– l es  m atel as  sont  recouverts  d 'une  feu i l l e  d ' i solant therm ique.  

NOTE  1 01  Les  spéci fi cations  concernant l ' i so lant  therm ique  son t données  à  l 'Annexe  AA.  

La parti e  sou pl e  est supportée  par une  p lanche de  contreplaqué  de  20  mm  d 'épaisseur,  
p lacée  à  300  mm  au  moins  au-dessus  du  sol .  Les  d imensions  de  la  p lanche  de  con treplaqué  
son t te l les  que  l ' i so lan t therm ique  peu t être  complètement supporté  sur toute  sa  surface.  Les  
d imensions  des  feu i l les  d ' i so lant therm ique  son t te l l es  que  les  bords  dépassent d 'au  moins  
1 00  mm  la  zon e ch au ffée .  

Les  u n ités  d e  comm an de  tenues  à  l a  main  lorsqu 'e l l es  sont actionnées  et  l es  in terrupteurs  
i ncorporés  dans  l es  câbles  souples  son t pos i tionnés  pour pendre  à  d is tance  du  socle  en  
con treplaqué.  Les  au tres  u n i tés  d e  comm an d e  sont p l acées  sur une  surface  support à  
d istance  du  socle  en  con treplaqué.  

3. 1 01  
parti e  sou pl e   
ensemble  des  couches  de  matériau  formant l 'enveloppe permanente  de  l 'apparei l ,  y compris  
l 'é lém en t ch au ffan t ,  l e  texti le  électro-con du cteu r,  l es  th erm ostats  e t  tou tes  les  au tres  
parties  transportan t l e  couran t qu i  y sont contenues  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  parti e  s ou pl e  peut  être  dans  une  h ou sse  am ovi bl e .  

___________ 

1   I l  existe une édition consol idée 2.1  (2007) qui  comprend l ’édition 2 et son Amendement 1 .  
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3. 1 02  
cou vertu re   
apparei l  comportan t une  parti e  sou pl e  pratiquement p late,  destinée  à  fa i re  partie  de  l a  l i terie  
et  à  chauffer l e  l i t  

3. 1 03  
cou vertu re  de  d essou s   
cou vertu re  d esti née  à  être  u ti l i sée  sous  l 'occupan t du  l i t  

3. 1 04 
Vacant 

3. 1 05  
cou vertu re  de  d essu s   
cou vertu re  d esti née  à  être  u ti l i sée  sur l 'occupant du  l i t  

3. 1 06  
cou ette   
cou vertu re d e  d essu s  piquée,  desti née  à  être  u ti l i sée,  sans  autre  é lément de  l i terie,  sur 
l 'occupant du  l i t  et dans  l aque l le  un  élém en t ch au ffan t ,  l e  texti le  él ectro-con du cteu r,  fourn i t  
de  la  chaleur supplémentaire  

3. 1 07  
cou ssin  
apparei l  comportan t une  parti e  sou pl e  ayant une  zon e  ch au ffée ne dépassan t pas  0, 3  m 2  
sur chacune des  faces  et  qu i  est  destiné  à  chauffer une  partie  du  corps  humain  

S i  l e  cou ssi n  est  de  forme cyl i ndrique  ou  analogue,  l a  l im i te  de  l a  zon e  ch au ffée  est  égale  à  
0 , 6  m2 .  

3. 1 08  
matel as  
apparei l  destiné  à  supporter l e  corps  humain  et  comportant une  parti e  sou pl e  capi tonnée 
pour chauffer le  l i t  

Note  1  à  l 'arti cl e:  L 'apparei l  peu t  être  p l acé  su r l e  p l ancher e t  être  ass im i l é  à  un  tapi s .  

3. 1 09  
apparei l  à  au to-comm an de   
apparei l  comportan t,  dans  l a  parti e  sou pl e ,  des  moyens  te ls  que  l es  él émen ts  ch au ffan t  à  
caractéristiqu es  CTP ou  au tres,  pour déceler l es  changements  de  température  lorsque  
l 'apparei l  est u ti l i sé  dans  l es  con di tion s  d e  fon cti on n emen t n orm al ,  contrôlan t a i nsi  
au tomatiquement l a  pu issance  moyenne  

3. 1 1 0  
él ém en t ch au ffan t  
conducteur chauffan t,  y compris  tou te  âme et i so lation ,  a ins i  q ue  tout  au tre  conducteur qu i  y 
est  i ncorporé  

3. 1 1 1  
zon e  ch au ffée   
zone  de  l a  partie  sou pl e  s i tuée  à  l ' i n térieur du  périmètre  externe  de  l 'él émen t  ch au ffan t ou  
du  texti l e  él ectro-con d u cteu r  
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E l le  i ncl u t,  à  l ' extérieur de  ce  périmètre,  une  marge  dont l a  l argeur est  égale  à  0 , 5  fo is  la  
d istance  moyenne entre  deux trajets  ad jacents  de  l 'él ém en t  ch au ffan t .  

La  zon e ch au ffée  comprend  l a  partie  de  retour de  l 'él émen t ch au ffan t s i  l a  d istance  
moyenne  en tre  cette  partie  et l 'él ém en t ch au ffan t  ad jacent n 'est pas  supérieure  à  l a  d istance  
moyenne  en tre  deux trajets  ad j acents  de  l 'él émen t ch au ffan t .  

Si  une  cou vertu re  ou  un  matel as  comporte  deux zon es  ch au ffées  séparées,  la  surface  
en tre  l es  deux zones  est cons idérée  comme faisan t partie  de  la  zon e ch au ffée  s i ,  en  tou t 
poin t,  l a  d istance  entre  l es  deux élémen ts  ch au ffan ts  n 'est pas  supérieure  à  1 , 5  fo is  l a  
d istance  moyenne entre  deux trajets  ad jacents  de  l 'él ém en t ch au ffan t .  

3. 1 1 2  
apparei l  rési stan t  à  l 'h u mi d i té   
apparei l  ayan t une  partie  sou pl e  appropriée  pour une  u ti l i sation  dans  des  cond i ti ons  hum ides  

3. 1 1 3  
en veloppe  col lée   
enveloppe de  l a  parti e  sou pl e  dont l es  faces  opposées  son t j o in tes  au  moyen  d 'un  adhés i f ou  
par soudage   

3. 1 1 4  
un i té  d e  comm an de  
d isposi ti f,  au tre  qu ’un  i n terrupteur à  pos i tions  mu l ti p les  pour câble  souple  ne  comportant pas  
de  composants  pour régu ler l a  pu issance,  extérieur à  l a  parti e  sou pl e ,  au  moyen  duquel  l a  
pu issance  moyenne de  l 'apparei l  peut  être  rég lée  ou  régu lée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  u n i tés  d e  com m an d e  peuvent  être  i ncorporées  dans  l e  câbl e  d 'al i m en tati on  ou  à  
l 'extrém i té  d 'u n  câbl e  d ' i n tercon n exi on .   

3. 1 1 5  
ch âl e  
apparei l  comprenan t une  parti e  sou pl e  destiné  à  recouvri r l e  corps  humain  pour l e  main ten ir 
chaud  

3. 1 1 6  
texti le  él ectro-con du cteu r 
matériau  i ncorporant du  carbone ou  tou te  au tre  substance conductrice,  avec tou te  i so lation  
associée,  qu i  est connecté  à  une  pa ire  d 'é lectrodes  dans  l e  bu t  de  produ ire  une  surface  
chauffée  

3. 1 1 7  
él ém en t ch au ffan t à  caractéri stiqu es  CTP  
él ém en t ch au ffan t consti tué  d ’une  pa ire  de  conducteurs  séparés  par un  matériau  conducteur 
qu i  présente  un  accroissement rapide  non  l i néaire  de  rés istance  lorsque  la  température  
s 'é lève  à  l ' in térieur d 'une  p lage  spéci fique  

4 Exi gences  gén éral es  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

5 Con di ti ons  général es  d ’ essai s  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

5. 2  Modification:  

Les essais sont effectués sur deux appareils,  identifiés comme appareil A  et appareil B.  
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Addition:  

Si un appareil supplémentaire est nécessaire pour poursuivre les essais après l'un des essais 
de l'Article 19,  il faut le  conditionner de façon appropriée en prenant en considération les 
essais de 21 . 102 à  21 . 107.  

Pour les appareils ayant une enveloppe collée,  des appareils supplémentaires sont 
nécessaires pour les essais de 21 . 108 et 21 . 111 .  Pour les autres appareils,  un morceau 
d'élément chauffant de  15 m de long est nécessaire pour les essais de 21 . 111 .  

Pour les coussins résistant à  l'humidité  soumis aux essais de 21 . 110,  cinq appareils 
supplémentaires et 1  m2  du matériau de l'enveloppe sont nécessaires.  

Si un matériau thermo-rétractable est utilisé pour isoler les connexions dans la  partie souple ,  
un  échantillon d'au moins 150 mm de long est nécessaire pour l'essai de  30. 102.  

Un appareil supplémentaire peut être  nécessaire pour l'essai de 19. 112.  

Des échantillons supplémentaires de coussins  peuvent être nécessaires pour l'essai de  
30. 101 .  

Dans le cas des appareils comportant une partie souple  incorporant un  textile électro-
conducteur et dont la  tension de service  est supérieure à  24 V,  un échantillon 
supplémentaire  peut être exigé pour l'essai de  21 . 113.2 et une  couche d'isolation d’une 
longueur de 1  m est exigée pour l'essai de 21 . 113. 1 .  

5.3  Remplacement:  

L'ordre dans lequel les essais sont effectués est le  suivant:  

Appareil A:  7,  22. 11 ,  8,  22. 112,  10,  21 . 102 à  21 . 107,  22. 108,  13,  15,  16,  17,  20,  25. 15,  25. 16,  
19 (à  l’exception de 19. 111) ,  21 . 108,  22. 18,  30,  31  et 32.  Les essais des Articles 13,  15 et 16 
ne sont pas réalisés sur les appareils de la classe III dont la  tension assignée  ne dépasse 
pas 24 V ni sur les constructions de la classe III dont la  tension de service  ne  dépasse 
pas 24 V.  

Appareil B: 10,  1 1 ,  19. 111 ,  21  (ce qui reste) ,  22 (ce qui reste) ,  23,  24,  25 (ce qui reste) ,  26,  
27,  28,  29 et 14.  

Avant d'être soumise aux essais,  la  partie souple des appareils lavables est lavée deux fois 
conformément aux instructions.  

S'il est évident d'après la  conception de l'appareil qu'un essai particulier n'est pas applicable,  
l'essai n'est pas effectué.  

5.5  Addition:  

Si la  partie souple de l'appareil est fournie  avec une housse amovible ,  les essais sont 
effectués avec ou sans la  housse,  suivant la  condition la  plus défavorable.  Toutefois,  les 
couettes  sont essayées sans housse amovible.  

Si la  construction d'un matelas intègre une partie souple  séparée qui est amovible,  la  partie 
souple amovible est soumise aux essais comme une couverture de dessous.   

Si l'élément chauffant peut se déplacer dans les gaines,  il est manipulé de manière à  
amener les trajets individuels dans la  position  la  plus défavorable.  
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5. 6  Addition:  

Pour les essais des appareils pour courant continu seulement,  l'influence possible de la  
polarité sur le  fonctionnement de l'appareil est prise en compte.  

5. 7  Modification:  

Pour les parties souples comportant des éléments chauffants à caractéristiques CTP,  les 
essais des Articles 10,  1 1  et 19  sont effectués à  la  température  ambiante la  plus défavorable  
dans la  plage de 0 °C à  25 °C.  

Pour les autres couvertures et matelas  à auto-commande,  les essais des Articles 10,  1 1  et 
19 sont effectués à  la  température ambiante la  plus défavorable dans la  plage de 0 °C 
à  15 °C.  

5. 8. 1  Addition:  

Les appareils pour courant continu seulement sont essayés en courant continu.  

5. 8. 1 01  Les appareils à  auto-commande sont alimentés comme spécifié pour les 
appareils à  moteur.  

5. 1 2  Modification:  

Dans la  note,  remplacer “25 %” par “10 %”.  

5. 1 01  Les couettes  et les châles sont soumis à  l'essai comme des  couvertures de 
dessus.   

6 Cl assi fi cati on  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  

6. 1  Modification:  

Les  apparei ls  doiven t être  de  l a  cl asse I I  ou  de  l a  classe  I I I .  

7 M arquag e et i nstructi ons  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

7. 1  Modification:  

Les  apparei ls  doiven t porter le  marquage de  l a  pu i ssan ce assign ée .  

Les  parti es  d e  l a  cl asse I I I  ne  doivent pas  porter l e  marquage  de  l a  ten si on  assi gn ée de  
l 'apparei l .  

Addition:  

Les  parti es  sou pl es  et  l es  h ou sses  amovi bles  d o iven t porter l e  nom ,  la  marque  
commercia le  ou  l a  marque  d ' i denti fication  du  fabrican t ou  du  vendeur responsable.  
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Les  h ou sses  amovibl es  doiven t porter l e  marquage de  l a  référence du  modèle  ou  du  type  de  
l 'apparei l  avec l equel  e l l es  sont destinées  à  être  u ti l i sées.  

La  parti e  sou pl e  des  apparei ls  à  u ti l i ser avec une  u n i té  d e  comm an de amovi ble  doi t  porter 
l e  marquage de  l a  référence  de  l 'u n i té  de  com m an d e à  u ti l i ser.  

La  parti e  sou ple  des  apparei ls  à  u ti l i ser avec un  tran sform ateu r am ovi bl e  doi t  porter l e  
marquage de  l a  référence  du  transformateur à  u ti l i ser.  

Les  parti es  sou pl es  doiven t porter en  substance  l es  marquages  su ivants :  

– l e  symbole  I SO 7000-0790  (2004-01 ),  ou  l e  texte  ‘ l i re  l es  i nstructions‘ ;  

– l e  symbole  de  l a  F igu re  1 02 ,  ou  l e  texte  ‘ ne  pas  i nsérer d ’éping les ‘ ;  

– l e  symbole   ‘Ne  doi t pas  être  u ti l i sé  par un  enfan t en  bas  âge   (0-3  ans)’ ,  ou  un  texte  
analogue;   

– le  symbole  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04)  et  symbole  I SO  7000-31 24  (201 2-04).  

– l ’orientation  prévue  des  couvertures  et  des  mate las  (ce  marquage  n ’est pas  exigé  s i  
l ’apparei l  est conforme à  1 1 . 1 01 ,  quel le  que  soi t  l a  façon  dont i l  est p l acé  sur l e  l i t) .  

Les  cou vertu res  d e  d essou s ,  au tres  que  cel les  comportant  des  élém en ts  ch au ffan ts  à 
caractéri stiq u es  CTP ,  doivent  être  marquées  du  symbole  représenté  à  l a  F i gure  1 01  ou  du  
texte  ‘ne  pas  u ti l i ser p l ié  ou  fro issé’ .   

Les  h ou sses  amovi bl es  doivent porter les  marquages  su ivan ts :  

•  l e  symbole  I SO 7000-0790  (2004-01 );  

•  l e  symbole  représenté  à  l a  F igure  1 02.  

La  partie  sou pl e  d es  cou vertu res  e t  l es  h ou sses  amovibl es  do i t  porter l es  marquages  des  
symboles  appropriés  de  nettoyage spéci fiés  dans  l ’ I SO 3758.  Les  apparei ls  l avables  mun is  
d ’un  câbl e  sou pl e  n on  amovibl e  d oivent porter l e  marquage du  symbole  “ l avable  à  l a  main”  
spéci fié  dans  l e  Tableau  1  de  l ’ I SO 3758.  Les  apparei ls  non  l avables  doivent porter l e  
marquage du  symbole  “ne  pas  l aver”  spéci fi é  dans  l e  Tableau  1  de  l ’ I SO 3758.  

Les  apparei ls  comportan t une  m ise  à  l a  terre  fonctionnel le  doivent être  marqués  du  symbole  
IEC 6041 7-501 8  (2006-1 0).  

7. 6  Addition:  
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[symbole  I SO  7000-31 1 4  (201 2-04)]  Ne pas  nettoyer à  sec  

 

[symbole  I SO  7000-31 23  (201 2-04)]  Ne  pas  l aver 

 

[symbole  I SO  7000-31 24  (201 2-04)]  B lanch iment exclu  

 

[symbole  I SO  7000-31 23  (201 2-04)]  Lavage  à  l a  main  

 

Ne  doi t  pas  être  u ti l i sé  par de  très  j eunes  enfan ts  (0-3  ans)  

7. 1 2  Addition:  

Les  instructions  doiven t comporter en  substance  les  i nd ications  su ivan tes :  

I nstructions  importantes.  A conserver pour usage  u l térieur.  

Lorsque  les  symboles  de  l a  F igure  1 01 ,  de  l a  F igure  1 02  ou  ceux de  l 'add i tion  à  7. 6  sont  
u ti l i sés ,  i l s  doiven t être  expl ici tés .  

Les  i nstructions  pour l es  cou vertu res  do ivent ind iquer s i  l ’apparei l  est une  cou vertu re  d e  
dessu s  ou  une  cou vertu re  d e  dessou s .   

Les  i nstructions  doivent  spéci fi er l es  rég lages  de  commande appropriés  pour un  usage  
con tinu  de  l 'apparei l .  

Les  i nstructions  pour l es  cou ssi n s  do ivent i nd iquer que,  l orsque  l 'appare i l  est susceptib le  
d 'être  u ti l i sé  pendant  une  période  prolongée,  par exemple  par un  u ti l i sateur qu i  s 'endort,  i l  
convient que  l es  commandes  soient a j ustées  au  rég lage  recommandé pour une  u ti l i sation  
con tinue.   

Les  instructions  pour les  apparei ls  fourn is  avec des  u n ités  de  com man d e amovibl es  ou  des  
tran sform ateu rs  amovi bles  doiven t ind iquer que  l 'apparei l  ne  doi t être  u ti l i sé  qu 'avec l es  
types  marqués  sur l 'apparei l .  

Les  i nstructions  pour l es  cou ettes  do iven t i nd iquer l a  longueur et l a  l argeur de  l a  h ou sse  
amovi bl e  à  u ti l i ser.  

Les  instructions  doiven t comporter en  substance  les  i nd ications  su ivan tes :  

– l orsque  l ’apparei l  n 'est  pas  u ti l i sé,  l e  ranger comme ind iqué  (su ivi  des  i nstructions  
nécessaires) ;  

– au  moment de  ranger l 'apparei l ,  l e  l a isser refroid i r avant  de  l e  p l ier;  

– ne  pas  fa i re  de  faux pl i s  à  l 'apparei l  en  p laçant des  objets  dessus  l orsqu ' i l  est rangé  (pour 
l es  cou vertu res  et  les  cou ssi n s  seu lement) ;  
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– exam iner fréquemment l ’apparei l  en  vue  de  détecter des  s ignes  d ’ usure  ou  de  
détérioration .  En  cas  de  m ise  en  évidence de  te ls  s ignes,  s i  l ’ apparei l  a  été  u ti l i sé  de  
façon  anormale  ou  s ’ i l  ne  fonctionne  pas,  l e  retourner au  fourn isseur avant de  le  mettre  en  
marche  à  nouveau ;  

– cet apparei l  n 'est  pas  desti né  à  un  usage  méd ica l  dans  l es  hôpi taux;  

– ne  pas  u ti l i ser hum ide  (cette  i nstruction  n ’est pas  exigée  pour l es  apparei l s  résistan t à  
l ’ h u mi di té  ou  l es  apparei l s  d e  l a  cl asse  I I I ) ;  

– cet apparei l  ne  doi t pas  être  u ti l i sé  par des  personnes  insensib les  à  l a  chaleur ou  par 
d ’autres  personnes  très  vu lnérables,  i ncapables  de  réag ir en  cas  de  surchauffe;  

– l es  enfants  de  moins  de  trois  ans  ne  doiven t pas  u ti l i ser cet apparei l  en  ra ison  de  l eur 
i ncapaci té  à  réag i r en  cas  de  surchauffe.  

Les  i nstructions  pour l es  cou vertu res  d e  d essou s  d oivent porter,  en  substance,  l es  
i nd ications  su ivantes:  

– i l  est  recommandé de  ne  pas  u ti l i ser l 'apparei l  dans  un  l i t  p l i ant;  ou   

– s i  l 'apparei l  est u ti l i sé  dans  un  l i t  p l i an t,  véri fi er que  la  couverture  et l es  câbl es  ne  peuvent 
pas  être  coincés  ou  froissés;  par exemple  dans  les  charn ières.  

Les  i nstructions  doiven t spéci fier que  l 'apparei l  ne  doi t  pas  être  u ti l i sé  par l es  j eunes  enfan ts  
de  p l us  de  tro is  ans  sauf s i  l es  commandes  on t été  prérég lées  par un  parent ou  par une  
personne assuran t l a  garde  et s i  l ' on  a  expl iqué  l es  i nstructions  à  l 'enfan t de  man ière  
adéquate  pour qu ' i l  pu isse  fa i re  fonctionner les  commandes  en  tou te  sécuri té .  

Les  i nstructions  des  apparei ls  l avables  mun is  d ’un  câble  sou pl e  n on  amovi bl e  d o ivent  
i nd iquer que  l ’ i n terrupteur ou  l ’ un i té  de  commande  ne  doi t pas  être  mou i l lé  au  cours  du  lavage  
et que,  au  cours  du  séchage,  l e  câble  doi t  être  posi ti onné  de  façon  tel l e  que  l ’ eau  ne  pénètre  
pas  dans  l ’ i n terrupteur ou  l ’ un i té  de  commande.  

Les  instructions  des  apparei ls  non  lavables  doiven t i nd iquer comment i l s  peuvent être  
nettoyés,  par exemple  avec une  éponge hum ide.  

7. 1 4  Modification:  

Au lieu de l'essence,  on  utilise un détergent liquide pour vérifier les marquages des parties 
souples  et des housses amovibles .  

Addition:  

La  hauteur des  caractères  sur l a  parti e  sou pl e  doi t  être  au  moins  de  2 , 5  mm.  

La  hau teur des  symboles  représen tés  sur l a  F igure  1 01  et sur l a  F igure  1 02  a i ns i  q ue  l e  
symbole  ‘ne  doi t  pas  être  u ti l i sé  par des  enfants  en  bas  âge  (0-3  ans) ’  doi t être  au  moins  de  
1 5  mm .  

La  hau teur des  caractères  pour les  i nd ications  « I nstructions  importantes»  et «A conserver 
pour usage  u l térieur»  doi t  être  au  moins  de  4  mm.  

La vérification est effectuée  par des mesures conformément au Guide 37 de l’ISO/IEC.  
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7. 1 5  Addition:  

Les  symboles  exigés  par marquage sur l es  h ou sses  amovi bl es  doiven t être  vis ib les  de  
l ’extérieur après  l a  m ise  en  place  de  l a  couvertu re .  

Le  symbole  I EC  6041 7-501 8  (2006-1 0)  doi t être  p lacé  à  côté  du  symbole  I EC  6041 7-51 72  
(2003-02)  ou  du  symbole  I EC  6041 7-51 80  (2003-02),  se lon  l e  cas.  

7. 1 01  Les  u n i tés  d e  comm an d e  amovi bl es  d o ivent porter un  numéro  de  référence ou  un  
au tre  moyen  d ' i den ti fication .  

La  vérification  est effectuée par examen .  

8 Protecti on  contre  l 'accès  au x parti es  acti ves  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

9  Démarrage des  apparei l s  à  moteur 

L'article  de  la  Partie  1  n ’est  pas  appl icable .   

1 0  Pui ssance et courant 

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 0. 1  Modification:  

La  tolérance négative  du  Tableau  1  est  portée  à  20  %.  

1 0. 1 01  La  pu issance  des  apparei ls  comportan t des  él ém en ts  ch au ffan ts  à  
caractéristi qu es  CTP  d o i t  d im inuer de  façon  s ign i ficati ve  l orsque  la  température  augmente .  

La vérification est effectuée par l'essai suivant.  

L'appareil est alimenté sous la  tension assignée et mis en fonctionnement dans les 
conditions de fonctionnement normal.  La  puissance doit avoir diminué d'au moins 50 % par 
rapport à  la  valeur initiale lorsque les conditions de régime sont établies,  tout dispositif de  
commande fonctionnant pendant cette  période étant rendu inopérant.  

1 1  Echauffements  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 1 . 2  Modification:  

Le  support en contre-plaqué est placé loin des parois du coin  d'essai.  

Addition:  

Les  couvertures de dessous  dont la  longueur sur leur côté le plus long est inférieure à  1  m 
et les couettes,  autres que celles comportant des éléments chauffants à caractéristiques 
CTP,  sont également soumises à  l’essai pliées.  Un pli simple est formé sur toute la  largeur de  
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la  couette  à  un quart de la  longueur de  l'un des côtés.  Les dispositifs de commande sont 
réglés sur la  position maximale prévue pour une utilisation  continue.  

Les châles,  autres que ceux comportant des  éléments chauffants avec des 
caractéristiques CTP,  sont également soumis à  l'essai pliés.  Un pli simple est formé en  
travers de la  partie souple  à  l'endroit le  plus défavorable.  

1 1 .3  Addition:  

Les thermocouples utilisés pour déterminer la  température des éléments chauffants ,  ou des 
gaines les contenant,  sont attachés au moyen de fils textiles sur une longueur d'au moins 
10 mm.  

Les thermocouples utilisés pour déterminer la  température de surface des  textiles électro-
conducteurs  sont fixés au moyen d'un ruban adhésif de faible épaisseur.  

Les thermocouples utilisés pour déterminer la  température de la  surface des coussins  sont 

soudés sur des plaques de cuivre ou de laiton de dimensions 65 mm ×  65 mm ×  0, 5 mm.  Les 
plaques sont réparties pour couvrir le plus grand nombre possible de trajets de l'élément 
chauffant,  un côté étant parallèle au trajet.  Les températures sont déterminées en six 
endroits au moins,  trois sur chaque face externe de la  partie souple.  

1 1 .4  Addition:  

Les appareils ayant une partie souple de la classe III sont alimentés sous la  tension la  plus 
défavorable comprise entre 0, 94 fois et 1 , 06 fois la  tension assignée.  

1 1 .7  Remplacement:  

Les appareils sont mis en fonctionnement jusqu'à  établissement des conditions de régime.  

1 1 .8  Addition:  

Pour les appareils à  auto-commande,  les températures ne doivent pas dépasser les valeurs 
indiquées au Tableau 101 .  Si la  partie souple  est constituée de textile électro-conducteur,  
les valeurs spécifiées pour les éléments chauffants  sont applicables à  la  surface de 
l'isolation supplémentaire  ou de l'isolation renforcée ou à  la  surface conductrice en  
l'absence d'isolation.  
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Tabl eau  1 01  – Températu res  m axi males  

Partie 
Température 

°C  

Elément chauffant de  couvertures  et matelas 

– avant le  deuxième fonctionnement du dispositif de commande thermique  

– dans les conditions de régime 

Elément chauffant des coussins 

– avant le  deuxième fonctionnement du dispositif de commande thermique  

– dans les conditions de régime 

Surface des coussins  

 

1 15 

95 

 

120
a
 

100 

50
b  

a  
Une températu re  de  1 40  °C  est  adm ise  pendant u ne  péri ode  de  1 0  m in .  

b  
La  température  peut  dépasser 50  °C,  sans  cependant dépasser 85  °C,  pendant  u ne  péri ode  maximale  de  2  h .   
La  péri ode  commence  l orsque  l a  température  dépasse  50  °C  pou r l a  prem ière  foi s .  

 
Pour les autres appareils,  les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées 
au Tableau 102.  

Tabl eau  1 02  – Ech au ffemen ts  m axi m au x 

Partie 
Echauffement 

K
a  

Elément chauffant 

Surface des coussins  

80 

35 

a
 Ces valeurs sont basées sur la  température ambiante  

normale de  l'appareil et tiennent compte des 
températures ambiantes maximales admises pendant 
l’essai.  

 
Si les extrémités de l’élément chauffant des coussins  se trouvent dans une gaine  plastique 
fixée à  la  partie souple,  la  température ou l’échauffement spécifié pour la  surface s’applique 
également à  la  surface accessible  de  la  gaine.  

1 1 . 1 01  I l  d oi t être  poss ib le  de  fa i re  fonctionner l es  cou vertu res  e t  l es  m atel as  sans  risque  
de  choc therm ique  pour l ' u ti l i sateur.  

La vérification est effectuée par l’essai suivant.  

L'appareil est alimenté  comme spécifié  en 11 . 4 et mis en  fonctionnement dans les conditions 
de fonctionnement normal jusqu'à établissement des conditions de régime .  La  température 
ambiante est maintenue à  la  température la  plus défavorable entre 0 °C et 15 °C.  Les unités 
de commande  et les interrupteurs de câble sont ajustés au réglage le plus élevé 
recommandé pour une utilisation continue,  à  l’exception des  châles  pour lesquels le réglage  
le  plus bas en utilisation continue est utilisé.  

La température de surface de la  partie souple  est déterminée au moyen d'un thermocouple 

attaché au centre d'une plaque de cuivre ou de laiton mesurant  300 mm ×  300 mm  ×  0, 5 mm.  
Pour les couvertures de dessus,  la  plaque est placée sous la  partie souple.  Pour les 
couvertures de dessous  et les matelas,  la  plaque est placée sur la partie souple.  

La  température ne doit pas dépasser 60 °C pendant la  première heure du fonctionnement.  
Ensuite,  elle  ne  doit pas dépasser 
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– 45 °C,  pour un tiers de la  longueur de  la  partie souple  la  plus proche du pied du lit;  

– 37 °C,  pour le  reste de  la  partie souple.  

Si les extrémités de l'élément chauffant sont dans une gaine plastique fixée à  la  partie 
souple,  la  limite d'échauffement spécifiée s'applique également à  la  surface accessible  de  
la  gaine.  

Si l’unité de commande commute automatiquement à  un réglage plus bas pendant la  
première heure de fonctionnement,  il peut être nécessaire de poursuivre l’essai après 
l’établissement des conditions de régime afin que l’unité de commande ne repasse pas 
ultérieurement à  un  réglage thermique plus élevé,  provoquant ainsi un  dépassement des 
limites de  température.  

1 1 . 1 02  La température  de  surface  des  cou ssin s  ne doi t  pas  être  excess ive  s ' i l s  son t u ti l i sés  
partie l l ement recouverts  pendant une  période  prolongée.  

La  vérification est effectuée par l’essai suivant.  

Les coussins  sont alimentés comme spécifié en 1 1 . 4 et mis en fonctionnement dans les 
conditions de fonctionnement normal,  si ce n'est que les 2/3 de la  partie souple  sont 
positionnés de telle sorte qu'ils surplombent le  bord du support en contreplaqué .  Les 
commandes sont ajustées à  leur réglage le plus élevé recommandé pour une utilisation 
continue et la  température de surface du coussin est mesurée comme spécifié en 1 1 . 3.  

La température de surface de la  partie souple  des coussins à auto-commande  ne  doit pas 
dépasser 85 °C et l'échauffement de  la  surface des autres coussins  ne  doit pas dépasser 
60 K.  

La partie recouverte peut être sécurisée pour empêcher le  décrochage du coussin  de son 
support.  

1 2  Vacant 

1 3  Courant de  fu i te  et ri g i di té  d i él ectri qu e à  l a  température  de régi me 

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 3. 1  Addition:  

Pour les matelas,  une feuille métallique,  de 0, 1  mm d'épaisseur environ et d'une taille  
suffisante pour couvrir la  surface de la  partie du matelas  comportant les parties transportant 
le courant,  est insérée entre le  matelas  et la  couche d'isolant thermique.  Pour les autres 
appareils,  deux feuilles métalliques telles que décrites ci-dessus sont insérées,  l'une au-
dessus et l'autre au-dessous de la  partie souple,  ces feuilles étant reliées électriquement.  
Une pression d'environ  35 kg/m2  répartie de façon uniforme est appliquée à  la  couche 
supérieure de l'isolation  thermique.  

Cette disposition est illustrée à  la  Figure  103.  
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1 3. 2  Modification:  

Pour la  partie souple,  le  courant de fuite est mesuré entre un pôle quelconque de 
l'alimentation et la  feuille  métallique.  

A  la  place des valeurs spécifiées,  le  courant de fuite  de  la  partie souple ne doit pas dépasser 

– pour les coussins,  0, 5 mA;  

– pour les couvertures  et les matelas,  1  mA/m2  de  zone chauffée,  avec un maximum de   
2, 5 mA.  

1 3. 3  Modification:  

Pour la  partie souple,  la  tension  d'essai est appliquée entre  les parties actives et la  feuille  
métallique.  

1 4 Surten si ons  transi toi res  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

1 5  Rési stance à  l ’ humi di té  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 5. 1  Addition:  

Pour la  partie souple,  la  vérification est effectuée de la  façon suivante:  

– pour les couvertures  et les coussins,  par l'essai de  15. 101;  

– pour les appareils résistant à l'humidité,  par les essais de 15. 101  et 15. 102.  Toutefois,  
les coussins  soumis aux essais de 21 . 109 et 21 . 110 ne sont pas soumis aux essais 
de  15. 102;  

– pour les matelas ,  par les essais de  15. 103.  

Les essais de l’Article 16 sont réalisés alors que l’appareil est encore immergé ou en contact 
avec la  solution saline.  

1 5. 3  Addition:  

La  partie souple n'est pas soumise à  cet essai.  

1 5. 1 01  Les appareils lavables sont nettoyés conformément aux instructions,  alors que toutes 
les parties de la  partie souple  sont immergées.  

La  partie souple est alors immergée pendant 1  h  dans de l'eau contenant approximativement 

1  % de NaCl à  une température de 20 °C ±  5 °C après avoir enlevé les  parties amovibles.  
Toute la  partie souple  est immergée à  l'exception 

– des socles de connecteurs;  

– du point d'entrée du câble souple,  sauf pour les appareils résistant à  l'humidité;  

– des connexions de l'élément chauffant ou des conducteurs internes au socle de 
connecteur.  

L'appareil doit alors satisfaire à  l'essai de rigidité diélectrique de 16. 3 et l'examen doit 
montrer qu'il n'y a  pas sur l'isolation de traces d'eau susceptibles d’entraîner une réduction  
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des distances dans l’air ou des lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées à  
l’Article  29.  

Pour les appareils résistants à l'humidité,  l'examen doit montrer que l'eau n'a pas pénétré 
la  partie souple  à  tel point qu'elle puisse entrer en contact avec les éléments chauffants  et 
les autres parties conductrices.  

La  partie souple  des appareils lavables munis d’un câble souple non amovible  est à  
nouveau immergée dans la  solution saline jusqu’à ce qu’elle soit saturée.  Elle est alors pliée 
suivant son  axe principal et placée sur une ligne située 2 m au-dessus du plancher.  Le câble  
est en suspension libre,  toute longueur excessive étant étendue sur le plancher,  et la  partie 
souple est ainsi séchée,  sans repassage,  pendant 24 h.  

L’interrupteur ou l’unité de commande  doivent alors satisfaire à  l’essai de rigidité  
diélectrique de 16. 3 et l’examen doit montrer qu’il n’y a  pas sur l’isolation de traces d’eau 
susceptibles d’entraîner une réduction  des distances dans l’air ou des lignes de fuite  au-
dessous des valeurs spécifiées à  l’Article 29.  

1 5. 1 02  On pratique une incision dans l'enveloppe permanente et la  partie souple  est 
ensuite  immergée dans la  solution  saline qui peut pénétrer librement à  l'intérieur.  

Après une période de 1  h,  l'appareil doit satisfaire à  l'essai de rigidité diélectrique de 16. 3 et 
l'examen doit montrer qu'il n'y a  pas de traces d'eau sur l'isolant pouvant entraîner une 
réduction des distances dans l’air ou des lignes de fuite  au-dessous des valeurs spécifiées 
à l’Article 29.  

1 5. 1 03  Les matelas  sont placés sur un support en contre-plaqué.  Une quantité d'eau 
contenant approximativement 1  %  de NaCl,  correspondant à  1  l/m2  de la  surface supérieure,  
est versée uniformément sur le matelas  à  un  débit de 1  l/min.  

On laisse la  solution saline  imbiber le  matelas  pendant  30 min.  

La partie souple  doit alors satisfaire à  l'essai de rigidité diélectrique de 16. 3 et l'examen doit 
montrer qu'il n'y a  pas sur l'isolation de traces d'eau susceptibles d’entraîner une réduction  
des distances dans l’air ou des lignes de fuite  au-dessous des valeurs spécifiées à   
l’Article 29.  

1 6  Courant de  fu i te  et ri g i di té  d i él ectri qu e  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 6. 2  Addition:  

La partie souple des couvertures  et des coussins  est essayée avec la  tension appliquée 
entre les parties actives et une électrode immergée dans la  solution  saline.  

La  partie souple des matelas  est couverte avec la  feuille  métallique.  

Le  courant de fuite des parties souples ne doit pas dépasser 

– pour les coussins,  1  mA; 

– pour les couvertures  et les matelas,  5 mA.  
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1 6. 3  Modification:  

La partie souple des couvertures  et des coussins  est essayée avec la  tension appliquée 
entre les parties  actives  et une électrode immergée dans la  solution saline.  Toutefois,  
lorsque l'essai est effectué sur les couvertures  et les coussins  sans que les essais de 
l'Article 15 aient été effectués au préalable,  la  partie  souple  est couverte de la  feuille  
métallique.  

Addition:  

Après l'essai,  la  partie souple des  couvertures et des coussins est abondamment rincée 
dans l'eau puis mise à  sécher pendant au moins 24 h  à  une température comprise entre 20 °C 
et 40 °C.  Pendant la  période de séchage,  l'appareil est étiré pour essayer de le  ramener à  ses 
dimensions d'origine.  

Les matelas  sont rincés avec une quantité d'eau correspondant à  0, 5 l/m2  de la  surface 
supérieure.  L'eau est versée uniformément sur la  surface supérieure puis essuyée avec une 
éponge absorbant autant d'eau que possible.  Ce traitement est effectué trois fois et le  
matelas  est finalement essuyé avec un  linge sec.  

1 7  Protecti on  contre l a  surcharge des  transformateurs  et des  ci rcui ts  associ és  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

1 8  Endurance 

L'article  de  la  Partie  1  n ’est  pas  appl icable .  

1 9  Foncti onnement anormal  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

1 9. 1  Modification:  

A la  place des essais spécifiés,  on applique ce  qui suit.  

Les couvertures  sont soumises aux essais de  19. 102 et 19. 108.   

Les coussins  sont soumis aux essais de 19. 108 et 19. 110.  Les coussins à auto-commande 
sont également soumis aux essais de 19. 109.  

Les matelas  sont soumis aux essais de 19. 108 et 19. 113.  

Les appareils comportant un fusible ou une partie intentionnellement faible,  qui se rompt à  
la  suite d’un court-circuit,  sont également soumis à  l'essai de  19. 107.  

Les fusibles qui sont incorporés dans un appareil pour protéger la  partie souple  contre les 
surchauffes ou le  feu ne sont pas soumis aux essais de 19. 12.  

Les appareils comportant des circuits électroniques sont également soumis aux essais de 
19. 11  et 19. 12.  

Sauf spécification contraire,  l'appareil est alimenté sous une tension 
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– comprise entre 0, 9 fois et 1 , 1  fois la  tension assignée,  pour les appareils à auto-
commande,  

– conduisant à  une puissance comprise entre  0, 85 fois et 1 , 24 fois la  puissance assignée,  
pour les autres appareils.  

1 9. 1 1 .3  Addition:  

L’essai de 19. 111  n’est pas répété.  

1 9. 1 3  Addition:  

L’essai de 15. 101  est effectué avant l’essai de 16. 3.  

On considère que la  défaillance d’un interrupteur électronique en position arrêt ou en mode 
veille n’entraînera  pas un  mauvais fonctionnement dangereux.  

La  température de la  partie souple  en  contact avec l'isolant thermique ne doit pas dépasser 
165 °C,  pour les appareils à auto-commande  et,  pour les autres appareils,  l'échauffement 
ne  doit pas dépasser 150 K.  

A  moins que l'appareil ne  soit plus en état de fonctionner après les essais,  la  température des 
éléments chauffants et des  textiles électro-conducteurs  ne doit pas dépasser 160 °C pour 
les appareils à auto-commande et,  pour les autres appareils,  l'échauffement ne doit pas 
dépasser 145 K.  

1 9. 1 01  Vacant  

1 9. 1 02  Les couvertures  sont mises en fonctionnement dans les conditions de 
fonctionnement normal sauf que la  partie souple  n ’est pas recouverte et qu’elle est pliée à  
l'endroit le  plus défavorable avec un pli de  cinq épaisseurs ayant les dimensions les plus 
défavorables.  Une feuille d'isolant thermique,  telle  que spécifiée à  l'Annexe AA,  mesurant 

300 mm ×  450 mm ×  72 mm,  est placée à  l'endroit le  plus défavorable sur la  couverture pliée.  
Une masse de 5 kg uniformément répartie est placée sur la  feuille  d'isolant thermique.  

Les largeurs de chaque pli peuvent être différentes et un sac de sable peut être utilisé comme 
masse.   

Si la  couverture  ne  peut pas être pliée avec cinq épaisseurs,  elle est soumise aux essais 
comme un matelas.  

L'appareil est alimenté à  la  tension  la  plus élevée de la  plage spécifiée en  19. 1 .  

1 9. 1 03  Vacant  

1 9. 1 04  Vacant  

1 9. 1 05  Vacant  

1 9. 1 06  Vacant  

1 9. 1 07  Si la  conformité  aux essais de 19. 102,  19. 110 et 19. 113 dépend de la  rupture d'un 
fusible ou d'une partie intentionnellement faible,  l'essai est répété avec la  partie souple  
placée comme spécifié mais avec le point d'impédance maximale du circuit de protection 
inséré dans la  partie la  plus défavorable.  L'appareil est alimenté à  la  tension limite inférieure 
de  la  plage spécifiée en 19. 1 .  
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1 9. 1 08  Les appareils sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées à  
l'Article 11 .  Tout dispositif de commande limitant la  température au cours de l'essai de 
l'Article 11  est court-circuité.  

Si l’appareil comporte plusieurs dispositifs de commande,  ceux-ci sont court-circuités à  tour 
de  rôle.  

1 9. 1 09  Les coussins  à auto-commande  sont mis en fonctionnement dans les conditions 
de fonctionnement normal,  si ce n'est que les deux tiers de la  partie souple  sont 
positionnés de  telle  sorte  qu'ils surplombent le bord du support en  contreplaqué.  

La partie recouverte peut être sécurisée pour empêcher le  décrochage du coussin  de son 
support.  

1 9. 1 1 0  Les coussins  sont mis en fonctionnement dans les  conditions de fonctionnement 
normal,  sauf que la  partie souple  n ’est pas recouverte et qu’elle est pliée à  l'endroit le  plus 
défavorable,  avec un pli en  trois épaisseurs ayant les dimensions les plus défavorables.  Une 
feuille d'isolant thermique telle que spécifiée à  l'Annexe AA,  dont les dimensions sont 

300 mm  ×  450 mm  ×  72 mm est placée sur le coussin  plié,  à  l'endroit le  plus défavorable.  
Une masse de 5 kg répartie  uniformément est placée sur la  feuille  d’isolant thermique.  

Les largeurs de chaque peuvent être différentes et un sac de sable peut être utilisé comme 
masse.  

1 9. 1 1 1  Les  apparei ls  doivent être  constru i ts  de  te l l e  sorte  que  la  défa i l lance  d 'un  composan t 
ne  provoque  pas  de  température  excessive.  

La  vérification  est effectuée de la  façon  suivante.  

Les couvertures  et les matelas  sont mis en  fonctionnement dans les conditions de 11 . 101 .  

Les coussins  sont mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal 
Les commandes sont ajustées à  leur réglage le plus élevé recommandé pour une utilisation  
continue,  le  coussin  étant alimenté comme spécifié  en 11 . 4.  

Une défaillance de composants à  laquelle on peut raisonnablement s'attendre au cours d'une 
utilisation normale est simulée,  mais les contacts de commutation ne sont pas court-circuités.  
Une seule condition  de défaut est appliquée à  la  fois.  

NOTE  Les  él ém en ts  ch au ffan ts  e t  l es  conducteurs  i n ternes  ne  son t pas  cons idérés  comme des  composants .  

Les défaillances de composants envisageables en usage normal sont les conditions de défaut 
spécifiées en a)  à  g)  de  19. 11 . 2.  

Pendant l'essai,  la  température de surface de la  partie souple  ne doit pas dépasser 

– 60 °C,  pour les couvertures  et les matelas;  

– 85 °C,  pour les coussins à auto-commande.  Pour les autres coussins ,  l'échauffement 
de la  surface ne  doit pas dépasser 60 K.  

1 9. 1 1 2  Les  apparei ls  comportan t  

•  des  é l ém en ts  ch au ffan ts ;  

•  des  conducteurs  i n ternes  consti tués  de  conducteurs  toronnés;  ou  

•  une  âme dénudée  d ’un  conducteur souple  à  l ’ in térieur de  l a  partie  sou pl e  s ’ étendant au -
delà  de  1 00  mm  à  parti r du  d ispos i ti f d ’arrêt  de  traction  
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ne  doiven t pas  atteindre  des  températures  excessives  en  usage  normal  s i  u n  ou  p lus ieurs  
brins  son t cassés.  

La vérification est effectuée par les essais de 19. 112. 1  à  19. 112. 3,  selon le cas,  ou par 
l’évaluation du système de protection.  

1 9. 1 1 2. 1  Si les éléments chauffants  ou les conducteurs internes n'ont pas d'isolation  
propre et présentent des brins individuels qui ne sont pas électriquement isolés les uns des 
autres,  l'enveloppe de la  partie souple  est ouverte à  l'endroit le  plus défavorable et une 
petite longueur de conducteur nu est exposée.  Tous les brins sauf un sont coupés et repliés 
sur environ 15 mm.  L'enveloppe est alors refermée et l'appareil est mis en fonctionnement 
dans les conditions de fonctionnement normal pendant 4 h.  

Si le brin  unique se rompt avant qu’une autre détérioration,  quelle qu’elle soit,  survienne,  
l'essai est répété,  le  nombre de brins non coupés étant augmenté jusqu'au minimum 
nécessaire pour éviter la  rupture.  

Après l'essai,  l'enveloppe ou tout autre  matériau en contact avec les brins non coupés ne doit 
pas être brûlant.  

1 9. 1 1 2.2  Si les éléments chauffants  ou les conducteurs internes ont une isolation propre et 
présentent des brins individuels qui ne  sont pas isolés électriquement les uns des autres,  
l'enveloppe de la  partie souple est ouverte à  l'endroit le  plus défavorable et une petite  
longueur de conducteur est dénudée.  Un seul brin identique de 100 mm de long est enroulé 
sur un tour complet autour de l'isolation du conducteur,  les extrémités du brin étant espacées 
de  1  mm.  Le  brin est connecté en série avec le  conducteur,  l'enveloppe est alors refermée et 
l'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal 
pendant 4 h.  

Si le  brin unique se  rompt avant toute autre détérioration,  l'essai est répété,  le  nombre de  
brins étant augmenté jusqu'au minimum nécessaire pour éviter la  rupture.  

Après l'essai,  l'isolation du conducteur ou tout autre  matériau de la  partie souple ne doit être 
endommagé.  

NOTE  Une  l égère  en tai l l e  de  l ' i solati on  du  conducteu r est  nég l i gée.  

1 9. 1 1 2.3  Si les  éléments chauffants  ou les conducteurs internes ont des brins individuels 
isolés électriquement les uns des autres,  l'élément chauffant ou le conducteur est 
déconnecté de ses bornes.  Une tension continue d'environ 500 V est appliquée pendant 1  min  
entre deux brins quelconques.  

La  résistance d'isolement est mesurée et ne  doit pas être inférieure à  

– 0, 1  MΩ ,  pour les appareils de la  classe III;  

– 1  MΩ ,  pour les autres appareils.  

1 9. 1 1 3  Les matelas  sont mis en fonctionnement dans les conditions de  fonctionnement 
normal sauf que la  partie souple  n'est pas recouverte et que cinq trajets de l'élément 
chauffant sont regroupés de  la  manière la  plus défavorable.  Une quantité suffisante du 
matériau de l'enveloppe permanente de la  partie souple  est retirée à  l'endroit le  plus 
défavorable pour avoir accès aux trajets de l'élément chauffant.  Les trajets de l'élément 
chauffant sont regroupés sur une longueur de 150 mm  et fixés à  l'aide d'un  ruban à  haute 
résistance thermique de  faible  épaisseur dont l’enroulement est limité à  deux tours.  Une 
feuille d'isolant thermique telle que spécifiée à  l'Annexe AA,  dont les dimensions sont 

300 mm ×  450 mm ×  72 mm,  est placée à  l'endroit le  plus défavorable sur l'élément 
chauffant assemblé.  Une masse de 5 kg uniformément répartie est placée sur la  feuille  
d'isolant thermique.  Un sac de sable peut être utilisé comme masse.  
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Si la  construction ne permet pas le regroupement des trajets de l'élément chauffant,  
l'ensemble  élément chauffant  est retiré  du matelas  et soumis à  l’essai de 19. 102.  

20  Stabi l i té  et  dan gers  mécani ques  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  

20. 1  Addition:  

L'essai n'est applicable  qu'aux unités de commande destinées à  être placées sur une 
surface.  

21  Rési stance mécani qu e 

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

21 . 1  Addition:  

Les unités de commande  destinées à  être placées sur une surface sont également soumises 
à  l'essai de  21 . 101 .  

Pour la  partie souple,  la  vérification est effectuée comme suit:  

– pour les couvertures,  par les essais de 21 . 102,  21 . 105 et 21 . 106;  

– pour les matelas ,  par les essais de 21 . 104 à  21 . 106;  

– pour les coussins,  par les essais de 21 . 103 et de 21 . 105 à  21 . 107.  

Après ces essais,  l’examen de la  partie souple ne doit pas révéler 

– de détérioration entre les électrodes et les  textiles  électro-conducteurs  ou entre les 
électrodes et leurs connexions;  

−  de déchirure ou d’accroc de l’enveloppe si elle assure l’isolation électrique ou la  
 protection contre l’humidité;  

−  de déplacement de l’élément chauffant dans les travées de façon telle  que deux lignes 
 viennent en contact l’une avec l’autre;  

– rupture de tout fil conducteur des textiles électro-conducteurs;  

– une rupture des conducteurs de l'élément chauffant;  

– une  rupture de plus de 10 % des brins des conducteurs internes;  

– une défaillance des coutures de construction ou une rupture des joints collés ou soudés à  
un  point tel que la  conformité à  la  norme soit affectée;  

– un  jeu important entre le  câble souple non amovible et la  partie souple;  

– un  desserrement ou une rupture des connexions électriques;  

– une ouverture des dispositifs de commande incorporés dans la  partie  souple.  
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21 . 2  Addition:  

Ce paragraphe n ’est pas  appl icable  aux  parties  sou pl es  à l 'exception  de  cel l es  incorporant  
un  texti l e  électro-con d u cteu r  et  ayan t une  ten si on  d e  servi ce  supérieure  à  24  V.  

21 . 1 01  On laisse tomber l'unité de commande  d'une hauteur de 40 mm sur une plaque 
d'acier fixée  de manière rigide,  ayant une épaisseur d'au moins 15 mm et une masse d'au 
moins 15 kg.  On la  laisse tomber de sorte qu’elle atterrisse sur sa base,  l’essai étant répété  
100 fois.  

On laisse ensuite tomber l'unité de commande  trois fois d'une hauteur de 500 mm sur un  sol 
en  bois dur,  en la  tirant hors d’un support horizontal au moyen de son câble de façon telle 
qu'elle tombe en  chute libre.  

Après l'essai,  l'unité de commande  ne doit pas être endommagée à  un point tel que la  
conformité à  la  présente norme soit affectée.  Si l'unité de commande  fonctionne encore,  
l'appareil doit satisfaire aux essais de  l'Article 11 .  

21 . 1 02  Les couvertures  sont solidement fixées à  l'appareil décrit à  l'Annexe BB.  

La  couverture  est entraînée par la  barre d'entraînement,  les pignons tournant à  une vitesse 
de  33 r/min.  

La  couverture  est soumise à  cette rotation 1  000 fois,  l’une des extrémités étant attachée à  
la  barre d'entraînement.  Elle est ensuite tournée de 90 ° et soumise de nouveau 1  000 fois à  
la  rotation.  

Les essais sont effectués avec la  même face de  la  couverture  tournée vers le  tambour.  

Lorsqu’il est évident d’identifier l'extrémité de la  couverture  destinée à  être placée à  la  tête 
du lit,  cette extrémité est attachée à  la  barre d'entraînement.  Lorsque cela  n'est pas évident,  
l'extrémité opposée à  l'entrée du câble est attachée à  la  barre  d'entraînement.  

Lorsque la  couverture  est tournée de 90 °,  l'extrémité opposée à  l'entrée du câble est 
attachée à  la  barre  d'entraînement.  

21 . 1 03  Les coussins,  toute housse amovible ayant été enlevée,  sont tirés en avant et en  
arrière sur un  rouleau lisse horizontal de 25 mm de diamètre.  Le  coussin  est disposé de 
façon telle qu'une extrémité pende verticalement au-dessus du rouleau tandis que l'autre  
extrémité est attachée sur toute sa longueur au dispositif d'entraînement,  qui se déplace sur 
un  plan horizontal.  

Une pince est attachée à  l'extrémité de la  partie  verticale du coussin  sur toute sa longueur.  
Une masse de 0, 5 kg,  ou équivalente à  3 g/mm de longueur de la  partie fixée,  suivant la  
valeur la  plus grande,  est appliquée à  la  pince.  

La course du dispositif d'entraînement est telle que la  plus grande surface possible est 
soumise au pliage.  

Le dispositif d'entraînement est mis en fonctionnement à  une vitesse d'environ 125 mm/s 
pendant 2 000 cycles.  Le coussin  est alors tourné de 90 ° et soumis à  une nouvelle série 
de 2 000 cycles.  

Les essais sont effectués avec la  même face du coussin  adjacente au rouleau.  

NOTE  Un  cycl e  comprend  deux mouvements ,  un  dans  chaque  d i rection .  
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21 . 1 04  Les matelas  sont posés à  plat sur un support horizontal en contreplaqué.  Un rouleau 
de construction similaire à  celle du rouleau spécifié à  l'Annexe BB,  ayant une masse de 
61 , 5 kg et une longueur de 1  m,  est déplacé lentement en avant et en arrière sur la  surface 
supérieure de la  partie souple,  à  l'emplacement le plus défavorable.  Le rouleau est appliqué 
dans la  direction de l'axe principal,  sur la  même trace,  pendant 1  000 cycles.  

NOTE  Un  cycl e  comprend  deux mouvements ,  un  dans  chaque  d i rection .  

21 . 1 05  Les appareils sont mis en fonctionnement de façon continue dans les conditions 
spécifiées à  l'Article 11 .  Les appareils sans auto-commande et les appareils à auto-
commande  qui possèdent un capteur de température métallique sont soumis aux essais 
pendant 500 h.  Les autres appareils sont mis en fonctionnement pendant 1  000 h.  La 
température de surface de la  partie souple des appareils à  auto-commande est mesurée 
dans les conditions de régime au début et à  la  fin  de cette période.  Elle ne doit pas avoir 
augmenté  de plus de 5 K.   

Pour les appareils avec éléments chauffants à caractéristiques CTP,  l'essai est effectué 
avec la  partie souple complètement recouverte d'une feuille d'isolant thermique,  telle  que 
spécifiée à  l’Annexe AA,  ayant une épaisseur de 90 mm.  Après 100 h  et à  la  fin  de l'essai,  la  
température de l’élément chauffant à  caractéristiques CTP est mesurée dans les conditions 
spécifiées à  l'Article 11 .  Elle  ne  doit pas avoir augmenté  de plus de 5 K.  

21 . 1 06  La  partie souple est soumise à  l'essai suivant.  

Pour les couvertures,  l'essai de 21 . 102 est répété mais avec l'autre  face de la  partie souple 
adjacente au tambour.  

Pour les coussins,  l'essai de 21 . 103 est répété mais avec l'autre face de la  partie souple 
adjacente au rouleau.  

Pour les matelas,  l'essai de 21 . 104 est répété mais avec le rouleau déplacé dans la  direction 
du plus petit axe.  Dans ce cas,  2 000 cycles sont effectués,  1  000 sur chacune de deux traces 
ne se recouvrant pas.  

21 . 1 07  Les coussins  sont soumis à  un essai dans un tambour tournant,  tel que représenté 
à  la  Figure 107,  leur câble d'alimentation ayant été coupé à  une distance de  100 mm de la  
partie souple.  Le tambour tourne à  une vitesse de 6 r/min à  7 r/min de sorte que le coussin  
tombe sur une plaque d'acier deux fois à  chaque tour,  le  nombre de tours étant de 500.  

21 . 1 08  Les  apparei ls  comportant des  éléments  chauffants  main tenus  en  p lace  par des  
couches  col lées  doiven t avoir une  rés istance  mécan ique  su ffisante.  

La  vérification est effectuée par l'essai suivant.  

Six échantillons du matériau collé,  mesurant chacun 100 mm ×  1 30 mm,  sont prélevés sur la  
partie souple.  Trois des échantillons sont coupés dans la  direction des trajets de l'élément 
chauffant et les trois autres échantillons sont coupés perpendiculairement à  cette direction.  

Sur les côtés mesurant 100 mm,  une bande du matériau maintenant l'élément chauffant en 
place et ayant une largeur de 25 mm est enlevée de l'une des faces à  une extrémité de 
chaque échantillon.  Une autre bande similaire est enlevée de la  face opposée,  à  l'extrémité 
opposée de l'échantillon.  Tout élément chauffant situé sous les bandes retirées est 
également enlevé.  

NOTE  I l  peu t  être  nécessai re  de  reti rer p l us ieurs  couches  afi n  d e  soumettre  aux essais  l e  col l age  des  couches  
main tenant l 'élément chauffan t.  
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Des pinces sont fixées sur toute la  longueur des couches de matériau restantes,  aux deux 
extrémités de l'échantillon.  

L'échantillon est alors suspendu par l'une des pinces et soumis à  une charge totale de 
1 , 25 kg au moyen de l'autre pince.  L'essai est effectué pendant 1  h  à  une température de 
20 °C,  puis pendant 1  h  à  une température de 80 °C.  

L'essai est répété sur six échantillons prélevés sur la  partie souple d'un  nouvel appareil.  

Les couches maintenant l'élément chauffant en place ne doivent pas se séparer.  

21 . 1 09  L'enveloppe des  apparei ls  résistan t à  l 'h u mi di té  consti tuée  de  feu i l l es  de  p lastique 
doi t  avoi r une  souplesse  appropriée  dans  des  cond i ti ons  fro ides.  

La  vérification est effectuée par l'essai suivant  sauf si l’appareil satisfait à  l’essai de 15. 102 
ou s’il possède une enveloppe constituée d’une feuille de plastique renforcé.  

La  feuille est découpée en  10 échantillons rectangulaires,  chacun ayant 145 mm de long et 
50 mm de large,  la  dimension la  plus grande étant perpendiculaire aux stries éventuelles 
dues au procédé de fabrication.  

Chaque échantillon est plié le long de  son petit axe pour former une boucle sans faux pli.  Il 
est agrafé en deux endroits sur une carte,  les agrafes étant proches l'une de l'autre,  à  30 mm 
environ des bords,  comme représenté à  la  Figure 108.  

L'appareil d'essai,  représenté également à  la  Figure 108,  comporte un bras en acier qui peut 
pivoter librement à  une extrémité,  permettant à  l'autre extrémité de tomber sur une enclume  
en acier,  sur laquelle l'échantillon est placé.  La masse de l'ensemble du bras est de  

3, 1  kg ±  0, 03 kg,  le  bras et l'enclume comportant une rainure où sont logées librement les 
agrafes fixant les échantillons à  la  carte.  

Le bras étant en position  ouverte,  l'appareil d'essai est placé dans une enceinte s'ouvrant par 

le haut dont la  température est maintenue à  –20 °C ±  2  °C.  

Après établissement des conditions de régime,  les 10 échantillons sont placés sur le  fond de 
l'enceinte,  les boucles sur le dessus,  pendant 1  h.  Un échantillon est alors placé,  la  boucle 
sur le dessus,  sur l'enclume de l'appareil d'essai.  

On laisse alors le  bras de l'appareil d'essai tomber et frapper l'échantillon  à  partir d'un angle 
de 85 ° par rapport à  l'horizontale.  

L'essai est effectué sur les autres échantillons aussi vite  que possible.  

Pas plus de deux échantillons ne doivent se casser en morceaux.  

21 . 1 1 0  L'enveloppe des  apparei l s  résistan t à  l 'h u m id i té  doi t avoir une  rés istance  au  
déch i rement suffisante  dans  les  cond i ti ons  normales  d 'u ti l i sation .  

Pour les enveloppes constituées de feuilles de  plastique,  la  vérification est effectuée par 
l'essai de 21 . 110. 1 .  

NOTE  L'essai  n ' est  pas  effectué  s i  l 'apparei l  a  été  soum is  à  l 'essai  de  1 5. 1 02  ou  s i  l 'enve l oppe  est  consti tuée  de  

feu i l l es  de  p l asti que  renforcé .  
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Pour les enveloppes en tissu caoutchouté ou ayant subi un traitement similaire,  la  vérification 
est effectuée par les essais de  21 . 110. 2 à  21 . 110. 4.  Pour les enveloppes en tissu cousu,  la  
vérification est également effectuée par l'essai de  21 . 110. 5.  

21 . 1 1 0. 1  Cinq échantillons de feuilles de plastique,  tels que représentés à  la  Figure 109,  

sont conditionnés à  une température ambiante de 23 °C ±  2 °C.  La plus grande dimension  est 
perpendiculaire aux stries éventuelles résultant du procédé de fabrication.  

Les bords les plus petits de chaque échantillon sont fixés sur toute leur longueur aux pinces 
d'une machine de traction,  l'échantillon et les pinces étant dans le  même plan.  Les pinces 
sont séparées à  la  vitesse de 50 mm/min  jusqu'à ce que l'échantillon  se  déchire.  La  charge 
maximale  de  rupture est mesurée.  

La  charge moyenne de rupture des cinq échantillons ne  doit pas être inférieure à  12, 5 N.  

21 . 1 1 0.2  Un échantillon  du tissu traité,  de  76 mm de diamètre,  est tenu entre deux disques 
ayant chacun un diamètre d'au moins 76 mm et comportant une ouverture concentrique d'un 

diamètre de 26 mm ±  0, 7 mm.  Cet ensemble est monté dans un appareil de façon qu'une 
pression hydraulique puisse être appliquée du côté non traité du tissu.  La  pression 
hydraulique est progressivement augmentée et est mesurée lorsque des fuites se produisent 
à  travers le  tissu.  Elle ne  doit pas être inférieure à  410 kPa.  

L'essai est effectué sur trois échantillons.  

La  valeur moyenne de  la  pression doit être  au moins égale à  490 kPa.  

21 . 1 1 0.3  Trois lots de trois échantillons,  comme spécifié  en 21 . 110. 2,  sont conditionnés de 
la  façon suivante.  

Le premier lot est immergé dans de l'eau bouillante pendant 1  h  puis vieilli dans une étuve à  

une température de 100 °C ±  1  °C pendant 1  000 h.  Les échantillons sont alors immergés de 
nouveau,  pendant 1  h,  dans l'eau bouillante.  

Le  deuxième lot est vieilli dans une bombe à  oxygène pendant 168 h,  l'oxygène étant sous 

une pression  d'environ  2, 0 MPa et à  une température  de  80 °C ±  1  °C.  

Le troisième lot est vieilli dans une bombe à  air pendant 20 h,  l'air étant sous une pression  

d'environ 0, 55 MPa et à  une  température de  127 °C ±  1  °C.  

L'essai de 21 . 110. 2 est alors effectué sur chaque échantillon.  

La valeur moyenne de la  pression pour chaque lot d'échantillons doit être au moins égale à  
70 %  de la  valeur obtenue au cours de l'essai initial de 21 . 110. 2.  

21 . 1 1 0.4 Trois échantillons,  comme spécifié en 21 . 110. 2,  sont pliés d'avant en arrière 
10 fois.  

L'essai est également effectué sur trois autres échantillons similaires,  conditionnés comme 
spécifié  en  21 . 110. 3 pour le  premier lot.  

Les échantillons ne doivent présenter aucune craquelure,  ni point dur ou autre signe évident 
de détérioration.  

21 . 1 1 0.5  Vingt échantillons de tissu cousu,  mesurant 75 mm ×  25 mm,  sont coupés de sorte 
que la  couture se trouve le long du petit axe.  Ils sont alors séparés en quatre lots de cinq 
échantillons et trois des lots sont conditionnés comme spécifié en 21 . 110. 3.  
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Les quatre lots d'échantillons sont alors soumis à  une force de  traction croissant 
progressivement jusqu'à  ce que la  couture commence à  se défaire.  

La valeur moyenne de la  force nécessaire pour séparer les coutures doit être au moins de  
22 N.  

21 . 1 1 1  L ' i solant  des  él ém en ts  ch au ffan ts  et des  conducteurs  in ternes  dans  l a  partie  
sou pl e  doi t  conserver une  souplesse  et des  caractéristi ques  i so lantes  convenables  pendant 
toute  l a  vie  de  l 'apparei l .  

L'exigence ne  s 'appl i que  pas  aux apparei l s  de  l a  cl asse I I I  d ont l a  ten sion  assi gn ée  n e  
dépasse  pas  24  V n i  aux con stru cti on s  de  l a  cl asse I I I  don t l a  ten si on  de  servi ce  n e  
dépasse  pas  24  V.  

La vérification est effectuée par les essais de 21 . 111 . 1 ,  et également par les essais de 
21 . 111 . 2 et 21 . 111 . 3 lorsque l'isolant dépasse 

– une température de 75 °C pour les appareils à auto-commande ou un échauffement de 
50 K pour les autres appareils,  pendant l'essai de l'Article  11 ,  ou 

– une température de 135 °C pour les appareils à auto-commande ou un échauffement de 
110  K pour les autres appareils,  au cours des essais de  l'Article 19.  

Les essais sont effectués sur des échantillons neufs d'élément chauffant ou de conducteur 
interne.  Pour les appareils avec  enveloppe collée,  les échantillons sont prélevés sur un  
appareil neuf.  

Pour l'essai de 21 . 111 . 1 ,  un  échantillon d'environ  4 m de long est nécessaire.  Pour les essais 
de 21 . 111 . 2,  12 échantillons au moins sont nécessaires,  chacun d'eux ayant une longueur de 
300 mm.  Pour l'essai de 21 . 111 . 3,  12 échantillons sont nécessaires,  chacun d'eux ayant une 
longueur de 300 mm.  

L'essai de 21 . 111 . 2 est également effectué sur la  gaine plastique qui protège les extrémités 
de l'élément chauffant et est fixée à  la  partie souple.  

Les essais sont également appliqués à  une gaine comportant une isolation principale  sur 
des parties reliées à  la  terre lorsque la  gaine fait partie intégrante  de l’élément chauffant.  

21 . 1 1 1 . 1  L'échantillon  d'élément chauffant ou de conducteur interne est fixé sur l'appareil 
représenté à  la  Figure 110.  Cet appareil a  un  chariot et deux poulies,  chacune ayant une 
gorge d'un rayon de 4 mm et un diamètre  au niveau du fond de la  gorge de 25 mm.  Pour les 
échantillons dont la  section n’est pas circulaire,  la  forme de la  gorge de la  poulie est modifiée  
de façon appropriée.   Les poulies sont disposées de façon que l'échantillon soit en position  
horizontale  lorsqu'il passe entre elles.  

L'échantillon est tendu au-dessus des poulies,  chaque extrémité étant chargée d'une masse 
de 0, 25 kg.  Si nécessaire,  la  masse à  chaque extrémité est augmentée par échelons de 
0, 1  kg afin que les conducteurs quittent la  poulie  en  étant parallèles les uns aux autres.  Des 
pinces de maintien sont placées de sorte que la  traction soit toujours appliquée par la  masse 
agissant dans la  direction opposée à  celle du chariot.  

Le  diamètre de  la  poulie  est porté à  60 mm et la  charge initiale à  0, 5 kg pour les éléments 
chauffants à caractéristiques CTP  utilisés dans les matelas.  La  largeur et la  forme de la  
gorge de la  poulie doivent être appropriées pour l'échantillon  en essai.  

Le chariot se déplace au moyen d'une chaîne sur une distance de 1  m,  à  une vitesse 
constante d'environ 0, 33 m/s,  pendant 25 000 cycles.  

Un cycle  consiste en deux mouvements,  un  dans chaque direction.  
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Pendant l'essai,  l'échantillon  ne doit pas se  rompre.  

On peut faire passer un  courant de contrôle ne dépassant pas 50 mA,  à  travers l'échantillon,  
au cours de l'essai afin  d’aider à  détecter toute rupture du conducteur.  

Pour les éléments chauffants à caractéristiques CTP,  la  puissance est mesurée avant et 
après l'essai.  La mesure est effectuée avec l'élément chauffant suspendu verticalement à  
l'air libre et alimenté sous la  tension assignée de l'appareil.  Les deux mesures sont 
effectuées à  la  même température ambiante et lorsque la  puissance a  été stabilisée.  La 
puissance ne doit pas augmenter au cours de l'essai.  

L'échantillon est alors immergé dans de l'eau contenant approximativement 1  % de NaCl.  Une 
tension d'environ 500 V en  courant continu est appliquée entre le conducteur et la  solution 
saline.  

La  résistance d'isolement mesurée 1  min après l'immersion doit être  au moins égale à  1  MΩ .  

21 . 1 1 1 .2  L’isolant est retiré de 12 échantillons de l’élément chauffant  ou des conducteurs 
internes.  Tous les matériaux conducteurs,  y compris les fils des capteurs,  sont enlevés.  Si 
l’isolant ne peut pas être  retiré,  il est fendu longitudinalement et on laisse l’isolant se refermer 
après enlèvement du matériau conducteur.  Si l’isolant de l’élément chauffant comporte plus 
d’une couche,  seule la  couche externe est détachée et soumise à  l'essai.  

De plus,  si l’élément chauffant comprend un conducteur de terre fonctionnelle,  l’isolation  
principale  de ce  conducteur est retirée et soumise à  l’essai.  

On conditionne six des échantillons en  les suspendant verticalement dans une étuve,  

comportant une circulation  d’air forcée,  à  une température de 125 °C ±  2  °C pendant 336 h.  
Les échantillons sont retirés de l'étuve et on  les laisse refroidir jusqu'à la  température  
ambiante.  Quand le matériau s’est stabilisé,  la  longueur des échantillons est mesurée et ne 
doit pas être inférieure à  90 % de la  longueur d’origine.  Les matériaux en PVC seront 
stabilisés dans les 16 h  après avoir été retirés de l’étuve.   

Les 12 échantillons sont placés à  tour de rôle dans une machine de traction,  de façon telle  
que la  longueur entre les pinces soit d'au moins 50 mm.  La  machine est mise en 

fonctionnement à  une vitesse uniforme de  500 mm/min ±  50 mm/min.  La force et 
l'allongement au moment de la  rupture sont déterminés.  

Les résultats obtenus pour tout échantillon qui s'est rompu à  une force différant de la  valeur 
moyenne de plus de 10 % et pour ceux qui se sont rompus à  moins de 15 mm de la  pince ne 
sont pas retenus et des échantillons supplémentaires sont alors soumis à  l'essai pour obtenir 
12 résultats valables.  

L'allongement de chacun des échantillons non conditionnés ne doit pas être inférieur à  100 %  
et la  résistance de ces échantillons à  la  traction ne doit pas être  inférieure à  8, 75 MPa.  

Les valeurs moyennes de l'allongement et de la  résistance à  la  traction des échantillons 
conditionnés ne doivent pas être inférieures à  75 % des valeurs moyennes déterminées pour 
les échantillons non conditionnés.  

21 . 1 1 1 .3  L'isolant est enlevé sur une longueur de 10 mm,  à  chaque extrémité de 
12 échantillons d'élément chauffant ou de conducteur interne.  

Six échantillons sont enroulés en spirale à  six spires jointives sur un mandrin métallique dont 
le diamètre est environ égal au diamètre externe des échantillons.  Ils sont alors placés dans 

une étuve,  comportant une circulation d’air forcée,  à  une température de 125 °C ±  2 °C,  avec 
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les autres échantillons,  pendant 336 h.  Les échantillons sont retirés de l'étuve et on les laisse 
refroidir jusqu'à la  température ambiante.  

Lorsque le matériau s’est stabilisé,  on  enroule  également les six autres échantillons sur le 
mandrin de la  même manière.  Les matériaux en PVC sont stabilisés 16 h  après avoir été 
retirés de l’étuve.   

Le mandrin est immergé pendant 1  h  dans de l'eau contenant approximativement 1  % de 
NaCl.  Les échantillons sont alors soumis à  une tension de 1  000 V pour les appareils de la  
classe II et de 500 V pour les appareils de la classe III.  La  tension est appliquée pendant 
1  min  entre les conducteurs et la  solution.  Il ne doit pas se  produire de claquage.  

Les échantillons sont déroulés du mandrin et un examen ne doit montrer aucune craquelure 
visible.  

21 . 1 1 2  Les  élémen ts  ch au ffan ts  à  caractéri stiq u es  CTP  do iven t être  rés istan ts  à  
l ’écrasement.  

La vérification est effectuée par l'essai suivant.  

La partie souple est supportée en totalité par une planche en contre-plaqué de 20 mm 
d'épaisseur et alimentée comme spécifié en 11 . 4.  Lorsque les conditions de régime sont 
établies,  la  température de l'élément chauffant est mesurée.  Un bloc mesurant 

100 mm ×  300 mm et ayant une masse de 80 kg,  comportant des bords arrondis en contact 
avec la  partie souple ,  est appliqué pendant 5 min  sur la  surface,  à  l'emplacement le plus 
défavorable.  

Après que le bloc a  été  enlevé,  l'appareil est de nouveau mis en  fonctionnement jusqu'à  
établissement des conditions de régime et la  température de l'élément chauffant est 
mesurée.  

La température de l'élément chauffant à l'endroit où le bloc a  été appliqué ne doit pas avoir 
augmenté de plus de 10 K.  

NOTE  L'emplacement l e  p l us  défavorable  pou r appl i quer l e  b l oc est  en  général  une  boucl e  de  l 'é l ément.  

21 . 1 1 3  L ' i solation  des  parti es  sou pl es  i ncorporant un  texti le  él ectro-con d u cteu r  do i t  
conserver une  souplesse  et des  caractéristiques  i so lan tes  convenables  pendant toute  la  vie  
de  l 'apparei l .  Les  exigences  ne  s 'appl iquen t pas  aux apparei l s  d e  l a  cl asse  I I I  d on t l a  
ten sion  assig n ée  ne  dépasse  pas  24  V n i  aux con stru cti on s  d e  l a  cl asse  I I I  d on t l a  ten si on  
de  service  ne  dépasse  pas  24  V.  

La vérification est effectuée par les essais de 21 . 113. 1  et 21 . 113. 2 lorsque l'isolation dépasse  

– une température de 75 °C pour les appareils à auto-commande  ou un échauffement de 
50 K pour les autres appareils pendant l'essai de l'Article  11 ;  ou 

– une température de 135 °C pour les appareils à auto-commande  ou un échauffement de 
110 K pour les autres appareils pendant l'essai de l'Article  19.  

Les essais sont effectués sur des échantillons neufs de la  partie souple.  

21 . 1 1 3. 1  Douze échantillons ayant la  forme représentée à  la  Figure 114 sont découpés dans 
l'isolation supplémentaire  ou l'isolation renforcée,  six dans le sens de la  longueur et six 
dans le sens de la  largeur.  Si l'isolation est intégrée au tissu qui supporte les fils conducteurs,  
l'essai n'est pas effectué.  

Trois échantillons de  chaque sens de découpe sont conditionnés en  les suspendant librement 

dans une étuve avec une circulation d'air forcée et maintenue à  une température de 125 °C ±  



I EC 60335-2-1 7:201 2+AMD1 : 201 5  CSV – 91  – 
© I EC  201 5  

2 °C pendant 336 h.  Les échantillons sont retirés de l'étuve et on les laisse refroidir jusqu'à la  
température ambiante.  Lorsque le matériau s'est stabilisé,  la  longueur des échantillons est 
mesurée et elle ne doit pas être  inférieure à  90 %  de la  longueur initiale.   

Les 12 échantillons sont successivement placés dans une machine de traction.  La  machine 

est mise en fonctionnement à  une vitesse uniforme de 500 mm/min  ±  50 mm/min.  La force et 
l'allongement au moment de la  rupture sont déterminés.  

L'allongement de chaque échantillon non conditionné ne doit pas être inférieur à  100 % et 
leur résistance à  la  traction  ne  doit pas être inférieure à  8, 75 MPa.  

Les valeurs moyennes de l'allongement et de la  résistance à  la  traction des échantillons 
conditionnés ne doivent pas être inférieures à  75 % des valeurs moyennes déterminées pour 
les échantillons non conditionnés.  

21 . 1 1 3. 2  Douze échantillons ayant des dimensions 200 mm ×  100 mm sont découpés dans 
le  textile électro-conducteur,  tout autre revêtement étant retiré.  Au moins un  échantillon doit 
inclure une partie  d'électrode.  Les échantillons sont ensuite  enroulés de manière  serrée sur 
un mandrin métallique d'un diamètre de 25 mm le  long de la  ligne des fils conducteurs,  le  cas 
échéant.  L'enroulement peut être maintenu par un  ruban adapté.  

Ils sont ensuite placés dans une étuve avec une circulation d’air forcée à  une température  de 

125 °C ±  2 °C pendant 336 h.  Les échantillons sont retirés de l'étuve et on  les laisse refroidir 
jusqu'à la température  ambiante.  Ils sont ensuite  déroulés et retirés du mandrin.  

Un échantillon est ensuite placé au centre d'une plaque métallique de dimensions 180 mm X 
80 mm et une plaque similaire est placée par dessus et lestée de manière à  ce que la  masse 
appliquée soit de 5 kg.  L'échantillon  est alors soumis à  l'essai de rigidité  diélectrique de 16. 3.  
Les 1 1  autres échantillons sont ensuite  soumis successivement aux essais de la  même 
manière.  

L'examen ne doit montrer aucune craquelure visible dans l'isolation.  

22  Con structi on  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

22. 1 01  Vacant  

22. 1 02  Vacant  

22. 1 03  La  partie  sou pl e  doi t  ê tre  constru i te  de  façon  te l le  que  l es  él ém en ts  ch au ffan ts ,  l es  
texti l es  él ectro-con du cteu rs  et l es  conducteurs  in ternes  soient main tenus  dans  l a  pos i ti on  
prévue.  L 'él ém en t ch au ffan t  d o i t  être  p lacé  de  man ière  à  ce  qu ' i l  n ' y a i t  pas  de  poin ts  de 
croisement.  

Si  l 'él ém en t  ch au ffan t  ou  du  texti l e  é l ectro-con d u cteu r est  supporté  par une  couche 
séparée  de  matériau ,  ce  matériau  doi t  être  fixé  sol idement à  l 'enveloppe  de  façon  à  évi ter un  
froissement in terne.  

Le  croisement des  conducteurs  i n ternes  doi t  être  évi té  au tan t que  possible.  S i  ce la  est  
i névi table,  l es  conducteurs  doiven t être  fixés  afin  d 'empêcher tout  mouvement des  uns  par 
rapport aux autres.  Cette  exigence ne  s ’appl ique  pas  aux fi l s  p i lotes  d iss ipant moins  de  
1 50  mW/m.  

La vérification est effectuée par examen.  
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22. 1 04  I l  ne  doi t  pas  se  produ i re  de  mod i fication  s ign i ficati ve  dans  la  pos i ti on  des  él ém en ts  
ch au ffan ts  ou  des  é lectrodes  s i  l a  cou tu re  qu i  l es  main tien t en  p lace  est rompue.  

La  vérification  est effectuée par examen après avoir cassé le  fil à  l'emplacement le plus 
défavorable.  

22. 1 05  Les  th ermostats  e t  l es  cou pe-ci rcu i t  th ermi q u es  i ncorporés  dans  l a  parti e  sou pl e  
doivent  être  enfermés  i nd ividuel l ement dans  du  matériau  i solan t.  

La vérification est effectuée par examen.  

22. 1 06  Vacan t 

22. 1 07  Vacant  

22. 1 08  Les  d imensions  de  h ou sses  amovibles  doiven t être  supérieures  à  cel les  de  l a  
parti e  sou pl e .  

La vérification est effectuée par mesure après trois nettoyages de  la  housse conformément 
aux instructions d'emploi.  

22. 1 09  Les  u n ités  de  comm an d e  d estinées  à  être  p lacées  sur une  tab le  ne  doivent pas  être  
pourvues  d ’ouvertures  sur l e  dessous  susceptib les  de  permettre  à  des  peti ts  obj ets  de  
pénétrer et toucher l es  parti es  acti ves .  

La vérification est effectuée par examen et par la  mesure de la  distance entre la  surface 
d’appui et les parties actives  à  travers les ouvertures.  Cette distance doit être d'au moins 
6 mm.  

22. 1 1 0  Les  fus ib les  ou  protecteu rs  th erm iqu es  destinés  à  protéger la  parti e  sou ple  contre  
une  surchauffe  ou  contre  l ' i n fl ammation  ne  doiven t pas  être  remplaçables  par l 'usager.   

La  vérification  est effectuée par examen.  

22. 1 1 1  Les  cou ettes  d o ivent avoir des  propriétés  therm iques  appropriées.  

La  vérification est effectuée par l'essai suivant.  

La couette est placée sur une couche d'isolant thermique tel que spécifié à  l'Annexe AA  et 
ayant 72 mm d'épaisseur.  Une source de chaleur telle  que spécifiée à  l'Annexe AA  est placée 
entre l'isolant thermique et la  couette.  Lorsque les conditions de régime sont établies,  
l'échauffement doit dépasser 40 K.  

22. 1 1 2  Les  apparei ls  doivent  comporter un  i n terrupteur manuel  pour commander la  parti e  
sou pl e .  L ' i n terrupteur doi t ê tre  constru i t  de  façon  que  l 'organe de  manœuvre  ne  pu isse  pas  
tourner con tinuel l ement dans  l e  même sens.  

Les  in terrupteurs  et u n i tés  d e  comm an d e dans  l e  câble  souple  doiven t avoir une  positi on  
arrêt aux deux extrém i tés  de  l a  course  de  l 'organe de  manœuvre,  à  moins  qu 'un  i nd icateur 
l um ineux ne  soi t  prévu  pour ind iquer l orsque  l ' i n terrupteur est  dans  l a  posi ti on  marche.  

La vérification est effectuée par examen.  
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22. 1 1 3  Vacant  

22. 1 1 4 Les  ch âles  et  l es  cou ssi n s  destinés  à  être  u ti l i sés  au  con tact du  corps  humain  pour 
fourn i r de  l a  chaleur dans  le  bu t  de  produ i re  de  l ’hum id i té  pou r des  besoins  cosmétiques  
doivent être  des  apparei l s  résistan ts  à  l ’ h u mid i té  ou  bien  leur parti e  sou pl e  d o i t  être  une  
parti e  de  l a  cl asse  I I I .  

La  vérification est effectuée par examen et par un essai.  

22. 1 1 5  Les  apparei ls  comportant une  m ise  à  l a  terre  fonctionnel l e  doiven t avoir au  moins  
une  d ou ble  i sol ation  ou  une  isol ation  ren forcée  entre  les  parti es  actives  e t  l es  parties  
re l iées  à  l a  terre.  I l  do i t  y avoi r au  moins  une  i solation  prin cipal e  en tre  l es  parties  re l i ées  à  
l a  terre  et l es  parti es  accessibl es .  

La vérification est effectuée par examen et par un essai.  

22. 1 1 6  Les  cou vertu res  q u i  possèdent un  câbl e  sou pl e  amovibl e  pour l e  raccordement de  
l a  parti e  sou pl e  d o iven t pouvoi r être  l avées.  

La vérification  est effectuée par examen.  

23  Con ducteurs  i ntern es  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

24 Composants  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

24. 1 . 3  Modification:  

Les interrupteurs sont essayés pendant 6 000 cycles de fonctionnement.  

24. 1 . 4  Modification:  

Les thermostats  sont mis en fonctionnement pendant 100 000 cycles de  fonctionnement et 
les coupe-circuit thermiques à  réarmement automatique pendant 10 000 cycles de 
fonctionnement.  

24. 1 . 5  Addition:  

Les connecteurs utilisés pour alimenter la  partie souple  doivent être conformes aux 
exigences de  l’IEC 60320-1  pour autant qu'elles soient raisonnablement applicables.  

24. 2  Modification :  

Les  apparei ls  peuvent comporter des  i n terrupteurs  ou  des  u n ités  d e  comm an d e dans  l es  
câbles  souples.  

25 Raccordem ent au  réseau  et câbl es  soupl es  extéri eurs  

L'article  de  la  partie  1  est  appl icable ,  avec les  exceptions  su ivan tes .  
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25. 2  Addition:  

Les  cou vertu res  e t  l es  matel as  pour l i t  à  deux p laces  comportan t deux zon es  ch au ffées  
séparées  peuven t comporter deux moyens  de  raccordement à  l ' a l imentation .  

25. 5  Addition :  

Une  fi xati on  d u  type Z  est perm ise.  

Les  câbles  sou pl es  n on  amovibl es  ne  doivent être  raccordés  à  l a  parti e  sou pl e  que  par 
une  fi xation  du  type Y ou  par une  fi xation  d u  type Z .  

25. 7  Addition:  

Des  câbles  sous  gaine  l égère  de  pol ych lorure  de  vi nyle  peuvent être  u ti l i sés,  quel l e  que  soi t 
l a  masse  de  l 'apparei l .  

25. 8  Modification :  

Des  câbles  ayan t une  section  nom inale  de  0, 5  mm 2  peuven t être  u ti l i sés ,  quel le  que  soi t l eur 
l ongueur.  

25. 1 4 Addition:  

L’essai est applicable aux appareils munis d’un  câble souple non amovible.  Il s’applique 
également aux  interrupteurs et aux commandes incorporées dans le  câble souple.  

25. 1 5  Modification:  

Les câbles souples connectés à  la  partie souple sont soumis à  une force de traction de 
100 N,  appliquée trois fois pendant 1  min chaque fois,  la  mesure longitudinale n'étant pas 
effectuée.  La partie souple est maintenue fermement au moyen de pinces sur la  longueur 
totale du bord opposé à  l'entrée de  câble.  Si le  câble  pénètre à  un  coin,  les pinces serrent la  
longueur totale  des deux bords adjacents au coin opposé.  

Les câbles souples connectés aux interrupteurs et unités de commande  sont soumis à  une 
force de traction  de  100 N et à  un  couple de 0, 1  Nm.  

25. 23  Addition:  

S i  u n  câbl e  d ' i n tercon n exi on  comporte  p l us  de  deux conducteurs,  l a  dens i té  de  couran t 
dans  chaque conducteur ne  doi t pas  dépasser 1 2  A/mm 2  et  l a  somme des  sections  nom inales  
doi t être  d 'au  moins  1  mm2 .  

S i  des  câbles  souples  non  normal isés  son t u ti l i sés ,  l eurs  caractéristiques  é lectriques  et  
mécan iques  doivent être  au  moins  égales  à  cel l es  spéci fiées  dans  l ’ I EC 60227.  

Lorsque  les  extrém i tés  de  l ’él ém en t ch au ffan t sont  contenues  dans  une  gaine  p lasti que  fixée  
à  l a  parti e  sou pl e ,  les  exigences  concernant la  dens i té  de  courant et ce l l es  de  l ’ I EC  60227  
ne  s ’appl i quen t pas  à  l ’él ém en t ch au ffan t  ou  à  l a  ga ine  p lastique.  

25. 1 01  La  l ongueur du  câble  des  apparei ls  l avables  mun is  d ’un  câbl e  sou pl e  n on  
amovi bl e ,  mesurée  entre  les  poin ts  d ’entrée  dans  l a  parti e  sou ple  e t  l ’ i n terrupteur ou  l ’u n ité  
d e  comm an d e ,  doi t  être  au  moins  de  0, 4  m .  

La vérification  est effectuée par examen et par des mesures.  
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26  Born es  pour con ducteurs  externes  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

27  Di sposi ti ons  en  vue de l a  mi se à  l a  terre  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

28  Vi s  et con nexi ons  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  

28. 2  Addition:  

L 'exigence ne  s 'appl ique  pas  aux connexions  des  él ém en ts  ch au ffan ts  ou  des  texti les  
él ectro-con d u cteu rs .  

29  Di stances  dans  l 'ai r,  l i gnes  de fu i te  et i sol ati on  sol i de  

L'article  de  la  partie  1  est  appl icable  avec l es  exceptions  su ivantes.  

29. 1 . 3  Addition:  

La distance dans l’air entre la  face d’engagement et les broches de contact des connecteurs 
utilisés pour alimenter la  partie souple  doit être d’au moins 3, 5 mm.  

29. 2  Addition:  

Le  m icro-envi ronnement de  la  partie  souple  est  caractérisé  par l e  degré  de  pol lu tion  3 ,  à  
moins  que  l ' i so lation  ne  soi t enfermée ou  s i tuée  de  sorte  qu 'e l l e  ne  soi t  pas  susceptib le  d 'être  
exposée  à  l a  pol l u tion  produ i te  par l ’ apparei l  en  u ti l i sation  normale .  

29. 3  Addition:  

L'exigence  ne  s 'appl ique  pas  à  l a  parti e  sou pl e .  

30  Rési stance à  l a  chal eur et au  feu   

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes .  

30. 1  Addition:  

L'exigence  ne  s 'appl ique  pas  à  l 'enveloppe de  l a  parti e  sou pl e .   
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Modification:  

Des  parties  de  matériau  rés i l i ent en  p lastique  fixé  à  l a  parti e  sou pl e  son t soum ises  à  l 'essai  
de  compress ion  du  Paragraphe 24. 1 . 3  de  l ’ I EC 60320-1  au  l ieu  de  l 'essai  à  l a  b i l le  de  
l ’ I EC 60695-1 0-2.  

NOTE  1 01  Comme exemples  de  matériau  rés i l i en t  en  p l asti q ue,  on  peu t ci ter l es  connecteurs  d ' i n terconnexi on  et  
l es  b l ocs  de  connexion .  

30. 2  Addition:  

L'enveloppe de  la  partie souple  n'est pas soumise à  l'essai.  

30. 2. 1  Addition:  

Les textiles électro-conducteurs  doivent satisfaire aux exigences spécifiées dans 
l'ISO 9772 pour ce qui concerne le matériel de catégorie HBF.  

30. 2. 2  N’est pas  appl icable.  

30. 2. 3. 2  Addition:  

L’essai au brûleur-aiguille n'est pas effectué sur l'enveloppe de la  partie souple.  

30. 1 01  L 'enveloppe  de  l a  partie  sou ple  doi t  ê tre  rés istante  à  l ' i n fl ammation ,  à  moins  que  
l 'apparei l  comporte  des  moyens  pour empêcher une  surchauffe  provoquée par un  arc entre  
des  conducteurs.  

La vérification  est effectuée par l'essai de  

– 30. 101 . 1 ,  pour vérifier la  résistance à  l'inflammation de la  partie souple,  ou 

– 30. 101 . 2,  pour les appareils comportant des moyens de protection contre  une surchauffe 
provoquée par un arc entre des conducteurs.  

30. 1 01 . 1  Six échantillons,  mesurant approximativement 100 mm ×  200 mm,  sont prélevés 
sur l'enveloppe de sorte que leur petit côté soit parallèle au parcours des éléments 
chauffants ou des fils conducteurs du textile électro-conducteur.  Ils sont prélevés dans des 
endroits de l'enveloppe tels que deux échantillons ne contiennent pas les mêmes fils de 
chaîne ou de trame.  Si cela  n'est pas possible,  les échantillons sont choisis de sorte que les 
mêmes fils n'apparaissent pas dans plus de deux échantillons.  Tout morceau d'élément 
chauffant ou de textile  électro-conducteur ou de garniture  est enlevé des échantillons.  

L'appareil d'essai,  représenté à  la  Figure 112,  a  deux électrodes de laiton de 3 mm de 
diamètre,  soutenues par des piliers de laiton fixés sur une base plane en matériau isolant de 
sorte que leurs axes soient alignés.  La base supporte également une plate-forme en matériau 

isolant,  mesurant 100 mm ×  100 mm et montée au centre entre les piliers de laiton.  Des 
dispositions permettent de régler la  hauteur de la  plate-forme.  

L'une des électrodes est fixe mais l'autre  est mobile afin de permettre l'introduction de 
l'échantillon.  L'extrémité de l'électrode fixe est coupée suivant un angle de 45 ° par rapport à  
l'axe principal.  L'électrode est placée de façon telle que le point le  plus éloigné du support de  
cuivre  soit en haut et à  une distance d'environ 3 mm du centre  de la  plate-forme.  L'extrémité 
de  l'électrode mobile est à  angle droit avec son axe principal.   

La  partie  inférieure d'un masque de bois dur,  représenté  sur le  détail A  de la  Figure 113a,  est 
placée sur la  plate-forme réglable dans la  position  indiquée.  
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L'appareil d'essai,  y compris la  partie supérieure du masque,  tel que représenté sur le 
détail B de  la  Figure 113b,  est placé dans une étuve ayant une porte munie d'une fenêtre de  
contrôle,  dans laquelle la  circulation d'air est assurée par convection naturelle.  Les électrodes 
sont reliées en série  avec une résistance non inductive réglable  à  une source d'alimentation 
ayant une tension sinusoïdale de sortie de  10 kV et une  caractéristique telle que la  tension de 
sortie ne diminue pas de  plus de 100 V lorsqu'un courant de 1  mA  circule.  

La  température de l'étuve est portée à  65 °C ±  2  °C.  Les électrodes sont ensuite  court-
circuitées et la  résistance réglée de sorte qu'un  courant de 1  mA  circule.  L'alimentation est 
ensuite  coupée et les échantillons sont placés dans l'étuve pendant 3 h.  

Sans enlever l'appareil de l'étuve,  on retire l'électrode mobile et l'un des échantillons est tiré 
sur l'électrode fixe de sorte que celle-ci soit située au centre de l'emplacement normalement 
occupé par l'élément chauffant ou le  textile électro-conducteur.  L'échantillon est 
positionné de sorte que son extrémité soit approximativement de niveau avec la  plate-forme 
réglable.  L'électrode mobile est alors insérée dans l'autre extrémité de l'emplacement de 

l'élément et est fixée de sorte que la  distance entre les électrodes soit de 6, 0 mm ±  0, 1  mm.  
L'échantillon est alors lissé et la  partie supérieure du masque est mise en place.  La porte  de  
l'étuve est fermée pendant 5 min  supplémentaires pour stabiliser la  température.  

L'alimentation est alors branchée et des étincelles sont produites entre les électrodes pendant 
une période de 2 min.  Si l'échantillon  s'enflamme,  la  durée à  partir de  la  mise sous tension 
jusqu'à ce que la  flamme atteigne le bord interne du masque est enregistrée,  une  
inflammation des fibres de surface ne durant pas plus de 3 s n'étant pas prise en 
considération.  Si l'échantillon ne s'enflamme pas,  une  durée de  120 s est enregistrée.  

L'échantillon est alors enlevé et replacé entre les électrodes,  l'autre surface étant au-dessus 
de  sorte que l'extrémité opposée soit soumise à  l'essai.  

L'essai est répété sur les cinq autres échantillons.  

Si l'une des durées enregistrées est inférieure à  30 s,  l'essai complet est répété sur un 
deuxième lot de six échantillons.  Dans ce cas,  aucun échantillon ne doit avoir de durée 
enregistrée inférieure à  30 s.  

La moyenne des 12 valeurs enregistrées est calculée,  elle ne doit pas être inférieure à  80 s.  
Toute valeur différant de plus de 30 s de la  moyenne n'est pas retenue et,  si nécessaire,  la  
moyenne des autres valeurs est calculée de  nouveau.   

30. 1 01 . 2  Une longueur convenable du conducteur est dégagée et l'isolation du conducteur 
est enlevée sur une longueur de 25 mm.  Cette partie du conducteur est pliée suivant un rayon 
de 75 mm et est immergée dans un liquide non conducteur dont la  température est de 

230 °C ±  2 °C,  l'appareil étant alimenté sous la  tension assignée.  Dans les 30 s qui suivent,  
le  système de protection doit fonctionner de façon telle que la  puissance absorbée de la  
partie souple ne dépasse pas 1  W.  

Lorsque le système de protection a  fonctionné,  le  conducteur est retiré du liquide.  Si la  
puissance absorbée de la  partie souple  augmente ensuite au-dessus de 1  W,  l'essai est 
effectué 100 fois ou jusqu'à ce que la  puissance absorbée soit réduite de façon permanente à  
moins de 1  W,  suivant ce  qui intervient le plus tôt.  

30. 1 02  L ' i so lation  des  él ém en ts  ch au ffan ts  ou  des  texti l es  électro-con du cteu rs  et des  
conducteurs  in ternes  à  l ' i n térieur de  la  partie  sou ple  doi t être  suffisamment rés istante  à  une  
chaleur anormale  et au  feu .  

NOTE  Cette  exi gence  s 'app l i que  égal ement  aux matériaux u ti l i sés  pour i sol er l es  connexi ons.  

La vérification est effectuée par l'essai suivant.  
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Un échantillon  de l'élément chauffant ou du conducteur interne,  d'au moins 150 mm de long 
est supporté par une grille  inclinée à  45 °.  Si un  textile électro-conducteur est utilisé,  les 

dimensions de l'échantillon sont de 150 mm ×  150 mm.  La grille  est constituée de fils 
parallèles de 0, 6 mm de diamètre,  espacés de 20 mm.  L'échantillon est perpendiculaire aux 
fils qui sont horizontaux et en position centrale entre les autres fils.  Une seconde grille de 
dimensions similaires est placée sur l'échantillon de façon telle  que ses fils horizontaux soient 
décalés de 10 mm des fils horizontaux de la  première grille.  Les fils des deux grilles qui sont 
parallèles à  l'échantillon sont alignés les uns par rapport aux autres.  

La grille  est montée au centre d'un écran métallique à  trois côtés dans un emplacement 
pratiquement sans courant d'air.  L'écran a  environ  900 mm de haut,  450 mm de large et 
300 mm de profondeur,  sa projection est un rectangle ouvert vers l'avant et fermé sur le  
dessus.  

La  flamme d'un brûleur aiguille,  tel que spécifié dans l’IEC 60695-11-5,  est appliquée à  
l'échantillon  et maintenue jusqu'à ce  que l'isolant cesse de brûler.  

La longueur de l'échantillon endommagée par le feu,  mesurée à  partir du point où la  flamme 
est appliquée,  ne  doit pas dépasser 65 mm.  

31  Protecti on  contre l a  roui l l e  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  

32  Rayonnem ent,  toxi ci té  et dangers  anal og u es  

L'article  de  la  Partie  1  est appl icable.  
 
 

 

IEC   314/12 
 

 

Figu re 1 01  – Symbol e  pou r "N e pas  u ti l i ser pl i é  ou  froi ssé"  
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IEC   315/12 

 
 

Fig u re 1 02  – Symbol e  pou r "N e pas  in sérer d 'épi n g l es"  
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D  
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F  
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IEC   316/12 

 
 

Lég en d e  

A ci rcu i t  de  l a  F i gu re  4  de  l ’ I EC 60990  

B  couches  d ' i sol ant  therm ique  

C  charge  répartie  un i formément 

D  feu i l l e  d ’ a l um in i um  

E  support  en  contrepl aqué  

F  parti e  sou pl e  

Fi gu re 1 03  – D i sposi tion  pou r l a  m esu re du  cou ran t  de  fu i te  
et  d e  l a  ri g i d i té  d i él ectri qu e  d e  la  parti e  sou pl e  

Figu re 1 04 – Vacan t  

F igu re 1 05  – Vacan t  
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F igu re 1 06  – Vacan t 

Dimensions en  millimètres 
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Section X-X 
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1 00  

30°  
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1 
97

5
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IEC   320/12 

 
 

Lég en d e  

A support  en  boi s  

B  p l aque  d ’acier 

C  côtés  en  métal  l i sse  

Fi gu re 1 07  – Tambou r tou rn an t pou r l ’ essai  d e  résistan ce mécan i qu e d es  cou ssi n s  
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         Dimensions en millimètres 
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I  

IEC   321/12 

 
Lég en d e  

A base  

B  bras  

C  axe  a j usté  sans  serrage  

D  trou  de  g rai ssage  noyé  

E  rondel l e  us i née  

F  pri se  pou r vi s  d e  serrage  

G  support  du  bras  

H  bou ton  

I  gorge  

J  échanti l l on  

K carte  

L  enclume 

M  agrafes  

Fig u re 1 08  – D i spositi f d ’ i mpacts  pou r l 'essai  des  en vel oppes  des  apparei l s  
à  l 'épreu ve de  l 'h u m i di té  
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         Dimensions en  millimètres 

 
  

B  

A 

19
,0
5
 

1 02 ± 0,5  

90°  

1 2,7  

1 9,05  

25,4  

26,95  

28,42  

50,8  

A 

IEC   322/12 

 
 

Lég en d e  

A sens  de  traction  

B  sens  des  stri u res  

Figu re 1 09  – Forme  d e  l 'éch an ti l lon  pou r l 'essai  au  déch iremen t  
 

Dimensions en  millimètres 
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IEC   323/12 

 
Lég en d e  

A  pou l i e  d e  d iamètre  >  50  mm  

B  chari ot  

C  pou l i e  à  gorge  

D  p i nce  de  main ti en  

E  p ièce  d ’ en traînement  

F  chaîne  au  pas  de  1 2 , 7  mm  

G  p i gnon  à  20  den ts  avec d i amètre  du  cercle  prim i ti f de  88, 9  mm  

Fi gu re 1 1 0  – Apparei l  d e  pl i ag e des  élém en ts  ch au ffan ts  et  du  câbl age  in ter 
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 Fig u re 1 1 1  – Vacan t  
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IEC   325/12 

 
 
Lég en d e  

A pl ate-forme rég l abl e  

B  parti e  i n féri eure  d u  masque  (voi r d étai l  A d e  l a  F i gu re  1 1 3a)  

C  é l ectrode  fi xe  

D  parti e  supéri eu re  d u  masque  (voi r détai l  B  d e  l a  F i gu re  1 1 3b)  

E  bornes  

F  é l ectrode  mobi l e  

G  p l aque  de  fi xation  

Figu re 1 1 2  – Apparei l  pou r l 'essai  d 'amorçag e d 'éti n cel l es  
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Dimensions en  millimètres 
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IEC   326/12 

 
 

Fi g u re  1 1 3a   ̶  Détai l  A – Parti e  i n féri eu re  d u  m asq u e  
 

 
Dimensions en  millimètres 
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IEC   327/12 

 
 

Fi g u re  1 1 3b    ̶  Détai l  B  – Parti e  su péri eu re  d u  m asq u e  
 
 

NOTE  La  masse  de  l a  parti e  supérieure  d u  masque  est  d 'envi ron  1 00  g  et  e l l e  est  attei n te  en  a j ustant  son  
épaisseur.  

Fi gu re  1 1 3  – Apparei l  pou r l 'essai  d 'amorçag e d 'étin cel l es  – Détai l s  d u  m asqu e  
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Dimensions en millimètres 

 

Lég en d e  

1  marques  de  référence  

Fig u re 1 1 4  – Forme d e l a  p i èce d 'essai  pou r l 'essai  d e  traction  

 

IEC  
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Annexes  

Les  annexes  de  l a  Partie  1  son t appl icables  avec l es  exceptions  su ivan tes .  

 

Annexe A 
(in formative)  

 
Essais  de  série  

 

L’annexe de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes :  

A. 2  Essai  de  ri g i di té  d i él ectri que  

Addition:  

Un essai supplémentaire de rigidité diélectrique est effectué entre les parties actives  et les 
parties  accessibles de la  partie souple,  autres que les parties qui fonctionnent à  très 
basse tension de sécurité.  La  tension d'essai est déterminée à  partir du Tableau A. 101 .  

Tableau  A. 1 01  – Ten sion s  d ’ essai  

Type de la  tension 
d’essai 

Tension d’essai 
V 

Tension assignée 

≤  150 V >  150 V et <  250 V 

Courant alternatif 

Courant continu 

2 000 +  X 

3 000 +  X 

2 500 +  X 

3 750 +  X 

 
La  valeur de X est déterminée comme suit.  

La partie souple  est ouverte et l'isolation de l'élément chauffant ou du textile  électro-
conducteur est retirée sur une longueur de 5 mm pour exposer le conducteur.  L'élément 
chauffant ou le  textile  électro-conducteur est ensuite réinséré dans l'enveloppe de la  
partie souple.  Une tension d'essai de 1  000 V (1  500 V en courant continu)  est appliquée  
entre le conducteur et la  surface externe de la  partie souple.  La  tension  est augmentée par 
paliers de 500 V (750 V en courant continu)  jusqu'au claquage.  La valeur de X est la  tension 
d'essai avant le  claquage.  

NOTE  1 01  S i  l a  parti e  sou pl e  comprend  u ne  enveloppe  externe  permanente  en  matériau  é l ectri que  i so lan t  te l  
que  l e  PVC,  l a  valeur de  X est  déterm inée,  l 'enveloppe  étant  reti rée.  

NOTE  1 02  Comme exemples  de  méthodes  acceptabl es  pour appl i quer l a  tension  d 'essai ,  on  peu t ci ter 

– l e  passage  de  l a  parti e  sou pl e  en tre  des  rou leaux;  

– l e  passage  de  l a  parti e  sou pl e  su r un  convoyeu r par u ne  pl aque  métal l i q ue;  

– l e  pos i ti onnement  de  l a  parti e  sou pl e  en tre  des  pl aques  métal l i ques;  

– l e  passage  d ’ une  brosse  métal l i que  su r l a  parti e  sou pl e .  
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A. 3  Essai  d e  fon ction n em en t 

Addition:  

L'essai de fonctionnement comprend 

– une vérification que la  résistance de l'élément chauffant ou du  textile électro-
conducteur est dans les limites de tolérance;  

– une  vérification qu'aucun courant ne circule lorsque la  commande est en position arrêt.  

NOTE  1 01  La  to l érance  est  chois ie  pou r assurer que  l ' écart  de  pu i ssance  de  l 'Arti cl e  1 0  n 'est  pas  dépassé.  
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An nexe AA  
(normative)  

 
Spécification  pour l ’ isolan t thermi que  

 

La composition  de  l'isolant thermique est la  suivante.  

Polyéther à  cellules ouvertes:  

Nombre de  cellules 18 2
0  
+  par cm;  

Masse spécifique  30 kg/m3 %;10
0  

 +  

Dureté    120 N à  170 N à  40 % d’enfoncement,  mesurée conformément à   
   l’ISO 2439.  

Pour déterminer l'épaisseur des couches d'isolant thermique à  utiliser,  une source de chaleur 

à  distribution uniforme,  mesurant 1  m ×  1  m et ayant une puissance de 100 W ±  2 W,  est 

placée au centre,  entre deux couches d'isolant thermique mesurant au moins 1 , 2 m ×  1 , 2 m.  

Une plaque de cuivre oxydé,  mesurant 65 mm ×  65 mm ×  0, 5 mm,  à  laquelle est fixée un  
thermocouple à  fil fin,  est placée au centre de la  surface supérieure de la  source de chaleur.  

La source de chaleur est raccordée à  l'alimentation et l'échauffement est mesuré.  L'épaisseur 
de l'isolant thermique est déterminée lorsque les valeurs suivantes des échauffements 
stabilisés sont enregistrées:  

– 25 K ±  1  K,  pour les couvertures de dessus  et les vêtements;  

– 60 K ±  2 K,  pour les couvertures de dessous,  les coussins  et les matelas.  

Si l'épaisseur de l'isolant thermique au-dessous de la  source de chaleur est 2 d,  l'épaisseur 
approximative de l'isolant thermique recouvrant la  source de chaleur est de  

– 0, 2 d,  correspondant à  un échauffement de  25 K;  

– d,  correspondant à  un échauffement de  60 K.   

La  dimension d a  une valeur approximative de 36 mm.  

La  source de  chaleur peut être constituée d'une feuille conductrice ou de deux draps de coton 
entre lesquels un conducteur chauffant est disposé uniformément de façon telle que la  
distance entre deux parcours adjacents ne soit pas supérieure à  20 mm.  

Des petits réglages de dégagement de chaleur peuvent être réalisés en  ajoutant quelques 
couches de matériau textile  approprié.  

Aucune charge supplémentaire n'est appliquée à  la  surface supérieure de  l'isolant thermique.  
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An nexe BB   
(normative)  

 
Apparei l lage pour l 'essai  de  résistance mécanique  des  cou vertures  

 

L'appareillage,  tel que représenté à  la  Figure BB. 1 ,  comprend un tambour tournant de 
160 mm de diamètre et de longueur suffisante  pour recevoir la  couverture sur toute  sa  

longueur.  Des sphères pleines en  caoutchouc,  de  diamètre 60 mm ±  2, 5 mm et de dureté 
comprise entre  40 DIDC et 50 DIDC,  sont coupées et fixées sur le tambour de façon à  
dépasser la  surface du tambour de 25 mm.  Les sphères sont disposées sur six rangées 
réparties régulièrement sur le pourtour du tambour,  les sphères étant,  dans chaque rangée,  
distantes de 320 mm.  Les sphères sont disposées en quinconce comme représenté à  la  
Figure BB. 2.  Le  tambour peut tourner librement autour de son axe.  

Au-dessous du tambour,  une barre de section carrée de 25 mm de côté est fixée de façon à  
pouvoir tourner librement dans des supports montés dans des rails de guidage qui peuvent 
monter ou descendre librement.  Des poids peuvent être attachés aux supports de sorte que la  
masse totale  de la  barre  et des supports puisse être réglée.  

Des cylindres lisses en bois dur,  de  65 mm de diamètre et de 140 mm de long,  sont placés 
au-dessus du tambour.  Chaque cylindre est fixé à  une paire de  bras articulés de façon telle 
que la  distance entre l'axe du cylindre et l'axe d'articulation  soit de 160 mm.  Les cylindres 
sont placés de  façon telle  que chaque sphère passe au-dessous du centre d'un cylindre.  
L'axe d'articulation est monté de  façon telle que,  lorsque les cylindres sont en contact avec la  
partie supérieure du tambour,  l'axe des bras fait un angle de 25 ° par rapport à  l'horizontale.  
La  force exercée sur le  tambour par chaque cylindre est de 5, 1  N.  

Un pignon ayant un diamètre d'engrènement de 230 mm est fixé à  chaque extrémité de l'axe 
du tambour.  Des chaînes sans fin  qui entraînent la  barre d'entraînement passent autour de 
ces pignons et sous la  barre de section  rectangulaire dans sa position  la  plus basse.  

La barre de serrage,  représentée à  la  Figure BB. 3,  est fixée à  la  barre d'entraînement au 
moyen de vis de 3, 5 mm de diamètre.  Des tourillons sont fixés au bord inférieur de la  barre de 
serrage comme indiqué sur la  figure.  

La couverture  est fixée sur toute sa longueur aux tourillons au moyen de pinces et de 
sangles réglables.  Elle est ensuite placée au-dessus du tambour,  sous la  barre de section 
carrée et l'autre extrémité est attachée aux sangles réglables.  La couverture  et les sangles 
forment une boucle continue qui est tendue par adjonction de poids sur les supports de sorte  
que la  masse totale de l'ensemble barre et supports soit de 6 kg/m de bord de couverture  
attaché ou 6, 5 kg,  suivant la  valeur la  plus élevée.  Les sangles sont réglées de façon que la  
barre de section carrée et ses supports soient soulevés de 50 mm au-dessus de leur position 
de repos.  La tension des sangles n'est pas modifiée ultérieurement.  Les sangles sont 
positionnées de façon à  ce qu'elles passent entre les sphères sur le  tambour.  

NOTE  1  Un  nombre  suffi sant  de  sang les  est  prévu  pou r évi ter u n  froi ssement  de  l a  cou vertu re .  

NOTE  2   Tou t  câbl e  d ' al i m en tati on  est  fi xé  à  l a  barre  d 'en traînement de  façon  à  ne  pas  affecter l e  résu l tat  d e  
l 'essai .  

NOTE  3  Des  moyens  son t prévus  pou r sou l ever l es  cyl i nd res  l orsque  l a  barre  d 'en traînement  passe  au -dessus  du  
tambour,  afi n  d 'évi ter d 'endommager l 'apparei l l age.  

NOTE  4  La  barre  d 'en traînement est  en traînée  séparémen t.  Le  tambour et  l a  barre  de  section  carrée  son t tous  
deux en traînés  en  rotati on  par l a  cou vertu re  q u i  passe  dessus.  
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D  

C  

B  
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J  

I  

H  

G  

F  

IEC   328/12 

 

Lég en d e  

A chaîne  d ’en traînement 

B  barre  de  serrage  

C  chaîne  d ’en traînement  

D  pal i ers  au to-ajustables  

E  cyl i nd res  b l oqués  

F  bras  d u  cyl i nd re  

G  p i gnon  

H  barre  d ’en traînement  

I  barre  de  section  carrée  

J  couvertu re  en  essai  

Fig u re BB.1  – Apparei l  pou r l 'essai  de  rési stan ce  m écan i q u e  d es  cou vertu res  
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 A 

B  

C  

IEC   329/12 
 

Lég en d e  

A cyl i nd re  

B  bras  d u  cyl i nd re  

C  sphères  p l ei nes  en  caoutchouc  

 

Fig u re BB. 2  – Détai l  du  tambou r et d es  cyl in d res  

 
 
         Dimensions en millimètres 

 
  

B  
C  

A 

250  

∅4  

1 0  

35  

1 5  

1 1  

IEC   330/12 

 
Lég en d e  

A gou tti ère  en  aci er d e  25  mm  de  d iamètre  et  d e  1 , 6  mm  d 'épaisseur 

B  touri l l on  métal l i que  de  2 , 5  mm  de  d i amètre  

C  gonds  soudés  à  l a  gou tti ère  

 

Figu re BB.3  – Détai l  de  la  barre d e  serrag e   
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An nexe CC   
(normative)  

 
Vêtemen ts  

 

Les  mod i fications  su ivantes  à  l a  présente  norme son t appl icables  aux vêtements .  

NOTE  Dans  cette  annexe,  l es  parag raphes  et  notes  suppl émentai res  son t n umérotés  à  parti r de  201 .  

3 Termes  et défi n i ti ons  

3. 1 . 9  Ajouter ce qui suit:  
Les  vêtements  sont p lacés  entre  deux feu i l l es  d ’ isolant therm ique.  La  feu i l l e  du  dessous  a  
une  épaisseur de  2  d e t  l a  feu i l l e  du  dessus  une  épaisseur de  0, 2  d,  comme spéci fié  à  
l ’Annexe AA.  Les  vêtements  sont pos i tionnés  de  façon  te l le  que  l es  d i fféren tes  zon es  
ch au ffées  so ien t séparées  les  unes  des  autres,  à  moins  qu ’e l les  soien t susceptib les  de  ven i r 
en  con tact l es  unes  avec l es  au tres  en  usage  normal .  

I l  peu t être  nécessaire  de  couper l es  vêtements  pour séparer les  d i fféren tes  zon es  
ch au ffées .  

5 Con di ti ons  général es  d ’ essai s  

5. 7  La modification n’est pas applicable .  

6 Cl assi fi cati on  

6. 1  Modification:  

Les  vêtements  doiven t être  de  l a  cl asse  I I I .  

7 M arquage et i nstructi ons  

7. 1  Le marquage “Ne pas  u ti l i ser p l i é  ou  froissé” ou le  symbole de la  Figure 101  ne sont pas 
exigés.  

7. 1 2  L’instruction “Ne pas  fa i re  de  faux p l is  à  l ' apparei l  en  p laçant  des  obj ets  dessus  
l orsqu ' i l  est rangé” est également applicable aux vêtements.  

Ajouter ce qui suit:  

Les  instructions  des  vêtements  doivent i nd iquer que,  s i  l es  vêtements  son t  susceptib les  d ’être  
u ti l i sés  pour une  longue  durée,  i l  convien t que  l a  commande soi t rég lée  sur l a  posi ti on  
recommandée  pour une  u ti l i sation  conti nue.  Les  i nstructions  doiven t également comporter 
des  consei ls  sur l es  précau tions  à  prendre  et sur l a  façon  de  reconnaître  une  fati gue  due  à  l a  
chaleur et  le  début  d ’un  coup  de  chaleur.  

Les  instructions  des  vêtements,  au tres  que  l es  vêtem en ts  à  au to-comm an d e ,  do iven t 
comporter en  substance  l a  m ise  en  garde  su ivante :  

M ISE  EN  GARDE:  Pour évi ter l a  poss ib i l i té  d ’ un  coup de  chaleur,  déconnecter le  
vêtement en  cas  de  déplacement dans  un  envi ronnement ayan t  
une  température  cons idérablement p lus  é levée.  
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1 1  Echauffements  

1 1 . 3  Remplacer le premier alinéa de l’addition  par ce  qui suit:  

Les thermocouples utilisés pour déterminer la  température des éléments chauffants  sont 
fixés sur les éléments avec un fil de textile sur une longueur d’au moins 10 mm.  La  
température de la  surface de la  partie souple  la  plus proche du corps humain est déterminée 
au moyen d’un thermocouple fixé au centre d’un disque de cuivre ou de laiton  de diamètre 
15 mm et d’épaisseur 1 , 0 mm.  

1 1 . 8  Ajouter ce  qui suit au Tableau 101:  

Surface des vêtements 50
 

Ajouter ce qui suit au Tableau 102:  

Surface des vêtements prévus pour être utilisés à  des températures au-dessous de zéro  b  

Surface des autres vêtements 

45 

30
 

 
b 

Comme exemples de tels vêtements,  on  peut citer les vêtements utilisés dans les chambres froides ou dans les 

régions polaires.  

 

1 9  Foncti onnement anormal  

1 9. 1  Ajouter ce  qui suit:  

Les vêtements sont soumis aux essais de 19. 107,  19. 108,  19. 201  et 19. 202.  

1 9. 1 1 . 3  Ajouter ce  qui suit:  

L’essai de 19. 203 n’est pas répété.  

1 9. 1 07  Modification:  

La référence à  “19. 101  à  19. 106” est remplacée par “19. 201  et 19. 202”.  

1 9. 201  Les vêtements sont mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement 
normal sauf que la  partie souple  n ’est pas recouverte et qu’elle est repliée de la  façon la  
plus défavorable telle  que quatre couches de la  partie souple  soient placées les unes au-
dessus des autres.  

NOTE    Une  manche  à  p l at  est  considérée  comme représentan t deux couches  de  l a  parti e  s ou pl e .  

Une feuille  d'isolant thermique de dimensions 300 mm  ×  450 mm  ×  90 mm est placée sur le 
vêtement replié à  l’endroit le  plus défavorable.  Une masse de 5 kg est répartie uniformément 
sur la  feuille  d'isolant thermique.  

Un sac de sable peut être utilisé comme masse.  

1 9. 202  Les vêtements sont repliés de façon telle que les zones chauffées  séparées soient 
positionnées aussi près que possible les unes des autres et placées alors sur la  feuille  
d’isolant thermique spécifiée dans les conditions de fonctionnement normal.  Les 
vêtements sont mis en fonctionnement sans couverture  additionnelle.  
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1 9. 203  Les  vêtements  doivent  être  constru i ts  de  façon  te l l e  que  l a  défa i l l ance  d ’un  
composant n ’en traîne  pas  une  température  qu i  pu isse  être  dangereuse  pour l e  corps  humain .  

La vérification est effectuée par l’essai de l’Article 1 1  mais avec les commandes réglées sur 
la  position  la  plus élevée recommandée pour une utilisation continue.  On simule les 
défaillances des composants susceptibles de se produire en usage normal,  à  l’exception des 
contacts des interrupteurs qui ne sont pas court-circuités.  Une seule condition de défaut est 
appliquée à  la  fois.  

Les défaillances des composants susceptibles de se produire au cours d’une utilisation 
normale  sont les conditions de défaut a)  à  g)  spécifiées en  19. 11 . 2.  

NOTE    Les  él ém en ts  ch au ffan ts  e t  l es  conducteurs  i n ternes  ne  son t pas  cons idérés  comme des  composants .  

Pendant l’essai,  la  température de la  surface des vêtements à auto-commande  ne doit pas 
dépasser 75 °C.  L’échauffement de la  surface des autres vêtements ne  doit pas dépasser 

– 70 K,  si le  vêtement est prévu pour être utilisé  à  des températures au-dessous de zéro,  

– 55 K,  pour les autres vêtements.  

21  Rési stance mécani qu e 

21 . 1  Ajouter ce  qui suit:  

Pour les vêtements,  la  vérification est effectuée par les essais de 21 . 103 à  21 . 107.  

21 . 1 04  Modification:  

Le support en contreplaqué est recouvert d’une feuille d’isolant thermique,  telle que spécifiée 
à  l’Annexe AA,  ayant une épaisseur de 36  mm.  

22  Constructi on  

22. 1 05 N ’est pas  appl icable.  

25 Raccordem ent au  réseau  et câbl es  sou pl es  extéri eurs  

25. 1  Modification:  

Les  vêtements  doiven t être  mun is  d ’ un  socle  de  connecteur.  

25. 23  L’addition est applicable aux vêtements.  

30  Rési stance à  l a  chal eur et au  feu  

30. 2  Ajouter ce  qui suit:  

Les vêtements sont soumis aux essais du Paragraphe 30. 2. 2.  
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Bibl iograph ie  

La  bib l iograph ie  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec l 'exception  su ivante.  

Addition:  

I EC 60335-2-66,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-66:  Règles 
particulières pour les dispositifs de chauffage pour matelas à  eau  

I EC  60335-2-71 ,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-71:  Règles 
particulières pour les appareils de chauffage électrique destinés à  la  reproduction et à  
l'élevage des animaux  

I EC  60335-2-81 ,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-81:  Règles 
particulières pour les chancelières et les carpettes chauffantes électriques 

I EC 60601 -2-35,  Appareils électromédicaux – Partie 2-35: Exigences particulières pour la  
sécurité de base et les performances essentielles des dispositifs de réchauffage utilisant des 
couvertures,  des coussins ou des matelas chauffants et destinés au réchauffage des patients 
en  usage médical  

___________  
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