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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC Nati onal  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ibl e  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  60335-2-1 1 1  has  been  prepared  by I EC techn ical  comm ittee  61 :  
Safety of household  and  s im i lar e lectrical  appl i ances.  

I t  forms  the  fi rst  ed i ti on  of I EC 60335-2-1 1 1 .  

The  text of th is  s tandard  is  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

61 /4826/FDIS  61 /4873/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  
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Th is  part 2  i s  to  be  used  i n  con j unction  wi th  the  latest ed i tion  of I EC 60335-1  and  i ts  
amendments .  I t  was  establ ished  on  the  bas is  of the  fi fth  ed i ti on  (201 0)  of that  standard .  

NOTE  1  When  “Part  1 ”  i s  mentioned  i n  th i s  s tandard ,  i t  refers  to  I EC 60335-1 .  

This  part 2  supplements  or mod i fies  the  correspond ing  clauses  i n  I EC 60335-1 ,  so  as  to  
convert that publ ication  i n to  the  I EC standard :  Safety requ i rements  for e l ectric  ondol  mattress  
wi th  a  non-flexib le  heated  part.  

When  a  particu lar subclause  of Part  1  i s  not  mentioned  i n  th is  part  2 ,  that subclause  appl ies  
as  far as  i s  reasonable.  When  th is  standard  states  "add i ti on " ,  "mod i fication "  or "replacement" ,  
the  re levant  text i n  Part  1  i s  to  be  adapted  accord ing l y.  

NOTE  2  The  fo l l owing  numbering  system  i s  used :  

– subclauses,  tabl es  and  fi gu res  that  are  numbered  s tarti ng  from  1 01  are  add i ti onal  to  those  i n  Part  1 ;  

– un less  notes  are  i n  a  new subclause  or i n volve  notes  i n  Part  1 ,  they are  numbered  starti ng  from  1 01 ,  i ncl ud i ng  
those  i n  a  replaced  cl ause  or subclause;   

– add i ti onal  annexes  are  l ettered  AA,  BB,  etc.  

NOTE  3  The  fo l l owing  pri n t  types  are  used :  

– requ i rements :  i n  roman  type;  

– test specifications: in  italic type ;  

– notes:  i n  smal l  roman  type.  

Words  i n  bold  i n  the  text  are  defi ned  i n  Cl ause  3.  When  a  d efi n i ti on  concerns  an  ad jecti ve ,  the  ad j ecti ve  and  the  
associated  noun  are  a l so  i n  bo l d .  

NOTE  4  The  attention  of N ational  Commi ttees  i s  d rawn  to  the  fact  that  equ i pment  manufactu rers  and  testi ng  
organ i zati ons  may need  a  transi ti onal  peri od  fol l owi ng  publ i cation  of a  new,  amended  or revi sed  I EC publ i cation  i n  
wh ich  to  make  products  i n  accordance  wi th  the  new requ i rements  and  to  equ ip  themselves  for conducti ng  new or 
revi sed  tests.  

I t  i s  the  recommendation  of the  commi ttee  that  the  con ten t of th i s  s tandard  be  adopted  for implementati on  
national l y not  earl i er than  1 2  months  or l ater than  36  months  from  the  date  of i ts  publ i cati on .  

A l is t of a l l  parts  of the  I EC 60335 series,  u nder the  general  ti tl e :  Household and similar 
electrical appliances – Safety,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC web s i te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

I t  has  been  assumed  i n  the  d rafting  of th is  I n ternational  Standard  that the  execu tion  of i ts  
provis ions  i s  en trusted  to  appropriatel y qual i fied  and  experienced  persons.   

Th is  standard  recogn izes  the  i n ternational l y accepted  l evel  of protection  against hazards  such  
as  e lectrical ,  mechan ical ,  thermal ,  fi re  and  rad iation  of appl i ances  when  operated  as  i n  
normal  use  taking  in to  account the  manufacturer's  i nstructions.  I t  a lso  covers  abnormal  
s i tuations  that can  be  expected  i n  practice  and  takes  in to  account  the  way i n  wh ich  
e lectromagnetic  phenomena  can  affect  the  safe  operation  of appl iances.  

Th is  standard  takes  in to  account the  requ irements  of I EC  60364  as  far as  poss ib le  so  that  
there  i s  compatib i l i ty wi th  the  wi ri ng  ru les  when  the  appl i ance  i s  connected  to  the  suppl y 
mains.  However,  national  wi ring  ru les  may d i ffer.  

I f an  appl i ance  wi th in  the  scope of th is  standard  a lso  i ncorporates  functions  that are  covered  
by another part 2  of I EC 60335,  the  re levant part  2  i s  appl i ed  to  each  function  separatel y,  as  
far as  is  reasonable.  I f appl icable,  the  i n fl uence  of one  function  on  the  other i s  taken  i n to  
account.   

When  a  part 2  standard  does  not i nclude  add i tional  requ i rements  to  cover hazards  deal t wi th  
i n  Part  1 ,  Part 1  appl ies.   

NOTE  1  Th i s  means  that  the  techn ical  comm i ttees  respons i ble  for the  part  2  s tandards  have  determ ined  that  i t  i s  
not  necessary to  speci fy parti cu lar requ i rements  for the  appl i ance  i n  q uestion  over and  above  the  genera l  
requ i rements.  

This  standard  i s  a  product fam i l y s tandard  deal i ng  wi th  the  safety of appl i ances  and  takes  
precedence over horizontal  and  generic  standards  covering  the  same subject.  

NOTE  2  Hori zontal  and  generic  standards  coveri ng  a  hazard  are  not  appl i cable  s i nce  they have  been  taken  i n to  
consideration  when  devel opi ng  the  general  and  parti cu lar requ i rements  for the  I EC 60335  seri es  of s tandards.  For 
example,  i n  the  case  of temperature  requ i rements  for su rfaces  on  many appl i ances,  generic  s tandards,  such  as  
I SO  1 3732-1  for hot  surfaces,  are  not  appl i cable  i n  add i ti on  to  Part  1  or part  2  s tandards.  

An  appl iance  that compl ies  wi th  the  text of th is  standard  wi l l  not necessari l y be  cons idered  to  
comply wi th  the  safety pri ncip les  of the  standard  i f,  when  exam ined  and  tested ,  i t  i s  found  to  
have  other features  that  impair the  level  of safety covered  by these  requ i rements.  

An  appl i ance  employing  materia ls  or having  forms  of construction  d i ffering  from  those  detai l ed  
i n  the  requ irements  of th is  standard  may be  exam ined  and  tested  accord ing  to  the  i n ten t of 
the  requ i rements  and ,  i f found  to  be  substantia l l y equ ivalent,  may be  cons idered  to  comply 
wi th  the  s tandard .  
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES –  
SAFETY –  

 
Part 2-1 1 1 :  Particular requirements  for electric ondol   

mattress  with  a  non-flexible  heated  part 
 
 
 

1  Scope 

This  cl ause  of Part  1  i s  replaced  by the  fol l owing .  

Th is  I n ternational  Standard  deals  wi th  the  safety of e lectric ondol-mattresses  for household  
and  s im i l ar pu rposes,  thei r rated  vol tage  being  not more  than  250  V.  

Th is  s tandard  a lso  appl ies  to  control  un i ts  suppl i ed  wi th  the  appl i ance.  

Appl iances  not i n tended  for normal  household  use  bu t wh ich  nevertheless  may be  a  source  of 
danger to  the  publ ic,  such  as  appl iances  i n tended  to  be  used  i n  communi ty spas  or by 
persons  i n  co ld  ambien t temperatures,  are  wi th in  the  scope of th is  standard .  

As  far as  i s  practicable,  th is  standard  deals  wi th  the  common  hazards  presented  by 
appl iances  that are  encountered  by a l l  persons  in  and  around  the  home.  However,  i n  general ,  
i t  does  not  take  i n to  accoun t  

– the  use  of appl iances  by young  ch i ld ren  or i n fi rm  persons  wi thout supervis ion ;  

– p laying  wi th  the  appl i ance  by young  ch i l d ren .  

NOTE  1 01  Th i s  s tandard  does  not  appl y to  

– appl i ances  i n tended  excl us ive l y for i ndustria l  pu rposes;  

– appl i ances  i n tended  to  be  used  i n  l ocati ons  where  special  cond i ti ons  prevai l ,  such  as  the  presence  of a  
corrosive  or explosi ve  atmosphere  (dust,  vapou r or gas);  

– b l ankets,  pads  and  s im i l ar fl exi b le  heati ng  appl i ances  ( I EC 60335-2-1 7);  

– room  heaters  ( I EC 60335-2-30) ;  

– water bed  heaters  ( I EC 60335-2-66);  

– heati ng  appl i ances  for breed ing  and  reari ng  an imals  ( I EC 60335-2-71 );  

– foot  warmers  and  heati ng  mats  ( I EC 60335-2-81 );  

– fl exi b le  sheet heati ng  e l ements  for room  heati ng  ( I EC 60335-2-96);  

– heated  carpets  and  for heati ng  un i ts  for room  heati ng  i nstal l ed  u nder removabl e  fl oor coveri ngs  
( I EC 60335-2-1 06);  

– appl i ances  speci fi cal l y i n tended  for use  under med ical  supervis ion  ( I EC 80601 -2-35).   

2  Normative references  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

Addition:  

I SO 2439,  Flexible cellular polymeric materials – Determination of hardness (indentation  
technique)  
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3 Terms and  defin i tions  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

3. 1 .9  Replacement:  
normal  operation  
operation  of the  appl iance  under the  fol lowing  cond i ti ons :  

The  ondol -mattress  i s  p laced  on  the  fl oor of the  test corner away from  the  wal ls ,  any l egs  
form ing  part of the  bed  frame  be ing  removed .  

The base  of the  bed  frame  i s  replaced  by a  p iece  of 20  mm  th ick pl ywood .  The  ondol -plate  i s  
covered  by a  sheet of thermal  i nsu lation .  

Note  1  to  en try:  The  speci fi cation  for the  thermal  i nsu l ation  i s  g i ven  i n  Annex AA.  

3. 1 01  
heating  element  
heating  conductor such  as  a  heati ng  sheet  or wi res  covered  wi th  i nsu lation  materia l  

3. 1 02  
ondol -mattress  
appl iance  compris ing  an  ondol -plate  that i ncorporates  an  imbedded  heating  element  that  
heats  the  ondol -p late,  and  a  bed  frame  that  supports  the  ondol -plate   

Note  1  to  en try:  Ondol -plates  are  usual l y made  from  i norgan i c material  such  as  stone  or l oess.  

3. 1 03  
control  un i t  
device,  i ncorporated  i n  the  bed  frame  or external  to  the  bed  frame ,  by means  of wh ich  the  
average  power i npu t of the  appl iance  can  be  ad j usted  or regu lated  

Note  1  to  en try:  Mu l ti -pos i ti on  cord  swi tches  are  not  cons idered  to  be  control  un i ts  u n l ess  they i ncorporate  
components  for regu lati ng  the  power i npu t.  

3. 1 04 
control led  appl iance  
appl iance  i ncorporating  means  i n  the  ondol-mattress  for sens ing  changes  i n  temperatu re  
when  the  appl iance  is  operated  under normal  operation ,  thus  au tomatical l y con trol l i ng  the  
average  power i npu t  

3. 1 05  
bed  frame  
frame that supports  the  ondol -p late  

Note  1  to  en try:  The  bed  frame  may i ncorporate  l egs  to  provi de  a  gap  between  the  u nderside  of the  ondol -plate  
and  the  fl oor.  

4 General  requirement 

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

5 General  condi tions  for the tests  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

5.8. 1 01  Controlled appliances  are supplied as specified for motor-operated appliances.  
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6 Classification  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

7 Marking  and  instructions  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

7. 1  Addition:  

Appl iances  shal l  be  marked  wi th  

– the  rated  power i nput ;  

– symbol  I SO  7000-0790  (2004-01 )  or "P lease  read  the  instructions" ;  

– symbol  I SO 7000-0434A (2004-01 )  or Cau tion :  Do not use  wi th  a  he lp less  person ,  an  
i n fan t or a  person  i nsens i ti ve  to  heat.  

Appl iances  to  be  used  wi th  a  detachable  control  un i t  shal l  be  marked  wi th  the  reference of 
the  control  un i t  to  be  used .  

Appl iances  to  be  used  wi th  a  detachable  transformer  shal l  be  marked  wi th  the  reference of 
the  transformer to  be  used .  

Detachable  control  un i ts  and  detachable  transformers  sha l l  be  marked  wi th  the  reference 
of the  appl iances  wi th  wh ich  they can  be  used .  

7. 1 2  Addition:  

The i nstructions  shal l  contain  the  substance  of the  fo l l owing :  

Important i nstructions.  Reta in  for fu ture  use.  

The  i nstructions  shal l  contain  the  substance of the  i nstructions  requ i red  i n  7. 1 .  I f symbols  are  
used ,  they shal l  be  expla ined .  

The  instructions  shal l  speci fy the  appropriate  setti ngs  of controls  for con ti nuous  use  of the  
appl iance.  

Th is  appl i ance  i s  not i n tended  for med ical  use  in  a  hospi tal .  

Th is  appl iance  must not be  used  by persons  i nsensi ti ve  to  heat and  other very vu lnerable  
persons  who  are  unable  to  react to  overheating .  

The  i nstructions  for appl i ances  provided  wi th  detachable  control  un i ts  or detachable  
transformers  shal l  state  that the  appl iance  i s  on ly to  be  used  wi th  the  types  that are  marked  
on  the  appl i ance.  

Exam ine  the  appl iance  frequentl y for s i gns  of wear or damage.  I f there  are  such  s i gns,  i f the  
appl iance  has  been  m isused  or does  not work,  d iscontinue  use  and  noti fy the  suppl ier.  

7. 1 01  Detachable  control  un i ts  shal l  be  marked  wi th  a  reference number or by other 
means  of identi fication .  

Compliance is checked by inspection.  
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8 Protection  against access  to  l i ve  parts  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

9  Starting  of motor-operated  appl iances  

This  cl ause  of Part  1  i s  not  appl icable.  

1 0  Power input and  current 

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 1  Heating  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 1 .2  Modification:  

When there is a  separate control unit,  it is placed away from the appliances.  

1 1 .3  Addition:  

Thermocouples used for determining the surface temperature of the ondol-mattress  are 

soldered to plates of copper or brass measuring 65 mm ×  65 mm ×  0, 5 mm.  The temperatures 
are determined in  at least four places.  

1 1 .7  Replacement:  

Appliances are operated until steady conditions are established.  

1 1 .8  Addition:  

The surface temperature of the ondol-mattress  shall not exceed 56 °C.  

1 1 . 1 01  I t  shal l  be  possib le  to  operate  the  ondol -mattress  wi thout risk of heatstroke  to  the  
user.  

Compliance is checked by the following test.  

The appliance is operated under normal operation  supplied as specified in  1 1 . 4.  The control 
units or cord switch is adjusted to the highest setting recommended for continuous use.  

When steady conditions are established,  but at least 1  h  after switching on the appliance,  the 
surface temperature is measured.  The temperature of the surface of the ondol-mattress  is  
determined by means of a  thermocouple attached to the centre of a  plate of copper or brass 

having dimensions 300 mm ×  300 mm ×  0, 5 mm.   

The temperature shall not exceed 37 °C.  
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1 2  Void  

1 3  Leakage current and  electric strength  at operating  temperature  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 3. 1  Modification:  

For testing the ondol-mattress,  a  sheet of metal foil,  approximately 0, 1  mm thick and of 
sufficient size to cover the area of that part of the ondol-mattress  incorporating the  current-
carrying parts,  is  inserted between the ondol-mattress  and the sheet of thermal insulation.  A  
uniformly distributed load of approximately 35 kg/m

2
 is placed on the sheet of thermal 

insulation.  

The arrangement is shown in  Figure 101 .  

1 3.2  Modification:  

The leakage current is measured between any pole of the supply and the sheet of metal foil.  

The leakage current for the ondol-mattress shall not exceed 1  mA/m2  of the heating part with  
a  maximum of 2, 5 mA.  

1 3.3  Modification:  

For the ondol-mattress ,  the test voltage is applied between live parts  and the sheet of metal 
foil.  

1 4 Transient overvol tages  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 5  Moisture resistance  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 5.2  Addition:  

A  quantity of the solution corresponding to 1  l/m
2
 of the upper surface area of the ondol-

mattress  is  poured uniformly over the  ondol-mattress  at the rate  of approximately 1  l/min.   

The solution is allowed to soak into the ondol-mattress  for a  period of 30 min.  

After 30 min,  the appliance shall then withstand the electric strength test of 16. 3 and 
inspection shall show that there is no trace of water on insulation that could result in  a  
reduction of clearances and creepage distances  below the  values specified in  Clause 29.  

1 6  Leakage current and  electric strength  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 6.2  Addition:  
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A sheet of metal foil,  approximately 0, 1  mm thick and of sufficient size to cover the area of 
that part of the ondol-mattress  incorporating the current-carrying parts,  is inserted between 
the ondol-mattress  and the sheet of thermal insulation.  A  uniformly distributed load of 
approximately 35 kg/m2  is placed on the  top sheet of thermal insulation.  

The leakage current for heating part shall not exceed 2, 5 mA.  

1 6.3  Addition:  

After the ondol-mattress  is covered with  metal foil,  it is tested with  the voltage applied 
between live parts  and the sheet of metal foil.   

1 7  Overload  protection  of transformers  and  associated  circui ts  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 8  Endurance 

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

1 9  Abnormal  operation  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

1 9. 1  Modification:  

Instead of the tests specified,  the following applies.  

The appliance is subjected to the  tests of 19. 101 ,  19. 102 and 19. 103.  

The appliances incorporating electronic circuits  are also subjected to the tests of 19. 11 ,  
19. 12 and 19. 14.  

The appliance is supplied with a  voltage 

– between 0, 9 times and 1 , 1  times the rated voltage,  for controlled appliances;  

– resulting in  a  power input between 0, 85 times and 1 , 24 times the rated power input,  for 
other appliances.  

1 9. 1 3  Addition:  

The temperature of the  surface of the ondol-mattress  shall not exceed 80 °C.  

1 9. 1 01  Appliance are operated under normal operation  except that the sheet of thermal 
insulation covers only the part of ondol-mattress.  The test is carried out eight times,  the 
boundary of the area covered being in  turn parallel to each of the sides and to the diagonals 
of the ondol-mattress   as shown in  Figure 102.  

1 9. 1 02  Appliances are operated under the conditions specified in  Clause 11 .  Any control 
that limits the temperature during the  test of Clause 11  is short-circuited.  

1 9. 1 03  Ondol-mattresses  shal l  be  constructed  so  that fai l u re  of a  component,  other than  
heating  elements  or i n ternal  wiring ,  does  not g ive  rise  to  a  temperature  wh ich  cou ld  be  
hazardous  to  the  human  body.   
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Compliance is checked by carrying out the test of 11 . 101  but simulating failure of components 
which might reasonably be expected to occur in  normal use.  During the test,  the temperature  
of the surface of the ondol-mattress  shall not exceed 56 °C.  

Appliance can have one overshoot of up to 85 °C provided when the temperature exceeds 
56 °C a  non-self resetting thermal cut-out operates.  

20  Stabi l i ty and  mechanical  hazards  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

20. 1  Addition:  

The test is only applied to control units  intended to be placed on  a  surface.  

21  Mechanical  strength  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

21 . 1  Addition:  

Control  un i ts  i n tended  to  be  p laced  on  a  surface  are  also  subj ected  to  the  test of 21 . 1 01 .   

21 . 1 01  The control unit is dropped from a height of 40 mm onto a  rigidly mounted steel 
plate  having a  thickness of at least 15 mm and a  mass of at least 15 kg.  It is dropped so that 
it lands on its base,  the test being carried out 100 times.  

A  sandbag with the weight of 80 kg and a  square bottom with a  length  of 300 mm on each 
side is placed on  the control unit for one minute.  

The control unit is then dropped three times from a height 500 mm onto a  hardwood floor by 
pulling it from a horizontal support by means of its cord so that it falls freely.  

After the test,  the control unit shall not be damaged to such an extent that compliance with  
this standard is impaired.  If the control unit still operates,  the appliance shall withstand the 
tests of Clause 11 .  

22  Construction  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

22. 1 01  The  ondol -mattress  shal l  be  constructed  so  that  heating  elements  and  i n ternal  
wi ri ng  are  retained  i n  thei r i n tended  pos i ti on .  No  part of the  heating  element  shal l  cross  over 
another part  of the  heating  element .  

Cross ing  of in ternal  wi ring  shal l  be  avoided  as  far as  poss ib le .  When  th is  i s  unavoidable,  the  
wi ri ng  shal l  be  secured  in  order to  prevent  any re lative  movement.  

Compliance is checked by inspection.  

22. 1 02  The  i nsu lation  of heating  elements  and  i n ternal  wi ring  shal l  be  i n tegral  wi th  the  
conductors  i n  the  heating  part,  for other than  class  I I I  construction .  

Compliance is checked by inspection.  
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22. 1 03  Control  un i ts  i n tended  to  stand  on  a  table  shal l  not have  open ings  on  the  unders ide  
that cou ld  a l low smal l  i tems  to  penetrate  and  touch  l i ve  parts.  

Compliance is checked by inspection and measuring the distance between the supporting 
surface and live parts  through openings.  This distance shall be  at least 8 mm.  

22. 1 04 Control  un i ts  that au tomatica l l y swi tch  from  a  h igh  heat ou tpu t to  a  l ow heat ou tpu t  
after a  pre-set t ime shal l  not au tomatica l l y swi tch  back to  the  h igh  heat ou tpu t setti ng .  

Compliance is checked by inspection and during the  test of 1 1 . 101 .  

22. 1 05  Fuse  l i nks  or thermal  l inks  that are  i ncorporated  to  protect the  ondol -mattress  
aga inst overheating  or i gn i ti on  shal l  not  be  replaceable  by the  user.  

Compliance is checked by inspection.  

23  Internal  wiring  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

24 Components  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

24. 1 .4  Modification:  

Thermostats  are operated for 100 000 cycles of operation and self-resetting thermal cut-
outs for 10 000 cycles of operation .  

24. 1 01  Thermal  cut-ou ts  i ncorporated  in  appl i ances  for compl iance  wi th  1 9 . 1 02  shal l  not  be  
sel f-resetting .  

Compliance is checked by inspection.  

25 Supply connection  and  external  flexible  cords  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

25.2  Addition:  

Ondol-mattresses  having two separate heated areas  may have two means of connection to 
the supply.  

25. 1 5  Modification:  

Flexible cords connected to the ondol-mattress  are subjected to a  pull force of 100 N that is 
only applied three times for 1  min each  time,  the  longitudinal measurement not being made.  

Flexible cords connected to switches and control units  are subjected to a  pull force of 100 N.  

26 Terminals  for external  conductors  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  
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27  Provision  for earthing  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

28  Screws and  connections  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fo l lows.  

28.2  Addition:  

The requ irement does  not appl y to  the  connections  to  the  heating  elements .  

29  Clearances,  creepage  d istances  and  sol id  insulation  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

30  Resistance to  heat and  fi re  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable  except as  fol lows.  

30.2.2  Not appl icable.  

31  Resistance to  rusting  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  

32  Radiation,  toxici ty and  simi lar hazards  

This  cl ause  of Part  1  i s  appl icable.  
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Key 

A ci rcu i t  of F i gu re  4  of I EC 60990  

B  sheet of thermal  i nsu lati on  

C  ondol -mattress  

D  un i form ly d i s tri bu ted  l oad  

E  a l um in ium  foi l  

F  p l ywood  base  

Figure  1 01  – Arrangement for measuring  l eakage current  
and  electric  strength  of the  ondol -mattress  

 

Key 

A thermal  i nsu l ation  

Figure  1 02  – Posi tion ing  of the  thermal  i nsu lation  on   
an  ondol -mattress  incorporating  thermostats  
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Annexes  

The annexes  of Part 1  are  appl icable  except as  fol l ows:  

Annex AA 
(normative)  

 
Specification  for thermal  insulation  

 

The thermal  i nsu lation  has  the  fo l lowing  composi ti on :  

– cell count:  18 
2
0
+

 per cm 

– specific mass:  30 kg/m3  
1 0
0

+

 %  

– hardness:  120 N to 170 N at 40 % impression,  measured according to ISO 2439 

– thickness:  25 mm  
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Bibl iography 

The b ib l iography of Part 1  i s  appl icable  except as  fol l ows.  

Addition:  

I EC 60335-2-1 7,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-17: Particular 
requirements for blankets,  pads and similar flexible heating appliances  

I EC  60335-2-30,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-30: Particular 
requirements for room heaters  

I EC  60335-2-66,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-66: Particular 
requirements for water-bed heaters  

I EC  60335-2-71 ,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-71: Particular 
requirements for electrical heating appliances for breeding and rearing animals  

I EC  60335-2-81 ,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-81: Particular 
requirements for foot warmers and heating mats  

I EC  60335-2-96,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-96: Particular 
requirements for flexible sheet heating elements for room heating  

I EC 60335-2-1 06,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-106: 
Particular requirements for heated carpets and for heating units for room heating installed 
under removable floor coverings  

I EC 80601 -2-35,  Medical electrical equipment – Part 2-35: Particular requirements for the  
basic safety and essential performance of heating devices using blankets,  pads and 
mattresses and intended for heating in  medical use  

 

_____________  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
APPAREILS ÉLECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES –  

SÉCURITÉ –  
 

Partie  2-1 1 1 :  Exigences  particul ières  pour les  matelas  électriques   
ondol  avec une partie  chauffée non  flexible  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC  60335-2-1 1 1  a  été  établ ie  par le  com ité  d 'études  61  de  l ' I EC:  
Sécuri té  des  apparei ls  é l ectrodomestiques  et analogues.  

E l le  consti tue  la  prem ière  éd i ti on  de  l ' I EC 60335-2-1 1 1 .  
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Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

61 /4826/FDIS  61 /4873/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D irecti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

La  présente  partie  2  doi t  être  u ti l i sée  con jo in tement avec la  dern ière  éd i tion  de  l ' I EC  60335-1  
et ses  amendements.  E l l e  a  été  établ ie  sur l a  base  de  l a  cinqu ième éd i ti on  (201 0)  de  cette  
norme.  

NOTE  1  L’ expression  «Parti e  1 »  u ti l i sée  dans  l a  présente  norme  fai t  référence  à  l ' I EC 60335-1 .  

La  présente  partie  2  complète  ou  mod i fie  l es  articles  correspondants  de  l ' I EC  60335-1 ,  de  
façon  à  transformer cette  publ ication  en  norme I EC:  Exigences  de  sécuri té  pour l es  matelas  
é lectriques  ondol  avec une  partie  chauffée  non  fl exib le .  

Lorsqu 'un  paragraphe  particu l i er de  la  Partie  1  n 'est pas  mentionné  dans  cette  partie  2 ,  ce  
paragraphe s 'appl ique  pour au tant qu ' i l  so i t  ra isonnable.  Lorsque  l a  présente  norme spéci fie  
«add i ti on» ,  «mod ification»  ou  « remplacement» ,  l e  texte  correspondan t de  l a  Partie  1  doi t  être  
adapté  en  conséquence.  

NOTE  2  Le  système  de  numérotati on  su i vant  est  u ti l i sé:  

– paragraphes,  tableaux et  fi gu res:  ceux qu i  son t  numérotés  à  parti r de  1 01  son t  complémen tai res  à  ceux de  l a  
Parti e  1 ;  

– notes:  à  l ’ exception  de  cel l es  qu i  sont  dans  un  nouveau  paragraphe  ou  de  cel l es  qu i  concernent des  notes  de  
l a  Parti e  1 ,  l es  notes  sont  numérotées  à  parti r de  1 01 ,  y compris  cel l es  des  arti cl es  ou  parag raphes  qu i  son t  
mod i fi és  ou  remplacés;   

– annexes:  l es  annexes  supplémentai res  son t appelées  AA,  BB,  etc.  

NOTE  3  Les  caractères  d ' imprimerie  su i vants  son t u ti l i sés:  

– exigences:  caractères  romains;  

– modalités d'essais: caractères italiques ;  

– notes:  peti ts  caractères  romains.  

Les  termes  fi gurant  en  caractères  gras  d ans  l e  texte  sont  défi n i s  à  l 'Arti cl e  3 .  Lorsqu 'une  défi n i ti on  concerne  u n  
ad jecti f,  l 'ad jecti f et  l e  nom  associé  fi gu rent  également en  g ras.  

NOTE  4  L'atten tion  des  Com i tés  nati onaux est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  l es  fabricants  d 'apparei l s  et  l es  organ ismes  
d 'essai  peuvent avoi r besoi n  d ' une  péri ode  trans i to i re  après  l a  publ i cati on  d ' une  nouvel l e  publ i cati on  I EC,  ou  d 'u ne  
publ i cation  amendée  ou  révi sée,  pou r fabri quer des  produ i ts  conformes  aux nouvel l es  exigences  et  pour adapter 
l eu rs  équ i pements  aux nouveaux essais  ou  aux essais  révi sés.  

Le  com i té  recommande  que  l e  contenu  de  cette  publ i cation  soi t  en téri né  au  n i veau  national  au  p l us  tôt  1 2  mois  ou  
au  p l us  tard  36  mois  après  l a  d ate  de  pub l i cation .  

Une l i ste  de  tou tes  l es  parties  de  la  série  I EC 60335,  publ iées  sous  le  ti tre  général :  Appareils 
électrodomestiques et analogues – Sécurité ,  est  d i spon ible  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  
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Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch "  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

I l  a  été  cons idéré  en  établ issan t l a  présente  Norme in ternationale  que  l 'exécution  de  ses  
d isposi ti ons  éta i t confiée  à  des  personnes  expérimentées  et ayan t une  qual i fication  
appropriée.   

La  présente  norme reconnaît l e  n i veau  de  protection  i n ternationalemen t accepté  con tre  les  
dangers  é lectri ques,  mécan iques,  therm iques,  l i és  au  feu  et au  rayonnement des  apparei ls ,  
l orsqu ' i l s  fonctionnent  comme en  usage  normal  en  tenant compte  des  instructions  du  
fabrican t.  E l l e  couvre  également l es  s i tuations  anormales  auxquel l es  on  peu t s 'attendre  dans  
l a  prati que  et prend  en  cons idération  l es  phénomènes  é lectromagnétiques  qu i  peuven t 
affecter l e  fonctionnement en  toute  sécuri té  des  apparei ls .  

La  présente  norme tient compte  au tant que  poss ib le  des  exigences  de  l ' I EC  60364,  de  façon  
à  rester compatib le  avec l es  règ les  d ' i nsta l l ation  quand  l ’ apparei l  est  raccordé  au  réseau  
d ’a l imen tation .  Cependant,  des  règ les  nationales  d ' instal l ation  peuvent être  d i fférentes.  

S i  un  apparei l  compris  dans  l e  domaine  d ’appl ication  de  l a  présente  norme comporte  
également des  fonctions  qu i  sont couvertes  par une  au tre  partie  2  de  l ' I EC 60335,  la  partie  2  
correspondante  est appl iquée  à  chaque fonction  séparément,  dans  l a  l im i te  du  ra isonnable.  S i  
ce la  est appl icable,  on  ti en t compte  de  l ’ in fluence  d ’ une  fonction  sur l es  au tres  fonctions.   

Lorsqu ’une  partie  2  ne  comporte  pas  d ’exigences  complémenta ires  pour couvri r l es  dangers  
tra i tés  dans  l a  Partie  1 ,  l a  Partie  1  s ’ appl i que.   

NOTE  1  Cel a  s i gn i fi e  q ue  l es  Com i tés  d ’études  chargés  d ’ établ i r l es  normes  de  parti e  2  on t  déterm iné  qu ’ i l  n ’ est  
pas  nécessai re  de  spéci fi er des  exi gences  parti cu l i ères  pou r l ’ appare i l  en  question  en  p l us  des  exigences  
générales.  

La présen te  norme est une  norme de  fam i l l e  de  produ i ts  tra i tan t de  l a  sécuri té  d ’apparei ls  et a  
préséance  sur les  normes  horizon tales  et génériques  couvrant l e  même su jet.  

NOTE  2  Les  normes  hori zontales  et  génériques  couvran t u n  danger ne  sont  pas  appl i cables  dans  l a  mesure  où  
e l l es  on t  été  pri ses  en  considération  l ors  de  l ’ établ i ssement d es  exigences  générales  et  part i cu l i ères  pou r l a  séri e  
de  normes  I EC 60335.  Par exemple,  dans  l e  cas  des  exi gences  de  températu re  de  surface  pour de  nombreux 
apparei l s ,  l es  normes  génériques,  comme l ’ I SO  1 3732-1  pour l es  surfaces  chaudes,  ne  sont  pas  appl i cables  en  en  
p l us  de  l a  Parti e  1  ou  des  parti es  2 .  

Un  apparei l  conforme au  texte  de  la  présente  norme ne  sera  pas  nécessai rement j ugé  
conforme aux pri ncipes  de  sécuri té  de  la  norme s i ,  l orsqu ' i l  est exam iné  et soum is  aux essais,  
i l  apparaît q u ' i l  présen te  d 'autres  caractéristiques  qu i  comprometten t l e  n i veau  de  sécuri té  
visé  par ces  exigences.  

Un  apparei l  u ti l i sant des  matériaux ou  présentan t des  modes  de  construction  d i fféren ts  de  
ceux décri ts  dans  les  exigences  de  l a  présente  norme peu t être  exam iné  et  soum is  à  essai  en  
fonction  de  l 'obj ecti f pou rsu ivi  par ces  exigences  et,  s ' i l  est j ugé  pratiquement équ iva len t,  i l  
peu t être  estimé conforme aux principes  de  sécuri té  de  l a  norme.  
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APPAREILS ÉLECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES –  
SÉCURITÉ –  

 
Partie  2-1 1 1 :  Exigences  particul ières  pour les  matelas  électriques   

ondol  avec une partie  chauffée non  flexible  
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

L’article  de  l a  Partie  1  est remplacé  par l ’article  ci -après.  

La  présen te  Norme i n ternationale  trai te  de  la  sécuri té  des  matelas  ondol  é l ectri ques  pour 
usages  domestiques  et  analogues,  dont  l a  tension  ass ignée n 'est  pas  supérieure  à  250  V.  

La  présente  norme s ’appl i que  également aux un i tés  de  commande  a l imentées  par l ’ apparei l .  

Les  apparei ls  non  desti nés  à  un  usage  domestique  normal  mais  qu i  néanmoins  peuvent 
consti tuer une  source  de  danger pour l e  publ ic,  te ls  que  l es  apparei ls  desti nés  à  être  u ti l i sés  
dans  les  stations  thermales  ou  par des  personnes  séjournant à  des  températures  ambian tes  
froides,  re lèvent du  domaine  d 'appl ication  de  la  présente  norme.  

Dans  l a  mesure  du  poss ible ,  l a  présente  norme tra i te  des  dangers  ord inai res  présentés  par 
l es  apparei ls ,  encourus  par tous  l es  i nd ividus  à  l ' in térieu r et au tour de  l ' habi tation .  Cependan t,  
cette  norme ne  ti en t pas  compte  en  général  

– de  l ’ u ti l i sation  des  apparei ls  par des  j eunes  enfants  ou  des  personnes  hand icapées  sans  
survei l l ance;  

– de  l 'emploi  de  l 'apparei l  comme j ouet par des  j eunes  enfan ts.  

NOTE  1 01  La  présente  norme ne  s ’appl i que  pas  

– aux apparei l s  prévus  exclus i vement pour d es  usages  i ndustri e l s ;  

– aux apparei l s  d esti nés  à  être  u ti l i sés  dans  des  l ocaux présentant  des  cond i ti ons  parti cu l i ères,  te l l es  que  l a  
présence  d 'une  atmosphère  corrosi ve  ou  exp losive  (pouss ière ,  vapeu r ou  gaz);  

– aux couvertu res,  coussins  et  apparei l s  chauffants  souples  analogues  ( I EC 60335-2-1 7);  

– aux apparei l s  d e  chauffage  des  l ocaux ( I EC 60335-2-30);  

– aux d i sposi ti fs  de  chauffage  pour matelas  à  eau  ( I EC 60335-2-66);  

– aux apparei l s  d e  chauffage  é lectri que  desti nés  à  l a  reproducti on  et  à  l ’ é l evage  des  an imaux ( I EC 60335-2-71 );  

– aux chancel i ères  et  carpettes  chauffantes  é l ectri q ues  ( I EC 60335-2-81 );  

– aux fi lms  souples  chauffan ts  pour l e  chauffage  des  l ocaux ( I EC 60335-2-96);  

– aux tapi s  chauffants  et  un i tés  chauffan tes  i nstal l ées  sous  des  revêtements  de  sol  amovibles ,  pour l e  chauffage  

des  l ocaux ( I EC 60335-2-1 06);  

– aux apparei l s  desti nés  à  être  spéci fi q uement u ti l i sés  dans  l e  cadre  d ’ une  survei l l ance  méd icale   
( I EC 80601 -2-35).   

2  Références  normatives  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  

Addition:  

I SO 2439,  Matériaux polymères alvéolaires souples – Détermination de la  dureté (technique 
par indentation)  
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3 Termes et défin i tions  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

3. 1 .9  Remplacement:  
cond i tions  de  fonctionnement  normal  
fonctionnement de  l ’apparei l  dans  l es  cond i tions  su ivantes:  

matelas  ondol  placé  su r l e  pl ancher du  coin  d ’essai  à  d istance  des  parois,  tous  l es  pieds  
faisan t partie  i n tégran te  du  cadre de  l i t  é tant reti rés.  

Le sommier du  cadre de  l i t  est remplacé  par une  p laque  en  con treplaqué  de  20  mm  
d ’épaisseur.  Le  p lancher ondol  chauffan t est recouvert d ’ une  feu i l l e  d ’ isolation  therm ique.  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  spéci fi cation  re lati ve  à  l ’ i solati on  therm ique  est  donnée  dans  l ’Annexe  AA.  

3. 1 01  
élément chauffant  
conducteur chauffant  te l  qu ’une  feu i l l e  ou  des  fi l s  chauffan ts  recouverts  d ’un  matériau  i solan t  

3. 1 02  
matelas  ondol  
apparei l  consti tué  d ’ un  p lancher ondol  chauffan t  qu i  comporte  un  élément chauffant  i n tégré  
qu i  chauffe  l e  pl ancher ondol  chauffan t,  et  d ’un  cadre  de  l i t  q u i  sou tient  l e  pl ancher ondol  
chauffan t  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  pl anchers  ondol  chauffan ts  sont  général ement consti tués  d ’ un  matériau  i norgan ique  comme 
l a  p ierre  ou  l e  lœss.  

3. 1 03  
un i té  de  commande 
apparei l  i n tégré  dans  l e  cadre de  l i t  ou  extérieur au  cadre  de  l i t ,  permettan t de  rég ler ou  de  
régu ler l a  pu issance moyenne de  l ’apparei l  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Les  i n terrupteu rs  pou r câble  souple  à  p l u s ieurs  pos i ti ons  ne  sont  pas  considérés  comme étan t 
des  un i tés  de  commande ,  à  moins  qu ’ i l s  comporten t des  composants  de  régu l ation  de  l a  pu i ssance.  

3. 1 04 
apparei l  commandé 
apparei l  comportan t dans  l e  matelas  ondol  d es  moyens  de  détection  des  variations  de  
température  l orsque  l ’ apparei l  est m is  en  fonctionnement dans  l es  condi tions  de  
fonctionnement normal ,  permettant a i ns i  de  contrôler au tomatiquement l a  pu issance 
moyenne  

3. 1 05  
cadre  de  l i t  
cadre  qu i  sou tien t l e  p l ancher ondol  chauffan t  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  cadre  de  l i t  peu t  comporter d es  pieds  qu i  permetten t de  ménager u n  espace  en tre  l a  face  
i n férieu re  du  p l ancher ondol  chauffan t et  l e  sol .  

4 Exigences  générales  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

5 Condi tions  générales  d 'essais  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  
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5.8. 1 01  Les  appareils commandés  sont alimentés comme cela  est spécifié pour les 
appareils à  moteur.  

6 Classification  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

7 Marquage et instructions  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

7. 1  Addition:  

Les  apparei ls  doiven t porter les  marquages  su ivan ts :  

– l a  pu issance assignée ;  

– l e  symbole  I SO 7000-0790  (2004-01 )  ou  la  mention  «Li re  l es  i nstructions» ;  

– l e  symbole  I SO 7000-0434A (2004-01 )  ou  Avertissement:  Ne pas  u ti l i ser avec des  
personnes  inexpérimen tées,  des  enfants  ou  des  personnes  i nsens ib les  à  l a  chaleur.  

L ’apparei l  à  u ti l i ser avec une  un ité  de  commande amovible  d oi t  porter un  marquage fa isant 
référence  à  l ’unité  de  commande  à  u ti l i ser.  

L ’apparei l  à  u ti l i ser avec un  transformateur amovible  d o i t  porter un  marquage faisant 
référence  au  transformateur à  u ti l i ser.  

Les  un ités  de  commande amovibles  e t  l es  transformateurs  amovibles  d o ivent porter un  
marquage faisant  référence aux apparei ls  avec l esquels  i l s  peuvent être  u ti l i sés.  

7. 1 2  Addition:  

Les  instructions  doiven t comporter en  substance  les  i nd ications  su ivan tes:  

Des  instructions  importantes.  A conserver pour u ti l i sation  u l térieure.  

Les  i nstructions  doivent comprendre  l es  i nd ications  de  base  spéci fi ées  dans  l es  i nstructions  
exigées  en  7. 1 .  S i  des  symboles  sont u ti l i sés,  i l s  doivent être  expl i qués.  

Les  i nstructions  doivent spéci fier l es  rég lages  appropriés  des  commandes  pour une  u ti l i sation  
en  con tinu  de  l ’ apparei l .  

Cet apparei l  n ’ est pas  desti né  à  un  usage  méd ical  dans  un  hôpi ta l .  

Cet apparei l  ne  doi t  pas  être  u ti l i sé  par des  personnes  i nsensibles  à  l a  chaleur ou  au tres  
personnes  très  vu lnérables  i ncapables  de  réag i r à  tou te  surchauffe.  

Les  i nstructions  re lati ves  aux apparei ls  équ ipés  d ’un ités  de  commande amovibles  ou  de  
transformateurs  amovibles  do iven t spéci fi er que  l ’ apparei l  ne  doi t être  u ti l i sé  qu ’avec l es  
types  i nd iqués  sur l e  marquage  de  l ’ apparei l .  

Exam iner régu l i èrement l ’ apparei l  quan t à  d ’éven tuels  s ignes  d ’usure  ou  d ’endommagement.  
S i  de  te ls  s i gnes  sont observés,  s i  l ’ apparei l  a  été  mal  u ti l i sé  ou  s ’ i l  ne  fonctionne  pas,  cesser 
de  l ’ u ti l i ser et averti r l e  fourn isseur.  
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7. 1 01  Les  unités  de  commande amovibles  doivent porter un  marquage ind iquant un  
numéro  de  référence ou  tou t au tre  moyen  d ’ i den ti fi cation .  

La  conformité  est vérifiée par examen.  

8 Protection  contre l ’accès  aux parties  actives  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

9  Démarrage des  apparei ls  à  moteur 

L’article  de  l a  Partie  1  n ’est  pas  appl icable.  

1 0  Puissance et courant 

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

1 1  Échauffements  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

1 1 .2  Modification:  

Lorsqu’il existe une unité de commande séparée ,  elle  est installée à  distance des appareils.  

1 1 .3  Addition:  

Les thermocouples utilisés pour déterminer la  température de surface du matelas ondol sont 
soudés à  des plaquettes en cuivre ou en laiton de  dimensions 65 mm x 65 mm x 0, 5 mm.  Les 
températures sont déterminées à  au moins quatre emplacements.  

1 1 .7  Remplacement:  

Les appareils sont mis en fonctionnement jusqu’à  établissement des conditions de  régime.  

1 1 .8  Addition:  

La  température de surface du matelas ondol ne doit pas dépasser 56 °C.  

1 1 . 1 01  I l  doi t être  possib le  de  fa i re  fonctionner l e  matelas  ondol  sans  provoquer un  risque  
de  coup de  chaleur pou r l ’ u ti l i sateur.  

La  conformité  est vérifiée par l’essai suivant.  

L’appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal et 
alimenté comme cela  est spécifié en 11 . 4.  Les unités de commande ou l’interrupteur pour 
câble souple sont réglés aux valeurs les plus élevées recommandées pour une utilisation en  
continu.  

Lorsque les conditions de régime sont établies,  mais au moins 1  h  après mise sous tension 
de l’appareil,  la  température de surface est mesurée.  La température de surface du matelas  
ondol est déterminée au moyen d’un thermocouple fixé au centre d’une plaquette en cuivre ou 
en  laiton  de dimensions 300 mm x 300 mm x 0, 5 mm.   
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La  température ne doit pas dépasser 37 °C.  

1 2  Vacant 

1 3  Courant de  fu i te  et rig idi té  d iélectrique à  l a  température de régime 

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

1 3. 1  Modification:  

Pour réaliser les essais du matelas ondol,  une feuille métallique,  d’environ 0, 1  mm 
d’épaisseur et de dimension suffisante pour couvrir la  surface de la  partie du matelas ondol 
comportant les parties transportant le courant,  est insérée entre le  matelas ondol et la  feuille  
d’isolation thermique.  Une charge uniformément répartie d’environ 35 kg/m2 est appliquée sur 
la  feuille  d’isolation thermique.  

La  configuration est illustrée à  la  Figure 101 .  

1 3.2  Modification:  

Le courant de fuite est mesuré entre un pôle  quelconque de l'alimentation et la  feuille  
métallique.  

Le courant de fuite du matelas ondol ne doit pas dépasser 1  mA/m2  de la  partie chauffante 
avec un  maximum de 2, 5 mA.  

1 3.3  Modification:  

Pour ce  qui concerne le  matelas ondol,  la  tension  d’essai est appliquée entre les parties 
actives  et la  feuille  métallique.  

1 4 Surtensions  transi toi res  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

1 5  Résistance à  l ’ humidi té  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  

1 5.2  Addition:  

Une quantité de la  solution correspondant à  1  l/m2  de la  surface supérieure du matelas ondol  
est versée régulièrement sur le  matelas ondol  à  la  vitesse d’environ 1  l/min.   

La  solution est laissée à  tremper dans le  matelas ondol  pendant 30 min.  

Au bout de 30 min,  l'appareil doit alors satisfaire à  l'essai de rigidité diélectrique de 16. 3 et 
l'examen doit montrer qu'il n'y a  pas sur l'isolation de traces d'eau susceptibles d’entraîner 
une réduction des distances dans l’air et lignes de fuite  au-dessous des valeurs spécifiées 
à  l’Article 29.  

1 6  Courant de  fu i te  et rig idi té  d iélectrique  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  
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1 6.2  Addition:  

Une feuille métallique,  d’environ 0, 1  mm d’épaisseur et de dimension suffisante pour couvrir 
la  surface de la  partie du matelas ondol comportant les parties transportant le courant,  est 
insérée entre le matelas ondol et la  feuille d’isolation thermique.  Une charge uniformément 
répartie  d’environ 35 kg/m2  est appliquée sur le  dessus de la  feuille d’isolation thermique.  

Le  courant de fuite de la  partie  chauffante ne  doit pas dépasser 2, 5 mA.  

1 6.3  Addition:  

Après avoir recouvert le  matelas ondol d’une feuille métallique,  il est soumis à  essai en  
appliquant la  tension entre les parties actives  et la  feuille  métallique.   

1 7  Protection  contre la  surcharge des  transformateurs  et des  ci rcui ts  associés  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

1 8  Endurance 

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

1 9  Fonctionnement anormal  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

1 9. 1  Modification:  

Au lieu des essais spécifiés,  les dispositions suivantes s’appliquent.  

L’appareil est soumis aux essais de 19. 101 ,  19. 102 et 19. 103.  

Les appareils comportant des circuits électroniques  sont également soumis aux essais de 
19. 11 ,  19. 12 et 19. 14.  

L’appareil est soumis à  une  tension 

– comprise entre 0, 9 fois et 1 , 1  fois la  tension assignée,  pour les appareils commandés;  

– donnant lieu à  une puissance comprise  entre 0, 85 fois et 1 , 24 fois la  puissance 
assignée,  pour les autres appareils.  

1 9. 1 3  Addition:  

La  température de la  surface du matelas ondol  ne doit pas dépasser 80 °C.  

1 9. 1 01  Les appareils sont mis en  fonctionnement dans les conditions de fonctionnement 
normal,  à  l’exception du fait que la  feuille d’isolation thermique ne couvre que la  partie du 
matelas ondol.  L’essai est réalisé huit fois,  la  limite  de la  surface couverte étant placée à  tour 
de rôle  parallèlement à  chacun des côtés et sur les diagonales du matelas ondol,  comme 
illustré à  la  Figure 102.  

1 9. 1 02  Les appareils sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées à  
l’Article 11 .  Toute  commande qui limite  la  température pendant l’essai de  l’Article  11  est 
court-circuitée.  
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1 9. 1 03  Les  matelas  ondol  do ivent être  constru i ts  de  sorte  que  tou te  défai l lance  d ’ un  
composant,  au tre  que  les  éléments  chauffants  ou  les  conducteurs  i n ternes,  n 'en traîne  pas  
une  température  susceptib le  d ’être  dangereuse  pour l e  corps  humain .   

La  conformité est vérifiée en  réalisant l’essai de  1 1 . 101  mais en simulant la  défaillance de 
composants raisonnablement susceptible de se  produire en utilisation  normale.  Pendant 
l’essai,  la  température de  la  surface du matelas ondol ne  doit pas dépasser 56 °C.   

L’appareil peut présenter une surchauffe jusqu’à  85 °C à  condition que,  lorsque la  
température dépasse 56 °C,  un coupe-circuit thermique sans réarmement automatique  
fonctionne.  

20  Stabi l i té  et dangers  mécaniques  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  

20. 1  Addition:  

L’essai ne s’applique qu’aux unités de commande  destinées à  être utilisées sur une surface.  

21  Résistance mécanique 

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

21 . 1  Addition:  

Les  un i tés  de  commande  d estinées  à  être  u ti l i sées  sur une  surface  sont  également 
soum ises  à  l ’ essai  de  21 . 1 01 .   

21 . 1 01   L ’unité de commande  est lâchée d’une hauteur de 40 mm sur une plaque en acier 
solidement fixée d’une épaisseur d’au moins 15 mm et d’une masse d’au moins 15 kg.  Elle  
est lâchée de sorte à  tomber sur sa base,  l’essai étant réalisé 100 fois.  

Un sac de sable de 80 kg à  fond carré de 300 mm de côté est appliqué sur l’unité de 
commande  pendant une minute.  

L’unité de commande  est ensuite lâchée trois fois d’une hauteur de 500 mm sur un  sol en  
bois dur en la  soulevant depuis un support horizontal par son câble,  de façon à  ce qu’elle  
chute librement.  

Après l'essai,  l’unité de commande ne doit présenter aucun dommage susceptible de 
compromettre la  conformité à  la  présente norme.  Si l’unité de commande  continue à  
fonctionner,  l’appareil doit satisfaire aux essais de l’Article  11 .  

22  Construction  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

22. 1 01  Le matelas  ondol  d o i t  être  constru i t de  sorte  que  les  él éments  chauffants  e t  l es  
conducteurs  i n ternes  soien t main tenus  dans  leur pos i tion  prévue.  Aucune partie  de  l ’élément 
chauffant  n e  doi t  chevaucher une  autre  partie  de  l ’élément chauffant .  

Le  chevauchement des  conducteurs  i n ternes  doi t,  dans  tou te  la  mesure  du  poss ible,  être  
évi té.  Lorsque  ce la  est impossib le,  l e  câblage  doi t  être  fixé  afin  de  préven ir tout  mouvement 
re lati f.  
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La  conformité  est vérifiée par examen.  

22. 1 02  L ' i solation  des  éléments  chauffants  et  des  conducteurs  i n ternes  doi t fa i re  partie  
i n tégrante  des  conducteurs  dans  la  partie  chauffante,  pour l es  constructions  au tres  que  
cel l es  de  l a  classe  I I I .  

La  conformité est vérifiée  par examen.  

22. 1 03  Les  un ités  de  commande  d estinées  à  être  p lacées  sur une  table  ne  doiven t 
comporter aucune ouverture  sur leur face  i n férieure,  qu i  pourra i t  la isser pénétrer de  peti ts  
é léments  susceptib les  de  ven ir toucher l es  parties  acti ves.  

La  conformité est vérifiée par examen et mesure de  la  distance entre la  surface de soutien et 
les parties actives  par les ouvertures.  Cette  distance doit être d’au moins 8 mm.  

22. 1 04 Les  unités  de  commande  q u i  passent  au tomatiquement d ’ une  valeur de  chaleur 
produ i te  de  é levée à  faib le  après  une  durée  préétabl ie  ne  doivent pas  reven i r 
au tomatiquement à  l a  va leur de  rég lage  de  chaleur produ i te  élevée.  

La  conformité  est vérifiée  par examen et pendant l’essai de 11 . 101 .  

22. 1 05  Les  é lémen ts  de  remplacement ou  les  protecteurs  thermiques  i n tégrés  et destinés  
à  protéger l e  matelas  ondol  con tre  toute  su rchauffe  ou  i n fl ammation  ne  doivent pas  pouvoir 
être  remplacés  par l ’ u ti l i sateur.  

La  conformité est vérifiée  par examen.  

23  Conducteurs  internes  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

24 Composants  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

24. 1 .4  Modification:  

Les thermostats  sont mis en fonctionnement pendant 100 000 cycles de fonctionnement et 
les coupe-circuits thermiques à réarmement automatique  pendant 10 000 cycles de 
fonctionnement.  

24. 1 01  Les  coupe-ci rcu i ts  thermiques  i n tégrés  aux apparei ls  conformément à  1 9. 1 02  ne  
doivent  pas  être  à  réarmement au tomatique.  

La conformité  est vérifiée par examen.  

25 Raccordement au  réseau  et câbles  souples  extérieurs  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec les  exceptions  su ivan tes.  

25.2  Addition:  

Les matelas ondol disposant de deux surfaces chauffées  séparées peuvent avoir deux 
moyens de raccordement à  l’alimentation.  
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25.1 5  Modification:  

Les câbles souples raccordés au matelas ondol sont soumis à  une force de traction de 100 N 
qui n’est appliquée que trois fois pendant 1  min à  chaque fois,  la  mesure longitudinale n’étant 
pas réalisée.  

Les câbles souples raccordés aux interrupteurs et unités de commande  sont soumis à  une 
force de traction de  100 N.  

26 Bornes  pour conducteurs  externes  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

27  Disposi tions  en  vue de  la  mise à  la  terre  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

28  Vis  et connexions  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec l 'exception  su ivante.  

28.2  Addition:  

L’exigence  n ’est pas  appl icable  aux connexions  aux éléments  chauffants .  

29  Distances  dans  l ’ai r,  l ignes  de fu i te  et i solation  sol ide  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

30  Résistance à  la  chaleur et au  feu  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable  avec l ’exception  su ivante.  

30.2.2  N ’est pas  appl icable.  

31  Protection  contre la  roui l le  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  

32  Rayonnement,  toxici té  et  dangers  analogues  

L’article  de  l a  Partie  1  est appl icable.  
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Légende  

A ci rcu i t  de  l a  F i gu re  4  de  l ' I EC 60990  

B  feu i l l e  d ’ i sol ation  therm ique  

C  matelas  ondol  

D  charge  u n i formément réparti e  

E  feu i l l e  d ’ a l um in ium  

F  base  en  con trepl aqué  

Figure 1 01  – Schéma pour l a  mesure du  courant de  fu i te   
et  de  l a  rig id i té  d iélectrique  du  matelas  ondol  

 

Légende  

A i solation  therm ique  

Figure  1 02  – Posi tionnement  de  l ’ isolation  thermique   
sur un  matelas  ondol  comportant  des  thermostats  
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Annexes  

Les  annexes  de  l a  Partie  1  son t appl icables  avec l 'exception  su ivan te:  

Annexe AA 
(normative)  

 
Spécification  relative à  l ’ isolation  thermique  

 

L’ isolation  therm ique  est  consti tuée  des  é léments  su ivants :  

– numération  cellulaire:  18 2
0
+

 par cm 

– masse volumique:  30 kg/m3  1 0
0

+

 %  

– dureté:  120 N à  170 N à  40 %  d’indentation,  mesurée conformément à  
 l’ISO 2439 

– épaisseur:  25 mm  
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I EC  60335-2-66,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-66: Règles 
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I EC  60335-2-71 ,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-71 : Règles 
particulières pour les appareils de chauffage électrique destinés à  la  reproduction et à  
l’élevage des animaux  

I EC  60335-2-81 ,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-81 : Règles 
particulières pour les chancelières et les carpettes chauffantes électriques  

I EC  60335-2-96,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-96: Règles 
particulières pour les films souples chauffants pour le  chauffage des locaux  

I EC  60335-2-1 06,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-106: 
Règles particulières pour les tapis chauffants et les unités chauffantes installées sous des 
revêtements de sol amovibles,  pour le  chauffage des locaux  

I EC  80601 -2-35,  Appareils électromédicaux – Partie 2-35: Règles particulières pour la  
sécurité de base et les performances essentielles des dispositifs de réchauffage utilisant des 
couvertures,  des coussins ou des matelas chauffants et destinés au réchauffage des patients 
en  usage médical 
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