
 

IEC 6031 7-59 
Edition  1 .0 201 5-1 1  

INTERNATIONAL 
STANDARD 

NORME 
INTERNATIONALE 

Specifications for particular types of winding wires –  
Part 59:  Polyamide-imide enamelled round copper wire,  class 240 
 
Spécifications pour types particuliers de fi ls de bobinage –  
Partie 59:  Fil  de section circulaire en  cuivre émaillé avec polyamide-imide,  
classe 240 
 

IE
C
 6
0
3
1
7-

5
9:
20

1
5-

11
(e

n-
fr
) 

  
  

® 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 

 

  

 TH IS PUBLICATION  IS  COPYRIGHT PROTECTED 

 Copyright © 201 5 IEC,  Geneva,  Switzerland   
 
Al l  rights  reserved.  Un less  otherwise specified ,  no part of th is  publ ication  may be  reproduced  or u ti l ized  in  any form  
or by any means,  electronic or mechanical ,  includ ing  photocopying  and  microfi lm,  wi thout permission  i n  wri ting  from  
ei ther IEC or IEC's member National  Committee i n  the country of the requester.  I f you  have any questions about I EC 
copyright or have an  enqui ry about obtaining  addi tional  rights  to this  publ ication,  please contact the  address below or 
your l ocal  I EC member National  Committee for further information.  
 

Droits  de reproduction  réservés.  Sauf indication  contraire,  aucune partie de cette publ ication  ne peut être reprodu ite 
n i  u ti l isée sous quelque  forme que ce soi t et par aucun  procédé,  électronique ou  mécanique,  y compris  l a photocopie 
et l es m icrofi lms,  sans l 'accord  écri t de l ' IEC ou  du  Comité national  de l ' IEC du  pays du  demandeur.  Si  vous avez des  
questions sur l e  copyright de l ' IEC ou  s i  vous désirez obtenir des droits  supplémentai res sur cette publ ication,  uti l isez 
les  coordonnées ci -après ou  contactez le  Comité national  de  l ' IEC de  votre pays de résidence.  
 

IEC Central  Office Tel . :  +41  22  91 9  02  1 1  
3,  rue  de Varembé Fax:  +41  22  91 9 03  00 
CH-1 21 1  Geneva 20 info@iec.ch  
Swi tzerland  www. iec.ch  

 

About the IEC 
The I nternational  E lectrotechnical  Commission  (I EC) is  the  lead ing  g lobal  organization  that prepares  and  publ ishes 
I nternational  Standards for al l  electrical ,  electron ic and  related  technolog ies.  
 

About IEC publ ications   
The technical  content of IEC publ ications is  kept under constant review by the IEC.  Please make sure that you  have the 
latest ed ition,  a  corrigenda or an  amendment m ight have been  publ ished.  
 

IEC Catalogue - webstore.iec.ch/catalogue 
The stand-alone appl ication  for consulting the entire 
bibl iographical  information on IEC International  Standards,  
Technical  Specifications,  Technical  Reports and  other 
documents.  Avai lable for PC,  Mac OS,  Android  Tablets and 
iPad.  
 

IEC publications search - www.iec.ch/searchpub 
The advanced search enables to find  IEC publ ications by a 
variety of criteria (reference number,  text,  technical  
committee,…).  I t also gives information on projects,  replaced 
and  withdrawn publ ications.  
 

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished 
Stay up to date on al l  new IEC publ ications.  Just Published 
detai ls al l  new publ ications released.  Avai lable onl ine and 
also once a month by email.  

Electropedia - www.electropedia.org 
The world's leading onl ine dictionary of electronic and 
electrical  terms containing more than 30 000 terms and 
definitions in Engl ish and French,  with  equivalent terms in 1 5 
additional  languages.  Also known as the International  
Electrotechnical  Vocabulary (IEV) onl ine.  
 

IEC Glossary - std.iec.ch/glossary 
More than 60 000 electrotechnical  terminology entries in 
Engl ish and French extracted  from the Terms and Definitions 
clause of IEC publications issued since 2002.  Some entries 
have been col lected from earl ier publ ications of IEC TC 37,  
77,  86 and  CISPR.  
 

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc 
I f you wish to give us your feedback on this publ ication or 
need  further assistance,  please contact the Customer Service 
Centre:  csc@iec.ch.  
 

 

A propos de l 'IEC 
La Commission  Electrotechnique I nternationale  (IEC) est la  première organisation  mond iale qu i  é labore et publ ie des 
Normes internationales pour tout ce qui  a trai t à  l 'électrici té,  à  l 'électron ique et aux technolog ies  apparentées.  
 

A propos des publications IEC  
Le contenu  technique des publ ications IEC est constamment revu.  Veu i l lez vous  assurer que vous  possédez l ’édi tion  la  
plus récente,  un  corrigendum  ou  amendement peut avoi r été publ ié.  
 

Catalogue IEC - webstore.iec.ch/catalogue 
Application  autonome pour consulter tous les renseignements 
bibl iographiques sur les Normes internationales,  
Spécifications techniques,  Rapports techniques et autres 
documents de l 'IEC.  Disponible pour PC,  Mac OS,  tablettes 
Android  et iPad.  
 

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub 

La recherche avancée permet de trouver des publ ications IEC 
en  util isant différents critères (numéro de référence,  texte,  
comité d’études,…).  Elle donne aussi  des informations sur les 
projets et les publications remplacées ou  retirées.  
 

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished 

Restez informé sur les nouvel les publ ications IEC.  Just 
Publ ished détai l le les nouvelles publ ications parues.  
Disponible en l igne et aussi  une fois par mois par email .  
 

Electropedia - www.electropedia.org 

Le premier dictionnaire en  l igne de termes électroniques et 
électriques.  I l  contient plus de 30 000 termes et définitions en 
anglais et en  français,  ainsi  que les termes équivalents dans 
1 5 langues additionnel les.  Egalement appelé Vocabulaire 
Electrotechnique International  (IEV) en  l igne.  
 

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary 
Plus de 60 000 entrées terminologiques électrotechniques,  en 
anglais et en  français,  extraites des articles Termes et 
Définitions des publ ications IEC parues depuis 2002.  Plus 
certaines entrées antérieures extraites des publ ications des 
CE 37,  77,  86 et CISPR de l 'IEC.  
 

Service Clients - webstore.iec.ch/csc 

Si  vous désirez nous donner des commentaires sur cette 
publ ication ou  si  vous avez des questions contactez-nous:  
csc@iec.ch.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  

mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://std.iec.ch/glossary


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IEC 6031 7-59 
Edition  1 .0 201 5-1 1  

INTERNATIONAL 
STANDARD 

NORME 
INTERNATIONALE 

Specifications for particular types of winding wires –  
Part 59:  Polyamide-imide enamelled round copper wire,  class 240 
 
Spécifications pour types particuliers de fi ls de bobinage –  
Partie 59:  Fil  de section circulaire en  cuivre émaillé avec polyamide-imide,  
classe 240 
 
 

INTERNATIONAL 

ELECTROTECHNICAL 

COMMISSION  

COMMISSION  

ELECTROTECHNIQUE 

INTERNATIONALE  
ICS 29.060.1 0 

 

ISBN 978-2-8322-2989-7 

  
  

® Registered  trademark of the International  Electrotechnical  Commission 
 Marque déposée de la Commission  Electrotechnique Internationale 

® 

 Warning!  Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.  

 Attention!  Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 2  –  I EC 6031 7-59:201 5  © IEC 201 5  
 

 

CONTENTS 

FOREWORD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3  

INTRODUCTION  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5  

1  Scope . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

2  Normative  references  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

3  Terms,  defin i tions,  general  notes  and  appearence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

3. 1  Terms  and  defin i tions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

3.2  General  notes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

3.2. 1  Methods  of test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

3.2.2  Wind ing  wire  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

3.3  Appearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

4  Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

5  Electrical  resistance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

6  Elongation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

7  Spring iness  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

8  Flexibi l i ty and  adherence  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

9  Heat shock . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

1 0  Cut-through  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

1 1  Resistance  to  abrasion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

1 2  Resistance  to  solvents  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

1 3  Breakdown  vol tage. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

1 4  Continu i ty of insu lation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

1 5  Temperature  index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

1 6  Resistance  to  refrigerants  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

1 7  Solderabi l i ty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

1 8  Heat or solvent bond ing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

1 9  Dielectric d issipation  factor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

20  Resistance  to  transformer oi l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

21  Loss  of mass  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

23  Pin  hole  test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

30  Packag ing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

Bibl iography . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

 

Table  1  – Resistance  to  abrasion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 6031 7-59:201 5  © I EC 201 5  – 3  – 

 

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING  WIRES –  

 
Part 59:  Polyamide-imide enamel led  round  copper wire,  class  240  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternational  E lectrotechn ical  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  national  e l ectrotechn ical  comm i ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternational  co-operation  on  a l l  questions  concern ing  standard ization  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y Avai l able  Speci fi cations  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation(s)”).  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osely 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two  organ izations.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possible,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  re levant  subjects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representation  from  al l  
i n terested  I EC National  Commi ttees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con ten t of I EC 
Publ i cations  i s  accurate,  I EC cannot be  hel d  responsible  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  un i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  possib le  i n  thei r national  and  reg ional  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond ing  national  or reg ional  publ i cation  shal l  be  cl earl y i nd icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f does  not  provide  any attestation  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cation  bod ies  provide  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsible  for any 
services  carried  ou t  by i ndependent certi fi cati on  bod ies .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cation .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i nd ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC National  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud ing  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cation  or any other I EC 
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cation  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsible  for i denti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC 6031 7-59  has  been  prepared  by I EC techn ical  comm ittee  55:  
Wind ing  wires.  

The  text of th is  standard  is  based  on  the  fol lowing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

55/1 502/CDV 55/1 529/RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  in  the  report on  
voting  ind icated  in  the  above table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  in  accordance wi th  the  I SO/IEC Di rectives,  Part 2 .  

Th is  I n ternational  Standard  i s  to  be  read  in  con junction  wi th  I EC  6031 7-0-1 : 201 3.  
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A l i st of a l l  the  parts  in  the  I EC 6031 7  series,  publ ished  under the  general  ti tle  Specifications 
for particular types of winding wires,  can  be  found  on  the  I EC websi te.  

The  numbering  of clauses  in  th is  standard  i s  not continuous  between  Clauses  20  and  30  in  
order to  reserve  space for possible  fu ture  wi re  requ i rements  prior to  those  for wi re  packag ing .  

The  committee  has  decided  that the  contents  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  the  
stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  in  the  data  related  to  
the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

This  part of I EC 6031 7  is  one  of a  series  wh ich  deals  wi th  i nsu lated  wires  used  for wind ings  in  
e lectrical  equ ipment.  The  series  has  three  groups  describing :  

1 )  Wind ing  wires  – Test methods  ( IEC 60851  series);  

2)  Speci fications  for particu lar types  of wind ing  wi res  ( I EC 6031 7  series);  

3)  Packag ing  of wind ing  wi res  ( IEC 60264  series).  
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING  WIRES –  
 

Part 59:  Polyamide-imide enamel led  round  copper wire,  class  240  
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 6031 7  speci fies  the  requ i rements  of enamel led  round  copper wind ing  wire  of 
class  240  wi th  a  s ing le  coating  of polyam ide-im ide  resin .  

The  range  of nom inal  conductor d iameters  covered  by th is  part of I EC  6031 7  is :  

– grade  1 :  0 , 1 80  mm  up  to  and  includ ing  1 , 600  mm;  

– g rade  2 :  0 , 1 80  mm  up  to  and  includ ing  1 , 600  mm.  

The  nom inal  conductor d iameters  are  speci fied  in  C lause  4  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3.  

2  Normative references  

The fol lowing  documents,  i n  whole  or in  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  latest ed i tion  of the  referenced  document ( includ ing  any amendments)  
appl ies.  

I EC 6031 7-0-1 : 201 3,   Specifications for particular types of winding wires – Part 0-1 : General 
requirements – Enamelled round copper wire 

3 Terms,  defin i tions,  general  notes  and  appearence 

3.1  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g iven  in  I EC 6031 7-0-1 : 201 3  
apply.  

3.2  General  notes  

3.2.1  Methods  of test 

Subclause  3. 2. 1  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  I n  case  of inconsistencies  between  
IEC 6031 7-0-1  and  th is  part of I EC  6031 7,  the  latter shal l  prevai l .  

3.2.2  Winding  wire  

Class  240  i s  a  thermal  class  that requ i res  a  m in imum  temperature  index of 240  and  a  heat 
shock temperature  of at  l east 260  °C.  

The  temperature  in  degrees  Celsius  correspond ing  to  the  temperature  index i s  not necessari ly 
that at wh ich  i t  i s  recommended  that the  wi re  be  used .  Th is  wi l l  depend  on  many factors,  
includ ing  the  type  of equ ipment involved .  

3.3  Appearance 

Subclause  3. 3  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  
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4 Dimensions  

Clause  4  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  

5 Electrical  resistance 

Clause  5  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  

6 Elongation  

Clause  6  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  

7 Springiness  

Clause  7  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  

8 Flexibi l i ty and  adherence 

Clause  8  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  For 8. 4,  Peel  test,  the  constant K used  for the  
calcu lation  of the  number of revolu tions  shal l  be  75  mm.  

9  Heat shock 

Clause  9  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  The  m in imum  heat shock temperature  shal l  be  
260  °C.  

1 0  Cut-through  

No fai lu re  shal l  occur wi th in  2  m in  at 450  °C.  

1 1  Resistance to  abrasion  

For nom inal  conductor d iameters  from  0, 250  mm  up  to  and  includ ing  1 , 600  mm,  the  wire  shal l  
meet the  requ i rements  g iven  in  Table  1 .  

For in termed iate  nom inal  conductor d iameters,  the  value  of the  next larger nom inal  conductor 
d iameter appl ies.  
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Table  1  – Resistance to  abrasion  

 Grade  1  Grade  2  

Nominal  conductor 
d iameter 

M in imum  
average force  

to  fai l ure  

M in imum  force to  
fai lure  of each  
measurement 

M in imum  
average force  

to  fai l ure  

M in imum  force  to  
fai l ure  of each  
measurement 

mm  N  N  N  N  

0 , 250  3, 00  2 , 55  4 , 90  4 , 1 5  

0 , 280  3, 25  2 , 75  5, 25  4 , 45  

0 , 31 5  3, 50  2 , 95  5, 65  4 , 80  

0 , 355  3, 75  3 , 20  6 , 05  5, 1 5  

0 , 400  4 , 05  3 , 45  6 , 50  5, 50  

0 , 450  4 , 35  3 , 70  7 , 00  5, 90  

0 , 500  4 , 65  3 , 95  7 , 50  6 , 35  

0 , 560  5, 00  4 , 25  8 , 00  6 , 80  

0 , 630  5, 35  4 , 55  8 , 60  7 , 30  

0 , 71 0  5, 70  4 , 85  9 , 20  7 , 80  

0 , 800  6, 1 0  5 , 1 5  9 , 90  8 , 40  

0 , 900  6, 55  5, 55  1 0, 60  9 , 00  

1 , 000  7, 05  5, 95  1 1 , 30  9 , 60  

1 , 1 20  7, 60  6 , 45  1 2 , 1 0  1 0 , 20  

1 , 250  8, 20  6 , 95  1 2 , 90  1 1 , 00  

1 , 400  8, 80  7 , 45  1 3, 90  1 1 , 80  

1 , 600  9, 45  8 , 00  1 4, 90  1 2 , 60  

 

1 2  Resistance to  solvents  

Clause  1 2  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  

1 3  Breakdown  vol tage 

Clause  1 3  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  The  elevated  temperature  shal l  be  240  °C.  

1 4 Continui ty of insulation  

Clause  1 4  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  

1 5 Temperature index 

Clause  1 5  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  The  m in imum  temperature  index shal l  be  240.  

1 6 Resistance to  refrigerants  

Test appropriate,  bu t no  requ i rements  speci fied .  
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1 7  Solderabi l i ty 

Test i nappropriate.  

1 8  Heat or solvent bonding  

Test i nappropriate.  

1 9  Dielectric d issipation  factor 

Test i nappropriate.  

20  Resistance to  transformer oi l  

Test appropriate,  bu t no  requ i rements  speci fied .  

21  Loss  of mass  

Test appropriate,  bu t no  requ i rements  speci fied .  

23 Pin  hole  test 

Clause  23  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  

30  Packaging  

Clause  30  of I EC 6031 7-0-1 : 201 3  appl ies.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 0  –  I EC 6031 7-59:201 5  © IEC 201 5  
 

 

Bibl iography 

I EC 60264  (al l  parts),  Packaging of winding wires  

I EC  6031 7  (al l  parts),  Specifications for particular types of winding wires  

I EC  60851  (al l  parts),  Winding wires – Test methods 

 

_____________ 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 1 2  – I EC 6031 7-59:201 5  © IEC 201 5  

 

SOMMAIRE 

AVANT-PROPOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3  

INTRODUCTION  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5  

1  Domaine  d 'appl ication  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

2  Références  normatives  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

3  Termes,  défin i tions,  notes  générales  et aspect . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

3. 1  Termes  et défin i tions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

3.2  Notes  générales  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

3.2. 1  Méthodes  d 'essai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

3.2.2  Fi l  de  bobinage  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

3.3  Aspect . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

4  Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

5  Résistance  électrique  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

6  Al longement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

7  Effet de  ressort  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

8  Souplesse  et adhérence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

9  Choc therm ique  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

1 0  Thermoplastici té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

1 1  Résistance  à  l 'abrasion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

1 2  Résistance  aux solvants  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

1 3  Tension  de  claquage  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

1 4  Continu i té  de  l ' i solan t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

1 5  I nd ice  de  température  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

1 6  Résistance  aux réfrigérants. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

1 7  Brasabi l i té  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

1 8  Adhérence par chaleur ou  par solvant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

1 9  Facteur de  d issipation  d iélectrique  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

20  Résistance  à  l 'hu i le  de  transformateur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

21  Perte  de  masse. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

23  Détection  des  m icrofissures  en  immersion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

30  Cond i tionnement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

Bibl iograph ie  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20  

 

Tableau  1  – Résistance  à  l 'abrasion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 6031 7-59:201 5  © I EC 201 5  – 1 3  – 

 

COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
SPÉCIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS  DE  BOBINAGE –  

 
Partie  59:  Fi l  de  section  circulaire  en  cuivre  émai l lé  

avec polyamide-imide,  classe 240  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss ion  E lectrotechn ique  I n ternationale  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia le  de  normal i sation  composée  
de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nationaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pour objet  de  
favori ser l a  coopération  i n ternationale  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  de  
l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternationales,  
des  Spéci fi cations  techn iques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci fi cations  accessib les  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aboration  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  national  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peut  parti ciper.  Les  organ isations  
i n ternationales,  gouvernementales  et  non  gouvernementales ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipent  également  aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isation  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi cie l s  de  l ’ I EC concernant  l es  questions  techn iques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  possib le,  un  accord  i n ternational  sur l es  su jets  étud iés,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cations  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternationales  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnables  sont  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par un  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib le,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cations  nationales  
et  rég ionales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cations  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  doiven t être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestation  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluation  de  conform i té  et,  dans  certains  secteurs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doiven t s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res ,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pour tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quelque  
nature  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pour supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cation  ou  de  l 'u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten tion  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pour une  appl i cation  correcte  de  l a  présente  publ i cation .   

9)  L ’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  que  certains  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ objet  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  saurai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnalé  l eu r exi stence.  

La Norme in ternationale  I EC 6031 7-59  a  été  établ ie  par le  com i té  d ’études  55  de  l ' I EC:  F i ls  de  
bobinage.  

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants:  

CDV Rapport  de  vote  

55/1 502/CDV 55/1 529/RVC 

 
Le  rapport de  vote  ind iqué  dans  l e  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayant 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  D irectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  
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La  présente  Norme in ternationale  doi t être  lue  con join tement avec l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3.  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  la  série  I EC  6031 7,  publ iées  sous  le  ti tre  général  
Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage ,  peut être  consu l tée  sur l e  s i te  web de  
l ' I EC.  

La  numérotation  des  articles  dans  la  présente  norme n 'est pas  continue  en tre  les  Articles  20  et 
30  afin  de  permettre  l ' in troduction  d 'éventuel les  fu tures  exigences  pour les  fi l s  avant cel les  
concernant l e  cond i tionnement des  fi l s .  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avant l a  date  de  
stabi l i té  ind iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
relatives  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 6031 7-59:201 5  © I EC 201 5  – 1 5  – 

 

INTRODUCTION  

La présente  partie  de  l ' I EC  6031 7  consti tue  l 'un  des  é léments  d 'une  série  trai tant des  fi l s  i solés  
u ti l i sés  pour les  enrou lements  des  apparei ls  électriques.  Cette  série  est composée de  trois  
groupes  défin issant respectivement:  

1 )  F i l s  de  bobinage  −  Méthodes  d 'essai  (série  I EC 60851 );  

2)  Spéci fications  pour types  particu l iers  de  fi l s  de  bobinage  (série  I EC 6031 7);  

3)  Cond i tionnement des  fi l s  de  bobinage  (série  I EC 60264).  
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SPÉCIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS  DE  BOBINAGE –  
 

Partie  59:  Fi l  de  section  circulaire  en  cuivre  émai l lé  
avec polyamide-imide,  classe 240  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ' I EC  6031 7  spéci fie  les  exigences  relatives  aux fi l s  de  bobinage  de  
section  ci rcu lai re  en  cu ivre  émai l lé  de  classe  240  avec un  seu l  revêtement en  résine  
polyam ide-im ide.  

La  gamme des  d iamètres  nom inaux des  conducteurs  couverte  par l a  présente  partie  de  
l ' I EC 6031 7  est:  

– g rade  1 :  0 , 1 80  mm  j usques  et y compris  1 , 600  mm;  

– g rade  2 :  0 , 1 80  mm  j usques  et y compris  1 , 600  mm.  

Les  d iamètres  nom inaux des  conducteurs  sont spéci fiés  dans  l 'Article  4  de  
l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  sont ci tés  en  référence de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie,  dans  le  présent document et sont i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour les  références  non  datées,  l a  dern ière  
éd i tion  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  amendements).  

I EC 6031 7-0-1 : 201 3,   Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage – Partie 0-1 : 
Exigences générales – Fil de section circulaire en cuivre émaillé  

3 Termes,  défin i tions,  notes  générales  et aspect 

3.1  Termes  et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i tions  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  
s ’appl iquent.  

3.2  Notes  générales  

3.2.1  Méthodes  d 'essai  

Le  3. 2. 1  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s ’appl ique.  En  cas  de  d ivergences  entre  l ' I EC  6031 7-0-1  et la  
présente  partie  de  l ' I EC 6031 7,  cette  dern ière  doi t  prévaloi r.  

3.2.2  Fi l  de  bobinage 

La  classe  240  est une  classe  therm ique  qu i  exige  un  i nd ice  de  température  m in imal  de  240  et 
une  température  de  choc therm ique  d 'au  moins  260  °C.  

La  température  en  degrés  Celsius  correspondant à  l ' ind ice  de  température  n 'est pas  
nécessairement cel le  à  l aquel le  i l  est recommandé  d 'u ti l i ser l e  fi l  et  cela  dépendra  de  
nombreux facteurs,  y compris  du  type  d 'équ ipement considéré.  
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3.3  Aspect 

Le 3. 3  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s ’appl ique.  

4 Dimensions  

L’Article  4  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  

5 Résistance électrique 

L’Article  5  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  

6 Al longement 

L’Article  6  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  

7 Effet de  ressort 

L’Article  7  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  

8 Souplesse et adhérence 

L’Article  8  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  Pour le  8. 4,  Essai  de  décol lement,  la  constante  
K u ti l i sée  pour le  calcu l  du  nombre  de  tours  doi t être  égale  à  75  mm.  

9  Choc thermique 

L’Article  9  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  La  température  m in imale  de  choc therm ique  
doi t  être  de  260  °C.  

1 0  Thermoplastici té  

Aucune  défai l lance  ne  doi t se  produ ire  pendant 2  m in  à  une  température  de  450  °C.  

1 1  Résistance à  l 'abrasion   

Pour les  d iamètres  nom inaux des  conducteurs  de  0, 250  mm  j usques  et y compris  1 , 600  mm ,  le  
fi l  doi t  répondre  aux exigences  données  dans  le  Tableau  1 .  

Pour les  d iamètres  nom inaux in terméd iai res  des  conducteurs,  l a  valeur correspondant au  
d iamètre  nom inal  imméd iatement supérieur s 'appl ique.  
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Tableau  1  – Résistance à  l 'abrasion  

 Grade  1  Grade  2  

Diamètre nominal  
du  conducteur 

Charge  m in imale  
moyenne 
de  rupture  

Charge  m in imale  
de  rupture  de  
chaque mesure  

Charge  m in imale  
moyenne  
de  rupture  

Charge m in imale  
de  rupture  de  
chaque  mesure  

mm  N  N  N  N  

0 , 250  3, 00  2 , 55  4 , 90  4 , 1 5  

0 , 280  3, 25  2 , 75  5, 25  4 , 45  

0 , 31 5  3, 50  2 , 95  5, 65  4 , 80  

0 , 355  3, 75  3 , 20  6 , 05  5, 1 5  

0 , 400  4 , 05  3 , 45  6 , 50  5, 50  

0 , 450  4 , 35  3 , 70  7 , 00  5, 90  

0 , 500  4 , 65  3 , 95  7 , 50  6 , 35  

0 , 560  5, 00  4 , 25  8 , 00  6 , 80  

0 , 630  5, 35  4 , 55  8 , 60  7 , 30  

0 , 71 0  5, 70  4 , 85  9 , 20  7 , 80  

0 , 800  6, 1 0  5 , 1 5  9 , 90  8 , 40  

0 , 900  6, 55  5, 55  1 0, 60  9 , 00  

1 , 000  7, 05  5, 95  1 1 , 30  9 , 60  

1 , 1 20  7, 60  6, 45  1 2 , 1 0  1 0 , 20  

1 , 250  8, 20  6 , 95  1 2 , 90  1 1 , 00  

1 , 400  8, 80  7 , 45  1 3, 90  1 1 , 80  

1 , 600  9, 45  8 , 00  1 4, 90  1 2 , 60  

 

1 2  Résistance aux solvants  

L’Article  1 2  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  

1 3  Tension  de claquage 

L’Article  1 3  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  La  température  é levée doi t être  égale  à  
240  °C.  

1 4 Continui té  de  l ' isolant 

L’Article  1 4  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  

1 5 Indice de température 

L’Article  1 5  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  L' ind ice  de  température  m in imal  doi t être  de  
240.  

1 6 Résistance aux réfrigérants  

L’essai  s 'appl ique,  mais  aucune exigence n ’est spéci fiée.  
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1 7  Brasabi l i té  

L'essai  ne  s 'appl ique  pas.  

1 8  Adhérence par chaleur ou  par solvant 

L'essai  ne  s 'appl ique  pas.  

1 9  Facteur de  d issipation  d iélectrique 

L'essai  ne  s 'appl ique  pas.  

20  Résistance à  l 'hu i le  de  transformateur 

L’essai  s 'appl ique,  mais  aucune exigence n ’est spéci fiée.  

21  Perte  de  masse 

L’essai  s 'appl ique,  mais  aucune exigence n ’est spéci fiée.  

23 Détection  des  microfissures  en  immersion  

L’Article  23  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  

30  Condi tionnement 

L’Article  30  de  l ' I EC 6031 7-0-1 : 201 3  s 'appl ique.  
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