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Table  3  – Corner rad i i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1  

Table  4  – I ncrease  i n  d imens ions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2  

Table  5  – E longation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3  

Table  6  – Mandrel  wi nd ing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4  

Table  7  – Breakdown  vo l tage  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5  

Table  A. 1  – Nom inal  cross-sectional  areas  (1  of 7)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING  WIRES –  

 
Part  0-4:  General  requirements  –  

G lass-fibre wound,  resin  or  varnish  impregnated,   
bare or enamel led  rectangular copper wire 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zati on  for  s tandard i zat i on  compri s i ng  
al l  n ati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  q uest i ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other  acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards,  Techn i cal  Speci f i cat i ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i c l y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s ) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i ci pate  i n  th i s  preparat i on .  I EC co l l aborates  cl osel y  
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zati on  for  S tandard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  deci s i ons  or  ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  rel evant  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  representat i on  from  al l  
i n terested  I EC Nati onal  Comm ittees.   

3 )  I EC  Publ i cat i ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Whi l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn i cal  con tent  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  held  responsi ble  for  the  way i n  wh i ch  they  are  used  or fo r  any  
m i s i n terpretat i on  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  apply I EC  Publ i cat i ons  
transparentl y  to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r  nati onal  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i n d i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provi de  any attestati on  of  con form i ty.  I n dependent  cert i f i cat i on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi ble  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  cert i f i cati on  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servants  o r agen ts  i ncl ud i ng  i n d i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  o r  i nd i rect,  or  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees )  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  use  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any other I EC  
Publ i cat i ons .   

8)  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  Use  of  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  of  th i s  publ i cati on .  

9)  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some of  the  e l ements  of  th i s  I EC  Publ i cat i on  may be  the  subject  of  
paten t  ri g h ts .  I EC shal l  not  be  held  responsibl e  for  i den t i fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts .  

I n ternati onal  Standard  I EC  6031 7-0-4  has  been  prepared  by I EC  techn ical  comm i ttee  55:  
Wind ing  wi res .  

Th is  th i rd  ed i t ion  cancels  and  replaces  the  second  ed i t i on  publ i shed  in  1 997,  
Amendment  1 : 1 999  and  Amendment  2 :2005.  Th is  ed i t i on  consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fo l l owing  s i gn i f i can t  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i t ion :  

a)  add i t i on  of  d imens ional  requ i rements  for  g rade  1  enamel led  wi re  i n  Table  4;  

b)  add i t i on  of  d i e lectric  breakdown  requ i rements  for  g rade  1  enamel led  wi re  i n  Table  7.  
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The  text  of  th is  s tandard  i s  based  on  the  fo l lowing  documen ts:  

FDIS  Report  on  vot i ng  

55/1 550/FDIS  55/1 565/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of  th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
vot i ng  ind icated  in  the  above  table.  

Th is  publ icati on  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part  2.  

A l i s t  of  al l  the  parts  i n  the  I EC  6031 7  seri es,  publ ished  under  the  general  t i t le  Specifications 
for particular types of winding wires,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

Th is  s tandard  i s  to  be  read  i n  con j uncti on  wi th  the  I EC  60851  series.  The  c lause  numbers  
used  i n  th is  s tandard  are  i dentical  wi th  the  respective  test  numbers  of  the  I EC  60851  series .  

I n  case  of  i nconsistencies  between  I EC  60851  and  th is  standard,  the  l atter  prevai ls .  

The  numberi ng  of  c lauses  i n  th is  s tandard  i s  not  con tinuous  from  Clauses  21  th rough  30  i n  
order  to  reserve  space  for poss ible  fu ture  wi re  requ i remen ts  pri or to  those  for wi re  packag ing .  

The  comm i ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  ind icated  on  the  IEC webs i te  under "h ttp: //webstore. i ec. ch "  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fi c  publ icati on .  At  th is  date,  the  publ icati on  wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended.  

 



 – 6  – IEC  6031 7-0-4:201 5  © I EC 201 5  

INTRODUCTION  

This  part  of  I EC  6031 7  i s  one  of  a  seri es  wh ich  deals  wi th  i nsu lated  wi res  u sed  for wind ings  i n  
e lectrical  equ ipmen t.  The  seri es  has  th ree  g roups  describi ng :  

1 )  Wind ing  wi res  – Test  methods  ( I EC 60851 ) ;  

2)  Speci fi cati ons  for part icu lar types  of  wind ing  wi res  ( IEC  6031 7) ;  

3)  Packag ing  of  wi nd ing  wi res  ( I EC  60264) .  
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING  WIRES –  
 

Part  0-4:  General  requirements  –  
G lass-fibre wound,  resin  or  varnish  impregnated,   

bare or enamel led  rectangular copper wire 
 
 
 

1  Scope 

This  part  of  I EC  6031 7 speci f ies  general  requ i rements  of  g lass- f ibre  wound ,  res i n  or  varn ish  
impregnated ,  bare  or  enamel led  rectangu lar copper wi re.  

The  range  of  nom inal  conductor  d imens ions  i s  g i ven  i n  the  re levant  speci fi cati on  sheet.  

2 Normative references  

The fo l l owing  documents,  i n  whole  or  i n  part,  are  normati vel y referenced  i n  th is  documen t and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i t i on  c i ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest  ed i t i on  of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any 
amendments)  appl i es .  

IEC 60851  (al l  parts) ,  Winding wires – Test methods 

3 Terms,  defin i tions and  general  notes on  tests and  appearance 

3.1  Terms and  defin i t ions  

For the  purposes  of  th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defi n i t i ons  apply.  

3.1 . 1   
coating  
material  wh ich  i s  deposi ted  on  a  conductor  or  wi re  by a su i table  means  and  then  dri ed  and/or  
cured  

3.1 .2   
conductor 
bare  metal  after removal  of  the  i nsu lat ion  

3.1 .3   
covering  
material  wh ich  i s  wound ,  wrapped  or  braided  around  a  bare  or  i nsu lated  conductor  

3.1 .4   
crack 
open ing  i n  the  i nsu lati on  wh ich  exposes  the  conductor  to  vi ew at  the  stated  magn i fi cati on  

3.1 .5   
enamel led  wi re  
wire  coated  wi th  an  i nsu lat i on  of  cu red  res in  

3.1 .6   
g rade  
range  of  th ickness  of  the  i nsu lat i on  of  a  wi re  
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3. 1 .7   
insu lation  
coating  or  coveri ng  on  the  conductor  wi th  the  speci f i c  functi on  of  wi thstand ing  vo l tage  

3. 1 .8   
nominal  conductor d imension  
des ignation  of  the  conductor  s i ze  in  accordance  wi th  I EC  6031 7  

3.1 .9   
normal  vision  
20/20  vis ion ,  wi th  correcti ve  l enses  i f  necessary 

3. 1 . 1 0   
wind ing  wire  
wire  used  for  wind ing  a  co i l  to  provide  a  magnetic  f ie l d  

3. 1 . 1 1   
wi re  
conductor coated  or covered  wi th  an  insu lati on  

3.2  General  notes  

3.2. 1  Methods of  test  

Al l  methods  of  test  to  be  used  for  th is  part  of  I EC  6031 7  are  g i ven  i n  the  I EC  60851  seri es  of  
standards.  

The  clause  numbers  used  in  th is  part  of  IEC  6031 7  are  i den tical  wi th  the  respective  test  
numbers  i n  the  I EC  60851  series  of  s tandards.  

I n  case  of  i ncons istencies  between  the  publ i cati on  on  test  methods  and  th is  part  of  
IEC  6031 7,  the  l atter  shal l  prevai l .  

Where  no  speci fi c  range  of  nom inal  conductor d imensions  i s  g i ven  for a  test,  the  test  appl i es  
to  al l  nom inal  conductor  d imensions  covered  by the  speci f icati on  sheet.  

Un less  o therwise  speci f i ed ,  al l  tests  shal l  be  carri ed  ou t  at  a  temperatu re  from  1 5  °C  to  40  °C  
and  a re lati ve  hum id i ty from  45  % to  75  %.  Before  measurements  are  made,  the  specimens  
shal l  be  precond i t ioned  under these  atmospheric  cond i t i ons  for a  t ime  su ff icien t  to  al low the  
specimens  to  reach  s tabi l i ty.   

The  wi re  to  be  tested  shal l  be  removed  from  the  packag ing  i n  such  a  way that  i t  i s  not  
subjected  to  tens ion  or  u nnecessary bends.  Before  each  test,  su ff ic ient  wi re  shou ld  be  
d iscarded  to  ensure  that  any damaged  wi re  i s  not  i ncl uded  i n  the  test  specimens.  

3.2.2  Winding  wi re  

When  reference  i s  made  to  a wind ing  wi re  accord ing  to  a standard  of  the  I EC  6031 7 seri es ,  
the  fo l l owing  i n formation  i s  g i ven  in  the  description :  

– reference  of  the  I EC  speci fi cati on ;  

– nom inal  conductor d imensions  i n  m i l l imetres  (wid th  ×  th ickness) ;  

– g rade.  

EXAMPLE  I EC  6031 7-31  – 4, 00  ×  1 , 00  Grade  2GL1  
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3.3  Appearance  

The f i brous  covering  shal l  be  essen tial l y smooth  and  conti nuous,  and  free  from  phys ical  
damage  and  fore i gn  material  when  exam ined  wi th  normal  vis i on ,  as  wound  on  the  orig i nal  
spool  or  reel .  

NOTE  Evidence  of  phys i cal  damage  i ncl udes  gashes,  broken  f i bre  s trands,  and  the  l i ke.  

4 Dimensions  

4.1  Conductor d imensions  

The d imensions  for  widths  and  th ickness  of  conductors  of  wind ing  wi res  wi th  rectangu lar  
cross-secti on  recommended  i n  th is  part  of  I EC  6031 7  shal l  be  i n  accordance  wi th  Table  1 ,  
and  are  taken  from  the  R  20  seri es  accord ing  to  I SO  3 .   

Preferred  and  i n termed iate  s i zes  are  combinati ons  of  width  and  th ickness  both  accord ing  to  
the  R  20  series.  

Th is  part  of  I EC  6031 7  covers:  

– wid ths  from  2, 00  mm  up to  and  i ncl ud ing  1 6, 00  mm ;  

– th icknesses  from  0, 80  mm  up  to  and  i nclud ing  5 , 60  mm .   

For th ickness  over 5 , 60  mm  up to  and  i nclud ing  1 0  mm  and  for wid ths  over 1 6  mm  up to  and  
i ncl ud ing  25  mm  where,  for  techn ical  reasons,  add i t i onal  s i zes  may be  needed ,  the  R  40  
series  shal l  be  used.  The  rati o  width /th ickness  shal l  be  wi th in  the  speci f ied  l im i ts  and  
combinations  of  R  40  and  R  40  are  not  al lowed  i n  the  case  of  add i t ional  s i zes.  

The  rat i o  wid th /th ickness  shal l  be  g reater  than  or equal  to  1 , 4: 1  and  shal l  not  exceed  8: 1 .   

The  actual  values  of  d imens ions  are  g i ven  i n  Table  1 .  

The  nom inal  cross-secti onal  areas  for preferred  s i zes  are  g i ven  i n  Table  1  and  the  nom inal  
cross-sectional  areas  for  i n termed iate  s i zes  are  g i ven  i n  Annex A.  
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Table  1  – Nominal  cross-sectional  areas  of  preferred  sizes  

W
id
th
 

Th ickness   

mm  0, 80  0, 90  1 , 00  1 , 1 2  1 , 25  1 , 40  1 , 60  1 , 80  2 , 00  2, 24  2, 50  2 , 80  3 , 1 5  3 , 55  4, 00  4, 50  5, 00  5 , 60  

Corner rad i us  (0 , 5  mm a)  Corner rad i us  (0 , 5  mm a)  Corner rad i us  (0 , 65  mm a)  Corner rad i us  (0 , 80  mm a)  Corner rad i us  (1 , 0  mm a)  

2 , 00  1 , 463  1 , 626  1 , 785  2, 025  2 , 285  2, 585              

2 , 24  1 , 655  1 , 842  2 , 205  2, 294  2 , 582  2, 921  3 , 369             

2 , 50  1 , 863  2 , 076  2 , 285  2, 585  2 , 91 0  3 , 285  3 , 785  4, 1 37            

2 , 80  2 , 1 03  2 , 346  2 , 585  2, 921  3 , 285  3 , 705  4, 265  4, 677  5 , 237           

3 , 1 5  2 , 383  2 , 661  2 , 935  3 , 31 3  3 , 723  4, 1 95  4, 825  5, 307  5 , 937  6 , 693          

3 , 55  2 , 703  3 , 021  3 , 335  3 , 761  4, 223  4, 755  5, 465  6, 027  6 , 737  7, 589  8, 326         

4 , 00  3 , 063  3 , 426  3 , 785  4, 265  4, 785  5, 385  6, 1 85  6, 831  7, 637  8 , 597  9, 451  1 0 , 65        

4 , 50  3 , 463  3 , 876  4, 285  4, 825  5 , 41 0  6, 085  6, 85  7, 737  8 , 631  9 , 71 7  1 0 , 70  1 2 , 05  1 3, 63       

5 , 00  3 , 863  4, 326  4, 785  5, 385  6 , 035  6, 785  7, 785  8, 637  9 , 637  1 0, 84  1 2 , 1 8  1 3 , 45  1 5, 20  1 7, 20      

5 , 60  4, 363  4, 866  5 , 385  6, 057  6 , 785  7, 625  8, 745  9, 71 7  1 0, 84  1 2, 1 8  1 3 , 45  1 5, 1 3  1 7, 09  1 9 , 33  21 , 54     

6 , 30  4, 903  5 , 496  6 , 085  6, 841  7, 660  8, 605  9, 865  1 0 , 98  1 2, 24  1 3, 75  1 5, 20  1 7, 09  1 9, 30  21 , 82  24, 34  27, 49    

7 , 1 0   6 , 21 6  6 , 885  7, 737  8 , 660  9, 725  1 1 , 1 5  1 2 , 42  1 3 , 84  1 5, 54  1 7, 20  1 9 , 33  21 , 82  24, 66  27, 54  31 , 09  34, 64   

8 , 00    7 , 785  8, 745  9 , 785  1 0 , 99  1 2 , 59  1 4, 04  1 5, 64  1 7, 56  1 9, 45  21 , 85  24, 65  27, 85  31 , 1 4  35, 1 4  39, 1 4  43, 94  

9 , 00     9 , 865  1 1 , 04  1 2, 39  1 4, 1 9  1 5, 84  1 7, 64  1 9 , 80  21 , 95  24, 65  27, 80  31 , 40  35, 1 4  39, 64  44, 1 4  49, 54  

1 0, 0      1 2 , 29  1 3, 79  1 5, 79  1 7, 64  1 9 , 64  22, 04  24, 45  27, 45  30, 95  34, 95  39, 1 4  44, 1 4  49, 1 4  55, 1 4  

1 1 , 2       1 5 , 47  1 7, 71  1 9 , 80  22, 04  24, 79  27, 46  30, 81  34, 73  39, 21  43, 94  49, 54  55, 1 4  61 , 86  

1 2, 5        1 9 , 79  22, 1 4  24, 64  27, 64  30, 70  34, 45  38, 83  43, 83  49, 1 4  55, 39  61 , 64  69, 1 4  

1 4, 0         24, 84  27, 64  31 , 00  34, 45  38, 65  43, 55  49, 1 5  55, 1 4  62, 1 4  69, 1 4  77, 54  

1 6, 0          31 , 64  35, 48  39, 45  44, 25  49, 85  56, 25  63, 1 4  71 , 1 4  79, 1 4  88, 74  

a  Nom inal  th i ckness  

 
 

Not  recommended  
Rati o  wid th /th i ckness  smal l er  than  1 , 4: 1  

Not  recommended  
Rati o  wid th /th i ckness  over 8: 1  
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4. 2  Tolerance on  conductor  d imensions  

The conductor d imensions  shal l  not  d i ffer from  the  nom inal  values  by more  than  the  to lerance  
g iven  i n  Table  2.   

Table  2  – Conductor tolerances  

Nominal  width  or  th ickness  
of  the  conductor  Tolerance  

mm  

Over  
Up  to  and  
i nclud ing  

mm  

– 3 , 1 5  ±  0 , 030  

3 , 1 5  6 , 30  ±  0 , 050  

6, 30  1 2 , 50  ±  0 , 070  

1 2 , 50  1 6, 00  ±  0 , 1 00  

 

4.3  Round ing  of  corners  

The arc  shal l  merge  smooth l y i n to  the  f l at  surfaces  of  the  conductor and  th e  strip  shal l  be  free  
from  sharp,  rough  and  projecting  edges.  The  conductor shal l  have  corner rad i i  compl yi ng  wi th  
Table  3 .  The  speci fi ed  rad i i  shal l  be  main tained  wi th i n  ±  25  %.   

Table  3  – Corner rad i i  

Nominal  th ickness  
of  the  conductor  

Corner rad ius  

mm  

Over  
Up  to  and  
i nclud ing  

mm  

– 1 , 00  0 , 5  nom inal  th i ckness  

1 , 00  1 , 60  0 , 50a  

1 , 60  2, 24  0 , 65b  

2 , 24  3 , 55  0 , 80  

3 , 55  5, 60  1 , 00  

I f  ag reed  between  pu rchaser and  suppl i er,  the  corner rad i i  for wi res  wi th  a  wi d th  
g reater than  4, 8  mm  may be:  

a  0 , 5  mm  nom inal  th i ckness;  

b  0 , 8  mm .  

 

4.4  Increase in  d imensions  due  to  the  i nsu lation  

The i ncrease  i n  wid th  or  th ickness  due  to  the  i nsu lati on  shal l  be  as  speci f i ed  i n  Table  4.  
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Table  4  – Increase  in  d imensions  

 I ncrease i n  d imensions  

mm  

 G l ass-fibre  covering  over   
bare  conductor  

G lass-fibre covering  over  
g rade 1  enamel led  wi re   

 

G lass-fibre  covering  over  
g rade 2  enamel led  wi re   

 
Nominal  

wid th  of  the  
conductor  

mm  Sing le  covering  
(GL1 )   

Double  covering  
(GL2)  

Sing le  covering  
(g rade 1  GL1 )   

Double  covering  
(g rade 1  GL2)  

Sing le  covering  
(g rade 2  GL1 )   

Double  covering  
(g rade 2  GL2)  

Over  
Up  to  
and   
i ncl .  

M i n .  Nom .  Max.  M in .  Nom .  Max.  M in .  Nom .  Max.  M in .  Nom .  Max.  M in .  Nom .  Max.  M in .  Nom .  Max.  

– 3 , 1 5  0 , 1 0  0 , 1 4  0 , 1 8  0 , 21  0 , 27  0 , 33  0 , 1 6  0 , 23  0 , 30  0 , 27  0 , 36  0 , 45  0 , 23  0 , 29  0 , 35  0 , 35  0 , 42  0 , 49  

3 , 1 5  6, 30  0 , 1 2  0 , 1 6  0 , 20  0 , 23  0 , 30  0 , 37  0 , 1 8  0 , 25  0 , 32  0 , 29  0 , 39  0 , 49  0 , 25  0 , 31  0 , 37  0 , 38  0 , 45  0 , 52  

6 , 30  1 2 , 50  0 , 1 4  0 , 1 9  0 , 24  0 , 27  0 , 35  0 , 43  0 , 20  0 , 28  0 , 36  0 , 33  0 , 44  0 , 55  0 , 27  0 , 34  0 , 41  0 , 43  0 , 50  0 , 57  

1 2, 50  1 6, 00  0 , 1 7  0 , 23  0 , 29  0 , 31  0 , 39  0 , 47  0 , 23  0 , 32  0 , 41  0 , 37  0 , 48  0 , 59  0 , 30  0 , 38  0 , 46  0 , 46  0 , 54  0 , 62  

The  maximum  i ncrease  i n  th i ckness  or wi d th  due  to  the  i nsu lati on  may be  exceeded ,  provi ded  the  overal l  th i ckness  or  wi d th  of  the  i nsu lated  wi re  does  not  exceed  the  sum  of  
the  maximum  th i ckness  or  wi d th  of  the  bare  wi re  p l us  the  maximum  i ncrease  i n  d imension .  

NOTE  The  m in imum  i ncreases  i n  d imensions  apply on l y  to  the  i ncrease  i n  th i ckness .  
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4.5  Overal l  d imensions  

4.5. 1  Nominal  overal l  d imensions  

The nom inal  overal l  d imens ions  shal l  be  calcu lated  as  the  sum  of  the  nom inal  bare  conductor 
d imens ion  and  the  nom inal  i ncrease  i n  d imension  due  to  the  i nsu lation .  

4.5.2  M in imum  overal l  d imensions  

The m in imum  overal l  d imensions  shal l  be  calcu lated  as  the  sum  of  the  m in imum  bare  
conductor d imens ion  and  the  m in imum  increase  i n  d imens ion  due  to  the  i nsu lation .  

4.5.3  Maximum overal l  d imensions  

The maximum  overal l  d imens ions  shal l  be  calcu lated  as  the  sum  of  the  maximum  bare  
conductor d imens ion  and  the  maximum  increase  i n  d imens ion  due  to  the  i nsu lat ion .  

5 Electrical  resistance  

The res is tance  of  the  wi re  shal l  be  expressed  as  the  d . c.  res is tance  at  20  °C.  The  method  
used  shal l  provide  an  accuracy of  0 , 5  %.  

The  maximum  value  of  res istance  shal l  be  not  g reater than  the  value  calcu lated  for the  
m in imum  tolerated  cross-sectional  area of  the  conductor resu l t i ng  from  the  m in imum  
d imens ions  i n  th ickness  and  width  and  the  maximum  for the  corner rad ius,  and  wi th  a 
maximum  res ist i vi ty of  1 /58, 5  Ω  mm 2  m–1 .   

One  measurement  shal l  be  made.  

6 Elongation   

The e longation  at  fracture  shal l  be  i n  accordance  wi th  Table  5 .   

Table  5  – Elongation   

Nominal  th i ckness  
of  the  conductor  M in imum  elongation  

mm  

Over  
Up  to  and  i nclud ing  % 

– 2, 50  30  

2, 50  5 , 60  32  

 

7 Spring iness  

The wi re  shal l  not  exceed  the  maximum  spri ngback of:  

– 5 , 0  degrees  for g lass-f ibre  covered  bare  wi res ;  

– 5, 5  degrees  for g lass-f ibre  covered  enamel led  wi res.  
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8 Flexibi l i ty and  adherence 

8.1  Mandrel  wind ing  test   

The coveri ng  shal l  show no  crack after the  wi re  has  been  bent  f l atwise  and  edgewise  on  a  
mandrel  wi th  a d iameter as  speci f ied  i n  Table  6.   

Table  6  – Mandrel  wind ing  

Wire  bent  on  Mandrel  d i ameter  

Width  S i zes  up  to  and  i ncl ud i ng  8  mm  

S i zes  over 8  mm  

1 0  ×  wi d th  

1 5  ×  wi d th  

Th i ckness  Al l  s i zes  1 0  ×  th i ckness  

 

Specimens  showing  no  crack or  open ing  shal l  meet  the  requ i rements  of  C lause  1 3.  

8.2  Adherence test  

8.2. 1  G lass-fibre  covered  bare wi res  

The specimen  shal l  be  e longated  by 1 0  %.  There  shal l  be  no  l oss  of  adhes ion  of  the  g lass-
fibre  covering .  

8.2.2  G lass-fibre  covered  enamel led  wires   

The specimen  shal l  be  e longated  by 1 0  %.  There  shal l  be  no  l oss  of  adhesion  e i ther of  the  
g lass-f ibre  coveri ng  or the  enamel .  

9 Heat  shock  

Test  i nappropriate.   

1 0  Cut-through   

Test  i nappropriate.   

1 1  Resistance to  abrasion  

Test  i nappropriate.   

1 2  Resistance to  solvents 

Test  i nappropriate.   

1 3  Breakdown  vol tage  

The wi re  shal l  meet  the  requ i rements  of  Table  7.  
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Table  7  – Breakdown  vol tage  

Type of  i nsu lation  

M in imum  breakdown  
vol tage  

(root-mean -square  value)  
(r.m .s. )  

V  

Bare  conductor wi th  
S i ng le  coveri ng  (GL1 )  350  

Double  coveri ng  (GL2)  560  

Grade  1  enamel l ed  wi re  wi th  
S i ng le  coveri ng  (g rade  1  GL1 )  1  350  

Double  coveri ng  (g rade  1  GL2)  1  560  

Grade  2  enamel l ed  wi re  wi th  
S i ng le  coveri ng  (g rade  2  GL1 )  2  350  

Double  coveri ng  (g rade  2  GL2)  2  560  

 

1 4  Continui ty of  insulation  

Test  i nappropriate.   

1 5  Temperature index  

The temperature  i ndex i s  dependent  on  the  type  of  impregnating  agen t  used .  The  method  of  
test  used  shal l  be  ag reed  between  purchaser and  suppl ier.  The  maximum  service  temperature  
shal l  be  determ ined  by experience.  

1 6  Resistance to  refrigerants  

Test  i nappropriate.   

1 7 Solderabi l i ty  

Test  i nappropriate.   

1 8  Heat  or solvent  bonding   

Test  i nappropriate.   

1 9  Dielectric  d issipation  factor  

Test  i nappropriate.   

20  Resistance to  transformer oi l  

Test  i nappropriate.   

21  Loss of  mass  

Test  i nappropriate.   



 – 1 6  – IEC  6031 7-0-4:201 5  © I EC 201 5  

23  Pin  hole test  

Test  i nappropriate.   

30  Packaging   

The ki nd  of  packag ing  can  i n f luence  certain  propert ies  of  the  wi re,  for  example  springback.  
Therefore  the  ki nd  of  packag ing ,  for  example  the  type  of  spool ,  shal l  be  ag reed  between  
purchaser and  suppl i er.   

The  wi re  shal l  be  even l y and  compactl y wound  on  spools  or  placed  i n  containers .  I n  order to  
reduce  the  ri sk of  wi re  damage,  the  spool  wi th  the  wi re  shal l  be  del i vered  and  used  wi th  i ts  
axis  i n  the  hori zon tal  posi t i on .  No spool  or  container shal l  contain  more  than  one  leng th  of  
wi re  un less  agreed  between  purchaser and  suppl i er.  Marking  of  the  label  when  there  i s  more  
than  one  l eng th  and/or i den ti f ication  of  the  separate  l eng ths  i n  the  package  shal l  be  ag reed  
between  purchaser  and  suppl ier.   

Labels  shal l  be  attached  to  each  packag ing  un i t  as  agreed  between  suppl i er and  user and  
shal l  i ncl ude  the  fo l lowing  i n formation :  

a)  manufacturer’s  name and/or  trade  mark;  

b)  type  of  wi re  and  i nsu lat i on ,  for  i nstance  trade  name and/or  I EC  speci fi cati on  number;  

c)  net  mass  of  wi re;  

d )  nom inal  d imension(s)  of  wi re  and  g rade  of  i nsu lati on ;  

e)  date  of  manu facture.  
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Annex A 
( in formative)  

 
Nominal  cross-sectional  areas for preferred  and  in termediate sizes  

 

Table  A. 1  – Nominal  cross-sectional  areas (1  of 7)  

Nominal  
width  

Nominal  
th i ckness  

Rad ius   
on  corners  

Nominal  
cross-  

sectional  area 

 Nominal  
wid th  

Nominal  
th i ckness  

Rad ius   
on  corners  

Nominal  
cross-  
sectional  
area 

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

2 , 00  0 , 80  a  1 , 463   2 , 50  1 , 25  0 , 5  2 , 91 0  
 0 , 85  a  1 , 545    1 , 32  0 , 5  3 , 085  
 0 , 90  a  1 , 626    1 , 40  0 , 5  3 , 285  
 0 , 95  a  1 , 706    1 , 50  0 , 5  3 , 535  
 1 , 00  a  1 , 785    1 , 60  0 , 5  3 , 785  
 1 , 06  0 , 5  1 , 905    1 , 70  0 , 65  3 , 887  
 1 , 1 2  0 , 5  2 , 025    1 , 80  0 , 65  4, 1 37  
 1 , 1 8  0 , 5  2 , 1 45       
 1 , 25  0 , 5  2 , 285   2 , 65  0 , 80  a  1 , 983  
 1 , 32  0 , 5  2 , 425    0 , 90  a  2 , 21 1  
 1 , 40  0 , 5  2 , 585    1 , 00  a  2 , 435  
         

2 , 1 2  0 , 80  a  1 , 559    1 , 1 2  0 , 5  2 , 753  
 0 , 90  a  1 , 734    1 , 25  0 , 5  3 , 098  
 1 , 00  a  1 , 905    1 , 40  0 , 5  3 , 495  
      1 , 60  0 , 5  4, 025  
 1 , 1 2  0 , 5  2 , 1 60       
 1 , 25  0 , 5  2 , 435    1 , 80  0 , 65  4, 407  
 1 , 40  0 , 5  2 , 753       
     2 , 80  0 , 80  a  2 , 1 03  

2, 24  0 , 80  a  1 , 655    0 , 85  a  2 , 225  
 0 , 85  a  1 , 749    0 , 90  a  2 , 346  
 0 , 90  a  1 , 842    0 , 95  a  2 , 466  
 0 , 95  a  1 , 934    1 , 00  a  2 , 585  
 1 , 00  a  2 , 025       
      1 , 06  0 , 5  2 , 753  
 1 , 06  0 , 5  2 , 1 60    1 , 1 2  0 , 5  2 , 921  
 1 , 1 2  0 , 5  2 , 294    1 , 1 8  0 , 5  3 , 089  
 1 , 1 8  0 , 5  2 , 429    1 , 25  0 , 5  3 , 285  
 1 , 25  0 , 5  2 , 585    1 , 32  0 , 5  3 , 481  
 1 , 32  0 , 5  2 , 742    1 , 40  0 , 5  3 , 705  
 1 , 40  0 , 5  2 , 921    1 , 50  0 , 5  3 , 985  
 1 , 50  0 , 5  3 , 1 45    1 , 60  0 , 5  4, 265  
 1 , 60  0 , 5  3 , 369       
      1 , 70  0 , 65  4, 397  

2, 36  0 , 80  a  1 , 751    1 , 80  0 , 65  4, 677  
 0 , 90  a  1 , 950    1 , 90  0 , 65  4, 957  
 1 , 00  a  2 , 1 45    2 , 00  0 , 65  5, 237  
         
 1 , 1 2  0 , 5  2 , 429   3 , 00  0 , 80  a  2 , 263  
 1 , 25  0 , 5  2 , 735    0 , 90  a  2 , 526  
 1 , 40  0 , 5  3 , 089    1 , 00  a  2 , 785  
 1 , 60  0 , 5  3 , 561       
      1 , 1 2  0 , 5  3 , 1 45  

2, 50  0 , 80  a  1 , 863    1 , 25  0 , 5  3 , 535  
 0 , 85  a  1 , 970    1 , 40  0 , 5  3 , 985  
 0 , 90  a  2 , 076    1 , 60  0 , 5  4, 585  
 0 , 95  a  2 , 1 81       
 1 , 00  a  2 , 285    1 , 80  0 , 65  5, 037  
 1 , 06  0 , 5  2 , 435       
 1 , 1 2  0 , 5  2 , 585   3 , 1 5  0 , 80  a  2 , 383  
 1 , 1 8  0 , 5  2 , 736    0 , 85  a  2 , 522  

a
 0, 5  mm  nom inal  th i ckness.  
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Table  A. 1  (2 of 7)  

Nominal  
wid th  

 

Nominal  
th ickness  

 

Rad ius   
on  corners  

 

Nominal  
cross-  

sectional  area  

 Nominal  
width  
 

Nominal  
th i ckness  

 

Rad ius   
on  corners  

 

Nominal  
cross-  

sectional  area  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

         
3 , 1 5  0 , 90  a  2 , 661   3 , 75  0 , 80  a  2 , 863  
 0 , 95  a  2 , 799    0 , 90  a  3 , 201  
 1 , 00  a  2 , 935    1 , 00  a  3 , 535  
         
 1 , 06  0 , 5  3 , 1 24    1 , 1 2  0 , 5  3 , 985  
 1 , 1 2  0 , 5  3 , 31 3    1 , 25  0 , 5  4, 473  
 1 , 1 8  0 , 5  3 , 502    1 , 40  0 , 5  5 , 035  
 1 , 25  0 , 5  3 , 723    1 , 60  0 , 5  5 , 785  
 1 , 32  0 , 5  3 , 943       
 1 , 40  0 , 5  4, 1 95    1 , 80  0 , 65  6 , 387  
 1 , 50  0 , 5  4, 51 0    2 , 00  0 , 65  7, 1 37  
 1 , 60  0 , 5  4, 825    2 , 24  0 , 65  8 , 037  
         
 1 , 70  0 , 65  4, 992    2 , 50  0 , 8  8 , 826  
 1 , 80  0 , 65  5 , 307       
 1 , 90  0 , 65  5 , 622   4, 00  0 , 80  a  3 , 063  
 2 , 00  0 , 65  5 , 937    0 , 85  a  3 , 245  
 2 , 1 2  0 , 65  6 , 31 5    0 , 90  a  3 , 426  
 2 , 24  0 , 65  6 , 693    0 , 95  a  3 , 606  
      1 , 00  a  3 , 785  

3 , 35  0 , 80  a  2 , 543       
 0 , 90  a  2 , 841    1 , 06  0 , 5  4, 025  
 1 , 00  a  3 , 1 35    1 , 1 2  0 , 5  4, 265  
      1 , 1 8  0 , 5  4, 505  
 1 , 1 2  0 , 5  3 , 537    1 , 25  0 , 5  4, 785  
 1 , 25  0 , 5  3 , 973    1 , 32  0 , 5  5 , 065  
 1 , 40  0 , 5  4, 475    1 , 40  0 , 5  5 , 385  
 1 , 60  0 , 5  5, 1 45    1 , 50  0 , 5  5 , 785  
      1 , 60  0 , 5  6 , 1 85  
 1 , 80  0 , 65  5, 667       
 2 , 00  0 , 65  6, 337    1 , 70  0 , 65  6 , 437  
 2 , 24  0 , 65  7, 1 41    1 , 80  0 , 65  6 , 837  
      1 , 90  0 , 65  7, 237  

3 , 55  0 , 80  a  2 , 703    2 , 00  0 , 65  7, 637  
 0 , 85  a  2 , 862    2 , 1 2  0 , 65  8 , 1 1 7  
 0 , 90  a  3 , 021    2 , 24  0 , 65  8 , 597  
 0 , 95  a  3 , 1 79       
 1 , 00  a  3 , 335    2 , 36  0 , 8  8 , 891  
      2 , 50  0 , 8  9 , 451  
 1 , 06  0 , 5  3 , 548    2 , 65  0 , 8  1 0, 05  
 1 , 1 2  0 , 5  3 , 761    2 , 80  0 , 8  1 0, 65  
 1 , 1 8  0 , 5  3 , 974       
 1 , 25  0 , 5  4, 223   4 , 25  0 , 80  a  3 , 263  
 1 , 32  0 , 5  4, 471    0 , 90  a  3 , 651  
 1 , 40  0 , 5  4, 755    1 , 00  a  4 , 035  
 1 , 50  0 , 5  5 , 1 1 0       
 1 , 60  0 , 5  5 , 465    1 , 1 2  0 , 5  4, 545  
      1 , 25  0 , 5  5 , 098  
 1 , 70  0 , 65  5 , 672    1 , 40  0 , 5  5 , 735  
 1 , 80  0 , 65  6 , 027    1 , 60  0 , 5  6 , 585  
 1 , 90  0 , 65  6 , 382       
 2 , 00  0 , 65  6 , 737    1 , 80  0 , 65  7, 287  
 2 , 1 2  0 , 65  7, 1 63    2 , 00  0 , 65  8 , 1 37  
 2 , 24  0 , 65  7, 589    2 , 24  0 , 65  9 , 1 57  
         
 2 , 36  0 , 8  7, 829    2 , 50  0 , 8  1 0, 08  
 2 , 50  0 , 8  8 , 326    2 , 80  0 , 8  1 1 , 35  

a
 0, 5  mm  nom inal  th i ckness.  
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Table  A. 1  (3 of 7)  

Nominal  
width  

Nominal  
th i ckness  

Rad ius   
on  corners  

Nominal  
cross-  

sectional  area  

 Nominal  
width  

Nominal  
th i ckness  

Rad ius   
on  corners  

Nominal  
cross-  

sectional  area  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

4, 50  0 , 80  a  3 , 463   5 , 00  1 , 70  0 , 65  8 , 1 37  
 0 , 85  a  3 , 670    1 , 80  0 , 65  8 , 637  
 0 , 90  a  3 , 876    1 , 90  0 , 65  9 , 1 37  
 0 , 95  a  4 , 081    2 , 00  0 , 65  9 , 637  
 1 , 00  a  4 , 285    2 , 1 2  0 , 65  1 0, 24  
      2 , 24  0 , 65  1 0, 84  
 1 , 06  0 , 5  4, 555       
 1 , 1 2  0 , 5  4, 825    2 , 36  0 , 8  1 1 , 25  
 1 , 1 8  0 , 5  5, 095    2 , 50  0 , 8  1 1 , 95  
 1 , 25  0 , 5  5, 41 0    2 , 65  0 , 8  1 2, 70  
 1 , 32  0 , 5  5, 725    2 , 80  0 , 8  1 3 , 45  
 1 , 40  0 , 5  6, 085    3 , 00  0 , 8  1 4, 45  
 1 , 50  0 , 5  6, 535    3 , 1 5  0 , 8  1 5, 20  
 1 , 60  0 , 5  6, 985    3 , 35  0 , 8  1 6, 20  
      3 , 55  0 , 8  1 7, 20  
 1 , 70  0 , 65  7, 287       
 1 , 80  0 , 65  7, 737   5 , 30  0 , 80  a  4 , 1 03  
 1 , 90  0 , 65  8, 1 87    0 , 90  a  4 , 596  
 2 , 00  0 , 65  8, 637    1 , 00  a  5 , 085  
 2 , 1 2  0 , 65  9 , 1 77       
 2 , 24  0 , 65  9 , 71 7    1 , 1 2  0 , 5  5 , 721  
      1 , 25  0 , 5  6 , 41 0  
 2 , 36  0 , 8  1 0 , 07    1 , 40  0 , 5  7, 205  
 2 , 50  0 , 8  1 0 , 70    1 , 60  0 , 5  8 , 265  
 2 , 65  0 , 8  1 1 , 38       
 2 , 80  0 , 8  1 2 , 05    1 , 80  0 , 65  9 , 1 77  
 3 , 00  0 , 8  1 2 , 95    2 , 00  0 , 65  1 0, 24  
 3 , 1 5  0 , 8  1 3 , 63    2 , 24  0 , 65  1 1 , 51  
         

4 , 75  0 , 80  a  3 , 663    2 , 50  0 , 8  1 2, 70  
 0 , 90  a  4 , 1 01    2 , 80  0 , 8  1 4, 29  
 1 , 00  a  4 , 535    3 , 1 5  0 , 8  1 6, 1 5  
      3 , 55  0 , 8  1 8, 27  
 1 , 1 2  0 , 5  5, 1 05       
 1 , 25  0 , 5  5, 723   5 , 60  0 , 80  a  4 , 343  
 1 , 40  0 , 5  6, 435    0 , 85  a  4 , 605  
 1 , 60  0 , 5  7, 385    0 , 90  a  4 , 866  
      0 , 95  a  5 , 1 26  
 1 , 80  0 , 65  8, 1 88    1 , 00  a  5 , 385  
 2 , 00  0 , 65  9 , 1 37       
 2 , 24  0 , 65  1 0 , 28    1 , 06  0 , 5  5 , 721  
      1 , 1 2  0 , 5  6 , 057  
 2 , 50  0 , 8  1 1 , 33    1 , 1 8  0 , 5  6 , 393  
 2 , 80  0 , 8  1 2 , 75    1 , 25  0 , 5  6 , 785  
 3 , 1 5  0 , 8  1 4, 41    1 , 32  0 , 5  7, 1 77  
      1 , 40  0 , 5  7, 625  

5, 00  0 , 80  a  3 , 863    1 , 50  0 , 5  8 , 1 85  
 0 , 85  a  4 , 095    1 , 60  0 , 5  8 , 745  
 0 , 90  a  4 , 326       
 0 , 95  a  4 , 556    1 , 70  0 , 65  9 , 1 57  
 1 , 00  a  4 , 785    1 , 80  0 , 65  9 , 71 7  
      1 , 90  0 , 65  1 0, 28  
 1 , 06  0 , 5  5, 085    2 , 00  0 , 65  1 0, 84  
 1 , 1 2  0 , 5  5, 385    2 , 1 2  0 , 65  1 1 , 51  
 1 , 1 8  0 , 5  5, 685    2 , 24  0 , 65  1 2, 1 8  
 1 , 25  0 , 5  6, 035       
 1 , 32  0 , 5  6, 385    2 , 36  0 , 8  1 2, 67  
 1 , 40  0 , 5  6, 785    2 , 50  0 , 8  1 3 , 45  
 1 , 50  0 , 5  7, 285    2 , 65  0 , 8  1 4, 29  
 1 , 60  0 , 5  7, 785    2 , 80  0 , 8  1 5, 1 3  

a
 0, 5  mm  nom inal  th i ckness.  
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Table  A. 1  (4 of 7)  

Nominal  
wid th  

Nominal  
th ickness  

Rad ius   
on  corners  

 

Nominal  
cross-  

sectional  area  

 Nominal  
width  

Nominal  
th ickness  

Rad ius   
on  corners  

Nominal  
cross-  

sectional  are  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

         
5 , 60  3 , 00  0 , 8  1 6, 25   6 , 30  3 , 75  1 , 0  22, 77  
 3 , 1 5  0 , 8  1 7, 09    4 , 00  1 , 0  24, 34  
 3 , 35  0 , 8  1 8, 21    4 , 25  1 , 0  25, 92  
 3 , 55  0 , 8  1 9, 33    4 , 50  1 , 0  27, 49  
         
 3 , 75  1 , 0  20, 1 4   6 , 70  0 , 90  a  5 , 856  
 4 , 00  1 , 0  21 , 54    1 , 00  a  6 , 485  
         

6 , 00  0 , 80  a  4 , 663    1 , 1 2  0 , 5  7, 289  
 0 , 90  a  5 , 226    1 , 25  0 , 5  8 , 1 60  
 1 , 00  a  5 , 785    1 , 40  0 , 5  9 , 1 65  
      1 , 60  0 , 5  1 0, 51  
 1 , 1 2  0 , 5  6, 505       
 1 , 25  0 , 5  7, 285    1 , 80  0 , 65  1 1 , 70  
 1 , 40  0 , 5  8, 1 85    2 , 00  0 , 65  1 3, 04  
 1 , 60  0 , 5  9 , 385    2 , 24  0 , 65  1 4, 65  
         
 1 , 80  0 , 65  1 0 , 44    2 , 50  0 , 8  1 6, 20  
 2 , 00  0 , 65  1 1 , 64    2 , 80  0 , 8  1 8, 21  
 2 , 24  0 , 65  1 3 , 08    3 , 1 5  0 , 8  20, 56  
      3 , 55  0 , 8  23, 24  
 2 , 50  0 , 8  1 4, 45       
 2 , 80  0 , 8  1 6, 25    4 , 00  1 , 0  25, 94  
 3 , 1 5  0 , 8  1 8, 35    4 , 50  1 , 0  29, 29  
 3 , 55  0 , 8  20, 75       
     7 , 1 0  0 , 90  a  6 , 21 6  
 4 , 00  1 , 0  23 , 1 4    0 , 95  a  6 , 551  
      1 , 00  a  6 , 885  

6 , 30  0 , 80  a  4 , 903       
 0 , 85  a  5 , 200    1 , 06  0 , 5  7, 31 1  
 0 , 90  a  5 , 496    1 , 1 2  0 , 5  7, 737  
 0 , 95  a  5 , 791    1 , 1 8  0 , 5  8 , 1 63  
 1 , 00  a  6 , 085    1 , 25  0 , 5  8 , 660  
      1 , 32  0 , 5  9 , 1 57  
 1 , 06  0 , 5  6, 463    1 , 40  0 , 5  9 , 725  
 1 , 1 2  0 , 5  6, 841    1 , 50  0 , 5  1 0, 44  
 1 , 1 8  0 , 5  7, 21 9    1 , 60  0 , 5  1 1 , 1 5  
 1 , 25  0 , 5  7, 660       
 1 , 32  0 , 5  8, 1 01    1 , 70  0 , 65  1 1 , 71  
 1 , 40  0 , 5  8, 605    1 , 80  0 , 65  1 2, 42  
 1 , 50  0 , 5  9 , 235    1 , 90  0 , 65  1 3, 1 3  
 1 , 60  0 , 5  9 , 865    2 , 00  0 , 65  1 3, 84  
      2 , 1 2  0 , 65  1 4, 69  
 1 , 70  0 , 65  1 0 , 35    2 , 24  0 , 65  1 5, 54  
 1 , 80  0 , 65  1 0 , 98       
 1 , 90  0 , 65  1 1 , 61    2 , 36  0 , 8  1 6, 21  
 2 , 00  0 , 65  1 2 , 24    2 , 50  0 , 8  1 7, 20  
 2 , 1 2  0 , 65  1 2 , 99    2 , 65  0 , 8  1 8, 27  
 2 , 24  0 , 65  1 3 , 75    2 , 80  0 , 8  1 9, 33  
      3 , 00  0 , 8  20, 75  
 2 , 36  0 , 8  1 4, 32    3 , 1 5  0 , 8  21 , 82  
 2 , 50  0 , 8  1 5, 20    3 , 35  0 , 8  23, 24  
 2 , 65  0 , 8  1 6, 1 5    3 , 55  0 , 8  24, 66  
 2 , 80  0 , 8  1 7, 09       
 3 , 00  0 , 8  1 8, 35    3 , 75  1 , 0  25, 77  
 3 , 1 5  0 , 8  1 9 , 30    4 , 00  1 , 0  27, 54  
 3 , 35  0 , 8  20, 56    4 , 25  1 , 0  29, 32  
 3 , 55  0 , 8  21 , 82       

a
 0, 5  mm  nom inal  th i ckness.  
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Table  A. 1  (5 of 7)  

Nominal  
wid th  
 

Nominal  
th i ckness  

Rad ius   
on  corners  

Nominal  
cross-  

sectional  area  

 Nominal  
width  

Nominal  
th ickness  

Rad ius   
on  corners  

Nominal  
cross-  

sectional  area  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

         
7 , 1 0  4, 50  1 , 0  31 , 09   8 , 50  1 , 1 2  0 , 5  9 , 305  
 4 , 75  1 , 0  32, 87    1 , 25  0 , 5  1 0 , 41  
 5 , 00  1 , 0  34, 64    1 , 40  0 , 5  1 1 , 69  
      1 , 60  0 , 5  1 3 , 39  

7, 50  1 , 00  a  7 , 285       
      1 , 80  0 , 65  1 4, 94  
 1 , 1 2  0 , 5  8, 1 85    2 , 00  0 , 65  1 6, 64  
 1 , 25  0 , 5  9 , 1 60    2 , 24  0 , 65  1 8, 68  
 1 , 40  0 , 5  1 0 , 29       
 1 , 60  0 , 5  1 1 , 79    2 , 50  0 , 8  20, 70  
      2 , 80  0 , 8  23, 25  
 1 , 80  0 , 65  1 3 , 1 4    3 , 1 5  0 , 8  26, 23  
 2 , 00  0 , 65  1 4, 64    3 , 55  0 , 8  29, 63  
 2 , 24  0 , 65  1 6, 44       
      4 , 00  1 , 0  33, 1 4  
 2 , 50  0 , 8  1 8, 20    4 , 50  1 , 0  37, 39  
 2 , 80  0 , 8  20, 45    5 , 00  1 , 0  41 , 64  
 3 , 1 5  0 , 8  23 , 08    5 , 60  1 , 0  46, 74  
 3 , 55  0 , 8  26, 08       
     9 , 00  1 , 1 2  0 , 5  9 , 865  
 4 , 00  1 , 0  29, 1 4    1 , 1 8  0 , 5  1 0, 41  
 4 , 50  1 , 0  32, 89    1 , 25  0 , 5  1 1 , 04  
 5 , 00  1 , 0  36, 64    1 , 32  0 , 5  1 1 , 67  
       1 , 40  0 , 5  1 2, 39  

8 , 00  1 , 00  a  7 , 785    1 , 50  0 , 5  1 3 , 29  
      1 , 60  0 , 5  1 4, 1 9  
 1 , 06  0 , 5  8, 265       
 1 , 1 2  0 , 5  8, 745    1 , 70  0 , 65  1 4, 94  
 1 , 1 8  0 , 5  9 , 225    1 , 80  0 , 65  1 5, 84  
 1 , 25  0 , 5  9 , 785    1 , 90  0 , 65  1 6, 74  
 1 , 32  0 , 5  1 0 , 35    2 , 00  0 , 65  1 7, 64  
 1 , 40  0 , 5  1 0 , 99    2 , 1 2  0 , 65  1 8, 72  
 1 , 50  0 , 5  1 1 , 79    2 , 24  0 , 65  1 9, 80  
 1 , 60  0 , 5  1 2 , 59       
      2 , 36  0 , 8  20, 69  
 1 , 70  0 , 65  1 3 , 24    2 , 50  0 , 8  21 , 95  
 1 , 80  0 , 65  1 4, 04    2 , 65  0 , 8  23, 30  
 1 , 90  0 , 65  1 4, 84    2 , 80  0 , 8  24, 65  
 2 , 00  0 , 65  1 5, 64    3 , 00  0 , 8  26, 45  
 2 , 1 2  0 , 65  1 6, 60    3 , 1 5  0 , 8  27, 80  
 2 , 24  0 , 65  1 7, 56    3 , 35  0 , 8  29, 60  
      3 , 55  0 , 8  31 , 40  
 2 , 36  0 , 8  1 8, 33       
 2 , 50  0 , 8  1 9 , 45    3 , 75  1 , 0  32, 89  
 2 , 65  0 , 8  20, 65    4 , 00  1 , 0  35, 1 4  
 2 , 80  0 , 8  21 , 85    4 , 25  1 , 0  37, 39  
 3 , 00  0 , 8  23 , 45    4 , 50  1 , 0  39, 64  
 3 , 1 5  0 , 8  24, 65    4 , 75  1 , 0  41 , 89  
 3 , 35  0 , 8  26, 25    5 , 00  1 , 0  44, 1 4  
 3 , 55  0 , 8  27, 85    5 , 30  1 , 0  46, 84  
      5 , 60  1 , 0  49, 54  
 3 , 75  1 , 0  29, 1 4       
 4 , 00  1 , 0  31 , 1 4   9 , 50  1 , 25  0 , 5  1 1 , 66  
 4 , 25  1 , 0  33 , 1 4    1 , 40  0 , 5  1 3 , 09  
 4 , 50  1 , 0  35, 1 4    1 , 60  0 , 5  1 4, 99  
 4 , 75  1 , 0  37, 1 4       
 5 , 00  1 , 0  39, 1 4    1 , 80  0 , 65  1 6, 74  
 5 , 30  1 , 0  41 , 54    2 , 00  0 , 65  1 8, 64  
 5 , 60  1 , 0  43 , 94    2 , 24  0 , 65  20, 92  

a
 0, 5  mm  nom inal  th i ckness.  
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Table  A. 1  (6 of 7)  

Nominal  
width  
 

Nominal  
th ickness  

 

Rad ius   
on  corners  

 

Nominal  
cross-  

sectional  area  

 Nominal  
width  

Nominal  
th i ckness  

 

Rad ius   
on  corners  

 

Nominal  
cross-  

sectional  area  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

9, 50  2 , 50  0 , 8  23, 20   1 1 , 20  1 , 70  0 , 65  1 8, 68  
 2 , 80  0 , 8  26, 05    1 , 80  0 , 65  1 9 , 80  
 3 , 1 5  0 , 8  29, 38    1 , 90  0 , 65  20, 92  
 3 , 55  0 , 8  33, 1 8    2 , 00  0 , 65  22, 04  
      2 , 1 2  0 , 65  23, 38  
 4 , 00  1 , 0  37, 1 4    2 , 24  0 , 65  24, 73  
 4 , 50  1 , 0  41 , 89       
 5 , 00  1 , 0  46, 64    2 , 36  0 , 8  25, 88  
 5 , 60  1 , 0  52, 34    2 , 50  0 , 8  27, 45  
      2 , 65  0 , 8  29, 1 3  

1 0, 00  1 , 25  0 , 5  1 2, 29    2 , 80  0 , 8  30, 81  
 1 , 32  0 , 5  1 2, 99    3 , 00  0 , 8  33 , 05  
 1 , 40  0 , 5  1 3 , 79    3 , 1 5  0 , 8  34, 73  
 1 , 50  0 , 5  1 4, 79    3 , 35  0 , 8  36, 97  
 1 , 60  0 , 5  1 5, 79    3 , 55  0 , 8  39, 21  
         
 1 , 70  0 , 65  1 6, 64    3 , 75  1 , 0  41 , 1 4  
 1 , 80  0 , 65  1 7, 64    4 , 00  1 , 0  43 , 94  
 1 , 90  0 , 65  1 8, 64    4 , 25  1 , 0  46, 74  
 2 , 00  0 , 65  1 9, 64    4 , 50  1 , 0  49, 54  
 2 , 1 2  0 , 65  20, 84    4 , 75  1 , 0  52, 34  
 2 , 24  0 , 65  22, 04    5 , 00  1 , 0  55, 1 4  
      5 , 30  1 , 0  58, 50  
 2 , 36  0 , 8  23, 05    5 , 60  1 , 0  61 , 86  
 2 , 50  0 , 8  24, 45       
 2 , 65  0 , 8  25, 95   1 1 , 80  1 , 60  0 , 5  1 8, 67  
 2 , 80  0 , 8  27, 45       
 3 , 00  0 , 8  29, 45    1 , 80  0 , 65  20, 88  
 3 , 1 5  0 , 8  30, 95    2 , 00  0 , 65  23, 24  
 3 , 35  0 , 8  32, 95    2 , 24  0 , 65  26, 07  
 3 , 55  0 , 8  34, 95       
      2 , 50  0 , 8  28, 95  
 3 , 75  1 , 0  36, 64    2 , 80  0 , 8  32, 49  
 4 , 00  1 , 0  39, 1 4    3 , 1 5  0 , 8  36, 62  
 4 , 25  1 , 0  41 , 64    3 , 55  0 , 8  41 , 34  
 4 , 50  1 , 0  44, 1 4       
 4 , 75  1 , 0  46, 64    4 , 00  1 , 0  46, 34  
 5 , 00  1 , 0  49, 1 4    4 , 50  1 , 0  52, 24  
 5 , 30  1 , 0  52, 1 4    5 , 00  1 , 0  58, 1 4  
 5 , 60  1 , 0  55, 1 4    5 , 60  1 , 0  65, 22  
         

1 0 , 60  1 , 40  0 , 5  1 4, 63   1 2, 50  1 , 60  0 , 5  1 9 , 79  
 1 , 60  0 , 5  1 6, 75       
      1 , 70  0 , 65  20, 89  
 1 , 80  0 , 65  1 8, 72    1 , 80  0 , 65  22, 1 4  
 2 , 00  0 , 65  20, 84    1 , 90  0 , 65  23, 39  
 2 , 24  0 , 65  23, 38    2 , 00  0 , 65  24, 64  
      2 , 1 2  0 , 65  26, 1 4  
 2 , 50  0 , 8  25, 95    2 , 24  0 , 65  27, 64  
 2 , 80  0 , 8  29, 1 3       
 3 , 1 5  0 , 8  32, 84    2 , 36  0 , 8  28, 95  
 3 , 55  0 , 8  37, 08    2 , 50  0 , 8  30, 70  
      2 , 65  0 , 8  32, 58  
 4 , 00  1 , 0  41 , 54    2 , 80  0 , 8  34, 45  
 4 , 50  1 , 0  46, 84    3 , 00  0 , 8  36, 95  
 5 , 00  1 , 0  52, 1 4    3 , 1 5  0 , 8  38, 83  
 5 , 60  1 , 0  58, 50    3 , 35  0 , 8  41 , 33  
      3 , 55  0 , 8  43 , 83  

1 1 , 20  1 , 40  0 , 5  1 5, 47       
 1 , 50  0 , 5  1 6, 59    3 , 75  1 , 0  46, 02  
 1 , 60  0 , 5  1 7, 71    4 , 00  1 , 0  49, 1 4  
      4 , 25  1 , 0  52, 27  
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Table  A. 1  (7 of 7)  

Nominal  
wid th  
 

Nominal  
th ickness  

 

Rad ius   
on  corners  

 

Nominal  
cross-  

sectional  area  

 Nominal  
width  
 

Nominal  
th ickness  

 

Rad ius   
on  corners  

 

Nominal  
cross-  

sectional  area  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

         
1 2 , 50  4, 50  1 , 0  55, 39   1 4, 00  4, 75  1 , 0  65, 64  

 4 , 75  1 , 0  58, 52    5 , 00  1 , 0  69, 1 4  
 5 , 00  1 , 0  61 , 64    5 , 30  1 , 0  73, 34  
 5 , 30  1 , 0  65, 39    5 , 60  1 , 0  77, 54  
 5 , 60  1 , 0  69, 1 4       
     1 5 , 00  2, 00  0 , 65  29, 64  

1 3 , 20  1 , 80  0 , 65  23, 40    2 , 24  0 , 65  33, 24  
 2 , 00  0 , 65  26, 04       
 2 , 24  0 , 65  29, 21    2 , 50  0 , 8  36, 95  
      2 , 80  0 , 8  41 , 45  
 2 , 50  0 , 8  32, 45    3 , 1 5  0 , 8  46, 70  
 2 , 80  0 , 8  36, 41    3 , 55  0 , 8  52, 70  
 3 , 1 5  0 , 8  41 , 03       
 3 , 55  0 , 8  46, 31    4 , 00  1 , 0  59, 1 4  
      4 , 50  1 , 0  66, 64  
 4 , 00  1 , 0  51 , 94    5 , 00  1 , 0  74, 1 4  
 4 , 50  1 , 0  58, 54    5 , 60  1 , 0  83, 1 4  
 5 , 00  1 , 0  65, 1 4       
 5 , 60  1 , 0  73 , 06   1 6 , 00  2, 00  0 , 65  31 , 64  
      2 , 1 2  0 , 65  33, 56  

1 4, 00  1 , 80  0 , 65  24, 84    2 , 24  0 , 65  35, 48  
 1 , 90  0 , 65  26, 24       
 2 , 00  0 , 65  27, 64    2 , 36  0 , 8  37, 21  
 2 , 1 2  0 , 65  29, 32    2 , 50  0 , 8  39, 45  
 2 , 24  0 , 65  31 , 00    2 , 65  0 , 8  41 , 85  
      2 , 80  0 , 8  44, 25  
 2 , 36  0 , 8  32, 49    3 , 00  0 , 8  47, 45  
 2 , 50  0 , 8  34, 45    3 , 1 5  0 , 8  49, 85  
 2 , 65  0 , 8  36, 55    3 , 35  0 , 8  53, 05  
 2 , 80  0 , 8  38, 65    3 , 55  0 , 8  56, 25  
 3 , 00  0 , 8  41 , 45       
 3 , 1 5  0 , 8  43 , 55    3 , 75  1 , 0  59, 1 4  
 3 , 35  0 , 8  46, 35    4 , 00  1 , 0  63, 1 4  
 3 , 55  0 , 8  49, 1 5    4 , 25  1 , 0  67, 1 4  
      4 , 50  1 , 0  71 , 1 4  
 3 , 75  1 , 0  51 , 64    4 , 75  1 , 0  75, 1 4  
 4 , 00  1 , 0  55, 1 4    5 , 00  1 , 0  79, 1 4  
 4 , 25  1 , 0  58, 64    5 , 30  1 , 0  83, 94  
 4 , 50  1 , 0  62, 1 4    5 , 60  1 , 0  88, 74  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
SPÉCIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE –  

 
Partie  0-4:  Exigences générales  –  

Fi l  de section  rectangulai re en  cu ivre nu  ou  émai l lé,   
gu ipé de fibres de verre imprégnées de vernis  ou  de résine  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  E lectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  une  organ i sat i on  mond ial e  de  normal i sat i on  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nat i onaux (Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r  
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pou r tou tes  l es  quest i ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri c i té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onales ,  des  Spéci f i cat i ons  techn iques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci f i cati ons  access ibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cat i on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborat i on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux  desque ls  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i ci per.  Les  
organ i sat i ons  i n ternati onal es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i c i pen t  
égal ement  aux travaux.  L’ I EC  co l l abore  étroi tement  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sat i on  ( I SO) ,  
selon  des  cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deux organ i sat i ons.  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i c i e l s  de  l ’ I EC  concernant  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  u n  accord  i n ternati onal  su r  l es  su j ets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  se  présen tent  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  et  son t  ag réées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exact i tu de  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétat i on  qu i  en  est  fai te  par u n  quelconque  u t i l i sateur f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d ' encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ibl e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cat i ons  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nat i onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do i ven t  être  i nd i quées  en  termes  clai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e -même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cat i on  i ndépendants  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'évaluati on  de  con form i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  o rgan i smes  de  cert i f i cat i on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateurs  doi ven t  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cet te  publ i cat i on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i s trateurs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res,  y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nat i onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  que  ce  soi t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cat i on  ou  de  l 'u t i l i sati on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L'atten t i on  est  att i rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cat i on .  L' u t i l i sat i on  de  publ i cat i ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cat i on .   

9 )  L’atten t i on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  peuvent  fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L’ I EC  ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  IEC  6031 7-0-4  a été  établ ie  par l e  com i té  d ’études  55  de  l ' I EC:  Fi l s  
de  bobinage.  

Cette  tro is i ème  éd i t i on  annu le  et  remplace  la deuxième éd i ti on  parue  en  1 997,  
l 'Amendement  1 : 1 999  et  l 'Amendemen t  2:2005.  Cette  éd i t ion  consti tue  une  révis i on  
techn ique.  

Cette  éd i t i on  i ncl u t  l es  mod i f ications  techn iques  majeures  su i vantes  par  rapport  à  l 'éd i t ion  
précéden te:  

a)  ajou t  d 'exi gences  re lat i ves  aux d imensions  pour l e  f i l  émai l l é  de  g rade  1  dans   

l e  Tableau  4;  
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b)  ajou t  d 'exi gences  re lat i ves  au  c laquage  pour l e  f i l  émai l lé  de  g rade  1  dans  l e  Tableau  7.  

Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su i vants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

55/1 550/FDIS  55/1 565/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd i qué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  ayant  
abou ti  à  l 'approbati on  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Parti e  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  les  part i es  de  l a  série  I EC  6031 7,  publ iées  sous  le  t i tre  général  
Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage,  peu t  être  consu l tée  su r l e  s i te  web 
de  l ' I EC.  

La présente  norme  do i t  ê tre  lue  con jo in tement  avec l a série  I EC  60851 .  Les  numéros  
d 'art ic l es  dans  la  présen te  norme son t  i denti ques  aux  numéros  d 'essais  respecti fs  de  la  séri e  
IEC  60851 .  

En  cas  de  d i vergences  entre  l ' I EC  60851  et  l a  présen te  norme,  cette  dern ière  prévaut .  

La numérotation  des  art i cl es  dans  l a présente  norme n 'est  pas  con ti nue  entre  l es  Art ic les  21  
et  30  afi n  de  permettre  l ' i n troduction  d 'éven tuel l es  fu tures  exigences  pour l es  f i l s  avant  ce l les  
concernan t  l e  cond i t i onnement  des  f i l s .  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cati on  ne  sera pas  mod i fi é  avant  la  date  de  
stabi l i té  i nd i quée  su r l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
re lat i ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ icati on  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par  une  éd i t ion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

La présente  parti e  de  l ' I EC  6031 7  consti tue l 'un  des éléments d'une série trai tan t  des  f i l s  i so lés  
u t i l i sés  pour l es  enrou lements  des  appare i l s  é lectri ques.  Cette  séri e  est  composée  de  tro is  
g roupes  déf in issant  respecti vement:  

1 )  F i l s  de  bobinage  – Méthodes  d ’essai  ( I EC  60851 ) ;  

2)  Spéci fi cati ons  pour  l es  types  particu l i ers  de  f i l s  de  bobinage  ( I EC  6031 7) ;  

3)  Cond i t ionnement  des  f i l s  de  bobinage  ( IEC 60264) .  
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SPÉCIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE –  
 

Partie  0-4:  Exigences générales  –  
Fi l  de section  rectangulai re en  cu ivre nu  ou  émai l lé,   

gu ipé de fibres de verre imprégnées de vernis  ou  de résine  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ' I EC  6031 7 spéci f ie  l es  exi gences  générales  re lati ves  au  f i l  de  secti on  
rectangu lai re  en  cu i vre  nu  ou  émai l l é  g u ipé  de  f i bres  de  verre  imprégnées  de  vern is  ou  de  
rés ine.  

La p lage  des  d imensions  nom inales  des  conducteurs  est  donnée  dans  l a feu i l l e  particu l ière  
concernée.  

2 Références normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont  c i tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
part ie ,  dans  le  présent  document  et  son t  i nd i spensables  pour  son  appl icati on .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i t i on  c i tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i t i on  du  documen t de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éventuels  
amendements) .  

I EC 60851  ( tou tes  les  parti es) ,  Fils de bobinage – Méthodes d’essai 

3 Termes,  défin i tions,  notes générales et  aspect  

3.1  Termes  et  défin i tions  

Pour les  besoins  du  présen t  document,  l es  termes  et  défi n i t ions  su i van ts  s ’appl iquen t .  

3.1 . 1   
revêtement  
matériau  qu i  est  déposé  sur  un  conducteur  ou  su r un  f i l  par  des  moyens  appropriés,  pu is  
séché  et/ou  cu i t  

3.1 .2   
conducteur 
métal  nu  après  en lèvement  de  l ' i so lan t  

3.1 .3   
enveloppe  
matériau  qu i  est  enrou lé ,  rubané  ou  tressé  au tour  d 'un  conducteur  nu  ou  i so lé  

3.1 .4   
craquelure  
fente  dans  l ' i so lant  qu i  rend  le  conducteu r vis ib le  sous  un  g ross issement  donné  

3.1 .5   
fi l  émai l lé  
f i l  à  revêtement  i so lan t  en  rés ine  cu i te  
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3.1 .6   
g rade  
gamme d 'épaisseur  de  l ' i so lan t  d 'un  f i l  

3. 1 .7   
isolant  
revêtement ou  enveloppe  sur l e  conducteur dont  la  fonction  spéci f i que  est  de  ten i r  l es  
cond i t i ons  de  tens ion  

3. 1 .8   
d imension  nominale du  conducteur 
désignation  de  l a tai l l e  du  conducteur se lon  l ' I EC  6031 7  

3. 1 .9   
vision  normale  
vis ion  parfai te  avec,  s i  nécessai re,  des  l en ti l les  correctrices  

3. 1 . 1 0   
fi l  de  bobinage  
f i l  u t i l i sé  pour fabri quer  un  bobinage  qu i  fourn i t  u n  champ magnétique  

3. 1 . 1 1   
fi l  
conducteur revêtu  ou  enveloppé  d 'un  i so lan t  

3.2  Notes  générales  

3.2. 1  Méthodes d 'essai  

Toutes  l es  méthodes  d 'essai  qu i  do ivent  être  u t i l i sées  dans  la  présen te  part ie  de  l ' I EC 6031 7  
fi gu ren t  dans  la  série  de  normes  I EC  60851 .  

Les  numéros  des  art i c les  dans  la présen te  partie  de  l ' I EC  6031 7 son t  i den ti ques  aux numéros  
des  essais  respecti fs  de  l a  série  de  normes  I EC  60851 .  

En  cas  de  d i vergences  entre  l a  publ icati on  re lat i ve  aux méthodes  d 'essai  et  l a  présente  parti e  
de  l ' I EC  6031 7,  c'est  cette  dern ière  qu i  do i t  prévalo i r.  

Dans  le  cas  où  aucune  plage  spéci f ique  de  d imensions  nom inales  des  conducteu rs  n 'est  
donnée  pour un  essai ,  l ' essai  s 'appl i que  à  tou tes  les  d imensions  nom inales  des  conducteurs  
couverts  par l a  feu i l l e  particu l ière.  

Sauf  spéci f icati on  con trai re ,  tous  l es  essais  do i vent  être  effectués  à  une  température  
comprise  en tre  1 5  °C  et  40  °C  et  avec une  hum id i té  re lati ve  comprise  entre  45  %  et  75  %.  
Avan t  l a  réal i sati on  des  mesures,  l es  éprouvettes  doivent  ê tre  précondi ti onnées  dans  ces  
cond i t i ons  atmosphériques  pendan t  un  temps  su ff isan t  pour  qu 'e l les  deviennent  stables .   

Le  f i l  à  soumettre  aux essais  do i t  être  ret i ré  de  son  cond i ti onnemen t de  te l l e  façon  qu ' i l  ne  
so i t  pas  soum is  à  u ne  tens ion  ou  à des  pl i ages  i nu ti l es.  Avant  chaque  essai ,  i l  convient  
d 'él im iner une  l ongueur de  f i l  su ffi san te  pour être  sûr que  l es  éprouvettes  ne  comportent  
aucun  f i l  endommagé.  

3.2.2  Fi l  de bobinage 

Quand  i l  est  fai t  référence  à un  f i l  de  bobinage  conforme à l a  série  I EC  6031 7,  l es  
i n formations  su ivan tes  son t  données  dans  l a  descript ion :  

– l a  référence  de  l a spéci fi cati on  I EC;  
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– l es  d imensions  nom inales  du  conducteur  en  m i l l imètres  ( largeur  ×  épaisseur) ;  

– l e  g rade.  

EXAMPLE  I EC 6031 7-31  – 4, 00  ×  1 , 00  Grade  2GL1  

3.3  Aspect  

L’enveloppe  f ibreuse  do i t  ê tre  essentie l lement  l i sse  et  conti nue,  et  exempte  de  dommage  
phys ique  et  de  matériau  étranger l orsqu 'e l le  est  exam inée  à l 'œi l  nu ,  te l l e  qu ’e l le  est  en rou lée  
sur l a  bobine  ou  le  tou ret  d ’orig i ne.  

NOTE  Les  preuves  de  dommages  physiques  comprennent  l es  en tai l l es ,  l es  bri ns  de  f i bre  cassés  et  au tres  
é l éments  s im i l ai res.  

4 Dimensions  

4.1  Dimensions du  conducteur 

Les  d imens ions  pour l es  l argeurs  et  l es  épaisseu rs  des  conducteu rs  des  f i l s  de  bobinage  de  
secti on  d ro i te  rectangu lai re  recommandées  dans  l a présen te  partie  de  l ' I EC 6031 7  doivent  
être  conformes  au  Tableau  1  et  son t  chois ies  dans  l a  série  R  20  de  l ' I SO 3 .   

Les  tai l l es  préférenti e l l es  et  i n terméd iai res  combinen t  u ne  largeur e t  une  épaisseur en  accord  
avec  la  séri e  R  20.  

La présente  part ie  de  l ' I EC  6031 7  concerne:  

– l es  l argeurs  de  2 , 00  mm  jusques  et  y compris  1 6, 00  mm ;  

– l es  épaisseurs  de  0 , 80  mm  j usques  et  y compris  5 , 60  mm .  

Pour l es  épaisseurs  supérieures  à  5 , 60  mm  et  j usques  et  y compris  1 0  mm  et  pour l es  
l argeurs  supérieures  à 1 6  mm  et  j usques  et  y compris  25  mm ,  la  séri e  R  40  do i t  ê tre  u t i l i sée  
l orsque,  pour des  raisons  techn iques,  des  tai l l es  complémentai res  peuven t  être  nécessai res .  
Le  rapport  l argeur/épaisseur  do i t  rester  dans  l es  l im i tes  spéci f i ées  et  l es  combinaisons  série  
R  40  – série  R  40  ne  son t  pas  adm ises  dans  l e  cas  de  tai l l es  complémentai res.   

Le  rapport  l argeur/épaisseur doi t  ê tre  supérieur ou  égal  à  1 , 4: 1  et  i l  ne  do i t  pas  être  supérieur  
à 8: 1 .   

Les  valeurs  rée l l es  des  d imensions  son t  données  dans  l e  Tableau  1 .  

Les  secti ons  nom inales  des  tai l les  préféren ti e l l es  sont  données  dans  l e  Tableau  1  et  l es  
secti ons  nom inales  des  tai l l es  i n terméd iai res  son t  données  dans  l 'Annexe  A.  
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Tableau  1  – Sections  nominales des  tai l les  préférentiel les  

L
a
rg
e
u
r 

Epaisseu r  

mm  0, 80  0 , 90  1 , 00  1 , 1 2  1 , 25  1 , 40  1 , 60  1 , 80  2, 00  2 , 24  2 , 50  2, 80  3 , 1 5  3 , 55  4, 00  4, 50  5 , 00  5, 60  

Rayon  d ’ang l e  (0 , 5  mm a)  Rayon  d ’ang l e  (0 , 5  mm a)  Rayon  d ’ang l e  (0 , 65  mm a)  Rayon  d ’ang l e  (0 , 80  mm a)  Rayon  d ’ang l e  (1 , 0  mm a)  

2 , 00  1 , 463  1 , 626  1 , 785  2, 025  2 , 285  2, 585              

2 , 24  1 , 655  1 , 842  2 , 205  2, 294  2 , 582  2, 921  3 , 369             

2 , 50  1 , 863  2, 076  2 , 285  2, 585  2 , 91 0  3 , 285  3 , 785  4, 1 37            

2 , 80  2, 1 03  2, 346  2 , 585  2, 921  3 , 285  3 , 705  4, 265  4, 677  5, 237           

3 , 1 5  2 , 383  2, 661  2 , 935  3 , 31 3  3 , 723  4, 1 95  4, 825  5, 307  5, 937  6 , 693          

3 , 55  2, 703  3 , 021  3 , 335  3 , 761  4, 223  4, 755  5, 465  6, 027  6, 737  7, 589  8 , 326         

4 , 00  3 , 063  3 , 426  3 , 785  4, 265  4, 785  5, 385  6, 1 85  6, 831  7, 637  8 , 597  9 , 451  1 0 , 65        

4 , 50  3 , 463  3 , 876  4, 285  4, 825  5 , 41 0  6, 085  6, 85  7, 737  8, 631  9 , 71 7  1 0, 70  1 2 , 05  1 3, 63       

5 , 00  3 , 863  4, 326  4, 785  5, 385  6 , 035  6, 785  7, 785  8, 637  9, 637  1 0, 84  1 2 , 1 8  1 3 , 45  1 5, 20  1 7, 20      

5 , 60  4, 363  4, 866  5 , 385  6, 057  6 , 785  7, 625  8, 745  9, 71 7  1 0 , 84  1 2, 1 8  1 3 , 45  1 5, 1 3  1 7, 09  1 9, 33  21 , 54     

6 , 30  4, 903  5, 496  6 , 085  6, 841  7, 660  8, 605  9, 865  1 0 , 98  1 2 , 24  1 3, 75  1 5, 20  1 7, 09  1 9, 30  21 , 82  24, 34  27, 49    

7 , 1 0   6 , 21 6  6, 885  7, 737  8, 660  9 , 725  1 1 , 1 5  1 2 , 42  1 3 , 84  1 5, 54  1 7, 20  1 9 , 33  21 , 82  24, 66  27, 54  31 , 09  34, 64   

8 , 00    7 , 785  8 , 745  9, 785  1 0, 99  1 2, 59  1 4, 04  1 5, 64  1 7, 56  1 9, 45  21 , 85  24, 65  27, 85  31 , 1 4  35, 1 4  39, 1 4  43, 94  

9 , 00     9 , 865  1 1 , 04  1 2, 39  1 4, 1 9  1 5, 84  1 7, 64  1 9 , 80  21 , 95  24, 65  27, 80  31 , 40  35, 1 4  39, 64  44, 1 4  49, 54  

1 0, 0      1 2 , 29  1 3, 79  1 5, 79  1 7, 64  1 9 , 64  22, 04  24, 45  27, 45  30, 95  34, 95  39, 1 4  44, 1 4  49, 1 4  55, 1 4  

1 1 , 2       1 5 , 47  1 7, 71  1 9, 80  22, 04  24, 79  27, 46  30, 81  34, 73  39, 21  43, 94  49, 54  55, 1 4  61 , 86  

1 2, 5        1 9 , 79  22, 1 4  24, 64  27, 64  30, 70  34, 45  38, 83  43, 83  49, 1 4  55, 39  61 , 64  69, 1 4  

1 4, 0         24, 84  27, 64  31 , 00  34, 45  38, 65  43, 55  49, 1 5  55, 1 4  62, 1 4  69, 1 4  77, 54  

1 6, 0          31 , 64  35, 48  39, 45  44, 25  49, 85  56, 25  63, 1 4  71 , 1 4  79, 1 4  88, 74  

a  Epai sseur nom inal e.  

 

Non  recommandé  
Rapport  l argeur/épai sseur i n féri eur à  
1 , 4: 1  

Non  recommandé  
Rapport  l argeur/épai sseur 
supéri eu r à  8 : 1  
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4.2  Tolérance pour les  d imensions  du  conducteur 

Les  d imens ions  du  conducteur ne  do i ven t  pas  s 'écarter des  valeurs  nom inales  d 'une  valeur  
supérieure  à  la  to lérance  donnée  dans  l e  Tableau  2.   

Tableau  2  – Tolérances  pour l e  conducteur 

Largeur ou  épai sseur nominale  
du  conducteur  Tolérance  

mm  

Au -dessus  de  
Jusques et  
y compris  

mm  

– 3 , 1 5  ±  0 , 030  

3 , 1 5  6, 30  ±  0 , 050  

6, 30  1 2, 50  ±  0 , 070  

1 2, 50  1 6, 00  ±  0 , 1 00  

 

4.3  Arrond i  des  ang les   

L'arrond i  do i t  se  raccorder progress ivement  aux surfaces  plates  du  conducteur et  l e  méplat  
do i t  être  exempt  d 'aspéri té,  de  rugosi té  et  de  bavure.  Les  rayons  d 'ang le  du  conducteur  
do i vent  être  conformes  au  Tableau  3 .  Les  rayons  spéci f i és  doi vent  ê tre  conservés  dans  les  
l im i tes  de  ±  25  %.   

Tableau  3  – Rayons  d 'ang le  

Largeur nominale  
du  conducteur  Rayon  d ’ ang le  

mm  

Au -dessus de  
Jusques  et  
y compris  

mm 

– 1 , 00  0 , 5  épai sseu r nom inal e  

1 , 00  1 , 60  0 , 50a  

1 , 60  2, 24  0 , 65b  

2 , 24  3 , 55  0 , 80  

3 , 55  5, 60  1 , 00  

S ' i l  exi ste  u n  accord  en tre  l 'acheteu r et  l e  fou rn i sseur,  l es  rayons  d ’ ang le  pou r l es  
f i l s  don t  l a  l argeu r est  supéri eu re  à  4, 8  mm  peuvent  être  de:  

a  0 , 5  mm  d 'épai sseu r nom inal e ;  

b  0 , 8  mm .  

 

4.4  Accroissement  des d imensions  dû  à  l ' i solant  

L'accroissement de  la  l argeur ou  de  l 'épaisseur dû  à l ' i solant  doi t  être  ce lu i  spéci f ié  dans  l e  
Tableau  4.  
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Tableau  4  – Accroissement  des  d imensions  

 Accroissement  des  d imensions  

mm  

 Enveloppe en  fibre  de  verre  sur  
conducteur nu  

Enveloppe en  fi bre  de  verre  sur  
fi l  émai l l é  de  g rade 1   

Enveloppe en  fibre  de  verre  sur  
fi l  émai l l é  de  g rade 2   

Largeur  nominale  
du  

conducteur  

mm  Enveloppe simple  
(GL1 )   

Enveloppe double  
(GL2)  

Enveloppe simple  
(g rade 1  GL1 )   

Enveloppe double  
(g rade 1  GL2)  

Enveloppe simple  
(g rade 2  GL1 )   

Enveloppe double  
(g rade 2  GL2)  

Au-
dessus  

de  

J usques  
y  

compri s  

M in .  Nom .  Max.  M in .  Nom .  Max.  M in .  Nom .  Max.  M in .  Nom .  Max.  M in .  Nom .  Max.  M in .  Nom .  Max.  

– 3 , 1 5  0 , 1 0  0 , 1 4  0 , 1 8  0 , 21  0 , 27  0 , 33  0 , 1 6  0 , 23  0 , 30  0 , 27  0 , 36  0 , 45  0 , 23  0 , 29  0 , 35  0 , 35  0 , 42  0 , 49  

3 , 1 5  6, 30  0 , 1 2  0 , 1 6  0 , 20  0 , 23  0 , 30  0 , 37  0 , 1 8  0 , 25  0 , 32  0 , 29  0 , 39  0 , 49  0 , 25  0 , 31  0 , 37  0 , 38  0 , 45  0 , 20  

6 , 30  1 2, 50  0 , 1 4  0 , 1 9  0 , 24  0 , 27  0 , 35  0 , 43  0 , 20  0 , 28  0 , 36  0 , 33  0 , 44  0 , 55  0 , 27  0 , 34  0 , 41  0 , 43  0 , 50  0 , 57  

1 2 , 50  1 6, 00  0 , 1 7  0 , 23  0 , 29  0 , 31  0 , 39  0 , 47  0 , 23  0 , 32  0 , 41  0 , 37  0 , 48  0 , 59  0 , 30  0 , 38  0 , 46  0 , 46  0 , 54  0 , 62  

L'accro i ssement  maximal  de  l ' épai sseur ou  de  l a  l argeu r dû  à  l ' i solan t  peu t  être  dépassé,  sous  réserve  que  l 'épai sseu r ou  l a  l argeu r extéri eu re  du  f i l  i so lé  ne  dépasse  pas  l a  
somme de  l 'épai sseur ou  de  l a  l argeu r maximale  du  f i l s  n u  et  de  l 'accroi ssement  maximal  de  d imension .  

NOTE  Les  accroi ssements  m in imaux de  d imensions  s 'appl i quen t  seu lement  à  l 'accroi ssement  de  l ' épai sseu r.  
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4.5  Dimensions extérieures   

4.5. 1  Dimensions extérieures  nominales   

Les  d imens ions  extérieures  nom inales  do i ven t  être  calcu lées  en  aj ou tant  l a  d imension  
nom inale  du  conducteur nu  et  l 'accro issement  nom inal  en  d imensions  dû  à l ' i so lant.  

4.5.2  Dimensions extérieures  min imales  

Les  d imens ions  extérieures  m in imales  do i ven t  être  calcu lées  en  aj ou tant  la  d imension  
m in imale  du  conducteur  nu  et  l 'accro issement  m in imal  en  d imension  dû  à  l ' i so lant.  

4.5.3  Dimensions extérieures  maximales  

Les  d imens ions  extérieures  maximales  do i vent  être  calcu lées  en  ajou tant  l a  d imension  
maximale  du  conducteur  nu  et  l 'accro issement  maximal  en  d imension  dû  à  l ' i solan t.  

5 Résistance électrique  

La rés istance  du  f i l  do i t  être  défi n ie  comme la rés istance  en  courant  con tinu  à  20  °C.  La 
méthode  u t i l i sée  do i t  donner  une  précis ion  de  0, 5  %.  

La valeur maximale  de  l a  rés istance  ne  doi t  pas  être  supérieure  à la  valeur calcu lée  pour l a  
surface  m in imale  de  l a  secti on  to lérée  du  conducteur résu l tan t  des  d imens ions  m in imales  
pour l 'épaisseur et  l a  l argeur et  maximales  pou r l e  rayon  d 'ang le ,  et  avec une  rés isti vi té  
maximale  de  1 /58,5  Ω  mm 2  m–1 .   

Une  seu le  mesure  do i t  être  réal isée.  

6 Al longement   

L'al l ongemen t à l a  rupture  doi t  ê tre  conforme aux valeurs  du  Tableau  5.   

Tableau  5  – Al longement   

Epaisseur nominale  
du  conducteur  Al longement  m in imal  

mm  

Au -dessus de  Jusques  et    y 
compris  

% 

– 2 , 50  30  

2 , 50  5 , 60  32  

 

7 Effet  de ressort   

Le  f i l  ne  do i t  pas  donner de  valeur d 'effet  ressort  supérieure  à:  

– 5 , 0  degrés  pour l es  f i l s  nus  sous  enveloppe  en  f i bre  de  verre;  

– 5, 5  degrés  pour l es  f i l s  émai l l és  sous  enveloppe  en  f ibre  de  verre.  
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8 Souplesse et  adhérence 

8.1  Essai  d 'enrou lement  su r mandrin   

L'enveloppe  ne  do i t  pas  présenter de  craquelure  après  pl iage  du  f i l  à  p lat  et  su r chant  su r un  
mandrin  dont  l e  d iamètre  est  spéci f ié  dans  l e  Tableau  6 .   

Tableau  6  – Enrou lement  sur mandrin  

Fi l  p l i é  sur  Diamètre  du  mandrin  

Largeur  Tai l l es  j usques  et  y  compri s  8  mm  

Tai l l es  supéri eu res  à  8  mm  

1 0  ×  l argeur  

1 5  ×  l argeur  

Epai sseur  Tou tes  l es  tai l l es  1 0  ×  épai sseu r  

 

Les  éprouvettes  qu i  ne  montren t  n i  craquelure  n i  fen te  du  revêtement do iven t  satisfai re  aux  
exigences  de  l 'Article  1 3 .  

8.2  Essai  d 'adhérence  

8.2. 1  Conducteurs nus  sous enveloppe en  f ibre  de verre  

L'éprouvette  do i t  s 'al l onger de  1 0  %.  I l  ne  do i t  pas  y avo i r  de  perte  d 'adhérence  de  
l 'enveloppe  en  f i bre  de  verre.  

8.2.2  Fi ls  émai l lés  sous  enveloppe en  fibre  de  verre  

L'éprouvette  do i t  s 'al l onger de  1 0  %.  I l  ne  do i t  pas  y avo i r  de  perte  d 'adhérence  de  
l 'enveloppe  en  f i bre  de  verre  ou  de  l 'émai l .  

9 Choc thermique  

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

1 0  Thermoplastici té  

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

1 1  Résistance à  l 'abrasion  

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

1 2  Résistance aux solvants  

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

1 3  Tension  de claquage  

Le  f i l  do i t  sati sfai re  aux  exi gences  du  Tableau  7.  
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Tableau  7  – Tension  de  claquage 

Type d ’ i solan t  

 

Tension  m in imale  de  
cl aquage  

(val eur effi cace)  
(r.m .s. )  

V  

Conducteu r n u  avec  
Envel oppe  s imple  (GL1 )  350  

Envel oppe  double  (GL2)  560  

Fi l  émai l l é  de  g rade  1  avec  
Envel oppe  s imple  (g rade  1  GL1 )  1  350  

Envel oppe  double  (g rade  1  GL2)  1  560  

Fi l  émai l l é  de  g rade  2  avec  
Envel oppe  s imple  (g rade  2  GL1 )  2  350  

Envel oppe  double  (g rade  2  GL2)  2  560  

 

1 4  Continui té de l ' isolant  

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

1 5  Indice de température  

L' ind ice  de  température  dépend  du  type  de  matériau  d ’ imprégnation  u t i l i sé .  La méthode  
d ’essai  do i t  fai re  l ’obj et  d ’un  accord  préalable  en tre  l ' acheteur et  l e  fourn isseur.  La 
températu re  maximale  de  service  doi t  ê tre  déterm inée  par l 'expérience.  

1 6  Résistance aux réfrigérants  

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

1 7 Brasabi l i té   

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

1 8  Adhérence par chaleur ou  par solvant   

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

1 9  Facteur de d issipation  d iélectrique  

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

20  Résistance à  l 'hu i le  de transformateur  

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

21  Perte de masse  

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   
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23  Détection  des microfissures en  immersion  

L'essai  ne  s 'appl i que  pas .   

30  Condi tionnement   

Le  type  de  cond i ti onnement  peu t  avoi r  une  i n fl uence  su r certai nes  propriétés  du  f i l ,  par  
exemple  l 'effet  de  ressort.  Le  type  de  cond i ti onnement,  par  exemple  l e  type  de  la bobine  de  
l i vraison ,  do i t  donc fai re  l 'objet  d 'un  accord  entre  l 'acheteur et  l e  fourn isseur.   

Le  f i l  do i t  être  enrou lé  de  man ière  un i forme et  compacte  su r des  bobines  ou  p lacé  dans  des  
fû ts.  Afi n  de  rédu i re  le  r i sque  de  dommages  sur l e  f i l ,  l a  bobine  avec le  f i l  do i t  ê tre  l i vrée  et  
u t i l i sée  avec son  axe  à l 'hori zontale .  Aucune  bobine  n i  aucun  fû t  ne  doi t  con ten i r  pl us  d 'une  
l ongueur de  f i l ,  sau f  accord  entre  l 'acheteur et  l e  fourn isseur.  Quand  i l  y a  p l us  d 'une  
l ongueur,  le  marquage  su r l 'éti quette  e t/ou  l e  repérage  des  d i fférentes  l ongueurs  
cond i t i onnées  doivent  fai re  l ' objet  d 'un  accord  entre  l ’ acheteur e t  l e  fou rn isseur.   

Des  ét i quettes  do ivent  être  f i xées  à chaque  un i té  d 'embal lage  conformément à l 'accord  
préalable  en tre  l 'u t i l i sateur et  l e  fou rn isseur,  e l l es  do i ven t  i nd i quer  les  i n formations  su ivantes:  

a)  l e  nom  du  fabricant  et/ou  l a  marque  de  fabri que;  

b)  l e  type  de  f i l  e t  d ' i so lan t;  par exemple  l e  nom  commercial  et/ou  l e  numéro  de  l a 
spéci f i cation  de  l ' I EC;  

c)  l a  masse  nette  du  f i l ;  

d )  l a  ( l es)  d imens ion(s)  nom inale(s)  du  f i l  et  l e  g rade  de  l ' i so lan t;  

e)  l a  date  de  fabrication .  
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Annexe A 
( in formative)  

 
Sections nominales  pour les  tai l les  préférentiel les  et  i ntermédiaires  

 

Tableau  A. 1  – Sections  nominales  (1  de 7)  

Largeur  
nominale  

Epaisseu r  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

 Largeu r  
nominale  

Epaisseu r  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

2 , 00  0 , 80  a  1 , 463   2 , 50  1 , 25  0 , 5  2 , 91 0  
 0 , 85  a  1 , 545    1 , 32  0 , 5  3 , 085  
 0 , 90  a  1 , 626    1 , 40  0 , 5  3 , 285  
 0 , 95  a  1 , 706    1 , 50  0 , 5  3 , 535  
 1 , 00  a  1 , 785    1 , 60  0 , 5  3 , 785  
 1 , 06  0 , 5  1 , 905    1 , 70  0 , 65  3 , 887  
 1 , 1 2  0 , 5  2 , 025    1 , 80  0 , 65  4, 1 37  
 1 , 1 8  0 , 5  2 , 1 45       
 1 , 25  0 , 5  2 , 285   2 , 65  0 , 80  a  1 , 983  
 1 , 32  0 , 5  2 , 425    0 , 90  a  2 , 21 1  
 1 , 40  0 , 5  2 , 585    1 , 00  a  2 , 435  
         

2 , 1 2  0 , 80  a  1 , 559    1 , 1 2  0 , 5  2 , 753  
 0 , 90  a  1 , 734    1 , 25  0 , 5  3 , 098  
 1 , 00  a  1 , 905    1 , 40  0 , 5  3 , 495  
      1 , 60  0 , 5  4, 025  
 1 , 1 2  0 , 5  2 , 1 60       
 1 , 25  0 , 5  2 , 435    1 , 80  0 , 65  4, 407  
 1 , 40  0 , 5  2 , 753       
     2 , 80  0 , 80  a  2 , 1 03  

2, 24  0 , 80  a  1 , 655    0 , 85  a  2 , 225  
 0 , 85  a  1 , 749    0 , 90  a  2 , 346  
 0 , 90  a  1 , 842    0 , 95  a  2 , 466  
 0 , 95  a  1 , 934    1 , 00  a  2 , 585  
 1 , 00  a  2 , 025       
      1 , 06  0 , 5  2 , 753  
 1 , 06  0 , 5  2 , 1 60    1 , 1 2  0 , 5  2 , 921  
 1 , 1 2  0 , 5  2 , 294    1 , 1 8  0 , 5  3 , 089  
 1 , 1 8  0 , 5  2 , 429    1 , 25  0 , 5  3 , 285  
 1 , 25  0 , 5  2 , 585    1 , 32  0 , 5  3 , 481  
 1 , 32  0 , 5  2 , 742    1 , 40  0 , 5  3 , 705  
 1 , 40  0 , 5  2 , 921    1 , 50  0 , 5  3 , 985  
 1 , 50  0 , 5  3 , 1 45    1 , 60  0 , 5  4, 265  
 1 , 60  0 , 5  3 , 369       
      1 , 70  0 , 65  4, 397  

2, 36  0 , 80  a  1 , 751    1 , 80  0 , 65  4, 677  
 0 , 90  a  1 , 950    1 , 90  0 , 65  4, 957  
 1 , 00  a  2 , 1 45    2 , 00  0 , 65  5, 237  
         
 1 , 1 2  0 , 5  2 , 429   3 , 00  0 , 80  a  2 , 263  
 1 , 25  0 , 5  2 , 735    0 , 90  a  2 , 526  
 1 , 40  0 , 5  3 , 089    1 , 00  a  2 , 785  
 1 , 60  0 , 5  3 , 561       
      1 , 1 2  0 , 5  3 , 1 45  

2, 50  0 , 80  a  1 , 863    1 , 25  0 , 5  3 , 535  
 0 , 85  a  1 , 970    1 , 40  0 , 5  3 , 985  
 0 , 90  a  2 , 076    1 , 60  0 , 5  4, 585  
 0 , 95  a  2 , 1 81       
 1 , 00  a  2 , 285    1 , 80  0 , 65  5, 037  
 1 , 06  0 , 5  2 , 435       
 1 , 1 2  0 , 5  2 , 585   3 , 1 5  0 , 80  a  2 , 383  
 1 , 1 8  0 , 5  2 , 736    0 , 85  a  2 , 522  

a  0 , 5  mm  d 'épai sseu r nom inal e.  
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Tableau  A.1  (2 de 7)  

Largeur  
nominale  

Epaisseu r  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

 Largeur  
nominale  

Epaisseu r  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

         
3 , 1 5  0 , 90  a  2 , 661   3 , 75  0 , 80  a  2 , 863  
 0 , 95  a  2 , 799    0 , 90  a  3 , 201  
 1 , 00  a  2 , 935    1 , 00  a  3 , 535  
         
 1 , 06  0 , 5  3 , 1 24    1 , 1 2  0 , 5  3 , 985  
 1 , 1 2  0 , 5  3 , 31 3    1 , 25  0 , 5  4, 473  
 1 , 1 8  0 , 5  3 , 502    1 , 40  0 , 5  5 , 035  
 1 , 25  0 , 5  3 , 723    1 , 60  0 , 5  5 , 785  
 1 , 32  0 , 5  3 , 943       
 1 , 40  0 , 5  4, 1 95    1 , 80  0 , 65  6 , 387  
 1 , 50  0 , 5  4, 51 0    2 , 00  0 , 65  7, 1 37  
 1 , 60  0 , 5  4, 825    2 , 24  0 , 65  8 , 037  
         
 1 , 70  0 , 65  4, 992    2 , 50  0 , 8  8 , 826  
 1 , 80  0 , 65  5 , 307       
 1 , 90  0 , 65  5 , 622   4, 00  0 , 80  a  3 , 063  
 2 , 00  0 , 65  5 , 937    0 , 85  a  3 , 245  
 2 , 1 2  0 , 65  6 , 31 5    0 , 90  a  3 , 426  
 2 , 24  0 , 65  6 , 693    0 , 95  a  3 , 606  
      1 , 00  a  3 , 785  

3 , 35  0 , 80  a  2 , 543       
 0 , 90  a  2 , 841    1 , 06  0 , 5  4, 025  
 1 , 00  a  3 , 1 35    1 , 1 2  0 , 5  4, 265  
      1 , 1 8  0 , 5  4, 505  
 1 , 1 2  0 , 5  3 , 537    1 , 25  0 , 5  4, 785  
 1 , 25  0 , 5  3 , 973    1 , 32  0 , 5  5 , 065  
 1 , 40  0 , 5  4, 475    1 , 40  0 , 5  5 , 385  
 1 , 60  0 , 5  5, 1 45    1 , 50  0 , 5  5 , 785  
      1 , 60  0 , 5  6 , 1 85  
 1 , 80  0 , 65  5, 667       
 2 , 00  0 , 65  6, 337    1 , 70  0 , 65  6 , 437  
 2 , 24  0 , 65  7, 1 41    1 , 80  0 , 65  6 , 837  
      1 , 90  0 , 65  7, 237  

3 , 55  0 , 80  a  2 , 703    2 , 00  0 , 65  7, 637  
 0 , 85  a  2 , 862    2 , 1 2  0 , 65  8 , 1 1 7  
 0 , 90  a  3 , 021    2 , 24  0 , 65  8 , 597  
 0 , 95  a  3 , 1 79       
 1 , 00  a  3 , 335    2 , 36  0 , 8  8 , 891  
      2 , 50  0 , 8  9 , 451  
 1 , 06  0 , 5  3 , 548    2 , 65  0 , 8  1 0, 05  
 1 , 1 2  0 , 5  3 , 761    2 , 80  0 , 8  1 0, 65  
 1 , 1 8  0 , 5  3 , 974       
 1 , 25  0 , 5  4, 223   4 , 25  0 , 80  a  3 , 263  
 1 , 32  0 , 5  4, 471    0 , 90  a  3 , 651  
 1 , 40  0 , 5  4, 755    1 , 00  a  4 , 035  
 1 , 50  0 , 5  5 , 1 1 0       
 1 , 60  0 , 5  5 , 465    1 , 1 2  0 , 5  4, 545  
      1 , 25  0 , 5  5 , 098  
 1 , 70  0 , 65  5 , 672    1 , 40  0 , 5  5 , 735  
 1 , 80  0 , 65  6 , 027    1 , 60  0 , 5  6 , 585  
 1 , 90  0 , 65  6 , 382       
 2 , 00  0 , 65  6 , 737    1 , 80  0 , 65  7, 287  
 2 , 1 2  0 , 65  7, 1 63    2 , 00  0 , 65  8 , 1 37  
 2 , 24  0 , 65  7, 589    2 , 24  0 , 65  9 , 1 57  
         
 2 , 36  0 , 8  7, 829    2 , 50  0 , 8  1 0, 08  
 2 , 50  0 , 8  8 , 326    2 , 80  0 , 8  1 1 , 35  

a  0 , 5  mm  d 'épai sseu r nom inal e .  
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Tableau  A.1  (3 de 7)  

Largeur  
nominale  

Epaisseur  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

 Largeur  
nominale  

Epaisseu r  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

4, 50  0 , 80  a  3 , 463   5 , 00  1 , 70  0 , 65  8 , 1 37  
 0 , 85  a  3 , 670    1 , 80  0 , 65  8 , 637  
 0 , 90  a  3 , 876    1 , 90  0 , 65  9 , 1 37  
 0 , 95  a  4 , 081    2 , 00  0 , 65  9 , 637  
 1 , 00  a  4 , 285    2 , 1 2  0 , 65  1 0, 24  
      2 , 24  0 , 65  1 0, 84  
 1 , 06  0 , 5  4, 555       
 1 , 1 2  0 , 5  4, 825    2 , 36  0 , 8  1 1 , 25  
 1 , 1 8  0 , 5  5, 095    2 , 50  0 , 8  1 1 , 95  
 1 , 25  0 , 5  5, 41 0    2 , 65  0 , 8  1 2, 70  
 1 , 32  0 , 5  5, 725    2 , 80  0 , 8  1 3 , 45  
 1 , 40  0 , 5  6, 085    3 , 00  0 , 8  1 4, 45  
 1 , 50  0 , 5  6, 535    3 , 1 5  0 , 8  1 5, 20  
 1 , 60  0 , 5  6, 985    3 , 35  0 , 8  1 6, 20  
      3 , 55  0 , 8  1 7, 20  
 1 , 70  0 , 65  7, 287       
 1 , 80  0 , 65  7, 737   5 , 30  0 , 80  a  4 , 1 03  
 1 , 90  0 , 65  8, 1 87    0 , 90  a  4 , 596  
 2 , 00  0 , 65  8, 637    1 , 00  a  5 , 085  
 2 , 1 2  0 , 65  9 , 1 77       
 2 , 24  0 , 65  9 , 71 7    1 , 1 2  0 , 5  5 , 721  
      1 , 25  0 , 5  6 , 41 0  
 2 , 36  0 , 8  1 0 , 07    1 , 40  0 , 5  7, 205  
 2 , 50  0 , 8  1 0 , 70    1 , 60  0 , 5  8 , 265  
 2 , 65  0 , 8  1 1 , 38       
 2 , 80  0 , 8  1 2 , 05    1 , 80  0 , 65  9 , 1 77  
 3 , 00  0 , 8  1 2 , 95    2 , 00  0 , 65  1 0, 24  
 3 , 1 5  0 , 8  1 3 , 63    2 , 24  0 , 65  1 1 , 51  
         

4 , 75  0 , 80  a  3 , 663    2 , 50  0 , 8  1 2, 70  
 0 , 90  a  4 , 1 01    2 , 80  0 , 8  1 4, 29  
 1 , 00  a  4 , 535    3 , 1 5  0 , 8  1 6, 1 5  
      3 , 55  0 , 8  1 8, 27  
 1 , 1 2  0 , 5  5, 1 05       
 1 , 25  0 , 5  5, 723   5 , 60  0 , 80  a  4 , 343  
 1 , 40  0 , 5  6, 435    0 , 85  a  4 , 605  
 1 , 60  0 , 5  7, 385    0 , 90  a  4 , 866  
      0 , 95  a  5 , 1 26  
 1 , 80  0 , 65  8, 1 88    1 , 00  a  5 , 385  
 2 , 00  0 , 65  9 , 1 37       
 2 , 24  0 , 65  1 0 , 28    1 , 06  0 , 5  5 , 721  
      1 , 1 2  0 , 5  6 , 057  
 2 , 50  0 , 8  1 1 , 33    1 , 1 8  0 , 5  6 , 393  
 2 , 80  0 , 8  1 2 , 75    1 , 25  0 , 5  6 , 785  
 3 , 1 5  0 , 8  1 4, 41    1 , 32  0 , 5  7, 1 77  
      1 , 40  0 , 5  7, 625  

5, 00  0 , 80  a  3 , 863    1 , 50  0 , 5  8 , 1 85  
 0 , 85  a  4 , 095    1 , 60  0 , 5  8 , 745  
 0 , 90  a  4 , 326       
 0 , 95  a  4 , 556    1 , 70  0 , 65  9 , 1 57  
 1 , 00  a  4 , 785    1 , 80  0 , 65  9 , 71 7  
      1 , 90  0 , 65  1 0, 28  
 1 , 06  0 , 5  5, 085    2 , 00  0 , 65  1 0, 84  
 1 , 1 2  0 , 5  5, 385    2 , 1 2  0 , 65  1 1 , 51  
 1 , 1 8  0 , 5  5, 685    2 , 24  0 , 65  1 2, 1 8  
 1 , 25  0 , 5  6, 035       
 1 , 32  0 , 5  6, 385    2 , 36  0 , 8  1 2, 67  
 1 , 40  0 , 5  6, 785    2 , 50  0 , 8  1 3 , 45  
 1 , 50  0 , 5  7, 285    2 , 65  0 , 8  1 4, 29  
 1 , 60  0 , 5  7, 785    2 , 80  0 , 8  1 5, 1 3  

a  0 , 5  mm  d 'épai sseu r nom inal e .  
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Tableau  A.1  (4 de 7)  

Largeur  
nominale  

Epaisseu r  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

 Largeur  
nominale  

Epaisseu r  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

         
5 , 60  3 , 00  0 , 8  1 6, 25   6 , 30  3 , 75  1 , 0  22, 77  
 3 , 1 5  0 , 8  1 7, 09    4 , 00  1 , 0  24, 34  
 3 , 35  0 , 8  1 8, 21    4 , 25  1 , 0  25, 92  
 3 , 55  0 , 8  1 9, 33    4 , 50  1 , 0  27, 49  
         
 3 , 75  1 , 0  20, 1 4   6 , 70  0 , 90  a  5 , 856  
 4 , 00  1 , 0  21 , 54    1 , 00  a  6 , 485  
         

6 , 00  0 , 80  a  4 , 663    1 , 1 2  0 , 5  7, 289  
 0 , 90  a  5 , 226    1 , 25  0 , 5  8 , 1 60  
 1 , 00  a  5 , 785    1 , 40  0 , 5  9 , 1 65  
      1 , 60  0 , 5  1 0, 51  
 1 , 1 2  0 , 5  6, 505       
 1 , 25  0 , 5  7, 285    1 , 80  0 , 65  1 1 , 70  
 1 , 40  0 , 5  8, 1 85    2 , 00  0 , 65  1 3, 04  
 1 , 60  0 , 5  9 , 385    2 , 24  0 , 65  1 4, 65  
         
 1 , 80  0 , 65  1 0 , 44    2 , 50  0 , 8  1 6, 20  
 2 , 00  0 , 65  1 1 , 64    2 , 80  0 , 8  1 8, 21  
 2 , 24  0 , 65  1 3 , 08    3 , 1 5  0 , 8  20, 56  
      3 , 55  0 , 8  23, 24  
 2 , 50  0 , 8  1 4, 45       
 2 , 80  0 , 8  1 6, 25    4 , 00  1 , 0  25, 94  
 3 , 1 5  0 , 8  1 8, 35    4 , 50  1 , 0  29, 29  
 3 , 55  0 , 8  20, 75       
     7 , 1 0  0 , 90  a  6 , 21 6  
 4 , 00  1 , 0  23 , 1 4    0 , 95  a  6 , 551  
      1 , 00  a  6 , 885  

6 , 30  0 , 80  a  4 , 903       
 0 , 85  a  5 , 200    1 , 06  0 , 5  7, 31 1  
 0 , 90  a  5 , 496    1 , 1 2  0 , 5  7, 737  
 0 , 95  a  5 , 791    1 , 1 8  0 , 5  8 , 1 63  
 1 , 00  a  6 , 085    1 , 25  0 , 5  8 , 660  
      1 , 32  0 , 5  9 , 1 57  
 1 , 06  0 , 5  6, 463    1 , 40  0 , 5  9 , 725  
 1 , 1 2  0 , 5  6, 841    1 , 50  0 , 5  1 0, 44  
 1 , 1 8  0 , 5  7, 21 9    1 , 60  0 , 5  1 1 , 1 5  
 1 , 25  0 , 5  7, 660       
 1 , 32  0 , 5  8, 1 01    1 , 70  0 , 65  1 1 , 71  
 1 , 40  0 , 5  8, 605    1 , 80  0 , 65  1 2, 42  
 1 , 50  0 , 5  9 , 235    1 , 90  0 , 65  1 3, 1 3  
 1 , 60  0 , 5  9 , 865    2 , 00  0 , 65  1 3, 84  
      2 , 1 2  0 , 65  1 4, 69  
 1 , 70  0 , 65  1 0 , 35    2 , 24  0 , 65  1 5, 54  
 1 , 80  0 , 65  1 0 , 98       
 1 , 90  0 , 65  1 1 , 61    2 , 36  0 , 8  1 6, 21  
 2 , 00  0 , 65  1 2 , 24    2 , 50  0 , 8  1 7, 20  
 2 , 1 2  0 , 65  1 2 , 99    2 , 65  0 , 8  1 8, 27  
 2 , 24  0 , 65  1 3 , 75    2 , 80  0 , 8  1 9, 33  
      3 , 00  0 , 8  20, 75  
 2 , 36  0 , 8  1 4, 32    3 , 1 5  0 , 8  21 , 82  
 2 , 50  0 , 8  1 5, 20    3 , 35  0 , 8  23, 24  
 2 , 65  0 , 8  1 6, 1 5    3 , 55  0 , 8  24, 66  
 2 , 80  0 , 8  1 7, 09       
 3 , 00  0 , 8  1 8, 35    3 , 75  1 , 0  25, 77  
 3 , 1 5  0 , 8  1 9 , 30    4 , 00  1 , 0  27, 54  
 3 , 35  0 , 8  20, 56    4 , 25  1 , 0  29, 32  
 3 , 55  0 , 8  21 , 82       

a  0 , 5  mm  d 'épai sseu r nom inal e .  
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Tableau  A.1  (5 de 7)  

Largeur  
nominale  

Epaisseur  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

 Largeur  
nominale  

Epaisseu r  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

         
7 , 1 0  4, 50  1 , 0  31 , 09   8 , 50  1 , 1 2  0 , 5  9 , 305  
 4 , 75  1 , 0  32, 87    1 , 25  0 , 5  1 0 , 41  
 5 , 00  1 , 0  34, 64    1 , 40  0 , 5  1 1 , 69  
      1 , 60  0 , 5  1 3 , 39  

7, 50  1 , 00  a  7 , 285       
      1 , 80  0 , 65  1 4, 94  
 1 , 1 2  0 , 5  8, 1 85    2 , 00  0 , 65  1 6, 64  
 1 , 25  0 , 5  9 , 1 60    2 , 24  0 , 65  1 8, 68  
 1 , 40  0 , 5  1 0 , 29       
 1 , 60  0 , 5  1 1 , 79    2 , 50  0 , 8  20, 70  
      2 , 80  0 , 8  23, 25  
 1 , 80  0 , 65  1 3 , 1 4    3 , 1 5  0 , 8  26, 23  
 2 , 00  0 , 65  1 4, 64    3 , 55  0 , 8  29, 63  
 2 , 24  0 , 65  1 6, 44       
      4 , 00  1 , 0  33, 1 4  
 2 , 50  0 , 8  1 8, 20    4 , 50  1 , 0  37, 39  
 2 , 80  0 , 8  20, 45    5 , 00  1 , 0  41 , 64  
 3 , 1 5  0 , 8  23 , 08    5 , 60  1 , 0  46, 74  
 3 , 55  0 , 8  26, 08       
     9 , 00  1 , 1 2  0 , 5  9 , 865  
 4 , 00  1 , 0  29, 1 4    1 , 1 8  0 , 5  1 0, 41  
 4 , 50  1 , 0  32, 89    1 , 25  0 , 5  1 1 , 04  
 5 , 00  1 , 0  36, 64    1 , 32  0 , 5  1 1 , 67  
       1 , 40  0 , 5  1 2, 39  

8 , 00  1 , 00  a  7 , 785    1 , 50  0 , 5  1 3 , 29  
      1 , 60  0 , 5  1 4, 1 9  
 1 , 06  0 , 5  8, 265       
 1 , 1 2  0 , 5  8, 745    1 , 70  0 , 65  1 4, 94  
 1 , 1 8  0 , 5  9 , 225    1 , 80  0 , 65  1 5, 84  
 1 , 25  0 , 5  9 , 785    1 , 90  0 , 65  1 6, 74  
 1 , 32  0 , 5  1 0 , 35    2 , 00  0 , 65  1 7, 64  
 1 , 40  0 , 5  1 0 , 99    2 , 1 2  0 , 65  1 8, 72  
 1 , 50  0 , 5  1 1 , 79    2 , 24  0 , 65  1 9, 80  
 1 , 60  0 , 5  1 2 , 59       
      2 , 36  0 , 8  20, 69  
 1 , 70  0 , 65  1 3 , 24    2 , 50  0 , 8  21 , 95  
 1 , 80  0 , 65  1 4, 04    2 , 65  0 , 8  23, 30  
 1 , 90  0 , 65  1 4, 84    2 , 80  0 , 8  24, 65  
 2 , 00  0 , 65  1 5, 64    3 , 00  0 , 8  26, 45  
 2 , 1 2  0 , 65  1 6, 60    3 , 1 5  0 , 8  27, 80  
 2 , 24  0 , 65  1 7, 56    3 , 35  0 , 8  29, 60  
      3 , 55  0 , 8  31 , 40  
 2 , 36  0 , 8  1 8, 33       
 2 , 50  0 , 8  1 9 , 45    3 , 75  1 , 0  32, 89  
 2 , 65  0 , 8  20, 65    4 , 00  1 , 0  35, 1 4  
 2 , 80  0 , 8  21 , 85    4 , 25  1 , 0  37, 39  
 3 , 00  0 , 8  23 , 45    4 , 50  1 , 0  39, 64  
 3 , 1 5  0 , 8  24, 65    4 , 75  1 , 0  41 , 89  
 3 , 35  0 , 8  26, 25    5 , 00  1 , 0  44, 1 4  
 3 , 55  0 , 8  27, 85    5 , 30  1 , 0  46, 84  
      5 , 60  1 , 0  49, 54  
 3 , 75  1 , 0  29, 1 4       
 4 , 00  1 , 0  31 , 1 4   9 , 50  1 , 25  0 , 5  1 1 , 66  
 4 , 25  1 , 0  33 , 1 4    1 , 40  0 , 5  1 3 , 09  
 4 , 50  1 , 0  35, 1 4    1 , 60  0 , 5  1 4, 99  
 4 , 75  1 , 0  37, 1 4       
 5 , 00  1 , 0  39, 1 4    1 , 80  0 , 65  1 6, 74  
 5 , 30  1 , 0  41 , 54    2 , 00  0 , 65  1 8, 64  
 5 , 60  1 , 0  43 , 94    2 , 24  0 , 65  20, 92  

a  0 , 5  mm  d 'épai sseu r nom inal e .  

 



 – 46  – IEC  6031 7-0-4:201 5  © I EC 201 5  

Tableau  A.1  (6 de 7)  

Largeur  
nominale  

Epaisseur  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

 Largeur  
nominale  

Epaisseur  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

9, 50  2 , 50  0 , 8  23, 20   1 1 , 20  1 , 70  0 , 65  1 8, 68  
 2 , 80  0 , 8  26, 05    1 , 80  0 , 65  1 9 , 80  
 3 , 1 5  0 , 8  29, 38    1 , 90  0 , 65  20, 92  
 3 , 55  0 , 8  33, 1 8    2 , 00  0 , 65  22, 04  
      2 , 1 2  0 , 65  23, 38  
 4 , 00  1 , 0  37, 1 4    2 , 24  0 , 65  24, 73  
 4 , 50  1 , 0  41 , 89       
 5 , 00  1 , 0  46, 64    2 , 36  0 , 8  25, 88  
 5 , 60  1 , 0  52, 34    2 , 50  0 , 8  27, 45  
      2 , 65  0 , 8  29, 1 3  

1 0, 00  1 , 25  0 , 5  1 2, 29    2 , 80  0 , 8  30, 81  
 1 , 32  0 , 5  1 2, 99    3 , 00  0 , 8  33 , 05  
 1 , 40  0 , 5  1 3 , 79    3 , 1 5  0 , 8  34, 73  
 1 , 50  0 , 5  1 4, 79    3 , 35  0 , 8  36, 97  
 1 , 60  0 , 5  1 5, 79    3 , 55  0 , 8  39, 21  
         
 1 , 70  0 , 65  1 6, 64    3 , 75  1 , 0  41 , 1 4  
 1 , 80  0 , 65  1 7, 64    4 , 00  1 , 0  43 , 94  
 1 , 90  0 , 65  1 8, 64    4 , 25  1 , 0  46, 74  
 2 , 00  0 , 65  1 9, 64    4 , 50  1 , 0  49, 54  
 2 , 1 2  0 , 65  20, 84    4 , 75  1 , 0  52, 34  
 2 , 24  0 , 65  22, 04    5 , 00  1 , 0  55, 1 4  
      5 , 30  1 , 0  58, 50  
 2 , 36  0 , 8  23, 05    5 , 60  1 , 0  61 , 86  
 2 , 50  0 , 8  24, 45       
 2 , 65  0 , 8  25, 95   1 1 , 80  1 , 60  0 , 5  1 8, 67  
 2 , 80  0 , 8  27, 45       
 3 , 00  0 , 8  29, 45    1 , 80  0 , 65  20, 88  
 3 , 1 5  0 , 8  30, 95    2 , 00  0 , 65  23, 24  
 3 , 35  0 , 8  32, 95    2 , 24  0 , 65  26, 07  
 3 , 55  0 , 8  34, 95       
      2 , 50  0 , 8  28, 95  
 3 , 75  1 , 0  36, 64    2 , 80  0 , 8  32, 49  
 4 , 00  1 , 0  39, 1 4    3 , 1 5  0 , 8  36, 62  
 4 , 25  1 , 0  41 , 64    3 , 55  0 , 8  41 , 34  
 4 , 50  1 , 0  44, 1 4       
 4 , 75  1 , 0  46, 64    4 , 00  1 , 0  46, 34  
 5 , 00  1 , 0  49, 1 4    4 , 50  1 , 0  52, 24  
 5 , 30  1 , 0  52, 1 4    5 , 00  1 , 0  58, 1 4  
 5 , 60  1 , 0  55, 1 4    5 , 60  1 , 0  65, 22  
         

1 0 , 60  1 , 40  0 , 5  1 4, 63   1 2, 50  1 , 60  0 , 5  1 9 , 79  
 1 , 60  0 , 5  1 6, 75       
      1 , 70  0 , 65  20, 89  
 1 , 80  0 , 65  1 8, 72    1 , 80  0 , 65  22, 1 4  
 2 , 00  0 , 65  20, 84    1 , 90  0 , 65  23, 39  
 2 , 24  0 , 65  23, 38    2 , 00  0 , 65  24, 64  
      2 , 1 2  0 , 65  26, 1 4  
 2 , 50  0 , 8  25, 95    2 , 24  0 , 65  27, 64  
 2 , 80  0 , 8  29, 1 3       
 3 , 1 5  0 , 8  32, 84    2 , 36  0 , 8  28, 95  
 3 , 55  0 , 8  37, 08    2 , 50  0 , 8  30, 70  
      2 , 65  0 , 8  32, 58  
 4 , 00  1 , 0  41 , 54    2 , 80  0 , 8  34, 45  
 4 , 50  1 , 0  46, 84    3 , 00  0 , 8  36, 95  
 5 , 00  1 , 0  52, 1 4    3 , 1 5  0 , 8  38, 83  
 5 , 60  1 , 0  58, 50    3 , 35  0 , 8  41 , 33  
      3 , 55  0 , 8  43 , 83  

1 1 , 20  1 , 40  0 , 5  1 5, 47       
 1 , 50  0 , 5  1 6, 59    3 , 75  1 , 0  46, 02  
 1 , 60  0 , 5  1 7, 71    4 , 00  1 , 0  49, 1 4  
      4 , 25  1 , 0  52, 27  
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Largeur  
nominale  

Epaisseu r  
nominale  

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

 Largeur  
nominale  

Epaisseu r  
nominale  

 

Rayon   
d ’ ang le  

 

Section  
nominale  

mm  mm  mm  mm 2   mm  mm  mm  mm 2  

         
1 2 , 50  4, 50  1 , 0  55, 39   1 4, 00  4, 75  1 , 0  65, 64  

 4 , 75  1 , 0  58, 52    5 , 00  1 , 0  69, 1 4  
 5 , 00  1 , 0  61 , 64    5 , 30  1 , 0  73, 34  
 5 , 30  1 , 0  65, 39    5 , 60  1 , 0  77, 54  
 5 , 60  1 , 0  69, 1 4       
     1 5 , 00  2, 00  0 , 65  29, 64  

1 3 , 20  1 , 80  0 , 65  23, 40    2 , 24  0 , 65  33, 24  
 2 , 00  0 , 65  26, 04       
 2 , 24  0 , 65  29, 21    2 , 50  0 , 8  36, 95  
      2 , 80  0 , 8  41 , 45  
 2 , 50  0 , 8  32, 45    3 , 1 5  0 , 8  46, 70  
 2 , 80  0 , 8  36, 41    3 , 55  0 , 8  52, 70  
 3 , 1 5  0 , 8  41 , 03       
 3 , 55  0 , 8  46, 31    4 , 00  1 , 0  59, 1 4  
      4 , 50  1 , 0  66, 64  
 4 , 00  1 , 0  51 , 94    5 , 00  1 , 0  74, 1 4  
 4 , 50  1 , 0  58, 54    5 , 60  1 , 0  83, 1 4  
 5 , 00  1 , 0  65, 1 4       
 5 , 60  1 , 0  73 , 06   1 6 , 00  2, 00  0 , 65  31 , 64  
      2 , 1 2  0 , 65  33, 56  

1 4, 00  1 , 80  0 , 65  24, 84    2 , 24  0 , 65  35, 48  
 1 , 90  0 , 65  26, 24       
 2 , 00  0 , 65  27, 64    2 , 36  0 , 8  37, 21  
 2 , 1 2  0 , 65  29, 32    2 , 50  0 , 8  39, 45  
 2 , 24  0 , 65  31 , 00    2 , 65  0 , 8  41 , 85  
      2 , 80  0 , 8  44, 25  
 2 , 36  0 , 8  32, 49    3 , 00  0 , 8  47, 45  
 2 , 50  0 , 8  34, 45    3 , 1 5  0 , 8  49, 85  
 2 , 65  0 , 8  36, 55    3 , 35  0 , 8  53, 05  
 2 , 80  0 , 8  38, 65    3 , 55  0 , 8  56, 25  
 3 , 00  0 , 8  41 , 45       
 3 , 1 5  0 , 8  43 , 55    3 , 75  1 , 0  59, 1 4  
 3 , 35  0 , 8  46, 35    4 , 00  1 , 0  63, 1 4  
 3 , 55  0 , 8  49, 1 5    4 , 25  1 , 0  67, 1 4  
      4 , 50  1 , 0  71 , 1 4  
 3 , 75  1 , 0  51 , 64    4 , 75  1 , 0  75, 1 4  
 4 , 00  1 , 0  55, 1 4    5 , 00  1 , 0  79, 1 4  
 4 , 25  1 , 0  58, 64    5 , 30  1 , 0  83, 94  
 4 , 50  1 , 0  62, 1 4    5 , 60  1 , 0  88, 74  
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