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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
PACKAGING OF COMPONENTS FOR AUTOMATIC HANDLING –  

 
Part 2:  Tape packaging  of components  with   
un idirectional  leads  on  continuous  tapes  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternational  E lectrotechn ical  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  national  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternational  co-operation  on  a l l  questions  concern ing  standard ization  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l able  Speci fi cations  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation (s)”) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  comm i ttees;  any I EC National  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osely 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ izations.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possib le,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  relevant subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representation  from  a l l  
i n terested  I EC National  Comm i ttees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC 
Publ i cations  i s  accurate,  I EC cannot be  hel d  responsible  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  un i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cations  
transparen tl y to  the  maximum  extent  possib le  i n  thei r national  and  reg ional  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond ing  national  or reg ional  publ i cation  shal l  be  cl earl y i nd icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f does  not  provide  any attestation  of conform i ty.  I ndependent  certi fi cation  bod ies  provide  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsible  for any 
services  carried  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod ies .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cation .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors ,  employees,  servan ts  or agents  i ncl ud ing  i nd ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  comm i ttees  and  I EC National  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud ing  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cation  or any other I EC 
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cation  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  respons ible  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC 60286-2  has  been  prepared  by I EC techn ical  committee  40:  
Capaci tors  and  resistors  for electron ic equ ipment.  

Th is  fourth  ed i tion  cancels  and  replaces  the  th i rd  ed i tion ,  publ ished  in  2008,  and  consti tu tes  a  
techn ical  revision .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol lowing  s ign i ficant changes  wi th  respect to  the  previous  ed i tion :  

– A complete  revis ion  of the  structure  and  reworked  layout.  

– A two page  overview contain ing  a  clear overview of a l l  symbols  and  references.  

– Add i tion  of annexes  of known  rad ial  tape  formats.  

– Improved  figures.  
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The  text of th is  standard  is  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

40/2343/FDIS  40/2374/RVD 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  in  the  report on  
voting  i nd icated  in  the  above table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  in  accordance wi th  the  I SO/IEC Directives,  Part 2 .  

A l i st  of a l l  parts  in  the  I EC  60286  series,  publ ished  under the  general  ti tle  Packaging of 
components for automatic handling,  can  be  found  on  the  I EC websi te.  

The  committee  has  decided  that the  contents  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  unti l  the  
stabi l i ty date  ind icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  related  to  
the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  
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PACKAGING OF COMPONENTS FOR AUTOMATIC HANDLING –  
 

Part 2:  Tape packaging  of components  with   
un idirectional  leads  on  continuous  tapes  

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 60286  appl ies  to  the  tape  packag ing  of components  wi th  two or more  
un id i rectional  l eads  for use  in  e lectron ic equ ipment.  I n  general ,  the  tape  is  appl ied  to  the  
component leads.   

I t  covers  requ irements  for taping  techn iques  used  wi th  equ ipment for au tomatic hand l ing ,  pre-
form ing  of leads,  insertion  and  other operations  and  includes  on ly those  d imensions  wh ich  are  
essential  to  the  taping  of components  i n tended  for the  above-mentioned  purposes.  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or in  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  latest ed i tion  of the  referenced  document ( includ ing  any amendments)  
appl ies.  

I EC 60097: 1 991 ,  Grid systems for printed circuits  

I EC 60301 ,  Preferred diameters of wire terminations of capacitors and resistors  

3 Terms,  defin i tions  and  symbols  

For the  purpose  of th is  document,  the  fol lowing  terms,  defin i tions  and  symbols  apply.  

3.1  Terms and  defin i tions  

3.1 . 1   
package 
product made of any material  of any nature  to  be  used  in  containment,  protection ,  structured  
al ignment for au tomatic assembly,  hand l ing  and  del ivery 

3.1 .2   
short terminal  wi thout tape  
term inal  wh ich  i s  not held  between  carrier tape  and  cover tape  

Note  1  to  en try:  See  F igure  1 .  
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Figure  1  – Short terminal  wi thout tape 

3. 1 .3   
crimp 
cinch  
purposely formed  angu lar deformation ,  starting  at the  reference plane,  in  such  a  way that the  
component bottom  side  does  not touch  the  top  surface  of the  prin ted  ci rcu i t board  after 
insertion  and  therefore  acts  as  a  ‘stand-off’  

Note  1  to  en try:  The  formed  crimp  i s  avai l able  i n  d i fferen t forms,  see  F igure  2 .  

Note  2  to  en try:  A crimp  acts  as  a  ‘ s tand-off’  tool .  

 

Figure 2  – Crimp 

3.1 .4  
ord inate  
straight l ine,  perpend icu lar to  the  abscissa  through  the  centre  of the  closest sprocket hole  that 
fol lows  the  component to  be  checked  

See  F igure  3.  

3.1 .5   
abscissa 
straight l i ne,  through  the  centres  of the  sprocket holes  i n  the  d i rection  of unreel ing  

See  F igure  3.  

3.1 .6   
seating  plane  
<components  wi th  straight l eads>  bottom  of the  component body,  i nclud ing  any projections  
wh ich  support the  component on  the  prin ted  board  

See  F igure  3.  

IEC 

crimp  

Reference  plane  (see  3 . 1 . 8)  

IEC 

Short  term inal  
wi thou t tape  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60286-2:201 5  © I EC  201 5  – 9  – 

Note  1  to  en try:  The  l i ne  goes  paral l e l  to  the  reference  abscissa  th rough  the  bottom  poin t  nearest to  the  tape.  

Note  2  to  en try:  A method  for determ in ing  the  seati ng  p l ane  i s  g i ven  i n  I EC 6071 7.  

Note  3  to  en try:  For defi n i ti on  of the  reference  p lane,  see  3. 1 . 8,  for defi n i ti on  of crimped  l eads,  see  3. 1 . 3.  

3.1 .7   
seating  plane 
<components  wi th  crimped  (or performed)  leads>  p lane  that changes  depend ing  on  the  profi le  
of the  crimp,  the  d iameter of the  leads  and  the  hole  s ize  i n  the  prin ted  board  

See  F igure  3.  

Note  1  to  en try:  I n  these  components,  i nstead  of a  seati ng  p l ane,  a  reference  p lane  i s  defi ned ,  for components  
wi th  crimped  l eads  on ly.  

Note  2  to  en try:  A method  for determ in ing  the  seati ng  pl ane  i s  g i ven  i n  I EC 6071 7.  

Note  3  to  en try:  For defi n i ti on  of the  reference  p lane,  see  3. 1 . 8,  for defi n i ti on  of crimped  l eads,  see  3. 1 . 3.  

3.1 .8   
reference plane  
l i ne  paral lel  to  the  abscissa  through  the  lowest centre  of the  rad ius  of curvature  of the  bend ing  
of the  crimp 

Note  1  to  en try:  See  F igure  3.  

 

Figure 3  – Abscissa,  ord inate,  seating  plane and  reference plane  

IEC 

Reference plane (see 3.1 .8) O
rd
in
a
te
 (
se
e 
3.
1
.4
) 

Upper edges of the carrier tape 

Hold-down tape 

Carrier tape 

Sprocket holes 

Abscissa (see 3.1 .5) 

To be checked component 

Seating  plane (see 3.1 .6 and 3.1 .7) 
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3.2  Symbols  

The symbols  used  for tape  and  taped  components  are  l i sted  in  Table  1  and  Table  2 .  The  use  of 
these  symbols  i s  exempl i fied  i n  F igure  4,  F igure  5  and  F igure  6.  

Table  1  – List of symbols  for tape and  taped  components  

Symbols  Defin i tion  of symbols  F igure  4,  
sketch  

Subclause  

d Lead  term inal  d i ameter E  4 . 4 . 2  

d1  Diameter of short  term inal  wi thou t tape  F  4 . 4 . 2  

D0  Sprocket hole  d i ameter E  4 . 2 . 6  

F Lead  spacing  D  4 . 4 . 1  

F1  Lead  spacing  between  l eft  l ead  and  cen tre  l ead  of the  components  wi th  
three  l eads  

D  4 . 4. 1  

F2  Lead  spacing  between  ri gh t  l ead  and  centre  l ead  of the  components  wi th  
three  l eads  

D  4 . 4. 1  

H Distance  between  the  abscissa  and  the  bottom  plane  of the  component 
body 

A,  B ,  C,  D  4 . 3. 1  

H0  Distance  between  the  abscissa  and  the  reference  pl ane  of components  
wi th  crimped  l eads  (for crimped  l eads  on ly)  

D  4 . 3 . 2  

H1  Distance  between  the  abscissa  and  the  top  of the  body of the  
components  

A,  B ,  C,  D  4 . 3 . 3  

H2  Distance  between  the  abscissa  and  ti p  of short  term inal  wi thou t tape  E  4 . 3 . 4  

H3  Distance  between  the  bottom  of components  and  t i p  of short  term inal  
wi thou t tape  

E  4 . 3 . 5  

∆h Maximum  l ateral  deviation  of the  component  body verti cal  to  the  tape  
p l ane  

H  4 . 5. 1  

K Distance  between  the  l ead  term inal  and  the  short  term inal  wi thout  tape  F  4 . 4 . 5  

L Protrusion  beyond  the  l ower s i de  of the  carrier tape  E  4 . 4 . 4  

P Pi tch  of the  mu tual  components  A,  B ,  C  4 . 2 . 2  

P0  Pi tch  of the  sprocket  hol es  A,  B ,  C,  D  4 . 2 . 3  

P1  Distance  between  ord inate  and  fi rst  l ead  term inal  of the  d rawer s i de  A,  B ,  C,  D  4 . 2 . 4  

P2  Distance  between  the  ord inate  and  the  cen tre  l ead  of the  component  on  
the  d rawer s i de  

D  4 . 2 . 5  

∆p Maximum  deviation  of the  component  body i n  the  tape  pl ane  G  4 . 5. 1  

∆P1  Maximum  deviation  of the  component l ead  i n  the  seati ng  p l ane  C  4 . 5. 1  

T Th ickness  of the  carrier tape  and  the  hol d -down  tape  I  4 . 4 . 3  

T1  Total  th i ckness  of the  carrier tape,  the  hol d -down  tape  and  d iameter of 
the  l ead   

I  4 . 4 . 3  

W Carrier tape  wid th  D  4 . 1 . 1  

W0  Hold -down  tape  wid th  D  4 . 1 . 2  

W1  Distance  between  the  upper edges  of the  carrier tape  and  the  abscissa  
(cen tre  of the  sprocket hole)  

D  4 . 1 . 3  

W2  Distance  between  the  upper edges  of the  carrier tape  and  the  hol d -down  
tape  

D  4 . 1 . 4  
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Figure 4 – Symbol  references  of tape  and  taped  components  d imensions  
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Table  2  – List of symbols  used  for packing  taped  components  

Symbols  Defin i tion  of symbols  F igure  reference Subclause 

A  Reel  d i ameter F i gure  5  7 . 2  

C Arbour hole  d i ameter F i gure  5  7 . 2  

N Hub d iameter F i gure  5  7 . 2  

W3  Width  between  fl anges,  measured  at  hub  F igure  5  7 . 2  

W4  Total  reel  wid th ,  measured  at  hub  F igure  5  7 . 2  

X Width  of fan-fol d  con tainer F i gure  6  7 . 3  

Y Length  of fan -fol d  container F i gure  6  7 . 3  

Z Heigh t of fan -fol d  container F i gure  6  7 . 3  

 

 

Figure 5  – Symbol  references  of reel  d imensions  

 

Figure 6  – Symbol  references  of fan-fold  container d imensions  

IEC 

Z
 

Y 

X 

IEC 

•   •   •  .  •  .  

W3  

W4  

Optional  reel  shape:  circular,  square or polygonal  

A
 

C  

N 

Δ  

Δ  

Δ  – Δ   
(cross-section)  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 60286-2:201 5  © I EC  201 5  – 1 3  – 

4 Dimensions  

For references,  see  F igure  4  and  Table  1 .  

4.1  Tape width  d imensions  (W,  W0 ,  W1 ,  W2)  

The  fol lowing  clauses  describe  the  d imensions  related  to  tape  wid th .  

4.1 .1  Tape width  (W)  

See Figure  4 ,  sketch  D  

– Carrier tape  wid th  W W =  1 8  +1 , 0  -0 , 5  mm  

4.1 .2  Hold-down  tape width  (W0)  

See F igure  4 ,  sketch  D  

Th is  d imension  i s  governed  by the  retention  of the  components  i n  the  tape.  The  hold -down  tape  
shal l  not protrude  beyond  the  carrier tape.  

– Hold -down  tape  wid th  W0  (see  Annex A and  Annex B)  

4.1 .3  Distance between  the upper edges  of the  carrier tape  and  the abscissa (W1 )  

See Figure  4,  sketch  D  

– Posi tion  of sprocket hole  W1  W1  =  9 , 0  
+0 , 75  
-0 , 5  mm  

4.1 .4 Distance between  the  upper edges  of the  carrier tape and  the  hold-down  tape 
(W2)  

See Figure  4,  sketch  D  

– Distance  W2   W2  =  3 , 0  mm  max.  

4.2  Components  and  sprocket hole  pi tches  (P,  P0 ,  P1 ,  P2 ,  D0)  

4.2. 1  General  

The fol lowing  subclauses  describe  the  d imensions  common  to  the  taped  component i n  relation  
to  i ts  l ocation  i n  the  tape  and  the  mutual  d istance  between  components .  

The  grid  i s  defined  as  lead  spacing  e  =  2 , 5  mm  shal l  be  used  (see  IEC  60097).  

NOTE  1  Components  wi th  a  l ead  spacing  of F  =  3  ×  e  may be  del i vered  wi th  the  sprocket holes  arranged  between  
the  l eads  of the  component  (see  F igure  4 ,  sketch  B).  

NOTE  2  Components  wi th  a  l ead  spacing  of F =  8  ×  e  to  1 1  ×  e  may be  del i vered  wi th  one  or two  sprocket  holes  
arranged  between  the  l eads  of the  component (see  F igure  4 ,  sketch  B  and  C).  

4.2.2  Pi tch  between  two consecutive mutual  components  (P)  

See F igure  4 ,  sketch  A,  B,  and  C  

– Pi tch  P  (see  Annex A and  Annex B)  

4.2.3  Pi tch  between  two consecutive  sprocket holes  (P0)  

See Figure  4,  sketch  A,  B,  C  and  D  

– Pi tch  P0  (see  Annex A and  Annex B)  
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4.2.4 Distance between  the ord inate  and  the fi rst l ead  of the  component on  the  drawer 
side (for components  wi th  two leads)  (P1 )  

See Figure  4,  sketch  A,  B,  C  and  D  

– Pi tch  P1  (see  Annex A)  

4.2.5 Distance between  the ord inate  and  the center lead  of the  component on  the  
drawer side (for components  wi th  three leads)  (P2)  

See Figure  4,  sketch  D  

– Pi tch  P2  (see  Annex B)  

4.2.6  Sprocket hole  d iameter (D0)  

See Figure  4,  sketch  E.  The  maximum  tolerance  over any 20  sprocket hole  pi tches  is  ±1  mm .  

– Sprocket hole  d iameter D0  D0  =  (4, 0  ±  0 , 2)  mm  

4.3  Dimensions  for component posi tion  relative to  the  abscissa (H,  H0 ,  H1 ,  H2 ,  H3)  

The fol lowing  subclauses  describe  the  d imensions  of the  posi tion  of the  components  related  to  
the  abscissa.  

4.3.1  Distance between  the abscissa and  the bottom  plane  of the  component body (H)  

See Figure  4,  sketch  A,  B,  C  and  D  

– Distance  H H  =  1 8, 0  +2 ,0  0  mm  

4.3.2  Distance between  the abscissa and  the reference plane of components  wi th  
crimped  leads  (H0)  

See Figure  4,  sketch  D  

– Distance  H0  ( for crimped  leads  on ly)  H0  =  (1 6, 0  ±  0 , 5)  mm  

4.3.3  Distance between  the abscissa and  the top  of the  body of the  components  (H1 )  

See Figure  4,  sketch  A,  B,  C  and  D  

– Distance  H1   (see  Annex A and  Annex B)  

4.3.4 Distance between  the abscissa and  the tip  of the  short terminal  wi thout tape  (H2)  

See Figure  4,  sketch  E  

– Distance  H2  H2  =  1 7, 0  
+2 , 0  
0  mm  

4.3.5 Distance between  the  bottom  of the  component and  the tip  of the  short terminal  
wi thout tape  (H3)  

See Figure  4,  sketch  E  

– Distance  H3  H3  =  [term inal  l ength ]  mm  ±  0 , 5  mm  

Total  d imension  of H3  i s  the  length  of the  term inal  that protrudes  through  the  prin ted  ci rcu i t 
board  includ ing  the  length  of the  term inal  that s ticks  out from  the  bottom  of the  prin ted  ci rcu i t  
board  after inserting  components  to  i t.  Sufficient l ead  term inal  shou ld  stick ou t underneath  the  
PCB surface  for the  purpose  of cl inch ing .  Tolerance shal l  on ly be  speci fied  for soldering  
purposes.  
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4.4 Lead  terminal  d imensions  (d,  d1 ,  F,  F1 ,  F2 ,  L,  K)  and  tape th ickness  (T,  T1 )  

The fol lowing  subclauses  describe  the  d imensions  and  tolerances  that belong  to  the  lead  
term inals  of the  packaged  components.  

4.4.1  Dimensions  and  tolerances  of lead  spacing  for two leaded  components  (F)  and  
for three leaded  components  (F1 ,  F2)  

See Figure  4,  sketch  D  and  Annex A and  Annex B.  

Tolerance of l ead  pi tch  F  +0 , 5  
–0 , 2  mm  

Tolerance of l ead  pi tch  F1  and  F2    +0 , 4  –0 , 1  mm  

Components  shal l  be  taped  and  hand led  so  that lead  spacing  can  easi ly be  maintained  wi th in  
tolerances  after separation  or removal  from  the  tape.  

4.4.2  Lead  terminal  d iameter (d,  d1 )  

See Figure  4,  sketch  E  and  F  

Diameter d and  d1  of l ead  term inal  select in  accordance  wi th  I EC  60301 .  

Market trend  for au tomatic insertion ,  where  lead  spacing  is  F =  5  mm ,  the  recommended  lead  
d iameters  are  0, 6  mm  maximum,  and  where  lead  spacing  i s  F =  7 , 5  mm,  the  recommended  
lead  d iameters  are  0 , 8  mm  maximum.  

NOTE  When  the  l ead  type  i s  not  a  ci rcle,  a  ci rcle  going  through  the  corners  of the  non-ci rcu lar cross-section  i s  
cons idered  to  be  the  equ ivalen t  ci rcu lar cross-section .  

4.4.3  Tape th ickness  (T,  T1 )  

See Figure  4,  sketch  I .  

Un less  otherwise  speci fied  by agreement between  the  manufacturer and  the  customer,  the  
th ickness  of the  tape  shal l  be  as  fol lows:  

Total  th ickness  T of the  combined  carrier and  hold -down  tape  T =  0 , 9  mm  max.  

Total  th ickness  T1  of the  combined  carrier and  hold -down  tape  
includ ing  the  leads  

 
T1  =  T +  d 

4.4.4 Maximum permissible  protrusion  of the  ends  of the  leads  (L)  

See Figure  4,  sketch  E  

Protrusion  L  beyond  the  lower s ide  of the  carrier tape  L  =  0 , 5  mm  max.  

NOTE  Market  trend  tends  towards  smal l er val ues.  

4.4.5 Distance between  the  lead  terminal  and  the short terminal  wi thout tape (K)  

See F igure  4 ,  sketch  F .  

Tolerance of d istance  K for a  s ing le  l ine  ±0,3  mm  

Dimension  and  tolerance  of d istance  K for a  double  l i ne  K =  2 , 5  +0 , 3  -0 , 3  mm  
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The  recommended  posi tions  and  shape  for the  short term inal  wi thout tape  are  shown  in  
F igure  7.  For easier gu idance  through  the  hole  in  the  PCB i t  i s  recommended  to  form  the  lead  
tip  of the  short term inal  in  a  V-shape.  

 

Figure 7  – Position  of short terminal  wi thout tape  

4.5  Maximum permissible  deviation  of taped  component d imensions  

The fol lowing  subclause  describes  the  maximum  perm issible  deviations.  

4.5.1  Maximum permissible  deviation  of taped  component d imensions  (∆h,  ∆p,  ∆P1 )  

See Figure  4,  sketch  A,  B,  C,  G  and  H .  

From  the  nom inal  posi tion :  Maximum  lateral  deviation  ∆h  l∆h l  =  2  mm  max.   
of the  component body vertical  to  the  tape  plane  

Maximum  deviation  of the  component body in  the  tape  plane  ∆p  l∆p l  =  1 , 3  mm  max.  

Maximum  deviation  of the  component l eads  in  the  seating  plane  (val id  from  the  upper edge of 
the  tape  for a l l  values  of P1  to  the  seating  plane  or reference plane  respectively)   
∆P1  l∆P1 l  =  0 , 7  mm  max.  

The  fol lowing  instructions  apply:  

a)  for new design  e  =  2 , 5  mm  shal l  be  used  (see  IEC  60097);  

b)  when  taping  components  wi th  sprocket holes  between  i ts  leads,  care  shal l  be  taken  that the  
leads  do not in terfere  wi th  the  sprocket holes ;  

c)  for cases  where  in ter-changeabi l i ty cannot be  guaranteed  (see  NOTE  1  and  NOTE  2  i n  4 . 2. 1 ).  

5 Taping  

5.1  Taping  d imensions  

Taping  d imensions  shal l  be  in  accordance wi th  Annex A.  When  the  lead  term inal  i s  formed,  the  
type  and  d imensions  of the  form ing  shal l  be  by agreement between  the  manufacturer and  
customer.  

5.2  Spl ices  

Spl ices  shal l  be  at least as  strong  as  the  orig inal  tape  and  shal l  not hamper the  transport and  
the  cu tting  of the  tape.  When  spl icing  is  appl ied ,  the  m isal ignment of the  holes  on  each  s ide  of 

IEC 

2, 5  
+0, 3  
-0 , 3  mm  

 ≥  1 , 0  mm   

2 , 5  +0 , 3  -0 , 3  mm  

≥  1 , 0  mm  

Tip  of the  l ead  cu t  by V-shape  

K K 
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the  spl ice  shal l  not be  more  than  ±0,3  mm  in  any d i rection .  Spl ices  shal l  not i n terfere  wi th  
sprocket feed  holes  nor shal l  the  overal l  th ickness  exceed  1 , 5  mm .  When  used ,  staples  shal l  
not i n terfere  wi th  the  transport and  cu tting  operations.   

NOTE  Th is  i ncl udes  deformation  of l ead  ends  due  to  shearing  operations .  

5.3  Tape leader and  trai ler 

When  a  leader and /or trai ler tape  i s  requ i red  for tape  hand l ing ,  the  leader and/or trai ler shal l  
have  a  m in imum  length  equ ivalent to  the  d istance  of at least three  sprocket holes  (see  
F igure  8) .  

 

Figure 8  – Leader and  trai ler of tape 

6 Tape 

6.1  Polarization  d irection  on  tape 

Al l  polarized  components  shal l  be  oriented  in  one  d i rection .  The  cathode lead  and ,  for 
transistors  (except for TO-92  packages),  the  em i tter lead  shal l  be  the  last one  to  l eave  the  
package,  un less  otherwise  speci fied  i n  the  detai l  speci fication .  For TO-92  packages  the  flat 
s ide  shal l  be  on  the  upper s ide  of the  tape.  

6.2  Kinks  or bends  on  tape 

The wire  term inations  of the  taped  components  shal l  be  free  from  kinks  or bends  between  the  
seating  or reference plane  and  the  carrier tape.  

6.3  Adhesion  to  tape and  extraction  force  

The components  shal l  be  held  su fficien tly i n  the  tape,  so  that thei r posi tion  remains ,  during  
storage  and  transportation ,  wi th in  the  perm i tted  tolerances.  

The  extraction  force  for components  i n  the  tape  plane,  vertical  to  the  d i rection  of unreel ing  
shal l  be  m in imum  5  N  (see  F igure  9).  

IEC 

1  p i tch  

2  p i tches  

3  p i tches  
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Figure 9  – Pu l l  strength  from  taping  

6.4 Tape breaking  force 

The m in imum  breaking  force  of the  tape  shal l  be  1 5  N .  

6.5 Tape material  

The tapes  shal l  be  su i table  to  wi thstand  storage  of the  taped  components.  The  tape  material  
shal l  not m igrate  along  the  leads  or g ive  off vapours  wh ich  may affect solderabi l i ty or affect the  
mechan ical  or e lectrical  characteristics  of component and  leads  by chem ical  action  (e. g .  
corrosion).  

I n  add i tion ,  the  hold -down  tape  shal l  not become detached  so  that the  components  do  not 
remain  in  posi tion  after storage.  Any degradation  of the  carrier tape  occurring  during  storage  
shal l  not cause  the  tape  to  break or prevent the  demounting  of components  during  normal  use.  

Tapes  in  ad jacent layers  shal l  not stick together in  the  packing ,  e. g .  because  of exposed  
adhesive.  

The  sprocket holes  shal l  be  free  from  burrs  and  traces  of adhesive  from  the  hold -down  tape.  

6.6  Hold-down  tape 

For tapes  in  fan-fold  arrangement the  hold -down  tape  shal l  preferably not become separated  
from  the  carrier tape  in  the  reg ion  of the  fold .  I f th is  cannot be  avoided ,  the  value  of the  
maximum  tape  th ickness  shal l  not be  exceeded .  

6.7  M issing  components  

For au tomatic i nsertion ,  the  number of empty places  in  the  tape  per reel  or fan-fold  
arrangement shal l  not exceed :  

– three  (3)  m issing  components,  when  the  component pi tch  i s  equ ivalent to  one  sprocket hole  
p i tch  (see  F igure  1 0);  

– one  (1 )  m issing  component,  when  the  component pi tch  i s  equ ivalent to  two sprocket hole  
pi tches  or more  (see  F igure  1 0).  

Empty places,  for example  programmed  empty p laces  at the  bend  or fan-fold  packing ,  or for 
other reasons,  shal l  be  by agreement between  the  suppl ier and  the  customer.  

IEC 

Pu l l  s trength  

Component body 

Lead  term inal  

Carrier tape  

Cover tape  

F ixer (an  example)  
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Figure 1 0  – M issing  components  

7 Packing  

7.1  General  

For lead  spacing  d imension  F,  see  4. 4. 1 .  

The  tapes  of components  may ei ther be  wound  on  reels  or folded  (for example  i n  a  fan-fold  
arrangement).  

When  wind ing  the  tape  on  the  reel ,  the  carrier tape  shal l  be  closest to  the  centre  of the  reel .  

7.2  Reel  d imensions  

For a  l i st of symbols,  see  Table  2 .  References  to  the  preferred  reel  d imensions  are  shown  in  
F igure  5  and  Table  3.  

IEC 

1 *P0  

2*P0  

3*P0  

P 

2*P0  

3*P0  

1 *P0  

P 

1 *P0  

2*P0  

3*P0  

P 

2*P0  

3*P0  

1 *P0  

P 

4*P0  
4*P0  

Component p i tch  P  =  1 *P0  Component pi tch  P  =  2*P0  

Correct 

Not correct 

Component pi tch  P  =  1 *P0  Component pi tch  P  =  2*P0  
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Table  3  – Reel  d imensions  

Dimensions in  millimetres 

Total  reel  width ,  
measured  at  hub  

Width  between  
flanges,  measured  

at  hub  

Reel  d i ameter  Hub d iameter  Arbour hole  
d iameter  

W4  maximum  W3  A  maximum  N C  

65  

a  

320  

80  m in .  

1 4  to  38  

370  

400  

90  500  
1 25  max.  

609  

a   The  d i stance  W3  between  the  fl anges  shal l  be  governed  by the  overal l  d imensions  of the  taped  component  
and  shal l  a l l ow proper reel i ng  and  unreel i ng .  

 

7.2.1  Component tape  reel ing  

Reel ing  of the  tape  wi th  taped  components  shal l  be  performed  accord ing  F igure  1 1 .  

NOTE  The  upper s i de  cou ld  be  a  hol d -down  tape.  

 

Figure 1 1  – Reel ing  

7.2.2  Components  protection  

I n  order to  prevent component damage  and  lead  d istortion ,  protection  between  layers  of 
components  and  over the  last layer may be  necessary.  

I n  th is  case  protection  materials  shal l  not cause  deterioration  of the  components  or of lead  
solderabi l i ty.  
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Tape  

Reel  

Upper s i de  
(hold  down  tape)  

Lower s i de  
(Carrier tape)  
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7.2.3  Reel  fi l l ing  

The total  number of components  on  the  reel  shal l  be  such  that the  components  and  the  final  
cover shal l  not extend  beyond  the  smal lest d imension  of the  flange  in  the  rad ial  d i rection .  

7.3  Maximum d imensions  of the  fan-fold  container 

Table  4  shows  the  maximum  outer d imensions  for the  fan  fold  container,  whose  symbols  are  
l i sted  i n  Table  2  and  are  shown  in  F igure  6.  

Table  4 – Maximum outer d imensions  for a  fan-fold  arrangement 

Dimensions in  millimetres 

Dimension  Standard  Exceptions  

X –  Wid th  65  78  

Y – Length  372  51 0  

Z  –  Heigh t  372  450  

NOTE  1  The  depth  of the  box fan -fol d  arrangement i s  abou t 3  mm .  

NOTE  2  X-wid th :  65  mm  maximum  =  Dimension  46, 5  mm  +  Hal f of wid th  of tape  9  mm  +  Protrus ion  L1  beyond  
the  l ower s i de  of the  carrier tape  0 , 5  mm  +  C l earance  i n  box fan -hold  arrangement  1 , 5  mm  ×  2  +  Depth  of box fan-
fol d  arrangement  3  mm  ×  2 .  

NOTE  3  Normal  d imensions  of X-wid th  suggested  as  a  design  l im i t  va l ue  from  a  mach ine  maker i s  65  mm  
maximum .  

NOTE  4  The  fan -fol d  arrangement has  ou ter d imensions  for each  component.  The  d imensions  are  designed  i n  
such  a  way that  components  do  not  col l apse  i n  a  fan -fol d  container and  are  designed  for maximum  values.  

 

7.4 Recycl ing  

Reels  as  defined  in  F igure  5  shal l  preferably be  made of recyclable  material .  When  such  
material  i s  used  the  reel  shal l  be  permanently marked  wi th  the  recycl ing  symbol .  

Preferably I SO 1 1 469  shou ld  be  used .  

7.5 Marking  

Marking  on  the  packag ing  box shal l  i nclude  the  fol lowing  i tems.  Where  space i s  l im i ted ,  the  
abbreviated  designation  may be  substi tu ted  for the  manufacturer’ s  name.  

a)  Manufacturer’s  type  designation  

b)  Quanti ty 

c)  Production  date:  month/year or week/year 

d )  Lot number 

e)  Manufacturer’s  name or trademark 
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Annex A 
(informative)  

 
Dimensions  for two leads  

A.1  Dimensions  for two formed  leads,  sprocket hole  between  parts  

This  clause  describes  detai l s  of the  d imensions  for two formed  leads,  see  F igure  A. 1  and  Table  A. 1 .  

 

Figure A.1  – Symbol  references  for two formed  leads,  sprocket hole  between  parts  
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Table  A.1  – Dimensions  for two formed  leads,  sprocket hole  between  parts  

Dimensions in  millimetres 

P P0  P1  F H0  H1  d T 
T1  = 

d +  T 
W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 5  
-0, 2  

±0, 5  max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  5 , 1 0  2 , 5  1 6, 0  32 , 2  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 8 , 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 2 , 7  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 6, 0  32 , 2  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 2 , 7  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 5, 0  1 5, 0  5 , 00  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  58, 0  1 , 0  0 , 9  1 , 9  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  62 , 0  1 , 0  0 , 9  1 , 9  

25, 4  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  5 , 00  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  62 , 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

38, 1  1 2 , 7  5 , 1 0  2 , 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

45, 0  1 5, 0  5 , 00  5, 0  1 6, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

45, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

45, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  62 , 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  
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A.2  Dimensions  for two formed  leads,  sprocket hole  between  leads  

This  clause  describes  detai ls  of the  d imensions  for two formed  leads,  see  F igure  A. 2  and  Table  A. 2.  

 

Figure A.2  – Symbol  references  for two formed  leads,  sprocket hole  between  leads  
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Table  A.2  – Dimensions  for two formed  leads,  sprocket hole  between  leads  

Dimensions in  millimetres 

P P0  P1  F H0  H1  d T 
T1  = 

d +  T 
W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 5  
-0, 2  

±0, 5  max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 8 , 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  1 0, 0  1 0, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  7 , 70  1 0, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  6 , 45  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  5 , 20  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 1 , 25  7, 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 0, 0  1 0, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  8 , 75  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  5 , 00  20, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  7 , 70  1 0, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  6 , 45  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  5 , 20  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  
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A.3 Dimensions  for two straight l eads,  sprocket hole  between  parts  

This  clause  describes  detai ls  of the  d imensions  for two straight  l eads,  see  F igure  A.3  and  Table  A.3.  

 

Figure A.3  – Symbol  references  for two straight leads,  sprocket hole  between  parts  
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Table  A.3  – Dimensions  for two straight leads,  sprocket hole  between  parts  

Dimensions in  millimetres 

P P0  P1  F H H1  d T 
T1  = 

d +  T 
W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 5  
-0, 2  

+2, 0  
0  

max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  5 , 1 0  2 , 5  1 8, 0  32 , 2  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 8 , 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 2 , 7  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 5, 0  1 5, 0  5 , 00  5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  62 , 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

25, 4  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  5 , 00  5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  62 , 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

38, 1  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  
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A.4 Dimensions  for two straight leads,  sprocket hole  between  leads  

This  clause  describes  detai ls  of the  d imensions  for two straight leads,  see  F igure  A. 4  and  Table  A.4.  

 

Figure A.4 – Symbol  references  for two straight leads,  sprocket hole  between  leads  
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Table  A.4 – Dimensions  for two straight leads,  sprocket hole  between  leads  

Dimensions in  millimetres 

P P0  P1  F H H1  d T 
T1  = 

d +  T 
W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 5  
-0, 2  

+2, 0  
0  

max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 8 , 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  1 0, 00  1 0, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  7 , 70  1 0, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  6 , 45  1 2 , 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  5 , 20  1 5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 1 , 25  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 0, 00  1 0, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  8 , 75  1 2 , 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  1 5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  5 , 00  20, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  7 , 70  1 0, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  6 , 45  1 2 , 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  5 , 20  1 5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  
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Annex B  
(informative)  

 
Dimensions  for three leads  

B.1  Dimensions  for three formed  leads,  sprocket hole  between  parts  

This  clause  describes  detai ls  of the  d imensions  for three  formed  leads,  see  F igure  B. 1  and  Table  B. 1 .  

 

Figure B.1  – Symbol  references  for three formed  leads,  sprocket hole  between  parts  
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Table  B.1  – Dimensions  for three formed  leads,  sprocket hole  between  parts  

Dimensions in  millimetres 

P P0  P2  F1 ,  F2  H0  H1  d T 
T1  = 

d +  T 
W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 4  
-0, 1  

±0, 5  max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  6 , 35  2 , 5  1 6, 0  32 , 2  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 8 , 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 2 , 7  1 2 , 7  6 , 35  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 5, 0  1 5, 0  7 , 50  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

1 5, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  62 , 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

25, 4  1 2 , 7  6 , 35  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  62 , 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

38, 1  1 2 , 7  6 , 35  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  
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B.2  Dimensions  for three formed  leads,  sprocket hole  between  leads  

This  clause  describes  detai ls  of the  d imensions  for three  formed  leads ,  see  F igure  B. 2  and  Table  B. 2.  

 

Figure B.2  – Symbol  references  for three formed  leads,  sprocket hole  between  leads  
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Table  B.2  – Dimensions  for three formed  leads,  sprocket hole  between  leads  

Dimensions in  millimetres 

P P0  P2  F1 ,  F2  H0  H1  d T 
T1  = 

d +  T 
W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 4  
-0, 1  

±0, 5  max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  1 2 , 7  7 , 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 8 , 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  1 5, 0  1 0, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  1 2 , 7  7 , 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  1 2 , 7  1 0, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  1 2 , 7  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  1 2 , 7  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 5, 0  7 , 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 5, 0  1 0, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 5, 0  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 5, 0  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
EMBALLAGE DE COMPOSANTS POUR  

OPÉRATIONS AUTOMATISÉES –  
 

Partie  2:  Embal lage des  composants  à  sorties   
un i latérales  en  bandes  continues  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ial e  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  accessib les  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC" ).  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  au x 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati ona l  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peut  parti ciper.  Les  organ isations  
i n ternati ona les,  gouvernementales  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L ’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ i sati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  selon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant  l es  questions  techn i ques  représentent,  dans  l a  mesure  
du  possib l e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC  
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possibl e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res ,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  q uel que  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ atten ti on  est  atti rée  su r l e  fa i t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  d e  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC  60286-2  a  été  établ i e  par l e  com ité  d 'études  40  de  l ' I EC:  
Condensateurs  et  rés istances  pour équ ipements  é lectron iques.  

Cette  quatrième éd i ti on  annu le  et remplace  l a  tro is ième éd i ti on  parue  en  2008.  Cette  éd i tion  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i ti on  inclu t  l es  mod i fications  majeures  su ivan tes  par rapport à  l ' éd i ti on  précéden te:  

– Révis ion  complète  de  la  structu re  et mod i fication  de  la  présentation .  

– Vue  d ’ensemble  de  deux pages  contenant un  aperçu  cla i r de  tous  l es  symboles  et  
références.  
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– Ajou t d ’annexes  en  formats  de  bandes  rad ia les  connus.  

– Amél ioration  des  fi gures.  

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

40/2343/FDIS  40/2374/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  se lon  l es  D irecti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC  60286,  publ iées  sous  le  t i tre  général  
Emballages de composants pour opérations automatisées ,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web 
de  l ' I EC.  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avant  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web  de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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EMBALLAGE DE COMPOSANTS POUR  
OPÉRATIONS AUTOMATISÉES –  

 
Partie  2:  Embal lage des  composants  à  sorties   

un i latérales  en  bandes  continues  
 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  60286  s 'appl ique  à  l ’ embal l age  des  composants  à  deux sorties  
un i l atérales  ou  p lus  u ti l i sés  dans  les  équ ipements  é lectron iques.  En  général ,  l a  bande  es t  
appl iquée  aux sorties  des  composants.   

E l le  spéci fi e  l es  exigences  re latives  aux techn iques  de  m ise  sur bande  appl icables  pour 
l ' u ti l i sation  des  équ ipements  de  manu tention ,  de  préformage  des  sorties,  d ' insertion  et  
d 'au tres  opérations  au tomatiques.  E l l e  fourn i t un iquement l es  d imensions  essentie l les  pour l a  
m ise  su r bande  de  composants  destinés  aux opérations  mentionnées  ci -dessus.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  sont ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégra l i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent  document et son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i ti on  du  document de  référence s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60097: 1 991 ,  Systèmes de  grille pour circuits imprimés  

I EC 60301 ,  Valeurs préférentielles des diamètres des fils de sorties des condensateurs et 
résistances  

3 Termes,  défin i tions  et  symboles  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes,  défi n i ti ons  et  symboles  su ivants  
s 'appl i quent.  

3. 1  Termes  et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défin i tions  su ivan ts  s ’appl iquen t.  

3. 1 . 1   
embal lage  
produ i t  réal isé  dans  un  matériau  de  nature  quelconque,  desti né  à  être  u ti l i sé  pour conten ir,  
protéger et a l igner de  man ière  structurée,  l ors  de  l ’ assemblage,  des  manutentions  et des  
l i vraisons  automatiques  

3. 1 .2   
borne  courte  sans  bande  
borne  non  tenue  en tre  l a  bande  d ’entraînement et  l ’enveloppe  de  la  bande  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r Figure  1 .  
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Figure 1  – Borne courte  sans  bande  

3. 1 . 3   
cambrage  
sangle  
déformation  angu la i re  formée  à  dessein ,  à  parti r du  p lan  de  référence,  de  tel l e  sorte  que  la  
partie  in férieure  du  composant ne  touche  pas  l a  partie  supérieure  de  l a  carte  de  ci rcu i ts  
imprimés  après  insertion  et  ag isse  donc comme un  "support"  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  cambrage  formé exi ste  sous  d i fféren tes  formes,  voi r F i gu re  2 .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  U n  cambrage  ag i t  comme un  ou ti l  "support" .  

 

Figure 2  – Cambrage  

3. 1 .4   
axe  des  ordonnées  
droi te,  perpend icu la i re  à  l 'axe  des  abscisses,  passant par l e  centre  du  trou  d 'en traînement l e  
p lus  proche qu i  su i t l e  composant à  contrôler  

Voi r Figure  3 .  

3. 1 .5   
axe  des  abscisses  
droi te  passant par l es  centres  des  trous  d 'entraînement dans  l e  sens  du  dérou lement  

Voi r Figure  3 .  

3. 1 .6   
plan  d ’appu i  
<composants  à  sorties  d roi tes>  base  du  corps  du  composant,  y compris  tou t bossage  
supportant l e  composant sur l a  carte  de  ci rcu i ts  imprimés  

IEC 

cambrage  

P lan  de  référence  (see  3. 1 . 8)  

IEC 

Borne  courte  
sans  bande  
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Voi r Figure  3 .  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  l i g ne  es t  paral l è l e  à  l ' axe  des  abscisses  de  référence  passant  par l e  poi n t  d u  composant l e  
p l us  proche  de  l a  bande.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  méthode  de  déterm ination  d u  p l an  d 'appu i  est  donnée  dans  l ' I EC 6071 7.  

Note  3  à  l ' arti cl e:  Pou r l a  défi n i ti on  d u  p l an  de  référence,  vo i r 3 . 1 . 8,  pou r l a  défi n i ti on  des  sorti es  cambrées,  voi r 
3 . 1 . 3.  

3. 1 .7   
plan  d ’appu i  
<composants  à  sorties  cambrées  (ou  préformées)>  p l an  qu i  dépend  du  profi l  de  cambrage,  du  
d iamètre  des  sorties  et de  l a  d imension  du  trou  dans  l a  carte  de  ci rcu i ts  imprimés  

Voi r Figure  3 .  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Dans  ces  composants,  un  p l an  de  référence,  au  l i eu  d ’ un  p l an  d ’ appu i ,  est  défi n i  pou r l es  
composants  à  sorti es  cambrées  seu lement.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  méthode  de  déterm ination  d u  p l an  d 'appu i  est  donnée  dans  l ' I EC 6071 7.  

Note  3  à  l ' arti cl e:  Pou r l a  défi n i ti on  d u  p l an  de  référence,  vo i r 3 . 1 . 8,  pou r l a  défi n i ti on  des  sorti es  cambrées,  voi r 
3 . 1 . 3.  

3. 1 .8   
plan  de  référence  
l igne  paral lè le  à  l 'axe  des  abscisses  passant  par l e  cen tre  l e  p lus  bas  du  rayon  de  courbure  
du  cambrage  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Voi r Figure  3 .  

 

Figure 3  – Abscisses,  ordonnées,  plan  d ’appu i  et  p lan  de  référence  

IEC 

Plan  de  référence  (vo i r 3.1 .8) 

A
xe

 d
e
s 
or
do

n
né

e
s 
(v
oi
r 
3
.1
.4
) 

Bords supérieurs de la bande d'entraînement 

Bande de maintien 

Bande d'entraînement 

Trous d'entraînement 

Axe des abscisses (voir 3.1 .5) 

Composant à contrôler 

P lan  d 'appu i  (vo i r 3 . 1 . 6  et 3.1 .7) 
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3.2  Symboles  

Les  symboles  u ti l i sés  pour l es  bandes  et l es  composants  m is  sur bande  son t répertoriés  dans  
l e  Tableau  1  et l e  Tableau  2 .  L'u ti l i sation  de  ces  symboles  est  i l l ustrée  sur l es  F igure  4 ,  
F i gu re  5  et  F igure  6.  

Tableau  1  – Liste  des  symboles  appl icables  aux bandes   
et  aux composants  m is  sur bande  

Symboles  Défin i tion  des  symboles  F igure  4,  
schémas  

Paragraphe  

d Diamètre  de  l a  borne  de  sorti e  E  4 . 4. 2  

d1  Diamètre  de  l a  borne  courte  sans  bande  F  4 . 4. 2  

D0  Diamètre  d u  trou  d ’ en traînement  E  4 . 2 . 6  

F Ecartement des  sorti es  D  4 . 4. 1  

F1  Ecartement des  sorti es  en tre  l a  sorti e  gauche  et  l a  sorti e  cen trale  des  
composants  à  troi s  sorti es  

D  4 . 4. 1  

F2  Ecartement des  sorti es  en tre  l a  sorti e  d roi te  et  l a  sorti e  cen trale  d es  
composants  à  troi s  sorti es  

D  4 . 4. 1  

H Distance  en tre  l ’ axe  des  abscisses  et  l e  p l an  i n férieur du  corps  du  
composant 

A,  B ,  C,  D  4 . 3. 1  

H0  Distance  en tre  l 'axe  des  abscisses  et  l e  p l an  de  référence  des  
composants  à  sorti es  cambrées  (pou r l es  sorti es  cambrées  seu lement)  

D  4 . 3. 2  

H1  Distance  en tre  l 'axe  des  abscisses  et  l e  hau t  du  corps  des  composants  A,  B ,  C,  D  4 . 3. 3  

H2  Distance  en tre  l ’ axe  des  abscisses  et  l ’ extrém i té  de  l a  borne  courte  
sans  bande  

E  4 . 3. 4  

H3  Distance  en tre  l a  base  des  composants  et  l ’ extrém i té  de  l a  borne  cou rte  
sans  bande  

E  4 . 3. 5  

∆h  Ecart  l atéral  maximal  du  corps  du  composant  perpend icu la i rement  au  
p l an  de  l a  bande  

H  4 . 5. 1  

K Distance  en tre  l a  borne  de  sort i e  et  l a  borne  cou rte  sans  bande   F  4 . 4. 5  

L Dépassement au -del à  du  bord  i n férieu r d e  l a  bande  d ’ en traînement  E  4 . 4. 4  

P Pas  des  composants  communs  A,  B ,  C  4 . 2 . 2  

P0  Pas  des  trous  d ’ en traînement  A,  B ,  C,  D  4 . 2 . 3  

P1  Distance  en tre  l ’ ordonnée  et  l a  prem ière  borne  de  sorti e  d u  côté  éti reu r A,  B ,  C,  D  4 . 2 . 4  

P2  Distance  en tre  l ’ ordonnée  et  l a  sorti e  cen tral e  du  composant du  côté  
éti reur 

D  4 . 2 . 5  

∆p  Ecart  maximal  du  corps  d u  composant  dans  l e  p l an  de  l a  bande  G  4 . 5. 1  

∆P1  Ecart  maximal  de  l a  sorti e  du  composant dans  l e  p l an  d ’ appu i  C  4 . 5. 1  

T Epaisseur de  l a  bande  d ’en traînement  et  de  l a  bande  de  main ti en  I  4 . 4 . 3  

T1  Epaisseur totale  de  l a  bande  d ’ en traînement,  de  l a  bande  de  main ti en  et  
du  d i amètre  des  sorti es   

I  4 . 4 . 3  

W Largeur de  l a  bande  d ’en traînement  D  4 . 1 . 1  

W0  Largeur de  l a  bande  de  main ti en  D  4 . 1 . 2  

W1  Distance  en tre  l es  bords  supéri eurs  de  l a  bande  d ’ en traînement  et  l ’ axe  
des  abscisses  (centre  du  trou  d ’en traînement)  

D  4 . 1 . 3  

W2  Distance  en tre  l es  bords  supéri eurs  de  l a  bande  d ’ en traînement  et  l a  
bande  de  main ti en  

D  4 . 1 . 4  
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Figure 4 – Références  des  symboles  des  d imensions   
des  bandes  et  des  composants  sur bandes  
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Tableau  2  – Liste  des  symboles  u ti l isés   
pour l ’ embal lage des  composants  sur bandes  

Symboles  Défin i tion  des  symboles  Référence   
de  l a  fi gure  

Paragraphe  

A  Diamètre  de  l a  bobi ne  F igu re  5  7 . 2  

C Diamètre  d u  trou  de  l 'axe  F igu re  5  7 . 2  

N Diamètre  d u  mandri n  F i gu re  5  7 . 2  

W3  Ecartement  des  fl asques,  mesuré  su r l e  mand rin  F i gu re  5  7 . 2  

W4  Largeur tota le  d e  l a  bobi ne,  mesurée  su r l e  mandri n  F i gu re  5  7 . 2  

X Largeur de  l a  boîte  pou r cond i ti onnement en  accordéon  F igu re  6  7 . 3  

Y Longueur de  l a  boîte  pou r cond i ti onnement en  accordéon  F i gu re  6  7 . 3  

Z Hauteu r de  l a  boîte  pour cond i t i onnement en  accordéon  F igu re  6  7 . 3  

 

 

Figure 5  – Références  des  symboles  des  d imensions  de  la  bobine  

 

Figure  6  – Références  des  symboles  des  d imensions   
de  l a  boîte  pour conditionnement en  accordéon  
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4.1  Dimensions  de  l a  largeur de  l a  bande (W,  W0 ,  W1 ,  W2)  

Les  articles  su ivants  décriven t l es  d imensions  associées  à  l a  l argeur de  la  bande.  

4. 1 . 1  Largeur de  l a  bande  (W)  

Voi r F igure  4 ,  schéma D  

– Largeur de  la  bande  d ’en traînement W W =  1 8  +1 , 0  -0 , 5  mm  

4. 1 .2  Largeur de  l a  bande  de  maintien  (W0)  

Voi r F igure  4 ,  schéma D  

Cette  d imension  est déterm inée  en  fonction  de  l a  tenue  du  composant par l a  bande.  La  bande  
de  maintien  ne  doi t pas  déborder de  la  bande  d 'en traînement.  

– Largeur de  la  bande  de  maintien  W0  (voi r Annexe A et Annexe B)  

4. 1 .3  Distance  en tre  l es  bords  supérieurs  de  l a  bande d ’entraînement et  l ’ axe des  
abscisses  (W1 )  

Voi r F igu re  4 ,  schéma D  

– Posi tion  du  trou  d ’entraînement W1   W1  =  9 , 0  
+0 , 75  
-0 , 5  mm  

4. 1 .4  Distance  entre  l es  bords  supérieurs  de  l a  bande d ’entraînement  et  l a  bande de  
maintien  (W2)  

Voi r F igure  4 ,  schéma D  

– Distance  W2   W2  =  3 , 0  mm  max.  

4.2  Pas  des  composants  et  des  trous  d ’entraînement (P,  P0 ,  P1 ,  P2 ,  D0)  

4. 2. 1  Général i tés  

Les  paragraphes  su ivan ts  décrivent l es  d imensions  communes  au  composan t sur bande,  en  
re lation  avec son  emplacement su r l a  bande  et  avec l a  d istance  commune  en tre  composants.  

La  gri l l e  est  défin ie  en  fonction  d ’un  écartement de  sortie  e  =  2 , 5  mm  qu i  doi t  être  u ti l i sé  (voi r 
I EC 60097).  

NOTE 1  Les  composants  avec écartement de  sorti es  F =  3  ×  e  peuvent être  l i vrés  avec l es  trous  d 'en traînement  
d i sposés  en tre  l es  sorti es  d u  composant  (voi r F i gu re  4 ,  schéma B).  

NOTE  2  Les  composants  avec écartement d e  sorti es  F  =  8  ×  e  à  1 1  ×  e peuvent être  l i vrés  avec un  ou  deux trous  
d 'en traînement  d i sposés  en tre  l es  sorti es  du  composant  (voi r F i gu re  4 ,  schémas  B  et  C).  

4.2.2  Pas  entre  deux composants  communs  consécuti fs  (P)  

Voi r F igure  4 ,  schémas  A,  B  et C  

– Pas  P  (voi r Annexe A et Annexe  B)  

4.2.3  Pas  entre  deux trous  d ’entraînement consécuti fs  (P0)  

Voi r F igure  4 ,  schémas  A,  B,  C  et  D  

– Pas  P0  (vo i r Annexe  A et Annexe B)  
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4.2.4  Distance  entre  l ’ axe des  ordonnées  et  l a  première  sortie  du  composant du  côté  
éti reur (pour les  composants  à  deux sorties)  (P1 )  

Voi r F igure  4 ,  schémas  A,  B,  C  et  D  

– Pas  P1  (vo i r Annexe A)  

4.2.5  Distance  entre  l ’ axe  des  ordonnées  et  l a  sortie  centrale  du  composant  du  côté  
éti reur (pour les  composants  à  trois  sorties)  (P2)  

Voi r F igu re  4 ,  schéma D  

– Pas  P2  (vo i r Annexe B)  

4.2.6  Diamètre  du  trou  d ’entraînement (D0)  

Voi r F igure  4 ,  schéma E .  La  to lérance maximale  sur 20  pas  de  trous  d ’entraînement 
quelconques  est de  ±1  mm .  

– D iamètre  du  trou  d ’en traînement D0  D0  =  (4, 0  ±  0 , 2)  mm  

4.3  Dimensions  de  l a  posi tion  du  composant par rapport à  l ’ axe  des  abscisses  (H,  H0 ,  
H1 ,  H2 ,  H3)  

Les  paragraphes  su ivants  décriven t l es  d imensions  de  l a  posi tion  des  composants  par rapport 
à  l ’ axe  des  abscisses.  

4.3. 1  Distance  entre  l ’ axe des  abscisses  et l e  plan  i nférieur du  corps  du  composant 
(H)  

Voir F igu re  4 ,  schémas  A,  B,  C  et  D  

– D istance  H  H  =  1 8, 0  +2 ,0  0  mm  

4.3.2  Distance  en tre  l 'axe  des  abscisses  et l e  plan  de  référence  des  composants  à  
sorties  cambrées  (H0)  

Voi r F igure  4 ,  schéma D  

– D istance  H0  (pour l es  sorties  cambrées  seu lement)  H0  =  (1 6 , 0  ±  0 , 5)  mm  

4.3.3  Distance  entre  l 'axe  des  abscisses  et l e  haut  du  corps  des  composants  (H1 )  

Voi r F igure  4 ,  schémas  A,  B,  C  et  D  

– Distance  H1  (vo i r Annexe A et Annexe B)  

4.3.4  Distance  entre  l ’ axe des  abscisses  et l ’ extrémi té  de  l a  borne  courte  sans  bande  
(H2)  

Voi r F igure  4 ,  schéma E  

– D istance  H2  H2  =  1 7 , 0  
+2 , 0  
0  mm  

4.3.5  Distance  entre  l a  base  du  composant et l ’ extrémité  de  l a  borne  courte  sans  
bande  (H3)  

Voi r F igure  4 ,  schéma E  

– Distance  H3  H3  =  [ l ongueur de  la  borne]  mm  ±  0 , 5  mm  

La  d imension  tota le  de  H3  est l a  l ongueur de  l a  borne  qu i  déborde  de  l a  carte  de  ci rcu i ts  
imprimés  i ncluan t l a  l ongueur de  la  borne  qu i  dépasse  de  la  partie  i n férieure  de  l a  carte  de  
ci rcu i ts  imprimés  après  i nsertion  des  composants.  I l  convient  qu ’une  borne  de  sorti e  
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suffisante  déborde  en-dessous  de  la  su rface  de  la  carte  de  ci rcu i ts  imprimés  pour l es  besoins  
du  ri vetage.  La  to lérance  ne  doi t  être  spéci fiée  que  pour les  besoins  du  brasage.   

4.4 Dimensions  des  bornes  de  sortie  (d,  d1 ,  F,  F1 ,  F2 ,  L,  K)  et  épaisseur de  l a  bande  (T,  
T1 )  

Les  paragraphes  su ivan ts  décrivent l es  d imensions  et l es  to lérances  qu i  re lèvent des  bornes  
de  sortie  des  composants  embal lés.  

4.4. 1  Dimensions  et  tolérances  de  l ’ écartement des  sorties  des  composants  à  deux 
sorties  (F)  et  des  composants  à  trois  sorties  (F1 ,  F2)  

Voir F igu re  4 ,  schéma D  et  Annexe  A et  Annexe  B.  

Tolérance sur l e  pas  des  sorties  F  +0 , 5  
–0 , 2  mm  

Tolérance sur l e  pas  des  sorties  F1  e t  F2   +0 , 4  –0 , 1  mm  

Les  composants  doiven t être  m is  sur bande et man ipu lés  de  man ière  à  ce  que  les  
écartements  entre  sorties  pu issent faci lemen t être  main tenus  dans  l es  l im i tes  des  to lérances  
après  séparation  ou  retra i t  de  la  bande.  

4.4.2  Diamètre  de  la  borne  de  sortie  (d,  d1 )   

Voi r F igure  4 ,  schémas  E  et F  

D iamètre  d e t  d1  d e  l a  borne  de  sortie  chois ie  conformément à  l ' I EC  60301 .  

Tendance  du  marché  pour l ’ i nsertion  au tomatique:  l à  où  l ’écartement des  sorties  est  
F =  5  mm ,  l es  d iamètres  recommandés  pour l es  sorties  sont de  0 , 6  mm  max. ,  et  l à  où  
l ’écartement des  sorties  est F =  7 , 5  mm ,  les  d iamètres  recommandés  des  sorties  sont de  
0 , 8  mm  max.  

NOTE  Lorsque  l e  type  de  sorti e  ne  correspond  pas  à  un  cercle,  un  cercle  ci rconscri t  aux ang les  des  sections  non  
ci rcu la i res  est  cons idéré  comme étant  l a  section  ci rcu l ai re  équ ivalente.  

4.4.3  Epaisseur de  la  bande  (T,  T1)  

Voi r F igure  4 ,  schéma I .  

Sauf spéci fication  con trai re  par accord  en tre  l e  fabricant  et le  cl i ent,   l ’ épaisseur de  l a  bande  
doi t être  comme su i t:  

Epaisseur tota le  T d e  l a  bande  combinée  de  main tien  et 
d ’entraînement.  

T =  0 , 9  mm  max.  

Epaisseur tota le  T1  d e  l a  bande  combinée  de  main tien  et 
d 'en traînement,  y compris  l es  sorties .  

 

T1  =  T +  d  

4.4.4  Dépassement maximal  admissible  des  extrémités  des  sorties  (L)  

Voi r F igure  4 ,  schéma E  

Dépassement L  au -delà  du  bord  i n férieu r de  la  bande  d ’en traînement  L  =  0 , 5  mm  max.  

NOTE La  tendance  du  marché  s 'orien te  vers  des  val eu rs  p l us  peti tes.  
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4.4.5  Distance  entre  l a  borne  de  sortie  et  l a  borne  courte  sans  bande  (K)  

Voi r F igu re  4 ,  schéma F  

Tolérance de  la  d is tance  K pour une  l i gne  un ique  ±0, 3  mm  

Dimension  et  to lérance de  l a  d istance  K pour une  l i gne  double  K =  2 , 5  +0 , 3  -0 , 3  mm  

La  F igure  7  présente  l es  posi ti ons  et l a  forme recommandées  pour l a  borne  courte  sans  
bande.  Pour une  orientation  p lus  a isée  à  travers  l e  trou  dans  l a  carte  de  ci rcu i ts  imprimés,  i l  
est  recommandé  de  découper en  V l ’ extrém i té  de  sortie  de  l a  borne  courte.  

 

Figure  7  –  Posi tion  de  l a  borne  courte  sans  bande  

4.5  Ecart  maximal  admissible  des  d imensions  des  composants  sur bandes  

Le  paragraphe  su ivant décri t  l es  écarts  maximaux adm issib les.  

4.5. 1  Ecart  maximal  admissible  des  d imensions  des  composants  sur bandes  (∆h,  ∆p,  
∆P1 )  

Voir F igu re  4 ,  schémas  A,  B,  C,  G  et  H  

Par rapport à  l a  posi tion  nom inale:  Ecart  l a téral  maximal  ∆h   l∆h l  =  2  mm  max.   
du  corps  du  composant perpend icu lai rement au  p lan  de  la  bande  

Ecart  maximal  d u  corps  du  composant dans  le  p lan  de  l a  bande  ∆p  l∆p l  =  1 , 3  mm  max.  

Ecart  maximal  des  sorties  du  composant dans  le  p lan  d ’appu i  (va lable  à  parti r du  bord  
supérieur de  l a  bande  pour toutes  l es  valeurs  de  P1  j usqu 'au  p lan  d ’appu i  ou  de  référence,  
respectivement)  ∆P1  l∆P1 l  =  0 , 7  mm  max.  

Les  instructions  su ivantes  s 'appl iquen t:  

a)  pour une  nouvel le  conception ,  on  doi t  u ti l i ser e  =  2 , 5  mm  (voir I EC  60097) ;  

b)  l ors  de  l a  m ise  sur bande  des  composan ts  avec des  trous  d 'entraînement entre  les  sorties,  
on  doi t ve i l l er à  ce  que  l es  sorties  n ' in terfèren t pas  avec l es  trous  d 'en traînement;  

c)  dans  l e  cas  où  l ' i n terchangeabi l i té  ne  peu t pas  être  garantie  (voi r NOTE  1  e t  NOTE  2  en  
4 . 2. 1 ) .  

IEC 

2, 5  
+0 , 3  
-0 , 3  mm  

 ≥  1 , 0  mm   

2 , 5  +0, 3  -0 , 3  mm 

≥  1 , 0  mm  

Extrém i té  de  l a  sorti e  découpée  en  V  

K K 
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5 Mise  sur bande  

5. 1  Dimensions  de  m ise sur bande  

Les  d imensions  de  m ise  sur bande  doiven t être  conformes  à  l ’Annexe A.  Lors  de  la  formation  
de  la  borne  de  sortie ,  l e  type  et  l es  d imensions  de  l a  formation  doivent fa i re  l 'objet d 'un  
accord  entre  le  fabricant  et  l e  cl i ent.  

5.2  Epissures  

Les  épissures  doivent  être  au  moins  auss i  rés istan tes  que  l a  bande  e l l e-même et ne  doiven t 
pas  empêcher l 'en traînement et  l a  découpe de  l a  bande.  Lorsque  l 'on  effectue  des  épissures,  
l 'écart  de  l 'a l i gnement des  trous  d 'entraînement de  part et  d 'au tre  de  l ’épissure  ne  doi t  pas  
être  supérieur à  ±0, 3  mm  en  toute  d i rection .  Les  épissures  ne  doiven t pas  in terférer avec les  
trous  d 'en traînement et l 'épaisseur tota le  ne  doi t  pas  dépasser 1 , 5  mm.  Lorsque  des  agrafes  
son t u ti l i sées,  e l les  ne  doiven t pas  gêner l es  opérations  d 'en traînement et de  découpe.   

NOTE Cela  comprend  l es  déformations  des  extrém i tés  des  fi l s  dues  aux opérations  de  coupe.  

5.3  Amorce  et queue  de  bande  

Lorsqu ’une  amorce  et/ou  une  queue  de  bande  est  nécessai re  pour l a  man ipu lation  de  l a  
bande,  l ’ amorce  et/ou  l a  queue  doivent  avoi r une  longueur m in imale  équ iva lente  à  au  moins  
tro is  fo is  l a  d istance  d ’ un  trou  d ’entraînement (voi r F igure  8).  

 

Figure 8  – Amorce et  queue de  bande  

6 Bande  

6. 1  Orientation  de  la  polarisation  sur la  bande  

Tous  les  composants  polarisés  doivent être  orien tés  se lon  une  même d i rection .  La  sortie  
correspondant à  la  cathode  et,  pour les  trans istors,  cel le  correspondant à  l 'émetteur (sauf 
pour l es  boîtiers  TO-92)  doi t être  l a  dern ière  à  qu i tter l e  support,  sauf i nd ication  con tra ire  
dans  l a  spéci fication  particu l ière.  Pour l es  boîtiers  TO-92,  l a  face  plate  doi t  être  sur la  face  
supérieure  de  l a  bande.  

6.2  Vri l l ages  ou  courbures  sur la  bande  

Les  sorties  par fi l s  des  composants  m is  sur bande  ne  doiven t pas  présenter de  vri l l ages  ou  de  
courbures  en tre  l e  p lan  d 'appu i  ou  de  référence  et  l a  bande  d 'entraînement.  

IEC 

1  pas  

2  pas  

3  pas  
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6.3  Adhérence à  l a  bande  et  force  d ’extraction  

Les  composants  doiven t être  su ffisamment main tenus  sur l a  bande  pour que  l eur pos i tion  
reste,  pendant l e  stockage et  le  transport,  dans  l es  to lérances  perm ises.  

La  force  d 'extraction  des  composants  dans  le  pl an  de  l a  bande,  perpend icu la i rement au  sens  
de  dérou lement,  do i t  être  d 'au  moins  5  N  (voi r F i gure  9).  

 

Figure 9  – Résistance à  l a  traction  de  mise  sur bande  

6.4  Résistance  à  la  rupture de  l a  bande   

La  résistance  à  la  rupture  m in imale  de  l a  bande  doi t  être  de  1 5  N .  

6.5  Matériaux de  l a  bande  

Les  bandes  doivent  être  te l les  qu 'e l l es  pu issent  supporter des  composan ts  m is  sur bandes.  
Les  matériaux des  bandes  ne  doiven t pas  avoir de  m igration  l e  l ong  des  sorties  ou  de  
dégagements  gazeux qu i  pu issen t affecter l a  brasabi l i té  ou  affecter l es  caractéristiques  
mécan iques  ou  é lectriques  des  composants  et  des  sorties  par une  action  ch im ique  (par 
exemple  par corros ion).  

Par a i l leurs,  l a  bande  de  maintien  ne  doi t  pas  se  détacher de  te l l e  sorte  que  l es  composan ts  
ne  resten t pas  en  pos i ti on  après  l e  s tockage.  Tou te  dégradation  de  l a  bande  d ’en traînement 
se  produ isan t pendant l e  s tockage  ne  doi t pas  occasionner l a  rupture  de  l a  bande  ou  
empêcher le  démontage  des  composants  pendan t l ’ u ti l i sation  normale.  

Les  bandes  dans  l es  couches  ad jacentes  ne  doiven t pas  se  col ler ensemble  dans  l 'embal lage  
en  raison  de  l a  présence d ’un  adhési f exposé,  par exemple.  

Les  trous  d 'entraînement doiven t présen ter un  bord  franc et  ne  doiven t pas  présenter de  
traces  d 'adhési f provenant de  l a  bande  de  main tien .  

6.6  Bande  de  maintien  

Pour l es  bandes  cond i tionnées  en  accordéon ,  l a  bande  de  main ti en  ne  doi t  pas  de  préférence 
se  détacher de  la  bande  d 'entraînement dans  la  rég ion  de  l a  p l iu re.  S i  ce la  ne  peu t pas  être  
évi té,  la  va leur maximale  de  l 'épaisseur de  l a  bande  ne  doi t  pas  être  dépassée.  

6.7  Composants  manquants  

Dans  le  cas  de  l ' i nsertion  au tomatique,  l a  proportion  de  p laces  vides  su r l es  bandes,  pour 
chaque  bobine  ou  d isposi ti on  en  accordéon ,  ne  doi t  pas  dépasser:  

IEC 

Force  d ’arrachement  

Corps  du  composant  

Borne  de  sorti e  

Bande  d ’en traînement  

Envel oppe  de  l a  bande  

F i xateu r (u n  exemple)  
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– trois  (3)  composants  manquants,  l orsque  le  pas  du  composant équ ivaut  à  un  pas  de  trou  
d ’entraînement (voir F i gu re  1 0);  

– un  (1 )  composan t manquan t,  l orsque  l e  pas  du  composant équ ivaut à  deux pas  de  trou  
d ’entraînement ou  pl us  (voi r F i gure  1 0) .  

Les  p laces  vi des,  par exemple  places  vi des  programmées  pour le  cond i ti onnement en  
enrou lement ou  en  accordéon ,  ou  pour d 'autres  ra isons,  doiven t être  soum ises  à  un  accord  
en tre  l e  fourn isseur et l e  cl ien t.  

 

Figure 1 0  – Composants  manquants  

7 Mise  en  bande  

7. 1  Général i tés  

Pour la  d imension  de  l ’écartement des  sorties  F,  vo i r 4 . 4. 1 .  

Les  bandes  de  composants  peuven t être  soi t  enrou lées  sur bobines,  soi t p l i ées  (par exemple  
dans  l e  cond i tionnement en  accordéon).  

En  enrou lant l a  bande  su r l a  bobine,  l a  bande  d 'entraînement doi t  ê tre  d isposée au  p l us  près  
possib le  du  cen tre  de  la  bobine.  

7.2  Dimensions  de  l a  bobine  

Pour l a  l i s te  des  symboles,  vo i r l e  Tableau  2 .  Les  références  aux d imensions  préféren tie l l es  
de  la  bobine  sont  données  à  l a  F igure  5  et dans  le  Tableau  3 .  
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2*P0  

3*P0  

1 *P0  
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1 *P0  
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2*P0  
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1 *P0  
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4*P0  
4*P0  

Pas  P  d u  composant =  1 *P0  Pas  P  d u  composant =  2*P0  

Correct  

Non  correct  

Pas  P  d u  composant =  1 *P0  Pas  P  d u  composant =  2*P0  
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Tableau  3  – Dimensions  de  l a  bobine  

Dimensions en  millimètres 

Largeur totale  de  
l a  bobine,  mesurée  

sur l e  mandrin  

Ecartement des  
fl asques,  mesuré  
sur l e  mandrin  

Diamètre  de  l a  
bobine  

Diamètre  du  
mandrin  

Diamètre  du  trou  
de  l 'axe  

W4  maximal  W3  A  maximal  N  C  

65  

a  

320  

80  m in .  

1 4  à  38  

370  

400  

90  
500  

1 25  max.  
609  

a   L 'écartement W3  des  fl asques  doi t  être  déterm iné  par l es  d imensions  hors-tou t  du  composant  m is  sur bande  
et  doi t  permettre  l ' en rou lement  et  l e  dérou lement  corrects  de  l a  bande.  

 

7.2. 1  Enrou lement de  l a  bande du  composant 

L’enrou lement de  la  bande  avec des  composants  sur bande  doi t se  fa i re  selon  la  F igure  1 1 .  

NOTE  La  face  supérieure  peut  être  une  bande  de  main ti en .  

 

Figure 1 1  – Enroulement 

7.2.2  Protection  des  composants  

Afin  d 'évi ter l a  détérioration  des  composants  et l a  d istors ion  des  sorties,  on  peu t appl i quer 
des  matériaux de  protection  en tre  les  couches  de  composants  et  su r l a  dern ière  couche.  

Dans  ce  cas,  l es  matériaux de  protection  ne  doivent pas  causer de  détérioration  des  
composan ts  ou  de  la  brasabi l i té  des  sorties .  
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7.2.3  Rempl issage de  l a  bobine  

Le  nombre  tota l  de  composants  enrou lés  et  recouverts  de  l 'enveloppe  fi nale  doi t être  te l  q ue  
l e  d iamètre  de  l 'enrou lement soi t  i n férieur au  d iamètre  m in imal  des  flasques.  

7.3  Dimensions  maximales  de  l a  boîte  pour conditionnement en  accordéon  

Le  Tableau  4  présente  les  d imensions  extérieures  maximales  de  l a  boîte  pour 
cond i ti onnement en  accordéon ,  don t les  symboles  sont donnés  dans  l e  Tableau  2  et  
présentés  à  l a  F igure  6 .  

Tableau  4  – Dimensions  extérieures  maximales  pour l a  d isposition  en  accordéon  

Dimensions en  millimètres 

Dimension  Normale   Exceptions  

X –  Largeur  65  78  

Y –  Longueur 372  51 0   

Z  – Hau teu r 372  450  

NOTE  1  La  profondeu r de  l a  boîte  pou r l a  d i sposi ti on  en  accordéon  est  d ’ envi ron  3  mm .  

NOTE  2  Largeu r X:  65  mm  maximal  =  D imension  46, 5  mm  +  Moi ti é  de  l a  l argeur de  l a  bande  9  mm  +  
Dépassement  L1  au -del à  de  l a  face  i n féri eu re  de  l a  bande  d 'en traînement  0 , 5  mm  +  Espace  dans  l a  d i spos i ti on  
en  accordéon  1 , 5  mm  ×  2  +  Profondeu r de  l a  d i sposi ti on  en  accordéon  3  mm  ×  2 .  

NOTE  3  Les  d imensions  normales  de  l a  l argeu r X suggérée  comme une  val eu r l im i te  de  conception  par u n  
fabrican t de  mach ine  sont  de  65  mm  maximal .  

NOTE  4  La  d i spos i ti on  en  accordéon  a  d es  d imensions  extéri eures  pou r chaque  composant.  Les  d imensions  
sont  conçues  de  man i ère  à  ce  que  l es  composants  ne  chu ten t  pas  dans  u n  con teneur à  d i spos i ti on  en  accordéon  
et  son t  prévues  pour l es  valeu rs  maximales.  

 

7.4 Recyclage  

Les  bobines  te l l es  qu 'e l l es  sont  défin ies  dans  la  F igure  5  doivent de  préférence  être  fa i tes  
dans  un  matériau  recyclable.  Lorsqu 'un  te l  matériau  est u ti l i sé ,  l es  bobines  doivent être  
marquées  en  permanence  avec un  symbole  de  recyclage.  

On  doi t  u ti l i ser de  préférence  l ' I SO  1 1 469.  

7.5  Marquage  

Le  marquage sur la  boîte  pour cond i tionnement doi t  comporter l es  é léments  ci -dessous.  
Lorsque  l ’espace  est l im i té,  l ’ i nd ication  abrégée  peut  remplacer l e  nom  du  fabricant.   

a)  Dés ignation  de  type  du  fabricant  

b)  Quan ti té  

c)  Date  de  fabrication :  mois/année  ou  semaine/année  

d )  Numéro  de  lot  

e)  Nom  ou  marque  commerciale  du  fabricant  
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Annexe A 
(in formative)  

 
Dimensions  pour deux sorties  

A.1  Dimensions  pour deux sorties  formées,  trou  d ’entraînement entre parties  

Le  présent article  donne  l es  déta i l s  des  d imensions  pour deux sorties  formées,  voi r F igure  A. 1  et Tableau  A. 1 .  

 

Figure A. 1  – Références  des  symboles  pour deux sorties  formées,  trou  d ’entraînement entre  parties  
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Tableau  A. 1  – Dimensions  pour deux sorties  formées,  trou  d ’entraînement  entre  parties  

Dimensions en  millimètres 

P  P0  P1  F H0  H1  d T 
T1 =  d +  

T 
W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 5  
-0 , 2  

±0, 5  max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  5 , 1 0  2 , 5  1 6, 0  32, 2  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 8, 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 2 , 7  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 6, 0  32, 2  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 2 , 7  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 5, 0  1 5, 0  5 , 00  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  58, 0  1 , 0  0 , 9  1 , 9  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  62, 0  1 , 0  0 , 9  1 , 9  

25, 4  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  5 , 00  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  62, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

38, 1  1 2 , 7  5 , 1 0  2 , 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

45, 0  1 5, 0  5 , 00  5, 0  1 6, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

45, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

45, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 6, 0  62, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  
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A.2  Dimensions  pour deux sorties  formées,  trou  d ’entraînement entre sorties  

Le  présent article  donne  l es  détai ls  des  d imensions  pour deux sorties  formées,  voi r F igure  A. 2  et Tableau  A. 2 .  

 

Figure A.2  – Références  des  symboles  pour deux sorties  formées,  trou  d ’entraînement entre  sorties  
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Tableau  A.2  – Dimensions  pour deux sorties  formées,  trou  d ’entraînement  entre  sorties  

Dimensions en  millimètres 

P P0  P1  F H0  H1  d T 
T1  = 
d +  T 

W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 5  
-0 , 2  

±0, 5  max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 8, 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  1 0, 0  1 0 , 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  7 , 70  1 0 , 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  6 , 45  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  5 , 20  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 1 , 25  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 0, 0  1 0 , 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  8 , 75  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  5 , 00  20, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  7 , 70  1 0 , 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  6 , 45  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  5 , 20  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  
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A.3  Dimensions  pour deux sorties  droi tes,  trou  d ’entraînement entre  parties  

Le  présent  article  donne  l es  détai l s  des  d imensions  pour deux sorties  d roi tes,  voi r F i gure  A. 3  et Tableau  A. 3.  

 

Figure A.3  – Références  des  symboles  pour deux sorties  droi tes,  trou  d ’entraînement en tre  parties  
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Tableau  A.3  – Dimensions  pour deux sorties  droi tes,  trou  d ’entraînement en tre  parties  

Dimensions en  millimètres 

P P0  P1  F H H1  d T 
T1  = 
d +  T 

W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 5  
-0 , 2  

+2, 0  
0  

max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max. max. 

1 2, 7  1 2 , 7  5 , 1 0  2 , 5  1 8, 0  32, 2  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 8, 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 2 , 7  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 5, 0  1 5, 0  5 , 00  5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

1 5, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  62, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

25, 4  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  5 , 00  5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

30, 0  1 5, 0  3 , 75  7, 5  1 8, 0  62, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

38, 1  1 2 , 7  3 , 85  5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  
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A.4  Dimensions  pour deux sorties  droi tes,  trou  d ’entraînement entre  sorties  

Le  présent article  donne  l es  déta i l s  des  d imensions  pour deux sorties  d roi tes,  vo i r F i gure  A. 4  et Tableau  A. 4.  

 

Figure A.4  – Références  des  symboles  pour deux sorties  droi tes,  trou  d ’entraînement  en tre  sorties  
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Tableau  A.4  – Dimensions  pour deux sorties  droi tes,  trou  d ’entraînement en tre  sorties  

Dimensions en  millimètres 

P P0  P1  F H H1  d T 
T1  = 
d +  T 

W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 5  
-0 , 2  

+2, 0  
0  

max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 8, 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  1 0 , 00  1 0 , 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  7 , 70  1 0 , 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  6 , 45  1 2 , 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  5 , 20  1 5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 1 , 25  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 0 , 00  1 0 , 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  8 , 75  1 2 , 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  1 5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  5 , 00  20, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  8 , 95  7, 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  7 , 70  1 0 , 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  6 , 45  1 2 , 5  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  5 , 20  1 5, 0  1 8, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  
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Annexe B  
(in formative)  

 
Dimensions  pour trois  sorties  

B.1  Dimensions  pour trois  sorties  formées,  trou  d ’entraînement entre parties  

Le  présent article  donne  l es  détai l s  des  d imensions  pour trois  sorties  formées,  voi r F i gure  B . 1  et  Tableau  B . 1 .  

 

Figure B. 1  – Références  des  symboles  pour trois  sorties  formées,  trou  d ’entraînement entre  parties  
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Tableau  B.1  – Dimensions  pour trois  sorties  formées,  trou  d ’entraînement en tre  parties  

Dimensions en  millimètres 

P P0  P2  F1 ,  F2  H0  H1  d T 
T
1  = 

d +  T 
W W0  W1  W2  D0  L  ∆h  ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 4  
-0 , 1  

±0, 5  max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  6 , 35  2 , 5  1 6, 0  32, 2  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 8, 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 2 , 7  1 2 , 7  6 , 35  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 6  0 , 9  1 , 5  

1 5, 0  1 5, 0  7 , 50  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

1 5, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  62, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

25, 4  1 2 , 7  6 , 35  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  58, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

30, 0  1 5, 0  7 , 50  7, 5  1 6, 0  62, 0  1 , 2  0 , 9  2 , 1  

38, 1  1 2 , 7  6 , 35  5, 0  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  
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B.2  Dimensions  pour trois  sorties  formées,  trou  d ’entraînement entre sorties  

Le  présent article  donne  l es  détai l s  des  d imensions  pour trois  sorties  formées,  voi r F i gure  B . 2  et  Tableau  B . 2 .  

 

Figure B.2  – Références  des  symboles  pour trois  sorties  formées,  trou  d ’entraînement entre  sorties  
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Tableau  B.2  – Dimensions  pour trois  sorties  formées,  trou  d ’entraînement en tre  sorties  

Dimensions en  millimètres 

P P0  P2  F1 ,  F2  H0  H1  d T 
T
1  = 

d +  T 
W W0  W1  W2  D0  L  ∆h ∆p  ∆P1  

±1 , 0  ±0, 3  ±0, 7  
+0, 4  
-0 , 1  

±0, 5  max.  max.  max.  max.  +1 , 0  
-0 , 5  

m in .  +0, 75  
-0 , 5  

max.  ±0, 2  max.  max.  max.  max.  

1 2 , 7  1 2 , 7  1 2 , 7  7 , 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

1 8, 0  5 , 0  9 , 0  3 , 0  4 , 0  0 , 5  2 , 0  1 , 3  0 , 7  

1 5, 0  1 5, 0  1 5, 0  1 0 , 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  1 2 , 7  7 , 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  1 2 , 7  1 0 , 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  1 2 , 7  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

25, 4  1 2 , 7  1 2 , 7  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 5, 0  7 , 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 5, 0  1 0 , 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 5, 0  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 5, 0  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

30, 0  1 5, 0  1 5, 0  20, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  1 2 , 7  7 , 5  1 6, 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  1 2 , 7  1 0 , 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  1 2 , 7  1 2 , 5  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  

38, 1  1 2 , 7  1 2 , 7  1 5, 0  1 6 , 0  46, 5  0 , 8  0 , 9  1 , 7  
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