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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES -

Partie 28: Connecteurs coaxiaux pour fréquences radioélectriques
avec diameétre intérieur du conducteur extérieur de 5,60 mm (0,220 in)
a verrouillage a encliquetage — Impédance caractéristique 75 ohms

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée de
l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a pour objet de favoriser la
coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de l'électricité et de I'électronique.
A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes internationales. Leur élaboration est confiée a des comités
d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traitd peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La
CEl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord
entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les comités
d'études ou sont représentés tous les Comités nationaux sintéressant & ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de rapports techniques
ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification intemationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de fagon
transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes nationales et
régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée
en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internationale CEl 169-28 a été établie par le sous-comité 46D: Connecteurs pour
fréquences radioélectriques, du comité d'études 46 de la CEl: Cables, fils, guides d'ondes,
connecteurs et accessoires pour communications et signalisation.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapports de vote
46D(BC)134 46D(BC)168
46D(BC)205 46D(BC)209A

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 1169-1.
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1)

2)

3)

4)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RADIO-FREQUENCY CONNECTORS -

Part 28: Radio-frequency coaxial connectors
with inner diameter of outer conductor 5,60 mm (0,220 in)
with snap-on coupling — Characteristic impedance 75 ohms

FOREWORD

The IEC (Intemational Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising all national
electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote intemational cooperation on all
questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC
publishes International Standards. Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. intemational, governmental and non-govemmental organizations
liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an interational consensus of
opinion on the subjects dealt with.

They have the form of recommendations for intemational use published in the form of standards, technical reports or guides and
they are accepted by the National Committees in that sense.

In order to promote intemational unification, IEC National Committees undertake to apply IEC international Standards
transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any divergence between the IEC Standard
and the corresponding national or regional standard shall be clearly indicated in the latter.

International Standard IEC 169-28 has been prepared by subcommittee 46D: R.F. connectors, of IEC
Technical Committee 46: Cables, wires, waveguides, r.f. connectors, and accessories for
communication and signalling.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Reports on voting
46D(CO)134 46D(CO)168
46D(C0)205 46D(CO)209A

Full information on the voting for the approval of this part can be found in the reports on voting
indicated in the above table.

This standard shall be read in conjunction with IEC 1169-1.
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CONNECTEURS POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES -

Partie 28: Connecteurs coaxiaux pour fréquences radioélectriques
avec diamétre intérieur du conducteur extérieur de 5,60 mm (0,220 in)
a verrouillage a encliquetage - Impédance caractéristique 75 ohms

1 Domaine d'application
Cette partie de la CEl 169 donne les informations de base concernant l'intermariabilité et les
caractéristiques des connecteurs coaxiaux miniatures avec des interfaces & diélectriques en PTFE
se recouvrant, pour cables pour fréquences radioélectriques flexibles et semi-rigides. Ces
connecteurs peuvent étre utilisés jusqu'a des fréquences égales a 6 GHz.
2 Valeurs assignées et caractéristiques
2.1 Caractéristiques électriques

Impédance nominale 75Q

Gamme de fréquences — Connecteurs de classe 2 Jusqu'a 3 GHz au moins

Facteur de réflexion — Connecteurs de classe 2

Types droits <0,10 jusqu'a 1 GHz
Types coudés <0,20
Types droits <0,19 jusqu'a 3 GHz
Types coudés - <0,25
Types de montage des composants Voir spécification particuliére
Fat a souder et types pour cartes imprimées Non applicable

Résistance du contact central < 5mQ Initiale

<15 mQ  Aprés conditionnement

Résistance et continuité du conducteur extérieur <2,5 mQ Initiale
<7,5 mQ Apreés conditionnement

Résistance d'isolement >1GQ Initiale
2> 500 MQ Apres conditionnement

Tension de tenue au niveau de la mer * 1,5kV ou comme limitée par le cable
Tension de tenue & 20 km d‘altitude * 300 V ou comme limitée par le cable
Tension d'essai d'environnement 500 V ou comme limitée par le cable
au niveau de la mer*

Tension d'essai d'environnement 125V ou comme limitée par le céble
a 20 km d'altitude*

Efficacité d'écran a 1 GHz A;260dB (Zt=0,150 Q)

* Les valeurs des tensions sont des valeurs efficaces pour courant alteratif & 50 Hz - 60 Hz, sauf prescription contraire.
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RADIO-FREQUENCY CONNECTORS —

Part 28: Radio-frequency coaxial connectors
with inner diameter of outer conductor 5,60 mm (0,220 in)
with snap-on coupling — Characteristic impedance 75 ohms

1 Scope
This part of IEC 169 provides basic intermateability and performance information for miniature

coaxial connectors with overlapping PTFE dielectric interfaces for use with both flexible and semi-
rigid r.f. cables. The connectors are usable up to a frequency of at least 6 GHz.

2 Ratings and characteristics

2.1 Electrical

Nominal impedance ' 75 Q
Frequency range — Grade 2 connectors Up to at least 3 GHz

Reflection factor — Grade 2 connectors

St.raight styles <0,10 up to 1 GHz
Right-angle styles <0,20
St_raight styles <0,19 up to 1 GHz
Right-angle styles <0,25
Component mounting styles See detail specification
Solder bucket and PCB mounting style Not applicable

Centre contact resistance < 5mQ Initial

<15 mQ After conditioning

Outer contact resistance and continuity <2,5 mQ Initial
<7,5 mQ After conditioning

Insulation resistance >1GQ Initial

> 500 MQ After conditioning
Proof voltage at sea level * 1,5 kV or as limited by the cable
Proof voltage at 20 km altitude* 300 V or as limited by the cable
Environmental test voltage at sea level * 500 V or as limited by the cable
Environmental test voltage at 20 km altitude * 125 V or as limited by the cable
Screening effectiveness at 1 GHz Ag >60dB (Zt= 0,150 Q)

*  Voltages are r.m.s. values of a.c. at 50 Hz to 60 Hz, unless otherwise specified.
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2.2  Caractéristiques mécaniques
Rétention des contacts (si applicable)
Force axiale
Couple
Accouplement — Désaccouplement
Force axiale

2.3 Caractéristiques d'environnement

Vibrations

Catégorie climatique 55/155/21

Etanchéité (connecteurs étanches
de panneau et de passage)

Etanchéité (connecteurs
hermétiques)

169-28 © CEI:1994

10 N min.
0,02 N - m min.

8 N min.
63 N max.

98 m/s? (accélération 10 g)
10 Hz 3500 Hz

Certains cébles utilisables avec ces connecteurs
ont une température maximale admissible
inférieure & 155 °C

1 cm3/h max. 100 kPa 2 110 kPa
pression différentielle

5Pa-cm¥s 100 kPa a 110 kPa
(5x 105 bar- cm®s)  pression différentielle
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2.2 Mechanical
Contact captivation (where applicable)
Axial force
Torque

Engagement and separation force

2.3 Environmental

10 N min.
0,02 N - m min.

8 N min.
63 N max.

Vibration 98 m/s? (10 g acceleration)
10 Hz to 500 Hz

Climatic category 55/155/21 Some cables usable with these connectors have
upper temperature ratings lower than 155 °C.

Sealing (panel and barrier — 1 cm%h max. 100 kPato 110 kPa

sealed connectors) pressure differential

Sealing (hermetically sealed 5Pa-cmds 100 kPa to 110 kPa

connectors) (5x 1075 bar-cm®s)  pressure differential
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3 Informations concernant la face d'accouplement et les calibres

3.1 Dimensions — Connecteurs d'usage général

Toutes les informations non cotées sont données uniquement 2 titre indicatif.

' 3,58 min.
Plon de référence ™ Dicdne\éltrle 'gc::.; conducteur central
i 3.58 mi etdela de transmission
Q?Jﬁn?ég'gﬁs'?m = ¢ uniforme pour obtenir limpédance
extérieur pour satis- de 75 ohms requise
faire aux prescriptions W77 2 ALLL2 L2 L 222 A2 L.
Sloctriques et N N
mécaniques - K \
9333 -
max.
‘ y Figure 1a - Fiche
—_— — I L
nom.
N\
635 JJ /j Yy
A W N . .
T 7 8l 77727772720 7247 Dimensions en millimétres
- L— a8 me. NOTE - Les dessins ne sont pas & féchelle.
Autre détail . °
(exernple) . o Figure 1 - Fiche, contact femelle élastique
M3 max.
_ {voir note) / _________
| Figure 2¢ - Détalls de la gorge
glr%TE - Peuf-jgtdre. de 2%6 rl:}ndx s]i % d'accouplement
que projection au dekide 1, -
pénafre dans ko connecteur Figure 1b - Conlact femelie / '
s'acc int avec les conditions élastique Pian de rétérence Gorge symétrique
meximales de matidre et défini par 1 / —_— par rapport au
la figure 2a. ‘ B T W WY \ i plan de référence
Diamétre d'alésage
formé pour satisfaire aux — 1
prescriptions dlectriques . /
et mécaniques 2,97 min.
_______ 2,36 min. — _/
Diametre du conducteur 201 358
central et de la ligne. . mio. 333
de trcnsmisklm uniforme 0.18 Détail
pour obtenir limpédanc: 794 | L 000
de 75 ohms requise ;5:‘ ¢max.-’. 018 LU | delagorge
/\f“ ¥ el e om IIE
/ —— r ourayon 0,10 ™, 6%, .
PO ES L 597 Plan de référence | ?ngf: syrnémue
/4 - ! plan de rétérence
054
#540 040
625
R % 420
y
‘ 1
y y/ 4 .
7 N v/ \ 7
? ] 038
—-—‘ 132min. ¢ | 028
poxw o 335 015
max. 297 max. min.
- Figure 2d - Variante de la gorge
Figure 2a - Prise d'accouplement

Plan de référence  Fome pointue
’-— soha ol o
/ @ 025max.

P ¥

Figure 2b - Contact male

oz | | Tt
!"' B o

Dimensions en millimétres

NOTE - Les dessins ne sont pas a I'échelle.

Figure 2 — Prise, contact male
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3 Mating face and gauge information

3.1 Dimensions — General purpose connectors

All undimensioned pictorial configurations are for reference purposes only.

[ 3,58 min.
Reference pkine { Di:émefter ;t ce?tre conductor
i 3.58 mi and of uniform transmission
gl? %nmc%?dcg:’rtr:’e?r;sion = 4 ?fe;so oghhrlr?s required characteristic
otent to mee
electricat and 7722777277772 AL22L. /
mechanical N N
requirements N \
$3.33 o
max. 1
1 L _L Figure 1a - Plug
N @ 560
——— -— @ nom.
hY
[ 22N
635 h |
P te 1 1\
WL L /1" I RTNEEADTAIT N Dimensions in millimetres
R i NOTE - Drawings are not to scale.
Altemative
detail > |e— Figure 1 - Plug, resilient female contact
(example) 1.98 mox.
. (seo note) /——————-———-—-———-
| Figure 2¢ - Coupling groove
;\lhgtTE - May be 2 36 max. pros?dqu /
any projections beyond 1. -
glef?reﬂ(}e bMﬁMgC mczxﬂng connector Fgure 16 2§DS|:‘:3' fomale Groove symmetrical
efined Dy figuré 2a Reference piane
] —--——4 with respect to
‘ | ALY L\\ { reference plane
[ 00° |
Bore diameter closed } S N
to meet electrical and i
mechanical requirernents 297 min.
e e - 2.36 min. I
Diameter of centre 201 gﬁ .y
conductar.and af uniform o,
transmmission line to give 018
required charactenstic 45 B7 Mg g 000 ]
i ° "' min.
impedance of 75 ohms il J mux;_ g,‘:;' “E A
\ #=—-Chomfer 020
— 1 r radius 0,10 ™,
S ~ l 607 | Groove symmetrical
Vd T 597 Reference piane I =004S VTS
Z .ﬂ reference plane
094
@540 4 28
= | o3
T '
y y/ /.y 4 H
- / " LY.
f 132 min.
S (] 28
L A > 335 ors
max. 297 max. RLL
Figure 2d - Attemative coupling groove

Figure 2a - Socket

. Reference plane Pointed shape optional

/¢ 025 max.
.
— X

0.25 min. !‘_ I f

053
P oss

Figure 2b - Male contact

Dimensions in millimetres

NOTE — Drawings are not to scale.

Figure 2 — Socket, male contact
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3.2 Calibres pour connecteurs d'usage général

Les dimensions en inches sont les dimensions d'origine. Toutes les configurations non cotées
sont données uniquement 3 titre indicatif.

3.2.1 Calibre pour contact central femelle

<—

/ Rayen

1,27 mm min.
(0,05in)

1
2,5 mm max. ]
(0,098 in) l
]
L1

Figure 3 — Calibre: broche pour contact central femelle
(Pour la dimension a, voir le tableau 1).

Tableau 1
Calibre B — Conditions minimales de matiére —
Calibre A — conditions maximales de matiére — pour la mesure de la force de rétention
pour calibrage du calibre
Masse (poids) du calibre:28g+1g
mm in mm in

Réf. min. max. min. max. min. max. min. max.
Da 0,533 0,538 0,0210 0,0212 0,478 0,483 0,0188 0,0190
Matériau:  acier poli, rugosité Ra = 0,4 um (16 pin ) max.

Méthode d'essai

Le calibre A doit étre introduit une fois dans le contact central femelle. C'est une opération de
calibrage.

Le calibre B doit ensuite étre introduit dans le contact central femelle. Le contact doit retenir la
masse du calibre en position verticale.

Essai supplémentaire

Aprés l'opération de calibrage et si la spécification particuliére le prescrit, 1a force nécessaire pour
introduire & fond le calibre A dans le contact central femelle doit étre mesurée. Lorsque cet essai
est prescrit, la force maximale d'insertion doit étre spécifiée et ne pas dépasser 11 N.

NOTE — (pour information seulement) Le calibre A est utilisé uniquement pour les essais dhomologation. Le diamétre
minimal du calibre A correspond au diamétre maximal du contact méle.
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3.2 Gauges for general purpose connectors

Inch dimensions are original dimensions. All undimensioned pictorial configurations are for reference
purposes only.

3.2.1  Gauge for female centre contact

T / Radius
2,5 mm max.

|
|
(0,098 in) l
|

1,27 mm min.
(0,05in)

Figure 3 — Gauge pin for female centre contact
(For dimension a, see table 1)

Table 1
Gauge A —Maximum material — Gauge B — Minimum material - for
for sizing purposes measurement of gauge retention force
Mass (weight) ofgauge:28g+1g
mm in mm in
Ref. min. max. min. max. min. max. min. max.
D a 0,533 0,538 0,0210 0,0212 0,478 0,483 0,0188 0,0190
Material: steel polished; surface roughness Ra = 0,4 um (16 pin ) max.

Test procedure
Gauge A shall be inserted once only into the female centre contact. This is a sizing operation.

After this, Gauge B shall be inserted into the female centre contact. The contact shall support the
mass of the gauge in a vertical attitude.

Additional test

Following the sizing operation, and if prescribed in the Detail Specification, the force necessary to
insert Gauge A fully into the female centre contact shall be measured. When this test is required, the
maximum permitted insertion force shall then be specified and shall not exceed 11 N.

NOTE - (for information only) Gauge A is used for qualification approval tests only. The minimum diameter of gauge A corresponds
to the maximum diameter of a male contact pin.
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3.2.2 Calibre pour contact extérieur de Ia fiche

169-28 © CEI:1994

Plan de référence *

Pour une vue détailiée
voir figures 4a et 4b

Rayon max. 0,38 mm (0,015 in)

ou chanfrein admissble

1
- - ¢A

F--Ht N

J

BA

Trou permettant 'entrée
du conducteur intérieur

b Plan de référence de fisolant de la fiche
BA

7 _fu)

Rayon L
Rayon min. 0,126 mm (0,005 in) Rayon M

x4

Plan de rétérence ‘
N

Figure 4a
cc
———— Figure 4b
onLL
Rayon MM
A
=] DOjg—
Q

Variante d'indication des détails de la gorge

Figure 4 — Calibres A et B pour calibrage et force de rétention du contact extérieur
(Pour les dimensions, voir tableau 2).

Tableau 2
Calibre B - Conditions minimales de matiére pour la
Calibre A - Conditions maximales de matiére mesure de la force de rétention
pour calibrage du calibre
Masse (poids) du calibre: 800g + 10g
mm in mm in

Réf. min. max. min. max. min. max. min. max.
AQD 6,236 6,251 0,2455 0,2461 6,172 6,185 0,2430 0,2435
J 3,33 3,58 0,131 0,141 333 3,58 0,131 0,141
K 0,579 0,0228 0,579 0,0228
L rayon 0,051 0,076 0,002 0,003 0,127 0,152 0,005 0,006
M rayon - 0,076 - 0,003 0,102 0,127 0,004 0,005
Q 0,23 0,25 0,009 0,010 0,152 0,178 0,006 0,007
AA D 6,020 6,035 0,2370 0,2376 6,020 6,035 0,2370 0,2376
CcC 0,91 0,94 0,036 0,037 0,69 0,71 0,027 0,028
DD 0,36 0,38 0,014 0,015 0,279 0,305 0,011 0,012
LL rayon 0,05 0,15 0,002 0,006 0,05 0,15 0,002 0,006
MM rayon - 0,13 - 0,005 - 0,13 - 0,005

Matériau: acier poli; rugosité Ra = 0,4 um (16 pin ) max.
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3.2.2 Gauge for outer contact of plug

For scrap views,
see figures 4a and 4b

A
0,38 mm (0,015 in) max. radius .
0,125 mm (0,006 in) min. radius

or chamfer permissible

gA

\ir
A Y

—15—

Figure 4a
BA

Reference plane ‘

d

+ Reference elane

cc .,

Hole to allow entry of inner
conductorfinsulator of plug ' > Figure 4b
Radius LL l
Radius
% /
gA —-I DDfa=
Q

Alternative indication of details of groove

Figure 4 - Outer contact sizing and retention force gauges A and B
(For dimensions, see table 2)

Table 2
Gauge A - Maximum material — Gauge B - Minimum material - for
for sizing purposes measurement of gauge retention force
Mass (weight) of gauge: 800g + 10 g
mm in mm in
Ref. min. max. min. max. min. max. min. max.
AQ 6,236 6,251 0,2455 0,2461 6,172 6,185 0,2430 0,2435
J 333 3,58 0,131 0,141 333 3,58 0,131 0,141
K 0,579 0,0228 0,579 0,0228
L radius 0,051 0,076 0,002 0,003 0,127 0,152 0,005 0,006
M radius - 0,076 - 0,003 0,102 0,127 0,004 0,005
Q 0,23 0,25 0,009 0,010 0,152 0,178 0,006 0,007
AA D 6,020 6,035 0,2370 0,2376 6,020 6,035 0,2370 0,2376
cC 0,91 0,94 0,036 0,037 0,69 0,71 0,027 0,028
DD 0,36 0,38 0014 0,015 0,279 0,305 0,011 0,012
LL radius 0,05 0,15 0,002 0,006 0,05 0,15 0,002 0,006
MM radius - 0,13 - 0,005 - 0,13 — 0,005

Material: steel, polished; surface roughness Ra = 0,4 pm (16 pin ) max.
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