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I N TE R N ATI ON AL E LE C TR OTE C H N I C AL COM M I S S I ON  

____________ 

 
HOLLOW METALLIC WAVEGUIDES –  

 
Part  2:  Relevant speci fications for ordinary rectangular waveguides 

 
FOR E WOR D  

1 )  Th e  I n t e rn ati o n al  E l e c tro te c h n i c al  C o m m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  wo rl d wi d e  o rg an i z at i o n  fo r  s ta n d ard i z ati o n  c o m p ri s i n g  
al l  n ati o n al  e l e c tro te ch n i c al  c o m m i tte e s  ( I E C  N ati o n al  C o m m i t te e s ) .  Th e  o b j e ct  o f  I E C  i s  to  p ro m o te  
i n t e rn ati o n al  c o - o p e rati o n  o n  al l  q u e s ti o n s  c o n c e rn i n g  s tan d a rd i z a ti o n  i n  th e  e l e c t ri c al  an d  e l e c tro n i c  f i e l d s .  To  
th i s  e n d  an d  i n  a d d i t i o n  to  o th e r  ac ti vi t i e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n te rn at i o n al  S tan d ard s ,  Te ch n i c al  S p e ci fi cat i o n s ,  
Te c h n i c al  R e p o rts ,  P u b l i cl y  Avai l ab l e  S p e c i f i c at i o n s  ( P AS )  a n d  G u i d e s  ( h e re afte r  re f e rre d  to  as  “ I E C  
P u b l i c ati o n ( s ) ” ) .  Th e i r  p re p arati o n  i s  e n tru s te d  t o  te c h n i c al  co m m i tt e e s ;  an y I E C  N ati o n al  C o m m i tt e e  i n te re s te d  
i n  th e  s u b j e c t  d e al t  wi t h  m ay p art i ci p at e  i n  t h i s  p re p arato ry  wo rk.  I n te rn ati o n al ,  g o ve rn m e n t al  an d  n o n -
g o ve rn m e n tal  o rg an i z at i o n s  l i ai s i n g  wi th  th e  I E C  al s o  p arti c i p a te  i n  th i s  p re p a ra ti o n .  I E C  c o l l ab o rat e s  cl o s e l y  
wi t h  th e  I n t e rn at i o n al  O rg an i z ati o n  fo r S t an d a rd i z at i o n  ( I S O )  i n  acc o rd an ce  wi th  co n d i t i o n s  d e t e rm i n e d  b y  
ag re e m e n t  b e twe e n  th e  two  o rg an i z ati o n s .  

2 )  Th e  f o rm al  d e ci s i o n s  o r  ag re e m e n ts  o f  I E C  o n  te ch n i c al  m a tte rs  e x p re s s ,  as  n e arl y  a s  p o s s i b l e ,  an  i n te rn a ti o n al  
c o n s e n s u s  o f  o p i n i o n  o n  t h e  re l e van t  s u b j e c ts  s i n c e  e ach  t e c h n i c al  c o m m i tt e e  h as  re p re s e n t ati o n  fro m  al l  
i n te re s te d  I E C  N ati o n al  C o m m i tt e e s .   

3 )  I E C  P u b l i c ati o n s  h ave  th e  f o rm  o f  re c o m m e n d ati o n s  fo r  i n te rn a ti o n a l  u s e  an d  are  ac ce p te d  b y I E C  N a ti o n al  
C o m m i tte e s  i n  th at  s e n s e .  Wh i l e  al l  re as o n ab l e  e f fo rts  a re  m ad e  to  e n s u re  t h at  th e  te ch n i c al  c o n te n t  o f  I E C  
P u b l i c ati o n s  i s  acc u rate ,  I E C  c an n o t  b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r  t h e  wa y i n  wh i c h  t h e y are  u s e d  o r  fo r  an y 
m i s i n te rp re ta ti o n  b y  an y e n d  u s e r.  

4 )  I n  o rd e r  to  p ro m o te  i n t e rn ati o n al  u n i f o rm i ty,  I E C  N ati o n al  C o m m i tte e s  u n d e rtake  to  ap p l y  I E C  P u b l i cati o n s  
tran s p are n tl y  to  th e  m ax i m u m  e x te n t  p o s s i b l e  i n  t h e i r  n at i o n al  an d  re g i o n al  p u b l i c ati o n s .  An y d i ve rg e n c e  
b e twe e n  an y I E C  P u b l i c at i o n  an d  th e  c o rre s p o n d i n g  n ati o n al  o r  re g i o n al  p u b l i cati o n  s h al l  b e  cl e arl y  i n d i cat e d  i n  
th e  l atte r.  

5 )  I E C  i ts e l f  d o e s  n o t  p ro vi d e  an y atte s tat i o n  o f  c o n f o rm i ty.  I n d e p e n d e n t  ce rt i f i c ati o n  b o d i e s  p ro vi d e  co n fo rm i t y  
a s s e s s m e n t  s e rvi c e s  an d ,  i n  s o m e  are as ,  ac ce s s  to  I E C  m a rks  o f  c o n fo rm i t y.  I E C  i s  n o t  re s p o n s i b l e  fo r  an y 
s e rvi c e s  c arri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t  c e rti f i c at i o n  b o d i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h o u l d  e n s u re  th at  th e y h ave  t h e  l at e s t  e d i t i o n  o f  th i s  p u b l i c a ti o n .  

7 )  N o  l i ab i l i ty  s h al l  att ac h  to  I E C  o r  i ts  d i re c t o rs ,  e m p l o ye e s ,  s e rvan ts  o r  ag e n t s  i n cl u d i n g  i n d i vi d u al  e x p e rts  an d  
m e m b e rs  o f  i ts  te c h n i c al  c o m m i tt e e s  an d  I E C  N ati o n al  C o m m i tte e s  fo r  an y p e rs o n al  i n j u ry,  p ro p e rty  d a m ag e  o r  
o t h e r d am ag e  o f  an y n atu re  wh ats o e ve r,  wh e t h e r d i re ct  o r  i n d i re ct,  o r  fo r  co s ts  ( i n c l u d i n g  l e g al  f e e s )  a n d  
e x p e n s e s  a ri s i n g  o u t  o f  th e  p u b l i cati o n ,  u s e  o f ,  o r  re l i an ce  u p o n ,  t h i s  I E C  P u b l i ca ti o n  o r  an y o th e r I E C  
P u b l i ca ti o n s .   

8 )  Att e n t i o n  i s  d rawn  to  t h e  N o rm ati ve  re f e re n c e s  ci te d  i n  th i s  p u b l i c at i o n .  U s e  o f  th e  re f e re n c e d  p u b l i c ati o n s  i s  
i n d i s p e n s ab l e  fo r  th e  c o rre c t  ap p l i cati o n  o f  th i s  p u b l i c a ti o n .  

9 )  Att e n ti o n  i s  d rawn  t o  th e  p o s s i b i l i ty  t h at  s o m e  o f  t h e  e l e m e n ts  o f  th i s  I E C  P u b l i c ati o n  m ay b e  th e  s u b j e c t  o f  
p at e n t  ri g h ts .  I E C  s h al l  n o t  b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r  i d e n ti fyi n g  a n y o r  a l l  s u ch  p a te n t  ri g h ts .  

I n te rn ati o n al  S tan d ard  I E C  6 0 1 5 3 - 2  h as  be e n  p re p are d  b y s u bco m m i tte e  4 6 F:  R F  an d  
m i cro wave  p as s i ve  co m p o n e n ts ,  o f  I E C  te ch n i cal  co m m i tte e  4 6 :  C abl e s ,  wi re s ,  wave g u i d e s ,  
R F co n n e cto rs ,  R F  an d  m i cro wave  pas s i ve  co m po n e n ts  an d  acce s s o ri e s .  

Th i s  th i rd  e d i t i o n  can ce l s  an d  re p l ace s  th e  s e co n d  e d i ti o n  p u bl i s h e d  i n  1 9 74 .  Th i s  e d i ti o n  
co n s ti tu te s  a te ch n i cal  re vi s i o n .  

Th i s  e d i ti o n  i n cl u d e s  th e  fo l l o wi n g  s i g n i fi can t  te ch n i cal  ch an g e s  wi th  re s p e ct  to  th e  p re vi o u s  
e d i t i o n :  

a)  e xpan d  an d  re vi s e  th e  o p e rati o n  fre q u e n cy ran g e  fo r  wave g u i d e s ;  

b)  re vi s e  th e  al l o wan ce  o f  ap e rtu re  d i m e n s i o n s ;  

c)  re vi s e  th e  te s t  m e th o d  fo r  ape rtu re  d i m e n s i o n s ;  

d )  re vi s e  th e  e q u ati o n  o f  atte n u ati o n .  
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Th e  te xt  o f  th i s  s tan d ard  i s  bas e d  o n  th e  fo l l o wi n g  d o cu m e n ts :  

C D V R e p o rt  o n  vo ti n g  

4 6 F /3 0 3 /C D V 4 6 F /3 1 7 /R V C  

 
Fu l l  i n fo rm ati o n  o n  th e  vo ti n g  fo r  th e  appro val  o f  th i s  s tan d ard  can  be  fo u n d  i n  th e  re po rt  o n  
vo ti n g  i n d i cate d  i n  th e  abo ve  tabl e .  

Th i s  pu bl i cati o n  h as  be e n  d rafte d  i n  acco rd an ce  wi th  th e  I S O/I E C  D i re cti ve s ,  P art  2 .  

A l i s t  o f  al l  p arts  i n  th e  I E C  6 0 1 5 3  s e ri e s ,  pu bl i s h e d  u n d e r th e  g e n e ral  t i t l e  Hollow metallic 
waveguides,  can  be  fo u n d  o n  th e  I E C  we bs i te .  

Th e  co m m i tte e  h as  d e ci d e d  th at  th e  co n te n ts  o f  th i s  pu b l i cati o n  wi l l  re m ai n  u n ch an g e d  u n ti l  
th e  s tab i l i ty  d ate  i n d i cate d  o n  th e  I E C  we bs i te  u n d e r " h ttp : //we bs to re . i e c. ch "  i n  th e  d ata 
re l ate d  to  th e  s pe ci fi c  pu b l i cati o n .  At  th i s  d ate ,  th e  pu b l i cati o n  wi l l  b e   

•  re co n fi rm e d ,  

•  wi th d rawn ,  

•  re p l ace d  by a  re vi s e d  e d i t i o n ,  o r  

•  am e n d e d .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be usefu l  for  the  correct  
understanding  of  i ts  contents.  Users should  therefore print  th is  document  using  a  
colour  printer.  
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I N TROD U C TI ON  

Th i s  I n te rn ati o n al  S tan d ard  re l ate s  to  s trai g h t  h o l l o w m e tal l i c  tu bi n g  fo r  u s e  as  wave g u i d e s  i n  
e l e ctro n i c  e q u i pm e n t.  I n  re ce n t  ye ar th e  o pe rati o n  fre q u e n cy o f  wave g u i d e  co m p o n e n ts  an d  
s ys te m  h as  b e e n  e xte n d e d  to  1  TH z  an d  ab o ve .  H o we ve r,  th e  fi rs t  e d i ti o n  o f  th e  I E C  6 0 1 5 3  
s e ri e s  o f  s tan d ard s  o n l y s p e ci fi e d  th e  ape rtu re  d i m e n s i o n s  fo r  o rd i n ary re ctan g u l ar wave g u i d e  
fo r  fre q u e n ci e s  u p  to  3 2 5  G H z .  I n  ad d i t i o n ,  th e  fi rs t  e d i ti o n  o f  th e  I E C  6 0 1 5 3  s e ri e s  o f  
s tan d ard s ,  d ati n g  fro m  th e  1 9 6 0 ' s ,  d o e s  n o t  co ve r cu rre n t  appl i cati o n s .  Th i s  n e w e d i ti o n  o f  
I E C  6 0 1 5 3 - 2  ad d re s s e s  th e s e  two  i s s u e s  b y e xte n d i n g  th e  fre q u e n cy co ve rag e  to  3  3 0 0  G H z  
an d  b y ad d re s s i n g  cu rre n t  appl i cati o n s  fo r  th i s  typ e  o f  wave g u i d e .  
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HOLLOW METALLIC WAVEGUIDES –  
 

Part  2:  Relevant speci fications for ordinary rectangular waveguides 
 
 
 

1  Scope 

Th i s  part  o f  I E C  6 0 1 5 3  s pe ci fi e s  s trai g h t  h o l l o w m e tal l i c  tu b i n g  o f  o rd i n ary re ctan g u l ar 
wave g u i d e  fo r u s e  as  wave g u i d e s  i n  e l e ctro n i c  e q u i pm e n t.  

Th e  ai m  o f  th i s  s tan d ard  i s  to  s p e ci fy fo r  h o l l o w m e tal l i c  wave g u i d e s :  

a)  th e  d e tai l s  n e ce s s ary to  e n s u re  co m p ati bi l i ty  an d ,  as  far  as  e s s e n ti al ,  i n te rch an g e abi l i ty;  

b)  te s t  m e th o d s ;  

c)  u n i fo rm  re q u i re m e n ts  fo r  th e  e l e ctri cal  an d  m e ch an i cal  pro p e rti e s .  

I t  s h o u l d  be  n o te d  th at  n o  re co m m e n d ati o n s  are  m ad e  fo r  th e  m ate ri al s  to  be  u s e d  fo r  
wave g u i d e s .  Th e  ch o i ce  o f  m ate ri al  i s  ag re e d  be twe e n  cu s to m e r an d  m an u factu re r.  

Th i s  d o cu m e n t  s h o u l d  b e  re ad  i n  co n j u n cti o n  wi th   I E C  6 0 1 5 3 - 1 ,  wh i ch  g i ve s  g e n e ral  
re q u i re m e n ts  an d  te s t  m e th o d s .  

2  Normative references 

Th e  fo l l o wi n g  d o cu m e n ts ,  i n  wh o l e  o r  i n  part,  are  n o rm ati ve l y re fe re n ce d  i n  th i s  d o cu m e n t  an d  
are  i n d i s pe n s abl e  fo r  i ts  app l i cati o n .  F o r d ate d  re fe re n ce s ,  o n l y  th e  e d i ti o n  ci te d  ap pl i e s .  Fo r 
u n d ate d  re fe re n ce s ,  th e  l ate s t  e d i t i o n  o f  th e  re fe re n ce d  d o cu m e n t  ( i n cl u d i n g  an y 
am e n d m e n ts )  app l i e s .  

I E C  6 0 0 5 0  ( al l  parts ) ,  International Electrotechnical Vocabulary (avai l abl e  at  
<http://www. electropedia. org /)   

I E C  6 0 1 5 3 - 1 : 2 0 1 6 ,  Hollow metallic waveguides – General requirements and measuring 
methods  

I E C  6 0 2 6 1 ,  Sealing test for pressurized waveguide tubing and assemblies 

3  Terms and  defin i tions  

Fo r th e  pu rpo s e s  o f  th i s  d o cu m e n t,  th e  te rm s  an d  d e fi n i ti o n s  g i ve n  i n  I E C  6 0 0 5 0 - 7 2 6  app l y.  

4 General  

4.1  Standardized  types 

Th e  s e ri e s  o f  o rd i n ary re ctan g u l ar  wave g u i d e s  co ve re d  by th i s  pu b l i cati o n  are  s h o wn  i n   
Tab l e  1 .  

4.2  Type designation  

Fo r th e s e  wave g u i d e s ,  th e  type  d e s i g n ati o n  co m p ri s e s :  

a)  th e  co d e :  6 0 1 5 3  I E C - R  
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b)  a  n u m be r ch aracte ri z i n g  a  parti cu l ar s i z e  o f  wave g u i d e .  Th i s  n u m b e r e xpre s s e s  
appro xi m ate l y  i n  m u l ti p l e s  o f  1 0 0  M H z  th e  g e o m e tri c  m e an  fre q u e n cy o f  th e  re co m m e n d e d  
fre q u e n cy ran g e ;  

c)  i f  th e  s ym bo l  “ K”  i s  b e i n g  u s e d  to  i n d i cate  a  facto r o f  1  0 0 0  ( wh i ch  i t  i s  s u s p e cte d  th at  i t  i s ) ,  
th e n  th e  s ym bo l  n e e d s  to  b e  i n  l o we r cas e  ( i . e .  “k”) ,  wh i ch  s tan d s  fo r “ ki l o ”  i n  th e  S I  
s ys te m .   Th i s  affe cts  m an y wave g u i d e  n am e s  g i ve n  i n  Tab l e  3  an d  e l s e wh e re  i n  th i s  
s tan d ard .  

E x am p l e :  

" 6 0 1 5 3  I E C - R  1 0 0 "  d e n o te s  a  2 2 , 8 6 0  m m  ×  1 0 , 1 6 0  m m  ( 0 , 9 0 0  i n  ×  0 , 4 0 0  i n )  o rd i n ary re ct an g u l a r wave g u i d e  fo r  
g e n e ral  p u rp o s e s  wi th  a  c e n tre  fre q u e n c y o f  ap p ro x i m ate l y  1 0  G H z  i n  t h e  d o m i n a n t  m o d e .  

4.3  Frequency range 

Th e  fre q u e n cy ran g e  i n d i cate d  i n  Tab l e  1  i s  fro m  appro xi m ate l y  1 , 2 5  to  1 , 9  t i m e s  th e  cu t- o ff  
fre q u e n cy i n  th e  d o m i n an t  m o d e .  Fo r an y parti cu l ar type  o f  ap pl i cati o n ,  th e  wo rki n g  fre q u e n cy 
ran g e  m ay be  s m al l e r  o r  g re ate r th an  th e  fre q u e n cy ran g e  g i ve n  i n  th e  tabl e .  

5  Mechanical  requ i rements 

5.1  General  

I t  s h o u l d  be  n o te d  th at  n o  re co m m e n d ati o n s  are  m ad e  fo r  th e  m ate ri al s  to  be  u s e d  fo r  
wave g u i d e s .  Th e  ch o i ce  o f  m ate ri al  s h al l  b e  ag re e d  u po n  be twe e n  cu s to m e r an d  
m an u factu re r.  

5.2  Dimensions 

5.2.1  General  

Th e  s e ri e s  o f  o rd i n ary re ctan g u l ar wave g u i d e s  co ve re d  by th i s  pu b l i cati o n  are  s h o wn  i n   
Tab l e  1 .  

5.2.2  Inside  d imensions 

Th e  n o m i n al  val u e s  fo r th e  wave g u i d e  ape rtu re  h e i g h t  an d  wi d th ,  an d  th e  pe rm i s s i b l e  
m axi m u m  d e vi ati o n s  i n  th e s e  n o m i n al  val u e s ,  are  s pe ci fi e d  i n  Tab l e  3 .  

Th e  d e vi ati o n s  fo r  bo th  th e  wi d th  an d  h e i g h t  o f  th e  wave g u i d e  ape rtu re  are  s u m m ari z e d  i n  
Tab l e  1 .  

Table  1  – Deviation  of  aperture  d imension  

Range  of  s i zes  Deviati on  ±  (%)  of  a  

R  3  – R  500  0 , 2  

R 620  – R  4K 0 , 5  

R  5K – R  1 4K 1 , 0  

R  1 8K – R  36K 2 , 0  

 

Al th o u g h  s o m e  d i ffi cu l ty h as  be e n  e xp e ri e n ce d  i n  m an u factu ri n g  wave g u i d e s  th at  m e e t  th e s e  
d e vi ati o n  re q u i re m e n ts ,  i n  p racti ce ,  s m al l  d e partu re s  fro m  th e s e  d e vi ati o n s  cre ate  n o  s e ri o u s  
e l e ctri cal  d i s co n ti n u i ty  pro bl e m s ,  e xce p t  at  th e  te rm i n ati o n s  o f  th e  wave g u i d e .  

To  acco m p l i s h  s ati s facto ry e l e ctri cal  m ati n g ,  i t  i s  g e n e ral l y  n e ce s s ary to  u s e  a  to o l  fo r  s i z i n g  
th e  wave g u i d e  o p e n i n g  afte r th e  fl an g e  h as  be e n  m o u n te d .  
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Wh e n  accu rate l y  s i z e d  l e n g th s  o f  wave g u i d e s  are  re q u i re d  fo r  cri t i cal  co m po n e n t  fabri cati o n ,  
i t  i s  i n d u s tri al  practi ce  to  p as s  a  s i z i n g  m an d re l  th ro u g h  th e  e n ti re  l e n g th  o f  s h o rt  wave g u i d e  
s e cti o n s .  

5.2.3  Wal l  th ickness 

Th e  b as i c  val u e s  s pe ci fi e d  i n  Tab l e  3  co n fo rm  to  th e  fo l l o wi n g  ru l e s :  

Th e  bas i c  wal l  th i ckn e s s  i s  d e fi n e d  as  h al f  th e  d i ffe re n ce  be twe e n  th e  b as i c  o u ts i d e  an d  
i n s i d e  d i m e n s i o n s  i n  th e  o ri g i n al  s ys te m s  o f  u n i ts .  

Afte r co n ve rs i o n  fro m  i n ch e s  i n to  m m ,  th e  val u e s  we re  ro u n d e d  to  th e  n e are s t  0 , 0 0 5  m m .  

5.2.4  Eccentrici ty 

Th e  e cce n tri ci ty  i s  d e fi n e d  as  h al f  th e  d i ffe re n ce  be twe e n  th e  m e as u re d  th i ckn e s s  o f  o p po s i te  
wal l s .  U n l e s s  o th e rwi s e  s p e ci fi e d ,  th e  e cce n tri ci ty  s h al l  n o t  e xce e d  1 0  % o f  th e  bas i c  wal l  
th i ckn e s s .  Fo r  th e  d e te rm i n ati o n  o f  th e  e cce n tri ci ty,  th e  th i ckn e s s  s h al l  b e  m e as u re d  wh e re  
th e y g i ve  th e  m o s t  u n favo u rabl e  re s u l t.  

5.2.5  Outside  d imensions 

Th e  b as i c  val u e s  an d  th e  d e vi ati o n s  are  s p e ci fi e d  i n  Tabl e  2 .  

Th e  val u e s  o f  th e  o u ts i d e  d i m e n s i o n s  d e vi ati o n s  are  al s o  g i ve n  i n  Tab l e  2 .   

Table  2  – Deviation  of  outside d imensions 

Range  of  s i zes  Deviati on  ±  

R1 2  and  l arger  d imensions F o r fu t u re  s tu d y  

R 1 4  – R  70  0 , 1 0  %  o f  i n s i d e  b as i c  wi d th  

R 84  – R  900  0 , 0 5  m m  

R 1 .2K – R  2 .6K 0 , 0 2 5  m m  

R 3.2K – R  36K I f  n e c e s s ary  

 

N o  o u ts i d e  d i m e n s i o n s  h ave  be e n  s p e ci fi e d  fo r  s o m e  o f  th e  l arg e s t  s i z e s  b e cau s e  a  vari e ty  o f  
m an u factu ri n g  te ch n i q u e s  are  u s e d .  

Th e  o u ts i d e  co rn e r rad i u s  (r2 )  s h al l  be  wi th i n  th e  fo l l o wi n g  l i m i ts :  

r2 m i n   =  0 , 5  t 

r2 m ax   =  r2 m i n  +  0 , 5  m m  

wh e re  t i s  th e  bas i c  wal l  th i ckn e s s .  

5.2.6  Rectangu lari ty of  cross-section  

Th e  d i m e n s i o n al  re q u i re m e n ts  i n  5 . 2 . 2  an d  5 . 2 . 5  d o  n o t  co n tro l  th e  re ctan g u l ari ty  o f  th e  cro s s -
s e cti o n .  

Th e  al l o we d  d e partu re  fro m  re ctan g u l ari ty  i s  d e fi n e d  b y th e  re q u i re m e n t  th at  th e  s h ape  o f  th e  
i n s i d e  ( o u ts i d e )  cro s s - s e cti o n  s h al l  be  s u ch  th at  i t  i s  po s s i bl e  to  i n s cri be  th e  actu al  i n te rn al  
( e xte rn al )  cro s s - s e cti o n  i n  th e  are a b e twe e n  th e  s pe ci fi e d  m axi m u m  an d  m i n i m u m  i n te rn al  
( e xte rn al )  re ctan g l e s .  A s u i tabl e  m e th o d  fo r  ch e cki n g  re ctan g u l ari ty  i s  g i ve n  b e l o w b y way o f  
e xam pl e .  
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a)  For inside  cross-section  

A bl o ck wi th  th e  d i m e n s i o n s  s pe ci fi e d  b e l o w s h al l  pas s  th ro u g h  th e  wave g u i d e  wi th o u t  
h i n d ran ce .  

I n  d rawi n g  th e  b l o ck th ro u g h  th e  wave g u i d e ,  p re cau ti o n  s h al l  be  take n  to  ke e p  i t  
accu rate l y n o rm al  to  th e  wave g u i d e  axi s .  

Fo r th e  d i m e n s i o n s  o f  th e  bl o ck,  th e  fo l l o wi n g  app l i e s :  

•  b as i c  d i m e n s i o n s  o f  cro s s - s e cti o n :  b as i c  wave g u i d e  ape rtu re  s i z e  m i n u s  1 , 1  s e cti o n  
t i m e s  th e  d e vi ati o n ;  

•  d e vi ati o n  o n  bas i c  i n s i d e  cro s s - s e cti o n  d i m e n s i o n s :  +0 ,  –0 , 1  t i m e s  d e vi ati o n  o n  
wave g u i d e  o f  cro s s - s e cti o n  ap e rtu re ;  

•  p e rp e n d i cu l ari ty  o f  th e  s i d e s :  wi th i n  3  ×  1 0 - 4  rad i an s ;  

•  l e n g th :  0 , 2  t i m e s  i n te rn al  wi d th  o f  th e  wave g u i d e .  

b)  For outside cross-section  

Th e  o u ts i d e  cro s s - s e cti o n  s h al l  b e  s u ch  th at  i t  i s  p o s s i bl e  to  p as s  th e  wave g u i d e  th ro u g h  a 
s tan d ard  g au g e  wi th  an  ape rtu re  o f  re ctan g u l ar cro s s - s e cti o n  as  s pe ci fi e d  b e l o w.  

F o r  th e  d i m e n s i o n s  o f  th e  ape rtu re ,  th e  fo l l o wi n g  app l i e s :  

•  b as i c  d i m e n s i o n s  o f  cro s s - s e cti o n :  b as i c  wave g u i d e  o u ts i d e  cro s s - s e cti o n  pl u s  1 , 1  
t i m e s  th e  d e vi ati o n ;  

•  d e vi ati o n  o n  bas i c  d i m e n s i o n s  o f  cro s s - s e cti o n :  –0 ,  +  0 , 1  t i m e s  d e vi ati o n  o n  wave g u i d e  
o u ts i d e  cro s s - s e cti o n ;  

•  p e rp e n d i cu l ari ty  o f  th e  s i d e s :  n o t  d e vi ati n g  by m o re  th an  3  ×  1 0 - 4  rad i an s .  

5.3  Other mechanical  requ irements 

5.3.1  Bow 

B o w i s  d e fi n e d  as  th e  m axi m u m  d e partu re  o f  th e  actu al  axi s  o f  th e  wave g u i d e  fro m  a s trai g h t  
l i n e  o f  s pe ci fi e d  l e n g th  co n n e cti n g  two  po i n ts  o n  th at  axi s .  

Th e  bo w i s  m e as u re d  o n  th e  e xte rn al  s u rface  o f  th e  wave g u i d e .  Fo r  a  l e n g th  o f  1 0  t i m e s  th e  
i n te rn al  wi d th ,  th e  e xte rn al  bo w s h al l  n o t  e xce e d  1 0  ti m e s  th e  s pe ci fi e d  d e vi ati o n  o n  th e  
i n te rn al  wi d th .  

F o r  a  l e n g th  o f  5 0  t i m e s  th e  i n te rn al  wi d th ,  th e  e xte rn al  bo w s h al l  n o t  e xce e d  40  t i m e s  th e  
s p e ci fi e d  d e vi ati o n  o n  th e  i n te rn al  wi d th .  

F o r th e  d e te rm i n ati o n  o f  th e  e xte rn al  b o w,  th e  wave g u i d e  s h al l  b e  s o  po s i ti o n e d  th at  g ravi ty  
d o e s  n o t  te n d  to  affe ct  th e  am o u n t  o f  b o w.  
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5.3.2  Twist  

Twi s t  i s  d e fi n e d  as  th e  ro tati o n ,  o ve r a  s p e ci fi e d  l e n g th ,  o f  th e  cro s s - s e cti o n  o f  th e  wave g u i d e  
aro u n d  th e  l o n g i tu d i n al  axi s .  

Th e  rate  o f  twi s t  s h al l  n o t  e xce e d :  

•  0 , 5 0  p e r m e tre  fo r  wave g u i d e s  wi th  an  i n te rn al  wi d th  e q u al  o r  l arg e r th an  1 0 0  m m ;  

•  0 , 5 0  pe r wave g u i d e  l e n g th  th at  i s  1 0  t i m e s  th e  i n te rn al  wi d th  fo r  wave g u i d e s  wi th  an  
i n te rn al  wi d th  l e s s  th an  1 0 0  m m .  

O ve r a  l e n g th  e q u al  to  5 0  ti m e s  th e  i n te rn al  wi d th  o f  th e  wave g u i d e ,  th e  accu m u l ate d  twi s t  
s h al l  n o t  e xce e d  2 ° .  Th e  d i re cti o n  o f  twi s t  s h o u l d  n o t  be  s ys te m ati c  i n  a  batch  o f  wave g u i d e s .  

5.3.3  Surface roughness 

U n d e r co n s i d e rati o n .  

5 .3.4  In ternal  stresses 

Th e  wave g u i d e  tu b e  s h al l  b e  cu t  by m e an s  o f  a  s aw.  Th e  cu tti n g  pro ce s s  s h al l  be  care fu l l y 
co n tro l l e d  to  avo i d  d i s to rti o n  ari s i n g  fro m  th e  cu tti n g  an d  th e  u s e  o f  a  f i n e  h i g h - s pe e d  s aw i s  
re co m m e n d e d .  Afte r  cu tti n g ,  th e  cro s s - s e cti o n  o f  th e  wave g u i d e  tu be  s h al l  be  wi th i n  th e  
s p e ci fi e d  d e vi ati o n s .  

5.4  Electrical  tests  

5.4.1  Attenuation  

Th e  atte n u ati o n  o f  a  s u i tabl e  l e n g th  o f  wave g u i d e  tu be  s h al l  b e  m e as u re d  at  a  fre q u e n cy o f  
1 , 5  t i m e s  th e  cu t- o ff  fre q u e n cy fo r  re ctan g u l ar wave g u i d e s .  Th e  accu racy o f  th e  m e as u re m e n t  
s h al l  b e  ±1 0  % o f  th e  re q u i re d  val u e  i n  d e ci be l s .  

U n l e s s  o th e rwi s e  s pe ci fi e d ,  th e  m axi m u m  atte n u ati o n  fo r  wave g u i d e  I E C - R  1 0 0  an d  
wave g u i d e s  wi th  l arg e r  d i m e n s i o n s  s h al l  n o t  e xce e d  1 , 3  t i m e s  th e  val u e s  cal cu l ate d  fro m  th e  
fo rm u l a b e l o w at  a  fre q u e n cy o f  1 , 5  t i m e s  th e  cu t- o ff  fre q u e n cy.  Th e  val u e s  g i ve n  i n  Tab l e  3  
are  fo r  wave g u i d e s  m ad e  o f  co p pe r wi th  s tan d ard  re s i s ti vi ty  σ0  =  5 , 8 0  ×  1 0 7  s i e m e n s /m e tre .  

C al cu l ati o n s  o f  atte n u ati o n  s h al l  b e  b as e d  o n  th e  fo l l o wi n g  fo rm u l a wh i ch  d o e s  n o t  appl y  fo r 
th i n l y  p l ate d  s u rface s :  

R e ctan g u l ar wave g u i d e  ( TE 0 1  m o d e ) :  

 dB/m

1

2

1
32722

2

cc

2

c0












+










=

f

f

f

f

a

b

f

f

ab
,

σ

σ
a  ( 1 )  

wh e re  

σ   i s  th e  e l e ctri cal  co n d u cti vi ty  o f  i n s i d e  n o n - m ag n e ti c  wal l  m e tal ;  

σ0   i s  th e  e l e ctri cal  co n d u cti vi ty  o f  I n te rn ati o n al  An n e al e d  C o ppe r S tan d ard  =  5 , 8 0  ×  1 0 7  
s i e m e n s /m e tre ;  

a   i s  th e  i n s i d e  wi d th  i n  m i l l i m e tre s ;  
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fc   i s  th e  cu t- o ff  fre q u e n cy fo r  TE 0 1  m o d e  =  1 4 9 , 8 /a  G H z  at  1  0 1 3 , 2 5  h P a,  2 3  ° C  an d  re l ati ve  
h u m i d i ty  =  5 0  % i n  ai r;  
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5.5  Add i tional  tests  – Gas tightness 
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5 . 4 . 1  Affai b l i s s e m e n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2  

5 . 5  E s s ai s  s u ppl é m e n tai re s  – É tan ch é i té  au  g az  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3  

 

Tab l e au  1  – E carts  s u r l e s  d i m e n s i o n s  d ' o u ve rtu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  

Tab l e au  2  – E carts  s u r l e s  d i m e n s i o n s  e xté ri e u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  

Tab l e au  3  – S p é ci fi cati o n  e t  co n s tan te s  d ' affai b l i s s e m e n t ( i n fo rm ati f)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4  
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C OM M I SSI ON  É LE CTR OTE C H N I QU E  I N TE R N ATI ON ALE  

____________ 

 
GUIDES D'ONDES METALLIQUES CREUX –  

 
Partie  2:  Spéci fications appl icables relatives aux guides  

d 'ondes rectangulai res normaux 
 

AVAN T- PR OP OS 

1 )  La  C o m m i s s i o n  E l e ct ro te ch n i q u e  I n te rn ati o n al e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg an i s ati o n  m o n d i al e  d e  n o rm al i s ati o n  
c o m p o s é e  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  c o m i t é s  é l e c tro te c h n i q u e s  n a ti o n au x  ( C o m i té s  n ati o n a u x  d e  l ’ I E C ) .  L’ I E C  a  p o u r 
o b j e t  d e  f avo ri s e r  l a  co o p é rati o n  i n te rn at i o n al e  p o u r  to u te s  l e s  q u e s ti o n s  d e  n o rm al i s ati o n  d an s  l e s  d o m a i n e s  
d e  l ' é l e ctri ci té  e t  d e  l ' é l e c tro n i q u e .  A  c e t  e ffe t,  l ’ I E C  – e n tre  au t re s  ac ti vi té s  – p u b l i e  d e s  N o rm e s  
i n t e rn ati o n al e s ,  d e s  S p é ci f i cat i o n s  te c h n i q u e s ,  d e s  R ap p o rt s  t e ch n i q u e s ,  d e s  S p é ci fi c at i o n s  acc e s s i b l e s  au  
p u b l i c  ( P AS )  e t  d e s  G u i d e s  ( ci - ap rè s  d é n o m m é s  " P u b l i cati o n ( s )  d e  l ’ I E C " ) .  Le u r é l ab o rati o n  e s t  co n fi é e  à  d e s  
c o m i t é s  d ' é tu d e s ,  a u x  travau x  d e s q u e l s  to u t  C o m i té  n a ti o n a l  i n té re s s é  p ar  l e  s u j e t  trai té  p e u t  p a rti ci p e r.  Le s  
o rg an i s ati o n s  i n te rn a ti o n al e s ,  g o u ve rn e m e n tal e s  e t  n o n  g o u ve rn e m e n t al e s ,  e n  l i ai s o n  ave c  l ’ I E C ,  p arti c i p e n t  
é g al e m e n t  au x  travau x.  L’ I E C  co l l a b o re  é t ro i t e m e n t  ave c  l ' O rg an i s a ti o n  I n te rn ati o n al e  d e  N o rm al i s ati o n  ( I S O ) ,  
s e l o n  d e s  c o n d i t i o n s  f i x é e s  p ar a cco rd  e n t re  l e s  d e u x  o rg an i s a ti o n s .  

2 )  Le s  d é ci s i o n s  o u  acc o rd s  o ffi c i e l s  d e  l ’ I E C  co n c e rn an t  l e s  q u e s ti o n s  t e ch n i q u e s  re p ré s e n t e n t ,  d an s  l a  m e s u re  
d u  p o s s i b l e ,  u n  acc o rd  i n te rn at i o n al  s u r  l e s  s u j e t s  é t u d i é s ,  é ta n t  d o n n é  q u e  l e s  C o m i té s  n ati o n a u x  d e  l ’ I E C  
i n té re s s é s  s o n t  re p ré s e n té s  d an s  c h aq u e  c o m i té  d ’ é tu d e s .  

3 )  Le s  P u b l i c ati o n s  d e  l ’ I E C  s e  p ré s e n te n t  s o u s  l a  fo rm e  d e  re c o m m an d a ti o n s  i n te rn ati o n al e s  e t  s o n t  ag ré é e s  
c o m m e  te l l e s  p ar l e s  C o m i té s  n a ti o n a u x  d e  l ’ I E C .  To u s  l e s  e ffo rt s  rai s o n n ab l e s  s o n t  e n tre p ri s  af i n  q u e  l ’ I E C  
s ' a s s u re  d e  l ' e xa c ti tu d e  d u  co n t e n u  te c h n i q u e  d e  s e s  p u b l i cati o n s ;  l ’ I E C  n e  p e u t  p as  ê tre  te n u e  re s p o n s ab l e  d e  
l ' é ve n tu e l l e  m au vai s e  u t i l i s at i o n  o u  i n te rp ré tati o n  q u i  e n  e s t  fai te  p ar  u n  q u e l co n q u e  u ti l i s ate u r f i n al .  

4 )  D an s  l e  b u t  d ' e n co u rag e r  l ' u n i fo rm i té  i n te rn ati o n al e ,  l e s  C o m i té s  n ati o n a u x  d e  l ’ I E C  s ' e n g ag e n t,  d an s  to u te  l a  
m e s u re  p o s s i b l e ,  à  a p p l i q u e r d e  faç o n  tran s p are n te  l e s  P u b l i c ati o n s  d e  l ’ I E C  d an s  l e u rs  p u b l i c ati o n s  n at i o n al e s  
e t  ré g i o n al e s .  To u te s  d i ve rg e n c e s  e n tre  t o u te s  P u b l i c ati o n s  d e  l ’ I E C  e t  to u t e s  p u b l i cati o n s  n a ti o n al e s  o u  
ré g i o n al e s  c o rre s p o n d an t e s  d o i ve n t  ê t re  i n d i q u é e s  e n  te rm e s  c l a i rs  d an s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L ’ I E C  e l l e - m ê m e  n e  fo u rn i t  au c u n e  atte s t at i o n  d e  c o n fo rm i té .  D e s  o rg an i s m e s  d e  ce rt i f i ca ti o n  i n d é p e n d a n ts  
f o u rn i s s e n t  d e s  s e rvi c e s  d ' é val u ati o n  d e  co n fo rm i té  e t,  d an s  c e rtai n s  s e c te u rs ,  accè d e n t  au x  m arq u e s  d e  
c o n fo rm i té  d e  l ’ I E C .  L’ I E C  n ' e s t  re s p o n s ab l e  d ' au cu n  d e s  s e rvi c e s  e f fe ctu é s  p a r l e s  o rg a n i s m e s  d e  ce rti f i c a ti o n  
i n d é p e n d an t s .  

6 )  To u s  l e s  u t i l i s ate u rs  d o i ve n t  s ' a s s u re r  q u ' i l s  s o n t  e n  p o s s e s s i o n  d e  l a  d e rn i è re  é d i t i o n  d e  ce t te  p u b l i c ati o n .  

7 )  Au cu n e  re s p o n s ab i l i té  n e  d o i t  ê tre  i m p u té e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  ad m i n i s tra te u rs ,  e m p l o yé s ,  au x i l i ai re s  o u  
m a n d at ai re s ,  y  c o m p ri s  s e s  e x p e rts  p art i cu l i e rs  e t  l e s  m e m b re s  d e  s e s  c o m i t é s  d ' é tu d e s  e t  d e s  C o m i té s  
n a ti o n a u x  d e  l ’ I E C ,  p o u r  to u t  p ré j u d i c e  ca u s é  e n  c as  d e  d o m m ag e s  co rp o re l s  e t  m até ri e l s ,  o u  d e  t o u t  au t re  
d o m m ag e  d e  q u e l q u e  n at u re  q u e  c e  s o i t ,  d i re c te  o u  i n d i re cte ,  o u  p o u r  s u p p o rte r  l e s  c o û ts  ( y  c o m p ri s  l e s  f rai s  
d e  j u s ti c e )  e t  l e s  d é p e n s e s  d é c o u l an t  d e  l a  p u b l i c ati o n  o u  d e  l ' u t i l i s at i o n  d e  ce tte  P u b l i cati o n  d e  l ’ I E C  o u  d e  
t o u te  au t re  P u b l i c ati o n  d e  l ’ I E C ,  o u  au  c ré d i t  q u i  l u i  e s t  ac co rd é .  

8 )  L ' at te n ti o n  e s t  a tt i ré e  s u r  l e s  ré f é re n c e s  n o rm at i ve s  ci té e s  d an s  c e t te  p u b l i c ati o n .  L ' u ti l i s at i o n  d e  p u b l i cati o n s  
ré fé re n c é e s  e s t  o b l i g ato i re  p o u r  u n e  ap p l i ca ti o n  co rre c te  d e  l a  p ré s e n te  p u b l i cati o n .   

9 )  L ’ atte n ti o n  e s t  at t i ré e  s u r  l e  fai t  q u e  c e rtai n s  d e s  é l é m e n ts  d e  l a  p ré s e n te  P u b l i c ati o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t  fai re  
l ’ o b j e t  d e  d ro i ts  d e  b re ve t .  L ’ I E C  n e  s a u rai t  ê tre  t e n u e  p o u r  re s p o n s a b l e  d e  n e  p as  avo i r  i d e n t i f i é  d e  te l s  d ro i ts  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p as  a vo i r  s i g n al é  l e u r  e x i s te n c e .  

La N o rm e  i n te rn ati o n al e  I E C  6 0 1 5 3 - 2  a  é té  é tabl i e  par l e  s o u s - co m i té  4 6 F :  C o m po s an ts  
pas s i fs  po u r h ype rfré q u e n ce s  e t  rad i o  fré q u e n ce s ,  d u  co m i té  d ’ é tu d e s  4 6  d e  l ' I E C :  C âb l e s ,  
f i l s ,  g u i d e s  d ' o n d e s ,  co n n e cte u rs ,  co m po s an ts  pas s i fs  p o u r m i cro - o n d e  e t  acce s s o i re s .  

C e tte  tro i s i è m e  é d i ti o n  an n u l e  e t  re m p l ace  l a  d e u xi è m e  é d i t i o n  paru e  e n  1 9 74 .  C e tte  é d i t i o n  
co n s ti tu e  u n e  ré vi s i o n  te ch n i q u e .  

C e tte  é d i ti o n  i n cl u t  l e s  m o d i fi cati o n s  te ch n i q u e s  m aj e u re s  s u i van te s  par rappo rt  à  l ' é d i ti o n  
pré cé d e n te :  

a)  e xte n s i o n  e t  ré vi s i o n  d e  l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  fo n cti o n n e m e n t  p o u r l e s  g u i d e s  
d ' o n d e s ;  

b )  ré vi s i o n  d e s  to l é ran ce s  s u r l e s  d i m e n s i o n s  d ' o u ve rtu re s ;  
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c)  ré vi s i o n  d e  l a  m é th o d e  d ' e s s ai  d e s  d i m e n s i o n s  d ' o u ve rtu re ;  

d )  ré vi s i o n  d e s  é q u ati o n s  d ' affai bl i s s e m e n t.  

Le  te xte  d e  ce tte  n o rm e  e s t  i s s u  d e s  d o cu m e n ts  s u i van ts :  

C D V R a p p o rt  d e  vo te  

4 6 F /3 0 3 /C D V 4 6 F /3 1 7 /R V C  

 
Le  rappo rt  d e  vo te  i n d i q u é  d an s  l e  tabl e au  ci - d e s s u s  d o n n e  to u te  i n fo rm ati o n  s u r l e  vo te  ayan t  
abo u ti  à  l ' app ro b ati o n  d e  ce tte  n o rm e .  

C e tte  pu bl i cati o n  a  é té  ré d i g é e  s e l o n  l e s  D i re cti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2 .  

U n e  l i s te  d e  to u te s  l e s  p arti e s  d e  l a  s é ri e  I E C  6 0 1 5 3 ,  pu bl i é e  s o u s  l e  t i tre  g é n é ral  Guides 
d'ondes métalliques creux,  e s t  d i s po n i b l e  s u r l e  s i te  i n te rn e t  d e  l ' I E C .  

Le  co m i té  a  d é ci d é  q u e  l e  co n te n u  d e  ce tte  pu b l i cati o n  n e  s e ra pas  m o d i fi é  avan t  l a  d ate  d e  
s tabi l i té  i n d i q u é e  s u r  l e  s i te  we b d e  l ’ I E C  s o u s  " h ttp : //we bs to re . i e c. ch "  d an s  l e s  d o n n é e s  
re l ati ve s  à  l a  pu b l i cati o n  re ch e rch é e .  A ce tte  d ate ,  l a  p u b l i cati o n  s e ra   

•  re co n d u i te ,  

•  s u ppri m é e ,  

•  re m pl acé e  par u n e  é d i t i o n  ré vi s é e ,  o u  

•  am e n d é e .   

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve sur la  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées  comme u ti les  à  
une  bonne compréhension  de son  contenu.  Les u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l isant  une  imprimante  couleur.  
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I N TROD U C TI ON  

La pré s e n te  N o rm e  i n te rn ati o n al e  s e  rapp o rte  au x tu be s  m é tal l i q u e s  cre u x d ro i ts  d e s ti n é s  à  
ê tre  u ti l i s é s  co m m e  g u i d e s  d ' o n d e s  d an s  l e s  é q u i pe m e n ts  é l e ctro n i q u e s .  D e pu i s  q u e l q u e s  
an n é e s ,  l a  fré q u e n ce  d e  fo n cti o n n e m e n t  d e s  co m p o s an ts  e t  d e s  s ys tè m e s  à  g u i d e  d ' o n d e  
atte i n t  o u  d é p as s e  1  TH z .  C e pe n d an t,  l a  pre m i è re  é d i ti o n  d e  l a  s é ri e  d e  n o rm e s  I E C  6 0 1 5 3  n e  
s p é ci fi ai t  q u e  l a  d i m e n s i o n  d e  l ' o u ve rtu re  d e  g u i d e s  d ' o n d e s  re ctan g u l ai re s  n o rm au x p o u r  d e s  
fré q u e n ce s  al l an t  j u s q u ' à  3 2 5  G H z .  D e  p l u s ,  l a  pre m i è re  é d i t i o n  d e  l a  s é ri e  d e  n o rm e s  
I E C  6 0 1 5 3 ,  d atan t  d e s  an n é e s  1 9 6 0 ,  n e  co u vre  pas  l e s  ap pl i cati o n s  actu e l l e s .  C e tte  n o u ve l l e  
é d i ti o n  d e  l ' I E C  6 0 1 5 3 - 2  trai te  ce s  d e u x po i n ts ,  e n  é te n d an t  l a  co u ve rtu re  d e  fré q u e n ce  
j u s q u ' à  3  3 0 0  G H z ,  e t  e t  p re n an t  e n  co m p te  l e s  app l i cati o n s  actu e l l e s  po u r ce  type  d e  g u i d e s  
d ' o n d e s .  
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GUIDES D'ONDES METALLIQUES CREUX –  
 

Partie  2:  Spéci fications appl icables relatives aux guides  
d 'ondes rectangulai res normaux 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La pré s e n te  p arti e  d e  l ' I E C  6 0 1 5 3  s p é ci fi e  d e s  tu be s  m é tal l i q u e s  cre u x d ro i ts  d e  g u i d e s  
d ' o n d e s  re ctan g u l ai re s  n o rm au x d e s ti n é s  à  ê tre  u ti l i s é s  co m m e  g u i d e s  d ' o n d e s  d an s  l e s  
é q u i pe m e n ts  é l e ctro n i q u e s .  

La pré s e n te  n o rm e  a  p o u r bu t  d e  s pé ci fi e r  p o u r  l e s  g u i d e s  d ' o n d e s  m é tal l i q u e s  cre u x:  

a)  l e s  d é tai l s  n é ce s s ai re s  po u r as s u re r l a  co m pati bi l i té  e t,  d è s  l o rs  q u e  c’ e s t  e s s e n ti e l ,  
l ' i n te rch an g e ab i l i té ;  

b)  l e s  m é th o d e s  d ’ e s s ai ;  

c)  l e s  e xi g e n ce s  u n i fo rm e s  co n ce rn an t  l e s  pro pri é té s  é l e ctri q u e s  e t  m é can i q u e s .  

I l  co n vi e n t  d e  n o te r  q u ' au cu n e  re co m m an d ati o n  n ' e s t  fai te  e n  ce  q u i  co n ce rn e  l e s  m até ri au x à 
u ti l i s e r  po u r l e s  g u i d e s  d ' o n d e s .  Le  ch o i x  d e s  m até ri au x fai t  l ’ o bj e t  d ’ u n  acco rd  e n tre  l e  cl i e n t  
e t  l e  fabri can t.  

I l  co n vi e n t  d e  l i re  l e  pré s e n t  d o cu m e n t  co n j o i n te m e n t  ave c l ' I E C  6 0 1 5 3 - 1 ,  q u i  d o n n e  d e s  
e xi g e n ce s  g é n é ral e s  e t  d e s  m é th o d e s  d ' e s s ai .  

2  Références normatives 

Le s  d o cu m e n ts  s u i van ts  s o n t  ci té s  e n  ré fé re n ce  d e  m an i è re  n o rm ati ve ,  e n  i n té g ral i té  o u  e n  
parti e ,  d an s  l e  pré s e n t  d o cu m e n t  e t  s o n t  i n d i s p e n s abl e s  p o u r s o n  appl i cati o n .  P o u r l e s  
ré fé re n ce s  d até e s ,  s e u l e  l ’ é d i ti o n  ci té e  s ’ app l i q u e .  P o u r l e s  ré fé re n ce s  n o n  d até e s ,  l a  
d e rn i è re  é d i ti o n  d u  d o cu m e n t  d e  ré fé re n ce  s ’ appl i q u e  ( y  co m pri s  l e s  é ve n tu e l s  
am e n d e m e n ts ) .  

I E C  6 0 0 5 0  ( to u te s  l e s  p arti e s ) ,  Vocabulaire Electrotechnique International ( d i s po n i b l e  s u r  
< http://www. electropedia. org /)  

I E C  6 0 1 5 3 - 1  : 2 0 1 6 ,  Guides d'ondes métalliques creux – Exigences générales et méthodes de 
mesure  

I E C  6 0 2 6 1 ,  Essai d'étanchéité applicable aux guides d'ondes soumis à la pression et à leurs 
dispositifs d'assemblage 

3  Termes et  défin i tions 

P o u r l e s  be s o i n s  d u  pré s e n t  d o cu m e n t,  l e s  te rm e s  e t  d é fi n i t i o n s  d o n n é s  d an s  l ' I E C  6 0 0 5 0 - 72 6  
s ' ap pl i q u e n t.  
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4 Général i tés  

4.1  Types  normal isés  

Le s  s é ri e s  d e  g u i d e s  d ' o n d e s  re ctan g u l ai re s  n o rm au x co u ve rte s  p ar l a  p ré s e n te  pu bl i cati o n  
s o n t  i n d i q u é e s  d an s  l e  Tabl e au  1 .  

4.2  Désignation  de  type 

P o u r ce s  g u i d e s  d ' o n d e s ,  l a  d é s i g n ati o n  d e  type  co m pre n d :  

a)  l e  co d e :  6 0 1 5 3  I E C - R ;  

b)  u n  n o m bre  caracté ri s an t  u n e  tai l l e  d o n n é e  d e  g u i d e  d ' o n d e s .  C e  n o m bre  e xpri m e  
appro xi m ati ve m e n t  e n  m u l ti pl e s  d e  1 0 0  M H z  l a  fré q u e n ce  m o ye n n e  g é o m é tri q u e  d e  l a  
p l ag e  d e  fré q u e n ce s  re co m m an d é e ;  

c)  s i  l e  s ym b o l e  " K"  e s t  u t i l i s é  p o u r  i n d i q u e r u n  facte u r  d e  1  0 0 0  ( ce  q u ' i l  e s t  s u ppo s é  ê tre ) ,  
al o rs  ce  s ym bo l e  a  b e s o i n  d ' ê tre  é cri t  e n  m i n u s cu l e  ( c' e s t- à- d i re  " k" ) ,  q u i  s i g n i fi e  " ki l o "  
d an s  l e  s ys tè m e  S I .  C e l a  co n ce rn e  d e  n o m b re u x n o m s  d e  g u i d e s  d ' o n d e s  d o n n é s  d an s  l e  
Tab l e au  3  e t  ai l l e u rs  d an s  l a  pré s e n te  n o rm e .  

E x e m p l e :  

" 6 0 1 5 3  I E C - R  1 0 0 "  re p ré s e n te  u n  g u i d e  d ' o n d e s  re c tan g u l ai re  n o rm al  d e  2 2 , 8 6 0  m m  ×  1 0 , 1 6 0  m m  
( 0 , 9 0 0  i n  ×  0 , 4 0 0  i n )  d ' u s a g e  g é n é ral ,  d o n t  l a  fré q u e n ce  c e n tral e  d an s  l e  m o d e  d o m i n an t  e s t  ap p ro x i m at i ve m e n t  
1 0  G H z .  

4.3  Plage de  fréquences 

La p l ag e  d e  fré q u e n ce s  q u e  l ' o n  pe u t  re tro u ve r d an s  l e  Tabl e au  1  e s t  ap pro xi m ati ve m e n t 
co m pri s e  e n tre  1 , 2 5  e t  1 , 9  fo i s  l a  fré q u e n ce  d e  co u pu re  d an s  l e  m o d e  d o m i n an t.  P o u r  ce rtai n s  
typ e s  parti cu l i e rs  d ' ap pl i cati o n s ,  l a  p l ag e  d e  fré q u e n ce s  d e  travai l  pe u t  ê tre  pl u s  p e ti te  o u  pl u s  
g ran d e  q u e  ce l l e  i n d i q u é e  d an s  l e  tab l e au .  

5  Exigences mécaniques 

5.1  Général i tés  

I l  co n vi e n t  d e  n o te r  q u ' au cu n e  re co m m an d ati o n  n ' e s t  fai te  e n  ce  q u i  co n ce rn e  l e s  m até ri au x à  
u ti l i s e r po u r l e s  g u i d e s  d ' o n d e s .  Le  ch o i x  d e s  m até ri au x d o i t  fai re  l ’ o bj e t  d ’ u n  acco rd  e n tre  l e  
cl i e n t  e t  l e  fabri can t.  

5.2  Dimensions 

5.2.1  Général i tés  

Le s  s é ri e s  d e  g u i d e s  d ' o n d e s  re ctan g u l ai re s  n o rm au x co u ve rte s  p ar  l a  pré s e n te  pu bl i cati o n  
s o n t  i n d i q u é e s  d an s  l e  Tabl e au  1 .  

5.2.2  Dimensions in térieures 

Le s  val e u rs  n o m i n al e s  co n ce rn an t  l a  h au te u r e t  l a  l arg e u r d e  l ' o u ve rtu re  d e s  g u i d e s  d ' o n d e s ,  
ai n s i  q u e  l e s  é carts  m axi m au x ad m i s s i b l e s  d e  ce s  val e u rs  n o m i n al e s ,  s o n t  s pé ci fi é e s  d an s  l e  
Tab l e au  3 .  

Le s  é carts  tan t  s u r  l a  l arg e u r q u e  s u r l a  h au te u r d e  l ' o u ve rtu re  d e s  g u i d e s  d ' o n d e s  s o n t  
ré s u m é e s  d an s  l e  Tab l e au  1 .  
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Tableau  1  – Ecarts  sur l es  d imensions  d 'ouverture 

Plage  de  tai l l es  Ecart  ±  (%)  de  a  

R  3  – R  500  0 , 2  

R 620  – R  4K 0 , 5  

R  5K – R  1 4K 1 , 0  

R 1 8K – R  36K 2 , 0  

 

B i e n  q u e  d e s  d i ffi cu l té s  ai e n t  é té  re n co n tré e s  l o rs  d e  l a  fabri cati o n  d e  g u i d e s  d ' o n d e s  
s ati s fai s an t  à  ce s  e xi g e n ce s  d ' é carts ,  d e  fai b l e s  vari ati o n s  par rap po rt  à  ce s  é carts  n e  cré e n t  
pas ,  d an s  l a  prati q u e ,  d ' i m po rtan ts  p ro bl è m e s  d e  d i s co n ti n u i té  é l e ctri q u e ,  s au f  au x  e xtré m i té s  
d u  g u i d e  d ' o n d e s .  

P o u r ré al i s e r u n e  ad ap tati o n  é l e ctri q u e  s ati s fai s an te ,  i l  e s t  g é n é ral e m e n t n é ce s s ai re  d ' u ti l i s e r 
u n  o u ti l  d e  d i m e n s i o n n e m e n t  d e  l ' o u ve rtu re  d u  g u i d e  d ' o n d e s  aprè s  l e  m o n tag e  d e  l a  b ri d e .  

Lo rs q u e  d e s  g u i d e s  d ' o n d e s  d e  l o n g u e u rs  pré ci s e s  s o n t  e xi g é s  p o u r  l a  fab ri cati o n  d e  
co m p o s an ts  cri ti q u e s ,  u n e  prati q u e  i n d u s tri e l l e  co u ran te  co n s i s te  à  pas s e r u n  m an d ri n  d e  
cal i brag e  d an s  to u te  l a  l o n g u e u r d e  co u rte s  s e cti o n s  d e  g u i d e s  d ' o n d e s .  

5.2.3  Epaisseur des  parois  

Le s  val e u rs  d e  bas e  s pé ci fi é e s  d an s  l e  Tab l e au  3  s o n t  co n fo rm e s  au x rè g l e s  s u i van te s :  

L' é pai s s e u r d e  bas e  d e s  paro i s  e s t  d é fi n i e  co m m e  l a m o i ti é  d e  l a  d i ffé re n ce  e n tre  l e s  
d i m e n s i o n s  d e  bas e  e xté ri e u re s  e t  i n té ri e u re s ,  e xp ri m é e s  d an s  l e u r s ys tè m e  d ' u n i té s  o ri g i n al .  

Le s  val e u rs  co n ve rti e s  e n  m i l l i m è tre s  ( m m )  à parti r  d e s  val e u rs  e n  po u ce s  ( i n )  o n t  é té  
arro n d i e s  au  p l u s  prè s  à  0 , 0 0 5  m m .  

5.2.4  Excentrici té  

L' e xce n tri ci té  e s t  d é fi n i e  co m m e  é tan t  l a  m o i ti é  d e  l a  d i ffé re n ce  e n tre  l ' é p ai s s e u r m e s u ré e  s u r 
d e s  paro i s  o p po s é e s .  S au f  s p é ci fi cati o n  co n trai re ,  l ' e xce n tri ci té  n e  d o i t  pas  d é pas s e r 1 0  % d e  
l ' é pai s s e u r d e  bas e  d e s  p aro i s .  P o u r l a  d é te rm i n ati o n  d e  l ' e xce n tri ci té ,  l e s  é pai s s e u rs  d o i ve n t  
ê tre  m e s u ré e s  l à  o ù  l e s  ré s u l tats  s o n t  l e s  pl u s  d é favo rabl e s .  

5.2.5  Dimensions extérieures  

Le s  val e u rs  d e  bas e  e t  l e s  é carts  s o n t  s pé ci fi é s  au  Tab l e au  2 .  

Le s  val e u rs  d e s  é carts  d e s  d i m e n s i o n s  e xté ri e u re s  s o n t  é g al e m e n t d o n n é e s  d an s  l e  

Tab l e au  2 .  

Tableau  2  – Ecarts  sur  les  d imensions extérieures  

Plage  de  ta i l l es  Ecart  ±  

R1 2  et  d imensions  plus  g randes  P o u r  é tu d e  u l té ri e u re  

R 1 4  – R  70  0 , 1 0  %  d e  l a  l arg e u r i n té ri e u re  d e  b as e  

R 84  – R  900  0 , 0 5  m m  

R 1 .2K – R  2 .6K 0 , 0 2 5  m m  

R 3 .2K – R  36K S i  n é ce s s ai re  
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Au cu n e  d i m e n s i o n  e xté ri e u re  n ' a  é té  s pé ci fi é e  po u r  ce rtai n e s  d e s  tai l l e s  l e s  pl u s  g ran d e s  e n  
rai s o n  d e s  d i ve rs e s  te ch n i q u e s  d e  fab ri cati o n  u ti l i s é e s .  

Le  rayo n  d e s  co i n s  e xté ri e u rs  (r2 )  d o i t  ê tre  co m pri s  d an s  l e s  l i m i te s  s u i van te s :  

r2 m i n   =  0 , 5  t 

r2 m ax   =  r2 m i n  +  0 , 5  m m  

o ù  t e s t  l ' é pai s s e u r d e  bas e  d e s  paro i s .  

5.2.6  Rectangu lari té  de  la  section  droi te  

Le s  e xi g e n ce s  d i m e n s i o n n e l l e s  d e s  P arag raph e s  5 . 2 . 2  e t  5 . 2 . 5  n e  pe rm e tte n t  pas  d e  
co n trô l e r l a  re ctan g u l ari té  d e  l a  s e cti o n  d ro i te .  

L' é cart  p e rm i s  p o u r  l a  re ctan g u l ari té  e s t  d é fi n i  par l e s  e xi g e n ce s  s e l o n  l e s q u e l l e s  l a  fo rm e  d e  
l a  s e cti o n  d ro i te  i n té ri e u re  ( e xté ri e u re )  d o i t  ê tre  te l l e  q u e  l a  s e cti o n  d ro i te  i n té ri e u re  
( e xté ri e u re )  ré e l l e  pu i s s e  s ' i n s cri re  d an s  l ' ai re  co m pri s e  e n tre  l e  re ctan g l e  i n té ri e u r ( e xté ri e u r)  
m i n i m al  e t  l e  re ctan g l e  i n té ri e u r ( e xté ri e u r)  m axi m al  s pé ci fi é s .  U n e  m é th o d e  app ro p ri é e  d e  
vé ri f i cati o n  d e  l a  re ctan g u l ari té  e s t  d o n n é e  ci - d e s s o u s  à  t i tre  d ' e xe m pl e .  

a)  Pour l a  section  droi te  in térieure 

U n  b l o c  ayan t  l e s  d i m e n s i o n s  s pé ci fi é e s  ci - d e s s o u s  d o i t  pas s e r à  trave rs  l e  g u i d e  s an s  
e n trave .  

E n  t i ran t  l e  b l o c  à  trave rs  l e  g u i d e  d ' o n d e s ,  l e s  pré cau ti o n s  n é ce s s ai re s  d o i ve n t  ê tre  pri s e s  
p o u r l e  m ai n te n i r  e xacte m e n t  pe rp e n d i cu l ai re  à  l ' axe  d u  g u i d e  d ' o n d e s .  

P o u r l e s  d i m e n s i o n s  d e s  b l o cs ,  l e s  rè g l e s  s u i van te s  s ' app l i q u e n t:  

•  d i m e n s i o n s  n o m i n al e s  d e  l a  s e cti o n  d ro i te :  l ' o u ve rtu re  n o m i n al e  d u  g u i d e  d ' o n d e s  
m o i n s  1 , 1  fo i s  l ' é cart;  

•  é cart  s u r  l e s  d i m e n s i o n s  n o m i n al e s  l a  s e cti o n  d ro i te  i n té ri e u re :  +0 ,  −  0 , 1  fo i s  l ' é cart  s u r 
l ' o u ve rtu re  d u  g u i d e  d ' o n d e s ;  

•  p e rpe n d i cu l ari té  d e s  cô té s :  n e  d o i ve n t  pas  s ' é carte r  d e  pl u s  d e  3  ×  1 0 - 4  rad i an s  d e  
l ' an g l e  d ro i t;  

•  l o n g u e u r:  0 , 2  fo i s  l a  l arg e u r i n té ri e u re  d u  g u i d e  d ' o n d e s .  

b)  Pour l a  section  droi te  extérieure 

La s e cti o n  d ro i te  e xté ri e u re  d o i t  ê tre  te l l e  q u ' i l  s o i t  p o s s i b l e  d e  pas s e r l e  g u i d e  à  trave rs  
u n  cal i bre  s tan d ard  ayan t  u n e  o u ve rtu re  re ctan g u l ai re  s pé ci fi é e  ci - aprè s .  

P o u r  l e s  d i m e n s i o n s  d e  l ' o u ve rtu re ,  l e s  rè g l e s  s u i van te s  s o n t  ap pl i q u é e s :  

•  d i m e n s i o n s  n o m i n al e s  d e  l a  s e cti o n  d ro i te :  s e cti o n  d ro i te  e xté ri e u re  n o m i n al e  d u  g u i d e  
d ' o n d e s  pl u s  1 , 1  fo i s  l ' é cart;  

•  é cart  s u r  l e s  d i m e n s i o n s  n o m i n al e s  d e  l a  s e cti o n  d ro i te :  –0 ,  +0 , 1  fo i s  l ' é cart  d e  l a  
s e cti o n  d ro i te  e xté ri e u re  n o m i n al e  d u  g u i d e  d ' o n d e s ;  

•  p e rp e n d i cu l ari té  d e s  cô té s :  n e  d o i ve n t  pas  s ' é carte r d e  pl u s  d e  3  ×  1 0 - 4  rad i an s  d e  
l ' an g l e  d ro i t.  

5.3  Autres  exigences mécaniques 

5.3.1  Cintrage 

Le  ci n trag e  e s t  d é fi n i  par l ' é cart  m axi m al  d e  l ' axe  ré e l  d u  g u i d e  d ' o n d e s  par rappo rt  à  u n e  
l i g n e  d ro i te  d e  l o n g u e u r s p é ci fi é e  j o i g n an t  d e u x po i n ts  d e  ce t  axe .  

Le  ci n trag e  e s t  m e s u ré  s u r l a  s u rface  e xté ri e u re  d u  g u i d e  d ' o n d e s .  P o u r u n e  l o n g u e u r é g al e  à 
1 0  fo i s  l a  l arg e u r i n té ri e u re ,  l e  ci n trag e  e xté ri e u r  n e  d o i t  pas  ê tre  s u p é ri e u r à  1 0  fo i s  l ' é cart  
s p é ci fi é  po u r l a  l arg e u r i n té ri e u re .  
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P o u r u n e  l o n g u e u r é g al e  à  5 0  fo i s  l a  l arg e u r i n té ri e u re ,  l e  ci n trag e  e xté ri e u r n e  d o i t  pas  ê tre  
s u pé ri e u r à  4 0  fo i s  l ' é cart  s pé ci fi é  po u r  l a  l arg e u r i n té ri e u re .  

P o u r  l a  d é te rm i n ati o n  d u  ci n trag e  e xté ri e u r,  l e  g u i d e  d ' o n d e s  d o i t  ê tre  p o s i ti o n n é  d e  te l l e  s o rte  
q u e  l a  pe s an te u r n ' affe cte  pas  l e  ci n trag e  n atu re l .  

5.3.2  Torsion  

La to rs i o n  e s t  d é fi n i e  par l a  ro tati o n ,  s u r  u n e  l o n g u e u r s pé ci fi é e ,  d ' u n e  s e cti o n  d ro i te  d u  g u i d e  
d ' o n d e s  au to u r d e  l ' axe  l o n g i tu d i n al .  

Le  tau x d e  to rs i o n  n e  d o i t  pas  d é p as s e r:  

•  0 , 5 0  p ar  m è tre  po u r l e s  g u i d e s  d ' o n d e s  d e  l arg e u r i n té ri e u re  é g al e  o u  s u pé ri e u re  à 
1 0 0  m m ,  

•  0 , 5 0  par l o n g u e u r d e  g u i d e  d ' o n d e s  é g al e  à  1 0  fo i s  l a  l arg e u r i n té ri e u re  p o u r  d e s  g u i d e s  
d ' o n d e s  d e  l arg e u r i n té ri e u re  i n fé ri e u re  à  1 0 0  m m .  

P o u r u n e  l o n g u e u r é g al e  à  5 0  fo i s  l a  l arg e u r i n té ri e u re  d u  g u i d e  d ' o n d e s ,  l a  to rs i o n  accu m u l é e  
n e  d o i t  pas  d é pas s e r 2 ° .  I l  co n vi e n t  q u e  l e  s e n s  d e  l a  to rs i o n  n e  s o i t  pas  s ys té m ati q u e  d an s  
u n  l o t  d e  g u i d e s  d ' o n d e s .  

5.3.3  Rugosi té  de  l a  surface 

A l ’ é tu d e .  

5 .3.4  Contraintes  in ternes 

Le s  tu be s  d e  g u i d e s  d ' o n d e s  d o i ve n t  ê tre  co u pé s  au  m o ye n  d ' u n e  s ci e .  Le  pro ce s s u s  d e  
co u pe  d o i t  ê tre  s o i g n e u s e m e n t co n trô l é  p o u r  é vi te r  l e s  d i s to rs i o n s  pro ve n an t  d e  l a  co u pe ,  e t  i l  
e s t  re co m m an d é  d ' u ti l i s e r u n e  s ci e  m i n ce  travai l l an t  à  g ran d e  vi te s s e .  Ap rè s  l a  co u pe ,  l a  
s e cti o n  d ro i te  d u  tu be  d e  g u i d e  d ' o n d e s  d o i t  to u j o u rs  s ati s fai re  au x é carts  s p é ci fi é s .  

5.4  Essais  électriques 

5.4.1  Affaibl issement  

L' affai bl i s s e m e n t  d ' u n e  l o n g u e u r app ro pri é e  d ' u n  tu be  d e  g u i d e s  d ' o n d e s  d o i t  ê tre  m e s u ré  à  
u n e  fré q u e n ce  é g al e  à  1 , 5  fo i s  l a  fré q u e n ce  d e  co u pu re  po u r l e s  g u i d e s  d ' o n d e s  
re ctan g u l ai re s .  La pré ci s i o n  d e  ce tte  m e s u re  d o i t  ê tre  à  ±  1 0  % d e  l a  val e u r  e xi g é e  e n  d B .  

S au f  s pé ci fi cati o n  co n trai re ,  l ' affai bl i s s e m e n t  m axi m al  po u r l e  g u i d e  d ' o n d e s  I E C - R  1 0 0  e t  l e s  
g u i d e s  d ' o n d e s  d e  d i m e n s i o n s  s u pé ri e u re s  n e  d o i t  pas  d é pas s e r 1 , 3  fo i s  l e s  val e u rs  cal cu l é e s  
par l a  fo rm u l e  ci - aprè s ,  à  u n e  fré q u e n ce  é g al e  à  1 , 5  fo i s  l a  fré q u e n ce  d e  co u pu re .  Le s  val e u rs  
d o n n é e s  d an s  l e  Tab l e au  3  s o n t  val abl e s  po u r  d e s  g u i d e s  d ' o n d e s  ré al i s é s  e n  cu i vre  d e  
co n d u cti vi té  n o rm al i s é e  σ0  =  5 , 8 0  ×  1 0 7  s i e m e n s /m è tre .  

Le s  cal cu l s  d e  l ' affai bl i s s e m e n t d o i ve n t  ê tre  bas é s  s u r  l a  fo rm u l e  s u i van te  q u i  n e  s ' app l i q u e  
p as  au x s u rface s  pré s e n tan t  u n  pl acag e  m i n ce :  

G u i d e  d ' o n d e  re ctan g u l ai re  ( m o d e  TE 0 1 ) :  
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a

b

f

f

ab
,

σ

σ
a  ( 1 )  

o ù  

σ  e s t  l a  co n d u cti vi té  é l e ctri q u e  d u  m é tal  n o n  m ag n é ti q u e  d e  l a  paro i  i n té ri e u re ;  

σ0   e s t  l a  co n d u cti vi té  é l e ctri q u e  é g al e  à  1 0 0  % I AC S  (International Annealed Copper 

Standard)  =  5 , 8 0  ×  1 0 7  s i e m e n s /m è tre ;  

a   e s t  l a  l arg e u r i n té ri e u re  e n  m i l l i m è tre s ;  

b   e s t  l a  h au te u r i n té ri e u re  e n  m i l l i m è tre s ;  

fc  e s t  l a  fré q u e n ce  d e  co u pu re  po u r l e  m o d e  TE 0 1  =  1 4 9 , 8 /a  G H z  à  1  0 1 3 , 2 5  h P a,  à  2 3  ° C  e t  
à  u n e  h u m i d i té  re l ati ve  d e  5 0  % d an s  l ' ai r;  

f e s t  l a  fré q u e n ce  à  l aq u e l l e  l ' affai bl i s s e m e n t d o i t  ê tre  cal cu l é .  

P o u r l e s  g u i d e s  d ' o n d e s  d e  d i m e n s i o n s  p l u s  pe ti te s  q u e  R  1 0 0 ,  l e s  val e u rs  d e  
l ' affai b l i s s e m e n t  m axi m al  s e ro n t  é tu d i é e s  u l té ri e u re m e n t.  

5.5  Essais  supplémentaires  – Étanchéi té  au  gaz  

La s pé ci fi cati o n  d o i t  ê tre  co n fo rm e  au x e s s ai s  s pé ci fi é s  d an s  l ' I E C  6 0 2 6 1 .  
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