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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
ELECTROACOUSTICS – HEARING  AIDS –  

 
Par t  1 3:  E l ec t romag net i c  compat i b i l i t y  (EMC)  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zat i on  for s tandard i zat i on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  of  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  questi ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other  acti vi t i es ,  I EC publ i shes  I n ternati onal  S tandards ,  Techn i cal  Speci f i cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cat i on (s ) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  c l osel y  
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zati on  for  S tandard i zat i on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
agreement  between  the  two  organ i zat i ons.  

2)  The  formal  deci s i ons  or  ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss i ble,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  rel evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Comm i ttees.   

3 )  I EC Publ i cat i ons  have  the  form  of  recommendati ons  for i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by  I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Whi l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cat i ons  i s  accurate,  I EC  cannot  be  he ld  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or  fo r any  
m i s i n terpretat i on  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  extent  poss ibl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cat i ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nat i onal  or  reg i onal  publ i cat i on  shal l  be  cl earl y  i n d i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provide  any attestati on  of  con form i ty.  I n dependent  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  respons i ble  for any  
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  cert i f i cat i on  bod i es.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servants  o r agen ts  i ncl ud i ng  i n d i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther damage  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of  the  publ i cati on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  Use  of  the  referenced  publ i cat i ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cat i on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l ements  of  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subject  o f  
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  held  respons ibl e  for  i den t i fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternati onal  Standard  I EC  601 1 8-1 3  has  been  prepared  by I EC techn ical  comm i ttee  29:  
E lectroacoustics .   

Th is  fou rth  ed i t i on  cancels  and  replaces  the  th i rd  ed i t ion  publ i shed  i n  201 1  and  consti tu tes  a  
techn ical  revis ion .  Th is  ed i t ion  i ncludes  the  fo l l owing  s i gn i f icant  techn ical  changes  wi th  
respect  to  the  previous  ed i t i on :  

a)  i n troduction  of  a  new set  of  general  EMC requ i rements  for  heari ng  ai ds .  

I t  has  the  status  of  a  product  EMC s tandard  i n  accordance  wi th  I EC  Gu ide  1 07,  
Electromagnetic compatibility – Guide to the drafting of electromagnetic compatibility 
publications.  
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The  text  of  th is  s tandard  i s  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  vot i ng  

29/889/FDIS  29/896/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for  the  approval  of  th is  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voti ng  ind icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part  2 .  

A l i s t  of  al l  parts  i n  the  I EC  601 1 8  series ,  publ ished  under the  general  t i t l e  Electroacoustics – 
Hearing aids  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

The  comm ittee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th is  publ icati on  wi l l  remain  unchanged  un t i l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  webs i te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data 
re lated  to  the  speci f ic  publ ication .  At  th is  date,  the  publ icati on  wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a revised  ed i ti on ,  or  

•  amended.  

 

IMPORTANT – Th e  ' co l o u r  i n s i d e'  l o g o  o n  t h e  co ver  p ag e  o f  t h i s  p u b l i cat i o n  i n d i cates  
t h at  i t  co n t ai n s  co l o u rs  wh i ch  are  co n s i d ered  t o  b e  u s efu l  f o r  t h e  co r rec t  
u n d ers tan d i n g  o f  i t s  co n ten ts .  Users  s h o u l d  t h erefo re  p r i n t  t h i s  d o cum en t  u s i n g  a  
co l o u r  p r i n t er .  
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INTRODUCTION  

This  i n ternati onal  s tandard  speci f i es  EMC requ i rements  of  hearing  ai ds.  Most  heari ng  aids  
con tain  d i g i tal  s i gnal  processors  and  some can  contain  wi re less  transceivers.  

As  the  generic  I EC  60601 -1 -2  EMC standard  does  not  appl y to  hearing  ai ds  (ref.  
I EC  60601 -2-66:201 5,  201 . 1 7) ,  th i s  revis i on  of  I EC 601 1 8-1 3 :201 1  i n troduces  add i t i onal  
speci f ications  for EMC requ i rements  for heari ng  aids .  Experience  i n  connection  wi th  the  use  
of  heari ng  aids  i n  recent  t imes  has  i denti f i ed  d ig i tal  wi re less  devices  such  as  wi reless  
te lephones  and  GSM  mobi l e  phones  as  potential  sources  of  d i s tu rbance  for hearing  aids.  
I n terference  i n  hearing  ai ds  depends  on  the  em i tted  power from  the  d ig i tal  wi re less  device  as  
wel l  as  the  immun i ty of  the  hearing  ai d .  The  performance  cri teria i n  th is  s tandard  wi l l  not  
to tal l y ensure  heari ng  ai d  user's  i n terference  and  no ise- free  use  of  wi re less  te lephones  bu t  
wi l l  es tabl ish  useable  cond i t ions  i n  most  s i tuations.  

I n  practice,  a  hearing  aid  user,  when  us i ng  a  wi re less  te lephone,  wi l l  seek,  i f  poss ible,  to  f ind  
a pos i t i on  on  the  ear  that  g i ves  m in imum  or no  i n terference  i n  the  heari ng  ai d .  Various  test  
methods  have  been  considered  for determ in i ng  the  immun i ty of  heari ng  aids .  When  a d ig i tal  
wi re less  device  i s  used  close  to  a heari ng  ai d ,  there  i s  an  RF  near-f i e ld  i l l um ination  of  the  
heari ng  aid .  However,  val idati on  i nvesti gations  i n  preparing  th is  standard  have  shown  that  i t  i s  
poss ible  to  establ i sh  a  correlati on  between  the  measured  far- f ie l d  immun i ty l eve l  and  the 
immun i ty l eve l  experienced  by an  actual  hearing  ai d  used  i n  con j uncti on  wi th  a d i g i tal  wi reless  
device.  The  use  of  a  far- f ie ld  test  has  shown  h igh  reproducibi l i ty,  and  i s  cons idered  su ffi c ien t  
to  veri fy and  express  the  immun i ty of  hearing  ai ds.  Near-f i e ld  i l l um ination  of  the  heari ng  aid  
( i . e .  by generati ng  an  RF f i e ld  us ing  a  d ipo le  an tenna)  cou ld  however provide  valuable  
i n formation  during  des ign  and  development of  heari ng  ai ds.  

I n  add i t i on  the  s tandard  now con tains  ESD rad iated  and  immun i ty requ i rements  to  address  
the  EMC  compl iance,  because  manufacturers  of  hearing  ai ds  have  faced  questions  of  
compl iance  by agencies  that  requ i re  compl iance  to  appl icable  standards.  The  lack of  an  
appl icable  standard  can  al l ow for m isin terpretations  and/or l ack of  agreement of  appl icable  
standards.  Wi thout  th is  revis ion  other EMC s tandards  may be  appl i ed  wh ich  contain  
requ i rements  that  are  not  re levant  to  heari ng  ai ds.  Th is  revis ion  wi l l  now provide  
manu factu rers  and  test  agencies  a compl iance  standard  that  speci fi cal l y  addresses  those  
requ i rements .  

Hearing  ai ds  are  battery powered .  Therefore,  d i s tu rbances  re lated  to  a. c.  or  d . c.  power i npu ts  
are  not  re levant  and  are  i den ti f ied  as  not  appl icable  wi th in  th is  documen t.  Hearing  aids  are  
not  normal l y connected  to  other equ ipment th rough  cables ,  and  therefore  common  mode  
trans ien ts  and  common  mode  surges  are  not  re levan t  and  also  i den ti f i ed  as  not  appl icable.  

Hearing  ai ds  can  now contain  RF  transceivers  used  for wi re less  communicati on ,  wh ich  compl y 
wi th  exis ti ng  standards  addressed  by en ti t i es  such  as  the  FCC,  R&TTE or  o ther wi reless  
d i recti ves.  Th is  revis i on  i s  not  i n tended  to  replace  those  s tandards  bu t  rather po in ts  the  user  
to  those  standards.  Nati onal  au thori t ies  on  wi re less  and  med ical  devices  shou ld  be  contacted  
for advice.  The  users  of  th is  standard  shou ld  consu l t  the  publ ications  by those  en ti t ies  for  
fu rther knowledge  to  test  commun ications  of  wi re less  heari ng  aids  and  use  th is  s tandard  to  
supplement  those  needs.  

I t  i s  recogn ized  that  the  i n troducti on  of  new wi re less  products  coexis ts  wi th  existi ng  spectra,  
poten tial  networks  and  other wi reless  products  (med ical  as  wel l  as  non-med ical ) .  Th is  revis ion  
does  not  address  coexistence  and  the  user of  th is  standard  shou ld  consu l t  appl icable  en ti t ies  
for gu i dance.  

Hearing  ai ds ,  where  the  ou tpu ts  are  non -acoustic,  e. g .  bone  conducti on  heari ng  aids ,  are  not  
described  d i rectl y i n  th is  standard ,  bu t  the  s tandard  can  be  used  i f  preci se  descript i ons  of  
measurement  setup  for these  types  of  hearing  aids  are  g i ven  by the  manufacturer.  
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ELECTROACOUSTICS – HEARING  AIDS –  
 

Par t  1 3:  E l ec t romag net i c  compat i b i l i t y  (EMC)  
 
 
 

1  Scope  

This  part  of  I EC  601 1 8  covers  re levan t  EMC phenomena for hearing  aids.  Hearing  ai d  
immun i ty to  h i gh  frequency f ie l ds  ori g inati ng  from  d ig i tal  wi re less  devices  such  as  mobi le  
phones  was  orig inal l y i den ti f ied  as  the  most  re levant  EMC  phenomena impacti ng  hearing  
aids .  S ince  the  incl us ion  of  RF generati ng  components  wi th in  hearing  ai ds ,  such  as  d i g i tal  
s i gnal  processors  or wi re less  transceivers ,  add i t i onal  EMC compl iance  requ i rements  appl y.  
The  EMC requ i rements  now included  are  rad iated  em issions  and  immun i ty to  e lectrostatic  
d i scharge,  power frequency magnetic  f i e lds,  and  rad iated  RF  e lectromagnetic  f i e lds .  
Requ i rements  associated  wi th  connected  power  and  s ignal  l i nes  are  not  i ncl uded.  

2 No rmat i ve  referen ces  

The  fo l l owing  documents ,  i n  who le  or  i n  part,  are  normati ve l y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i t ion  c i ted  appl i es .  For  
undated  references,  the  l atest  ed i t ion  of  the  referenced  documen t ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies .  

IEC  601 1 8-0,  Electroacoustics – Hearing aids – Part 0: Measurement of the performance 
characteristics of hearing aids  

I EC  601 1 8-7:2005,  Electroacoustics – Hearing aids – Part 7: Measurement of the 
performance characteristics of hearing aids for production,  supply and delivery quality 
assurance purposes  

I EC  601 1 8-1 5,  Electroacoustics – Hearing aids – Part 15: Methods for characterising signal 
processing in hearing aids with a speech-like signal 

I EC  6031 8-5,  Electroacoustics – Simulators of human head and ear – Part 5: 2 cm3  coupler 
for the measurement of hearing aids and earphones coupled to the ear by means of ear 
inserts  

I EC  61 000-4-2,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-2: Testing and measurement 
techniques – Electrostatic discharge immunity test 

IEC  61 000-4-3 ,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and measurement 
techniques – Radiated,  radio-frequency,  electromagnetic field immunity test 

IEC  61 000-4-8,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-8: Testing and measurement 
techniques – Power frequency magnetic field immunity test 

IEC  61 000-4-20,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-20: Testing and measurement 
techniques – Emission and immunity testing in transverse electromagnetic (TEM) waveguides 

CISPR 1 1 :201 5,  Industrial,  scientific and medical equipment – Radio-frequency disturbance 
characteristics – Limits and methods of measurement 
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3  Term s  an d  d ef i n i t i o n s  

For the  purposes  of  th is  document,  the  def in i t i ons  g i ven  i n  I EC  601 1 8-0 ,  I EC  601 1 8-7,  
IEC  601 1 8-1 5  and  I EC  61 000-4-3  as  wel l  as  the  fo l l owing  appl y.  

3. 1   
h ear i n g  ai d  
wearable  i nstrument i n tended  to  aid  a person  wi th  impai red  hearing ,  usual l y cons ist ing  of  a  
m icrophone,  ampl i f i er,  s i gnal  processor and  earphone,  powered  by a l ow-vol tage  battery and  
poss ibl y also  con tain i ng  an  i nducti on  pick-up co i l  and  wh ich  i s  f i tted  us ing  aud iometric  and  
prescripti ve  methods  

Note  1  to  en try:  Heari ng  ai ds  can  be  p laced  on  the  body (BW) ,  beh i nd  the  ear (BTE) ,  i n  the  ear ( I TE )  or  i n  the  
canal  ( I TC) .  

3. 2   
b ys tan d er  compat i b i l i t y  
immun i ty of  a  hearing  aid  that  ensures  i t  i s  usable  i n  envi ronments  where  d ig i tal  wi re less  
devices  are  i n  operati on  i n  the  proxim i ty of  the  hearing  aid  wearer  

3. 3   
u s er  compat i b i l i t y  
immun i ty of  heari ng  aid  that  ensu res  that  i t  i s  usable  when  the  wearer  i s  us ing  a d i g i tal  
wi re less  device  at  the  wearer's  own  ai ded  ear  

3. 4   
referen ce  o r i en tat i o n  <of  a  hearing  ai d>  
orientati on  of  the  hearing  aid  wi th  respect  to  the  RF em i tti ng  source  wh ich  corresponds  to  the  
orientati on  of  the  hearing  ai d  u nder actual  use  on  a person  facing  an  RF em i tti ng  source  

3. 5   
g ai n  
G 

d i fference  between  the  acoustic  or  the  magnetic  equ ivalen t  i npu t  l evel  (L i n )  and  the  respecti ve  

acoustic  ou tpu t  l evel  (Lp , ou t) .  

Note  1  to  en try:  The  gai n  i s  determ ined  at  an  Acoust i c  I npu t  Sound  Pressu re  Level  o f  55  dB  (SPL)  or  ( for  
i nducti on  pi ck-up  coi l s )  at  a  magneti c  f i e l d  s treng th  l evel  re  1  A/m  of  -35  dB  wh ich  i s  the  Magneti c  Equ i valen t  of  
55  dB  (SPL) .  

Note  2  to  en try:  
,

/out SPL/dB dB -55
p

LG = .  

Note  3  to  en try:  I f  n ot  s tated  otherwise  i n  th i s  document  gai n  i s  determ ined  at  a  frequency of  1  kHz.  

3. 6   
o u tpu t  re l at ed  i n ter f eren ce  l evel  
ORIL 

sound  pressure  l evel  at  the  ou tpu t  of  the  hearing  aid  duri ng  exposure  to  a 1  kHz 80  % 
ampl i tude  modu lated  RF  s i gnal  

Note  1  to  en try:  
,outp

ORIL L=  at  1  kHz,  80  %  AM  RF.  

3. 7   
i n pu t  re l at ed  i n ter f eren ce  l evel  
IRIL 

ORIL wi th  subtraction  of  gai n :  

GORILIRIL −=  
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Note  1  to  en try:  IRIL i s  used  to  characteri ze  the  immun i ty  of  the  heari ng  ai d .  

3. 8   
i n pu t  re l at ed  am b i en t  n o i s e  
IRAN 

equ ivalent  acoust ic  i npu t  sound  pressure  l evel  that  wou ld  l ead  to  the  acoustic  no ise  ou tpu t  
produced  by a  heari ng  ai d :  

RF offIRAN ORIL G= -  

and   

,RF off outp
ORIL L=  at  ( 1  kHz,  80  % AM) ,  RF  swi tched  off  

Note  1  to  en try:  IRAN  i s  determ ined  i n  the  same  way as  IRIL  bu t  wi th  the  RF  s i gnal  swi tched  off .  

3. 9   
GSM  
g lobal  system  for mobi le  communicati on  

3. 1 0   
TEM  cel l  
closed  measuring  device  in  wh ich  a vo l tage  d i fference  creates  a TEM-mode e lectromagnetic  
f i e l d  

3. 1 1   
GTEM  cel l  
TEM  cel l  that  has  been  al tered  to  extend  the  usable  frequency range  

3. 1 2   
TDMA 
t i m e  d i v i s i o n  m u l t i p l e  access  
modu lation  techn ique  used  i n  d i g i tal  wi reless  devices  

3. 1 3   
co d e  d i v i s i o n  m u l t i p l e  acces s  
CDMA 
modu lation  techn ique  used  i n  d i g i tal  wi reless  devices  

3. 1 4   
rad i o  f req u en cy  
RF  
frequency of  e lectromagnetic  rad iati on  wi th i n  the  range  of  30  kHz  to  30  GHz  

3. 1 5   
I n pu t  m o d es  

3. 1 5. 1   
m i c roph o n e  m o d e  
heari ng  ai d  omn id i recti onal  m icrophone  acti ve   

3. 1 5. 2   
i n d u c t i o n  p i ck-u p  co i l  m od e  
hearing  aid  i nduction  p ick-up coi l  act i ve  

3. 1 5. 3   
d i rec t i o n al  m od e  
hearing  aid  d i rectional  m icrophones  acti ve  
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4 Operat i o n  an d  f u n c t i o n  o f  t h e  h ear i n g  ai d  

Hearing  aids  bas ical l y cons ist  of  a  m icrophone,  an  ampl i f i er,  an  optional  i nducti on  p ick-up co i l  
and  a  smal l  earphone  (receiver) .  For beh ind  the  ear (BTE)  heari ng  aids  the  sound  i s  often  fed  
to  the  ear  canal  by means  of  an  i nd i vidual l y made  ear mou ld  (ear i nsert) ,  or  wi th  the  receiver 
i n  the  aud i tory canal  (RITE) .  I n  the  ear ( ITE)  heari ng  aids  have  the  act i ve  ci rcu i try located  in  
the  aud i tory canal .  

The  power source  normal l y used  i s  a  smal l  battery.  On  some hearing  aids ,  the  u ser can  
perform  some ad justmen ts  of  the  contro ls  of  the  hearing  aid .  

5 Spec i f i cat i o n  o f  EMC en vi ronm en t  

Hearing  ai ds  are  used  in  al l  envi ronments  as  ou t l i ned  i n  I EC  61 000-4-3.  

6 Req u i remen ts  fo r  el ec t romagn et i c  em i ss i o n s  

6. 1  Req u i rem en t s  f o r  rad i at ed  em i ss i o n s  

Hearing  ai ds  shal l  compl y wi th  CISPR 1 1  requ i rements,  based  upon  thei r  c lassi f i cation .  
Hearing  ai ds  are  c lass i f i ed  as  g roup  1 ,  c l ass  B  equ ipmen t accord ing  to  CISPR 1 1 .  

6. 2  L i m i t s  o f  rad i ated  em i s s i o n s  

Hearing  ai ds  shal l  compl y wi th  the  l im i ts  of  g roup 1 ,  cl ass  B  equ ipmen t as  speci f i ed  by 
CISPR 1 1 .  

6. 3  Pro ced u re  f o r  rad i at ed  em i s s i o n s  

To ensure  normal  operating  cond i t i ons  the  hearing  ai d´s  wi reless  l i nk shal l  be  act i ve  ( i f  
provided)  and  mon i tored .  The  hearing  aid  shal l  be  exposed  to  an  acoustic  i npu t.  I STS at  

65  dB  SPL ±  5  dB  as  def i ned  i n  I EC  601 1 8-1 5  shou ld  be  used.  The  exclus ion  frequency band  
( i f  needed)  shal l  be  documented  i n  the  test  resu l ts .  

The  measurement can  be  carried  ou t  us ing  a TEM  wavegu ide  i n  accordance  wi th  
IEC  61 000-4-20.  

7 Req u i remen ts  fo r  el ec t romagn et i c  i mmu n i t y  

7. 1  Gen eral  

This  c lause  speci f ies  the  EMC immun i ty requ i rements  that  are  appropriate  for heari ng  aids  
covered  by th is  standard .  Duri ng  al l  immun i ty tests  the  hearing  i nstrument  shal l  compl y wi th  
the  immun i ty compl iance  cri teria described  i n  7. 2.  

7. 2  Comp l i an ce  c r i t er i a  

Under the  immun i ty test  cond i t i ons  speci fi ed  i n  Clause  8,  the  heari ng  aid  shal l  be  able  to  
provide  bas ic  safety and  main tain  performance.  The  fo l l owing  degradati ons,  i f  associated  wi th  
bas ic  safety,  shal l  not  be  al l owed:  

•  component  fai l u re;  

•  changes  i n  programmable  parameters;  

•  reset  to  factory defau l ts;  

•  change  of  operation  mode;  
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•  false  alarms  (battery and  “ l oss  of  heari ng  aid  at  o ther  s ide”  alarms) ;  

•  errors  i n  a  calcu lated ,  stored  or d i splayed  numerical  value  su ffi c ien tl y l arge  to  affect  
d iagnos is  or  treatment;  

•  ou tpu t  above  the  in tended  (programmed)  maximum  power ou tpu t .  

Loss  of  functi on  duri ng  test  i s  al lowed ,  bu t  the  hearing  aid  shal l  return  to  normal  state  wi th  no  
l oss  of  data (e . g .  by swi tch ing  i nstrument  off  and  on  again ) .  

I n  add i t i on  duri ng  exposure  to  rad iated  RF e lectromagnetic  f ie lds :  

•  IRIL  SPL shal l  not  exceed  55  dB  SPL.  

7. 3  Rad i ated  RF e l ec t rom ag n et i c  f i e l d s  

7. 3 . 1  Gen eral  

For the  purpose  of  the  rad iated  RF e lectromagneti c  f i e l ds  immun i ty test,  two  immun i ty c lasses  
of  hearing  aids  are  def i ned  (see  3 . 2  and  3 . 3)  re lated  to  thei r  use.  

7. 3. 2  Req u i rem en t s  

Hearing  aids  shal l  compl y wi th  the  cri teria of  7. 2  at  immun i ty test  l evels  as  speci f i ed  i n  
Table  1 .  

Table  1  s tates  the  f ie l d  streng ths  of  RF test  s i gnals  to  be  used  establ ish  immun i ty for  
bystander compatible  and  user compatib le  heari ng  aids .  Bystander compatib i l i ty shal l  be  
fu l f i l l ed  as  a m in imum  requ i rement,  whereas  user  compatibi l i ty i s  an  add i t i onal  feature,  wh ich  
can  be  c laimed  i f  the  requ i rement  i s  met  by the  hearing  ai d .  

As  sources  of  d i stu rbance  i n  the  frequency range  0, 96  GHz to  1 , 4  GHz below 0 ,7  GHz  and  
beyond  2, 7  GHz are  actual l y not  known  to  affect  heari ng  aids ,  test ing  for  u ser compatibi l i ty i n  
these  frequency ranges  i s  not  necessary,  bu t  may be  cons idered  i n  fu tu re.  I f  the  heari ng  aid  
provides  an  add i t ional  m icrophone  i npu t  mode  – d i recti onal  m icrophone  – u ser compatibi l i ty i s  
not  cons idered  relevant  i n  th is  pos i t i on .  Compatibi l i ty i n  i nducti on  pick-up co i l  mode  i s  
cons idered  important  to  establ i sh  i n terference  free  cond i t ions  in  i nducti on  l oop envi ronmen ts,  
and  to  ensure  the  abi l i ty to  use  the  i nduction  p ick-up  co i l  as  an  i npu t  transducer for  ass isti ve  
l i sten ing  devices  for  d i g i tal  wi re less  devices,  e. g .  portable  hands  free  ki ts .  
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7. 3. 3  Pro ced u re  

Test  methods  and  equ ipment speci f ied  i n  C lause  8  appl y.  

The  requ i rements  to  generate  h i gh  f i e ld  streng ths  m ight  d ri ve  the  RF  power ampl i f i er  to  
generate  d is tortion .  Care  shou ld  be  taken  to  ensure  that  d istorti on  does  not  affect  the  
measurement  resu l ts .  

7. 4  E l ec t ro s tat i c  D i s ch arg e  (ESD)  

7. 4. 1  Req u i rem en t s  

Hearing  aids  shal l  be  tested  for immun i ty to  e l ectrostatic  d i scharges.  Hearing  aids  shal l  
compl y wi th  the  cri teria  o f  7. 2  at  immun i ty test  l eve ls  of  +2  kV,  +4  kV,  –2  kV and  –4  kV for  ai r  
d ischarge  and  +8  kV and  –8  kV for i nd i rect  contact  d ischarge.  The  hearing  aid  shal l  be  
d ischarged  between  every ESD exposure.  Use  of  a  carbon  f iber brush  or  o ther mechan ism  to  
remove the  res idual  charge  i s  al lowed .  

7. 4. 2  Pro ced u re  

Test  methods  and  equ ipment for i nd i rect  contact  d i scharge  speci fi ed  by I EC  61 000-4-2  appl y 
(ungrounded  table- top  equ ipment) .  

7. 5  Power  f req u en cy  m ag n et i c  f i e l d s  

7. 5. 1  Req u i rem en t s  

Hearing  aids  shal l  be  tested  for  immun i ty to  power frequency magnetic  f i e l ds.  Hearing  aids  
shal l  compl y wi th  the  requ i rements  of  7 . 2  at  an  immun i ty test  l evel  of  3  A/m  for the  
frequencies  50  Hz  and  60  Hz.  

I n  T-co i l  mode  l oss  of  functi on  during  test  i s  al lowed,  bu t  the  hearing  aid  shal l  return  to  normal  
state  wi th  no  loss  of  data.  

7. 5. 2  Pro ced u re  

Test  methods  and  equ ipment speci f ied  by I EC 61 000-4-8  appl y ( table- top equ ipment) .  

8 Tes t  p ro ced u res  fo r  i mmu n i t y  t o  rad i ated  RF el ec t romagn et i c  f i el d s  

8. 1  Gen eral  

This  clause  describes  the  equ ipment and  test  methods  for the  rad iated  RF e lectromagnetic  
f i e l d  immun i ty test.  

8. 2  Tes t  eq u i pm en t  an d  RF  s i g n al  

Typical  RF- test  equ ipment,  test  confi gu ration  and  test  procedures  as  speci f i ed  i n  
IEC 61 000-4-20  shal l  be  used .  

8. 3  Hear i n g  ai d  t es t  s et t i n g  

The hearing  ai d  gain  contro l  shal l  be  ad j usted  to  the  reference  test  sett i ng  (RTS) ,  and  the  
other contro ls  shal l  be  set  to  the  bas ic  sett i ngs  as  described  i n  7. 3 . 3  i n  I EC 601 1 8-7:2005  
( ‘adapti ve  features  d isabled ’ ) .  
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8. 4  Det erm i n at i o n  o f  g ai n  

For the  determ ination  of  gai n  use  the  same acoustic  coupler and  tubing  (see  8 . 5)  as  used  for 
the  ORIL  measuremen t (see  be low)  together  wi th  an  anechoic  chamber.  

The  gain  of  a  hearing  ai d  i n  m icrophone  mode  i s  determ ined  by appl yi ng  a  s inusoidal  1  kHz  

s i gnal  wi th  a sound  pressure  level  (Lp , i n )  to  be  swept  from  (preferabl y)  30  dB  to  80  dB  at  the  
m icrophone  reference  po in t  of  the  hearing  aid ,  measu ri ng  the  respective  acoustic  sound  

pressure  l evel  (Lp , ou t)  at  i ts  ou tpu t.  

From  th is  i npu t-ou tput  response  cu rve  take  the  acoustic  sound  pressure  l evel  (Lp , ou t)  at  55  dB  
i npu t  level .  See  examples  i n  F igure  1 .  

For the  gain  of  a  heari ng  aid  i n  d i recti onal  mode  use  the  gain  obtained  i n  m icrophone  mode.  

The  gain  of  a  hearing  aid  i n  i nducti on  p ick-up co i l  mode  i s  determ ined  by appl yi ng  a 

s i nuso idal  1  kHz s ignal  wi th  a  magnetic  f i e ld  streng th  l evel  (LH, i n )  re  1  A/m  i n  dB  to  be  swept 
from  -60  dB  to  –1 0  dB at  the  inducti on  pick-up  co i l  reference  po in t  of  the  hearing  aid ,  

measuring  the  respecti ve  acoustic  sound  pressure  l evel  (Lp , ou t)  at  i ts  ou tpu t.  

From  th is  i npu t-ou tput  response  curve  take  the  acoustic  sound  pressure  level  (Lp , ou t)  re  1  A/m  
at  −35  dB  i npu t  l evel  (wh ich  i s  equ ivalen t  to  the  acoustic  sound  pressure  level  of  55  dB) .  

Calcu late  gain  and  i nducti ve  pick-up co i l  gain  by:  

 
,

/out/dB dB -55
p
LG =   

 

Fi g u re  1  – Examp l es  o f  i n pu t -o u tpu t  respon se  cu rves  at  1  000  Hz   
an d  t h e  d et erm i n at i o n  o f  g ai n  at  an  i n p u t  SPL  o f  55  d B  

8. 5  Hear i n g  ai d  o u tpu t  co u p l i n g  d u r i n g  i mm u n i t y  t es t   

The hearing  aid  shal l  be  placed  i n  the  RF  f i e ld .  

No  objects  other than  the  heari ng  aid ,  wh ich  cou ld  d istort  the  RF-fi el d ,  shal l  be  presen t  i n  the  
test  vo lume:  I n  order  to  remove  the  metal l i c  coupler as  speci f ied  i n  I EC  6031 8-5  from  the  test  
vo lume,  the  normal  tubing  between  the  hearing  aid  and  the  coupler shal l  be  replaced  by 
tubing  of  2  mm  bore  and  wi th  a l eng th  typi cal l y between  500  mm  and  1  000  mm .   
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For i n - the-ear i nstrumen ts  the  ou tlet  from  the  receiver shal l  be  coupled  to  the  tubing  by a 
su i table  adapter.  Th is  adapter and  the  l ength  of  the  tubing  are  not  cri t i cal ,  as  the  hearing  aid  
gain  i s  determ ined  i n  each  i nd i vi dual  test  confi gurati on .  

An  example  of  a  su i table  test  arrangement  i s  g i ven  i n  F igure  2.  

Hearing  aids  whose  ou tpu ts  are  non-acoustic,  e . g .  bone  conducti on  heari ng  aids  wi l l  requ i re  
use  of  appropriate  load  and  coupl ing  device.  Precise  descriptions  of  measurement set-ups  for  
these  types  of  heari ng  ai ds  shou ld  be  g i ven  by the  manufacturer.  

 

Fi g u re  2  – Examp l e  o f  a  t es t  ar ran g em en t  f o r  h ear i n g  ai d   
i mm u n i t y  m easu rem en t s  u s i n g  a  GTEM  cel l  

8 . 6  Po s i t i o n  o f  t h e  h ear i n g  ai d  d u r i n g  i mm u n i t y  t es t  

The heari ng  ai d  shal l  be  placed  i n  the  RF f i e ld  i n  the  reference  orien tati on  (see  Fi gures  3 ,  4  
and  5  and  3 . 4)  and  then  be  rotated  i n  steps  of  90° i n  the  hori zon tal  p lane  to  measure  ORIL  at  
the  rotation  ang les  of  0°,  90°,  1 80°,  270°.  
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Fi g u re  3  – Po s i t i o n i n g  o f  BTE,  d u r i n g  RF expo su re  

 

Fi g u re  4  – Po s i t i o n i n g  o f  BTE  w i t h  r ecei ver ,  d u r i n g  RF  exposu re  
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Fi g u re  5  – Po s i t i o n i n g  o f  I TE  w i t h  recei ver ,  d u r i n g  RF expo su re  

8. 7  Measu rem en t  o f  t h e  i n p u t  re l ated  am b i en t  n o i s e  (IRAN)  

Perform  an  ORIL  measurement  wi th  RF s i gnal  swi tched  off  to  get  ORILRF off .  

Determ ine  IRAN by subtracti ng  gain  (G)  from  ORILRF off:  IRAN =  ORILRF off  –G .  

8. 8  Measu rem en t  o f  t h e  o u t pu t  rel ated  i n t er feren ce  l evel  (ORIL)  

For each  orientati on  (0 ,  90,  1 80,  270) ° measure  the  sound  pressure  l evel  ( ‘ORIL ’ )  at  the  
ou tpu t  of  the  heari ng  aid :  

– p lace  the  hearing  ai d  i n  the  respecti ve  ori en tati on  i nsi de  the  test  vo lume 

– for each  RF-frequency fn+1  = fn *1 , 01
1 :  

•  appl y the  1  kHz 80  % ampl i tude  modu lated  RF s i gnal  wi th  the  f i e ld  s trength  accord ing  
to  Table  1 ,   

•  measure  the  sound  pressure  level  ( ‘ORIL’ )  at  the  ou tpu t  of  the  hearing  aid  us i ng  a  
1  kHz  band-pass  f i l ter  wi th  a  maximum  bandwid th  of  one- th i rd  octave.  

Measures  shou ld  be  taken  to  ensure  that the  background  noise  level  of  the  test  conf igurati on  
i s  at  l east  1 0  dB l ower than  the  acoustic  ou tpu t  (ORIL)  from  the  heari ng  ai d .  

Gain  changes  in  the  heari ng  ai d  may occur due  to  RF carri er effects.  Th i s  phenomenon  can  
be  i nvestigated  by applyi ng  i ncreas ing  f i e l d  streng th  l evels  un ti l  heari ng  aid  i n terference  
occurs ,  and  compare  the  increase  in  measured  i n terference  level  to  the  increase  in  f i e ld  
strength ,  or  by appl ying  a 1  300  Hz  acoustic  b ias  s i gnal  to  the  m icrophone  i npu t  tube,  wh ich  
sets  the  hearing  aid  to  a  known  acoustic  ou tpu t  l evel .  W i th  a  frequency anal yzer the  hearing  
aid  acoustic  ou tpu t  at  1  300  Hz  can  be  measured  to  reveal  gain  changes  i n  the  heari ng  aid .  I f  
gai n  changes  are  observed  du ri ng  the  measurement  i t  shal l  be  stated  i n  the  test  report,  and  
resu l ts  shou ld  be  i n terpreted  wi th  care  as  the  RF carrier effects  may have  acti vated  the  s i gnal  
process ing  i n  the  heari ng  ai d  i n  an  unpred ictable  way.  

Measurements  for user compatibi l i ty and  bystander compatib i l i ty can  be  carried  ou t  as  two  
separate  tests  accord ing  to  Table  1 .  There  i s  no  need  to  perform  a bystander compatib i l i ty 
test  i f  user compatib i l i ty  i s  demonstrated .  The  measurements  shal l  be  carried  ou t  wi th  the  
m icrophone,  d i recti onal  m icrophone  ( i f  provided)  and  i nduction  pick-up co i l  ( i f  provided) .  

___________ 

1   1  %  i ncrement  s tart i ng  from  the  l ow s i de  of  the  respecti ve  frequency range  i ncl ud i ng  the  h i gh  s i de  frequency.  
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NOTE  Rotati on  of  the  heari ng  ai d  i n  4  d i screte  pos i t i ons  correspond ing  to  the  heari ng  ai d  p lacement  under actual  
use  i s  found  to  be  su i tabl e  for  heari ng  ai d  immun i ty  testi ng  (see  Annex A) .   

8. 9  Cal cu l at i o n  o f  t h e  i n pu t  re l at ed  i n t er f eren ce  l evel  (IRIL)  

For each  i npu t  mode  – m icrophone  mode,  i nducti ve  p ick-up co i l  mode 2  and  d i rectional  mode2  
take  the  4  ORIL  cu rves  from  8. 8  and  determ ine  the  envelope  cu rve  (ORILmax) .  Then  take  the  
respecti ve  gain  (G)  determ ined  i n  8. 4  and  calcu late  

max
IRIL ORIL G= -  

8. 1 0  Repo r t  

The resu l ts  shal l  be  reported  as  IRIL values  for al l  i npu t  modes  and  carrier  frequency ranges  
(0, 008. . 0 , 7,  0 , 7. . 0, 96,  1 , 4. . 2, 0,  2 , 0. . 2 ,7,  2 , 7. . 6, 0)  GHz.  

For i nstance,  i f  IRIL ≤ 55  dB  SPL for a  fi e ld  s trength  of 90  V/m  i n  the  frequency range  700  

MHz to  960  MHz i n  m icrophone  mode,  the  resu l t  shal l  be  reported  as  fo l lows:  'User 
compatible  700  MHz to  960  MHz,  m icrophone  mode' .  

User compatib i l i ty can  be  reported  for frequency ranges  more  narrow than  the  complete  test  
range,  e . g .  user  compatible  1  71 4  MHz to  1  856  MHz.  

Consequen tl y,  user compatib i l i ty to  up- l ink frequencies  i n  certain  d i g i tal  wi re less  devices  
networks  can  be  c laimed  even  i f  the  heari ng  ai d  i s  not  user compatib le  i n  the  complete  test  
range.  

9  Measu remen t  u n cer tai n t y  fo r  i mm u n i t y  t o  rad i ated  RF el ec t romagn et i c  f i el d s  

The  measurement  uncertain ty of  the  method  i n  C lause  8  i s  composed  of  several  componen ts:  

– uncertai n ty deri ved  from  the  equ ipment  used,  such  as  sound  generators,  sound  l evel  
meters,  measuring  m icrophones,  coupler,  RF probe  placement  etc. ;  

– variance  i n  the  acoustic  coupl ing  of  the  hearing  aid  to  the  coupler,  for  example  re lat i ng  to  
d iameter and  length  of  tubing ;  

– reproducibi l i ty of  pos i t i on ing  the  heari ng  ai d .  

Consideri ng  the  above  components  the  measurement uncertai n ty can  be  determ ined .  

Umax  IRIL  =  ±  3  dB  

NOTE  I t  i s  good  practi ce  to  val i date  the  uncertai n ty  by compari ng  measu rement  resu l ts  wi th  an  accred i ted  test  
l aboratory.  

Manufacturers  and  purchasers  may u t i l i ze  the  uncertai n ty d i fferentl y.  Manufacturers  shal l  
ensure  that  thei r  producti on  test  resu l ts  fal l  wi th in  prescribed  to lerances  that  are  reduced  by 
the  measurement  uncertain ty.  

Purchasers  may make  thei r  decis ions  based  on  the  nom inal  data  expanded  by the  
measurement  uncertai n ty.  

___________ 

2  I f  provided.  
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An nex  A  
( in formative)  

 
B ackg rou n d  fo r  es tab l i s h i n g  tes t  m eth od s ,  

per fo rman ce  c r i ter i a an d  tes t  l evel s  

A. 1  Gen eral  

I n  1 994,  the  European  Hearing  I nstrument  Manufacturers  Associati on  (EH IMA)  undertook a  
series  of  measurements  to  establ i sh  a  bas is  for  measuring  the  effects  of  i n terference  on  
heari ng  ai ds,  and  for quan ti fyi ng  practical  l im i ts  of  immun i ty.  I n  Austral ia  s im i lar work was  
undertaken  at  around  the  same t ime.  Th is  work concentrated  on  provid i ng  the  bas is  for  
measuring  and  speci fyi ng  what  i s  now known  as  the  bystander problem .  At  that  t ime,  the  
i ssue  of  user compatibi l i ty and  the  need  to  deal  wi th  i t  was  l im i ted  by the  lack of  knowledge  
on  the  subject  and  the  low use  of  d i g i tal  wi re less  devices  i n  most  countries.   

However,  the  rapid  growth  i n  the  use  of  d i g i tal  wi re less  devices  produced  an  u rgent  need  to  
address  the  i ssue  of  the  heari ng  ai d  wearer who  wanted  to  use  a d i g i tal  wi re less  device.  Work 
on  th is  problem  commenced  i n  the  USA i n  1 997  and  l ed  to  proposals  for methods  of  
measurement  for  both  hearing  ai ds  and  mobi le  phones.  Th is  work led  to  the  ANSI  C63. 1 9  [3] 3  
s tandard ,  wh ich  provided  the  impetus  for fu rther  work i n  Europe  to  evaluate  the  proposals .  

A.2  Rad i ated  RF el ec t rom agn et i c  f i el d s ,  h i s to ry  o f  t h e  t es t  m eth od   

The  EH IMA GSM  proj ect  f i nal  report  [4]  presen ts  the  resu l ts  of  the  development phase  of  the  
EH IMA GSM  proj ect,  wh ich  i s  a  comprehensive  proj ect  set  up  by EH IMA to  establ ish  a  test  
envi ronment  enabl ing  the  GSM  i n terference  problems  to  be  addressed  by the  member 
compan ies .  

I t  also  i ncludes  resu l ts  from  other i nvestigations  carri ed  ou t  i n  connecti on  wi th  the  EH IMA 
GSM  project.  

The  re levant  parts  of  the  proj ect  are  summarised  below.  

Fi ve  hearing  aid  types  were  selected  for  a  laboratory i nvestigati on ,  representing  d i fferen t  
e lectroacoustic  characteristics ,  i n terference  levels  and  i n terference  spectra.  The  overal l  i npu t  
re lated  i n terference  l evel  (OIRIL) ,  expressed  as  SPL i n  decibels,  was  chosen  to  characterise  
the  i n terference  performance  of  the  heari ng  ai ds.  

Fi rst,  the  ai ds  were  tested  acoustical l y accord ing  to  I EC  601 1 8-0.  To  enable  the  metal l i c  ear 
s imu lator  to  be  removed  from  the  RF-fi e ld ,  coupl i ng  between  the  hearing  ai d  and  ear  
s imu lator was  mod i f i ed  by us ing  500  mm  long  tubing .  Relati ve l y l arge  variat ions  i n  the  
acoustical  effect  of  th is  mod i f i cation  were  seen .  Th is  means  that  the  heari ng  aid  gain  shou ld  
be  measured  for  the  ind i vi dual  heari ng  aid  u nder test  i n  the  determ inati on  o f  OIRIL.  

The  hearing  ai ds  were  then  exposed  to  a s imu lated  GSM  RF-fi e ld  i n  an  RF anechoic  room  
placed  i n  a  pos i t i on  correspond ing  to  normal  use.  A test  s ignal  having  a peak f ie ld  streng th  of  
1 0  V/m  was  used .  Th is  corresponds  to  a  d i g i tal  wi reless  device  having  a  power of  8  W  at  a  
d i stance  of  2  m ,  or  a  2  W wi reless  device  at  a  d is tance  of  1  m .  

___________ 

3  Numbers  i n  square  brackets  re fer to  the  B i bl i ography.  
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The  frequency spectrum  of  the  i n terference  s i gnal  at  the  orien tation  caus ing  maximum  
i n terference  was  determ ined .  The  i npu t  re lated  spectrum  was  then  calcu lated  by subtracti ng  
the  heari ng  aid  gain ,  and  f i nal l y the  OIRIL  was  determ ined .  

The  i npu t  re lated  spectra appeared  almost  i den tical  for  al l  the  hearing  aids  tested,  the  l eve l  of  
the  harmon ics  decreas ing  wi th  i ncreasing  frequency.  Th is  means  that  on l y the  l ow frequency 
part  of  the  spectrum  is  needed  to  determ ine  OIRIL  wi th  su ffi ci ent  accuracy for the  purpose  of  
measuring  immun i ty.  

I t  was  seen  that  rotat ion  of  the  hearing  aid  i n  the  hori zon tal  plane  affected  the  i n terference  
performance  to  some degree  and  that  maximum  in terference  occurs  at  d i fferent  ang les  for 
d i fferent  hearing  aids .  I n  practical l y al l  cases,  vertical  E-polarisation  of  the  RF-f ie ld ,  as  used  
i n  the  GSM  system ,  gave  ri se  to  the  h i ghest  i n terference  l evels .  

Relati ve l y l arge  d i fferences  i n  OIRIL between  d i fferen t  hearing  aid  types  were  seen ,  and  also  
i n  a  smal l  number  of  cases  between  samples  of  the  same type.  

A ratio  of  1 :2  between  f i e ld  streng th  and  i n terference  l evel ,  expressed  i n  dB,  was  seen  for  a  
f i e l d  streng th  range  where  the  i n terference  s ignal  i s  above  the  noise  f loor of  the  ( l i near)  
heari ng  ai d  and  does  not  saturate  i t  (F igure  A. 1 ) .  

 

Fi g u re  A. 1  – Rat i o  o f  1 : 2  b etween  f i el d  s t ren g t h  an d  i n t er feren ce  l evel  i n  d B  

Experimen ts  were  carri ed  ou t  to  determ ine  the  effect  of  placing  the  hearing  ai d  beh ind  the  ear 
and  in  the  ear.  I t  tu rned  ou t  that  the  human  head  s i gn i f i cantl y attenuated  the  GSM  s ignal  
when  the  head  was  between  the  transm i tt ing  source  and  the  hearing  aid ,  whereas  no  
s i gn i f i cant  d i fference  was  seen  when  the  hearing  ai d  was  facing  the  transm i tt ing  source.  
Based  on  these  f ind ings ,  i t  was  therefore  decided  that  no  “human- factor”  correction  to  the  
measuring  resu l ts  was  requ i red.  

The  i nvestigati ons  also  showed  that  the  use  of  80  %,  1  000  Hz  s ine  modu lati on  wi th  the  same  
"peak r.m .s"  l eve l  of  the  carrier  as  the  s imu lated  GSM  s i gnal  produced  approximate l y the  
same i npu t  re lated  in terference  level  i n  the  heari ng  aid .  Th is  i s  i n  agreement  wi th  the  
conclus ions  and  recommendations  of  I EC  61 000-4-3.  I t  was  therefore  decided  to  recommend  
s i ne  modu lat ion  for testi ng  of  hearing  ai ds.  The  measurement resu l t  i s  denoted  IRIL ( i npu t  
re lated  i n terference  level ) .  I t  i s  determ ined  i n  the  same way as  OIRIL ,  bu t  on l y the  frequency 
component  at  1  000  Hz  i s  cons idered.  

IEC 

1 20  

In
te
rf
e
re
n
c
e
 l
e
v
e
l 
  
(d
B
) 1 1 0  

1 00  

90  

80  

−30  −20  −1 0  0  1 0  20  30  

Field  s treng th ,  re  1 0  V/m    (dB)  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
5
3
:
2
8
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



IEC  601 1 8-1 3:201 6  © I EC  201 6  – 21  –  

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

A.3  Per fo rman ce c r i ter i a  

To establ ish  a  bas is  for propos ing  acceptance  levels  a seri es  of  l i sten ing  tests  were  carried  
ou t.  As  the  i npu t  re lated  spectrum  of  the  i n terference  s i gnal  was  almost  i den tical  for  al l  the  
heari ng  aids ,  on l y one  of  the  s i gnals  was  presen ted  to  a g roup of  f i ve  people  of  normal  
heari ng  instructi ng  them  to  j udge  the  i n terference  as  "not  annoying" ,  "s l i gh tl y annoying ",  
"annoying"  and  "very annoying " .  The  i n terference  s ignals  were  presented  at  d i fferent  l eve ls  
together  wi th  th ree  d i fferen t  no ise  and  speech  s i gnals  to  s imu late  d i fferen t  l i sten ing  s i tuati ons.  

From  the  resu l ts  of  these  tests,  acceptance  l evels  expressed  as  free  f ie l d  SPLs,  are  
proposed .  

Based  on  the  resu l ts  of  these  l i s ten i ng  tests  and  the  l aboratory i nvestigation ,  i t  i s  concluded  
that  an  acceptance  SPL around  55  dB  wi l l  probabl y ensure  acceptable  cond i t i ons  for the  
heari ng  aid  user i n  most  practical  s i tuati ons.  Th is  value  has  been  chosen  as  the  performance  
cri teri on  i n  th is  I n ternati onal  Standard.  The  choice  was  confi rmed  by an  add i t i onal  
i nvestigati on  us ing  hearing  impai red  subj ects.  

To  summarise,  IRIL – the  i npu t  re lated  i n terference  level  at  1  000  Hz  measured  as  a  sound  
pressure  l evel  i n  decibe ls  – shou ld  be  used  to  characterise  the  immun i ty of  the  hearing  aid .  
Decreas ing  values  of  IRIL  i nd icate  i ncreasing  immun i ty.  The  acceptance  l evel  correspond ing  
to  IRIL  equal  to  or  l ess  than  55  dB  SPL wi l l  probabl y ensu re  acceptable  cond i t ions  for  the  
heari ng  aid  user i n  most  practical  s i tuati ons  and  i s  recommended  as  the  performance  
cri teri on .  

A.4  Tes t  f i el d  s t ren g th s  – B ys tan d er  compat i b i l i t y  

To be  able  to  suggest  real is tic  f i e ld  streng ths  for testing  heari ng  aids ,  i . e .  f i e ld  strengths  
wh ich  s imu late  s i tuations  where  the  hearing  ai d  user  i s  d i stu rbed  by a nearby person  us ing  a  
d ig i tal  wi re less  device,  a  number of  po i n ts  shou ld  be  taken  i n to  account.  

Fi rs tl y,  the  proposed  test  procedure  i s  based  on  a  number  of  worst  case  cons iderations:  

– The  maximum  in terference  level  i s  found  in  each  of  four d i fferen t  ori en tations  of  the  
heari ng  ai d  relati ve  to  the  d is turbing  f ie l d ,  and  ou t  of  these  four maxima the  h i ghest  i s  
used  to  characterise  the  i n terference  level  i n  the  heari ng  aid .  

– I f  fu l l  compl iance  to  the  standard  i s  documented,  the  maximum  in terference  l evel  wi th i n  a  
wide  RF frequency band  i s  used  to  characterise  the  immun i ty of  the  heari ng  aid  i n  the  RF  
frequency band,  even  i f  the  maximum  in terference  level  i s  on l y obtained  at  a  s i ng le  RF  
frequency.  

NOTE  As  the  immun i ty  test  i s  performed  i n  a  broad  RF frequency band,  the  RF  frequency wi th  the  worst  case  
i n terference  wi l l  sel dom  coi nci de  wi th  an  actual  RF  carri er  frequency.  

– The  f i e ld  streng th  correspond ing  to  maximum  transm i tt i ng  power i s  u sed,  despi te  the  fact  
that  d ig i tal  wi re less  devices  on l y transm i t  wi th  maximum  power i n  certai n  s i tuations  
(battery fu l l y charged,  l arge  d istance  and/or obstacles  between  the  d ig i tal  wi re less  device  
and  the  base  s tati on) .  

Second l y,  another practi cal  ci rcumstance  shou ld  be  noted :  Users  of  d i g i tal  wi re less  devices  
wi l l  probabl y tend  to  obtain  as  much  pri vacy as  possible  and  thereby i ncrease  the  d istance  to  
nearby persons  as  much  as  poss ible .  The  f i e ld  streng ths  g i ven  for bystander  compatibi l i ty i n  
Table  1  correspond  to  a  theoretical  protecti on  d i stance  of  approximatel y 2  m  for any d i g i tal  
wi re less  device.  

A.5  Fi el d  s t ren g th s  – User  compat i b i l i t y  

As a fo l low-up on  the  EH IMA stud ies  concluded  i n  1 995,  a  proj ect  funded  by the  European  
Un ion  I SIS  programme was  conducted  i n  1 999.  Th is  proj ect  "Hearing  Aids  and  Mobi l e  Phones  
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Immun i ty and  I n terference  Standards  – HAMPI IS"  was  conducted  to  establ i sh  speci f ications  
for  a  revis i on  of  th is  part  of  I EC 601 1 8  regard ing  cri teria for hearing  aid  wearers  to  use  d i g i tal  
wi re less  devices  themselves.  A test  method  proposed  in  the  ANSI  C63. 1 9  standard  wi th  near-
fie l d  exposure  of  hearing  aids  us i ng  a  d i pole  an tenna was  veri f i ed  duri ng  the  project.  Near-
fie l d-exposure  of  hearing  ai ds  us ing  a d i po le  an tenna (or a  d ig i tal  wi re less  device)  was  found  
to  be  valuable  duri ng  des ign  and  development  of  new heari ng  ai ds,  where  i t  can  bri ng  
valuable  i n formation .  An  example  of  a  su i table  test  arrangement  us ing  a  d i po le  an tenna i s  
therefore  g i ven  i n  F igure  A. 2.  

 

Fi g u re  A. 2  – Examp l e  o f  t es t  ar ran g em en t  f o r  h ear i n g  ai d   
i mm u n i t y  m easu rem en t s  u s i n g  d i po l e  an t en n a 

However,  as  a standard i sed  method  for test  and  classi f i cation  of  hearing  aids ,  the  d ipole  test  
was  rejected.  Rej ecti on  o f  the  d i pole  method  was  primari l y due  to  the  need  for a  sh ie lded  test  
envi ronment and  poor re l i abi l i ty i n  the  test  method  from  one  test  arrangement  to  another.  
Add i ti onal l y,  an  improved  correlat i on  between  measured  performance  and  real - l i fe  
performance  cou ld  not  be  found ,  despi te  the  fact  that  the  heari ng  ai d  user s i tuation  in  real - l i fe  
i s  a  near-f i e ld  i l l um inati on  of  the  heari ng  aid .  

The  test  f i e ld  s trength  for near f i e l d  use  of  d i g i tal  wi re less  devices  wi th  hearing  ai ds  was  
establ ished  by a s tudy on  hearing  aid  immun i ty i n  user s i tuati on .  Twelve  heari ng  aids  having  
I npu t  Related  I n terference  Levels  (IRIL)  from  be low 20  dB  to  more  than  70  dB  when  tested  i n  
a GTEM  ce l l  at  900  MHz,  3  V/m  and  IRIL  values  from  below 20  dB  to  more  than  1 00  dB  at  
1  800  MHz,  2  V/m  were  used  for  the  study.  The  study was  carri ed  ou t  as  a  l i s ten ing  test  
where  900  MHz and  1  800  MHz GSM  phones  were  run  on  maximum  power level ,  con tro l l ed  by 
a mobi le  phone  base  stat i on  s imu lator.  The  ou tcome of  the  s tudy showed  evidence  that  a  
heari ng  ai d  wi l l  be  useable  i n  the  user  s i tuation  i f  IRIL  SPL i s  be low 55  dB  for  a  f i e l d  s treng th  
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o f  75  V/m  or h igher at  900  MHz and  of  50  V/m  or h i gher at  1  800  MHz when  measured  i n  a  
GTEM  cel l  – a  test  f i e l d  streng th  25  t imes  h igher (approximatel y 28  dB)  than  used  for  
veri f i cati on  of  the  bystander  c lass i f ication .  

I n  th is  4 th  ed i t i on  of  I EC 601 1 8-1 3,  test  f i e l d  strengths  have  been  updated  for cons istency wi th  
IEEE/ANSI  C63. 1 9  (see  [6]  and  [7] ) ,  and  test  f i e ld  streng ths  for frequencies  above  2  GHz  
have  been  added .  W ireless  services  l i ke  B luetooth  operate  i n  the  2 , 0  GHz  to  2 , 69  GHz  range.  
Services  in  th is  frequency range  are  typical l y runn ing  at  l ower power l evels  compared  to  
services  be low 1  GHz.  TDMA modu lation  (e . g .  used  i n  GSM  mobi le  phones  and  DECT 
wi re less  phones)  has  shown  to  generate  the  most  aggress ive  i n terference  i n  heari ng  aids  to  
date,  wh i le  CDMA and  o ther modu lations  schemes  are  less  aggress ive.  The  test  l evels  used  
s i nce  the  f i rs t  ed i ti on  of  I EC  601 1 8-1 3  i n  1 996  have  demonstrated  th rough  testi ng  of  more  
than  1 . 000  heari ng  ai d  models  (ref.  European  Hearing  Aid  Manu factu rers  Associati on  – 
EH IMA)  to  be  su ff ic ien tl y h i gh  to  ensure  wel l - functi on ing  heari ng  aids  i n  everyday use,  wi th  
on l y a  smal l  expectati on  of  a  few complain ts  regard ing  i n terference  from  d i g i tal  wi reless  
devices.  A test  f i e l d  s treng th  3  dB  below the  l im i t  for  the  1 , 4  GHz to  2, 0  GHz  range  i s  
cons idered  su ff ic i en t  to  sustain  wel l - functi on ing  heari ng  aids  i n  dai l y l i fe  regard ing  
i n terference  i n  the  2, 0  GHz to  2 , 69  GHz range.  

The  performance  cri teria  wi l l  not  ensure  total l y i n terference- free  and  no ise-free  use  of  d ig i tal  
wi re less  devices  bu t  establ i shes  l im i ts  that  wi l l  be  effecti ve  i n  most  s i tuati ons .  I n  practice  
heari ng  aid  users  wi l l  themselves  f ind  a pos i t ion  of  the  d i g i tal  wi re less  device  by the  ear that  
g i ves  m in imum  or no  i n terference  in  the  hearing  ai d .  
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An nex  B  
( in formative)  

 
Rat i o n al e  fo r  par t i cu l ar  c l au ses  an d  s u bc l au ses  

B . 1  Rat i o n al e  fo r  Cl au se  6,  Req u i remen ts  f o r  e l ec t romagn et i c  em i ss i on s  

As hearing  aids  are  medical  e lectron ic  equ ipmen t,  the  requ i rements  regard ing  em iss ion  have  
been  deri ved  from  relevant  parts  of  I EC  60601 -1 -2.  Heari ng  aids  covered  by th is  standard  are  
i n ternal l y powered .  They do  not  have  any connection  to  suppl y mains  or o ther external  power 
source,  and  do  not  have  cables  that  are  above  3  m  of  l eng th .  Consequen tl y,  no  other EMC  
requ i rements  other  than  the  requ i rement  speci f i ed  i n  6. 1  appl y.  

B .2  Rat i o n al e  fo r  6. 1 ,  Rad i ated  em i ss i on s  

Hearing  aids  shal l  compl y wi th  the  CISPR 1 1  requ i rements  regard ing  rad iated  em iss ions.  
Hearing  aids  covered  by th is  standard  i ncl ude  wi re less  receivers  or  transm i tters ,  and  are  
classi f ied  as  group  1  equ ipment  accord ing  to  5 . 1  of  C ISPR 1 1 :201 5.  Heari ng  ai ds  are  
i n tended  to  be  used  i n  al l  envi ronments  i nclud ing  the  domestic  envi ronment  and  are  c lass i f i ed  
as  c lass  B  accord ing  to  5 . 2  of  CISPR 1 1 :201 5.  

B .3  Rat i o n al e  fo r  Cl au se  6,  Req u i remen ts  fo r  RF em i ss i on s  an d  Cl au se  7  
Req u i remen ts  fo r  el ec t romagn et i c  i mmu n i t y  

As hearing  aids  are  medical  e lectron ic  equ ipmen t,  the  requ i rements  regard ing  em iss ion  have  
been  deri ved  from  relevant  parts  of  I EC  60601 -1 -2.  Heari ng  aids  covered  by th is  standard  are  
i n ternal l y powered .  They do  not  have  any connecti on  to  suppl y mains  or o ther external  power  
source,  and  do  not  have  cables  that  are  above  3  m  of  length .  Consequen tl y no  other EMC  
requ i rements  other  than  the  requ i rement  speci fi ed  i n  6. 1 ,  7. 3,  7 . 4  and  7 . 5  appl y.  

B .4  Rat i o n al e  fo r  7. 2,  Comp l i an ce  c r i ter i a  

The  compl iance  cri teria for  the  immun i ty test i ng  of  hearing  ai ds  have  been  i den ti f ied  based  on  
the  re levan t  bas ic  compl iance  cri teria i n  C lause  8  of  IEC  60601 - 1 -2:201 4 and  I EC  60601 -2-66  
i n  general ,  together wi th  the  speci f i c  requ i remen t for acceptable  performance  described  i n  
Clause  A. 3 .  The  l i s ted  compl iance  cri teria are  adequate  for ensu ri ng  the  bas ic  safety of  the  
heari ng  ai d .  

Hearing  ai ds  do  not  have  any essential  performance,  as  absence  of  functi on  does  not  pose  a  
th reat  to  the  user.  

B .5  Rat i o n al e  fo r  7. 3,  Rad i ated  RF el ec t romagn et i c  f i el d s  

The  background  and  rati onale  for  th is  test  i s  found  i n  A.2 .  

B .6  Rat i o n al e  fo r  7. 4,  E l ec t ros tat i c  d i s ch arg e  (ESD)  

Through  h istorical  use,  heari ng  ai ds  have  not  had  known  fai lu re  i ssues  due  to  ESD  d ischarge.  
I nd i rect  con tact  d ischarge  represen ts  the  most  l i ke l y use  case:  somebody wearing  a hearing  
aid  gets  touched  by somebody e lse  and  the  charge  f lows  nearby the  heari ng  aid .  

The  re levant  requ i rements  of  I EC  60601 -1 -2  regard ing  ESD have  been  adopted  i n to  th is  
standard,  as  heari ng  ai ds  are  medical  e l ectron ic  equ ipmen t.  
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B .7  Rat i o n al e  fo r  7. 5,  Power  f req u en cy  m ag n et i c  f i el d s  

The  re levant  requ i rements  of  I EC  60601 - 1 -2  regard ing  power frequency magnetic  f i e l ds  have  
been  adopted  i n to  th is  standard ,  as  hearing  aids  are  med ical  e lectr ical  equ ipment.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ÉLECTROACOUSTIQUE –  

APPAREILS DE  CORRECTION  AUDITIVE  –  
 

Par t i e  1 3:  Compat i b i l i té  él ec t romag n ét i q u e  (CEM)  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  E lectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  une  organ i sat i on  mond ial e  de  normal i sat i on  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nat i onaux (Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a pou r  
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pou r tou tes  l es  quest i ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri c i té  et  de  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onales ,  des  Spéci f i cat i ons  techn iques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci f i cat i ons  accessibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborat i on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux  desque ls  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i ci per.  Les  
organ i sat i ons  i n ternati onal es,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pent  
égal ement  aux travaux.  L’ I EC  col l abore  étroi tement  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sat i on  ( I SO) ,  
se lon  des  cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deux organ i sati ons .  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i c i e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  quest i ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  u n  accord  i n ternati onal  su r  l es  su j ets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tu de  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétat i on  qu i  en  est  fai te  par u n  quelconque  u t i l i sateur f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d ' encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ibl e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cat i ons  nat i onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nat i onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do i ven t  être  i nd i quées  en  termes  clai rs  dans  ces  dern ières .  

5)  L’ I EC el l e -même  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cat i on  i ndépendants  
fourn i ssen t  des  servi ces  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  o rgan i smes  de  cert i f i cat i on  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u t i l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cet te  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i ai res  ou  
mandatai res,  y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  que  ce  soi t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cat i on  ou  de  l 'u t i l i sati on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L'atten t i on  est  att i rée  su r l es  références  normati ves  c i tées  dans  cette  publ i cati on .  L' u t i l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cat i on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L’atten t i on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuvent  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi s tence.  

La Norme in ternati onale  I EC  601 1 8-1 3  a  été  établ i e  par le  com i té  d ’études  29  de  l ’ I EC:  
É lectroacousti que.   

Cette  quatrième  éd i ti on  annu le  et  remplace  l a tro is i ème éd i t i on  parue  en  201 1 .  Cette  éd i t i on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  Cette  éd i t i on  incl u t  l es  mod i f ications  techn iques  majeures  
su i vantes  par rapport  à  l 'éd i t ion  précédente:  

a)  i n troducti on  d 'un  nouvel  ensemble  d ’exigences  générales  concernant  l a  CEM  pour  l es  
apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve.  

E l le  a  l e  s tatu t  de  norme  de  produ i t  en  CEM  conformément  au  Gu ide  I EC  1 07,  Compatibilité 
électromagnétique – Guide pour la rédaction des publications sur la compatibilité 
électromagnétique.  
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Le  texte  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  su i vants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

29/889/FDIS  29/896/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd i qué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  ayant  
abou ti  à  l 'approbati on  de  cette  Norme i n ternationale.  

Cette  publ icati on  a été  réd igée  selon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Parti e  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  les  part ies  de  la  série  I EC  601 1 8,  publ i ées  sous  le  t i tre  général  
Electroacoustique – Appareils de correction auditive,  peu t  être  consu l tée  sur  l e  s i te  web de  
l ' IEC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera pas  mod i f i é  avant  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC  sous  "h ttp: //webstore. i ec. ch "  dans  l es  données  
re lati ves  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par  une  éd i t ion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  l o g o  "colour inside" q u i  s e  t ro u ve  s u r  l a  pag e  d e  co u ver t u re  d e  cet t e  
p u b l i cat i o n   i n d i q u e  q u ' el l e  co n t i en t  d es  co u l eu rs  q u i  s o n t  co n s i d érées  comme u t i l es  à 
u n e  bo n n e  comp réh en s i o n  d e  s o n  co n ten u .  Les  u t i l i s ateu rs  d evrai en t ,  par  co n séq u en t ,  
i m p r i m er  cet t e  p u b l i cat i o n  en  u t i l i s an t  u n e  i m p r i m an te  co u l eu r .  
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INTRODUCTION  

La présente  Norme i n ternationale  spéci f i e  l es  exi gences  de  compatib i l i té  é lectromagnéti que  
(CEM)  des  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve .  La plupart  des  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve  
comportent  des  processeurs  de  s i gnaux numériques  et  certai ns  peuven t  i nclu re  des  
émetteu rs-récepteurs  sans  f i l .  

Etant  donné  que  la  norme CEM  générique  I EC 60601 - 1 -2  ne  s ’appl ique  pas  aux  appare i l s  de  
correcti on  aud i ti ve  (réf.  I EC 60601 -2-66:201 5,  201 . 1 7) ,  l a  présente  révis i on  de  
l ’ I EC  601 1 8-1 3:201 1  fou rn i t  des  spéci f icati ons  supplémentai res  re lati ves  aux  exi gences  de  
CEM  pour  l es  apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve.  L'expérience  récente,  l i ée  à l ' u t i l i sation  des  
apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve,  a  i den ti f ié  certai ns  appare i l s  numériques  de  té léphon ie  sans  
f i l ,  te ls  que  l es  té léphones  sans  f i l  et  l es  té léphones  mobi les  GSM,  comme sources  
poten tie l l es  de  perturbati on  pour l es  appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve.  L' in terférence  produ i te  
dans  l es  apparei l s  de  correction  aud i t i ve  dépend  de  l a pu issance  ém ise  par l ’apparei l  
numérique  sans  f i l  auss i  b ien  que  de  l ' immun i té  de  l 'apparei l  de  correcti on  aud i t i ve.  Les  
cri tères  de  performance  chois is  dans  l a présente  norme n 'assurent  pas  une  absence  to tale  
d ' i n terférence  pour l es  u ti l i sateurs  de  l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve,  n i  une  u t i l i sat ion  des  
té léphones  sans  f i l  exempte  de  bru i t,  mais  i l s  i nst i tuen t  des  cond i t i ons  permettant  l 'u t i l i sation  
dans  l a  p l upart  des  s i tuations .   

Dans  l a pratique,  lorsqu ' i l  u t i l i se  un  té léphone  sans  f i l ,  l ' u ti l i sateur d 'un  apparei l  de  correcti on  
aud i t i ve  recherchera,  s ' i l  peu t  l a  trouver,  une  pos i t ion  sur l 'ore i l le  qu i  en traîne  une  
i n terférence  m in imale  ou  nu l l e  dans  l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve.  D i fféren tes  méthodes  
d ’essai  on t  été  envisagées  pour déterm iner l ’ immun i té  des  appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve.  
Lorsqu 'un  apparei l  numérique  sans  f i l  est  u ti l i sé  à proxim i té  d 'un  appare i l  de  correction  
aud i t i ve,  ce lu i -ci  est  soum is  à un  rayonnement en  champ proche  à fréquence  rad ioélectri que.  
Cependant,  des  recherches  de  val i dati on  en treprises  lors  de  l a  préparati on  de  la  présen te  
Norme ont  mon tré  qu ' i l  est  poss ible  d 'établ i r  une  corrélat i on  en tre  le  n i veau  d ' immun i té  
mesuré  en  champ l o in tai n  et  l e  n i veau  d ' immun i té  constaté  lors  de  l ' u t i l i sati on  rée l l e  d 'un  
apparei l  de  correction  aud i t i ve  en  l i aison  avec un  apparei l  n umérique  sans  f i l .  L'u t i l i sat ion  
d 'un  essai  en  champ l o in tain  a  montré  un  n i veau  é levé  de  reproductibi l i té  e t  e l l e  est  
cons idérée  comme su ff isan te  pour véri f ier  et  exprimer l ' immun i té  des  apparei ls  de  correcti on  
aud i t i ve.  On  pou rrai t  cependan t  t i rer des  renseignements  précieux  l ors  de  l 'é tude  et  de  l a  
m ise  au  po in t  des  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve  en  u t i l i sant  un  rayonnement  en  champ 
proche  (c’est-à-d i re  en  produ isan t  un  champ à  fréquence  rad ioélectrique  à  l 'ai de  d 'une  
an tenne  d ipo lai re) .  

En  ou tre,  l a  norme i ncl u t  à  présen t  des  exigences  re lati ves  aux rayonnements  e t  à  l ’ immun i té  
aux  DES afi n  d ’aborder l e  problème de  la conform i té  CEM:  en  effet,  l es  fabricants  d ’apparei l s  
de  correction  aud i ti ve  on t  é té  confron tés  à  ces  questions  par des  organ ismes  qu i  exigent  l a  
conform i té  aux  normes  appl icables.  L’absence  de  norme  appl icable  peu t  donner l i eu  à  des  
erreurs  d ’ i n terprétati on  et/ou  un  manque  d ’harmon isation  des  normes  appl icables .  Sans  cette  
révis ion ,  d ’au tres  normes  CEM  peuven t  être  appl i quées,  i ncl uan t  des  exi gences  non  adaptées  
aux apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve.  Cette  révis i on  fourn i ra désormais  aux fabrican ts  et  aux  
organ ismes  d ’essai  une  norme de  con form i té  trai tan t  spéci f i quemen t de  ces  exi gences .  

Les  appare i ls  de  correcti on  aud i t i ve  foncti onnen t  sur batteries .  I l s  ne  son t  donc pas  
concernés  par des  perturbations  engendrées  par  des  entrées  d 'al imen tati on  à couran t  
al ternati f  ou  conti nu  et  ces  perturbations  ne  sont  pas  prises  en  considération  dans  l e  présen t  
document.  Normalement,  l es  apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  ne  son t  pas  re l iés  à  d 'au tres  
i nstal l ations  par câble.  Par conséquen t,  l es  trans i to i res  de  mode  commun  et  les  surtens ions  
en  mode  commun  ne  son t  pas  pert inents  et  également i denti f iés  comme non  appl icables .  

Les  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve  peuvent  au jourd ’hu i  i nclu re  des  émetteurs -récepteurs  RF  
u ti l i sés  pour la  communication  sans  f i l ,  qu i  son t  conformes  aux normes  existantes  trai tées  par 
des  organ ismes  te ls  que  l a FCC,  la  R&TTE ou  d ’au tres  d i recti ves  sur  l a  communicati on  sans  
f i l .  Cette  révis ion  n ’est  pas  destinée  à remplacer  ces  normes  mais  orien te  p lu tôt  l ’ u t i l i sateur 
vers  ce l l es-ci .  I l  convien t  que  l es  au tori tés  nati onales  compéten tes  sur l es  appare i l s  sans  f i l  et  
su r  l es  appare i l s  méd icaux  soien t  contactées  pour avis .  I l  convien t  que  l es  u t i l i sateurs  de  l a  
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présente  Norme consu l ten t  l es  publ icati ons  de  ces  organ ismes  pour p l us  d ’ i n formations  en  
vue  de  réal i ser les  essais  appl icables  aux  communications  des  apparei l s  de  correcti on  
aud i t i ve  sans  f i l  et  u t i l i sen t  la  présen te  norme pou r compléter  ces  données .  

On  reconnai t  que  l ’ i n troduction  de  nouveaux produ i ts  sans  f i l  coexiste  avec les  gammes 
existan tes,  l es  réseaux poten tie ls  et  d ’au tres  produ i ts  sans  f i l  (méd icaux et  non  méd icaux) .  
Cette  révis ion  n ’aborde  pas  l a question  de  cette  coexis tence  et  i l  convient  que  l ’ u t i l i sateu r de  
l a  présen te  Norme consu l te  l es  organ ismes  concernés  pour obten i r  des  consei ls  en  la  
matière.   

Les  appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve  à sorti e  non  acousti que,  comme l es  apparei ls  de  
correction  aud i t i ve  à conduction  osseuse,  ne  son t  pas  décri ts  d i rectement  dans  l a présen te  
Norme,  mais  la  norme peu t  être  u t i l i sée  s i  des  descript ions  précises  du  montage  de  mesure  
pour  ces  types  d ’appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve  son t  données  par  l e  fabrican t.  
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ÉLECTROACOUSTIQUE –  
APPAREILS DE  CORRECTION  AUDITIVE  –  

 
Par t i e  1 3:  Compat i b i l i té  é l ec t romag n ét i q u e  (CEM)  

 
 
 

1  Domai n e  d ’ app l i cat i o n  

La présen te  parti e  de  l ’ I EC  601 1 8  s 'appl i que  aux  phénomènes  de  compatib i l i té  
é lectromagnéti que  (CEM)  concernan t  l es  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve.  L' immun i té  des  
apparei ls  de  correction  aud i t i ve  aux champs  de  hau te  fréquence  produ i ts  par l es  apparei ls  
numériques  sans  f i l  te ls  que  les  té léphones  mobi l es  a été  identi f i ée  à  l ’ori g i ne  comme le  
phénomène de  CEM  l e  p l us  pert inent  concernan t  l es  apparei ls  de  correction  aud i t i ve.  Depu is  
l ’ i n tégration  de  composants  produ isant  des  rad iofréquences  dans  l es  apparei ls  de  correction  
aud i t i ve,  te ls  que  l es  processeurs  de  s i gnaux numériques  ou  les  émetteurs-récepteurs  sans  
f i l ,  une  exigence  de  conform i té  CEM  supplémentai re  s 'appl i que.  Les  exi gences  CEM  
désormais  i ncluses  son t  l es  su ivan tes:  ém iss ions  rayonnées  et  immun i té  aux  décharges  
é lectrostati ques,  champs  magnéti ques  à  l a  fréquence  du  réseau ,  e t  champs  
é lectromagnétiques  RF rayonnés .  Les  exi gences  i ncl uses  comme non  appl icables  son t  ce l l es  
qu i  son t  associées  aux  l i gnes  é lectri ques  et  aux  l i gnes  de  s i gnaux connectées .  

2 Référen ces  n o rmat i ves  

Les  documents  su ivan ts  sont  c i tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
part ie ,  dans  le  présent  document  et  son t  i nd i spensables  pour  son  appl icati on .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’ éd i t i on  c i tée  s ’appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i t i on  du  documen t de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éventuels  
amendements) .  

I EC 601 1 8-0,  Electroacoustique – Appareils de correction auditive – Partie 0: Mesure des 
caractéristiques fonctionnelles des appareils de correction auditive  

I EC  601 1 8-7:2005,  Electroacoustique – Appareils de correction auditive – Partie 7: Mesure 
des caractéristiques fonctionnelles des appareils de correction auditive aux fins d'assurance 
de la qualité de la production,  de la livraison et des approvisionnements  

I EC  601 1 8-1 5,  Electroacoustique – Appareils de correction auditive – Partie 15: Méthodes de 
caractérisation du traitement des signaux dans les appareils de correction auditive avec un 
signal de type parole  

I EC  6031 8-5,  Electroacoustique – Simulateurs de tête et d'oreille humaines – Partie 5: 
Coupleur de 2 cm3  pour la mesure des appareils de correction auditive et des écouteurs 
couplés à l'oreille par des embouts  

I EC  61 000-4-2,  Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4-2: Techniques d’essai et de 
mesure – Essai d’immunité aux décharges électrostatiques 

IEC  61 000-4-3,  Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4-3: Techniques d'essai et de 
mesure – Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences 
radioélectriques 

IEC  61 000-4-8,  Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4-8: Techniques d'essai et de 
mesure – Essai d’immunité au champ magnétique à la fréquence du réseau 
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IEC 61 000-4-20,  Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4-20: Techniques d'essai et 
de mesure – Essais d’émission et d’immunité dans des guides d’onde TEM 

CISPR 1 1 :201 5,  Appareils industriels,  scientifiques et médicaux – Caractéristiques de 
perturbations radioélectriques – Limites et méthodes de mesure  

3  Termes  et  d éf i n i t i o n s  

Pour les  besoins  du  présent  document,  l es  défi n i t i ons  données  dans  l ’ I EC  601 1 8-0 ,  
l ’ I EC  601 1 8-7,  l ’ I EC  601 1 8-1 5  et  l ’ I EC  61 000-4-3  et  l es  su ivantes  s ’appl i quent.  

3. 1   
appare i l  d e  co r rec t i o n  au d i t i ve  
i nstrument  portable  desti né  à  aider u ne  personne  malen tendante,  comprenan t  généralement  
un  m icrophone,  un  ampl i f icateur,  un  processeu r de  s ignal  et  u n  écou teur,  al imen tés  par une  
batterie  basse  tension ,  et  susceptib le  égalemen t de  comporter une  bobine  d ’ inducti on  
captrice,  adapté  à l ’ai de  de  méthodes  aud iométri ques  et  prescript i ves  

Note  1  à  l ' art i cl e:   Les  apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  peuvent  être  pl acés  su r l e  corps  (BW,  Body Worn) ,  
derri ère  l ' o re i l l e  (BTE,  Behind The Ear) ,  dans  l ’ ore i l l e  ( I TE,  In The Ear)  ou  dans  l e  condu i t  aud i t i f  ( I TC,  In The 
Canal) .  

3. 2   
com pat i b i l i t é  avec  l a  p résen ce  
immun i té  d 'un  appare i l  de  correction  aud i t i ve  qu i  assure  que  l 'apparei l  est  u ti l i sable  dans  un  
envi ronnement  où  l es  appare i l s  numériques  sans  f i l  sont  en  foncti onnement  dans  l e  vo is i nage  
du  porteur  de  l 'appare i l  de  correcti on  aud i t i ve   

3. 3   
com pat i b i l i t é  avec  u n e  u t i l i s at i o n  p erso n n el l e  
immun i té  d 'un  appare i l  de  correcti on  aud i t i ve  qu i  assure  que  l 'apparei l  es t  u t i l i sable  l orsque  l e  
porteur  u t i l i se  un  appare i l  n umérique  sans  f i l  p lacé  su r sa  propre  ore i l l e  appare i l lée  

3. 4   
o r i en tat i o n  d e  référen ce  <d'un  apparei l  de  correction  aud i ti ve>  
orien tation  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  par rapport  à  l a  source  d 'ém ission  à fréquence  
rad ioélectrique  qu i  correspond  à  l 'orien tati on  de  l 'apparei l  l ors  d 'une  u t i l i sati on  rée l l e  su r une  
personne  faisan t  face  à  l a  source  d 'ém iss ion  à  fréquence  rad ioélectrique  

3. 5   
g ai n  
G 

d i fférence  entre  l e  n i veau  d ’en trée  acousti que  ou  magnéti que  équ ivalent  (L i n )  et  l e  n i veau  de  
sorti e  acoustique  correspondant  (Lp , ou t) .  

Note  1  à  l ' art i cl e:  Le  gai n  est  déterm iné  à  un  N i veau  de  Press i on  Acousti que  d ’Entrée  de  55  dB  (SPL)  ou  (pou r  
l es  bobi nes  d ’ i nduct i on  captri ces)  à  un  n i veau  d ’ i n tens i té  du  champ magnéti que  de  -35  dB  par rapport  à  1  A/m ,  qu i  
est  l ’Équ i valen t  Magnéti que  de  55  dB  (SPL) .  

Note  2  à  l 'art i cl e:  
,

/out SPL/dB dB -55
p

LG = .  

Note  3  à  l 'art i cl e:  Sau f  i n d i cati on  con trai re  dans  l a  présen te  norme,  l e  gai n  est  déterm iné  à  une  fréquence  de  
1  kHz.  

3. 6   
n i veau  d ’ i n t er féren ce  ram en é  à  l a  s o r t i e  
ORIL  

n iveau  de  pression  acoustique  à l a  sorti e  de  l ’ apparei l  de  correcti on  aud i t i ve  du ran t  
l ’expos i t i on  à  un  s ignal  RF  modu lé  en  ampl i tude  à 80  % de  1  kHz    
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Note  1  à  l 'art i c l e:  
,outp

ORIL L= à 1  kHz,  80  % AM  RF.  

3. 7   
n i veau  d ’ i n t er féren ce  ram en é  à  l ’ en t rée  
IRIL   

ORIL dont  on  soustrai t  l e  gain :  

GORILIRIL −=   

Note  1  à  l 'art i c l e:  L’ IRIL  est  u t i l i sé  pou r caractéri ser l ’ immun i té  de  l ’ apparei l  de  correcti on  aud i t i ve.  

3. 8   
b ru i t  am b i an t  ram en é  à  l ’ en t rée  
IRAN 

n iveau  de  press ion  acoustique  en  en trée  équ ivalent  qu i  mènerai  à  l ’ ém ission  de  bru i t  
acousti que  produ i t  par  u n  apparei l  de  correction  aud i t i ve:  

RF offIRAN ORIL G= -   

et   

,RF off outp
ORIL L=  à  (1 kHz,  80  % AM) ,  RF  i n terrompu  

Note  1  à  l 'art i c l e:  L’ IRAN est  déterm iné  de  l a  même  façon  que  l ’ IRIL mais  en  i n terrompant  l e  s i gnal  RF.  

3. 9   
GSM  
système g lobal  de  commun ication  avec  les  mobi les   

Note  1  à  l 'art i cl e:   L ' abréviat i on  GSM  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  développé  correspondant  " "G l obal  System  for  
Mobi l e  commun icati on" .  

3. 1 0   
ce l l u l e  TEM  
d ispos i t i f  de  mesure  fermé dans  l equel  une  d i fférence  de  tens ion  crée  un  champ 
é lectromagnéti que  en  mode  TEM  

3. 1 1   
ce l l u l e  GTEM  
cel l u le  TEM  modi f iée  af in  d ’étendre  l a  p lage  de  fréquences  u ti l i sable  

3. 1 2   
accès  m u l t i p l e  par  répar t i t i o n  d an s  l e  t em ps  
TDMA  
techn ique  de  modu lation  u t i l i sée  dans  l es  d isposi t i fs  numériques  sans  f i l  

3. 1 3   
accès  m u l t i p l e  par  répar t i t i o n  en  co d e  
CDMA  
techn ique  de  modu lati on  u t i l i sée  dans  l es  d ispos i t i fs  numériques  sans  f i l  

3. 1 4   
f réq u en ce  rad i o él ec t r i q u e   
RF  
fréquence  d 'un  rayonnement é lectromagnéti que  dans  l a p lage  comprise  en tre  30  kHz et  
30  GHz  

3. 1 5   
Mod es  d ’ en t rée  
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3. 1 5. 1   
m o d e  m i c ro ph o n e  
activation  du  m icrophone  omn id i recti onnel  de  l ’appare i l  de  correcti on  aud i t i ve   

3. 1 5. 2   
m o d e  b ob i n e  d ’ i n d u c t i o n  cap t r i ce  
activation  de  la  bobine  d ’ i nducti on  captrice  de  l ’appare i l  de  correcti on  aud i t i ve  

3. 1 5. 3   
m o d e  d i rec t i o n n el  
activation  des  m icrophones  d i rectionnels  de  l ’ apparei l  de  correction  aud i ti ve  

4 Ut i l i s at i o n  et  f o n c t i o n  d e  l ’ apparei l  d e  co r rec t i o n  au d i t i ve  

Les  apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  comprennen t  essen tie l l ement un  m icrophone,  u n  
ampl i f i cateur,  une  bobine  d ’ inducti on  captrice  facu l tati ve  et  un  écouteu r m in iatu re  (récepteur) .  
Pour l es  appare i l s  de  type  contou r d 'ore i l l e  (BTE)  le  son  est  souven t  transm is  au  condu i t  
aud i t i f  de  l 'orei l l e  par l ' i n terméd iai re  d 'un  embou t  mou lé  i nd i vi duel lement  (embout  d 'ore i l l e) .  
Pour  l es  appare i l s  de  type  i n tra-auricu lai re  ( ITE) ,  l es  c i rcu i ts  act i fs  de  l 'apparei l  sont  l ogés  
dans  l e  condu i t  aud i t i f .  

La  source  d 'al imen tati on  normalement u ti l i sée  est  une  peti te  batteri e.  Sur  certains  apparei l s ,  
l ' u t i l i sateur peu t  effectuer certains  rég lages  des  commandes  de  l 'apparei l  de  correction  
aud i t i ve.  

5 Spéc i f i cat i o n  d e  l ’ en v i ron n emen t  CEM  

Les  appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve  sont  u t i l i sés  dans  tous  l es  envi ronnements  comme 
i nd iqué  dans  l ’ I EC  61 000-4-3.  

6 Ex i g en ces  rel at i ves  au x  ém i ss i o n s  él ec t romagn ét i q u es  

6. 1  Ex i g en ces  po u r  l es  ém i s s i o n s  rayon n ées  

Les  apparei ls  de  correction  aud i t i ve  do i vent  sati sfai re  aux exi gences  de  la  CISPR 1 1 ,  su r l a  
base  de  leur  c lass i f ication .  Les  apparei l s  de  correction  aud i t i ve  sont  c lassés  en  tant  
qu ’équ ipement  du  g roupe  1 ,  de  c lasse  B,  su i vant  l a  CISPR 1 1 .  

6. 2  L i m i tes  d es  ém i s s i o n s  rayon n ées  

Les  appare i l s  de  correction  aud i t i ve  doi vent  respecter  l es  l im i tes  des  équ ipements  du  
groupe  1 ,  de  c lasse  B,  te l les  que  spéci fi ées  par  la  CISPR  1 1 .  

6. 3  Pro céd u re  po u r  l es  ém i s s i o n s  rayon n ées  

Pour garanti r  des  cond i t i ons  normales  de  fonctionnemen t,  l a  l i aison  sans  f i l  de  l ’appare i l  de  
correcti on  aud i t i ve  do i t  être  act i ve  ( l e  cas  échéan t)  et  su rvei l lée.  L’appare i l  de  correction  
aud i t i ve  do i t  ê tre  exposé  à une  entrée  acousti que .  On  u ti l i se  un  I STS à un  n i veau  de  press ion  
acousti que  de  65 dB ±  5  dB te l  que  déf in i  dans  l ’ I EC 601 1 8-1 5.  La bande  d ’exclus ion  des  
fréquences  (s i  nécessai re)  doi t  ê tre  cons ignée  dans  l es  résu l tats  d ’essai .  

La mesure  peu t  être  réal isée  en  u t i l i san t  u n  gu i de  d ’ondes  TEM  conformément à   
l ’ I EC 61 000-4-20.  
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7 Ex i g en ces  rel at i ves  à  l ’ i mmu n i té  él ec t romagn ét i q u e  

7. 1  Gén éral i t és  

Cet art i c le  spéci f ie  l es  exi gences  d ’ immun i té  CEM  appropriées  pou r les  appare i l s  de  
correcti on  aud i t i ve  couverts  par l a  présente  norme.  Pendant  tous  l es  essais  d ’ immun i té,  
l ’apparei l  aud i t i f  do i t  sati sfai re  aux  cri tères  de  con form i té  d ’ immun i té  décri ts  au  7 . 2 .  

7. 2  Cr i t ères  d e  co n fo rm i t é  

Dans  l es  cond i t i ons  d ’essai  d ’ immun i té  spéci f iées  à l ’Artic le  8 ,  l ’ apparei l  de  correcti on  aud i t i ve  
do i t  ê tre  en  mesure  de  garanti r  l a  sécuri té  de  base  et  de  main ten i r  l es  caractérist i ques  de  
foncti onnement.  Les  dégradations  su i vantes,  s i  e l l es  sont  associées  à  la  sécuri té  de  base,  ne  
do ivent  pas  être  au torisées:  

•  défai l l ance  des  composants ;  

•  mod i f icati ons  des  paramètres  programmables;  

•  restauration  des  paramètres  d ’us i ne  par défau t;  

•  mod i f ication  du  mode  de  fonctionnemen t;  

•  fausses  alarmes  (alarmes  de  batteri e  e t  de  “perte  de  l ’ apparei l  de  correcti on  aud i ti ve  de  
l ’au tre  côté”) ;  

•  erreurs  au  n i veau  d ’une  valeur numérique  calcu lée,  stockée  ou  aff ichée  su ffi samment 
importan tes  pour affecter  l e  d i agnostic  ou  l e  trai tement;  

•  sort i e  supérieure  à l a  sorti e  de  pu issance  maximale  (programmée)  prévue.  

Une  perte  de  foncti on  est  au torisée  au  cours  de  l ’ essai ,  mais  l ’apparei l  de  correcti on  aud i t i ve  
do i t  reven i r  à  l ’é tat  normal  sans  perte  de  données  (par exemple,  en  éte ignan t  et  ral luman t 
l ’apparei l ) .  

De  p l us,  au  cours  de  l ’ expos i t ion  à  des  champs  é lectromagnétiques  RF  rayonnés:  

•  Le  n i veau  de  press ion  acoustique  IRIL  ne  do i t  pas  dépasser un  n i veau  de  press ion  
acousti que  de  55  dB.  

7. 3  Ch amps  él ec t rom ag n ét i q u es  RF  rayon n és  

7. 3. 1  Gén éral i t és  

Dans  l e  cadre  de  l ’essai  d ’ immun i té  aux champs  é lectromagnétiques  RF rayonnés,  deux  
classes  d ' immun i té  concernant  les  apparei l s  de  correction  aud i t i ve  son t  déf in ies  (vo i r  3 . 2  et  
3. 3)  en  foncti on  de  l eur  u ti l i sat ion .  

7. 3. 2  Ex i g en ces  

Les  apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  doi vent  sati sfai re  aux cri tères  du  7. 2  aux  n i veaux d ’essai  
d ’ immun i té  spéci fi és  au  Tableau  1 .   

Le  Tableau  1  i nd i que  l es  i n tensi tés  des  champs  à fréquence  rad ioé lectri que  des  s i gnaux  
d 'essais  destinés  à établ i r  l ' immun i té  des  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve  concernant  l a  
compatibi l i té  avec l a présence  et  l a  compatib i l i té  avec  une  u t i l i sati on  personnel le .  La 
compatibi l i té  avec l a présence  do i t  être  satisfai te  en  tant  qu ’exigence  m in imale,  alors  que  la  
compatibi l i té  avec  une  u ti l i sati on  personnel le  consti tue  une  caractérist ique  complémentai re  
qu i  peu t  ê tre  déclarée  s i  l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve  satisfai t  à  l ’ exi gence.  

Etant  donné  que  l es  sources  de  perturbati on  dans  l a p lage  des  fréquences  de  0, 96  GHz à  1 , 4  
GHz,  en  dessous  de  0 , 7  GHz  et  au -delà  de  2 ,7  GHz,  ne  sont  pas  reconnues  pour  l e  moment 
comme affectant  l es  appare i l s  de  correction  aud i t i ve,  l es  essais  de  compatibi l i té  avec une  
u t i l i sation  personnel l e  dans  ces  plages  de  fréquences  ne  son t  pas  nécessai res ,  mais  peuvent  
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être  envisagés  à l ’ aven i r.  S i  l 'appare i l  de  correction  aud i t i ve  est  mun i  d 'un  mode  d ’en trée  
m icrophone  supplémen tai re  – m icrophone  d i recti onnel  – l a  compatibi l i té  avec une  u ti l i sati on  
personnel l e  pou r cette  pos i t i on  n 'est  pas  considérée  comme perti nen te.  La compatibi l i té  pour  
l e  mode  bobine  d ’ i nducti on  captrice  est  cons idérée  comme importan te  pou r établ i r  des  
cond i t i ons  exemptes  d ' i n terférence  dans  des  envi ronnements  de  boucles  d ' i nducti on  et  pour 
assurer la  poss ibi l i té  d 'u ti l i ser l a  bobine  d ’ i nduction  captrice  en  tan t  que  transducteur d 'entrée  
pour l es  d isposi t i fs  d 'écou te  ass istée  concernan t  l es  appare i l s  numériques  sans  f i l ,  par  
exemple  les  systèmes  mains  l i bres.  
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7. 3. 3  Pro céd u re  

Les  méthodes  et  l e  matériel  d ’essai  spéci f iés  à l ’Artic le  8  s ’appl i quent .  

Les  exigences  re lat i ves  à l a  production  des  i n tens i tés  de  champ é levées  pourraient  amener 
l 'ampl i f icateur de  pu issance  RF à générer des  d i stors ions .  I l  convien t  de  ve i l l er  à  ce  que  ces  
d istors ions  n 'affectent  pas  l es  résu l tats  de  mesure.  

7. 4  Déch arg e  él ec t ro s tat i q u e  (DES)  

7. 4. 1  Ex i g en ces  

Les  apparei ls  de  correction  aud i t i ve  do iven t  être  soum is  à des  essais  d ’ immun i té  aux  
décharges  é lectrostatiques.  Les  apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  do i ven t  répondre  aux  cri tères  
du  7 . 2  aux  n i veaux  d ’essai  d ’ immun i té  de  +2  kV,  +4 kV,  –2  kV et  –4  kV pou r l a  décharge  dans  
l ’ai r  e t  +8 kV et  –8  kV pour  l a  décharge  au  con tact  i nd i rect.  L’apparei l  de  correction  aud i t i ve  
do i t  ê tre  déchargé  entre  chaque  expos i ti on  à u ne  DES.  L’u ti l i sat ion  d ’une  brosse  en  f ibres  de  
carbone  ou  d ’un  au tre  mécan isme pour en lever  l a  charge  résiduel l e  est  au torisée.  

7. 4. 2  Pro céd u re  

Les  méthodes  et  l e  matérie l  d ’essai  pour  l a  décharge  au  con tact  i nd i rect  spéci f i és  dans  
l ’ I EC 61 000-4-2  s ’appl i quen t  (matérie l  de  table  non  re l ié  à  l a  terre) .  

7. 5  Ch amps  m ag n ét i q u es  d e  f réq u en ce  réseau  

7. 5. 1  Ex i g en ces  

Les  apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  do i ven t  être  soum is  à des  essais  d ’ immun i té  aux champs  
magnétiques  de  fréquence  réseau .  Les  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve  do i vent  sat isfai re  aux  
exigences  du  7. 2  à un  n i veau  d ’essai  d ’ immun i té  de  3  A/m  pour l es  fréquences  de  50  Hz   
et  60  Hz.  

Une  perte  de  foncti on  en  mode  bobine  T  est  au torisée  durant  l ’ essai ,  mais  l ’ apparei l  de  
correcti on  aud i t i ve  do i t  reven i r  à  l ’état  normal  sans  perte  de  données .  

7. 5. 2  Pro céd u re  

Les  méthodes  et  l e  matérie l  d ’essai  spéci f iés  dans  l ’ I EC  61 000-4-8  s ’appl i quent  (matériel  de  
table) .  

8 Procéd u res  d ’ es sai  d ’ i mmu n i té  au x  ch amps  él ec t romagn ét i q u es  RF 
rayon n és  

8. 1  Gén éral i t és  

Le présent  art ic l e  décri t  l e  matériel  et  l es  méthodes  d ’essai  u t i l i sables  pou r l ’essai  d ’ immun i té  
aux  champs  é lectromagnéti ques  RF  rayonnés.  

8. 2  Matér i e l  d ’ es sai  et  s i g n al  RF  

Un  matérie l  d 'essai  à  fréquence  rad ioélectrique,  une  confi gu ration  d 'essai  et  des  procédures  
d 'essai  typiques,  te ls  que  spéci fi és  dans  l ’ I EC  61 000-4-20  do ivent  ê tre  u t i l i sés.  

8. 3  Po s i t i o n  d ’ es sai  d e  l ’ apparei l  d e  co r rec t i o n  au d i t i v e  

La commande de  gain  de  l ’apparei l  de  correction  aud i t i ve  do i t  être  rég lée  sur  la  pos i t i on  de  
rég lage  de  référence  pou r l es  essais  (RTS) ,  et  l es  au tres  commandes  do iven t  être  rég lées  su r  
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l es  pos i t i ons  de  rég lage  de  base,  comme ind i qué  au  7. 3 . 3  de  l ’ I EC  601 1 8-7:2005  ( ‘ d ispos i t i fs  
adaptables  désactivés ’ ) .  

8. 4  Déterm i n at i o n  d u  g ai n  

Pour la  déterm inati on  du  gain ,  u t i l i ser un  coupleur acoustique  et  des  tubes  (vo i r  8 . 5)  
i den ti ques  à ceux  u t i l i sés  pour l a  mesure  de  l ’ORIL  ( vo i r  c i -dessous)  ai ns i  qu ’une  chambre  
anéchoïque.  

Le  gain  d ’un  apparei l  de  correction  aud i t i ve  en  mode  m icrophone  est  déterm iné  en  appl iquan t  
un  s i gnal  s i nusoïdal  de  1  kHz  pour  un  n i veau  de  press ion  acoustique  (Lp , i n )  balayé  (de  
préférence)  de  30  dB  à 80  dB  au  n iveau  du  po in t  de  référence  du  m icrophone  de  l ’ apparei l  de  
correcti on  aud i t i ve,  en  mesurant  l e  n i veau  de  pression  acousti que  correspondant  (Lp , ou t)  à  sa  
sort ie.  

A part i r  de  la  courbe  de  réponse  en trée-sort ie ,  prendre  le  n i veau  de  press ion  acousti que  
(Lp , ou t)  pour  un  n i veau  d ’en trée  de  55  dB.  

Pour  déterm iner l e  gai n  d ’un  apparei l  de  correction  aud i t i ve  en  mode  d i recti onnel ,  u t i l i ser le  
gai n  obtenu  en  mode  m icrophone.  

Le  gain  d ’un  apparei l  de  correction  aud i t i ve  en  mode  bobine  d ’ i nduction  captrice  est  
déterm iné  en  appl i quant  un  s i gnal  s i nusoïdal  de  1  kHz pour  un  n i veau  d ’ i n tensi té  de  champ 
magnétique  (LH, i n )  re  1  A/m  en  dB  balayé  de  –60  dB  à –1 0  dB  au  n i veau  du  po in t  de  
référence  de  la bobine  d ’ i nducti on  captrice  de  l ’apparei l  de  correcti on  aud i t i ve,  en  mesuran t  l e  
n i veau  de  press ion  acousti que  correspondant  (Lp , ou t)  à  sa  sort ie .  

A parti r  de  la  courbe  de  réponse  entrée-sortie ,  prendre  le  n i veau  de  press ion  acousti que  
(Lp , ou t)  re  1  A/m  à un  n i veau  d ’en trée  de  -35  dB  (ce  qu i  est  équ ivalen t  au  n i veau  de  press ion  
acoustique  de  55  dB) .  Voi r  exemples  en  F igure  1 .  

Calcu ler  l e  gai n  ains i  que  l e  gain  de  la  bobine  d ’ i nduction  captrice  comme su i t :   

,
/out/dB dB -55

p
LG =  

 

 

Fi g u re  1  – Exemp l es  d e  co u rbes  d e  répon se  en t rée-so rt i e  à  1  000  Hz  
et  d ét erm i n at i o n  d u  g ai n  po u r  u n  n i veau  d e  p ress i o n  aco u s t i q u e  d e  55  d B  
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8. 5  Cou p l ag e  en  s o r t i e  d e  l ’ apparei l  d e  co r rec t i o n  au d i t i ve  d u ran t  l ’ es sai  d ’ i mm u n i t é   

L’apparei l  de  correcti on  aud i t i ve  do i t  être  placé  dans  l e  champ à  fréquence  rad ioélectrique .  

Aucun  obj et  susceptib le  de  perturber l e  champ à fréquence  rad ioélectri que  ne  do i t  se  trouver  
dans  l e  vo lume d 'essai ,  en  dehors  de  l 'apparei l  de  correcti on  aud i t i ve .  Pour reti rer du  vo lume 
d 'essai  l e  coupleur  comportan t  des  part i es  métal l iques  spéci fi é  dans  l ’ I EC 6031 8-5,  l e  tube  
normal  de  l i aison  entre  l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve  et  l e  coupleur do i t  être  remplacé  par  
un  tube  de  d iamètre  i n térieur  égal  à  2  mm ,  et  d ’ une  l ongueur typique  comprise  entre  500  mm  
et  1  000  mm .   

Pour  l es  appare i l s  i n tra-auricu lai res,  l ' ori f i ce  de  l ' écou teur do i t  ê tre  couplé  au  tube  par un  
adaptateur convenable.  Cet  adaptateur et  la  l ongueur du  tube  ne  son t  pas  cri t iques,  pu isque  
l e  gain  de  l 'apparei l  de  correcti on  aud i t i ve  est  déterm iné  pour chaque  configuration  d 'essai  
part icu l i ère.  

Un  exemple  de  d ispos i ti on  d 'essai  convenable  est  donné  à l a  F i gure  2 .  

Les  apparei ls  de  correction  aud i t i ve  à sorti e  non  acousti que,  comme l es  apparei l s  de  
correcti on  aud i t i ve  à conducti on  osseuse,  nécessi teron t  l ’u t i l i sat ion  d ’une  charge  et  d ’ un  
d ispos i t i f  de  couplage  adaptés.  I l  convient  que  l e  fabrican t  fou rn isse  une  descript ion  précise  
des  montages  de  mesure  pour ces  types  d ’apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve.  

 

Fi g u re  2  – Exemp l e  d e  d i s po s i t i f  d ’ es sai  co n cern an t  l es  m esu res  d ’ i mm u n i t é  d es  
apparei l s  d e  co rrec t i o n  au d i t i v e  u t i l i s an t  u n e  cel l u l e  GTEM  
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8. 6  Po s i t i o n n em en t  d e  l ’ apparei l  d e  co r rec t i o n  au d i t i ve  au  co u rs  d e  l ’ es sai  
d ’ i mm u n i t é  

L’apparei l  de  correction  aud i t i ve  do i t  ê tre  placé  dans  l e  champ à  fréquence  rad ioélectri que  
selon  l ’orientati on  de  référence  (vo i r  F igures  3 ,  4  et  5,  ai ns i  que  3. 4) ,  pu is  on  do i t  l u i  fai re  
subi r  des  rotat ions  par pas  de  90° dans  l e  p lan  hori zon tal  af i n  de  mesurer l ’ORIL  se lon  les  
ang les  de  rotat i on  de  0°,  90°,  1 80°,  270°.  

 
Fi g u re  3  – Po s i t i o n n em en t  d es  apparei l s  d e  co r rec t i o n  au d i t i ve  

d e  t ype  BTE  au  co u rs  d e  l ’ expo s i t i o n  RF   

 
Fi g u re  4  – Po s i t i o n n em en t  d es  apparei l s  d e  co r rec t i o n  au d i t i ve  d e  t yp e  BTE  avec  

récep teu r  au  co u rs  d e  l ’ expo s i t i o n  RF  
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Fi g u re  5  – Po s i t i o n n em en t  d es  apparei l s  d e  co r rec t i o n  au d i t i ve  
d e  t yp e  I TE  au  co u rs  d e  l ’ expo s i t i o n  RF  

8. 7  Mesu re  d u  n i veau  d ’ i n t er féren ce  ram en é  à  l ’ en t rée  (IRAN)  

Réal iser  une  mesure  de  l ’ORIL  avec  le  s ignal  RF éte in t  pour obten i r  ORILRF  off .  

Déterm iner l ’IRAN en  soustrayan t  l e  gain  (G)  de  ORILRF off:  IRAN =  ORILRF off  –G.  

8. 8  Mesu re  d u  n i veau  d ’ i n t er féren ce  ram en é  à  l a  s o r t i e  (ORIL )  

Pour chaque  orientati on  (0,  90 ,  1 80,  270)°,  mesurer l e  n i veau  de  press ion  acoustique  ( ‘ORIL ’ )  
à  l a  sorti e  de  l ’ apparei l  de  correcti on  aud i t i ve:  

– p lacer l ’ appare i l  de  correcti on  aud i t i ve  se lon  l ’ ori en tation  correspondante  à  l ’ i n téri eur  du  
vo lume d ’essai  

– pour  chaque  fréquence  RF fn+1  =  fn*1 , 01 1 :  

•  appl iquer l e  s ignal  RF modu lé  en  ampl i tude  à 80  % de  1  kHz avec l ’ i n tens i té  de  champ 
correspondant  au  Tableau  1 ,   

•  mesurer l e  n i veau  de  press ion  acoustique  ( ‘ORIL ’ )  à  l a  sort ie  de  l ’ apparei l  de  
correcti on  acoustique  à l ’ai de  d ’un  f i l tre  passe-bande  de  1  kHz  avec une  largeur  de  
bande  maximale  d ’un  t i ers  d ’octave.  

I l  convien t  d 'effectuer  des  mesures  af in  de  s 'assurer que  l e  n i veau  du  bru i t  de  fond  dans  la  
configu ration  d 'essai  est  i n férieur d 'au  moins  1 0  dB  au  n i veau  de  sort ie  acousti que  (ORIL)  
mesuré  l e  p l us  faib le .  

L’appare i l  de  correction  aud i t i ve  peut  subi r des  variati ons  de  gain  dues  aux  effets  de  la  
porteuse  RF.  Ce  phénomène  peut  être  étud ié  en  appl i quant  des  n i veaux d ’ i n tensi té  de  champ 
cro issants  j usqu ’à l ’appari t i on  d ’une  i n terférence  dans  l ’apparei l  de  correcti on  aud i t i ve,  en  
comparan t  la  cro issance  du  n i veau  d ’ i n terférence  mesuré  par rapport  à  l ’augmentati on  de  
l ’ i n tens i té  de  champ,  ou  en  appl iquant  un  s i gnal  acoustique  de  po larisati on  de  1  300  Hz  à  
l ’en trée  du  m icrophone,  af i n  de  rég ler l ’apparei l  de  correcti on  aud i t i ve  su r un  n i veau  de  sort ie  
acousti que  connu .  La valeur de  sorti e  acoustique  à  1  300  Hz  de  l ’apparei l  de  correcti on  
aud i t i ve  peut  être  mesurée  avec un  anal yseur de  fréquence  af in  de  révéler l es  variat ions  de  
gain  qu ’ i l  subi t .  S i  des  variati ons  de  gain  son t observées  au  cours  de  la  mesure,  ceci  doi t  ê tre  

_______________ 

1   I ncrémentat i on  de  1  %  en  commençant  du  côté  des  basses  fréquences  dans  l a  p l age  de  fréquences  respecti ve ,  
i ncl uant  l a  fréquence  du  côté  é l evé.  
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mentionné  dans  le  rapport  d ’essai  et  i l  convien t  que  l es  résu l tats  so ient  i n terprétés  avec 
précaution ,  car  l es  effets  de  porteuse  RF peuven t  avoi r  acti vé  le  trai tement de  s i gnal  de  
l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve  d 'une  man ière  imprévis ible.  

Les  mesures  pour  l a  compatibi l i té  avec une  u ti l i sat ion  personnel le  et  l a  compatib i l i té  avec la 
présence  peuvent  être  réal i sées  en  deux essais  séparés  conformément au  Tableau  1 .  I l  n ’est  
pas  nécessai re  de  réal iser l ’ essai  pour l a  compatibi l i té  avec la présence  s i  l ’ apparei l  sati sfai t  
à  l 'essai  pour la  compatibi l i té  avec  une  u t i l i sati on  personnel le .  Les  mesures  do iven t  être  
effectuées  avec l e  m icrophone,  l e  m icrophone  d i recti onnel  (s i  l 'apparei l  en  possède  un )  et  la  
bobine  d ’ i nduction  captri ce  (s i  l 'apparei l  en  possède  une) .  

NOTE  La rotati on  de  l ’ apparei l  de  correct i on  aud i t i ve  dans  4  pos i t i ons  d i scrètes  correspondant  à  l a  pos i t i on  de  
l 'apparei l  l o rs  de  son  u t i l i sati on  rée l l e  est  cons idérée  comme convenable  pou r l es  essai s  d ' immun i té  de  l 'appare i l  
de  correct i on  aud i t i ve  (vo i r  Annexe  A) .   

8. 9  Cal cu l  d u  n i veau  d ’ i n t er féren ce  ram en é à l ’ en t rée  (IRIL )  

Pour chaque  mode  d ’entrée  – mode  m icrophone,  mode  bobine  d ’ i nducti on  captrice 2  e t  mode  
d i rectionnel2 ,  prendre  l es  4  courbes  ORIL  d ’après  8 . 8  et  déterm iner l a  courbe  enveloppe  
(ORILmax) .  Pu is  prendre  l e  gain  respecti f  (G)  déterm iné  au  8. 4  et  calcu ler  

max
IRIL ORIL G= -  

8. 1 0  Rappo r t  

Les  résu l tats  do i ven t  être  cons ignés  en  tant  que  n i veaux d ' i n terférence  ramenés  à l 'en trée  
IRIL  pour  tous  les  modes  d ’entrée  et  l es  p lages  de  fréquences  porteuses  (0 , 008. . 0 , 7,  
0 , 7. . 0, 96,  1 , 4. . 2, 0 ,  2 , 0. . 2 , 7,  2 , 7. . 6 , 0)  GHz.  

Par exemple,  s i  l ’IRIL  est  i n féri eu r  ou  égal  à  55  dB  de  n i veau  de  press ion  acoustique  pour 
une  i n tens i té  de  champ de  90  V/m  dans  la  plage  de  fréquences  comprises  entre  700  MHz et  
960  MHz,  pour l e  mode  m icrophone,  l e  résu l tat  do i t  ê tre  consigné  comme su i t :  « Apparei l  
compatible  avec une  u ti l i sation  personnel le  dans  l e  mode  m icrophone  en tre  700  MHz et  
960  MHz» .  

La compatibi l i té  avec une  u ti l i sat i on  personne l l e  peu t être  consignée  pour des  plages  de  
fréquences  pl us  étro i tes  que  l a p lage  complète  des  fréquences  d 'essai ,  par  exemple:  appare i l  
compatible  avec  une  u t i l i sat i on  personnel le  en tre  1  71 4  MHz et  1  856  MHz.   

En  conséquence,  l a  compatibi l i té  avec une  u t i l i sati on  personnel l e  peu t  être  déclarée  pour l es  
fréquences  en  amont de  certains  réseaux numériques  sans  f i l  même s i  l ' apparei l  de  correction  
aud i t i ve  n 'est  pas  compatible  avec une  u ti l i sat ion  personnel l e  sur l a  p lage  complète  des  
fréquences  d 'essai .  

9  I n cer t i t u d e  d e  m esu re  pou r  l ’ i mmu n i té  au x  ch amps  él ec t romag n ét i q u es  RF 
rayon n és  

L' incert i tude  de  mesure  de  l a méthode  donnée  à l ’Article  8  est  composée de  plus ieurs  
composan tes:  

– i ncert i tude  provenant  de  l ' équ ipement u t i l i sé,  te l  que  les  générateurs,  l es  sonomètres,  l es  
m icrophones  de  mesure,  l e  coupleur,  p lacemen t de  l a  sonde  RF,  etc. ;  

– variance  du  couplage  acoustique  de  l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve  au  coupleur,  par  
exemple  cel le  l i ée  au  d iamètre  et  à  l a  l ongueur  des  tubes;  

_______________ 

2  S i  l ’ apparei l  en  possède  u n .  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
5
3
:
2
8
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



IEC 601 1 8-1 3 :201 6  © I EC 201 6  – 47  –  

– reproductibi l i té  de  pos i t i onnement de  l 'apparei l  de  correcti on  aud i t i ve.  

En  prenant  en  compte  les  composantes  c i -dessus,  l ' i ncerti tude  de  mesure  peu t  être  
déterm inée.  

Umax  IRIL  =  ±  3  dB  

NOTE  Dans  l es  règ l es  de  l 'art,  on  val i de  l ' i ncert i tude  de  mesure  en  comparant  l es  résu l tats  de  mesure  avec  u n  
l aboratoi re  d 'essai  accréd i té.  

Les  fabricants  et  l es  acheteurs  peuvent  u t i l i ser l ' i ncert i tude  de  man ière  d i fféren te.  Les  
fabrican ts  do iven t  assu rer que  l es  résu l tats  de  leurs  essais  de  production  respecten t  
l ’ i n terval l e  des  to lérances  prescri tes  rédu i tes  de  l ' i ncerti tude  de  mesure.  

Les  acheteurs  peuvent  fonder l eurs  décis ions  sur  l es  données  nom inales  é larg ies  de  
l ' i ncert i tude  de  mesure.  
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An nexe  A  
( in formative)  

 
Pr i n c i pes  d ' étab l i s s emen t  d es  m éth odes  d ' essai ,  d es  c r i tères  

d e  per fo rman ce et  d es  n i veau x  d ' es sai  
 

A. 1  Gén éral i t és  

En  1 994,  l 'Associat i on  européenne  des  fabricants  d 'apparei ls  aud i t i fs  (EH IMA) ,  a  en trepris  
une  séri e  de  mesures  pour établ i r  une  base  de  mesure  concernant  l es  effets  des  
i n terférences  sur  l es  appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve  et  quan ti f i er  des  l im i tes  pratiques  
d ' immun i té.  Un  travai l  s im i lai re  a été  en trepris  en  Austral ie  sens iblement  à l a  même époque.  
Cette  é tude  s ’est  concentrée  sur la  fourn i tu re  de  bases  de  mesures  et  de  spéci f ications  
concernan t  ce  qu i  est  actuel lement dés igné  sous  le  nom  de  problème de  présence.  A cette  
époque,  la  questi on  de  l a compatibi l i té  avec une  u t i l i sation  personnel l e  et  l e  beso in  de  l a  
trai ter  étai t  l im i tée  par l e  manque  de  connaissances  sur  l e  su jet  et  l a  faib le  u t i l i sat ion  des  
apparei l s  numériques  sans  f i l  dans  l a  p lupart  des  pays.   

Cependan t,  l a  cro issance  rapide  de  l 'u t i l i sat i on  des  apparei l s  numériques  sans  f i l  a  engendré  
un  besoin  u rgent  d 'aborder la  questi on  d 'un  porteur d 'apparei l  de  correcti on  aud i t i ve  dés i ran t 
u t i l i ser u n  appare i l  numérique  sans  f i l .  Les  travaux sur  ce  problème ont  commencé en  1 997  
aux  Etats-Un is  et  on t  condu i t  à  des  proposi t ions  de  méthodes  de  mesure  concernan t  à l a  fo is  
l es  apparei l s  de  correction  aud i t i ve  et  l es  té léphones  mobi l es.  La norme ANSI  C63. 1 9  [3 ] 3  est  
l e  résu l tat  de  ces  travaux;  e l le  a  donné  l ' impu ls ion  à  des  travaux complémentai res  en  Europe  
pour  évaluer  l es  proposi t i ons .  

A.2  Ch amps  él ec t rom agn ét i q u es  RF rayon n és ,  h i s to r i q u e  d e  l a m éth ode 
d ’ essai   

Le rapport  f i nal  du  pro jet  GSM  de  l ’EH IMA [4]  présente  l es  résu l tats  des  phases  de  
dérou lemen t du  projet  GSM  de  l ’EH IMA,  qu i  est  un  vaste  proj et  organ isé  par l ’EH IMA afi n  
d 'établ i r  un  envi ronnement  d 'essai  permettan t  aux sociétés  membres  de  trai ter l es  problèmes  
d ' in terférence  GSM.   

I l  comprend  auss i  l es  résu l tats  d 'au tres  recherches  effectuées  en  re lat ion  avec l e  proj et  GSM  
de  l ’EH IMA.   

Les  parties  pertinentes  du  projet  son t  résumées  ci -dessous.  

Cinq  types  d 'appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve,  représentant  d i fféren tes  caractérist i ques  
é lectroacousti ques  ains i  que  des  n i veaux et  des  spectres  d ' i n terférence  d i fféren ts ,  on t  été  
chois is  pour une  étude  de  laborato i re .  Le  n i veau  d ' i n terférence  g lobal  ramené à l 'en trée  
(OIRIL) ,  donné  sous  forme  de  n i veau  de  press ion  acoustique  exprimé en  décibels,  a  été  
chois i  pour caractériser l e  n i veau  d ' i n terférence  des  apparei ls  de  correction  aud i ti ve.  

Les  appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve  exam inés  on t  été  d 'abord  soum is  acoustiquement  à  
l ’essai ,  con formément  à  l ’ I EC 601 1 8-0.  Af in  de  permettre  de  reti rer  du  champ rad ioélectri que  
l e  s imu lateur d 'ore i l l e  comportant  des  part ies  métal l i ques,  l e  couplage  acousti que  en tre  
l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve  et  le  s imu lateur d ’orei l l e  a  été  modi f ié  en  u t i l i san t  un  tube  de  
500  mm  de  longueur.  Des  variat ions  re lat i vement importantes  dans  l 'effet  acousti que  apporté  
par cette  mod i fi cati on  on t  été  observées.  Cela s i gn i f i e  qu ' i l  convien t  de  mesurer  

_______________ 

3   Les  ch i ffres  en tre  crochets  se  réfèren t  à  l a  B ibl i ograph ie.  
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i nd ivi duel lemen t l e  gai n  de  chaque  apparei l  de  correction  aud i t i ve  soum is  à  l 'essai  prévu  pour  
déterm iner l ’OIRIL .  

Les  apparei ls  de  correcti on  aud i ti ve  d isposés  dans  une  sal l e  anéchoïque  pour l es  champs  
rad ioélectriques  p lacés  dans  une  pos i t i on  correspondant  à une  u t i l i sation  normale  on t  ensu i te  
été  soum is  à  un  champ rad ioélectrique  GSM  s imu lé.  Un  s ignal  d 'essai  ayan t  une  valeur de  
crête  de  l ’ i n tens i té  de  champ égale  à 1 0  V/m  a  été  u t i l i sé.  Ceci  correspond  à un  apparei l  
numérique  sans  f i l  ayan t  u ne  pu issance  de  8  W à une  d is tance  de  2  m  ou  à un  appare i l  
numérique  sans  f i l  de  2  W à une  d istance  de  1  m .   

On  a déterm iné  le  spectre  de  fréquences  du  s i gnal  d ' i n terférence  pour l 'ori en tati on  
correspondant  à  l ' i n terférence  maximale.  On  en  a  alors  dédu i t  le  spectre  du  s ignal  ramené à 
l 'en trée  en  soustrayant  l e  gai n  de  l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve,  ce  qu i  a  perm is  de  
déterm iner,  pour f i n i r,  l ’OIRIL.  

On  a constaté  que  l e  spectre  du  s ignal  ramené à l 'en trée  étai t  sens iblement  i den tique  pour  
tous  l es  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve  soum is  à l ’ essai  et  que  l e  n i veau  des  harmon iques  
d im inuai t  au  fu r  e t  à  mesure  de  l ’augmentati on  de  la fréquence.  Cela s i gn i f ie  que  seu le  la  
partie  basse  du  spectre  de  fréquence  est  nécessai re  pour déterm iner  l ’OIRIL  avec une  
exacti tude  su ffi sante  pou r l es  besoins  de  l a  mesure  de  l ' immun i té.  

On  a  constaté  qu 'une  rotati on  de  l 'apparei l  de  correcti on  aud i t i ve  dans  l e  p lan  hori zon tal  
i n fl uai t  dans  une  certai ne  mesure  sur l e  n i veau  d ' in terférence  et  que  l ' i n terférence  maximale  
étai t  obtenue  selon  des  ang les  d i fférents  pour l es  d i fféren ts  apparei l s  de  correction  aud i ti ve  
exam inés.  Dans  pratiquement  tous  les  cas,  la  po larisati on  E  verticale  du  champ 
rad ioélectrique  te l le  qu 'e l l e  est  u t i l i sée  dans  l e  système GSM  a donné  l i eu  aux  n i veaux 
d ' in terférence  l es  pl us  é levés .  

Des  d i fférences  re lat i vement importantes  dans  l ’OIRIL  on t  été  constatées  entre  l es  d i fféren ts  
types  d 'appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve  et  même,  dans  un  peti t  nombre  de  cas,  en tre  l es  
échanti l l ons  d 'un  même type.   

On  a constaté  qu ' i l  ex is tai t  u n  rapport  de  1  à  2  en tre  les  variat ions,  exprimées  en  décibels ,  de  
l ' i n tens i té  du  champ et  du  n i veau  d ' i n terférence  dans  un  domaine  d ' i n tens i té  du  champ pour  
l equel  l e  s i gnal  d ' i n terférence  dépasse  l e  bru i t  de  fond  de  l 'appare i l  de  correcti on  aud i t i ve  
( l i néai re)  et  ne  l e  sature  pas  (voi r  F i gu re  A. 1 ) .  

 

Fi g u re  A. 1  – Rappo r t  d e  1  à  2  en t re  l es  var i at i o n s ,  exp r i m ées  en  d B ,  
d e  l ' i n t en s i t é  d u  ch amp  et  d u  n i veau  d ' i n t er f éren ce  
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Des  expériences  ont  été  condu i tes  pour déterm iner l 'effet  de  la  pos i t i on  de  l 'apparei l  de  
correcti on  aud i t i ve  placé  derri ère  l 'ore i l le  et  dans  l 'ore i l l e.  I l  est  apparu  que  l a tête  humaine  
atténuai t  de  man ière  s i gn i f icati ve  l e  s i gnal  GSM  si  l a  tête  étai t  s i tuée  entre  l a  source  
d 'ém ission  et  l 'apparei l  de  correcti on  aud i t i ve,  al ors  qu ' i l  n ' y avai t  pas  de  d i fférence  
s i gn i f i cati ve  s i  l a  tête  faisai t  face  à l a  source  d 'ém ission .  Sur la  base  de  ces  constatati ons ,  i l  a  
été  décidé  qu ' i l  n 'étai t  pas  nécessai re  d ' i n trodu i re  un  “facteur humain”  de  correcti on  dans  l es  
résu l tats  de  mesure.  

Les  études  ont  égalemen t mon tré  que  l 'u t i l i sat i on  d 'une  modu lation  à  80  % de  porteuse  
s i nusoïdale  de  1  000  Hz  présen tant  l e  même n i veau  "eff icace  crête"  que  l e  s i gnal  GSM  
simu lé,  produ isai t  approximati vemen t l e  même n i veau  d ' i n terférence  ramené à l ' en trée  pour  
l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve.  Cela est  en  accord  avec les  conclus ions  et  l es  
recommandations  de  l ’ I EC  61 000-4-3.  I l  a  été  donc décidé  de  recommander l a  modu lat i on  
s i nusoïdale  pour l es  essais  concernant  l es  appare i l s  de  correction  aud i t i ve.  Le  résu l tat  de  l a  
mesure  est  appelé  IRIL (n iveau  d ' i n terférence  ramené à  l 'en trée) .  I l  es t  déterm iné  de  la  même 
façon  que  l ’OIRIL,  mais  en  considéran t  u n i quemen t l a  composan te  de  fréquence  à  1  000  Hz.   

A.3  Cr i tères  d e  per fo rm an ce  

Une  su i te  d 'essais  d 'écou te  a  été  réal i sée  pour établ i r  une  base  de  proposi t i ons  concernant  
l es  n i veaux  acceptables .  Comme le  spectre  du  s i gnal  d ' in terférence  ramené  à  l 'en trée  étai t  
presque  i den tique  pour tous  l es  appare i ls  de  correcti on  aud i t i ve,  on  a  présen té  un  seu l  des  
s i gnaux à un  g roupe  de  ci nq  personnes  ayan t  une  aud i t ion  normale,  en  l eur demandant  de  
j uger l ' i n terférence  comme "non  gênante",  " l égèrement gênante",  "gênante"  et  " très  gênan te" .  
Les  s i gnaux d ' i n terférence  on t  é té  présen tés  à d i fférents  n i veaux,  en  même temps  que  tro is  
s i gnaux de  bru i t  et  de  paro le  de  façon  à  s imu ler d i fféren tes  s i tuations  d 'écoute.  

Des  n i veaux d 'acceptati on ,  t i rés  du  résu l tat  de  ces  essais ,  son t  proposés  sous  forme de  
n i veau  de  press ion  acousti que  en  champ l ibre .  

En  se  fondan t  sur l e  résu l tat  de  ces  essais  d 'écoute  et  des  études  de  laboratoi re,  on  arri ve  à 
l a  conclus ion  qu 'un  n i veau  de  press ion  acoustique  de  l ' ordre  de  55  dB  assu rera probablement  
des  cond i t ions  acceptables  pour l es  u ti l i sateurs  d 'apparei l s  de  correction  aud i t i ve  dans  la  
p lupart  des  s i tuations  rencon trées  dans  l a prati que.  Cette  valeur a été  cho is ie  comme cri tère  
de  performance  dans  l a  présente  Norme i n ternati onale.  Ce  cho ix  a été  confi rmé par des  
études  complémen tai res  effectuées  sur  des  su j ets  malen tendan ts .   

En  résumé,  i l  convien t  d 'u t i l i ser  l e  n i veau  d ' i n terférence  ramené  à  l 'en trée  (IRIL)  pou r u n  
s i gnal  de  1  000  Hz,  mesuré  sous  l a forme d 'un  n i veau  de  press ion  acoustique  exprimé en  
décibels ,  pour caractéri ser l ' immun i té  de  l 'apparei l  de  correcti on  aud i t i ve.  Des  valeurs  
décro issan tes  de  l ’IRIL  i nd i quen t  une  immun i té  cro issan te.  Le  n i veau  d 'acceptation  
correspondant  à u n  IRIL  i n férieur ou  égal  à  u n  n i veau  de  press ion  acous tique  de  55  dB  
assure  probablement  des  cond i t i ons  acceptables  pour l ' u t i l i sateur de  l 'apparei l  de  correcti on  
aud i t i ve  dans  la  pl upart  des  s i tuati ons  rencontrées  dans  l a pratique  et  est  recommandé 
comme cri tère  de  performance.  

A.4  I n ten s i tés  d u  ch am p  d ' essai  – Com pat i b i l i t é  avec  l a  p résen ce  

Pour être  capable  de  proposer des  i n tens i tés  de  champ réal istes  pour  l es  essais  des  
apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve,  c'est-à-d i re  des  i n tensi tés  de  champ s imu lant  l es  s i tuations  
où  un  u t i l i sateur d 'apparei l  de  correction  aud i t i ve  est  pertu rbé  par une  personne  se  trouvant  à  
proxim i té  et  u t i l i san t  u n  appare i l  numérique  sans  f i l ,  i l  convient  de  prendre  en  cons idération  
un  certain  nombre  de  po in ts .  

En  prem ier l i eu ,  l a  procédure  d 'essai  proposée  est  fondée  sur un  certain  nombre  de  
cons idérations  correspondan t  au  cas  l e  p lus  défavorable:  
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– On  trouve  l e  n i veau  d ’ i n terférence  maximale  dans  chacune  des  quatre  ori entations  
d i fférentes  de  l ’ apparei l  de  correction  aud i t i ve  par rapport  au  champ pertu rbateur e t  on  
u t i l i se  ce l l e  des  quatre  valeurs  qu i  est  l a  p lus  é levée  pour caractériser l e  n i veau  
d ’ i n terférence  dans  l ’ appare i l  de  correcti on  aud i ti ve.  

– S i  la  conform i té  totale  à  l a  norme est  constatée,  l e  n i veau  maximal  d ' i n terférence  sur une  
bande  de  fréquences  RF l arge  est  u t i l i sé  pour caractériser  l ' immun i té  de  l 'apparei l  de  
correction  aud i t i ve  dans  la bande  de  fréquences  RF même s i  l e  n i veau  maximal  
d ’ i n terférence  est  seu lement obtenu  avec  une  seu le  fréquence  RF.   

NOTE  L’essai  d ’ immun i té  étan t  réal i sé  dans  une  bande  de  fréquences  RF l arge,  l a  fréquence  RF de  l ’ i n terférence  
du  cas  l e  pl us  défavorable  coïncidera rarement  avec  l a  fréquence  RF porteuse  réel l e .  

– On  u ti l i se  l ’ i n tens i té  de  champ correspondant  à  l a  pu issance  de  transm ission  maximale  en  
dépi t  du  fai t  que  les  apparei ls  numériques  sans  f i l  ne  transmettent  avec l a pu issance  
maximale  que  dans  certaines  cond i ti ons  (batterie  à p l e i ne  charge,  d i stance  importan te  
et/ou  obstacles  en tre  l ’apparei l  numérique  sans  f i l  et  la  s tat i on  de  base) .  

En  second  l i eu ,  i l  convient  de  ten i r  compte  d ’une  au tre  ci rconstance  prati que:  Les  u t i l i sateurs  
d ’appare i ls  numériques  sans  f i l  t i ennen t  probablement à  préserver au  m ieux  leur i n tim i té  et  
augmen ten t  donc au tan t  que  poss ible  la  d i stance  l es  séparan t  des  personnes  vo is i nes .  Les  
i n tens i tés  de  champs  données  au  Tableau  1  pour  la  Compatibi l i té  avec l a présence  
correspondent  à une  d i stance  de  protection  théori que  d ’envi ron  2  m  pour tou t  apparei l  
numérique  sans  f i l .  

A.5  I n ten s i tés  d u  ch am p  d ' essai  – Com pat i b i l i t é  avec  u n e  u t i l i s at i o n  
person n el l e  

À la su i te  des  études  de  l 'Associat ion  des  fabricants  eu ropéens  d 'apparei l s  aud i t i fs  term inées  
en  1 995,  un  proj et  command i té  par l e  programme ISIS  de  l 'Un ion  Européenne  a été  en trepris  
en  1 999.  Ce  projet  ayant  pour t i tre  " Immun i té  des  apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  et  des  
té léphones  mobi l es  et  normes  d ' i n terférence"  (HAMPI IS) ,  a  été  en trepris  dans  le  bu t  d 'établ i r  
des  spéci fi cati ons  pour une  révis ion  de  la  présen te  part ie  de  l ’ I EC  601 1 8  concernant  l es  
cri tères  permettant  aux  porteurs  d 'apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  d 'u ti l i ser eux-mêmes  des  
apparei ls  numériques  sans  f i l .  Une  méthode  d 'essai  proposée  dans  l a n orme ANSI  C63. 1 9  
u t i l i san t  l ’ expos i t i on  à un  champ proche  de  l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve  à l 'aide  d 'une  
an tenne  d ipolai re  a  été  véri f i ée  au  cours  de  cette  étude.  L’expos i t i on  à  u n  champ proche  de  
l 'apparei l  de  correction  aud i t i ve  à l 'aide  d 'une  an tenne  d ipolai re  (ou  d 'un  appare i l  numérique  
sans  f i l )  a  été  j ugée  valable  lors  de  l 'étude  et  de  l a  m ise  au  po in t  de  nouveaux appare i l s  de  
correcti on  aud i ti ve  car e l l e  peu t  apporter des  renseignemen ts  précieux.  Un  exemple  de  
d isposi t i on  d 'essai  convenable  u t i l i san t  une  an tenne  d ipolai re  est  donc  donné  à l a  F i gu re  A. 2.  
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Fi g u re  A. 2  – Exemp l e  d e  d i spo s i t i f  d ' es sai  co n cern an t  l es  m esu res  d ' i mm u n i t é  
d es  apparei l s  d e  co rrec t i o n  au d i t i ve  u t i l i s an t  u n e  an t en n e  d i po l ai re  

Cependant,  l 'essai  à  l 'aide  d 'une  an tenne  d ipolai re  a  été  rej eté  en  tant  que  méthode  
normal isée  pour les  essais  et  l a  c lass i f i cati on  des  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve.  Le  rejet  de  
cette  méthode  d ipolai re  a é té  dû  pri ncipalement  à  l a  nécessi té  de  d isposer d 'un  
envi ronnement d 'essai  b l indé  et  à  la  faible  f i abi l i té  de  l a  méthode  d ’essai  d 'une  d ispos i t i on  
d 'essai  à  une  au tre.  De  plus,  i l  n ’a pas  été  trouvé  de  corré lati on  amél iorée  en tre  les  
caractérist i ques  mesurées  de  cette  façon  et  l es  caractérist i ques  mesurées  " in  s i tu " ,  en  dépi t  
du  fai t  que  l a s i tuati on  d 'un  u t i l i sateur  d 'apparei l  de  correcti on  aud i t i ve  correspond  dans  l a  
pratique  à un  rayonnement  en  champ proche  de  l 'apparei l  de  correcti on  aud i t i ve .   

L'essai  concernant  l ' i n tens i té  du  champ lors  de  l ' u t i l i sation  d ’apparei ls  numériques  sans  f i l  en  
champ proche  avec des  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve  a  é té  établ i  par une  étude  de  
l ' immun i té  des  apparei l s  de  correction  aud i t i ve  dans  une  s i tuation  d 'u ti l i sateur.  Douze  
apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  présen tant  des  n i veaux d ' i n terférence  ramenés  à l ' en trée  
(IRIL) ,  l ors  d 'un  essai  u t i l i san t  une  cel lu le  GTEM,  s i tués  dans  un  domaine  compris  en tre  une  
valeur i n férieure  à 20  dB  et  une  valeur supérieure  à 70  dB,  pour une  fréquence  de  900  MHz  
et  une  i n tens i té  de  3  V/m ,  et  s i tués  dans  un  domaine  compris  en tre  une  valeur i n féri eure  à  
20  dB  et  une  valeu r supérieure  à  1 00  dB  pour une  fréquence  de  1  800  MHz et  une  i n tens i té  
de  2  V/m ,  on t  é té  u t i l i sés  pour cette  étude.  Cel l e-ci  a  été  réal i sée  en  tant  qu 'essai  d 'écoute  
avec des  té léphones  GSM  foncti onnan t  à un  n i veau  de  pu issance  maximale  à 900  MHz et  à  
1  800  MHz,  commandés  par un  s imu lateur de  s tations  de  base  de  té léphones  mobi les.  Le  
résu l tat  de  l 'étude  a mon tré  qu 'un  appare i l  de  correction  aud i t i ve  est  u t i l i sable  dans  l a 
s i tuati on  de  l 'u t i l i sateur s i  l ’ IRIL  correspond  à un  n i veau  de  press ion  acoustique  i n féri eur  à  
55  dB  pour une  in tens i té  de  champ supérieure  ou  égale  à 75  V/m  à 900  MHz et  supérieure  ou  
égale  à 50  V/m  à 1  800  MHz l orsqu ' i l  es t  mesuré  en  u t i l i sant  une  ce l l u l e  GTEM,  une  i n tensi té  
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de  champ d ’essai  étan t  25  fo is  p lus  é levée  (envi ron  28  dB)  que  cel l e  u t i l i sée  pour  l a  
véri f ication  de  la  c lass i f i cati on  compatib i l i té  avec  l a présence.  

Dans  cette  4ème  éd i t ion  de  l ’ I EC 601 1 8-1 3 ,  l es  i n tensi tés  de  champ d ’essai  on t  été  m ises  à 
j our pou r être  cohéren tes  avec  la  norme I EEE/ANSI  C63. 1 9  (voi r  [6]  et  [7] ) ,  et  des  i n tens i tés  
de  champ d ‘essai  on t  été  aj ou tées  pour l es  fréquences  supérieures  à 2  GHz.  Les  
technolog ies  de  services  sans  f i l  comme le  B l uetooth  foncti onnent  dans  l a p lage  de  2, 0  GHz à 
2, 69  GHz.  Les  services  dans  cette  plage  de  fréquences  foncti onnent  généralement à des  
n i veaux de  pu issance  i n féri eu rs  à ceux  des  services  en  dessous  de  1  GHz.  La  modu lati on  
TDMA (u ti l i sée  par exemple  dans  les  té léphones  cel l u lai res  GSM  et  l es  té léphones  sans  f i l  
DECT)  a montré  qu ’e l le  générai t  l es  i n terférences  les  pl us  agressives  à l ’ heure  actuel l e  pour  
l es  appare i l s  de  correcti on  aud i ti ve  alors  que  l es  systèmes  CDMA et  l es  au tres  systèmes  de  
modu lation  sont  moins  agress i fs .  Les  n i veaux d ’essai  u t i l i sés  depu is  l a  prem ière  éd i t i on  de  
l ’ I EC  601 1 8-1 3  en  1 996  on t  démontré,  avec  des  essais  portan t  sur p l us  de  1 . 000  modèles  
d ’apparei l s  de  correction  aud i t i ve  ( réf.  Associat ion  européenne  des  fabrican ts  d ’ai des  
aud i t i ves  – EH IMA)  qu ’ i l s  étaien t  su ffi samment é levés  pour assurer l e  bon  foncti onnemen t 
des  apparei ls  de  correction  aud i t i ve  dans  l ' u t i l i sati on  quoti d i enne,  avec seu lemen t que lques  
plain tes  concernant  l es  i n terférences  provenan t  des  apparei ls  sans  f i l  numériques.  Une  
i n tens i té  de  champ d ’essai  i n féri eure  de  3  dB  à la  l im i te  en tre  1 , 4  GHz et  2 , 0  GHz  est  
cons idérée  comme su ffisan te  pour main ten i r  l e  bon  foncti onnement des  apparei l s  de  
correcti on  aud i t i ve  dans  l a vie  quoti d i enne  pour ce  qu i  est  des  i n terférences  dans  l a p lage  de  
2, 0  GHz  à  2 , 69  GHz.  

Les  cri tères  de  performance  n 'assuren t  pas  totalement  une  u t i l i sation  exempte  d ’ i n terférence  
et  de  bru i t  des  appare i l s  numériques  sans  f i l ,  mais  i l s  établ issen t  des  l im i tes  qu i  seron t  
eff icaces  dans  la  pl upart  des  s i tuations .  Dans  la pratique,  les  u t i l i sateurs  d ’appare i l s  de  
correcti on  aud i t i ve  chercheront  eux-mêmes  une  pos i t i on  de  l ’apparei l  numérique  sans  f i l  près  
de  leur  ore i l le  produ isant  u ne  i n terférence  m in imale  ou  nu l l e  dans  leur  apparei l .   
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An nexe  B  
( in formative)  

 
J u s t i f i cat i o n s  d es  ar t i c l es  et  parag raph es  par t i cu l i ers  

 

B . 1  J u s t i f i cat i o n s  d e  l ’ Ar t i c l e  6,  Ex i g en ces  rel at i ves  au x  ém i ss i on s  
él ec t romag n ét i q u es  

Étant  donné  que  les  appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve  son t  des  équ ipements  électron iques  
médicaux,  l es  exi gences  concernan t  l ’ ém ission  ont  été  dérivées  des  parti es  appl icables  de  
l ’ I EC  60601 -1 -2.  Les  apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  couverts  par  la  présente  norme ont  une  
al imen tati on  i n terne.  I l s  n ’on t  aucune  connexion  au  secteur ou  à d ’au tres  sources  de  
pu issance  externes,  e t  ne  possèden t  pas  de  câbles  d ’une  l ongueur supérieure  à 3  m .  Par  
conséquent,  aucune  au tre  exigence  CEM  que  l ’ exi gence  spéci f iée  au  6 . 1  ne  s ’appl ique .  

B .2  J u s t i f i cat i o n s  d e  6. 1 ,  Em i ss i on s  rayon n ées  

Les  apparei ls  de  correcti on  aud i t i ve  do ivent  sati sfai re  aux exi gences  de  la CISPR 1 1  
concernan t  l es  ém iss ions  rayonnées.  Les  appare i l s  de  correcti on  aud i ti ve  couverts  par l a  
présente  norme i ncluent  l es  récepteurs  ou  l es  émetteurs-récepteurs  sans  f i l ,  e t  son t  c lassés  
comme équ ipement du  g roupe  1  se lon  l e  5 . 1  de  l a  C ISPR  1 1 :201 5.  Les  apparei l s  de  
correcti on  aud i ti ve  son t  destinés  à  ê tre  u t i l i sés  dans  tous  les  envi ronnements,  y compris  
l ’envi ronnement  domesti que,  e t  sont  c lassés  comme équ ipement  de  l a  c lasse  B  se lon  l e  5 . 2  
de  la  C ISPR  1 1 :201 5.  

B .3  J u s t i f i cat i o n s  d e  l ’ Ar t i c l e  6,  Ex i g en ces  rel at i ves  au x  ém i ss i on s  
él ec t romag n ét i q u es  et  d e  l ’ Ar t i c l e  7  Ex i g en ces  rel at i ves  à l ’ i mmu n i té  
él ec t romag n ét i q u e  

Etant  donné  que  les  appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve  son t  des  équ ipemen ts  él ectron iques  
médicaux,  l es  exi gences  concernan t  l ’ ém ission  ont  été  dérivées  des  parti es  appl icables  de  
l ’ I EC  60601 -1 -2.  Les  apparei l s  de  correcti on  aud i t i ve  couverts  par  la  présente  norme ont  une  
al imen tati on  i n terne.  I l s  n ’on t  aucune  connexion  au  secteur ou  à  d ’au tres  sources  de  
pu issance  externes,  et  ne  possèden t  pas  de  câbles  d ’une  l ongueur supérieure  à 3  m .  Par  
conséquent,  aucune  au tre  exi gence  CEM  que  l ’ exi gence  spéci fi ée  au  6 . 1 ,  au  7. 3 ,  au  7. 4  et  au  
7. 5  ne  s ’appl ique.  

B .4  J u s t i f i cat i o n s  d e  7. 2,  Cr i t ères  d e  con fo rm i té  

Les  cri tères  de  conform i té  pour l es  essais  d ’ immun i té  des  apparei l s  de  correcti on  aud i ti ve  on t  
été  identi f i és  sur  l a  base  des  cri tères  de  con form i té  de  base  appl icables  de  l 'Art icle  8  de  
l ’ I EC  60601 -1 -2:201 4 et  de  l ’ I EC 60601 -2-66  en  général ,  ai nsi  que  de  l ’ exi gence  spéci f ique  
concernan t  l a  performance  acceptable  décri te  à l 'Artic le  A.3 .  Les  cri tères  de  conform i té  
répertori és  son t  appropriés  pour garan ti r  l a  sécuri té  de  base  de  l ’ appare i l  de  correcti on  
aud i t i ve.  

Les  apparei ls  de  correction  aud i t i ve  n ’on t  pas  de  caractérist iques  de  fonctionnement 
essen ti e l les ,  étant  donné  que  l ’ absence  de  fonction  ne  présente  pas  de  r isque  pou r 
l ’ u t i l i sateur.  

B .5  J u s t i f i cat i o n s  d e  7. 3,  Ch amps  él ec t rom agn ét i q u es  RF rayon n és  

Le  con texte  et  l es  j ust i f i cati ons  de  cet  essai  se  trouven t  en  A. 2.  

C
o
p
y
r
i
g
h
t
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
l
i
c
e
n
s
e
d
 
t
o
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
b
y
 
T
h
o
m
s
o
n
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
,
 
I
n
c
.
 
(
w
w
w
.
t
e
c
h
s
t
r
e
e
t
.
c
o
m
)
.
 
 
T
h
i
s
 
c
o
p
y
 
d
o
w
n
l
o
a
d
e
d
 
o
n
 
2
0
1
6
-
0
4
-
2
8
 
0
6
:
5
3
:
2
8
 
-
0
5
0
0
 
b
y
 
a
u
t
h
o
r
i
z
e
d
 
u
s
e
r
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
o
f
 
T
o
r
o
n
t
o
 
U
s
e
r
.
 
 
N
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
.



IEC 601 1 8-1 3 :201 6  © I EC 201 6  – 55  –  

B .6  J u s t i f i cat i o n s  d e  7. 4,  Déch arg e  él ec t ro s tat i q u e  (ESD)  

Dans  l e  cadre  d ’une  u t i l i sat i on  an térieure,  l es  apparei ls  de  correction  aud i t i ve  n ’on t  connu  
aucun  problème de  défai l lance  dû  aux  décharges  électrostati ques.  Une  décharge  au  con tact  
i nd i rect  consti tue  l e  cas  d ’u ti l i sati on  l e  p l us  probable :  u ne  personne  porteuse  d ’un  appare i l  de  
correcti on  aud i t i ve  est  touchée  par une  au tre  personne  et  la  charge  c i rcu le  à proxim i té  de  cet  
apparei l .   

Les  exigences  correspondantes  de  l ’ I EC  60601 - 1 -2  concernan t  l ’ESD  on t  été  adoptées  dans  
l a présen te  norme,  l es  appare i l s  de  correcti on  aud i t i ve  étan t  des  équ ipements  
é lectromédicaux.   

B .7  J u s t i f i cat i o n s  d e  7. 5,  Ch amps  m ag n ét i q u es  d e  f réq u en ce réseau  

Les  exigences  appl icables  de  l ' I EC  60601 -1 -2  concernant  l es  champs  magnéti ques  de  
fréquence  réseau  ont  été  adoptées  dans  la  présen te  norme,  l es  apparei ls  de  correcti on  
aud i t i ve  étant  des  équ ipements  é lectroméd icaux.  
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