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I NTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
ELECTROACOUSTICS –  

HEARING AIDS –  
 

Part 0:  Measurement of the performance  
characteristics  of hearing  aids   

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati ona l  E l ectrotechn ical  Commissi on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ izati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC  National  Commi ttees) .  The  ob ject  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern ing  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ica l  Speci fi cati ons,  
Techn ica l  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s)” ).  The i r preparati on  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati ona l  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub ject dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmen ta l  and  non -
governmen ta l  organ izati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ izati on  for Standard izati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reement between  the  two  organ izati ons.  

2 )  The  formal  deci s ions  or ag reemen ts  of I EC  on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  represen tati on  from  a l l  
i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati ona l  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonab l e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsibl e  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or for any 
m is in terpretati on  by any end  u ser.  

4 )  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Publ i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t  possib l e  i n  thei r nati ona l  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg ional  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tse l f does  not  provi de  any a ttestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod ies  provi de  con form i ty 
assessmen t services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of conform i ty.  I EC  i s  not  responsibl e  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l atest ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty shal l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  pub l i cati on ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cati on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  of 
paten t ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  he l d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  601 1 8-0  has  been  prepared  by I EC techn ical  commi ttee  29:  
E lectroacoustics.  

Th is  th i rd  ed i tion  cancels  and  replaces  the  second  ed i tion  publ ished  i n  1 983  and  i ts  
Amendment 1 : 1 994  as  wel l  as  I EC  601 1 8-1 : 1 995,  Amendment 1 : 1 998,  I EC  601 1 8-2 : 1 983,  
Amendment 1 : 1 993,  Amendment 2 : 1 997  and  I EC  601 1 8-6: 1 999.  Th is  ed i tion  consti tu tes  a  
techn ical  revision .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol lowing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  the  use  of an  acoustic coupler accord ing  to  I EC  6031 8-5;  

b)  the  add i tion  of measurements  for au tomatic gain  con trol  ci rcu i ts,  for i nduction  p ick-up  coi l  
i npu ts  and  for e lectrical  i npu ts.  
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The  text of th is  standard  i s  based  on  the  fol l owing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

29/867A/FDIS  29/874/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  standard  can  be  found  in  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC Di rectives,  Part 2 .  

A l i st  of a l l  parts  i n  the  I EC  601 1 8  series,  publ ished  under the  general  ti tl e  Electroacoustics – 
Hearing aids,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  

Fu ture  standards  i n  th is  series  wi l l  carry the  new general  ti tl e  as  ci ted  above.  Ti tles  of existi ng  
standards  in  th is  series  wi l l  be  updated  at  the  time  of the  next ed i tion .  

The  commi ttee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  publ ication  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fic publ ication .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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ELECTROACOUSTICS –  
HEARING  AIDS –  

 
Part 0:  Measurement of the performance  

characteristics  of hearing  aids   
 
 
 

1  Scope 

Th is  part of I EC  601 1 8  g ives  recommendations  for the  measurement of the  performance  
characteristics  of a i r conduction  hearing  aids  based  on  a  free  fie ld  techn ique  and  measured  
wi th  an  acoustic coupler.  

Th is  part of I EC  601 1 8  i s  appl i cable  to  the  measurement and  evaluation  of the  
e lectroacoustical  characteristics  of hearing  a ids,  for example  for type  testing  and  
manufacturer data  sheets.  

The  test resu l ts  obtained  by the  methods  speci fied  in  th is  part of I EC  601 1 8  wi l l  express  the  
performance under cond i tions  of the  test and  may deviate  substan tia l l y from  the  performance  
of the  hearing  a id  under actual  cond i tions  of use.   

Th is  part of I EC  601 1 8  uses  an  acoustic coupler accord ing  to  I EC  6031 8-5  wh ich  i s  on ly 
i n tended  for l oad ing  a  hearing  aid  wi th  a  speci fied  acoustic impedance  and  i s  not i n tended  to  
model  the  sound  pressure  i n  a  person ’s  ear.  The  use  of th is  acoustic coupler wi l l  yi e ld  
d i fferen t resu l ts  from  those  obtained  using  the  occluded  ear s imu lator of I EC  6031 8-4  as  used  
i n  former ed i tions  of I EC  601 1 8-0.  

For the  measurement of the  performance  characteristics  of hearing  a ids  for s imu lated  in  situ  
working  cond i tions,  I EC  601 1 8-8  can  be  used .  For measurement of hearing  aids  under typical  
user settings  and  using  a  speech-l ike  s ignal ,  I EC  601 1 8-1 5  can  be  used .   

For the  measurement of the  performance  characteristics  of hearing  a ids  for production ,  supply 
and  del i very qual i ty-assurance  purposes,  I EC  601 1 8-7  can  be  used .  The  frequency range  has  
been  extended  to  8  kHz i n  th is  part  of I EC  601 1 8  as  opposed  to  5  kHz i n  I EC  601 1 8-7.  

Though  the  number of measurements  covered  by th is  part of I EC  601 1 8  i s  l im i ted ,  i t  i s  not 
i n tended  that a l l  measurements  described  herein  are  mandatory.  

I n  cases  of custom-made  in -the-ear i nstruments,  the  data  suppl ied  by the  manufacturer 
appl ies  on ly to  the  particu lar hearing  a id  being  tested .   

2  Normative references  

The  fol lowing  documents,  i n  whole  or i n  part,  are  normatively referenced  in  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  appl ies.  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  6031 8-5,  Electroacoustics – Simulators of human head and ear – Part 5:  2 cm3  coupler 
for the measurement of hearing aids and earphones coupled to the ear by means of ear 
inserts 

I SO  3 ,  Preferred numbers -- Series of preferred numbers 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  8  – I EC  601 1 8-0: 201 5  © I EC 201 5  

3  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fol lowing  terms  and  defin i tions  apply.  

3.1   
hearing  aid  
wearable  i nstrument i n tended  to  a id  a  person  wi th  impai red  hearing  

Note  1  to  en try:  A heari ng  a i d  usual l y consi sts  of a  m icrophone,  ampl i fi er,  s i gna l  processor and  earphone,  
powered  by a  l ow-vol tage  battery and  possi b l y a l so  con ta in i ng  an  i nducti on  p i ck-up  co i l .  I t  i s  fi tted  u s i ng  
aud i ometri c  and  prescri pti ve  methods .  

Note  2  to  en try:  Heari ng  a i ds  can  be  p l aced  on  the  body (BW),  beh ind  the  ear (BTE),  i n  the  ear ( I TE)  or i n  the  
canal  ( I TC).  

3.2   
SPL 
sound  pressure  level   
ten  times  the  logari thm  to  the  base  1 0  of the  ratio  of the  square  of the  sound  pressure,  p ,  to  
the  square  of a  reference  value,  p0 ,  expressed  i n  decibels,  where  the  reference  value,  p0 ,  i s  
20  µPa 

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I SO/TR 2541 7:2007,  2 . 2 ]  

3.3   
acoustic  coupler 
device  for measuring  the  acoustic ou tpu t of sound  sources  where  the  sound  pressure  i s  
measured  by a  cal i brated  m icrophone  coupled  to  the  source  by a  cavi ty of predetermined  
shape  and  volume  wh ich  does  not necessari l y approximate  the  acoustical  impedance  of the  
normal  human  ear 

3.4  
ear s imu lator 
device  for measuring  the  acoustic ou tpu t of sound  sources  where  the  sound  pressure  i s  
measured  by a  cal ibrated  microphone  coupled  to  the  source  so  that the  overal l  acoustic 
impedance  of the  device  approximates  that of the  normal  human  ear at a  g iven  l ocation  and  i n  
a  g i ven  frequency band   

[SOURCE:  I EC  6031 8-4:201 0,  3 . 4 ]  

3.5   
input sound  pressure  level  
sound  pressure  l evel  at  the  hearing  aid  reference  poin t 

3.6   
frequency response 
sound  pressure  l evel  measured  i n  the  acoustic coupler expressed  as  a  function  of frequency 
under speci fied  test cond i tions  

3.7   
basic  frequency response  curve   
frequency response  curve  obtained  at RTS  wi th  an  i npu t sound  pressure  l evel  of 60  dB  

3.8   
input-output characteristic  
for a  s ing le  frequency,  a  p lot of the  sound  pressure  l evel  measured  in  the  acoustic coupler on  
the  ord inate,  against the  sound  pressure  l evel  appl ied  to  the  hearing  aid  on  the  abscissa,  wi th  
equal  decibel  scale  d ivis ions  on  each  axis  
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3.9   
vertical  reference 
l i ne  th rough  or on  a  hearing  a id  wh ich  i s  vertical  when  the  aid  i s  posi tioned  as  worn  on  a  head  
and  torso  s imu lator (as  per Figure  C. 1  i n  I EC  601 1 8-8: 2005)  or,  i n  the  case  of custom-made  
hearing  a ids,  as  worn  by a  seated  i nd ividual  

3.1 0   
reference  point 
poin t on  the  hearing  a id  chosen  for the  purpose  of defin ing  i ts  posi tion  

3.1 1   
test  point 
posi tion  in  the  test enclosure  to  wh ich  the  measurements  of the  sound  pressure  l evel  refer or 
at  wh ich  the  strength  of the  magnetic fie ld  i s  determined  and  at  wh ich  the  hearing  a id  
reference  poin t i s  l ocated  for test pu rposes  

3.1 2   
test  space 
space  wh ich  con tains  the  test poin t where  the  hearing  aid  i s  p laced  for testing  

3.1 3   
HFA 
h igh-frequency average 
average  of gain  or SPL in  decibels  at 1  000  Hz,  1  600  Hz and  2  500  Hz 

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7: 2005,  3 . 2 ]  

3.1 4  
acoustic  gain   
at each  test frequency,  the  d i fference  in  decibels  obtained  by subtracting  the  i npu t SPL  from  
the  SPL  developed  by the  ou tpu t from  the  hearing  a id  i n  the  acoustic coupler 

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 5,  mod i fied  — " to  the  hearing  a id  m icrophone"  has  been  
deleted ]  

3.1 5   
gain  control  
manual l y or e lectron ical ly operated  con trol  for the  ad justment of overal l  ga in  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 6]  

3.1 6   
OSPL90  
output SPL for 90  dB  input SPL 
SPL developed  in  the  acoustic coupler wi th  an  i npu t SPL  of 90  dB  wi th  the  gain  con trol  of the  
hearing  a id  fu l l -on  

Note  1  to  en try:  I t  i s  recogn i zed  that  the  maximum  ou tpu t  l eve l  may occur wi th  more,  or occasional l y wi th  l ess,  
i npu t  SPL  than  90  dB .  However,  the  d i fferences  are  usual l y smal l  over the  frequency range  of i n terest  and  the  
s ing le  i npu t  SPL  of 90  dB  makes  au tomati c  record i ng  of the  OSPL90  cu rve  very conven ien t.  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7: 2005,  3 . 7]  
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3.1 7   
HFA-OSPL90  
h igh-frequency average  OSPL90   
h igh-frequency average  of the  OSPL90  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 8,  mod i fied  — "SPL l evels"  has  been  deleted  from  the  
defin i tion . ]  

3.1 8   
HFA-FOG 
h igh-frequency average  fu l l -on  gain   
HFA gain  for an  i npu t SPL of 50  dB  when  the  gain  con trol  of the  hearing  a id  i s  at  i ts  fu l l -on  
posi tion  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7: 2005,  3 . 9]  

3.1 9   
RTS 
reference  test setting  of the  gain  control  
for an  i npu t SPL  of 60  dB,  the  setting  of the  gain  control  requ i red  to  produce  an  HFA-gain  
wi th in  ±  1 , 5  dB  of the  HFA-OSPL90  m inus  77  dB,  or,  i f the  fu l l -on  HFA gain  for an  i npu t SPL 
of 60  dB  i s  l ess  than  the  HFA-OSPL90  m inus  77  dB,  the  fu l l -on  setting  of the  gain  con trol   

Note  1  to  en try:  For most  heari ng  a i ds ,  the  use  of an  i npu t  SPL  of 60  dB  and  a  1 7  dB  d i fference  from  the  OSPL90  
he l ps  to  ensu re  that,  for an  overa l l  speech  l evel  of 65  dB  SPL,  peaks  do  not  exceed  the  OSPL90.  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 1 0]  

3.20   
RTG  
reference  test  gain  
HFA gain  for an  i npu t SPL  of 60  dB  wi th  the  gain  con trol  at  RTS  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7: 2005,  3 . 1 1 ]  

3.21   
AGC 
automatic  gain  control  
means  (other than  peak cl ipping )  by wh ich  the  gain  i s  au tomatical l y con trol l ed  as  a  function  of 
the  l evel  of the  s ignal  being  ampl i fied  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7: 2005,  3 . 1 3]  

3.22   
AGC  hearing  aid  
hearing  a id  i ncorporating  au tomatic gain  con trol  (AGC)   

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 1 4]  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  601 1 8-0: 201 5  © I EC 201 5  – 1 1  – 

3.23   
compression   
type  of AGC in  wh ich  an  i ncremental  change  in  i npu t sound  pressure  l evel  produces  a  smal ler 
i ncremental  change  of ou tpu t sound  pressure  l evel   

3.24  
expansion  
type  of AGC i n  wh ich  an  i ncremental  change  in  i npu t sound  pressure  l evel  produces  a  l arger 
i ncremental  change  of ou tpu t sound  pressure  l evel   

3.25  
d i rectional  hearing  aid  
hearing  a id  for wh ich  the  gain  i s  dependent on  the  d i rection  of sound  incidence  when  
measured  under free-fiel d  cond i tions  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7: 2005,  3 . 1 5]  

3.26   
non-d irectional  hearing  aid   
hearing  a id  for wh ich  the  gain  i s  i ndependent of the  d i rection  of sound  incidence  when  
measured  under free-fie ld  cond i tions   

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 1 6]  

3.27   
supply vol tage   
vol tage  at the  battery terminals  of the  hearing  a id  wi th  the  hearing  a id  swi tched  on  

3.28   
magneto-acoustical  sensi tivi ty 
at a  speci fied  frequency and  under essentia l l y l i near i npu t/ou tpu t cond i tions,  the  quotien t of 
the  sound  pressure  i n  pascals  (Pa)  produced  by the  hearing  a id  i n  the  acoustic coupler and  
the  magnetic fie ld  strength  i n  m i l l i amperes  per metre  (mA/m)  at the  test poin t 

3.29   
MASL 
magneto-acoustical  sensi tivi ty level   
twenty times  the  l ogari thm  to  the  base  1 0  of the  ratio  of the  magneto-acoustical  sensi ti vi ty to  
the  reference  sensi tivi ty 20  Pa/(1  mA/m)  

Note  1  to  en try:  MASL i s  expressed  i n  deci be ls .  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.30   
maximum  magneto-acoustical  sensitivi ty level  
maximum  obtainable  MASL,  a l lowing  a l l  possib le  settings  of the  hearing  aid  con trols  

3.31   
SPLIV 
SPL in  a  vertical  magnetic  field  
SPL developed  i n  the  acoustic coupler wi th  the  gain  con trol  at RTS  when  the  i npu t i s  
−30  dB  re  1  A/m  (=  31 , 6  mA/m)  s i nusoidal  a l ternating  magnetic fi e ld  paral le l  to  the  vertical  
reference  wi th  T-programme selected   

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  
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3.32   
HFA-SPLIV 
h igh  frequency average  SPL in  a  vertical  magnetic  field  
h igh-frequency average  of the  SPLIV l evels  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.33   
ETLS 
equ ivalent test loop  sensitivi ty 
d i fference  i n  decibels  obtained  by subtracting  the  RTG  +  60  dB  from  the  HFA-SPLIV 

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 1 9,  mod i fied  — I n  the  defin i tion ,  "HFA-SPLI "  has  been  
replaced  by "HFA-SPLIV". ]  

3.34  
SPLITS 
SPL for an  inductive  telephone  s imulator 
SPL developed  i n  the  coupler by a  hearing  a id  wi th  the  gain  con trol  i n  the  RTS  when  the  i nput 
i s  the  magnetic fie ld  generated  by a  te lephone  magnetic fie ld  s imu lator  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.35   
HFA-SPLITS   
h igh  frequency average  (HFA)  SPL for an  inductive  telephone  s imulator 
h igh-frequency average  of the  SPLITS  values  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.36  
RSETS 
relative  s imulated  equ ivalent telephone sensitivi ty  
d i fference  i n  decibels  obtained  by subtracting  the  RTG  +  60  dB  SPL from  the  HFA-SPLITS  

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

3.37   
TMFS 
telephone  magnetic  field  s imulator 
device  for producing  a  magnetic fie ld  of consisten t l evel  and  geometric shape  when  d riven  by 
a  current of I =  6/N mA,  where  N i s  the  number of coi l  tu rns   

Note  1  to  en try:  Th i s  note  app l i es  to  the  French  l anguage  on l y.  

4 General  condi tions  

4.1  Acoustic  test method  

The  preferred  acoustic test procedure  i s  based  on  a  method  of measurement i n  wh ich  the  
sound  pressure  l evel  at the  hearing  a id  reference  poin t i s  kept constan t to  s imu late  free  fie ld  
cond i tions.  Th is  i s  accompl ished  i n  a  test enclosure  or acoustic test box by the  use  of a  
pressure-cal ibrated  control  m icrophone,  on  the  assumption  that the  sound  fi e ld  i s  
homogeneous  around  the  reference  poin t of the  hearing  a id .   

Th is  method  i s  designated  "constant entrance  sound  pressure  method"  or shortened  
"pressure  method"  th roughout th is  part of I EC  601 1 8.   
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As  an  a l ternative  to  the  pressure  method ,  storage  of a  test enclosure  frequency response  
correction  curve  may be  used .  Th is  method  i s  designated  “substi tu tion  method” .  

For testing  d i rectional  hearing  a ids,  manufacturer and  purchaser shou ld  use  acoustic test 
boxes  of the  same  make  and  type  to  secure  i den tical  measurement cond i tions.   

NOTE  1  The  test  resu l ts  can  d i ffer substan ti a l l y from  those  obtai ned  under rea l  free-fi e l d  cond i ti ons ,  especia l l y for 
body-worn  types  of heari ng  a i ds  havi ng  the  sound  en try l ocated  on  the  su rface  of the  ou ter housing  where  the  
housi ng  may have  phys ica l  d imensions  comparab l e  to  the  wavel ength  of the  i nci den t  sound .  

For measuring  the  variation  of acoustical  parameters  of hearing  a ids  as  a  function  of the  
d i rection  of sound  i ncidence,  p lane  progressive  wave  cond i tions  ( i . e.  not having  stand ing  
wave  cond i tions)  are  requ i red .   

NOTE  2  Smal l  acousti c  test  boxes  i n  wh ich  prog ress ive  wave  cond i tions  are  not  presen t  cannot  therefore  be  used  
for th i s  pu rpose.  

NOTE  3  The  resu l ts  from  testi ng  d i recti onal  heari ng  a i ds  may not  represen t  the  true  d i recti onal  characteri sti cs  of 
the  heari ng  a i d .  

4.2  Acoustic  coupler 

Measurements  of the  hearing  aid  performance  characteristics  are  made  using  a  2  cm3  
acoustic coupler i n  accordance  wi th  I EC  6031 8-5.   

NOTE  The  basic  speci fi cati ons  of I EC  6031 8-5  are  l im i ted  to  the  frequency range  1 25  Hz  to  8  000  Hz.  

For any type  of a i r conduction  hearing  a ids,  sound  l eakage  from  the  coupl ing  tube  shal l  be  
l ow enough  not to  affect the  test resu l t.  One  way of accompl ish ing  th is  i s  to  use  a  ri g id  tube.  
The  d imensions  of the  tubing  shal l  be  main tained  i n  accordance  wi th  I EC  6031 8-5.   

4.3  Measurement frequency range 

Al l  measurements  shal l  be  made  for a  stated  frequency range  (a lso  named  bandwid th)  of 
200  Hz to  8  000  Hz.   

4.4 Reporting  of data 

Al l  data  reported  shal l  be  clearly l abel l ed :  "Accord ing  to  I EC  601 1 8-0:201 5".  

5 Test enclosure and  test equ ipment 

5.1  General   

The  cond i tions  speci fied  i n  5 . 2  to  5. 6  apply.  Measurements  shal l  be  made  at  the  I SO  R40  
preferred  frequencies  (1 /40  decade  or 1 /1 2  octave)  as  speci fied  in  I SO  3  un less  otherwise  
stated .  

5.2  Unwanted  stimul i  i n  the  test enclosure   

Unwanted  stimu l i  i n  the  test enclosure,  such  as  ambien t noise,  mechan ical  vibrations  and  
e lectrical  or magnetic stray fie lds  shal l  be  su fficien tl y l ow so  as  not to  affect the  test resu l ts  by 
more  than  0 , 5  dB.  Th is  can  be  veri fied  i f the  ou tpu t l evel  of the  hearing  a id  fa l l s  by at l east 
1 0  dB  i n  each  frequency analysis  band ,  when  the  s ignal  source  i s  swi tched  off.  

5.3  Sound  source  

5.3. 1  The  sound  source  (pure-tone)  shal l  be  capable  of producing  at the  test poin t the  
requ is i te  sound  pressure  levels  between  50  dB  and  90  dB,  wi th  a  m in imum  step  s ize  of 5  dB.  
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The  l evel  of the  sound  source  shal l  be  wi th in  ±  1 , 5  dB  of the  i nd icated  value  over the  
frequency range  from  200  Hz to  3  000  Hz,  and  wi th in  ±  2 , 5  dB  of the  ind icated  value  over the  
range  from  3  000  Hz to  8  000  Hz.  

I f the  cal ibration  of the  sound  source  depends  on  ambient cond i tions,  corrections  for such  
dependence  shal l  be  made  when  necessary.  

5.3.2  The  frequency of the  sound  source  shal l  be  wi th in  ±  2  %  of the  ind icated  value.  The  
frequency in terval  between  data  poin ts  i n  frequency response  curves  shal l  not exceed  one-
twel fth  octave  or 1 00  Hz,  wh ichever i s  g reater.  

5.3.3  For frequency response  and  fu l l -on  gain  measurements,  the  total  harmon ic d istortion  
of the  sound  source  shal l  not exceed  1  %  for a  sound  pressure  level  up  to  and  includ ing  70  dB  
and  2  %  for a  sound  pressure  level  g reater than  70  dB  and  up  to  and  i nclud ing  90  dB.  

For harmon ic d istortion  measurements,  the  total  harmon ic d istortion  of the  sound  source  at 
the  frequencies  of the  THD  measurement shal l  not exceed  0 , 5  %  up  to  and  i nclud ing  a  sound  
pressure  l evel  of 70  dB  and  1  %  for a  sound  pressure  l evel  g reater than  70  dB  and  up  to  and  
i nclud ing  90  dB.  

5.4 Measurement system  for the  measurement of the  sound  pressure  level  and  
harmonic  d istortion  produced  by a  hearing  aid  

The  equ ipment for the  measurement of the  sound  pressure  l evel  produced  by the  hearing  a id  
shal l  fu l fi l  the  fol lowing  requ i rements.  

a)  The  sound  pressure  level  measurement system  shal l  be  accurate  wi th in  ±  0 , 5  dB  at the  
frequency of ca l ibration .  

b)  The  i nd ication  of sound  pressure  l evel  re lati ve  to  the  ind ication  at  the  frequency of 
ca l ibration  shal l  be  measured  wi th  an  expanded  uncertain ty of no  more  than  ±  1  dB  in  the  
range  from  200  Hz to  5  000  Hz and  wi th in  ±  2  dB  i n  the  range  from  5  000  Hz to  8  000  Hz.   

I f,  under certain  cond i tions,  i t  i s  necessary to  use  a  selective  measuring  system  in  order to  
ensure  that the  response  of the  hearing  a id  to  the  s ignal  can  be  d i fferentiated  from  
i nherent noise  i n  the  hearing  a id ,  the  use  of the  selective  system  shal l  be  stated  i n  the  test 
report.  

c)  The  total  harmon ic d istortion  in  the  measuring  equ ipment shal l  be  less  than  1  %  for sound  
pressure  l evels  up  to  1 30  dB  and  less  than  2  %  for l evels  above,  up  to  and  i nclud ing  
1 45  dB.  

5.5 Di rect-current measuring  system 

The  d i rect-curren t measuring  system  shal l  have  the  fol lowing  characteristics:  

a)  a  tolerance  of ±  5  %  at the  value  of curren t measured ;  

b)  d i rect-current vol tage  d rop  across  cu rren t-measuring  device  ≤  50  mV;  

c)  an  impedance  not exceed ing  1  Ω  over the  frequency range  200  Hz to  8  000  Hz.  

One  method  of real izing  i tem  c)  above  i s  to  bypass  the  curren t meter wi th  an  8  000  µF  
capaci tor.  The  capaci tor shou ld  not shun t the  battery or the  power supply.  
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5.6  Magnetic  field  source  for ETLS  and  MASL measurements  

5.6.1  For the  measurement of the  equ ivalen t test l oop  sensi ti vi ty (ETLS)  and  the  magneto-
acoustical  sensi tivi ty l evel  (MASL),  the  magnetic fie ld  strength  produced  by the  magnetic loop  
i s  computed  from  the  geometry of the  loop.  

5.6.2  As the  material  and  the  construction  of the  power source  may in fluence  the  resu l ts,  
the  actual  type  of source  shou ld  be  stated .  

NOTE  1  For example,  the  magneti c  fi e l d  s trength  i n  the  cen tre  of a  square  l oop  wi th  a  s i de  of "a"  metres  and  
carryi ng  a  cu rren t  of " i"  amperes  i s  g i ven  by:   

A/m
22

a

i
H

π
=  

I n  the  cen tre  of a  ci rcu l ar l oop  wi th  a  d i ameter of "d"  i n  metres,  carryi ng  a  cu rren t  of " i"  amperes,  the  magnetic  fi e l d  
s trength  i s  g i ven  by:  

A/m
d

i
H =  

NOTE  2  One  way to  secu re  essen ti a l l y constan t  cu rren t  cond i ti ons  i s  to  d ri ve  the  magneti c  fi e l d  sou rce  from  a  
devi ce  having  a  constan t  e l ectromoti ve  force  and  an  i n ternal  impedance  a t  l east  1 00  t imes  g reater than  the  
magneti c  fi e l d  sou rce  i npu t  impedance  i n  the  frequency range  200  Hz  to  8  000  Hz,  wh ich ,  i n  the  case  of a  l ow 
impedance  generator,  can  be  accompl i shed  by a  res istor connected  i n  seri es  wi th  the  ou tpu t  of the  generator.  

5.6.3 The  test space  shal l  be  remote  from  any fi el d -d istu rbing  i ron  or other ferromagnetic 
materia l  or other material  i n  wh ich  eddy curren ts  can  be  induced  that cou ld  g ive  ri se  to  a  fie ld  
d istu rbance.  

5.6.4 The  magnetic fie l d  source  shal l  be  provided  wi th  a  ca l i bration  expressing  the  
relationsh ip  between  the  magnetic fie ld  strength  i n  amperes  per metre  at  the  test poin t and  
the  i npu t curren t i n  amperes.  

5.6.5  The  magnetic fie ld  source  shal l  be  of such  shape  and  d imensions  that i ns ide  a  
sphere  of d iameter 1 0  cm  of wh ich  the  cen tre  i s  the  test poin t,  the  deviation  from  nominal  
va lues  i n  magn i tude  and  d i rection  i s  l ess  than  ±  5  %  and  ±  1 0° ,  respectively.  

NOTE  A square  l oop  wi th  a  s i de  l eng th  "a"  g reater than  0 , 5  m  or a  ci rcu lar l oop  wi th  a  d i ameter "d"  g reater than  
0 , 56  m  wi l l  meet  these  speci fi cati ons.  

5.6.6  The  total  harmon ic d istortion  of the  magnetic fie ld  shal l  not exceed  1  % .  

NOTE  Th i s  cond i ti on  wi l l  be  met  i f the  d i s torti on  of the  i npu t  cu rren t  i s  l ess  than  1  % .  

5.6.7  The  magnetic fie l d  strength  at the  test poin t shal l  be  main tained  wi th in  a  to lerance  of 
±  20  %  over the  frequency range  200  Hz to  8  000  Hz.  

6 Test condi tions  

6.1  General  

Procedures  for control l ing  the  sound  fi e ld  and  establ ish ing  test cond i tions  for the  hearing  a id  
are  described  below.  
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6.2  Control  of the  sound  field  

6.2 .1  The  hearing  a id  reference  poin t i s  the  m idpoin t of the  hearing  a id  sound  i n let port(s).  
The  inpu t SPL  at the  hearing  a id  reference  poin t i s  kept constan t:  

a)  by means  of a  con trol  m icrophone  (pressure  method  – see  6 . 2 . 2);  

b)  wi th  e lectron ic data  storage  (substi tu tion  method  – see  6 . 2 .3) .  

6.2.2  I f the  pressure  method  i s  used ,  the  in let  to  the  con trol  m icrophone  shal l  be  p laced  as  
close  as  possib le  to  the  hearing  a id  reference  poin t wi thou t touch ing  i t.  For a  1 5  mm  or 
smal ler d iameter m icrophone,  the  d i stance  from  the  cen tre  of the  d iaphragm  to  the  hearing  a id  
reference  poin t shal l  be  5  mm  ±  3  mm .  The  axis  of the  control  m icrophone  shal l  be  orthogonal  
to  the  speaker axis  and  shal l  i n tersect i t  at  the  hearing  a id  reference  poin t.  A l i ne  through  the  
hearing  a id  reference  poin t shal l  coincide  wi th  the  sound  source  axis.  F igure  1  and  F igure  2  
show examples  of test arrangements.  

Dimensions in  millimetres 

 

Key 

1  Test  space  

2  Sound  sou rce  

3  Heari ng  a i d  

4  Con trol  m i crophone  

5  D i aphragm  

6  Acousti c  coupler 

7  Heari ng  a i d  reference  poi n t   

Figure  1  – Example  of test arrangement for beh ind-the-ear hearing  aid  

IEC 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

5
 ±
 3
 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  601 1 8-0: 201 5  © I EC 201 5  – 1 7  – 

Dimensions in  millimetres 

 

Key 

1  Test  space  

2  Sound  sou rce  

3  Heari ng  a i d  

4  Con trol  m i crophone  

5  D i aphragm  

6  Heari ng  a i d  reference  poi n t  

Figure  2  – Example  of test arrangement for in -the-ear hearing  aid  

6.2 .3  An  al ternative  method  of keeping  the  sound  pressure  l evel  constant,  referred  to  as  
the  substi tu tion  method ,  i s  to  posi tion  the  pressure-cal ibrated  con trol  m icrophone  
5  mm  ±  3  mm  from  the  hearing  a id  reference  poin t and  measure  the  SPL  at d i screte  
frequencies  wi th  the  model  of hearing  a id  to  be  tested  in  i ts  test posi tion .  By su i table  means,  
for i nstance  d ig i ta l  equ ipment,  store  and  subsequently reproduce  the  requ i red  vol tages  for 
constan t SPL at the  hearing  a id  reference  poin t wi th  e i ther the  con trol  m icrophone sti l l  i n  
p lace  or a  dummy s imu lating  that m icrophone  i n  the  same p lace  in  order to  fu l fi l  pressure  
method  cond i tions.  

NOTE  Methods  of test that  do  not keep  the  con trol  m icrophone  or a  dummy i n  p l ace  may g i ve  resu l ts  that  d i ffer 
from  those  obta ined  us i ng  the  methods  i n  6 . 2 . 2  and  6 . 2 . 3 .  D i fferen t resu l ts  may a l so  occu r i f the  sound  fi e l d  i s  
ca l i brated  wi th  a  heari ng  a i d  other than  the  model  u nder test i n  p l ace.   

6.2.4 For both  methods  mentioned  above,  the  use  of a  1 5  mm  or smal ler m icrophone  i s  
recommended .  The  d iameter of the  m icrophone  actual ly used  shal l  be  stated .  

6.2.5  Care  shou ld  be  taken  that nei ther the  acoustic coupler nor the  mechan ical  support 
for the  hearing  a id  wi l l  appreciably d i sturb  the  sound  fie ld  i n  the  vicin i ty of the  hearing  a id  at 
the  test frequencies  used ,  and  they shou ld  not i n troduce  spurious  effects  aris ing  from  
mechan ical  resonances  or mechan ical  vibrations,  nor shou ld  they i n  any respect affect any 
mechan ical  or acoustical  property of the  hearing  a id  under test.  

6.3  Measurement configuration  for d irectional  hearing  aids  

The  measurement of d i rectional  hearing  a ids  requ i res  a  specia l  measurement configuration .  
The  sound  source  shou ld  approximate  a  p lane  progressive  wave.  The  m idpoin t of the  hearing  
a id  sound  i n let port array i s  the  hearing  a id  reference  poin t.  The  d iameter of the  con trol  
m icrophone  shal l  be  1 5  mm  or smal ler.  The  d istance  from  the  cen tre  of the  d iaphragm  to  the  
reference  poin t shal l  be  1 2  mm  ±  2  mm .  The  axis  of the  con trol  m icrophone  shal l  be  
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orthogonal  to  the  sound  source  axis  and  shal l  i n tersect at the  hearing  a id  reference  poin t (see  
F igure  3).  A l i ne  through  the  front and  rear sound  i n let ports  of the  hearing  a id  shal l  coincide  
wi th  the  speaker axis.  I n  the  case  of mu l tip le  front or rear en try ports,  the  l i ne  passes  th rough  
the  hearing  a id  reference  poin t.   

Dimensions in  millimetres 

 

Key 

A Topview 4  Con trol  m i crophone  

B  S i devi ew 5  D i aphragm  

1  Test  space  6  Heari ng  a i d  reference  poi n t  

2  Sound  sou rce  7  Acousti c  coupler 

3  Heari ng  a i d    

Figure  3  – Example  of test  arrangement for d i rectional  hearing  aid  

6.4  Normal  operating  condi tions  for a  hearing  aid  

6.4.1  General  

The  normal  operating  cond i tions  apply for measurements  where  no  other cond i tions  are  
prescribed .  The  normal  operating  cond i tions  are  speci fied  i n  6 . 4 . 2  to  6 . 4 .6 .  

6.4.2  Battery or supply vol tage 

Preferably a  su i table  power supply that s imu lates  the  vol tage  and  i n ternal  impedance  of real  
batteries  shou ld  be  used .  Al ternatively an  actual  battery of the  type  recommended  by the  
manufacturer for use  i n  the  hearing  aid  may be  employed .  

The  type  of power source  used  and  the  open  ci rcu i t  vol tage  shal l  be  stated .  The  open  ci rcu i t  
vol tage  i s  the  supply vol tage  wi th  the  hearing  a id  d isconnected .  
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For the  battery s imu lator,  the  open  ci rcu i t  vol tages  and  series  i n ternal  resistors  g iven  i n  
Table  1  shal l  be  used .  

Table  1  – Resistors  and  open  ci rcu i t  vol tages  for zinc-air battery s imulators  

Battery type  
IEC/ANSI  designation  

Series  resi stor Open  ci rcu i t  vol tage  

Ω  V  

PR521 /5A 8 , 2  1 , 3  

PR70/1 0A 6 , 2  1 , 3  

PR41 /31 2  6 , 2  1 , 3  

PR48/1 3  6 , 2  1 , 3  

PR44/675  3 , 3  1 , 3  

Tol erance  of open  ci rcu i t  vol tage:  ±  0 , 05  V 

Tol erance  of seri es  res i stor:  ±  5  %  

 

6.4.3  Settings  of controls  

The  manufacturer shal l  speci fy the  fu l l  on  gain  (FOG)  settings  used  for testing  by provid ing  
test setti ngs,  a  set of programmed  settings  or by reference  to  physical  con trol  settings.  The  
manufacturer shal l  a l so  speci fy the  means  to  obtain  RTS.  

The  hearing  a id  shal l  be  set to  have  the  widest avai lable  frequency response  range,  the  
g reatest avai l able  HFA-OSPL90  and ,  i f possible,  the  g reatest HFA-FOG.  Where  possible,  the  
AGC function  of AGC hearing  a ids  shal l  be  set to  have  m in imum  effect for a l l  tests  except 
those  of 9 . 8. 2 .  For the  tests  of 9 . 8 . 2,  the  AGC function  shal l  be  set to  have  maximum  effect.  
For the  purposes  of th is  part of I EC  601 1 8,  both  compression  and  expansion  shal l  be  
considered  as  a  part of the  AGC function .  

Other adaptive  features,  such  as  some  noise  suppression ,  and  feedback suppression  systems  
etc. ,  wh ich  may affect the  val id i ty of measurements  made  wi th  steady-state  pure-tone  s ignals,  
shou ld  be  d isabled .  The  setti ngs  used  for testi ng  shal l  be  speci fied  by the  manufacturer by 
provid ing  e i ther a  test program,  a  set of programmed  settings  or by reference  to  physical  
con trol  settings.  

6.4.4 Ambient conditions  

Actual  cond i tions  in  the  test space  at  the  time  of test shou ld  be  wi th in  the  fol lowing  ranges,  
and  shal l  be  stated :  

Temperature:   23  °C  ±  5  °C  

Relati ve  humid i ty:   0  %  to  80   %  

Atmospheric pressure:   1 01 , 3 5
20

+
−

 kPa  

I f other cond i tions  apply,  these  cond i tions  shal l  be  stated .  I f the  cal ibration  of the  
measurement system  depends  on  ambient cond i tions,  corrections  for such  dependence  shal l  
be  made.  

6.4.5  Sound  outlet system 

For acoustic connection  to  the  coupler for the  d i fferen t hearing  a id  sound  ou tlet  systems  such  
as  i nsert earphones,  ear-hook type  or sound  tubing ,  I EC  6031 8-5  appl ies.  

The  sound  ou tlet system  used  shal l  be  stated .  
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6.4.6  Accessories  

For accessories  used  in  connection  wi th  the  hearing  a id ,  the  particu lar accessories  shal l  be  
stated .  

7  Test procedures  

7.1  Frequency response  curves  

Al l  publ i shed  curves  showing  variation  of a  parameter wi th  frequency shal l  be  p lotted  on  a  
g rid  having  a  l i near decibel  ord inate  scale  and  a  l ogari thmic frequency abscissa  scale  wi th  the  
l eng th  of one  decade  on  the  abscissa  equal  to  the  leng th  of 50  dB  ±  2  dB  on  the  ord inate.  

7.2  OSPL90  frequency response  curve 

The  test procedure  for the  ou tpu t sound  pressure  l evel  frequency response  curve  for an  i npu t 
sound  pressure  level  of 90  dB  (OSPL90  frequency response  curve)  i s  as  fo l lows.  

a)  Program  and  or set the  gain  control  to  fu l l -on  and  set other con trols  as  stated  in  6 . 4 .3.  

b)  Keeping  the  i npu t sound  pressure  l evel  constan t at 90  dB,  vary the  frequency of the  sound  
source  over the  frequency range  200  Hz to  8  000  Hz.  Measure  and  record  the  OSPL90  
frequency response  curve  so  obtained .  

c)  Obtain  from  the  above  data  the  maximum  OSPL90  and  the  HFA-OSPL90  ou tpu t values  
(Figure  4) .  
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Key 

A Heari ng  a i d  ou tpu t  (SPL,  i n  decibe l s)  

B  OSPL90  cu rve  

C  Maximum  OSPL90  

D  Basic  frequency response  cu rve  

E  Frequency ( i n  hertz)  

Figure  4  – Example  of OSPL90  curve  and  basic  frequency response  curve  

7.3  Fu l l -on  gain  response curve  

The  test procedure  i s  as  fo l lows:  

a)  Program  and  or set the  gain  con trol  fu l l -on  and  set other controls  as  stated  i n  6 . 4 .3 .  

b)  Keeping  the  i npu t sound  pressure  l evel  constan t at 50  dB,  vary the  frequency of the  sound  
source  over the  frequency range  200  Hz to  8  000  Hz.  Measure  and  record  the  fu l l -on  gain  
frequency response  curve  so  obtained .  

c)  The  fu l l -on  gain  i s  recorded  as  the  d i fference  obtained  by subtracting  50  dB  from  the  
acoustic coupler SPL  versus  frequency.  

d )  Obtain  from  above  data  the  maximum  fu l l -on  gain  and  the  HFA-FOG.  

7.4 Basic  frequency response  curve   

7 .4.1  Test procedure 

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Program  and  or set the  gain  con trol  to  the  RTS  and  set other con trols  as  stated  in  6 . 4 . 3.  

b)  Keeping  the  i npu t sound  pressure  level  constant at  60  dB,  vary the  frequency of the  sound  
source  over the  frequency range  200  Hz to  8  000  Hz.  Measure  and  record  the  basic 
frequency response  curve  so  obtained  (Figure  5).  
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c)  Optional ly,  repeat the  measurement and  record ing  for such  other values  of the  inpu t sound  
pressure  l evel  as  wi l l  adequately show the  behavior of the  hearing  a id  at various  i npu t 
l evels.  

For hearing  a ids  wi th  d i rectional  m icrophones,  the  measurement can  be  made at a  number of 
stated  orien tations  re lative  to  the  orien tation  described  i n  6 . 3.   

7.4.2  Frequency range 

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Obtain  from  the  above  measurement the  HFA ou tpu t l evel .  

b)  Determine  the  l owest (f1 )  and  h ighest (f2)  frequencies  at  wh ich  the  frequency response  
curve  has  the  value  of HFA ou tpu t l evel  m inus  20  dB  (see  F igure  5) .  

c)  The  frequency range  i s  assigned  to  be  from  f1  to  f2 .  

I f f1  and  f2  cannot be  determined  because  they wou ld  fa l l  ou ts ide  the  frequency range,  they 
can  be  shown  as  <  200  Hz and  >  8  000  Hz.  

 

Key 

A Heari ng  a i d  ou tpu t  (SPL,  i n  decibe ls )  

B  Basic  frequency response  cu rve  

C  HFA m inus  20  dB  l evel  

D  Frequency ( i n  hertz)  

Figure  5  – Example  of determination  of frequency range 
from  basic  frequency response  curve  
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7.4.3  Reference  test gain  (RTG)  

Report the  reference  test gain  as  the  HFA gain  wi th  the  gain  con trol  at RTS  and  an  inpu t SPL 
of 60  dB.  The  reference  test gain  shal l  be  stated  for i n formation  purposes  on ly.  

7.5 Total  harmonic  d istortion  

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Program  and  or set the  gain  con trol  to  the  RTS  and  set other con trols  as  stated  in  6 . 4 . 3.  

b)  Measure  and  state  total  harmon ic d i stortion  in  percent at the  frequencies  and  levels  as  
ou tl ined  in  Table  2  ( the  frequencies  actual l y used  shal l  be  stated).  

c)  I f the  speci fied  frequency response  curve  rises  1 2  dB  or more  between  any d istortion  test 
frequency and  i ts  second  harmon ic,  d istortion  tests  at that frequency may be  omi tted .  

NOTE  Care  shou l d  be  taken  when  measuri ng  the  tota l  harmon ic  d i s torti on ,  because  errors  can  be  caused  by 
spu ri ous  s i gnal s ,  for example  noi se  and  hum.  

Table  2  – Distortion  test  frequencies  and  input sound  pressure  levels  

Distortion  test frequency I nput SPL 

500  Hz  70  dB  

800  Hz  70  dB  

1  600  Hz  65  dB  

3  200  Hz  60  dB  

 

7.6  Equ ivalent input noise   

The  broadband  equ ivalen t i npu t noise  i s  measured  as  fol lows.  

a)  Wi th  the  sound  source  swi tched  off,  the  sound  pressure  l evel  of the  ambien t noise  i n  the  
test space  at the  hearing  a id  reference  poin t i s  measured  using  a  measurement bandwid th  
of 200  Hz to  8  000  Hz and  an  averag ing  time  of at l east 0 , 5  s .  The  ambient noise  i n  the  
test space  shal l  be  at l east 1 0  dB  below the  equ ivalent i npu t noise  l evel  as  calcu lated  
i n  f) .  

b)  Program  and /or set the  gain  control  to  RTS  and  set other controls  as  stated  i n  6 . 4 . 3 .  

c)  Determine  the  HFA gain  for an  i npu t SPL  of 50  dB.  

d )  Swi tch  off the  inpu t sound  source.  

e)  Measure  the  total  steady-state  ou tpu t noise  sound  pressure  l evel  us ing  a  measurement 
bandwid th  of 200  Hz to  8  000  Hz and  an  averag ing  time  of at  l east 0 , 5  s .  To  determine  
that the  test equ ipment noise  i s  adequately low,  the  measured  noise  shou ld  decrease  by 
at l east 1 0  dB  when  the  hearing  a id  i s  tu rned  off.  

f)  Calcu late  the  equ ivalent i npu t noise  l evel  accord ing  to  the  fol lowing  formu la:   

equ ivalent i npu t noise  level  =  ( tota l  ou tpu t noise  SPL)  m inus  (HFA ou tput gain  for an  i npu t 
SPL  of 50  dB).  

I f l ow-level  expansion  i s  acti ve  i n  the  hearing  a id  during  the  measurement,  th is  cond i tion  shal l  
be  stated  by the  manufacturer.  

7.7  Battery current 

Program  and /or set the  gain  con trol  to  the  RTS  and  set other controls  as  stated  i n  6 . 4 . 3.  
Measure  the  curren t wi th  an  i npu t sound  pressure  l evel  of 65  dB  at 1  000  Hz.  The  curren t 
measurement system  shal l  conform  to  5 . 5.  
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7.8  Measurements  for hearing  aids  having  induction  pick-up  coi l  

7 .8.1  General  

I n  order for the  user of the  hearing  a id  to  be  able  to  swi tch  from  the  m icrophone  i npu t of the  
hearing  aid  to  the  i nduction  p ick-up  coi l  posi tion  wi thou t s ign i fican t changes  of l oudness,  the  
sensi ti vi ty of the  i nduction  p ick-up  shal l  be  measured .  The  frequency response  curves  
measured  acoustical l y and  magnetical l y can  d i ffer s ign i ficantly because  of the  d i ffering  i npu t 
transducers,  bu t i n  most cases  they shou ld  not i n ten tional ly d i ffer.  

For testing  a  hearing  a id  wi th  p ick-up  coi l  for use  wi th  a  magnetic l oop,  the  equ ivalen t test 
l oop  sensi tivi ty (ETLS)  and  the  maximum  HFA magneto-acoustical  sensi tivi ty 
l evel  (HFA MASL)  can  be  measured .  

The  vertical  reference  shal l  be  speci fied  by the  manufacturer or estimated  from  an  inspection  
of the  hearing  a id .  

7.8.2  Equ ivalent test loop  sensitivi ty (ETLS)  

The  test procedure  i s  as  fo l lows:  

a)  Create  a  vertical  magnetic fie ld  paral le l  to  the  vertical  reference.  The  hearing  a id  shal l  be  
posi tioned  such  that the  hearing  a id  reference  poin t i s  at the  test poin t as  described  in  
5 . 6 .5.  The  orien tation  shal l  be  reported .  

b)  Program  and /or set the  gain  con trol  to  RTS  and  set other controls  as  stated  i n  6 . 4 . 3.  

c)  Program  and /or set the  hearing  a id  to  the  "T"  ( telecoi l )  mode.  

d )  For a  magnetic fie ld  strength  of 31 , 6  mA/m  and  the  inpu t selector of the  hearing  aid  i n  T-
posi tion ,  measure  and  calcu late  the  HFA-SPLIV.  

e)  Calcu late  the  equ ivalen t test l oop  sensi tivi ty (ETLS)  as  the  HFA-SPLIV m inus  (RTG  +  
60  dB).  

7.8.3  Maximum  HFA magneto-acoustical  sensi tivi ty l evel  (HFA MASL)  of induction  
pick-up  coi l  

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Create  a  vertical  magnetic fie ld  paral l e l  to  the  vertical  reference.  The  hearing  a id  shal l  be  
posi tioned  such  that the  hearing  a id  reference  poin t i s  at the  test poin t as  described  i n  
5 . 6 .5.  The  orien tation  shal l  be  reported .  

b)  Program  and /or set the  gain  con trol  fu l l -on  and  set other con trols  as  stated  in  6 . 4 .3 .  

c)  Program  and /or set the  hearing  a id  to  the  "T"  ( telecoi l )  mode.  

d )  Ad just the  magnetic fie ld  strength  to  –40  dB  re  1  A/m  (=  1 0  mA/m).  

e)  Determine  the  HFA ou tpu t SPL.  

f)  Calcu late  the  maximum  HFA magneto-acoustical  sensi tivi ty l evel  HFA MASL,  accord ing  to  
the  fol l owing  formu la:   

HFA MASL =  ou tpu t SPL  m inus  20  l g  [H/(1  mA/m)]  dB   

where  H i s  the  magnetic fie ld  strength  at  the  test poin t i n  m i l l i amperes  per metre.  

8  Characteristics  of electrical  input ci rcu i ts  for hearing  aids  

8.1  Electrical  characteristics  

8. 1 . 1  General  

I n  order for the  user of the  hearing  a id  to  be  able  to  swi tch  from  the  m icrophone  i npu t of the  
hearing  a id  to  a  source  connected  to  the  e lectrical  i npu t wi thou t s ign i ficant changes  of 
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l oudness,  the  sensi ti vi ties  of the  e lectrical  i npu t and  the  m icrophone  shal l  match  each  other 
properly.  

8.1 .2  Input impedance 

The  modu lus  of the  impedance  at the  s i gnal  i npu t terminal  shal l  be  at l east 2  000  Ω i n  the  
frequency range  200  Hz to  1 0  kHz and  shal l  be  speci fied  by the  manufacturer.  

8.1 .3  Input sensitivi ty 

The  i npu t sensi ti vi ty i s  the  s ignal  l evel  at  the  e lectrical  i npu t terminal  wh ich  resu l ts  i n  the  
same  HFA ou tpu t as  produced  by an  i npu t sound  pressure  l evel  to  the  m icrophone  relati ve  to  
20  µPa  of 70  dB.   

The  nominal  i npu t sensi tivi ty relati ve  to  1  V shal l  be  –54  dB  ±  6  dB.  The  manufacturer shal l  
state  the  tolerance  of thei r nominal  va lue.   

The  s ignal  i npu t terminal  shal l  be  designed  to  wi thstand  a  d . c.  vol tage  of at l east 1 , 5  V and  an  
a. c.  vol tage  of at l east 1 , 0  V (r.m .s.  va lue).  

8.2  Mechanical  characteristics  and  electrical  function  of connector system  for 
electrical  input 

I t  i s  recommended  to  use  one  of the  three-terminal  connector systems  (the  three-terminal  
polarized  plug  or the  three-terminal  ci rcu lar connector system)  speci fied  i n  I EC  601 1 8-1 2.   

The  p ins  of the  three-terminal  polarized  p lug  shal l  have  the  fol lowing  e lectrical  functions:  th ick 
pin  – common;  m id  pin  – supply vol tage  ( i f used);  th i rd  p in  – s ignal .   

The  pins  of the  three-terminal  ci rcu lar connector system  shal l  have  the  fol lowing  e lectrical  
functions:  p in  1  – common ;  p in  2  – supply vol tage  ( i f any);  p in  3  – s ignal .  

9  Addi tional  optional  test procedures   

9.1  General   

For measuring  add i tional  hearing  aid  functions  optional  measurements  can  be  made.   

9.2  Effects  of tone  control  and  gain  control  

9 .2 .1  Basic  frequency response:  effect of tone  control  

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Program  and /or set the  tone  con trol  to  the  requ i red  setting .  

b)  Program  and/or set the  gain  con trol  to  the  RTS  and  set other con trols  as  stated  in  6 . 4 .3 .  

c)  Keeping  the  i npu t sound  pressure  level  constant at  60  dB,  vary the  frequency of the  sound  
source  over the  frequency range  200  Hz to  8  000  Hz.  Measure  and  record  the  basic 
frequency response  curve  so  obtained ;  

d )  Repeat the  test i n  c)  wi th  the  various  tone  con trol  settings  to  be  tested .  

9.2.2  Frequency response:  effect of gain  control  posi tion  

The  test procedure  i s  as  fo l lows.   

a)  Proceed  as  stated  i n  7 . 4 . 1  a) ,  b)  and  c) .  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  26  – I EC  601 1 8-0: 201 5  © I EC 201 5  

b)  Program  and /or set the  gain  con trol  from  the  fu l l -on  posi tion  downward  in  approximately 
1 0  dB  steps  at  1  600  Hz.   

c)  Keeping  the  i npu t sound  pressure  level  constant at  60  dB,  vary the  frequency of the  sound  
source  over the  frequency range  200  Hz to  8  000  Hz.  Measure  and  record  the  frequency 
response  curve  so  obtained .  

d )  Repeat the  test i n  c)  wi th  the  various  gain  con trol  settings  to  be  tested .  

9.2.3  Characteristics  of the  gain  control  

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Program  and /or set the  gain  con trol  fu l l  on ,  and  set other con trols  as  stated  i n  6 . 4 . 3.  

b)  Ad just the  i npu t SPL  to  60  dB.  

c)  Ad just the  frequency to  1  600  Hz.  

d )  Determine  the  acoustic gain .  

e)  Repeat the  test wi th  a  su ffi cien t number of gain  con trol  settings  to  cover i ts  fu l l  range.  

f)  P lot the  acoustic gain  relati ve  to  the  fu l l -on  gain  versus  settings  of the  gain  con trol ,  us ing  
a  l i near scale  for the  posi tion  of the  gain  con trol .  

9.3  In termodulation  d istortion  

The  d i fference  frequency d istortion  i s  measured  using  an  i npu t s ignal  composed  of two  
s inusoidal  s ignals  f1  and  f2  having  ampl i tudes  wi th in  1 , 5  dB  of each  other,  f2  being  h igher i n  
frequency than  f1 .  The  l evels  of the  second  order (f2  –  f1 )  and  the  th i rd  order (2f1  –  f2)  
d i stortion  products  shal l  be  measured  and  expressed  as  percentage  of decibels  referred  to  
the  ou tpu t l evel  of f2 .  H igher order components  may also  be  measured .  

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Program  and/or set the  gain  con trol  to  RTS  and  set other con trols  as  stated  i n  6 . 4 . 3.  

b)  Select a  su i table  number of frequencies  f2  i n  the  range  350  Hz to  8  000  Hz.  

c)  Ad just frequency f1  such  that f2  –  f1  =  1 25  Hz.  

d )  Ad just the  l evels  of f1  and  f2  for a  tota l  l evel  of 64  dB  SPL  ( i . e . ,  each  tone  i s  set to  61  dB  
SPL).  

e)  Measure  the  sound  pressure  l evels  at  f2  –  f1  and  2f1  –  f2  wi th  a  su i table  fi l ter.  The  ou tpu t 
l evel  of the  fi l ter shou ld  decrease  by at  l east 1 0  dB  when  s ignal  f2  i s  swi tched  off.  The  
bandwid th  of the  fi l ter shou ld  be  stated .  

f)  P lot the  d i fference  frequency ou tpu t d i stortion  products  as  a  function  of f2 .  

9.4 Effects  of variation  of battery or supply vol tage  and  in ternal  resistance 

9 .4. 1  Fu l l -on  gain  

The  test procedure  i s  as  fo l lows:  

a)  Program  and /or set the  gain  control  fu l l -on  and  set other con trols  as  stated  i n  6 . 4 . 3.  

b)  Ad just the  frequency to  1  600  Hz.  

c)  Ad just the  i npu t SPL to  50  dB.  

d )  Determine  the  acoustic gain .  

e)  Repeat the  test for various  values  of the  supply vol tage  wi th in  the  speci fied  vol tage  range  
for normal  operation  of the  battery.  

f)  P lot the  acoustic gain  relati ve  to  the  fu l l -on  gain  obtained  at  normal  battery vol tage  versus  
vol tage.  

g )  Repeat the  test at a  constan t supply vol tage  for various  values  of the  in ternal  resistance  
wi th in  the  resistance  range  of i n terest for the  battery recommended  for the  hearing  a id .   
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h )  P lot the  acoustic gain  re lative  to  the  gain  obtained  at normal  i n ternal  resistance  versus  
i n ternal  resistance.  

9.4.2  OSPL90   

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Program  and /or set the  gain  con trol  to  fu l l -on  and  set other con trols  as  stated  i n  6 . 4 . 3.  

b)  Ad just the  frequency to  1  600  Hz.  

c)  Ad just the  i npu t SPL to  90  dB.  

d )  Measure  the  OSPL90.  

e)  Repeat the  test for various  values  of the  supply vol tage  wi th in  the  vol tage  range  of the  
hearing  a id .  

f)  P lot the  OSPL90  values  re lative  to  the  value  obtained  at  normal  battery vol tage,  versus  
vol tage.  

g )  Repeat the  test at a  constan t supply vol tage  for various  values  of the  i n ternal  resistance  
wi th in  the  resistance  range  of i n terest for the  battery recommended  for the  hearing  a id .  

h )  P lot the  OSPL90  values  relati ve  to  the  value  obtained  at normal  i n ternal  resistance  versus  
i n ternal  resistance.  

9.4.3  Total  harmonic  d istortion  

Repeat the  procedure  described  i n  7 . 5  us ing  appropriate  battery or supply vol tages  wi th in  a  
range  as  stated  by the  hearing  a id  manufacturer.  

Repeat the  procedure  described  in  7 . 5  us ing  various  values  of the  i n ternal  resistance  wi th in  a  
range  as  stated  by the  hearing  a id  manufacturer.  

9.4.4 Total  i ntermodulation  d istortion  

Repeat the  procedure  described  i n  9 . 3  us ing  appropriate  battery or supply vol tages  wi th in  a  
range  as  stated  by the  hearing  a id  manufacturer.  

Repeat the  procedure  described  in  9 . 3  us ing  various  values  of the  i n ternal  resistance  wi th in  a  
range  as  stated  by the  hearing  a id  manufacturer.  

9.5  Equ ivalent input noise  in  one-th i rd-octave  bands  

The  equ ivalen t i npu t noise  measured  as  a  function  of frequency in  the  range  of measurement 
200  Hz to  8  000  Hz i s  measured  in  one-th i rd -octave  bands  by the  test procedure  as  fol l ows.  

a)  Wi th  the  sound  source  swi tched  off,  the  sound  pressure  l evel  of the  ambien t noise  in  the  
test space  at the  hearing  a id  reference  poin t i s  measured  i n  one-th i rd -octave  bands  wi th  
centre  frequencies  i n  the  range  of measurement.  The  ambien t noise  i n  the  test space  shal l  
be  at l east 1 0  dB  below the  equ ivalen t i npu t noise  l evel  as  calcu lated  i n  g )  i n  each  th i rd -
octave  band .  An  example  i s  shown  in  F igure  8 .  

b)  Wi th  the  hearing  a id  and  the  sound  source  swi tched  off,  the  spectrum  of the  test 
equ ipment noise  i s  measured  in  one-th i rd -octave  bands  wi th  cen tre  frequencies  i n  the  
range  of measurement.  The  test equ ipment noise  shal l  be  at l east 1 0  dB  below the  ou tpu t 
noise  l evel  as  measured  i n  f) .  An  example  i s  shown  in  F igure  7 .  

c)  Program  and /or set the  gain  con trol  to  RTS  and  set other con trols  as  stated  i n  6 . 4 . 3.  

d )  Determine  the  acoustic gain  for pu re-tones  as  the  d i fference  between  the  ou tpu t and  i npu t 
sound  pressure  l evels  at the  centre  frequencies  of the  one-th i rd -octave  fi l ters  i n  the  range  
of measurement for an  i npu t sound  pressure  l evel  of 50  dB.  An  example  i s  shown  in  
F igure  6 .  

e)  Swi tch  off the  inpu t sound  source.  
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f)  Measure  the  hearing  a id  ou tpu t noise  sound  pressure  level  for one-th i rd -octave  bands  
wi th  cen tre  frequencies  in  the  range  of measurement.  An  example  i s  shown  i n  F igure  7 .   

g )  Calcu late  the  equ ivalen t i npu t noise  l evel  for each  one-th i rd -octave  band  accord ing  to  the  
fol lowing  formu la:   

equ ivalen t i npu t noise  per one-th i rd -octave  band  =  (ou tpu t noise  level  measured  i n  f)  
m inus  (pure-tone  gain  measured  in  d ) .   

An  example  i s  shown  i n  F igure  8 .   

Resu l ts  for wh ich  the  test equ ipment noise  measured  i n  b)  i s  not 1 0  dB  or more  below the  
ou tpu t noise  measured  i n  f)  and /or the  ambien t noise  measured  i n  a)  i s  not 1 0  dB  or more  
below the  equ ivalent i npu t noise  calcu lated  in  g )  shou ld  be  removed  or be  marked  as  i nval id .  

Measurements  i n  a) ,  b) ,  d )  and  f)  may be  carried  ou t by continuous  record ing .  

I f l ow-level  expansion  i s  active  in  the  hearing  a id  during  the  measurement,  th is  cond i tion  shal l  
be  stated  by the  manufacturer.  

 

Key 

A Gai n  ( i n  deci bel s)  

B  Heari ng  a i d  ga in  

C  One-th i rd -octave-band  cen tre  frequency ( i n  hertz)  

Figure  6  – Example  of hearing  aid  acoustic  gain  

IEC 

0  

C  

5  

1 0  

1 5  

20  

25  

30  

35  

40  

45  

50  

A 

200  31 5  500  800  1  250  2  000  3  1 50  5  000  8  000  

B  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  601 1 8-0: 201 5  © I EC 201 5  – 29  – 

 

Key 

A Noise  (SPL,  i n  deci bel s)  

B  Heari ng  a i d  ou tpu t  noi se  

C  Test  equ i pment no i se  

D  One-th i rd -octave-band  cen tre  frequency ( i n  hertz)  

Figure  7  – Example  of hearing  aid  output noise  and  test equ ipment noise  
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A Noise  (SPL,  i n  decibel s)  

B  Heari ng  a i d  equ iva len t  i npu t  no i se  

C  Ambien t noi se  

D  One-th i rd -octave-band  cen tre  frequency ( i n  hertz)  

Figure  8  – Hearing  aid  equ ivalent input noise  and  ambient noise  
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9.6  Additional  measurements  for hearing  aids  having  induction  pick-up  coi l  

9 .6.1  General  

Al l  measurements  shal l  be  made  in  a  vertical  magnetic fie ld  generated  by a  magnetic l oop  
wi th  the  hearing  a id  p laced  as  normal l y worn  on  the  ear.  The  hearing  a id  shal l  be  posi tioned  
such  that the  hearing  a id  reference  poin t i s  at  the  test poin t as  described  i n  5 . 6 . 5.  The  
orien tation  shal l  be  reported .  

9.6.2  Basic frequency response 

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Ad just the  magnetic fie ld  strength  at the  test poin t to  31 , 6  mA/m  ±  5  %  at 1  600  Hz.   

b)  Program  and /or set the  gain  control  to  the  RTS.  Set other con trols  to  the  posi tions  used  
for the  acoustic measurements  of the  basic frequency response.  

c)  Vary the  frequency of the  source  over the  frequency range  200  Hz to  8  000  Hz,  keeping  
the  magnetic fie ld  strength  constan t at  31 , 6  mA/m.  

d )  For con tinuous  record ing ,  the  sweep  rate  shal l  be  such  that the  response  does  not d i ffer 
by more  than  1 , 0  dB  from  the  steady-state  value  at any frequency.  

e)  The  frequency response  i s  p lotted  as  the  acoustic coupler SPL  versus  frequency.  

9.6.3  Frequency response  wi th  fu l l -on  gain  control  setting  

The  purpose  of th is  test i s  to  determine  the  frequency response  wi th  i nduction  p ick-up  coi l  
i npu t at fu l l -on  gain  con trol  setting .  The  i npu t magnetic fi e ld  strength  shal l  be  su fficien tly l ow 
to  ensure  essentia l l y l i near i npu t-ou tpu t cond i tions.  

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Program  and /or set the  gain  control  fu l l -on  and  set other controls,  i f any,  i n  such  a  posi tion  
that maximum  gain  i s  obtained .  

b)  Ad just the  magnetic fie ld  strength  at the  test poin t to  1 0  mA/m  ±  5  %  at 1  600  Hz.  

c)  Vary the  frequency of the  source  over the  frequency range  200  Hz to  8  000  Hz,  keeping  
the  magnetic fie ld  strength  constan t.  

d )  The  frequency response  curve  i s  p lotted  as  the  acoustic coupler SPL versus  frequency.  
The  magnetic i npu t fie ld  strength  shal l  be  stated .  

9.6.4 Effect of gain  control  posi tion  on  frequency response 

The  purpose  of th is  test i s  to  show the  effect,  i f any,  of the  gain  con trol  posi tion  on  the  
frequency response  curve  wi th  i nduction  p ick-up  coi l  i npu t.  

NOTE  Th i s  test  i s  parti cu l arl y u sefu l  a t  h i gh  ga i n  con trol  setti ngs  to  detect  tendencies  to  i n ternal  magneti c  
i nducti ve  feed -back i n  heari ng  a i ds  equ i pped  wi th  i nducti on  p i ck-up  coi l .  

The  test procedure  i s  as  fol lows.  

a)  Proceed  as  i n  a) ,  b)  and  c)  of 9 . 6. 3.  

b)  Program  and /or set the  gain  con trol  from  a  fu l l -on  posi tion  downwards  i n  approximately 
1 0  dB  steps  at  1  600  Hz.  

c)  At each  setting  of the  gain  control ,  vary the  frequency over the  range  200  Hz to  8  000  Hz,  
keeping  the  magnetic fi eld  strength  constant.  

d )  The  frequency responses  at each  gain  con trol  setti ng  shou ld  be  p lotted  as  the  SPL of the  
acoustic coupler versus  frequency.  
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9.6.5  Harmonic d istortion  

The  test procedure  i s  as  fol lows.  

a)  Program  and /or set the  con trols  of the  hearing  a id  i n  the  same way as  i n  9 . 6 . 2  b) .  Apply a  
magnetic i npu t fi el d  strength  of 1 00  mA/m  at 1  600  Hz and  measure  the  ou tpu t sound  
pressure  level .  I n  case  th is  ou tpu t l evel  d i ffers  from  the  l evel  measured  under otherwise  
i den tical  cond i tions  wi th  an  acoustic i npu t sound  pressure  l evel  of 70  dB,  the  gain  of the  
hearing  a id  shal l  be  re-ad justed  so  that the  ou tpu t l evel  wi th  magnetic i npu t i s  the  same as  
wi th  an  acoustic i npu t sound  pressure  l evel  of 70  dB.  I f the  gain  avai lable  wi l l  not permi t 
th is ,  the  fu l l -on  gain  posi tion  shou ld  be  used .  

b)  Vary the  frequency of the  source  over the  frequency range  200  Hz to  5  000  Hz and  
analyse  the  ou tpu t s ignal  for l evels  at the  harmon ic frequencies  nf or record  the  total  
harmon ic d istortion .  The  bandwid th  of the  fi l ter shou ld  be  stated .  For continuous  record ing  
the  sweep  rate  shal l  be  such  that the  response  does  not d i ffer by more  than  1  dB  from  the  
steady-state  value  at any frequency.  I n  the  even t that the  basic frequency response  curve  
rises  by 1 2  dB  or more  between  any test frequency and  i ts  second  harmon ic,  d istortion  
tests  at that frequency may be  omi tted ;  

c)  I f requ i red ,  repeat the  procedure  described  i n  b)  wi th  other magnetic i npu t fie ld  strengths.  
P lot the  harmon ic d istortion  versus  the  frequency of the  source  and /or versus  the  
magnetic fi eld  strength .  

9.7  Additional  measurements  for hearing  aids  having  induction  pick-up  coi l  for use  
with  a  telephone 

9.7.1  General  

For testing  a  hearing  aid  wi th  p ick-up  coi l  for use  wi th  a  te lephone,  a  te lephone  magnetic fi e ld  
s imu lator (TMFS)  can  be  used  to  measure  the  SPLITS  response  curve,  the  HFA-SPLITS  and  
the  relati ve  s imu lated  equ ivalen t te lephone  sensi ti vi ty (RSETS).  The  te lephone  magnetic fie ld  
s imu lator (TMFS)  i s  shown  i n  F igure  9 .   

NOTE  The  suggested  number of coi l  tu rns  of the  TMFS  i s  1 0  tu rns.  

Dimensions in  millimetres 

 

Key 

1  M i dpoi n t  of co i l  th i ckness  

2  Cen tre-to-cen tre  d i ameter of co i l  

a  Chosen  to  accommodate  the  number of tu rns  and  wi re  s i ze.  

b  N ot  cri ti cal  (example  on l y) .  

Figure  9  – Telephone  magnetic  field  s imu lator (TMFS)   
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9.7.2  SPLITS  response  curve  

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Posi tion  the  hearing  a id  on  the  test su rface  of the  TMFS  and  orien t i t  for maximum  ou tpu t,  
subject to  the  fol lowing  constrain ts :   

1 )  a  BTE  hearing  a id  shou ld  l ie  as  flat as  possib le  on  the  test surface;   

2 )  the  faceplate  of an  I TE  or I TC  hearing  aid  shou ld  be  paral le l  to  the  test su rface  of the  
TMFS  and  as  close  as  possib le  to  i t.  

See  F igure  1 0 .  

b)  Program  and/or set the  gain  con trol  to  RTS  and  set other con trols  as  stated  i n  6 . 4 . 3 .  

c)  Program  and /or set the  hearing  a id  to  the  "T"  ( telecoi l )  mode.  

d )  Ad just the  cu rren t i n  the  coi l  to  a  curren t of 6/N mA where  N i s  the  number of coi l  tu rns  of 
the  TMFS.  

e)  Record  the  SPLITS  response  curve  expressed  as  the  coupler SPL  as  a  function  of 
frequency in  the  range  200  Hz to  8  000  Hz.   

For a  BTE  hearing  aid ,  the  values  obtained  may depend  on  wh ich  surface  of the  hearing  a id  i s  
i n  con tact wi th  the  test su rface  of the  TMFS.  I n  th is  case,  the  manufacturer shou ld  state  for 
wh ich  ear the  data  apply and  i nd icate  the  an ticipated  d i fference  i f worn  on  the  opposi te  ear.  

 

 

Key 

1  BTE  ( l eft  ear)   

2  I TE  or I TC  

3  To  coupl er 

Figure  1 0  – Example  of hearing  aids  on  TMFS for SPLITS  test 

9 .7.3  HFA-SPLITS  

The  HFA-SPLITS  i s  obtained  by averag ing  the  SPLITS  values  at th ree  HFA frequencies.  

9.7.4 Relative  s imu lated  equ ivalent telephone  sensitivi ty (RSETS)  

The  RSETS  i s  obtained  by subtracting  the  RTG  +  60  dB  SPL from  the  HFA-SPLITS.  
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9.8  Additional  measurements  applying  to  AGC hearing  aids  

9.8.1  General  

These  measurements  shal l  be  performed  at  2  000  Hz and  may a lso  be  performed  at one  or 
more  frequencies  i n  the  range  from  200  Hz to  8  000  Hz.    

The  selected  frequencies  shal l  be  stated  by the  manufacturer.  

9.8.2  Steady-state  input-output characteristics  

The  test procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Program  and /or set the  gain  con trol  to  RTS  and  set other con trols  as  stated  i n  6 . 4 . 3.  

b)  Measure  the  acoustic coupler SPL  for i npu t sound  pressure  l evels  i n  the  range  from  50  dB  
or l ower to  at  l east 90  dB,  i n  steps  not g reater than  5  dB,  at  each  of the  selected  AGC test 
frequencies.  

c)  P lot the  ou tpu t SPL  versus  i npu t SPL;  use  l i near decibel  scales  and  same  size  d ivis ions  
for ord inate  and  abscissa.  An  example  i s  g iven  in  F igure  1 1 .  

The  duration  of each  of the  steps  shou ld  be  l ong  enough  to  a l low the  ou tpu t s ignal  to  reach  
steady-state  cond i tions.  

 

Key 

A Ou tpu t  (SPL,  i n  deci bel s)  

B  I npu t  (SPL,  i n  deci bel s)  

Figure  1 1  – Example  of a  steady-state  input-output characteristic  
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9.8.3  Dynamic AGC  characteristics  (attack and  release  time)  

The  test procedure  i s  as  fol lows.  

a)  Program  and /or set the  gain  con trol  to  RTS  and  set other con trols  as  stated  i n  6 . 4 . 3.  

b)  Select an  AGC test frequency wi th  the  i npu t sound  pressure  l evel  a l ternating  between  
55  dB  and  90  dB.  

c)  Measure  acoustic coupler SPL  over time;  the  duration  at each  l evel  has  to  be  l ong  enough  
to  a l low the  ou tpu t s ignal  to  reach  steady-state  cond i tions.  

NOTE  To  d i sp lay the  ou tpu t  s i gnal  over time  an  osci l l oscope  can  be  connected  to  the  measuri ng  ampl i fi er.  

d)  Determine  the  attack time  from  the  time  p lot of the  envelope  of acoustic ou tpu t.  

The  attack time  i s  defined  as  the  time  span  from  the  l evel  change  from  55  dB  to  90  dB  
SPL  to  the  poin t where  the  s ignal  has  stabi l i zed  wi th in  3  dB.  

e)  Determine  the  re lease  time  from  the  time  p lot of the  envelope  of acoustic ou tpu t.  

The  release  time  i s  defined  as  the  time  taken  for the  level  to  fa l l  from  90  dB  to  55  dB  SPL,  
to  the  poin t where  the  l evel  has  stabi l i zed  to  wi th in  4  dB.  

9.9  Addi tional  optional  measurements  with  ear s imu lator,  accord ing  to  IEC  6031 8-4 

9.9.1  General   

To obtain  SPL  response  curves  wh ich  are  more  representative  of performance  in  a  human  
ear,  an  ear s imu lator accord ing  to  I EC  6031 8-4  can  be  used  for measurements  of the  OSPL90  
frequency response  curve,  the  fu l l -on  gain  response  curve  and  the  basic frequency response  
curve.  

9.9.2  Output sound  pressure  level  frequency response  curve  for an  input sound  
pressure  level  of 90  dB  

Fol low the  procedure  as  described  i n  7 . 2  a)  and  b).  

9.9.3  Fu l l -on  gain  response  curve   

Fol low the  procedure  as  described  i n  7 . 3  a) ,  b)  and  c) .  

9.9.4 Basic  frequency response  curve  

Fol low the  procedure  as  described  i n  7 . 4 . 1  a)  and  b).  

9.9.5  Presentation  of data 

The  manufacturer has  to  clearly l abel  the  response  curves  "obtained  accord ing  to  
I EC  601 1 8-0: 201 5  wi th  ear s imu lator accord ing  to  I EC  6031 8-4" .  

To  avoid  confusion ,  stati ng  of any numerical  data  shou ld  be  avoided .  

1 0  Maximum  permitted  expanded  uncertainty of measurements  

Table  3  speci fies  the  maximum  permi tted  expanded  uncertain ty for a  coverage  factor of k =  2 ,  
associated  wi th  the  measurements  undertaken  i n  th is  part of I EC  601 1 8.  

The  expanded  uncertain ties  of measurement g i ven  i n  Table  3  are  the  maximum  permi tted  for 
demonstration  of conformance  to  the  requ i rements  of th is  part  of I EC  601 1 8.  

I f the  actual  expanded  uncertain ty of a  measurement exceeds  the  maximum  permi tted  value  
i n  Table  3 ,  the  measurement shal l  not be  used  to  demonstrate  conformance  to  the  
requ i rements  of th is  part of I EC  601 1 8.  
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Table  3  – Values  of Umax  for basic  measurements  

Measured  quanti ty Umax  

Sound  pressu re  l evel  200  Hz  to  4  000  Hz   2 , 0  dB  

Sound  pressu re  l evel  g reater than  4  000  Hz    2 , 5  dB  

Magneti c  fi e l d  s trength  l evel   1 , 0  dB  

Frequency 0 , 5  %  

Tota l  harmon ic  d i s torti on   0 , 5  %  

Temperatu re   0 , 5  °C  

Rel ati ve  humid i ty  5  %  

Ambien t  pressure   0 , 1  kPa  

 

The  measurement uncertain ty i s  composed  of several  factors:  

– uncertain ty of equ ipment used ,  such  as  sound  generators,  l evel  meters,  measuring  
m icrophones,  coupler,  etc. ;   

– to lerances  of the  acoustic coupl ing  of the  hearing  a id  to  the  coupler.  Such  tolerances  
cou ld  be  re lated  to  d iameter and  l eng th  of tubing ;  

– accuracy and  care  of posi tion ing  the  hearing  a id  i n  the  test space.  

The  measurement uncertain ty can  be  determined  by considering  the  above  factors.  

NOTE  I t  i s  good  practi ce  to  va l i date  the  uncertai n ty by compari ng  measuremen t resu l ts  wi th  an  accred i ted  test  
l aboratory.  

The  i n terpretation  of the  measurement uncertain ty i s  d i fferen t for the  manufacturer,  who  has  
to  guaran tee  the  nominal  data,  and  the  purchaser.  

– Manufacturer production  test l im i ts:  to lerance  m inus  measurement uncertain ty.   

– Purchaser measurement acceptance  l im i ts:  nominal  data  p lus  measurement uncertain ty.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ÉLECTROACOUSTIQUE –  

APPAREILS DE CORRECTION  AUDITIVE –  
 

Partie  0:  Mesure des  caractéristiques  fonctionnel les   
des  apparei ls  de correction  audi tive  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commissi on  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia le  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  comi tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Comi tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
ob jet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternational e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  d omaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron i que.  A cet  e ffet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  –  publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci fi cati ons  accessi b l es  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
comi tés  d 'études,  aux travaux desquel s  tou t  Com i té  nati ona l  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati onal es ,  gouvernementa l es  et  non  gouvernemen tal es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t 
éga l emen t aux travaux.  L ’ I EC  col l abore  étro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternational e  de  Normal i sati on  ( I SO),  
se l on  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isati ons.  

2 )  Les  déci s ions  ou  accords  offi ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  d ans  l a  mesure  
du  possi b l e ,  un  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud i és ,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternational es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par un  quel conque  u ti l i sateu r fi nal .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'u n i form i té  i n ternational e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  d ans  tou te  l a  
mesure  poss ib l e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onal es  
et  rég ionales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doiven t ê tre  i nd i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  d e  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  services  d 'éval uati on  de  con formi té  et,  dans  certa i ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i n dépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateu rs  doi ven t  s 'assu rer q u ' i l s  son t  en  possession  d e  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  admin i strateu rs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res ,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t pré j ud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t au tre  
d ommage  de  que l que  natu re  que  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  
d e  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou l an t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cati on  d e  l ’ I EC  ou  d e  
tou te  au tre  Publ i cati on  d e  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est ob l i gatoi re  pour une  app l i cati on  correcte  d e  l a  présen te  publ i cati on .   

9)  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l émen ts  d e  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ obj et  d e  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  d e  ne  pas  avo i r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gnal é  l eu r exi stence.  

La  Norme  in ternationale  I EC  601 1 8-0  a  été  établ ie  par l e  comi té  d 'études  29  de  l ' I EC:  
E lectroacoustique.  

Cette  trois ième  éd i ti on  annu le  et remplace  l a  deuxième éd i tion  parue  en  1 983  et son  
Amendement 1 : 1 994,  l ' I EC  601 1 8-1 : 1 995,  l 'Amendement 1 : 1 998,  l ' I EC  601 1 8-2 : 1 983,  
l 'Amendement 1 : 1 993,  l ’Amendement 2 : 1 997  et  l ' I EC  601 1 8-6: 1 999.  Cette  éd i tion  consti tue  
une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivan tes  par rapport à  l 'éd i tion  
précédente:  

a)  l 'u ti l i sation  d 'un  coupleur acoustique  selon  l ' I EC  6031 8-5;  
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b)  l 'a jou t de  mesures  pour l es  commandes  au tomatiques  de  gain ,  l es  en trées  à  bobine  

d ' i nduction  captrice  et  l es  en trées  é lectri ques.  

Le  texte  de  cette  norme  est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

29/867A/FDIS  29/874/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayan t 
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  les  parties  de  l a  série  I EC  601 1 8,  publ iées  sous  l e  ti tre  général  
Electroacoustique – Appareils de correction auditive ,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  
l ' I EC.  

Les  fu tures  normes  de  cette  série  porteron t dorénavant l e  nouveau  ti tre  général  ci té  
ci -dessus.  Le  ti tre  des  normes existan t déjà  dans  cette  série  sera  m is  à  jour l ors  de  la  
prochaine  éd i tion .  

Le  comi té  a  décidé  que  l e  contenu  de  cette  publ ication  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  l es  données  
relati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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ÉLECTROACOUSTIQUE –  
APPAREILS DE CORRECTION  AUDITIVE –  

 
Partie  0:  Mesure des  caractéristiques  fonctionnel les   

des  apparei ls  de correction  audi tive  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  601 1 8  donne  des  recommandations  pour la  mesure  des  
caractéristiques  fonctionnel les  des  apparei ls  de  correction  aud i ti ve  à  conduction  aérienne,  
fondée  sur une  techn ique  en  champ acoustique  l ibre  u ti l i san t un  coupleur acoustique.  

La  présente  partie  de  l ' I EC  601 1 8  s 'appl ique  à  l a  mesure  et à  l 'évaluation  des  caractéri sti ques  
é lectroacoustiques  des  apparei l s  de  correction  aud i ti ve,  par exemple  pour l es  essais  de  type  
et l es  fiches  techn iques  des  fabricants. .   

Les  résu l tats  d 'essai  obtenus  par l es  méthodes  spéci fiées  dans  la  présente  partie  de  
l ' I EC  601 1 8  expriment l e  fonctionnement dans  l es  cond i tions  de  l 'essai  et  peuvent s 'écarter 
sensiblement du  fonctionnement de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  en  cond i tions  réel les  
d 'u ti l i sation .   

La  présente  partie  de  l ' I EC  601 1 8  u ti l i se  un  coupleur acoustique  selon  l ' I EC  6031 8-5,  qu i  est 
seu lement destiné  au  chargement d 'un  apparei l  de  correction  aud i tive  présentan t une  
impédance  acoustique  spéci fiée  et qu i  n 'a  pas  pour bu t de  modél iser l a  pression  acoustique  à  
l ' i n térieur de  l 'orei l l e  humaine.  L 'u ti l i sation  de  ce  coupleur acoustique  générera  des  résu l tats  
d i fféren ts  par rapport à  l 'u ti l i sation  du  s imu lateur d 'orei l l e  occluse  de  l ' I EC  6031 8-4  te l  
qu 'u ti l i sé  dans  l es  éd i ti ons  précédentes  de  l ' I EC  601 1 8-0.  

Pour l a  mesure  des  caractéristiques  fonctionnel les  des  apparei l s  de  correction  aud i tive  dans  
des  cond i tions  s imu lées  de  fonctionnement in  situ,  l ' I EC  601 1 8-8  peu t être  u ti l i sée.  Pour la  
mesure  des  apparei ls  de  correction  aud i ti ve  sous  des  rég lages  u ti l i sateurs  types  et  à  l 'a ide  
d 'un  s i gnal  de  type  parole,  l ' I EC  601 1 8-1 5  peu t être  u ti l i sée.   

Pour la  mesure  des  caractéristiques  fonctionnel les  des  apparei l s  de  correction  aud i ti ve  aux 
fi ns  d 'assurance  de  la  qual i té  de  l a  production ,  de  l a  l i vraison  et des  approvisionnements,  
l ' I EC  601 1 8-7  peu t être  u ti l i sée.  La  p lage  de  fréquences  a  été  portée  de  5  kHz dans  
l ' I EC  601 1 8-7  à  8  kHz dans  l a  présente  partie  de  l ' I EC  601 1 8.  

B ien  que  le  nombre  de  mesures  couvertes  par l a  présente  partie  de  l ' I EC  601 1 8  soi t  l im i té,  
l ' i n ten tion  n 'est pas  que  tou tes  les  mesures  décri tes  ici  soien t obl igatoi rement exécu tées.  

Pour l es  apparei l s  i n tra-auricu la i res  fa i ts  sur mesure,  l es  données  fourn ies  par le  fabrican t ne  
s 'appl iquent qu 'à  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  soumis  à  l 'essai .   

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présent document et  son t i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour les  
références  datées,  seu le  l ’ éd i tion  ci tée  s’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i tion  du  document de  référence  s’appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  
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I EC  6031 8-5,  Electroacoustique – Simulateurs de tête et d'oreille  humaines – Partie  5:  
Coupleur de 2 cm3  pour la  mesure des appareils de correction auditive et des écouteurs 
couplés à  l'oreille  par des embouts 

I SO  3 ,  Nombres normaux — Séries de nombres normaux  

3  Termes  et  défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  défin i tions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

3.1   
apparei l  de  correction  auditive  
i nstrument portable  destiné  à  a ider une  personne  malen tendante  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Un  appare i l  d e  correcti on  aud i ti ve  se  compose  habi tuel l emen t d 'un  m i crophone,  d 'un  
ampl i fi cateu r,  d 'un  processeur d e  s i gnaux e t  d 'un  écou teu r,  a l imen té  par une  batterie  basse  tens i on ,  pouvant  
con ten i r u ne  bobi ne  d ' i nducti on  captri ce.  I l  est  a j usté  en  u ti l i san t des  méthodes  aud i ométriq ues  e t  prescripti ves .  

Note  2  à  l 'arti cl e :  Les  appare i l s  de  correcti on  aud i ti ve  peuven t  ê tre  portés  su r l e  corps  (BW),  d erri ère  
l 'orei l l e  (BTE),  dans  l 'orei l l e  (apparei l s  i n tra-au ri cu la i res  ou  I TE)  ou  dans  l e  canal  ( I TC).  

3.2   
SPL 
n iveau  de  pression  acoustique 
d ix fois  l e  l ogari thme décimal  du  rapport du  carré  de  l a  pression  acoustique,  p ,  au  carré  d 'une  
valeur de  référence,  p0 ,  exprimé  en  décibels,  où  la  va leur de  référence,  p0 ,  est égale  à  
20  µPa 

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "SPL"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  dével oppé  correspondan t  "Sound  Pressu re  
Level " .  

[SOURCE:  I SO/TR 2541 7:2007,  2 . 2 ]  

3.3   
coupleur acoustique 
apparei l  prévu  pour mesurer l a  sortie  acoustique  des  sources  sonores,  l a  pression  sonore  
étan t mesurée  par un  m icrophone  étalonné,  couplé  à  l a  source  par une  cavi té  de  forme  et 
volume  prédéterminés,  qu i  n 'est pas  nécessai rement une  approximation  de  l ' impédance  
acoustique  de  l 'orei l l e  humaine  normale  

3.4  
s imu lateur d 'orei l le  
apparei l  de  mesure  de  la  sortie  acoustique  de  sources  sonores,  où  la  pression  acoustique  est 
mesurée  à  l 'a ide  un  m icrophone étalonné  couplé  à  l a  source  (sonore),  de  sorte  que  
l ' impédance  acoustique  g lobale  de  l 'apparei l  avoisine  cel le  de  l 'orei l l e  humaine  normale  en  un  
emplacement donné  et dans  une  bande  de  fréquences  donnée   

[SOURCE:  I EC  6031 8-4:201 0,  3 . 4 ,  mod i fié  — Dans  l a  défin i ti on ,  "d isposi ti f"  est devenu  
"apparei l " . ]  

3.5  
n iveau  de  pression  acoustique  d 'entrée 
n iveau  de  pression  acoustique  au  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  

3.6   
réponse en  fréquence 
n iveau  de  pression  acoustique  mesuré  dans  le  coupleur acoustique,  exprimé en  fonction  de  la  
fréquence  dans  des  cond i tions  d 'essai  spéci fiées  
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3.7   
courbe  de  réponse en  fréquence  fondamentale   
courbe  de  réponse  en  fréquence  obtenue  au  rég lage  de  référence  de  l a  commande  de  gain  
pour l es  essais  (RTS)  avec un  n iveau  de  pression  acoustique  d 'en trée  de  60  dB  

3.8   
caractéristiques  d 'entrée-sortie  
pour une  fréquence  un ique,  tracé  graph ique  du  n iveau  de  pression  acoustique  mesuré  dans  le  
coupleur acoustique  (ordonnée)  par rapport au  n iveau  de  pression  acoustique  appl iqué  à  
l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  (abscisse),  avec des  d imensions  d 'échel les  en  décibels  
i den tiques  pour les  deux axes  

3.9   
référence verticale  
l i gne  traversant ou  fi guran t sur un  apparei l  de  correction  aud i ti ve,  qu i  est verticale  l orsque  
l 'apparei l  est posi tionné  sur un  s imu lateur de  tête  et de  torse  (selon  F igure  C. 1  de  
l ' I EC  601 1 8-8: 2005)  ou ,  dans  l e  cas  d 'un  apparei l  de  correction  aud i ti ve  su r mesure,  l orsque  
l 'apparei l  est porté  par une  personne  assise  

3.1 0   
point de  référence 
poin t de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  chois i  afin  de  défin i r sa  posi tion  

3.1 1   
point d 'essai  
emplacement de  l 'encein te  d 'essai  auquel  l es  mesures  du  n iveau  de  pression  acoustique  se  
rapporten t ou  auquel  l a  force  du  champ magnétique  est déterminée  et  auquel  l e  poin t de  
référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  est p lacé  pour l es  essais  

3.1 2   
espace  d 'essai  
espace  con tenant l e  poin t d 'essai  où  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  est p lacé  pour l 'essai  

3.1 3   
moyenne  pour l es  fréquences  élevées  
HFA 
moyenne  du  gain  ou  du  n iveau  de  pression  acoustique,  exprimée  en  décibels,  pour l es  
fréquences  1  000  Hz,  1  600  Hz et 2  500  Hz 

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "HFA"  est  déri vée  du  terme  ang la i s  dével oppé  correspondan t  "H i gh -Frequency 
Average" .  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 2 ]  

3.1 4  
gain  acoustique   
pour chaque  fréquence  d 'essai ,  d i fférence,  exprimée  en  décibels,  obtenue  en  soustrayant l e  
n i veau  de  pression  acoustique  d 'entrée  du  n iveau  de  pression  acoustique  produ i t à  l a  sortie  
de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  dans  l e  coupleur acoustique  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7: 2005,  3 . 5,  mod i fiée  — La  partie  "appl iqué  au  m icrophone  de  
l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve"  a  été  supprimée,  l e  complément "d 'entrée"  a  été  ra jou té. ]  

3.1 5  
commande de  gain  
commande  à  fonctionnement manuel  ou  é lectron ique  pour le  rég lage  du  gain  tota l  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 6]  
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3.1 6   
n iveau  de  pression  acoustique  de  sortie  pour un  n iveau  de  pression  acoustique  
d 'entrée  de  90  dB  
OSPL90  
n iveau  de  pression  acoustique  produ i t  dans  l e  coupleur acoustique  pour un  n iveau  de  
pression  acoustique  d 'en trée  de  90  dB,  l a  commande  de  gain  de  l 'apparei l  de  correction  
aud i tive  étan t en  posi tion  de  gain  maximal  

Note  1  à  l 'arti cl e :  On  sa i t  que  l e  n i veau  de  press i on  acousti que  maximal  peu t  être  obtenu  pou r un  n i veau  de  
pression  acousti que  d 'en trée  supéri eu r ou  occasionne l l emen t  i n féri eu r à  90  dB .  Cependan t,  l es  d i fférences  son t  
général ement  peti tes  pou r l a  p l age  de  fréquences  concernée  et  l 'u ti l i sati on  d 'un  seu l  SPL  d 'en trée  de  90  dB  est  
très  commode  pou r l e  tracé  au tomati que  de  l a  cou rbe  du  n i veau  de  pression  acousti que  de  sorti e  pou r u n  n i veau  
de  pressi on  acousti que  d 'en trée  de  90  dB .  

Note  2  à  l 'arti cl e :  L 'abréviati on  "OSPL90"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  dével oppé  correspondan t  "Ou tpu t  SPL  for 
90  dB  i npu t  SPL" .  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7: 2005,  3 . 7  — La  partie  " l e  domaine  de  fréquences  concerné"  a  été  
remplacée  par " la  p lage  de  fréquences  concernée"  pour des  raisons  d 'homogénéi té. ]  

3.1 7   
moyenne pour les  fréquences  élevées  du  SPL de  sortie  pour un  SPL d 'entrée  de  90  dB  
HFA-OSPL90  
moyenne  pour l es  fréquences  é levées  des  n iveaux de  pression  acoustique  produ i ts  dans  l e  
coupleur acoustique  pour un  n iveau  de  pression  acoustique  d 'en trée  de  90  dB   

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "HFA-OSPL90"  est  déri vée  d u  terme  ang l a i s  d ével oppé  correspondan t  "H igh -
Frequency Average  OSPL90" .  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 8]  

3.1 8   
moyenne  pour l es  fréquences  élevées  du  gain  acoustique  in tégral  
HFA-FOG 
moyenne  du  gain  pour l es  fréquences  élevées  pour un  n iveau  de  pression  acoustique  
d 'en trée  de  50  dB,  l a  commande  de  gain  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  étant en  posi tion  
maximale  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "HFA-FOG"  est  d éri vée  du  terme  ang la i s  dével oppé  correspondan t  "H i gh -
Frequency Average  Fu l l -On  Gai n " .  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 9]  

3.1 9   
rég lage  de  référence  de  la  commande de  gain  pour les  essais  
RTS 
rég lage  de  l a  commande  de  gain  nécessai re  pour produ i re,  pour un  n iveau  de  pression  
acoustique  d 'en trée  de  60  dB,  une  moyenne  de  gain  pour l es  fréquences  é levées  égale  à  
±  1 , 5  dB  près  à  l a  moyenne  pour l es  fréquences  é levées  du  n iveau  de  pression  acoustique  de  
sortie  pour un  n iveau  de  pression  acoustique  d 'en trée  de  90  dB  d im inué  de  77  dB, .  ou ,  s i  l a  
moyenne  du  gain  acoustique  i n tégral  pour l es  fréquences  é levées  correspondant à  un  n i veau  
de  pression  acoustique  d 'en trée  de  60  dB  est i n férieure  à  l a  moyenne  du  gain  pour l es  
fréquences  é levées  pour un  n iveau  de  pression  acoustique  d 'en trée  de  90  dB  d im inué  de  
77  dB,  l a  posi tion  maximale  de  l a  commande  de  gain   

Note  1  à  l 'arti cl e :  Pou r l a  p l upart  des  apparei l s  d e  correcti on  aud i ti ve,  l 'u ti l i sati on  d 'un  n i veau  de  pression  
acousti que  d 'en trée  de  60  dB  e t  d 'un  rég l age  du  ga i n  correspondan t  à  u n  n i veau  de  pression  acousti q ue  de  sorti e  
pou r un  n i veau  de  pressi on  acousti q ue  d 'en trée  de  90  dB  d im inué  de  1 7  dB  condu i t  à  s 'assu rer que,  pou r un  
n i veau  g l obal  de  parol e  de  65  dB ,  l es  poi n tes  ne  d épassen t pas  l 'OSPL90.  

Note  2  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "RTS"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  dével oppé  correspondan t  "Reference  Test  
Setti ng " .  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 1 0]  
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3.20   
gain  de  référence  pour l es  essais  
RTG 
moyenne  pour l es  fréquences  é levées  du  gain  pour un  n iveau  de  pression  acoustique  
d 'en trée  de  60  dB,  l a  commande  de  gain  étan t posi tionnée  à  son  rég lage  de  référence  pour 
l es  essais  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "RTG"  est  d érivée  d u  terme  ang la i s  dével oppé  correspondan t  "Reference  Test 
Ga i n " .  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 1 1 ]  

3.21   
commande automatique  de  gain  
AGC 
d isposi ti f (au tre  qu 'un  écrêtage)  qu i  permet de  rég ler au tomatiquement le  gain  en  fonction  du  
s ignal  ampl i fi é  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "AGC"  est  d éri vée  d u  terme  ang la i s  dével oppé  correspondan t  "Au tomati c  Gain  
Con trol " .  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 1 3]  

3.22   
apparei l  de  correction  aud itive  à  commande automatique  de  gain  
apparei l  de  correction  aud i tive  comportan t une  commande  au tomatique  de  gain   

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 1 4]  

3.23   
compression   
type  d 'AGC dans  l equel  un  changement i ncrémental  dans  le  n i veau  de  pression  acoustique  
d 'en trée  produ i t  un  changement i ncrémental  p lus  peti t  dans  l e  n iveau  de  pression  acoustique  
de  sortie   

3.24  
expansion  
type  d 'AGC dans  l equel  un  changement i ncrémental  dans  le  n i veau  de  pression  acoustique  
d 'en trée  produ i t  un  changement i ncrémental  p l us  g rand  dans  le  n i veau  de  pression  
acoustique  de  sortie   

3.25  
apparei l  de  correction  aud itive  d i rectionnel  
apparei l  de  correction  aud i ti ve  pour l equel  l e  ga in  dépend  de  l a  d i rection  des  ondes  sonores  
l orsque  mesurée  dans  des  cond i tions  de  champ acoustique  l ibre  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7: 2005,  3 . 1 5]  

3.26   
apparei l  de  correction  aud itive  non  d irectionnel   
apparei l  de  correction  aud i ti ve  pour l equel  l e  gain  est i ndépendant de  l a  d i rection  des  ondes  
sonores  l orsque  mesurée  dans  des  cond i tions  de  champ acoustique  l ibre   

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7: 2005,  3 . 1 6]  

3.27   
tension  d 'al imentation   
tension  aux bornes  de  l a  batterie  qu i  a l imente  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  lorsque  celu i -ci  
est en  fonctionnement 
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3.28   
sensibi l i té  magnéto-acoustique  
à  une  fréquence  spéci fiée  et  dans  des  cond i tions  d 'en trée/sortie  essentie l l ement l i néai res,  
quotien t de  l a  pression  acoustique  en  pascals  (Pa)  produ i te  par l 'apparei l  de  correction  
aud i ti ve  dans  l e  coupleur acoustique  et de  l ' i n tensi té  du  champ magnétique  en  m i l l i ampères  
par mètre  (mA/m)  au  poin t d 'essai  

3.29   
n iveau  de  sensibi l i té  magnéto-acoustique 
MASL 
ving t fo is  l e  l ogari thme  à  l a  base  1 0  du  rapport de  l a  sensib i l i té  magnéto-acoustique  à  l a  
sensibi l i té  de  référence  20  Pa/(1  mA/m)  

Note  1  à  l 'arti cl e :  Le  MASL est  exprimé  en  déci bel s .  

Note  2  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "MASL"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  développé  correspondan t  "Magneto-
Acousti cal  Sens i ti vi ty Level " .  

3.30   
n iveau  de  sensibi l i té  magnéto-acoustique  maximal  
n iveau  de  sensibi l i té  magnéto-acoustique  maximal  pouvant être  obtenu ,  ce  qu i  permet de  
procéder à  tous  l es  rég lages  possibles  des  commandes  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  

3.31   
n iveau  de  pression  acoustique  dans  un  champ magnétique  vertical  
SPLIV 
n iveau  de  pression  acoustique  produ i t  dans  l e  coupleur acoustique  avec l a  commande  de  
gain  posi tionnée  à  son  rég lage  de  référence  pour l es  essais  l orsque  l 'en trée  est un  champ 
magnétique  a l ternati f s inusoïdal  de  −30  dB  pour 1  A/m  (=  31 , 6  mA/m)  paral lè le  à  l a  référence  
verticale  avec l e  programme T sélectionné   

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "SPLIV"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  d ével oppé  correspondan t  " I n  a  Verti ca l  
magneti c  fi e l d " .  

3.32   
moyenne  pour l es  fréquences  élevées  du  n iveau  de  pression  acoustique  dans  un  champ 
magnétique  vertical  
HFA-SPLIV 
moyenne  pour l es  fréquences  é levées  des  n iveaux de  pression  acoustique  produ i ts  dans  un  
champ magnétique  vertical  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "HFA-SPLIV"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  d ével oppé  correspondan t  "H i gh  
Frequency Average  SPL  I n  a  Verti cal  magneti c  fi e l d " .  

3.33   
sensibi l i té  relative  du  capteur inducti f 
ETLS 
d i fférence  obtenue  en  retranchant l e  gain  de  référence  pour les  essais,  majoré  de  60  dB,  de  
l a  moyenne pour l es  fréquences  é levées  du  n iveau  de  pression  acoustique  dans  un  champ 
magnétique  vertical  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ation  "ETLS"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  d ével oppé  correspondan t "Equ iva len t  Test  
Loop  Sensi ti vi ty" .  

[SOURCE:  I EC  601 1 8-7:2005,  3 . 1 9]  

3.34  
n iveau  de  pression  acoustique  dans  un  s imu lateur de  téléphone  inducti f 
SPLITS  
n iveau  de  pression  acoustique  produ i t  dans  le  coupleur par un  apparei l  de  correction  aud i ti ve  
avec la  commande  de  gain  posi tionnée  à  son  rég lage  de  référence  pour l es  essais  lorsque  
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l 'en trée  est l e  champ magnétique  généré  par un  s imu lateur de  champ magnétique  de  
té léphone 

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "SPLI TS"  est  d éri vée  du  terme  ang l a i s  développé  correspondan t  "SPL  for an  
I nducti ve  Te lephone  S imu lator" .  

3.35  
moyenne  pour l es  fréquences  élevées  du  n iveau  de  pression  acoustique  dans  un  
s imu lateur de  téléphone  inductif  
HFA-SPLITS 
moyenne  pour l es  fréquences  é levées  des  n iveaux de  pression  acoustique  produ i ts  dans  un  
s imu lateur de  té léphone  i nducti f 

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "HFA-SPLITS"  est  déri vée  du  terme  ang l a i s  d ével oppé  correspondan t  "H i gh  
Frequency Average  SPL  I nducti ve  Tel ephone  S imu l ator" .  

3.36  
sensibi l i té  téléphonique  équ ivalente  s imu lée  relative  
RSETS 
d i fférence  en  décibels  obtenue  en  soustrayant l e  SPL  RTG  +  60  dB  de  HFA-SPLITS  

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "RSETS"  est  déri vée  du  terme  ang la i s  développé  correspondan t "Rel ati ve  
S imu l ated  Equ ival en t Te l ephone  Sensi ti vi ty" .  

3.37   
s imulateur de  champ magnétique  de  téléphone 
TMFS 
apparei l  qu i  permet de  produ i re  un  champ magnétique  de  n iveau  et de  forme  géométrique  
régu l iers  l orsqu ' i l  est a l imenté  par un  couran t de  I =  6/N mA,  où  N est l e  nombre  de  tours  
dans  la  bobine   

Note  1  à  l 'arti cl e :  L 'abrévi ati on  "TMFS"  est  déri vée  du  terme  ang la i s  dével oppé  correspondan t  "Tel ephone  
Magneti c  F i e l d  S imu l ator" .  

4 Condi tions  générales  

4.1  Méthode  d 'essai  acoustique 

La  procédure  d 'essai  acoustique  préféren tie l le  est basée  sur une  méthode  de  mesure  dans  
l aquel le  l e  n iveau  de  pression  acoustique  au  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  
aud i tive  est main tenu  constan t pour s imu ler l es  cond i tions  de  champ acoustique  l ibre.  L 'essai  
est réal i sé  dans  une  encein te  d 'essai  ou  dans  un  caisson  d 'essai  acoustique  au  moyen  d 'un  
m icrophone  de  con trôle  étalonné  à  l a  pression ,  dans  l 'hypothèse  que  le  champ acoustique  est 
homogène  au tour du  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive.   

Cette  méthode  est appelée  "méthode  de  pression  acoustique  d 'en trée  constan te"  ou  abrégée  
"méthode  de  pression"  dans  l a  présente  partie  de  l ' I EC  601 1 8.   

A l a  p lace  de  l a  méthode  de  pression ,  i l  est  permis  d 'enreg istrer une  courbe  de  correction  de  
réponse  en  fréquence  de  l 'encein te  d 'essai .  Cette  méthode  est appelée  "méthode  de  
substi tu tion ".  

Pour l 'essai  des  apparei l s  de  correction  aud i tive  d i rectionnels,  i l  convient que  le  fabrican t et  
l 'acheteur u ti l i sen t des  caissons  d 'essai  acoustique  de  la  même marque  et du  même type  pour 
garan ti r des  cond i tions  de  mesure  iden tiques.   

NOTE  1  Les  résu l tats  d 'essai  peuvent  d i fférer de  façon  substan ti e l l e  de  ceux obtenus  en  cond i ti ons  rée l l es  de  
champ acousti que  l i bre,  notammen t d ans  l e  cas  de  types  d 'apparei l s  de  correcti on  aud i ti ve  portés  su r l e  corps,  où  
l 'en trée  acousti que  se  trouve  à  l a  su rface  de  l 'envel oppe  extéri eu re  et  où  l 'envel oppe  peu t  posséder des  
d imensions  phys iques  comparabl es  à  l a  l ongueur d 'onde  des  sons  i nci den ts .  
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Pour mesurer l a  variation  des  paramètres  acoustiques  des  apparei ls  de  correction  aud i tive  en  
fonction  de  l a  d i rection  de  l ' i ncidence  du  son ,  des  cond i tions  d 'onde  progressive  p lane  (c'est-
à-d i re  en  l 'absence  de  cond i tions  d 'onde  stationnai re)  son t exigées.   

NOTE  2  Les  peti ts  cai ssons  d 'essai  acousti que  ne  présentan t  pas  de  cond i ti ons  d 'onde  prog ressi ve  à  l ' i n téri eu r 
ne  peuvent  d onc pas  être  u ti l i sés  à  cette  fi n .  

NOTE  3  Les  résu l tats  d 'essai s  réa l i sés  su r des  apparei l s  de  correcti on  aud i ti ve  d i recti onnel s  peuvent  ne  pas  
représenter l es  caractéri sti ques  d i recti onnel l es  réel l es  de  l 'apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve.  

4.2  Coupleur acoustique 

Les  mesures  des  caractéristiques  fonctionnel les  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  sont 
fa i tes  à  l 'a ide  d 'un  coupleur acoustique  de  2  cm3  con formément à  l ' I EC  6031 8-5.   

NOTE  Les  spéci fi cati ons  fondamental es  de  l ' I EC  6031 8-5  son t  l im i tées  à  l a  p l age  de  fréquences  de  1 25  Hz  à  
8  000  Hz.  

Quel  que  soi t  l e  type  d 'apparei l  de  correction  aud i tive  à  conduction  aérienne,  l a  fu i te  
acoustique  du  tube  de  couplage  doi t  être  su ffisamment fa ible  pour ne  pas  affecter le  résu l tat 
de  l 'essai .  Pour ce  fa i re,  une  méthode  consiste  à  u ti l i ser un  tube  rig ide.  Les  d imensions  du  
tube  doiven t être  conformes  à  l ' I EC  6031 8-5.   

4.3  Plage  de  fréquences  de  mesure 

Toutes  l es  mesures  doivent être  réal i sées  pour l a  p lage  de  fréquences  déclarée  (aussi  
appelée  bande  passante)  de  200  Hz à  8  000  Hz.   

4.4 Rapports  sur les  données  

Toutes  l es  données  rapportées  doiven t être  cla i rement i den ti fi ées:  "Conformément à  
l ' I EC  601 1 8-0: 201 5" .  

5 Enceinte  d 'essai  et équ ipement d 'essai  

5.1  Général i tés  

Les  cond i tions  spéci fiées  en  5. 2  à  5. 6  s 'appl i quen t.  Les  mesures  doiven t être  effectuées  aux 
fréquences  préférées  de  l ’ I SO  R40  (1 /40  de  décade  ou  1 /1 2  d ’octave)  te l  que  spéci fié  en  I SO  
3  excepté  s i  i nd iqué  d i fféremment.  

5.2  Stimu l i  indésirables  dans  l 'enceinte  d 'essai   

Les  stimu l i  i ndési rables  dans  l 'encein te  d 'essai ,  par exemple  l e  bru i t  ambian t,  l es  vibrations  
mécan iques  et  l es  champs  parasi tes  é lectriques  ou  magnétiques,  doiven t être  su ffisamment 
fa ib les  pour ne  pas  affecter les  résu l tats  de  p lus  de  0 , 5  dB.  Cela  peu t être  véri fié  s i  l e  n i veau  
de  sortie  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  chu te  d 'au  moins  1 0  dB  dans  chaque  bande  de  
fréquences  d 'analyse,  l orsque  la  source  du  s ignal  est désactivée.  

5.3  Source  sonore 

5.3. 1  La  source  sonore  (son  pur)  doi t être  capable  de  produ i re  au  poin t d 'essai  l es  n i veaux 
de  pression  acoustique  exigés  en tre  50  dB  et  90  dB,  avec un  i ncrément m in imal  de  5  dB.  

Le  n iveau  de  la  source  sonore  ne  doi t  pas  d i fférer de  la  valeur i nd iquée  de  p lus  de  ±  1 , 5  dB  
dans  la  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  3  000  Hz ou  de  p lus  de  ±  2 , 5  dB  dans  la  p lage  de  
fréquences  de  3  000  Hz à  8  000  Hz.  

S i  l 'étalonnage  de  l a  source  sonore  dépend  des  cond i tions  ambian tes,  des  corrections  doiven t 
être  apportées  pour y reméd ier s i  nécessai re.  
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5.3.2  La  fréquence  de  l a  source  sonore  ne  doi t  pas  d i fférer de  p lus  de  ±  2  %  de  la  valeur 
i nd iquée.  L' in terval le  de  fréquence  en tre  l es  poin ts  de  données  dans  l es  courbes  de  réponse  
en  fréquence  ne  doi t  pas  dépasser un  douzième  d 'octave  ou  1 00  Hz,  se lon  l a  valeur la  p lus  
g rande.  

5.3.3  Pour les  mesures  de  réponse  en  fréquence  et en  gain  i n tégral ,  l a  d istorsion  
harmon ique  totale  de  l a  source  sonore  ne  doi t  pas  dépasser 1  %  pour un  n iveau  de  pression  
acoustique  in férieur ou  égal  à  70  dB  et  2  %  pour un  n iveau  de  pression  acoustique  compris  
en tre  70  dB  et 90  dB  inclus.  

Pour les  mesures  de  d i storsion  harmon ique,  l a  d istorsion  harmon ique  tota le  de  l a  source  
sonore  aux fréquences  de  la  mesure  THD  ne  doi t  pas  dépasser 0 , 5  %  pour un  n iveau  de  
pression  acoustique  i n férieur ou  égal  à  70  dB  et 1  %  pour un  n iveau  de  pression  acoustique  
compris  en tre  70  dB  et 90  dB  i nclus.  

5.4 Système de  mesure  pour la  mesure  du  n iveau  de  pression  acoustique  et  de  la  
d istorsion  harmonique produ its  par un  apparei l  de  correction  aud itive  

L'apparei l  u ti l i sé  pour mesurer l e  n iveau  de  pression  acoustique  produ i t  par l 'apparei l  de  
correction  aud i ti ve  doi t  satisfai re  aux exigences  su ivan tes.  

a)  Le  système  de  mesure  du  n iveau  de  pression  acoustique  doi t  être  précis  à  ±  0 , 5  dB  près  
de  l a  fréquence  d 'éta lonnage.  

b)  L ' ind ication  du  n iveau  de  pression  acoustique  par rapport à  l ' i nd ication  à  l a  fréquence  
d 'étalonnage  doi t  être  mesurée  avec une  incerti tude  étendue  in férieure  à  ±  1  dB  dans  l a  
p lage  de  200  Hz à  5  000  Hz et à  ±  2  dB  dans  l a  p lage  de  5  000  Hz à  8  000  Hz.   

S i ,  dans  certaines  cond i tions,  un  apparei l  de  mesure  sélecti f doi t  être  u ti l i sé  pour 
s 'assurer que  l a  réponse  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  au  s ignal  peu t être  d istinguée  
du  bru i t  propre  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive,  l 'u ti l i sation  de  l 'apparei l  sélecti f doi t  
être  mentionnée  dans  le  rapport d 'essai .  

c)  La  d istorsion  harmon ique  tota le  dans  l 'équ ipement de  mesure  doi t  être  i n férieure  à  1  %  
pour l es  n iveaux de  pression  acoustique  j usqu 'à  1 30  dB  et à  2  %  pour l es  n iveaux 
supérieurs  j usqu 'à  1 45  dB.  

5.5  Système de  mesure  du  courant continu  

Le  système  de  mesure  du  couran t con tinu  doi t  présenter l es  caractéristiques  su ivan tes:  

a)  une  to lérance  de  ±  5  %  à  l a  va leur du  couran t mesuré;  

b)  une  baisse  de  tension  du  courant con tinu  dans  l 'apparei l  de  mesure  du  couran t ≤  50  mV;  

c)  une  impédance  n 'excédant pas  1  Ω  d ans  la  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  8  000  Hz.  

Pour réal iser l e  poin t c)  ci -dessus,  une  méthode  consiste  à  shun ter l 'apparei l  de  mesure  du  
couran t au  moyen  d 'un  condensateur de  8  000  µF.  I l  convient que  le  condensateur ne  shun te  
pas  l a  batterie  n i  l a  source  d 'al imentation .  

5.6  Source  du  champ magnétique  pour l es  mesures  ETLS et MASL 

5.6.1  Pour l a  mesure  de  l a  sensib i l i té  re lati ve  du  capteur i nducti f (ETLS)  et  du  n i veau  de  
sensibi l i té  magnéto-acoustique  (MASL),  l a  pu issance  du  champ magnétique  produ i t  par l a  
boucle  magnétique  est calcu lée  à  parti r de  la  géométrie  de  la  boucle.  

5.6.2  Comme les  matériaux et l a  construction  de  l a  source  d 'a l imentation  peuvent 
i n fluencer les  résu l tats,  i l  convient d ' i nd iquer l e  type  réel  de  la  source.  

NOTE  1  Par exemple,  l ' i n tensi té  du  champ  magnéti que  au  cen tre  d 'une  boucle  carrée  d 'arête  de  "a"  mètres  et  
portan t u n  cou ran t  d e  " i"  ampères  est  donnée  par:   
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A/m
22

a

i
H

π
=  

Au  cen tre  d 'une  boucl e  ci rcu la i re  d 'un  d i amètre  d e  "d"  mètres  et  portan t  un  cou ran t  de  " i"  ampères,  l ' i n tens i té  du  
champ magnéti que  est  donnée  par:  

A/m
d

i
H =  

NOTE  2  Pour garan ti r d es  cond i ti ons  de  couran t  essen ti e l l emen t constan tes,  u ne  méthode  consi ste  à  condu i re  l a  
sou rce  du  champ  magnéti que  d 'un  apparei l  présen tan t  une  force  é l ectromotri ce  constan te  et  u ne  impédance  
i n terne  au  moins  1 00  foi s  supéri eu re  à  l ' impédance  d 'en trée  de  l a  sou rce  du  champ  magnéti que  dans  l a  p l age  de  
fréquences  de  200  Hz  à  8  000  Hz,  ce  qu i ,  dans  l e  cas  d 'un  générateu r à  fa ib l e  impédance,  peu t  être  réa l i sé  au  
moyen  d 'une  rés i stance  connectée  en  séri e  avec l a  sorti e  d u  générateu r.  

5.6.3 L'espace  d 'essai  doi t  être  éloigné  de  tou t matériau  en  fer susceptible  de  perturber l e  
champ ou  de  tou t au tre  matériau  ferromagnétique  ou  de  tou t au tre  matériau  dans  l equel  des  
couran ts  de  Foucau l t  peuvent être  i ndu i ts,  ce  qu i  pourrai t  provoquer une  perturbation  du  
champ.  

5.6.4 La  source  du  champ magnétique  doi t  être  fourn ie  avec un  éta lonnage  exprimant l es  
relations  en tre  l ' i n tensi té  du  champ magnétique  en  ampères  par mètre  au  poin t d 'essai  et l e  
courant d 'en trée  en  ampères.  

5.6.5  La  forme  et l es  d imensions  de  la  source  du  champ magnétique  doivent être  te l l es  
que,  dans  une  sphère  d 'un  d iamètre  de  1 0  cm  et don t l e  cen tre  est l e  poin t d 'essai ,  l 'écart 
en tre  l es  valeurs  nominales  de  magn i tude  et de  d i rection  est i n férieur à  ±  5  %  et à  ±  1 0° ,  
respectivement.  

NOTE  Une  boucl e  carrée  d 'arête  "a"  supéri eu re  à  0 , 5  m  ou  u ne  boucl e  ci rcu la i re  d 'un  d i amètre  "d"  supéri eu r à  
0 , 56  m  sati sfera  à  ces  spéci fi cati ons.  

5.6.6  La  d istorsion  harmon ique  tota le  du  champ magnétique  ne  doi t  pas  excéder 1  % .  

NOTE  Cette  cond i ti on  sera  respectée  s i  l a  d i s tors ion  du  cou ran t  d 'en trée  est i n féri eu re  à  1  % .  

5.6.7  L' in tensi té  du  champ magnétique  au  poin t d 'essai  doi t  être  main tenue  avec une  
to lérance  de  ±  20  %  par rapport à  l a  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  8  000  Hz.  

6 Condi tions  d 'essai  

6.1  Général i tés  

Les  procédures  de  contrôle  du  champ acoustique  et d 'établ issement des  cond i tions  d 'essai  
pour l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  son t décri tes  ci -après.  

6.2  Contrôle  du  champ sonore 

6.2 .1  Le  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  est l e  poin t méd ian  du  ou  
des  ports  d 'en trée  sonore  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive.  Le  SPL  d 'en trée  au  poin t de  
référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  est main tenu  constan t:  

a)  par l e  b ia is  d 'un  m icrophone  de  contrôle  (méthode  de  pression  – voi r 6 . 2 . 2);  

b)  avec un  enreg istrement é lectron ique  des  données  (méthode  de  substi tu tion  −  voi r 6 . 2 . 3) .  

6.2.2  Si  l a  méthode  de  pression  est u ti l i sée,  l 'en trée  du  m icrophone  de  con trôle  doi t  être  
p lacée  aussi  près  que  possib le  du  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  sans  
l e  toucher.  Pour un  m icrophone  de  d iamètre  i n férieur ou  égal  à  1 5  mm,  l a  d istance  en tre  l e  
cen tre  du  d iaphragme  et l e  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  doi t être  de  
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5  mm  ±  3  mm .  L 'axe  du  m icrophone de  con trôle  doi t  être  orthogonal  par rapport à  l 'axe  du  
hau t-parleur et doi t  l e  croiser au  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive.  Une  
l i gne  traversant l e  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  doi t  coïncider avec 
l 'axe  de  l a  source  sonore.  Les  F igures  1  et  2  i l l ustren t des  exemples  de  montage  d 'essai .  

Dimensions en  millimètres 

 

Légende  

1  Espace  d 'essai  

2  Sou rce  sonore  

3  Apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve  

4  M icrophone  de  con trôl e  

5  D i aphragme  

6  Coupleu r acousti que  

7  Po i n t  d e  référence  de  l 'apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve   

Figure  1  – Exemple  de  montage  d 'essai  pour un   
apparei l  de  correction  auditive  porté  derrière  l 'orei l le  
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Dimensions en  millimètres 

 

Légende  

1  Espace  d 'essai  

2  Sou rce  sonore  

3  Apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve  

4  M icrophone  de  con trôl e  

5  D i aphragme  

6  Po i n t  d e  référence  de  l 'apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve  

Figure  2  – Exemple  de  montage  d 'essai  pour un   
apparei l  de  correction  auditive  in tra-auricu laire  

6.2 .3  Pour main ten i r l e  n iveau  de  pression  acoustique  constant,  une  au tre  méthode  
(appelée  méthode  de  substi tu tion)  consiste  à  posi tionner le  m icrophone  de  con trôle  étalonné  
à  l a  pression ,  à  5  mm  ±  3  mm  du  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve,  
mesurer le  SPL  à  des  fréquences  d iscrètes  avec l e  modèle  d 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  à  
soumettre  à  un  essai  dans  sa  posi tion  d 'essai .  A l 'a ide  de  d isposi ti fs  adéquats,  par exemple  
des  équ ipements  numériques,  mémoriser et reprodu i re  l es  tensions  exigées  pour un  SPL  
constan t au  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  avec le  m icrophone  de  
con trôle  tou jours  en  place  ou  un  composant factice  s imu lant l e  m icrophone  au  même endroi t 
afin  de  satisfai re  aux cond i tions  de  l a  méthode  de  pression .  

NOTE  Les  méthodes  d 'essa i  q u i  ne  main ti ennen t  pas  l e  m icrophone  de  con trôl e  ou  un  composant  facti ce  en  p l ace  
peuven t  donner des  résu l ta ts  d i fféren ts  des  méthodes  décri tes  en  6 . 2 . 2  et  6 . 2 . 3 .  Des  résu l tats  d i fféren ts  peuvent  
éga l emen t  se  produ i re  s i  l e  champ  acousti que  est  é ta l onné  avec un  appare i l  d e  correcti on  aud i ti ve  au tre  que  l e  
modèle  d 'essai  en  p l ace.   

6.2.4 Pour l es  deux méthodes  mentionnées  ci -dessus,  i l  est recommandé  d 'u ti l i ser un  
m icrophone  d 'un  d iamètre  maximal  de  1 5  mm.  Le  d iamètre  du  m icrophone  effectivement 
u ti l i sé  doi t  être  i nd iqué.  

6.2.5  I l  convien t de  vei l l er à  ce  que  n i  l e  coupleur acoustique  n i  l e  support mécan ique  de  
l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  ne  perturbent de  façon  appréciable  le  champ acoustique  dans  
l e  vois inage  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  aux fréquences  d 'essai  u ti l i sées.  I l  convien t 
également que  ces  deux apparei l s  n ' in trodu isent pas  d 'effets  parasi tes  provenant de  
résonances  mécan iques  ou  de  vibrations  mécan iques,  et  qu ' i l s  ne  mod i fient de  quelque  façon  
que  ce  soi t  aucune  des  caractéristiques  mécan iques  ou  acoustiques  de  l 'apparei l  de  
correction  aud i tive  à  l 'essai .  
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6.3  Configuration  de  la  mesure  pour les  apparei ls  de  correction  aud itive  d irectionnels  

La  mesure  des  apparei l s  de  correction  aud i ti ve  d i rectionnels  exige  une  configuration  de  
mesure  parti cu l ière.  I l  convient que  l a  source  sonore  s'approche  d 'une  onde  progressive  
p lane.  Le  poin t méd ian  du  g roupe  de  ports  d 'en trée  sonore  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  
correspond  au  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive.  Le  d iamètre  du  
m icrophone de  con trôle  doi t  être  de  1 5  mm  maximum.  La  d istance  en tre  le  cen tre  du  
d iaphragme et l e  poin t de  référence  doi t  être  de  1 2  mm  ±  2  mm .  L 'axe  du  m icrophone de  
con trôle  doi t être  orthogonal  par rapport à  l 'axe  de  l a  source  sonore  et doi t  l e  croiser au  poin t  
de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  (voi r F igure  3) .  Une  l i gne  traversant l es  ports  
d 'en trée  sonore  avant et arrière  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  doi t  coïncider avec l 'axe  
du  hau t-parleur.  S ' i l  y  a  p l usieurs  ports  d 'en trée  avan t et arrière,  l a  l i gne  passe  au  poin t de  
référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive.   

Dimensions en  millimètres 

 

Légende  

A  Vue  de  dessus  4  M icrophone  de  con trôl e  

B  Vue  de  côté  5  D i aph ragme  

1  Espace  d 'essai  6  Poi n t  de  référence  de  l 'apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve  

2  Sou rce  sonore  7  Coupleu r acousti que  

3  Apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve    

Figure  3  – Exemple  de  montage  d 'essai  pour un   
apparei l  de  correction  audi tive  d i rectionnel  
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6.4 Condi tions  d 'exploi tation  normales  d 'un  apparei l  de  correction  aud itive  

6.4.1  Général i tés  

Les  cond i tions  d 'exploi tation  normales  s 'appl iquen t pour l es  mesures  l orsqu 'aucune  au tre  
cond i tion  n 'est prescri te.  Les  cond i tions  d 'exploi tation  normales  son t spéci fiées  de  6 . 4 .2  à  
6 . 4 .6 .  

6.4.2  Tensions  de  batterie  ou  d 'al imentation  

I l  convien t d 'u ti l i ser préféren tiel lemen t une  source  d 'al imentation  adaptée  qu i  s imu le  l a  
tension  et  l ' impédance  in terne  de  batteries  réel l es.  I l  est également permis  d 'u ti l i ser une  
batterie  réel le  du  type  recommandé par le  fabrican t pour u ti l i sation  dans  l 'apparei l  de  
correction  aud i tive.  

Le  type  de  l a  source  d 'a l imentation  u ti l i sée  et l a  tension  en  ci rcu i t  ouvert doiven t être  
i nd iqués.  La  tension  en  ci rcu i t  ouvert correspond  à  l a  tension  d 'a l imentation ,  l 'apparei l  de  
correction  aud i tive  étant débranché.  

Pour l e  s imu lateur de  batterie,  l es  résistances  série  i n ternes  et l es  tensions  en  ci rcu i t  ouvert 
i nd iquées  dans  l e  Tableau  1  doiven t être  u ti l i sées.  

Tableau  1  – Résistances  et  tensions  en  ci rcu i t  ouvert   
pour s imulateurs  de  batterie  zinc-ai r 

Désignation  IEC/ANSI  
du  type  de  batterie  

Résistance  séri e  Tension  en  ci rcu i t  ouvert  

Ω  V  

PR521 /5A 8 , 2  1 , 3  

PR70/1 0A 6 , 2  1 , 3  

PR41 /31 2  6 , 2  1 , 3  

PR48/1 3  6 , 2  1 , 3  

PR44/675  3 , 3  1 , 3  

Tol érance  de  tensi on  en  ci rcu i t  ouvert:  ±  0 , 05  V 

Tol érance  de  rés i stance  séri e:  ±  5  %  

 

6.4.3  Réglages  des  commandes  

Le  fabrican t doi t  spéci fier l es  rég lages  de  gain  i n tégral  (FOG)  u ti l i sés  l ors  de  l 'essai  en  
fourn issan t des  rég lages  d 'essai  ou  un  ensemble  de  rég lages  programmés ou  en  désignant 
des  rég lages  de  commandes  physiques.  Le  fabrican t doi t  également spéci fier des  d isposi ti fs  
permettan t d 'obten i r l e  RTS.  

L'apparei l  de  correction  aud i ti ve  doi t  être  rég lé  de  man ière  à  avoi r l a  p lus  l arge  plage  de  
réponse  en  fréquence  d ispon ible,  l a  p lus  g rande  valeur HFA-OSPL90  d ispon ible  et,  s i  
possible,  l a  p lus  grande  valeur HFA-FOG.  Lorsque  cela  est possible,  l a  fonction  AGC des  
apparei ls  de  correction  aud i ti ve  AGC doi t  être  rég lée  de  man ière  à  avoi r l e  m in imum  d 'effet 
su r tous  l es  essais  à  l 'exception  de  ceux mentionnés  en  9. 8. 2 .  Pour les  essais  mentionnés  
en  9 . 8. 2 ,  l a  fonction  AGC doi t  être  rég lée  de  man ière  à  avoi r l e  maximum  d 'effet.  Pour l es  
besoins  de  l a  présente  partie  de  l ' I EC  601 1 8,  l a  compression  et  l 'expansion  doiven t être  
considérées  comme fa isan t partie  de  l a  fonction  AGC.  

I l  convient de  désactiver l es  au tres  fonctionnal i tés  adaptatives  pouvant affecter l a  va l id i té  des  
mesures  effectuées  avec des  s ignaux de  son  pur en  rég ime  établ i ,  par exemple  l es  systèmes  
de  suppression  du  bru i t,  de  suppression  des  retours,  etc.  Les  rég lages  u ti l i sés  pour les  essais  
doiven t être  spéci fiés  par l e  fabrican t en  fourn issan t par exemple  un  programme d 'essai  ou  un  
ensemble  de  rég lages  programmés  ou  en  désignant des  rég lages  de  commandes  physiques.  
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6.4.4 Condi tions  ambiantes  

I l  convient que  les  cond i tions  réel les  dans  l 'espace  d 'essai  au  moment de  l 'essai  se  trouvent 
dans  l es  p lages  su ivan tes,  et  e l l es  doiven t en  ou tre  être  i nd iquées:  

Température:    23  °C  ±  5  °C  

Humid i té  re lati ve:   0  %  à  80  %  

Pression  atmosphérique:  1 01 , 3 5
20

+
−

 kPa  

S i  d 'au tres  cond i tions  s 'appl i quen t,  ces  cond i tions  doiven t être  i nd iquées.  S i  l 'éta lonnage  du  
système  de  mesure  dépend  des  cond i tions  ambian tes,  des  corrections  doivent être  apportées  
pour y reméd ier.  

6.4.5  Système de  sortie  acoustique 

Pour la  connexion  acoustique  au  coupleur pour l es  d i fféren ts  systèmes  de  sortie  acoustique  
de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  te ls  que  l es  écou teurs  in ternes,  l es  contours  d 'orei l l e  ou  
l es  tubes  acoustiques,  l ' I EC  6031 8-5  s 'appl ique.  

Le  système de  sortie  acoustique  effectivement u ti l i sé  doi t  être  i nd iqué.  

6.4.6  Accessoires  

Pour l es  accessoi res  u ti l i sés  en  connexion  avec l 'apparei l  de  correction  aud i tive,  l es  
accessoi res  particu l iers  doiven t être  i nd iqués.  

7  Procédures  d 'essai  

7.1  Courbes  de  réponse  en  fréquence 

Toutes  l es  courbes  publ iées  montrant l a  variation  d 'un  paramètre  en  fonction  de  l a  fréquence  
doiven t être  tracées  sur un  papier quadri l l é  u ti l i san t une  échel le  des  ordonnées  l i néai re  en  
décibels  et une  échel le  des  abscisses  l ogari thmique  en  fréquence,  l a  l ongueur d 'une  décade  
sur l 'échel le  des  abscisses  étan t égale  à  l a  l ongueur correspondant à  50  dB  ±  2  dB  sur 
l 'échel le  des  ordonnées.  

7.2  Courbe  de  réponse en  fréquence OSPL90   

La  procédure  d 'essai  relati ve  à  l a  courbe  de  réponse  en  fréquence  du  n iveau  de  pression  
acoustique  de  sortie  pour un  n iveau  de  pression  acoustique  d 'en trée  de  90  dB  (courbe  de  
réponse  en  fréquence  OSPL90)  est l a  su ivan te.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  posi tion  maximale  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme i nd iqué  en  6 . 4 .3 .  

b)  Tou t en  main tenant l e  n iveau  de  pression  acoustique  d 'en trée  constant à  90  dB,  fa i re  
varier l a  fréquence  de  l a  source  sonore  dans  la  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  
8  000  Hz.  Mesurer et enreg istrer l a  courbe  de  réponse  en  fréquence  OSPL90  a insi  
obtenue.  

c)  Dédu i re  à  parti r des  données  ci -dessus  l a  valeur OSPL90  maximale  et  l es  valeurs  de  
sortie  HFA-OSPL90  (Figure  4).  
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Légende  

A  Sorti e  de  l 'apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve  (SPL  en  déci be l s)  

B  Courbe  OSPL90  

C  Val eu r OSPL90  maximale  

D  Courbe  de  réponse  en  fréquence  fondamen tale  

E  Fréquence  (en  hertz)  

Figure  4  – Exemple  de  courbe OSPL90  et  de  courbe  de   
réponse en  fréquence fondamentale  

7 .3  Courbe  de  réponse  en  gain  intégral  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  posi tion  maximale  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme i nd iqué  en  6 . 4 .3 .  

b)  Tou t en  main tenant l e  n i veau  de  pression  acoustique  d 'en trée  constan t à  50  dB,  fa i re  
varier l a  fréquence  de  l a  source  sonore  dans  la  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  
8  000  Hz.  Mesurer et  enreg istrer l a  courbe  de  réponse  en  fréquence  de  gain  i n tégral  a insi  
obtenue.  

c)  Le  gain  i n tégral  est enreg istré  comme la  d i fférence  obtenue  en  retranchant 50  dB  du  SPL 
du  coupleur acoustique  en  fonction  de  l a  fréquence.  

d )  Dédu i re  à  parti r des  données  ci -dessus  l e  gain  i n tégral  maximal  et  l a  va leur HFA-FOG.  

7.4 Courbe  de  réponse  en  fréquence  fondamentale   

7 .4. 1  Procédure  d 'essai  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  va leur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme i nd iqué  en  6 . 4 .3 .  
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b)  Tou t en  main tenant l e  n i veau  de  pression  acoustique  d 'entrée  constan t à  60  dB,  fa i re  
varier l a  fréquence  de  l a  source  sonore  dans  l a  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  
8  000  Hz.  Mesurer et  enreg istrer l a  courbe  de  réponse  en  fréquence  fondamentale  a insi  
obtenue  (voi r F igure  5) .  

c)  En  option ,  répéter l a  mesure  et  l 'enreg istrement pour d 'au tres  valeurs  du  n iveau  de  
pression  acoustique  d 'en trée  qu i  montreront de  man ière  adéquate  l e  comportement de  
l 'apparei l  de  correction  aud i tive  à  d i fférents  n iveaux d 'en trée.  

Pour l es  apparei ls  de  correction  aud i tive  avec des  m icrophones  d i rectionnels,  l a  mesure  peut 
être  fai te  sur un  certain  nombre  d 'orien tations  ind iquées  par rapport à  l 'orien tation  décri te  
en  6 . 3 .   

7.4.2  Plage  de  fréquences  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Dédu i re  à  parti r des  mesures  ci -dessus  le  n i veau  HFA de  sortie .  

b)  Déterminer l es  fréquences  l es  p lus  fa ib les  (f1 )  et l es  p l us  é levées  (f2)  auxquel l es  la  courbe  
de  réponse  en  fréquence  a  l a  va leur du  n iveau  de  sortie  HFA moins  20  dB  (voi r F igure  5) .  

c)  La  p lage  de  fréquences  est assignée  comme étan t de  f1  à  f2 .  

S i  l es  valeurs  f1  e t  f2  ne  peuvent pas  être  déterminées  parce  qu 'e l les  sorti raien t de  l a  p lage  
de  fréquences,  e l les  peuvent être  représentées  comme étan t <  200  Hz et >  8  000  Hz.  

 
Légende  

A  Sorti e  de  l 'apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve  (SPL  en  déci be l s)  

B  Courbe  de  réponse  en  fréquence  fondamentale  

C  N i veau  HFA moi ns  20  dB  

D  Fréquence  (en  hertz)  

Figure  5  – Exemple  de  détermination  de  la  plage  de  fréquences  
à  parti r de  la  courbe  de  réponse  en  fréquence  fondamentale  
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7.4.3  Gain  de  référence  pour les  essais  (RTG)  

I nd iquer l e  gain  de  référence  pour l es  essais  comme étan t l e  gain  HFA avec la  commande  de  
gain  à  l a  va leur RTS  et un  SPL d 'en trée  de  60  dB.  Le  gain  de  référence  pour l es  essais  doi t  
être  i nd iqué  à  ti tre  i n formati f.  

7.5 Distorsion  harmonique totale  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivante.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  va leur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme ind iqué  en  6 . 4 .3 .  

b)  Mesurer et i nd iquer l a  d i storsion  harmon ique  totale  en  pourcentage  aux fréquences  et 
n i veaux i nd iqués  dans  le  Tableau  2  ( les  fréquences  effectivement u ti l i sées  doivent être  
i nd iquées).  

c)  S i  l a  courbe  de  réponse  en  une  fréquence  spéci fiée  augmente  de  1 2  dB  ou  p lus  en tre  une  
fréquence  d 'essai  de  d istorsion  et  sa  deuxième harmon ique,  l es  essais  de  d istorsion  à  
cette  fréquence  peuvent être  omis.  

NOTE  I l  convien t  de  fa i re  atten ti on  l ors  de  l a  mesu re  de  l a  d i s tors i on  harmon ique  tota l e,  car d es  erreu rs  peuven t  
être  provoquées  par des  s i gnaux parasi tes  (bru i t  e t  ron fl emen ts ,  par exemple).  

Tableau  2  – Fréquences  d 'essai  de  d istorsion  et  
n iveaux de  pression  acoustique  d 'entrée 

Fréquence  d 'essai  
de  d istorsion  

SPL  d 'en trée  

500  Hz  70  dB  

800  Hz  70  dB  

1  600  Hz  65  dB  

3  200  Hz  60  dB  

 

7.6  Bru i t  d 'entrée  équ ivalent  

Le  bru i t  d 'en trée  équ ivalen t à  l arge  bande  est mesuré  de  l a  man ière  su ivan te.  

a)  La  source  sonore  étant désactivée,  mesurer le  n i veau  de  pression  acoustique  du  bru i t 
ambian t dans  l 'espace  d 'essai  au  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  en  u ti l i san t 
une  bande  passante  de  mesure  de  200  Hz à  8  000  Hz et un  temps  d ' in tégration  d 'au  
moins  0 , 5  s .  Le  bru i t  ambian t dans  l 'espace  d 'essai  doi t  être  au  moins  1 0  dB  in férieur au  
n iveau  de  bru i t  d 'entrée  équ ivalen t te l  que  calcu lé  en  f) ;  

b)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  va leur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme ind iqué  en  6 . 4 .3 .  

c)  Déterminer le  gain  HFA pour un  SPL d 'entrée  de  50  dB.  

d )  Désactiver l a  source  sonore  d 'en trée.  

e)  Mesurer l e  n i veau  de  pression  acoustique  du  bru i t  de  sortie  en  rég ime  établ i  en  u ti l i sant 
une  bande  passante  de  mesure  de  200  Hz à  8  000  Hz et un  temps  d ' in tégration  d 'au  
moins  0 , 5  s .  Pour déterminer s i  l e  bru i t  de  l 'équ ipement d 'essai  est suffi samment bas,  i l  
convien t que  le  bru i t  mesuré  d iminue  d 'au  moins  1 0  dB  l orsque  l 'apparei l  de  correction  
aud i tive  est désactivé.  

f)  Calcu ler l e  n i veau  de  bru i t  d 'en trée  équ ivalent à  parti r de  la  formu le  su ivante:   

n i veau  de  bru i t  d 'en trée  équ ivalent =  (SPL de  bru i t  de  sortie  total )  moins  (gain  de  
sortie  HFA pour un  SPL d 'en trée  de  50  dB).  

S i  l 'expansion  à  fa ib le  n i veau  est active  dans  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  pendant l a  
mesure,  cette  cond i tion  doi t  être  i nd iquée  par l e  fabricant.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  601 1 8-0: 201 5  © I EC 201 5  – 61  – 

7.7  Courant de  batterie  

Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  va leur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme ind iqué  en  6 . 4 . 3 .  Mesurer le  courant avec un  n iveau  de  pression  
acoustique  d 'en trée  de  65  dB  à  1  000  Hz.  Le  système de  mesure  du  couran t doi t  être  
conforme à  5 . 5.  

7.8  Mesures  pour les  apparei ls  de  correction  audi tive  à  bobine  d ' induction  captrice  

7.8.1  Général i tés  

Pour que  l 'u ti l i sateur de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  pu isse  bascu ler en tre  l 'en trée  
m icrophone  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  et l a  posi tion  de  bobine  d ' i nduction  captrice  
sans  mod i fier s ign i ficativement l e  n i veau  sonore,  l a  sensib i l i té  de  la  bobine  d ' i nduction  
captrice  doi t  être  mesurée.  Les  courbes  de  réponse  en  fréquence  mesurées  de  man ière  
acoustique  et magnétique  peuvent varier s ign i ficativement du  fa i t  de  l a  d i fférence  en tre  les  
transducteurs  d 'en trée,  mais  dans  l a  majori té  des  cas  i l  convien t qu 'el les  ne  varien t pas  
i n ten tionnel lement.  

Pour les  essais  d 'un  apparei l  de  correction  aud i tive  à  bobine  d ' i nduction  captrice  destiné  à  
être  u ti l i sé  avec une  boucle  magnétique,  l a  sensib i l i té  relative  du  capteur i nducti f (ETLS)  et  l e  
n i veau  de  sensibi l i té  magnéto-acoustique  HFA (HFA MASL)  maximal  peuvent être  mesurés.  

La  référence  verticale  doi t  être  spéci fiée  par l e  fabricant ou  estimée  par le  b ia is  d 'une  
i nspection  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive.  

7.8.2  Sensibi l i té  relative  du  capteur inducti f (ETLS)  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Créer un  champ magnétique  vertical  paral l è le  à  l a  référence  verticale.  L ’apparei l  de  
correction  aud i ti ve  doi t  être  p lacé  de  façon  à  ce  que  l e  poin t de  référence  de  l ’ apparei l  de  
correction  aud i ti ve  soi t  au  poin t d ’essai  te l  que  décri t  en  5. 6 . 5.  L'orientation  doi t  être  
i nd iquée.  

b)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  valeur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme ind iqué  en  6 . 4. 3.  

c)  Programmer et/ou  rég ler l 'apparei l  de  correction  aud i tive  en  mode  "T"  ( telecoi l ) .  

d )  Pour une  i n tensi té  de  champ magnétique  de  31 , 6  mA/m  et l e  sé lecteur d 'en trée  de  
l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  en  posi tion  T,  mesurer et ca lcu ler l a  va leur HFA-SPLIV.  

e)  Calcu ler l a  sensibi l i té  relative  du  capteur i nducti f (ETLS)  à  parti r de  la  formu le  HFA-SPLIV 
moins  (RTG  +  60  dB).  

7.8.3  N iveau  de  sensibi l i té  magnéto-acoustique  HFA (HFA MASL)  maximal  de  la  
bobine  d ' induction  captrice  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivante.  

a)  Créer un  champ magnétique  vertical  paral l èle  à  l a  référence  verticale.  L ’apparei l  de  
correction  aud i ti ve  doi t  être  p lacé  de  façon  à  ce  que  l e  poin t de  référence  de  l ’ apparei l  de  
correction  aud i tive  soi t  au  poin t d ’essai  te l  que  décri t  en  5. 6. 5.  L 'orien tation  doi t  être  
i nd iquée.  

b)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  posi tion  maximale  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme i nd iqué  en  6 . 4 .3 .  

c)  Programmer et/ou  rég ler l 'apparei l  de  correction  aud i tive  en  mode  "T"  ( telecoi l ) .  

d )  Ajuster l ’ i n tensi té  du  champ magnétique  à  –40  dB  relati vement à  1  A/m  (=  1 0  mA/m).  

e)  Déterminer l e  SPL  de  sortie  HFA.  
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f)  Calcu ler l e  n iveau  de  sensibi l i té  magnéto-acoustique  (HFA MASL)  maximal  à  parti r de  la  
formu le  su ivan te:   

HFA MASL =  SPL  de  sortie  moins  20  l g  [H/(1  mA/m)]  dB  

où  H est l ' i n tensi té  du  champ magnétique  au  poin t d 'essai  en  m i l l i ampères  par mètre.  

8  Caractéristiques  des  ci rcu i ts  d 'entrée  électrique des  apparei ls  de  correction  
auditive  

8.1  Caractéristiques  électriques  

8 . 1 . 1  Général i tés  

Pour que  l 'u ti l i sateur de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  pu isse  bascu ler en tre  l 'en trée  
m icrophone  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  et l a  source  connectée  à  l 'en trée  é lectrique  
sans  mod i fier s ign i ficativement l e  n i veau  sonore,  l a  sensibi l i té  de  l 'en trée  é lectrique  et  du  
m icrophone  doivent être  en  adéquation .  

8.1 .2  Impédance  d 'entrée 

Le  modu le  de  l ' impédance  à  l a  borne  d 'en trée  du  s ignal  doi t  être  au  moins  égal  à  2  000  Ω  
dans  la  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  1 0  000  Hz,  et  doi t  être  spéci fié  par l e  fabrican t.  

8.1 .3  Sensibi l i té  d 'entrée 

La  sensibi l i té  d 'en trée  est l e  n iveau  de  s ignal  à  l a  borne  d 'en trée  électrique  qu i  donne  la  
même sortie  HFA que  cel le  produ i te  par un  n iveau  de  pression  acoustique  d 'en trée  au  
microphone  pour 20  µPa de  70  dB.   

La  sensibi l i té  d 'en trée  nominale  pour 1  V doi t  être  de  –54  dB  ±  6  dB.  Le  fabrican t doi t i nd iquer 
l a  to lérance  de  l a  va leur nominale.   

La  borne  d 'en trée  du  s ignal  doi t  être  conçue  pour résister à  une  tension  en  courant con tinu  
d 'au  moins  1 , 5  V et à  une  tension  en  couran t a l ternati f d 'au  moins  1 , 0  V (valeur efficace).  

8.2  Caractéristiques  mécan iques  et  fonction  électrique  du  connecteur d 'entrée  
électrique  

I l  est recommandé  d 'u ti l i ser l 'un  des  connecteurs  à  trois  bornes  (fiche  polarisée  à  trois  bornes  
ou  connecteur ci rcu lai re  à  trois  bornes)  spéci fiés  dans  l ' I EC  601 1 8-1 2 .   

Les  broches  de  l a  fi che  polarisée  à  trois  bornes  doiven t avoi r l es  fonctions  é lectri ques  
su ivantes:  g rosse  broche  – commune;  broche  i n terméd iai re  – a l imentation  (si  u ti l i sée);  
trois ième  broche  – s ignal .   

Les  broches  du  connecteur ci rcu lai re  à  trois  bornes  doivent avoi r l es  fonctions  é lectriques  
su ivantes:  broche  1  – commune;  broche  2  – a l imentation  (si  u ti l i sée);  broche  3  – s ignal .  

9  Procédures  d 'essai  facul tatives  supplémentaires   

9.1  Général i tés   

Pour évaluer d 'au tres  fonctions  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve,  des  mesures  facu l tatives  
peuvent être  réal isées.   
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9.2  Effets  de  la  commande de  tonal i té  et de  la  commande de  gain  

9 .2 .1  Réponse en  fréquence  fondamentale:  effet  de  la  posi tion  de  la  commande de  
tonal i té  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  tonal i té  au  rég lage  exigé.  

b)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  valeur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme i nd iqué  en  6 . 4 .3 .  

c)  Tou t en  main tenant l e  n i veau  de  pression  acoustique  d 'en trée  constan t à  60  dB,  fa i re  
varier l a  fréquence  de  l a  source  sonore  dans  la  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  
8  000  Hz.  Mesurer et enreg istrer l a  courbe  de  réponse  en  fréquence  fondamentale  a insi  
obtenue.  

d )  Répéter l 'essai  en  c)  pour l es  d i fféren ts  rég lages  de  l a  commande  de  tonal i té  à  soumettre  
à  l 'essai .  

9.2.2  Réponse  en  fréquence  fondamentale:  effet de  la  posi tion  de  la  commande de  
gain  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te:   

a)  Procéder comme ind iqué  en  7 . 4 . 1  a),  b)  et c) ;  

b)  Programmer et/ou  d im inuer la  commande  de  gain  à  parti r de  l a  posi tion  maximale  par 
i ncréments  de  1 0  dB  envi ron  à  1  600  Hz;   

c)  Tou t en  main tenant l e  n iveau  de  pression  acoustique  d 'en trée  constan t à  60  dB,  fa i re  
varier l a  fréquence  de  l a  source  sonore  dans  l a  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  
8  000  Hz,  mesurer et enreg istrer l a  courbe  de  réponse  en  fréquence  a insi  obtenue;  

d )  Répéter l 'essai  en  c)  pour l es  d i fféren ts  rég lages  de  l a  commande  de  gain  à  soumettre  à  
l 'essai .  

9.2.3  Caractéristiques  de  la  commande de  gain  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  sur l a  posi tion  maximale  et  rég ler l es  
au tres  commandes  comme ind iqué  en  6 . 4 . 3 .  

b)  Rég ler l e  SPL  d 'en trée  à  60  dB.  

c)  Rég ler l a  fréquence  à  1  600  Hz.   

d )  Déterminer le  gain  acoustique.  

e)  Répéter l 'essai  avec un  nombre  su ffi san t de  rég lages  de  l a  commande  de  gain  pour 
couvri r l 'ensemble  de  la  p lage.  

f)  Tracer l a  courbe  donnant l e  gain  acoustique  re lati f au  gain  i n tégral  en  fonction  des  
rég lages  de  l a  commande  de  gain ,  en  u ti l i sant une  échel le  l i néai re  pour l a  posi tion  de  la  
commande  de  gain .  

9.3  Distorsion  d ' intermodulation  

La  d istorsion  est mesurée  à  l 'a ide  d 'un  s ignal  d 'en trée  composé  de  deux s ignaux 
s inusoïdaux f1  e t  f2  don t l es  ampl i tudes  d i ffèrent de  moins  de  1 , 5  dB,  f2  é tan t supérieur en  
fréquence  à  f1 .  Les  n iveaux des  produ i ts  de  d istorsion  de  deuxième ordre  (f2  – f1 )  et  de  
trois ième  ord re  (2f1  – f2)  doiven t être  mesurés  et  exprimés  en  pourcentage  de  décibels  par 
rapport au  n iveau  de  sortie  de  f2 .  Les  composantes  d ’ordres  supérieurs  peuvent également 
être  mesurées.  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivante.  
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a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  valeur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme ind iqué  en  6 . 4. 3.  

b)  Sélectionner un  nombre  adéquat de  fréquences  f2  dans  l a  p lage  350  Hz à  8  000  Hz.  

c)  Rég ler l a  fréquence  f1  de  sorte  que  f2  –  f1  =  1 25  Hz.  

d )  Rég ler l es  s ignaux de  f1  e t  f2  pour un  n iveau  total  de  64  dB  SPL  (c’est-à-d i re  que  chaque  
ton  soi t  à  un  n iveau  de  61 dB  SPL).  

e)  Mesurer les  n i veaux de  pression  acoustique  à  f2  –  f1  e t  2f1  –  f2  avec un  fi l tre  adapté.  I l  
convien t que  l e  n i veau  de  sortie  du  fi l tre  d iminue  d 'au  moins  1 0  dB  lorsque  l e  s ignal  f2  est  
désactivé.  I l  convient d ' ind iquer la  bande  passante  du  fi l tre.  

f)  Tracer l es  produ i ts  de  d istorsion  de  sortie  par d i fférence  de  fréquence  en  fonction  de  f2 .  

9.4 Effets  de  la  variation  de  la  tension  de  batterie  ou  d 'al imentation  et  de  l a  
résistance  in terne 

9 .4.1  Gain  in tégral  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te:  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  posi tion  maximale  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme i nd iqué  en  6 . 4 .3 .  

b)  Rég ler l a  fréquence  à  1  600  Hz.  

c)  Rég ler l e  SPL  d 'en trée  à  50  dB.  

d )  Déterminer le  gain  acoustique.  

e)  Répéter l 'essai  pour d i fféren tes  valeurs  de  tension  d 'a l imentation  comprises  dans  l a  p lage  
de  tensions  spéci fiée  pour un  fonctionnement normal  de  la  batterie .  

f)  Tracer l a  courbe  donnant l e  gain  acoustique  re lati f au  gain  i n tégral  obtenu  pour une  
tension  de  batterie  normale,  en  fonction  de  l a  tension .  

g )  Répéter l 'essai  pour une  tension  d 'a l imentation  constan te  et pour d i fférentes  valeurs  de  
résistance  i n terne  comprises  dans  l a  p lage  de  résistances  concernée  correspondant à  l a  
batterie  recommandée  pour l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve.   

h )  Tracer l a  courbe  donnant l e  gain  acoustique  re lati f au  gain  obtenu  à  l a  résistance  i n terne  
normale,  en  fonction  de  la  résistance  i n terne.  

9.4.2  OSPL90   

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  posi tion  maximale  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme i nd iqué  en  6 . 4 .3 .  

b)  Rég ler l a  fréquence  à  1  600  Hz.  

c)  Rég ler l e  SPL  d 'en trée  à  90  dB.  

d )  Mesurer l 'OSPL90.  

e)  Répéter l 'essai  pour d i fféren tes  valeurs  de  tension  d 'a l imentation  comprises  dans  l a  p lage  
de  tensions  correspondant à  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve.  

f)  Tracer l a  courbe  donnant l es  valeurs  OSPL90  re latives  à  l a  va leur obtenue  pour une  
tension  de  batterie  normale,  en  fonction  de  la  tension .  

g )  Répéter l 'essai  pour une  tension  d 'a l imentation  constan te  et pour d i fféren tes  valeurs  de  
résistance  in terne  comprises  dans  la  p lage  de  résistances  concernée  correspondant à  l a  
batterie  recommandée  pour l 'apparei l  de  correction  aud i tive.  

h )  Tracer l a  courbe  donnant l es  valeurs  OSPL90  re latives  à  l a  va leur obtenue  à  l a  résistance  
i n terne  normale,  en  fonction  de  l a  résistance  i n terne.  
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9.4.3  Distorsion  harmonique totale  

Répéter l a  procédure  décri te  en  7 . 5  en  u ti l i san t des  tensions  de  batterie  ou  d 'a l imentation  
adéquates  comprises  dans  la  p lage  i nd iquée  par l e  fabricant de  l 'apparei l  de  correction  
aud i tive.  

Répéter l a  procédure  décri te  en  7 . 5  en  u ti l i san t d i fféren tes  valeurs  de  résistance  in terne  dans  
l a  p lage  ind iquée  par l e  fabricant de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve.  

9.4.4 Distorsion  d ' intermodulation  totale  

Répéter l a  procédure  décri te  en  9 . 3  en  u ti l i san t des  tensions  de  batterie  ou  d 'a l imentation  
adéquates  comprises  dans  la  p lage  ind iquée  par l e  fabrican t de  l 'apparei l  de  correction  
aud i ti ve.  

Répéter la  procédure  décri te  en  9 . 3  en  u ti l i san t d i fférentes  valeurs  de  résistance  i n terne  dans  
la  p lage  i nd iquée  par le  fabrican t de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve.  

9.5  Bru i t  d 'entrée  équ ivalent dans  les  bandes  d 'un  tiers  d 'octave 

Le bru i t  d 'en trée  équ ivalen t mesuré  en  fonction  de  l a  fréquence  dans  l a  p lage  de  mesure  de  
200  Hz à  8  000  Hz est mesuré  dans  les  bandes  d 'un  tiers  d 'octave  selon  l a  procédure  d 'essai  
su ivante.  

a)  La  source  sonore  étan t désactivée,  mesurer le  n i veau  de  pression  acoustique  du  bru i t 
ambiant dans  l 'espace  d 'essai  au  poin t de  référence  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  
dans  les  bandes  d 'un  tiers  d 'octave  aux fréquences  méd ianes  comprises  dans  l a  p lage  de  
mesure.  Le  bru i t  ambian t dans  l 'espace  d 'essai  doi t  être  au  moins  1 0  dB  i n férieur au  
n iveau  de  bru i t  d 'en trée  équ ivalen t te l  que  calcu lé  en  g )  dans  chaque  bande  d 'un  tiers  
d 'octave.  Un  exemple  est donné  à  l a  F igure  8 ;  

b)  L 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  et l a  source  sonore  étan t désactivés,  mesurer l e  spectre  
du  bru i t de  l 'équ ipement d 'essai  dans  l es  bandes  d 'un  tiers  d 'octave  aux fréquences  
méd ianes  comprises  dans  l a  p lage  de  mesure.  Le  bru i t  de  l 'équ ipement d 'essai  doi t être  
au  moins  1 0  dB  i n férieur au  n iveau  de  bru i t  de  sortie  te l  que  mesuré  en  f) .  Un  exemple  est 
donné  à  l a  F igure  7 .  

c)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  va leur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme ind iqué  en  6 . 4 .3 .  

d )  Déterminer le  gain  acoustique  pour l es  sons  purs  comme étan t l a  d i fférence  en tre  l es  
n i veaux de  pression  acoustique  de  sortie  et  d 'en trée  aux fréquences  méd ianes  des  fi l tres  
d 'un  tiers  d 'octave  dans  l a  p lage  de  mesure  pour un  n iveau  de  pression  acoustique  
d 'en trée  de  50  dB.  Un  exemple  est donné  à  l a  F igure  6 .  

e)  Désactiver la  source  sonore  d 'en trée.  

f)  Mesurer le  n iveau  de  pression  acoustique  du  bru i t  de  sortie  de  l 'apparei l  de  correction  
aud i tive  pour l es  bandes  d 'un  ti ers  d 'octave  aux fréquences  méd ianes  comprises  dans  l a  
p lage  de  mesure.  Un  exemple  est donné  à  l a  F igure  7 .   

g )  Calcu ler l e  n i veau  de  bru i t  d 'en trée  équ ivalen t pour chaque  bande  d 'un  tiers  d 'octave  à  
parti r de  l a  formu le  su ivan te:  

bru i t  d 'en trée  équ ivalen t par bande  d 'un  ti ers  d 'octave  =  (n iveau  de  bru i t  de  sortie  mesuré  
en  f)  moins  (gain  de  son  pur mesuré  en  d ) .   

Un  exemple  est donné  à  l a  F igure  8 .   

Dans  l e  cas  de  résu l tats  où  l e  bru i t de  l 'équ ipement d 'essai  mesuré  en  b)  n 'est pas  au  moins  
1 0  dB  in férieur au  bru i t  de  sortie  mesuré  en  f)  et où  l e  bru i t  ambiant mesuré  en  a)  n 'est pas  
au  moins  1 0  dB  i n férieur au  bru i t  d 'en trée  équ ivalen t calcu lé  en  g ) ,  i l  convien t de  supprimer 
ces  résu l tats  ou  de  l es  marquer comme étan t i nval ides.  
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Les  mesures  mentionnées  en  a) ,  b),  d )  et  f)  peuvent être  effectuées  par enreg istrement 
con tinu .  

S i  l 'expansion  à  fa ib le  n i veau  est acti ve  dans  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  pendant l a  
mesure,  cette  cond i tion  doi t  être  i nd iquée  par le  fabrican t.  

 

Légende  

A  Gai n  (en  décibe l s)  

B  Gai n  de  l 'apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve  

C  Fréquence  méd iane  dans  l a  bande  d 'u n  ti ers  d 'octave  (en  hertz)  

Figure  6  – Exemple  de  gain  d 'un  apparei l  de  correction  aud itive  

 

Légende  

A  Bru i t  (SPL  en  déci bel s)  

B  Bru i t  de  sorti e  de  l 'apparei l  d e  correcti on  aud i ti ve  

C  Bru i t  de  l 'équ ipemen t d 'essai  

D  Fréquence  méd iane  dans  l a  bande  d 'u n  ti ers  d 'octave  (en  hertz)  

Figure  7  – Exemple  de  bru i t  de  sortie  d 'un  apparei l  de  correction  aud i tive  
 et  de  bru i t  de  l 'équ ipement d 'essai  
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Légende  

A  Bru i t  (SPL  en  déci bel s)  

B  Bru i t  d 'en trée  équ iva len t de  l 'appare i l  d e  correcti on  aud i ti ve  

C  Bru i t  ambian t 

D  Fréquence  méd iane  dans  l a  bande  d 'u n  ti ers  d 'octave  (en  hertz)  

Figure  8  – Bru i t  d 'entrée  équ ivalent de   
l 'apparei l  de  correction  audi tive  et  bru i t  ambiant 

9 .6  Mesures  supplémentaires  pour les  apparei ls  de  correction  audi tive  à  bobine  
d ' induction  captrice  

9 .6.1  Général i tés  

Toutes  l es  mesures  doivent être  réal i sées  dans  un  champ magnétique  vertical  généré  par une  
boucle  magnétique,  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  étant placé  de  l a  même man ière  que  
l orsqu ' i l  est porté  sur l 'orei l l e .  L ’apparei l  de  correction  aud i tive  doi t  être  p lacé  de  façon  à  ce  
que  l e  poin t de  référence  de  l ’apparei l  de  correction  aud i ti ve  soi t  au  poin t d ’essai  te l  que  
décri t en  5. 6. 5.  L 'orien tation  doi t  être  i nd iquée.  

9.6.2  Réponse  en  fréquence  fondamentale  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivante.  

a)  Rég ler l ’ i n tensi té  du  champ magnétique  au  poin t d 'essai  à  31 , 6  mA/m  ±  5  %  à  1  600  Hz.   

b)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  valeur RTS.  Rég ler l es  au tres  
commandes  aux posi tions  u ti l i sées  pour l es  mesures  acoustiques  de  l a  réponse  en  
fréquence  fondamentale.  

c)  Fai re  varier l a  fréquence  de  l a  source  dans  la  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  8  000  Hz 
tou t en  main tenant l ' i n tensi té  du  champ magnétique  constante  à  31 , 6  mA/m.  

d )  Dans  l e  cas  d 'un  enreg istrement con tinu ,  l a  vi tesse  de  balayage  doi t  être  te l l e  que  la  
réponse  ne  d i ffère  pas  de  p lus  de  1 , 0  dB  de  l a  va leur obtenue  en  rég ime  établ i ,  quel le  que  
soi t  l a  fréquence.  

e)  Tracer l a  courbe  de  réponse  en  fréquence,  exprimée  comme le  SPL  du  coupleur 
acoustique  par rapport à  l a  fréquence.  

9.6.3  Réponse en  fréquence  au  rég lage  de  commande de  gain  in tégral  

Cet essai  a  pour objet de  déterminer l a  réponse  en  fréquence  avec une  en trée  à  bobine  
d ' induction  captrice  au  rég lage  de  commande  de  gain  i n tégral .  L' i n tensi té  du  champ d 'en trée  
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magnétique  doi t  être  su ffisamment fa ible  pour garanti r des  cond i tions  d 'en trée/sortie  
essen tie l lement l i néai res.  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  posi tion  maximale  et rég ler l es  au tres  
commandes,  s ' i l  y  a  l i eu ,  de  man ière  à  obten i r l e  gain  maximal .  

b)  Rég ler l ' i n tensi té  du  champ magnétique  au  poin t d 'essai  à  1 0  mA/m  ±  5  %  à  1  600  Hz.  

c)  Fai re  varier l a  fréquence  de  l a  source  dans  la  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  8  000  Hz 
tou t en  main tenant l ' i n tensi té  du  champ magnétique  constante.  

d )  Tracer l a  courbe  de  réponse  en  fréquence,  exprimée  comme le  SPL  du  coupleur 
acoustique  par rapport à  l a  fréquence.  L ' i n tensi té  du  champ d 'en trée  magnétique  doi t  être  
i nd iquée.  

9.6.4 Effet  de  l a  posi tion  de  la  commande de  gain  sur la  réponse  en  fréquence 

Cet essai  a  pour objet de  montrer l 'effet éventuel  de  l a  posi tion  de  l a  commande  de  gain  sur 
l a  réponse  en  fréquence  avec une  entrée  à  bobine  d ' induction  captrice.  

NOTE  Cet essai  est  parti cu l i èremen t  u ti l e  l ors  de  l ' u ti l i sati on  d e  rég l ages  de  commande  de  ga i n  é l evés  pou r 
détecter l es  tendances  de  rétroacti on  i nducti ve  magnéti q ue  i n terne  dans  l es  apparei l s  de  correcti on  aud i ti ve  
équ i pés  d 'une  bob i ne  d ' i nducti on  captri ce.  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Procéder comme ind iqué  en  9 . 6 .3  a),  b)  et  c) .  

b)  Programmer et/ou  d im inuer la  commande  de  gain  à  parti r de  la  posi tion  maximale  par 
i ncréments  de  1 0  dB  envi ron  à  1  600  Hz.  

c)  Pour chaque  rég lage  de  l a  commande  de  gain ,  fa i re  varier l a  fréquence  dans  l a  p lage  de  
fréquences  de  200  Hz à  8  000  Hz tou t en  main tenant l ' i n tensi té  du  champ magnétique  
constan te.  

d )  I l  convien t de  tracer les  courbes  de  réponse  en  fréquence  à  chaque  rég lage  de  
commande  de  gain ,  exprimées  comme le  SPL du  coupleur acoustique  par rapport à  l a  
fréquence.  

9.6.5  Distorsion  harmonique 

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l es  commandes  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  de  la  même 
man ière  qu 'en  9 . 6 . 2  b) .  Appl iquer une  in tensi té  de  champ d 'en trée  magnétique  de  
1 00  mA/m  à  1  600  Hz et mesurer l e  n i veau  de  pression  acoustique  de  sortie .  S i  ce  n iveau  
de  sortie  d i ffère  du  n iveau  mesuré  dans  des  cond i tions  i den tiques  avec un  n iveau  de  
pression  acoustique  d 'en trée  de  70  dB,  l e  gain  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  doi t 
être  réajusté  afi n  que  le  n i veau  de  sortie  avec un  champ d 'en trée  magnétique  soi t  l e  
même qu 'avec un  n iveau  de  pression  acoustique  d 'en trée  de  70  dB.  S i  l e  ga in  d ispon ible  
ne  permet pas  de  réal iser cette  cond i tion ,  i l  convien t d 'u ti l i ser l a  posi tion  de  gain  i n tégral .  

b)  Fai re  varier l a  fréquence  de  l a  source  dans  l a  p lage  de  fréquences  de  200  Hz à  5  000  Hz 
et analyser l e  s ignal  de  sortie  pour les  n i veaux aux fréquences  harmon iques  nf ou  
enreg istrer l a  valeur de  l a  d istorsion  harmon ique  totale.  I l  convient d ' i nd iquer l a  bande  
passante  du  fi l tre.  Dans  l e  cas  d 'un  enreg istrement con tinu ,  l a  vi tesse  de  balayage  doi t 
être  te l le  que  l a  réponse  ne  d i ffère  pas  de  p lus  de  1  dB  de  l a  va leur obtenue  en  rég ime  
établ i ,  quel le  que  soi t  l a  fréquence.  S i  l a  courbe  de  réponse  en  fréquence  fondamentale  
augmente  de  1 2  dB  ou  p lus  en tre  une  fréquence  d 'essai  et  sa  deuxième  harmon ique,  l es  
essais  de  d istorsion  à  cette  fréquence  peuvent être  omis.  

c)  S i  nécessai re,  répéter l a  procédure  décri te  en  b)  avec d 'au tres  in tensi tés  de  champ 
d 'en trée  magnétique.  Calcu ler l a  d i storsion  harmon ique  en  fonction  de  la  fréquence  de  la  
source  et/ou  de  l ' i n tensi té  du  champ magnétique.  
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9.7  Mesures  supplémentaires  pour les  apparei ls  de  correction  aud itive  à  bobine  
d ' induction  captrice  destinés  à  être  uti l isés  avec un  téléphone 

9 .7.1  Général i tés  

Pour les  essais  d 'un  apparei l  de  correction  aud i tive  à  bobine  d ' i nduction  captrice  destiné  à  
être  u ti l i sé  avec un  té léphone,  un  s imu lateur de  champ magnétique  de  té léphone  (TMFS)  peut 
être  u ti l i sé  pour mesurer l a  courbe  de  réponse  SPLITS,  l a  valeur HFA-SPLITS  et l a  sensibi l i té  
té léphon ique  équ ivalente  s imu lée  re lative  (RSETS).  Le  s imu lateur de  champ magnétique  de  
té léphone  (TMFS)  est représenté  à  l a  F igure  9 .   

NOTE  Le  nombre  de  tou rs  pou r l a  bobi ne  du  TMFS  est  d e  1 0 .  

Dimensions en  millimètres 

 

Légende  

1  Poi n t  méd ian  de  l 'épai sseur de  l a  bobi ne  

2  D iamètre  cen tre  à  cen tre  de  l a  bobi ne  

a  Va l eu r choi s i e  en  foncti on  du  nombre  de  tou rs  et  de  l a  ta i l l e  d e  fi l  d e  l a  bobine.  

b  Va l eu r non  cri ti que  (à  t i tre  i l l ustrati f seu lemen t) .  

Figure  9  – S imu lateur de  champ magnétique de  téléphone  (TMFS)   

9 .7.2  Courbe  de  réponse  SPLITS 

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Posi tionner l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  sur l a  surface  d 'essai  du  TMFS  et l 'orien ter 
pour une  sortie  maximale  conformément aux con train tes  su ivan tes:   

1 )  i l  convien t qu 'un  apparei l  de  correction  aud i ti ve  BTE  repose  aussi  p lat que  possib le  sur 
l a  su rface  d 'essai ;   

2 )  i l  convien t que  l a  face  avant d 'un  apparei l  de  correction  aud i tive  I TE  ou  I TC  soi t 
paral lè le  à  l a  surface  d 'essai  du  TMFS  et qu 'el le  en  soi t  aussi  près  que  possib le.  

Voi r F igure  1 0 .  

b)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  va leur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme i nd iqué  en  6 . 4 .3 .  

c)  Programmer et/ou  rég ler l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  en  mode  "T"  ( telecoi l ) .  

d )  Rég ler l e  couran t dans  l a  bobine  sur une  valeur de  6/N mA,  où  N est l e  nombre  de  tours  
de  l a  bobine  du  TMFS.  

e)  Enreg istrer l a  courbe  de  réponse  SPLITS  exprimée  comme le  SPL  du  coupleur en  fonction  
de  l a  fréquence  dans  l a  p lage  de  200  Hz à  8  000  Hz.   
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Pour un  apparei l  de  correction  aud i ti ve  BTE,  l es  valeurs  obtenues  peuvent dépendre  de  la  
su rface  de  l 'apparei l  de  correction  aud i ti ve  qu i  est en  contact avec l a  surface  d 'essai  
du  TMFS.  Dans  ce  cas,  i l  convien t que  le  fabrican t i nd ique  à  quel l e  orei l le  l es  données  
s'appl iquen t a insi  que  les  d i fférences  attendues  s i  l 'apparei l  est porté  su r l 'au tre  orei l l e.  

 

 

Légende  

1  BTE  (orei l l e  gauche)   

2  I TE  ou  I TC  

3  Vers  l e  coupl eur 

Figure  1 0  – Exemple  d 'apparei ls  de  correction  auditive  positionnés   
sur un  TMFS lors  d 'un  essai  SPLITS  

9.7.3  HFA-SPLITS  

Le  HFA-SPLITS  est obtenu  en  moyennant l es  valeurs  SPLITS  à  trois  fréquences  HFA.  

9.7.4 Sensibi l i té  téléphonique  équ ivalente  s imulée  relative  (RSETS)  

La  RSETS  est obtenue  en  soustrayant l e  SPL  RTG  +  60  dB  du  HFA-SPLITS.  

9.8  Mesures  supplémentaires  pour les  apparei ls  de  correction  auditive  AGC 

9.8. 1  Général i tés  

Ces  mesures  doiven t être  effectuées  à  2  000  Hz et peuvent également être  effectuées  à  une  
ou  p lusieurs  fréquences  dans  la  p lage  de  200  Hz à  8  000  Hz.  

Les  fréquences  sélectionnées  doiven t être  i nd iquées  par le  fabrican t.  

9.8.2  Caractéristiques  d 'entrée-sortie  en  rég ime établ i  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivante.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  va leur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme ind iqué  en  6 . 4 .3 .  

b)  Mesurer le  SPL  du  coupleur acoustique  pour l es  n i veaux de  pression  acoustique  d 'en trée  
dans  l a  p lage  comprise  en tre  50  dB  et 90  dB  inclus,  par i ncréments  i n férieurs  à  5  dB,  pour 
chacune  des  fréquences  d 'essai  AGC sélectionnées.  
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c)  Tracer l e  SPL  de  sortie  par rapport au  SPL  d 'en trée;  u ti l i ser des  échel les  l i néai res  en  
décibels  et des  d imensions  d 'échel les  i den tiques  pour l 'ordonnée  et l 'abscisse.  Un  
exemple  est donné  à  l a  F igure  1 1 .  

I l  convient que  chacune  des  étapes  dure  su ffisamment long temps  pour permettre  au  s ignal  de  
sortie  d 'atte indre  l es  cond i tions  de  rég ime  établ i .  

 

Légende  

A  Sorti e  (SPL  en  déci bel s)  

B  En trée  (SPL  en  d éci bel s)  

Figure  1 1  – Exemple  de  caractéristiques  d 'entrée-sortie  en  rég ime établ i  

9 .8.3  Caractéristiques  AGC dynamiques  (temps  d 'attaque  et  de  relâchement)  

La  procédure  d 'essai  est l a  su ivan te.  

a)  Programmer et/ou  rég ler l a  commande  de  gain  à  l a  va leur RTS  et rég ler l es  au tres  
commandes  comme i nd iqué  en  6 . 4 .3 .  

b)  Sélectionner une  fréquence  d 'essai  AGC en  a l ternan t l e  n iveau  de  pression  acoustique  
d 'en trée  en tre  55  dB  et 90  dB.  

c)  Mesurer l e  SPL du  coupleur acoustique  dans  l e  temps;  l a  durée  à  chaque  n iveau  doi t  être  
su ffisamment l ongue  pour permettre  au  s ignal  de  sortie  d 'atte indre  des  cond i tions  de  
rég ime  établ i .  

NOTE  Pou r affi cher l e  s i gna l  de  sorti e  dans  l e  temps,  u n  osci l l oscope  peu t ê tre  connecté  à  l 'ampl i fi cateur d e  
mesure.  

d)  Déterminer le  temps  d 'attaque  à  parti r de  l a  courbe  temps  de  l 'enveloppe  de  la  sortie  
acoustique.  

Le  temps  d 'attaque  est défin i  comme l ' i n terval le  de  temps  en tre  la  variation  du  SPL de  
55  dB  à  90  dB  et l e  poin t auquel  l e  s i gnal  est stabi l i sé  avec une  marge  de  3  dB.  

IEC 

25  

A  

B  
20  30  35  40  45  50  55  60  65  70  75  80  85  90  

40  

45  

50  

55  

60  

65  

70  

75  

80  

85  

90  

95  

1 00  

1 05  

1 1 0  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 –  72  – I EC  601 1 8-0: 201 5  © I EC 201 5  

e)  Déterminer le  temps  de  re lâchement à  parti r de  l a  courbe  temps  de  l 'enveloppe de  l a  
sortie  acoustique.  

Le  temps  de  relâchement est défin i  comme l ' i n terval le  de  temps  en tre  l a  variation  du  SPL 
de  90  dB  à  55  dB  et l e  poin t auquel  l e  s ignal  est stabi l i sé  avec une  marge  de  4  dB.  

9.9  Mesures  facu l tatives  supplémentaires  avec un  s imulateur d 'orei l le,  selon  
l ' IEC  6031 8-4 

9 .9.1  Général i tés   

Pour obten i r des  courbes  de  réponse  SPL  qu i  son t p lus  représentatives  des  performances  
d 'une  orei l l e  humaine,  un  s imu lateur d 'orei l l e  selon  l ' I EC  6031 8-4  peu t être  u ti l i sé  pour l es  
mesures  de  l a  courbe  de  réponse  en  fréquence  OSPL90,  l a  courbe  de  réponse  en  gain  
i n tégral  et  l a  courbe  de  réponse  en  fréquence  fondamentale.  

9.9.2  Courbe  de  réponse  en  fréquence  du  n iveau  de  pression  acoustique  de  sortie  
pour un  n iveau  de  pression  acoustique  d 'entrée  de  90  dB  

Su ivre  l a  procédure  décri te  en  7 . 2  a)  et  b) .  

9.9.3  Courbe  de  réponse  en  gain  in tégral   

Su ivre  la  procédure  décri te  en  7 . 3  a) ,  b)  et c) .  

9.9.4 Courbe  de  réponse en  fréquence  fondamentale  

Su ivre  la  procédure  décri te  en  7 . 4. 1  a)  et  b) .  

9.9.5  Présentation  des  données  

Le  fabricant doi t  cl a i rement marquer que  l es  courbes  de  réponse  on t été  "obtenues  
conformément à  l ' I EC  601 1 8-0:201 5  avec un  s imu lateur d 'orei l le  selon  l ' I EC  6031 8-4" .  

Pour évi ter tou te  confusion ,  i l  convien t d 'évi ter l ' i nd ication  de  données  numériques.  

1 0  Incerti tude étendue maximale  permise pour les  mesures  

Le  Tableau  3  i nd ique  l ' i ncerti tude  étendue  maximale  permise  pour un  facteur de  couverture  
de  k  =  2 ,  associée  aux mesures  réal isées  dans  l a  présente  partie  de  l ' I EC  601 1 8.  

Les  incerti tudes  de  mesure  étendues  données  au  Tableau  3  son t l es  valeurs  maximales  
admises  aux fi ns  de  démonstration  de  l a  conformi té  aux exigences  de  la  présente  partie  de  
l ' I EC  601 1 8.  

S i  l ' i ncerti tude  étendue  réel le  d 'une  mesure  est supérieure  à  l a  va leur maximale  permise  
i nd iquée  dans  l e  Tableau  3 ,  l a  mesure  ne  doi t  pas  être  u ti l i sée  pour démontrer l a  conformi té  
aux exigences  de  l a  présente  partie  de  l ' I EC  601 1 8.  
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Tableau  3  – Valeurs  Umax  pour l es  mesures  fondamentales  

Quanti té  mesurée  Umax  

N iveau  de  press ion  acousti que  en tre  200  Hz  et  4  000  Hz  2 , 0  dB  

N i veau  de  press ion  acousti que  supérieu r à  4  000  Hz 2 , 5  dB  

N i veau  d ' i n tensi té  du  champ  magnéti que  1 , 0  dB  

Fréquence  0 , 5  %  

D i stors i on  harmon ique  tota l e  0 , 5  %  

Températu re   0 , 5  °C  

Hum id i té  re l ati ve  5  %  

Pressi on  ambian te  0 , 1  kPa  

 

L' incerti tude  de  mesure  est composée  de  p lusieurs  facteurs:  

– l ' i ncerti tude  l i ée  à  l 'équ ipement u ti l i sé  (ex:  générateurs  de  son ,  sonomètres,  m icrophones  
de  mesure,  coupleur);   

– l es  to lérances  du  couplage  acoustique  de  l 'apparei l  de  correction  aud i tive  au  coupleur.  De  
te l les  to lérances  pourraien t être  re lati ves  au  d iamètre  et à  l a  l ongueur du  tube;  

– l a  précis ion  et l 'atten tion  portées  l ors  du  posi tionnement de  l 'apparei l  de  correction  
aud i tive  dans  l 'espace  d 'essai .  

L ' i ncerti tude  de  mesure  peu t être  déterminée  en  tenan t compte  des  facteurs  ci -dessus.  

NOTE  Pou r va l i der l ' i ncerti tude,  i l  est  de  règ l e  de  comparer l es  résu l tats  d e  mesu re  avec ceux d 'un  l aboratoi re  
d 'essai  accréd i té .  

L' in terprétation  de  l ' i ncerti tude  de  mesure  est d i fféren te  pour l e  fabrican t (qu i  doi t  garan ti r l es  
données  nominales)  et  pour l 'acheteur.  

– Lim i tes  d 'essai  de  production  pour l e  fabrican t:  tolérance  moins  i ncerti tude  de  mesure.   

– L im i tes  d 'acceptation  des  mesures  pour l 'acheteur:  données  nominales  plus  i ncerti tude  de  
mesure.  
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