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I NTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
ELECTRICAL INSTALLATIONS IN  SHIPS –  

 
Part 353:  Power cables  for rated  vol tages  1  kV and  3  kV 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i ca l  Commiss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zati on  for s tandard i zati on  compri s i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn i ca l  commi ttees  ( I EC  Nati onal  Commi ttees) .  The  ob j ect  of I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  a l l  q uesti ons  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri ca l  and  e l ectron i c  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  o ther acti vi ti es ,  I EC  pub l i shes  I n ternati ona l  S tandards,  Techn i ca l  Speci fi cati ons ,  
Techn i ca l  Reports ,  Publ i cl y Avai l ab l e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s)” ) .  Thei r preparati on  i s  en trusted  to  techn i ca l  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  sub j ect  dea l t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmen ta l  and  non -
governmen ta l  organ i zati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zati on  for S tandard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i ti ons  determ ined  by 
ag reemen t  between  the  two  organ i zati ons.  

2 )  The  formal  deci s i ons  or ag reemen ts  of I EC  on  techn i ca l  matters  express,  as  nearl y as  poss i b l e ,  an  
i n ternati ona l  consensus  of op i n i on  on  the  re l evan t  sub j ects  s i nce  each  techn i ca l  commi ttee  has  represen tati on  
from  a l l  i n terested  I EC  Nati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of recommendati ons  for i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Commi ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  a l l  reasonabl e  efforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn ica l  con ten t  of I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  he l d  respons ib l e  for the  way i n  wh i ch  they are  u sed  or for any 
m i s i n terpretati on  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati ona l  Commi ttees  undertake  to  appl y I EC  Pub l i cati ons  
transparen tl y to  the  maximum  exten t  poss ib l e  i n  the i r nati ona l  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or reg i onal  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i nd i cated  i n  
the  l a tter.  

5)  I EC  i tse l f does  not  provi de  any a ttestati on  of con form i ty.  I ndependen t  certi fi cati on  bod i es  provi de  con form i ty 
assessmen t servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of con form i ty.  I EC  i s  not  respons ib l e  for any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi fi cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou l d  ensu re  that  they have  the  l a test  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i ab i l i ty sha l l  a ttach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or agen ts  i n cl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of i ts  techn i ca l  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l ega l  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cati on ,  u se  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or any other I EC  
Pub l i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  ci ted  i n  th i s  pub l i cati on .  U se  of the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensabl e  for the  correct  appl i cati on  of th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss i b i l i ty that  some  of the  e l emen ts  of th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  of 
paten t  ri gh ts .  I EC  sha l l  n ot  be  he l d  respons ib l e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  I EC  60092-353  has  been  prepared  by Subcommi ttee  1 8A:  E lectric 
cables  for sh ips  and  mobi le  and  fi xed  offshore  un i ts  of I EC  Techn ical  Commi ttee  1 8:  
E lectrical  i nsta l lations  of sh ips  and  of mobi le  and  fi xed  offshore  un i ts.  

Th is  fourth  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  th i rd  ed i tion  publ i shed  i n  201 1 .  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fol l owing  s i gn i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i ti on :  

a)  updated  references  to  I EC  60092-350  for general  construction  and  test methods  and  
I EC  60092-360  for i nsu lating  and  sheath ing  materia l s.  
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The  text of th i s  document i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

1 8A/399/FDIS  1 8A/400/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th i s  document can  be  found  i n  the  report on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  d rafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC D i rectives,  Part 2 .  

A l i st  of a l l  the  parts  of the  I EC  60092  series,  under the  general  ti tl e  Electrical installations  in  
ships,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.   

The  commi ttee  has  decided  that the  con ten ts  of th i s  publ i cation  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data  
re lated  to  the  speci fi c publ i cation .  At th is  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN  SHIPS –  
 

Part 353:  Power cables  for rated  vol tages  1  kV and  3  kV 
 
 
 

1  Scope and  object 

Th is  part of I EC  60092  i s  appl icable  to  sh ipboard  and  offshore  non  rad ia l  fi e l d  power cables  
wi th  extruded  sol id  i nsu lation ,  having  a  vol tage  rating  of 0 , 6/1  (1 , 2)  kV or 1 , 8/3  (3, 6)  kV 
i n tended  for fi xed  i nstal l ations.  

Cables  designed  to  main tain  ci rcu i t  i n tegri ty du ring  fi re  are  i ncluded .  

The  various  types  of power cables  are  g iven  i n  5 . 1 .  The  constructional  requ i rements  and  test 
methods  are  a l i gned  wi th  those  i nd icated  i n  I EC  60092-350,  un less  otherwise  speci fied  i n  th is  
document.  

The  object of th i s  document i s  

– to  standard ize  cables  whose  safety and  re l i abi l i ty i s  ensured  when  they are  i nstal l ed  i n  
accordance  wi th  the  requ i rements  of I EC  60092-352  or I EC  61 892-4,  

– to  l ay down  standard  manufacturing  requ i rements  and  characteristics  of such  cables  
d i rectl y or i nd i rectl y bearing  on  safety,  and  

– to  speci fy test methods  for checking  conformi ty wi th  those  requ i rements.  

2  Normative  references  

The  fol lowing  documents  are  referred  to  i n  the  text i n  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con tent consti tu tes  requ i rements  of th i s  document.  For dated  references,  on ly the  ed i tion  
ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  l atest ed i ti on  of the  referenced  document 
( i nclud ing  any amendments)  appl ies.  

I EC  60050-461 ,  International Electrotechnical Vocabulary – Part 461 : Electric cables  

I EC  60092-350:201 4,  Electrical installations in  ships – Part 350: General construction and 
test methods of power,  control and instrumentation cables for shipboard and offshore 
applications 

I EC  60092-360,  Electrical installations in  ships – Part 360: Insulating and sheathing materials 
for shipboard and offshore units,  power,  control,  instrumentation and telecommunication 
cables 

I EC  60228 ,  Conductors of insulated cables 

I EC  60331 -1 ,  Tests for electric cables under fire  conditions – Circuit integrity – Part 1 :  Test 
method for fire  with  shock at a  temperature of at least 830 °C for cables of rated voltage up to 
and including 0, 6/1 , 0 kV and with  an  overall diameter exceeding 20 mm 

I EC  60331 -2 ,  Tests for electric cables under fire  conditions – Circuit integrity – Part 2:  Test 
method for fire with  shock at a  temperature of at least 830 °C for cables of rated voltage up to 
and including 0, 6/1 , 0 kV and with  an  overall diameter not exceeding 20 mm 
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I EC  60331 -21 ,  Tests for electric cables under fire  conditions – Circuit integrity – Part 21 :  
Procedures and requirements – Cables of rated voltage up to and including 0, 6/1 , 0 kV 

I EC  60332-1 -2,  Tests on electric and optical fibre cables under fire  conditions – Part 1 -2:  
Test for vertical flame propagation for a  single  insulated wire or cable  – Procedure for 1  kW 
pre-mixed flame 

I EC  60332-3-22,  Tests on  electric cables and optical fibre cables under fire  conditions –  
Part 3-22: Test for vertical flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables – 
Category A  

I EC  60445 ,  Basic and safety principles for man-machine interface,  marking and identification 
– Identification of equipment terminals,  conductor terminations and conductors 

I EC  60684-2 ,  Flexible  insulating sleeving – Part 2:  Methods of test 

I EC  60754-1 ,  Test on  gases evolved during combustion of materials from cables – Part 1 :  
Determination of the halogen acid gas content 

I EC  60754-2,  Test on  gases evolved during combustion of materials from cables – Part 2:  
Determination of acidity (by pH measurement)  and conductivity 

I EC  61 034-2,  Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions –  
Part 2:  Test procedure and requirements 

3  Terms  and  defin i tions  

For the  purposes  of th i s  document,  the  terms  and  defin i tions  g iven  i n  I EC  60092-350  and  i n  
I EC  60050-461  apply.  

I SO  and  I EC  main tain  terminolog ical  databases  for use  i n  standard ization  at  the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai l able  at  h ttp: //www.electroped ia. org / 

•  I SO  On l ine  browsing  p latform:  avai l able  at h ttp: //www. iso.org /obp  

4 General  requ irements  

4.1  Rated  vol tage  

The  standard  method  of designating  the  rated  vol tages  of cables  covered  by th i s  document 
shal l  take  the  fol lowing  form:   

Uo/U (Um )  

where  

Uo  i s  the  rated  power-frequency vol tage  between  phase  conductor and  earth  or metal l i c  
screen ,  for wh ich  the  cable  i s  designed ;  

U i s  the  rated  power-frequency vol tage  between  phase  conductors  for wh ich  the  cable  i s  
designed ;  

Um  i s  the  maximum  value  of the  “h ighest system  vol tage”  for wh ich  the  equ ipment ( i ncl ud ing  
cable)  may be  used  (see  I EC  60038).  

Al l  vol tages  are  g iven  as  RMS values.  
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The  standard  rated  vol tages  Uo/U (Um )  of the  cables  considered  i n  th i s  document are  the  
fol l owing :  

Uo/U (Um )  =  0 , 6/1  (1 , 2)  kV and  1 , 8/3  (3, 6)  kV 

For 0 , 6/1  (1 , 2)  kV cables,  DC  vol tage  up  to  a  maximum  of 1 , 5  times  the  AC vol tage  may be  
used  provided  that the  vol tage  to  earth  does  not exceed  0 , 9  kV.  

4.2  Markings  

4.2 . 1  Ind ication  of orig in  and  vol tage  identi fication  

Cables  shal l  comply wi th  I EC  60092-350:201 4,  4 . 1 . 3 ,  wi th  respect to  

a)  i nd ication  of orig in ,  

b)  rated  vol tage  and  cable  construction  (number of cores  and  cross  sectional  area  of the  
construction ),  

c)  con tinu i ty of marking ,  and  

d )  du rabi l i ty/l eg ib i l i ty.  

4.2.2  Continu i ty of marking  

The  marking  i s  deemed  to  be  continuous  i f the  d istance  between  the  end  of any marking  and  
the  beg inn ing  of the  next does  not exceed  

a)  550  mm  i f the  marking  i s  on  the  ou ter su rface  of the  cable,  and  

b)  275  mm  in  a l l  other cases.  

4.2.3  Core  identi fication  

4.2.3. 1  General  

Cable  cores  shal l  be  clearly i den ti fi ed  by e i ther colours  or numbers.  

4.2.3.2  Coloured  cores  

The  core  colours  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60445.  

4.2.3.3  Numbered  cores  – Mu l ticore  cables  

I den ti fication  shal l  be  made  by i nscription  of numbers  on  each  core  starting  from  the  cen tre  
beg inn ing  wi th  1  i n  accordance  wi th  Annex B.  

5 Constructional  requ irements  

5.1  General  description   

5. 1 . 1  Overview 

Sh ipboard  and  offshore  cables  for fi xed  i nstal lations  shal l  be  s i ng le  or mu l ticore  cables  
general ly constructed  as  fol l ows.  

5.1 .2  Unarmoured  cables  (excluding  1 ,8/3  kV)  

a)  S ing le-core  unarmoured  unsheathed  cable  

•  copper conductor,  see  5. 2 ;  
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•  i nsu lation  appl ied  as  a  s ing le  l ayer of i nsu lati ng  compound  of one  of the  types  
described  i n  5 . 3  wi th  an  enhanced  th ickness  equ ivalen t to  that of a  combined  
i nsu lation  and  ou ter sheath  for use  i n  unarmoured  cables  i nstal l ed  i n  an  adequately 
protected  envi ronment (see  5. 3 . 3  for the  th ickness).  

b)  Unarmoured  s ing le-  or double-sheathed  cable  

•  copper conductor,  see  5. 2 ;   

•  i nsu lation ,  see  5. 3 ;   

•  cabl i ng  (for mu l ticore  cables),  see  5. 4 ;  

•  i nner covering  (optional ,  bu t mandatory when  a  braided  or a  metal  tape  e lectrostatic 
screen ing  i s  appl ied  over the  core  l ay-up),  see  5. 5;  

•  e l ectrostatic screen ing  (optional ) ,  see  5. 6;   

•  i nner sheath  (optional ) ,  see  5. 7 ;  

•  ou ter sheath  appl ied  as  e i ther one  or two  l ayer systems,  see  5. 9.  

5.1 .3  Armoured  cables  

a)  Armoured  s ing le-sheathed  cable  wi th  ou ter sheath  on ly 

•  copper conductor,  see  5. 2 ;   

•  i n su lation ,  see  5. 3 ;  

•  cabl ing  (for mu l ti core  cables),  see  5. 4;  

•  i nner covering  below e lectrostatic screen ing  (optional ,  bu t mandatory when  a  braided  
or a  metal  tape  e lectrostatic screen ing  i s  appl ied  over the  core  l ay-up),  see  5. 5;  

•  e l ectrostatic screen ing  (optional ) ,  see  5. 6 ;  

•  i nner covering  (optional ,  bu t mandatory i n  case  of a  braid  armour of galvan ised  steel  
wi res  i n  wh ich  case  the  i nner covering  shal l  be  extruded),  see  5. 5;  

•  bra id  armour,  see  5. 8;   

•  ou ter sheath  appl ied  as  e i ther one-  or two-layer systems,  see  5. 9.  

NOTE  1  Vari ab l e  frequency d ri ves  i nduce  speci fi c  e l ectri ca l  constra i n ts  on  the  connected  power cabl es  (for 
example  vol tage  peaks,  harmon i cs ,  refl ecti on  or earth i ng  method  among  other e l ectri ca l  s tresses) .  

b)  Armoured  double-sheathed  cable  wi th  i nner and  ou ter sheath  

•  copper conductor,  see  5. 2 ;  

•  i nsu lation ,  see  5. 3 ;  

•  cabl i ng  (for mu l ti core  cables),  see  5. 4 ;  

•  i nner covering  (optional ,  bu t mandatory when  a  braided  or a  metal  tape  e lectrostatic 
screen ing  i s  appl ied  over the  core  l ay-up),  see  5. 5;  

•  e l ectrostatic screen ing  (optional ) ,  see  5. 6 ;  

•  i nner sheath ,  see  5. 7 ;  

•  bra id  armour,  see  5. 8;  

•  ou ter sheath  appl ied  as  e i ther one  or two  l ayer systems,  see  5. 9.  

NOTE  2  The  use  of a  thermoplasti c  i nner sheath  (ST2  or SHF1 )  i s  n ot  compati b l e  wi th  cross-l i nki ng  technol ogy of 
e l astomeri c  ou ter sheath .  

c)  Armoured  s ing le-sheathed  cable  wi th  i nner sheath  on ly 

•  copper conductor,  see  5. 2 ;   

•  i n su lation ,  see  5. 3 ;   

•  cabl ing  (for mu l ti core  cables),  see  5. 4 ;  
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•  i nner covering  (optional ,  bu t mandatory when  a  braided  or a  metal  tape  e lectrostatic 
screen ing  i s  appl ied  over the  core  l ay-up),  see  5. 5;  

•  e l ectrostatic screen ing  (optional ) ,  see  5. 6 ;  

•  i nner sheath ,  see  5. 7 ;  

•  bra id  armour,  see  5. 8.  

Cables  for i nstal l ation  i n  spaces  where  corrosion  may occur,  for example  weather decks,  wet 
l ocations,  battery compartments,  refrigeration  rooms,  shou ld  have  an  ou ter sheath  over the  
braid ,  un less  the  braid  i tsel f i s  corrosion -resistan t.  

5.2  Conductors  

The  materia l ,  metal  coating ,  class  and  form  of the  conductors  shal l  be  i n  accordance  wi th  
I EC  60092-350.  For cables  having  rated  vol tage  1 , 8/3  kV,  on ly ci rcu lar stranded  compacted  
or non-compacted  conductors  wi th  a  m in imum  cross-section  of 1 0  mm² are  permi tted .  A 
separator between  conductors  and  i nsu lation  i s  permi tted .  

5.3  Insu lation  

5.3. 1  Material  

The  i nsu lating  compounds  and  thei r designations  shal l  be  as  g iven  i n  I EC  60092-360,  as  
fo l l ows:  

– for 0 , 6/1  (1 , 2)  kV cables,  types  EPR,  HEPR,  XLPE,  HF  90  or S  95  shal l  be  used ;  

– for 1 , 8/3  (3 , 6)  kV cables,  types  on ly EPR,  HEPR,  XLPE  shal l  be  used .  

The  i nsu lation  system  shal l  consist of one  of the  options  a)  to  c)  as  l i sted  i n  
I EC  60092-350:201 4,  4 . 3 . 1 .  

5.3.2  Appl ication  

The  appl i cation  shal l  be  as  detai l ed  i n  I EC  60092-350: 201 4,  4 . 3 . 2 .  

5.3.3  Th ickness  of insu lation  

The  th ickness  of the  i nsu lation  shal l  be  as  speci fied  i n  Table  1  hereinafter and  meet the  
requ i rements  of I EC  60092-350:201 4,  4 . 3 . 3.  

For s ing le-core  unarmoured  unsheathed  cables  (see  5. 1 . 2  a)) ,  the  tota l  i nsu lation  th ickness  
shal l  be  the  sum  of 

a)  the  th ickness  tj  as  speci fied  i n  Table  1 ,  and   

b)  the  th ickness  as  calcu lated  i n  accordance  wi th  5 . 9 . 3  a) ,  wi th  fi cti tious  d iameter D  =  dL+2  ti  
(see  a l so  I EC  60092-350: 201 4,  A. 3. 1  and  A. 3. 2).  The  tota l  th ickness  shal l  meet the  
requ i rements  of I EC  60092-350: 201 4,  4 . 3 . 3 .  
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Table  1  – Insu lation  th ickness  

 0 , 6/1  kV 1 , 8 /3  kV 

Nominal  cross  
sectional  

area  of conductor 

EPR 

S  95  

HEPR 

HF90  

XLPE  

EPR 

 

HEPR 

XLPE  

mm2  mm  mm  mm  mm  

1  1 , 0  0 , 7  –  – 

1 , 5  1 , 0  0 , 7  – – 

2 , 5  1 , 0  0 , 7  – – 

4  1 , 0  0 , 7  –  – 

6  1 , 0  0 , 7  –  – 

1 0  1 , 0  0 , 7  2 , 2  2 , 0  

1 6  1 , 0  0 , 7  2 , 2  2 , 0  

25  1 , 2  0 , 9  2 , 2  2 , 0  

35  1 , 2  0 , 9  2 , 2  2 , 0  

50  1 , 4  1 , 0  2 , 2  2 , 0  

70  1 , 4  1 , 1  2 , 2  2 , 0  

95  1 , 6  1 , 1  2 , 4  2 , 0  

1 20  1 , 6  1 , 2  2 , 4  2 , 0  

1 50  1 , 8  1 , 4  2 , 4  2 , 0  

2 , 0  

2 , 0  

2 , 0  

1 85  2 , 0  1 , 6  2 , 4  

240  2 , 2  1 , 7  2 , 4  

300  2 , 4  1 , 8  2 , 4  

400  2 , 6  2 , 0  2 , 6  2 , 0  

500  2 , 8  2 , 2  2 , 8  2 , 2  

630  2 , 8  2 , 4  2 , 8  2 , 4  

NOTE  Al ternati ve  enhanced  i nsu lati on  th i ckness  can  be  g i ven  i n  some  coun tri es  for l ega l  reasons.  These  
a l ternati ve  val ues  are  based  on  those  g i ven  i n  Annex A.   

 

5.4 Cabl ing  ( including  fi l lers  and  binders)  

Cores  of a  mu l ti core  cable  shal l  be  l a i d  up,  and  the  i n terstices  fi l l ed  i f necessary wi th  fi l l ers,  
i nner covering  or i nner sheath  (ou ter sheath  i n  the  case  of unarmoured  cables)  accord ing  to  
I EC  60092-350:201 4,  4 . 5.  

5.5  Inner covering  

5.5. 1  General  

The  i nner covering ,  i f any,  may be  extruded  (mandatory below galvan ized  steel  wi re  braid )  or 
l apped .  The  re levant materia l  and  characteri sti cs  shal l  be  i n  accordance  wi th  
I EC  60092-350:201 4,  4 . 6 .  

5.5.2  Th ickness  of inner covering  

The  values  of the  (approximate)  th ickness  of extruded  i nner covering  for the  calcu lation  of 
fi cti tious  d iameters  are  g iven  i n  Table  2 .  
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Table  2  – Th ickness  of extruded  inner covering  and  ficti tious  d iameters  

Ficti tious  d iameter over l aid  up  cores  Th ickness  of extruded  i nner 
covering  

Above  Up  to  and  i nclud ing  (approximate  value)  

mm  mm  mm  

– 25  1 , 0  

25  35  1 , 2  

35  45  1 , 4  

45  60  1 , 6  

60  80  1 , 8  

80  –  2 , 0  

 

The  values  of the  (approximate)  th ickness  of l apped  covering  for the  calcu lation  of the  
fi cti ti ous  d iameters  are  0 , 4  mm  for fi cti ti ous  d iameter over l a id -up  cores  up  to  and  i nclud ing  
40  mm  and  0 , 6  mm  for l arger d iameters.  

NOTE  For the  ca l cu l ati on  of fi cti t i ous  d i ameter,  see  I EC  60092-350: 201 4 ,  Annexes  A and  C.  

5.6  Screen  

5.6. 1  Construction  

5.6. 1 . 1  General  

The  screen ,  i f any,  shal l  be  a  col l ective  metal l i c  screen  and  shal l  be  i n  accordance  wi th  
I EC  60092-350:201 4,  4 . 4 . 2 ,  and  shal l  consist  of one  or more  tapes,  a  braid  or a  combination  
of a  braid  wi th  tape(s).  

5.6. 1 .2  Metal /polyester tape  

The  l aminated  e lectrostatic screen ing  tape  shal l  be  appl ied  wi th  the  metal l i c  s i de  i n  e lectrical  
con tact wi th  a  d rain  wi re.  The  m in imum  overlap  of the  l aminated  tape  shal l  be  1 5  %  of i ts  
tota l  wid th ,  to  ensure  coverage  i n  case  of bend ing  of the  cable.  The  l aminated  tape  shal l  be  
e i ther a l umin ium  bonded  to  polyester having  a  m in imum  th ickness  of a lumin ium  of 0 , 008  mm  
and  a  m in imum  th ickness  of polyester of 0 , 01 0  mm,  or copper bonded  to  polyester having  a  
m in imum  th ickness  of copper of 0 , 01 8  mm  and  a  m in imum  th ickness  of polyester of 
0 , 023  mm.  

The  d rain  wi re  shal l  be  composed  of a  number of strands  of ti nned  annealed  copper wi res  i n  
the  case  of a lumin ium  laminate  tape  and  e i ther p la in  or ti nned  annealed  copper wi res  i n  the  
case  of copper l aminate  tape.  The  d rain  wi re  shal l  have  a  maximum  resistance  i n  accordance  
wi th  Table  3 .  

Table  3  – Requirements  of drain  wire  

Nominal  area  of conductor of the  cores  Maximum  drain  wi re  resistance  

mm 2  ohm/km  

1 , 0  to  1 , 5  28 , 3  

2 , 5  and  above  21 , 2  

 

Polyester tape  of e i ther 0 , 023  mm  or 0 , 050  mm  nominal  th ickness  shal l  be  appl ied  over the  
screen  wi th  a  m in imum  overlap  of 1 5  %  of i ts  total  wid th .  
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A screen  consisti ng  of a  l am inated  e lectrostatic screen ing  tape  and  a  d rain  wi re  i s  not 
su i table  for carrying  l arge  short-ci rcu i t  cu rren ts  and  shou ld  not be  g rounded  wi th  the  
protective  earth  conductor of the  appl icable  power ci rcu i t.  

5.6.1 .3  Metal  tape  

The  speci fied  nominal  th ickness  for a  p la in  metal  tape  shal l  be  at  l east 0 , 1  mm.  

5.6.1 .4  Braid  

The  speci fied  nominal  d iameter for the  braid ing  wi res  shal l  be  at l east 0 , 2  mm.  

5.6.2  Appl ication  

The  screen ,  i f any,  shal l  be  appl ied  over the  i nner covering  i n  case  of a  braided  or a  metal  
tape  screen  (see  5. 1 . 2  and  5. 1 . 3).  

5.7  Inner sheath  

5.7. 1  Material  

The  i nner sheath ing  compound  and  i ts  designation  shal l  be  one  of those  g iven  i n   
I EC  60092-360.  

5.7.2  Appl ication  

The  appl i cation  shal l  be  as  detai led  i n  I EC  60092-350:201 4,  4 . 7 . 2 .  

5.7.3  Th ickness  of inner sheath  

The  th ickness  of the  i nner sheath  i s  g i ven  as  a  function  of the  i n ternal  d iameter of the  sheath  
under consideration ,  the  fi cti tious  d iameter being  calcu lated  by the  method  g iven  i n  
I EC  60092 350:201 4,  Annexes  A and  C.  

The  formu la  i s  the  fol l owing :  

a)  for double-sheathed  unarmoured  cable  as  i n  5 . 1 . 2  b) :  

t1  =  0 , 025  D  +  0 , 6  mm,  wi th  a  m in imum  th ickness  of 0 , 8  mm;  

b)  for armoured  cable  as  5 . 1 . 3  b)  and  c) :  

t1  =  0 , 04  D  +  0 , 8  mm,  wi th  a  m in imum  th ickness  of 1 , 0  mm  for construction  5 . 1 . 3  b)  and  
1 , 4  mm  for construction  5 . 1 . 3  c)  

where  

D  i s  the  fi cti tious  d iameter under the  i nner sheath .  

The  th ickness  at any poin t shal l  satisfy the  requ i rements  g iven  i n  I EC  60092-350:201 4,  4 . 7. 3 .  

5.8  Braid  armour 

5.8. 1  General  

I n  th is  document,  on ly metal  braid  armours  are  speci fied ,  the  braid  wi res  being  of copper,  
copper a l loy or galvan ized  steel .  

J oin ts  i n  the  braid ing  wi res  shal l  be  soldered ,  twisted  or woven-in ,  and  the  complete  braid  
shal l  not be  j o in ted .  The  braid  shal l  be  even ly appl ied .  

The  armour may serve  as  a  col l ective  metal l i c  screen  (see  5. 6) .  
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NOTE  I n  some  coun tri es ,  the  u se  of an  armour as  an  earth i ng  co l l ecti ve  meta l l i c  screen  i s  proh i b i ted  for l ega l  
reasons.   

5.8.2  Braid  wire  d iameter 

I rrespective  of the  metal  used ,  the  nominal  d iameter of the  braid  wi re  shal l  be  

•  0 , 2  mm,  as  a  m in imum,  for cables  having  fi cti ti ous  d iameter under the  braid  l ess  than  or 
equal  to  1 0  mm,   

•  0 , 3  mm,  as  a  m in imum,  for cables  having  fi cti ti ous  d iameter under the  braid  l arger than  
1 0  mm  and  l ess  than  or equal  to  30  mm,  and  

•  0 , 4  mm,  as  a  m in imum,  for cables  having  fi cti ti ous  d iameter under the  braid  l arger than  
30  mm.  

5.8.3  Coverage  densi ty 

The  coverage  densi ty of the  braid  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60092-350: 201 4,  4 . 8 . 2 .  

NOTE  I n  case  the  a l ternati ve  method  i n  accordance  wi th  I EC  60092-350: 201 4 ,  4 . 8 . 2 ,  i s  u sed  to  eva l uate  the  
coverage  dens i ty,  the  mean  d i ameter of the  bra i d  to  be  u sed  i s  the  fi cti ti ous  d i ameter under the  bra i d  p l us  two  
times  the  nom inal  d i ameter of the  bra i d i ng  wi res .  

5.8.4  Appl ication  of the  armour 

The  armour shal l  be  appl ied  i n  such  a  way that i t  shal l  nei ther adhere  to  the  i nner covering  or 
i nner sheath  nor to  the  ou ter sheath .  

5.9  Outer sheath  

5.9. 1  Material  

The  ou ter sheath ing  compound  and  i ts  designation  shal l  be  one  of those  g iven  i n  I EC  60092-
360.  

5.9.2  Appl ication  

The  appl i cation  shal l  be  as  detai l ed  i n  I EC  60092-350: 201 4,  4 . 9 . 2 .  

5.9.3  Th ickness  of outer sheath  

The  th ickness  of ou ter sheath  i s  g i ven  as  a  function  of the  i n ternal  d iameter of the  sheath  
under consideration ,  the  fi cti ti ous  d iameter being  calcu lated  by the  method  g iven  i n  
I EC  60092-350:201 4,  Annexes  A and  C.  

The  formu la  i s  the  fol lowing :  

a)  for unarmoured  or armoured  s ing le-sheathed  cables  as  i n  5. 1 . 2  a)  and  b)  and  5. 1 . 3  a) :  

t1  =  0 , 04  D  +  0 , 8  mm  wi th  a  m in imum  th ickness  of 1 , 0  mm  

where  D  i s  the  fi cti ti ous  d iameter under the  sheath  

b)  for unarmoured  double-sheathed  cables  as  i n  5 . 1 . 2  b) :  

t2  =  0 , 025  D  +  0 , 9  mm,  wi th  a  m in imum  th ickness  of 1 , 0  mm  

c)  for armoured  double-sheathed  cables  as  i n  5 . 1 . 3  b) :  

t2  =  0 , 025  D  +  0 , 6  mm,  wi th  a  m in imum  th ickness  of 0 , 8  mm  

The  th ickness  at any poin t shal l  satisfy the  requ i rements  g iven  i n  I EC  60092-350:201 4,  4 . 9. 3 .  
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5.9.4  Colour of outer sheath  

The  ou ter sheath  shal l  be  colored  b lack or g rey,  or,  for fi re  resistan t cables,  orange,  un less  
otherwise  speci fied  by the  purchaser at  the  time  of ordering .  

6 Tests  – Methods  and  requ irements  

The  tests  shal l  be  carried  ou t accord ing  to  Tables  4  to  8  where  appl i cable.   

Table  4  – Tests  appl icable  to  al l  cables  (1  of 2)  

Test  Appl i cabi l i ty – a l l  
types  of cable  

un less  otherwise  
stated  

Status  Method  –
subclause  number 

g iven  i n  
IEC  60092-
350: 201 4  

Requ i rement – as  
i n  IEC  60092-350  
un less  otherwise  

stated  

Measu remen t of 
e l ectri cal  res i stance  
of conductors  

 Rou ti ne  5 . 2 . 2  I EC  60228  

Vol tage  test   Rou ti ne  5 . 2 . 3  – 

Vol tage  test  on  
sheath  

Armou red  cab les  Rou ti ne  5 . 2 . 3 . 4  – 

I n su l ati on  
res i stance  test  

 Sample  7 . 2  – 

Conductor 
exam inati on  

 Sample  and  type  6 . 4  – 

Check of cabl e  
d imensions  
– th i ckness  of 

i n su lati on  
– th i ckness  of non  

metal l i c  sheaths  
(excl ud i ng  i nner 
coveri ngs)  

– external  
d i ameter  

 Sample  and  type   

6 . 5  and  8 . 2  

6 . 6  and  8 . 3  

6 . 7  

 

–  

– 

– 

Hot  set  test   HEPR,  EPR,  XLPE,  
HF  90 ,  S  95  
i n su l ati ons  and  SH ,  
SE ,  SHF2  sheaths  

Sample   6 . 8   I EC  60092-360  

Coverage  dens i ty of 
bra i d  

Bra i d  armoured  
cab les  

Type  4 . 8 . 2   

I n su l ati on  
res i stance  
measuremen t at  
maximum  rated  
temperatu re  

 Type  7 . 2 . 2  I EC  60092-360  

I ncrease  i n  AC  
capaci tance  after 
immers i on  i n  water 

 Type  7 . 3  I EC  60092-360  

H i gh -vol tage  test  
for 4  h  

 Type  7 . 7 . 9   

Mechan i ca l  
properti es  of 
i n su l ati on  before  
and  after age i ng   

 Type  8 . 4  I EC  60092-360  

Mechan i ca l  
properti es  of sheath  
before  and  after 
agei ng   

 Type  8 . 5  I EC  60092-360  

Add i ti ona l  agei ng  
compati b i l i ty test  

 Type  8 . 6  I EC  60092-360  

Loss  of mass  test   PVC  ST2  sheath   Type  8 . 7  I EC  60092-360  
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Table  4  (2 of 2)  

Test  Appl i cabi l i ty – a l l  
types  of cable  

un less  otherwise  
stated  

Status  Method  – 
subclause  

number g iven  i n  
IEC  60092-
350: 201 4  

Requ i rement – as  i n  
I EC  60092-350  

un less  otherwise  
stated  

Behaviou r at  h i gh  
temperatu re  

PVC  ST2  and  SHF1  
sheaths  

Type  8 . 8  I EC  60092-360  

Behaviou r at  l ow 
temperatu res  

PVC  ST2,  SHF1  
and  SHF2  sheaths  

Type  8 . 9  I EC  60092-360  

Test  for coati ng  of 
copper wi res  

 Type  8 . 1 1   

Ga l van i zi ng  test   Type  8 . 1 2   

Res i stance  to  
cracki ng  heat  shock 

PVC ST2  and  SHF1  
sheaths  

Type  8 . 1 3  I EC  60092-360  

Ozone  res i stance  HEPR,  EPR,  HF90  
i n su l ati ons  and  SH ,  
SE ,  SHF2  sheaths  

Type  8 . 1 4  I EC  60092-360  

Hot  o i l  immersi on  SE1 ,  SH  and  SHF2  
sheaths  

Type  8 . 1 5. 1  I EC  60092-360  

F i re-retardan t  tests :  
I EC  60332-1 -2  and  
I EC  60332-3-22  

 Type  8 . 1 7 . 1  

8 . 1 7 . 2  

I EC  60332-1 -2  and  
I EC  60332-3-22  i n  
wh i ch  case  cabl es  
sha l l  be  i n sta l l ed  i n  
the  touch i ng  
con fi gu rati on  on  the  
fron t  of the  l adder.  

Determ ination  of 
hardness  

HEPR i n su l ati on  Type  8 . 1 8  I EC  60092-360  

Determ ination  of 
modu l us  of 
e l asti ci ty 

HEPR i n su l ati on  Type  8 . 1 9  I EC  60092-360  

Du rab i l i ty of 
marki ng  

 Type  8 . 20  The  marki ng  sha l l  
remain  l eg i b l e  
fo l l owing  the  test  as  
g i ven  i n  
I EC  60092-350: 201 4 ,  
8 . 20  

 

Table  5  – Addi tional  tests  requ ired  for halogen-free  cables  

Test Status  Method  – subclause  
number g iven  i n  

IEC  60092-350: 201 4  

Requ i rement –  as  i n  
IEC  60092-350  un less  

otherwise  stated  

Acid  gas  em i ss i on  Type  8 . 1 7 . 4  I EC  60754-1  

pH  and  conducti vi ty Type  8 . 1 7 . 5  I EC  60754-2  

F l uori ne  con ten t  test  Type  8 . 1 7 . 6  I EC  60684-2  
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Table  6  – Addi tional  test  requ ired  for low smoke cables   

Test  Status  Method  – subclause  
number g iven  i n  

IEC  60092-350: 201 4  

Requ i rement – as  i n  
IEC  60092-350  un less  otherwise  

s tated  

Smoke  em i ss ion  test  for cabl es  
i n su l ated  and  sheathed  wi th  
ha l ogen -free  materi a l s .  When  
tested  accord i ng  to  
I EC  61 034-2  

Type  8 . 1 7 . 3  The  test  i s  sati sfactory for the  
fi n i shed  cabl es  i f the  l evel s  of l i gh t  
transm i ttance  exceed  60  %  
th roughou t  the  test   

NOTE  The  smoke  em i ss i on  test  i s  i n  genera l  app l i cabl e  to  ha l ogen -free  cabl es .  See  a l so  Tabl e  5 .  

 

Table  7  – Addi tional  test requ ired  for fi re  resistant cables  

Test  Status  Method  –
subclause  number 

g iven  i n  
IEC  60092-
350: 201 4  

Requ i rement – as  i n  IEC  60092-350  
un less  otherwise  s tated  

Test  for fi re  res i stance  ( l im i ted  
ci rcu i t  i n tegri ty)  

Type  8 . 1 7 . 7  The  test  sha l l  be  carri ed  ou t  i n  
accordance  wi th  I EC  60331 -21  or 
I EC  60331 -1  or I EC  60331 -2  and  the  
m i n imum  time  to  fa i l u re  sha l l  be  
90  m i n  

NOTE  The  test  apparatus  for the  test  procedure  defi ned  i n  I EC  60331 -21  i s  d eta i l ed  i n  I EC  60331 -1 1 .   

 

Table  8  – Addi tional  tests  requ ired  for specific  performances  

Test Status  Method  –
subclause  number 

g iven  i n  
IEC  60092-
350: 201 4  

Requ i rement –  as  i n  IEC  60092-350  
un less  otherwise  stated  

Specia l  test  for l ow temperatu re  
behaviou r 

Type  8 . 1 0   

Enhanced  hot  o i l  immers i on  Type  8 . 1 5. 2  I EC  60092-360  

Dri l l i n g  fl u i d  test  Type  8 . 1 6  I EC  60092-360  
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Annex A 
( informative)  

 
Al ternative  enhanced  insulation  th ickness  for 0,6/1  kV 

NOTE  For l ega l  reasons,  i n  some  coun tri es ,  Annex A may  become  normati ve .  

Table  A. 1  g ives  an  overview of a l ternative  enhanced  i nsu lation  th ickness  for 0 , 6/1  kV.   

Table  A. 1  – Al ternative  enhanced  insu lation  th ickness  for 0 ,6/1  kV 

Rated  vol tage  0 , 6/1  kV 

S i l i cone  rubber/EPR XLPE  

Nominal  cross-sectional  
area  
(S)  

I nsu lation  th i ckness  

(t)  a  and  b  

N ominal  cross-sectional  
area  
(S)  

I nsu lation  th ickness  
(t)  c  

mm2  mm  mm 2  mm  

1  1 , 0  1 , 0  0 , 9  

1 , 5  1 , 0  1 , 5  0 , 9  

2 , 5  1 , 0  2 , 5  0 , 9  

4  1 , 1  4  1 , 0  

6  1 , 1  6  1 , 0  

1 0  1 , 2  1 0  1 , 1  

1 6  1 , 3  1 6  1 , 2  

25  1 , 4  25  1 , 3  

35  1 , 5  35  1 , 3  

50  1 , 6  50  1 , 4  

70  1 , 7  70  1 , 6  

95  1 , 9  95  1 , 7  

1 20  2 , 0  1 20  1 , 8  

1 50  2 , 1  1 50  1 , 9  

1 85  2 , 3  1 85  2 , 0  

240  2 , 4  240  2 , 2  

300  2 , 6  300  2 , 4  

400  2 , 9  400  2 , 6  

500  3 , 1  500  2 , 8  

630  3 , 4  630  3 , 1  

For cross  secti ons  of 1 85  mm² and  above,  the  i n su l ati on  th i ckness  i s  su i tab l e  for 3  kV.  I f i n  th i s  case  a  vo l tage  
rati ng  of 3  kV i s  d es i gnated  to  the  cabl e ,  th i s  cabl e  shou l d  be  tested  as  a  3  kV cabl e .  

a  These  va l ues  of the  i n su l ati on  th i ckness  correspond  approximate l y to  the  formu la :  
90,S0,1 +=t  mm  

b  Al l  these  va l ues  may be  reduced  by 0 , 1  mm  i f the  rubber wa l l  i s  covered  by an  extruded  ski n  of po l yam ide  
or equ i va l en t  materi a l .  

c  These  va l ues  of the  i n su l ati on  th i ckness  correspond  approximate l y to  the  formu la :  

80,S0,09 +=t  mm   
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Annex B  
( informative)  

 
I denti fication  of cores  of mul ticore cables  

B.1  Inscription  

The  i nscription  shal l  be  composed  of marks  at  regu lar i n tervals  a long  the  en ti re  l eng th  of core  
and  compris ing :  

a)  a  reference  number i n  Arabic numerals;  

b)  a  dash  wh ich  underl i nes  th i s  reference  number and  i nd icates  the  d i rection  i n  wh ich  the  
number shal l  be  read .  

B.2  Arrangement of the  marks   

Two consecu tive  marks  shal l  a lways  be  p laced  upside  down  i n  re lation  to  one  another.  The  
arrangement of the  marks  i s  shown  i n  F igure  B. 1 .  

 

Key 

Refer to  C l ause  B . 3  be low.  

Figure  B.1  – Arrangement of the  marks  

When  the  reference  consists  of a  s ing le  numeral ,  the  dash  i s  p laced  under i t;  i f the  reference  
number consists  of two  numerals,  these  are  d isposed  one  below the  other and  the  dash  i s  
p laced  underneath  the  l ower numeral .  

B.3  Spacing  and  d imensions  of the  marks  

The  d imensions  of the  marks  and  the  spacing  are  g iven  i n  Table  B . 1 ,  where:  

D  i s  the  nominal  d iameter of the  core;  

e  i s  the  m in imum  wid th  of a  mark;  

h  i s  the  m in imum  heigh t of a  numeral ;  

i  i s  the  approximate  i n terval ,  i n  a  mark,  between  two  consecu tive  numerals,  as  wel l  as  
between  numeral  and  dash ;  

d i s  the  maximum  i n terval  between  two  consecu tive  marks.  
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Table  B. 1  – Dimensions  of the  marks  

Nominal  d iameter,  D ,  of the  core   e
 a  h  i  d  

mm      

D  ≤  2 , 4  0 , 6  mm  2 , 3  mm  2  mm  50  mm  

2 , 4  <  D  ≤  5  1 , 2  mm  3 , 2  mm  3  mm  50  mm  

D  >  5  1 , 6  mm  4 , 6  mm  4  mm  50  mm  

a  When  the  numera l  i s  1 ,  the  m i n imum  wi d th  i s  equal  to  ha l f the  d imension  g i ven  i n  th i s  Tab l e .  

 

B.4 Appearance of inscription  

The  i nscription  shal l  be  l eg ible  and  of a  colour wh ich  con trasts  wi th  that of the  core.  Al l  the  
marks  of the  cores  i n  a  mu l ticore  cable  shal l  be  of the  same  colour.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
INSTALLATIONS ÉLECTRIQUES À BORD DES NAVIRES –  

 
Partie  353:  Câbles  d ’énergie  pour les  tensions  assignées  1  kV et 3  kV 

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  É l ectrotechn i que  I n ternati ona l e  ( I EC)  est  u ne  organ i sati on  mond ia l e  de  normal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC  a  pou r 
ob jet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati onal e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  d omaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l 'é l ectron ique.  À cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci fi cati ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cati ons  access i b l es  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Pub l i cati on (s)  d e  l ’ I EC") .  Leu r é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque l s  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su j et  tra i té  peu t  parti ci per.  Les  
organ i sati ons  i n ternati ona l es ,  gouvernementa l es  et  non  gouvernementa l es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pen t  
éga l emen t aux travaux.  L ’ I EC  col l abore  étro i temen t avec l 'Organ i sati on  I n ternati ona l e  de  Normal i sati on  ( I SO),  
se l on  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  offi ci e l s  d e  l ’ I EC  concernan t  l es  questi ons  techn iques  représen ten t,  d ans  l a  mesure  
du  poss i b l e ,  u n  accord  i n ternati onal  su r l es  su j ets  étud i és ,  é tan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d ’ é tudes.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati ona les  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  q ue  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tu de  d u  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cati ons ;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  responsabl e  d e  
l 'éven tue l l e  mauvai se  u ti l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fa i te  par u n  q ue l conque  u ti l i sateu r fi na l .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  possi b l e ,  à  appl i quer d e  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  d e  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati ona les  
e t  rég i onal es .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  e t  tou tes  publ i cati ons  nati ona l es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  doi ven t  être  i nd i quées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern i ères.  

5)  L ’ I EC  e l l e-même  ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  con form i té .  Des  organ i smes  de  certi fi cati on  i n dépendan ts  
fou rn i ssen t  des  services  d 'éval uati on  de  con form i té  et,  d ans  certa i ns  secteu rs ,  accèden t  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC  n 'est  responsab le  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ i smes  de  certi fi cati on  
i ndépendan ts .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateu rs  do iven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern i ère  éd i ti on  de  cette  pub l i cati on .  

7)  Aucune  responsab i l i té  ne  doi t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateu rs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandata i res,  y  compri s  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corpore l s  et  matéri e l s ,  ou  d e  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  que  ce  so i t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compri s  l es  fra i s  
de  j u sti ce)  et  l es  dépenses  décou l an t  de  l a  pub l i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  d e  cette  Pub l i cati on  d e  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Pub l i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  a tti rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L 'u ti l i sati on  de  publ i cati ons  
référencées  est  ob l i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  a tti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa i ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Pub l i cati on  d e  l ’ I EC  peuven t  fa i re  
l ’ ob j et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ’ I EC  ne  sau ra i t  ê tre  tenue  pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i den ti fi é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  e t  d e  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme  i n ternationale  I EC  60092-353  a  été  établ ie  par l e  sous-comi té  1 8A:  Câbles  
é lectriques  pour navi res  et un i tés  mobi les  et  fi xes  en  mer,  du  comi té  d ’études  1 8  de  l ’ I EC:  
I nstal lations  é lectri ques  des  navi res  et des  un i tés  mobi les  et fi xes  en  mer.  

Cette  quatrième  éd i ti on  annu le  et  remplace  l a  trois ième  éd i ti on  parue  en  201 1 .  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t  l es  mod i fi cations  techn iques  majeures  su ivan tes  par rapport à  l ’ éd i ti on  
précédente:  

a)  m ise  à  j ou r des  références  à  l ’ I EC  60092-350  pour l a  construction  générale  et  l es  
méthodes  d ’essai  et à  l ’ I EC  60092-360  pour l es  matériaux d ’ i solation  et de  gainage.  
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Le  texte  de  ce  document est i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDIS  Rapport  de  vote  

1 8A/399/FDIS  1 8A/400/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  l e  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  su r l e  vote  
ayan t abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i rectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  I EC  60092,  publ iées  sous  l e  ti tre  général  
Installations électriques à  bord des navires,  peu t être  consu l tée  su r l e  s i te  web  de  l ’ I EC.  

Le  comi té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ i cation  ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  l es  données  
relati ves  à  l a  publ i cation  recherchée.  À cette  date,  l a  publ i cation  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INSTALLATIONS ÉLECTRIQUES À BORD DES NAVIRES –  
 

Partie  353:  Câbles  d ’énergie  pour les  tensions  assignées  1  kV et 3  kV 
 
 
 

1  Domaine  d 'appl ication  et objet 

La  présente  partie  de  l ’ I EC  60092  est appl icable  aux câbles  pour i nsta l l ations  à  bord  des  
navi res  et en  mer,  à  champ non  rad ial ,  à  i solement massi f extrudé  et avec une  tension  
assignée  de  0 , 6/1  (1 , 2)  kV ou  de  1 , 8/3  (3 , 6)  kV destinés  aux i nstal l ations  fi xes.  

Les  câbles  conçus  pour assurer l ’ i n tégri té  des  ci rcu i ts  au  cours  d 'un  i ncend ie  son t i nclus.  

Les  d i fféren ts  types  de  câbles  d ’énerg ie  son t i nd iqués  en  5. 1 .  Leurs  exigences  de  fabrication  
et  l eu rs  méthodes  d 'essai  son t conformes  à  cel l es  qu i  son t i nd iquées  dans  l ’ I EC  60092-350  
sauf spéci fication  con trai re  dans  l e  présent document.  

L 'objet du  présent document est 

– de  normal i ser des  câbles  qu i  soien t sû rs  et fi ables  l orsqu ' i l s  son t i nstal l és  conformément 
aux exigences  de  l ’ I EC  60092-352  ou  de  l ’ I EC  61 892-4,   

– d 'établ i r l es  caractéristiques  pour de  te l s  câbles  et l es  exigences  normal i sées  re lati ves  à  
l eu r fabrication  se  référan t d i rectement ou  i nd i rectement à  l a  sécuri té,  et  

– de  préciser l es  méthodes  d 'essai  pour véri fi er l a  conformi té  à  ces  exigences.  

2  Références  normatives  

Les  documents  ci -après,  dans  l eu r i n tégral i té  ou  non ,  son t des  références  normatives  
i nd ispensables  à  l ’ appl i cation  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  
l 'éd i tion  ci tée  s 'appl i que.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i ti on  du  document de  
référence  s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements).  

I EC  60050-461 ,  Vocabulaire Électrotechnique International – Partie  461 : Câbles électriques  

I EC  60092-350: 201 4,  Installations électriques à  bord des navires – Partie  350: Construction 
générale et méthodes d'essai des câbles d'énergie,  de  commande et d'instrumentation des 
navires et des unités mobiles et fixes en  mer 

I EC  60092-360,  Installations électriques à  bord des navires – Partie  360: Matériaux 
d'isolation  et de gainage des câbles d'alimentation,  de commande,  d'instrumentation et de 
télécommunication installés à  bord des navires et des unités en  mer 

I EC  60228 ,  Âmes des câbles isolés 

I EC  60331 -1 ,  Essais pour câbles électriques soumis au feu – Intégrité des circuits – Partie 1 :  
Méthode d’essai au feu avec chocs pour les câbles de tension assignée au plus égale 
à  0, 6/1 , 0 kV et de diamètre externe supérieur à  20 mm,  à  une température d’au moins 830 °C 

I EC  60331 -2 ,  Essais pour câbles électriques soumis au feu – Intégrité  des circuits – Partie  2:  
Méthode d’essai au feu avec chocs pour les câbles de tension assignée au plus égale 
à  0, 6/1 , 0 kV et de diamètre externe inférieur ou égal à  20 mm,  à  une température d’au 
moins 830 °C 
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I EC  60331 -21 ,  Essais de câbles électriques soumis au feu – Intégrité des circuits – Partie  21 : 
Procédures et prescriptions – Câbles de tension assignée jusque et y compris 0, 6/1 , 0 kV 

I EC  60332-1 -2 ,  Essais des câbles électriques et à  fibres optiques soumis au feu – Partie 1 -2: 
Essai de propagation verticale  de la  flamme sur conducteur ou câble  isolé  – Procédure pour 
flamme à  prémélange de 1  kW 

I EC  60332-3-22,  Essais des câbles électriques et des câbles à  fibres optiques soumis au feu 
– Partie 3-22: Essai de propagation verticale  de la  flamme des fils ou câbles montés en  
nappes en position  verticale  – Catégorie  A  

I EC  60445,  Principes fondamentaux et de sécurité  pour les interfaces homme-machines,  le  
marquage et l’identification – Identification des bornes de matériels,  des extrémités de 
conducteurs et des conducteurs 

I EC  60684-2 ,  Gaines isolantes souples – Partie  2:  Méthodes d’essai 

I EC  60754-1 ,  Essai sur les gaz émis lors de la  combustion des matériaux prélevés sur câbles 
– Partie  1 :  Détermination de la  quantité  de gaz acide halogéné 

I EC  60754-2 ,  Essai sur les gaz émis lors de la  combustion des matériaux prélevés sur câbles 
– Partie  2:  Détermination de la  conductivité  et de l‘acidité  (par mesure du pH)  

I EC  61 034-2,  Mesure de la  densité  de fumées dégagées par des câbles brûlant dans des 
conditions définies – Partie  2:  Procédure d’essai et exigences 

3  Termes  et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  l es  défin i ti ons  de  l ' I EC  60092-350  et  de  
l ' I EC  60050-461  s 'appl i quen t.  

L ' I SO  et l ' I EC  ti ennent à  j ou r des  bases  de  données  terminolog iques  destinées  à  être  
u ti l i sées  en  normal isation ,  consu l tables  aux ad resses  su ivan tes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d i spon ible  à  l 'ad resse  h ttp: //www.electroped ia. org / 

•  I SO  On l i ne  browsing  p latform:  d i spon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso.org /obp  

4 Exigences  générales  

4.1  Tension  assignée  

La  méthode  normal i sée  u ti l i sée  pour l a  désignation  des  tensions  assignées  des  câbles  
couverts  par l e  présent document doi t  prendre  l a  forme  su ivan te:  

Uo/U (Um )  

où  

Uo  est l a  tension  assignée  à  fréquence  i ndustrie l l e  en tre  l e  conducteur de  phase  et l a  terre  
ou  un  écran  métal l i que,  pour l aquel l e  l e  câble  est conçu ;  

U est l a  tension  assignée  à  fréquence  i ndustrie l le  en tre  l es  conducteurs  de  phase,  pour 
l aquel l e  l e  câble  est conçu ;  

Um  est l a  va leur maximale  de  l a  tension  l a  p lus  é levée  du  réseau  pour l aquel l e  l e  matérie l  (y 
compris  l e  câble)  peu t être  u ti l i sé  (voi r l ’ I EC  60038).  
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Tou tes  l es  tensions  son t exprimées  en  valeurs  effi caces.  

Les  tensions  assignées  normales  Uo/U (Um )  des  câbles  prévues  par l e  présent document 
son t l es  su ivantes:  

Uo/U (Um )  =  0 , 6/1  (1 , 2)  kV et  1 , 8/3  (3 , 6)  kV 

Pour l es  câbles  0 , 6/1  (1 , 2)  kV,  l a  tension  en  couran t con tinu  peu t être  u ti l i sée  j usqu 'à  1 , 5  foi s  
au  maximum  l a  tension  en  couran t a l ternati f,  à  cond i tion  que  l a  tension  par rapport à  l a  terre  
ne  dépasse  pas  0 , 9  kV.  

4.2  Marquages  

4.2 . 1  Ind ication  de  l ’orig ine  et  i nd ication  de  tension  

Les  câbles  doiven t être  conformes  au  4 . 1 . 3  de  l ’ I EC  60092-350:201 4,  quant à  

a)  l ’ i nd ication  de  l ’ orig ine,  

b)  l a  tension  assignée  et l a  construction  du  câble  (nombre  de  conducteurs  et section  de  l a  
construction),  

c)  l a  con tinu i té  du  marquage,  et  

d )  l a  du rabi l i té/l i s ib i l i té .  

4.2.2  Continu i té  du  marquage 

Le  marquage  est considéré  comme con tinu  s i  l ' i n terval l e  compris  en tre  l a  fi n  de  chaque  
marquage  et  l e  commencement du  su ivan t ne  dépasse  pas  

a)  550  mm  s i  l e  marquage  se  trouve  su r l a  su rface  extérieure  du  câble,  et  

b)  275  mm  dans  tous  l es  au tres  cas.  

4.2.3  Identi fication  des  conducteurs  

4.2 .3. 1  Général i tés  

Les  conducteurs  de  câble  doivent être  cla i rement i den ti fi és  par des  cou leurs  ou  des  
numéros.  

4.2.3.2  Conducteurs  de  cou leur 

Les  cou leurs  du  conducteur doivent être  conformes  à  l ’ I EC  60445.  

4.2.3.3  Conducteurs  numérotés  – Câbles  mul tipolaires  

L’ iden ti fi cation  doi t  apparaître  sous  l a  forme de  numéros  p lacés  su r chaque  conducteur,  
commençant par 1  à  parti r du  cen tre,  conformément à  l ’Annexe  B .  

5 Exigences  de  construction  

5.1  Description  générale  

5. 1 . 1  Vue  d ’ensemble  

Les  câbles  i nstal l és  à  bord  des  navi res  et dans  l es  i nsta l lations  fi xes  en  mer doivent être  des  
câbles  un iques  ou  mu l tipola i res,  en  général  constru i ts  comme su i t.  
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5.1 .2  Câbles  non  armés  (à  l ’ exclusion  de  1 ,8/3  kV)  

a)  Câble  sans  gaine  non  armé  un ipola i re  

•  âme  en  cu ivre,  voi r 5 . 2 ;  

•  i solation  appl iquée  en  une  seu le  couche  de  mélange  d ’ i solation  de  l ’ un  des  types  
décri ts  en  5 . 3 ,  avec une  épaisseur renforcée  équ ivalente  à  cel l e  d ’une  i solation  
combinée  et  une  gaine  externe  u ti l i sée  pour l es  câbles  non  armés  i nstal l és  dans  un  
envi ronnement convenablement protégé  (voi r 5 . 3 . 3  pour l ’ épaisseur).  

b)  Câble  non  armé à  une  ou  deux gaines  

•  âme  en  cu ivre,  voi r 5 . 2 ;   

•  i solation ,  voi r 5. 3 ;   

•  assemblage  (pour l es  câbles  mu l tipola i res),  voi r 5 . 4 ;  

•  revêtement d ’assemblage  (facu l tati f,  mais  obl i gatoi re  s i  tressé  ou  s i  un  écran  
é lectrostati que  à  ruban  métal l i que  est appl i qué  su r l ’ assemblage  des  conducteurs) ,  
voi r 5 . 5;  

•  écran  é lectrostati que  (facu l tati f) ,  voi r 5 . 6;   

•  ga ine  i n terne  (facu l tative),  voi r 5 . 7 ;  

•  ga ine  externe  appl i quée  comme des  systèmes  à  une  ou  deux couches,  voi r 5. 9 .  

5.1 .3  Câbles  armés  

a)  Câble  armé  à  une  seu le  gaine,  externe  un iquement 

•  âme  en  cu ivre,  voi r 5 . 2 ;   

•  i solation ,  voi r 5. 3 ;  

•  assemblage  (pour l es  câbles  mu l tipola i res),  voi r 5 . 4 ;  

•  revêtement d ’assemblage  sous  un  écran  é lectrostatique  (facu l tati f,  mais  obl igatoi re  s i  
tressé  ou  s i  un  écran  é lectrostati que  à  ruban  métal l i que  est appl iqué  sur l ’ assemblage  
des  conducteurs),  voi r 5 . 5;  

•  écran  é lectrostati que  (facu l tati f) ,  voi r 5 . 6;  

•  revêtement d ’assemblage  (facu l tati f,  mais  obl igatoi re  dans  l e  cas  d ’une  armure  
tressée  en  feu i l l ard  d ’acier galvan isé,  auquel  cas  l e  revêtement d ’assemblage  doi t  
être  extrudé),  voi r 5 . 5;  

•  armure  tressée,  voi r 5 . 8;   

•  ga ine  externe  appl i quée  comme des  systèmes  à  une  ou  deux couches,  voi r 5. 9 .  

NOTE  1  Les  d i spos i ti fs  d 'en tra i nemen t  à  fréquence  vari ab l e  i ndu i sen t  des  con tra i n tes  é l ectri q ues  spéci fi ques  su r 
l es  câbl es  de  pu i ssance  connectés  (par exemple,  l es  p i cs  d e  tens i on ,  l es  harmon i ques,  l a  méthode  de  réfl exi on  ou  
de  m i se  à  l a  terre  en tre  au tres  con tra i n tes  é l ectri q ues)  

b)  Câble  armé à  deux gaines,  i n terne  et  externe  

•  âme  en  cu ivre,  voi r 5 . 2 ;  

•  i solation ,  voi r 5 . 3;  

•  assemblage  (pour l es  câbles  mu l tipolai res),  voi r 5 . 4 ;  

•  revêtement d ’assemblage  (facu l tati f,  mais  obl igatoi re  s i  tressé  ou  s i  un  écran  
é lectrostati que  à  ruban  métal l i que  est appl i qué  su r l ’ assemblage  des  conducteurs) ,  
voi r 5 . 5;  

•  écran  é lectrostati que  (facu l tati f) ,  voi r 5 . 6 ;  

•  ga ine  i n terne,  voi r 5 . 7;  

•  armure  tressée,  voi r 5 . 8 ;  

•  ga ine  externe  appl iquée  comme des  systèmes  à  une  ou  deux couches,  voi r 5 . 9 .  
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NOTE  2  L 'u ti l i sati on  d 'une  ga i ne  i n terne  thermoplasti que  (ST2  ou  SHF1 )  n 'est  pas  compati b l e  avec l a  technolog i e  
de  réti cu l ati on  d 'une  ga i ne  externe  é l astomère.  

c)  Câble  armé à  une  seu le  gaine,  i n terne  un iquement 

•  âme  en  cu ivre,  voi r 5 . 2 ;   

•  i solation ,  voi r 5. 3 ;   

•  assemblage  (pour l es  câbles  mu l tipola i res),  voi r 5 . 4 ;  

•  revêtement d ’assemblage  (facu l tati f,  mais  obl i gatoi re  s i  tressé  ou  s i  un  écran  
é lectrostati que  à  ruban  métal l i que  est appl i qué  su r l ’ assemblage  des  conducteurs) ,  
voi r 5 . 5;  

•  écran  é lectrostati que  (facu l tati f) ,  voi r 5 . 6;  

•  ga ine  i n terne,  voi r 5. 7 ;  

•  armure  tressée,  voi r 5 . 8.  

I l  convien t d ’équ iper l es  câbles  prévus  pour être  i nstal l és  dans  des  l ocaux présentan t des  
ri sques  de  corrosion  (pon ts  exposés  aux i n tempéries,  endroi ts  humides,  sal l es  réservées  aux 
accumu lateurs,  chambres  frigori fi ques,  par exemple)  d ’une  gaine  externe  su r l a  tresse,  sau f 
s i  l a  tresse  e l le-même est résistan te  à  l a  corrosion .  

5.2  Âmes  conductrices  

Le  matériau ,  l e  revêtement métal l i que,  l a  classe  et  l a  forme  des  âmes  conductrices  doiven t 
être  conformes  à  l ’ I EC  60092-350.  Pour l es  câbles  présentant une  tension  assignée  
de  1 , 8/3  kV,  seu les  des  âmes  conductrices  câblées  ci rcu la i res  compactées  ou  non  
compactées  de  section  m in imale  de  1 0  mm² son t admises.  La  présence  d ’un  séparateur 
p lacé  en tre  l es  âmes  conductrices  et l ' i solation  est admise.  

5.3  Isolation  

5.3. 1  Matériau  

Les  mélanges  d ’ i solation  et l eu rs  désignations  doiven t être  ceux donnés  dans  l ’ I EC  60092-
360,  comme su i t:  

– pour l es  câbles  0 , 6/1  (1 , 2)  kV,  l es  types  EPR,  HEPR,  XLPE,  HF  90  ou  S  95  doiven t être  
u ti l i sés;  

– pour l es  câbles  1 , 8/3  (3 , 6)  kV,  l es  types  EPR,  HEPR,  XLPE  un iquement doiven t être  
u ti l i sés.  

Le  système  d ’ i solation  doi t  être  composé  de  l ’ une  des  options  (a)  à  (c)  te l l es  qu ’énumérées  
en  4 . 3 . 1  de  l ’ I EC  60092-350: 201 4.  

5.3.2  Appl ication  

L’appl ication  doi t  être  cel l e  présentée  en  4 . 3 . 2  de  l ’ I EC  60092-350:201 4.  

5.3.3  Épaisseur de  l ’enveloppe  isolante  

L’épaisseur de  l ’ enveloppe  i solan te  doi t  être  cel l e  i nd iquée  dans  l e  Tableau  1  ci -après  et 
satisfai re  aux exigences  de  4 . 3 . 3  de  l ’ I EC  60092-350:201 4.  

Pour l es  câbles  sans  gaine  non  armés  un ipolai res  (voi r 5 . 1 . 2  a)) ,  l ’ épaisseur tota le  de  
l ’ enveloppe  i solan te  doi t  être  égale  à  l a  somme de  

a)  l ’ épaisseur tj  te l l e  que  spéci fiée  au  Tableau  1 ,  et  
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b)  l ’ épaisseur calcu lée  conformément au  5 . 9. 3  a) ,  avec un  d iamètre  fi cti f D  =  dL+2  ti  (voi r 
également A. 3. 1  et  A. 3. 2  de  l ’ I EC  60092-350:201 4).  L ’épaisseur tota le  doi t  sati sfai re  aux 
exigences  de  4 . 3 . 3  de  l ’ I EC  60092-350:201 4.  

 

Tableau  1  – Épaisseur de  l ’ enveloppe isolante  

 0 , 6/1  kV 1 , 8 /3  kV 

Section  nominale  
de  l 'âme  

conductrice  

EPR 

S  95  

HEPR 

HF  90  

XLPE  

EPR 

 

HEPR 

XLPE  

mm2  mm  mm  mm  mm  

1  1 , 0  0 , 7  –  – 

1 , 5  1 , 0  0 , 7  – – 

2 , 5  1 , 0  0 , 7  – – 

4  1 , 0  0 , 7  –  – 

6  1 , 0  0 , 7  –  – 

1 0  1 , 0  0 , 7  2 , 2  2 , 0  

1 6  1 , 0  0 , 7  2 , 2  2 , 0  

25  1 , 2  0 , 9  2 , 2  2 , 0  

35  1 , 2  0 , 9  2 , 2  2 , 0  

50  1 , 4  1 , 0  2 , 2  2 , 0  

70  1 , 4  1 , 1  2 , 2  2 , 0  

95  1 , 6  1 , 1  2 , 4  2 , 0  

1 20  1 , 6  1 , 2  2 , 4  2 , 0  

1 50  1 , 8  1 , 4  2 , 4  2 , 0  

2 , 0  

2 , 0  

2 , 0  

1 85  2 , 0  1 , 6  2 , 4  

240  2 , 2  1 , 7  2 , 4  

300  2 , 4  1 , 8  2 , 4  

400  2 , 6  2 , 0  2 , 6  2 , 0  

500  2 , 8  2 , 2  2 , 8  2 , 2  

630  2 , 8  2 , 4  2 , 8  2 , 4  

NOTE  Dans  certa i ns  pays  et  pou r des  ra i sons  l éga les ,  d 'au tres  épai sseurs  ren forcées  de  l ’ enve loppe  i so l an te  
peuven t  ê tre  spéci fi ées.  E l l es  son t  a l ors  basées  su r ce l l es  i nd i quées  à  l 'Annexe  A.   

 

5.4 Assemblage  (y compris  les  bourrages  et  rubans  de  maintien)  

Les  conducteurs  d ’un  câble  mu l tipola i re  doiven t être  câblées,  l es  i n terstices  étan t,  s i  
nécessai re,  rempl is  par des  bourrages,  un  revêtement d ’assemblage  ou  une  gaine  i n terne  
(une  gaine  externe  dans  l e  cas  des  câbles  non  armés)  conformément au  4 . 5  de  l ’ I EC  60092-
350: 201 4.  

5.5  Revêtement d ’assemblage  

5.5. 1  Général i tés  

Le  revêtement d ’assemblage,  l e  cas  échéant,  peu t être  extrudé  (obl i gatoi re  dans  l e  cas  d ’une  
tresse  d ’armure  en  acier galvan isé)  ou  rubané.  Le  matériau  et l es  caractéristiques  
correspondants  doiven t être  conformes  au  4 . 6  de  l ’ I EC  60092-350:201 4.  
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5.5.2  Épaisseur du  revêtement d ’assemblage 

Les  valeurs  de  l ’ épaisseur (approximative)  du  revêtement d ’assemblage  extrudé  pour l e  
ca lcu l  des  d iamètres  fi cti fs  sont données  dans  l e  Tableau  2 .  

Tableau  2  – Épaisseur du  revêtement d ’assemblage  extrudé  et  d iamètres  ficti fs  

Diamètre  fi cti f des  conducteurs  câblés  Épaisseur du  revêtement 
d ’ assemblage  extrudé  

Au-dessus  Jusqu ’à  et  y compris  (valeur approximative)  

mm  mm  mm  

– 25  1 , 0  

25  35  1 , 2  

35  45  1 , 4  

45  60  1 , 6  

60  80  1 , 8  

80  –  2 , 0  

 

Les  valeurs  de  l ’ épaisseur (approximative)  du  revêtement rubané  pour l e  ca lcu l  des  
d iamètres  fi cti fs  sont de  0 , 4  mm  pour l e  d iamètre  fi cti f des  conducteurs  câblés  i n férieurs  ou  
égaux à  40  mm  et de  0 , 6  mm  pour l es  d iamètres  p l us  importan ts.  

NOTE  Pour l e  ca l cu l  d u  d i amètre  fi cti f,  vo i r l es  Annexes  A et  C  d e  l ’ I EC  60092-350: 201 4 .  

5.6  Écran  

5.6. 1  Construction  

5.6. 1 . 1  Général i tés  

Le  cas  échéant,  l ’ écran  doi t  être  un  écran  métal l i que  col lecti f,  doi t  être  conforme  au  4 . 4. 2  de  
l ’ I EC  60092-350:201 4,  et doi t  être  composé  d ’un  ou  de  p l usieurs  rubans,  d ’une  tresse  ou  
d ’une  combinaison  d ’une  tresse  et d ’ un  ou  de  p lusieurs  rubans.  

5.6. 1 .2  Ruban  métal l ique/polyester 

Le  ruban  de  l ’ écran  é lectrostatique  strati fi é  doi t  être  appl i qué  de  sorte  que  l e  côté  métal l i que  
soi t  en  con tact é lectrique  avec un  fi l  de  continu i té.  Le  chevauchement m in imal  du  ruban  
strati fi é  doi t  représenter 1 5  %  de  sa  l argeur totale,  afin  d ’assurer l a  couverture  en  cas  de  
courbure  du  câble.  Le  ruban  strati fi é  doi t  être  en  a lumin ium  associé  au  polyester,  chacun  de  
ces  matériaux présentan t respectivement une  épaisseur m in imale  de  0 , 008  mm  et 
de  0 , 01 0  mm,  ou  en  cu ivre  associé  au  polyester,  chacun  de  ces  matériaux présentan t 
respectivement une  épaisseur m in imale  de  0 , 01 8  mm  et 0 , 023  mm.  

Le  fi l  de  con tinu i té  doi t  être  composé  d ’un  certain  nombre  de  brins  de  fi l s  de  cu ivre  étamé  
recu i t  dans  l e  cas  d ’un  ruban  strati fié  en  a l umin ium  et de  fi l s  de  cu ivre  nu  ou  étamé  recu i t  
dans  l e  cas  d ’un  ruban  strati fi é  en  cu ivre.  Le  fi l  de  continu i té  doi t  présenter une  résistance  
maximale  conforme aux valeurs  i nd iquées  dans  l e  Tableau  3 .  

Tableau  3  – Exigences  relatives  au  fi l  de  continu i té  

Surface  nominale  de  l ’ âme  des  conducteurs  Résistance  maximale  du  fi l  de  continu i té  

mm 2  ohm/km  

1 , 0  à  1 , 5  28 , 3  

2 , 5  et  supéri eu r 21 , 2  
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Le  ruban  en  polyester d ’épaisseur nominale  de  0 , 023  mm  ou  0 , 050  mm  doi t  être  appl i qué  su r 
l ’ écran ,  avec un  chevauchement m in imal  de  1 5  %  de  sa  l argeur tota le.  

Un  écran  composé  d ’un  ruban  é lectrostatique  strati fié  et d ’ un  fi l  de  con tinu i té  n ’est pas  
adapté  à  l ’ acheminement de  couran ts  de  court-ci rcu i t  importan ts  et i l  convient de  ne  pas  l e  
mettre  à  l a  terre  avec l e  conducteur de  terre  de  protection  du  ci rcu i t  d ’a l imentation .  

5.6.1 .3  Ruban  métal l ique  

L’épaisseur nominale  spéci fiée  d ’un  ruban  métal l i que  nu  doi t  être  d 'au  moins  0 , 1  mm.  

5.6.1 .4  Tresse  

Le  d iamètre  nominal  spéci fié  des  fi l s  de  tresse  doi t  être  d ’au  moins  0 , 2  mm.  

5.6.2  Appl ication  

L’écran ,  l e  cas  échéant,  doi t  être  appl iqué  sur l e  revêtement d ’assemblage  dans  l e  cas  d ’un  
écran  tressé  ou  à  ruban  métal l i que  (voi r 5 . 1 . 2  et  5 . 1 . 3) .  

5.7  Gaine  in terne  

5.7. 1  Matériau  

Le  mélange  de  gainage  i n terne  et ses  désignations  doivent être  l ’ un  de  ceux donnés  dans  
l ’ I EC  60092-360.  

5.7.2  Appl ication  

L’appl ication  doi t  être  cel l e  présentée  au  4 . 7 . 2  de  l ’ I EC  60092-350:201 4.  

5.7.3  Épaisseur de  la  gaine  in terne  

L’épaisseur de  l a  gaine  i n terne  est spéci fiée  en  fonction  du  d iamètre  i n térieur de  l a  gaine  à  
l 'étude,  l e  d iamètre  fi cti f étan t calcu lé  par l a  méthode  décri te  aux Annexes  A et C  de  
l ’ I EC  60092-350:201 4.  

La  formu le  est l a  su ivan te:  

a)  pour l e  câble  non  armé  à  deux gaines  selon  5. 1 . 2  b) :  

t1  =  0 , 025  D  +  0 , 6  mm,  avec une  épaisseur m in imale  de  0 , 8  mm  

b)  pour l e  câble  armé  selon  5. 1 . 3  b)  et c) :  

t1  =  0 , 04  D  +  0 , 8  mm,  avec une  épaisseur m in imale  de  1 , 0  mm  pour l a  
construction  5 . 1 . 3  b)  et  de  1 , 4  mm  pour l a  construction  5 . 1 . 3  c)  

où  

D  est l e  d iamètre  fi cti f sous  l a  gaine  i n terne.  

L ’épaisseur en  un  poin t quelconque  doi t  satisfai re  aux exigences  énoncées  au  4 . 7 . 3  de  
l ’ I EC  60092-350: 201 4.  

5.8  Armure  tressée  

5.8. 1  Général i tés  

Le  présent document ne  spéci fie  que  l es  armures  tressées  métal l i ques  don t l es  fi l s  son t en  
cu ivre,  a l l i age  de  cu ivre  ou  acier galvan isé.  
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Les  raccords  des  fi l s  de  l a  tresse  doiven t être  brasés,  torsadés  ou  en trelacés,  et  l a  tresse  
complète  ne  doi t  pas  être  soudée.  Cel l e-ci  doi t  être  appl iquée  d 'une  man ière  un i forme.  

L 'armure  peu t fa i re  offi ce  d ’écran  métal l i que  col l ecti f (voi r 5 . 6) .  

NOTE  Dans  certa i ns  pays,  i l  est  i n terd i t  d ’ u ti l i ser une  armure  comme  écran  méta l l i q ue  col l ecti f pou r d es  ra i sons  
l éga l es .  

5.8.2  Diamètre  du  fi l  de  l a  tresse  

I ndépendamment du  métal  employé,  l e  d iamètre  nominal  du  fi l  de  l a  tresse  doi t  être  de  

•  0 , 2  mm  au  moins  pour l es  câbles  dont l e  d iamètre  fi cti f sous  l a  tresse  est i n férieur ou  égal  
à  1 0  mm,   

•  0 , 3  mm  au  moins  pour l es  câbles  don t l e  d iamètre  fi cti f sous  l a  tresse  est supérieur 
à  1 0  mm  et i n férieur ou  égal  à  30  mm,  et 

•  0 , 4  mm  au  moins  pour l es  câbles  don t l e  d iamètre  fi cti f sous  l a  tresse  est supérieur 
à  30  mm.  

5.8.3  Densi té  de  surface  

La  densi té  de  su rface  de  l a  tresse  doi t  être  conforme  au  4 . 8. 2  de  l ’ I EC  60092-350:201 4.  

NOTE  S i  l ’ au tre  méthode  con forme  au  4 . 8 . 2  de  l ’ I EC  60092-350: 201 4  est  u ti l i sée  pou r éva l uer l a  dens i té  de  
su rface,  l e  d i amètre  moyen  de  l a  tresse  à  u ti l i ser est  éga l  au  d i amètre  fi cti f sous  l a  tresse,  p l us  deux fo i s  l e  
d i amètre  nom inal  des  fi l s  de  tresse.  

5.8.4  Appl ication  de  l ’ armure  

L'armure  doi t  être  appl i quée  de  sorte  qu 'e l l e  n 'adhère  n i  au  revêtement d ’assemblage,  n i  à  l a  
ga ine  i n terne,  n i  à  l a  gaine  externe.  

5.9  Gaine  externe  

5.9. 1  Matériau  

Le  mélange  de  gainage  externe  et  ses  désignations  doiven t être  l ’ un  de  ceux donnés  dans  
l ’ I EC  60092-360.  

5.9.2  Appl ication  

L’appl ication  doi t  être  cel l e  présentée  au  4 . 9 . 2  de  l ’ I EC  60092-350:201 4.  

5.9.3  Épaisseur de  l a  gaine  externe  

L’épaisseur de  l a  gaine  externe  est spéci fiée  en  fonction  du  d iamètre  i n térieur de  l a  gaine  à  
l 'étude,  l e  d iamètre  fi cti f étan t calcu lé  par l a  méthode  décri te  aux Annexes  A et C  de  
l ’ I EC  60092-350:201 4.  

La  formu le  est l a  su ivan te:  

a)  pour l es  câbles  armés  ou  non  armés  à  une  seu le  gaine  selon  5. 1 . 2  a)  et  b)  et 5 . 1 . 3  a) :  

t1  =  0 , 04  D  +  0 , 8  mm  avec une  épaisseur m in imale  de  1 , 0  mm  

où  D  est l e  d iamètre  fi cti f sous  l a  gaine  

b)  pour l es  câbles  non  armés  à  deux gaines  selon  5. 1 . 2  b) :  

t2  =  0 , 025  D  +  0 , 9  mm,  avec une  épaisseur m in imale  de  1 , 0  mm  

c)  pour l es  câbles  armés  à  deux gaines  selon  5. 1 . 3  b) :  

t2  =  0 , 025  D  +  0 , 6  mm,  avec une  épaisseur m in imale  de  0 , 8  mm  
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L ’épaisseur en  un  poin t quelconque  doi t  satisfai re  aux exigences  énoncées  en  4 . 9 . 3  de  
l ’ I EC  60092-350: 201 4.  

5.9.4  Couleur de  l a  gaine  externe  

La  gaine  externe  doi t  être  de  cou leur noi re  ou  g ri se,  et de  cou leur orange  pour l es  câbles  
résistan ts  au  feu ,  sau f spéci fi cation  contrai re  de  l 'acheteur au  moment de  l a  commande.  

6 Essais  – Méthodes  et exigences  

Les  essais  doiven t être  réal i sés  conformément aux Tableaux 4  à  8 ,  l e  cas  échéant.  

Tableau  4  – Essais  appl icables  à  tous  les  câbles  (1  de 2)  

Essai  Appl icabi l i té  –
 tous  l es  types  de  

câbles,  sauf 
i nd ication  
contrai re  

Statu t Méthode  –
 numéro  de  
paragraphe  
donné  dans  
l ’ IEC  60092-
350: 201 4  

Exigence  – 
comme dans  

l ’ IEC  60092-350,  
sauf i nd ication  

contrai re  

Mesurage  de  l a  rés i stance  
é l ectri que  des  âmes  
conductri ces  

 I nd i vi due l  de  
séri e  

5 . 2 . 2  I EC  60228  

Essai  de  tens ion   I nd i vi due l  de  
séri e  

5 . 2 . 3  – 

Essai  de  tens ion  su r l a  ga i ne  Câb les  armés  I nd i vi due l  de  
séri e  

5 . 2 . 3 . 4  – 

Essai  de  rés i stance  d ' i so l emen t   Échan ti l l on   7 . 2  – 

Examen  de  l ’ âme  conductri ce   Échan ti l l on  
et  type  

6 . 4  – 

Véri fi cati ons  d imens ionnel l es  du  
câb l e  

–  épai sseur de  l ’ envel oppe  
i so l an te  

–  épai sseur des  ga i nes  non  
méta l l i ques  (à  l ’ excl us i on  
d es  revêtemen ts  
d ’ assemblage)  

– d iamètre  extéri eu r  

 Échan ti l l on  
et  type  

 

 

6 . 5  et  8 . 2  

6 . 6  et  8 . 3  

 

 

6 . 7  

 

 

–  

–  

 

 

–  

Essai s  d ’ a l l ongement à  chaud   I so l ati ons  HEPR,  
EPR,  XLPE,  HF  
90 ,  S  95  et  ga i nes  
SH ,  SE ,  SHF2  

Échan ti l l on   6 . 8   I EC  60092-360  

Dens i té  d e  su rface  de  l a  tresse  Câbl es  armés  
tressés  

Type  4 . 8 . 2   

Mesurage  de  l a  rés i stance  
d ' i so l emen t à  l a  températu re  
ass i gnée  maximale  

 Type  7 . 2 . 2  I EC  60092-360  

Augmen tati on  de  l a  capaci té  en  
cou ran t  a l ternati f après  
immers i on  dans  l 'eau  

 Type  7 . 3  I EC  60092-360  

Essai s  à  hau te  tens i on  pendan t  
4  h  

 Type  7 . 7 . 9   

Propri étés  mécan i ques  de  
l ’ envel oppe  i so l an te  avan t  e t  
après  vi e i l l i ssemen t  

 Type  8 . 4  I EC  60092-360  

Propri étés  mécan i ques  de  l a  
ga i ne  avan t  e t  après  
vi e i l l i ssemen t  

 Type  8 . 5  I EC  60092-360  

Essai  suppl émen ta i re  d e  
compati b i l i té  au  vi e i l l i ssemen t 

 Type  8 . 6  I EC  60092-360  

Essai  de  perte  de  masse   Ga i ne  PVC ST2  Type  8 . 7  I EC  60092-360  
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Tableau  4  (2 de 2)  

Essai  Appl icabi l i té  –
 tous  l es  types  
de  câbles ,  sauf 

i nd ication  
contrai re  

Statu t  Méthode  –
 numéro  de  
paragraphe  
donné  dans  
l ’ IEC  60092-
350: 201 4  

Exigence  – 
comme dans  

l ’ IEC  60092-350,  
sauf i nd ication  

contrai re  

Comportemen t à  hau te  
températu re  

Gai nes  PVC 
ST2  et  SHF1  

Type  8 . 8  I EC  60092-360  

Comportemen t à  basse  
températu re  

Gai nes  PVC 
ST2,  SHF1  et  
SHF2  

Type  8 . 9  I EC  60092-360  

Essa i  d u  revêtemen t des  fi l s  
de  cu i vre  

 Type  8 . 1 1   

Essa i  de  ga l van i sati on   Type  8 . 1 2   

Rés i stance  au  choc 
therm ique  de  fi ssu re  

Gai nes  PVC 
ST2  et  SHF1   

Type  8 . 1 3  I EC  60092-360  

Rés i stance  à  l ’ ozone  I so l ati ons  
HEPR,  EPR,  
HF90  et  ga i nes  
SH ,  SE ,  SHF2  

Type  8 . 1 4  I EC  60092-360  

Immers i on  dans  l ’ hu i l e  
chaude  

Gai nes  SE1 ,  
SH  et  SHF2  

Type  8 . 1 5. 1  I EC  60092-360  

Essa i s  de  propagati on  de  l a  
fl amme:  I EC  60332-1 -2  et  
I EC  60332-3-22  

 Type  8 . 1 7 . 1  

8 . 1 7 . 2  

I EC  60332-1 -2  et  
I EC  60332-3-22 ,  
auquel  cas  l es  
câbl es  doi ven t  être  
i n sta l l és  dans  l a  
con fi gu rati on  de  
con tact  à  l ’ avan t  de  
l ’ échel l e .  

Déterm inati on  de  l a  d u reté  I so l ati on  HEPR  Type  8 . 1 8  I EC  60092-360  

Déterm inati on  du  modu l e  
d ’ é l asti ci té  

I so l ati on  HEPR  Type  8 . 1 9  I EC  60092-360  

Du rabi l i té  de  l ' impressi on   Type  8 . 20  Le  marquage  doi t  
rester l i s i b l e  après  
l es  essa i s ,  comme  
i nd i qué  en  8 . 20  de  
l ’ I EC  60092-
350 : 201 4  

 

Tableau  5  – Essais  supplémentaires  exigés  pour l es  câbles  sans  halogène   

Essai  Statut  Méthode  – numéro  de  
paragraphe  donné  dans  
l ’ IEC  60092-350: 201 4  

Exigence  – comme  dans  
l ’ IEC  60092-350,  sauf 
i nd ication  contrai re  

Émiss i on  de  gaz  aci des  Type  8 . 1 7 . 4  I EC  60754-1  

pH  e t  conducti vi té  Type  8 . 1 7 . 5  I EC  60754-2  

Essai  de  teneur en  fl uor Type  8 . 1 7 . 6  I EC  60684-2  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC  60092-353:201 6  © I EC  201 6  – 37  – 

 

Tableau  6  – Essai  supplémentaire  exigé  pour les  câbles  à  faible  émission  de  fumée 

Essai  Statut  Méthode  – numéro  de  
paragraphe  donné  
dans  l ’ IEC  60092-

350: 201 4  

Exigence  – comme dans  
l ’ IEC  60092-350 ,  sauf 
i nd ication  contrai re  

Essai  d 'ém i ss i on  de  fumée  dégagée  
par l es  câbl es  comportan t  d es  
envel oppes  i so l an tes  et  des  ga i nes  
sans  ha l ogène.  L ’ essai  est  réa l i sé  
con formémen t à  l ’ I EC  61 034-2  

Type  8 . 1 7 . 3  L ’ essai  est  cons i déré  comme  
sati sfa i san t  pou r l es  câb l es  
complets  s i  l es  n i veaux de  
transm i ttance  l um ineuse  
dépassen t  60  %  du ran t  l ’ essa i   

NOTE  L ’ essai  d 'ém i ss i on  de  fumée  s ’ appl i que  en  généra l  aux câb les  sans  ha l ogène.  Voi r éga l emen t l e  
Tabl eau  5 .  

 

Tableau  7  – Essais  supplémentaires  exigés  pour les  câbles  résistants  au  feu  

Essai  Statu t Méthode  – numéro  de  
paragraphe  donné  dans  
l ’ IEC  60092-350: 201 4  

Exigence  – comme  dans  
l ’ IEC  60092-350,  sauf i nd ication  

contrai re  

Essai  de  rés i stance  au  feu  
( i n tég ri té  des  ci rcu i ts  des  
câbl es)  

Type  8 . 1 7 . 7  L ’ essai  d o i t  ê tre  réa l i sé  con formément  
à  l ’ I EC  60331 -21  ou  à  l ’ I EC  60331 -1  
ou  à  l ' I EC  60331 -2 ,  e t  l e  temps  
m i n imal  de  foncti onnement  avan t  
défa i l l ance  doi t  ê tre  de  90  m i n  

NOTE  L ’ apparei l l age  d ’ essa i  pou r l e  mode  opératoi re  d ’ essai  d éfi n i  d ans  l ’ I EC  60331 -21  est  d éta i l l é  d ans  
l ’ I EC  60331 -1 1 .  

 

Tableau  8  – Essais  supplémentaires  exigés  pour performances  spéci fiques  

Essai  Statu t Méthode  – numéro  de  
paragraphe  donné  dans  
l ’ IEC  60092-350: 201 4  

Exigence  – comme dans  
l ’ IEC  60092-350,  sauf 
i nd ication  contrai re  

Essa i  parti cu l i er pou r l e  
comportemen t  à  basse  températu re  

Type  8 . 1 0   

I mmers i on  amél i orée  dans  l ’ hu i l e  
chaude  

Type  8 . 1 5. 2  I EC  60092-360  

Essa i  d ' immers ion  dans  l es  boues  
de  forage   

Type  8 . 1 6  I EC  60092-360  
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Annexe A 
( informative)  

 
Autres  épaisseurs  renforcées  pour des  enveloppes  isolantes  0,6/1  kV 

NOTE  Pour des  ra i sons  l éga l es ,  dans  certa i ns  pays  l 'Annexe  A peu t  deven i r normati ve.  

Le  Tableau  A. 1  ci -dessous  présente  d 'au tres  épaisseurs  renforcées  pour des  enveloppes  
i solan tes  0 , 6/1  kV.  

Tableau  A.1  – Autres  épaisseurs  renforcées  pour des  enveloppes  isolantes  0 ,6/1  kV 

Tension  assignée  0 , 6/1  kV 

Caoutchouc de  s i l i cone/EPR XLPE  

Section  nominale  
(S)  

Épaisseur de  
l ’ enveloppe  i solante  

(t)  a  e t  b  

Section  nominale  
(S)  

Épaisseur de  
l ’ enveloppe  i solante  

(t)  c  

mm2  mm  mm 2  mm  

1  1 , 0  1 , 0  0 , 9  

1 , 5  1 , 0  1 , 5  0 , 9  

2 , 5  1 , 0  2 , 5  0 , 9  

4  1 , 1  4  1 , 0  

6  1 , 1  6  1 , 0  

1 0  1 , 2  1 0  1 , 1  

1 6  1 , 3  1 6  1 , 2  

25  1 , 4  25  1 , 3  

35  1 , 5  35  1 , 3  

50  1 , 6  50  1 , 4  

70  1 , 7  70  1 , 6  

95  1 , 9  95  1 , 7  

1 20  2 , 0  1 20  1 , 8  

1 50  2 , 1  1 50  1 , 9  

1 85  2 , 3  1 85  2 , 0  

240  2 , 4  240  2 , 2  

300  2 , 6  300  2 , 4  

400  2 , 9  400  2 , 6  

500  3 , 1  500  2 , 8  

630  3 , 4  630  3 , 1  

Pou r l es  secti ons  d ’ au  moi ns  1 85  mm2 ,  l ’ épa i sseu r de  l ’ envel oppe  i so l an te  est  appropri ée  pou r 3  kV.  Dans  ce  
cas ,  s i  u ne  tens i on  ass i gnée  de  3  kV est  prévue  pou r l e  câbl e ,  i l  convi en t  de  soumettre  l e  câbl e  à  l ’ essai  comme  
un  câb le  3  kV.  

a  Ces  va l eu rs  d e  l ’ épai sseur d e  l ’ enve loppe  i so l an te  corresponden t  approximati vemen t  à  l a  formu le  
su i van te:  

90,S0,1 +=t  mm  

b  Tou tes  ces  va l eu rs  peuven t  être  rédu i tes  de  0 , 1  mm  s i  l e  matéri au  d ’ i so l ati on  est  recouvert  d ’ une  couche  
extrudée  de  pol yam ide  ou  d ’ un  matéri au  équ i va l en t.  

c  Ces  va l eu rs  de  l ’ épai sseur d e  l ’ enve l oppe  i so l an te  corresponden t  approximati vemen t  à  l a  formu le  
su i van te:  

80,S0,09 +=t  mm  
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Annexe B  
( informative)  

 
I denti fication  des  conducteurs  des  câbles  multipolaires  

B.1  Inscription  

L’ i nscription  doi t  être  composée  de  marques  p lacées  à  i n terval l es  régu l iers  su r tou te  l a  
l ongueur du  conducteur et présenter:  

a)  un  numéro  de  référence  en  ch i ffres  arabes;  

b)  un  ti ret sou l i gnan t ce  numéro  de  référence  et  i nd iquan t l e  sens  de  l ectu re  du  numéro.  

B.2  Disposi tion  des  marques  

Deux marques  consécu tives  doiven t tou jours  être  p lacées  à  l ’ envers  l ’ une  par rapport à  
l ’ au tre.  La  d isposi tion  des  marques  est représentée  à  l a  F igure  B . 1 .  

 

Légende   

Voi r l 'Arti cl e  B . 3  ci -dessous.  

Figure  B.1  – Disposi tion  des  marques  

Si  l a  référence  est composée  d ’un  seu l  numéro,  l e  ti ret est p lacé  en  dessous.  S i  e l l e  est 
composée  de  deux numéros,  ces  dern iers  sont d i sposés  l ’ un  sous  l ’ au tre  et l e  ti ret est p lacé  
sous  l e  numéro  i n férieur.  

B.3  Espacement et d imensions  des  marques  

Les  d imensions  et l ’ espacement des  marques  son t donnés  dans  l e  Tableau  B . 1 ,  où :  

D  est  l e  d iamètre  nominal  du  conducteur;  

e  est  l a  l argeur m in imale  d ’une  marque;  

h  est  l a  hau teur m in imale  d ’un  numéro;  

i  est  l ' i n terval l e  approximati f,  dans  une  marque,  en tre  deux numéros  consécu ti fs  a insi  
qu ’en tre  un  numéro  et un  ti ret;  

d est  l ' i n terval le  maximal  en tre  deux marques  consécutives.  
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Tableau  B.1  – D imensions  des  marques   

Diamètre  nominal ,  D ,  du  conducteur e
a  h  i  d  

mm      

D  ≤  2 , 4  0 , 6  mm  2 , 3  mm  2  mm  50  mm  

2 , 4  <  D  ≤  5  1 , 2  mm  3 , 2  mm  3  mm  50  mm  

D  >  5  1 , 6  mm  4 , 6  mm  4  mm  50  mm  

a  Si  l e  numéro  est  1 ,  l a  l argeur m i n ima le  est  éga l e  à  l a  moi ti é  de  l a  d imens ion  donnée  dans  l e  présen t  
Tab l eau .  

 

B.4 Aspect de  l ’ inscription  

L’ i nscription  doi t  être  l i s ib le  et  sa  cou leur doi t  con traster avec cel l e  du  conducteur.  Tou tes  l es  
marques  des  conducteurs  d ’un  câble  mu l tipola i re  doivent être  de  l a  même cou leur.  
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