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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VOCABULAIRE ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONAL

CHAPITRE 111 - PHYSIQUE ET CHIMIE

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Interationale) est une organisation mondiale de normalisation composée de
I’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de favoriser la
coopération intemnationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de I’électricité et de
I’électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes internationales. Leur élaboration est confiée
i des comités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également
aux travaux. La CEI collabore étroitement avec 1'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant des questions techniques, représentent, dans la mesure du
possible, un accord intemnational sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés sont
représentés dans chaque comité d’études. :

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales; ils sont publiés comme normes,
rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

Dans le but d’encourager 1'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s’engagent i appliquer de fagon
transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes nationales et
régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale correspondante doit &étre
indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La CEI n’a fixé auncune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité n’est pas
engagée quand un matériel est déclaré conforme & 1’'une de ses normes.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme intemationale peuvent faire 1’objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir
identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette deuxieme édition de la Norme internationale 50(111) a été établie par le Groupe de Travail 100 du
Comité d’Etudes 1 de la CEI: Terminologie, en liaison avec des représentants du CE 25 de la CEI: Grandeurs et
unités, et leurs symboles littéraux.

Cette deuxidme édition annule et remplace les publications suivantes: CEI 50(111-01) (1982), Section 111-01:
Notions physiques, CEI 50(111-02) (1984), Section 111-02: Notions électrochimiques et CEI 50(111-03)
(1977), Section 111-03: Notions relatives aux grandeurs et aux unités.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

1342
122

1333

1
VEI 111) (BC
25( ) (BO 119

{ (VEL 111) (BC)
25

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a
I’approbation de cette norme.

Dans le présent chapitre du VEI concernant la physique et la chimie, les termes et définitions sont donnés en
deux langues, le francais et 1’anglais; de plus, les termes sont indiqués en arabe (ar), allemand (de), espagnol
(es), italien (it), japonais (ja), polonais (pl), portugais (pt) et suédois (sv).

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL VOCABULARY

CHAPTER 111: PHYSICS AND CHEMISTRY

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising all
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote international
cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and in
addition to other activitics, the IEC publishes International Standards. Their preparation is entrusted to technical
committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may participate in this preparatory work.
International, governmental and non-governmental organizations liaising with the IEC also participate in this
preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance
with conditions determined by agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, express as nearly as possible an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all interested
National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form of
standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International Standards
transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any divergence between the 1IEC
Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any equipment
declared to be in conformity with one of its standards.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This second edition of International Standard 50(111) has been prepared by the Work Group 100 of IEC
technical committee 1: Terminology, in liaison with representatives of IEC TC 25: Quantities and units, and
their letter symbols.

This second edition cancels and replaces the following publications: IEC 50(111-01) (1982), Section 111-01:
Physical concepts, IEC 50(111-02) (1984), Section 111-02: Electrochemical concepts and IEC 50(111-03)
(1977), Section 111-03: Concepis related to quantities and units.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
1 1333 1 1342
IEV 1 C - _(EV 481) (CO
25( 1D BO) 119 25( ) (€0) 122

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on voting indicated
in the above table.

In this IEV chapter, relating to physics and chemistry, the terms and definitions are written in two languages:
French and English, and furthermore, the terms in Arabic (ar), German (de), Spanish (es), Italian (it), Japanese
(ja), Polish (pl), Portuguese (pt), and Swedish (sv) respectively are indicated.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

Les symboles littéraux indiqués aprés certains termes sont donnés pour information seule-
ment. Les normes internationales correspondantes sont les normes CEI 27 et ISO 31.

Il n’a pas été possible d’obtenir un consensus sur certaines notions concernant la section
relative aux grandeurs et unités. Dans 1’attente d’un accord, il a été décidé d’adopter les
définitions correspondantes de la deuxiéme édition (1993) du Vocabulaire international des
termes fondamentaux et généraux de métrologie (VIM) avec quelques modifications
rédactionnelles.

Les définitions des unités de base sont celles de la Conférence générale des poids et mesures
(CGPM), qui sont contenues dans la brochure du Bureau international des poids et mesures
(BIPM) intitulée Le Systéme International d’ Unités (SI) (6e édition 1991). Seules des modifi-
cations rédactionnelles mineures ont été faites pour que les définitions soient établies confor-
mément & certaines régles générales du VEIL
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INTRODUCTION

The letter symbols after some terms are given for information only. The relevant inter-
national standards are IEC 27 and ISO 31.

It has not been possible to come to a consensus on some concepts within the section on
quantities and units. Pending agreement, it has been decided to adopt the respective
definitions from the second edition (1993) of the International vocabulary of basic and
general terms in metrology (VIM) with minor editorial changes.

The definitions of the base units are those of the General Conference of Weights and
Measures (CGPM), taken from the brochure of the Bureau International des Poids et Mesures
(BIPM) entitled Le Systéme International d’ Unités (6th edition 1991). Only minor editorial
changes were made to bring the definitions into line with some general rules of the IEV.
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CHAPITRE 111: PHYSIQUE ET CHIMIE
CHAPTER 111: PHYSICS AND CHEMISTRY

SECTION 111-11 — NOTIONS RELATIVES AUX GRANDEURS ET UNITES
SECTION 111-11 - CONCEPTS RELATED TO QUANTITIES AND UNITS

111-11-01
(VIM 1.1 MOD)

111-11-02

grandeur (physique)
grandeur (mesurable)

Attribut d’un phénoméene, d’un corps ou d’une substance qui est susceptible d’étre distingué
qualitativement et déterminé quantitativement.

Notes.

N

1 Le terme grandeur peut se rapporter & une grandeur dans un sens général (exemples:
longueur, temps, masse, température, résistance électrique, concentration en quantité de matiere)
ou i une grandeur particuliére (exemples: longueur d’une tige particulitre, résistance électrique
d’un échantillon particulier de fil, concentration en quantité de matiére d’éthanol C,H,OH dans
un échantillon de vin).

2.~ Les grandeurs qui peuvent &tre classées les unes par rapport aux autres en ordre croissant
(ou décroissant) sont appelées grandeurs de méme nature.

3.— Les grandeurs de méme nature peuvent &tre classées en catégories de grandeurs, par
exemple:

~  travail, chaleur, énergie

—  épaisseur, circonférence, longueur d’onde.

4.— Des symboles de grandeurs sont donnés dans les normes internationales CEI 27 et ISO 31.
5.~ Cette notion est encore a 1'étude.

(physical) quantity
(measurable) quantity

Attribute of a phenomenon, body or substance that may be distinguished qualitatively and deter-
mined quantitatively.

Notes.

1.~ The term quantity may refer to a quantity in a general sense (examples: length, time, mass,
temperature, electrical resistance, amount-of-substance concentration) or to a particular quantity
(examples: length of a given rod, electrical resistance of a given specimen of wire, amount-of-
substance concentration of ethanol C,H;OH in a given sample of wine).

2.— Quantities that can be placed in order of magnitude relative to one another are called quan-
tities of the same kind.

3.~ Quantities of the same kind may be grouped together into categories of quantities, for
example:

— work, heat, energy

— thickness, circumference, wavelength

4.— Symbols for quantities are given in international standards IEC 27 and ISO 31.

5.— This concept is still under consideration.

ar 1 Al LS

de (physikalische) Grofie; (mefibare) Grofie
es magnitud fisica; magnitud (medible)

it grandezza (fisica); grandezza (misurabile)
a ) & QR B

pl wielko§¢ (mierzalna)

pt grandeza (fisica)

sv (fysikalisk) storhet

-

équation aux grandeurs

Equation exprimant la relation entre des grandeurs physiques.
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111-11-02

111-11-03

111-11-04

111-11-05

-2- 50(111) © CEI: 1996

quantity equation

Equation expressing the relation among physical quantities.
ar S Dstes

de GroBengleichung

es ecuacién de magnitudes
it equazione tra grandezze

ja (BE) BEHEN

pl réwnanie wielkosciowe
pt equacio de grandezas
sv storhetsekvation

grandeur de base

Une des grandeurs qui, dans un ensemble de grandeurs, sont admises par convention comme
indépendantes les unes des autres.

base quantity

One of the quantities which, in a set of quantities, are by convention accepted as independent of
one another. )

a lol S

de Basisgrofie

es magnitud fundamental
it grandezza fondamentale; grandezza di base

HEAXE ‘
pl wielkos¢ poedstawowa
pt grandeza de base
sv grundstorhet

grandeur dérivée

Grandeur qui, dans un ensemble de grandeurs, est liée aux grandeurs de base par une équation
aux grandeurs.

derived quantity

Quantity which, in a set of quantities, is related to the base quantities by a quantity equation.

ar Aaida 4

de abgeleitete Grofie

es magnitud derivada

it grandezza derivata

ja @srg

pl wielko$¢ pochodna

pt grandeza derivada
sv hérledd storhet

systeme de grandeurs

Ensemble de grandeurs de base et de toutes les grandeurs dérivées définies 2 partir des grandeurs
de base par un ensemble donné d’équations.

system of quantities

Set of base quantities together with all derived quantities defined from the base quantities in
accordance with a given set of equations.

ar s o el

de Grofiensystem

es sistema de magnitudes

it sistema di grandezze

ja (OED) B%

p! uklad wielkosci

pt sistema de grandezas

sv storhetssystem
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111-11-06
(VIM 1.5 MOD)

111-11-07

111-11-08
(VIM 1.7)

dimension d’une grandeur

(symbole: dim)

Expression qui représente une grandeur d’un systéme de grandeurs comme le produit de puis-
sances de facteurs qui représentent les grandeurs de base de ce systéme.

Notes.

1.— Exemples: Dans un systéme qui a pour grandeurs de base la longueur, la masse et le temps,
dont les dimensions sont désignées par L, M et T respectivement, la dimension de la force est
LMT ", dans ce méme systéme de grandeurs, ML est la dimension de la concentration en
masse aussi bien que celle de la masse volumique.

2.— Le facteur représente une grandeur de base est appelé «dimension» de cette grandeur de
base.

3.— Pour le détail de I’algebre des dimensions, voir ISO 31-0.
4.— Cette notion est encore a I’étude.

dimension of a quantity
(symbol: dim)

Expression that represents a quantity of a system of quantities as the product of powers of factors
that represent the base quantities of the system.

Notes.

1.~ Examples: In a system having base quantities length, mass and time, the dimensions of
which are denoted by L, M and T respectively, LMT * is the dimension of force; in the same
system of quantities, ML is the dimension of mass concentration as well as of mass density.

2.— The factors that represent the base quantities are called "dimensions" of these base
quantities.

3.— For details of the relevant algebra, see ISO 31-0.

4.— This concept is still under consideration.
de Dimension einer Grofie

es dimensién de una magnitud

it dimensione di una grandezza

ja (E) BEORT

p! wymiar wielkosci

pt dimensao de uma grandeza

sv storhets dimension

grandeur sans dimension
grandeur de dimension un

Grandeur dérivée dont la dimension en fonction des dimensions des grandeurs de base présente
tous ses exposants nuls.

quantity of dimension one
dimensionless quantity

Derived quantity for the dimension of which all exponents of the dimensions of the base quan-
tities are zero.

ar el (s gl Laany LS

de Grofle der Dimension 1

es magnitud de dimension uno; magnitud adimensional

it grandezza adimensionota; grandezza di dimensione uno

ja ERITE

pl wielko$¢ bezwymiarowa; wielko$§¢ o wymiarze jeden

pt grandeza de dimensao um; grandeza adimensional

sv storhet av dimension ett; dimensionslds storhet

unité (de mesure)

Grandeur particuliére, définie et adoptée par convention, & laquelle on compare les autres
grandeurs de méme nature pour les exprimer quantitativement par rapport a cette grandeur.

Notes.
1.— Des noms et des symboles sont attribués par convention aux unités de mesure.

2.— Les unités de grandeurs qui ont la méme dimension peuvent avoir le méme nom et le méme
symbole, méme si ces grandeurs ne sont pas de méme nature.

3.— Cette notion est encore a 1’étude.
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111-11-08 unit (of measurement)

(VIM 1.7) Particular quantity, defined and adopted by convention, with which other quantities of the same

kind are compared in order to express their magnitudes relative to that quantity.
Notes.
1.— Units of measurement have conventionally assigned names and symbols.

2.— Units of quantities of the same dimension may have the same names and symbols even when
the quantities are not of the same kind.

3.—- This concept is still under consideration.
a ot

de Einheit

es unidad de medida

it unita (di misura)

ja (HsE) AL

pl jednostka (miary)

pt unidade (de medida)

sv (matt)enhet '

111-11-09 unité de base
Unité de mesure d’une grandeur de base dans un systéme de grandeurs donné.
base unit

Unit of measurement of a base quantity in a given system of quantities.
B VR W R ES
de Basiseinheit

es unidad fundamental

it unitd fondamentale; unita di base
ja FEABIAL

pl jednostka podstawowa

pt unidade de base

sv grundenhet

111-11-10 unité dérivée
Unité de mesure d’une grandeur dérivée dans un systéme de grandeurs donné.
derived unit

Unit of measurement of a derived quantity in a given system of quantities.
ar aazadl sl
de abgeleitete Einheit

es unidad derivada

it unita derivata

ja HAITEAT

pl jednostka pochodna
pt unidade derivada
sv hérledd enhet

111-11-11 équation aux unités
Equation exprimant la relation entre des unités de mesure.
unit equation

Equation expressing the relation among units of measurement.
de Einheitengleichung

es ecuacion de unidades

it equazione tra unita

ja B e

pl réwnanie jednostek miar

pt equacao de unidades

sv enhetsekvation

111-11-12 systéeme d’unités

Ensemble d’unités de base et d’unités dérivées relatif a un systeme de grandeurs déterminé.
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111-11-12

111-11-13

111-11-14

111-11-15
(CGPM MOD)

system of units

Set of base units and derived units for a specified system of quantities.
de Einheitensystem

es sistema de unidades

it sistema di unita

ja Bifi%

pl uklad jednostek (miar)

pt sistema de unidades

sv enhetssystem

systeme cohérent d’unités

Systtme d’unités dans lequel toutes les unités dérivées peuvent s’exprimer comme produits de
puissances des unités de base avec des facteurs de proportionalité égaux 4 un.

coherent system of units

System of units in which all the derived units can be expressed as products of powers of the base
units with the proportionality factors one.

de Kkohirentes Einheitensystem

es sistema coherente de unidades

it sistema coerente di unita

ja Ib—L > FEAE

pl uklad jednostek (miar) spéjny

pt sistema coerente de unidades

sv samstamt enhetssystem

Systéme international d’unités
SI (abréviation)

Systéme cohérent d’unités adopté et recommandé par la Conférence générale des poids et
mesures (CGPM).

Note.- Les composants du Systéme international d’unités sont donnés dans ’annexe B
(informative).

International System of Units
SI (abbreviation)

The coherent system of units adopted and recommended by the General Conference on Weights
and Measures (CGPM).

Note. —~ The components of the International System of Units are listed in annex B (infor-
mative).

de Internationales Einheitensystem; SI (Abkiirzung)

es Sistema Internacional de Unidades; SI (abreviatura)

it Sistema Internazionale di Unita; SI (abbreviazione)

ja EBRBIAIR

p! Miedzynarodowy Uklad Jednostek Miar; SI (skrot)

pt Sistema Internacional de Unidades; SI (abreviatura)

sv internationella enhetssystemet; SI

metre
(symbole: m)

Unité SI de longueur, égale 2 la longueur du trajet parcouru dans le vide par la lumiére pendant
une durée de 1/299 792 458 de seconde.

metre
(symbol: m)

SI unit of length, equal to the length of the path travelled by light in vacuum during a time inter-
val of 1/299 792 458 of a second.

ar (¢) # b4 e A

de Meter

es metro (simbolo: m)

it metro

ja A— N

pl metr

pt metro

sv meter
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kilogramme

(symbole: kg)

Unité SI de masse, égale a la masse de ’objet appelé «prototype international du kilogramme»,
conservé au Bureau international des poids et mesures (BIPM).

kilogram

(symbol: kg)

SI unit of mass, equal to the mass of the object called the "international prototype of the kilo-
gram" kept at the Bureau International des Poids et Mesures (BIPM).

ar (o~ Jltg‘

de Kilogramm

es kilogramo (simbolo: kg)
it Kilogrammo

ja ¥Fus3 LA

pl Kkilogram

pt quilograma

sv Kilogram

seconde
(symbole: s)

Unité SI de temps, égale a la durée de 9 192 631 770 périodes de la radiation correspondant a la
transition entre les deux niveaux hyperfins de 1’état fondamental de 1’atome de césium 133.

second
(symbol: s)

SI unit of time, equal to the duration of 9 192 631 770 periods of the radiation corresponding to
the transition between the two hyperfine levels of the ground state of the caesium-133 atom.

ar

de ‘Sekunde

es segundo (simbolo: s)

it secondo

B
p! sekunda
pt segundo
sv sekund

ampere
(symbole: A)

Unité SI de courant électrique, égale au courant constant qui, maintenu dans deux conducteurs
paralieles, rectilignes, de longueur infinie, de section circulaire négligeable et placés a une
distance de 1 meétre I'un de Iautre dans le vide, produirait entre ces conducteurs une force
linéique égale 2 2 x 10”7 newton par métre.

ampere
(symbol: A)

SI unit of electric current, equal to the constant current which, if maintained in two straight
parallel conductors of infinite length, of negligible circular cross-section, and placed 1 metre
apart in vacuum, would produce between these conductors a lineic force equal to 2 x 107
newton per metre.

a Y

de Ampere

es amperio (simbolo: A)
it ampere

i 7Ry

pl amper

pt ampere

sV ampere

Kelvin

(symbole: K)

Unité SI de température thermodynamique, égale a la fraction 1/273,16 de la température
thermodynarmique du point triple de 1’eau.
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111-11-19
(CGPM MOD)

111-11-20
(CGPM MOD)

111-11-21
(CGPM MOD)

kelvin
(symbol: K)

SI unit of thermodynamic temperature, equal to the fraction 1/273,16 of the thermodynamic
temperature of the triple point of water.

ar A Sty o 7 340 A o ys By

de Kelvin

es Kelvin (simbolo: K)

it Kelvin

ja e r

pl kelwin

pt kelvin

sv kelvin

mole
(symbole: mol)

Unité SI de quantité de matidre, égale & la quantité de matiere d’'un systéme contenant autant
d’entités élémentaires qu’il y a d’atomes dans 0,012 kilogramme de carbone 12; les entités
élémentaires doivent &tre spécifiées et peuvent étre des atomes, des molécules, des ions, des
électrons, d’autres particules ou des groupements spécifiés de telles particules.

mole
(symbol: mol)

SI unit of amount of substance, equal to the amount of substance of a system which contains as
many elementary entities as there are atoms in 0,012 kilogram of carbon 12; the elementary
entities must be specified and may be atoms, molecules, ions, electrons, other particles, or
specified groups of such particles.

ar Jsl el ic,‘fi.b-‘,

de Mol

es mol (simbolo: mol)

it mole

ja EMN

pl mol

pt mole

sv_mol

candela
(symbole: cd)

Unité SI d’intensité lumineuse, égale a I'intensité lumineuse, dans une direction donnée, d’une
source qui émet un rayonnement monochromatique de fréquence 540 X 10" hertz et dont
’intensité énergétique dans cette direction est 1/683 watt par stéradian.

candela
(symbol: cd)

SI unit of luminous intensity, equal to the luminous intensity, in a given direction, of a source
that emits monochromatic radiation of frequency 540 x 10 '* hertz and that has a radiant inten-
sity in that direction of (1/683) watt per steradian.

ar  Aektdll acloy 848 8>y

de Candela

es candela (simbolo: cd)

it candela

ja AVFES

pl kandela

pt candela

sv candela
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valeur (d’une grandeur)

Expression quantitative d’une grandeur particuliére, généralement sous la forme d’une unité de
mesure multipliée par un nombre.

Notes.
1.~ La valeur d’une grandeur peut étre positive, négative ou nulle.

2.~ La valeur d’une grandeur peut étre exprimée de plus d’une fagon. Exemples: longueur d’une
tige: 5,34 m ou 534 c¢m; masse d’un corps: 0,152 kg ou 152 g; quantité de mati¢re d’un échan-
tillon d’eau (H,0): 0,012 mol ou 12 mmol.

3.~ Les valeurs des grandeurs sans dimension sont généralement exprimées sous la forme de
nombres.

4.— Certaines grandeurs, pour lesquelles on ne sait pas définir leur rapport a une unité, peuvent
&tre exprimées par référence 2 une échelle de repérage ou 2 un procédé de mesure spécifié ou
aux deux.

5.— Cette notion est encore a 1’étude.
value (of a quantity)

Magnitude of a particular quantity generally expressed as a unit of measurement multiplied by a
number.

Notes.
1.— The value of a quantity may be positive, negative or zero.

2.— The value of a quantity may be expressed in more than one way. Examples: length of a rod:
5,34 m or 534 ¢cm; mass of a body: 0,152 kg or 152 g; amount of substance of a sample of water
(H,0): 0,012 mol or 12 mmol.

3.— The values of quantities of dimension one are generally expressed as numbers.

4.— A quantity that cannot be expressed as a unit of measurement multiplied by a number may
be expressed by reference to a conventional reference scale or to a measurement procedure or to
both.

5.— This concept is still under consideration.
a SIS

de Grofienwert

es valor (de una magnitud)

it valore (di una grandezza)

2 WEEO) 4

pl warto$¢ (wielkosci)

pt valor (de uma grandeza)

sv storhetsvirde

valeur numérique (d’une grandeur)
Nombre qui multiplie I'unité de mesure dans la valeur d’une grandeur.
numerical value (of a quantity)

The number which multiplies the unit of measurement in the value of a quantity.
ar 2SO Gl e

de Zahlenwert (einer Grofie)

es valor numérico (de una magnitud)

@t valore numerico (di una grandezza)

ja (WEED) ¥iE

pl warto$§¢ liczbowa (wielkosci)

pt valor numérico (de uma grandeza)

sv matetal

équation aux valeurs numériques

Equation exprimant la relation entre des valeurs numériques de grandeurs, qui correspondent aux
unités de mesure adoptées.
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111-11-24

numerical value equation

Equation expressing the relation among numerical values of quantities corresponding to the
adopted units of measurement.

ar  Godall A S Wsles

de Zahlenwertgleichung

es ecuacion de valores numéricos

it equazione tra valori numerici

ja BEAER -

pl réwnanie wartoéci liczbowych

pt equacdo de valores numéricos

sv maitetalsekvation

SECTION 111-12 - TERMES UTILISES DANS LES NOMS ET DEFINITIONS

111-12-01

111-12-02

DES GRANDEURS PHYSIQUES

SECTION 111-12 - TERMS USED IN NAMES AND DEFINITIONS FOR

PHYSICAL QUANTITIES

quotient
Résultat d’une division.
Notes.

1.— Le terme quotient est utilisé dans le domaine des grandeurs physiques pour définir de
nouvelles grandeurs de méme nature ou de natures différentes.

2.— Le quotient a/b est exprimé par les mots: «le quotient de a par b».
quotient

Result of a division.

Notes.

1.— In the field of physical quantities, the term quotient is used for defining new quantities from
quantities of the same kind or of different kinds.

2.~ The quotient a/b is expressed by the words: "the quotient of a by b".
de Quotient

es cociente

1t quoziente

j2

pl iloraz

pt quociente

sv kvot

rapport

Quotient de deux grandeurs de méme nature.

Noues.

1.— La grandeur définie par un rapport est sans dimension; elle s’exprime donc par un nombre.
2.— Le rapport c/d est exprimé par les mots: «le rapport de ¢ 2 d».
ratio

Quotient of two quantities of the same kind.

Notes.

1.— Aratio is dimensionless and is expressed by a number.

2.— The ratio c/d is expressed by the words: “the ratio of ¢ to d".
ar

de Verhiltnis

es razén

it rapporto

ja H

pl stosunek

pt relacao
sv forhallande
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coefficient

Résultat de la division de deux grandeurs de natures différentes.

Note. — Un coefficient correspond 2 une grandeur ayant une dimension.
coefficient

Result of division of two quantities of different kinds.

Note. — A coefficient is a quantity having a dimension.

ar el
de Koeffizient
es coeficiente

it coefficiente

2 GRE

pl wspélezynnik (wymiarowy)
pt coeficiente

sv koefficient

facteur
Nombre utilisé comme multiplicateur.

Note. — Un facteur peut représenter le quotient de deux grandeurs de méme nature et définit
alors une grandeur sans dimension.

factor
Number used as a multiplier.

Note. — A factor may represent the quotient of two quantities of the same kind and defines then
a quantity of dimension one.

ar J——dl

de (Zahlen-)Faktor

es factor

it fattore

ja BF BR¥

pl wspélezynnik (bezwymiarowy); czynnik liczbowy
pt factor

sv faktor

massique
Qualifie le nom d’une grandeur pour désigner le quotient de cette grandeur par une masse.
Note. — Exemples: volume massique, entropie massique.

massic
specific

Qualifies the name of a quantity to indicate the quotient of that quantity by the mass.

Note. - Examples: massic volume or specific volume, massic entropy or specific entropy.

a 5

de massenbezogen; spezifisch

es por unidad de masa; especifico
it massico

pl wlasciwy

pt mdssico

sv specifik

volumique
Qualifie le nom d’une grandeur pour désigner le quotient de cette grandeur par un volume.

Note. — Exemples: masse volumique, charge électrique volumique.
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111-12-06

111-12-07

111-12-08

111-12-09

volumic
... density (1)

Qualifies the name of a quantity to indicate the quotient of that quantity by the volume.

Note. — Examples: volumic mass or mass density, volumic electric charge or electric charge
density.

ar ‘5‘—-_—20-

de volumenbezogen; ...dichte (1)

es densidad de...; por unidad de volumen
it volumico

ja - -EWE

pl objetosciowy; wlasciwy
pt voliimico

sv volumar

surfacique
Qualifie le nom d’une grandeur pour désigner le quotient de cette grandeur par une aire.
Note. — Exemples: masse surfacique, flux thermique surfacique.

areic
surface ... density

Qualifies the name of a quantity to indicate the quotient of that quantity by the surface area.

Note. — Examples: areic mass or surface mass density, areic heat flow rate.

ar ——

de (ober)flachenbezogen; ...bedeckung
es densidad superficial de...; por unidad de superficie
it areico; densita superficiale di...

ja & e

pl powierzchniowy; gesto§é powierzchniowa...
pt areal

sv arear

densité de ...

Qualifie le nom d’une grandeur exprimant un flux ou un courant pour désigner le quotient d’une
telle grandeur par une aire.

Notes.
1.— Exemples: densité de flux thermique, densité de courant électrique.
2.— En anglais, le terme «density» signifie aussi, et plus couramment, masse volumique.

density of ...
... density (2)

Qualifies the name of a quantity expressing a flux or a current to indicate the quotient of such a
quantity by the area.

Notes.

1.~ Examples: density of heat flow rate, electric current density.

2.— In English, density also, and more commonly, means volumic mass.
ar L i wlsS

de querschnittsbezogen; ...dichte (2)

es densidad de...

it densita di...

jJa eee- @%fg

pl gestosé...

pt densidade de ...
sv -(s)tathet

linéique

Qualifie le nom d’une grandeur pour désigner le quotient de cette grandeur par une longueur.
Notes.

1.— Exemples: masse linéique, densité linéique de courant électrique.

2.— Les qualificatifs «linéique» et «linéaire» sont aussi ajoutés au nom d’une grandeur seulement
pour distinguer des grandeurs similaires (exemple: ionisation linéaire, coefficient de dilatation
linéique).
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lineic

linear ... density

Qualifies the name of a quantity to indicate the quotient of that quantity by the length.
Notes.

1.~ Examples: lineic mass or linear mass density, lineic electric current or linear electric current
density.

2.— The qualifier "linear" is also added to the name of a quantity solely to distinguish between
similar quantities (examples: linear ionization, linear expansion coefficient).

a ——sb

de lingenbezogen; ...belag

es densidad lineal de...; por unidad de longitud
it lineico; densita lineare di...

ja #g----EEE

pl linlowy; gestos¢ liniowa ...

pt lineal

sv linear

molaire

Qualifie le nom d’une grandeur pour désigner le quotient de cette grandeur par une quantité de
matiére.

Note. — Exemple: volume molaire.
molar

Qualifies the name of a quantity to indicate the quotient of that quantity by the amount of
substance.

Note. — Example: molar volume.

ar r———Jf

de stoffmengenbezogen; molar
es molar

it molare

AERE )%

pl molowy

pt molar

sv molar

concentration

Terme ajouté au nom d’une grandeur, particulitrement dans le cas d’un constituant dans un
mélange, pour indiquer le quotient de cette grandeur par le volume total.

Note. - Exemples: concentration en quantité de matieére du constituant B, concentration molécu-
laire du constituant B, concentration ionique.

concentration

Term added to the name of a quantity, especially for a substance in a mixture, to indicate the
quotient of that quantity by the total volume.

Note. — Examples: amount-of-substance concentration of B, molecular concentration of B, ion
concentration. '

ar J————:fj‘“

de ...konzentration

es concentracion

it concentrazione

ja BEE

pl stezenie...

pt concentracao

sv koncentration
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111-13-01

111-13-02

SECTION 111-13 - NOTIONS DE PHYSIQUE MACROSCOPIQUE

SECTION 111-13 - CONCEPTS OF MACROSCOPIC PHYSICS

échelle de temps
Systéme de classement univoque des événements dans le temps.
time scale

System of unambiguous ordering of events in time.
ar CI‘J'“ s

de Zeitskala

es escala de tiempos

it scala di tempo

ja EFREREE

pl skala czasu

pt escala de tempo

sv tidskala

instant

(191-01-07 MOD) Point déterminé sur une échelle de temps.

111-13-03

111-13-04
(191-01-08)

instant

Single point on a time scale.

) i SR— N
de Zeitpunkt

es instante

it istante

ja BF

pl chwila

pt instante

sv tidpunkt

date
Expression quantitative d’un instant sur une échelle de temps spécifiée.

Note. — Par convention, la date peut étre exprimée en années, mois, jours, heures, minutes,
secondes et fractions correspondantes.

date
Quantitative expression of an instant on a specified time scale.

Nore. — By convention, the date may be expressed in years, months, days, hours, minutes,
seconds and fractions thereof.

de Datum

es data

it data

ja BAfF

pl data

pt data

sv datum

intervalle de temps
Partie d’une échelle de temps, délimitée par deux instants donnés de cette échelle.
time interval

Part of a time scale between, and described by, two given instants.
ar a6 rall

de Zeitintervall

es intervalo de tiempo

it intervallo di tempo

ja EFREIRERE

pl przedzial czasowy

pt intervalo de tempo

sv tidintervall
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durée

-01-09 MOD) pyiffsrence entre les dates extrémes d’un intervalle de temps.

duration

Difference between the extreme dates of a time interval.
ar ol

de Dauer

es duracién

it durata

ja ReiFR

pl czas trwania

pt duragao

sv varaktighet

cohstante de temps
(symbole T)

1 — Pour une grandeur croissant ou décroissant exponentiellement vers une valeur constante,
durée d’un intervalle de temps au bout duquel la valeur absolue de la différence entre cette
valeur constante et la valeur de la grandeur atteint 1/e fois la valeur absolue au début de
Pintervalle, ol e est la base des logarithmes népériens.

Note. — La constante de temps est la grandeur T dans 1’expression de la fonction F(f) = A + Be™t
qui décrit une grandeur variant avec le temps.

2 — Inverse de la constante d’amortissement d’une oscillation amortze.

Note. — La constante de temps est la grandeur T dans ’expression F(f) = A + Be™t f(t) d’une
oscillation amortie exponentiellement, ot f{¢) est une fonction périodique.

time constant
(symbol: )

I - For a quantity growing or decaying exponentially towards a constant value the duration of a
time interval at the end of which the absolute value of the difference between that constant value
and the value of the quantity has decreased to 1/e of the absolute value of the difference at the
beginning of the interval, where e is the base of natural logarithms.

Note. — The time constant is the quantity T appearing in the function F(f) = A + Be* describing
a time-dependent quantity.

2 — Reciprocal of the damping coefficient of a damped oscillation.

Note. — The time constant is the quantity T appearing in the expression F(¢) = A + Be A1) of
an exponentially damped oscillation, where f{¢) is a periodic function.

a el

de Zeitkonstante

es constante de tiempo (simbolo: T)
it costante di tempo

ja EFER

pl stala czasowa

pt constante de tempo

sv tidkonstant

vitesse de la lumiére dans le vide
vitesse des ondes électromagnétiques dans le vide
(symbole: ¢;)

Constante physique dont la valeur est fixée exactement & 299 792 458 m/s par la définition du
metre.

speed of light in vacuum
speed of electromagnetic waves in vacuum
(symbol: ¢,)

Physical constant the value of which has been fixed at exactly 299 792 458 m/s by the definition

of the metre.

aw EUAN el 2o

de Vakuumlichtgeschwindigkeit; Geschwindigkeit elektromagnetischer Wellen im
Vakuum

es velocidad de la luz en el vacio; velocidad de las ondas electromagnéticas en el vacio

it velocita della luce nel vuoto; velocita delle onde ellettromagnetiche nel vuoto

ja EEROXOEE

pl predkosé §wiatla w prézni; predkosé fal elektromagnetycznych w prézni

pt velocidade da luz no vacuo; velocidade das ondas electromagnéticas no vicuo

sv ljusfart i vakuum
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111-13-08

111-13-09

111-13-10

111-13-11

homogeéne

Qualifie un milieu matériel physique dans lequel les propriétés pertinentes sont indépendantes de
la position.

homogeneous

Qualifies a physical medium in which the relevant properties are independent of the position in
the medium.

ar gl

de homogen

es homogéneo

it omogeneo

ja H—

p! jednorodny

pt homogéneo

sv_homogen

hétérogene

Qualifie un milieu matériel physique dans lequel les propriétés pertinentes dépendent de la
position.

inhomogeneous
heterogeneous

Qualifies a physical medium in which the relevant properties depend on the position in the
medium.

de inhomogen; heterogen

es heterogéneo

it eterogeneo

ja RHE—

pl niejednorodny

pt heterogéneo

sv heterogen

isotrope

Qualifie un milieu matériel physique dans lequel les propriétés pertinentes sont indépendantes de
la direction.

isotropic

Qualifies a physical medium in which the relevant properties are independent of direction.
de isotrop

es isotropo

it isotropo

ja EHHy

pl izotropowy

pt isétropo

sv isotrop

anisotrope

Qualifie un milieu matériel physique dans lequel les propriétés pertinentes dépendent de la
direction.

anisotropic

Qualifies a physical medium in which the relevant properties depend upon direction.
ar oA Ay 2 ’

de anisotrop

es anisétropo

it anisotropo

ja RHHY

pl anizotropowy

pt anisétropo

sv anisotrop
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quantité de matiere

(symbole: n)

Grandeur proportionelle au nombre des entités élémentaires de nature spécifiée contenues dans
un échantillon donné de matiére.

Notes.

1.— Les entités élémentaires peuvent étre des atomes, des molécules, des ions, des électrons,
d’autres particules ou des groupements de telles particules.

2.— Sl de quantité de matiere est la mole.

amount of substance
(symbol: n)

Quantity proportional to the number of elementary entities of a specified nature which are
contained in a given sample of matter.

Notes.

1.~ The elementary entities may be atoms, molecules, ions, electrons, other particles, or groups
of such particles.

2.— The SI unit of amount of substance is the mole.
ar oWl 1.5

de Stoffmenge

es cantidad de materia (simbolo: n)

it quantita di materia

2 UEE

pl ilo§¢ materii; liczno§& materii

pt quantidade de matéria

sv substansméingd

constante d’Avogadro
(symbole: N, )

Constante physique égale au quotient du nombre d’entités &élémentaires dans un échantillon
donné de matiere par la quantité de matiére de cet échantillon; sa valeur est approximativement
égale 26,0221 x 10” mol™.

Avogadro constant
(symbol N )

Physical constant equal to the number of elementary entities in a given sample of matter,
divided by the amount of substance of that sample; its value is approximately equal to
6,0221 x 10 mol™.

ar b J.J R H

de Avogadro-Konstante

es constante de Avogadro (simbolo: N, )

it costante di Avogadro

ja 7EH Ko

pl stala Avogadry

pt constante de Avogadro

sv Avogadros konstant

constante de Faraday
(symbole: F)

Constante physique égale au produit de la charge électrique élémentaire par la constante
d’ Avogadro; sa valeur est approximativement égale 2 96 485,3 C/mol.

Faraday constant
(symbol: F)

Physical constant equal to the product of the elementary electric charge and the Avogadro
constant; its value is approximately equal to 96 485,3 C/mol.

ar 33 b

de Faraday-Konstante

es constante de Faraday (simbolo: F)

it costante di Faraday

2 7737

pl stala Faradaya

pt constante de Faraday

sv Faradays konstant
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111-13-17
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inertie

Propriété de la matiére selon laquelle tout corps matériel conserve son état de mouvement ou de
repos en I’absence d’une action extérieure.

inertia

That property of matter by virtue of which any material body continues in its existing state of
movement or rest in the absence of an external force.

ar S g

de Trigheit

es inercia

it inerzia

ja {EiE

pl bezwladnosé

pt inércia

sv troghet

masse
(symbole: m)

Grandeur scalaire positive et additive, caractérisant un échantillon de matiére dans les phéno-
menes d’inertie et de gravitation.

mass
{symbol: m)

Positive additive scalar quantity, characterizing a sample of matter in the phenomena of inertia
and gravitation.

ar A

de Masse

es masa (simbolo: m)
it massa

ja &

pl masa

pt massa

SV massa

masse au repos
masse propre
(symbole: m)

Masse intrinséque d’un corps, 2 I’exclusion de I'accroissement de masse acquis par le corps lors-
qu’il est en mouvement, selon la théorie de la relativité.

rest mass *
(symbol: nzy)

Intrinsic mass of a body, excluding the increase of mass acquired by the body due to its motion,
according to the theory of relativity.

ar Oyl A

de Ruhemasse

es masa en reposo (simbolo: n,)

it massa a (in) riposo

ja BEEE

pl masa spoczynkowa

pt massa em repouso; massa propria

sv vilomassa

masse apparente
En mécanique relativiste, quotient de la masse au repos d’un corps par le facteur (1 — VZ/coz)m,
oll v est la vitesse du corps et ¢, est la vitesse de la lumiére dans le vide.

apparent mass

In relativistic mechanics, the quotient of the rest mass of a body by the factor (1 - v2/c02)”2,
where v is the speed of the body and ¢, is the speed of light in vacuum.
ar ag }AUG-“ Z.L&“

de relativistische Masse

es Imasa aparente

it massa apparente

ja Rty oHER

pl masa relatywistyczna

pt massa aparente

sv skenbar massa
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masse volumique
(symbole: p)

Quotient de la masse d’un corps par son volume.

mass density
volumic mass
(symbol: p)

Quotient of the mass of a body by its volume.
ar et LS

de Dichte

es densidad de masa (simbolo: p)

it massa volumica

ja BRBE

pl gestos$¢ (masy)

pt massa voliimica

sv densitet

quantité de mouvement
(symbole: p)

Grandeur vectorielle égale a I'intégrale dont I'élément différentiel est le produit du vecteur
vitesse d’un élément de matiére par la masse de cet élément.

Note. — La quantité de mouvement est soumise & une loi de conservation, en tenant compte de la
quantité de mouvement associée au champ électromagnétique.

momentum
(symbol: p)

Vector quantity equal to the integral whose differential element is the product of the velocity
vector of an element of matter and the mass of the element.

Note. — Momentum is subject to a conservation law including the momentum associated with
the electromagnetic field.

de Bewegungsgrofie; Impuls

es cantidad de movimiento (simbolo: p)

it quantita di moto

ja EEjE

pl ped

pt momento linear; quantidade de movimento (desaconselhado neste sentido)

sv rorelsemingd

force
(symbole: F)

Pour un corps libre de se mouvoir, grandeur vectorielle égale a la dérivée de la quantité de
mouvement par rapport au temps.

Note. — Lorsque la masse est constante, la force est égale au produit de la masse d’un corps par
son vecteur accélération.

force
(symbol: F)

Vector quantity equal to the time derivative of the momentum of a body that is free to move.

Nore. — When the mass is constant, the force is equal to the product of the mass of a body and
its vector acceleration.

ar ol

de Kraft

es fuerza (simbolo: F)

it forza

ja A

pl sila

pt forca

sv kraft
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111-13-22

111-13-23

111-13-24

111-13-25

moment d’inertie (par rapport a un axe)
(symboles: 1, J)

Grandeur scalaire égale a I'intégrale dont 1’élément différentiel est le produit du carré de la
distance d’un élément de matiére 3 un axe donné, par la masse de cet élément.

moment of inertia
(symbols: 1, J)

Scalar quantity equal to the integral the differential element of which 1s the product of the square
of the distance of an element of matter to a given axis, and the mass of the element.

de Trigheitsmoment (in bezug auf eine Achse)

es momento de inercia (simbolos: I, J)

it momento d’inerzia

ja EEE—AT 1

p! moment bezwladnos$ci (wzgledem osi)

pt momento de inércia

sv troghetsmoment

moment cinétique
(symbole: L)

Grandeur vectorielle définie en un point donné par I'intégrale dont 1’élément différentiel est le
produit vectorie] du rayon vecteur par la quantité de mouvement d’un élément de mati€re.

Note. — Le moment cinétique d’un corps rigide tournant autour d’un axe fixe est égal au produit
du moment d’inertie par le vecteur vitesse angulaire.

angular momentum
{symbol: L)

Vector quantity defined at a given point by the integral whose differential element is the vector
product of the radius vector and the momentum of an element of matter.

Note. — The angular momentum of a rigid body rotating around a fixed axis is equal to the
product of the moment of inertia and the angular velocity vector.

ar SN 8 ol aus”

de Drall; Drehimpuls

es momento cinético (simbolo: L)

it momento angolare

ja AERE

pl moment pedu; kret

pt momento angular

sv rorelsemingdsmoment

moment d’une force
(symbole: M)

Grandeur vectorielle définie en un point donné par le produit vectoriel du rayon vecteur allant de
ce point a un point quelconque de la ligne d’action d’une force, par cette force.

moment of force
(symbol: M)

Vector quantity defined at a given point by the vector product of the radius vector from this
point to any point on the line of action of the force, and the force.

a o5 5o

de Kraftmoment

es momento de una fuerza (simbolo: M)

it momento di una forza

ja floEe—A U}

p! moment sity

pt momento de uma forca

sv kraftmoment

couple (de forces)

Ensemble de deux forces paralléles non colinéaires, ayant des normes égales mais des sens
opposés.

Nore. — En frangais, le terme «couple» désigne aussi tout ensemble de forces de somme nulle.
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couple (of forces)

Set of two parallel forces of equal magnitude and opposite direction not acting along the same
line. )

Note. — In French, the term "couple” also designates any set of forces the sum of which is zero.
de Kraftepaar

es par (de fuerzas)

it coppia (di forze)

ja &R

pl parasit

pt par (de forcas)

sv kraftpar

moment d’un couple
(symbole: M)
Somme des moments des forces d’un couple de deux forces en un point quelconque.

moment of a couple

(symbol: M)

Sum of the moments of the forces of a couple about any point.
ar C'J’J'Y‘ ¢

de (Kraft-YMoment eines Kraftepaares
es momento de un par (simbolo: M)

it momento di una coppia

ja Bhoe—-2v}b

p! moment pary sil

pt momento de um par

sv Kkraftparsmoment

moment de couple
torque
(symbole: T)

Somme des moments des forces d’un ensemble de forces non colinéaires de somme nulle.

Note. — Le terme frangais «moment de couple» est conforme 2 la note du terme «couple». Le
terme «torque» a été introduit en frangais dans la deuxiéme édition (1992) de la norme inter-
nationale ISO 31-3.

torque
(symbol: T)
Sum of the moments of a set of forces having zero resultant.

Note.— The French term "moment de couple” is in accordance with the note of the term
"couple”. The term "torque" has been introduced into French in the second edition (1992) of
international standard ISO 31-3.

a

de Torsionsmoment; Drillmoment; Drehmoment
es par (simbolo: T)

it coppia

ja pvZ

pl moment obrotowy

pt bindrio

sv vridmoment

travail
(symboles: W, A)

Grandeur scalaire égale 2 la circulation d’une force le long d’un trajet donné.
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111-13-28

111-13-29

111-13-30

111-13-31

work
(symbols: W, A)

Scalar quantity equal to the scalar line integral of a force along a given path.

ar Jisd
de Arbeit

es trabajo (simbolos: W, A)
it lavoro

ja =

pl praca

pt trabalho

sv arbete

énergie
(symboles: E, W)

Grandeur scalaire qui caractérise 1’aptitude d’un systéme physique a fournir du travail et qui se
conserve quelles que soient les transformations du systeme.

Note. — L’énergie existe sous différentes formes transformables les unes dans les autres.

energy
(symbols: E, W)

Scalar quantity which characterizes the ability of a physical system to do work, and which is
conserved for any transformation of the system.

Note. — Energy exists in different forms that are transformable into each other.

ar it

de Energie

es energia (simbolos: E, W)
it energia

ja Txov¥F—

pl energia

pt energia

sv energi

puissance
(symbole: P)

Dérivée par rapport au temps d’une énergie en cours de transfert ou de transformation, ou d’un
travail.

power
(symbol: P)

Time rate of transferring or transforming energy, or of doing work.
ar oy all

de Leistung

es potencia (simbolo: P)

it potenza

ja HER

pl moc

pt poténcia

sv effekt

contrainte

En un point d’un corps soumis 2 une force qui tend & en changer les dimensions, limite du
quotient de la force par 'aire d’une surface plane infinitésimale contenant le point, lorsque
toutes les dimensions de la surface tendent vers zéro.

stress

At a point of a body subjected to a force tending to deform the body, the limit of the quotient
of the force by the area of an infinitesimal plane surface containing the point, when all the
dimensions of the surface tend to zero.

ar Y

de (mechanis¢he) Spannung
es esfuerzo; tension

it sollecitazione; sforzo

ja J&h

pl naprezenie

pt tensao; esforco

sv (mekanisk) spanning
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déformation
Changement de dimensions d’un corps sous ’effet d’une contrainte.
strain

Deformation of a body as the result of stress.
ar Syl

de Verformung

es deformacién

it deformazione

ja U§Fas

pl odksztalcenie

pt deformacao

sv deformation

=3

pression
(symbole: p)

En un point d’une surface, quotient de 1a norme de la composante normale de la force exercée en
ce point, par I’aire d’une surface infinitésimale contenant le point, lorsque toutes les dimensions
de cette surface tendent vers zéro.

Notes.

1.~ La surface peut étre la surface extérieure d’un corps ou une surface plane d’orientation
donnée intérieure au corps.

2.— A T'intérieur de la plupart des fluides, la pression ne dépend pas de 1’orientation de la
surface.

pressure
(symbol: p)

At a point of a surface, the limit of the quotient of the magnitude of the component normal to the
surface of the force acting at this point, by the area of an infinitesimal surface containing the
point, when all the dimensions of that surface tend to zero.

Notes.

1.— The surface may be the outside surface of a body or a plane surface of a given orientation
inside the body.

2.— Within most fluids, the pressure does not depend on the surface orientation.
ar Jaiaall

de_Druck

es presion (simbolo: p)

it pressione

2 EA

pl cis$nienie

pt pressao

sv tryck

chaleur
Forme d’énergie liée & 1’agitation des particules constituant la matiére.
heat

A form of energy related to the motions of particles constituting matter.

5,0,

pl cieplo
pt calor
sv virme
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111-13-35

111-13-36

111-13-37

(quantité de) chaleur
(symbole: Q)

Différence entre 1'accroissement de 1’énergie totale d’un systeme physique et le travail fourni a
ce systéme, en supposant que ni matiére ni rayonnement électromagnétique ne traverse la
frontiére du systeme.

Notes.

1.— La quantité de chaleur dépend de la maniére dont le changement d’un état & un autre a été
obtenu et est seulement partiellement transformable en travail.

2.— Un apport de chaleur peut se traduire par une augmentation de 1’énergie liée 4 I’agitation des
particules ou par d’autres effets tels que des changements d’état.

(quantity of) heat
(symbol: Q@)

Difference between the increase of the total energy of a physical system and the work done on
the system, provided that matter and electromagnetic energy do not cross the boundary of the
system.

Notes.

1.— The quantity of heat depends on how the change from one state to another has been obtained
and is only partly transformable into work.

2.— A supply of heat may correspond to an increase of the energy related to the motions of
particles or to other effects such as phase changes.

ar 83 a8

de Wirme; Warmemenge

es (cantidad de) calor (simbolo: Q)

it (quantita di) calore

ja BE

pl ilo§¢ ciepla; energia cieplna

pt (quantidade de) calor

sv varmemiangd

température thermodynamique
(symbole: T)

Pour un systme physique échangeant des quantités de chaleur avec deux corps, pendant un
cycle réversible, grandeur d’état positive caractérisant chaque corps et proportionnelle a la
quantité de chaleur échangée avec chacun.

Note. — Par choix approprié d’une constante, la température thermodynamique coincide avec la
température déduite de la loi des gaz parfaits, qui énonce que, pour une quantité de matiére
donnée, le produit de Ia pression par le volume est proportionnel i la température.

thermodynamic temperature
(symbol: T)

For a physical system exchanging quantities of heat with two bodies, during a reversible cycle, a
positive state quantity characterizing each body and proportional to the quantity of heat ex-
changed with this body.

Note. - By appropriate choice of a constant, the thermodynamic temperature will coincide with
the temperature derived from the perfect gas law which states that, for a given amount of
substance, the product of pressure and volume is proportional to the temperature.

ar Sk pa 5l 350 A B s

de thermodynamische Temperatur

es temperatura termodindmica (simbolo: T)

it temperatura termodinamica

ja BhFHEE

pl temperatura termedynamiczna

pt temperatura termodinimica

sv termodynamisk temperatur

température Celsius
(symboles: ¢, 0)

Grandeur définie comme la différence entre la température thermodynamique et la température
273,15 K.

Nore. — La température Celsius est exprimée par convention en degrés Celsius (°C).
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Celsius temperature
(symbols: 7, 8)

Quantity defined as the difference of the thermodynamic temperature and the temperature
273,1SK.

Note. - Celsius temperature is conventionally expressed in degrees Celsius (°C).
ar gl 34 4 52

de Celsius-Temperatur

es temperatura Celsius (simbolos: 7, 8)

it temperatura Celsius

ja ey o XBE

pl temperatura Celsjusza

pt temperatura Celsius

sv celsiustemperatur

énergie interne
(symbole: U)

Partie de I’énergie totale d’un systéme physique qui ne dépend que des variables d’état intemnes
du systéme, telles que la température, la pression, le volume, les masses ou les quantités de
matiére.

Note. — L’énergie interne est une fonction d’état égale a la différence entre 1’énergie totale et la
somme de I’énergie cinétique macroscopique et de 1’énergie potentielle macroscopique.

internal energy
(symbol: U)

That part of the total energy of a physical system that depends only on the internal state variables
such as temperature, pressure, volume, masses or amounts of substance.

Note. — The internal energy is a function of state equal to the difference between the total
energy and the sum of the macroscopic kinetic and potential energies of the system.

ar asli U

de innere Energie

es energia interna (simbolo: U)

it energia interna

ja REx R VFE—

pl energia wewne¢trzna

pt energia interna

sv inre energi

enthalpie
(symbole: H)

Fonction de 1I’état d’un systeme physique égale a la somme de ’énergie interne du systéme et du
produit de la pression du systéme par son volume.

enthalpy
(symbol: H)

Function of the state of a physical system equal to the sum of the internal energy of the system
and the product of pressure and volume of the system.

Y

de Enthalpie

es entalpia (simbolo: H)
it entalpia

ja zvHINVE—

pl entalpia

pt entalpia

sv entalpi

enfropie
(symbole: S)
Fonction de 1’état d’un systéme physique de composition fixe, telle que son accroissement infini-

tésimal est égal au quotient de la quantité de chaleur qui entre dans le systéme par la tempéra-
ture thermodynamique, augmenté d’un terme positif si le changement d’état est irréversible.
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111-13-41

111-13-42

111-13-43

entropy
(symbol: S)

Function of the state of a physical system of fixed composition for which the infinitesimal
increase is equal to the quotient of the heat entering the system by the thermodynamic tem-
perature, plus an additional positive term if the change of state is irreversible.

ar 28

de Entropie

es entropia (simbolo: S)
it entropia

ja xvpol—

pl entropia

pt entropia

sv entropi

enthalpie libre
(symbole: G)

Fonction de 1’état d’un systéme physique égale a la différence entre son enthalpie et le produit de
son entropie par la température thermodynamique.

Gibbs free energy
Gibbs function
(symbol: G)

Function of the state of a physical system equal to the difference between its enthalpy and the
product of its entropy and the thermodynamic temperature.

ar u‘“:’L s JJ-J EH N ]

de freie Enthalpie; Gibbs-Funktion

es entalpfa libre; energia libre de Gibbs (simbolo: G)

it entalpia libera; funzione di Gibbs

2 ¥TXOHHTRIVF—

pl entalpia swebodna

pt entalpia livre

sv fri entalpi; Gibbs fria energi

énergie libre
(symboles: A, G)

Fonction de 1’état d’un systéme physique égale a la différence entre son énergie interne et le
produit de son entropie par la température thermodynamique.

(Helmholtz) free energy
Helmbholtz function
(symbols: A, F)

Function of the state of a physical system equal to the difference between its internal energy and
the product of its entropy and the thermodynamic temperature.

a Preld 8 A U

de freie Energie; Helmholtz-Funktion

es energia libre (simbolos: A, F)

it energia libera; funzione di Helmholtz

ja AV LFRIVY DEBIRVF -

pl energia swobodna

pt energia livre

sv fri energi; Helmholz fria energi

charge électrique
(symbole: Q)

Grandeur scalaire additive, associée aux particules élémentaires et a la matiére macroscopique,
qui caractérise leurs interactions électromagnétiques.

Notes.
1.— La charge électrique est soumise 4 une loi de conservation.

2.~ Les charges électriques obéissent a la loi de Coulomb.
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electric charge
(symbol: Q)

Additive scalar quantity, associated with elementary particles and with macroscopic matter that
characterizes their electromagnetic interactions.

Notes.
1.— Electric charge is subject to a conservation law.

2.~ Electric charges obey the Coulomb law.
ar sl gSI @t

de elektrische Ladung

es carga eléctrica (simbolo: Q)

it carica elettrica

ja B

p! ladunek elektryczny

pt carga eléctrica

sv elméngd; (elektrisk) laddning

charge (électrique) positive

Charge électrique dont le signe est le méme que celui qui est attribué par convention a un noyau
atomique.

positive (electric) charge

Electric charge which is of the same sign as that attributed by convention to an atomic nucleus.
ar Lo sl LS Ll

de positive (elektrische) Ladung

es carga (eléctrica) positiva

@t carica (elettrica) positiva

ja IEBHF

pl ladunek (elektryczny) dodatni

pt carga (eléctrica) positiva

sv positiv laddning

charge (électrique) négative

Charge électrique dont le signe est le méme que celui qui est attribué par convention 2 un
électron.

negative (electric) charge

Electric charge which is of the same sign as that attributed by convention to an electron.
ar WL a5l S @l

de negative (elektrische) Ladung

es carga (eléctrica) negativa

it carica (elettrica) negativa

ja QR

pl ladunek (elektryczny) ujemny

pt carga (eléctrica) negativa

sv negativ laddning

élément chimique

Substance qui ne peut pas &we décomposée en substances plus simples par des moyens
chimiques.

Note. — Un élément chimique est formé d’atomes de méme numéro atomique mais peut &tre
composé d’isotopes différents.

chemical element
Substance which cannot be decomposed into simpler substances by chemical processes.

Note. — A chemical element consists of atoms having the same atomic number, but can be
composed of different isotopes.

ar GaSH aall

de chemisches Element
es elemento quimico

it elemento chimico

ja LT

p! pierwiastek chemiczny
pt elemento quimico

sv (kemiskt) grundiamne
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111-13-47

111-13-48

111-13-49

oxydation

1 — Réaction chimique dans laquelle des électrons sont transférés d’un élément chimique 2
I’oxygeéne pour former une combinaison appelée oxyde.

2 ~ Plus généralement, réaction chimique par laquelle on retire des électrons d'une substance
pour les transférer a une autre.

oxidation

1 — Chemical reaction in which electrons are transferred from a chemical element to oxygen to
form a compound called an oxide.

2 — More generally, chemical reaction in which a substance loses electrons that are transferred to
another substance.

ar s4_.SYI

de Oxidation

es oxidacién

it ossidazione

ja B{b

pl utlenianie

pt oxidagao

sv oxidation

réduction

1 - Réaction chimique dans laquelle de l’oxygéne est enlevé d’un oxyde avec transfert
d’électrons 2 partir des atomes d’oxygeéne.

2 — Plus généralement, réaction chimique par laquelle on ajoute des électrons & une substance en
provenance d’une autre.

reduction

I —~ Chemical reaction in which oxygen is removed from an oxide, implying a transfer of
electrons from the oxygen atoms.

2 — More generally, chemical reaction in which a substance gains electrons that are transferred
from another substance.

ar J=eYi
de Reduktion
es reduccién
it riduzione
ja ‘|

pl redukcja
pt reducao
sv reduktion

adsorption

Accroissement de concentration d’un constituant d’une substance gazeuse ou liquide ou d’une
solution 2 I'interface entre celle-ci et une autre substance solide ou liquide, dii a des interactions
physiques ou chimiques.

Note. — Un exemple est la fixation de substances gazeuses ou liquides a la surface de corps
solides.

adsorption

Increase of concentration of any component of a gaseous or liquid substance or solution at the
interface with another solid or liquid substance, due to physical or chemical interactions.

Note. — An example is the attachment of gaseous or liquid substances at the surface of solid
bodies.

ar Y= el

de Adsorption

es adsorcién

it adsorbimento

ja g

pl adsorpcja

pt adsorcao

sv adsorption
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SECTION 111-14 - NOTIONS DE PHYSIQUE DES PARTICULES

ET DES SOLIDES

SECTION 111-14 - CONCEPTS OF PARTICLE AND SOLID-STATE PHYSICS

111-14-01

111-14-02

111-14-03

111-14-04

particule

Partie infime de matiére ou d’énergie.
particle

Very small portion of matter or energy.
ar (%

de Teilchen

es particula
it particella
ja wf

pl czastka

pt particula
sv partikel

particule élémentaire

Particule actuellement considérée comme une entité non dissociable, par opposition a celles qui
sont considérées comme des assemblages.

Note. — Des exemples de particules élémentaires sont I'électron, le positon et le photon. Des
exemples d’assemblages sont les noyaux atomiques et les ions.

elementary particle

Particle presently considered to be a non-dissociable entity, as opposed to those which are consi-
dered to be assemblies.

Note. — Examples of elementary particles are electrons, positrons and photons. Examples of
assemblies are atomic nuclei and ions.

ar L;Jt(":“‘"

de Elementarteilchen

es particula elemental

it particella elementare

ja FEF

pl czastka elementarna

pt particula elementar

sv elementarpartikel

corpuscule
Particule ayant une masse au repos non nulle.
corpuscle

Particle having a non-zero rest mass.
de Korpuskel

es corpisculo

it corpusculo

ja BEMLF

p! korpuskuia

pt corpisculo

sv Korpuskel; materiell partikel

quantum

La plus petite valeur observable physiquement d’une grandeur qui varie d’une fagon discréte
selon des multiples de cette valeur.
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111-14-04

111-14-05

111-14-06

111-14-07

de
es
it

ja

pt
sV

quantum

Smallest physically observable value of a quantity that changes in a discrete manner by multiples
of the value.

ar i 'Y

de Quant

es cuanto

it quanto

i BT

p! kwant

pt quantum

sv Kkvantum

spin

Nombre entier, demi-entier ou nul, exprimant la quantification du moment cinétique d’une
particule, ou une propriété intrinséque de la particule assimilable 2 un moment cinétique
quantifié.

Note. — Le terme spin est aussi employé pour désigner le moment cinétique lui-méme.

spin

Number equal to an integer, a half-integer or zero, expressing the quantization of the angular

momentum of a particle, or an intrinsic property of the particle similar to a quantized angular
momentum.

Note. — The term spin is also used to designate the angular momentum itself.

a (e S 8l 48 Gl
de Spin

es spin

it spin

ja ZEv

pl spin

pt spin

sv spinn

photon

Quantum de rayonnement électromagnétique, assimilable a une particule d’énergie hv, h étant la
constante de Planck et v la fréquence du rayonnement. :

Note. — Un photon est une particule élémentaire de spin 1 et de masse au repos nulle.
photon

Quantum of electromagnetic radiation considered as a particle of energy hv, where & is the
Planck constant and v the frequency of the radiation.

Note. - A photon 1s an elementary particle of spin 1 and having zero rest mass.

a Oy

de Photon

es foton

it fotone

ja XF

pl foton

pt fotao
sv foton

phonon

:

Quantum d’énergie mécanique vibratoire se comportant comme une particule.
phonon
Quantum of mechanical vibrational energy with particle-like characteristics.

ar Oy _,AM
Phonon

fonén

fonone

BEF TV
fonon

fonao

fonon
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111-14-09

111-14-10

111-14-11
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charge (électrique) élémentaire
(symbole: €)

Quantum de charge électrique, égal approximativement a 1,602 18 x 10 .

elementary (electric) charge
(symbol: €)

Quantum of electric charge, approximately equal to 1,602 18 x 107° C.
N S PN VIR ST Y

de Elementarladung

es carga (eléctrica) elemental

it carica (elettrica) elementare

2 BRER

pl tadunek (elektryczny) elementarny

pt carga (eléctrica) elementar

sv elementarladdning

atome

Particule la plus petite en laquelle un élément chimique peut &tre divisé tout en conservant son
mode caractéristique d’entrer dans des réactions chimiques.

Note. ~ Un atome est composé d’un noyau unique entouré d’un nombre d’électrons égal au
nombre de protons du noyau.

atom

Smallest particle into which a chemical element can be divided while retaining its characteristic
mode of entering into chemical reactions.

Note.— An atom consists of a single nucleus surrounded by a number of electrons equal to the
number of protons in the nucleus.

de Atom

es atomo

it atomo

2 FF

pl atem

pt 4dtomo

sv atom

noyau atomique

Partie centrale d’un atome ayant une charge électrique positive et presque toute la masse de
I’atome.

Note. — Un noyau atomique est composé de protons et de neutrons.
atomic nucleus
Central part of an atom having a positive electric charge and nearly all the mass of the atom.

Note. — An atomic nucleus is composed of protons and neutrons.
ar o ).Ut ol 55

de Atomkern

es nicleo atémico

it nucleo atomico

2 FEF

pl jadro atomowe

pt nicleo atémico

sv atomKkarna

€électron
négaton (terme déconseillé)

Particule élémentaire stable ayant une charge électrique élémentaire négative et une masse au
repos égale approximativement 3 9,109 39 x 1073 kg. -
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111-14-11

111-14-12

111-14-13

111-14-14

electron

Stable elementary particle with one negative elementary electric charge and a rest mass of
approximately 9,109 39 x 10" kg

ar O3SV
de Elektron
es electréon
it elettrone
ja BF

pl elektron
pt electrao
sv elektron

positon

Particule élémentaire ayant une charge électrique élémentaire positive et la méme masse au
repos que ’électron.

positron

Elementary particle with one positive elementary electric charge and the same rest mass as the
electron.

ar 03555

de Positron

es positréon

it positrone

ja BET

pl pozyton

pt positrao

sv positron

proton

Particule élémentaire stable ayant une charge electrlque élémentaire positive et une masse au re-
pos égale approximativement 2 1,672 62 x 10’ kg.

proton

Stable elementary particle w1th one positive elementary electric charge and a rest mass of
approximately 1,672 62 x 107 kg

a Oy
de Proton
es protén
it protone
2 BT

pl proton
pt protao
sv proton

vie moyenne (d’une particule)

(393-04-18 MOD) pyrge ay bout de laquelle, dans une population de particules décroissant exponentiellement, le

nombre des particules atteint 1/e fois sa valeur initiale, olt e est la base des logarithmes
népériens.

Note. — La vie moyenne est la constante de temps pour la décroissance des particules.
mean life (of a particle)

For an exponentially decaying population of particles, the time duration for the number of
particles to decrease to 1/e of the initial value, where e is the base of natural logarithms.

Note. — The mean life is the time constant for the decay of particles.

ar e el daw ye :

de mittlere Lebensdauer (eines Teilchens)
es vida media (de una particula)

it vita media (di una particella)

ja Yk

pl czas Zycia (czastki) sredni

pt vida média (de uma particula)

sv medellivslingd
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111-14-16

111-14-17

111-14-18
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neutron

Particule dépourvue de charge électrique, de masse au repos approximativement égale 2
1,674 93 x 10 kg et dont la vie moyenne & 1’état libre pour la décroissance béta est
d’environ 890 s.

neutron

Particle having no electric charge, a rest mass of approximately 1,674 93 x 107 kg, and a mean
life in the free state for beta decay of about 890 s.

a Oy

de Neutron

es neutrén

it neutrone

ja pHEF

pl neutron

pt neutrao

sv neutron

nucléon
Constituant du noyau atomique, proton ou neutron.

Note. — Le proton et le neutron, tous deux de spin 1/2, ont approximativement la méme masse
au repos et peuvent se transformer 1’un en I’autre par interaction faible.

nucleon
Constituent of an atomic nucleus, either a proton or a neutron.

Note. — The proton and the neutron, both of spin 1/2, have approximately the same rest mass
and can transform into each other through weak interaction.

ar ‘-’J:'l{ >
de Nukleon
es nucleén
it nucleone
ja BF

pl nukleon
pt nucleao
sv nukleon

nombre de masse
(symbole: A)

Nombre de nucléons contenus dans un noyau atomique.

mass number
(symbol: A)

Number of nucleons contained in an atomic nucleus.

ar L;lﬁl ERA ]

de Nukleonenzahl; Massenzahl
es nimero de masa (simbolo: A)
it numero di massa

ja HEX

pl liczba masowa

pt nimero de massa

sv nukleontal; masstal

numéro atomique
nombre de charge (terme déconseillé)
(symbole: Z)

Rang d’un élément chimique dans la classification périodique, identifié au nombre de protons du
noyau atomique.

Note.— Z=A —N ol A est le nombre de masse et N le nombre de neutrons du noyau atomique.
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111-14-18

111-14-19

111-14-20

111-14-21
(521

atomic number

(symbol: Z)

Order of an element in the periodic chemical classification, identified with the number of
protons in the atomic nucleus.

Note.— Z = A — N where A is the mass number and N the number of neutrons in the atomic
nucleus. :

ar SN sasl

de Kernladungszahl; Ordnungszahl
es niimero atémico (simbolo: Z)

it numero atomico

ja BFES

pl liczba atomowa

pt nimero atémico

sv protontal; atomnummer

nucléide
Espéce atomique caractérisée par son nombre de masse et son numéro atomique.

Note. — Un nucléide peut aussi &tre caractérisé par son état d’énergie nucléaire, sous réserve que
la vie moyenne dans cet état soit assez longue pour pouvoir &tre observée.

nuclide
Species of atom characterized by its mass number and atomic number.

Note. — A nuclide may also be characterized by its nuclear energy state, provided that the mean
life in that state is long enough to be observable.

ar 2S48

de Nuklid

es nucleido

it nuclide

ja BfE

p! nuklid

pt ntclido

sv nuklid

isotope

L’une des formes d’un €lément chimique, qui ont le méme numéro atomique mais des nombres
de masse différents.

isotope

One of the forms of a chemical element having the same atomic number but different mass
numbers.

de Isotop
es isbtopo
it istopo
ja Ak ; AR
pl izotop
pt isétopo
sv isotop

niveau d’énergie

-01-12 MOD) Etat quantifié d’un systéme physique, associé 2 une énergie déterminée.

energy level

Quantum state of a physical system associated with a specified energy.
de Energieniveau

es nivel de energia

it livello energetico

ja TRIVF—EERL

pl poziom energii

pt nivel de energia

sv- energiniva
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111-14-23

111-14-24

111-14-25
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électron libre

Electron non lié rigidement 3 un atome ou 2 une molécule, et par conséquent capable de se
mouvoir librement sous 1’influence d’un champ électrique appliqué.

free electron

Electron not rigidly bound to an atom or molecule, and therefore able to move freely under the
influence of an applied electric field.

ar o~ 0y

de freies Elektron

es electron libre

it elettrone libero

ja HHEF

pl elektron swobodny -
pt electrao livre

sv fri elektron

électron lié

Electron occupant un des niveaux d’énergie dans un atome ou dans une molécule, et par
conséquent non capable de se mouvoir librement sous l'influence d’un champ électrique
appliqué.

bound electron

Electron in one of the energy levels of an atom or molecule, and therefore not able to move
freely under the influence of an applied electric field.

de gebundenes Elektron

es electron ligado

it elettrone vincolato

ja HEBT

pl elektron zwigzany

pt electrao ligado

sv bunden elektron

€électron de valence

Electron appartenant généralement 2 la couche extérieure d’un atome, par I’intermédiaire duquel
s’effectuent les réactions chimiques.

valence electron

Electron, usually in the outer shell of an atom, through which the atom enters into chemical
reactions.

o PEI 0y 5N

de Valenzelektron

es electron de valencia

it elettrone di valenza

ja fET

pl elektron walencyjny

pt electrao de valéncia

sv valenselektron

molécule

Particule de matiére composée d’un nombre déterminé d’atomes liés chimiquement et
constituant la plus petite partie d’une substance qui peut exister a 1’état libre tout en conservant
les propriétés chimiques caractéristiques de la substance.

molecule

Particle of matter consisting of a defined number of chemically bound atoms, and forming the
smallest part of a substance which can exist in a free state while retaining the characteristic
chemical properties of the substance.

ar {55

de Molekiil

es molécula

it molecola

ja aF

p! molekula

pt molécula

sv molekyl
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111-14-26
705-06-01 MOD)

111-14-27

ion

Atome, ou groupe d’atomes liés, possédant une charge électrique totale non nulle.
ion

Atom, or group of bound atoms, with a non-zero total electric charge.
ar O)——.&‘

de Ion

es i6n

it ione

ja 4F

p! jon

pt iao

sv jon

ionisation

(705-06-02 (def 1) Formation d’1ons par addition ou soustraction d’électrons a des atomes ou & des molécules, ou

111-14-28

111-14-29

bien par fractionnement de molécules.
ionization

Formation of ions by the addition or removal of electrons to or from atoms or molecules, or by
the splitting up of molecules.

ar oub

de Ionisation

es ionizacién

it jonizzazione

ja WEE; 44 14L

pl jonizacja

pt iomizacao

sv jonisering

gaz électronique
Ensemble d’électrons libres dont le comportement présente des analogies avec celui d’un gaz.
electron gas

Aggregate of free electrons that exhibits some of the properties of a gas.
ar a8

de Elektronengas

es gas electronico

it gas elettronico

ja BFHX

pl gaz elektronowy

pt gas electrénico

sv elektrongas

état fondamental
Etat quantifié d’un systéme physique correspondant au niveau d’énergie minimal.

Note. — Les états fondamentaux des atomes et des molécules comprennent généralement des ni-
veaux d’énergie trés voisins, appelés niveaux hyperfins, en équilibre thermodynamique.

ground state
Quantum state of a physical system corresponding to the lowest energy level.

Note. — Atomic and molecular ground states generally comprise closely spaced hyperfine levels
in thermodynamic equilibrium.

ar ‘-‘:M’ )9‘ ﬂu-‘

de Grundzustand

es estado fundamental

it stato fondamentale

ja ZEERE

pl stan podstawowy

pt estado fundamental

sv grundtillstind
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111-14-32

111-14-33
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état excité

Etat quantifié d'un systtme physique correspondant A un niveau d’énergie supérieur i celui de
I’état fondamental.

excited state

Quantum state of a physical system corresponding to an energy level higher than that of the
ground state.

ar 8,0l DL

de angeregter Zustand

es estado excitado

it state eccitato

ja EERRE

pl stan wzbudzony

pt estado excitado

sv exciterat tillstand

énergie d’excitation
Energie nécessaire pour porter un systeme quantifié de I’état fondamental 3 un état excité donné.
excitation energy

Energy necessary to raise a quantized system from the ground state to a given excited state.
ar 5,6¥ Bl

de Anregungsenergie

es energia de excitacion

it energia di eccitazione

o BET3L¥—

pl energia wzbudzenia

pt energia de excitacdo

sv exciteringsenergi

état de résonance (en spectroscopie)

Etat excité d’un systéme physique & partir duquel la transition directe 2 I’état fondamental est
. systeme physique 2 partir dug
permise et associée a I’émission d’un photon.

resonance state (in spectroscopy)

Excited state of a physical system from which the transition directly to the ground state by
emission of a photon is permitted.

ar ALY dle " oo ) B

de Resonanzzustand (in der Spektroskopie)

es estado de resonancia (en espectroscopia)

it stato di risonanza (in spettroscopia)

ja FEIIRTE

pl stan rezonansowy

pt estado de ressonincia (em espectroscopia)

sv resonanstillstind

état métastable

Etat excité d’un systeme physique 2 partir duquel la transition 3 un état de niveau d’énergie infé-
rieur est généralement interdite.

PN

Note. — L’énergie est souvent transférée a une autre particule telle que molécule, atome ou
électron.

metastable state

Excited state of a physical system from which the transition to a state of lower energy is nor-
mally forbidden.

Note. — The energy is often transferred to another particle such as a molecule, atom or electron.

ar oAzl 4z U
de metastabiler Zustand
es estado metaestable
it stato metastabile

ja HEZzEREE

pl stan metatrwaly

pt estado metastavel

sv metastabilt tillstind
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111-14-34

bande d’énergie

(521-02-25 MOD) Ensemble de niveaux d’énergie, dont les énergies occupent un intervalle de fagon pratiquement

111-14-35
(521-02-29)

111-14-36
(521-02-30)

111-14-37

continue.
energy band

Set of energy levels the energies of which occupy an interval practically continuously.
ar U by 2 — B Gl

de Energieband

es banda de energia

it banda di energia

ja TRIVFEF-F

pl pasmo energetyczne

pt banda de energia

sv energiband

bande permise
Bande d’énergie dont chaque niveau peut étre occupé par des électrons.

allowed band
permitted band

Energy band each level of which may be occupied by electrons.
ar el Sl

de erlaubtes Band

es banda permitida

it banda permessa

i

p! pasmo dozwolone

pt banda permitida

sv tillatet band

bande interdite

Bande d’énergie qui ne peut étre occupée par aucun électron.
forbidden band

Energy band that cannot be occupied by electrons.

de verbotenes Band
es banda prohibida
it banda proibita

ja Bl

pl pasmo wzbronione
pt banda proibida

sv forbjudet band

largeur de bande interdite
écart énergétique

Ecart minimal entre les niveaux d’énergies dans deux bandes permises voisines séparées par une
bande interdite.

energy gap

Smallest energy difference between two neighbouring allowed bands separated by a forbidden
band.

ar Bl s 4o
‘de Energiebandliicke

es ancho de banda prohibida
it larghezza di banda proibita
ja TXNF¥—Fy oS

pl luka energetyczna

pt hiato (energético)

sv energigap
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niveau de Fermi

(521-01-17 MOD) 55y solide, niveau d’énergie qui sépare les niveaux d’énergie occupés des niveaux in-

111-14-3%
(521-02

111-14-40

occupés 2 la température thermodynamique de zéro kelvin.

Note. — Dans les isolants purs et non perturbés et les semiconducteurs intrinséques, le niveau de
Fermi est assigné généralement au milieu de la bande interdite qui sépare les niveaux occupés
des niveaux inoccupés a zéro kelvin.

Fermi level

In a solid, energy level separating the occupied electron levels from the unoccupied ones at a
thermodynamic temperature of zero kelvin.

Note. — In pure, undisturbed insulators and intrinsic semiconductors, the Fermi level is generally
assigned to the centre of the forbidden band which separates the occupied and unoccupied levels
at zero kelvin.

ar S S

de Fermi-Niveau

es nivel de Fermi

it livello di Fermi

ja 7 xJVIHERL

pl poziom Fermiego

pt nfvel de Fermi

sv ferminiva

bande de valence

-23 MOD) g de permise complétement occupée par les électrons de valence a la température thermo-

dynamique de zéro kelvin.
valence band

Allowed band completely occupied by the valence electrons at a thermodynamic temperature of
zero kelvin.

a P Sl

de Valenzband

es banda de valencia

it banda di valenza

ja HEFH

pl pasmo walencyjne

pt banda de valéncia

sv valensband

bande de conduction

(521-02-22 MOD) g4e permise partiellement occupée par des électrons qui sont par conséquent libres de se

111-14-41

mouvoir sous I'influence d’un champ électrique externe.
conduction band

Allowed energy band partially occupied by electrons that are therefore free to move under the
influence of an external electric field.

ar J:w ):3\ S

de Leitungsband

es banda de conduccién

it banda di conduzione

ja {n¥E

pl pasmo przewodnictwa
pt banda de condugio

sv ledningsband

électron de conduction
Electron d’une bande de conduction.
conduction electron

Electron of a conduction band.

ar Jee s 055

de Leitungselektron

es electron de conduccién
it elettrone di conduzione
ja EEEF

p! elektron przewodnictwa
pt electrao de conducao

sv ledningselektron
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111-14-42
521-02-17 MOD)

111-14-43

111-14-44

111-14-45

trou

Lacune apparaissant dans une bande d’énergie presque pleine et se comportant comme un
porteur d’une charge élémentaire positive.

hole

Vacancy appearing in an almost filled energy band, behaving like a carrier of one positive
elementary charge.

a5

de- Lach; Defektelektron

es hueco

it lacuna

ja EA

p! dziura

pt buraco

sv (elektron)hal

paire électron-trou
Association d’un électron et d’un trou en un état métastable.

Note. — Une paire électron-trou est fréquemment produite par le passage d’un électron de la
bande de valence 2 la bande de conduction.

electron-hole pair
Association of an electron and a hole in a metastable state.

Note. — An electron-hole pair is frequently produced by raising an electron from the valence
band to the conduction band.

ar ;J';':“J OJJ-‘Q\J‘ u‘-\s

de Elektron-Loch-Paar

es par electrén-hueco

it coppia elettrone-lacuna

ja BFIEAN

pl para elektronowo-dziurowa

pt par electrao-buraco

sv elektron-halpar

porteur de charge

Particule, telle qu’un électron, un proton, un ion et, par extension, un trou, possédant une ou
plusieurs charges électriques élémentaires.

charge carrier

Particle such as an electron, proton, ion, and, by extension, a hole, having one or more elemen-
tary electric charges.

ar Aol JAL’-

de Ladungstrager

es portador de carga

it portatore di carica

ja BETIEE

pl noénik tadunku

pt portador de carga

sv laddningsbérare

porteur de charge libre

Porteur de charge capable de se mouvoir librement sous l'influence d’un champ électrique
apphiqué.

free charge carrier

Charge carrier which is able to move freely under the influence of an applied electric field.

ar > Lo J}\:-

de freier Ladungstriger

es portador de carga libre

it portatore di carica libero

ja B HEREE

pl noénik tadunku swoboednego
pt portador de carga livre

sv friladdningsbarare
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111-14-46 émission électronique

50(111) © CEI: 1996

(331-12-01 MOD) Libération d’électrons 2 la surface d’un matériau vers 1’espace environnant.

electron emission

Release of electrons from the surface of a material into the adjoining space.

NPT U RCY P

de Elektronenemission
es emision electrénica

it emissione eleftronica
ja BIFHH

pl emisja elektronowa

pt emissio electrénica

sv elektronemission

111-14-47 émission thermoélectronique
Emission électronique due 2 I’agitation thermique.
thermionic emission

Electron emission due to thermal agitation.
ar Srr Sl
de thermische Emission; Glithemission

es emision termoelectrénica
it emissione termoelettronica

ja BB

pl emisja termiczna

pt emissido termoelectrénica; emissao termoidénica (desaconselhado)

sv termisk emission

111-14-48 photoémission
émission photoélectrique

Emission électronique due 2 I’incidence de photons.
photoelectric emission

Electron emission due to the incidence of photons.
a Sy Sl

de photoelektrische Emission; Photoemission
es emision fotoeléctrica

it emissione fotoelettrica

ja FBFHH

pl emisja fotoelektryczna

pt fotoemissiao

sv fotoelektrisk emission

111-14-49 émission par effet de champ
(531-12

field emission

Electron emission due to the action of an electric field.
ar B Sl

de Feldemission

es emision por efecto de campo

it emissione per effetto di campo

ja BRHH

pl emisja polowa

pt emissao por efeito de campo

sv faltemission

-06 MOD) ¢565i0n électronique due a I’action d’un champ électrique.
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111-14-50

émission électronique primaire

(531-12-07 MOD) Emission thermoélectronique, photoémission ou émission par effet de champ.

111-14-51

primary electron emission

Thermionic, photoelectric or field emission.
a oY SV sy

de Primirelektronenemission

es emision electrénica primaria

it emissione elettronica primaria

ja —REFHH

pl emisja elektronowa pierwotna

pt emissao electrénica primdria

sv primir elektronemission

émission électronique secondaire

(531-12-08 MOD) Emission électronique due au bombardement de la surface émettrice par des électrons ou des

111-14-52

111-14-53
(394-19-05 MOD,
521-02-58 MOD)

ions.
secondary electron emission

Electron emission due to the bombardment of the emitting surface by electrons or ions.
ar S 5ROV Sl

de Sekundirelektronenemission

es emision electrénica secundaria

it emissione elettronica secondaria

ja ZREFHH

pl emisja elektronowa wtérna

pt emissio electrénica secundaria

sv sekundir elektronemission

travail d’extraction
travail de sortie

Energie minimale nécessaire 2 I’émission d’un électron de conduction.
work function

Least energy required for the emission of a conduction electron.
ar J;..‘J\ dis

de Austrittsarbeit

es trabajo de extraccion

it lavoro di estrazione; funzione lavoro

ja HERI%L

pl praca wyjscia

pt trabalho de extraccdo; funcio de trabalho

sv uttridesarbete

mobilité

Dans un milieu donné, quotient de la vitesse moyenne d’un porteur de charge libre dans le sens
d’un champ électrique, ou le sens opposé, par la norme de ce champ.

mobility

In a given medium, quotient of the average velocity of a free charge carrier in the same or
opposite direction of an electric field strength by the magnitude of the field strength.

ar ‘-‘—.5;"

de Beweglichkeit

es movilidad

it mobilita

ja BEIE

pl ruchliwo$¢ (nosnika ladunku)

pt mobilidade

sv mobilitet; rorlighet
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111-14-54
(393-04

111-14-55

111-14-56

111-14-57

-42 - 50(111) © CEI: 1996

libre parcours moyen

-91 MOD) Dans un milieu donné, distance moyenne qu’une particule déterminée parcourt entre des inter-

actions d’un type déterminé dans un milieu donné.

Note. — Le libre parcours moyen doit donc &tre défini soit pour toutes interactions, par exemple
le libre parcours moyen total, soit pour des types particuliers d’interaction tels que diffusion,
capture ou ionisation.

mean free path

In a given medium, average distance that particles of a specified type travel between interactions
of a specified type.

Note. — The mean free path may thus be specified either for all interactions, i.e. total mean free
path, or for particular types of interaction such as scattering, capture, or ionization.

ar e gll AL

de mittlere freie Weglinge
es recorrido libre medio

it cammino libero medio
ja FHEHTE

pl droga swobodna §rednia
pt livre percurso médio

sv medelfrivag

section efficace (d’interaction)
(symbole: G)

Pour un type déterminé d’interaction de particules incidentes avec une cible, grandeur égale au
produit de la probabilité d’interaction de la cible avec une particule et du quotient de I’aire d’un
grand cercle d’une sphere infinitésimale par le nombre de particules qui pénétrent dans la
sphére.

Note. - La section efficace a la dimension d’une aire.

cross-section (of interaction)
(symbole: ©)

For a given type of interaction of incident particles with a target, a quantity equal to the product
of the probability of interaction of the target with a particle and the cross-sectional area of an
infinitesimal sphere, divided by the number of particles incident on the sphere.

Note. — The cross-section has the dimension of area.
" . " -

ar J;\.a;ﬂ o J.:_Al\ Cjull

de Wirkungsquerschnitt

es seccion eficaz (de interaccién)

it sezione efficace (di interazione)

ja HHEfEAO] Wimsk

pl przekrdj czynny (oddzialywania)

pt seccao eficaz (de interaccao)

sv tvarsnitt

énergie d’ionisation

Energie minimale nécessaire pour ioniser un atome ou une molécule  partir de son état fonda-
mental.

ionization energy

Least energy necessary to ionize an atom or molecule from its ground state.
de Ionisationsenergie

es energia de ionizacién

it energia di ionizzazione

ja A X AR IVF—

pl energia jonizacji

pt energia de ionizacao

sv joniseringsenergi

probabilité d’ionisation

Rapport du nombre de chocs entre particules provoquant la formation d’ions, pendant un inter-
valle de temps donné, au nombre total de chocs pendant cet intervalle.
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111-14-57

111-14-58

111-14-59

111-14-60

probability of ionization

" Ratio of the number of collisions in a specified time interval between particles resulting in the

formation of ions to the total number of interactions during that duration of the time interval.
de Ionisationswahrscheinlichkeit

es probabilidad de ionizacién

it probabilita di ionizzazione

ja TEEERER

pl prawdepodowbiefistwo jonizacji

pt probabilidade de ionizagao

sv jonisationssannolikhet

ionisation linéique

coefficient d’ionisation (terme déconseillé)

Quotient du nombre moyen de paires, composées chacune de deux ions de charges opposées ou
d’un ion positif et d’un électron, qu’une particule d’énergie cinétique donnée produit en
moyenne sur un parcours donné, par la longueur du parcours, dans des conditions spécifiées.

ionization coefficient
linear ionization

Quotient of the average number of pairs, each pair composed of oppositely charged ions or of a
positive ion and an electron, that a particle with a given kinetic energy produces along a path, by
the length of the path, under specified conditions.

ar ol Sl

de Ionisationskoeffizient

es ionizacién lineal; coeficiente de ionizacién

it ionizzazione lineiea; coefficiente di ionizzazione

ja A& AR

pl wspélczynnik jonizacji

pt ionizagao lineal

sv linear jonisation

vitesse volumique d’ionisation
taux d’ionisation (terme déconseillé)

Quotient du nombre de paires, composées chacune de deux ions de charges opposées ou d’un ion
positif et d’un électron, produites dans un volume donné pendant un intervalle de temps donné,
par le produit du volume et de la durée.

ionization rate

Quotient of the number of pairs, each pair composed of oppositely charged ions or of a positive
ion and an electron, produced in a given volume within a given time interval, by the product of
the volume and the duration.

ar ,;.3(;!\ d-lu

de Ionisationsrate

es tasa de ionizacién

it velocita volumica di ionizzazione; tasso di ionizzazione
ja A% LR

pl szybkos$¢ jonizacji

pt velocidade volimica de ionizagao; taxa de ionizacdo

sv joniseringsrat

recombinaiso

Interaction entre un porteur de charge positif et un porteur de charge négatif entrainant la neutra-
lisation de leurs charges.

recombination

Interaction between a negative and a positive charge carrier with resulting neutralization of their
charges.

ar (»U\l\ 3348

de Rekombination

es recombinacién

it ricombinazione

ja BEE

pl rekombinacja

pt recombinacao

sv rekombination
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111-14-61

111-14-62

111-14-63

111-14-64

_a4- 50(111) © CEIL: 1996

désionisation

Recombinaison dans un fluide ionisé.
de-ionization

Recombination in an ionized fluid.
de Entionisierung

es desionizacion

1t deionizzazione

ja FHAA Y

pl dejonizacja

pt desionizacao

sv avjonisering

vitesse volumique de recombinaison

Quotient du nombre de paires de porteurs de charges opposées recombinés dans un volume
donné pendant un intervalle de temps donné, par le produit du volume et de la durée.

recombination rate

Quotient of the number of pairs of oppositely charged carriers recombined in a given volume
within a given time interval, by the product of the volume and the duration.

ar (-UY\ 8548 Jdaa

de Rekombinationsrate

es tasa de recombinacién

it velocita volumica di ricombinazione; tasso di ricombinazione

ja HEAER

pl szybko$¢ rekoembinacji

pt taxa de recombinacao

sv rekombinationsrat

vitesse volumique de désionisation
Vitesse volumique de recombinaison dans un fluide ionisé.
de-ionization rate

Recombination rate in an ionized fluid.

ar Wy Jasa

de Entionisierungsrate

es tasa de desionizacion

it velocita volumica di deionizzazione; tasso di deionizzazione
ja HAA R

p! szybko$¢ dejonizacji

pt taxa de desionizac¢ao

sv avjoniseringsrat

coefficient de recombinaison

Quotient de la vitesse volumique de recombinaison par le produit des concentrations des
porteurs de charge qui se recombinent.

recombination coefficient

Quotient of the recombination rate by the product of the densities of the recombining charge
carriers.

de Rekombinationskoeffizient
es coeficiente de recombinacion
i} coefficiente di ricombinazione
ja FHEEARE

pl wspélczynnik rekembinacji
pt coeficiente de recombinacio
sv rekombinationskoefficient
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111-14-65
(705-06-04)

111-14-66

111-15-01

111-15-02
(486-02-19 MOD)

plasma

Milieu gazeux conducteur constitué d’électrons libres, d’ions et d’atomes ou de molécules
neutres, ces particules étant en proportions telles que le milieu soit macroscopiquement neutre
au point de vue électrique.

plasma

Conductive gaseous medium consisting of free electrons, ions and neutral atoms or molecules,
the proportions of the various particles being such that on a macroscopic scale the medium is
electrically neutral.

ar Lo

de Plasma

es plasma

it plasma

B 7r7IX=

pl plazma

pt plasma

sv plasma

diffusion
Déplacement de particules sous I’effet d’un gradient de concentration.
diffusion

Transport of particles due to a concentration gradient.
ar s

de Diffusion

es difusion

it diffusione

ja Lk

pl dyfuzja

pt difusdo

sv diffusion

SECTION 111-15 - NOTIONS ELECTROCHIMIQUES
SECTION 111-15 - ELECTROCHEMICAL CONCEPTS

électrochimie

Domaine de la science et de la technique qui s’occupe des relations entre réactions chimiques et
phénomenes électriques.

electrochemistry

That branch of science and technology which deals with the relations between chemical
reactions and electrical phenomena.

ar Al g5 slaS
de Elektrochemie
es electroquimica
it elettrochimica
ja BRULE

pl elektrochemia
pt electroquimica
sv elektrokemi

électrolyte
Substance liquide ou solide contenant des ions mobiles qui la rendent ioniquement conductrice.
electrolyte

Liquid or solid substance containing mobile ions which render it jonically conductive.

ar C~:3J5"<‘“
de Elektrolyt
es electrélito
it elettrolita
ja BRYE

pl elektrolit
pt electrélito
sv elektrolyt
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111-15-03

111-15-04

111-15-05

111-15-06
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réaction a P’électrode
Réaction chimique impliquant un transfert d’électrons entre un électrolyte et une électrode.
electrode reaction

Chemical reaction involving the transfer of electrons between electrolyte and electrode.
a 35SV Jetadh

de Elektrodenreaktion

es reaccién en el electrodo

it reazione elettrodica

ja BERIK

pl reakcja elektrodowa

pt reaccao no eléctrodo; reaccao electrodica

sv elektrodreaktion

surface active d’une électrode
Interface entre un électrolyte et une électrode ol a lieu une réaction a ’électrode.
active surface of an electrode

Interface between an electrolyte and an electrode where an electrode reaction takes place.
de aktive Oberfliche einer Elektrode

es superficie activa de un electrodo

it superficie attiva di un elettrodo

ja BERORIGH

pl powierzchnia czynna elektrody

pt superficie activa de um eléctrodo

sv aktiv elektrodyta

réaction parallele
Réaction a 1'électrode se produisant en méme temps que la réaction principale.
side reaction

Electrode reaction which occurs in addition to the main process.
ar oG Jelidi

de Nebenreaktion

es reaccién paralela

it reazione parallela

ja BIRUE

pl reakcja uboczna

pt reaccao paralela

sv sekundérreaktion

réaction anodique
oxydation (électrochimique)

Réaction a V’électrode dans laquelle des électrons sont fournis a 1'électrode par 1'électrolyte et
passent dans un circuit extérieur.

anodic reaction
(electrochemical) oxidation

Electrode reaction in which electrons are supplied to the electrode by the electrolyte and flow to
an external circuit. .

ar " ASS ) S sl S ol Jelis

de anodische Oxidation; elektrochemische Oxidation

es reaccién anddica; oxidacion (electroquimica)

it reazione anodica; ossidazione (elettrochimica)

ja GRS

pl reakcja anodowa; utlenianie (elektrochemiczne)

pt reacgao anddica; oxidagao (electroquimica)

sv anodreaktion
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111-15-07

111-15-08

111-15-09

111-15-10

réaction cathodique
réduction (électrochimique)

Réaction 2 I’électrode dans laquelle des électrons sont fournis & I’électrolyte en provenance d’un
circuit extérieur. '

cathodic reaction
(electrochemical) reduction

Electrode reaction in which electrons are supplied to the electrolyte from an external circuit.
" 3 Jo

o SWS S JN T 6518 el

de kathodische Reduktion; elektrochemische Reduktion

es reaccidn catédica; reduccion (electroquimica)

it reazione catodica; riduzione(elettrochimica)

ja BRI -

pl reakcja katodowa; redukcja (elektrochemiczna)

pt reaccao catédica; reducao (electroquimica)

sv Katodreaktion

anion

Ion chargé négativement.
anion

Negatively charged ion.
ar Q _,_._J

de Anion

es anibn

it anione

ja A

pl anion

pt anido

SV anjon

cation
Ton chargé positivement.
cation

Positively charged ion.
ar O3

de Kation

es catién

it catione

ja BA4A Y

pl Kkation

pt catido

sv Kkatjon

€lément (électrochimique)

Systéme composite dans lequel I’énergie électrique produit des réactions chimiques-ou, récipro-
quement, dans lequel I’énergie produite par des réactions chimiques est principalement fournie
sous forme d’énergie électrique.

(electrochemical) cell

Composite system in which electric energy produces chemical reactions or, conversely, in which
the energy produced by chemical reactions is mainly delivered as electric energy.

ar :":3‘-‘-:{);1—{ ERES

de elektrochemische Zelle

es elemento (electroquimico)

it sistema (elettrochimico); cella (elettrochimica)

ja (L% Btk

pl ogniwo elektrochemiczne

pt elemento (electroquimico)

sv (elektrokemisk) cell
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111-15-11

111-15-12

111-15-13

111-15-14

111-15-15

— 48 —

générateur électrochimique

Elément électrochimique destiné 2 produire de I’énergie électrique.

galvanic cell

Electrochemical cell intended to produce electric energy.
de galvanische Zelle; galvanisches Element

es generador electroquimico

it generatore elettrochimico; pila (voltaica)

Jja HA—-=Fh

p! ogniwo galwaniczne

pt gerador electroquimico

sv galvaniskt element

électrolyseur

Elément &lectrochimique destiné  produire des réactions chimiques.

electrolytic cell

Electrochemical cell intended to produce chemical reactions.
ar ‘-‘:::sjj‘g‘ 2::1"

de Elektrolysezelle

es electrolizador; célula electrolitica

it elettrolizzatore; cella elettrolitica

ja B

pl ogniwo elektrolityczne

pt célula electroquimica

sv elektrolyscell

tension d’un élément (électrochimique)
Tension entre les bornes d’un élément électrochimique.
cell voltage

Voltage between the terminals of an electrochemical cell.
a A abl
de’ Zellenspannung

es tension de un elemento (electroquimico)
it tensione di un sistema (elettrochimico)

ja EihimTEE

p! napigcie ogniwa (elektrechemicznego)
pt tensio de um elemento (electroquimico)
sv cellspanning

tension de source (d’un élément électrochimique)
Tenston d’un élément électrochimique lorsque le courant est nul.
(cell) source voltage

Cell voltage when the current is zero.

ar o) aatal 5,

de (Zellen-) Quellenspannung

es tension de fuente (de un elemento electroquimico)
it tensione di sorgente (di un sistema elettrochimico)
ja BABUREILEE

pl napigcie Zrédlowe ogniwa (elektrochemicznege)
pt tensio de fonte (de um elemento electroquimico)
sv vilospianning

potentiel d’électrode

50(111) © CEI: 1996

Différence entre les potentiels électriques intérieurs de I’électrode et de 1’électrolyte.

Note. — Le potentiel d’électrode n’est pas directement mesurable.
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111-15-15

111-15-16

111-15-17

111-15-18

111-15-19

electrode potential
Difference between the internal electric potentials of the electrode and of the electrolyte.

Note. — The electrode potential cannot be measured directly.
ar PV g

de Elektrodenspannung

es potencial de electrodo

it potenziale elettrodico

Jja ERREAL

pl potencjal elektrody

pt potencial de eléctrodo

sv elektrodpotential

potentiel d’équilibre (d’une électrode)
Potentiel d’électrode lorsque la réaction a I’électrode est a I'équilibre.
equilibrium (electrode) potential

Electrode potential when the electrode reaction is in equilibrium.
ar 255590 oI5V e

de Gleichgewichts(elektroden)spannung

es potencial de equilibrio (de un electrodo)

it potenziale (elettrodico) di equilibrio

i & (ER) BF

pl potencjal réwnowagowy (elektrody)

pt potencial de equilibrio (de um eléctrodo)

sv jamviktspotential

potentiel normalisé (d’une électrode)

Potentiel d’équilibre d’une électrode pour des conditions chimiques et physiques normalisées.

standard (electrode) potential _
Equilibrium electrode potential under standardized chemical and physical conditions.

ar 237N (5 el agd

de Normal(elektroden)spannung

es potencial normalizado (de un electrodo)
it potenziale (elettrodico) normalizzato

ja N (BE) BE

pl potencjal normalny (elektrody)

pt potencial normalizado (de um eléctrodo)
sv normalpotential

polarisation (d’électrode)

Différence entre le potentiel d’électrode et le potentiel d’équilibre d’une électrode.
(electrode) polarization

Difference between the electrode potential and the equilibrium potential of an electrode.
ar ° J;&N\ g._JLb.E:.u‘

de (Elektroden-)Polarisationsspannung

es polarizacién (de electrodo)
it polarizzazione (elettrodica)

ja (B8 4

p! polaryzacja elektrody

pt polarizacao (de eléctrodo); polarizacio electrédica
sv elektrodpolarisation

polarisation anodique

Polarisation d’électrode liée a une réaction anodique.
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111-15-19 anodic polarization

Electrode polarization associated with an anodic reaction.
ar (8> _,531\ ey

de Anodenpolarisationsspannung

es polarizacion anddica

it polarizzazione anodica

12 B

pl polaryzacja anodowa

pt polarizacao anddica

sv anodisk polarisation

111-15-20 polarisation cathodique
Polarisation d’électrode liée a une réaction cathodique.
cathodic polarization

Electrode polarization associated with a cathodic reaction.
ar 6 jlﬁ“ laazyi

de Kathodenpolarisationsspannung

es polarizacién catddica

it polarizzazione catodica

2 B

pl polaryzacja katodewa

pt polarizagao catédica

sv Katodisk polarisation

111-15-21 polarisation (d’un élément électrochimique)
Somme des valeurs absolues des polarisations anodique et cathodique.
cell polarization
Sum of the absolute values of anodic and cathodic polarizations.

de Zellenpolarisationsspannung

es polarizaci6n (de un elemento electroquimico)
it polarizzazione (di un sistema elettrochimico)
ja Bt . )

pl polaryzacja (ogniwa elektrochemicznego)

pt polarizacao (de um elemento electroquimico)
sv cellpolarisation

111-15-22 matiere (électrochimiquement) active

Dans un élément électrochimique, matiére soumise a une réaction d’électrode telle qu’en
décharge 1’élément permet de produire de 1’énergie électrique.

(electrochemically) active material

In an electrochemical cell, material submitted to an electrode reaction enabling the cell to
produce electric energy as it discharges.

ar WS 5,68 dass S5l

de (elektrochemisch) aktives Material; aktive Masse

es materia (electroquimicamente) activa

it materiale (elettrochimicamente) attivo

ja (BRALER) E9HE

pl masa czynna (elektrochemicznie)

pt matéria (electroquimicamente) activa

sv aktivt material

111-15-23 tension d’arrét
tension finale

Valeur de la tension d’un générateur électrochimique pour laquelle sa décharge, & un régime
spécifié, est considérée par convention comme terminée.
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111-15-23

111-15-24

111-15-25

111-15-26

end (point) voltage
cut-off voltage (US)

Cell voltage at which, by convention, the discharge of a galvanic cell on a specified load is
considered finished.

ar ( Chj)\ hls) alalill lg Wads

de Entladeschlufispannung '

es tensién de parada; tension final

it tensione terminale

ja ERTEE

pl napigcie koncowe

pt tensao final

sv slutspinning

capacité (d’un générateur électrochimique)

Charge électrique qui peut &tre débitée par un générateur électrochimique dans des conditions
spécifiées.

Note. — La capacité est souvent exprimée en amperes-heures (A - h), ot 1 A - h=3600 C.
capacity (of a galvanic cell)

The electric charge which can be delivered by a galvanic cell under specified conditions.

Note. — The capaéity is often expressed in ampere-hours (A - h), where 1 A - h = 3600 C.
de Kapazitit (einer galvanischen Zelle)

es capacidad (de un generador electroquimico)

i_t capacita (di un generatore elettrochimico)

ja (Btio) &

pl pojemno$é (ogniwa galwanicznego)

pt capacidade (de um gerador electroquimico)

sv Kapacitet

concentration ionique

Quotient de la quantité de matiére ionique d’une espéce déterminée contenue dans un volume
donné d’une solution par ce volume.

ion concentration

Quotient of the amount of ionic substance of a specified type contained in a given volume of a
solution by that volume.

ar L;;Jiy‘ ﬁ{ J’J‘

de Ionenkonzentration

es concentracion iénica

it concentrazione ionica

ja 414 VBE

pl stezenie jonowe

pt concentracdo iénica

sv jonkoncentration

activité ionique

Concentration ionique corrigée pour tenir compte des différences entre la solution réelle et une
solution idéale.

ion activity

Ion concentration corrected for the deviation between the actual and the ideal solution.
a Y el

de Ionenaktivitit

es actividad iénica

it attivita ionica

ja TEMEA A VERE

pl aktywnos¢ jonowa

pt actividade idnica
sv jonaktivitet
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facteur d’activité
coefficient d’activité (terme déconseillé)

Rapport de I’activité ionique 2 la concentration ionique.

Note. — Le terme «coefficient d’activité» est déconseillé parce qu’un coefficient est défini
comme un quotient de deux grandeurs de natures différentes.

activity factor
activity coefficient (deprecated)

The ratio of the ion activity to the ion concentration.

Note. — The term “activity coefficient” is deprecated because “coefficient” is defined as a
quotient of two quantities of different kinds.

ar el fle Jfaleldl fole

de Aktivititsfaktor; Aktivititskoeffizient (abgelehnt)

es factor de actividad; coeficiente de actividad (desaconsejado)

it facttore di attivita

ja BEEH

pl wspélezynnik aktywnosci

pt factor de actividade

sv aktivitetsfaktor

molalité
(symboles: b, m)

Quotient de la quantité de matiére d’un soluté par la masse du solvant.

molality
(symbols: b, m)

Quotient of the amount of solute substance by the mass of the solvent.

ar WY,

de Molalitat

es molalidad (simbolos: b, m)
it molalita

ja ENEE

p! molalnos§é

pt molalidade

sv molalitet

force ionique
(symbole: I)

Moitié de la somme, étendue aux différents types d’ions d’une solution, des produits de la mola-
lité par le carré du nombre de charges électriques élémentaires.

ionic strength
(symbol: I)

For all types of ions in a solution, half the sum of the products of the molality and the square of
the number of elementary charges.

ar Y aasl

de Ionenstirke

es fuerza iénica (de una disolucién) (simbolo: /)

it forza ionica

ja A4 UERE

p! moc jonowa (roztworu)

pt intensidade iénica; forca iénica

sv jonstyrka

électrode de référence

Electrode dont le potentiel d’équilibre a une valeur constante bien déterminée par rapport i
laquelle on peut mesurer ou calculer le potentiel d’électrode d’autres électrodes en les couplant
dans un élément électrochimique approprié.
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111-15-30

111-15-31

111-15-32

111-15-33

reference electrode

Electrode with a well-defined and constant equilibrium potential with respect to which it is
possible to measure or calculate electrode potentials of other electrodes by including them in an
appropriate electrochemical cell.

P EYS O

de Bezugselektrode; Referenzelektrode
es electrodo de referencia

it elettrodo di riferimento

ja SRERE

p! elektroda odniesienia

pt eléctrodo de referéncia

sv referenselektrod

électrode a hydrogeéne
Electrode de platine platiné saturée par un courant d’hydrogéne gazeux pur.
hydrogen electrode

Platinized platinum electrode saturated by a stream of pure gaseous hydrogen.
ar gy 2553
de Wasserstoffelektrode

es electrodo de hidrégeno
it elettrodo ad idrogeno
ja KFEBE

pl elektroda wodorowa
pt eléctrodo de hidrogénio
sv viteelektrod

électrode a hydrogéne normalisée

Electrode 3 hydrogéne en contact avec un électrolyte d’activité ionique de I’hydrogéne égale 2
un et dont I’hydrogéne gazeux a une pression de 101,325 kPa.

Note. ~ Par convention, le potentiel de 1’électrode 2 hydrogéne normalisée est égal a zéro a toute
température.

standard hydrogen electrode

Hydrogen electrode in contact with an electrolyte of hydrogen ion activity equal to one and with
the hydrogen gas at a pressure of 101,325 kPa.

Note.— By convention the potential of the standard hydrogen electrode is zero at any tem-
perature.

ar Gk s pien 2555

de Normal-Wasserstoffelektrode

es electrodo de hidrégeno normalizado

it elettrodo normalizzato ad idrogeno

ja FREKFEERE

pl elektroda wodorowa normalni

pt eléctrodo de hidrogénio normalizado

sv normalviteelektrod

double-couche

Modgle représentant la structure d’un électrolyte a I'interface d’une électrode par une couche
rigide et une couche diffuse.

double layer

A model representing the structure of an electrolyte at an electrode interface by a rigid layer and
a diffuse layer.

ar e dib

de Doppelschicht

es doble capa

it doppio strato
ja ZER

pl warstwa podwdjna

pt dupla camada

sv dubbelskikt
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potentiel de couche diffuse
Différence de potentiel entre la couche rigide et la couche diffuse d’une double-couche.

diffuse layer potential
zeta potential (deprecated)

Potential difference between the rigid layer and the diffuse layer of a double layer.
de lefusschlchtspannung, Zeta-Potential (abgelehnt)

es potencial de capa difusa; potencial Z (desaconsejado)

@t potenziale di strato diffuso

ja HLHUEELL ; €SB

pl potencjal elektrokinetyczny; potencjal zeta

pt potencial de camada difusa

sv elektrokinetisk potential

électro-osmose
Passage d’un fluide 1 travers un diaphragme sous 1’action d’un champ électrique.
electro-osmosis

Movement of a fluid through a diaphr:igm produced by application of an electric field.
5505687 st

de Elektroosmose

es electroésmosis

it elettro-osmosi

ja BIEE

pl elektroosmoza

pt electro-osmose

sv elektroosmos

électrocapillarité

Changement de la tension mécanique entre deux corps dil & Ia présence de charges électriques a
I'interface.

electrocapillarity

Change of the mechanical stress at the surface between two bodies due to the presence of
charges at the imnterface.

ar LSS Lol

de Elektrokapillaritat

es electrocapilaridad

it elettrocapillarita

ja BREEBRR

pl elektrokapilarnos¢

pt electrocapilaridade

sv elektrokapillaritet

pH

Nombre permettant de chiffrer le caractére acide ou basique d’une solution, exprimé conventio-
nellement par le logarithme décimal du rapport de 1’activité ionique du cation hydrogene sous
conditions normahsees a Iactivité réelle du méme cation.

Note. — A une température voisine de 20 °C, les solutions aqueuses sont:

— acides lorsque pH < 7;
— neutres lorsque pH=17;
~ basiques lorsque pH > 7.
A des températures éloignées de 20 °C, le pH d’une solution neutre s’écarte sensiblement de 7.
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111-15-37 pH

Number quantifying the acidic or the alkaline character of a solution, conventionally expressed
by the decimal logarithm of the ratio of the ion activity of a hydrogen cation under standardized
conditions to the actual ion activity of the same cation.

Note. — At about 20 °C aqueous solutions with:

— pH < 7 are acidic;
— pH =7 are neutral;
— pH > 7 are alkaline.
At temperatures far from 20 °C the pH of a neutral solution differs significantly from 7.

ar st 3
de pH-Wert
es pH

pH
ja PH OKFEA 4 4850

pl pH
pt pH
sv pH-virde; pH

111-15-38 immunité (électrochimique)
Etat thermodynamique par lequel la corrosion électrochimique est rendue pratiquement
impossible.
(electrochemical) immunity

Thermodynamic state by which electrochemical corrosion is made practically impossible.
ar a:"\*:;_)ﬂg‘ et

de (elektrochemische) Immunitat

es inmunidad (electroquimica)

it immunita (elettrochimica)

ja (BRULFER)) S

pl odpornosé (elektrochemiczna)
pt imunidade (electroquimica)
sv immunitet

111-15-39 passivité (électrochimique)
Etat de surface d’un métal par lequel sa corrosion électrochimique est rendue négligeable.
(electrochemical) passivity

State of a surface of a metal by which its electrochemical corrosion becomes negligible.
ar a:"LA—.{JA-Q‘ a:l’\:‘w‘

de (elektrochemische) Passivitit

es pasivado

it passivita (elettrochimica)

ja (B&EALEER) THENE

pl pasywnos¢ (elektrochemiczna)

pt passividade (electroquimica)

sv passivitet

111-15-40 protection cathodique
Immunité électrochimique réalisée par une polarisation cathodique appropriée.
cathodic protection

Electrochemical immunity produced by an appropriate cathodic polarization.
ar oS Gl

de Kathodischer Schutz

es proteccion catédica

it protezione catodica

ja EEEEIR

pl ochrona katodowa

pt protecgio catddica

sv katodiskt skydd

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d



111-15-41

111-15-42

111-15-43

111-15-44
(486

-56 - 50(111) © CEI: 1996

migration (électrochimique)
Déplacement d’ions dans un électrolyte sous I’effet d’un champ électrique.
(electrochemical) migration

Transport of ions in an electrolyte due to an electric field.
a & L‘tfjﬂg‘ Jusyt

de (elektrochemische) Migration

es migracién (electroquimica)

it migrazione (elettrochimica)

ja (BRALFR) BH

pl migracja elektrochemiczna

pt migracao (electroquimica)

sv elektrokemisk diffusion

dendrite

Formation cristalline en aiguille ou arborescence lors d’un dépbt électrochimique.

dendrite

Needle or branching, tree-like formation of crystalline growth formed during electrochemical
deposition.

ar <2 )4.5-’*

de Dendrit

es dendrite
it dendrite
ja g
pl dendryt
pt dendrite
sv utvaxt

séparateur (électrochimique)

Dans un élément électrochimique, dispositif en matiere isolante perméable aux ions de
’électrolyte et empéchant totalement ou partiellement le mélange des maticres.

Note. — Les membranes et les diaphragmes sont des formes particulieres de séparateurs.
(electrochemical) separator

In an electrochemical cell, device made of insulating material permeable to the ions of the elec-
trolyte and prohibiting totally or partially the mixing of the materials.

Note. — Membranes and diaphragms are special forms of separators.
ar S 48 s Al

de (elektrochemischer) Separator

es separador (electroquimico)

it separatore (elettrochimico)

ja (ESALEFERD) FEsR

pl separator (elektrochemiczny)

pt separador (electroquimico)

sv poros separator

écarteur

-02-13 MOD) Dispositif en matiére isolante destiné 2 maintenir un écartement entre électrodes.

spacer

Device made of insulating material intended to maintain the spacing between electrodes.

ar ()“"JA‘

de Abstandshalter
es espaciador

it spaziatore

ja ze—¥

pl rozporka

pt espacador

sv separator
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Annexe A
(informative)

Quelques constantes physiques fondamentales

La liste compléte des constantes physiques fondamentales et leurs valeurs recomman-
dées en 1986 sont données dans le Codata Bulletin n° 63, novembre 1986. La présente
annexe n’en sélectionne qu’une petite partie, 4 savoir les constantes physiques fréquem-
ment employées en électrotechnique, dont certaines sont définies dans divers chapitres
du VEL

La note suivante figure dans ce Codata Bulletin n° 63:

«Cette liste de constantes physiques et chimiques fondamentales est basée sur un ajus-
tement selon les moindres carrés a 17 degrés de liberté. Les chiffres entre parenthéses
donnent 1I’incertitude absolue sur les derniers chiffres significatifs de la valeur indi-
quée, correspondant a I’écart-type estimé. Par suite de la corrélation entre les incertitu-
des de nombreuses grandeurs de la liste, la matrice de covariance complete doit étre
utilisée pour évaluer les incertitudes des grandeurs calculées a partir d’elles.»

Chapitre Incertitude
du VEI Grandeur Symbole Valeur relative x 10
111 vitesse de la lumiére dans le vide; o 299 792 458 m/s (exact)

vitesse des ondes électromagné- )
tiques dans le vide
121 | constante magnétique; Mo {4mx 107 H/m=12,566370614..x 107 H/m (exact)
perméabilité du vide
121 | constante électrique; g | 1/Mec,°=8.,854187 817 ... x 1072 F/m (exact)
permittivité du vide
111 charge électrique élémentaire 1,602 177 33(49) x 107° C 0,30
393 constante de Planck 6,626 075(40) x 10747 . 5 0,60
constante de Boltzmann 1,380 658(12) x 1072 5K 8,5
221 magnéton de Bohr Uy eh/4nm_= 9,274 015 4(31) x 1074 3T 0,34
111 | constante d’Avogadro N, |6,022 136 7(36) x 10> mol™ 0,59
111 constante de Faraday F 96 485,309(29) C/mol 0,30
masse au repos de 1’électron m, 9,109 389 7(54) x 107 kg 0,59
valeur conventionnelle de & 9,806 65 m/s* (exact)?
I’acccélération due a la pesanteur
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D La valeur conventionnelle de I’accélération due 2 la pesanteur n’est pas une constante physique fondamentale
mais a été définie par la 3° Conférence générale des poids et mesures (CGPM) en 1901.
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Annex A

(informative)

Some fundamental physical constants

The full list of fundamental physical constants and their 1986 recommended values are
given in Codata Bulletin No. 63, November 1986. This table gives a small selection
from there, containing those physical constants frequently used in electrotechnolog

and partly also given as concepts in various parts of the IEV.

Codata Bulletin No. 63 has the following Note:

"This list of the fundamental constants of physics and chemistry is based on a least-
squares adjustment with 17 degrees of freedom. The digits in parentheses are the one-
standard-deviation uncertainty in the last digits of the given value. Since the uncertain-
ties of many of these entries are correlated, the full covariance matrix must be used in
evaluating the uncertainties of quantities computed from them."

IEV Relative
Chapter Quantity Symbol Value uncertainty
times 10°
111 speed of light in vacuum; o 299 792 458 m/s (exact)
speed of electromagnetic waves
in vacuum
121 | magnetic constant; B, |4 x 107 H/m=12,566370614 ...x 107 H/m (exact)
permeability of vacuum
121 | electric constant; € | 1/pgc,” =8,854 187 817 ... x 107? F/m (exact)
permittivity of vacuum
111 elementary electric charge e 1,602 177 33(49)x 107 C 0,30
393 Planck constant h 6,626 075(40) x 1077 - 5 0,60
Boltzmann constant k 1,380 658(12) x 1072 JJK 8,5
221 | Bohr magneton Wy | eh/dmm, = 9,274 015 4(31) x 1074 J/T 0,34
111 | Avogadro constant N, 6,022 136 7(36) x 10* mol™ 0,59
111 Faraday constant F 96 485,309(29) C/mol 0,30
electron rest mass . 19,109 389 7(54) x 107 kg 0,59
standard acceleration of free fall &, 9,806 65 m/s> (exact)“
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1) The standard acceleration of free fall is not a fundamental physical constant but has been defined by the 3rd
General Conference on Weights and Measures (CGPM) in 1901.
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Annexe B
(informative)

Systéme international d’unités (SI)

Grandeur Unité SI Symbole Dimension*
Unités de base
longueur métre m L
masse kilogramme kg M
temps seconde s T
courant électrique ampere A |
température thermodynamique kelvin K (C]
quantité de matiére mole mol N
intensité lumineuse candela cd J
Unités dérivées ayant des noms spéciaux

angle plan radian rad 1
angle solide stéradian ST 1
fréquence hertz Hz T
force newton N LMT™?
pression pascal Pa L'MT?
travail, énergie, quantité de chaleur joule J L2MT?
puissance watt w L*MT?
charge électrique, flux électrique coulomb C Tl
tension, force électromotrice,

différence de potentiel, potentiel électrique volt A% LMT !
capacité électrique ' farad F L2M7ITH?
résistance, impédance, réactance ohm Q LM 1372
conductance, admittance, susceptance siemens S LM
flux magnetique weber Wb LMt
induction magnétique tesla T MT ™
inductance, inductance mutuelle, perméance henry H L2MT 7372
température Celsius degré Celsius °C (©]
flux lumineux lumen Im J
éclairement lumineux lux Ix L7241
activité (d’un radionucléide) becquerel Bq T
dose absorbée gray Gy L2772
équivalent de dose sievert Sv [

Note. — D’autres unités (SI et non-SI), couramment utilisées en électrotechnique, figurent dans

la CEI 27.

* Les dimensions ne font pas partie du SI.

Préfixes SI (des multiples et sous-multiples décimaux)

Préfixe Symbole Facteur Préfixe Symbole Facteur
déca da 10! déci d 107!
hecto h 10? centi c 1072
kilo k 10° milli m 107
méga M 10° micro i 1078
giga G 10° nano n 107°
téra T 10"? pico p 10712
péta p 101 femto f 10
exa E 10'8 atto a 10718
zetta VA 10% zepto z 1072
yotta Y 10%* yocto y 107
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Annexe B
(informative)

International System of units (SI)

Quantity SI Unit Symbol Dimension*
Base units
length metre m L
mass kilogram kg M
time second s T
electric current ampere A |
thermodynamic temperature kelvin K Q
amount of substance mole mol N
luminous intensity candela cd J
Derived units with special names
plane angle radian rad 1
solid angle steradian ST 1
frequency hertz Hz T
force newton N LMT?
pressure pascal Pa LMT?
work, energy, heat joule J L2MT?
power watt w Lm7?
electric charge, electric flux coulomb C Ti
electric tension, voltage electromotive force,
potential difference, electric potential volt \% LMT
capacitance farad F L2MITH?
resistance, impedance, reactance ohm ’ Q LM T3
conductance, admittance, susceptance siemens S s Vi
magnetic flux weber Wb L2MT 73!
magnetic flux density tesla T MT™
inductance, mutual inductance, permeance henry H LMT™17?
Celsius temperature degree Celsius °C ©
luminous flux lumen Im J
illuminance lux Ix L™
activity (of a radionuclide) becquerel Bq T
absorbed dose gray Gy L2772
dose equivalent sievert Sv [

* The dimensions are not part of the SIL.

Note. — Other units (SI and non-SI) widely used in electrotechnology are given in IEC 27.

SI Prefixes (for decimal multiples and submultiples)

Prefix Symbol Factor Prefix Symbol Factor
deca da 10! deci d 107
hecto h 102 centi c 107
kilo k 10° milli m 107
mega M 108 micro u 1078
giga G 10° nano n 107°
tera T 10'? pico p 10712
peta P 10" femto f 10"
exa E 10'8 atto a 10718
zetta zZ 10* zepto z 107
yotta Y 10%* yocto y 107
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A
activité, facteur d’ .......oooooiieiieeeee . 111-15-27
ACHIVILE JOTHQUE ..vemerreerecerrieietneetesetesieteenareeeasenaens 111-15-26
AASOTPHON ....cvrmrincttcaeriierenne et etese e sen e neessan e 111-13-49
amplre......... 111-11-18
anion ........ 111-15-08
anisotrope 111-13-11
anodique, TEACHON ....c..eveeeeeeeeueririrarereanereaseanersneeaas 111-15-06
arrét, tension d’ ...cc.ocoveveeeiesien et 111-15-23
ALOMIE oo rteeceaanteecaeseene e e seneaees et anesesnssesensans 111-14-09
Avogadro, constante d’ ......cccocceevnrnennneenienenn. 111-13-13

B
bande de conduction.........ccccceeeeevecncninereecesnnenenen. 111-14-40
bande d’€nergie ........oeveeuruicceiomreeeineneeennnreeneaens 111-14-34
bande de valence ... 111-14-39
bande INterdite ........ooovveviviiirerercreree e e 111-14-36
bande interdite, largeur de .........ccoccoeiioiniiiinccinnnnnn. 111-14-37
bande PErmISe ........coeocevreueveeiierrncniineeriesresesnesennas 111-14-35
base, grandeur de..........ccocooiiiiiiiiiinnic, 111-11-03
base, Unité de ........coooieiiioiiiiiiec e 111-11-09

C
CaNAELA et 111-11-21
capacité (d’un générateur électrochimique) .... 111-15-24
catégorie de grandeur ..........ocoeveecreccerecneerencernennenas 111-11-01
cathodique, TEACHON ......cecuerievereeerieeeeeeeerenirceens 111-15-07
CALIOM .o ceicncncarasaeeaencs et seeaesetereseseneasssansasesssasenasesen 111-15-09
Celsius, température ..........c.ccoeevevcercrrervereeiersrascaren 111-13-37
Chaleur ..ot 111-13-34
chaleur (quantité de).......ccccoccevininininrinnenirieeane. 111-13-35
champ, émission par effet de ... 111-14-49
charge électrique ........coeecvveeenenne 111-13-43
charge (électrique) élémentaire ...... 111-14-08
charge (électrique) négative .......cccceeeeeevercecrneernne. 111-13-45
charge (électrique) POSIIVE ........covviviueuiriccecerecenene 111-13-44
charge, POrteur de .........ccovveiiicccecceincnnescreeeeenene. 111-14-44
COETTICIENE et 111-12-03
coefficient d’activité (terme déconseillé)................ 111-15-27
coefficient de recombinaison ..........cc.ccccocveeenennnn. 111-14-64
coefficient d’1onisation (terme déconseillé) ............ 111-14-58
cohérent d’unités, SYStEME ......c.cocovveirirveieeienennns 111-11-13
CONCENtIAtioN ...coveereevverrrerianns 111-12-11
concentration ionique ... 111-15-25
conduction, bande de......... 111-14-40
conduction, électron de 111-14-41
constante d’Avogadro ..........ccueeee. 111-13-13
constante de Faraday .........ccocccvmirieceiiccrennnnnn. 111-13-14
constante de temMPS ......c.ccveverererereveernenesenieinecrennnn. 111-13-06
COMMTAIMNLE «..covovietecereeeenecce et iee e s esenenesennas 111-13-31
COTPUSCUIE ..evoeeninnriereeririsie e s e e seoene 111-14-03
couche diffuse, potentiel de .... 111-15-34
couche, double- ...... 111-15-33
couple (de forces) .......... 111-13-25
couple, moment d’Un ......cco.ceeveverinienniieesineieeenn 111-13-26
couple, moment de ..........cooeeeueiiniine e 111-13-27

dérivée, grandeur ....
dénivée, unité ...........
AéSIONISAION ettt ettt
désionisation, vitesse volumique de .......cceeevevereene
QIFUSION oottt e s
dim (Symbole) ..o
dimension d’une grandeur............ccccovcereneenncnennn
dimension, grandeur sans

dimension un, grandeur de
AOUDBIE-COUCHE ..o eeeeeeeneeene

échelle de temps .......cooviciicciicccninnnennninincnns
effet de champ, émission par.........ccovceeeeceenneene,
électrochimie .......c.ccoceeeemeuencae
électrocapillarité..............

électrode 2 hydrogéne ........cccoceueee
électrode 2 hydrogéne normalisée ...
électrode de référence ..........ccoccueuercececercncececenenee
électrode, potentiel d’ ..
électrode, réaction 21’ ......cccccvivierivennecerecreeeenes
électrode, surface active d’Une .......cocccecveevrecerenreenee
EleCITOLYSEUT .c.evinveriererreciececenti e ccecemteraracncnennane
électrolyte .........
€lectron ....cccceeeeevcecennns
électron de conduction ...
électron de valence ................
électron libre ...
Electron Hé ..ottt
Electron-trou, PAITe ........ccceeteeeiesssresereesrassearesasenens
EleCtrO-0SIMOSE ....c.oerueiruraienieeeenraeereeraeesensneeaeeeees
élément ChIMIQUE ....c.oueeveviiiiiirecee e
élément (électrochimique) .......ccccevereevrreecnercrcenreennnn
élément (électrochimique), tension d’un.................
émission €leCToNIQUE ........ccccvecuereerenrerenecrersrieeeeneens
émission électronique Primaire ...........c.e.eeeeeeveeeeneees
émission électronique secondaire.
émission par effet de champ.......
émission photoélectrique...........
émission thermoélectronique .........ccooecoerueereenerecnee
BINIETZIE ..ottt et e teevess e se et e reesen e
énergie, bande d’ .......occccvinininirr e
énergie d’eXCIAtON .....ccueueureeeirreiseeaeenenreseeeeaerenene
énergie d’I0MISAtON ......evceeeceieerreree e enececnemenerenas
€Nerie INEINE ..c.coiiieeeieceentee e raene s saenesenenenen
énergie libre...............
énergie, mveau d’ ....
eNthalPIe ..o
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enthalpie Hbre ... 111-13-41 L
ENUTOPIE ....cuoeeeeeeeeercentreenecnseserscaesetenssesteseasensasannn 111-13-40 largeur de bande interdite .... 111-14-37
€quation aux grandeurs ...........c..cecoererrreecconreecenes 111-11-02 libre parcours moyen ........... 111-14-54
€QUation aUX UNIES .......oeerreucuececeeeenreeeeeencencoaenenes 111-11-11 TNEIQUE ..ottt e e 111-12-09
équation aux valeurs RUMErIQUES ......c.co.coeeeeeecuenene. 111-11-24
équilibre (d’une électrode), potentiel 4 .................. 111-15-16 M
état de résonance (en SpectroSCOPIE) ....c.eerveeeeeevennne 111-14-32 ITIASSE «.vinrarerensiseetessesesse st snenesmeesaescescnsrmsnensasensesensan 111-13-16
BLAL EXCIE eercecricet it et cececse e enen s seeseneneas 111-14-30 masse apparente ... 111-13-18
état fondamental ...... 111-14-29 masse au Iepos ...... 111-13-17
état MELastable ......c.coivvivevieeiiiiieeinercc e 111-14-33 masse, nombre de .. 111-14-17
excitation, énergie d’ ...... 111-14-31 masse propre ......... 111-13-17
extraction, travail d’ ......cocoeeeeiieiiee e, 111-14-52 masse volumique ... 111-13-19
MNASSIQUE «.vuvererresrsersenrceneencasesensesesesemsasssssesasessasassen 111-12-05
F matiere (€lectrochimiquement) active ........co.cceeueee. 111-15-22
FACLEUL ettt 111-12-04 matiere, qUantité de ........coccemueceeeeerenracrcnonencccens 111-13-12
facteur d’aCHIVILE ....oovevereeerereeeieeeenee e eeeerveseraneeenas 111-15-27 métastable, état ........ccveeriiiieice e 111-14-33
Faraday, constante de .............ccocooniiiinnninnn. 111-13-14 110 s (OO PR 111-11-15
Fermi, niveau de ..........ccocioeiniciniiciinccccninecncnes 111-14-38 migration (électrochimique) .... 111-1541
FOTCE ettt e s e 111-13-21 MObILLE ..o, 111-14-53
fOrce 10NIQUE ....ovvevivivvieerririnaereineireini e sseesenanes 111-15-29 1110} £:11 (- SR 111-12-10
force, moment d’Une ........ccoeeeirinniienenicnnnne 111-13-24 molalité.........ccooiiininiicicnnane. 111-15-28
0 Te) L 111-11-20
G MOIECUIE ..ottt s 111-14-25
2aZ EleCtTONIQUE ...ececuerireeneereicceeeereeaeeaevaesaseseenens 111-14-28 moment CINEHGUE .......cceveeveevrerueecerreesemsenaeneaseasaneens 111-13-23
générateur électrochimique ..........ococouveeriiniccccnnnna. 111-15-11 moment d’inertie (par rapport a un axe) ..........e..... 111-13-22
grandeur de base..................... 111-11-03 moment d’un couple ........oouveiiiiieinnnnn, 111-13-26
grandeur de dimension un 111-11-07 moment d’une force .. 111-13-24
grandeur dérivée...........u.... 111-11-04 moment de couple ............ . 111-13-27
grandeur, dimension d’Une ........c.cccoeeveeruevererunnenenn. 111-11-06 mouvement, QUANItE de .......c.coerecernceceareresrereeneces 111-13-20
grandeur (mesurable) ..........ocovoniniciieniinnineeeenns 111-11-01
grandeur (Physique) .......ccoereeienniereiineeieienennns 111-11-01 N
grandeur sans dimMension .........oceeeceevereeeeececeeccenes 111-11-07 nature, grandeurs de m&me ......c.ccoveeveuenenenceniccne 111-11-01
grandeurs, €qQUAation AUX ........everevenirenerivesrsssseencecs 111-11-02 négaton (terme déconseillé) ........ccoeeovccninunnninanns 111-14-11
grandeurs, SYStEME de .......cocoveveccreeercreereseenereeencans 111-11-05 DEULTON «.eternieceninreerenveneeeuesesesencesenasesesasnesssresenenee 111-14-15
NIVEaU d’éNETGIE ......cocevirmuinenereereeenrarrossesemnasesenes 111-14-21
H niveau de Fermi........cuioiinnincnnccenniccecscceceee 111-14-38
DELEFOBRNE ccneeieinteereeie et 111-13-09 nombre de charge (terme déconseillé) .. 111-14-18
hOMOZENE ... 111-13-08 nombre de masse .......cccceeeveenenenrnnne. 111-14-17
hydrogene, électrode & ..o 111-15-31 N0yau atoMIQUE .......ccoeeveveucrneennens 111-14-10
NUCIEIAE ...ttt et 111-14-19
I NUCIEON .ottt e eeesenen 111-14-16
immunité (électrochimique) ... 111-15-38 NUMETO AOMIGUE ...ceevrenireeeeuanrereneeaesesaseseneseenesenae 111-14-18
TETHIE eeieeieiteetirececee et esseneeeeesees ettt soeeesaesae s e e 111-13-15
inertie (par rapport a un axe), momentd’ ............ 111-13-22 (0]
INSEANE <. eoeveeeteneerereiseseneeresere st et es e sesare e eseaeacesaes 111-13-02 OXYAALION cecereivenietiaereienteecnes et es s et sneceeseemesenen 111-13-47
intervalle de temps .. 111-13-04 oxydation (électrochimique) ........eccceveeeeeceeracnennen 111-15-06
110)) DU 111-14-26
I0NISALON ceevinrreeicenanes 111-14-27 P
ionisation, énergie d’ ......ccoeevveciinrnnne. 111-14-56 Paire EleCtrON-tTOU .......c.uveceuemeerrneneereneeeenerecesenecenns 111-14-43
ionisation lnéique ........cccccceerececcvcncnene 111-14-58 parcours moyen, libre..... . 111-14-54
ionisation, probabilité d’ ..........coeceveirivireneeniinnn. 111-14-57 PATLICULE ..ottt et ere e e e 111-14-01
lonisation, vitesse volumique d’ ........cccccoeveniennnne. 111-14-59 particule lEmentaire ...........ceeeeeuerrererererenreercncnes 111-14-02
ISOTOPE «ovoereveeareerineeerenereseseesareeseens et st ebesneeeetssreesenas 111-14-20 passivité (électrochimique) ......coceeeeercecernereerenee 111-15-39
ISOITOPE eevreevenenreerereneneaerensesentseesseneseseneasasonsssnasesenas 111-13-10 PH ettt s r st 111-15-37
photoémission 111-14-48
K photon.... 111-14-06
KEIVIN .t uievecncrciicreceemtcnie st csccsasanaae 111-11-19 phonon ... 111-14-07
kilogramme ....... 111-11-16 plasma 111-14-65
polarisation anodique 111-15-19
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polarisation cathodique .........ccoeeieeereerrerereseceeuennee. 111-15-20
polarisation (d’électrode) .......coceceromererreveirenennnene. 111-15-18
polarisation (d’un élément électrochimique) .......... 111-15-21
porteur de Charge ....c..occeveeereeeeeeecceiieeee e 111-14-44
porteur de charge libre .........cooveooiiniinceic 111-14-45
DPOSIEOM «eeeecnteteacteneeeaeearateteanaeesnsaes s ete e enesessanans 111-14-12
potentiel de couche diffuse ........ccccoevivciininnnenrnnne. 111-15-34
potentiel d’électrode ....cceneceerveneennnnnnin. 111-15-15
potentiel d’équilibre (d’une électrode) ..... 111-15-16
potentiel normalisé (d’une électrode) ..................... 111-15-17
PIESSION ..oceeiuerenereisisesesessssces ses e ecueesen e sesennannsansnes 111-13-33
probabilité d’I0NISAHON .....everivecrecucecerererernnannennne 111-14-57
protection cathodique .....cccoveeveeeveeoreriereeresreenenee. 111-15-40
PIOOTL coiirntiraesnestreseessnssesseenecneenannssseassesansssensasnensen 111-14-13
PUISSAMNCE ...coveneereaneneneereseemceteameseenasaaensesressassens e 111-13-30
Q
(quantité) de chaleur 111-13-35
quantité de matiére .......... 111-13-12
quantité de MOUVEMENL ......cccouveeercreeeeininareanreranns 111-13-20
QUANLUIN 1. cereerenn cecneseeaesen s eressane e ransssasaresasseesennsessess 111-14-04
QUOIENE covvvievrcviinsieesmecmeeseesseeesesenearatessssnsassnsessans 111-12-01
R
TAPPOLL «cuececenceencne 111-12-02
réaction a I'électrode - 111-15-03
1€action anOdiQUE ........ocevurmcecreeerenieseeerenieercararasnens 111-15-06
réaction cathodiqUe .........ccceecreiineececrcnenenerrennennn. 111-15-07
réaction parallele .......couivieriiiiiiccnccnce e 111-15-05
TECOMDINAISON ....ovueirnimncensesetereaececneseesenssessessnssrens 111-14-60
recombinaison, coefficient de ........cccccevevienicrnnnnnnn. 111-14-64
recombinaison, vitesse volumique de ..................... 111-14-62
TEAUCHION ...ttt st as e s 111-13-48
réduction (électrochimique) ........ccccceeeeeerennennnnnn. 111-15-07
référence, électrode de ........ccceunne. 111-15-30
résonance (en spectroscopie), état de 111-14-32
S
SECONAE ..cutrveeeenrercetreenietneeserenecnee et eneasaaiasane e 111-11-17
section efficace (d’interaction)............ccceeveeeverennes 111-14-55
séparateur (électrochimique) .........ccocvievvnerenennns 111-15-43
ST (abréviation) .......ccceeveererviiniecnrnirenininee e 111-11-14
sortie, travail de .............. e e 111-14-52
source (d’un élément électrochimique), tensionde  111-15-14
SPIN o ceenee e s et ’ 111-14-05
surface active d’une électrode ... 111-15-04
SUIfACIGUE ..oveeieineirec e 111-12-07
systeme cohérent d’unités .......c.coceveveuenennee 111-11-13
systeme de grandeurs ..........ooooeeeeceiereceercenennrinnns 111-11-05
SYStEME A UNILES ..oneeereeeeeeneeeeceinicaer e s 111-11-12
Systéme international d’unités ........ccccccevveeiereennn. 111-11-14
T
taux d’ionisation (terme déconseillé) ...................... 111-14-59
température Celsius .......coc.evvevcerrnnenneenes 111-13-37
température thermodynamique ...... 111-13-36
temps, constante de .................... . 111-13-06
temnps, échelle de ..o 111-13-01
temps, intervalle de ..........oooviiecicininiicicinnerenn. 111-13-04

— 66—

50(111) © CEI:1996

tension d’armél ........cccvceccnecccenrereeenreneeseenseenens 111-15-23
tension finale .......c.oociiiiceicnicnnriiieneeenns 111-15-23
tension d’un élément (€lectrochimique) .........c.o.cuee. 111-15-13
tension de source (d’un élément électrochimique) .  111-15-14
BOTQUE ...eeemtemeemmenencnemteeceareeateseeentesc e e seesesesnennens 111-13-27
TAVALL coviriieriniintess ettt er e e nens 111-13-28
travail de sortie 111-14-52
111-14-52

111-14-42

U
unité de base ......coocmuiocioiiee e e 111-11-09
unité (de MeSUTe) ....cccouemeeriercreirerrereseesteseere s emrenens 111-11-08
UNILE QETIVEE .....oveeerrctctiee e ccerenereeeneseecene e seaeens 111-11-10
UNités, EQUAtION AUX ...eevcuvermerieiomeeesaesenseseeseneseenenes 111-11-11
unités, systéme cohérentd’ .......cccoevevcervcreeecncnnen 111-11-13
unités, systeme d’ .......cccoeieenenn 111-11-12
unités, Systéme international d’ 111-11-14
\%

valence, bande de ..o 111-14-39
valence, €lection de .........oiiicicenernnnereccsnnnciecas 111-14-24
valeur (d’une grandeur) .........cccievervienecececnenincnnens 111-11-22
valeur numérique (d’une grandeur)........cccccceereenecee 111-11-23
valeurs numériques, éqUations auX .......c.cccoeeececee 111-11-24
vie moyenne 111-14-14
vitesse de la lumiere dans le vide . 111-13-07
vitesse des ondes électromagnétiques dans le vide.  111-13-07
vitesse volumique de désionisation ............c.ceueeee 111-14-63
vitesse volumique d 10NISALOMN ...eeveereenrenrerrerrearnraneas 111-14-59
vitesse volumique de recombinaison ............c.coeuun. 111-14-62
VOIUIMIGUE ....oeveevceerenncneecianaecaeeeeeeemeaemcnraensscoeecsnecn 111-12-06
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A
active material, (electrochemically) ..........c.c........... 111-15-22
active surface of an electrode........... 111-15-04
activity coefficient (deprecated) ... 111-15-27
ACHIVILY faCtOT woveeeveeeeecreieeiee et 111-15-27
ACHIVILY, 10N .oeonieceeriircnieesencneescnceeennsnssenennsseranenenee. 111-15-26
AASOIPHON «.ecvevevnerieenteeniriiee ettt 111-13-49
allowed band ......cccccvvviiienioinncniiie e 111-14-35
amount of substance ........ccocoooveemreeneiienieieene. 111-13-12
AINPETE ..eeevvenereeeseeueseesentsaseessansenssaeeseaesesseseseenesnes 111-11-18
angular moOmMentum .......cccceoeveicenninieeie s 111-13-23
ATOM .eoeeeetcnttnaeeassaeenmeneesassessensessesaeesesseeseessemnnes 111-15-08
ANISOLTOPIC -oeemeeeer s escracetaesaecanen s nesesassnsesananens 111-13-11
anodic Polarization ... eeeeeeevereeeneeeveereseeeeane. 111-15-19
anoOdiC TEACHON ...ecveeeeveveereeaer e et 111-15-06
111-13-18
111-12-07
111-14-09
111-14-10
111-14-18
111-13-13

B
band, AlloWed ......cveeeuvereieeiiceeeeeeeeee e eteeae e 111-14-35
band, eNergy .....coccoeemrieiiieieereenr e 111-14-34
band, forbidden ..o, 111-14-36
band, permitted.........ccooiiiiiieienre e 111-14-35
base QUANULY «.ovveceivueeieitienterceereee ettt 111-11-03
base unit ............ 111-11-09
bound electron 111-14-23

C
candela ... 111-11-21
capacity (of a galvanic cell) .......cooeeiorieavcnianinnnn. 111-15-24
CarTIer, CHATZE ..ceooviueinerine et 111-14-44
cartier, free charge .......c.ooccovciicrnninnccencenne. 111-14-45
category of qQUaNtIties ..........coeveveeererinreeseeeemnrnnnnn. 111-15-01
CALIOME -.eeierneneeccnce et st et s re s et ene e sreaeasnans 111-15-09
cathodic polarization ..........c...cceeeeereeecerereennennnn. 111-15-20
cathodic protection ... 111-15-40
cathodic reaction .......... 111-15-07
cell, (electrochemical) ..... 111-15-10
cell, electrolytic ..cououiecieiieiecc e 111-15-12
cell, galvanic ......ooovuevininii v 111-15-11
cell polarization ..........c.cveeriiiciecneee e 111-15-21
(cell) source vOltage .......ccoovvveeverevreiiiiiet e 111-15-14
Cell VOItage ..o 111-15-13
Celsius teMPeratlre .........o.eeveeerererirnnrerseresssenneennens 111-13-37
charge carrier ............. 111-14-44
charge carrier, free .... 111-14-45
charge electric .....cccccevrivuunnnee e 111-13-43
charge, elementary (electric) .......coeovrveerecerrunrerennnne. 111-14-08
charge, negative (electric) .......oceueeeveerreerereeerrenenne 111-13-45
charge, positive (eleCtTiC) .....coeereremreenrercrrererenen 111-13-44
chemical element..........cocooomervicniniieniieiee e, 111-13-46
CORTFICIENT (oo 111-12-03

coherent system of Units .........cccceoevceiemecrcceirininnas 111-11-13
CONCENTALION <. rvvverrensrmceenneesanneseenssseeesseressessssssenses 111-12-11
conduction band ..........ccceeriiiiiie e 111-1440
conduction electron ... 111-14-41
constant, tme ...cooeeeeeeveeeereereiecc e, 111-13-06
corpuscle ... 111-14-03
couple, moment of @ ..o, 111-13-26
couple (of forces) .....cooreveniniirieeseereeeeee e, 111-13-25
cross-section (of Mteraction) ..........eceveeveeevevvencenne. 111-14-55
cut-off voltage (US) ....ccccoceriiiiinieeeeean 111-15-23
D
QAL .ttt 111-13-03
de-ionization..... 111-14-61
de-ionization rate. 111-14-63
AENAIILe ...eevreeeerieceenteereenee et e e et rene e eresnan e 111-15-42
e AenSIY (1) oottt 111-12-06
e dENSHY (2) coeveeieiieiee e 111-12-08
density, HNEAr ......coccoviciciimiiecceeencciecseeeesescernae e 111-12-09
ENSILY, MASS c.covreeieeraeserircnceeerececerescmressssesseseconaas 111-13-19
density Of ... oo 111-12-08
density, surface.... 111-12-07
derived quantity .........cccccceeeennnnen. 111-11-04
derived unit 111-11-10
diffuse layer potential........cccccceveeeereevvncrnrrcnecceennae. 111-15-34
iffusIon ..coueeeeieieeieeceecer ettt e ere e 111-14-66
dimensionless QUANLILY .......c..ceocreececuicueuereceeneneencens 111-11-07
dimension of a QUANILY ....c.ceeeveeeeeeeerrerenecceeceeenne 111-11-06
dimension one, quantity of ..........cccceceveeerenrsercereannes 111-11-07
double JaYer ......cveevemieciiiinrciceecc et 111-15-33
AUIALION ..onviteeeerereceee ettt reae e s 111-13-05
E

element, chemical............cooeeiiiiiiiieenieeccecee e 111-13-46
elementary (electric) charge ........c.ccoeovuveereeriennnn.n. 111-14-08
elementary particle .............occcceenmncnnneinncneennne 111-14-02
electric Charge ....cccovevececcenniinnecee e 111-13-43
electrocapillarity .........ccceeceeuieeereieeecneneneseesensennns 111-15-36
electrolytic cell ......covuminvirennreeen e eeee e 111-15-12
(electrochemical) cell ......coeeiiriiiiceeriie e 111-15-10
(electrochemical) immunity ..........cceeeeeeeveveceneeeee. 111-15-38
(electrochemical) Migration ...........cccceeoeveeeveneneennne 111-15-41

(electrochemical) 0Xidation .........c.eeeveeeveevecrerverennns 111-15-06
(electrochemical) PasSIVILY ........cccevcveriirirreneeennenn 111-15-39
(electrochemical) reduction ..............eveeeeeeveeverennen. 111-15-07
(electrochemical) SEPATator ............cceeevverreereievrennnns 111-15-43

(electrochemically) active material .............cc.e...... 111-15-22
€lectroChemISITY ....coceereeeeirenrie et 111-15-01

(electrode) polarization .......cc..ccceeveeveevereveeesecenneeee.. 111-15-18

electrode potential ......ccceoeeeerurereriecrennieerneeeeenanns 111-15-15

electrode 1eaction ..........cocoeeeeeeeiiriceereenee et eve e 111-15-03

€lECHTOLYLE ...ttt 111-15-02

electron .....ceeene. 111-14-11

electron, bound ..........ooeeeeereeeeieeeee e 111-14-23

electron, conduction .... v 111-14-41

€leCtTON, fTEE ..cuevvvuriieiereieieeece et 111-14-22
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€leCtTON eMISSION .evesenireeneireeereeeneaiasaeresneereanssasennans 111-14-46
electron emission, PrMALY ......ccceereerererenensaensnsnnns 111-14-50
electron emission, secondary ..........ccccceoeeiereenuensnn. 111-14-51
€lECITON ZAS ..cueeverrrenerereeiiniee et et eetreeaeeeennee 111-14-28
electron-hole pair .........ccoeevereenicorninnnene . 111-14-43
€1ECLTO-0SINOSIS c..eeuerenrnreenceeiererrerarrssasssessassesersenes 111-15-35
€lectron, ValenCe .....c.ccvceveurcecrccnciirieeerereneennennnes 111-14-24
€mission, eleCtION ...ue.eceueceeecieeciceniei e enenes 111-14-46
end (point) VOItage .......ccoeevirneeiiinninrieeeceeee 111-15-23
EIEIZY cevrverencrrrerennnerssasrsesnnsansansmasssesassseasssesnsnrssaeass 111-13-29
energy band ... 111-14-34
ENETZY AP «ecereevemeererreneeenes 111-14-37
energy, (Helmholtz) free .... 111-13-42
energy, internal ..........ceceune. 111-13-38
energy level ..o, 111-14-21
€NthalPY ..ot 111-13-39
EDTOPY cevereiierienrereereseereersseesaeseeesessesensansessesasasanes 111-13-40
equilibrium (electrode) potential............ccccoeuuenin..ne 111-15-16
€XCItAtION ENETEY «euvruverrrureeirerunenrerertenenseressesesesnans 111-14-31
€XCHEA SLALE ..evuvireeierceereerec e et 111-14-30
F
FACIOT <.ttt ettt s s ass e 111-12-04
Faraday constant .........ccueeeoveceeccrenencccenecveeneenenns 111-13-14
Fermilevel ......oviiiiiiniinnccccrcneccreneeee 111-14-38
field emISSION cececireverecnreens et eeeraneees 111-14-49
forbidden band ............ccceveericieicieieineceree e 111-14-36
FOTCR vttt 111-13-21
force, moment of ........ccocceveiniiininieie s 111-13-24
free charge Cartier ..........cooiciiccvcvrirncccntennenene 111-14-45
free electron.............c..... 111-14-22
free energy, (Helmholtz) .......cccoccvrniiniinnrnrinne. 111-13-42
free path, Mean .......ccooeeeeieieveniiccccennnreeeie s 111-14-54
G
galvanic cell ... 111-15-11
AP, NEIZY ..eoevireeneniucercsseminteecaeemeeeeaenceresereensessansaas 111-14-37
Gibbs free energy .....c.cocoveeevennenieiincnceeeceene 111-13-41
Gibbs function 111-13-41
SrOUNA SEALE ..vvivieeeeinicenen et e 111-14-29
H
(Helmholtz) free energy ............cccccccvvververeeccennenn. 111-13-42
Helmholtz function ..........cooveiiinincnnecenncnencnne. 111-13-42
REAL ...ttt st e s 111-13-34
heat, (QUANtLY Of) woureveeevceerierececerc e 111-13-35
heterogeneous......cuuvreeeecveneerseeeceesevecnveesensreeneeee. 111-13-09
BOLE .ottt 111-14-42
hOMOZENEOUS ....eoiireniniieeee ettt e ernnens 111-13-08
hydrogen electrode ........oevoeereienrereieieeieeeeeinen. 111-15-31
1
immunity, (electrochemical) ...........ccocoeeincienenen 111-15-38
INETTIA <evuiteireaerienerereesee et et ettt s s areseeaearesbasenens 111-13-15
inertia, moment Of ......cccoeeieiiiieiiiiee e 111-13-22
INNOMOZENEOUS ...cveurerireercereraeeereerereirereesereseesenes 111-13-09
INSEANL cocvrvvveneeririe e setes s s saseenes 111-13-02
INtINAal ENEIZY «.vevevemvviririncririteersseerieiesasrer e 111-13-38
International System of Units .... 111-11-14
INEEIVAL LIITIE et veeer et e vereeveennnesenes 111-13-04

— 68 —

50(111) © CEI:1996
BOM ettt ettt ettt et e eanr e e st e nersen s e e neane 111-14-26
10N ACHVILY w.eeenicimeremcerenereneaneteeeneseenesesaesennsesaessesans 111-15-26
ion concentration 111-15-25
ionic strength ...... 111-15-29
10NIZAtioN «..eeeeeceecennne 111-14-27
ionization coefficient .......covuemeueerecievraeraeenernenans 111-14-58
10NIZALON ENETZY wuvvemervemenmacercrmruoncceerssessrecsessemsense 111-14-56
10MIZAtion, HNEAT .....ccveiieee e 111-14-58
1ONIZALION TALE «...eceeceereeeneciacrecneenirerernessaessesressasssonse 111-14-59
ISOTOPE cuvvennireirisiescuieccreneamnereemeessenseeeseneessacscesesnsasas 111-14-20
ISOMTOPIC c.eveererresrrscmmreeuceceeenesesesseneesenessesesenessmessnses 111-13-10
K
KEIVIN ceeicerieaerceeenetae e e e e sensesrene e snesr s eeesnens 111-11-19
KIIOZTAM ettt 111-11-16
kind, quantities of the same .........cccccceevencerenenucaene 111-11-01
L
layer, dOUDIe ...c ettt ceaeaeae 111-15-33
linear ... denSity .....coveveveeiiiienitcec st 111-12-09
1inear 10NIZAtION ....co.ceceeerceieieerecrreeeesseesesnesesseesenes 111-14-58
HNEIC cteieeereieteesiaerieeeraeeeeree e e ea e e saasne s snasaane 111-12-09
M
TTLASS «ecueteneiomeensersasasncassensassesssssronsesssssessasssesssssssssonee 111-13-16
MASS AENSILY ceeenreceencrieerereenreeeeceereeneseresecneaseeerens 111-13-19
NASS NUIMDET ..eevieeeccerenrierirrresrenreesarseosassessenssaoseese 111-14-17
ITLASSIC «eeeevereruonsnrocsenesaorsesasasrsanssesaneessssssansssessanessssnes 111-12-05
mean free path ................. cerreerseeeneee 111-14-54
mean lfe ...coeereveeririnrerieineeieriesrennnens 111-14-14
(measurable) quantity .... 111-11-01
metastable state ............. 111-14-33
MELTE cveenereneereeraesaeesernasennesaasens 111-11-15
migration, (electrochemical) .... 111-15-41
MIODIHLY «eeoceieiecee ettt eeeter e sr st sessesesaesseanannee 111-14-53
MOIALIEY oottt e e s 111-15-28
TNOLAT c.evnrecenrereneeneneeteneesrnetnessesessestesessaesssesasssesasse 111-12-10
INOLE ..ttt sttt sae b s seveesaasaesaesnaeseonne 111-11-20
molecule ........c.cuee...... 111-14-25
moment of a couple..... 111-13-26
moment of force.......... 111-13-24
moment of inertia .................. 111-13-22
MOMENLUM «.oeenenrecenrerreiarnns 111-13-20
MOmMeNtum, aNZUIAT .ceeoceremirceceireereerreereieeeeeeasenens 111-13-23
N
negative (electric) charge 111-13-45
NEULTON .evevereraveeererseeenennenenns 111-14-15
NUCIEOM «.eenteeeeeieeeneieeneree et esae e e enessesesrasesesssnane 111-14-16
NUCHAE «..eveieeecieretcre e aes e e s neas 111-14-19
numerical value (of a QUantity) ........c.ococceeeeeeruernenne 111-11-23
numerical value equation ..........cccceeeveeerreseeeneeneane 111-11-24
(@)
OXIAALION «.eevvenetitinreereesaentreteaeer s eeseessesesesssaennens 111-13-47
oxidation, (electrochemical) 111-15-06
P
PAILICIE ottt e etese e e sassene s esasaens 111-14-01
particle, elementary ........ccoveveuereernccrerencencececnns 111-14-02
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111-15-39 111-13-32
111-14-35 111-13-31
111-15-37 substance, amount of 111-13-12
PhONON -t eeeee 111-14-07 surface ... density ............ccoeue..... 111-12-07
photoelectric emission.........ccooeevecormueeeriviveeeeenees 111-14-48 system of QUANMILIES .........cccocvvueecrccecennerneme e ceerenenas 111-11-05
PhOTOD et 111-14-06 System Of UNILS ...c.ocvoveiiiiriininiceececrcnenireresirnesesenes 111-11-12
(physical) QUantity ..........ccceceeueecrerenvermerenne e 111-11-01 system of units, coherent............ccccooceceecrevenernenn 111-11-13
PIASING e 111-14-65 System of Units, International .........ccccceeeceernrennnne 111-11-14
polarization (electrode) .........cocoeveemnenieeiiienene 111-15-18
posttive (electric) charge ...........ccovemueeriiecvireeennnns 111-13-44 T
POSHION 1eeveniirniesiaismrestsceraseseseneesenteeesrreaeseesesnnness 111-14-12 temperature, CelSius ...c.coceverirrerenrereeeeesrceraranenas 111-13-37
POWET tietentieet ettt st e eae see et aaeebe s asaasaseanas 111-13-30 temperature, thermodynamic ........ccccoeeveevcerraennnnn 111-13-36
PIESSUTE .eoecevineueaeassisasiaioteeaeerenteseses e nsnsessseneneanns 111-13-33 time constant ...........ccceeeecune. et enree et esesesasenes 111-13-06
primary electron emission ..........cceevvuveernererseennn. 111-14-50 time 1Nterval ...o.oveeeieccccccc e 111-13-04
probability of I0NIZALION .....oevevvereveerererereeeeeeecee. 111-14-57 tIMNE SCALE c.eeeirrercieecreneecer et eeteresee e seseaeeess s neen 111-13-01
PIOOTL ottt ettt e s e s se s ssesncess 111-14-13 thermodynamic temperature ...........ccoeeeunevcccecenes 111-13-36
thermionic emiSSION ........cuvcveeiereeeerermreeeseesesenens 111-14-47
Q EOTQUE <eeuvneerreneeeruenerueaeaaeaseeeeeesereesesassssesasassereansnens 111-13-27
quantities of the same kind 111-11-01
quantities, system of ...........cccocvmene 111-11-05 U
quantity (measurable)..........ccoceveveeeeeerrieseceenenne. 111-11-01 Unit, deriVed ....oociiviieieniet e ereie e see s eaeenees 111-11-10
quantity (physical) ......ce.ceceuenecceueneneeninriee e 111-11-01 UNIE €QUATION ceveveeceeeemnecesencaeecenmeccreneesaesesemnrasssereans 111-11-11
quantity, derived .....coceucceneeenenteneren e 111-11-04 unit (of MEASUTEMENL) «...ccceevecrereruerrneeaenereeerreresnee 111-11-08
quantity, dimension of ......ceceeveveceirereeererererenna. 111-11-06 units, coherent system Of .......c.c.eceeereeesreerecernrerenecns 111-11-13
quantity, dimensionless ...........ccoeeeernrniersernreiennnnn. 111-11-07 Units, International System of ........coceveveecverencncnee 111-11-14
QUANLY €QUAION ccuveeremremenrarerasrtereseraccsersesenenns 111-11-02 units, system of .......ccccceeeueee 111-11-12
quantity of dimension one ......cococeeveevermuevenrarererennns 111-11-07
(quantity of) heat .....c..cccouvevrmrrerevecernunnnn. 111-13-35 v
QUANTUM coovevececenie v eece e seneenanas 111-14-04 valence band ...........ocovereiniieni it 111-14-39
QUOLIENE 1ottt sencees e e sensre e ssesaranenes 111-12-01 valence electron.......... 111-14-24
value (of a quantity) ... 111-11-22
R VOIUIMEC .ottt e nte e e e rese st s e anscenee 111-12-06
TALIO 1veueeeereeecennnsceteseneesaseeceee s cnteseaentsessnseersasesnans 111-12-02 VOIUMIC MASS eveeriececeerernetenseeeseeceemere st ensacmnsnenen 111-13-19
TECOMDINALION ... e iererire e enererenrenere st ene e seneanens 111-14-60
recombination coefficient ..........cceevererieavevenrennnn. 111-14-64 w
1eCOMbINALION TALE ....coveveetcecrerrnnereeceneaeesnsenseaeenes 111-14-62 WOTK ettt et em et ems st s s et sa e ennn 111-13-28
TEAUCHON ... ceeinentiecerstenesecaneaeeeniesesessesnranans 111-13-48 111-14-52
reduction (electrochemical).......c.ccoeeureinueniirennnnn.. 111-15-07
reference electrode .........cooveoenciieniniiennnre s 111-15-30 Z
resonance state (in SPECtrOSCOPY) ..c.evrreeereearrerennns 111-14-32 zeta potential (deprecated) ..........ccovecereeeenernreennnne 111-15-34
TESEINIASS .eeieerenrienireerteae e s seetenee st aasese s eresessenns 111-13-17
S
scale, time..... 111-13-01
SECONA ..ot eae 111-11-17
secondary electron emission 111-14-51
separator (electrochemical) ..... 111-15-43
SI (abbreviation) .........eeeoeeveeeivecrenvennne 111-11-14
$ide TEACHION ..euvueerrcemreecaeneeeeieree e e 111-15-05
source voltage (Cell) ..ovviieeincnnvennenianicenine. 111-15-14
SPACET v.vevveveureescserescncesen e ressesestacecasasssnsssesenasnans 111-15-44
SPECIFIC weeeeecte e 111-12-05
speed of electromagnetic waves in vacuum ............ 111-13-07
speed of light in vacuum ..........cccoeeveeeneennna. 111-13-07
SPII oorcvceit et s e e sttt et et e 111-14-05
standard (electrode) potential ..... 111-15-17
standard hydrogen electrode .................... 111-15-32
state, eXCIted ....c.cevrecrrverrrueneereeerierenans e 111-14-30
state, Metastable ......cooveeveeieeviieereee e 111-14-33
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NUMBER
31-13-111
57-14-111
48-13-111
49-13-111
19-15-111
18-15-111
21-15-111
20-15-111
47-13-111
25-13-111
30-15-111
31-15-111
40-13-111
41-15-111
39-13-111
3-13-111
25-14-111
29-14-111
30-14-111
40-15-111
9-14-111
29-15-111
18-14-111
17-14-111
26-15-111
44-15-111
7-14-111
15-13-111
32-15-111

2-15-111

11-14-111
24-14-111
41-14-111
22-14-111
23-14-111
16-13-1i1
19-13-111
18-13-111
39-15-111
5-14-111

—70 —
ARABIC
EXPRESSION
STRESS
PROBABILITY OF IONIZATION

REDUCTION

ADSORPTION

ANODIC POLARIZATION
(ELECTRODE) POLARIZATION
CELL POLARIZATION
CATHODIC POLARIZATION
OXIDATION
COUPLE (OF FORCE)
REFERENCE ELECTRODE
HYDROGEN ELECTRODE
ENTROPY
(ELECTROCHEMICAL) MIGRATION
ENTHALPY

DATE

MOLECULE

GROUND STATE

EXCITED STATE
CATHODIC PROTECTION
ATOM

IONIC STRENGTH
ATOMIC NUMBER

MASS NUMBER

ION ACTIVITY

SPACER

PHONON

INERTIA

STANDARD HYDROGEN ELECTRODE

ELECTROLYTE
ELECTRON

EQUIVALENCE ELECTRON
CONDUCTION ELECTRON

FREE ELECTRON

BOUNDED ELECTRON

MASS

MASS DENSITY

APPARENT MASS
(ELECTROCHEMICAL) PASSIVITY
CIRCULAR MOVEMENT

50(111) © CEI:1996
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NUMBER
27-13-111
5-13-111
38-15-111
28-15-111
20-14-111
18-11-111
46-14-111
50-14-111
51-14-111
47-14-111
48-14-111
49-14-111
66-14-111
35-15-111
32-13-111
8-15-111
26-14-111
13-14-111
6-11-111
65-14-111
12-14-111
27-14-111
11-12-111
25-15-111
6-15-111

3-15-111
5-15-111
7-15-111

13-13-111
6-13-111
14-13-111
17-11-111
42-14-111
43-14-111
1-14-111
2-14-111
3-14-111

16-15-111
15-15-111
34-15-111
17-15-111
32-14-111

33-14-111

EXPRESSION -
TORQUE
DURATION

(ELECTROCHEMICAL) IMMUNITY

MOLALITY

ISOTOPE

AMPERE

ELECTRON EMISSION

PRIMARY ELECTRON EMISSION
SECONDARY ELECTRON EMISSION

THERMIONIC EMISSION
PHOTO ELECTRIC EMISSION
FIELD EMISSION

DIFFUSION

ELECTRO OSMOSIS

STRAIN

ANION

ION

PROTON

DIMENSIONS OF A QUANTITY
PLASMA

POSITRON

IONIZATION
CONCENTRATION

ION CONCENTRATION
ANODIC REACTION

ELECTRODE REACTION
SIDE REACTION
CATHODIC REACTION

AVAGADRO CONSTANT
TIME CONSTANT
FARADAY CONSTANT
SECOND

HOLE

ELECTRON HOLE PAIR
PARTICLE
ELEMENTARY PARTICLE
CORPUSCLE

EQUILIBRIUM (ELECTRODE)
POTENTIAL
ELECTRODE POTENTIAL

DIFFUSE LAYER POTENTIAL

STANDARD (ELECTRODE) POTENTIAL

RESONANCE STATE (IN
SPECTROSCOPY)
METASTABLE STATE
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CHARGE CARRIER
FREE CHARGE CARRIER
VOLUMIC

HEAT

MOBILITY

QUOTIENT
ELETROCAPILLARITY

- ELECTOYTIC CELL

GALVANIC CELL
(ELECTRO CHEMICAL) CELL
WORK FUNCTION
THERMODYNAMIC TEMPERATURE

CELSIUS TEMPERATURE
DENTRITE

PH

DE-IONIZATION

SPEED OF LIGHT IN VACUUM
ACTIVE SURFACE OF AN ELECTRODE
AREIC

CAPACITY (OF A GALVANIC CELL)
ELECTRIC CHARGE

ELEMENTARY (ELECTRIC)CHARGE
NEGATIVE (ELECTRIC) CHARGE
POSITIVE (ELECTRIC) CHARGE
WORK

PRESSURE

ENERGY

EXCITATION ENERGY

- JONIZATION ENERGY

GIBBS FREE ENERGY
(HELMJOLTZ)FREE ENERGY
INTERNAL ENERGY
DOUBLE LAYER

LINEIC

FACTOR

MOMENT OF A COUPLE
MOMENT OF A INERTIA

MOMENT OF FORCE
(SYMBOL:M)
CHEMICAL ELEMENT
RECOMBINATION
ELECTRON GAS

IN HOMOGENEOUS
ANISOTROPIC

TIME INTERVAL
ENERGY GAP
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CELL VOLTAGE
PHOTON

POWER

FORCE

(CELL) SOURCE
VOLTAGE

VALUE (OF A QUANTITY)
NUMERICAL

VALUE (OF A QUANTITY)
CATION

REST MASS

MASSIC

DENSITY OF

QUANTUM

BASE QUANTITY
MOMENTUM

ANGULAR MOMENTUM
(SYMBOL :L)

QUANTITY OF DIMENSION
ONE

AMOUNT OF SUBSTANCE
(QUANTITY OF) HEAT
DERIVED QUANTITY
(MEASURABLE)
QUANTITY

(PHYSICAL) QUANTITY
KILOGRAM
ELECTROCHEMISTRY
INSTANT
(ELECTROCHEMICALLY)
ACTIVE MATERIAL
HOMOGENEOUS

METRE

MEAN LIFE (OF A PARTICLE)

MEAN FREE PATH

ENERGY LEVEL

FERMI LEVEL

QUANTITY EQUATION
NUMERICAL VALUE
EQUATION

UNIT EQUATION
COEFFICIENT
IONIZATION COEFFICIENT
ACTIVITY FACTOR

RECOMBINATION
COEFFICIENT
IONIZATION RATE
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DE-IONIZATION RATE
RECOMBINATION
RATE

CROSS SECTION (OF
INTERACTION)
TIME SCALE
ISOTROPIC

MOLAR

RATIO

VALENCE BAND
CONDUCTION BAND
ENERGY BAND

FORBIDDEN BAND
ALLOWED BAND
INTERNATIONAL SYST-
EM OF UNITS

SYSTEM OF QUANTITIES
SYSTEM OF UNITS
COHERENT SYSTEM OF
UNITS

END (POINT) VOLTAGE

ATOMIC NUCLEUS
NEUTRON

NUCLIDE

NUCLEON

UNIT (OF MEASUREM-
ENT)

BASE UNIT

KELVIN

CANDELA
MOLE

DERIVED UNIT
(ELECTROCHEMICAL)
SEPARATOR
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tensdo de fonte (de um elemento electroquimico) ..
tensdo de um elemento (electroquimico)

unidade (de medida)....
unidade de base
unidade derivada

valor (de uma grandeza)
valor numérico (de uma grandeza)
velocidade da luz no vicuo
velocidade das ondas electromagnéticas no vécuo .
velocidade volimica de ionizag3o ....
vida média (de uma particula)
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