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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

–––––––––––

VOCABULAIRE ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONAL –

PARTIE 551 : ÉLECTRONIQUE DE PUISSANCE

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée de
l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de favoriser la
coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de l'électricité et de l'électronique.
A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes internationales. Leur élaboration est confiée à des comités
d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La
CEI collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord
entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du possible
un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés sont représentés dans
chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés comme normes,
rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de façon
transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes nationales et
régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale correspondante doit être indiquée
en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité n’est pas
engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire l’objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour responsable de ne pas avoir
identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente Norme internationale a été établie par le Comité d'Etudes 22 de la CEI :
Electronique de puissance, sous la responsabilité du Comité d'Etudes 1 : Terminologie.

Cette deuxième édition annule et remplace la première édition parue en 1982.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants :

FDIS Rapport de vote

1/1612/FDIS 1/1624/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti à l'approbation de cette norme.

Dans la présente partie du VEI les termes et définitions sont donnés en français, en anglais et
en russe : de plus, les termes sont indiqués en arabe (ar), allemand (de), espagnol (es), japonais (ja),
polonais (pl), portugais (pt) et suédois (sv).
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– VI – 60050-551 © CEI:1998

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

–––––––––––

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL VOCABULARY –

PART 551: POWER ELECTRONICS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising all national
electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote international co-operation on
all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and in addition to other activities,
the IEC publishes International Standards. Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National
Committee interested in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between
the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all interested
National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form of
standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International Standards
transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any divergence between the IEC
Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any equipment
declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject of patent
rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This standard has been prepared by IEC Technical Committee 22: Power electronics, under
the responsibility of IEC Technical Committee 1: Terminology.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1982.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

1/1612/FDIS 1/1624/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on voting
indicated in the above table.

In this part of IEV the terms and definitions are written in French, English and in Russian; in addition
the terms are given in Arabic (ar), German (de), Spanish (es), Japanese (ja), Polish (pl), Portuguese
(pt) and Swedish (sv).
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F?@>MG:JH>G:Y�WE?DLJHL?OGBQ?KD:Y�DHFBKKBY

±±±±±±±±±±±

F?@>MG:JH>GUC�WE?DLJHL?OGBQ?KDBC�KEH<:JV

=E:<:������KBEH<:Y�WE?DLJHGBD:

IJ?>BKEH<B?

�� F_`^mgZjh^gZy we_dljhl_ogbq_kdZy dhfbkkby �FWD� y\ey_lky \k_fbjghc hj]ZgbaZpb_c�
\dexqZxs_c \ k_[y \k_ gZpbhgZevgu_ we_dljhl_ogbq_kdb_ dhfbl_lu �GZpbhgZevgu_ Dhfbl_lu
FWD�� P_evx FWD y\ey_lky kh^_ckl\b_ f_`^mgZjh^ghfm khljm^gbq_kl\m ih \k_f \hijhkZf �
dZkZxsbfky klZg^ZjlbaZpbb \ h[eZklb we_dljhl_ogbdb b we_dljhgbdb � Djhf_ wlhc b ^jm]bo
^hihegbl_evguo \b^h\ ^_yl_evghklb FWD im[ebdm_l F_`^mgZjh^gu_ klZg^Zjlu � Ih^]hlh\dZ
bo \haeZ]Z_lky gZ l_ogbq_kdb_ dhfbl_lu� Ex[hc GZpbhgZevguc Dhfbl_l FWD� ijhy\eyxsbc
bgl_j_k d mqZklbx \ wlhf ^_e_� fh`_l ijbgbfZlv mqZklb_ \ ih^]hlh\bl_evghc jZ[hl_ �
F_`^mgZjh^gu_� ijZ\bl_evkl\_ggu_ b g_ijZ\bl_evkl\_ggu_ hj]ZgbaZpbb � ih^^_j`b\Zxsb_
k\yab k FWD� lZd`_ mqZkl\mxl \ ih^]hlh\bl_evghc jZ[hl_ � ;he__ l_kgh_ khljm^gbq_kl\h FWD k
F_`^mgZjh^ghc Hj]ZgbaZpb_c KlZg^Zjlh\ �FHK� hij_^_ey_lky mkeh\byfb kh]eZr_gbc f_`^m
^\mfy hj]ZgbaZpbyfb�

�� NhjfZevgu_ j_r_gby beb kh]eZr_gby FWD ih l_ogbq_kdhc klhjhg_ \hijhkh\ ^he`gu ih
\hafh`ghklb [ulv j_amevlZlhf dhgk_gkmkZ ih jZaebqguf fg_gbyf � hlghkysbfky d
jZkkfZljb\Z_fhfm \hijhkm� lZd dZd dZ`^uc dhfbl_l bf__l ij_^klZ\bl_e_c \k_o
aZbgl_j_kh\Zgguo GZpbhgZevguo Dhfbl_lh\ �

�� >hdmf_glu kha^Zxlky \ nhjf_ j_dhf_g^Zpbc ^ey f_`^mgZjh^gh]h bkihevah\Zgby b
im[ebdmxlky \ nhjf_ klZg^Zjlh\� l_ogbq_kdbo hlq_lh\ beb jmdh\h^ysbo fZl_jbZeh\ � _keb hgb
ijbgylu \ wlhf kfuke_ GZpbhgZevgufb Dhfbl_lZfb �

�� >ey h[_ki_q_gby _^bghh[jZagh]h f_`^mgZjh^gh]h ihgbfZgby FWD GZpbhgZevguo Dhfbl_lh\
ij_^ijbgbfZ_l mkbeby� qlh[u h[_ki_qblv fZdkbfZevgh \hafh`gh_ khhl\_lkl\b_
F_`^mgZjh^guo KlZg^Zjlh\ FWD khhl\_lkl\mxsbf gZpbhgZevguf beb j_]bhgZevguf
klZg^ZjlZf� Ex[u_ jZkoh`^_gby f_`^m KlZg^Zjlhf FWD b khhl\_lkl\mxsbf gZpbhgZevguf
beb j_]bhgZevguf klZg^Zjlhf ^he`gu [ulv ykgh hljZ`_gu \ ihke_^g_f �

�� FWD g_ ijh\h^bl dZdbo�eb[h ijhp_^mj ih fZjdbjh\d_ ijh^mdpbb � hljZ`Zxs_c _]h fg_gb_� b g_
fh`_l g_klb hl\_lkl\_gghklv aZ ex[h_ h[hjm^h\Zgb_ � dhlhjh_ ^_deZjbjh\Zgh dZd
khhl\_lkl\mxs__ h^ghfm ba _]h klZg^Zjlh\ �

�� H[jZsZ_lky \gbfZgb_ gZ \hafh`ghklv lh]h � qlh g_dhlhju_ we_f_glu wlh]h F_`^mgZjh^gh]h
KlZg^ZjlZ fh]ml [ulv ij_^f_lhf iZl_glguo ijZ\ � FWD g_ g_k_l hl\_lkl\_gghklv aZ
b^_glbnbdZpbx \k_o beb qZklb lZdbo iZl_glguo ijZ\ �

Wlhl klZg^Zjl ih^]hlh\e_g L_ogbq_kdbf Dhfbl_lhf ��FWD� ©Kbeh\Zy we_dljhgbdZª ih

bgbpbZlb\_ L_ogbq_kdh]h Dhfbl_lZ � FWD� ©L_jfbgheh]byª�

L_dkl gZklhys_]h klZg^ZjlZ hkgh\Zg gZ ke_^mxsbo ^hdmf_glZo�

NIFK Hlq_l h ]hehkh\Zgbb

�������NIFK ��1624�I_j_kfhlj_gguc

IhegZy bgnhjfZpby h j_amevlZlZo ]hehkh\Zgby h[ ml\_j`^_gbb wlh]h klZg^ZjlZ fh`gh
gZclb \ hlq_l_ h ]hehkh\Zgbb� mdZaZgghf \ ijb\_^_gghc \ur_ lZ[ebp_�
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60050-551 © IEC:1998 – 1 –

PARTIE 551 : ÉLECTRONIQUE DE PUISSANCE

PART 551: POWER ELECTRONICS

=E:<:������KBEH<:Y�WE?DLJHGBD:

SECTION 551-11 : GÉNÉRALITÉS

SECTION 551-11: GENERAL

J:A>?E ������: H;SB? L?JFBGU

551-11-01 électronique de puissance

partie de l'électronique qui concerne la conversion ou la commutation de la
puissance électrique, avec ou sans commande de cette puissance

power electronics

the field of electronics which deals with the conversion or switching of electric power
with or without control of that power

kbeh\Zy we_dljhgbdZ

h[eZklv we_dljhgbdb� k\yaZggZy k ij_h[jZah\Zgb_f we_dljbq_kdhc wg_j]bb beb

i_j_dexq_gb_f �\dexq_gb_f b \udexq_gb_f� we_dljbq_kdhc kbeh\hc p_ib [_a

mijZ\e_gby beb k mijZ\e_gb_f we_dljbq_kdhc wg_j]b_c

ar ´LI��$�3%±¦®M1��*
de Leistungselektronik
es electrónica de potencia
ja
pl HQHUJRHOHNWURQLND

pt electrónica de potência
sv kraftelektronik

551-11-02 conversion (électronique) (de puissance)

changement d'une ou de plusieurs caractéristiques d'un système électrique de
puissance essentiellement sans perte de puissance notable, au moyen de valves
électroniques

NOTE – Ces caractéristiques sont, par exemple, la tension, le nombre de phases et la
fréquence (y compris la fréquence nulle).

(electronic) (power) conversion

change of one or more of the characteristics of an electric power system essentially
without appreciable loss of power by means of electronic valve devices

NOTE – Characteristics are, for example, voltage, number of phases and frequency including
zero frequency.
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– 2 – 60050-551 © CEI:1998

551-11-02 �we_dljhggh_� �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_

baf_g_gb_ h^gh]h beb g_kdhevdbo iZjZf_ljh\ we_dljbq_kdhc wg_j]bb

ihkj_^kl\hf we_dljhgguo kbeh\uo ijb[hjh\ [_a kms_kl\_gguo ihl_jv

fhsghklb

IJBF?Q:GB? ± GZijbf_j� lZdb_ iZjZf_lju dZd gZijy`_gb_� qbkeh nZa b qZklhlZ�
\dexqZy __ gme_\h_ agZq_gb_�

ar ´LI����²¦®M1���Å$� °¯=1�$
de (elektronisches) (Leistungs-)Umrichten
es conversión (electrónica) (de potencia)
ja
pl SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH

pt conversão (electrónica) (de potência)
sv omriktning

551-11-03 ouverture/fermeture électronique d'un circuit (de puissance)

ouverture ou fermeture d'un circuit électrique de puissance au moyen de valves
électroniques

electronic (power) switching

switching an electric power circuit by means of electronic valve devices

�we_dljhggh_� �kbeh\h_� i_j_dexq_gb_ p_ib

i_j_dexq_gb_ �\dexq_gb_� \udexq_gb_� we_dljbq_kdhc kbeh\hc p_ib
ihkj_^kl\hf we_dljhgguo \_glbevguo ijb[hjh\

ar ´LI����²¦®M1���Å$� Y��$®� ±X¯1�$
de elektronisches (Leistungs-)Schalten
es conmutación (electrónica) de un circuito (de potencia)
ja
pl ¥ºF]HQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH

pt comutação electrónica (de potência)
sv elektronisk omkoppling

551-11-04 réglage par résistance (électronique) (de puissance)

réglage utilisant la variation continue de la résistance de dispositifs électroniques

(electronic) (power) resistance control

control using the continuous variation of the resistance of electronic devices

we_dljhggh_ mijZ\e_gb_ Zdlb\guf khijhlb\e_gb_f \ kbeh\hc p_ib

mijZ\e_gb_� ijb dhlhjhf bkihevam_lky g_ij_ju\gh_ baf_g_gb_ Zdlb\gh]h
khijhlb\e_gby we_dljhgguo ijb[hjh\

ar ´LI����²¦®M1���Å$�²¢®%�£�$�¤�=1�$
de (elektronische) (Leistungs-)Widerstandssteuerung
es regulación por resistencia (electrónica) (de potencia)
ja
pl VWHURZDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH UH]\VWDQF\MQH

pt controlo (electrónico) (de potência) por resistência
sv elektronisk resistansstyrning
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60050-551 © IEC:1998 – 3 –

551-11-05 conversion (électronique) (de puissance) alternatif/continu

conversion électronique d'alternatif en continu ou vice versa

(electronic) a.c./d.c. (power) conversion

electronic conversion from a.c. to d.c. or vice versa

we_dljhggh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ

we_dljhggh_ ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h lhdZ \ ihklhygguc lhd beb gZh[hjhl

ar M£1Q¢�L%±0��HHM1¢�L%±0�´LI����²¦®M1���Å$� °¯=1�$
de (elektronisches) Wechselstrom-Gleichstrom-(Leistungs-)Umrichten
es conversión (electrónica) (de potencia) alterna/continua
ja
pl SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH SUºG SU]HPLHQQ\�SUºG VWD¥\

pt conversão (electrónica) (de potência) alternada-contínua;
conversão (electrónica) (de potência) alterna-contínua

sv vs/ls-omriktning

551-11-06 redressement (électronique) (de puissance)

conversion électronique d'alternatif en continu

(electronic) (power) rectification

electronic conversion from a.c. to d.c.

�we_dljhggh_� �kbeh\h_� \uijyfe_gb_

we_dljhggh_ ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h lhdZ \ ihklhygguc

ar ´LI����²¦®M1���Å$�¤°¯�1�$
de (elektronisches) (Leistungs-)Gleichrichten
es rectificación (electrónica) (de potencia)
ja
pl SURVWRZDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH

pt rectificação (electrónica) (de potência)
sv likriktning

551-11-07 fonctionnement onduleur

conversion électronique de continu en alternatif

(electronic) (power) inversion

electronic conversion from d.c. to a.c.

�we_dljhggh_� �kbeh\h_� bg\_jlbjh\Zgb_

we_dljhggh_ ij_h[jZah\Zgb_ ihklhyggh]h lhdZ \ i_j_f_gguc

ar ´LI����²¦®M1���Å$�²Q���$� °¯=1�$
de (elektronisches) (Leistungs-)Wechselrichten
es inversión (electrónica) (de potencia)
ja
pl IDORZDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH

pt inversão (electrónica) (de potência); ondulação (electrónica) (de potência)
sv växelriktning
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551-11-08 conversion (électronique) (de puissance) de courant alternatif

conversion électronique d'alternatif en alternatif

(electronic) a.c. (power) conversion

electronic conversion from a.c. to a.c.

�we_dljhggh_� �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h lhdZ

we_dljhggh_ ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h lhdZ \ i_j_f_gguc

ar �HHM1¢�L%±0��´LI����²¦®M1���Å$� °¯=1�$
de (elektronisches) (Leistungs-)Wechselstromumrichten
es conversión (electrónica) (de potencia) de corriente alterna
ja
pl SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH SUºGX SU]HPLHQQHJR

pt conversão (electrónica) (de potência) de corrente alternada;
conversão (electrónica) (de potência) de corrente alterna;

sv vs-omriktning

551-11-09 conversion (électronique) (de puissance) de courant continu

conversion électronique de continu en continu

(electronic) d.c. (power) conversion

electronic conversion from d.c. to d.c.

�we_dljhggh_� �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_ ihklhyggh]h lhdZ

we_dljhggh_ ij_h[jZah\Zgb_ ihklhyggh]h lhdZ \ ihklhygguc

ar �M£1Q¢�L%±0��´LI����²¦®M1���Å$� °¯=1�$
de (elektronisches) (Leistungs-)Gleichstromumrichten
es conversión (electrónica) (de potencia) de corriente continua
ja
pl SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH SUºGX VWD¥HJR

pt conversão (electrónica) (de potência) de corrente contínua
sv ls-omriktning

551-11-10 conversion directe (de puissance)

conversion électronique sans liaison à courant continu ou alternatif

direct (power) conversion

electronic conversion without a DC or AC link

ijyfh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_

we_dljhggh_ ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h beb ihklhyggh]h lhdZ [_a
ijhf_`mlhqgh]h a\_gZ

ar ´LI����MT%-£�$� °¯=1�$
de direktes (Leistungs-)Umrichten
es conversión directa (de potencia)
ja
pl SU]HNV]WD¥FDQLH EH]SRÑUHGQLH �PRF\�

pt conversão directa (de potência)
sv omriktning utan mellanled
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551-11-11 conversion indirecte (de puissance)

conversion électronique avec une ou plusieurs liaisons à courant continu ou alternatif

indirect (power) conversion

electronic conversion with one or more DC or AC link(s)

g_ijyfh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_

we_dljhggh_ ij_h[jZah\Zgb_ ihklhyggh]h beb i_j_f_ggh]h lhdZ k h^gbf beb
g_kdhevdbfb a\_gvyfb

ar ´LI����MT%-¢�M±��$� °¯=1�$
de Zwischenkreis-(Leistungs-)Umrichten
es conversión indirecta (de potencia)
ja
pl SU]HNV]WD¥FDQLH SRÑUHGQLH �PRF\�

pt conversão indirecta (de potência)
sv omriktning med mellanled

SECTION 551-12 : TYPES DE CONVERTISSEURS ÉLECTRONIQUES DE PUISSANCE

SECTION 551-12: TYPES OF ELECTRONIC POWER CONVERTERS

J:A>?E ������: LBIU WE?DLJHGGUO KBEH<UO IJ?H;J:AH<:L?E?C

Le schéma de la figure 1 donne des exemples de convertisseurs électroniques de puissance de base.

The diagram on figure 1 gives examples of basic electronic power converters.

GZ jbk��� ij_^klZ\e_gZ ^bZ]jZffZ hkgh\guo we_dljhgguo kbeh\uo ij_h[jZah\Zl_e_c

551-12-01 convertisseur (électronique) (de puissance)

ensemble fonctionnel assurant la conversion électronique de puissance, constitué
d'une ou de plusieurs valves électroniques, de transformateurs et de filtres si
nécessaire et éventuellement d'accessoires

NOTE – En anglais, on utilise les deux orthographes « convertor » et « converter », qui sont
toutes les deux correctes. Dans le présent document on utilise l'orthographe « converter »
pour éviter les duplications.

(electronic) (power) converter
(electronic) (power) convertor

an operative unit for electronic power conversion, comprising one or more electronic
valve devices, transformers and filters if necessary and auxiliaries if any

NOTE – In English, the two spellings "convertor" and "converter" are in use, and both are
correct. In this document, the spelling "converter" is used in order to avoid duplications.
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��������� �we_dljhgguc� �kbeh\hc� ij_h[jZah\Zl_ev

mkljhckl\h ^ey ij_h[jZah\Zgby iZjZf_ljh\ we_dljbq_kdhc wg_j]bb�
kh^_j`Zs__ h^bg beb g_kdhevdh \_glbevguo ijb[hjh\� Z lZd`_� ijb
g_h[oh^bfhklb ± ljZgknhjfZlhjh\� nbevljh\ b \kihfh]Zl_evguo mkljhckl\

ar ²¦®M1���Å$�´LI��$�¡¯=¢
de elektronischer (Leistungs-)Stromrichter
es convertidor (electrónico) (de potencia)
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\

pt conversor (electrónico) (de potência)
sv omriktare

551-12-02 convertisseur alternatif/continu

convertisseur électronique assurant un fonctionnement en redresseur ou en
onduleur, ou les deux

a.c./d.c. converter

an electronic converter for rectification or inversion or both

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ

we_dljhgguc ij_h[jZah\Zl_ev ^ey \uijyfe_gby beb bg\_jlbjh\Zgby beb lh]h

b ^jm]h]h

ar M£1Q¢�L%±0���HHM1¢�L%±0�¡¯=¢
de Wechselstrom-Gleichstromumrichter
es convertidor alterna/continua
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºG SU]HPLHQQ\�SUºG VWD¥\

pt conversor alternada-contínua; conversor alterna-contínua
sv vs/ls-omriktare

551-12-03 convertisseur alternatif/continu imposant la tension
convertisseur alternatif/continu en source de tension

convertisseur électronique alternatif/continu assurant un lissage de tension côté continu,
obtenu par exemple en présentant une impédance faible pour les courants harmoniques

voltage stiff a.c./d.c. converter

an electronic a.c./d.c. converter having an essentially smooth voltage on the DC side
provided e.g. by a low impedance path for the harmonic currents

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ k ij_h[eZ^Zxsbfb

k\hckl\Zfb bklhqgbdZ gZijy`_gby

we_dljhgguc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h b �beb� ihklhyggh]h lhdZ� bf_xsbc
kms_kl\_ggh k]eZ`_ggh_ gZijy`_gb_ gZ klhjhg_ ihklhyggh]h lhdZ� gZijbf_j�
aZ kq_l h[_ki_q_gby gbadh]h ihegh]h khijhlb\e_gby ^ey ]Zjfhgbd lhdZ

ar 2,%4�I«8�3$J�M£1Q¢�L%±0��HHM1¢�L%±0�¡¯=¢
de Wechselstrom-Gleichstromumrichter mit Spannungseinprägung
es convertidor alterna/continua de tensión fija
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºG SU]HPLHQQ\�SUºG VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P QDSL¿FLX�

SU]HNV]WD¥WQLN QDSL¿FLD

pt conversor alternada-contínua em fonte de tensão
sv spänningsstyv vs/ls-omriktare
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551-12-04 convertisseur alternatif/continu imposant le courant
convertisseur alternatif/continu en source de courant

convertisseur électronique alternatif/continu assurant un lissage de courant côté
continu, obtenu par exemple en mettant en oeuvre des moyens pour réduire les
courants harmoniques

current stiff a.c./d.c. converter

an electronic a.c./d.c. converter having an essentially smooth current on the DC side
provided e.g. by means to reduce the harmonic currents

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ k ij_h[eZ^Zxsbfb

k\hckl\Zfb bklhqgbdZ lhdZ

we_dljhgguc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h b �beb� ihklhyggh]h lhdZ� bf_xsbc
kms_kl\_ggh k]eZ`_gguc lhd gZ klhjhg_ ihklhyggh]h lhdZ� gZijbf_j� aZ kq_l

ijbf_g_gby kj_^kl\ mf_gvr_gby ]Zjfhgbd lhdZ

ar 2,%4�L%±0�3$J�M£1Q¢�L%±0��HHM1¢�L%±0�¡¯=¢
de Wechselstrom-Gleichstromumrichter mit Stromeinprägung
es convertidor alterna/continua de corriente fija
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºG SU]HPLHQQ\�SUºG VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P SUºG]LH�

SU]HNV]WD¥WQLN SUºGX

pt conversor alternada-contínua em fonte de corrente
sv strömstyv vs/ls-omriktare

551-12-05 convertisseur direct alternatif/continu

convertisseur électronique alternatif/continu sans liaison intermédiaire en continu ou
en alternatif

direct a.c./d.c. converter

an electronic a.c./d.c. converter without a DC or AC link

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ

we_dljhgguc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h b �beb� ihklhyggh]h lhdZ [_a
ijhf_`mlhqgh]h a\_gZ ihklhyggh]h beb i_j_f_ggh]h lhdZ

ar MT%-¢�M£1Q¢�L%±0��HHM1¢�L%±0�¡¯=¢
de Wechselstrom-Gleichstrom-Direktumrichter
es convertidor directo alterna/continua
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN EH]SRÑUHGQL SUºG SU]HPLHQQ\�SUºG VWD¥\

pt conversor directo alternada-contínua
sv vs/ls-omriktare utan mellanled
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551-12-06 convertisseur indirect alternatif/continu

convertisseur électronique alternatif/continu avec liaison intermédiaire en continu ou
en alternatif

indirect a.c./d.c. converter

an electronic a.c./d.c. converter with a DC or AC link

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ

we_dljhgguc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h b �beb� ihklhyggh]h lhdZ k
ijhf_`mlhqguf a\_ghf ihklhyggh]h beb i_j_f_ggh]h lhdZ

ar MT%-¢�M±��M£1Q¢�L%±0��HHM1¢�L%±0�¡¯=¢
de Wechselstrom-Gleichstrom-Zwischenkreisumrichter
es convertidor indirecto alterna/continua
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SRÑUHGQL SUºG SU]HPLHQQ\�SUºG VWD¥\

pt conversor indirecto alternada-contínua
sv vs/ls-omriktare med mellanled

551-12-07 redresseur

convertisseur alternatif/continu assurant le redressement

rectifier

an a.c./d.c. converter for rectification

\uijyfbl_ev

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ \ ihklhygguc

ar ¥¯�¢
de Gleichrichter
es rectificador
ja
pl SURVWRZQLN

pt rectificador
sv likriktare
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551-12-08 redresseur direct

redresseur sans liaison intermédiaire à courant continu ou alternatif

direct rectifier

a rectifier without a DC or AC link

ijyfhc \uijyfbl_ev

\uijyfbl_ev [_a ijhf_`mlhqgh]h a\_gZ i_j_f_ggh]h beb ihklhyggh]h lhdZ

ar MT%-¢�¥¯�¢
de Direktgleichrichter
es rectificador directo
ja
pl SURVWRZQLN EH]SRÑUHGQL

pt rectificador directo
sv likriktare utan mellanled

551-12-09 redresseur indirect

redresseur avec liaison intermédiaire à courant continu ou alternatif

indirect rectifier

a rectifier with a DC or AC link

g_ijyfhc \uijyfbl_ev

\uijyfbl_ev k ijhf_`mlhqguf a\_ghf i_j_f_ggh]h beb ihklhyggh]h lhdZ

ar MT%-¢�M±��¥¯�¢
de Zwischenkreisgleichrichter
es rectificador indirecto
ja
pl SURVWRZQLN SRÑUHGQL

pt rectificador indirecto
sv likriktare med mellanled

551-12-10 onduleur

convertisseur alternatif/continu assurant un fonctionnement onduleur

NOTE – En anglais, on utilise les deux orthographes « invertor » et « inverter », qui sont
toutes les deux correctes. Dans le présent document on utilise l'orthographe « inverter » pour
éviter les duplications.

inverter
invertor

an a.c./d.c. converter for inversion

NOTE – In English, the two spellings "invertor" and "inverter" are in use, and both are correct.
In this document, the spelling "inverter" is used in order to avoid duplications.
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��������� bg\_jlhj

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ \ i_j_f_gguc

ar R���¡¯=¢
de Wechselrichter
es inversor
ja
pl IDORZQLN

pt inversor; ondulador
sv växelriktare

551-12-11 onduleur à source de tension

onduleur alimenté par une source de tension imposée

voltage source inverter
voltage fed inverter

a voltage stiff inverter

bg\_jlhj gZijy`_gby

bg\_jlhj� iblZ_fuc hl bklhqgbdZ ihklhyggh]h lhdZ k ij_h[eZ^Zxsbfb
k\hckl\Zfb bklhqgbdZ gZijy`_gby

ar I«8�LIY¢�®J�R���¡¯=¢
de Spannungsquellen-Wechselrichter; spannungsgespeister Wechselrichter
es inversor fuente de tensión
ja
pl IDORZQLN QDSL¿FLD

pt inversor de fonte de tensão; ondulador (em fonte) de tensão
sv spänningsstyv  växelriktare

551-12-12 onduleur à source de courant

onduleur alimenté par une source de courant imposé

current source inverter
current fed inverter

a current stiff inverter

bg\_jlhj lhdZ

bg\_jlhj� iblZ_fuc hl bklhqgbdZ ihklhyggh]h lhdZ k ij_h[eZ^Zxsbfb
k\hckl\Zfb bklhqgbdZ lhdZ

ar I«9�%,�·K�¢�R���¡¯=¢
de Stromquellen-Wechselrichter; stromgespeister Wechselrichter
es inversor fuente de corriente
ja
pl IDORZQLN SUºGX

pt inversor de fonte de corrente; ondulador (em fonte) de corrente
sv strömstyv växelriktare
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551-12-13 onduleur direct

onduleur sans liaison intermédiaire en continu

direct inverter

an inverter without a DC link

ijyfhc bg\_jlhj

bg\_jlhj [_a ijhf_`mlhqgh]h a\_gZ ihklhyggh]h lhdZ

ar L%±1�%,�·K�¢�R���¡¯=¢���L%±0�LIY¢�®J�R���¡¯=¢
de Direktwechselrichter
es inversor directo
ja
pl IDORZQLN EH]SRÑUHGQL

pt inversor directo; ondulador directo
sv växelriktare utan ls-mellanled

551-12-14 onduleur indirect

onduleur avec liaison intermédiaire en continu

indirect inverter

an inverter with a DC link

g_ijyfhc bg\_jlhj

bg\_jlhj kh a\_ghf ihklhyggh]h lhdZ

ar MT%-¢�R���¡¯=¢
de Zwischenkreis-Wechselrichter
es inversor indirecto
ja
pl IDORZQLN SRÑUHGQL

pt inversor indirecto; ondulador indirecto
sv växelriktare med ls-mellanled
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551-12-15 convertisseur de puissance réactive

convertisseur destiné à la compensation de la puissance réactive, qui engendre ou
consomme de la puissance réactive sans échange de puissance active à l'exception
des pertes dans le convertisseur

reactive power converter

a converter for reactive power compensation that generates or consumes reactive
power without the flow of active power except for the power losses in the converter

ij_h[jZah\Zl_ev j_Zdlb\ghc fhsghklb

ij_h[jZah\Zl_ev ^ey dhfi_gkZpbb ]_g_jbjm_fhc beb ihlj_[ey_fhc j_Zdlb\ghc
fhsghklb� g_ ihlj_[eyxsbc Zdlb\gmx fhsghklv aZ bkdexq_gb_f fhsghklb
ihl_jv \ ij_h[jZah\Zl_e_

ar MT%-¢�M±��R���¡¯=¢
de Blindleistungs-Umrichter
es convertidor de potencia reactiva
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN PRF\ ELHUQHM

pt conversor de potência reactiva
sv omriktare för reaktiv effekt

551-12-16 filtre électronique de puissance
filtre actif de puissance

convertisseur destiné au filtrage

electronic power filter
active power filter

a converter for filtering

Zdlb\guc �kbeh\hc� nbevlj

ij_h[jZah\Zl_ev ^ey nbevljZpbb

ar µ�%���M±��´LI��¡¯=¢
de elektronisches Leistungsfilter
es filtro electrónico de potencia
ja
pl ILOWU HQHUJRHOHNWURQLF]Q\� ILOWU DNW\ZQ\

pt filtro electrónico de potência; filtro activo de potência
sv kraftelektroniskt filter
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551-12-17 convertisseur (de courant) alternatif

convertisseur assurant la conversion en alternatif

a.c. converter

a converter for a.c. conversion

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ

ij_h[jZah\Zl_ev ^ey ij_h[jZah\Zgby i_j_f_ggh]h lhdZ

ar µ�%����´LI��?TM¢���²¦®M1��*�´LI��?TM¢
de Wechselstromumrichter
es convertidor de corriente alterna
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºGX SU]HPLHQQHJR

pt conversor de corrente alternada
sv vs-omriktare

551-12-18 convertisseur (de courant) alternatif direct

convertisseur de courant alternatif sans liaison intermédiaire en continu

direct a.c. converter

an a.c. converter without a DC link

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ [_a ijhf_`mlhqgh]h a\_gZ ihklhyggh]h lhdZ

ar HHM1¢�L%±0�¡¯=¢
de Wechselstrom-Direktumrichter
es convertidor de corriente alterna directo
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºGX SU]HPLHQQHJR EH]SRÑUHGQL

pt conversor directo de corrente alternada
sv vs-omriktare utan ls-mellanled

551-12-19 convertisseur (de courant) alternatif indirect

convertisseur de courant alternatif avec liaison intermédiaire en continu

indirect a.c. converter

an a.c. converter with a DC link

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ k ijhf_`mlhqguf a\_ghf ihklhyggh]h l hdZ

ar MT%-¢�HHM1¢�L%±0�¡¯=¢
de Zwischenkreis-Wechselstromummrichter
es convertidor de corriente alterna indirecto
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºGX SU]HPLHQQHJR SRÑUHGQL

pt conversor indirecto de corrente alternada
sv vs-omriktare med ls-mellanled
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551-12-20 convertisseur (de courant) alternatif indirect à liaison en courant

convertisseur alternatif avec liaison intermédiaire à courant continu imposé

indirect current link a.c. converter

an a.c. converter with a current stiff DC link

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf lhdZ

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ k ijhf_`mlhqguf a\_ghf ihklhyggh]h lhdZ
k ij_h[eZ^Zxsbfb k\hckl\Zfb bklhqgbdZ lhdZ

ar MT%-¢�M±��HHM1¢�L%±0�¡¯=¢
de Stromzwischenkreis-Wechselstromumrichter
es convertidor de corriente alterna indirecto con conexión en corriente
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºGX SU]HPLHQQHJR ] SRÑUHGQLF]ºF\P REZRGHP

SUºGRZ\P

pt conversor indirecto de corrente alternada com ligação em corrente
sv vs-omriktare med strömstyvt ls-mellanled

551-12-21 convertisseur (de courant) alternatif indirect à liaison en tension

convertisseur alternatif avec liaison intermédiaire à tension continue imposée

indirect voltage link a.c. converter

an a.c. converter with a voltage stiff DC link

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf gZijy`_gby

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ k ijhf_`mlhqguf a\_ghf ihklhyggh]h lhdZ
k ij_h[eZ^Zxsbfb k\hckl\Zfb bklhqgbdZ gZijy`_gby

ar MT%-¢�M±��L%±0�µ�X®�®J�HHM1¢�L%±0�¡¯=¢
de Spannungszwischenkreis-Wechselstromumrichter
es convertidor de corriente alterna indirecto con conexión en tensión
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºGX SU]HPLHQQHJR ] SRÑUHGQLF]ºF\P REZRGHP

QDSL¿FLRZ\P

pt conversor indirecto de corrente alternada com ligação em tensão
sv vs-omriktare med spänningsstyvt Is-mellanled

Copyright International Electrotechnical Commission 
Provided by IHS under license with IEC

Not for ResaleNo reproduction or networking permitted without license from IHS

--``````-`-`,,`,,`,`,,`---



60050-551 © IEC:1998 – 15 –

551-12-22 convertisseur de fréquence

convertisseur alternatif destiné au changement de fréquence

NOTE – Un convertisseur alternatif qui change à la fois la fréquence et la tension et
éventuellement le nombre de phase est également appelé convertisseur de fréquence.

frequency converter

an a.c. converter for changing the frequency

NOTE – An a.c. converter for changing both the frequency and the voltage and possibly the
number of phases is also called a frequency converter.

ij_h[jZah\Zl_ev qZklhlu

ij_h[jZah\Zl_ev�� ij_^gZagZq_gguc� ^ey� baf_g_gby� lhdZ� h^ghc� qZklhlu� \� lhd
^jm]hc�qZklhlu

IJBF?Q:GB? ± Ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ ^ey baf_g_gby dZd qZklhlu� lZd b
gZijy`_gby k \hafh`guf baf_g_gb_f qbkeZ nZa� lZd`_ gZau\Z_lky ij_h[jZah\Zl_e_f
qZklhlu�

ar MT%-¢�M±��I«8�µ�X®�®J�HHM1¢�L%±0�¡¯=¢
de Frequenzumrichter
es convertidor de frecuencia
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN F]¿VWRWOLZRÑFL

pt conversor de frequência
sv frekvensomriktare

551-12-23 cycloconvertisseur

convertisseur direct de fréquence

NOTE 1 – En engendrant une tension alternative par assemblage d'ondes successives à la
fréquence du réseau alternatif à la fréquence la plus haute, le cycloconvertisseur délivre une
fréquence de sortie plus basse.

NOTE 2 – En engendrant une tension alternative par assemblage d'échantillons successifs
de tension de fréquence et de durée adéquates, le cycloconvertisseur délivre une fréquence
de sortie plus haute ou plus basse.

cycloconverter

a direct frequency converter

NOTE 1 – By creating an alternating voltage from successive waves of the higher frequency
a.c. system the cycloconverter provides a lower output frequency.

NOTE 2 – By creating an alternating voltage from successive voltage samples of suitable
frequency and duration the cycloconverter provides a higher or lower output frequency.

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev qZklhlu

pbdehdhg\_jlhj

IJBF?Q:GB? ± Ij_h[jZah\Zl_ev qZklhlu hkms_kl\ey_l ij_h[jZah\Zgb_ \ [he__

\ukhdmx beb [he__ gbadmx qZklhlm iml_f h[jZah\Zgby i_j_f_ggh]h gZijy`_gby ba

ihke_^h\Zl_evguo mqZkldh\ gZijy`_gby khhl\_lkl\mxs_c qZklhlu b

ijh^he`bl_evghklb�

ar HHM0�¡¯=¢
de Hüllkurvenumrichter; Frequenz-Direktumrichter
es cicloconvertidor
ja
pl F\NORNRQZHUWRU

pt cicloconversor
sv styromriktare
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551-12-24 convertisseur de phases

convertisseur de courant alternatif assurant une modification du nombre de phases

phase converter

an a.c. converter for changing the number of phases

ij_h[jZah\Zl_ev nZa

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ ^ey baf_g_gby qbkeZ nZa

ar 3%,K,J�¡¯=¢
de Phasenzahlumrichter
es convertidor de fases
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN OLF]E\ ID]

pt conversor de fase
sv fastalsomriktare

551-12-25 convertisseur de tension alternative

convertisseur à courant alternatif assurant un changement de tension

a.c. voltage converter

an a.c. converter for changing the voltage

ij_h[jZah\Zl_ev gZijy`_gby i_j_f_ggh]h lhdZ

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ ^ey baf_g_gby \_ebqbgu [_a baf_g_gby

qZklhlu b qbkeZ nZa

ar ¬8®&�¡¯=¢
de Wechselspannungsumrichter
es convertidor de tensión alterna
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN QDSL¿FLD SU]HPLHQQHJR

pt conversor de tensão alterna
sv vs-omriktare för spänning

551-12-26 convertisseur à résonance

convertisseur utilisant un (ou des) circuit(s) résonant(s) pour assurer la commutation
ou pour réduire les pertes de commutation

resonant converter

a converter using (a) resonant circuit(s) to provide commutation or to reduce
switching losses
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��������� j_ahgZgkguc ij_h[jZah\Zl_ev

ij_h[jZah\Zl_ev� \ dhlhjhf bkihevamxlky j_ahgZgkgu_ p_ib �p_iv� ^ey

h[_ki_q_gby dhffmlZpbb beb mf_gvr_gby dhffmlZpbhgguo ihl_jv

ar HHM1¢�L%±0�I«8�¡¯=¢
de Resonanzumrichter
es convertidor resonante
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN UH]RQDQVRZ\

pt conversor de ressonância
sv resonansomriktare

551-12-27 convertisseur de courant continu

convertisseur assurant la conversion du courant continu

d.c. converter

a converter for d.c. conversion

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ

ij_h[jZah\Zl_ev ^ey ij_h[jZah\Zgby ihklhyggh]h lhdZ

ar ¨±¦L�¡¯=¢
de Gleichstromumrichter
es convertidor  de corriente continua
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºGX VWD¥HJR

pt conversor de corrente contínua
sv ls-omriktare

551-12-28 convertisseur de courant continu direct
hacheur à courant continu

convertisseur de courant continu sans liaison intermédiaire en alternatif

direct d.c. converter
d.c. chopper

a d.c. converter without an AC link

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ [_a ijhf_`mlhqgh]h a\_gZ i_j_f_ggh]h lhdZ

ar M£1Q¢�L%±0�¡¯=¢
de Gleichstrom-Direktumrichter; Gleichstromsteller
es convertidor de corriente continua directo; troceador de corriente continua
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºGX VWD¥HJR EH]SRÑUHGQL� F]RSHU

pt conversor directo de corrente contínua; talhador de corrente contínua;
tracejador de corrente contínua

sv ls-omriktare utan vs-mellanled
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551-12-29 convertisseur de courant continu indirect

convertisseur de courant continu avec liaison intermédiaire en alternatif

indirect d.c. converter

a d.c. converter with an AC link

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ k ijhf_`mlhqguf a\_ghf i_j_f_ggh]h lhdZ

ar M£1Q¢�L%±0��Ô�¢���MT%-¢�L%±0�¡¯=¢
de Zwischenkreis-Gleichstromumrichter
es convertidor de corriente continua indirecto
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SUºGX VWD¥HJR SRÑUHGQL

pt conversor indirecto de corrente contínua
sv ls-omriktare med vs-mellanled

551-12-30 convertisseur à transfert direct

convertisseur de courant continu qui transfère l'énergie de la source à la charge
durant le (les) intervalle(s) de conduction du (des) bras commandé(s) principal
(principaux)

forward converter

a d.c. converter where the energy is transferred from the source side to the load side
during the conduction interval(s) of the controllable principal arm(s)

ij_h[jZah\Zl_ev k ijyfhc i_j_^Zq_c �wg_j]bb�

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ� \ dhlhjhf wg_j]by ba bklhqgbdZ i_j_^Z_lky

\ gZ]jmadm \ l_q_gb_ bgl_j\ZeZ ijh\h^bfhklb ]eZ\gh]h mijZ\ey_fh]h ie_qZ

�ie_q�

ar MT%-¢�M±��M£1Q¢�L%±0�¡¯=¢
de Durchflußwandler
es convertidor de transferencia directa
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SU]HSXVWRZ\

pt conversor de transferência directa
sv ls-omriktare med direkt effektöverföring
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551-12-31 convertisseur à transfert indirect

convertisseur de courant continu qui transfère l'énergie de la source à la charge
durant les intervalles de blocage du (des) bras commandable(s) principal
(principaux), après stockage dans une inductance

flyback converter

a d.c. converter where the energy is transferred from the source side to the load side
during the idle interval(s) of the controllable principal arm(s) after being stored in an
inductance

ij_h[jZah\Zl_ev k g_ijyfhc i_j_^Zq_c wg_j]bb

�k i_j_^Zq_c gZdZieb\Z_fhc wg_j]bb�

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ� \ dhlhjhf wg_j]by bklhqgbdZ gZdZieb\Z_lky

\ j_Zdlhj_� Z aZl_f i_j_^Z_lky \ gZ]jmadm gZ bgl_j\Ze_ \udexq_ggh]h

khklhygby ]eZ\gh]h mijZ\ey_fh]h ie_qZ �ie_q�

ar ²¢%BBBBBBBBBBBBB¢&�¡¯=¢
de Sperrwandler
es convertidor de transferencia indirecta
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN ]ZURWQ\

pt conversor de transferência indirecta
sv ls-omriktare med indirekt effektöverföring

551-12-32 convertisseur élévateur

convertisseur de courant continu direct délivrant une tension de sortie supérieure à la
tension d'entrée

boost converter
step-up converter

a direct d.c. converter providing an output voltage which is higher than the input
voltage

ih\urZxsbc ij_h[jZah\Zl_ev

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ� h[_ki_qb\Zxsbc ih\ur_gb_ \uoh^gh]h

gZijy`_gby hlghkbl_evgh \oh^gh]h

ar �¯8L�¡¯=¢
de Hochsetzsteller
es convertidor elevador
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SRGZ\ÝV]DMºF\ QDSL¿FLH

pt conversor elevador
sv spänningshöjande ls-omriktare
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551-12-33 convertisseur abaisseur

convertisseur de courant continu direct délivrant une tension de sortie inférieure à la
tension d'entrée

buck converter
step-down converter

a direct d.c. converter providing an output voltage which is lower than the input
voltage

ihgb`Zxsbc ij_h[jZah\Zl_ev

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ� h[_ki_qb\Zxsbc ihgb`_gb_ \uoh^gh]h

gZijy`_gby hlghkbl_evgh \oh^gh]h

ar _�%D�¡¯=¢���±�]0�¡¯=¢�����$L�¡¯=¢��O°O�0�¡¯=¢
de Tiefsetzsteller
es convertidor reductor
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN REQLÝDMºF\ QDSL¿FLH

pt conversor abaixador
sv spänningssänkande ls-omriktare

551-12-34 convertisseur à un quadrant

convertisseur alternatif/continu ou convertisseur de courant continu à un seul sens
de circulation de la puissance en courant continu

one-quadrant converter

an a.c./d.c. or d.c. converter with one possible direction of DC power flow

h^ghd\Z^jZglguc ij_h[jZah\Zl_ev

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ k h^gbf \hafh`guf

gZijZ\e_gb_f ihlhdZ wg_j]bb

ar I<$®��,L�3$J�¡¯=¢
de Einquadrant-Stromrichter
es convertidor de un cuadrante
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN MHGQRNZDGUDQWRZ\

pt conversor de um quadrante
sv enkvadrantsomriktare

551-12-35 convertisseur à deux quadrants

convertisseur alternatif/continu ou convertisseur de courant continu à deux sens
possibles de circulation de la puissance en courant continu associés à une direction
du courant continu et à deux directions de la tension continue ou vice versa

two-quadrant converter

an a.c./d.c. or d.c. converter with two possible directions of DC power flow associated
with one direction of direct current and two directions of direct voltage or vice versa
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��������� ^\mod\Z^jZglguc ij_h[jZah\Zl_ev

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ k ^\mfy \hafh`gufb

gZijZ\e_gbyf ihlhdZ wg_j]bb ihklhyggh]h lhdZ� dhlhju_ hkms_kl\eyxlky ijb

h^ghf gZijZ\e_gbb ihklhyggh]h lhdZ baf_g_gb_f iheyjghklb gZijy`_gby

bklhqgbdZ ihklhyggh]h lhdZ beb gZh[hjhl� baf_g_gb_f gZijZ\e_gby lhdZ ijb

g_baf_gghc iheyjghklb gZijy`_gby

ar ¨±�,L�3$J�¡¯=¢
de Zweiquadrant-Stromrichter
es convertidor de dos cuadrantes
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN GZXNZDGUDQWRZ\

pt conversor de dois quadrantes
sv tvåkvadrantsomriktare

551-12-36 convertisseur à quatre quadrants

convertisseur alternatif/continu ou convertisseur de courant continu à deux sens
possibles de circulation de la puissance en courant continu associés à deux
directions de la tension continue et à deux directions du courant continu

four-quadrant converter

an a.c./d.c. or d.c. converter with two directions of DC power flow, associated with
two directions of direct voltage and two directions of direct current

q_luj_od\Z^jZglguc ij_h[jZah\Zl_ev

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ beb ihklhyggh]h lhdZ k ^\mfy

gZijZ\e_gbyfb ihlhdZ wg_j]bb ihklhyggh]h lhdZ� dhlhju_ hkms_kl\eyxlky dZd

baf_g_gb_f gZijZ\e_gby lhdZ� lZd b baf_g_gb_f iheyjghklb gZijy`_gby gZ

klhjhg_ ihklhyggh]h lhdZ

ar �%,L&�µ�,L&�3$J�¡¯=¢
de Vierquadrant-Stromrichter
es convertidor de cuatro cuadrantes
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN F]WHURNZDGUDQWRZ\

pt conversor de quatro quadrantes
sv fyrkvadrantsomriktare

551-12-37 convertisseur réversible

convertisseur dans lequel le sens de circulation de la puissance peut être inversé

reversible converter

a converter in which the direction of the power flow is reversible

j_\_jkb\guc ij_h[jZah\Zl_ev

ij_h[jZah\Zl_ev� \ dhlhjhf gZijZ\e_gb_ ihlhdZ wg_j]bb fh`_l baf_gylvky

ar S¯��¢�¡¯=¢
de Umkehrstromrichter
es convertidor reversible
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN UHZHUV\MQ\

pt conversor reversível
sv reversibel omriktare
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551-12-38 convertisseur simple

convertisseur réversible alternatif/continu unidirectionnel pour le courant continu

single converter

a current stiff reversible a.c./d.c. converter with direct current in one direction

h^ghdhfie_dlguc ij_h[jZah\Zl_ev

j_\_jkb\guc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ k y\gh

\ujZ`_ggufb k\hckl\Zfb bklhqgbdZ lhdZ� h[_ki_qb\Zxsbc ijhl_dZgb_

ihklhyggh]h lhdZ \ h^ghf gZijZ\e_gbb

ar ³H%<&�¡¯=¢
de Einzelstromrichter
es convertidor simple
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SRMHG\QF]\

pt conversor simples
sv enkelströmriktare

551-12-39 convertisseur double

convertisseur réversible alternatif/continu bidirectionnel pour le courant continu

double converter

a current stiff reversible a.c./d.c. converter with direct current in both directions

^\modhfie_dlguc ij_h[jZah\Zl_ev

j_\_jkb\guc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ k

ij_h[eZ^Zxsbfb k\hckl\Zfb bklhqgbdZ lhdZ� kh^_j`Zsbc ^\Z dhfie_dlZ

\_glbe_c b h[_ki_qb\Zxsbc ijhl_dZgb_ ihklhyggh]h lhdZ \ h[hbo

gZijZ\e_gbyo

ar ²¹%§4�¡¯=¢
de Doppelstromrichter
es convertidor doble
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN SRGZoMQ\

pt conversor duplo
sv dubbelströmriktare
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551-12-40 section convertisseur d'un convertisseur double

partie d'un convertisseur double dans laquelle le courant continu principal circule
toujours dans le même sens lorsqu'il est vu depuis les bornes côté continu

converter section of a double converter

that part of a double converter in which the main direct current when viewed from the
DC terminals always flows in the same direction

dhfie_dl \_glbe_c ^\modhfie_dlgh]h ij_h[jZah\Zl_ey

lZ qZklv ^\modhfie_dlgh]h ij_h[jZah\Zl_ey� \ dhlhjhc hkgh\ghc ihklhygguc

lhd� _keb gZ[ex^Zlv kh klhjhgu \u\h^h\ ihklhyggh]h lhdZ� \k_]^Z ijhl_dZ_l \

h^ghf b lhf `_ gZijZ\e_gbb

ar ²¹%§5�$�¡¯=£�$�¨¢�¤Q�
de Teilstromrichter eines Doppelstromrichters
es sección de convertidor de un convertidor doble
ja
pl VHNFMD SU]HNV]WD¥WQLND REXNLHUXQNRZHJR

pt secção conversora de um conversor duplo
sv omriktarsektion

551-12-41 convertisseur à multiconnexions

convertisseur consistant en au moins deux unités de conversion connectées en
parallèle ou en série (ou les deux), chaque unité étant un convertisseur
fonctionnellement autonome

multi-connected converter

a converter consisting of two or more converter units parallel connected or series
connected or both, each of which is an operative converter of its own

fgh]hyq_cdh\uc ij_h[jZah\Zl_ev

ij_h[jZah\Zl_ev� khklhysbc ba ^\mo beb [he__ ij_h[jZah\Zl_evguo [ehdh\�

dZ`^uc ba dhlhjuo jZ[hlZ_l kZfhklhyl_evgh� kh_^bg_gguo iZjZee_evgh beb

ihke_^h\Zl_evgh beb b lh b ^jm]h_

ar ´HI�1¢�3�À±X¯0�®J�¡¯=¢
de mehrfach verbundener Stromrichter
es convertidor multiconectado
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN ZLHORF]¥RQRZ\

pt conversor de multiconexões
sv flersektionsomriktare
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551-12-42 convertisseur à semiconducteurs

convertisseur électronique de puissance comportant des valves électroniques à
semiconducteurs

NOTE – On utilise des termes similaires pour les convertisseurs en général ou pour des
types particuliers de convertisseurs et pour des convertisseurs comportant des valves
électroniques particulières ou spéciales, par exemple : convertisseur à thyristors, onduleur à
transistors.

semiconductor converter

an electronic power converter with semiconductor valve devices

NOTE – Similar terms are used for converters in general or for specific kinds of converters
and for converters with other or specific electronic valve devices, e.g. thyristor converter,
transistor inverter.

ihemijh\h^gbdh\uc ij_h[jZah\Zl_ev

we_dljhgguc kbeh\hc ij_h[jZah\Zl_ev� \uiheg_gguc gZ ihemijh\h^gbdh\uo

\_glbevguo ijb[hjZo

IJBF?Q:GB? ± Ih^h[gu_ l_jfbgu mihlj_[eyxlky dZd ih hlghr_gbx d

ij_h[jZah\Zl_eyf \hh[s_� lZd b d hl^_evguf \b^Zf ij_h[jZah\Zl_e_c � Z lZd`_ d

ij_h[jZah\Zl_eyf� \uiheg_gguf gZ dhgdj_lguo \b^Zo we_dljhgguo \_glbevguo

ijb[hjh\� gZijbf_j� lbjbklhjguc ij_h[jZah\Zl_ev beb ljZgabklhjguc bg\_jlhj

ar 3�ÀX¯£�$�­%-T',�¡¯=¢
de Halbleiter-Stromrichter
es convertidor de semiconductores
ja
pl SU]HNV]WD¥WQLN So¥SU]HZRGQLNRZ\

pt conversor a semicondutores
sv halvledaromriktare
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SECTION 551-13 : INTERRUPTEURS ET GRADATEURS DE PUISSANCE ÉLECTRONIQUES

SECTION 551-13: ELECTRONIC POWER SWITCHES
AND ELECTRONIC AC POWER CONTROLLERS

J:A>?E ������: WE?DLJHGGU? KBEH<U? IJ?JU<:L?EB
B WE?DLJHGGU? KBEH<U? J?=MEYLHJU

551-13-01 interrupteur électronique (de puissance)

ensemble fonctionnel comprenant au moins une valve électronique commandable,
assurant la commande (ouverture et fermeture) électronique d'un circuit de
puissance

electronic (power) switch

an operative unit for electronic power switching comprising at least one controllable
valve device

we_dljhgguc �kbeh\hc� ij_ju\Zl_ev

mkljhckl\h ^ey \dexq_gby b \udexq_gby kbeh\hc we_dljbq_kdhc p_ib�
kh^_j`Zs__ ih djZcg_c f_j_ h^bg mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj

ar ²¦®M1��*�´LI��C%1�¢
de elektronischer (Leistungs-)Schalter
es interruptor electrónico (de potencia)
ja
pl ¥ºF]QLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\

pt interruptor electrónico (de potência)
sv elektronisk elkopplare

551-13-02 interrupteur électronique (de puissance) à courant alternatif

interrupteur électronique de puissance pouvant assurer l’établissement et la coupure
d'un courant alternatif

electronic AC (power) switch

an electronic power switch capable of switching alternating current

we_dljhgguc �kbeh\hc� ij_ju\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ

we_dljhgguc ij_ju\Zl_ev ^ey \dexq_gby b \udexq_gby we_dljbq_kdhc p_ib
i_j_f_ggh]h lhdZ

ar ²¦®M1��*�HHM1¢�L%±0�´LI��C%1�¢
de elektronischer (Leistungs-)Wechselstromschalter
es interruptor electrónico (de potencia) de corriente alterna
ja
pl ¥ºF]QLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SUºGX SU]HPLHQQHJR

pt interruptor electrónico (de potência) de corrente alterna
sv elektronisk vs-elkopplare
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551-13-03 interrupteur électronique (de puissance) à courant continu

interrupteur électronique de puissance pouvant assurer l’établissement et la coupure
d'un courant continu

electronic DC (power) switch

an electronic power switch capable of switching direct current

we_dljhgguc �kbeh\hc� ij_ju\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ

we_dljhgguc ij_ju\Zl_ev ^ey \dexq_gby b \udexq_gby we_dljbq_kdhc p_ib
ihklhyggh]h lhdZ

ar ²¦®M1��*�M£1Q¢�L%±0�´LI��C%1�¢
de elektronischer (Leistungs-)Gleichstromschalter
es interruptor electrónico (de potencia) de corriente continua
ja
pl ¥ºF]QLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SUºGX VWD¥HJR

pt interruptor electrónico (de potência) de corrente contínua
sv elektronisk ls-elkopplare

551-13-04 gradateur
régleur électronique de puissance à courant alternatif

ensemble pouvant fonctionner soit comme un convertisseur de tension alternative
direct commandable, soit comme un interrupteur électronique à courant alternatif

electronic AC power controller

a unit which is able to operate as a controllable direct a.c. voltage converter as well
as an electronic AC switch

we_dljhgguc �kbeh\hc� j_]meylhj i_j_f_ggh]h lhdZ

mkljhckl\h� dhlhjh_ fh`_l jZ[hlZlv dZd mijZ\ey_fuc ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
gZijy`_gby i_j_f_ggh]h lhdZ� Z lZd`_ dZd we_dljhgguc ij_ju\Zl_ev

ar ²¦®M1��*�HHM1¢�L%±0�´LI��¤�%<
de elektronischer (Leistungs-)Wechselstromsteller
es regulador electrónico de potencia de corriente alterna
ja
pl VWHURZQLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SUºGX SU]HPLHQQHJR

pt variador electrónico; controlador electrónico de potência
de corrente alternada

sv vs-kontroller
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551-13-05 interrupteur à semiconducteurs

interrupteur électronique de puissance comportant des valves électroniques à
semiconducteurs

NOTE – On utilise des termes similaires pour des interrupteurs électroniques ou des
contrôleurs de puissance comportant des valves électroniques particulières, par exemple
contrôleur à thyristors ou interrupteur à transistor.

semiconductor switch

an electronic power switch with semiconductor valve devices

NOTE – Similar terms are used for electronic switches or power controllers with specific
electronic valve devices, e.g. thyristor controller, transistor switch.

ihemijh\h^gbdh\uc ij_ju\Zl_ev

we_dljhgguc ij_ju\Zl_ev gZ ihemijh\h^gbdh\uo \_glbevguo ijb[hjZo

IJBF?Q:GB? ± Ih^h[gu_ l_jfbgu bkihevamxlky dZd \ hlghr_gbb ij_ju\Zl_e_c� lZd
b \ hlghr_gbb j_]meylhjh\� \uiheg_gguo gZ dhgdj_lguo \b^Zo we_dljhgguo ijb[hjh\�
gZijbf_j� lbjbklhjguc j_]meylhj� ljZgabklhjguc ij_ju\Zl_ev�

ar 3�ÀX¯£�$�­%-T',�C%1�¢
de Halbleiterschalter
es interruptor de semiconductores
ja
pl ¥ºF]QLN So¥SU]HZRGQLNRZ\

pt interruptor a semicondutores
sv halvledarelkopplare

SECTION 551-14 : CONSTITUANTS ESSENTIELS DU MATÉRIEL ÉLECTRONIQUE
DE PUISSANCE

SECTION 551-14: ESSENTIAL COMPONENTS OF POWER ELECTRONIC EQUIPMENT

J:A>?E ������: HKGH<GU? DHFIHG?GLU KBEH<H=H

WE?DLJHGGH=H H;HJM>H<:GBY

551-14-01 dispositif électronique

dispositif dont le fonctionnement est basé sur le déplacement de porteurs de charge
dans un semiconducteur, dans un vide poussé ou dans une décharge gazeuse

electronic device

a device the function of which is based on charge carriers moving through a
semiconductor, a high vacuum or a gas discharge

we_dljhgguc ijb[hj

ijb[hj��ijbgpbi�^_ckl\by�dhlhjh]h�hkgh\Zg�gZ�^\b`_gbb�ghkbl_e_c�aZjy^h\�\

ihemijh\h^gbd_��\�]em[hdhf�\Zdmmf_�beb�\�]Zah\hf�jZajy^_

ar µ±¦®M1��*�­$H&
de elektronisches Bauelement
es dispositivo electrónico
ja
pl SU]\U]ºG HOHNWURQLF]Q\

pt dispositivo electrónico
sv elektroniskt don
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551-14-02 valve électronique

dispositif électronique indivisible assurant la conversion électronique de puissance ou
l’ouverture et la fermeture électronique d’un circuit électrique de puissance unique,
comportant un trajet conducteur unidirectionnel, non commandable ou commandable
de façon bistable

NOTE 1 – Exemples typiques de valves électroniques : diodes de redressement de
puissance, transistors de commutation de puissance bipolaires ou à effet de champ,
transistors bipolaires à grille isolée (IGBT).

NOTE 2 – Plusieurs valves électroniques peuvent être intégrées sur une pastille de
semiconducteur (exemples : un thyristor et une diode de redressement dans un thyristor
passant en inverse, un transistor de commutation de puissance à effet de champ avec sa
diode inverse) ou assemblés dans un même boîtier (module de puissance à
semiconducteur). Tous ces ensembles doivent être considérés comme des valves
électroniques séparées.

electronic valve device

an indivisible electronic device for electronic power conversion or electronic power
switching, comprising a single non-controllable or bistably controlled unidirectionally
conducting current path

NOTE 1 – Typical electronic valve devices are thyristors, power rectifier diodes, power
switching bipolar and field effect transistors and insulated-gate bipolar transistors (IGBT).

NOTE 2 – Two or more electronic valve devices may be integrated on a common
semiconductor chip (examples: a thyristor and a rectifier diode in a reverse conducting
thyristor, a power switching field effect transistor with its inverse diode) or packaged in a
common case (semiconductor power module). These combinations are to be considered as
separate electronic valve devices.

we_dljhgguc \_glbevguc ijb[hj

g_^_ebfuc� we_dljhgguc� ijb[hj� ^ey� we_dljhggh]h� kbeh\h]h� ij_h[jZah\Zgby

beb�we_dljhggh]h�kbeh\h]h�ij_ju\Zgby��kh^_j`Zsbc�h^bg�g_mijZ\ey_fuc�beb

mijZ\ey_fuc� dexq_\uf� �[bklZ[bevguf� kihkh[hf b ijh\h^ysbc

h^ghgZijZ\e_gguc lhd

IJBF?Q:GB? � ± lbibqgufb we_dljhggufb \_glbevgufb ijb[hjZfb y\eyxlky
lbjbklhju� kbeh\u_ ^bh^u� kbeh\u_ jZ[hlZxsb_ \ dexq_\hf j_`bf_ [biheyjgu_
ljZgabklhju� ihe_\u_ ljZgabklhju b [biheyjgu_ ljZgabklhju k bahebjh\Zgguf
aZl\hjhf

IJBF?Q:GB? � ± ^\Z beb [he__ we_dljhgguo ijb[hjZ fh]ml [ulv bgl_]jbjh\Zgu gZ
h[s_c ihemijh\h^gbdh\hc ieZklbg_ �gZijbf_j� lbjbklhj b \klj_qgh \dexq_gguc ^bh^�
jZ[hlZxsbc \ dexq_\hf j_`bf_ ihe_\hc ljZgabklhj k h[jZlguf ^bh^hf� beb
jZkiheh`_ggu_ \ h[s_f dhjimk_ �kbeh\hc ihemijh\h^gbdh\uc fh^mev�� LZdb_
dhf[bgZpbb ^he`gu jZkkfZljb\Zlvky dZd hl^_evgu_ we_dljhggu_ \_glbevgu_ ijb[hju

ar ²¦®M1��*�¥%£X�­$H&
de elektronisches Ventilbauelement
es válvula electrónica
ja
pl HOHPHQW ]DZRURZ\ HOHNWURQLF]Q\

pt válvula electrónica
sv elektronisk ventil
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551-14-03 valve commandable

valve dont le trajet de courant est commandé de façon bistable dans le sens de
conduction

controllable valve device

a valve device the current path of which is bistably controlled in its conducting
direction

mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj

\_glbevguc ijb[hj� lhd \ dhlhjhf fh`_l mijZ\ey_lky \ [bklZ[bevghf j_`bf_�

l�_� dh]^Z hg ijhl_dZ_l beb g_ ijhl_dZ_l

ar ¤�=¢�¥%£X�­$H&
de steuerbares Ventilbauelement
es válvula controlable
ja
pl HOHPHQW ]DZRURZ\ VWHURZDOQ\

pt válvula controlável
sv styrbar ventil

551-14-04 valve non commandable
diode de redressement

valve bloquante en inverse dont le trajet de courant conduit dans le sens de
conduction sans intervention d'aucun signal de commande

non-controllable valve device
rectifier diode

a reverse blocking valve device the current path of which conducts in its conducting
direction without any control signal being applied

g_mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj

^bh^

\_glbevguc ijb[hj� lhd dhlhjh]h \ ijh\h^ys_f gZijZ\e_gbb� l�_� ijb

ijbeh`_gbb ijyfh]h gZijy`_gby� ijhl_dZ_l [_a ih^Zqb dZdh]h�eb[h kb]gZeZ

mijZ\e_gby

ar ²¹%§4�¥¯�¢��¤�=¢�M±��¥%£X�­$H&
de nicht steuerbares Ventilbauelement; Gleichrichterdiode
es válvula no controlable; diodo rectificador
ja
pl HOHPHQW ]DZRURZ\ QLHVWHURZDOQ\� GLRGD SURVWRZQLF]D

pt válvula não controlável; díodo rectificador
sv likriktardiod
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551-14-05 valve bloquante en inverse

valve capable de bloquer une tension continue spécifiée appliquée dans le sens de
non-conduction

reverse blocking valve device

a valve device which is capable of blocking a specified direct voltage applied in its
non-conducting direction

\_glbevguc ijb[hj k h[jZlghc [ehdbjmxs_c kihkh[ghklvx

\_glbevguc ijb[hj� kihkh[guc hklZ\Zlvky \ g_ijh\h^ys_f �aZi_jlhf�

khklhygbb ijb ijbeh`_gbb d g_fm hij_^_e_ggh]h ihklhyggh]h gZijy`_gby \

h[jZlghf� g_ijh\h^ys_f� gZijZ\e_gbb

ar µ±Q���µ�%�*�®J�¥%£X�­$H&
de rückwärts sperrendes Ventilbauelement
es válvula con bloqueo inverso
ja
pl HOHPHQW ]DZRURZ\ EORNXMºF\ ZVWHF]QLH

pt válvula bloqueadora em sentido inverso
sv ventil med spärrförmåga

551-14-06 valve non bloquante en inverse

valve commandable qui n'est pas capable de bloquer une tension supérieure à
quelques volts dans le sens de non-conduction

NOTE – Dans certains circuits d'électronique de puissance, de telles valves requièrent une
protection contre l'application de toute tension inverse, par exemple le montage en
antiparallèle de valves non commandables (diodes de redressement).

non-reverse blocking valve device

a controllable valve device which is not capable of blocking any voltage of more than
several volts in its non-conducting direction

NOTE – In certain power electronic circuits such valve devices require means to suppress
any reverse voltages, e.g. inverse parallel connected non-controllable valve devices (rectifier
diodes).

\_glbevguc ijb[hj [_a h[jZlghc [ehdbjmxs_c kihkh[ghklb

mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj� g_ kihkh[guc [ehdbjh\Zlv �hklZ\Zlvky \

g_ijh\h^ys_f khklhygbb� gZijy`_gb_ kh agZq_gb_f [he__ q_f g_kdhevdh

\hevl� ijbeh`_ggh_ d g_fm \ h[jZlghf g_ijh\h^ys_f gZijZ\e_gbb

IJBF?Q:GB? ± < g_dhlhjuo kbeh\uo we_dljhgguo p_iyo lZdb_ ijb[hju lj_[mxlky

^ey bkdexq_gby ihy\e_gby h[jZlgh]h gZijy`_gby gZ ijb[hj_ gZ bgl_j\Ze_

g_ijh\h^ys_]h khklhygby� gZijbf_j� \ kemqZyo� dh]^Z ^ey wlh]h bkihevamxlky

\klj_qgh�iZjZee_evgh ih^dexqZ_fu_ ^bh^u�

ar µ±Q���M±��µ�%�*�®J�¥%£X�­$H&
de nicht rückwärts sperrendes Ventilbauelement
es válvula sin bloqueo inverso
ja
pl HOHPHQW ]DZRURZ\ QLH EORNXMºF\ ZVWHF]QLH

pt válvula não bloqueadora em sentido inverso
sv ventil utan spärrförmåga
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551-14-07 valve à accrochage

valve commandable verrouillée dans l'état de conduction une fois qu'elle est
amorcée et que le signal d'amorçage est supprimé

NOTE 1 – La plupart des valves à accrochage ne peuvent être bloquées qu'en annulant le
courant dans le trajet conducteur par un procédé externe au dispositif.

NOTE 2 – Un thyristor blocable est une valve à accrochage qui peut être bloquée par un
signal de commande.

NOTE 3 – Une valve à accrochage peut être bloquante ou non bloquante en inverse.

latching valve device

a controllable valve device which latches when it is turned on, that means it remains
in the on state when the trigger signal has ended

NOTE 1 – Most latching valve devices can be turned off only by suppressing the current
through the conducting path by external means.

NOTE 2 – A gate turn-off (GTO) thyristor is a latching valve device which can be turned off by
a control signal.

NOTE 3 – A latching valve device may be reverse blocking or non-reverse blocking.

©ljb]]_jgucª \_glbevguc ijb[hj

mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj� dhlhjuc hklZ_lky \h \dexq_gghf khklhygbb

ihke_ ij_djZs_gby ^_ckl\by mijZ\eyxs_]h kb]gZeZ

IJBF?Q:GB? � ± ;hevrbgkl\h lZdbo ijb[hjh\ fh`_l [ulv \udexq_gh lhevdh
ihkj_^kl\hf ij_djZs_gby lhdZ� ijhl_dZxs_]h q_j_a _]h \g_rgb_ kh_^bg_gby
�\u\h^u��

IJBF?Q:GB? � ± AZibjZ_fuc lbjbklhj y\ey_lky ijbf_jhf lZdh]h lbiZ ijb[hjZ�
dhlhjuc fh`_l [ulv \udexq_g ihkj_^kl\hf kb]gZeZ mijZ\e_gby�

IJBF?Q:GB? � ± LZdb_ ijb[hju fh]ml [ulv dZd aZibjZ_fu_� lZd b g_ aZibjZ_fu_
h[jZlguf gZijy`_gb_f�

ar 2±-50�¥%£X�­$H&
de einrastendes Ventilbauelement
es válvula de enganche
ja
pl HOHPHQW ]DZRURZ\ ]DWU]DVNXMºF\ VL¿

pt válvula de retenção
sv ventil med självhållning

551-14-08 valve commutée

valve commandable qui peut être rendue conductrice ou bloquée en lui appliquant un
signal de commande

switched valve device

a controllable valve device which may be turned on and off by a control signal

iheghklvx mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj

mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj� dhlhjuc fh`_l [ulv \dexq_g b \udexq_g
ih^Zq_c mijZ\eyxs_]h kb]gZeZ

ar C%1�¢�¥%£X�­$H&
de schaltbares Ventilbauelement
es válvula conmutada
ja
pl HOHPHQW ]DZRURZ\ ¥ºF]QLNRZ\

pt válvula comutável
sv släckbar ventil
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551-14-09 valve à semiconducteurs

valve électronique constituée d'un dispositif à semiconducteurs

semiconductor valve device

an electronic valve device which is a semiconductor device

ihemijh\h^gbdh\uc \_glbevguc ijb[hj

we_dljhgguc \_glbevguc ijb[hj� dhlhjuc y\ey_lky ihemijh\h^gbdh\uf
ijb[hjhf

ar 3�ÀX¯£�$�­%-T',�¥%£X�­$H&
de Halbleiter-Ventilbauelement
es válvula de semiconductores
ja
pl HOHPHQW ]DZRURZ\ So¥SU]HZRGQLNRZ\

pt válvula a semicondutores
sv halvledarventil

551-14-10 valve à vide poussé

valve électronique dans laquelle le degré de vide est suffisamment élevé pour que
les effets d'ionisation soient négligeables

high vacuum valve device

an electronic valve device in which the degree of vacuum is so high that the effects of
ionization are negligible

\ukhdh\Zdmmfguc \_glbevguc ijb[hj

we_dljhgguc \_glbevguc ijb[hj� \ dhlhjhf ]em[bgZ \ZdmmfZ klhev \_ebdZ� qlh
wnn_dl bhgbaZpbb ij_g_[j_`bfh fZe

ar ²�%���°M�0�3$J�¥%£X�­$H&
de Hochvakuum-Ventilbauelement
es válvula de alto vacío
ja
pl HOHPHQW ]DZRURZ\ Z\VRNRSUoÝQLRZ\

pt válvula de alto vácuo
sv högvakuumventil

551-14-11 valve ionique
valve à gaz

valve électronique dans laquelle l'ionisation d'un gaz joue un rôle important

ionic valve device
gas-filled valve device

an electronic valve device in which the effects of the ionization of a gas play an
important rôle
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��������� ]ZahgZiheg_gguc \_glbevguc ijb[hj

we_dljhgguc \_glbevguc ijb[hj� \ dhlhjhf wnn_dl bhgbaZpbb ]ZaZ b]jZ_l
\Z`gmx jhev

ar N%��%,�¸¯�£¢�¥%£X�­$H&���¨±,'1¢�¥%£X�­$H&
de Ionen-Ventilbauelement; gasgefülltes Ventilbauelement
es válvula de gas
ja
pl F]¥RQ ]DZRURZ\ MRQRZ\� F]¥RQ ]DZRURZ\ JD]RZDQ\

pt válvula iónica; válvula de gás
sv jonventil

551-14-12 bloc de valves

groupement unitaire d'une ou de plusieurs valves électroniques avec les dispositifs
de montage et accessoires éventuels correspondants

valve device stack

a single structure of one or more electronic valve devices with its (their) associated
mounting(s) and auxiliaries if any

\_glbevguc fh^mev

hl^_evgZy dhgkljmdpby� khklhysZy ba h^gh]h beb g_kdhevdbo \_glbevguo
ijb[hjh\ k _]h �bo� dj_ie_gb_f ^hihegbl_evgufb we_f_glZfb� _keb wlh
g_h[oh^bfh

ar ¥%£X�­$H&�SI�
de Ventilbauelement-Baugruppe
es bloque de válvulas
ja
pl ]HVWDZ ]DZRURZ\

pt bloco de válvulas
sv ventilstapel

551-14-13 ensemble de valves

assemblage électrique et mécanique de valves électroniques ou de blocs de valves,
comprenant tous ses moyens de raccordement et ses accessoires à l'intérieur de sa
propre structure mécanique

NOTE – Des termes similaires sont utilisés pour des blocs ou des ensembles comprenant
des valves électroniques particulières, par exemple bloc de diodes (composé uniquement de
diodes de redressement), ensemble de thyristors (composé de thyristors seuls ou combinés
avec des diodes de redressement).

valve device assembly

an electrically and mechanically combined assembly of electronic valve devices or
stacks, complete with all its connections and auxiliaries in its own mechanical
structure

NOTE – Similar terms are applied to stacks or assemblies comprising specific electronic
valve devices, e.g. diode stack (rectifier diodes only), thyristor assembly (thyristors only or in
combination with rectifier diodes).
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��������� \_glbevguc [ehd

mkljhckl\h ba g_kdhevdbo we_dljbq_kdb b f_oZgbq_kdb k\yaZgguo we_dljhgguo
\_glbevguo ijb[hjh\ beb \_glbevguo fh^me_c \f_kl_ kh \k_fb kh_^bg_gbyfb
b \kihfh]Zl_evgufb mkljhckl\Zfb� \uiheg_ggh_ \ \b^_ _^bghc f_oZgbq_kdhc
dhgkljmdpbb

IJBF?Q:GB? ± Ih^h[gu_ l_jfbgu ijbf_gyxlky d fh^meyf beb [ehdZf� kh^_j`Zsbf
ki_pbnbq_kdb_ \b^u we_dljhgguo kbeh\uo ijb[hjh\� gZijbf_j� ^bh^guc fh^mev
�lhevdh ^bh^u�� lbjbklhjguc [ehd �lhevdh lbjbklhju beb lbjbklhju \ khq_lZgbb k
^bh^Zfb��

ar ¥%£X�­$H&��±£90
de Ventilbauelement-Satz
es conjunto de válvulas
ja
pl ]HVSo¥ ]DZRURZ\

pt montagem de válvulas
sv ventilenhet

551-14-14 réactance de commutation

réactance incluse dans le circuit de commutation pour augmenter l'inductance de
commutation

commutation reactor

a reactor included in the commutation circuit to increase the commutation inductance

dhffmlbjmxsbc j_Zdlhj

j_Zdlhj��\dexqZ_fuc \ p_iv dhffmlZpbb ^ey ih\ur_gby bg^mdlb\ghklb dhglmjZ

dhffmlZpbb

ar  °I-0� �%�¢
de Kommutierungsdrossel
es reactancia de conmutación
ja
pl G¥DZLN NRPXWDF\MQ\
pt indutor de comutação, bobina de comutação
sv kommuteringsspole

551-14-15 capacité de commutation

capacité incluse dans le circuit de commutation pour fournir la tension de commutation

commutation capacitor

a capacitor included in the commutation circuit to supply commutating voltage

dhffmlbjmxsbc dhg^_gkZlhj

dhg^_gkZlhj� \dexqZ_fuc \ p_iv dhffmlZpbb ^ey kha^Zgby bklhqgbdZ

dhffmlbjmxs_]h gZijy`_gby

ar  °I-0��5�¢
de Kommutierungskondensator
es condensador de conmutación
ja
pl NRQGHQVDWRU NRPXWDF\MQ\
pt condensador de comutação
sv kommuteringskondensator
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551-14-16 transformateur interphase

dispositif électromagnétique utilisé pour assurer, au moyen de couplages inductifs entre les
enroulements placés sur le même noyau, le fonctionnement en parallèle de deux ou de
plusieurs groupes commutants présentant entre eux une différence de phase

interphase transformer

an electromagnetic device enabling the operation in parallel of two or more phase
displaced commutating groups through inductive coupling between the windings
placed on the same core

f_`nZah\uc ljZgknhjfZlhj

we_dljhfZ]gblgh_ mkljhckl\h� ^Zxs__ \hafh`ghklv jZ[hlZlv iZjZee_evgh

^\mf beb [he__ ]jmiiZf \_glbevguo ijb[hjh\ kh kf_s_gghc ih nZa_

dhffmlZpb_c q_j_a bg^mdlb\gmx k\yav f_`^m h[fhldZfb� jZkiheh`_ggufb gZ

h^ghf fZ]gblhijh\h^_

ar ²§±,�¬8®�®J�¡¯=¢
de Saugdrossel
es transformador equilibrador
ja
pl G¥DZLN Z\UoZQDZF]\
pt transformador interfases
sv strömsugare

551-14-17 circuit d'amortissement

circuit connecté à une ou plusieurs valves électroniques dans le but de les soulager
de contraintes telles que surtensions transitoires, pertes de commutation, vitesse de
croissance du courant ou de la tension trop élevée etc.

NOTE – On utilise également des termes spécifiques tels que circuit d'amortissement RC,
circuit d'amortissement parallèle, circuit d'amortissement côté alternatif, etc.

snubber (circuit)

a subcircuit connected to one or more electronic valve devices in order to relieve it
(them) of stress as for instance overvoltage transients, switching losses, high rate of
rise of current or voltage, etc.

NOTE – Specific terms as for instance RC snubber, parallel snubber, a.c. side snubber, etc.
are in use.

kgZ[[_j

\kihfh]Zl_evgZy p_iv� ih^dexq_ggZy d h^ghfm beb g_kdhevdbf we_dljhgguf

\_glbevguf ijb[hjZf ^ey mf_gvr_gby hljbpZl_evgh]h \ha^_ckl\by lZdbo

y\e_gbc� dZd� gZijbf_j� i_j_gZijy`_gby \ i_j_oh^guo j_`bfZo� \_ebqbgu

dhffmlZpbhgguo ihl_jv fhsghklb� \ukhdhc kdhjhklb gZjZklZgby lhdZ beb

gZijy`_gby b ^j�

IJBF?Q:GB? ± Bkihevamxlky lZdb_ ki_pbnbq_kdb_ l_jfbgu dZd� gZijbf_j� RC�

kgZ[[_j� kgZ[[_j gZ klhjhg_ i_j_f_ggh]h lhdZ b ^j�

ar Z£�$�´M¹$H
de Beschaltung
es circuito de amortiguamiento
ja
pl XN¥DG RGFLºÝDMºF\

pt (circuito) amortecedor
sv dämpkrets
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551-14-18 filtre côté continu

filtre placé du côté continu d'un convertisseur, conçu pour réduire l'ondulation
appliquée au circuit associé

DC filter

a filter on the DC side of a converter, designed to reduce the ripple in the associated
system

nbevlj ihklhyggh]h lhdZ

nbevlj��ij_^gZagZq_gguc�^ey�mf_gvr_gby imevkZpbc gZ klhjhg_ ihklhyggh]h

lhdZ

ar M£1Q¢�L%±0�?TM¢
de gleichstromseitiges Filter
es filtro del lado de continua
ja
pl ILOWU SUºGX VWD¥HJR

pt filtro do lado contínuo
sv ls-filter

551-14-19 filtre côté alternatif

filtre placé du côté alternatif d'un convertisseur, conçu pour réduire la circulation des
courants harmoniques dans le circuit associé

AC filter

a filter on the AC side of a converter, designed to reduce the circulation of harmonic
currents in the associated system

nbevlj i_j_f_ggh]h lhdZ

nbevlj� gZ klhjhg_ i_j_f_ggh]h lhdZ ij_h[jZah\Zl_ey� ij_^gZagZq_gguc ^ey

mf_gvr_gby kh^_j`Zgby

ar HHM1¢�L%±0�?TM¢
de wechselstromseitiges Filter
es filtro del lado de alterna
ja
pl ILOWU SUºGX SU]HPLHQQHJR

pt filtro do lado alternado
sv vs-filter
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SECTION 551-15 : CIRCUITS ET ÉLÉMENTS DE CIRCUIT DU MATÉRIEL ÉLECTRONIQUE
DE PUISSANCE

SECTION 551-15: CIRCUITS AND CIRCUIT ELEMENTS OF POWER ELECTRONIC EQUIPMENT

J:A>?E ������: KO?FU B WE?F?GLU KO?F KBEH<H=H WE?DLJHGGH=H

H;HJM>H<:GBY

551-15-01 bras de valve

partie du circuit d'un convertisseur ou d'un interrupteur électronique de puissance
limitée par deux bornes à courant alternatif ou à courant continu quelconques, et
comprenant une ou plusieurs valves électroniques conduisant simultanément,
connectées entre elles et éventuellement à d'autres constituants

(valve) arm

a part of the circuit of an electronic power converter or switch bounded by any two AC
or DC terminals and including one or more simultaneously conducting electronic
valve devices connected together and other components if any

�\_glbevgh_� ie_qh

qZklv ko_fu� h]jZgbq_ggZy ^\mfy ]eZ\gufb \u\h^Zfb �ihklhyggh]h beb

i_j_f_ggh]h lhdZ� b kh^_j`ZsZy h^bg beb g_kdhevdh h^gh\j_f_ggh

ijh\h^ysbo we_dljhgguo \_glbevguo ijb[hjh\� kh_^bg_gguo \f_kl_� b ^jm]b_

dhfihg_glu� _keb wlh g_h[oh^bfh

ar ¥%£X��$LJ
de (Ventil-)Zweig
es brazo de válvula
ja
pl UDPL¿ �]DZRURZH�

pt braço de válvula
sv ventilgren

551-15-02 bras principal

bras de valve concerné par le transfert principal de puissance entre les deux côtés
du convertisseur ou de l'interrupteur électronique

NOTE – Suivant le mode de fonctionnement, un bras principal peut agir comme un bras
auxiliaire et vice versa.

principal arm

a valve arm involved in the major transfer of power from one side of the converter or
electronic switch to the other

NOTE – Depending on the mode of operation a principal arm may act as an auxiliary arm or
vice versa.
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��������� ]eZ\gh_ ie_qh

\_glbevgh_ ie_qh� mqZkl\mxs__ \ i_j_^Zq_ [hevr_c qZklb wg_j]bb hl h^ghc

klhjhgu ij_h[jZah\Zl_ey beb we_dljhggh]h ij_ju\Zl_ey d ^jm]hc

IJBF?Q:GB? – < aZ\bkbfhklb hl ijbgpbiZ ^_ckl\by ]eZ\gh_ ie_qh fh`_l jZ[hlZlv
dZd \kihfh]Zl_evgh_ b gZh[hjhl�

ar ²Q±¹L��$LJ
de Hauptzweig
es brazo principal
ja
pl UDPL¿ J¥oZQH

pt braço principal
sv huvudgren

551-15-03 paire de bras

ensemble de deux bras de valve connectés en série avec le même sens de
conduction

pair of arms

two series connected valve arms with the same conducting direction

iZjZ ie_q

^\Z ihke_^h\Zl_evgh kh_^bg_gguo \_glbevguo ie_qZ k h^gbf b l_f `_

gZijZ\e_gb_f ijh\h^bfhklb

ar �$LJ�;®N
de Zweigpaar
es par de brazos
ja
pl SDUD UDPLRQ

pt par de braços
sv grenpar

551-15-04 paire de bras en antiparallèle

ensemble de deux bras de valve connectés en parallèle avec des sens de
conduction opposés

pair of antiparallel arms

two valve arms in parallel with opposite conducting directions

iZjZ \klj_qgh�iZjZee_evguo ie_q

^\Z iZjZee_evguo \_glbevguo ie_qZ� \dexq_gguo k ijhlb\hiheh`gufb

gZijZ\e_gbyfb ijh\h^bfhklb

ar %±Q���³N$¯1�$�¶��� X¯¢��$LJ�;®N
de Wechselwegpaar
es par de brazos en antiparalelo
ja
pl SDUD UDPLRQ SU]HFLZUoZQROHJ¥\FK

pt par de braços em antiparalelo
sv antiparallellt grenpar
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551-15-05 bras auxiliaire

bras de valve autre qu'un bras principal

NOTE – Quelquefois un bras auxiliaire remplit temporairement plusieurs des fonctions
suivantes : bras de shuntage, bras de roue libre, bras d'extinction ou bras de retour.

auxiliary arm

any valve arm other than a principal arm

NOTE – Sometimes an auxiliary arm temporarily fulfills more than one of the following
functions : by-pass arm, free-wheeling arm, turn-off arm or regenerative arm.

\kihfh]Zl_evgh_ ie_qh

ex[h_ ie_qh� djhf_ ]eZ\gh]h

IJBF?Q:GB? ± Bgh]^Z \kihfh]Zl_evgh_ ie_qh \uihegy_l h^gm ba ke_^mxsbo

nmgdpbc� rmglbjmxs_]h ie_qZ� g_mijZ\ey_fh]h rmglbjmxs_]h �\ha\jZlgh]h� ie_qZ�

dhffmlbjmxs_]h ie_qZ b j_dmi_jbjmxs_]h ie_qZ�

ar I�%Q¢��$LJ
de Hilfszweig
es brazo auxiliar
ja
pl UDPL¿ SRPRFQLF]H

pt braço auxiliar
sv hjälpgren

551-15-06 bras de shuntage

bras auxiliaire fournissant un trajet conducteur permettant la circulation du courant
sans échange de puissance entre la source et la charge

by-pass arm

an auxiliary arm providing a conductive path which allows the current to circulate
without an interchange of power between source and load

h[oh^gh_ ie_qh

\kihfh]Zl_evgh_ ie_qh� h[_ki_qb\Zxs__ imlv ^ey ijhl_dZgby lhdZ [_a
wg_j]hh[f_gZ f_`^m bklhqgbdhf b gZ]jmadhc

ar ²-¦%8��$LJ
de Nebenwegzweig
es brazo paralelo
ja
pl UDPL¿ REHMÑFLRZH

pt braço de desvio
sv förbigångsgren
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551-15-07 bras de roue libre

bras de shuntage ne contenant que des valves non commandables

free-wheeling arm

a by-pass arm containing only non-controllable valve devices

\ha\jZlgh_ ie_qh

rmglbjmxs__ ie_qh� kh^_j`Zs__ lhevdh g_mijZ\ey_fu_ \_glbevgu_ ijb[hju

ar M<�©$L®H��$LJ
de Freilaufzweig
es brazo de rueda libre
ja
pl UDPL¿ REHMÑFLRZH UR]¥DGRZF]H

pt braço de roda livre
sv frigångsgren

551-15-08 bras d'extinction

bras auxiliaire destiné à dériver temporairement et sans intermédiaire le courant d'un
bras de valve en conduction consistant en une ou plusieurs valves à accrochage ne
pouvant être bloquées par un signal de commande

turn-off arm

an auxiliary arm which temporarily takes over the current directly from a conducting
valve arm, consisting of one or more latching valve devices which cannot be turned
off by a control signal

dhffmlbjmxs__ ie_qh

\kihfh]Zl_evgh_ ie_qh� ij_^gZagZq_ggh_ ^ey dhffmlZpbb lhdZ
g_ihkj_^kl\_ggh hl ijh\h^ys_]h ie_qZ� khklhys_]h ba h^gh]h beb [he__
©ljb]]_jguoª ijb[hjh\� dhlhju_ g_ fh]ml [ulv \udexq_gu mijZ\eyxsbf
kb]gZehf

ar ¸%�b*��$LJ
de Löschzweig
es brazo de extinción
ja
pl UDPL¿ Z\¥ºF]DMºFH

pt braço de extinção
sv släckgren
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551-15-09 bras de retour

bras de valve destiné à transférer une partie de la puissance de la charge vers la
source

regenerative arm

a valve arm which transfers a part of the power from the load side to the source side

j_dmi_jbjmxs__ ie_qh

\kihfh]Zl_evgh_ ie_qh� ij_^gZagZq_ggh_ ^ey i_j_^Zqb qZklb wg_j]bb hl
gZ]jmadb \ bklhqgbd

ar �%8M1P$��$LJ
de Rückarbeitszweig
es brazo de retorno
ja
pl UDPL¿ ]ZURWQH

pt braço regenerativo
sv återmatningsgren

551-15-10 montage de convertisseur

disposition électrique de bras de valve et d’autres composants essentiels pour le
fonctionnement du circuit de puissance principal d'un convertisseur

converter connection

the electrical arrangement of valve arms and other components essential for the
function of the main power circuit of a converter

ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey

we_dljbq_kdZy ko_fZ kh_^bg_gby \_glbevguo ie_q b ^jm]bo dhfihg_glh\�
y\eyxsboky kms_kl\_ggufb ^ey nmgdpbhgbjh\Zgby ]eZ\ghc kbeh\hc p_ib
ij_h[jZah\Zl_ey

ar ¡¯=£�$�3�À±X¯0
de Stromrichterschaltung
es montaje de convertidor
ja
pl XN¥DG SU]HNV]WD¥WQLND

pt montagem de conversor
sv omriktarkoppling

Copyright International Electrotechnical Commission 
Provided by IHS under license with IEC

Not for ResaleNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
`
`
`
`
`
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



– 42 – 60050-551 © CEI:1998

551-15-11 montage de base d'un convertisseur

disposition électrique des bras principaux d'un convertisseur

basic converter connection

the electrical arrangement of principal arms in a converter

hkgh\gZy ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey

we_dljbq_kdZy ko_fZ kh_^bg_gby ]eZ\guo ie_q ij_h[jZah\Zl_ey

ar µ±P%P�Á$�¡¯=£�$�3�À±X¯0
de Stromrichter-Grundschaltung
es montaje básico de un convertidor
ja
pl XN¥DG SU]HNV]WD¥WQLND SRGVWDZRZ\

pt montagem de base de um conversor
sv grundkoppling hos omriktare

551-15-12 montage à simple voie (d'un convertisseur)

montage convertisseur dans lequel chaque borne de phase du circuit à courant
alternatif est parcourue par un courant unidirectionnel

single-way connection (of a converter)

a converter connection such that the current through each of the phase terminals of
the AC circuit is unidirectional

h^ghgZijZ\e_ggZy �gme_\Zy� ko_fZ �ij_h[jZah\Zl_ey�

ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey� \ dhlhjhc lhd q_j_a dZ`^uc ba nZaguo \u\h^h\ p_ib
i_j_f_ggh]h lhdZ ijhl_dZ_l lhevdh \ h^ghf gZijZ\e_gbb

ar ¡¯=£���I<$®�­%90$�3$J�3�À±X¯0
de Einwegschaltung (eines Stromrichters)
es montaje de vía simple (de un convertidor)
ja
pl XN¥DG �SU]HNV]WD¥WQLND� MHGQRNLHUXQNRZ\
pt montagem de via simples (de um conversor)
sv envägskoppling
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551-15-13 montage à double voie (d'un convertisseur)

montage convertisseur dans lequel chaque borne de phase du circuit à courant
alternatif est parcourue par un courant bidirectionnel

double-way connection (of a converter)

a converter connection such that the current through each of the phase terminals of
the AC circuit is bidirectional

^\mgZijZ\e_ggZy ko_fZ �ij_h[jZah\Zl_ey�

ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey� \ dhlhjhc lhd q_j_a dZ`^uc ba nZaguo \u\h^h\
ijhl_dZ_l \ h[hbo gZijZ\e_gbyo

ar ¡¯=£���¨±ª%90$�3$J�3�À±X¯0
de Zweiwegschaltung (eines Stromrichters)
es montaje de doble vía (de un convertidor)
ja
pl XN¥DG �SU]HNV]WD¥WQLND� REXNLHUXQNRZ\
pt montagem de via dupla (de um conversor)
sv tvåvägskoppling

551-15-14 montage en pont

montage de paires de bras à double voie dans lequel les bornes centrales sont les
bornes de phase du circuit à courant alternatif, et les bornes extérieures de même
polarité sont reliées ensemble et sont les bornes à courant continu

bridge connection

a double-way connection of pairs of arms such that the centre terminals are the
phase terminals of the AC circuit, and that the outer terminals of like polarity are
connected together and are the DC terminals

fhklh\Zy ko_fZ

iZju ie_q� kh_^bg_ggu_ lZd� qlh p_gljZevgu_ \u\h^u ie_q y\eyxlky
\u\h^Zfb nZa i_j_f_ggh]h lhdZ� Z gZjm`gu_ \u\h^u h^bgZdh\hc iheyjghklb�
kh_^bg_ggu_ \f_kl_� y\eyxlky \u\h^Zfb ihklhyggh]h lhdZ

ar ´MÔ§��3�À±X¯0
de Brückenschaltung
es montaje en puente
ja
pl XN¥DG PRVWNRZ\
pt montagem em ponte
sv bryggkoppling
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551-15-15 montage homogène

montage dont les bras principaux sont ou bien tous commandables ou bien tous non
commandables

uniform connection

a connection with either all principal arms controllable or all principal arms non-
controllable

kbff_ljbqgZy �h^ghjh^gZy� ko_fZ

ko_fZ� \ dhlhjhc \k_ ]eZ\gu_ ie_qb y\eyxlky eb[h mijZ\ey_fufb eb[h
g_mijZ\ey_fufb

ar µ£�1§¢�3�À±X¯0
de einheitliche Schaltung
es montaje homogéneo
ja
pl XN¥DG MHGQRURGQ\
pt montagem homogénea
sv ren koppling

551-15-16 montage non commandable

montage homogène dont tous les bras principaux sont non commandables

non-controllable connection

a uniform connection with all principal arms non-controllable

g_mijZ\ey_fZy ko_fZ

kbff_ljbqgZy ko_fZ� \ dhlhjhc \k_ ]eZ\gu_ ie_qb y\eyxlky g_mijZ\ey_fufb

ar µ£�=¢�M±��3�À±X¯0
de ungesteuerte Schaltung
es montaje no controlable
ja
pl XN¥DG QLH VWHURZDOQ\
pt montagem não controlável; montagem não comandada
sv ostyrd koppling

551-15-17 montage totalement commandable

montage homogène dont tous les bras principaux sont commandables

fully controllable connection

a uniform connection with all principal arms controllable

kbff_ljbqgZy mijZ\ey_fZy ko_fZ

kbff_ljbqgZy ko_fZ� \ dhlhjhc \k_ ]eZ\gu_ ie_qb y\eyxlky mijZ\ey_fufb

ar %¢%£0�µ£�=¢�3�À±X¯0
de vollgesteuerte Schaltung
es montaje totalmente controlable
ja
pl XN¥DG SH¥QRVWHURZDOQ\
pt montagem totalmente controlável; montagem totalmente comandada
sv fullstyrd koppling
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551-15-18 montage hétérogène
montage mixte

montage constitué par des bras principaux en partie commandables et en partie non
commandables

non-uniform connection

a connection with both controllable and non-controllable principal arms

g_kbff_ljbqgZy �g_h^ghjh^gZy� ko_fZ

ko_fZ� \ dhlhjhc bkihevamxlky dZd mijZ\ey_fu_ lZd b g_mijZ\ey_fu_ ]eZ\gu_
ie_qb

ar µ£�1§¢�M±��3�À±X¯0
de teilgesteuerte Schaltung
es montaje heterogéneo
ja
pl XN¥DG QLHMHGQRURGQ\
pt montagem mista
sv blandad koppling

551-15-19 montage semi-commandable

montage hétérogène dont la moitié des bras principaux est commandable

half-controllable connection

a non-uniform connection with half the number of principal arms controllable

ihemmijZ\ey_fZy ko_fZ

g_kbff_ljbqgZy ko_fZ� \ dhlhjhc iheh\bgZ ]eZ\guo ie_q y\ey_lky
mijZ\ey_fhc

ar µ£�=¢��Y¦�3�À±X¯0
de halbgesteuerte Schaltung
es montaje semicontrolable
ja
pl XN¥DG So¥VWHURZDOQ\
pt montagem semicontrolável; montagem semicomandada
sv halvstyrd koppling
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551-15-20 montage multiple (de groupes commutants)

montage dans lequel deux ou plus de deux groupes commutants identiques, dont les
commutations ne coïncident pas, sont reliés de telle façon que leurs courants
continus s'ajoutent

multiple connection (of commutating groups)

a connection in which two or more identical commutating groups which do not
commutate simultaneously are connected in such a way that their direct currents add

iZjZee_evgZy ko_fZ kh_^bg_gby �dhffmlbjmxsbo ]jmii�

ko_fZ�� kh^_j`ZsZy� ^\_� beb� [he__� h^bgZdh\uo� dhffmlZpbhgguo� ]jmii� k

g_h^gh\j_f_gghc� dhffmlZpb_c�� kh_^bg_gguo� lZdbf� h[jZahf�� qlh� bo

ihklhyggu_�lhdb�kmffbjmxlky

ar � °I-0�3%�¯£9£���´HI�1¢�3�À±X¯0
de indirekte Parallelschaltung (von Kommutierungsgruppen)
es montaje múltiple (de grupos conmutantes)
ja
pl XN¥DG ZLHORNURWQ\ �JUXS NRPXWDF\MQ\FK�

pt montagem múltipla (de grupos comutadores)
sv flergruppskoppling

551-15-21 montage survolteur/dévolteur

montage en série de plusieurs convertisseurs dont les tensions continues s'ajoutent
ou se soustraient, suivant l'arrangement de leurs connexions individuelles

boost and buck connection

a series connection of two or more converter connections the direct voltages of which
may be added or subtracted depending on the control of the individual connections

ih\urZxsb_ b ihgb`Zxsb_ kh_^bg_gby

ihke_^h\Zl_evgh_� kh_^bg_gb_�h^gh]h�beb�^\mo�ij_h[jZah\Zl_e_c�gZ� klhjhg_

ihklhyggh]h� lhdZ�� gZijy`_gby� dhlhjuo�fh]ml� kdeZ^u\Zlvky� beb� \uqblZlvky� \

aZ\bkbfhklb�hl�mijZ\e_gby�dZ`^hc�ba�kh_^bg_gguo�ko_f

ar �%�\*®�O°O�0�3�À±X¯0
de Zu- und Gegenschaltung
es montaje elevador/reductor
ja
pl XN¥DG GRGDZF]\

pt montagem sobretensora/detensora
sv boosterkoppling
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551-15-22 étage d'un montage en série

partie d'un montage en série de plusieurs montages de convertisseurs constituée
d'un ou de plusieurs montages de convertisseurs connectés en parallèle

stage (of a series connection)

a part of a series connection of two or more converter connections consisting of one
or more parallel connected converter connections

klmi_gv �ihke_^h\Zl_evgh]h kh_^bg_gby�

qZklv�ihke_^h\Zl_evgh�kh_^bg_gguo� ko_f�^\mo�beb�[he__�ij_h[jZah\Zl_e_c�

khklhysbo� ba� h^ghc� beb� [he__� iZjZee_evgh� kh_^bg_gguo� ko_f

ij_h[jZah\Zl_e_c

ar ²�$¯1�$�¶���3�À±X¯0�¨¢�µ�<M¢
de Stufe (einer Reihenschaltung)
es etapa de un montaje en serie
ja
pl VWRSLHÇ �XN¥DGX V]HUHJRZHJR�

pt andar (de uma montagem em série)
sv omriktarsteg

SECTION 551-16 : FONCTIONNEMENT DU MATÉRIEL ÉLECTRONIQUE DE PUISSANCE

SECTION 551-16: OPERATIONS WITHIN POWER ELECTRONIC EQUIPMENT

J:A>?E ������: J:;HL: KBEH<H=H WE?DLJHGGH=H H;HJM>H<:GBY

551-16-01 commutation

dans un convertisseur électronique de puissance, transfert du courant d'un bras
conducteur dans le bras suivant sans interruption du courant, les deux bras
conduisant simultanément pendant un intervalle de temps fini

commutation

in an electronic power converter the transfer of current from one conducting arm to
the next to conduct in sequence, without interruption of the current, both arms
conducting simultaneously during a finite time interval

dhffmlZpby

\ we_dljhgguo kbeh\uo ij_h[jZah\Zl_eyo i_j_oh^ lhdZ k h^gh]h ijh\h^ys_]h
ie_qZ gZ ke_^mxs__ ie_qh [_a ij_ju\Zgby lhdZ \ l_q_gb_ dhg_qgh]h
bgl_j\ZeZ \j_f_gb� dh]^Z \ ijh\h^ys_f khklhygbb h^gh\j_f_ggh gZoh^blky
h[Z ie_qZ

ar  °I-1�$
de Kommutierung
es conmutación
ja
pl NRPXWDFMD

pt comutação
sv kommutering
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551-16-02 tension de commutation

tension qui provoque la commutation de courant

commutating voltage

the voltage which causes the current to commutate

dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_

gZijy`_gb_� \uau\Zxs__ lhd dhffmlZpbb

ar  °I-1�$�I«8
de Kommutierungsspannung
es tensión de conmutación
ja
pl QDSL¿FLH NRPXWDF\MQH

pt tensão de comutação
sv kommuteringsspänning

551-16-03 circuit de commutation

circuit constitué par les bras commutants et la source fournissant la tension de
commutation

commutation circuit

the circuit consisting of the commutating arms and the source providing the
commutating voltage

dhglmj dhffmlZpbb

p_iv�� khklhysZy� ba� dhffmlbjmxsbo� ie_q_c� b� bklhqgbdZ� dhffmlbjmxs_]h

gZijy`_gby

ar  °I-1�$�´M¹$H
de Kommutierungskreis
es circuito de conmutación
ja
pl REZoG NRPXWDF\MQ\

pt circuito de comutação
sv kommuteringskrets

551-16-04 intervalle de commutation

intervalle de temps au cours duquel les bras commutants conduisent simultanément
le courant principal

commutation interval

the time interval in which commutating arms are carrying principal current
simultaneously
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��������� bgl_j\Ze dhffmlZpbb

bgl_j\Ze� \j_f_gb�� \� l_q_gb_� dhlhjh]h� dhffmlbjmxsb_� ie_qb� ijh\h^yl

h^gh\j_f_ggh�hkgh\ghc�lhd

ar  °I-1�$�´M1�
de Kommutierungsintervall
es intervalo de conmutación
ja
pl SU]HG]LD¥ NRPXWDFML

pt intervalo de comutação
sv kommuteringsintervall

551-16-05 angle d'empiétement

durée de la commutation exprimée en mesure angulaire

angle of overlap

the commutation interval expressed in angular measure

m]he dhffmlZpbb

bgl_j\Ze�dhffmlZpbb��\ujZ`_gguc�\�m]eh\uo�_^bgbpZo�baf_j_gby

ar  D$I1�$�µ°®$N
de Überlappungswinkel
es ángulo de solape
ja
pl NºW NRPXWDFML

pt ângulo de sobreposição
sv överlappningsvinkel

551-16-06 encoche de commutation

transitoire périodique de tension qui peut apparaître sur la tension alternative d'un
convertisseur commuté par le réseau ou par machine, du fait de la commutation

commutation notch

a periodic voltage transient that may appear in the AC side voltage of a line or
machine commutated converter due to the commutation

dhffmlZpbhgguc ijh\Ze

i_jbh^bq_kdb_�i_j_oh^gu_�ijhp_kku�\�gZijy`_gbb��dhlhju_�fh]ml�ihy\eylvky

ba�aZ dhffmlZpbb gZ klhjhg_ i_j_f_ggh]h lhdZ \ gZijy`_gbb k_lb beb

we_dljbq_kdhc fZrbg_� ih^ \ha^_ckl\b_f dhlhjuo ijhbkoh^bl dhffmlZpby

ar  °I-1�$�¤�4
de Kommutierungseinbruch
es muesca de conmutación
ja
pl ]D¥DPDQLH NRPXWDF\MQH

pt entalhe de comutação; corte transitório de comutação
sv kommuteringshack
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551-16-07 inductance de commutation

inductance totale comprise dans le circuit de commutation

commutation inductance

the resulting inductance in the commutation circuit

dhffmlZpbhggZy bg^mdlb\ghklv

j_amevlbjmxsZy bg^mdlb\ghklv dhglmjZ dhffmlZpbb

ar  °I-1�$�µ4%=¢
de Kommutierungsinduktivität
es inductancia de conmutación
ja
pl LQGXNF\MQRÑ² NRPXWDF\MQD

pt indutância de comutação
sv kommuteringsinduktans

551-16-08 groupe commutant

groupe de bras principaux qui commutent cycliquement entre eux sans commutation
intermédiaire du courant vers d'autres bras principaux

commutating group

a group of principal arms which commutate cyclically among themselves without
intermediate commutation of the current to other principal arms

dhffmlbjmxsZy ]jmiiZ

]jmiiZ ]eZ\guo ie_q� dhlhju_ pbdebq_kdb dhffmlbjmxl f_`^m kh[hc [_a

ijhf_`mlhqghc dhffmlZpbb lhdZ gZ ^jm]b_ ]eZ\gu_ ie_qb

ar  °I-1�$�3%�¯£9¢
de Kommutierungsgruppe
es grupo conmutante
ja
pl JUXSD NRPXWDF\MQD

pt grupo comutante
sv kommuteringsgrupp

551-16-09 commutation directe

commutation entre deux bras principaux, sans transfert à travers un ou plusieurs
bras auxiliaires

direct commutation

a commutation between two principal arms without transfer through any auxiliary
arms
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��������� ijyfZy dhffmlZpby

dhffmlZpby f_`^m ^\mfy ]eZ\gufb ie_qZfb �[_a mqZklby dZdbo�eb[h
\kihfh]Zl_evguo ie_q�

ar MT%-£�$� °I-1�$
de direkte Kommutierung
es conmutación directa
ja
pl NRPXWDFMD EH]SRÑUHGQLD

pt comutação directa
sv direktkommutering

551-16-10 commutation indirecte

suite de commutations d'un bras principal à un autre, ou de retour au même bras
principal, au moyen de commutations successives par l'intermédiaire d'un ou de
plusieurs bras auxiliaires

indirect commutation

a series of commutations from one principal arm to another or back to the original
one by successive commutations via one or more auxiliary arms

g_ijyfZy dhffmlZpby

ihke_^h\Zl_evguc jy^ dhffmlZpbc hl h^gh]h ]eZ\gh]h ie_qZ d ^jm]hfm beb

gZaZ^ d i_j\hgZqZevghfm ie_qm iml_f ihke_^h\Zl_evguo dhffmlZpbc q_j_a

h^gh beb g_kdhevdh \kihfh]Zl_evguo ie_q

ar MT%-£�$�M±�� °I-1�$
de indirekte Kommutierung
es conmutación indirecta
ja
pl NRPXWDFMD SRÑUHGQLD

pt comutação indirecta
sv indirekt kommutering

551-16-11 commutation externe

commutation dans lequel la tension de commutation est fournie par une source
extérieure au convertisseur ou à l'interrupteur électronique

external commutation

a commutation where the commutating voltage is supplied by a source outside the
converter or electronic switch

\g_rgyy dhffmlZpby

dhffmlZpby� ijb dhlhjhc dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_ h[mkeh\e_gh bklhqgbdhf�
gZoh^ysbfky \g_ ij_h[jZah\Zl_ey beb we_dljhggh]h ij_ju\Zl_ey

ar ²8L%E�$� °I-1�$
de fremdgeführte Kommutierung
es conmutación externa
ja
pl NRPXWDFMD ]HZQ¿WU]QD

pt comutação externa
sv externkommutering
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551-16-12 commutation par le réseau

commutation externe dans laquelle la tension de commutation est fournie par le
réseau

line commutation

an external commutation where the commutating voltage is supplied by the line

k_l_\Zy dhffmlZpby

\g_rgyy dhffmlZpby� ijb dhlhjhc dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_ ih^Z_lky hl

k_lb

ar �E�%,� °I-1�$
de netzgeführte Kommutierung
es conmutación por la red
ja
pl NRPXWDFMD VLHFLRZD

pt comutação pela rede
sv nätkommutering

551-16-13 commutation par la charge

commutation externe dans laquelle la tension de commutation est fournie par une
charge autre que celle du réseau

load commutation

an external commutation where the commutating voltage is taken from a load other
than the line

dhffmlZpby aZ kq_l gZ]jmadb

\g_rgyy dhffmlZpby� ijb dhlhjhc dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_ kgbfZ_lky k

gZ]jmadb� Z g_ hl k_lb

ar  £=�%,� °I-1�$
de lastgeführte Kommutierung
es conmutación por la carga
ja
pl NRPXWDFMD REFLºÝHQLRZD

pt comutação pela carga
sv lastkommutering

Copyright International Electrotechnical Commission 
Provided by IHS under license with IEC

Not for ResaleNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
`
`
`
`
`
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



60050-551 © IEC:1998 – 53 –

551-16-14 commutation par machine

commutation externe dans laquelle la tension de commutation est fournie par une
machine tournante

machine commutation

external commutation where the commutating voltage is supplied by a rotating
machine

we_dljhfZrbggZy dhffmlZpby

\g_rgyy dhffmlZpby� ijb dhlhjhc dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_ ih^Z_lky hl

\jZsZxs_cky we_dljbq_kdbc fZrbgu

ar µ§±�%£�%,� °I-1�$
de maschinengeführte Kommutierung
es conmutación por máquina
ja
pl NRPXWDFMD PDV]\QRZD

pt comutação por máquina
sv maskinkommutering

551-16-15 commutation autonome

commutation dans laquelle la tension de commutation est fournie par des
composants inclus dans le convertisseur ou l'interrupteur électronique

self-commutation

a commutation where the commutating voltage is supplied by components within the
converter or the electronic switch

\gmlj_ggyy dhffmlZpby

dhffmlZpby� ijb dhlhjhc dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_ kha^Z_lky dhfihg_glZfb

\gmljb ij_h[jZah\Zl_ey beb we_dljhggh]h ij_ju\Zl_ey

ar ²0$K�$� °I-1�$
de selbstgeführte Kommutierung
es conmutación autónoma
ja
pl NRPXWDFMD ZHZQ¿WU]QD

pt autocomutação
sv självkommutering
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551-16-16 commutation par extinction forcée

méthode de commutation autonome dans laquelle la tension de commutation est
fournie par le blocage de la valve électronique conductrice par un signal de
commande

NOTE – La valve suivante est amorcée simultanément.

valve device commutation

a method of self-commutation in which the commutating voltage is created by turning
off the conducting electronic valve device by a control signal

NOTE – Simultaneously the next electronic valve device to conduct is turned on.

dhffmlZpby \_glbevguf ijb[hjhf

f_lh^ \gmlj_gg_c dhffmlZpbb� ijb dhlhjhc dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_

kha^Z_lky ijb \udexq_gbb ijh\h^ys_]h lhd we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ

ihkj_^kl\hf mijZ\eyxs_]h kb]gZeZ

IJBF?Q:GB? ± H^gh\j_f_ggh± \dexqZ_lky± ke_^mxsbc± we_dljhgguc± \_glbevguc
ijb[hj±̂ ey±lh]h� qlh[u h[_ki_qblv ijhl_dZgb_ lhdZ

ar ¥%£Y�$�­$H',� °I-1�$
de Ventilbauelement-Kommutierung
es conmutación por extinción forzada
ja
pl NRPXWDFMD VWHURZDQD

pt comutação (por extinção) forçada
sv kommutering genom ventilsläckning

551-16-17 commutation par condensateur

méthode de commutation autonome dans laquelle la tension de commutation est
fournie par des condensateurs inclus dans le circuit de commutation

capacitor commutation

a method of self-commutation in which the commutating voltage is supplied by
capacitors included in the commutation circuit

dhg^_gkZlhjgZy dhffmlZpby

f_lh^ \gmlj_gg_c dhffmlZpbb� ijb dhlhjhc dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_
ihklmiZ_l hl dhg^_gkZlhjZ� \oh^ys_]h \ dhglmj dhffmlZpbb

ar �5�£�%,� °I-1�$
de Kondensator-Kommutierung
es conmutación por condensador
ja
pl NRPXWDFMD NRQGHQVDWRURZD

pt comutação por condensador
sv kondensatorkommutering
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551-16-18 commutation auto-séquentielle

méthode de commutation par condensateur dans laquelle l'allumage du prochain
bras principal qui doit conduire connecte le condensateur fournissant la tension de
commutation au bras principal passant antérieurement

auto-sequential commutation

a method of capacitor commutation where the next principal arm to conduct in
sequence when turned on connects the capacitor supplying the commutating voltage
to the foregoing principal arm

ihke_^h\Zl_evgZy kZfhdhffmlZpby

f_lh^ dhg^_gkZlhjghc dhffmlZpbb� ijb dhlhjhf \dexq_gb_ ke_^mxs_]h ih
hq_j_^ghklb hkgh\gh]h ie_qZ \uau\Z_l ih^dexq_gb_ dhg^_gkZlhjZ�
kha^Zxs_]h dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_ ^ey ij_^u^ms_]h hkgh\gh]h ie_qZ

ar ²�±0%¢¯0®�Á$��,%11�%,� °I-0
de Phasenfolge-Kommutierung
es conmutación autosecuencial
ja
pl NRPXWDFMD VHNZHQF\MQD

pt comutação auto-sequencial
sv sekventiell självkommutering

551-16-19 extinction sans commutation

interruption de la conduction du courant dans un bras sans commutation

quenching

the termination of current flow in an arm without commutation

ij_djZs_gb_ lhdZ �[_a dhffmlZpbb�

ij_djZs_gb_ ijhl_dZgby lhdZ \ ie_q_ [_a dhffmlZpbb

ar H%£D�Å$
de Verlöschen
es extinción sin conmutación; apagado
ja
pl ]DQLNDQLH

pt extinção sem comutação
sv kväsning

551-16-20 extinction par valve

méthode d'extinction sans commutation dans laquelle l'extinction est produite par la
valve électronique elle-même

valve device quenching

a method of quenching in which the quenching is performed by the electronic valve
device itself
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��������� ij_djZs_gb_ lhdZ \_glbevguf ijb[hjhf

f_lh^ ij_djZs_gby lhdZ� hkms_kl\ey_fuc kZfbf we_dljbq_kdbf \_glbevguf
ijb[hjhf

ar ¥%£X�­$H',�H%£D�Å$
de Ventilbauelement-Verlöschen
es extinción por válvula
ja
pl ]DQLNDQLH VSRZRGRZDQH HOHPHQWHP ]DZRURZ\P

pt extinção por válvula
sv kväsning genom ventilsläckning

551-16-21 extinction externe

méthode d'extinction sans commutation dans laquelle l'extinction résulte de causes
externes à la valve électronique

external quenching

a method of quenching in which the quenching results from causes external to the
electronic valve device

\g_rg__ ij_djZs_gb_ lhdZ

f_lh^ ij_djZs_gby lhdZ \ j_amevlZl_ ^_ckl\by \g_rg_]h we_dljhggh]h
\_glbevgh]h ijb[hjZ

ar ²8L%E�$�H%£D�Å$
de Fremdlöschen
es extinción externa
ja
pl ]DQLNDQLH ]HZQ¿WU]QH

pt extinção externa
sv externkväsning

551-16-22 tension d'extinction sans commutation

tension qui provoque l'extinction sans commutation du courant

quenching voltage

the voltage which causes quenching of the current

ij_ju\Zxs__ gZijy`_gb_

gZijy`_gb_� \uau\Zxs__ ij_djZs_gb_ lhdZ

ar H%£D�Å$�I«8
de Verlöschspannung
es tensión de extinción
ja
pl QDSL¿FLH ]DQLNDQLD

pt tensão de extinção sem comutação
sv kvässpänning
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551-16-23 commande de phase

processus consistant à faire varier l'instant de la période à partir duquel commence
la conduction de courant dans une valve électronique ou dans un bras de valve

phase control

the process of varying the instant within the cycle at which current conduction in an
electronic valve device or a valve arm begins

nZah\h_ mijZ\e_gb_

ijhp_kk baf_g_gby \ ij_^_eZo pbdeZ fhf_glZ� dh]^Z we_dljhgguc \_glbevguc

ijb[hj beb ie_qh i_j_oh^bl \ ijh\h^ys__ khklhygb_

ar L¯ÔQ�$�µ°®$O,�¤�=1�$
de Zündeinsatzsteuerung
es control de fase
ja
pl VWHURZDQLH ID]RZH

pt controlo de fase; comando de fase
sv fasstyrning

551-16-24 commande de phase symétrique

commande de phase pour laquelle les angles de retard sont égaux dans tous les
bras principaux d'un montage convertisseur ou d'un groupe commutant totalement
commandables

symmetrical phase control

phase control with equal delay angles in all principal arms of a fully controllable
converter connection or commutating group

kbff_ljbqgh_ nZah\h_ mijZ\e_gb_

nZah\h_ mijZ\e_gb_ k jZ\gufb m]eZfb aZ^_j`db \h \k_o ]eZ\guo ie_qZo

kbff_ljbqgh]h mijZ\ey_fh]h ij_h[jZah\Zl_ey beb dhffmlbjmxs_c ]jmiiu

ar L¯Ô�$�µ°®$O,� 4%£1£�$�¤�=1�$
de symmetrische Zündeinsatzsteuerung
es control de fase simétrico
ja
pl VWHURZDQLH ID]RZH V\PHWU\F]QH

pt controlo de fase simétrico
sv symmetrisk fasstyrning
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551-16-25 commande de phase asymétrique

commande de phase pour laquelle les angles de retard sont différents dans les bras
principaux d'un montage convertisseur ou d'un groupe commutant

asymmetrical phase control

phase control with different delay angles in the principal arms of a converter
connection or commutating group

Zkbff_ljbqgh_ nZah\h_ mijZ\e_gb_

nZah\h_ mijZ\e_gb_ k jZaebqgufb m]eZfb aZ^_j`db \ ]eZ\guo ie_qZo

ij_h[jZah\Zl_ey beb dhffmlbjmxs_c ]jmiiu

ar L¯Ô�$�µ°®$O,� 4%£1¢�M±��$�¤�=1�$
de unsymmetrische Zündeinsatzsteuerung
es control de fase asimétrico
ja
pl VWHURZDQLH ID]RZH DV\PHWU\F]QH

pt controlo de fase assimétrico
sv osymmetrisk fasstyrning

551-16-26 commande de phase séquentielle

commande de phase asymétrique dont les angles de retard sont déterminés suivant
une séquence donnée

sequential phase control

asymmetrical phase control such that the delay angles are determined according to a
given sequence

ihke_^h\Zl_evgh_ nZah\h_ mijZ\e_gb_

g_kbff_ljbqgh_ nZah\h_ mijZ\e_gb_� ijb dhlhjhf m]eu aZ^_j`db

hij_^_eyxlky kh]eZkgh aZ^Zgghc ihke_^h\Zl_evghklb

ar L¯Ô�$�µ°®$O,��,%11£�$�¤�=1�$
de Folgesteuerung
es control de fase secuencial
ja
pl VWHURZDQLH ID]RZH VHNZHQF\MQH

pt controlo de fase sequencial
sv sekvensfasstyrning
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551-16-27 commande par impulsions
commande par hachage

processus consistant à faire varier l'instant initial et/ou l'instant final d'une conduction
de courant répétitive dans un bras principal

pulse control

the process of varying the starting or termination instants or both of a repeated
current conduction in a principal arm

bfimevkgh_ mijZ\e_gb_

mijZ\e_gb_ baf_g_gb_f fhf_glh\ gZqZeZ� dhgpZ beb h[hbo fhf_glh\�

ih\lhjyxsboky bgl_j\Zeh\ hldjulh]h khklhygby \ ]eZ\ghf ie_q_

ar µ]-§�%,�¤�=0
de Pulssteuerung
es control por impulsos
ja
pl VWHURZDQLH LPSXOVRZH

pt controlo por impulsos
sv pulsstyrning

551-16-28 commande par durée d'impulsions

commande par impulsions à durée d'impulsion variable et à fréquence fixe

pulse duration control

pulse control at variable pulse duration and fixed frequency

rbjhlgh�bfimevkgh_ mijZ\e_gb_

bfimevkgh_ mijZ\e_gb_ ihkj_^kl\hf baf_g_gby ^ebl_evghklb bfimevkh\ ijb

ihklhygghc qZklhl_ ke_^h\Zgby

ar µ]-§�$�aM�,�¤�=0
de Pulsdauersteuerung
es control por duración de impulsos
ja
pl VWHURZDQLH F]DVHP WUZDQLD LPSXOVoZ

pt controlo por duração de impulsos
sv pulsbreddsstyrning
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551-16-29 commande par impulsions à fréquence variable

commande par impulsions à fréquence variable et à durée fixe

pulse frequency control

pulse control at variable frequency and fixed pulse duration

qZklhlgh�bfimevkgh_ mijZ\e_gb_

bfimevkgh_ mijZ\e_gb_ ihkj_^kl\hf baf_g_gby qZklhlu bfimevkh\ ijb bo

ihklhygghc ^ebl_evghklb

ar µ]-§�$�HHM1,�¤�=0
de Pulsfrequenzsteuerung; Pulsfolgesteuerung
es control por frecuencia de impulsos
ja
pl VWHURZDQLH F]¿VWRWOLZRÑFLº LPSXOVoZ

pt controlo por impulsos de frequência variável
sv pulsfrekvensstyrning

551-16-30 commande à modulation de largeur d'impulsions
commande MLI

commande par impulsions dont la durée et/ou la fréquence sont modulées à
l'intérieur de chaque période du fondamental pour engendrer une certaine forme
d'onde en sortie

pulse width modulation control
PWM control (abbreviation)

pulse control in which the pulse width or frequency or both are modulated within each
fundamental period to produce a certain output waveform

rbjhlgh�bfimevkgZy fh^meypby �RBF�

bfimevkgh_ mijZ\e_gb_� ijb dhlhjhf rbjbgZ beb qZklhlZ bfimevkh\ beb b lZ b

^jm]Zy fh^mebjmxlky \ ij_^_eZo dZ`^h]h i_jbh^Z hkgh\ghc qZklhlu ^ey lh]h�

qlh[u kha^Zlv hij_^_e_ggmx nhjfm djb\hc \uoh^gh]h iZjZf_ljZ

ar µ]-§�$�aM��¨±£]1,�¤�=0
de modulierte Pulsbreitensteuerung; PWM-Steuerung
es control por modulación de anchura de impulsos
ja
pl VWHURZDQLH PRGXODFMº V]HURNRÑFL LPSXOVoZ� VWHURZDQLH 3:0

pt controlo por modulação de largura de impulsos; controlo MLI
sv modulerad pulsbreddsstyrning
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551-16-31 commande par train d'ondes

processus consistant à faire varier le rapport du nombre de périodes pendant
lesquelles il y a conduction de courant au nombre de périodes pendant lesquelles il
n'y a pas conduction de courant

multicycle control

the process of varying the ratio of the number of cycles which include current
conduction to the number of cycles in which no current conduction occurs

fgh]hi_jbh^gh_ mijZ\e_gb_

baf_g_gb_ hlghr_gby f_`^m qbkehf i_jbh^h\� khhl\_lkl\mxsbo hldjulhfm

khklhygbx ]eZ\gh]h ie_qZ� b qbkehf i_jbh^h\� khhl\_lkl\mxsbo aZdjulhfm

khklhygbx

ar ´HI�1£�$�3$L®I�%,�¤�=0
de Vielperiodensteuerung; Schwingungspaketsteuerung
es control por tren de ondas
ja
pl VWHURZDQLH SH¥QRRNUHVRZH

pt controlo por trem de ondas
sv sekvensperiodstyrning

551-16-32 angle de retard à l'amorçage

durée exprimée en mesure angulaire pendant laquelle l'établissement du courant est
retardé par la commande de phase

current delay angle

the time expressed in angular measure by which the starting instant of current
conduction is delayed by phase control

m]he aZ^_j`db \dexq_gby

\j_fy�� \ujZ`_ggh_� \� m]eh\hc� f_j_�� gZ� dhlhjh_� aZ^_j`b\Z_lky� nZah\uf
mijZ\e_gb_f�gZqZevguc�fhf_gl�gZklmie_gby�ijh\h^ys_]h�khklhygby

ar L%±1�$�M±D'0�µ°®$N
de Stromverzögerungswinkel
es ángulo de retraso de celsado
ja
pl NºW RSoÛQLHQLD SUºGX

pt ângulo de atraso de corrente; ângulo de atraso de ignição
sv tändvinkel
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551-16-33 angle de retard de l'ordre d'amorçage

dans le cas de la commande de phase, durée exprimée en mesure angulaire
pendant laquelle l'impulsion d'amorçage est retardée par rapport à un instant de
référence

NOTE – Pour les convertisseurs commutés par le réseau, par machine ou par la charge,
l'instant de référence est l'instant de passage par zéro de la tension de commutation. Pour
les gradateurs, c'est l'instant de passage par zéro de la tension d'alimentation. Pour les
gradateurs associés à des charges inductives, l'angle de retard de l'ordre d'amorçage est la
somme du déphasage et de l'angle de retard à l'amorçage.

trigger delay angle

the time expressed in angular measure by which the trigger pulse is delayed with
respect to the reference instant in the case of phase control

NOTE – With line, machine or load commutated converters the reference instant is the zero
crossing instant of the commutating voltage. With AC controllers it is the zero crossing instant
of the supply voltage. For AC controllers with inductive loads the trigger delay angle is the
sum of the phase shift and the current delay angle.

m]he aZ^_j`db ih^Zqb bfimevkh\ mijZ\e_gby

\j_fy�� \ujZ`_ggh_� \� m]eh\hc� f_j_�� gZ� dhlhjh_� aZ^_j`b\Z_lky� bfimevk
mijZ\e_gby�hlghkbl_evgh�fhf_glZ�gZqZeZ�hlkq_lZ�ijb�nZah\hf�mijZ\e_gbb

IJBF?Q:GB? ± <±ij_h[jZah\Zl_eyo k k_l_\hc� we_dljhfZrbgghc beb gZ]jmahqghc
dhffmlZpb_c �dhffmlZpb_c aZ kq_l gZ]jmadb� aZ gZqZeh hlkq_lZ ijbgbfZ_lky fhf_gl
ijhoh`^_gby q_j_a gmev dhffmlbjmxs_]h gZijy`_gby� < j_]meylhjZo i_j_f_ggh]h lhdZ
gZqZevguf fhf_glhf kqblZ_lky fhf_gl ijhoh`^_gby q_j_a gmev \oh^gh]h gZijy`_gby �
>ey j_]meylhjh\ i_j_f_ggh]h lhdZ k bg^mdlb\guf oZjZdl_jhf gZ]jmadb m]eZ mijZ\e_gby
y\ey_lky kmffhc m]eZ k^\b]Z� kha^Z\Z_fh]h kbkl_fhc mijZ\e_gby� b m]eZ aZ^_j`db
\dexq_gby�

ar CI��$�M±D'0�µ°®$N
de Steuerwinkel
es ángulo de retraso de la orden de cebado
ja
pl NºW RSoÛQLHQLD ]D¥ºF]DQLD

pt ângulo de atraso de disparo
sv styrvinkel

551-16-34 angle d'avance de l'ordre d'amorçage

durée exprimée en mesure angulaire pendant laquelle l'impulsion d'amorçage est
avancée par rapport à l'instant de référence

NOTE – Pour les convertisseurs connectés par le réseau, par machine ou par la charge,
l'instant de référence est l'instant de passage par zéro de la tension de commutation.

trigger advance angle

the time expressed in angular measure by which the trigger pulse is advanced with
respect to the reference instant

NOTE – With line, machine or load commutated converters the reference instant is the zero
crossing instant of the commutating voltage.
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��������� m]he hi_j_`_gby bfimevkZ mijZ\e_gby

\j_fy��\ujZ`_ggh_�\�m]eh\hc�f_j_��gZ�dhlhjh_�bfimevk�mijZ\e_gby�hi_j_`Z_l

fhf_gl�gZqZeZ�hlkq_lZ

IJBF?Q:GB? ± <±ij_h[jZah\Zl_eyo±k±k_l_\hc� we_dljhfZrbgghc beb gZ]jmahqghc

dhffmlZpb_c �dhffmlZpb_c aZ kq_l gZ]jmadb� aZ gZqZeh hlkq_lZ ijbgbfZ_lky fhf_gl

ijhoh`^_gby q_j_a gmev dhffmlbjmxs_]h gZijy`_gby�

ar CI��$�¤°I�0�µ°®$N
de Steuerwinkel-Vorlauf
es ángulo de avance de la orden de cebado
ja
pl NºW Z\SU]HG]HQLD ]D¥ºF]DQLD

pt ângulo de avanço de disparo
sv tidigarelagd styrvinkel

551-16-35 angle de retard propre

angle de retard à l'amorçage apparaissant, même en l'absence de commande de
phase, et provoqué par empiétement multiple

NOTE – L’empiétement multiple se produit sur des convertisseurs à commutation par le
réseau, pour des valeurs élevées de l'angle d’empiétement.

inherent delay angle

the current delay angle occurring, even without phase control, caused by multiple
overlap

NOTE – Multiple overlap occurs in line commutated converters at high angles of overlap.

\gmlj_ggbc m]he aZ^_j`db

m]he aZ^_j`db \dexq_gby� \hagbdZxsbc ^Z`_ ijb hlkmlkl\bb nZah\h]h
mijZ\e_gby� aZ kq_l fgh]hdjZlgh]h dhffmlZpbhggh]h i_j_djulby

IJBF?Q:GB? ± Fgh]hdjZlgh_ i_j_djulb_ \hagbdZ_l \ ij_h[jZah\Zl_eyo k k_l_\hc

dhffmlZpb_c ijb [hevrbo agZq_gbyo m]eh\ i_j_djulby ijb dhffmlZpbyo

ar µ¢N�À£�$�M±D'1�$�µ°®$N
de spontaner Stromverzögerungswinkel
es ángulo de retraso propio
ja
pl NºW RSoÛQLHQLD ZHZQ¿WU]Q\

pt ângulo de atraso próprio
sv spontan tändvinkel
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551-16-36 facteur de commande de phase

dans le cas de la commande de phase, rapport de la tension correspondant à un
angle de retard à l'amorçage déterminé à la tension correspondant à un angle de
retard à l'amorçage nul, en supposant nulles toutes les chutes de tension

phase control factor

in the case of phase control, the ratio of the voltage at prevailing current delay angle
to the voltage at zero current delay angle, all voltage drops being assumed to be zero

dhwnnbpb_gl nZah\h]h mijZ\e_gby

hlghr_gb_ gZijy`_gby gZ klhjhg_ ihklhyggh]h lhdZ ij_h[jZah\Zl_ey ijb

hij_^_e_gghf m]e_ aZ^_j`db d gZijy`_gbx ijb gme_\hf m]e_ aZ^_j`db \

ij_^iheh`_gbb� qlh \k_ iZ^_gby gZijy`_gby jZ\gu gmex

ar L¯Ô�$�µ°®$O,�¤�=1�$� ¢%�¢
de Aussteuerungsgrad
es factor de control de fase
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD ID]RZHJR

pt factor de controlo de fase
sv fasstyrfaktor

551-16-37 facteur de commande par train d'ondes

rapport du nombre de périodes de conduction à la somme des nombres de périodes
de conduction et de non conduction dans le cas de la commande par train d'ondes

multicycle control factor

the ratio between the number of conducting cycles and the sum of conducting and
non-conducting cycles in the case of multicycle control

dhwnnbpb_gl fgh]hi_jbh^gh]h mijZ\e_gby

hlghr_gb_ f_`^m qbkehf ijh\h^ysbo i_jbh^h\ b kmffhc qbk_e ijh\h^ysbo b

g_ijh\h^ysbo i_jbh^h\ \ kemqZ_ fgh]hi_jbh^gh]h mijZ\e_gby

ar ¤�=1�$� ¢%�¢
de Einschaltverhältnis bei Vielperiodensteuerung
es factor de control por tren de ondas
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD SH¥QRRNUHVRZHJR

pt factor de controlo por trem de ondas
sv sekvensstyrfaktor
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551-16-38 facteur de commande par impulsion

rapport de conduction d'un bras principal dans le cas de la commande par durée
d'impulsions, en supposant nulle l'inductance de commutation

pulse control factor

the conduction ratio of a principal arm in the case of pulse duration control, assuming
the commutation inductance to be zero

dhwnnbpb_gl bfimevkgh]h mijZ\e_gby

hlghkbl_evgZy ^ebl_evghklv hldjulh]h khklhygby ]eZ\gh]h ie_qZ \ kemqZ_

rbjhlgh�bfimevkgh]h mijZ\e_gby ijb ij_^iheh`_gbb� qlh bg^mdlb\ghklv

dhglmjZ dhffmlZpbb jZ\gZ gmex

ar µ]-§�%,�¤�=1�$� ¢%�¢
de Einschaltverhältnis (bei Pulsdauersteuerung); Tastverhältnis

(bei Pulsdauersteuerung)
es factor de control por impulsos
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD LPSXOVRZHJR

pt factor de controlo por impulsos
sv pulsstyrfaktor

551-16-39 rapport de transfert (d'un convertisseur de courant continu)

rapport de la tension côté charge à la tension côté source

transfer factor (of a d.c. converter)

the ratio of the voltage on the load side and the voltage on the source side

dhwnnbpb_gl i_j_^Zqb �ij_h[jZah\Zl_ey ihklhyggh]h lhdZ�

hlghr_gb_ gZijy`_gby gZ klhjhg_ gZ]jmadb d gZijy`_gbx gZ klhjhg_

bklhqgbdZ

ar �M£1Q£�$�L%±1�$�3�¿¯=£���¡%�1¦�¿$� ¢%�¢
de Übersetzungsfaktor (eines Gleichstromumrichters)
es factor de transferencia (de un convertidor de corriente continua)
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD �SU]HNV]WD¥WQLND SUºGX VWD¥HJR�

pt factor de transferência (de um conversor de corrente contínua)
sv omsättningsfaktor
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551-16-40 état passant
état conducteur

état d'une valve électronique ou d'un bras de valve parcouru par un courant

on state
conducting state

the condition when conducting current flows through an electronic valve device or an
arm

\dexq_ggh_ khklhygb_

ijh\h^ys__ khklhygb_

khklhygb_��dh]^Z�lhd�ijhl_dZ_l�q_j_a�\_glbevguc�ijb[hj�beb�ie_qh

ar  ±X¯1�$�µ�%<
de Durchlaßzustand; leitender Zustand
es estado conductor
ja
pl VWDQ ]D¥ºF]HQLD� VWDQ SU]HZRG]HQLD

pt estado de condução
sv ledtillstånd

551-16-41 état bloqué (dans le sens direct)

état de non-conduction d'une valve commandable ou d'un bras composé de telles
valves quand le courant de charge ne peut passer dans le sens de conduction en
raison de l'absence d'une impulsion de commande

off state
forward blocking state

the non-conducting state of a controllable valve device or an arm consisting of such
devices when load current in the conducting direction is not allowed to flow due to the
absence of a turn-on signal

\udexq_ggh_ khklhygb_

ijyfh_ [ehdbjmxs__ khklhygb_

g_ijh\h^ys__� khklhygb_� mijZ\ey_fh]h� \_glbevgh]h� ijb[hjZ� beb� ie_qZ�

khklhys_]h�ba�lZdbo�ijb[hjh\��ijb�dhlhjhf�lhd�gZ]jmadb�g_�fh`_l�ijhl_dZlv�\

ijh\h^ys_f�gZijZ\e_gbb�ba�aZ hlkmlkl\by kb]gZeZ mijZ\e_gby

ar µ±¢%¢�Á$�µ�%��Å$�µ�%<��¸%�b�Å$�µ�%<
de Vorwärts-Sperrzustand
es estado bloqueado (en el sentido directo)
ja
pl VWDQ Z\¥ºF]HQLD� VWDQ EORNRZDQLD

pt estado bloqueado (no sentido directo)
sv blocktillstånd
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551-16-42 état bloqué (dans le sens inverse)

état de non-conduction d'une valve bloquante en inverse ou d'un bras composé de
telles valves lorsqu'une tension inverse est appliquée aux bornes principales
(électrodes)

reverse blocking state

the non-conducting state of a reverse blocking valve device or an arm consisting of
such devices when reverse voltage is applied between its main terminals (electrodes)

h[jZlgh_ [ehdbjmxs__ khklhygb_

g_ijh\h^ys__ khklhygb_ [ehdbjh\Zggh]h \ h[jZlghf gZijZ\e_gbb \_glbevgh]h

ijb[hjZ beb ie_qZ� khklhys_]h ba lZdbo ijb[hjh\� dh]^Z h[jZlgh_ gZijy`_gb_

ijbeh`_gh f_`^m _]h ]eZ\gufb \u\h^Zfb �we_dljh^Zfb�

ar µ±Q���$�µ�%��Å$�µ�%<
de Rückwärts-Sperrzustand
es estado bloqueado (en el sentido inverso)
ja
pl VWDQ ]DZRURZ\

pt estado bloqueado (no sentido inverso)
sv spärrtillstånd

551-16-43 sens de conduction (d'une valve électronique ou d'un bras de valve)

sens dans lequel un dispositif électronique de valve ou un bras de valve peut
conduire le courant

conducting direction (of an electronic valve device or of a valve arm)

the direction in which an electronic valve device or a valve arm is capable of
conducting current

ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_

�we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ beb \_glbevgh]h ie_qZ�

gZijZ\e_gb_� \ dhlhjhf we_dljhgguc \_glbevguc ijb[hj kihkh[_g ijh\h^blv

lhd

ar  ±X¯1�$�­%90$
de Leitungsrichtung (eines elektronischen Ventilbauelements

oder eines Zweiges)
es sentido de conducción (de una válvula electrónica o de un brazo de valvula)
ja
pl NLHUXQHN SU]HZRG]HQLD

pt sentido de condução (de uma válvula electrónica ou de um braço de válvula)
sv ledriktning
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551-16-44 sens de non-conduction (d'une valve électronique ou d'un bras de valve)

sens opposé au sens de conduction

non-conducting direction (of an electronic valve device or of a valve arm)

the reverse of the conducting direction

g_ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_

�we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ beb \_glbevgh]h ie_qZ�

gZijZ\e_gb_� h[jZlgh_ ijh\h^ys_fm

ar  ±X¯1�$�¥I��­%90$
de nichtleitende Richtung (eines elektronischen Ventilbauelements

oder eines Zweiges)
es sentido de no conducción (de una válvula electrónica

o de un brazo de válvula)
ja
pl NLHUXQHN QLHSU]HZRG]HQLD

pt sentido de não condução (de uma válvula electrónica
ou de um braço de válvula)

sv spärriktning

551-16-45 intervalle de suppression

intervalle entre l'instant où le courant de conduction dans une valve à accrochage
s'annule et l'instant où cette même valve est appelée à supporter à nouveau une
tension directe à l'état bloqué

hold-off interval

the interval between the instant when the on-state current of a latching valve device
has decreased to zero and the instant when the same valve device is subjected to
reapplied off-state voltage

\j_fy \udexq_gby

bgl_j\Ze \j_f_gb f_`^m fhf_glhf� dh]^Z lhd \udexq_ggh]h \_glbevgh]h

ijb[hjZ mf_gvrZ_lky ^h gmey� b fhf_glhf� dh]^Z wlhl `_ \_glbevguc ijb[hj

kihkh[_g \gh\v \u^_j`b\Zlv gZijy`_gby� hklZ\Zykv \ \udexq_gghf khklhygbb

ar O9<�´M1�
de Schonzeit; Freihaltezeit
es intervalo de supresión
ja
pl F]DV Z\¥ºF]HQLD G\VSRQRZDQ\

pt intervalo de supressão
sv spärrspänningstid
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551-16-46 période élémentaire

durée d'un cycle des phénomènes qui se répètent périodiquement

elementary period

the duration of one cycle of the phenomena that are periodically repeated

i_jbh^ ih\lhjy_fhklb

^ebl_evghklv h^gh]h pbdeZ y\e_gby� dhlhjh_ i_jbh^bq_kdb ih\lhjy_lky

ar µ±�®&�´M1�
de Taktperiodendauer
es período elemental
ja
pl RNUHV SRGVWDZRZ\
pt período elementar
sv grundperiod

551-16-47 fréquence élémentaire

inverse de la période élémentaire

elementary frequency

the reciprocal of the elementary period

qZklhlZ ih\lhjy_fhklb

\_ebqbgZ� hij_^_eyxsZy i_jbh^ ih\lhjy_fhklb

ar ²�®&�HHM0
de Taktfrequenz
es frecuencia elemental
ja
pl F]¿VWRWOLZRÑ² SRGVWDZRZD
pt frequência elementar
sv grundfrekvens

551-16-48 intervalle de conduction  (d'un bras de valve)

partie d'une période élémentaire pendant laquelle le bras de valve est à l'état passant

conduction interval (of a valve arm)

that part of an elementary period in which the valve arm conducts

bgl_j\Ze ijh\h^bfhklb �\_glbevgh]h ie_qZ�

lZ qZklv ih\lhjy_fhklb i_jbh^Z� \ l_q_gb_ dhlhjh]h \_glbevgh_ ie_qh
ijh\h^bl lhd

ar ¥%£Y�$��$LK�� ±X¯1�$�´M1�
de Stromflußdauer (eines Zweiges)
es intervalo de conducción (de un brazo de valvula)
ja
pl F]DV SU]HZRG]HQLD �UDPLHQLD ]DZRUX�

pt intervalo de condução (de um braço de válvula)
sv ledintervall

Copyright International Electrotechnical Commission 
Provided by IHS under license with IEC

Not for ResaleNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
`
`
`
`
`
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



– 70 – 60050-551 © CEI:1998

551-16-49 intervalle de repos  (d'un bras de valve)

partie d'une période élémentaire pendant laquelle le bras de valve est à l'état bloqué

idle interval (of a valve arm)

that part of an elementary period in which the valve arm does not conduct

bgl_j\Ze g_ijh\h^bfhklb �\_glbevgh]h ie_qZ�

lZ qZklv ih\lhjy_fhklb i_jbh^Z� \ l_q_gb_ dhlhjh]h \_glbevgh_ ie_qh g_
ijh\h^bl lhd

ar �¥%£X��$LK����%�°*�´M1�
de stromlose Dauer (eines Zweiges)
es intervalo de reposo (de un brazo de valvula)
ja
pl F]DV QLHSU]HZRG]HQLD �UDPLHQLD ]DZRUX�

pt intervalo de repouso (de um braço de válvula)
sv vilointervall

551-16-50 rapport de conduction

rapport de la durée de l'intervalle de conduction à la somme des durées de l'intervalle
de conduction et de l'intervalle de repos

conduction ratio

the ratio of the conduction interval to the sum of the conduction interval and the idle
interval

dhwnnbpb_gl ijh\h^bfhklb

hlghr_gb_ bgl_j\ZeZ ijh\h^bfhklb d kmff_ ijh\h^ys_]h b g_ijh\h^ys_]h
bgl_j\Zeh\

ar  ±X¯1�$�µ-Q¦
de Stromflußverhältnis
es razón de conducción
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN SU]HZRG]HQLD
pt relação de condução
sv ledfaktor

Copyright International Electrotechnical Commission 
Provided by IHS under license with IEC

Not for ResaleNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
`
`
`
`
`
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



60050-551 © IEC:1998 – 71 –

551-16-51 intervalle de blocage dans le sens inverse

intervalle durant lequel une valve bloquante en inverse ou un bras composé de telles
valves est à l'état bloqué dans le sens inverse

circuit reverse blocking interval

the interval during which a reverse blocking valve device or an arm consisting of such
devices is in the reverse blocking state

bgl_j\Ze h[jZlgh]h [ehdbjmxs_]h khklhygby

bgl_j\Ze� \ l_q_gb_ dhlhjh]h h[jZlgh [ehdbjh\Zgguc \_glbevguc ijb[hj beb

ie_qh� khklhys__ ba lZdbo ijb[hjh\� gZoh^blky \ h[jZlghf [ehdbjmxs_f

khklhygbb

ar ´M¹$I��S¯��¢��%�°*�´M1�
de Rückwärts-Sperrdauer
es intervalo de bloqueo en el sentido inverso
ja
pl F]DV VWDQX ]DZRURZHJR
pt intervalo de bloqueio no sentido inverso
sv spärrintervall

551-16-52 intervalle de blocage dans le sens direct

partie de l'intervalle de repos dans lequel une valve commandable ou un bras
composé de telles valves est à l'état bloqué dans le sens direct

circuit off-state interval

the interval during which a controllable valve device or an arm consisting of such
devices is in the off state

bgl_j\Ze \udexq_ggh]h khklhygby

bgl_j\Ze� \ l_q_gb_ dhlhjh]h mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj beb ie_qh�

khklhys__ ba lZdbo ijb[hjh\� gZoh^blky \ \udexq_gghf khklhygbb

ar ´M¹$H��%�°*�´M1�
de Vorwärts-Sperrdauer
es intervalo de bloqueo en el sentido directo
ja
pl F]DV VWDQX EORNRZDQLD
pt intervalo de bloqueio no sentido directo
sv blockintervall
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551-16-53 tension de crête à l'état bloqué dans le sens direct

valeur instantanée la plus élevée de la tension à l'état bloqué dans le sens direct qui
apparaît aux bornes d'une valve commandable ou d'un bras composé de telles
valves en excluant toutes les tensions transitoires répétitives et non répétitives

circuit crest working off-state voltage

the highest instantaneous value of the off-state voltage developed across a
controllable valve device or an arm consisting of such devices, excluding all repetitive
and non-repetitive transients

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ gZijy`_gby \ �ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb

gZb[hevr__ f]gh\_ggh_ agZq_gb_ ijyfh]h gZijy`_gby gZ mijZ\ey_fhf

\_glbevghf ijb[hj_ beb ie_q_� khklhys_f ba lZdbo ijb[hjh\� gZoh^ys_fky \

ijyfhf \udexq_gghf khklhygbb� aZ bkdexq_gb_f \k_o ih\lhjyxsboky b

g_ih\lhjyxsboky i_j_oh^guo gZijy`_gbc

ar ´M¹$H��%�°*�I«9��µ£±��¶��&
de schaltungsbedingte Vorwärts-Scheitelsperrspannung
es tensión de cresta en el estado bloqueado en el sentido directo
ja
pl QDSL¿FLH SUDF\ V]F]\WRZH Z VWDQLH EORNRZDQLD
pt tensão de pico no estado bloqueado no sentido directo
sv ren toppblockspänning

551-16-54 tension de pointe répétitive à l'état bloqué dans le sens direct

valeur instantanée la plus élevée de la tension à l'état bloqué dans le sens direct qui
apparaît aux bornes d'une valve commandable ou d'un bras composé de telles
valves en incluant toutes les tensions transitoires répétitives, mais en excluant toutes
les tensions transitoires non répétitives

circuit repetitive peak off-state voltage

the highest instantaneous value of the off-state voltage developed across a
controllable valve device or an arm consisting of such devices, including all repetitive
transient voltages but excluding all non-repetitive transient voltages

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_ ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \ �ijyfhf�

\udexq_gghf khklhygbb

gZb[hevr__ f]gh\_ggh_ agZq_gb_ ijyfh]h gZijy`_gby� \hagbdZxs_]h gZ

mijZ\ey_fhf \_glbevghf ijb[hj_ beb ie_q_� khklhys_f ba lZdbo ijb[hjh\�

gZoh^ys_fky \ \udexq_gghf khklhygbb� \dexqZy \k_ ih\lhjyxsb_ky

i_j_oh^gu_ gZijy`_gby� gh bkdexqZy g_ih\lhjyxsb_ky i_j_oh^gu_

gZijy`_gby

ar ´M¹$I��LM�1£�$��%�°�Å$�I«9��µ£±��¶��&
de schaltungsbedingte periodische Vorwärts-Spitzensperrspannung
es tensión de punta repetitiva en el estado bloqueado en el sentido directo
ja
pl QDSL¿FLH EORNRZDQLD V]F]\WRZH SRZWDU]DOQH
pt tensão de pico repetitivo no estado bloqueado no sentido directo
sv periodisk toppblockspänning
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551-16-55 tension de pointe non répétitive à l'état bloqué dans le sens direct

valeur instantanée la plus élevée des tensions transitoires non répétitives à l'état
bloqué dans le sens direct qui apparaissent aux bornes d'une valve commandable ou
d'un bras composé de telles valves

circuit non-repetitive peak off-state voltage

the highest instantaneous value of any non-repetitive transient off-state voltage
developed across a controllable valve device or an arm consisting of such devices

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_ g_ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \ �ijyfhf�

\udexq_gghf khklhygbb

gZb[hevr__ f]gh\_ggh_ agZq_gb_ ex[h]h g_ih\lhjyxs_]hky i_j_oh^gh]h

ijyfh]h gZijy`_gby gZ \_glbevghf ijb[hj_ beb ie_q_� khklhys_f ba lZdbo

ijb[hjh\� gZoh^ys_fky \ \udexq_gghf khklhygbb

ar ´M¹$I��LM�1¢�À�$��%�°�Å$�I«9��µ£±��¶��&
de schaltungsbedingte nichtperiodische Vorwärts-Spitzensperrspannung
es tensión de punta no repetitiva en el estado bloqueado en el sentido directo
ja
pl QDSL¿FLH EORNRZDQLD V]F]\WRZH QLHSRZWDU]DOQH
pt tensão de pico não repetitivo no estado bloqueado no sentido directo
sv transient toppblockspänning

551-16-56 tension inverse de crête

valeur instantanée la plus élevée de la tension inverse qui apparaît aux bornes d'une
valve bloquante en inverse ou d'un bras composé de telles valves, en excluant toutes
les tensions transitoires répétitives ou non répétitives

circuit crest working reverse voltage

the highest instantaneous value of the reverse voltage developed across a reverse
blocking valve device or an arm consisting of such devices, excluding all repetitive
and non-repetitive transient voltages

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ h[jZlgh]h gZijy`_gby

gZb[hevr__ f]gh\_ggh_ agZq_gb_ h[jZlgh]h gZijy`_gby gZ \_glbevghf

ijb[hj_ beb ie_q_� khklhys_f ba lZdbo ijb[hjh\� aZ bkdexq_gb_f \k_o

ih\lhjyxsboky b g_ih\lhjyxsboky i_j_oh^guo gZijy`_gbc

ar ´M¹$I��S¯��¢� ±�U0�I«9��µ£±��¶��&
de schaltungsbedingte Rückwärts-Scheitelsperrspannung
es tensión inversa de cresta
ja
pl QDSL¿FLH SUDF\ V]F]\WRZH ZVWHF]QH
pt tensão inversa de pico
sv ren toppspärrspänning
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551-16-57 tension inverse de pointe répétitive

valeur instantanée la plus élevée de la tension inverse qui apparaît aux bornes d'une
valve bloquante en inverse ou d'un bras composé de telles valves, incluant toutes les
tensions transitoires répétitives mais excluant toutes les tensions transitoires non
répétitives

circuit repetitive peak reverse voltage

the highest instantaneous value of a reverse voltage developed across a reverse
blocking valve device or an arm consisting of such devices, including all repetitive
transient voltages but excluding all non-repetitive transient voltages

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_ ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h gZijy`_gby

gZb[hevr__ f]gh\_ggh_ agZq_gb_ h[jZlgh]h gZijy`_gby� \hagbdZxs_]h gZ

\_glbevghf ijb[hj_ beb ie_q_� khklhys_f ba lZdbo ijb[hjh\� \dexqZy \k_

ih\lhjyxsb_ky i_j_oh^gu_ gZijy`_gby� gh bkdexqZy \k_ g_ih\lhjyxsb_ky

i_j_oh^gu_ gZijy`_gby

ar ´M¹$I��LM�1¢�S¯��¢�I«8�¶��&
de schaltungsbedingte periodische Rückwärts-Spitzensperrspannung
es tensión inversa de punta repetitiva
ja
pl QDSL¿FLH ZVWHF]QH V]F]\WRZH SRZWDU]DOQH
pt tensão inversa de pico repetitivo
sv periodisk toppspärrspänning

551-16-58 tension inverse de pointe non répétitive

valeur instantanée la plus élevée des tensions inverses transitoires non répétitives
qui apparaissent aux bornes d'une valve bloquante en inverse ou d'un bras composé
de telles valves

circuit non-repetitive peak reverse voltage

the highest instantaneous value of any non-repetitive transient reverse voltage
developed across a reverse blocking valve device or an arm consisting of such
devices

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_ g_ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h gZijy`_gby

gZb[hevr__ f]gh\_ggh_ agZq_gb_ ex[h]h g_ih\lhjyxs_]hky i_j_oh^gh]h

h[jZlgh]h gZijy`_gby� \hagbdZxs_]h gZ \_glbevghf ijb[hj_ beb ie_q_�

khklhys_f ba lZdbo ijb[hjh\

ar ´M¹$I��LM�1¢�M±��S¯��¢�I«8�¶��&
de schaltungsbedingte nichtperiodische Rückwärts-Spitzensperrspannung
es tensión inversa de punta no repetitiva
ja
pl QDSL¿FLH ZVWHF]QH V]F]\WRZH QLHSRZWDU]DOQH
pt tensão inversa de pico não repetitivo
sv transient toppspärrspänning
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551-16-59 raté de commutation

défaillance pour laquelle le courant n'est pas commuté du bras en conduction au
bras suivant

commutation failure

a failure to commutate the current from a conducting arm to the succeeding arm

gZjmr_gb_ dhffmlZpbb

hlkmlkl\b_ dhffmlZpbb lhdZ hl h^gh]h ijh\h^ys_]h ie_qZ d ihke_^mxs_fm

ie_qm

ar  °I-1�$��%�D*
de Kommutierungsversager
es fallo de conmutación
ja
pl RSXV]F]HQLH NRPXWDFML
pt falha de comutação
sv kommuteringsmiss

551-16-60 raté de blocage

défaillance de l'aptitude d'une valve commandable ou d'un bras composé de telles
valves à bloquer la tension pendant l'intervalle de blocage dans le sens direct

breakthrough

a failure by which a controllable valve device or an arm consisting of such devices
loses its ability to block voltage during the forward blocking interval

\j_f_gguc ijh[hc

g_bkijZ\ghklv� ijb dhlhjhc \_glbevguc ijb[hj beb ie_qh� khklhys__ ba lZdbo

ijb[hjh\� l_jy_l kihkh[ghklv [ehdbjh\Zlv gZijy`_gb_ gZ bgl_j\Ze_

\udexq_ggh]h khklhygby

ar ²¢%¢&��%�D*
de Durchzündung
es fallo de bloqueo
ja
pl SU]HZUoW
pt falha de bloqueio
sv genomtändning
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551-16-61 commande d'amorçage

commande qui provoque l'amorçage d'une valve à accrochage ou d'un bras
composé de telles valves

triggering

the control action to achieve firing of a latching valve device or an arm consisting of
such devices

\dexq_gb_ ih mijZ\eyxs_fm we_dljh^m

mijZ\eyxs__ \ha^_ckl\b_ ^ey i_j_\h^Z \_glbevgh]h ijb[hjZ beb ie_qZ�

khklhys_]h ba lZdbo ijb[hjh\� \ iheghklvx \dexq_ggh_ khklhygb_

ar CI�
de Ansteuerung
es control de cebado
ja
pl VWHURZDQLH ]D¥ºF]HQLHP

pt disparo
sv triggning

551-16-62 amorçage

établissement du courant dans le sens de conduction dans une valve à accrochage
ou dans un bras composé de telles valves

firing

the establishment of current in the conducting direction in a latching valve device or
an arm consisting of such devices

\dexq_gb_ �hlibjZgb_�

gZqZeh ijhoh`^_gby lhdZ \ ijh\h^ys_f gZijZ\e_gbb \h \dexq_gghf

\_glbevghf ijb[hj_ beb ie_q_� khklhys_f ba lZdbo ijb[hjh\

ar ¡%�T*
de Zündung
es cebado
ja
pl ]D¥ºF]HQLH

pt ignição; escorvamento
sv tändning
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551-16-63 amorçage intempestif

amorçage d'une valve à accrochage ou d'un bras composé de telles valves à un
instant inapproprié

false firing

the firing of a latching valve device or an arm consisting of such devices at an
incorrect instant

eh`gh_ \dexq_gb_

\dexq_gb_ mijZ\ey_fh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ beb ie_qZ� khklhys_]h ba lZdbo

ijb[hjh\� \ g_ijZ\bevguc fhf_gl

ar �¹$N�¡%�T*
de Falschzündung
es cebado intempestivo
ja
pl ]D¥ºF]HQLH QLHZ¥DÑFLZH

pt ignição intempestiva
sv feltändning

551-16-64 reconduction

défaut de fonctionnement en onduleur pour lequel un bras de valve continue de
conduire le courant à la fin de la période de conduction normale ou se remet à
conduire à la fin de l'intervalle de suppression

conduction through

in inverter operation, the situation that a valve arm continues conduction at the end of
the normal conduction interval or at the end of the hold-off interval

hijhdb^u\Zgb_

kblmZpby� \hagbdZxsZy ijb jZ[hl_ bg\_jlhjZ� dh]^Z ]eZ\gh_ ie_qh ijh^he`Z_l

ijh\h^blv lhd ihke_ hdhgqZgby bgl_j\ZeZ ghjfZevghc ijh\h^bfhklb beb ihke_

hdhgqZgby bgl_j\ZeZ \udexq_gby

ar ²¢%¢&� ±X¯0
de Wechselrichterkippung
es reconducción
ja
pl SU]HG¥XÝHQLH SU]HZRG]HQLD

pt recondução
sv genomledning
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551-16-65 raté d'amorçage

défaillance de l'aptitude d'une valve à accrochage ou d'un bras composé de telles
valves à assurer la conduction pendant l'intervalle de conduction

firing failure

a failure to achieve conduction in a latching valve device or an arm consisting of such
devices during the conduction interval

ijhimkd \dexq_gby

hlkmlkl\b_ i_j_oh^Z \ ijh\h^ys__ khklhygb_ \_glbevgh]h ijb[hjZ beb ie_qZ�

khklhys_]h ba lZdbo ijb[hjh\� gZ bgl_j\Ze_� khhl\_lkl\mxs_f ijb

ghjfZevghc jZ[hl_ \udexq_gghfm khklhygbx

ar ¡%�T�Å$��%�D*
de Zündversager
es fallo de cebado
ja
pl RSXV]F]HQLH ]D¥ºF]HQLD

pt falha de ignição
sv missning; tändmiss

551-16-66 claquage (d'une valve électronique ou d'un bras de valve)

défaillance qui détruit définitivement la capacité de blocage en tension d'une valve
électronique ou d'un bras de valve

breakdown (of an electronic valve device or of a valve arm)

a failure that permanently deprives an electronic valve device or a valve arm of its
property to block voltage

ijh[hc �we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ beb \_glbevgh]h ie_qZ�

ih\j_`^_gb_� dhlhjh_ ihklhyggh ebrZ_l we_dljhgguc \_glbevguc ijb[hj beb

\_glbevgh_ ie_qh _]h kihkh[ghklb [ehdbjh\Zlv gZijy`_gb_

ar �¥%£X��$LJ�®&�²¦®M1��*�¥%£X�N%«9���L%±«¦$
de Durchbruch (eines elektronischen Ventilbauelements oder eines Zweiges)
es disrupción (de una válvula electrónica o de un brazo de válvula)
ja
pl SU]HELFLH �]DZRUX OXE UDPLHQLD�

pt disrupção (de uma válvula electrónica ou de um braço de válvula)
sv sammanbrott
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551-16-67 claquage direct

défaillance qui détruit définitivement la capacité de blocage en tension directe d'une
valve commandable ou d'un bras composé de telles valves

forward breakdown

a failure that permanently deprives a controllable valve device or an arm consisting of
such devices of its property to block forward voltage

ijyfhc ijh[hc

ih\j_`^_gb_� dhlhjh_ ihklhyggh ebrZ_l mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj beb

ie_qh� khklhys__ ba lZdbo ijb[hjh\� _]h k\hckl\Z [ehdbjh\Zlv ijyfh_

gZijy`_gb_

ar ²¢%¢&�L%±«¦$
de Durchbruch in Vorwärtsrichtung
es disrupción directa
ja
pl SU]HELFLH Z VWDQLH EORNRZDQLD

pt disrupção directa
sv blocksammanbrott

551-16-68 claquage inverse

défaillance qui détruit définitivement la capacité de blocage en tension inverse d'une
valve ou d'un bras composé de telles valves

reverse breakdown

a failure that permanently deprives a reverse blocking valve device or an arm
consisting of such devices of its property to block reverse voltage

h[jZlguc ijh[hc

ih\j_`^_gb_�� dhlhjh_ ihklhyggh ebrZ_l \_glbevguc ijb[hj beb ie_qh�

khklhys__ ba lZdbo ijb[hjh\� _]h k\hckl\Z [ehdbjh\Zlv h[jZlgh_ gZijy`_gb_

ar ²��D�L%±«¦$
de Durchbruch in Rückwärtsrichtung
es disrupción inversa
ja
pl SU]HELFLH Z VWDQLH ]DZRURZ\P

pt disrupção inversa
sv spärrsammanbrott
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551-16-69 blocage d'une valve

opération consistant à empêcher tout allumage ultérieur d'une valve commandable
ou d'un bras composé de telles valves, par inhibition des impulsions de commande

valve device blocking

an operation to prevent further turn-on of a controllable valve device or an arm
consisting of such devices by inhibiting the control signals

[ehdbjh\Zgb_ \_glbevgh]h ijb[hjZ

^_ckl\b_� ij_^hl\jZsZxs__ ^Zevg_cr__ \dexq_gb_ mijZ\ey_fh]h

\_glbevgh]h ijb[hjZ beb ie_qZ� khklhys_]h ba lZdbo ijb[hjh\� iml_f

ij_djZs_gby ih^Zqb mijZ\eyxsbo bfimevkh\

ar ¥%£X�N%«8��%�°*
de Zündsperrung
es bloqueo de una válvula
ja
pl EORNDGD ]DZRUX

pt bloqueio de uma válvula
sv tändpulsblockering

551-16-70 conduction discontinue d'un courant redressé

conduction d'un courant redressé qui est interrompu périodiquement

intermittent flow (of direct current)

a flow of direct current which is periodically interrupted

ij_ju\bkluc j_`bf �ihklhyggh]h lhdZ�

j_`bf� ijb dhlhjhf ihklhygguc lhd ij_ju\Z_lky i_jbh^bq_kdb

ar �M£1Q£�$�L%±1�����Ô�1¢�©%°MP
de Lückbetrieb
es conducción discontinua de una corriente rectificada
ja
pl SU]HZRG]HQLH SU]HU\ZDQH �SUºGX VWD¥HJR�

pt condução descontínua (de uma corrente rectificada)
sv intermittent likström
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551-16-71 conduction continue d'un courant redressé

conduction d'un courant redressé qui n'est pas interrompu périodiquement

continuous flow (of direct current)

a flow of direct current which is not periodically interrupted

g_ij_ju\guc j_`bf �ihklhyggh]h lhdZ�

j_`bf� ijb dhlhjhf ihklhygguc

ar �M£1Q£�$�L%±1����¤¹$H�©%°MP
de nichtlückender Betrieb
es conducción continua de una corriente rectificada
ja
pl SU]HZRG]HQLH FLºJ¥H �SUºGX VWD¥HJR�

pt condução contínua (de uma corrente rectificada)
sv kontinuerlig likström

SECTION 551-17 : CARACTÉRISTIQUES ESSENTIELLES DU MATÉRIEL ÉLECTRONIQUE
DE PUISSANCE

SECTION 551-17: ESSENTIAL PROPERTIES OF POWER ELECTRONIC EQUIPMENT

J:A>?E ������� KMS?KL<?GGU? I:J:F?LJU KBEH<H=H

WE?DLJHGGH=H H;HJM>H<:GBY

551-17-01 indice de pulsation

nombre de commutations non simultanées et symétriques directes ou indirectes d'un
bras principal à un autre qui se produisent pendant une période élémentaire

pulse number

the number of non-simultaneous symmetrical direct or indirect commutations from
one principal arm to another which occur during one elementary period

qbkeh imevkZpbc

qbkeh g_h^gh\j_f_gguo kbff_ljbqguo ijyfuo b g_ijyfuo dhffmlZpbc hl

h^gh]h ]eZ\gh]h ie_qZ d ^jm]hfm� dhlhju_ bf_xl f_klh \ l_q_gb_ i_jbh^Z

hkgh\ghc qZklhlu

ar 3%]-¦�HI�
de Pulszahl
es número de impulsos
ja
pl OLF]ED W¿WQLHQLRZD

pt índice de pulsação
sv pulstal
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551-17-02 angle de couplage

dans un montage redresseur, angle électrique entre la crête de la tension simple
côté réseau alternatif et la crête simultanée ou suivante de la tension continue non
filtrée, pour un angle de retard à l'amorçage nul

circuit angle

in a rectifier connection, the phase angle between the peak of the line to neutral
voltage on the AC line side and the simultaneous or next peak of the unsmoothed
direct voltage at zero current delay angle

nZah\uc m]he ko_fu

\ ko_f_ \uijyfbl_e_c ± \ujZ`_ggh_ \ m]eh\hc f_j_ \j_fy f_`^m fZdkbfmfhf

nZagh]h gZijy`_gby gZ klhjhg_ i_j_f_ggh]h lhdZ b h^gh\j_f_gguf beb

ke_^mxsbf ibdhf g_ k]eZ`_ggh]h ihklhyggh]h gZijy`_gby ijb gme_\hf m]e_

aZ^_j`db ih lhdm

ar ´M¹$H�µ°®$N
de Schaltungswinkel
es ángulo de acoplamiento
ja
pl NºW ID]RZ\

pt ângulo de acoplamento
sv kopplingsvinkel

551-17-03 indice de commutation

nombre de commutations d'un bras principal à un autre pendant une période
élémentaire dans chaque groupe commutant

commutation number

the number of commutations from one principal arm to another during one
elementary period in each commutating group

qbkeh dhffmlZpbc

qbkeh g_h^gh\j_f_gguo� kbff_ljbqguo ijyfuo beb g_ijyfuo dhffmlZpbc hl

h^gh]h ]eZ\gh]h ie_qZ d ^jm]hfm aZ \j_fy h^gh]h i_jbh^Z hkgh\ghc qZklhlu \

dZ`^hc dhffmlbjmxs_c ]jmii_

ar  °I-0�HI�
de Kommutierungszahl
es índice de conmutación
ja
pl OLF]ED NRPXWDF\MQD

pt índice de comutação
sv kommuteringstal
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551-17-04 résidu harmonique

grandeur obtenue en retranchant d'une grandeur alternative sa composante
fondamentale [101-14-54]

harmonic content

the quantity obtained by subtracting from an alternating quantity its fundamental
component [101-14-54]

kh^_j`Zgb_ ]Zjfhgbd

\_ebqbgZ� ihemq_ggZy iml_f \uqblZgby hkgh\ghc ]Zjfhgbdb ba i_jbh^bq_kdhc

nmgdpbb i_j_f_ggh]h lhdZ

ar µ±��$¯0�3%±£�
de Oberschwingungsanteil
es contenido armónico
ja
pl ]DZDUWRÑ² KDUPRQLF]Q\FK

pt resíduo harmónico; conteúdo harmónico
sv övertonsinnehåll

551-17-05 taux d'harmoniques
THF (abréviation)

rapport de la valeur efficace du résidu harmonique d’une grandeur alternative à la
valeur efficace de cette grandeur [101-14-55]

(total) harmonic factor
THF (abbreviation)

the ratio of the rms value of the harmonic content of an alternating quantity to the
r.m.s. value of the quantity [101-14-55]

hlghkbl_evgh_ kh^_j`Zgb_ \ukrbo ]Zjfhgbd

hlghr_gb_ ^_ckl\mxs_]h agZq_gby \ukrbo ]Zjfhgbd� kh^_j`Zsboky \

i_jbh^bq_kdhc nmgdpbb i_j_f_ggh]h lhdZ� d ^_ckl\mxs_fm agZq_gbx wlhc

nmgdpbb

ar �²����3%±��$¯0� ¢%�¢
de Oberschwingungsgehalt
es tasa de armónicos (total)
ja
pl ]DZDUWRÑ² KDUPRQLF]Q\FK Z]JO¿GQD� 7+) �VNUoW�

pt teor de harmónicas; taxa de harmónicos; THF (abreviatura)
sv övertonshalt
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551-17-06 taux de distorsion harmonique totale
THD (abréviation)

rapport de la valeur efficace du résidu harmonique d'une grandeur alternative à la
valeur efficace de la composante fondamentale de cette grandeur

total harmonic distortion
THD (abbreviation)

the ratio of the rms value of the harmonic content of an alternating quantity to the rms
value of the fundamental component of the quantity

dhwnnbpb_gl ]Zjfhgbd

hlghr_gb_ ^_ckl\mxs_]h agZq_gby \k_o \ukrbo ]Zjfhgbd d hkgh\ghc

]Zjfhgbd_ i_jbh^bq_kdhc nmgdpbb i_j_f_ggh]h lhdZ

ar ²���3%±��$¯0�­¯U0� ¢%�¢
de Gesamt-Oberschwingungsverzerrung
es tasa de distorsión armónica total
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN ]QLHNV]WD¥FHÇ KDUPRQLF]Q\FK FD¥NRZLW\� 7+' �VNUoW�

pt (factor de) distorção harmónica total; THD (abreviatura)
sv distorsionsfaktor

551-17-07 taux de fondamental

rapport de la valeur efficace de la composante fondamentale à la valeur efficace de
la grandeur alternative [131-03-03]

fundamental factor

the ratio of the rms value of the fundamental component to the rms value of the
alternating quantity [131-03-03]

dhwnnbpb_gl hkgh\ghc ]Zjfhgbdb

hlghr_gb_ ^_ckl\mxs_]h agZq_gby hkgh\ghc ]Zjfhgbdb d ^_ckl\mxs_fm
agZq_gbx i_jbh^bq_kdhc nmgdpbb i_j_f_ggh]h lhdZ

ar ²P%P&� ¢%�¢
de Grundschwingungsgehalt
es factor fundamental
ja
pl ZDUWRÑ² KDUPRQLF]QHM SRGVWDZRZHM Z]JO¿GQD

pt factor da fundamental
sv grundtonshalt
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551-17-08 puissance fondamentale

puissance active déterminée par les composantes fondamentales de tension et de
courant

fundamental power

the active power determined by the fundamental components of voltage and current

fhsghklv hkgh\ghc ]Zjfhgbdb

Zdlb\gZy fhsghklv� h[mkeh\e_ggZy hkgh\gufb ]ZjfhgbdZfb gZijy`_gby b lhdZ

ar µ±P%P&�´LI�
de Grundschwingungsleistung
es potencia fundamental
ja
pl PRF SRGVWDZRZD

pt potência da fundamental
sv grundtonseffekt

551-17-09 puissance en courant continu

produit de la valeur moyenne de la tension continue par la valeur moyenne du
courant continu

DC power

the product of the direct voltage and the direct current (mean values)

fhsghklv ihklhyggh]h lhdZ

ijhba\_^_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby gZ ihklhygguc lhd �kj_^gbo agZq_gbc�

ar M£1Q¢�L%±0�´LI�
de Gleichstromleistung
es potencia en corriente continua
ja
pl PRF SUºGX VWD¥HJR

pt potência em corrente contínua
sv ls-effekt

551-17-10 facteur de conversion  (en général)

rapport de la puissance de sortie fondamentale ou de la puissance de sortie en
courant continu à la puissance d'entrée fondamentale ou à la puissance d'entrée en
courant continu

conversion factor  (in general)

the ratio of the fundamental output power or DC output power to the fundamental
input power or DC input power
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��������� dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby �\ h[s_f�

hlghr_gb_ fhsghklb hkgh\ghc ]Zjfhgbdb beb fhsghklb ihklhyggh]h lhdZ gZ
\uoh^_ d fhsghklb hkgh\ghc ]Zjfhgbdb beb fhsghklb ihklhyggh]h lhdZ gZ
\oh^_

ar �¥¯£��$�¶���� °¯=0� ¢%�¢
de Umrichtgrad
es factor de conversión (en general)
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD

pt factor de conversão (em geral)
sv omriktarfaktor

551-17-11 facteur de redressement

dans le cas du redressement, rapport de la puissance en courant continu à la
puissance d’entrée fondamentale

rectification factor

for rectification, the ratio of the d.c. power to the fundamental input power

dhwnnbpb_gl \uijyfe_gby

^ey \uijyfe_gby ± hlghr_gb_ fhsghklb ihklhyggh]h lhdZ d fhsghklb
hkgh\ghc ]Zjfhgbdb gZ \oh^_

ar ¤°¯�1�$� ¢%�¢
de Gleichrichtgrad
es factor de rectificación
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN SURVWRZDQLD

pt factor de rectificação
sv likriktarfaktor

551-17-12 facteur de conversion (d'un onduleur)

dans le cas d'un onduleur, rapport de la puissance de sortie fondamentale à la
puissance en courant continu

inversion factor

for inversion, the ratio of the fundamental output power to the DC power

dhwnnbpb_gl bg\_jlbjh\Zgby

^ey bg\_jlbjh\Zgby ± hlghr_gb_ fhsghklb hkgh\ghc ]Zjfhgbdb gZ \uoh^_ d
fhsghklb ihklhyggh]h lhdZ

ar ²Q���$� °¯=1�$� ¢%�¢
de Wechselrichtgrad
es factor de inversión
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN IDORZDQLD

pt factor de inversão (de um inversor)
sv växelriktarfaktor
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551-17-13 facteur de conversion en courant alternatif

dans le cas de conversion de courant alternatif, rapport de la puissance
fondamentale de sortie à la puissance fondamentale d'entrée

AC conversion factor

for a.c. conversion, the ratio of the fundamental output power to the fundamental
input power

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby i_j_f_ggh]h lhdZ

^ey ij_h[jZah\Zgby i_j_f_ggh]h lhdZ ± hlghr_gb_ fhsghklb hkgh\ghc
]Zjfhgbdb gZ \uoh^_ d fhsghklb hkgh\ghc ]Zjfhgbdb gZ \oh^_

ar HHM1¢�L%±0� °¯=0� ¢%�¢
de Wechselstrom-Umrichtgrad
es factor de conversión en corriente alterna
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD SUºGX SU]HPLHQQHJR

pt factor de conversão em corrente alternada
sv vs-omriktarfaktor

551-17-14 facteur de conversion en courant continu

dans le cas de conversion de courant continu, rapport de la puissance en courant
continu côté charge à celle côté source

DC conversion factor

for d.c. conversion, the ratio of the DC power value on the load side to that on the
source side

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby ihklhyggh]h lhdZ

^ey ij_h[jZah\Zl_e_c ihklhyggh]h lhdZ ± hlghr_gb_ fhsghklb ihklhyggh]h
lhdZ gZ klhjhg_ gZ]jmadb d lZdhc `_ fhsghklb gZ klhjhg_ bklhqgbdZ

ar M£1Q¢�L%±0� °¯=0� ¢%�¢
de Gleichstrom-Umrichtgrad
es factor de conversión en corriente continua
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD SUºGX VWD¥HJR

pt factor de conversão em corrente contínua
sv ls-omriktarfaktor
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551-17-15 tension continue fictive à vide

tension à vide théorique d'un convertisseur alternatif-continu en supposant qu'il n'y a
ni réduction de tension par réglage de phase, ni tensions de seuil des valves
électroniques, ni remontée de tension aux faibles charges

ideal no-load direct voltage

the theoretical no-load direct voltage of an a.c./d.c. converter assuming no reduction
by phase control, no threshold voltages of electronic valve devices, and no voltage
rise at small loads

b^_Zevgh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_ ohehklh]h oh^Z

l_hj_lbq_kdh_ agZq_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby ij_h[jZah\Zl_ey
i_j_f_gguc � ihklhygguc lhd ijb ^hims_gbb hlkmlkl\by mf_gvr_gby
gZijy`_gby ihkj_^kl\hf nZah\h]h mijZ\e_gby� hlkmlkl\by ihjh]h\uo
gZijy`_gbc \ we_dljhgguo \_glbevguo ijb[hjZo b hlkmlkl\by ih\ur_gby
gZijy`_gby \ h[eZklb fZeuo gZ]jmahd

ar ²�%5¢�²�£<��¿�M£1Q¢�I«8
de ideelle Gleichspannung
es tensión continua ideal en vacío
ja
pl QDSL¿FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX MD¥RZHJR LGHDOQH

pt tensão contínua ideal em vazio
sv ideal tomgångslikspänning

551-17-16 tension continue fictive à vide avec réglage

tension à vide théorique d'un convertisseur alternatif/continu correspondant à un
angle de retard spécifié de l'ordre d'amorçage en supposant qu'il n'y a ni tensions de
seuil des valves électroniques, ni remontée de tension aux faibles charges

controlled ideal no-load direct voltage

the theoretical no-load direct voltage of an a.c./d.c. converter corresponding to a
specified trigger delay angle assuming no threshold voltages of electronic valve
devices and no voltage rise at small loads

ihklhyggh_ gZijy`_gb_ b^_Zevgh]h ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf

mijZ\e_gbb

l_hj_lbq_kdh_ agZq_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby ohehklh]h oh^Z

ij_h[jZah\Zl_ey i_j_f_gguc � ihklhygguc lhd k nZah\uf mijZ\e_gb_f ijb

ij_^iheh`_gbb� qlh ihjh]h\u_ gZijy`_gby we_dljhgguo \_glbevguo ijb[hjh\

jZ\gu gmex b ih\ur_gb_ gZijy`_gby \ h[eZklb fZeuo gZ]jmahd hlkmlkl\m_l

ar ¬±��¤�=1¢�²�%5¢�²�£<��¿�M£1Q¢�I«8
de gesteuerte ideelle Gleichspannung
es tensión continua ideal en vacío con regulación
ja
pl QDSL¿FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX MD¥RZHJR LGHDOQH Z\VWHURZDQH

pt tensão contínua controlada ideal em vazio
sv ideal tomgångslikspänning vid fasstyrning
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551-17-17 tension continue conventionnelle à vide

valeur moyenne de la tension continue que l'on obtiendrait en extrapolant la partie de
la courbe caractéristique tension/courant correspondant à la conduction continue du
courant redressé jusqu'à l'axe des ordonnées (courant nul) à angle de retard de
l'ordre d'amorçage nul, c'est-à-dire sans réglage de phase

conventional no-load direct voltage

the mean value of the direct voltage which would be obtained by extrapolating the
direct voltage/current characteristic from the region of continuous flow of direct
current to zero current at zero trigger delay angle, i.e. without phase control

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_ ohehklh]h oh^Z

kj_^g__ agZq_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby� dhlhjh_ fh`gh ihemqblv iml_f
wdkljZiheypbb \g_rg_c oZjZdl_jbklbdb ^ey klhjhgu ihklhyggh]h lhdZ ba
h[eZklb j_`bfZ g_ij_ju\gh]h lhdZ d gme_\hfm lhdm ijb gme_\hf m]e_ aZ^_j`db
ih mijZ\e_gbx �l�_� [_a nZah\h]h mijZ\e_gby�

ar ¬±����L%�1¢�²�£<��¿�M£1Q¢�I«8
de konventionelle Leerlauf-Gleichspannung
es tensión continua convencional en vacío
ja
pl QDSL¿FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX MD¥RZHJR XPRZQH

pt tensão contínua convencional em vazio
sv extrapolerad tomgångslikspänning

551-17-18 tension continue conventionnelle à vide avec réglage

valeur moyenne de la tension continue correspondant à un angle de retard de l'ordre
d'amorçage spécifié, que l'on obtiendrait en extrapolant la partie de la courbe
caractéristique tension/courant correspondant à la conduction continue du courant
redressé jusqu'à l'axe des ordonnées (courant nul)

controlled conventional no-load direct voltage

the mean value of the direct voltage corresponding to a specified trigger delay angle
which would be obtained by extrapolating the direct voltage/current characteristic
from the region of continuous flow of direct current to zero current

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_ ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf

mijZ\e_gbb

kj_^g__ agZq_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby� khhl\_lkl\mxs__ hij_^_e_gghfm
m]em aZ^_j`db ih mijZ\e_gbx� dhlhjh_ fh`gh ihemqblv iml_f wdkljZiheypbb
\g_rg_c oZjZdl_jbklbdb ^ey klhjhgu ihklhyggh]h lhdZ ba h[eZklb j_`bfZ
g_ij_ju\gh]h lhdZ d gme_\hfm lhdm

ar ¬±��¤�=1¢®�¬±����L%�1¢�²�£<��¿�M£1Q¢�I«8
de gesteuerte konventionelle Leerlauf-Gleichspannung
es tensión continua convencional en vacío con regulación
ja
pl QDSL¿FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX MD¥RZHJR XPRZQH Z\VWHURZDQH

pt tensão contínua controlada convencional em vazio
sv extrapolerad tomgångslikspänning vid fasstyrning
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551-17-19 tension continue réelle à vide

valeur moyenne de la tension continue effective pour un courant continu nul

real no-load direct voltage

the actual mean direct voltage at zero direct current

j_Zevgh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_ ohehklh]h oh^Z

^_ckl\bl_evgh_ kj_^g__ agZq_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby ijb gme_\hf
ihklhygghf lhd_

ar ²�£<��¿�²�±�<�M£1Q¢�I«8
de tatsächliche Leerlauf-Gleichspannung
es tensión continua real en vacío
ja
pl QDSL¿FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX MD¥RZHJR U]HF]\ZLVWH

pt tensão contínua real em vazio
sv verklig tomgångslikspänning

551-17-20 courant critique

valeur moyenne du courant continu d'un montage convertisseur au-dessous de
laquelle le courant continu des groupes commutants devient intermittent, lorsqu'on
fait décroître le courant

transition current

the mean direct current of a converter connection when the direct current(s) of the
commutation group(s) become(s) intermittent when decreasing the current

djblbq_kdbc lhd

kj_^g__ agZq_gb_ ihklhyggh]h lhdZ \ ko_f_ ij_h[jZah\Zl_ey� ijb ^hklb`_gbb
dhlhjh]h ihklhygguc lhd dhffmlbjmxsbo ]jmii �u� gZqbgZ_l ij_ju\Zlvky \
kemqZ_ _]h ^Zevg_cr_]h mf_gvr_gby

ar ²�%�1¦$�L%±0
de kritischer Strom (einer Stromrichterschaltung)
es corriente crítica
ja
pl SUºG NU\W\F]Q\

pt corrente de transição
sv gräns för kontinuerlig likström
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551-17-21 chute de tension continue

différence entre la tension continue conventionnelle à vide et la tension continue en
charge, pour un même angle de retard de l'ordre d'amorçage ne tenant pas compte
de l'effet correctif d'une stabilisation éventuelle de tension

direct voltage regulation

the difference between the conventional no-load direct voltage and the direct voltage
at load at the same trigger delay angle excluding the correcting effect of stabilizing
means if any

iZ^_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby

jZaghklv f_`^m mkeh\guf ihklhygguf gZijy`_gb_f ohehklh]h oh^Z b
ihklhygguf gZijy`_gb_f ih^ gZ]jmadhc ijb lhf `_ m]e_ aZ^_j`db \dexq_gby�
bkdexqZy dhjj_dlbjmxsbc wnn_dl kj_^kl\ klZ[bebaZpbb gZijy`_gby� _keb
lZdh\u_ bf_xlky

ar M£1Q¢�I«8�¤±�§0
de Gleichspannungsänderung
es caída de tensión continua
ja
pl ]PLDQD QDSL¿FLD Z\SURVWRZDQHJR

pt queda de tensão contínua
sv likspänningsfall

551-17-22 chute propre de tension intrinsèque

variation de tension continue ne tenant pas compte de l'effet de l'impédance du
réseau à courant alternatif

inherent direct voltage regulation

the direct voltage regulation excluding the effect of the AC system impedance

\gmlj_gg__ iZ^_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby

baf_g_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby� bkdexqZy \ebygb_ ihegh]h khijhlb\e_gby
kbkl_fu i_j_f_ggh]h lhdZ

ar ²§£\�M£1Q¢�I«8�¤±�§0
de innere Gleichspannungsänderung
es caida propia de tensión intrínseca
ja
pl VSDGHN QDSL¿FLD Z\SURVWRZDQHJR ZHZQ¿WU]Q\

pt queda de tensão intrínseca
sv inre likspänningsfall
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551-17-23 chute totale de tension continue

variation de tension continue tenant compte de l'effet de l'impédance du réseau à
courant alternatif

total direct voltage regulation

the direct voltage regulation including the effect of the AC system impedance

ihegh_ iZ^_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby

baf_g_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby� \dexqZy \ebygb_ ihegh]h khijhlb\e_gby
kbkl_fu i_j_f_ggh]h lhdZ

ar ²���$�M£1Q£�$�I«9�$�¤±�§0
de Gesamt-Gleichspannungsänderung
es caída total de tensión continua
ja
pl VSDGHN QDSL¿FLD Z\SURVWRZDQHJR FD¥NRZLW\

pt queda total de tensão contínua
sv totalt likspänningsfall

551-17-24 chute résistive de tension continue

variation de tension continue due à des résistances (ne tenant pas compte des
tensions de seuil des valves électroniques)

resistive direct voltage regulation

the direct voltage regulation due to resistance (threshold voltages of electronic valve
devices excluded)

j_abklb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby ihklhyggh]h gZijy`_gby

baf_g_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby� \ua\Zggh_ j_abklb\guf khijhlb\e_gb_f
�bkdexqZy ihjh]h\u_ gZijy`_gby \ we_dljhgguo \_glbevguo ijb[hjZo�

ar ²¢®%�£�$�M£1Q£�$�I«9�$�¤±�§0
de ohmsche Gleichspannungsänderung
es caída resistiva de tensión continua
ja
pl VSDGHN QDSL¿FLD Z\SURVWRZDQHJR UH]\VWDQF\MQ\

pt queda resistiva de tensão contínua
sv resistivt likspänningsfall
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551-17-25 chute inductive de tension continue

variation de tension continue due à l'inductance (ou aux inductances) de
commutation

inductive direct voltage regulation

the direct voltage regulation due to the commutation inductance(s)

bg^mdlb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby ihklhyggh]h gZijy`_gby

baf_g_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby� \ua\Zggh_ bg^mdlb\ghklyfb dhglmjh\
dhffmlZpbb

ar ²5=�$�M£1Q£�$�I«9�$�¤±�§0
de induktive Gleichspannungsänderung
es caída inductiva de tensión continua
ja
pl VSDGHN QDSL¿FLD Z\SURVWRZDQHJR LQGXNF\MQ\

pt queda indutiva de tensão contínua
sv induktivt likspänningsfall

551-17-26 tension de seuil (d'une valve électronique)

valeur de tension obtenue au point de rencontre de l'axe des tensions et de la droite
représentant approximativement la caractéristique tension-courant à l'état passant
d'une valve électronique

threshold voltage (of an electronic valve device)

the value of the voltage obtained at the intersection of the voltage axis and the
straight line approximation of the on-state characteristic of an electronic valve device

ihjh]h\h_ gZijy`_gb_

agZq_gb_ gZijy`_gby� ihemqZ_fh_ ijb i_j_k_q_gbb hkb gZijy`_gby b ijyfhc
ebgbb� Ziijhdkbfbjmxs_c \hevl�Zfi_jgmx oZjZdl_jbklbdm we_dljhggh]h
\_glbevgh]h ijb[hjZ \ ijh\h^ys_f khklhygbb

ar �²¦®M1��*�¥%£X�N%«9���¡¯DI�$�I«8
de Schleusenspannung (eines elektronischen Ventilbauelements)
es tensión de umbral (de una válvula electrónica)
ja
pl QDSL¿FLH SURJRZH �]DZRUX HOHNWURQLF]QHJR�

pt tensão de limiar (de uma válvula electrónica)
sv tröskelspänning
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551-17-27 tension d'ondulation (côté courant continu)

composante alternative de la tension du côté courant continu d'un convertisseur

ripple voltage (on the DC side)

the alternating voltage component of the voltage on the DC side of a converter

imevkZpbb gZijy`_gby �gZ klhjhg_ ihklhyggh]h lhdZ�

i_j_f_ggZy khklZ\eyxsZy gZijy`_gby gZ klhjhg_ ihklhyggh]h lhdZ

ar �M£1Q£�$�L%±1�$�µ«8�²���3%8¯£0�I«8
de überlagerte Wechselspannung (auf der Gleichstromseite)
es tensión de rizado (del lado de corriente continua)
ja
pl QDSL¿FLH W¿WQLHÇ �SR VWURQLH SUºGX VWD¥HJR�

pt tensão de ondulação (do lado da corrente contínua)
sv pulsationsspänning

551-17-28 facteur de forme en courant continu

rapport de la valeur efficace à la valeur moyenne, évaluées sur une période
complète, d'une grandeur périodique ayant une composante continue non nulle

DC form factor

the ratio of the rms value to the mean value averaged over a full period of a
periodically varying quantity having a non zero DC component

dhwnnbpb_gl nhjfu ihklhyggh]h lhdZ

hlghr_gb_ ^_ckl\mxs_]h agZq_gby lhdZ d kj_^g_fm agZq_gbx� mkj_^g_ggh_ ih

\k_fm i_jbh^m i_jbh^bq_kdb baf_gyxs_cky \_ebqbgu� bf_xs_c g_gme_\mx

khklZ\eyxsmx ihklhyggh]h lhdZ

ar M£1Q£�$�L%±1��� ±�U0� ¢%�¢
de Gleichstrom-Formfaktor
es factor de forma en corriente continua
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN NV]WD¥WX �SR VWURQLH SUºGX VWD¥HJR�
pt factor de forma em corrente contínua
sv ls-formfaktor
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551-17-29 taux d'ondulation d'un courant continu

rapport de la demi-différence entre les valeurs maximale et minimale d'un courant
continu pulsatoire à la valeur moyenne de ce courant

NOTE – Pour les faibles valeurs du taux d'ondulation cette grandeur est approximativement
égale au rapport de la différence des valeurs maximale et minimale à leur somme.

d.c. ripple factor

the ratio of half the difference between the maximum and minimum value of a
pulsating direct current to the mean value of this current

NOTE – With low values of the d.c. ripple factor this quantity is approximately equal to the
ratio of the difference to the sum of the maximum and the minimum value.

dhwnnbpb_gl imevkZpbb ihklhyggh]h lhdZ

hlghr_gb_ iheh\bgu jZagbpu f_`^m fZdkbfZevguf b fbgbfZevguf

agZq_gbyfb imevkbjmxs_]h lhdZ d kj_^g_fm agZq_gbx wlh]h lhdZ

IJBF?Q:GB? ± Ijb±fZeuo±agZq_gbyo±dhwnnbpb_glZ±imevkZpbb±ihklhyggh]h±lhdZ±wlZ
\_ebqbgZ± ijb[ebabl_evgh± jZ\gZ± hlghr_gbx± jZaghklb± b± kmffu±fZdkbfZevgh]h± b

fbgbfZevgh]h±agZq_gbc�

ar M£1Q£�$�L%±1���;¯£0� ¢%�¢
de halbe relative Schwingungsweite
es factor de rizado de una corriente continua
ja
pl ZVSo¥F]\QQLN W¿WQLHQLD SUºGX VWD¥HJR
pt factor de ondulação (de uma corrente contínua)
sv pulsationsfaktor

SECTION 551-18 : COURBES CARACTÉRISTIQUES DES CONVERTISSEURS ÉLECTRONIQUES
DE PUISSANCE

SECTION 551-18: CHARACTERISTIC CURVES OF ELECTRONIC POWER CONVERTERS

J:A>?E ������� O:J:DL?JBKLBDB WE?DLJHGGUO KBEH<UO IJ?H;J:AH<:L?E?C

551-18-01 (courbe) caractéristique (d'un convertisseur)

courbe donnant la relation entre les valeurs de la tension de sortie et les valeurs du
courant de sortie

characteristic (curve) (of a converter)

a curve showing the relationship between the values of the output voltage and the
values of the output current

\g_rgyy �jZa]jmahqgZy� oZjZdl_jbklbdZ �ij_h[jZah\Zl_ey�

djb\Zy�� ihdZau\ZxsZy� aZ\bkbfhklv� f_`^m� \uoh^guf� gZijy`_gb_f� b

\uoh^guf�lhdhf

ar ¡¯=£��[$¯E�$�¶§=§¢
de Kennlinie (eines Stromrichters)
es (curva) característica (de un convertidor)
ja
pl FKDUDNWHU\VW\ND �SU]HNV]WD¥WQLND�

pt (curva) característica (de um conversor)
sv belastningskarakteristik
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551-18-02 caractéristique naturelle (d'un convertisseur commuté par le réseau)

caractéristique déterminée par les seuls constituants de base du matériel, par
exemple transformateur et ensemble de valves

natural characteristic (of a line commutated converter)

a characteristic determined only by the basic parts of the equipment, e.g. transformer
and valve device assembly

_kl_kl\_ggZy \g_rgyy �gZ]jmahqgZy� oZjZdl_jbklbdZ

oZjZdl_jbklbdZ�� hij_^_ey_fZy� lhevdh� hkgh\gufb� qZklyfb� h[hjm^h\Zgby�

gZijbf_j��ljZgknhjfZlhjhf�b�[ehdhf�\_glbevguo�ijb[hjh\

ar ��D� °I-0�¡¯=£���µ±�±-Ô�$�[$¯E�$
de natürliche Kennlinie (eines netzgeführten Stromrichters)
es característica natural (de un convertidor conmutado por la red)
ja
pl FKDUDNWHU\VW\ND QDWXUDOQD �SU]HNV]WD¥WQLND R NRPXWDFML VLHFLRZHM�

pt característica natural (de um conversor comutado pela rede)
sv egenkarakteristik

551-18-03 caractéristique forcée (d'un convertisseur commuté par le réseau)

caractéristique obtenue par des moyens additionnels, par exemple une stabilisation,
pour des variations spécifiées des grandeurs d'influence

forced characteristic (of a line commutated converter)

a characteristic obtained by additional means, e.g. stabilization, with specified
variation limits of influence quantities

bkdmkkl\_ggZy \g_rgyy �gZ]jmahqgZy� oZjZdl_jbklbdZ

oZjZdl_jbklbdZ�� ihemq_ggZy� k� ihfhsvx� ^hihegbl_evguo� kj_^kl\�� gZijbf_j�

iml_f� klZ[bebaZpbb� k� aZ^Zggufb� ij_^_eZfb� baf_g_gby� \ha^_ckl\mxsbo

iZjZf_ljh\

ar ��D� °I-0�¡¯=£���µ°L%-8*�[$¯D
de erzwungene Kennlinie (eines netzgeführten Stromrichters)
es característica forzada (de un convertidor conmutado por la red)
ja
pl FKDUDNWHU\VW\ND Z\PXV]RQD �SU]HNV]WD¥WQLND R NRPXWDFML VLHFLRZHM�

pt característica forçada (de um conversor comutado pela rede)
sv styrd karakteristik
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551-18-04 caractéristique de sortie stabilisée

caractéristique forcée avec stabilisation de la grandeur de sortie en fonction des
variations des grandeurs d'influence

stabilized output characteristic

a forced characteristic with an output quantity which is stabilized with respect to
changes of influence quantities

klZ[bebabjh\ZggZy \uoh^gZy oZjZdl_jbklbdZ

bkdmkkl\_ggZy� oZjZdl_jbklbdZ� k� \uoh^ghc� \_ebqbghc�� klZ[bebabjh\Zgghc

hlghkbl_evgh�baf_g_gbc�\ha^_ckl\mxsbo�iZjZf_ljh\

ar ©O1£�$�;ME�$�[$¯D
de Konstant(spannungs oder -strom)-Kennlinie
es característica de salida estabilizada
ja
pl FKDUDNWHU\VW\ND VWDELOL]RZDQD

pt característica de saída estabilizada
sv stabiliserad karakteristik

551-18-05 caractéristique de tension stabilisée

caractéristique avec tension de sortie stabilisée

stabilized voltage characteristic

a characteristic with a stabilized output voltage

oZjZdl_jbklbdZ klZ[bebabjh\Zggh]h gZijy`_gby

oZjZdl_jbklbdZ��dh]^Z \uoh^gh_ gZijy`_gb_ klZ[bebabjm_lky

ar ©O1¢�I«8�µ±X%D
de Konstantspannungs-Kennlinie
es característica de tensión estabilizada
ja
pl FKDUDNWHU\VW\ND QDSL¿FLRZD VWDELOL]RZDQD

pt característica de tensão estabilizada
sv stabiliserad spänningskarakteristik

551-18-06 caractéristique de courant stabilisé

caractéristique avec courant de sortie stabilisé

stabilized current characteristic

a characteristic with a stabilized output current

oZjZdl_jbklbdZ klZ[bebabjh\Zggh]h lhdZ

oZjZdl_jbklbdZ� dh]^Z \uoh^ghc lhd klZ[bebabjm_lky

ar L%±1�$�©$O0*�µ±X%D
de Konstantstrom-Kennlinie
es característica de corriente estabilizada
ja
pl FKDUDNWHU\VW\ND SUºGRZD VWDELOL]RZDQD

pt característica de corrente estabilizada
sv stabiliserad strömkarakteristik
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551-18-07 enclenchement automatique

propriété d'un matériel ayant une caractéristique forcée telle que le matériel est
enclenché automatiquement

automatic switching on

the property of an equipment having a forced characteristic such that the equipment
is switched on automatically

Z\lhfZlbq_kdh_ \dexq_gb_

k\hckl\h h[hjm^h\Zgby� bf_xs_]h bkdmkkl\_ggmx oZjZdl_jbklbdm� \dexqZlvky

Z\lhfZlbq_kdb

ar ²�±0%¢¯0®�Á$� ±X¯1�$
de selbsttätige Einschaltung
es conexión automática
ja
pl ]D¥ºF]DQLH VDPRF]\QQH

pt ligação automática
sv tillslagsautomatik

551-18-08 déclenchement automatique

propriété d'un matériel ayant une caractéristique forcée telle que le matériel est
déclenché automatiquement

automatic switching off

the property of an equipment having a forced characteristic such that the equipment
is switched off automatically

Z\lhfZlbq_kdh_ \udexq_gb_

k\hckl\h h[hjm^h\Zgb_� bf_xs_]h bkdmkkl\_ggmx oZjZdl_jbklbdm� \udexqZlvky

Z\lhfZlbq_kdb

ar ²�±0%¢¯0®$�À�$��%�°�Å$
de selbsttätige Ausschaltung
es desconexión automática
ja
pl Z\¥ºF]DQLH VDPRF]\QQH

pt desligação automática
sv frånslagsautomatik
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551-18-09 caractéristique commutable

propriété d'un matériel lui permettant de passer d'une caractéristique à une autre, par
exemple par changement de la valeur prédéterminée d'un dispositif de stabilisation

jumping characteristic

the property of an equipment to jump from one characteristic to another, e.g. by
changing the predetermined value of a stabilizing device

kdZqdhh[jZagZy oZjZdl_jbklbdZ

k\hckl\h h[hjm^h\Zgby kdZqdhh[jZagh i_j_oh^blv k h^ghc oZjZdl_jbklbdb gZ

^jm]mx� gZijbf_j� iml_f baf_g_gby aZ^Zxs_]h agZq_gby klZ[bebabjm_fh]h

iZjZf_ljZ

ar O���µ±X%D
de Kennlinie mit Kennliniensprung
es característica conmutable
ja
pl FKDUDNWHU\VW\ND VNRNRZD

pt característica comutável
sv hoppkarakteristik

551-18-10 caractéristique composite

caractéristique composée par parties des caractéristiques de tension stabilisée et de
courant stabilisé

composite characteristic

a characteristic consisting of parts of the stabilized voltage and stabilized current
characteristics

keh`gZy oZjZdl_jbklbdZ

oZjZdl_jbklbdZ� khklhysZy ba qZkl_c oZjZdl_jbklbd klZ[bebabjh\Zggh]h lhdZ b

klZ[bebabjh\Zggh]h gZijy`_gby

ar µ-�M¢�µ±X%D
de zusammengesetzte Kennlinie
es característica compuesta
ja
pl FKDUDNWHU\VW\ND ]¥RÝRQD

pt característica compósita
sv avlösande karakteristik
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SECTION 551-19 : ALIMENTATIONS STABILISÉES DE PUISSANCE

SECTION 551-19: STABILIZED POWER SUPPLIES

J:A>?E ������: KL:;BEBABJH<:GGU? BKLHQGBDB IBL:GBY

551-19-01 grandeur d'influence

dans le domaine de l'électronique de puissance, toute grandeur, généralement
extérieure à une alimentation, susceptible d'exercer une influence sur son aptitude à
la fonction

influence quantity

in the field of power electronics any quantity generally external to a power supply
which may affect its performance

\hafmsZxsbc iZjZf_lj

\ h[eZklb kbeh\hc we_dljhgbdb \ h[s_f kemqZ_ ex[hc iZjZf_lj� y\eyxsbcky

\g_rgbf ih hlghr_gbx d bklhqgbdm iblZgby� dhlhjuc fh`_l \ebylv gZ _]h

oZjZdl_jbklbdb

ar M±4'1�$�µ±£�
de Einflußgröße
es magnitud de influencia
ja
pl ZLHONRÑ² RGG]LD¥\ZXMºFD

pt grandeza de influência
sv påverkande storhet

551-19-02 stabilisation

dans le domaine de l'électronique de puissance, réduction de l'effet provoqué sur la
grandeur de sortie par les modifications des grandeurs d'influence

stabilization

in the field of power electronics the reduction of the effect of changes of influence
quantities on the output quantity

klZ[bebaZpby

\ h[eZklb kbeh\hc we_dljhgbdb mf_gvr_gb_ \ebygby \hafmsZxsbo iZjZf_ljh\

gZ \uoh^ghc iZjZf_lj

ar ©$O0�¿$
de Stabilisierung
es estabilización
ja
pl VWDELOL]DFMD

pt estabilização
sv stabilisering
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551-19-03 alimentation stabilisée

dans le domaine de l'électronique de puissance, appareil qui prélève de l'énergie
électrique à une source et la restitue à une ou plusieurs paires de bornes de sortie
après stabilisation par des moyens internes à l’appareil

stabilized power supply

in the field of power electronics an equipment which takes electrical energy from a
source and supplies it stabilized by means inside the equipment to one or more pairs
of output terminals

klZ[bebabjh\Zgguc bklhqgbd iblZgby

\ h[eZklb kbeh\hc we_dljhgbdb mkljhckl\h� dhlhjh_� ihemqZy we_dljbq_kdmx

wg_j]bx hl bklhqgbdZ iblZgby� klZ[bebabjm_l __ iZjZf_lju \gmlj_ggbfb

kj_^kl\Zfb gZ h^ghc beb g_kdhevdbo iZjZo \uoh^guo we_dljbq_kdbo \u\h^Zo

ar ©O1¢�´LI��LIY¢
de Gerät zur stabilisierten Stromversorgung
es fuente de alimentación estabilizada
ja
pl ]DVLODQLH VWDELOL]RZDQH

pt (fonte de) alimentação estabilizada
sv stabiliserat nätaggregat

551-19-04 alimentation stabilisée en tension

alimentation qui stabilise la tension de sortie par rapport aux modifications des
grandeurs d'influence

constant voltage power supply

a power supply that stabilizes output voltage with respect to changes of influence
quantities

bklhqgbd klZ[bevgh]h gZijy`_gby

bklhqgbd iblZgby� dhlhjuc klZ[bebabjm_l \uoh^gh_ gZijy`_gb_ ijb baf_g_gbb

\hafmsZxsbo iZjZf_ljh\

ar 2,%4�I«8�®J�´LI��LIY¢
de Konstantspannungs-Stromversorgungsgerät
es fuente de alimentación estabilizada en tensión
ja
pl ]DVLODQLH QDSL¿FLHP VWDELOL]RZDQ\P

pt (fonte de) alimentação estabilizada em tensão
sv konstantspänningsaggregat
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551-19-05 alimentation stabilisée en courant

alimentation qui stabilise le courant de sortie par rapport aux modifications des
grandeurs d'influence

constant current power supply

a power supply that stabilizes output current with respect to changes of influence
quantities

bklhqgbd klZ[bevgh]h lhdZ

bklhqgbd iblZgby� dhlhjuc klZ[bebabjm_l \uoh^ghc lhd ijb baf_g_gbb

\hafmsZxsbo iZjZf_ljh\

ar 2,%4�L%±0�®J�´LI��LIY¢
de Konstantstrom-Stromversorgungsgerät
es fuente de alimentación estabilizada en corriente
ja
pl ]DVLODQLH SUºGHP VWDELOL]RZDQ\P

pt (fonte de) alimentação estabilizada em corrente
sv konstantstömsaggregat

551-19-06 alimentation stabilisée en tension ou en courant

alimentation qui stabilise soit en tension soit en courant en fonction des conditions de
charge

constant voltage or constant current power supply

a stabilized power supply that operates as a constant voltage power supply or
constant current power supply depending on load conditions

bklhqgbd klZ[bevgh]h gZijy`_gby beb lhdZ

klZ[bebabjh\Zgguc bklhqgbd iblZgby� dhlhjuc jZ[hlZ_l dZd bklhqgbd

klZ[bevgh]h gZijy`_gby beb klZ[bevgh]h lhdZ \ aZ\bkbfhklb hl iZjZf_ljh\

gZ]jmadb

ar 2,%4�L%±0�®&�2,%4�I«8�®J�´LI��LIY¢
de Konstantspannungs-Konstantstrom-Stromversorgungsgerät
es fuente de alimentación estabilizada en tensión o en corriente
ja
pl ]DVLODQLH QDSL¿FLHP OXE SUºGHP R VWD¥HM ZDUWRÑFL

pt (fonte de) alimentação estabilizada em tensão ou em corrente
sv konstantspänningsaggregat med strömgräns

Copyright International Electrotechnical Commission 
Provided by IHS under license with IEC

Not for ResaleNo reproduction or networking permitted without license from IHS

--``````-`-`,,`,,`,`,,`---



60050-551 © IEC:1998 – 103 –

551-19-07 bande de tolérance

pour les alimentations stabilisées, plage des valeurs que peut prendre en régime
permanent une grandeur de sortie stabilisée, comprise entre des limites spécifiées
d'écart à partir d'une valeur prédéterminée, par exemple une valeur nominale

tolerance band

with stabilized power supplies the range of steady-state values of a stabilized output
quantity lying between specified limits of deviation from a preset value, e.g. a nominal
value

h[eZklv ^himklbfuo hldehg_gbc

\ klZ[bebabjh\Zgguo bklhqgbdZo iblZgby ^bZiZahg mklZgh\b\rboky \_ebqbg

klZ[bebabjh\Zggh]h \uoh^gh]h iZjZf_ljZ� e_`Zsbc f_`^m ^himklbfufb

hldehg_gbyfb hl mklZgh\e_ggh]h� gZijbf_j ghfbgZevgh]h� agZq_gby

ar µ±<%£Q�$�O±<
de Toleranzband
es banda de tolerancia
ja
pl ]DNUHV WROHUDQFML

pt banda de tolerância
sv toleransband

551-19-08 transition tension constante à courant constant

comportement d'une alimentation stabilisée qui convertit automatiquement le régime
de stabilisation en tension en régime de stabilisation en courant lorsque le courant de
sortie atteint une valeur préréglée et vice versa [303-15-09 MOD]

constant voltage to constant current crossover

the behaviour of a stabilized power supply that automatically converts the mode of
operation from voltage stabilization to current stabilization when the output current
reaches a preset value, and vice versa [303-15-09 MOD]

i_j_oh^ hl klZ[bevgh]h gZijy`_gby d klZ[bevghfm lhdm

ijhp_kk� ijb dhlhjhf klZ[bebabjh\Zgguc bklhqgbd Z\lhfZlbq_kdb i_j_oh^bl

ba j_`bfZ jZ[hlu kh klZ[bevguf gZijy`_gb_f \ j_`bf kh klZ[bevguf lhdhf

ijb ^hklb`_gbb \uoh^guf lhdhf mklZgh\e_gghc \_ebqbgu b gZh[hjhl

ar 2,%4�L%±0�¶�*�2,%4�I«8�¨¢�µ°I�1�$
de Konstantspannungs-Konstantstrom-Kennlinienumschaltung
es transición de tensión constante a corriente constante
ja
pl SU]HMÑFLH ]H VWDELOL]DFML QDSL¿FLD QD VWDELOL]DFM¿ SUºGX

pt transição de tensão constante para corrente constante
sv konstant spänning/konstant ström-övergång
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551-19-09 aire de transition

pour les alimentations stabilisées, plage des valeurs des grandeurs de sortie dans
laquelle se produit un changement du régime, par exemple passage d'une
stabilisation en tension à une stabilisation en courant

NOTE 1 – A l'intérieur de cette aire, les grandeurs de sortie sont mal définies.

NOTE 2 – Sauf indication contraire, l'aire de transition est constituée par le recouvrement des
plages d'écart dû à la charge ou des bandes de tolérance.

crossover area

with stabilized power supplies, the range of values of the output quantities within
which a change of mode of operation occurs, e.g. from constant voltage to constant
current

NOTE 1 – Within this area, the output quantities are not well defined.

NOTE 2 – Unless otherwise specified, the crossover area is given by the overlap of the load
effect bands or of the tolerance bands.

h[eZklv i_j_oh^Z

\ klZ[bebabjh\Zgguo bklhqgbdZo iblZgby ^bZiZahg \uoh^guo iZjZf_ljh\� \

dhlhjhf ijhbkoh^bl baf_g_gb_ j_`bfZ jZ[hlu� gZijbf_j� j_`bfZ klZ[bevgh]h

gZijy`_gby d j_`bfm klZ[bevgh]h lhdZ

IJBF?Q:GB? � ± < ij_^_eZo wlhc h[eZklb \uoh^gu_ iZjZf_lju g_ q_ldh
hij_^_e_gu�

IJBF?Q:GB? � ± Ijb hlkmlkl\bb ki_pbZevgh]h hij_^_e_gby h[eZklv i_j_oh^Z fh`_l
jZkkfZljb\Zlvky dZd i_j_djulb_ h[eZkl_c \ebygby gZ]jmadb� ijb dhlhjhc ijhbkoh^bl
i_j_oh^� b h[eZkl_c ^himklbfuo hldehg_gbc iZjZf_ljh\

ar µ°I�1�$�µ�Ô§¢
de Kennlinien-Umschaltbereich
es área de transición
ja
pl VWUHID SU]HMÑFLD

pt área de transição
sv övergångsområde

551-19-10 point de croisement

pour les alimentations stabilisées, point d'intersection des lignes représentant les
valeurs nominales de chacune des deux grandeurs de sortie stabilisées et qui est
généralement le centre de l'aire de transition

crossover point

with stabilized power supplies a point given by the intersection of the lines
representing the nominal values of the two stabilized output quantities, usually the
centre of the crossover area
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��������� lhqdZ i_j_oh^Z

^ey klZ[bebabjh\Zggh]h bklhqgbdZ iblZgby lZdZy lhqdZ fh`_l hij_^_eylvky
i_j_k_q_gb_f ebgbc� khhl\_lkl\mxsbo ghfbgZevguf agZq_gbyf ^\mo
klZ[bebabjh\Zgguo \uoh^guo iZjZf_ljh\� b h[uqgh gZoh^blky \ p_glj_
h[eZklb i_j_oh^Z

ar µ°I�1�$�µÔ�¦
de Kennlinien-Umschaltpunkt
es punto de cruce
ja
pl SXQNW SU]HMÑFLD

pt ponto de transição
sv övergångspunkt

551-19-11 fonctionnement en parallèle

mode de fonctionnement d'alimentations stabilisées dont les bornes de sortie
homologues sont connectées ensemble et agencées de telle sorte que la charge
totale est répartie entre toutes les alimentations [303-05-05]

parallel operation

a mode of operation of stabilized power supplies in which all similar output terminals
are connected together and arranged so that the total load is shared by all the
supplies [303-05-05]

iZjZee_evgZy jZ[hlZ �klZ[bebabjh\Zgguo bklhqgbdh\ iblZgby�

j_`bf jZ[hlu klZ[bebabjh\Zgguo bklhqgbdh\ iblZgby� ijb dhlhjhf
kh_^bgyxlky \k_ koh^gu_ \uoh^gu_ we_dljbq_kdb_ \u\h^u b h[_ki_qb\Z_lky
jZkij_^_e_gb_ gZ]jmadb f_`^m \k_fb bklhqgbdZfb >���������@

ar �µ¦O1¢�´LI��LH%Y£���·N$¯1�$�¶��� ±�U1�$
de Parallelbetrieb (von Geräten zur stabilisierten Stromversorgung)
es funcionamiento en paralelo
ja
pl SUDFD UoZQROHJ¥D �]DVLODF]\ VWDELOL]RZDQ\FK�

pt funcionamento em paralelo (de fontes de alimentação estabilizadas)
sv parallelldrift
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551-19-12 fonctionnement en esclave

mode de fonctionnement consistant à interconnecter des alimentations stabilisées et
à réaliser la commande coordonnée de l'ensemble par le réglage de la seule
alimentation « maître » [303-05-03]

slave operation

a mode of operation of stabilized power supplies achieving coordinated control of
interconnected stabilized supplies by setting the master supply alone [303-05-03]

©\_^hfZyª jZ[hlZ

j_`bf jZ[hlu klZ[bebabjh\Zgguo bklhqgbdh\ iblZgby� dhlhjZy ^hklb]Z_lky
dhhj^bgZpb_c mijZ\e_gby \aZbfhk\yaZgguo ih mijZ\e_gbx bklhqgbdh\
iblZgby� ba dhlhjuo h^bg gZkljZb\Z_lky gZ jZ[hlm [303-05-03]

ar �,%0� ±�U0
de abhängiger Betrieb; Master-Slave-Betrieb
es funcionamiento en esclavo
ja
pl SUDFD SRGSRU]ºGNRZDQD

pt funcionamento em dependência; funcionamento em escravo
sv följarfunktion
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convertisseur électronique

direct indirect direct directindirect indirect

convertisseur deconvertisseur

redresseur onduleur

de courant alternatifalternatif/continu

de puissance

courant continu
convertisseur

convertisseur

imposant la tension
alternatif/continu

convertisseur
alternatif/continu

imposant le courant

Figure 1 – Exemples de convertisseurs électroniques de puissance de base

electronic power converter

direct indirect direct directindirect indirect

a.c. converter d.c. converter

voltage stiff
a.c./d.c. converter

a.c./d.c. converter

a.c./d.c. converter
current stiff

rectifier inverter

Figure 1 – Examples of basic electronic power converters
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INDEX

A

abaisseur
convertisseur abaisseur ....................... 551-12-33

accrochage
valve à accrochage .............................. 551-14-07

actif

filtre actif de puissance ........................ 551-12-16

aire
aire de transition .................................. 551-19-09

alimentation
alimentation stabilisée.......................... 551-19-03
alimentation stabilisée en courant........ 551-19-05
alimentation stabilisée en tension ........ 551-19-04
alimentation stabilisée en tension

ou en courant .................................... 551-19-06

alternatif

conversion (électronique) (de
puissance) de courant alternatif .... 551-11-08

convertisseur (de courant) alternatif..... 551-12-17
convertisseur (de courant) alternatif

direct ................................................. 551-12-18
convertisseur (de courant) alternatif

indirect............................................... 551-12-19
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en courant .............. 551-12-20
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en tension............... 551-12-21
facteur de conversion en courant

alternatif ............................................ 551-17-13
filtre côté alternatif................................ 551-14-19
interrupteur électronique

(de puissance) à courant alternatif .... 551-13-02
régleur électronique de puissance

à courant alternatif ............................ 551-13-04

alternatif/continu
conversion (électronique)

(de puissance) alternatif/continu ....... 551-11-05
convertisseur alternatif/continu ............ 551-12-02
convertisseur alternatif/continu

imposant le courant........................... 551-12-04
convertisseur alternatif/continu

imposant la tension ........................... 551-12-03
convertisseur alternatif/continu

en source de courant ........................ 551-12-04
convertisseur alternatif/continu

en source de tension......................... 551-12-03
convertisseur direct alternatif/continu .. 551-12-05
convertisseur indirect

alternatif/continu................................ 551-12-06
convertisseur de tension alternative..... 551-12-25

amorçage
amorçage ............................................. 551-16-62
amorçage intempestif........................... 551-16-63
angle d'avance de l'ordre

d'amorçage........................................ 551-16-34
angle de retard à l'amorçage ............... 551-16-32

angle de retard de l'ordre
d'amorçage ....................................... 551-16-33

commande d'amorçage ....................... 551-16-61
raté d'amorçage ................................... 551-16-65

amortissement
circuit d'amortissement ........................ 551-14-17

angle
angle d'avance de l'ordre

d'amorçage ....................................... 551-16-34
angle de couplage................................ 551-17-02
angle d'empiétement............................ 551-16-05
angle de retard à l'amorçage ............... 551-16-32
angle de retard de l'ordre

d'amorçage ....................................... 551-16-33
angle de retard propre ......................... 551-16-35

antiparallèle
paire de bras en antiparallèle............... 551-15-04

asymétrique
commande de phase asymétrique....... 551-16-25

auto-séquentielle
commutation auto-séquentielle ............ 551-16-18

automatique
déclenchement automatique................ 551-18-08
enclenchement automatique................ 551-18-07

autonome
commutation autonome ....................... 551-16-15

auxiliaire
bras auxiliaire....................................... 551-15-05

avance
angle d'avance de l'ordre d'amorçage . 551-16-34

B

bande
bande de tolérance .............................. 551-19-07

bloc
bloc de valves ...................................... 551-14-12

blocage
blocage d'une valve ............................. 551-16-69
intervalle de blocage dans

le sens direct ..................................... 551-16-52
intervalle de blocage dans

le sens inverse .................................. 551-16-51
raté de blocage .................................... 551-16-60

bloquante
valve bloquante en inverse .................. 551-14-05
valve non bloquante en inverse ........... 551-14-06

bloqué
état bloqué (dans le sens direct).......... 551-16-41
état bloqué (dans le sens inverse) ....... 551-16-42
tension de crête à l'état bloqué dans

le sens direct ..................................... 551-16-53
tension de pointe non répétitive à

l'état bloqué dans le sens direct........ 551-16-55
tension de pointe répétitive à l'état

bloqué dans le sens direct ................ 551-16-54
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bras
bras auxiliaire ....................................... 551-15-05
bras d'extinction ................................... 551-15-08
bras principal........................................ 551-15-02
bras de régénération............................ 551-15-09
bras de roue libre ................................. 551-15-07
bras de shuntage ................................. 551-15-06
bras de valve........................................ 551-15-01
claquage (d'une valve électronique

ou d'un bras de valve) ....................... 551-16-66
paire de bras ........................................ 551-15-03
paire de bras en antiparallèle............... 551-15-04

C

capacité
capacité de commutation ..................... 551-14-15

caractéristique
caractéristique commutable ................. 551-18-09
caractéristique composite .................... 551-18-10
caractéristique de courant stabilisé...... 551-18-06
caractéristique forcée

(d'un convertisseur commuté
par le réseau) .................................... 551-18-03

caractéristique naturelle
(d'un convertisseur commuté
par le réseau) .................................... 551-18-02

caractéristique de sortie stabilisée....... 551-18-04
caractéristique de tension stabilisée .... 551-18-05
(courbe) caractéristique

(d'un convertisseur)........................... 551-18-01

charge
commutation par la charge .................. 551-16-13

chute de tension
chute inductive de tension continue..... 551-17-25
chute propre de tension intrinsèque..... 551-17-22
chute résistive de tension continue...... 551-17-24
chute de tension continue .................... 551-17-21
chute totale de tension continue .......... 551-17-23

circuit
circuit d'amortissement ........................ 551-14-17
circuit de commutation ......................... 551-16-03
ouverture/fermeture électronique

d'un circuit (de puissance)................. 551-11-03

claquage
claquage direct..................................... 551-16-67
claquage inverse.................................. 551-16-68
claquage (d'une valve électronique

ou d'un bras de valve) ....................... 551-16-66

commandable
montage non commandable ................ 551-15-16
montage totalement commandable...... 551-15-17
valve commandable ............................. 551-14-03
valve non commandable ...................... 551-14-04

commande
commande d'amorçage........................ 551-16-61
commande par durée d'impulsions ...... 551-16-28
commande par hachage ...................... 551-16-27

commande par impulsions................... 551-16-27
commande par impulsions à

fréquence variable............................. 551-16-29
commande MLI .................................... 551-16-30
commande à modulation de largeur

d'impulsions ...................................... 551-16-30
commande de phase ........................... 551-16-23
commande de phase asymétrique....... 551-16-25
commande de phase séquentielle ....... 551-16-26
commande de phase symétrique......... 551-16-24
commande par train d'ondes ............... 551-16-31
facteur de commande par impulsion.... 551-16-38
facteur de commande de phase .......... 551-16-36
facteur de commande par train

d'ondes.............................................. 551-16-37

commutable
caractéristique commutable................. 551-18-09

commutant(s)
groupe commutant ............................... 551-16-08
montage multiple (de groupes

commutants) ..................................... 551-15-20

commutation
capacité de commutation..................... 551-14-15
circuit de commutation......................... 551-16-03
commutation ........................................ 551-16-01
commutation auto-séquentielle ............ 551-16-18
commutation autonome ....................... 551-16-15
commutation par la charge .................. 551-16-13
commutation par condensateur ........... 551-16-17
commutation directe............................. 551-16-09
commutation externe ........................... 551-16-11
commutation par extinction forcée ....... 551-16-16
commutation indirecte.......................... 551-16-10
commutation par machine.................... 551-16-14
commutation par le réseau .................. 551-16-12
encoche de commutation..................... 551-16-06
extinction sans commutation................ 551-16-19
indice de commutation......................... 551-17-03
inductance de commutation................. 551-16-07
intervalle de commutation .................... 551-16-04
raté de commutation ............................ 551-16-59
réactance de commutation................... 551-14-14
tension de commutation....................... 551-16-02
tension d'extinction sans

commutation...................................... 551-16-22

commuté(e)
caractéristique forcée (d'un convertis-

seur commuté par le réseau) ............ 551-18-03
caractéristique naturelle (d'un convertis-

seur commuté par le réseau) ............ 551-18-02
valve commutée................................... 551-14-08

composite
caractéristique composite .................... 551-18-10

condensateur
commutation par condensateur ........... 551-16-17

conducteur
état conducteur .................................... 551-16-40
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conduction
conduction continue d'un courant

redressé ............................................ 551-16-71
conduction discontinue d'un courant

redressé ............................................ 551-16-70
intervalle de conduction

(d'un bras de valve) ........................... 551-16-48
rapport de conduction .......................... 551-16-50
sens de conduction (d'une valve

électronique ou d'un bras de valve) .. 551-16-43
sens de non-conduction (d'une valve

électronique ou d'un bras de valve) .. 551-16-44

constant
transition tension constante à

courant constant................................ 551-19-08

continu(e)
chute inductive de tension continue..... 551-17-25
chute résistive de tension continue...... 551-17-24
chute de tension continue .................... 551-17-21
chute totale de tension continue .......... 551-17-23
conduction continue d'un courant

redressé ............................................ 551-16-71
conversion (électronique)

(de puissance) de courant continu .... 551-11-09
convertisseur de courant continu ......... 551-12-27
convertisseur de courant continu

direct ................................................. 551-12-28
convertisseur de courant continu

indirect............................................... 551-12-29
facteur de conversion en courant

continu............................................... 551-17-14
facteur de forme en courant

continu............................................... 551-17-28
filtre côté continu.................................. 551-14-18
hacheur à courant continu ................... 551-12-28
interrupteur électronique
(de puissance) à courant continu......... 551-13-03
puissance en courant continu .............. 551-17-09
rapport de transfert (d'un convertis-

seur de courant continu) ................... 551-16-39
taux d'ondulation d'un courant

continu............................................... 551-17-29
tension continue conventionnelle

à vide................................................. 551-17-17
tension continue conventionnelle à

vide avec réglage .............................. 551-17-18
tension continue fictive à vide .............. 551-17-15
tension continue fictive à vide avec

réglage .............................................. 551-17-16
tension continue réelle à vide .............. 551-17-19
tension d'ondulation

(du côté du courant continu) ............. 551-17-27

conventionnelle
tension continue conventionnelle

à vide................................................. 551-17-17
tension continue conventionnelle

à vide avec réglage ........................... 551-17-18

conversion
conversion directe (de puissance) ....... 551-11-10
conversion (électronique)

(de puissance)................................... 551-11-02
conversion (électronique)

(de puissance) alternatif/continu ....... 551-11-05
conversion (électronique) (de puissance)

de courant alternatif .......................... 551-11-08
conversion (électronique) (de puissance)

de courant continu............................. 551-11-09
conversion indirecte (de puissance) .... 551-11-11
facteur de conversion en courant

alternatif ............................................ 551-17-13
facteur de conversion en courant

continu............................................... 551-17-14
facteur de conversion (en général) ...... 551-17-10
facteur de conversion (d'un onduleur).. 551-17-12

convertisseur
caractéristique forcée (d'un convertis-

seur commuté par le réseau) ............ 551-18-03
caractéristique naturelle (d'un convertis-

seur commuté par le réseau) ............ 551-18-02
convertisseur abaisseur ....................... 551-12-33
convertisseur alternatif/continu ............ 551-12-02
convertisseur alternatif/continu

imposant le courant........................... 551-12-04
convertisseur alternatif/continu

imposant la tension ........................... 551-12-03
convertisseur alternatif/continu

en source de courant ........................ 551-12-04
convertisseur alternatif/continu

en source de tension......................... 551-12-03
convertisseur (de courant) alternatif .... 551-12-17
convertisseur (de courant) alternatif

direct ................................................. 551-12-18
convertisseur (de courant) alternatif

indirect............................................... 551-12-19
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en courant .............. 551-12-20
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en tension............... 551-12-21
convertisseur de courant continu ......... 551-12-27
convertisseur de courant continu direct 551-12-28
convertisseur de courant continu

indirect............................................... 551-12-29
convertisseur direct alternatif/continu .. 551-12-05
convertisseur double............................ 551-12-39
convertisseur (électronique)

(de puissance)................................... 551-12-01
convertisseur élévateur........................ 551-12-32
convertisseur de fréquence.................. 551-12-22
convertisseur indirect alternatif/continu 551-12-06
convertisseur à multiconnexions.......... 551-12-41
convertisseur de phases ...................... 551-12-24
convertisseur de puissance réactive.... 551-12-15
convertisseur à un quadrant ................ 551-12-34
convertisseur à deux quadrants........... 551-12-35
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convertisseur à quatre quadrants......... 551-12-36
convertisseur à résonance................... 551-12-26
convertisseur réversible ....................... 551-12-37
convertisseur à semiconducteurs ........ 551-12-42
convertisseur simple ............................ 551-12-38
convertisseur de tension alternative..... 551-12-25
convertisseur à transfert direct............. 551-12-30
convertisseur à transfert indirect .......... 551-12-31
(courbe) caractéristique

(d'un convertisseur)........................... 551-18-01
fréquence, convertisseur de................. 551-12-22
montage de base d'un convertisseur ... 551-15-11
montage de convertisseur.................... 551-15-10
montage à double voie

(d'un convertisseur)........................... 551-15-13
montage à simple voie

(d'un convertisseur)........................... 551-15-12
rapport de transfert (d'un convertis-

seur de courant continu) ................... 551-16-39
section convertisseur d'un

convertisseur double ......................... 551-12-40
section convertisseur d'un

convertisseur double ......................... 551-12-40

couplage
angle de couplage................................ 551-17-02

courant
alimentation stabilisée en courant........ 551-19-05
alimentation stabilisée en tension

ou en courant .................................... 551-19-06
caractéristique de courant stabilisé...... 551-18-06
conduction continue d'un courant

redressé ............................................ 551-16-71
conduction discontinue d'un

courant redressé ............................... 551-16-70
conversion (électronique)
(de puissance) de courant alternatif..... 551-11-08
conversion (électronique) (de

puissance) de courant continu .......... 551-11-09
convertisseur alternatif/continu

imposant le courant........................... 551-12-04
convertisseur alternatif/continu

en source de courant ........................ 551-12-04
convertisseur (de courant) alternatif..... 551-12-17
convertisseur (de courant)

alternatif direct................................... 551-12-18
convertisseur (de courant)

alternatif indirect................................ 551-12-19
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en courant .............. 551-12-20
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en courant .............. 551-12-20
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en tension............... 551-12-21
convertisseur de courant continu ......... 551-12-27
convertisseur de courant continu

direct ................................................. 551-12-28
convertisseur de courant continu

indirect............................................... 551-12-29
courant critique .................................... 551-17-20
facteur de conversion en courant

alternatif ............................................ 551-17-13

facteur de conversion en courant
continu............................................... 551-17-14

facteur de forme en courant continu .... 551-17-28
hacheur à courant continu ................... 551-12-28
interrupteur électronique

(de puissance) à courant alternatif.... 551-13-02
interrupteur électronique

(de puissance) à courant continu...... 551-13-03
onduleur à source de courant .............. 551-12-12
puissance en courant continu .............. 551-17-09
rapport de transfert (d'un convertis-

seur de courant continu) ................... 551-16-39
régleur électronique de puissance

à courant alternatif ............................ 551-13-04
taux d'ondulation d'un courant

continu............................................... 551-17-29
tension d'ondulation (du côté du

courant continu) ................................ 551-17-27
transition tension constante à

courant constant................................ 551-19-08

courbe
(courbe) caractéristique

(d'un convertisseur)........................... 551-18-01

crête
tension de crête à l'état bloqué dans

le sens direct ..................................... 551-16-53
tension inverse de crête....................... 551-16-56

critique
courant critique .................................... 551-17-20

croisement
point de croisement.............................. 551-19-10

cycloconvertisseur
cycloconvertisseur ............................... 551-12-23

D

déclenchement
déclenchement automatique................ 551-18-08

diode
diode de redressement ........................ 551-14-04

direct(e)
claquage direct..................................... 551-16-67
commutation directe............................. 551-16-09
conversion directe (de puissance) ....... 551-11-10
convertisseur (de courant)

alternatif direct................................... 551-12-18
convertisseur de courant continu

direct ................................................. 551-12-28
convertisseur direct alternatif/continu .. 551-12-05
convertisseur à transfert direct............. 551-12-30
état bloqué (dans le sens direct).......... 551-16-41
intervalle de blocage dans le

sens direct......................................... 551-16-52
onduleur direct ..................................... 551-12-13
redresseur direct .................................. 551-12-08
tension de crête à l'état bloqué dans

le sens direct ..................................... 551-16-53
tension de pointe non répétitive à

l'état bloqué dans le sens direct........ 551-16-55
tension de pointe répétitive à l'état

bloqué dans le sens direct ................ 551-16-54
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discontinue
conduction discontinue d'un

courant redressé ............................... 551-16-70

dispositif
dispositif électronique .......................... 551-14-01

distorsion
taux de distorsion harmonique totale ... 551-17-06

double
convertisseur double............................ 551-12-39
montage à double voie

(d'un convertisseur)........................... 551-15-13
section convertisseur d'un

convertisseur double ......................... 551-12-40

durée
commande par durée d'impulsions ...... 551-16-28

É

électronique
claquage (d'une valve électronique

ou d'un bras de valve) ....................... 551-16-66
conversion (électronique)

(de puissance)................................... 551-11-02
conversion (électronique)

(de puissance) alternatif/continu ....... 551-11-05
conversion (électronique)

(de puissance) de courant alternatif .. 551-11-08
conversion (électronique)

(de puissance) de courant continu .... 551-11-09
convertisseur (électronique)

(de puissance)................................... 551-12-01
dispositif électronique .......................... 551-14-01
électronique de puissance ................... 551-11-01
filtre électronique de puissance ........... 551-12-16
interrupteur électronique

(de puissance)................................... 551-13-01
interrupteur électronique

(de puissance) à courant alternatif .... 551-13-02
interrupteur électronique

(de puissance) à courant continu ...... 551-13-03
ouverture/fermeture électronique

d'un circuit (de puissance)................. 551-11-03
redressement (électronique)

(de puissance)................................... 551-11-06
réglage par résistance (électronique)

(de puissance)................................... 551-11-04
régleur électronique de puissance

à courant alternatif ............................ 551-13-04
tension de seuil (d'une valve

électronique) ..................................... 551-17-26
valve électronique ................................ 551-14-02

élémentaire
fréquence élémentaire ......................... 551-16-47
période élémentaire ............................. 551-16-46

élévateur
convertisseur élévateur ........................ 551-12-32

empiétement
angle d'empiétement............................ 551-16-05

enclenchement
enclenchement automatique................ 551-18-07

encoche
encoche de commutation..................... 551-16-06

ensemble
ensemble de valves ............................. 551-14-13

esclave
fonctionnement en esclave .................. 551-19-12

étage
étage d'un montage en série ............... 551-15-22

état
état bloqué (dans le sens direct).......... 551-16-41
état bloqué (dans le sens inverse) ....... 551-16-42
état conducteur .................................... 551-16-40
état passant ......................................... 551-16-40
tension de crête à l'état bloqué

dans le sens direct ............................ 551-16-53
tension de pointe non répétitive à

l'état bloqué dans le sens direct........ 551-16-55
tension de pointe répétitive à l'état

bloqué dans le sens direct ................ 551-16-54

externe
commutation externe ........................... 551-16-11
extinction externe................................. 551-16-21

extinction
bras d'extinction ................................... 551-15-08
commutation par extinction forcée ....... 551-16-16
extinction sans commutation................ 551-16-19
extinction externe................................. 551-16-21
extinction par valve .............................. 551-16-20
tension d'extinction sans

commutation...................................... 551-16-22

F

facteur
facteur de commande par impulsion.... 551-16-38
facteur de commande de phase .......... 551-16-36
facteur de commande par train

d'ondes.............................................. 551-16-37
facteur de conversion en courant

alternatif ............................................ 551-17-13
facteur de conversion en courant

continu............................................... 551-17-14
facteur de conversion (en général) ...... 551-17-10
facteur de conversion

(d'un onduleur) .................................. 551-17-12
facteur de forme en courant continu .... 551-17-28
facteur de redressement ...................... 551-17-11

fictive
tension continue fictive à vide .............. 551-17-15
tension continue fictive à vide

avec réglage...................................... 551-17-16

filtre

filtre actif de puissance ........................ 551-12-16
filtre côté alternatif................................ 551-14-19
filtre côté continu.................................. 551-14-18
filtre électronique de puissance ........... 551-12-16
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fonctionnement
fonctionnement en esclave .................. 551-19-12
fonctionnement onduleur ..................... 551-11-07
fonctionnement en parallèle................. 551-19-11

fondamental(e)
puissance fondamentale ...................... 551-17-08
taux de fondamental............................. 551-17-07

forcée
caractéristique forcée (d'un convertis-

seur commuté par le réseau) ............ 551-18-03
commutation par extinction forcée ....... 551-16-16

forme
facteur de forme en courant continu .... 551-17-28

fréquence
commande par impulsions à

fréquence variable............................. 551-16-29
convertisseur de fréquence.................. 551-12-22
fréquence élémentaire ......................... 551-16-47

G

gaz
valve à gaz ........................................... 551-14-11

gradateur
gradateur.............................................. 551-13-04

grandeur
grandeur d'influence............................. 551-19-01

groupe(s)
groupe commutant ............................... 551-16-08
montage multiple (de groupes

commutants) ..................................... 551-15-20

H

hachage
commande par hachage ...................... 551-16-27

hacheur
hacheur à courant continu ................... 551-12-28

harmonique(s)
résidu harmonique ............................... 551-17-04
taux de distorsion harmonique totale ... 551-17-06
taux d'harmoniques.............................. 551-17-05

hétérogène
montage hétérogène............................ 551-15-18

homogène
montage homogène ............................. 551-15-15

I

impulsion(s)
commande par durée d'impulsions ...... 551-16-28
commande par impulsions ................... 551-16-27
commande par impulsions à

fréquence variable............................. 551-16-29
commande à modulation de largeur

d'impulsions....................................... 551-16-30
facteur de commande par impulsion.... 551-16-38

indice
indice de commutation......................... 551-17-03
indice de pulsation ............................... 551-17-01

indirect(e)
commutation indirecte.......................... 551-16-10
conversion indirecte (de puissance) .... 551-11-11
convertisseur (de courant)

alternatif indirect................................ 551-12-19
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en courant .............. 551-12-20
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en tension............... 551-12-21
convertisseur de courant continu

indirect............................................... 551-12-29
convertisseur indirect 

alternatif/continu................................ 551-12-06
convertisseur à transfert indirect.......... 551-12-31
onduleur indirect .................................. 551-12-14
redresseur indirect ............................... 551-12-09

inductance
inductance de commutation................. 551-16-07

inductive
chute inductive de tension continue..... 551-17-25

influence
grandeur d'influence ............................ 551-19-01

intempestif
amorçage intempestif........................... 551-16-63

interphase
transformateur interphase.................... 551-14-16

interrupteur
interrupteur électronique

de puissance).................................... 551-13-01
interrupteur électronique

(de puissance) à courant alternatif.... 551-13-02
interrupteur électronique

(de puissance) à courant continu...... 551-13-03
interrupteur à semiconducteurs ........... 551-13-05

intervalle
intervalle de blocage dans

le sens direct ..................................... 551-16-52
intervalle de blocage dans le sens

inverse............................................... 551-16-51
intervalle de commutation .................... 551-16-04
intervalle de conduction

(d'un bras de valve)........................... 551-16-48
intervalle de repos

(d'un bras de valve)........................... 551-16-49
intervalle de suppression ..................... 551-16-45

intrinsèque
chute propre de tension intrinsèque..... 551-17-22

inverse
claquage inverse.................................. 551-16-68
état bloqué (dans le sens inverse) ....... 551-16-42
intervalle de blocage dans

le sens inverse .................................. 551-16-51
tension inverse de crête....................... 551-16-56
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tension inverse de pointe
non répétitive..................................... 551-16-58

tension inverse de pointe répétitive...... 551-16-57
valve bloquante en inverse .................. 551-14-05
valve non bloquante en inverse ........... 551-14-06

ionique
valve ionique ........................................ 551-14-11

L

largeur
commande à modulation de largeur

d'impulsions....................................... 551-16-30

liaison
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en courant .............. 551-12-20
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en tension............... 551-12-21

M

machine
commutation par machine.................... 551-16-14

mixte
montage mixte...................................... 551-15-18

MLI
commande MLI .................................... 551-16-30

modulation
commande à modulation de largeur

d'impulsions....................................... 551-16-30

montage
étage d'un montage en série................ 551-15-22
montage de base d'un convertisseur ... 551-15-11
montage non commandable ................ 551-15-16
montage de convertisseur.................... 551-15-10
montage à double voie

(d'un convertisseur)........................... 551-15-13
montage hétérogène............................ 551-15-18
montage homogène ............................. 551-15-15
montage mixte...................................... 551-15-18
montage multiple (de groupes

commutants) ..................................... 551-15-20
montage en pont .................................. 551-15-14
montage semi-commandable............... 551-15-19
montage à simple voie

(d'un convertisseur)........................... 551-15-12
montage survolteur/dévolteur............... 551-15-21
montage totalement commandable...... 551-15-17

multiconnexions
convertisseur à multiconnexions .......... 551-12-41

multiple
montage multiple (de groupes

commutants) ..................................... 551-15-20

N

naturelle
caractéristique naturelle (d'un convertis-

seur commuté par le réseau) ............ 551-18-02

O

ondulation
taux d'ondulation d'un courant

continu............................................... 551-17-29
tension d'ondulation
(côté courant continu) .......................... 551-17-27

onduleur
facteur de conversion

(d'un onduleur) .................................. 551-17-12
fonctionnement onduleur ..................... 551-11-07
onduleur ............................................... 551-12-10
onduleur direct ..................................... 551-12-13
onduleur indirect .................................. 551-12-14
onduleur à source de courant .............. 551-12-12
onduleur à source de tension............... 551-12-11

ordre
angle d'avance de l'ordre

d'amorçage ....................................... 551-16-34
angle de retard de l'ordre

d'amorçage ....................................... 551-16-33

ouverture/fermeture
ouverture/fermeture électronique

d'un circuit (de puissance) ................ 551-11-03

P

paire
paire de bras ........................................ 551-15-03
paire de bras en antiparallèle............... 551-15-04

parallèle
fonctionnement en parallèle................. 551-19-11

passant
état passant ......................................... 551-16-40

période
période élémentaire ............................. 551-16-46

phase(s)
commande de phase ........................... 551-16-23
commande de phase asymétrique....... 551-16-25
commande de phase séquentielle ....... 551-16-26
commande de phase symétrique......... 551-16-24
convertisseur de phases ...................... 551-12-24
facteur de commande de phase .......... 551-16-36

point
point de croisement.............................. 551-19-10

pointe
tension inverse de pointe

non répétitive..................................... 551-16-58
tension inverse de pointe répétitive ..... 551-16-57
tension de pointe non répétitive à

l'état bloqué dans le sens direct........ 551-16-55
tension de pointe répétitive à l'état

bloqué dans le sens direct ................ 551-16-54

pont
montage en pont .................................. 551-15-14

principal
bras principal........................................ 551-15-02
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propre
angle de retard propre.......................... 551-16-35
chute propre de tension intrinsèque..... 551-17-22

puissance
conversion directe (de puissance) ....... 551-11-10
conversion (électronique)

(de puissance)................................... 551-11-02
conversion (électronique)

(de puissance) alternatif/continu ....... 551-11-05
conversion (électronique)

(de puissance) de courant alternatif .. 551-11-08
conversion (électronique)

(de puissance) de courant continu .... 551-11-09
conversion indirecte (de puissance) .... 551-11-11
convertisseur (électronique)

(de puissance)................................... 551-12-01
convertisseur de puissance réactive.... 551-12-15
électronique de puissance ................... 551-11-01

filtre actif de puissance ........................ 551-12-16
filtre électronique de puissance ........... 551-12-16
interrupteur électronique

(de puissance)................................... 551-13-01
interrupteur électronique

(de puissance) à courant alternatif .... 551-13-02
interrupteur électronique

(de puissance) à courant continu ...... 551-13-03
ouverture/fermeture électronique

d'un circuit (de puissance)................. 551-11-03
puissance en courant continu .............. 551-17-09
puissance fondamentale ...................... 551-17-08
redressement (électronique)

(de puissance)................................... 551-11-06
réglage par résistance (électronique)

(de puissance)................................... 551-11-04
régleur électronique de puissance

à courant alternatif ............................ 551-13-04

pulsation
indice de pulsation ............................... 551-17-01

quadrant(s)
convertisseur à deux quadrants ........... 551-12-35
convertisseur à quatre quadrants......... 551-12-36
convertisseur à un quadrant................. 551-12-34

R

rapport
rapport de conduction .......................... 551-16-50
rapport de transfert (d'un

convertisseur de courant continu) ..... 551-16-39

raté
raté d'amorçage ................................... 551-16-65
raté de blocage .................................... 551-16-60
raté de commutation ............................ 551-16-59

réactance
réactance de commutation................... 551-14-14

réactive
convertisseur de puissance réactive.... 551-12-15

reconduction
reconduction ........................................ 551-16-64

redressé
conduction continue d'un courant

redressé ............................................ 551-16-71
conduction discontinue d'un courant

redressé ............................................ 551-16-70

redressement
diode de redressement ........................ 551-14-04
facteur de redressement ...................... 551-17-11
redressement (électronique)

(de puissance)................................... 551-11-06

redresseur
redresseur............................................ 551-12-07
redresseur direct .................................. 551-12-08
redresseur indirect ............................... 551-12-09

régénération
bras de régénération............................ 551-15-09

réglage
réglage par résistance (électronique)

(de puissance)................................... 551-11-04
tension continue conventionnelle

à vide avec réglage ........................... 551-17-18
tension continue fictive à vide

avec réglage...................................... 551-17-16

régleur
régleur électronique de puissance

à courant alternatif ............................ 551-13-04

répétitive
tension inverse de pointe

non répétitive..................................... 551-16-58
tension inverse de pointe répétitive ..... 551-16-57
tension de pointe non répétitive à

l'état bloqué dans le sens direct........ 551-16-55
tension de pointe répétitive à l'état

bloqué dans le sens direct ................ 551-16-54

repos
intervalle de repos

(d'un bras de valve)........................... 551-16-49

réseau
caractéristique forcée (d'un convertis-

seur commuté par le réseau) ............ 551-18-03
caractéristique naturelle

(d'un convertisseur commuté par
le réseau) .......................................... 551-18-02

commutation par le réseau .................. 551-16-12

résidu
résidu harmonique ............................... 551-17-04

résistance
réglage par résistance (électronique)

(de puissance)................................... 551-11-04

résistive
chute résistive de tension continue...... 551-17-24

résonance
convertisseur à résonance................... 551-12-26
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retard
angle de retard à l'amorçage ............... 551-16-32
angle de retard de l'ordre

d'amorçage........................................ 551-16-33
angle de retard propre.......................... 551-16-35

réversible
convertisseur réversible ....................... 551-12-37

roue libre
bras de roue libre ................................. 551-15-07

S

section
section convertisseur d'un

convertisseur double ......................... 551-12-40

semi-commandable
montage semi-commandable............... 551-15-19

semiconducteur(s)
convertisseur à semiconducteurs ........ 551-12-42
interrupteur à semiconducteurs ........... 551-13-05
valve à semiconducteurs...................... 551-14-09

sens
état bloqué (dans le sens direct) .......... 551-16-41
état bloqué (dans le sens inverse) ....... 551-16-42
intervalle de blocage dans le

sens direct......................................... 551-16-52
intervalle de blocage dans le sens

inverse............................................... 551-16-51
sens de conduction (d'une valve

électronique ou d'un bras de valve) .. 551-16-43
sens de non-conduction (d'une valve

électronique ou d'un bras de valve) .. 551-16-44
tension de crête à l'état bloqué dans

le sens direct ..................................... 551-16-53
tension de pointe non répétitive à

l'état bloqué dans le sens direct ........ 551-16-55
tension de pointe répétitive à l'état

bloqué dans le sens direct ................ 551-16-54

séquentielle
commande de phase séquentielle ....... 551-16-26

série
étage d'un montage en série................ 551-15-22

seuil
tension de seuil (d'une valve

électronique) ..................................... 551-17-26

shuntage
bras de shuntage ................................. 551-15-06

simple
convertisseur simple ............................ 551-12-38
montage à simple voie

(d'un convertisseur)........................... 551-15-12

sortie
caractéristique de sortie stabilisée....... 551-18-04

source
convertisseur alternatif/continu

en source de courant ........................ 551-12-04
convertisseur alternatif/continu

en source de tension......................... 551-12-03

onduleur à source de courant .............. 551-12-12
onduleur à source de tension............... 551-12-11

stabilisation
stabilisation .......................................... 551-19-02

stabilisé(e)
alimentation stabilisée ......................... 551-19-03
alimentation stabilisée en courant ....... 551-19-05
alimentation stabilisée en tension........ 551-19-04
alimentation stabilisée en tension

ou en courant .................................... 551-19-06
caractéristique de courant stabilisé ..... 551-18-06
caractéristique de sortie stabilisée....... 551-18-04
caractéristique de tension stabilisée.... 551-18-05

suppression
intervalle de suppression ..................... 551-16-45

survolteur/dévolteur
montage survolteur/dévolteur .............. 551-15-21

symétrique
commande de phase symétrique......... 551-16-24

T

taux
taux de distorsion harmonique totale ... 551-17-06
taux de fondamental ............................ 551-17-07
taux d'harmoniques.............................. 551-17-05
taux d'ondulation d'un courant

continu............................................... 551-17-29

tension
alimentation stabilisée en tension........ 551-19-04
alimentation stabilisée en tension

ou en courant .................................... 551-19-06
caractéristique de tension stabilisée.... 551-18-05
chute inductive de tension continue..... 551-17-25
chute propre de tension intrinsèque..... 551-17-22
chute résistive de tension continue...... 551-17-24
chute de tension continue.................... 551-17-21
chute totale de tension continue .......... 551-17-23
convertisseur alternatif/continu

imposant la tension ........................... 551-12-03
convertisseur alternatif/continu

en source de tension......................... 551-12-03
convertisseur (de courant) alternatif

indirect à liaison en tension............... 551-12-21
convertisseur de tension alternative .... 551-12-25
onduleur à source de tension............... 551-12-11
tension de commutation....................... 551-16-02
tension continue conventionnelle

à vide................................................. 551-17-17
tension continue conventionnelle

à vide avec réglage ........................... 551-17-18
tension continue fictive à vide .............. 551-17-15
tension continue fictive à vide avec

réglage .............................................. 551-17-16
tension continue réelle à vide .............. 551-17-19
tension de crête à l'état bloqué

dans le sens direct ............................ 551-16-53
tension d'extinction sans

commutation...................................... 551-16-22
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tension inverse de crête....................... 551-16-56
tension inverse de pointe

non répétitive..................................... 551-16-58
tension inverse de pointe répétitive...... 551-16-57
tension d'ondulation

(côté courant continu) ....................... 551-17-27
tension de pointe non répétitive à

l'état bloqué dans le sens direct ........ 551-16-55
tension de pointe répétitive à l'état

bloqué dans le sens direct ................ 551-16-54
tension de seuil (d'une valve

électronique) ..................................... 551-17-26
transition tension constante à

courant constant................................ 551-19-08

THD
THD (abréviation)................................. 551-17-06

THF
THF (abréviation) ................................. 551-17-05

tolérance
bande de tolérance .............................. 551-19-07

totale
chute totale de tension continue .......... 551-17-23
taux de distorsion harmonique totale ... 551-17-06

train d'ondes
commande par train d'ondes................ 551-16-31
facteur de commande par

train d'ondes...................................... 551-16-37

transfert
convertisseur à transfert direct............. 551-12-30
convertisseur à transfert indirect .......... 551-12-31
rapport de transfert (d'un convertis-

seur de courant continu) ................... 551-16-39

transformateur
transformateur interphase.................... 551-14-16

transition
aire de transition .................................. 551-19-09
transition tension constante à

courant constant................................ 551-19-08

V

valve(s)
bloc de valves ...................................... 551-14-12
blocage d'une valve ............................. 551-16-69
bras de valve........................................ 551-15-01
claquage (d'une valve électronique

ou d'un bras de valve) ....................... 551-16-66
ensemble de valves ............................. 551-14-13
extinction par valve .............................. 551-16-20
tension de seuil (d'une valve

électronique) ..................................... 551-17-26
valve à accrochage .............................. 551-14-07
valve bloquante en inverse .................. 551-14-05
valve non bloquante en inverse ........... 551-14-06
valve commandable ............................. 551-14-03
valve non commandable ...................... 551-14-04
valve commutée ................................... 551-14-08
valve électronique ................................ 551-14-02

valve à gaz........................................... 551-14-11
valve ionique ........................................ 551-14-11
valve à semiconducteurs ..................... 551-14-09
valve à vide poussé ............................. 551-14-10

variable
commande par impulsions à

fréquence variable............................. 551-16-29

vide
tension continue conventionnelle

à vide................................................. 551-17-17
tension continue conventionnelle

à vide avec réglage ........................... 551-17-18
tension continue fictive à vide .............. 551-17-15
tension continue fictive à vide

avec réglage...................................... 551-17-16
tension continue réelle à vide .............. 551-17-19
valve à vide poussé ............................. 551-14-10

voie
montage à double voie

(d'un convertisseur)........................... 551-15-13
montage à simple voie

(d'un convertisseur)........................... 551-15-12
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INDEX

A

a.c.
AC conversion factor............................ 551-17-13
a.c. converter ....................................... 551-12-17
a.c. filter ............................................... 551-14-19
a.c. voltage converter........................... 551-12-25
direct a.c. converter.............................. 551-12-18
electronic AC power controller ............. 551-13-04
(electronic) a.c. (power) conversion ..... 551-11-08
electronic AC (power) switch................ 551-13-02
indirect a.c. converter........................... 551-12-19
indirect current link a.c. converter ........ 551-12-20
indirect voltage link a.c. converter........ 551-12-21

a.c./d.c.
a.c./d.c. converter................................. 551-12-02
current stiff a.c./d.c. converter.............. 551-12-04
direct a.c./d.c. converter....................... 551-12-05
(electronic) a.c./d.c. (power)

conversion......................................... 551-11-05
indirect a.c./d.c. converter .................... 551-12-06
voltage stiff a.c./d.c. converter ............. 551-12-03

active
active power filter ................................. 551-12-16

advance
trigger advance angle........................... 551-16-34

angle
angle of overlap.................................... 551-16-05
circuit angle.......................................... 551-17-02
current delay angle............................... 551-16-32
inherent delay angle............................. 551-16-35
trigger advance angle........................... 551-16-34
trigger delay angle................................ 551-16-33

antiparallel
pair of antiparallel arms........................ 551-15-04

area
crossover area ..................................... 551-19-09

arm(s)
auxiliary arm......................................... 551-15-05
breakdown (of an electronic valve

device or an arm) .............................. 551-16-66
by-pass arm ......................................... 551-15-06
free-wheeling arm ................................ 551-15-07
pair of antiparallel arms........................ 551-15-04
pair of arms .......................................... 551-15-03
principal arm ........................................ 551-15-02
regenerative arm.................................. 551-15-09
turn-off arm........................................... 551-15-08
(valve) arm ........................................... 551-15-01

assembly
valve device assembly ......................... 551-14-13

asymmetrical
asymmetrical phase control ................. 551-16-25

auto-sequential
auto-sequential commutation............... 551-16-18

automatic
automatic switching off......................... 551-18-08
automatic switching on......................... 551-18-07

auxiliary
auxiliary arm......................................... 551-15-05

B

band
tolerance band ..................................... 551-19-07

basic
basic converter connection .................. 551-15-11

blocking
circuit reverse blocking interval............ 551-16-51
forward blocking state .......................... 551-16-41
non-reverse blocking valve device....... 551-14-06
reverse blocking state .......................... 551-16-42
reverse blocking valve device .............. 551-14-05
valve device blocking ........................... 551-16-69

boost
boost and buck connection .................. 551-15-21
boost converter .................................... 551-12-32

breakdown
breakdown (of an electronic valve

device or an arm) .............................. 551-16-66
forward breakdown............................... 551-16-67
reverse breakdown .............................. 551-16-68

breakthrough
breakthrough........................................ 551-16-60

bridge
bridge connection................................. 551-15-14

buck
boost and buck connection .................. 551-15-21
buck converter ..................................... 551-12-33

by-pass
by-pass arm ......................................... 551-15-06

C

capacitor
capacitor commutation......................... 551-16-17
commutation capacitor......................... 551-14-15

characteristic
characteristic (curve) (of a converter) .. 551-18-01
composite characteristic ...................... 551-18-10
forced characteristic (of a line

commutated converter) ..................... 551-18-03
jumping characteristic .......................... 551-18-09
natural characteristic (of a line

commutated converter) ..................... 551-18-02
stabilized current characteristic............ 551-18-06
stabilized output characteristic............. 551-18-04
stabilized voltage characteristic ........... 551-18-05

chopper
d.c. chopper ......................................... 551-12-28

Copyright International Electrotechnical Commission 
Provided by IHS under license with IEC

Not for ResaleNo reproduction or networking permitted without license from IHS

--``````-`-`,,`,,`,`,,`---



– 120 – 60050-551 © CEI:1998

circuit
circuit angle.......................................... 551-17-02
circuit crest working off-state voltage ... 551-16-53
circuit crest working reverse voltage .... 551-16-56
circuit non-repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-55
circuit non-repetitive peak reverse

voltage............................................... 551-16-58
circuit off-state interval ......................... 551-16-52
circuit repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-54
circuit repetitive peak reverse voltage.. 551-16-57
circuit reverse blocking interval ............ 551-16-51
commutation circuit .............................. 551-16-03
snubber (circuit) ................................... 551-14-17

coefficient

total harmonic distortion coefficient...... 551-17-06

commutated
forced characteristic (of a line

commutated converter) ..................... 551-18-03
natural characteristic (of a line

commutated converter) ..................... 551-18-02

commutating
commutating group .............................. 551-16-08
commutating voltage............................ 551-16-02
multiple connection

(of commutating groups) ................... 551-15-20

commutation
auto-sequential commutation............... 551-16-18
capacitor commutation......................... 551-16-17
commutation ........................................ 551-16-01
commutation capacitor......................... 551-14-15
commutation circuit .............................. 551-16-03
commutation failure.............................. 551-16-59
commutation inductance ...................... 551-16-07
commutation interval ............................ 551-16-04
commutation notch............................... 551-16-06
commutation number ........................... 551-17-03
commutation reactor ............................ 551-14-14
direct commutation............................... 551-16-09
external commutation........................... 551-16-11
indirect commutation............................ 551-16-10
line commutation.................................. 551-16-12
load commutation................................. 551-16-13
machine commutation.......................... 551-16-14
self-commutation.................................. 551-16-15
valve device commutation.................... 551-16-16

composite
composite characteristic ...................... 551-18-10

conducting
conducting direction (of an electronic

valve device or of a valve arm).......... 551-16-43
conducting state................................... 551-16-40
non-conducting direction

(of an electronic valve device
or of a valve arm) .............................. 551-16-44

conduction
conduction interval (of a valve arm) ..... 551-16-48
conduction ratio.................................... 551-16-50
conduction through .............................. 551-16-64

connected
multi-connected converter.................... 551-12-41

connection
basic converter connection .................. 551-15-11
boost and buck connection .................. 551-15-21
bridge connection................................. 551-15-14
converter connection............................ 551-15-10
double-way connection (of a

converter) .......................................... 551-15-13
fully controllable connection................. 551-15-17
half-controllable connection ................. 551-15-19
multiple connection

(of commutating groups) ................... 551-15-20
non-controllable connection................. 551-15-16
non-uniform connection ....................... 551-15-18
single-way connection

(of a converter).................................. 551-15-12
stage (of a series connection).............. 551-15-22
uniform connection............................... 551-15-15

constant
constant current power supply ............. 551-19-05
constant voltage to constant

current crossover .............................. 551-19-08
constant voltage to constant

current crossover .............................. 551-19-08
constant voltage or constant

current power supply......................... 551-19-06
constant voltage or constant

current power supply......................... 551-19-06
constant voltage power supply............. 551-19-04

content
harmonic content ................................. 551-17-04

continuous
continuous flow (of direct current)........ 551-16-71

control
asymmetrical phase control ................. 551-16-25
(electronic) (power) resistance

control ............................................... 551-11-04
multicycle control ................................. 551-16-31
multicycle control factor ....................... 551-16-37
phase control ....................................... 551-16-23
phase control factor ............................. 551-16-36
pulse control......................................... 551-16-27
pulse control factor............................... 551-16-38
pulse duration control........................... 551-16-28
pulse frequency control........................ 551-16-29
pulse width modulation control............. 551-16-30
PWM control (abbreviation) ................. 551-16-30
sequential phase control ...................... 551-16-26
symmetrical phase control ................... 551-16-24

controllable
controllable valve device...................... 551-14-03
fully controllable connection................. 551-15-17
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half-controllable connection ................. 551-15-19
non-controllable connection ................. 551-15-16
non-controllable valve device............... 551-14-04

controlled
controlled conventional no-load

direct voltage..................................... 551-17-18
controlled ideal no-load

direct voltage..................................... 551-17-16

controller
electronic AC power controller ............. 551-13-04

conventional
controlled conventional no-load

direct voltage..................................... 551-17-18
conventional no-load direct voltage...... 551-17-17

conversion
AC conversion factor............................ 551-17-13
conversion factor (in general)............... 551-17-10
DC conversion factor............................ 551-17-14
direct (power) conversion..................... 551-11-10
(electronic) a.c. (power) conversion ..... 551-11-08
(electronic) a.c./d.c.

(power) conversion............................ 551-11-05
(electronic) d.c. (power) conversion ..... 551-11-09
(electronic) (power) conversion............ 551-11-02
indirect (power) conversion .................. 551-11-11

converter
a.c. converter ....................................... 551-12-17
a.c. voltage converter........................... 551-12-25
a.c./d.c. converter................................. 551-12-02
basic converter connection .................. 551-15-11
boost converter .................................... 551-12-32
buck converter...................................... 551-12-33
characteristic (curve) (of a converter) .. 551-18-01
converter connection............................ 551-15-10
converter section of a double

converter ........................................... 551-12-40
converter section of a double

converter ........................................... 551-12-40
current stiff a.c./d.c. converter.............. 551-12-04
d.c. converter ....................................... 551-12-27
direct a.c. converter.............................. 551-12-18
direct a.c./d.c. converter....................... 551-12-05
direct d.c. converter.............................. 551-12-28
double converter .................................. 551-12-39
double-way connection

(of a converter) .................................. 551-15-13
(electronic) (power) converter .............. 551-12-01
flyback converter .................................. 551-12-31
forced characteristic (of a line

commutated converter) ..................... 551-18-03
forward converter ................................. 551-12-30
four-quadrant converter........................ 551-12-36
frequency converter ............................. 551-12-22
indirect a.c. converter........................... 551-12-19
indirect a.c./d.c. converter .................... 551-12-06
indirect current link a.c. converter ........ 551-12-20

indirect d.c. converter........................... 551-12-29
indirect voltage link a.c. converter........ 551-12-21
multi-connected converter.................... 551-12-41
natural characteristic (of a line

commutated converter) ..................... 551-18-02
phase converter ................................... 551-12-24
one-quadrant converter........................ 551-12-34
quadrant converter, one....................... 551-12-34
two-quadrant converter ........................ 551-12-35
reactive power converter...................... 551-12-15
resonant converter ............................... 551-12-26
reversible converter ............................. 551-12-37
semiconductor converter...................... 551-12-42
single converter.................................... 551-12-38
single-way connection

(of a converter).................................. 551-15-12
step-down converter ............................ 551-12-33
step-up converter ................................. 551-12-32
transfer factor (of a d.c. converter)....... 551-16-39
voltage stiff a.c./d.c. converter ............. 551-12-03

convertor
(electronic) (power) convertor .............. 551-12-01

crest
circuit crest working off-state voltage... 551-16-53
circuit crest working reverse voltage.... 551-16-56

crossover
constant voltage to constant

current crossover .............................. 551-19-08
crossover area ..................................... 551-19-09
crossover point..................................... 551-19-10

current
constant current power supply ............. 551-19-05
constant voltage to constant

current crossover .............................. 551-19-08
constant voltage or constant current

power supply ..................................... 551-19-06
continuous flow (of direct current)........ 551-16-71
current delay angle .............................. 551-16-32
current fed inverter............................... 551-12-12
current stiff a.c./d.c. converter.............. 551-12-04
indirect current link a.c. converter ........ 551-12-20
intermittent flow (of direct current) ....... 551-16-70
stabilized current characteristic............ 551-18-06
transition current .................................. 551-17-20

curve
characteristic (curve) (of a converter) .. 551-18-01

cycloconverter
cycloconverter...................................... 551-12-23

D

d.c.
d.c. chopper ......................................... 551-12-28
DC conversion factor ........................... 551-17-14
d.c. converter ....................................... 551-12-27
d.c. filter ............................................... 551-14-18
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DC form factor...................................... 551-17-28
DC power ............................................. 551-17-09
d.c. ripple factor ................................... 551-17-29
direct d.c. converter.............................. 551-12-28
(electronic) d.c. (power) conversion ..... 551-11-09
electronic DC (power) switch ............... 551-13-03
indirect d.c. converter........................... 551-12-29
ripple voltage (on the d.c. side) ............ 551-17-27
transfer factor (of a d.c. converter)....... 551-16-39

delay
current delay angle............................... 551-16-32
inherent delay angle............................. 551-16-35
trigger delay angle................................ 551-16-33

device
breakdown (of an electronic valve

device or an arm) .............................. 551-16-66
controllable valve device ...................... 551-14-03
electronic device .................................. 551-14-01
electronic valve device ......................... 551-14-02
gas-filled valve device .......................... 551-14-11
high vacuum valve device .................... 551-14-10
ionic valve device ................................. 551-14-11
latching valve device ............................ 551-14-07
non-controllable valve device............... 551-14-04
non-reverse blocking valve device ....... 551-14-06
reverse blocking valve device .............. 551-14-05
semiconductor valve device ................. 551-14-09
switched valve device .......................... 551-14-08
threshold voltage (of an electronic

valve device) ..................................... 551-17-26
valve device assembly ......................... 551-14-13
valve device blocking ........................... 551-16-69
valve device commutation.................... 551-16-16
valve device quenching........................ 551-16-20
valve device stack ................................ 551-14-12

diode
rectifier diode ....................................... 551-14-04

direct
continuous flow (of direct current) ........ 551-16-71
controlled conventional no-load

direct voltage..................................... 551-17-18
controlled ideal no-load

direct voltage..................................... 551-17-16
conventional no-load direct voltage...... 551-17-17
direct a.c. converter.............................. 551-12-18
direct a.c./d.c. converter....................... 551-12-05
direct commutation............................... 551-16-09
direct d.c. converter.............................. 551-12-28
direct inverter ....................................... 551-12-13
direct (power) conversion..................... 551-11-10
direct rectifier ....................................... 551-12-08
direct voltage regulation....................... 551-17-21
ideal no-load direct voltage .................. 551-17-15
inductive direct voltage regulation........ 551-17-25
inherent direct voltage regulation......... 551-17-22
intermittent flow (of direct current)........ 551-16-70
real no-load direct voltage.................... 551-17-19

resistive direct voltage regulation......... 551-17-24
total direct voltage regulation ............... 551-17-23

direction
conducting direction (of an electronic

valve device or of a valve arm).......... 551-16-43
non-conducting direction

(of an electronic valve device
or of a valve arm) .............................. 551-16-44

distortion
total harmonic distortion coefficient ..... 551-17-06

double
converter section of a double

converter ........................................... 551-12-40
double converter .................................. 551-12-39
double-way connection

(of a converter).................................. 551-15-13

duration
pulse duration control........................... 551-16-28

E

electronic(s)
breakdown (of an electronic valve

device or an arm) .............................. 551-16-66
electronic AC power controller ............. 551-13-04
(electronic) a.c. (power) conversion..... 551-11-08
electronic AC (power) switch................ 551-13-02
(electronic) a.c./d.c. (power)

conversion......................................... 551-11-05
(electronic) d.c. (power) conversion..... 551-11-09
electronic DC (power) switch ............... 551-13-03
electronic device .................................. 551-14-01
(electronic) (power) conversion............ 551-11-02
(electronic) (power) converter .............. 551-12-01
(electronic) (power) convertor .............. 551-12-01
electronic power filter ........................... 551-12-16
(electronic) (power) inversion............... 551-11-07
(electronic) (power) rectification........... 551-11-06
(electronic) (power) resistance

control ............................................... 551-11-04
electronic (power) switch ..................... 551-13-01
electronic (power) switching................. 551-11-03
electronic valve device......................... 551-14-02
power electronics ................................. 551-11-01
threshold voltage (of an electronic

valve device) ..................................... 551-17-26

elementary
elementary frequency .......................... 551-16-47
elementary period ................................ 551-16-46

external
external commutation........................... 551-16-11
external quenching............................... 551-16-21

F

factor
AC conversion factor............................ 551-17-13
conversion factor (in general) .............. 551-17-10
DC conversion factor ........................... 551-17-14
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DC form factor...................................... 551-17-28
d.c. ripple factor ................................... 551-17-29
fundamental factor ............................... 551-17-07
inversion factor..................................... 551-17-12
multicycle control factor ....................... 551-16-37
phase control factor ............................. 551-16-36
pulse control factor............................... 551-16-38
rectification factor................................. 551-17-11
(total) harmonic factor .......................... 551-17-05
transfer factor (of a d.c. converter)....... 551-16-39

failure
commutation failure.............................. 551-16-59
firing failure .......................................... 551-16-65

false
false firing............................................. 551-16-63

filled
gas-filled valve device .......................... 551-14-11

filter
a.c. filter ............................................... 551-14-19
active power filter ................................. 551-12-16
d.c. filter ............................................... 551-14-18
electronic power filter ........................... 551-12-16

firing
false firing............................................. 551-16-63
firing ..................................................... 551-16-62
firing failure .......................................... 551-16-65

flow
continuous flow (of direct current) ........ 551-16-71
intermittent flow (of direct current)........ 551-16-70

flyback
flyback converter .................................. 551-12-31

forced
forced characteristic (of a line

commutated converter) ..................... 551-18-03

form
DC form factor...................................... 551-17-28

forward
forward blocking state .......................... 551-16-41
forward breakdown............................... 551-16-67
forward converter ................................. 551-12-30

four-quadrant

four-quadrant converter .......................... 551-12-36

free-wheeling
free-wheeling arm ................................ 551-15-07

frequency
elementary frequency........................... 551-16-47
frequency converter ............................. 551-12-22
pulse frequency control ........................ 551-16-29

fundamental
fundamental factor ............................... 551-17-07
fundamental power............................... 551-17-08

G

gas
gas-filled valve device .......................... 551-14-11

group(s)
commutating group .............................. 551-16-08
multiple connection

(of commutating groups) ................... 551-15-20

H

half
half-controllable connection ................. 551-15-19

harmonic
harmonic content ................................. 551-17-04
total harmonic distortion coefficient ..... 551-17-06
(total) harmonic factor .......................... 551-17-05

hold-off
hold-off interval .................................... 551-16-45

I

ideal
controlled ideal no-load

direct voltage..................................... 551-17-16
ideal no-load direct voltage .................. 551-17-15

idle
idle interval (of a valve arm)................. 551-16-49

indirect
indirect a.c. converter........................... 551-12-19
indirect a.c./d.c. converter.................... 551-12-06
indirect commutation............................ 551-16-10
indirect current link a.c. converter ........ 551-12-20
indirect d.c. converter........................... 551-12-29
indirect inverter .................................... 551-12-14
indirect (power) conversion.................. 551-11-11
indirect rectifier..................................... 551-12-09
indirect voltage link a.c. converter........ 551-12-21

inductance
commutation inductance...................... 551-16-07

inductive
inductive direct voltage regulation........ 551-17-25

influence
influence quantity ................................. 551-19-01

inherent
inherent delay angle............................. 551-16-35
inherent direct voltage regulation......... 551-17-22

intermittent
intermittent flow (of direct current) ....... 551-16-70

interphase
interphase transformer......................... 551-14-16

interval
circuit off-state interval ......................... 551-16-52
circuit reverse blocking interval............ 551-16-51
commutation interval............................ 551-16-04
conduction interval (of a valve arm) ..... 551-16-48
hold-off interval .................................... 551-16-45
idle interval (of a valve arm)................. 551-16-49

inversion
(electronic) (power) inversion............... 551-11-07
inversion factor..................................... 551-17-12
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inverter
current fed inverter ............................... 551-12-12
direct inverter ....................................... 551-12-13
indirect inverter..................................... 551-12-14
inverter ................................................. 551-12-10
voltage fed inverter............................... 551-12-11

invertor
invertor ................................................. 551-12-10

ionic
ionic valve device ................................. 551-14-11

J

jumping
jumping characteristic .......................... 551-18-09

L

latching
latching valve device ............................ 551-14-07

line
forced characteristic (of a line

commutated converter) ..................... 551-18-03
line commutation.................................. 551-16-12
natural characteristic (of a line

commutated converter) ..................... 551-18-02

link
indirect current link a.c. converter ........ 551-12-20
indirect voltage link a.c. converter........ 551-12-21

load
controlled conventional no-load

direct voltage..................................... 551-17-18
controlled ideal no-load direct

voltage............................................... 551-17-16
conventional no-load direct voltage...... 551-17-17
ideal no-load direct voltage .................. 551-17-15
load commutation................................. 551-16-13
real no-load direct voltage.................... 551-17-19

M

machine
machine commutation.......................... 551-16-14

modulation
pulse width modulation control............. 551-16-30

multi-connected
multi-connected converter.................... 551-12-41

multicycle
multicycle control ................................. 551-16-31
multicycle control factor ....................... 551-16-37

multiple
multiple connection

(of commutating groups) ................... 551-15-20

N

natural
natural characteristic (of a line

commutated converter) ..................... 551-18-02

notch
commutation notch............................... 551-16-06

number
commutation number ........................... 551-17-03
pulse number ....................................... 551-17-01

O

off
automatic switching off......................... 551-18-08
circuit crest working off

state voltage...................................... 551-16-53
circuit non-repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-55
circuit off-state interval ......................... 551-16-52
circuit repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-54
hold-off interval .................................... 551-16-45
off state ................................................ 551-16-41

on
automatic switching on......................... 551-18-07
on state ................................................ 551-16-40

one-quadrant

one-quadrant converter .......................... 551-12-34

operation
parallel operation

(of stabilized power supplies)............ 551-19-11
slave operation..................................... 551-19-12

output
stabilized output characteristic............. 551-18-04

overlap
angle of overlap ................................... 551-16-05

P

pair
pair of antiparallel arms........................ 551-15-04
pair of arms .......................................... 551-15-03

parallel
parallel operation (of stabilized

power supplies) ................................. 551-19-11

peak
circuit non-repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-55
circuit non-repetitive peak reverse

voltage............................................... 551-16-58
circuit repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-54
circuit repetitive peak reverse

voltage............................................... 551-16-57

period
elementary period ................................ 551-16-46

phase
asymmetrical phase control ................. 551-16-25
phase control ....................................... 551-16-23
phase control factor ............................. 551-16-36
phase converter ................................... 551-12-24
sequential phase control ...................... 551-16-26
symmetrical phase control ................... 551-16-24
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point
crossover point..................................... 551-19-10

power
active power filter ................................. 551-12-16
constant current power supply ............. 551-19-05
constant voltage or constant

current power supply ......................... 551-19-06
constant voltage power supply............. 551-19-04
DC power ............................................. 551-17-09
direct (power) conversion..................... 551-11-10
electronic AC power controller ............. 551-13-04
(electronic) a.c. (power) conversion ..... 551-11-08
electronic AC (power) switch................ 551-13-02
(electronic) a.c./d.c. (power)

conversion......................................... 551-11-05
(electronic) d.c. (power) conversion ..... 551-11-09
electronic DC (power) switch ............... 551-13-03
(electronic) (power) conversion............ 551-11-02
(electronic) (power) converter .............. 551-12-01
(electronic) (power) convertor .............. 551-12-01
electronic power filter ........................... 551-12-16
(electronic) (power) inversion............... 551-11-07
(electronic) (power) rectification ........... 551-11-06
(electronic) (power) resistance

control ............................................... 551-11-04
electronic (power) switch...................... 551-13-01
electronic (power) switching................. 551-11-03
fundamental power............................... 551-17-08
indirect (power) conversion .................. 551-11-11
parallel operation (of stabilized

power supplies) ................................. 551-19-11
power electronics ................................. 551-11-01
reactive power converter...................... 551-12-15
stabilized power supply ........................ 551-19-03

principal
principal arm ........................................ 551-15-02

pulse
pulse control......................................... 551-16-27
pulse control factor............................... 551-16-38
pulse duration control........................... 551-16-28
pulse frequency control ........................ 551-16-29
pulse number ....................................... 551-17-01
pulse width modulation control............. 551-16-30

PWM
PWM control (abbreviation) ................. 551-16-30

Q

quadrant
four-quadrant converter........................ 551-12-36
one-quadrant converter........................ 551-12-34
two-quadrant converter ........................ 551-12-35

quantity
influence quantity ................................. 551-19-01

quenching
external quenching............................... 551-16-21
quenching ............................................ 551-16-19
quenching voltage................................ 551-16-22
valve device quenching........................ 551-16-20

R

ratio
conduction ratio.................................... 551-16-50

reactive
reactive power converter...................... 551-12-15

reactor
commutation reactor ............................ 551-14-14

real
real no-load direct voltage.................... 551-17-19

rectification
(electronic) (power) rectification........... 551-11-06
rectification factor................................. 551-17-11

rectifier
direct rectifier ....................................... 551-12-08
indirect rectifier..................................... 551-12-09
rectifier ................................................. 551-12-07
rectifier diode ....................................... 551-14-04

regenerative
regenerative arm.................................. 551-15-09

regulation
direct voltage regulation....................... 551-17-21
inductive direct voltage regulation........ 551-17-25
inherent direct voltage regulation......... 551-17-22
resistive direct voltage regulation......... 551-17-24
total direct voltage regulation ............... 551-17-23

repetitive
circuit non-repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-55
circuit non-repetitive peak

reverse voltage.................................. 551-16-58
circuit repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-54
circuit repetitive peak reverse

voltage............................................... 551-16-57

resistance
(electronic) (power) resistance control. 551-11-04

resistive
resistive direct voltage regulation......... 551-17-24

resonant
resonant converter ............................... 551-12-26

reverse
circuit crest working reverse voltage.... 551-16-56
circuit non-repetitive peak reverse

voltage............................................... 551-16-58
circuit repetitive peak reverse

voltage............................................... 551-16-57
circuit reverse blocking interval............ 551-16-51
non-reverse blocking valve device....... 551-14-06
reverse blocking state .......................... 551-16-42
reverse blocking valve device .............. 551-14-05
reverse breakdown .............................. 551-16-68

reversible
reversible converter ............................. 551-12-37

ripple
d.c. ripple factor ................................... 551-17-29
ripple voltage (on the DC side) ............ 551-17-27
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S

section
converter section of a double

converter ........................................... 551-12-40

self
self-commutation.................................. 551-16-15

semiconductor
semiconductor converter...................... 551-12-42
semiconductor switch........................... 551-13-05
semiconductor valve device ................. 551-14-09

sequential
auto-sequential commutation............... 551-16-18
sequential phase control ...................... 551-16-26

series
stage (of a series connection).............. 551-15-22

single
single converter.................................... 551-12-38
single-way connection

(of a converter) .................................. 551-15-12

slave
slave operation..................................... 551-19-12

snubber
snubber (circuit) ................................... 551-14-17

stabilization
stabilization .......................................... 551-19-02

stabilized
parallel operation (of stabilized

power supplies) ................................. 551-19-11
stabilized current characteristic............ 551-18-06
stabilized output characteristic............. 551-18-04
stabilized power supply ........................ 551-19-03
stabilized voltage characteristic ........... 551-18-05

stack
valve device stack ................................ 551-14-12

stage
stage (of a series connection).............. 551-15-22

state
circuit crest working off-state voltage ... 551-16-53
circuit non-repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-55
circuit off-state interval ......................... 551-16-52
circuit repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-54
conducting state................................... 551-16-40
forward blocking state .......................... 551-16-41
off state ................................................ 551-16-41
on state ................................................ 551-16-40
reverse blocking state .......................... 551-16-42

step
step-down converter............................. 551-12-33
step-up converter ................................. 551-12-32

stiff
current stiff a.c./d.c. converter.............. 551-12-04
voltage stiff a.c./d.c. converter ............. 551-12-03

supply(ies)
constant current power supply ............. 551-19-05
constant voltage or constant

current power supply......................... 551-19-06
constant voltage power supply............. 551-19-04
parallel operation (of stabilized

power supplies) ................................. 551-19-11
stabilized power supply........................ 551-19-03

switch
electronic AC (power) switch................ 551-13-02
electronic DC (power) switch ............... 551-13-03
electronic (power) switch ..................... 551-13-01
semiconductor switch........................... 551-13-05

switched
switched valve device .......................... 551-14-08

switching
automatic switching off......................... 551-18-08
automatic switching on......................... 551-18-07
electronic (power) switching................. 551-11-03

symmetrical
symmetrical phase control ................... 551-16-24

T

THD
THD (abbreviation)............................... 551-17-06

THF
THF (abbreviation) ............................... 551-17-05

threshold
threshold voltage (of an electronic

valve device) ..................................... 551-17-26

through
conduction through .............................. 551-16-64

tolerance
tolerance band ..................................... 551-19-07

total
total direct voltage regulation ............... 551-17-23
total harmonic distortion....................... 551-17-06
(total) harmonic factor .......................... 551-17-05

transfer
transfer factor (of a d.c. converter)....... 551-16-39

transformer
interphase transformer......................... 551-14-16

transition
transition current .................................. 551-17-20

trigger
trigger advance angle .......................... 551-16-34
trigger delay angle ............................... 551-16-33

triggering
triggering .............................................. 551-16-61

turn-off
turn-off arm .......................................... 551-15-08

two-quadrant
two-quadrant converter ........................ 551-12-35
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U

uniform
non-uniform connection ....................... 551-15-18
uniform connection............................... 551-15-15

V

vacuum
high vacuum valve device .................... 551-14-10

valve
breakdown (of an electronic valve

device or an arm) .............................. 551-16-66
controllable valve device ...................... 551-14-03
electronic valve device ......................... 551-14-02
gas-filled valve device .......................... 551-14-11
high vacuum valve device .................... 551-14-10
ionic valve device ................................. 551-14-11
latching valve device ............................ 551-14-07
non-controllable valve device............... 551-14-04
non-reverse blocking valve device ....... 551-14-06
reverse blocking valve device .............. 551-14-05
semiconductor valve device ................. 551-14-09
switched valve device .......................... 551-14-08
threshold voltage (of an electronic

valve device) ..................................... 551-17-26
(valve) arm ........................................... 551-15-01
valve device assembly ......................... 551-14-13
valve device blocking ........................... 551-16-69
valve device commutation.................... 551-16-16
valve device quenching........................ 551-16-20
valve device stack ................................ 551-14-12

voltage
a.c. voltage converter........................... 551-12-25
circuit crest working off-state voltage ... 551-16-53
circuit crest working reverse voltage .... 551-16-56
circuit non-repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-55
circuit non-repetitive peak reverse

voltage............................................... 551-16-58
circuit repetitive peak off-state

voltage............................................... 551-16-54
circuit repetitive peak reverse

voltage............................................... 551-16-57
commutating voltage............................ 551-16-02
constant voltage to constant

current crossover............................... 551-19-08
constant voltage or constant current

power supply ..................................... 551-19-06
constant voltage power supply............. 551-19-04
controlled conventional no-load

direct voltage..................................... 551-17-18
controlled ideal no-load direct

voltage............................................... 551-17-16
conventional no-load direct voltage...... 551-17-17
direct voltage regulation....................... 551-17-21
ideal no-load direct voltage .................. 551-17-15
indirect voltage link a.c. converter........ 551-12-21

inductive direct voltage regulation........ 551-17-25
inherent direct voltage regulation......... 551-17-22
quenching voltage................................ 551-16-22
real no-load direct voltage.................... 551-17-19
resistive direct voltage regulation......... 551-17-24
ripple voltage (on the DC side) ............ 551-17-27
stabilized voltage characteristic ........... 551-18-05
threshold voltage (of an electronic

valve device) ..................................... 551-17-26
total direct voltage regulation ............... 551-17-23
voltage fed inverter .............................. 551-12-11
voltage stiff a.c./d.c. converter ............. 551-12-03

W

way
double-way connection

(of a converter).................................. 551-15-13
single-way connection

(of a converter).................................. 551-15-12

wheeling
free-wheeling arm ................................ 551-15-07

width
pulse width modulation control............. 551-16-30

working
circuit crest working off-state

voltage............................................... 551-16-53
circuit crest working reverse

voltage............................................... 551-16-56
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Z\lhfZlbq_kdh_

Z\lhfZlbq_kdh_ \dexq_gb_ ��������������� ���������

Z\lhfZlbq_kdh_ \udexq_gb_������������� ���������

Zdlb\guc

Zdlb\guc kbeh\hc nbevlj ���������������� ���������

we_dljhggh_ mijZ\e_gb_ Zdlb\guf
khijhlb\e_gb_f \ kbeh\hc p_ib������� ���������

Zfieblm^gh_

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb���� ���������

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ h[jZlgh]h
gZijy`_gby ����������������������������������������� ���������

Zkbff_ljbqgh_

Zkbff_ljbqgh_ nZah\h_ mijZ\e_gb_ ���������

[ehd

\_glbevguc [ehd ������������������������������� ���������

[ehdbjh\Zgb_

[ehdbjh\Zgb_ \_glbevgh]h ijb[hjZ ���������

[ehdbjmxs__

bgl_j\Ze h[jZlgh]h [ehdbjmxs_]h
khklhygby ������������������������������������������� ���������

h[jZlgh_ [ehdbjmxs__ khklhygb_ �� ���������

ijyfh_ [ehdbjmxs__ khklhygb_ ����� ���������

\_^hfZy

\_^hfZy jZ[hlZ ��������������������������������� ���������

\_glbevguc

[ehdbjh\Zgb_ \_glbevgh]h ijb[hjZ ���������

\_glbevgh_ ie_qh ������������������������������ ���������

\_glbevguc [ehd ������������������������������� ���������

\_glbevguc fh^mev ��������������������������� ���������

\_glbevguc ijb[hj [_a h[jZlghc
[ehdbjmxs_c kihkh[ghklb ��������������� ���������

\_glbevguc ijb[hj k h[jZlghc
[ehdbjmxs_c kihkh[ghklvx ������������ ���������

\ukhdh\Zdmmfguc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

]ZahgZiheg_gguc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

bgl_j\Ze g_ijh\h^bfhklb
\_glbevgh]h ie_qZ ����������������������������� ���������

bgl_j\Ze ijh\h^bfhklb \_glbevgh]h
ie_qZ ��������������������������������������������������� ���������

dhffmlZpby \_glbevguf ijb[hjhf � ���������

g_ ijh\h^ys__gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

g_mijZ\ey_fuc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

iheghklvx mijZ\ey_fuc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

ihemijh\h^gbdh\uc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

ij_djZs_gb_ lhdZ \_glbevguf
ijb[hjhf �������������������������������������������� ���������

ijh[hc we_dljhggh]h \_glbevgh]h
ijb[hjZ beb \_glbevgh]h ie_qZ ������ ���������

ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

ljb]]_jguc \_glbevguc ijb[hj ������� ���������

mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj ��� ���������

we_dljhgguc \_glbevguc ijb[hj ���� ���������

\dexq_gb_

Z\lhfZlbq_kdh_ \dexq_gb_ �������������� ���������

\dexq_gb_ �hlibjZgb_� ��������������������� ���������

\dexq_gb_ ih mijZ\eyxs_fm
we_dljh^m ������������������������������������������� ���������

eh`gh_ \dexq_gb_ ���������������������������� ���������

ijhimkd \dexq_gby ���������������������������� ���������

m]he aZ^_j`db \dexq_gby ����������������� ���������

\dexq_ggh_

\dexq_ggh_ khklhygb_ ���������������������� ���������

\g_rg__

\g_rg__ ij_djZs_gb_ lhdZ �������������� ���������

\g_rgyy �jZa]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

\g_rgyy dhffmlZpby ������������������������ ���������

_kl_kl\_ggZy \g_rgyy �gZ]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ���������������������������������� ���������

bkdmkkl\_ggZy \g_rgyy �gZ]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ���������������������������������� ���������

\gmlj_ggbc

\gmlj_gg__ iZ^_gb_ ihklhyggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

\gmlj_ggbc m]he aZ^_j`db ���������������� ���������

\gmlj_ggyy dhffmlZpby �������������������� ���������

\ha\jZlgh_

\ha\jZlgh_ ie_qh ������������������������������ ���������

\hafmsZxsbc

\hafmsZxsbc iZjZf_lj ������������������� ���������

\j_fy

\j_fy \udexq_gby ���������������������������� ���������

\kihfh]Zl_evgh_

\kihfh]Zl_evgh_ ie_qh �������������������� ���������

\klj_qgh�iZjZee_evguc

iZjZ \klj_qgh�iZjZee_evguo ie_q � ���������

\udexq_gb_

Z\lhfZlbq_kdh_ \udexq_gb_ ����������� ���������

\j_fy \udexq_gby ���������������������������� ���������

\udexq_ggh_

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

\udexq_ggh_ khklhygb_ ������������������� ���������

bgl_j\Ze \udexq_ggh]h khklhygby � ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������
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\uijyfbl_ev �������������������������������������� ���������

g_ijyfhc \uijyfbl_ev �������������������� ���������

ijyfhc \uijyfbl_ev ������������������������ ���������

\uijyfe_gb_

dhwnnbpb_gl \uijyfe_gby ������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
\uijyfe_gb_ ������������������������������������� ���������

\ukhdh\Zdmmfguc

\ukhdh\Zdmmfguc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

]ZahgZiheg_gguc

]ZahgZiheg_gguc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

]ZjfhgbdZ

dhwnnbpb_gl ]Zjfhgbd ���������������������� ���������

dhwnnbpb_gl hkgh\ghc ]Zjfhgbdb �� ���������

fhsghklv hkgh\ghc ]Zjfhgbdb ��������� ���������

hlghkbl_evgh_ kh^_j`Zgb_ \ukrbo
]Zjfhgbd ��������������������������������������������� ���������

kh^_j`Zgb_ ]Zjfhgbd ������������������������ ���������

]eZ\gh_

]eZ\gh_ ie_qh ������������������������������������ ���������

]jmiiZ

dhffmlbjmxsZy ]jmiiZ ��������������������� ���������

^\mgZijZ\e_ggZy

^\mgZijZ\e_ggZy ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

^\modhfie_dlguc

^\modhfie_dlguc ij_h[jZah\Zl_ev � ���������

dhfie_dl \_glbe_c ^\modhfie_dlgh]h
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

^\moiml_\Zy

^\moiml_\Zy ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

^\moiml_\Zy ko_fZ kh_^bg_gby �������� ���������

^bh^ ���������������������������������������������������� ���������

_kl_kl\_ggZy

_kl_kl\_ggZy \g_rgyy �gZ]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ���������������������������������� ���������

aZ^_j`dZ

\gmlj_ggbc m]he aZ^_j`db ���������������� ���������

m]he aZ^_j`db \dexq_gby ����������������� ���������

m]he aZ^_j`db ih^Zqb bfimevkh\
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

a\_gh

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf lhdZ ���� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

agZq_gb_

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ h[jZlgh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h
gZijy`_gby ����������������������������������������� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

b^_Zevgh_

b^_Zevgh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

ihklhyggh_ gZijy`_gb_ b^_Zevgh]h
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

bfimevk

m]he aZ^_j`db ih^Zqb bfimevkh\
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

m]he hi_j_`_gby bfimevkZ
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

bfimevkgh_

bfimevkgh_ mijZ\e_gb_ ������������������� ���������

dhwnnbpb_gl bfimevkgh]h
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

qZklhlgh�bfimevkgh_ mijZ\e_gb_ ��� ���������

rbjhlgh�bfimevkgZy fh^meypby
�RBF� ������������������������������������������������� ���������

rbjhlgh�bfimevkgh_ mijZ\e_gb_ ���� ���������

bg\_jlbjh\Zgb_

dhwnnbpb_gl bg\_jlbjh\Zgby ��������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
bg\_jlbjh\Zgb_ ��������������������������������� ���������

bg\_jlhj �������������������������������������������� ���������

bg\_jlhj gZijy`_gby ����������������������� ���������

bg\_jlhj lhdZ ������������������������������������ ���������

g_ijyfhc bg\_jlhj ��������������������������� ���������

ijyfhc bg\_jlhj ������������������������������� ���������

bg^mdlb\gZy

bg^mdlb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby
ihklhyggh]h gZijy`_gby ������������������ ���������

bgl_j\Ze

bgl_j\Ze \udexq_ggh]h khklhygby � ���������

bgl_j\Ze dhffmlZpbb ����������������������� ���������

bgl_j\Ze g_ijh\h^bfhklb
\_glbevgh]h ie_qZ ���������������������������� ���������

bgl_j\Ze h[jZlgh]h [ehdbjmxs_]h
khklhygby ������������������������������������������� ���������

ijh\h^ysbc bgl_j\Ze \_glbevgh]h
ie_qZ �������������������������������������������������� ���������

bkdmkkl\_ggZy

bkdmkkl\_ggZy \g_rgyy �gZ]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ���������������������������������� ���������

bklhqgbd

bklhqgbd klZ[bevgh]h gZijy`_gby �� ���������

bklhqgbd klZ[bevgh]h gZijy`_gby
beb lhdZ ���������������������������������������������� ���������

bklhqgbd klZ[bevgh]h lhdZ ��������������� ���������

iZjZee_evgZy jZ[hlZ
klZ[bebabjh\Zgguo bklhqgbdh\
iblZgby ���������������������������������������������� ���������
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ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ k ij_h[eZ^Zxsbfb
k\hckl\Zfb bklhqgbdZ gZijy`_gby �� ���������

klZ[bebabjh\Zgguc bklhqgbd
iblZgby ����������������������������������������������� ���������

we_dljhgguc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ k
ij_h[eZ^Zxsbfb k\hckl\Zfb
bklhqgbdZ lhdZ ����������������������������������� ���������

dhffmlZpby

\g_rgyy dhffmlZpby ������������������������� ���������

\gmlj_ggyy dhffmlZpby �������������������� ���������

bgl_j\Ze dhffmlZpbb ������������������������ ���������

dhffmlZpby \_glbevguf ijb[hjhf � ���������

dhffmlZpby aZ kq_l gZ]jmadb ������������ ���������

dhg^_gkZlhjgZy dhffmlZpby ������������ ���������

dhglmj dhffmlZpbb ���������������������������� ���������

gZjmr_gb_ dhffmlZpbb ��������������������� ���������

g_ijyfZy dhffmlZpby ����������������������� ���������

ij_djZs_gb_ lhdZ �[_a dhffmlZpbb� ���������

ijyfy dhffmlZpby ����������������������������� ���������

k_l_\Zy dhffmlZpby ��������������������������� ���������

m]he dhffmlZpbb ��������������������������������� ���������

qbkeh dhffmlZpbc ����������������������������� ���������

we_dljhfZrbggZy dhffmlZpby ��������� ���������

dhffmlZpbhggZy

dhffmlZpbhggZy bg^mdlb\ghklv ������� ���������

dhffmlZpbhgguc ijh\Ze ������������������� ���������

dhffmlbjmxsZy

dhffmlbjmxsZy ]jmiiZ ��������������������� ���������

dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_ ������������ ���������

dhffmlbjmxs__ ie_qh ���������������������� ���������

dhffmlbjmxsbc dhg^_gkZlhj ����������� ���������

dhffmlbjmxsbc j_Zdlhj ������������������� ���������

iZjZee_evgZy ko_fZ kh_^bg_gby
dhffmlbjmxsbo ]jmii ����������������������� ���������

dhfie_dl

dhfie_dl \_glbe_c ^\modhfie_dlgh]h
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

dhg^_gkZlhj

dhffmlbjmxsbc dhg^_gkZlhj ����������� ���������

dhg^_gkZlhjgZy

dhg^_gkZlhjgZy dhffmlZpby ������������ ���������

dhgljhee_j

we_dljhgguc kbeh\hc dhgljhee_j
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

dhglmj

dhglmj dhffmlZpbb ���������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl

dhwnnbpb_gl \uijyfe_gby ������������� ���������

dhwnnbpb_gl ]Zjfhgbd ���������������������� ���������

dhwnnbpb_gl bfimevkgh]h
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl bg\_jlbjh\Zgby ��������� ���������

dhwnnbpb_gl hkgh\ghc ]Zjfhgbdb ��� ���������

dhwnnbpb_gl fgh]hi_jbh^gh]h
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl i_j_^Zqb
ij_h[jZah\Zl_ey
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby
�\ h[s_f� ������������������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl ijh\h^bfhklb ������������ ���������

dhwnnbpb_gl imevkZpbb ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl nZah\h]h mijZ\e_gby ���������

hwnnbpb_gl nhjfu ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

djblbq_kdbc

djblbq_kdbc lhd ��������������������������������� ���������

eh`gh_

eh`gh_ \dexq_gb_ ���������������������������� ���������

fZdkbfZevgh_

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h
gZijy`_gby ����������������������������������������� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

f_`nZah\uc

f_`nZah\uc ljZgknhjfZlhj ����������� ���������

fgh]hi_jbh^gh_

dhwnnbpb_gl fgh]hi_jbh^gh]h
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

fgh]hi_jbh^gh_ mijZ\e_gb_ ������������ ���������

fgh]hyq_cdh\uc

fgh]hyq_cdh\uc ij_h[jZah\Zl_ev �� ���������

fh^mev

\_glbevguc fh^mev ��������������������������� ���������

fhklh\Zy

fhklh\Zy ko_fZ ��������������������������������� ���������

fhsghklv

fhsghklv hkgh\ghc ]Zjfhgbdb �������� ���������

fhsghklv ihklhyggh]h lhdZ �������������� ���������

gZ]jmahqgZy

_kl_kl\_ggZy \g_rgyy �gZ]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ���������������������������������� ���������

bkdmkkl\_ggZy \g_rgyy �gZ]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ���������������������������������� ���������

gZdZieb\Z_fZy

ij_h[jZah\Zl_ev k g_ijyfhc i_j_^Zq_c
wg_j]bb �k i_j_^Zq_c gZdZieb\Z_fhc
wg_j]bb� ���������������������������������������������� ���������

gZijZ\e_ggZy

^\mgZijZ\e_ggZy ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������
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h^ghgZijZ\e_ggZy �gme_\Zy� ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

gZijy`_gb_

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ h[jZlgh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

\gmlj_gg__ iZ^_gb_ ihklhyggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

b^_Zevgh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

bg\_jlhj gZijy`_gby ����������������������� ���������

bg^mdlb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby
ihklhyggh]h gZijy`_gby ������������������ ���������

bklhqgbd klZ[bevgh]h gZijy`_gby �� ���������

bklhqgbd klZ[bevgh]h gZijy`_gby
beb lhdZ ���������������������������������������������� ���������

dhffmlbjmxs__ gZijy`_gb_ ������������ ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h
gZijy`_gby ����������������������������������������� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

iZ^_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby ��� ���������

i_j_oh^h hl klZ[bevgh]h gZijy`_gby
d klZ[bevghfm lhdm ����������������������������� ���������

ihegh_ iZ^_gb_ ihklhyggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

ihjh]h\h_ gZijy`_gb_ ���������������������� ���������

ihklhyggh_ gZijy`_gb_ b^_Zevgh]h
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev gZijy`_gby
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ k ij_h[eZ^Zxsbfb
k\hckl\Zfb bklhqgbdZ gZijy`_gby �� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ
k ijhf_`mlhqguf a\_ghf bklhqgbdZ
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

ij_ju\Zxs__ gZijy`_gb_ ��������������� ���������

imevkZpbb gZijy`_gby gZ klhjhg_
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

j_Zevgh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

j_abklb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby
ihklhyggh]h gZijy`_gby ������������������ ���������

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

oZjZdl_jbklbdZ klZ[bebabjh\Zggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

gZjmr_gb_

gZjmr_gb_ dhffmlZpbb �������������������� ���������

g_ih\lhjyxs__ky

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h
gZijy`_gby ����������������������������������������� ���������

g_ij_ju\guc

g_ij_ju\guc j_`bf ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

g_ijh\h^bfhklv

bgl_j\Ze g_ijh\h^bfhklb
\_glbevgh]h ie_qZ ���������������������������� ���������

g_ijh\h^ys__

g_ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

g_ijyfhc

g_ijyfZy dhffmlZpby ����������������������� ���������

g_ijyfh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_ ���������

g_ijyfhc \uijyfbl_ev �������������������� ���������

g_ijyfhc bg\_jlhj ��������������������������� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ ������� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf lhdZ ���� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev k g_ijyfhc
i_j_^Zq_c wg_j]bb
�k i_j_^Zq_c gZdZieb\Z_fhc
wg_j]bb������������������������������������������������ ���������

g_mijZ\ey_fZy

g_mijZ\ey_fZy ko_fZ ����������������������� ���������

g_mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj ���������

g_kbff_ljbqgZy

g_kbff_ljbqgZy �g_h^ghjh^gZy�
ko_fZ �������������������������������������������������� ���������

h[eZklv

h[eZklv ^himklbfuo hldehg_gbc ����� ���������

h[eZklv i_j_oh^Z ������������������������������ ���������

h[jZlguc

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ h[jZlgh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

\_glbevguc ijb[hj [_a h[jZlghc
[ehdbjmxs_c kihkh[ghklb ��������������� ���������

\_glbevguc ijb[hj k h[jZlghc
[ehdbjmxs_c kihkh[ghklvx ������������ ���������

bgl_j\Ze h[jZlgh]h [ehdbjmxs_]h
khklhygby ������������������������������������������� ���������
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fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h
gZijy`_gby ����������������������������������������� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

h[jZlgh_ [ehdbjmxs__ khklhygb_ �� ���������

h[jZlguc ijh[hc ������������������������������� ���������

h^ghd\Z^jZglguc

h^ghd\Z^jZglguc ij_h[jZah\Zl_ev ���������

h^ghdhfie_dlguc

h^ghdhfie_dlguc ij_h[jZah\Zl_ev ���������

h^ghgZijZ\e_ggZy

h^ghgZijZ\e_ggZy �gme_\Zy� ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

h^ghiml_\Zy

h^ghiml_\Zy ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

h^ghjh^gZy

g_kbff_ljbqgZy �g_h^ghjh^gZy�
ko_fZ �������������������������������������������������� ���������

kbff_ljbqgZy �h^ghjh^gZy� ko_fZ �� ���������

hi_j_`_gb_

m]he hi_j_`_gby bfimevkZ
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

hijhdb^u\Zgb_

hijhdb^u\Zgb_ ���������������������������������� ���������

hkgh\gZy

fhsghklv hkgh\ghc ]Zjfhgbdb ��������� ���������

hkgh\gZy ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey ��� ���������

hldehg_gb_

h[eZklv ^himklbfuo hldehg_gbc ����� ���������

hlghkbl_evgh_

hlghkbl_evgh_ kh^_j`Zgb_ \ukrbo
]Zjfhgbd ��������������������������������������������� ���������

iZ^_gb_

\gmlj_gg__ iZ^_gb_ ihklhyggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

bg^mdlb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby
ihklhyggh]h gZijy`_gby ������������������ ���������

iZ^_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby ��� ���������

ihegh_ iZ^_gb_ ihklhyggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

j_abklb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby
ihklhyggh]h gZijy`_gby ������������������ ���������

iZjZ

iZjZ \klj_qgh�iZjZee_evguo ie_q �� ���������

iZjZ ie_q ������������������������������������������� ���������

iZjZee_evgZy

iZjZee_evgZy jZ[hlZ
klZ[bebabjh\Zgguo bklhqgbdh\
iblZgby ����������������������������������������������� ���������

iZjZee_evgZy ko_fZ kh_^bg_gby
dhffmlbjmxsbo ]jmii ����������������������� ���������

iZjZf_lj

\hafmsZxsbc iZjZf_lj ������������������� ���������

i_j_^ZqZ

dhwnnbpb_gl i_j_^Zqb
ij_h[jZah\Zl_ey ihklhyggh]h lhdZ � ���������

ij_h[jZah\Zl_ev k g_ijyfhc
i_j_^Zq_c wg_j]bb �k i_j_^Zq_c
gZdZieb\Z_fhc wg_j]bb� ������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev k ijyfhc
i_j_^Zq_c wg_j]bb ���������������������������� ���������

i_j_dexq_gb_

we_dljhggh_ �kbeh\h_� i_j_dexq_gb_
p_ib ���������������������������������������������������� ���������

i_j_f_gguc lhd

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf lhdZ ���� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev gZijy`_gby
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

nbevlj i_j_f_ggh]h lhdZ ����������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h lhdZ �� ���������

we_dljhgguc kbeh\hc dhgljhee_j
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

i_j_f_gguc � ihklhygguc

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ ������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ k ij_h[eZ^Zxsbfb
k\hckl\Zfb bklhqgbdZ gZijy`_gby � ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ ������� ���������

we_dljhgguc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ k
ij_h[eZ^Zxsbfb k\hckl\Zfb
bklhqgbdZ lhdZ ����������������������������������� ���������

i_j_oh^

h[eZklv i_j_oh^Z ������������������������������� ���������

i_j_oh^ hl klZ[bevgh]h gZijy`_gby
d klZ[bevghfm lhdm ����������������������������� ���������

lhqdZ i_j_oh^Z ���������������������������������� ���������

i_jbh^

i_jbh^ ih\lhjy_fhklb����������������������� ���������

ie_qh

\_glbevgh_ ie_qh ������������������������������ ���������

\ha\jZlgh_ ie_qh ������������������������������ ���������
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\kihfh]Zl_evgh_ ie_qh �������������������� ���������

]eZ\gh_ ie_qh ������������������������������������ ���������

bgl_j\Ze g_ijh\h^bfhklb
\_glbevgh]h ie_qZ ����������������������������� ���������

dhffmlbjmxs__ ie_qh ���������������������� ���������

g_ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

h[oh^gh_ ie_qh ��������������������������������� ���������

iZjZ \klj_qgh�iZjZee_evguo ie_q �� ���������

iZjZ ie_q ������������������������������������������� ���������

ijh[hc we_dljhggh]h \_glbevgh]h
ijb[hjZ beb \_glbevgh]h ie_qZ ������ ���������

ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

ijh\h^ysbc bgl_j\Ze \_glbevgh]h
ie_qZ �������������������������������������������������� ���������

j_dmi_jbjmxs__ ie_qh ��������������������� ���������

ih\lhjyxs__ky

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky h[jZlgh]h
gZijy`_gby ����������������������������������������� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky
h[jZlgh]h gZijy`_gby ���������������������� ���������

ih\urZxsb_

ih\urZxsb_ b ihgb`Zxsb_
kh_^bg_gby ���������������������������������������� ���������

ih\urZxsbc ij_h[jZah\Zl_ev ������� ���������

ih^ZqZ

m]he aZ^_j`db ih^Zqb bfimevkh\
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

ihegh_

ihegh_ iZ^_gb_ ihklhyggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

ihemijh\h^gbdh\uc

ihemijh\h^gbdh\uc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

ihemijh\h^gbdh\uc
ij_h[jZah\Zl_ev ������������������������������� ���������

ihemijh\h^gbdh\uc
ij_ju\Zl_ev �������������������������������������� ���������

ihemmijZ\ey_fZy

ihemmijZ\ey_fZy ko_fZ ������������������� ���������

ihgb`Zxsbc

ih\urZxsb_ b ihgb`Zxsb_
kh_^bg_gby ���������������������������������������� ���������

ihgb`Zxsbc ij_h[jZah\Zl_ev �������� ���������

ihjh]h\h_

ihjh]h\h_ gZijy`_gb_ ���������������������� ���������

ihke_^h\Zl_evgZy

ihke_^h\Zl_evgZy kZfhdhffmlZpby ���������

ihke_^h\Zl_evgh_ nZah\h_
mijZ\e_gb_ ���������������������������������������� ���������

klmi_gv ihke_^h\Zl_evgh]h
kh_^bg_gby ���������������������������������������� ���������

ihklhyggh]h gZijy`_gby

\gmlj_gg__ iZ^_gb_ ihklhyggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

b^_Zevgh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

bg^mdlb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby
ihklhyggh]h gZijy`_gby ������������������ ���������

iZ^_gb_ ihklhyggh]h gZijy`_gby ��� ���������

ihegh_ iZ^_gb_ ihklhyggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

ihklhyggh_ gZijy`_gb_ b^_Zevgh]h
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

j_Zevgh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

j_abklb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby
ihklhyggh]h gZijy`_gby ������������������ ���������

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

ihklhyggh]h lhdZ

dhwnnbpb_gl i_j_^Zqb
ij_h[jZah\Zl_ey ihklhyggh]h lhdZ � ���������

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl imevkZpbb ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl nhjfu ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

fhsghklv ihklhyggh]h lhdZ �������������� ���������

g_ij_ju\guc j_`bf ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ � ���������

ij_ju\bkluc j_`bf ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

imevkZpbb gZijy`_gby gZ klhjhg_
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

nbevlj ihklhyggh]h lhdZ ������������������ ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ij_h[jZah\Zgb_

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby
�\ h[s_f� ������������������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������
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dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

g_ijyfh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_ ���������

ijyfh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_ �� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ ��������������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h lhdZ �� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ ihklhyggh]h lhdZ ��� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev

\g_rgyy �jZa]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ij_h[jZah\Zl_ey ���� ���������

^\mgZijZ\e_ggZy ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

^\mod\Z^jZglguc ij_h[jZah\Zl_ev � ���������

^\modhfie_dlguc ij_h[jZah\Zl_ev � ���������

^\moiml_\Zy ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey ���������

dhfie_dl \_glbe_c ^\modhfie_dlgh]h
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl i_j_^Zqb
ij_h[jZah\Zl_ey ihklhyggh]h lhdZ � ���������

fgh]hyq_cdh\uc ij_h[jZah\Zl_ev �� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ ������� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf lhdZ ���� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

h^ghd\Z^jZglguc ij_h[jZah\Zl_ev ���������

h^ghdhfie_dlguc ij_h[jZah\Zl_ev ���������

h^ghgZijZ\e_ggZy �gme_\Zy� ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

h^ghiml_\Zy ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey ���������

hkgh\gZy ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey ��� ���������

ih\urZxsbc ij_h[jZah\Zl_ev ������� ���������

ihemijh\h^gbdh\uc ij_h[jZah\Zl_ev ���������

ihgb`Zxsbc ij_h[jZah\Zl_ev �������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev gZijy`_gby
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ k ij_h[eZ^Zxsbfb
k\hckl\Zfb bklhqgbdZ gZijy`_gby �� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ ���������

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ � ���������

ij_h[jZah\Zl_ev j_Zdlb\ghc
fhsghklb ������������������������������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev k g_ijyfhc
i_j_^Zq_c wg_j]bb �k i_j_^Zq_c
gZdZieb\Z_fhc wg_j]bb� ������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev k ijyfhc
i_j_^Zq_c wg_j]bb ���������������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev nZa ����������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev qZklhlu ���������������� ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ ������� ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev qZklhlu ��� ���������

j_\_jkb\guc ij_h[jZah\Zl_ev �������� ���������

j_ahgZgkguc ij_h[jZah\Zl_ev �������� ���������

ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey �������������������� ���������

q_luj_od\Z^jZglguc
ij_h[jZah\Zl_ev ������������������������������� ���������

we_dljhgguc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ
k ij_h[eZ^Zxsbfb k\hckl\Zfb
bklhqgbdZ lhdZ ����������������������������������� ���������

we_dljhgguc kbeh\hc
ij_h[jZah\Zl_ev ������������������������������� ���������

ij_djZs_gb_

\g_rg__ ij_djZs_gb_ lhdZ �������������� ���������

ij_djZs_gb_ lhdZ �[_a dhffmlZpbb� ���������

ij_djZs_gb_ lhdZ \_glbevguf
ijb[hjhf ������������������������������������������� ���������

ij_ju\Zl_ev

ihemijh\h^gbdh\uc ij_ju\Zl_ev ��� ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev � ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ij_ju\Zxs__

ij_ju\Zxs__ gZijy`_gb_ ��������������� ���������

ij_ju\bkluc

ij_ju\bkluc j_`bf ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

ijb[hj

[ehdbjh\Zgb_ \_glbevgh]h
ijb[hjZ ���������������������������������������������� ���������

\_glbevguc ijb[hj [_a h[jZlghc
[ehdbjmxs_c kihkh[ghklb ��������������� ���������

\_glbevguc ijb[hj k h[jZlghc
[ehdbjmxs_c kihkh[ghklvx ������������ ���������

\ukhdh\Zdmmfguc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

]ZahgZiheg_gguc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

dhffmlZpby \_glbevguf ijb[hjhf � ���������

g_ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

g_mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj ���������

iheghklvx mijZ\ey_fuc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������

ihemijh\h^gbdh\uc \_glbevguc
ijb[hj ������������������������������������������������ ���������
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ij_djZs_gb_ lhdZ \_glbevguf
ijb[hjhf �������������������������������������������� ���������

ijh[hc we_dljhggh]h \_glbevgh]h
ijb[hjZ beb \_glbevgh]h ie_qZ ������ ���������

ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

ljb]]_jguc \_glbevguc ijb[hj ������� ���������

mijZ\ey_fuc \_glbevguc ijb[hj ��� ���������

we_dljhgguc \_glbevguc ijb[hj ����� ���������

we_dljhgguc ijb[hj �������������������������� ���������

ijh[hc

h[jZlguc ijh[hc ������������������������������� ���������

\j_f_gguc ijh[hc ���������������������������� ���������

ijyfhc ijh[hc ����������������������������������� ���������

ijh[hc we_dljhggh]h \_glbevgh]h
ijb[hjZ beb \_glbevgh]h ie_qZ ������ ���������

ijh\Ze

dhffmlZpbhgguc ijh\Ze ������������������� ���������

ijh\h^bfhklv

bgl_j\Ze g_ijh\h^bfhklb
\_glbevgh]h ie_qZ ����������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl ijh\h^bfhklb ������������ ���������

ijh\h^ys__

ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

ijh\h^ys__ khklhygb_ ��������������������� ���������

ijh\h^ysbc bgl_j\Ze \_glbevgh]h
ie_qZ �������������������������������������������������� ���������

ijhimkd

ijhimkd \dexq_gby ���������������������������� ���������

ijyfhc

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ gZijy`_gby
\ �ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev k ijyfhc
i_j_^Zq_c wg_j]bb ���������������������������� ���������

ijyfZy dhffmlZpby ��������������������������� ���������

ijyfh_ [ehdbjmxs__ khklhygb_ ����� ���������

ijyfh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_ �� ���������

ijyfhc \uijyfbl_ev ������������������������ ���������

ijyfhc bg\_jlhj ������������������������������� ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev qZklhlu ��� ���������

ijyfhc ijh[hc ����������������������������������� ���������

imevkZpby

dhwnnbpb_gl imevkZpbb
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

qbkeh imevkZpbc �������������������������������� ���������

jZ[hlZ

\_^hfZy jZ[hlZ ��������������������������������� ���������

iZjZee_evgZy jZ[hlZ
klZ[bebabjh\Zgguo bklhqgbdh\
iblZgby ���������������������������������������������� ���������

jZa]jmahqgZy

\g_rgyy �jZa]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ij_h[jZah\Zl_ey ���� ���������

j_Zdlb\gZy

ij_h[jZah\Zl_ev j_Zdlb\ghc
fhsghklb ������������������������������������������� ���������

j_Zdlhj

dhffmlbjmxsbc j_Zdlhj ������������������ ���������

j_Zevgh_

j_Zevgh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

j_\_jkb\guc

j_\_jkb\guc ij_h[jZah\Zl_ev �������� ���������

j_`bf

g_ij_ju\guc j_`bf ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

ij_ju\bkluc j_`bf ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

j_abklb\gZy

j_abklb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby
ihklhyggh]h gZijy`_gby ������������������ ���������

we_dljhggh_ mijZ\e_gb_ Zdlb\guf
khijhlb\e_gb_f \ kbeh\hc p_ib ������ ���������

j_ahgZgkguc

j_ahgZgkguc ij_h[jZah\Zl_ev �������� ���������

j_dmi_jbjmxs__

j_dmi_jbjmxs__ ie_qh �������������������� ���������

kZfhdhffmlZpby

ihke_^h\Zl_evgZy kZfhdhffmlZpby ���������

k_l_\Zy

k_l_\Zy dhffmlZpby ��������������������������� ���������

kbeh\hc

Zdlb\guc kbeh\hc nbevlj ���������������� ���������

ijyfh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_ �� ���������

kbeh\Zy we_dljhgbdZ ������������������������� ���������

�kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_ k
ijhf_`mlhqguf a\_ghf �a\_gvyfb� � ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_� \uijyfe_gb_ ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
bg\_jlbjh\Zgb_ ��������������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_� i_j_dexq_gb_
p_ib ���������������������������������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ �������������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ ������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

we_dljhggh_ mijZ\e_gb_ Zdlb\guf
khijhlb\e_gb_f \ kbeh\hc p_ib ����� ���������

we_dljhgguc kbeh\hc dhgljhee_j
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������
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we_dljhgguc kbeh\hc
ij_h[jZah\Zl_ev ������������������������������� ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev � ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

kbff_ljbqgZy

kbff_ljbqgZy �h^ghjh^gZy� ko_fZ �� ���������

kbff_ljbqgZy mijZ\ey_fZy ko_fZ �� ���������

kbff_ljbqgh_ nZah\h_ mijZ\e_gb_ ���������

kdZqdhh[jZagZy

kdZqdhh[jZagZy oZjZdl_jbklbdZ ������� ���������

keh`gZy

keh`gZy oZjZdl_jbklbdZ ������������������� ���������

kgZ[[_j ���������������������������������������������� ���������

kh^_j`Zgb_

kh^_j`Zgb_ ]Zjfhgbd ������������������������ ���������

hlghkbl_evgh_ kh^_j`Zgb_ \ukrbo
]Zjfhgbd ��������������������������������������������� ���������

kh_^bg_gb_

^\moiml_\Zy ko_fZ kh_^bg_gby �������� ���������

iZjZee_evgZy ko_fZ kh_^bg_gby
dhffmlbjmxsbo ]jmii ����������������������� ���������

ih\urZxsb_ b ihgb`Zxsb_
kh_^bg_gby ���������������������������������������� ���������

klmi_gv ihke_^h\Zl_evgh]h
kh_^bg_gby ���������������������������������������� ���������

khklZ\eyxsZy

bg^mdlb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby
ihklhyggh]h gZijy`_gby ������������������ ���������

j_abklb\gZy khklZ\eyxsZy iZ^_gby
ihklhyggh]h gZijy`_gby ������������������ ���������

khklhygb_

Zfieblm^gh_ agZq_gb_ gZijy`_gby
\ �ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ���������

\dexq_ggh_ khklhygb_ ���������������������� ���������

\udexq_ggh_ khklhygb_ ������������������� ���������

bgl_j\Ze \udexq_ggh]h khklhygby �� ���������

bgl_j\Ze h[jZlgh]h [ehdbjmxs_]h
khklhygby ������������������������������������������� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
g_ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

fZdkbfZevgh_ agZq_gb_
ih\lhjyxs_]hky gZijy`_gby \
�ijyfhf� \udexq_gghf khklhygbb ��� ���������

h[jZlgh_ [ehdbjmxs__ khklhygb_ �� ���������

ijh\h^ys__ khklhygb_ ��������������������� ���������

ijyfh_ [ehdbjmxs__ khklhygb_ ����� ���������

kihkh[ghklv

\_glbevguc ijb[hj k h[jZlghc
[ehdbjmxs_c kihkh[ghklvx ������������ ���������

\_glbevguc ijb[hj [_a h[jZlghc
[ehdbjmxs_c kihkh[ghklb ��������������� ���������

klZ[bebaZpby

klZ[bebaZpby ������������������������������������� ���������

klZ[bebabjh\ZggZy

iZjZee_evgZy jZ[hlZ
klZ[bebabjh\Zgguo bklhqgbdh\
iblZgby ���������������������������������������������� ���������

klZ[bebabjh\ZggZy \uoh^gZy
oZjZdl_jbklbdZ ���������������������������������� ���������

klZ[bebabjh\Zgguc bklhqgbd
iblZgby ���������������������������������������������� ���������

oZjZdl_jbklbdZ klZ[bebabjh\Zggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

oZjZdl_jbklbdZ klZ[bebabjh\Zggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

klZ[bevguc

i_j_oh^ hl klZ[bevgh]h gZijy`_gby
d klZ[bevghfm lhdm ����������������������������� ���������

bklhqgbd klZ[bevgh]h gZijy`_gby �� ���������

bklhqgbd klZ[bevgh]h gZijy`_gby
beb lhdZ ���������������������������������������������� ���������

bklhqgbd klZ[bevgh]h lhdZ ��������������� ���������

klmi_gv

klmi_gv ihke_^h\Zl_evgh]h
kh_^bg_gby ���������������������������������������� ���������

ko_fZ

ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey �������������������� ���������

^\mgZijZ\e_ggZy ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

^\moiml_\Zy ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey ���������

^\moiml_\Zy ko_fZ kh_^bg_gby �������� ���������

fhklh\Zy ko_fZ ��������������������������������� ���������

g_kbff_ljbqgZy �g_h^ghjh^gZy�
ko_fZ �������������������������������������������������� ���������

g_mijZ\ey_fZy ko_fZ ����������������������� ���������

h^ghgZijZ\e_ggZy �gme_\Zy� ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

h^ghiml_\Zy ko_fZ
ij_h[jZah\Zl_ey ������������������������������� ���������

hkgh\gZy ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey ��� ���������

iZjZee_evgZy ko_fZ kh_^bg_gby
dhffmlbjmxsbo ]jmii ����������������������� ���������

iheghklvx mijZ\ey_fZy ko_fZ �������� ���������

ihemmijZ\ey_fZy ko_fZ ������������������� ���������

kbff_ljbqgZy �h^ghjh^gZy� ko_fZ � ���������

kbff_ljbqgZy mijZ\ey_fZy ko_fZ �� ���������

ko_fZ ij_h[jZah\Zl_ey �������������������� ���������

nZah\uc m]he ko_fu ������������������������� ���������

lhd

\g_rg__ ij_djZs_gb_ lhdZ �������������� ���������

bg\_jlhj lhdZ ������������������������������������ ���������

bklhqgbd klZ[bevgh]h gZijy`_gby
beb lhdZ ���������������������������������������������� ���������

bklhqgbd klZ[bevgh]h lhdZ ��������������� ���������

dhwnnbpb_gl i_j_^Zqb
ij_h[jZah\Zl_ey ihklhyggh]h lhdZ � ���������

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

dhwnnbpb_gl ij_h[jZah\Zgby
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl imevkZpbb ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

Copyright International Electrotechnical Commission 
Provided by IHS under license with IEC

Not for ResaleNo reproduction or networking permitted without license from IHS

--``````-`-`,,`,,`,`,,`---



60050-551 © IEC:1998 – 137 –

dhwnnbpb_gl nhjfu ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

djblbq_kdbc lhd ��������������������������������� ���������

fhsghklv ihklhyggh]h lhdZ �������������� ���������

g_ij_ju\guc j_`bf ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ ������� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ kh a\_ghf lhdZ ���� ���������

g_ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

i_j_oh^ hl klZ[bevgh]h gZijy`_gby
d klZ[bevghfm lhdm ����������������������������� ���������

ij_djZs_gb_ lhdZ �[_a dhffmlZpbb� ���������

ij_djZs_gb_ lhdZ \_glbevguf
ijb[hjhf �������������������������������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev gZijy`_gby
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ k ij_h[eZ^Zxsbfb
k\hckl\Zfb bklhqgbdZ gZijy`_gby �� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h lhdZ ���������

ij_h[jZah\Zl_ev ihklhyggh]h lhdZ � ���������

ij_ju\bkluc j_`bf ihklhyggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

imevkZpbb gZijy`_gby gZ klhjhg_
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

nbevlj i_j_f_ggh]h lhdZ ����������������� ���������

nbevlj ihklhyggh]h lhdZ ������������������ ���������

oZjZdl_jbklbdZ klZ[bebabjh\Zggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_� ij_h[jZah\Zgb_
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ ������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h lhdZ �� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ ihklhyggh]h lhdZ ��� ���������

we_dljhgguc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ
k ij_h[eZ^Zxsbfb k\hckl\Zfb
bklhqgbdZ lhdZ ����������������������������������� ���������

we_dljhgguc kbeh\hc dhgljhee_j
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

lhqdZ

lhqdZ i_j_oh^Z ���������������������������������� ���������

ljZgknhjfZlhj

f_`nZah\uc ljZgknhjfZlhj ����������� ���������

ljb]]_jguc

ljb]]_jguc \_glbevguc ijb[hj ������� ���������

m]he

\gmlj_ggbc m]he aZ^_j`db ���������������� ���������

m]he aZ^_j`db \dexq_gby ����������������� ���������

m]he aZ^_j`db ih^Zqb bfimevkh\
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

m]he dhffmlZpbb ��������������������������������� ���������

m]he hi_j_`_gby bfimevkZ
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

nZah\uc m]he ko_fu ������������������������� ���������

mijZ\e_gby

Zkbff_ljbqgh_ nZah\h_ mijZ\e_gb_ ���������

bfimevkgh_ mijZ\e_gb_ ������������������� ���������

dhwnnbpb_gl bfimevkgh]h
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl fgh]hi_jbh^gh]h
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

dhwnnbpb_gl nZah\h]h mijZ\e_gby ���������

fgh]hi_jbh^gh_ mijZ\e_gb_ ������������ ���������

ihke_^h\Zl_evgh_ nZah\h_
mijZ\e_gb_ ���������������������������������������� ���������

ihklhyggh_ gZijy`_gb_ b^_Zevgh]h
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

kbff_ljbqgh_ nZah\h_ mijZ\e_gb_ ���������

m]he aZ^_j`db ih^Zqb bfimevkh\
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

m]he hi_j_`_gby bfimevkZ
mijZ\e_gby ���������������������������������������� ���������

nZah\h_ mijZ\e_gb_ ������������������������� ���������

qZklhlgh�bfimevkgh_ mijZ\e_gb_ ��� ���������

rbjhlgh�bfimevkgh_ mijZ\e_gb_ ���� ���������

we_dljhggh_ mijZ\e_gb_ Zdlb\guf
khijhlb\e_gb_f \ kbeh\hc p_ib ������ ���������

mkeh\gh_

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

nZah\h_

Zkbff_ljbqgh_ nZah\h_ mijZ\e_gb_ ���������

dhwnnbpb_gl nZah\h]h mijZ\e_gby ���������

f_`nZah\uc ljZgknhjfZlhj ����������� ���������

ihke_^h\Zl_evgh_ nZah\h_
mijZ\e_gb_ ���������������������������������������� ���������

ihklhyggh_ gZijy`_gb_ b^_Zevgh]h
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

kbff_ljbqgh_ nZah\h_ mijZ\e_gb_ ���������

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

nZah\h_ mijZ\e_gb_ ������������������������� ���������

nZah\uc m]he ko_fu ������������������������� ���������
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nbevlj

Zdlb\guc kbeh\hc nbevlj ���������������� ���������

nbevlj i_j_f_ggh]h lhdZ ����������������� ���������

nbevlj ihklhyggh]h lhdZ ������������������ ���������

oZjZdl_jbklbdZ

\g_rgyy �jZa]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ij_h[jZah\Zl_ey ���� ���������

_kl_kl\_ggZy \g_rgyy �gZ]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ���������������������������������� ���������

bkdmkkl\_ggZy \g_rgyy �gZ]jmahqgZy�
oZjZdl_jbklbdZ ���������������������������������� ���������

kdZqdhh[jZagZy oZjZdl_jbklbdZ ������� ���������

keh`gZy oZjZdl_jbklbdZ ������������������� ���������

klZ[bebabjh\ZggZy \uoh^gZy
oZjZdl_jbklbdZ ���������������������������������� ���������

oZjZdl_jbklbdZ klZ[bebabjh\Zggh]h
gZijy`_gby ���������������������������������������� ���������

oZjZdl_jbklbdZ klZ[bebabjh\Zggh]h
lhdZ ����������������������������������������������������� ���������

ohehklhc oh^

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

mkeh\gh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

b^_Zevgh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

ihklhyggh_ gZijy`_gb_ b^_Zevgh]h
ohehklh]h oh^Z ijb nZah\hf
mijZ\e_gbb ���������������������������������������� ���������

j_Zevgh_ ihklhyggh_ gZijy`_gb_
ohehklh]h oh^Z ����������������������������������� ���������

pbdehdhg\_jlhj ��������������������������������� ���������

qZklhlgh�bfimevkgh_

qZklhlgh�bfimevkgh_ mijZ\e_gb_ ��� ���������

qZklhlZ

ij_h[jZah\Zl_ev qZklhlu ����������������� ���������

ijyfhc ij_h[jZah\Zl_ev qZklhlu ��� ���������

qZklhlZ ih\lhjy_fhklb ���������������������� ���������

q_luj_od\Z^jZglguc

q_luj_od\Z^jZglguc
ij_h[jZah\Zl_ev ������������������������������� ���������

qbkeh

qbkeh dhffmlZpbc ����������������������������� ���������

qbkeh imevkZpbc �������������������������������� ���������

rbjhlgh�bfimevkgZy

rbjhlgh�bfimevkgZy fh^meypby
�RBF� ������������������������������������������������� ���������

we_dljhfZrbggZy

we_dljhfZrbggZy dhffmlZpby ��������� ���������

we_dljhgbdZ

kbeh\Zy we_dljhgbdZ ������������������������� ���������

we_dljhgguc

g_ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

ijh[hc we_dljhggh]h \_glbevgh]h
ijb[hjZ beb \_glbevgh]h ie_qZ ������ ���������

ijh\h^ys__ gZijZ\e_gb_
we_dljhggh]h \_glbevgh]h ijb[hjZ
beb \_glbevgh]h ie_qZ ��������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_� \uijyfe_gb_ ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
bg\_jlbjh\Zgb_ ��������������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
i_j_dexq_gb_ p_ib ��������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ �������������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h �

ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ i_j_f_ggh]h lhdZ �� ���������

we_dljhggh_ �kbeh\h_�
ij_h[jZah\Zgb_ ihklhyggh]h lhdZ ��� ���������

we_dljhggh_ mijZ\e_gb_ Zdlb\guf
khijhlb\e_gb_f \ kbeh\hc p_ib ����� ���������

we_dljhgguc kbeh\hc dhgljhee_j
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

we_dljhgguc kbeh\hc
ij_h[jZah\Zl_ev ������������������������������� ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev � ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev
i_j_f_ggh]h lhdZ ������������������������������ ���������

we_dljhgguc kbeh\hc ij_ju\Zl_ev
ihklhyggh]h lhdZ ������������������������������� ���������

we_dljhgguc ij_h[jZah\Zl_ev
i_j_f_ggh]h � ihklhyggh]h lhdZ
k ij_h[eZ^Zxsbfb k\hckl\Zfb
bklhqgbdZ lhdZ ����������������������������������� ���������

we_dljhgguc ijb[hj ������������������������� ���������

we_dljhgguc kbeh\hc nbevlj ���������� ���������

we_dljhgguc \_glbevguc ijb[hj ���� ���������

wg_j]by

ij_h[jZah\Zl_ev k g_ijyfhc
i_j_^Zq_c wg_j]bb �k i_j_^Zq_c
gZdZieb\Z_fhc wg_j]bb� ������������������� ���������

ij_h[jZah\Zl_ev k ijyfhc
i_j_^Zq_c wg_j]bb ���������������������������� ���������
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brazo auxiliar ............................................. 551-15-05
brazo de extinción ..................................... 551-15-08
brazo de retorno........................................ 551-15-09
brazo de rueda libre .................................. 551-15-07
brazo de válvula ........................................ 551-15-01
brazo paralelo............................................ 551-15-06
brazo principal ........................................... 551-15-02

C
caída de tensión continua......................... 551-17-21
caída inductiva de tensión continua ......... 551-17-25
caida propia de tensión intrínseca............ 551-17-22
caída resistiva de tensión continua........... 551-17-24
caída total de tensión continua ................. 551-17-23
(curva) característica (de un convertidor). 551-18-01
característica compuesta.......................... 551-18-10
característica conmutable......................... 551-18-09
característica de corriente estabilizada .... 551-18-06
característica de salida estabilizada......... 551-18-04
característica de tensión estabilizada....... 551-18-05
característica forzada (de un convertidor

conmutado por la red)............................ 551-18-03
característica natural (de un convertidor

conmutado por la red)............................ 551-18-02
cebado....................................................... 551-16-62
cebado intempestivo ................................. 551-16-63
cicloconvertidor ......................................... 551-12-23
circuito de amortiguamiento...................... 551-14-17
circuito de conmutación ............................ 551-16-03
condensador de conmutación .................. 551-14-15
conducción continua de una

corriente rectificada................................ 551-16-71
conducción discontinua de una

corriente rectificada................................ 551-16-70
conexión automática ................................. 551-18-07
conjunto de válvulas.................................. 551-14-13
conmutación.............................................. 551-16-01
conmutación autónoma ............................ 551-16-15
conmutación (electrónica) de un circuito

(de potencia) .......................................... 551-11-03
conmutación autosecuencial .................... 551-16-18
conmutación directa.................................. 551-16-09

conmutación externa................................. 551-16-11
conmutación indirecta ............................... 551-16-10
conmutación por condensador ................. 551-16-17
conmutación por extinción forzada........... 551-16-16
conmutación por la carga.......................... 551-16-13
conmutación por la red ............................. 551-16-12
conmutación por máquina ........................ 551-16-14
contenido armónico................................... 551-17-04
control de cebado...................................... 551-16-61
control de fase........................................... 551-16-23
control de fase asimétrico......................... 551-16-25
control de fase secuencial ........................ 551-16-26
control de fase simétrico ........................... 551-16-24
control por duración de impulsos.............. 551-16-28
control por frecuencia de impulsos........... 551-16-29
control por impulso ................................... 551-16-27
control por modulación de anchura

de impulsos ............................................ 551-16-30
control por tren de ondas .......................... 551-16-31
conversión (electrónica) (de potencia) ..... 551-11-02
conversión (electrónica) (de potencia)

alterna/continua...................................... 551-11-05
conversión (electrónica) (de potencia)

de corriente alterna ................................ 551-11-08
conversión (electrónica) (de potencia)

de corriente continua.............................. 551-11-09
conversión directa (de potencia)............... 551-11-10
conversión indirecta (de potencia)............ 551-11-11
convertidor (electrónico) (de potencia) ..... 551-12-01
convertidor alterna/continua...................... 551-12-02
convertidor alterna/continua

de corriente fija .................................... 551-12-04
convertidor alterna/continua

de tensión fija....................................... 551-12-03
convertidor de corriente alterna ............... 551-12-17
convertidor de corriente alterna directo .... 551-12-18
convertidor de corriente alterna indirecto . 551-12-19
convertidor de corriente alterna indirecto

con conexión en corriente...................... 551-12-20
convertidor de corriente alterna indirecto

con conexión en tensión ........................ 551-12-21
convertidor  de corriente continua ............ 551-12-27
convertidor de corriente continua

directo..................................................... 551-12-28
convertidor de corriente continua

indirecto.................................................. 551-12-29
convertidor de cuatro cuadrantes ............. 551-12-36
convertidor de dos cuadrantes ................. 551-12-35
convertidor de fases.................................. 551-12-24
convertidor de frecuencia.......................... 551-12-22
convertidor de potencia reactiva............... 551-12-15
convertidor de semiconductores............... 551-12-42
convertidor de tensión alterna................... 551-12-25
convertidor de transferencia directa ......... 551-12-30
convertidor de transferencia indirecta....... 551-12-31
convertidor de un cuadrante ..................... 551-12-34
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convertidor directo alterna/continua.......... 551-12-05
convertidor doble....................................... 551-12-39
convertidor elevador.................................. 551-12-32
convertidor indirecto alterna/continua....... 551-12-06
convertidor multiconectado....................... 551-12-41
convertidor reductor .................................. 551-12-33
convertidor resonante ............................... 551-12-26
convertidor reversible................................ 551-12-37
convertidor simple ..................................... 551-12-38
corriente crítica.......................................... 551-17-20
(curva) característica (de un convertidor). 551-18-01

D
desconexión automática ........................... 551-18-08
diodo rectificador....................................... 551-14-04
dispositivo electrónico............................... 551-14-01
disrupción (de una válvula electrónica

o de un brazo de válvula)....................... 551-16-66
disrupción directa ...................................... 551-16-67
disrupción inversa ..................................... 551-16-68

E
electrónica de potencia ............................. 551-11-01
estabilización............................................. 551-19-02
estado bloqueado

(en el sentido directo)............................. 551-16-41
estado bloqueado

(en el sentido inverso)............................ 551-16-42
estado conductor....................................... 551-16-40
etapa de un montaje en serie ................... 551-15-22
extinción externa ....................................... 551-16-21
extinción por válvula.................................. 551-16-20
extinción sin conmutación......................... 551-16-19

F
factor de control de fase ........................... 551-16-36
factor de control por impulsos................... 551-16-38
factor de control por tren de ondas........... 551-16-37
factor de conversión (en general) ............. 551-17-10
factor de conversión en corriente alterna . 551-17-13
factor de conversión en

corriente continua................................... 551-17-14
factor de forma en corriente continua....... 551-17-28
factor de inversión..................................... 551-17-12
factor de rectificación ................................ 551-17-11
factor de rizado de una corriente

continua.................................................. 551-17-29
factor de transferencia (de un convertidor

de corriente continua) ............................ 551-16-39
factor fundamental .................................... 551-17-07
fallo de bloqueo......................................... 551-16-60
fallo de cebado.......................................... 551-16-65
fallo de conmutación ................................. 551-16-59
filtro del lado de alterna............................. 551-14-19
filtro del lado de continua .......................... 551-14-18
filtro electrónico de potencia ..................... 551-12-16
frecuencia elemental................................. 551-16-47

fuente de alimentación estabilizada ......... 551-19-03
fuente de alimentación estabilizada

en corriente ............................................ 551-19-05
fuente de alimentación estabilizada

en tensión............................................... 551-19-04
fuente de alimentación estabilizada

en tensión o en corriente ....................... 551-19-06
funcionamiento en esclavo ....................... 551-19-12
funcionamiento en paralelo....................... 551-19-11

G
grupo conmutante ..................................... 551-16-08

I
índice de conmutación.............................. 551-17-03
inductancia de conmutación ..................... 551-16-07
interruptor de semiconductores ................ 551-13-05
interruptor electrónico (de potencia) ......... 551-13-01
interruptor electrónico (de potencia)

de corriente alterna ................................ 551-13-02
interruptor electrónico (de potencia)

de corriente continua.............................. 551-13-03
intervalo de bloqueo en el sentido

directo..................................................... 551-16-52
intervalo de bloqueo en el sentido

inverso .................................................... 551-16-51
intervalo de conducción

(de un brazo de valvula)......................... 551-16-48
intervalo de conmutación.......................... 551-16-04
intervalo de reposo

(de un brazo de valvula)......................... 551-16-49
intervalo de supresión............................... 551-16-45
inversión (electrónica) (de potencia)......... 551-11-07
inversor...................................................... 551-12-10
inversor directo.......................................... 551-12-13
inversor fuente de corriente ...................... 551-12-12
inversor fuente de tensión......................... 551-12-11
inversor indirecto....................................... 551-12-14

M
magnitud de influencia .............................. 551-19-01
montaje básico de un convertidor............. 551-15-11
montaje de convertidor ............................. 551-15-10
montaje de doble vía

(de un convertidor) ................................. 551-15-13
montaje de vía simple

(de un convertidor) ................................. 551-15-12
montaje elevador/reductor ........................ 551-15-21
montaje en puente .................................... 551-15-14
montaje heterogéneo................................ 551-15-18
montaje homogéneo ................................. 551-15-15
montaje múltiple

(de grupos conmutantes) ....................... 551-15-20
montaje no controlable.............................. 551-15-16
montaje semicontrolable........................... 551-15-19
montaje totalmente controlable................. 551-15-17
muesca de conmutación........................... 551-16-06
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N
número de impulsos.................................. 551-17-01

P
par de brazos ............................................ 551-15-03
par de brazos en antiparalelo ................... 551-15-04
período elemental ..................................... 551-16-46
potencia en corriente continua.................. 551-17-09
potencia fundamental................................ 551-17-08
punto de cruce .......................................... 551-19-10

R
razón de conducción................................. 551-16-50
reactancia de conmutación....................... 551-14-14
reconducción............................................. 551-16-64
rectificación (electrónica) (de potencia).... 551-11-06
rectificador................................................. 551-12-07
rectificador directo..................................... 551-12-08
rectificador indirecto .................................. 551-12-09
regulación por resistencia (electrónica)

(de potencia) .......................................... 551-11-04
regulador electrónico de potencia

de corriente alterna ................................ 551-13-04

S
sección de convertidor de un

convertidor doble.................................... 551-12-40
sentido de conducción (de una válvula

electrónica o de un brazo de valvula) .... 551-16-43
sentido de no conducción (de una válvula

electrónica o de un brazo de válvula) .... 551-16-44

T
tasa de armónicos (total) .......................... 551-17-05
tasa de distorsión armónica total.............. 551-17-06
tensión continua convencional en vacío... 551-17-17
tensión continua convencional en vacío

con regulación........................................ 551-17-18
tensión continua ideal en vacío ................ 551-17-15
tensión continua ideal en vacío

con regulación........................................ 551-17-16
tensión continua real en vacío .................. 551-17-19
tensión de conmutación............................ 551-16-02
tensión de cresta en el estado

bloqueado en el sentido directo............. 551-16-53
tensión de extinción .................................. 551-16-22
tensión de punta no repetitiva en el estado

bloqueado en el sentido directo............. 551-16-55
tensión de punta repetitiva en el estado

bloqueado en el sentido directo............. 551-16-54
tensión de rizado

(del lado de corriente continua) ............. 551-17-27
tensión de umbral

(de una válvula electrónica) ................... 551-17-26
tensión inversa de cresta .......................... 551-16-56
tensión inversa de punta no repetitiva...... 551-16-58
tensión inversa de punta repetitiva ........... 551-16-57

transformador equilibrador........................ 551-14-16
transición de tensión constante

a corriente constante.............................. 551-19-08
troceador de corriente continua ................ 551-12-28

V
válvula con bloqueo inverso...................... 551-14-05
válvula conmutada .................................... 551-14-08
válvula controlable .................................... 551-14-03
válvula de alto vacío.................................. 551-14-10
válvula de enganche ................................. 551-14-07
válvula de gas ........................................... 551-14-11
válvula de semiconductores ..................... 551-14-09
válvula electrónica..................................... 551-14-02
válvula no controlable ............................... 551-14-04
válvula sin bloqueo inverso....................... 551-14-06
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INDEKS ALFABETYCZNY
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EH]SRÑUHGQL
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SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
SU¹GX SU]HPLHQQHJR ������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
SU¹GX VWD¥HJR ������������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ ������ ���������

VWHURZDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH

UH]\VWDQF\MQH ������������������������������������ ���������

VWHURZQLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SU¹GX

SU]HPLHQQHJR������������������������������������ ���������

HQHUJRHOHNWURQLND

HQHUJRHOHNWURQLND �������������������������������� ���������

)

IDORZDQLH

IDORZDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN IDORZDQLD������������������������ ���������

IDORZQLN

IDORZQLN ������������������������������������������������ ���������

IDORZQLN EH]SRÐUHGQL���������������������������� ���������

IDORZQLN QDSL¾FLD���������������������������������� ���������

IDORZQLN SRÐUHGQL ��������������������������������� ���������

IDORZQLN SU¹GX�������������������������������������� ���������

ID]D

SU]HNV]WD¥WQLN OLF]E\ ID]������������������������ ���������

ID]RZ\

N¹W ID]RZ\ �������������������������������������������� ���������

VWHURZDQLH ID]RZH ������������������������������� ���������

VWHURZDQLH ID]RZH DV\PHWU\F]QH �������� ���������

VWHURZDQLH ID]RZH VHNZHQF\MQH ���������� ���������

VWHURZDQLH ID]RZH V\PHWU\F]QH ���������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD ID]RZHJR ����� ���������

ILOWU

ILOWU DNW\ZQ\ ������������������������������������������ ���������

ILOWU HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ ����������������������� ���������

ILOWU SU¹GX SU]HPLHQQHJR ���������������������� ���������

ILOWU SU¹GX VWD¥HJR ��������������������������������� ���������

*

JD]RZDQ\

F]¥RQ ]DZRURZ\ JD]RZDQ\������������������� ���������

J¥oZQ\

UDPL¾ J¥oZQH���������������������������������������� ���������

JUXSD

JUXSD NRPXWDF\MQD������������������������������� ���������

XN¥DG ZLHORNURWQ\
�JUXS NRPXWDF\MQ\FK������������������������� ���������

+

KDUPRQLF]Q\

ZDUWRÐ± KDUPRQLF]QHM SRGVWDZRZHM

Z]JO¾GQD ������������������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN ]QLHNV]WD¥FHÆ
KDUPRQLF]Q\FK FD¥NRZLW\ ������������������ ���������

]DZDUWRÐ± KDUPRQLF]Q\FK�������������������� ���������

]DZDUWRÐ± KDUPRQLF]Q\FK Z]JO¾GQD���� ���������

,

LGHDOQ\

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR LGHDOQH ������������������������������ ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR LGHDOQH Z\VWHURZDQH���������� ���������

LPSXOV

VWHURZDQLH F]DVHP WUZDQLD LPSXOVoZ�� ���������

VWHURZDQLH F]¾VWRWOLZRÐFL¹ LPSXOVoZ��� ���������

VWHURZDQLH PRGXODFM¹ V]HURNRÐFL
LPSXOVoZ ������������������������������������������� ���������

LPSXOVRZ\

VWHURZDQLH LPSXOVRZH�������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD LPSXOVRZHJR ���������

LQGXNF\MQRÑ²

LQGXNF\MQRÐ± NRPXWDF\MQD ������������������� ���������

LQGXNF\MQ\

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR

LQGXNF\MQ\ ����������������������������������������� ���������

-

MD¥RZ\

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR LGHDOQH ������������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR LGHDOQH Z\VWHURZDQH���������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR U]HF]\ZLVWH������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR XPRZQH ����������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR XPRZQH Z\VWHURZDQH�������� ���������

MHGQRNLHUXQNRZ\

XN¥DG �SU]HNV]WD¥WQLND�
MHGQRNLHUXQNRZ\ ������������������������������� ���������

MHGQRNZDGUDQWRZ\

SU]HNV]WD¥WQLN MHGQRNZDGUDQWRZ\��������� ���������

MHGQRURGQ\

XN¥DG MHGQRURGQ\���������������������������������� ���������
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MRQRZ\

F]¥RQ ]DZRURZ\ MRQRZ\������������������������ ���������

.

NºW

N¹W ID]RZ\ �������������������������������������������� ���������

N¹W NRPXWDFML ���������������������������������������� ���������

N¹W RSoÚQLHQLD SU¹GX���������������������������� ���������

N¹W RSoÚQLHQLD ZHZQ¾WU]Q\ ������������������ ���������

N¹W RSoÚQLHQLD ]D¥¹F]DQLD �������������������� ���������

N¹W Z\SU]HG]HQLD ]D¥¹F]DQLD���������������� ���������

NLHUXQHN

NLHUXQHN QLHSU]HZRG]HQLD�������������������� ���������

NLHUXQHN SU]HZRG]HQLD ������������������������ ���������

NRPXWDFMD

FKDUDNWHU\VW\ND QDWXUDOQD
�SU]HNV]WD¥WQLND R NRPXWDFML
VLHFLRZHM� ������������������������������������������ ���������

FKDUDNWHU\VW\ND Z\PXV]RQD
�SU]HNV]WD¥WQLND R NRPXWDFML
VLHFLRZHM� ������������������������������������������ ���������

N¹W NRPXWDFML ���������������������������������������� ���������

NRPXWDFMD��������������������������������������������� ���������

NRPXWDFMD EH]SRÐUHGQLD ���������������������� ���������

NRPXWDFMD NRQGHQVDWRURZD ����������������� ���������

NRPXWDFMD PDV]\QRZD������������������������� ���������

NRPXWDFMD REFL¹ÜHQLRZD���������������������� ���������

NRPXWDFMD SRÐUHGQLD���������������������������� ���������

NRPXWDFMD VHNZHQF\MQD ����������������������� ���������

NRPXWDFMD VLHFLRZD������������������������������ ���������

NRPXWDFMD VWHURZDQD ��������������������������� ���������

NRPXWDFMD ZHZQ¾WU]QD������������������������� ���������

NRPXWDFMD ]HZQ¾WU]QD ������������������������� ���������

RSXV]F]HQLH NRPXWDFML ������������������������� ���������

SU]HG]LD¥ NRPXWDFML������������������������������� ���������

NRPXWDF\MQ\

G¥DZLN NRPXWDF\MQ\ ������������������������������ ���������

JUXSD NRPXWDF\MQD������������������������������� ���������

LQGXNF\MQRÐ± NRPXWDF\MQD ������������������� ���������

NRQGHQVDWRU NRPXWDF\MQ\ �������������������� ���������

OLF]ED NRPXWDF\MQD������������������������������� ���������

QDSL¾FLH NRPXWDF\MQH �������������������������� ���������

REZoG NRPXWDF\MQ\������������������������������ ���������

XN¥DG ZLHORNURWQ\
�JUXS NRPXWDF\MQ\FK������������������������� ���������

]D¥DPDQLH NRPXWDF\MQH������������������������ ���������

NRQGHQVDWRU

NRQGHQVDWRU NRPXWDF\MQ\ �������������������� ���������

NRQGHQVDWRURZ\

NRPXWDFMD NRQGHQVDWRURZD ����������������� ���������

NU\W\F]Q\

SU¹G NU\W\F]Q\ �������������������������������������� ���������

NV]WD¥W

ZVSo¥F]\QQLN NV]WD¥WX
�SR VWURQLH SU¹GX VWD¥HJR� ����������������� ���������

/

OLF]ED

OLF]ED NRPXWDF\MQD������������������������������� ���������

OLF]ED W¾WQLHQLRZD��������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN OLF]E\ ID] ����������������������� ���������

�

¥ºF]HQLH

¥¹F]HQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH �������������� ���������

¥ºF]QLN

¥¹F]QLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\����������������� ���������

¥¹F]QLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SU¹GX

SU]HPLHQQHJR ����������������������������������� ���������

¥¹F]QLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\
SU¹GX VWD¥HJR ������������������������������������ ���������

¥¹F]QLN So¥SU]HZRGQLNRZ\�������������������� ���������

¥ºF]QLNRZ\

HOHPHQW ]DZRURZ\ ¥¹F]QLNRZ\ ������������� ���������

0

PDV]\QRZ\

NRPXWDFMD PDV]\QRZD������������������������� ���������

PRF

PRF SRGVWDZRZD ��������������������������������� ���������

PRF SU¹GX VWD¥HJR ������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH EH]SRÐUHGQLH �PRF\��� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH SRÐUHGQLH �PRF\� ������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN PRF\ ELHUQHM������������������ ���������

PRGXODFMD

VWHURZDQLH PRGXODFM¹ V]HURNRÐFL

LPSXOVoZ ������������������������������������������� ���������

PRVWNRZ\

XN¥DG PRVWNRZ\ ����������������������������������� ���������

1

QDSL¿FLH

IDORZQLN QDSL¾FLD���������������������������������� ���������

QDSL¾FLH EORNRZDQLD V]F]\WRZH

QLHSRZWDU]DOQH ���������������������������������� ���������

QDSL¾FLH EORNRZDQLD V]F]\WRZH

SRZWDU]DOQH��������������������������������������� ���������

QDSL¾FLH NRPXWDF\MQH �������������������������� ���������

QDSL¾FLH SUDF\ V]F]\WRZH Z VWDQLH

EORNRZDQLD ���������������������������������������� ���������

QDSL¾FLH SUDF\ V]F]\WRZH ZVWHF]QH ���� ���������

QDSL¾FLH SURJRZH
�]DZRUX HOHNWURQLF]QHJR� ������������������ ���������

QDSL¾FLH W¾WQLHÆ
�SR VWURQLH SU¹GX VWD¥HJR� ����������������� ���������

QDSL¾FLH ZVWHF]QH V]F]\WRZH

QLHSRZWDU]DOQH ���������������������������������� ���������

QDSL¾FLH ZVWHF]QH V]F]\WRZH
SRZWDU]DOQH��������������������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR LGHDOQH ������������������������������� ���������
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QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR LGHDOQH Z\VWHURZDQH���������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR U]HF]\ZLVWH������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR XPRZQH������������������������������ ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX MD¥RZHJR

XPRZQH Z\VWHURZDQH����������������������� ���������

QDSL¾FLH ]DQLNDQLD ������������������������������� ���������

SU]HMÐFLH ]H VWDELOL]DFML QDSL¾FLD QD
VWDELOL]DFM¾ SU¹GX ������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN QDSL¾FLD������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN QDSL¾FLD SU]HPLHQQHJR � ���������

SU]HNV]WD¥WQLN REQLÜDM¹F\ QDSL¾FLH ������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SRGZ\ÜV]DM¹F\ QDSL¾FLH ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P QDSL¾FLX����������� ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR

FD¥NRZLW\�������������������������������������������� ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR
LQGXNF\MQ\������������������������������������������ ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR

UH]\VWDQF\MQ\������������������������������������� ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR

ZHZQ¾WU]Q\���������������������������������������� ���������

]DVLODQLH QDSL¾FLHP OXE SU¹GHP R
VWD¥HM ZDUWRÐFL������������������������������������ ���������

]DVLODQLH QDSL¾FLHP VWDELOL]RZDQ\P ���� ���������

]PLDQD QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR ������� ���������

QDSL¿FLRZ\

FKDUDNWHU\VW\ND QDSL¾FLRZD
VWDELOL]RZDQD������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]
SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
QDSL¾FLRZ\P�������������������������������������� ���������

QDWXUDOQ\

FKDUDNWHU\VW\ND QDWXUDOQD
�SU]HNV]WD¥WQLND R NRPXWDFML
VLHFLRZHM� ������������������������������������������ ���������

QLHMHGQRURGQ\

XN¥DG QLHMHGQRURGQ\����������������������������� ���������

QLHSRZWDU]DOQ\

QDSL¾FLH EORNRZDQLD V]F]\WRZH

QLHSRZWDU]DOQH ���������������������������������� ���������

QDSL¾FLH ZVWHF]QH V]F]\WRZH

QLHSRZWDU]DOQH ���������������������������������� ���������

QLHSU]HZRG]HQLH

F]DV QLHSU]HZRG]HQLD
�UDPLHQLD ]DZRUX������������������������������� ���������

NLHUXQHN QLHSU]HZRG]HQLD�������������������� ���������

QLHVWHURZDOQ\

HOHPHQW ]DZRURZ\ QLHVWHURZDOQ\��������� ���������

QLHZ¥DÑFLZ\

]D¥¹F]HQLH QLHZ¥DÐFLZH ������������������������ ���������

2

REFLºÝHQLRZ\

NRPXWDFMD REFL¹ÜHQLRZD���������������������� ���������

REHMÑFLRZ\

UDPL¾ REHMÐFLRZH ��������������������������������� ���������

UDPL¾ REHMÐFLRZH UR]¥DGRZF]H ������������ ���������

REQLÝDMºF\

SU]HNV]WD¥WQLN REQLÜDM¹F\ QDSL¾FLH������� ���������

REXNLHUXQNRZ\

VHNFMD SU]HNV]WD¥WQLND
REXNLHUXQNRZHJR ������������������������������ ���������

XN¥DG �SU]HNV]WD¥WQLND�
REXNLHUXQNRZ\ ���������������������������������� ���������

REZoG

REZoG NRPXWDF\MQ\ ����������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]
SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
SU¹GRZ\P ����������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]
SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
QDSL¾FLRZ\P ������������������������������������� ���������

RGFLºÝDMºF\

XN¥DG RGFL¹ÜDM¹F\��������������������������������� ���������

RGG]LD¥\ZXMºF\

ZLHONRÐ± RGG]LD¥\ZXM¹FD ���������������������� ���������

RNUHV

RNUHV SRGVWDZRZ\�������������������������������� ���������

RSoÛQLHQLH

N¹W RSoÚQLHQLD SU¹GX���������������������������� ���������

N¹W RSoÚQLHQLD ZHZQ¾WU]Q\ ������������������ ���������

N¹W RSoÚQLHQLD ]D¥¹F]DQLD�������������������� ���������

RSXV]F]HQLH

RSXV]F]HQLH NRPXWDFML������������������������� ���������

RSXV]F]HQLH ]D¥¹F]HQLD ����������������������� ���������

3

SDUD

SDUD UDPLRQ������������������������������������������ ���������

SDUD UDPLRQ SU]HFLZUoZQROHJ¥\FK�������� ���������

SH¥QRRNUHVRZ\

VWHURZDQLH SH¥QRRNUHVRZH ������������������ ���������

ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD
SH¥QRRNUHVRZHJR ������������������������������ ���������

SH¥QRVWHURZDOQ\

XN¥DG SH¥QRVWHURZDOQ\ ������������������������� ���������

SRGSRU]ºGNRZDQ\

SUDFD SRGSRU]¹GNRZDQD���������������������� ���������

SRGVWDZRZ\

F]¾VWRWOLZRÐ± SRGVWDZRZD������������������� ���������

PRF SRGVWDZRZD ��������������������������������� ���������

RNUHV SRGVWDZRZ\�������������������������������� ���������

XN¥DG SU]HNV]WD¥WQLND SRGVWDZRZ\������� ���������

ZDUWRÐ± KDUPRQLF]QHM SRGVWDZRZHM
Z]JO¾GQD ������������������������������������������� ���������

SRGZoMQ\

SU]HNV]WD¥WQLN SRGZoMQ\ ����������������������� ���������

SRGZ\ÝV]DMºF\

SU]HNV]WD¥WQLN SRGZ\ÜV]DM¹F\
QDSL¾FLH��������������������������������������������� ���������
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SRMHG\QF]\

SU]HNV]WD¥WQLN SRMHG\QF]\ �������������������� ���������

SRPRFQLF]\

UDPL¾ SRPRFQLF]H�������������������������������� ���������

SRÑUHGQL

IDORZQLN SRÐUHGQL ��������������������������������� ���������

NRPXWDFMD SRÐUHGQLD���������������������������� ���������

SURVWRZQLN SRÐUHGQL ����������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH SRÐUHGQLH �PRF\� ������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SRÐUHGQL
SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\ ��������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR
SRÐUHGQL �������������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX VWD¥HJR SRÐUHGQL�� ���������

SRÑUHGQLF]ºF\

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]
SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
SU¹GRZ\P������������������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]
SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
QDSL¾FLRZ\P�������������������������������������� ���������

SRZWDU]DOQ\

QDSL¾FLH EORNRZDQLD V]F]\WRZH
SRZWDU]DOQH ��������������������������������������� ���������

QDSL¾FLH ZVWHF]QH V]F]\WRZH
SRZWDU]DOQH ��������������������������������������� ���������

So¥SU]HZRGQLNRZ\

HOHPHQW ]DZRURZ\ So¥SU]HZRGQLNRZ\ � ���������

¥¹F]QLN So¥SU]HZRGQLNRZ\�������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN So¥SU]HZRGQLNRZ\ ��������� ���������

So¥VWHURZDOQ\

XN¥DG So¥VWHURZDOQ\������������������������������ ���������

SUDFD

QDSL¾FLH SUDF\ V]F]\WRZH Z VWDQLH
EORNRZDQLD ���������������������������������������� ���������

QDSL¾FLH SUDF\ V]F]\WRZH ZVWHF]QH����� ���������

SUDFD SRGSRU]¹GNRZDQD���������������������� ���������

SUDFD UoZQROHJ¥D
�]DVLODF]\ VWDELOL]RZDQ\FK� ��������������� ���������

SUºG

IDORZQLN SU¹GX�������������������������������������� ���������

ILOWU SU¹GX SU]HPLHQQHJR ���������������������� ���������

ILOWU SU¹GX VWD¥HJR ��������������������������������� ���������

N¹W RSoÚQLHQLD SU¹GX���������������������������� ���������

¥¹F]QLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SU¹GX
SU]HPLHQQHJR������������������������������������ ���������

¥¹F]QLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SU¹GX
VWD¥HJR����������������������������������������������� ���������

PRF SU¹GX VWD¥HJR ������������������������������� ���������

QDSL¾FLH W¾WQLHÆ �SR VWURQLH SU¹GX
VWD¥HJR� ��������������������������������������������� ���������

SU¹G NU\W\F]Q\ �������������������������������������� ���������

SU]HMÐFLH ]H VWDELOL]DFML QDSL¾FLD QD
VWDELOL]DFM¾ SU¹GX ������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\ ��������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
SU¹GX SU]HPLHQQHJR ������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
SU¹GX VWD¥HJR ������������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN EH]SRÐUHGQL

SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\��������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SRÐUHGQL

SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\��������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\��������������������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P QDSL¾FLX����������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P SU¹G]LH ������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX ����������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ����� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR

EH]SRÐUHGQL��������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR

SRÐUHGQL �������������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]

SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
QDSL¾FLRZ\P ������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]

SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
SU¹GRZ\P������������������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX VWD¥HJR ���������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX VWD¥HJR
EH]SRÐUHGQL��������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX VWD¥HJR SRÐUHGQL�� ���������

SU]HZRG]HQLH FL¹J¥H �SU¹GX VWD¥HJR� ��� ���������

SU]HZRG]HQLH SU]HU\ZDQH
�SU¹GX VWD¥HJR����������������������������������� ���������

VWHURZQLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SU¹GX

SU]HPLHQQHJR ����������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN NV]WD¥WX
�SR VWURQLH SU¹GX VWD¥HJR� ����������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD SU¹GX

SU]HPLHQQHJR ����������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD SU¹GX

VWD¥HJR����������������������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD

�SU]HNV]WD¥WQLND SU¹GX VWD¥HJR� ��������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN W¾WQLHQLD SU¹GX VWD¥HJR �� ���������

]DVLODQLH QDSL¾FLHP OXE SU¹GHP
R VWD¥HM ZDUWRÐFL��������������������������������� ���������

]DVLODQLH SU¹GHP VWDELOL]RZDQ\P �������� ���������

SUºGRZ\

FKDUDNWHU\VW\ND SU¹GRZD
VWDELOL]RZDQD������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR

] SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
SU¹GRZ\P������������������������������������������ ���������

SURJRZ\

QDSL¾FLH SURJRZH
�]DZRUX HOHNWURQLF]QHJR� ������������������ ���������

SURVWRZDQLH

SURVWRZDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH �������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SURVWRZDQLD�������������������� ���������
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SURVWRZQLF]\

GLRGD SURVWRZQLF]D ������������������������������ ���������

SURVWRZQLN

SURVWRZQLN �������������������������������������������� ���������

SURVWRZQLN EH]SRÐUHGQL ����������������������� ���������

SURVWRZQLN SRÐUHGQL ����������������������������� ���������

SU]HELFLH

SU]HELFLH Z VWDQLH EORNRZDQLD�������������� ���������

SU]HELFLH Z VWDQLH ]DZRURZ\P������������� ���������

SU]HELFLH �]DZRUX OXE UDPLHQLD� ����������� ���������

SU]HFLZUoZQROHJ¥\

SDUD UDPLRQ SU]HFLZUoZQROHJ¥\FK�������� ���������

SU]HG¥XÝHQLH

SU]HG¥XÜHQLH SU]HZRG]HQLD������������������ ���������

SU]HG]LD¥

SU]HG]LD¥ NRPXWDFML������������������������������� ���������

SU]HMÑFLH

SU]HMÐFLH ]H VWDELOL]DFML QDSL¾FLD QD

VWDELOL]DFM¾ SU¹GX ������������������������������ ���������

SXQNW SU]HMÐFLD ������������������������������������� ���������

VWUHID SU]HMÐFLD������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH

SU]HNV]WD¥FDQLH EH]SRÐUHGQLH �PRF\��� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH��� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\ ��������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
SU¹GX SU]HPLHQQHJR ������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
SU¹GX VWD¥HJR ������������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH SRÐUHGQLH �PRF\� ������� ���������

SU]HNV]WD¥FHQLH

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD �������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD SU¹GX
SU]HPLHQQHJR������������������������������������ ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD SU¹GX
VWD¥HJR����������������������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD
�SU]HNV]WD¥WQLND SU¹GX VWD¥HJR� ��������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN

FKDUDNWHU\VW\ND QDWXUDOQD
�SU]HNV]WD¥WQLND R NRPXWDFML
VLHFLRZHM� ������������������������������������������ ���������

FKDUDNWHU\VW\ND �SU]HNV]WD¥WQLND���������� ���������

FKDUDNWHU\VW\ND Z\PXV]RQD
�SU]HNV]WD¥WQLND R NRPXWDFML
VLHFLRZHM� ������������������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN EH]SRÐUHGQL SU¹G
SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\ ����������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN F]¾VWRWOLZRÐFL ���������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN F]WHURNZDGUDQWRZ\�������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN GZXNZDGUDQWRZ\ ����������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ ������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN MHGQRNZDGUDQWRZ\��������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN OLF]E\ ID]������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN PRF\ ELHUQHM ������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN QDSL¾FLD������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN QDSL¾FLD SU]HPLHQQHJR � ���������

SU]HNV]WD¥WQLN REQLÜDM¹F\ QDSL¾FLH������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SRGZoMQ\ ����������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SRGZ\ÜV]DM¹F\ QDSL¾FLH ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SRMHG\QF]\ �������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SRÐUHGQL SU¹G
SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\ ����������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN So¥SU]HZRGQLNRZ\ ��������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\��������������������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P QDSL¾FLX����������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P SU¹G]LH ������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX ����������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ����� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR

EH]SRÐUHGQL��������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR

SRÐUHGQL �������������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]
SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
SU¹GRZ\P������������������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]
SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
QDSL¾FLRZ\P ������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX VWD¥HJR ���������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX VWD¥HJR
EH]SRÐUHGQL��������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX VWD¥HJR SRÐUHGQL�� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU]HSXVWRZ\ ������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN UHZHUV\MQ\ ��������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN UH]RQDQVRZ\ ����������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN ZLHORF]¥RQRZ\ ��������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN ]ZURWQ\ �������������������������� ���������

VHNFMD SU]HNV]WD¥WQLND
REXNLHUXQNRZHJR ������������������������������ ���������

XN¥DG SU]HNV]WD¥WQLND���������������������������� ���������

XN¥DG �SU]HNV]WD¥WQLND�
MHGQRNLHUXQNRZ\ ������������������������������� ���������

XN¥DG �SU]HNV]WD¥WQLND� REXNLHUXQNRZ\ ���������

XN¥DG SU]HNV]WD¥WQLND SRGVWDZRZ\������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD

�SU]HNV]WD¥WQLND SU¹GX VWD¥HJR� ��������� ���������

SU]HPLHQQ\

ILOWU SU¹GX SU]HPLHQQHJR ���������������������� ���������

¥¹F]QLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SU¹GX

SU]HPLHQQHJR ����������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH

SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\��������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
SU¹GX SU]HPLHQQHJR ������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN EH]SRÐUHGQL
SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\��������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN QDSL¾FLD SU]HPLHQQHJR � ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SRÐUHGQL

SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\��������������� ���������
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SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ ��������������������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P QDSL¾FLX����������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P SU¹G]LH������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ����� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR
EH]SRÐUHGQL��������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR

SRÐUHGQL �������������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]
SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
SU¹GRZ\P������������������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX SU]HPLHQQHJR ]
SRÐUHGQLF]¹F\P REZRGHP
QDSL¾FLRZ\P�������������������������������������� ���������

VWHURZQLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SU¹GX

SU]HPLHQQHJR������������������������������������ ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD SU¹GX

SU]HPLHQQHJR������������������������������������ ���������

SU]HSXVWRZ\

SU]HNV]WD¥WQLN SU]HSXVWRZ\ ������������������ ���������

SU]HU\ZDQ\

SU]HZRG]HQLH SU]HU\ZDQH
�SU¹GX VWD¥HJR� ���������������������������������� ���������

SU]HZRG]HQLH

F]DV SU]HZRG]HQLD �UDPLHQLD ]DZRUX� � ���������

NLHUXQHN SU]HZRG]HQLD ������������������������ ���������

SU]HG¥XÜHQLH SU]HZRG]HQLD������������������ ���������

SU]HZRG]HQLH FL¹J¥H �SU¹GX VWD¥HJR� ��� ���������

SU]HZRG]HQLH SU]HU\ZDQH
�SU¹GX VWD¥HJR� ���������������������������������� ���������

VWDQ SU]HZRG]HQLD ������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HZRG]HQLD ����������������� ���������

SU]HZUoW

SU]HZUoW ����������������������������������������������� ���������

SU]\U]ºG

SU]\U]¹G HOHNWURQLF]Q\ ������������������������� ���������

SXQNW

SXQNW SU]HMÐFLD ������������������������������������� ���������

3:0

VWHURZDQLH 3:0���������������������������������� ���������

5

UDPL¿

SDUD UDPLRQ������������������������������������������ ���������

SDUD UDPLRQ SU]HFLZUoZQROHJ¥\FK�������� ���������

SU]HELFLH �]DZRUX OXE UDPLHQLD� ����������� ���������

UDPL¾ J¥oZQH���������������������������������������� ���������

UDPL¾ REHMÐFLRZH ��������������������������������� ���������

UDPL¾ REHMÐFLRZH UR]¥DGRZF]H ������������ ���������

UDPL¾ SRPRFQLF]H�������������������������������� ���������

UDPL¾ Z\¥¹F]DM¹FH�������������������������������� ���������

UDPL¾ �]DZRURZH���������������������������������� ���������

UDPL¾ ]ZURWQH��������������������������������������� ���������

UHZHUV\MQ\

SU]HNV]WD¥WQLN UHZHUV\MQ\ ��������������������� ���������

UH]RQDQVRZ\

SU]HNV]WD¥WQLN UH]RQDQVRZ\ ����������������� ���������

UH]\VWDQF\MQ\

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR
UH]\VWDQF\MQ\ ������������������������������������ ���������

VWHURZDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
UH]\VWDQF\MQH ������������������������������������ ���������

UR]¥DGRZF]\

UDPL¾ REHMÐFLRZH UR]¥DGRZF]H ������������ ���������

UoZQROHJ¥\

SUDFD UoZQROHJ¥D
�]DVLODF]\ VWDELOL]RZDQ\FK� ��������������� ���������

U]HF]\ZLVW\

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX MD¥RZHJR
U]HF]\ZLVWH���������������������������������������� ���������

6

VDPRF]\QQ\

Z\¥¹F]DQLH VDPRF]\QQH ���������������������� ���������

]D¥¹F]DQLH VDPRF]\QQH����������������������� ���������

VHNFMD

VHNFMD SU]HNV]WD¥WQLND
REXNLHUXQNRZHJR ������������������������������ ���������

VHNZHQF\MQ\

NRPXWDFMD VHNZHQF\MQD ����������������������� ���������

VWHURZDQLH ID]RZH VHNZHQF\MQH���������� ���������

VLHFLRZ\

FKDUDNWHU\VW\ND QDWXUDOQD
�SU]HNV]WD¥WQLND R NRPXWDFML
VLHFLRZHM� ������������������������������������������ ���������

FKDUDNWHU\VW\ND Z\PXV]RQD
�SU]HNV]WD¥WQLND R NRPXWDFML
VLHFLRZHM� ������������������������������������������ ���������

NRPXWDFMD VLHFLRZD������������������������������ ���������

VNRNRZ\

FKDUDNWHU\VW\ND VNRNRZD��������������������� ���������

VSDGHN

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR

FD¥NRZLW\�������������������������������������������� ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR

LQGXNF\MQ\ ����������������������������������������� ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR

UH]\VWDQF\MQ\ ������������������������������������ ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR

ZHZQ¾WU]Q\ ��������������������������������������� ���������

VWDELOL]DFMD

SU]HMÐFLH ]H VWDELOL]DFML QDSL¾FLD QD

VWDELOL]DFM¾ SU¹GX ������������������������������ ���������

VWDELOL]DFMD ������������������������������������������� ���������

VWDELOL]RZDQ\

FKDUDNWHU\VW\ND QDSL¾FLRZD
VWDELOL]RZDQD������������������������������������� ���������

FKDUDNWHU\VW\ND SU¹GRZD
VWDELOL]RZDQD������������������������������������� ���������

FKDUDNWHU\VW\ND VWDELOL]RZDQD ������������� ���������

SUDFD UoZQROHJ¥D �]DVLODF]\

VWDELOL]RZDQ\FK��������������������������������� ���������

]DVLODQLH QDSL¾FLHP VWDELOL]RZDQ\P ���� ���������
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]DVLODQLH SU¹GHP VWDELOL]RZDQ\P��������� ���������

]DVLODQLH VWDELOL]RZDQH������������������������� ���������

VWD¥\

ILOWU SU¹GX VWD¥HJR ��������������������������������� ���������

¥¹F]QLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SU¹GX
VWD¥HJR����������������������������������������������� ���������

PRF SU¹GX VWD¥HJR ������������������������������� ���������

QDSL¾FLH W¾WQLHÆ
�SR VWURQLH SU¹GX VWD¥HJR� ����������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH

SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\ ��������������� ���������

SU]HNV]WD¥FDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
SU¹GX VWD¥HJR ������������������������������������ ���������

SU]HNV]WD¥WQLN EH]SRÐUHGQL

SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\ ��������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SRÐUHGQL

SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G VWD¥\ ��������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ ��������������������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P QDSL¾FLX����������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P SU¹G]LH������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX VWD¥HJR����������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX VWD¥HJR
EH]SRÐUHGQL��������������������������������������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹GX VWD¥HJR SRÐUHGQL�� ���������

SU]HZRG]HQLH FL¹J¥H �SU¹GX VWD¥HJR� ��� ���������

SU]HZRG]HQLH SU]HU\ZDQH
�SU¹GX VWD¥HJR� ���������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN NV]WD¥WX �SR VWURQLH
SU¹GX VWD¥HJR� ����������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD
SU¹GX VWD¥HJR ������������������������������������ ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD
�SU]HNV]WD¥WQLND SU¹GX VWD¥HJR� ��������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN W¾WQLHQLD SU¹GX VWD¥HJR��� ���������

]DVLODQLH QDSL¾FLHP OXE SU¹GHP R
VWD¥HM ZDUWRÐFL������������������������������������ ���������

VWDQ

F]DV VWDQX EORNRZDQLD ������������������������� ���������

F]DV VWDQX ]DZRURZHJR����������������������� ���������

QDSL¾FLH SUDF\ V]F]\WRZH Z VWDQLH
EORNRZDQLD ���������������������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR LGHDOQH�������������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR LGHDOQH Z\VWHURZDQH���������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR U]HF]\ZLVWH������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR XPRZQH������������������������������ ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR XPRZQH Z\VWHURZDQH�������� ���������

SU]HELFLH Z VWDQLH EORNRZDQLD�������������� ���������

SU]HELFLH Z VWDQLH ]DZRURZ\P������������� ���������

VWDQ EORNRZDQLD ����������������������������������� ���������

VWDQ SU]HZRG]HQLD ������������������������������� ���������

VWDQ Z\¥¹F]HQLD������������������������������������ ���������

VWDQ ]D¥¹F]HQLD ������������������������������������ ���������

VWDQ ]DZRURZ\ ������������������������������������� ���������

VWHURZDOQ\

HOHPHQW ]DZRURZ\ VWHURZDOQ\ ������������� ���������

XN¥DG QLH VWHURZDOQ\ ���������������������������� ���������

VWHURZDQLH

VWHURZDQLH F]DVHP WUZDQLD LPSXOVoZ�� ���������

VWHURZDQLH F]¾VWRWOLZRÐFL¹ LPSXOVoZ��� ���������

VWHURZDQLH HQHUJRHOHNWURQLF]QH
UH]\VWDQF\MQH ������������������������������������ ���������

VWHURZDQLH ID]RZH ������������������������������� ���������

VWHURZDQLH ID]RZH DV\PHWU\F]QH �������� ���������

VWHURZDQLH ID]RZH VHNZHQF\MQH���������� ���������

VWHURZDQLH ID]RZH V\PHWU\F]QH ���������� ���������

VWHURZDQLH LPSXOVRZH�������������������������� ���������

VWHURZDQLH PRGXODFM¹ V]HURNRÐFL
LPSXOVoZ ������������������������������������������� ���������

VWHURZDQLH SH¥QRRNUHVRZH ������������������ ���������

VWHURZDQLH 3:0���������������������������������� ���������

VWHURZDQLH ]D¥¹F]HQLHP����������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD ID]RZHJR ����� ���������

ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD
LPSXOVRZHJR ������������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD
SH¥QRRNUHVRZHJR ������������������������������ ���������

VWHURZDQ\

NRPXWDFMD VWHURZDQD ��������������������������� ���������

VWHURZQLN

VWHURZQLN HQHUJRHOHNWURQLF]Q\ SU¹GX
SU]HPLHQQHJR ����������������������������������� ���������

VWRSLHÇ

VWRSLHÆ �XN¥DGX V]HUHJRZHJR� ������������� ���������

VWUHID

VWUHID SU]HMÐFLD������������������������������������� ���������

VWURQD

QDSL¾FLH W¾WQLHÆ
�SR VWURQLH SU¹GX VWD¥HJR� ����������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN NV]WD¥WX
�SR VWURQLH SU¹GX VWD¥HJR� ���������������� ���������

V\PHWU\F]Q\

VWHURZDQLH ID]RZH V\PHWU\F]QH ���������� ���������

V]F]\WRZ\

QDSL¾FLH EORNRZDQLD V]F]\WRZH

QLHSRZWDU]DOQH ���������������������������������� ���������

QDSL¾FLH EORNRZDQLD V]F]\WRZH

SRZWDU]DOQH��������������������������������������� ���������

QDSL¾FLH SUDF\ V]F]\WRZH Z VWDQLH

EORNRZDQLD ���������������������������������������� ���������

QDSL¾FLH SUDF\ V]F]\WRZH ZVWHF]QH ���� ���������

QDSL¾FLH ZVWHF]QH V]F]\WRZH

QLHSRZWDU]DOQH ���������������������������������� ���������

QDSL¾FLH ZVWHF]QH V]F]\WRZH
SRZWDU]DOQH��������������������������������������� ���������

V]HUHJRZ\

VWRSLHÆ �XN¥DGX V]HUHJRZHJR� ������������� ���������

V]HURNRÑ²

VWHURZDQLH PRGXODFM¹ V]HURNRÐFL
LPSXOVoZ ������������������������������������������� ���������
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7

W¿WQLHQLH

QDSL¾FLH W¾WQLHÆ �SR VWURQLH
SU¹GX VWD¥HJR� ����������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN W¾WQLHQLD SU¹GX VWD¥HJR��� ���������

W¿WQLHQLRZ\

OLF]ED W¾WQLHQLRZD��������������������������������� ���������

7+'

7+' �VNUoW�������������������������������������������� ���������

7+)

7+) �VNUoW� ������������������������������������������� ���������

WROHUDQFMD

]DNUHV WROHUDQFML ����������������������������������� ���������

WUZDQLH

VWHURZDQLH F]DVHP WUZDQLD LPSXOVoZ�� ���������

8

XN¥DG

VWRSLHÆ �XN¥DGX V]HUHJRZHJR� ������������� ���������

XN¥DG GRGDZF]\������������������������������������ ���������

XN¥DG MHGQRURGQ\���������������������������������� ���������

XN¥DG PRVWNRZ\������������������������������������ ���������

XN¥DG QLH VWHURZDOQ\����������������������������� ���������

XN¥DG QLHMHGQRURGQ\����������������������������� ���������

XN¥DG RGFL¹ÜDM¹F\��������������������������������� ���������

XN¥DG SH¥QRVWHURZDOQ\�������������������������� ���������

XN¥DG So¥VWHURZDOQ\������������������������������ ���������

XN¥DG SU]HNV]WD¥WQLND���������������������������� ���������

XN¥DG �SU]HNV]WD¥WQLND�
MHGQRNLHUXQNRZ\�������������������������������� ���������

XN¥DG �SU]HNV]WD¥WQLND�
REXNLHUXQNRZ\ ���������������������������������� ���������

XN¥DG SU]HNV]WD¥WQLND SRGVWDZRZ\ ������� ���������

XN¥DG ZLHORNURWQ\
�JUXS NRPXWDF\MQ\FK������������������������� ���������

XPRZQ\

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX

MD¥RZHJR XPRZQH������������������������������ ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR XPRZQH Z\VWHURZDQH�������� ���������

:

ZDUWRÑ²

ZDUWRÐ± KDUPRQLF]QHM SRGVWDZRZHM
Z]JO¾GQD ������������������������������������������� ���������

]DVLODQLH QDSL¾FLHP OXE SU¹GHP R
VWD¥HM ZDUWRÐFL������������������������������������ ���������

ZHZQ¿WU]Q\

N¹W RSoÚQLHQLD ZHZQ¾WU]Q\ ������������������ ���������

NRPXWDFMD ZHZQ¾WU]QD������������������������� ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR
ZHZQ¾WU]Q\���������������������������������������� ���������

ZLHONRÑ²

ZLHONRÐ± RGG]LD¥\ZXM¹FD ���������������������� ���������

ZLHORF]¥RQRZ\

SU]HNV]WD¥WQLN ZLHORF]¥RQRZ\���������������� ���������

ZLHORNURWQ\

XN¥DG ZLHORNURWQ\
�JUXS NRPXWDF\MQ\FK������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN

ZVSo¥F]\QQLN IDORZDQLD������������������������ ���������

ZVSo¥F]\QQLN NV]WD¥WX
�SR VWURQLH SU¹GX VWD¥HJR� ����������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SURVWRZDQLD�������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD �������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD SU¹GX
SU]HPLHQQHJR ����������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD SU¹GX
VWD¥HJR����������������������������������������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HNV]WD¥FHQLD
�SU]HNV]WD¥WQLND SU¹GX VWD¥HJR� ��������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN SU]HZRG]HQLD����������������� ���������

ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD ID]RZHJR ����� ���������

ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD LPSXOVRZHJR ���������

ZVSo¥F]\QQLN VWHURZDQLD
SH¥QRRNUHVRZHJR ������������������������������ ���������

ZVSo¥F]\QQLN W¾WQLHQLD SU¹GX VWD¥HJR �� ���������

ZVSo¥F]\QQLN ]QLHNV]WD¥FHÆ
KDUPRQLF]Q\FK FD¥NRZLW\ ������������������ ���������

ZVWHF]Q\

HOHPHQW ]DZRURZ\ EORNXM¹F\
ZVWHF]QLH ������������������������������������������ ���������

HOHPHQW ]DZRURZ\ QLH EORNXM¹F\
ZVWHF]QLH ������������������������������������������ ���������

QDSL¾FLH SUDF\ V]F]\WRZH ZVWHF]QH ���� ���������

QDSL¾FLH ZVWHF]QH V]F]\WRZH
QLHSRZWDU]DOQH ���������������������������������� ���������

QDSL¾FLH ZVWHF]QH V]F]\WRZH
SRZWDU]DOQH��������������������������������������� ���������

Z\J¥DG]RQ\

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P QDSL¾FLX����������� ���������

SU]HNV]WD¥WQLN SU¹G SU]HPLHQQ\�SU¹G
VWD¥\ R Z\J¥DG]RQ\P SU¹G]LH ������������ ���������

Z\¥ºF]DMºF\

UDPL¾ Z\¥¹F]DM¹FH�������������������������������� ���������

Z\¥ºF]DQLH

Z\¥¹F]DQLH VDPRF]\QQH ���������������������� ���������

Z\¥ºF]HQLH

F]DV Z\¥¹F]HQLD G\VSRQRZDQ\ ������������ ���������

VWDQ Z\¥¹F]HQLD������������������������������������ ���������

Z\PXV]RQ\

FKDUDNWHU\VW\ND Z\PXV]RQD
�SU]HNV]WD¥WQLND R NRPXWDFML
VLHFLRZHM� ������������������������������������������ ���������

Z\SURVWRZDQ\

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR LGHDOQH ������������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR LGHDOQH Z\VWHURZDQH���������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR U]HF]\ZLVWH������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR XPRZQH ����������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX
MD¥RZHJR XPRZQH Z\VWHURZDQH�������� ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR
FD¥NRZLW\�������������������������������������������� ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR
LQGXNF\MQ\ ����������������������������������������� ���������
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VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR
UH]\VWDQF\MQ\������������������������������������� ���������

VSDGHN QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR
ZHZQ¾WU]Q\���������������������������������������� ���������

]PLDQD QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR ������� ���������

Z\SU]HG]HQLH

N¹W Z\SU]HG]HQLD ]D¥¹F]DQLD���������������� ���������

Z\UoZQDZF]\

G¥DZLN Z\UoZQDZF]\ ���������������������������� ���������

Z\VRNRSUoÝQLRZ\

HOHPHQW ]DZRURZ\ Z\VRNRSUoÜQLRZ\��� ���������

Z\VWHURZDQ\

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX MD¥RZHJR
LGHDOQH Z\VWHURZDQH������������������������� ���������

QDSL¾FLH Z\SURVWRZDQH VWDQX MD¥RZHJR
XPRZQH Z\VWHURZDQH����������������������� ���������

Z]JO¿GQ\

ZDUWRÐ± KDUPRQLF]QHM SRGVWDZRZHM
Z]JO¾GQD ������������������������������������������� ���������

]DZDUWRÐ± KDUPRQLF]Q\FK Z]JO¾GQD���� ���������

=

]DNUHV

]DNUHV WROHUDQFML ����������������������������������� ���������

]D¥DPDQLH

]D¥DPDQLH NRPXWDF\MQH������������������������ ���������

]D¥ºF]DQLH

N¹W RSoÚQLHQLD ]D¥¹F]DQLD �������������������� ���������

N¹W Z\SU]HG]HQLD ]D¥¹F]DQLD���������������� ���������

]D¥¹F]DQLH VDPRF]\QQH ����������������������� ���������

]D¥ºF]HQLH

RSXV]F]HQLH ]D¥¹F]HQLD ����������������������� ���������

VWDQ ]D¥¹F]HQLD ������������������������������������ ���������

VWHURZDQLH ]D¥¹F]HQLHP����������������������� ���������

]D¥¹F]HQLH �������������������������������������������� ���������

]D¥¹F]HQLH QLHZ¥DÐFLZH ������������������������ ���������

]DQLNDQLH

QDSL¾FLH ]DQLNDQLD ������������������������������� ���������

]DQLNDQLH���������������������������������������������� ���������

]DQLNDQLH VSRZRGRZDQH HOHPHQWHP
]DZRURZ\P���������������������������������������� ���������

]DQLNDQLH ]HZQ¾WU]QH��������������������������� ���������

]DVLODF]

SUDFD UoZQROHJ¥D
�]DVLODF]\ VWDELOL]RZDQ\FK� ��������������� ���������

]DVLODQLH

]DVLODQLH QDSL¾FLHP OXE SU¹GHP R
VWD¥HM ZDUWRÐFL������������������������������������ ���������

]DVLODQLH QDSL¾FLHP VWDELOL]RZDQ\P ���� ���������

]DVLODQLH SU¹GHP VWDELOL]RZDQ\P��������� ���������

]DVLODQLH VWDELOL]RZDQH������������������������� ���������

]DWU]DVNXMºF\

HOHPHQW ]DZRURZ\ ]DWU]DVNXM¹F\ VL¾ ��� ���������

]DZDUWRÑ²

]DZDUWRÐ± KDUPRQLF]Q\FK�������������������� ���������

]DZDUWRÐ± KDUPRQLF]Q\FK Z]JO¾GQD���� ���������

]DZRURZ\

F]DV VWDQX ]DZRURZHJR����������������������� ���������

F]¥RQ ]DZRURZ\ JD]RZDQ\������������������� ���������

F]¥RQ ]DZRURZ\ MRQRZ\������������������������ ���������

HOHPHQW ]DZRURZ\ EORNXM¹F\
ZVWHF]QLH ������������������������������������������ ���������

HOHPHQW ]DZRURZ\ HOHNWURQLF]Q\ ��������� ���������

HOHPHQW ]DZRURZ\ ¥¹F]QLNRZ\ ������������� ���������

HOHPHQW ]DZRURZ\ QLH EORNXM¹F\
ZVWHF]QLH ������������������������������������������ ���������

HOHPHQW ]DZRURZ\ QLHVWHURZDOQ\ �������� ���������

HOHPHQW ]DZRURZ\ So¥SU]HZRGQLNRZ\ � ���������

HOHPHQW ]DZRURZ\ VWHURZDOQ\ ������������� ���������

HOHPHQW ]DZRURZ\ Z\VRNRSUoÜQLRZ\ �� ���������

HOHPHQW ]DZRURZ\ ]DWU]DVNXM¹F\ VL¾ ��� ���������

SU]HELFLH Z VWDQLH ]DZRURZ\P������������� ���������

UDPL¾ �]DZRURZH� �������������������������������� ���������

VWDQ ]DZRURZ\ ������������������������������������� ���������

]DQLNDQLH VSRZRGRZDQH HOHPHQWHP
]DZRURZ\P ��������������������������������������� ���������

]HVSo¥ ]DZRURZ\���������������������������������� ���������

]HVWDZ ]DZRURZ\ ��������������������������������� ���������

]DZoU

EORNDGD ]DZRUX������������������������������������ ���������

QDSL¾FLH SURJRZH
�]DZRUX HOHNWURQLF]QHJR� ������������������ ���������

SU]HELFLH �]DZRUX OXE UDPLHQLD� ����������� ���������

]HVSo¥

]HVSo¥ ]DZRURZ\���������������������������������� ���������

]HVWDZ

]HVWDZ ]DZRURZ\ ��������������������������������� ���������

]HZQ¿WU]Q\

NRPXWDFMD ]HZQ¾WU]QD ������������������������� ���������

]DQLNDQLH ]HZQ¾WU]QH��������������������������� ���������

]¥RÝRQ\

FKDUDNWHU\VW\ND ]¥RÜRQD ���������������������� ���������

]PLDQD

]PLDQD QDSL¾FLD Z\SURVWRZDQHJR ������� ���������

]QLHNV]WD¥FHQLH

ZVSo¥F]\QQLN ]QLHNV]WD¥FHÆ
KDUPRQLF]Q\FK FD¥NRZLW\ ������������������ ���������

]ZURWQ\

SU]HNV]WD¥WQLN ]ZURWQ\ �������������������������� ���������

UDPL¾ ]ZURWQH �������������������������������������� ���������
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Standards Survey

The IEC would like to offer you the best quality standards possible. To make sure that we
continue to meet your needs, your feedback is essential. Would you please take a minute
to answer the questions overleaf and fax them to us at +41 22 919 03 00 or mail them to
the address below. Thank you!

Customer Service Centre (CSC)

International Electrotechnical Commission
3, rue de Varembé
1211 Genève 20
Switzerland

or

Fax to: IEC/CSC at +41 22 919 03 00

Thank you for your contribution to the standards-making process.

Non affrancare
No stamp required

Nicht frankieren
Ne pas affranchir

 A  Prioritaire

RÉPONSE PAYÉE

SUISSE

Customer Service Centre (CSC)
International Electrotechnical Commission
3, rue de Varembé
1211  GENEVA 20
Switzerland
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Q1 Please report on ONE STANDARD  and
ONE STANDARD ONLY . Enter the exact
number of the standard: (e.g. 60601-1-1)

.............................................................

Q2 Please tell us in what capacity(ies) you
bought the standard (tick all that apply).
I am the/a:

purchasing agent R

librarian R

researcher R

design engineer R

safety engineer R

testing engineer R

marketing specialist R

other.....................................................

Q3 I work for/in/as a:
(tick all that apply)

manufacturing R

consultant R

government R

test/certification facility R

public utility R

education R

military R

other.....................................................

Q4  This standard will be used for:
(tick all that apply)

general reference R

product research R

product design/development R

specifications R

tenders R

quality assessment R

certification R

technical documentation R

thesis R

manufacturing R

other.....................................................

Q5 This standard meets my needs:
(tick one)

not at all R

nearly R

fairly well R

exactly R

Q6 If you ticked NOT AT ALL in Question 5
the reason is: (tick all that apply)

standard is out of date R

standard is incomplete R

standard is too academic R

standard is too superficial R

title is misleading R

I made the wrong choice R

other ....................................................

Q7 Please assess the standard in the
following categories, using
the numbers:
(1) unacceptable,
(2) below average,
(3) average,
(4) above average,
(5) exceptional,
(6) not applicable 

timeliness .............................................
quality of writing....................................
technical contents.................................
logic of arrangement of contents ..........
tables, charts, graphs, figures ...............
other ....................................................

Q8 I read/use the: (tick one)

French text only R

English text only R

both English and French texts R

Q9 Please share any comment on any
aspect of the IEC that you would like
us to know:

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................
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Enquête sur les normes

La CEI ambitionne de vous offrir les meilleures normes possibles. Pour nous assurer
que nous continuons à répondre à votre attente, nous avons besoin de quelques
renseignements de votre part. Nous vous demandons simplement de consacrer un instant
pour répondre au questionnaire ci-après et de nous le retourner par fax au
+41 22 919 03 00 ou par courrier à l’adresse ci-dessous. Merci !

Centre du Service Clientèle (CSC)

Commission Electrotechnique Internationale
3, rue de Varembé
1211 Genève 20
Suisse

ou

Télécopie: CEI/CSC +41 22 919 03 00

Nous vous remercions de la contribution que vous voudrez bien apporter ainsi
à la Normalisation Internationale.

Non affrancare
No stamp required

Nicht frankieren
Ne pas affranchir

 A  Prioritaire

RÉPONSE PAYÉE

SUISSE

Centre du Service Clientèle (CSC)
Commission Electrotechnique Internationale
3, rue de Varembé
1211  GENÈVE 20
Suisse
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Q1 Veuillez ne mentionner qu’UNE SEULE
NORME et indiquer son numéro exact:
(ex. 60601-1-1)

.............................................................

Q2 En tant qu’acheteur de cette norme,
quelle est votre fonction?
(cochez tout ce qui convient)
Je suis le/un:

agent d’un service d’achat R

bibliothécaire R

chercheur R

ingénieur concepteur R

ingénieur sécurité R

ingénieur d’essais R

spécialiste en marketing R

autre(s).................................................

Q3 Je travaille:
(cochez tout ce qui convient)

dans l’industrie R

comme consultant R

pour un gouvernement R

pour un organisme d’essais/
  certification R

dans un service public R

dans l’enseignement R

comme militaire R

autre(s).................................................

Q4  Cette norme sera utilisée pour/comme
(cochez tout ce qui convient)

ouvrage de référence R

une recherche de produit R

une étude/développement de produit R

des spécifications R

des soumissions R

une évaluation de la qualité R

une certification R

une documentation technique R

une thèse R

la fabrication R

autre(s).................................................

Q5 Cette norme répond-elle à vos besoins:
(une seule réponse)

pas du tout R

à peu près R

assez bien R

parfaitement R

Q6 Si vous avez répondu PAS DU TOUT à
Q5, c’est pour la/les raison(s) suivantes:
(cochez tout ce qui convient)

la norme a besoin d’être révisée R

la norme est incomplète R

la norme est trop théorique R

la norme est trop superficielle R

le titre est équivoque R

je n’ai pas fait le bon choix R

autre(s) ................................................

Q7 Veuillez évaluer chacun des critères ci-
dessous en utilisant les chiffres
(1) inacceptable,
(2) au-dessous de la moyenne,
(3) moyen,
(4) au-dessus de la moyenne,
(5) exceptionnel,
(6) sans objet 

publication en temps opportun ..............
qualité de la rédaction...........................
contenu technique ................................
disposition logique du contenu ..............
tableaux, diagrammes, graphiques,
  figures ................................................
autre(s) ................................................

Q8 Je lis/utilise: (une seule réponse)

uniquement le texte français R

uniquement le texte anglais R

les textes anglais et français R

Q9 Veuillez nous faire part de vos
observations éventuelles sur la CEI:

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................
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