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Углерод технический - Методика оценки промышленного эталонного 
технического углерода 1 

 
 
Настоящий стандарт издаётся под постоянным номером D4122; число, следующее за номером, указывает год 
первоначального принятия или, если стандарт пересматривался, год последнего пересмотра. Число в скобках 
указывает год последнего утверждения. Наличие буквы "эпсилон" (ε) указывает на редакционное изменение со 
времени последнего пересмотра или утверждения. 
 
1 Область применения 
 
1.1 Данная методика содержит методические указания по производству и оценке однородности 
партии технического углерода, предназначенного для применения в качестве промышленного 
эталонного технического углерода (IRB). 
 
1.2 Стандартными следует считать значения, выраженные в единицах Международной системы 
единиц (SI). Значения в скобках приведены только для сведения. 
 
1.3 Настоящий стандарт не имеет цели рассмотрения всех вопросов безопасности, связанных 
с его применением, если таковые имеются. Пользователь настоящего стандарта до его 
применения должен установить надлежащие меры обеспечения безопасности и охраны труда, а 
также определить применимость нормативных ограничений. 
 
2 Нормативные ссылки 
 
2.1 Стандарты ASTM2 

D412 Методы испытания вулканизованного каучука и термопластичных эластомеров—
Определение механических свойств при растяжении 

D1506 Углерод технический - Методы определения общей зольности 
D1508 Углерод технический, гранулированный - Метод определения очень мелких частиц и 

истирания 
D1509 Углерод технический - Методы определения потерь массы при нагревании 
D1510 Углерод технический - Метод определения адсорбции йода 
D1513 Углерод технический - Метод определения насыпного объёма 
D1514 Углерод технический - Метод определения остатка на сите 
D1618 Углерод технический - Метод определения экстрагируемых веществ по светопропусканию 

толуольного экстракта 
D2414 Углерод технический - Метод определения абсорбции масла (OAN) 
D3182 Стандартная методика для резины - Материалы, оборудование и процедуры приготовления 

стандартных резиновых смесей и вулканизованных листов 
D3191 Методы оценки технического углерода в бутадиенстирольном каучуке (БСК) - Рецепт смеси и 

методики оценки 
D3192 Методы испытаний для оценки технического углерода в натуральном каучуке (НК) 
D3265 Углерод технический - Метод определения красящей способности 
D3493 Углерод технический - Метод определения показателя абсорбции масла сжатого образца 

(COAN) 
D5230 Углерод технический - Метод определения прочности отдельных гранул с помощью 

автоматического прибора 
D6556 Углерод технический - Метод определения общей и внешней площади поверхности по 

адсорбции азота 
________________________________________ 

 
1 Данная методика находится в ведении Комитета D24 по техническому углероду Американского общества по 

испытаниям и материалам (ASTM) и в непосредственном ведении Подкомитета D24.61 по отбору проб 
технического углерода и статистическому анализу. 

Настоящее издание утверждено 1 января 2015 года. Опубликовано в феврале 2015. Первоначально стандарт 
был издан в 1982 году. Последнее предыдущее издание было утверждено в 2010 году под номером D4122-10а. 
Буквенно-цифровой идентификатор настоящего стандарта (DOI): 10.1520/D4122-10AR15. 

2 Стандарты ASTM, на которые дана ссылка, можно запросить на Web-сайте ASTM (www.astm.org) или через 
службу оказания услуг потребителям (service@astm.org). Информация о номерах томов Ежегодника стандартов 
ASTM представлена на странице сводных данных по стандартам на Web-сайте ASTM. 
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3 Назначение и применение 
 
3.1 Данные методические указания предусматривают стандартную методику оценки партий 
промышленного эталонного технического углерода IRBs.  
 
3.2 Данными методическими указаниями надлежит руководствоваться в целях определения 
средних физико-химических и усиливающих свойств партии технического углерода, предназначенного 
для применения в качестве промышленного эталонного технического углерода IRB.  
 
 
4 Производство, контроль и обеспечение качества IRB 
 
4.1 Предполагается, что производитель IRB использует современную технологию для обеспечения 
максимальной однородности качества материала на протяжении всего производственного цикла. 
Партия должна выпускаться в процессе одного непрерывного производственного цикла. Испытания, 
проводимые согласно данной методике, не заменяют контроль качества материала в процессе 
производства. Описанное межлабораторное исследование подходит только для проверки качества 
однородной партии продукции.  
 
4.2 Объём партии устанавливают, исходя из статистических данных по темпу потребления 
материала. Предполагаемый срок годности партии материала должен составлять 8 - 10 лет при темпе 
потребления материала, зарегистрированном на основе последних данных. 
 
4.3 Технический углерод необходимо упаковывать в полиэтиленовые мешки вместимостью           
50 фунтов во избежание попадания влаги. Каждая паллета, на которую уложены мешки с техническим 
углеродом, должна быть обёрнута полиэтиленовым материалом для защиты от воздействия 
окружающей среды. Упакованный в мешки технический углерод делят не менее чем на 12 частей 
равного объёма, подвергаемых анализу на однородность качества.  
 
 
5 Отбор проб 
 
5.1 По истечении времени, требуемого для стабилизации технического углерода, выбирают мешок 
ближе к середине каждой части партии. Выбранные мешки нумеруют от 1 до n, где n-общее число 
частей, для репрезентации соответствующей производственной партии.  
 
5.2 Пробы массой 4 дм3 (1 галлон), нумерованные от 1 до n соответственно номерам мешков, из 
которых они были отобраны, высылают каждой лаборатории, участвующей в межлабораторном 
исследовании, для оценки новой партии IRB. 
 
5.3 Кроме того, каждой лаборатории-участнице высылают пробу предшествующей партии IRB 
массой 4 дм3 (1 галлон), отобранную из общего гомогенизированного источника. 
 
 
6 Проведение испытания 
 
6.1 Испытывают последовательно по одной пробе из n-ного числа проб каждый день из n-ного 
числа дней, отведённых на испытания. Дни проведения испытаний должны, по возможности, 
следовать один за другим. 
 
6.2 Каждый день очередную пробу подвергают испытаниям по всем методам, описанным в 6.3-6.4.  
 
6.3 Испытания с определением физико-механических свойств резиновых смесей: 
6.3.1  Выполняют испытания резиновых смесей, наполненных новой и предшествующей партией IRB, 
с определением физико-механических свойств. Испытываемые резиновые смеси готовят по методу 
стандарта D3191 и вулканизуют в течение 50 мин при 145 0С, а также по методу стандарта D3192 
(метод А) и вулканизуют в течение 30 мин при 145 0С. 
6.3.1.1 Испытывают 5 образцов в виде гантели, приготовленных из каждого вулканизованного листа, 
согласно методу стандарта D412. Определяют средние значения напряжения при удлинении на 300 %, 
предела прочности при растяжении и относительного удлинения при разрыве. 
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6.3.1.2 Регистрируют результаты определений в виде абсолютных чисел (а не как разность между 
значениями, полученными при испытании наполненных новой и предшествующей партиями IRB), в 
Таблице 1. Напряжение при удлинении на 300% и предел прочности при растяжении указывают с 
точностью до 0,1 МПа. Относительное удлинение при разрыве указывают с точностью до 5 %.  
 
6.4 Информативные испытания с определением физико-химических свойств:  
6.4.1 Выполняют испытания для определения нижеуказанных физико-химических свойств новой 
партии IRB.  
6.4.1.1 Показатель адсорбции йода (метод испытания стандарта D1510) - Результат, полученный 
при однократном определении, указывают в протоколе в граммах йода, адсорбированного на 1 кг 
технического углерода, с точностью до 0,1. 
6.4.1.2  Показатель абсорбции масла (метод испытания стандарта D2414) - Результат, полученный 
при однократном определении, указывают в протоколе в 10-5 м3/кг (см3/100 г) с точностью до 0,1. 
6.4.2 Регистрируют результаты испытаний в Таблице 2 (или в любой другой форме, 
предназначенной для регистрации данных, указанных в Таблице 2). 
 
 
7 Статистический анализ 
 
7.1 Результаты каждого испытания из Таблицы 1, представленные каждой лабораторией по 
каждому образцу, регистрируют, заполняя форму в виде Таблицы 3. Затем вычисляют статистические 
показатели, указанные в Таблице 3.  
 
ПРИМЕЧАНИЕ 1 – Результаты определения физико-механических свойств резиновых смесей вносят как разность 
между значениями, измеренными при использовании нового и предшествующего IRB: 
 
  Разность = X1 – X2,                      (1) 
где: 
X1 – значение, измеренное при использовании новой партии IRB; 
X2  - значение, измеренное при использовании предшествующей партии IRB. 
 
7.2 Если какой-либо средний результат испытания по строке выходит за границы интервала, 
между верхним и нижним пределами регулирования, отражёнными в Таблице 3, то это 
свидетельствует о том, что данная часть партии IRB, представленная этим средним по строке, может 
быть забракована Комитетом D24, как неоднородная часть производственной партии.  
 
7.3 Если средний результат испытания по колонке, представленный какой-либо лабораторией, 
выходит за границы интервала между верхним и нижним пределами регулирования, отражённые в 
Таблице 3, результаты конкретного испытания, указанные этой лабораторией, исключают с 
последующим выполнением повторных вычислений для Таблицы 3 в отсутствии данной лаборатории. 
Подобные результаты испытаний свидетельствуют о существенных проблемах с воспроизводимостью 
в подобной лаборатории и необходимости проведения корректирующих действий.  
 
7.4 Данные по каждому методу испытания, оставшиеся после исключения результатов каких-либо 
лабораторий, могут быть использованы для получения средних разностей между значениями, 
полученными при использовании новой и предшествующей партии IRB.  
 
7.5 Результаты по каждому испытанию из Таблицы 2, представленные каждой лабораторией по 
каждому образцу, вносят в форму в виде Таблицы 3. Затем вычисляют статистические показатели, 
указанные в Таблице 3. Эти результаты носят только информативный характер и не служат для оценки 
однородности качества партии материала.  
 
 
8 Утверждение IRB 
 
8.1 Все части партии продукта, результаты испытания которых по данной методике 
свидетельствуют о том, что они однородные, утверждаются Комитетом D24 для использования в 
качестве новой партии IRB.  
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Таблица 1 - Результаты испытаний промышленного эталонного технического углерода 
 
№ лаборатории___ 
 

День 
приготовления 
резиновой 

смеси и дата 

№ пробы 
Предел прочности при 

растяжении, МПа 
(D3191) 

Растягивающее 
напряжение при  

удлинении на 300 %,  
МПа 

(D3191)

Относительное 
удлинение, % 

(D3191) 

Предел прочности при 
растяжении, МПа 

(D3192) 

Напряжение при 
удлинении на 

300%, МПа 
(D3192 

Относительное 
удлинение, % 

(D3192) 

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    

№ дня___ 
Дата_____ 

 50    30    
Предыдущая партия  IRB 50    30    
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Таблица 2 - Результаты информативных испытаний  
промышленного эталонного технического углерода 

№ лаборатории______ 
 

День приготовления  
резиновой смеси и дата 

№ пробы 
Показатель адсорбции 

йода, г/кг 
(D1510) 

Показатель абсорбции масла,10-

5м3/кг (см3/100г) 
(D2414) 

№ дня___ 
Дата_____ 

__   

№ дня___ 
Дата_____ 

__   

№ дня___ 
Дата_____ 

__   

№ дня___ 
Дата_____ 

__   

№ дня___ 
Дата_____ 

__   

№ дня___ 
Дата_____ 

__   

№ дня___ 
Дата_____ 

__   

№ дня___ 
Дата_____ 

__   

 
 

Таблица 3 - Форма представления данных статистического анализа 
 
ПРИМЕЧАНИЕ 1 - Текущая практика показала, что ни результаты испытаний, представляемые какой-либо 
лабораторией, ни результаты испытаний любой пробы не являются случайными значениями в области 
общего среднего, но они обычно показывают постоянную систематическую ошибку, которая проявляется в 
среднем значении для лаборатории или пробы. Следовательно, нельзя делить воспроизводимость на 
квадратный корень L или N, что в других условиях может быть применимо, когда средние значения по 
лабораториям (L) или по пробам (N) сравнивают с общим средним по суммарным результатам (L  N). 
 

 

Среднее по строке RX = i X/L. 

Общий средний результат испытания X  = j RX /N. 

Верхний и нижний пределы регулирования для средних по строке = X  воспроизводимость метода 
испытания. 

Среднее по колонке cX  = j X/N. 

Верхний и нижний пределы регулирования для средних по колонке 
 

= X  воспроизводимость метода испытания. 
 
 

Метод испытания: ASTM D_____ 
Номер  
пробы 

 

Номер 
лаборатории 

 
1 2 … i …  L 

RX  

1         

2         
…         
I         

…         
N         
         

cX  
       

X = 
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9 Срок годности при хранении 
 
9.1 Срок хранения промышленного эталонного технического углерода (IRB) не ограничен, 
если материал хранится в надлежащих условиях, предотвращающих воздействие источников 
влаги, например, атмосферных осадков; других источников воды, а также высоковлажной 
окружающей среды. Показатель адсорбции йода – единственное свойство, которое может 
изменяться при длительном хранении материала (годы). Это явление, объясняющееся 
постепенным повышением содержания кислорода, характерно, главным образом, для 
протекторного технического углерода и других типов технического углерода с высокой площадью 
поверхности. Комитет ASTM D24 занимается разработкой эталонных материалов, свойства 
которых были бы более стабильными при длительном хранении.  
 
10 Ключевые слова 
 
10.1 Гомогенизация; промышленный эталонный технический углерод (IRB); объём партии; 
физико-механические свойства; физико-химические свойства; срок годности при хранении; 
форма представления данных статистического анализа; таблица для регистрации результатов 
испытания партии IRB; методические указания по производству партии технического углерода, 
предназначенного для использования в качестве IRB, и определению однородности его качества. 
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Приложение 
 

(нормативное) 
 
 А1 Свойства промышленного эталонного технического углерода 
 
А1.1 Свойства партий промышленного эталонного технического углерода (IRB) представлены 
в Таблице А1.1. В таблице указаны абсолютные значения адсорбции йода, абсорбции масла 
(OAN), абсорбции масла cжатого образа (СOAN) и красящей способности. Значения 
растягивающего напряжения при удлинении на 300% или модуля, а также предела прочности при 
растяжении выражены как разности между величинами, полученными при использовании новой и 
предыдущей партии IRB. Поскольку цель применения партии IRB заключается в исключении 
основной части межлабораторной вариации, ее используют как эталонный материал в каждой 
лаборатории для корректирования фактического значения показателя, измеренного в конкретной 
лаборатории.  
 
А1.1.1 Усиливающие свойства технического углерода обычно выражают как разность между 
значениями, полученными при использовании испытываемой партии IRB и партии IRB, 
применяемой в текущее время. 
 
ПРИМЕЧАНИЕ А1.1 – Партия IRB № 73 представляет собой технический углерод N330, полученный на 
одном предприятии, оценку однородности которого проводил комитет D24 ASTM. Приготовление партии IRB 
№7 в большом объёме (225000 кг (495000 фунтов)) объясняется тем, что производители технического 
углерода используют его в качестве стандартного эталонного материала в повседневной работе. Адсорбция 
йода партии IRB № 7 составляет 83,0; OAN – 101,64 

 
ПРИМЕЧАНИЕ А1.2 - Партия IRB № 8 представляет собой технический углерод N330, полученный на одном 
предприятии, оценку однородности которого проводил комитет D24 ASTM. Приготовление партии IRB №8 в 
большом объёме (115910 кг (225000 фунтов)) объясняется тем, что производители технического углерода 
используют его в качестве стандартного эталонного материала в повседневной работе. Адсорбция йода 
партии IRB № 8 составляет 81,8; OAN – 103,05 

 
ПРИМЕЧАНИЕ А1.3 – Ранее проводившиеся испытания по методам стандартов D3191 и D3192 
выполнялись в соответствии с методикой А. При оценке партии IRB №8 ни одна из лабораторий, 
принимавших участие в межлабораторной программе по определению точности, не представила 
результаты испытания по методике А. Понижение потребления партий IRBs за период, составляющий 
более 20 лет, возможно, связано с расширением применения методик B и C, предпочтительных с 
экономической точки зрения, и сокращением проведения испытаний по методике А. Хотя результаты 
испытаний по методике А не были представлены, но, исходя из имеющихся данных и опыта работы, можно 
предположить, что результаты испытаний партии IRB № 7 и партии IRB № 8 по методике А будут сравнимы. 
Любая лаборатория, использующая метод А, должна проверить достоверность этого предположения при 
проведении своих испытаний. 
 
ПРИМЕЧАНИЕ А1.4 – Исключая результаты определения напряжения при удлинении на 300% (стандарт 
D3191, методика B), все представленные разности между значениями, полученными при оценке 
испытываемого образца и партии IRB № 7, были ниже внутрилабораторной ошибки, допущенной при 
испытании образца стандартного эталонного технического углерода SRB B-4. Это говорит о том, что при 
проведении такого лабораторного испытания партии IRB № 7 и партии IRB № 8 нельзя было бы определить, 
какой из материалов представлен той или иной пробой. Межлабораторная ошибка, допущенная при 
определении напряжения при удлинении на 300% по методике B стандарта D3191 (R) составляет 1,41 Мпа 
(205 фунт/дюйм2).. Это свидетельствует о том, что две разные лаборатории, выполняющие испытания 
партии IRB № 7 и партии IRB № 8, не смогли бы прийти к единому мнению относительно того, какой из 
материалов представлен той или иной пробой. Отсюда можно сделать вывод, что партия IRB № 8 по 
существу является адекватной заменой партии IRB № 7, что исключает необходимость пересмотра 
технических требований. 
________________________________________ 

3 Дополнительные данные можно получить в штаб-квартире ASTM International, запросив научно-
исследовательский отчёт RR:D24-1005. 

4 Поставляет Laboratory Standards (227 Somerset, Borger, TX 79007).  
5Поставляет Continental Carbon Company (16850 Park Row, Houston, TX 77084, 

http://continentalcarbon.com/). 
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А1.2 При использовании данных из Таблицы А1.1 нельзя прибегать к сложению разностей, 
указанных в колонках для значений модуля и предела прочности при растяжении, для 
определения соответствия между двумя партиями IRB, не смежными по времени. Такое 
сложение, вероятно, приведёт к получению необъективных результатов из-за дополнительных 
погрешностей. 
 
А1.3 Свойства партии IRB № 7 приведены в Таблице А1.2. Значения показателей 
представляют собой средние величины, вычисленные по результатам испытаний, полученным в 
ходе выполнения межлабораторной программы по точности (ITP) в целях оценки партии IRB № 7. 
 
А1.4 Свойства партии IRB № 8 приведены в Таблице А1.3. Значения показателей 
представляют собой средние величины, вычисленные по результатам, полученным 
производителями в процессе оценки однородности партии IRB № 8. 
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Таблица А1.1—Партии промышленного эталонного технического углерода 

 

IRB № Производитель 
Объём 
партии, 
фунты* 

Дата 
утверждения 
комитетом 

ASTM 

Адсорбция 
йода, г/кг 
(D1510) 

OAN, 
10-5 м3/кг 
(D2414) 

COAN, 
10-5 м3/кг 
(D3493) 

Красящая 
способность 

(D3265) 

Разность между значениями, полученными при испытании новой и 
предыдущей партии IRB, МПа (фунт/дюйм2) 

D3192 D3191 
 

Модуль 
Прочность 
на разрыв 

 
Модуль 

Прочность 
на разрыв 

1 
 

Phillips 150000 12/59 81 97A … … 15мин 
30мин 

… 
… 

… 
… 

35мин 
50мин 

… 
… 

… 
… 

2 
 

Continental 200000 6/65 82 92 83 … 15мин 
30мин 

-0,3 (-50) 
-0,2 (-25) 

+1,9 (+275) 
+1,2 (+175 

35мин 
50мин 

… 
… 

… 
… 

3 
 

Ashland 300000 6/69 84,8 99,9 87,8 100,0 15мин 
30мин 

+0,7 (+100) 
+0,5 (+75) 

-0,5 (-75) 
-0,5 (-75) 

35мин 
50мин 

… 
… 

… 
… 

4 
 

Cabot 600000 11/73 82,1 97,1 86,5 107,1 15мин 
30мин 

+0,2 (+30) 
+0,5 (+70) 

+0,9(+130) 
+0,8(+110) 

35мин 
50мин 

… 
… 

… 
… 

5 
 

Columbian 500000 12/79 81,9 102,1 89,6 101,5 15мин 
30мин 

+1,2 (+170) 
+0,9(+130) 

0,0 (0,0) 
-0,6 (-90) 

35мин 
50мин 

+1,4(+210) 
+1,2(+180) 

+0,1 (+20) 
+0,2 (+30) 

6 
 

Huber 900000 6/85 80,0 100,0 87,2 99,2 15мин 
30мин 

-1,7 (-245) 
-2,2 (-320) 

 

-0,9(-130) 
-0,9 (-130) 

 

35мин 
50мин 

-2,6 (-375) 
-2,7(-390) 

-1,5 (-200) 
-1,2(-175) 

7 
 

Sid Richardson 495000 6/97 83,0 101,6 89,0 106,8 30мин +3,2 (+460) 
 

+1,5 (+220) 
 

50мин +3,8(+550) +1,6 (+230) 
 

8 Continental 255000 6/09 81,8 103,0 84,6 102,3 30мин 
 
Метод B
 
Метод C
 

 
 

-0,09 (-13) 
 

-0,36 (-52) 
 

 
 

-0,03 (-4) 
 

-0,21 (-30) 
 

50мин 
 
Метод B 
 
Метод C 
 

 
 

-0,63 (-91) 
 

-0,54 (-78) 
 

 
 

-0,33 (-48) 
 

-0,16 (-23) 

 А Определение абсорбции масла выполнено вручную. 
* Внесена редакционная поправка. 
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Таблица А1.2—Свойства партии IRB № 7 

 

Показатель 
Метод 

испытания 
Партия 
IRB № 7 

Красящая способность, % ITRB D3265 106,8 
Адсорбция йода, г/кг (мг/г) D1510 83,0 
Площадь поверхности по адсорбции азота (NSA), 103 м2/кг (м2/г) D6556 78,1 
Удельная площадь поверхности по статистической толщине слоя 
технического углерода (STSA), 103 м2/кг (м2/г) 

 
D6556 

 
77,0 

Абсорбция масла (OAN), 10-5 м3/кг D2414 101,6 
Абсорбция масла сжатого образца (COAN), 10-5 м3/кг D3493 89,0 
Насыпной объём, кг/м3 (фунт/фут3) D1513 380 (23,8) 
Содержание золы, % D1506 0,27 
Содержание очень мелких частиц, % D1508 3,0 
Потери массы при нагревании, % D1509 0,3 
Остаток на сите, мг/кг (млн-1) D1514 27 
Светопропускание толуольного экстракта, % D1618 98,2 
Средняя прочность гранул, сН (гс) D5230 25,8 (26,3) 
Максимальная прочность гранул, сН (гс) D5230 46,8 (47,7) 

 
 

Таблица А1.3—Свойства партии IRB № 8 
 

Показатель 
Метод 

испытания 
Партия 
IRB № 8 

Красящая способность, % ITRB D3265 102,3 
Адсорбция йода, г/кг (мг/г) D1510 81,8 
Площадь поверхности по адсорбции азота (NSA), 103 м2/кг (м2/г) D6556 76,3 
Удельная площадь поверхности по статистической толщине слоя 
технического углерода (STSA), 103 м2/кг (м2/г) 

D6556 74,9 

OAN, 10-5 м3/кг D2414 103,0 
COAN, 10-5 м3/кг D3493 84,6 
Насыпной объём, кг/м3 (фунт/фут3) D1513 379 (23,7) 
Содержание очень мелких частиц, % D1508 1,7 
Потери массы при нагревании, % D1509 0,3 
Остаток на сите, мг/кг (ч/миллион) D1514 25 
Светопропускание толуольного экстракта, % D1618 97,7 
Средняя прочность гранул, сН (гс) D5230 27,5 (28,1) 
Максимальная прочность гранул, сН (гс) D5230 47,1 (48,1) 

 
 
 
 
 
 
Международное Американское общество по испытаниям и материалам (АSТМ International) не придерживается 
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каким-либо положением, упомянутым в данном стандарте. Ответственность за определение законности любых 
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