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THE CiTA~RAd: A waGILNE FOR PRODUCING HOLLOW BUILDING BLOCKS oF
SUIL~CiiauwT, BAGSD ON Tif GENERAL DESIGN OF TiE CINVA-RAM
(Abstract)

A new nachine, based on the general design of the CINVA~RAM, has
been developed by the author, for the production of hollow buil-
ding blocks from a damp mixture of earth and a stabilizing addi-
tive, generally cement.

The machine nas been named CETA~RAM, honoring the Centro de fxpe-
riuentacidn en lecnologia Aproniada (Guatema%a), where it was
gffiloped, and the Chilean engineer Radl Ramirez, creator of the
CINVA-RAL.

Ine Cird~RAL is composed of three nmain assemolies:
- 1. Frame, with mold box end lid (Figure 3)
4. wold box bottom nlate (Figure 4)
3. Lever device (Figure 6)

The bottom nlate has two tubular guides (B), that engape the two
cilyndrical columns (4) bolted to the base of the frame. The lever
device, similar in operation to that in the CINVA-RAM, activates
the bottom plate to compress the damp soil~cement mixture inside
the closed mold box to form the block, and also to ejeet the block
from the mold after the lid is opened. The finished block is then
nand carried to a cool place and allowed to set au. -~ure for a
mininun of seven days.

Figures 3 to 14 are a photograpiic sequence of the CETA~RAM in
operation.

nhen working with sandy soils, a pallet (Figure 5) is used to handle
the freshly molded blocks without danger of disintegrating. Before
filling the box, the nallet is dronped on the bottom; after the
formed block is ejected, it is cerried away on the pallet, placed

on the ground, end cerefully turned on its side, thereby freeing

the nallet for inmediate reuse.

\)
fhe blocks sroduce: by tne CETA-RAL have tie shenc and dimensions
shown in Figure 2. ine holes sim)lify tlie placement of reinforcing
rods in aseismic wall construction. The lenpth of three blocks nlus
joints, add exesctly one meter. This simplifies the planning and
excecution of low cost housing nrojects, as it allows a modular
coordination on the basis of 50 or 100 centimeters.

It is tae intcution of CETA to continue research with other versions

of the ULIA-RAii, to nroduce blocks of other sizpes and dimensions,
of soil-cemcent mixtures and other nossible meterials.

Roberto L. Lou lia

Guatenmala, February 1977




A QUATEMALA Y [V RECONSTRUCCIAGRN

EN ESTE £€3CRITO, SE HACE (A PRESENTACION
DE LN NUEBVO TIPO DE MAQUINA PARA (A FA -
BRICACION D& BLOQUES b LADRILLOS HLECHS
DE SLELO-CEMENTO, INSDIRADA EN EL DIREND
DE (A UNVA-RAM.

(A MAQUINA HA SIDO BLAUTIZADA CON EL NOM-
BPE DE CETA-PAM , EN RECONOLIMIELTO AL,
CENTRO BE ©XPERIMENTACIAN EN TECNOLOGIK
APROPIADA (CETA, GUATEMALAY), PARA EL ©UE Fut
DESARQROLLADA, ¥ AL INGENIERD CHILENO RAUL
RAMIRE2Z , CREADOR D& (A CINVA-RAM. -

€L AUTOR St ATRIBUYG LA PATERNIDAD DE (A IDEA,
Y (A CEDE A (O3 RUERLOS DEL TERCER MUNDO,
CON LA FERVIEVUTE ESPERANZA DE QUE,AUN-
QUE SEA BN TDRMA MODESTA , CONTRIBUYA A LA
SOLUCIAN DeEL PRORLEMA DE VIVIENDA POPULAR,
ESPECIALMENTE EN ZONAS SISMICAS , DONDE
EL RPUER2O Ot MURDY CON VAQILLAS DE WLE-
RRO &S ZECOMENDARLE .

AGRADECIMIENTOS A BEATRIZ Y A PEPINO
Pol SLU GRAN ENTUSIAIMO Y AYUDA..

RREE0 €. v MA

GUATEMALLA, , TRBRERO 08 1977




SIEMDRE He ADMIRADD EL INGEN|O DEIPLEGADO
P0R SL INGENIERO RAUL RAMIREZ BN &L
DISTNG D& W MUY FAMOSA CINVA-RAMS
UNA. PRENSA PARA TaABRICAR BLOQRWED P& ConS-
TRUCCIAN , SMPLEANDO SUELO VY UN ADITIVO
ESTARQIUZANTE , GENERALMENTE CEMEBNTC .
NO OUSTANTE TRATARSE DE UN APARATO
SUMAMENTE PORTATIC , OE GRAN SIMPUCIDAD
MECANICA ¢ OPERACIGN MANUAL , ES CAPA Z
Ot MoLDEAR, A DRESIONES DE UNOS 35
KG/cm2 (500 LB/PLGR),BLOQUES & LA-
DRILLOS DE CA MAS ALTA CALIDAD ;A RAZSAY
DE Goo A 1000 UNIDADES POR JORNADA

DE ocHo HoRAS.

PASICAMENTE, LA MAQUINA. CONSTA DE UNA CAJA
O MOLDE , (A CUAL, DEIPUEY DE LENARSE <ony
LA CANTIDAD ADROPIADA D& ME2CLA HUMEDA D&
SUBLO y CEBMENTOD , SE CIEVRA CON UNA TAPADERA
PIVOTAUTE ; ¥ DE UN MBCANISMO A PALANCA ) LA
i CUAL , AL SCR PRESIONADA. , COMPRIME LA ME2CLA
€N EL INTERIOR DEL MOLDE , FORMANDO EL BLOQUE.
Al TIRAR D (A DPALANCA €N SELTIDO INVERSO Y
PeevIA. APE2TURA De LA TAPADERA , €L BLOQUE &3
EysctaDo FUBRA OEL MoLDE , DE DomDE S REe-
TRA MANUVAMELTE PARA SER PUESTO A CURAR
A LA SOMBRA D0C UM MINIMO D& S{ETE DIAS.
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Poco DeypuUEs DEL TERREMOTD ®us Asold
QUATEMALA EL 4 DT TERRERO De 1976, VY
TATANDOO INVOLLCRADO EN TAREAS DE e -
CONITRUCCIAN <oN &L CEGNTRo DE EXPER)-
MEMTACION EN TECNOLOGIA AP RODIADA
(CETA), INTEGRADO DPoR UN GRUPO VOLUN-
TARIO DE INGENIEROS Y €3TUDIANTES DE
LA FACUCLTAD DB INGENIERIA DE (A UNIVER-
SIDAD Dt SANCARLOR, GL AUTOR DESARROLLS,
PARTIENDO DEL DISENO BESICO DE LA CINVA-RAM,
UN Nutvo TI1pO D& PRENSA cAPAz DE DPRODL-
<iRk BLOQUES HUECOS (VER FIGURAS | Y T ).

LA MAQUINA <ONSTA Ot “YREY PARTEY PRIMCIPALES:

. UN BASTIDOR , CUYA PARTE SUPERIOR CONS-
TITUYE LAY PAREDES DE LA CAJA O MOLDE
(VER X1GULURA ). LA TAPADERA DEL MoLDE
SE ARRE O cieRpi GIRANDO Q0° el LN
PLANOG HoRizoNTAL; -

2. &L ToNDO Movinle DeL Motpe (ver

FIGURA 4); VY
3. UN DISPoStTIVo DE PALANCA (VER
FIGURA &).

EL ToNDO MoviRk DEL MobLDe POIEE DOS

GUIAY TUBULARES (B) T JU PARTE INTERIOIR,
LAY CUKLEY RUCALAN y DeSLIZAN SOQRE SEMDAS
COLUMNAS CILINDRICAY (A) ATORNIWADAS A LA
BASE el QASTIOOR. EL OIS Pod(TIVe DE PALANCA
 ACTWA €L TOMDO DEL MOLDE ¥ €%, €N GEMERAL
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TA-RAM

CAS FIGURAS D AL \4 cownNsTITUYEN

UNK SECUEBNCIA FToTogRATICA DeEL MODO
DS OPeRAcCIdN DE LA CETA-RAM.
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LAS YENTAJNS DE UTILIZAR BLOQUES
Huccos SN ©L LEVANTADO P& MUROS
RUE DEBAN RETORZAQRSE , SON OBVIAS |

SIMPUIFICAN LA ColLocAcidn DEL RIERROD,
AACIENDO INNECESARIO EL USOo DE ENCD -
FRADOS ENGORROSOS Y ANTIECONAMICO S
PARA TOPMAR LOY BLEMENTOS DE AMARRE
Y CITRVCTURA .

toS BLOQUES PRODUCIDOS POR LA CETA-RAM
TIENEN (A TORMA Y DIMENSIONES INDICADAS
EN LA FIGURA 2, Lo cuAlL REIULTA MuYy
CONVENIENTE EA EL DISERO Y ©JIECUCIEN
D& PROyECTHS DE VIVIEMNDA AL PERMITIR,
TANTO U LO RUE REIPECTA A ARQUITECTURA
oMo A ESTRUCTURA , UNA MODULACIGN DE
©.5 & 10 METROS . TN TBhECTO, LA LOV-
GITUD DE TREI RLOQUES CON SL REIPEC-
TIVAS JUNTAS SUMAN EXACTAMENTE UN
METRO. Y LoS Agquiepog PE2MITEN LA
CoOlo CAciory P& VARQILLAS DE REFUERZO A
A INTervALloS De ©§ d .0 METROI.




€l AQQUL DE 1276, FuBRON <ONYTRUIDOT DOl
PROTOTIPOS DE GRTA MAQUINA, HABIENDO CON-

TADO DARA €ULO CoN MATERIALES COMPRADOS

Con UN DONATIVO DB UN GRUPO Db PARTICULARES;
W coN LA COLARDRACIAGN DE VOLUNTARIO S
DEL CETA, LABORANDO €N Lod TAWERES
DEL <enTRO DE INVESTIGAC\ONES DE INGE-
NIERYA DE LA USAC.

LOY SITADOI PROTOTIPOR HAML lIDO UTILIZADOS
EXTENIAMENTE , EN TORMA BX PERIMENTAL
PRiNC| PALMENTE, HAE\E.NDOSE COoNSTRUIDO
ALGUNAS VIYIENDAS MINIMAS &N EL AMB -
To PURAL <ON Lol BLoRuUES ProbucCiDoSs.
CoMO RESULTADO IMPORTANTE DE €ITAS EX-
PERIENCIAY , SE CONFIRME DERITIVAMENTE
QuUE , TRATANDOSE DE MUROS QUE DERAN SER
REFORZADOS cON VARIULLAS DT HIERRO, EL EM-
pLEC DE BLORUES HUECOS SIMPUITCA, ACECERA
¢ ABARATA LA CONSTRUCCION.

ST SABLIDO ®Us LA ACCIEN EXTARILIZANTE
Do L CEMENTO €S MAY EFECTIVA EN SULELOS
CoN ALTO CONTENIDO ARENOSO. &N NUBYTRO
PAIS, SON ABUNDANTES LOY MATERIALES
VOLCANICOS DE TIPO PUMITICO (ARENA PEMEDD;
ESTARILIZADOY <ol CEMENTO EN PROPORCIO-
NES DE |: |O POR VOLUMEN, SE& HAW PROD-
DUCIDO BLORYPUES <ON RELTISTENCIA COMPLE -
SIVA DEL ORDEN DE IO A TO kKG/cmZ (42S

A looco W3/PLG?) A Lo 28 D(AS.
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USO DE PALETAS & PUATINAS

(oS BLOQUVSS VE WATSRALRS MUY ARENOR0S,
Son Poco CONEREMTER cUANDO &sTAN Reditn
MOLDEADOS Y POR TANTO 9E DIFlCiL MANIPY ~
LACIBN . PARA FACILITAL SU MALEJO, SE
GMPLEAN PLATINAY METALICAS COMO LA MOS-
TRADA €0 (A TMGURA 5. ANTEY Ot WEMALR
EL MOLDE <ON L& ME2Z2CLA , 3E colocA UNA
PLATIVA SOBRE &L FowdDo . UNA VEZ MOL -
DEADO BL BLOQUE , 3& RETIRA ESTE JuNTo
col LA DPLATINA Y St DEPOUITANML 3J0BRE &L
SUGLo BN &L LUGAL DT CURADO . coLOCANDE
LA MANO DERECHA SobREL BLOQUE , Y LB -~
VANTAND O <UIDADOSAMEITE con LA |ZRUIBRDA
UNO DB LOS ROopD&3 DE LA DLATIMNAL, SE voL-
Teh EL BloQue SoOR2e UN CoSTADO , POS| -
cléne BN LA CUAL SE PEJA CURAR., =L
EMPLEO DE Dos PLATINAY PoRg MAQUINA
JACE MAS EFICIENTE LA PRODUCCISAI.

cote PLATINAR DE o1SeNo E%pECIAL, ES
POSIBLE  Propycik BLORUES HuGcos y AcA-
NXLADOS , pArA TACILITAR €L REFLERTO
HorizoMTAL P& Lo MUROS .,

S PERIMENTACION Futues 7

SON AS INTENCIONES DeEL CETA CONTINUAR
EXPERIMENTINDO COv VARLANTES DE LA CETA-RAM
PARA DRODUCIR DLOQULES HUSCOS DE OTRAS FoRMAS
/

Y DIMENSIONES, CoM SUBLO-CEMENTO O
___oTRosS MATERIALES .
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FIQURA T ' TIGUBA B 2

PSS VISTAS DE LA CETA- RAM

<Sc WENA EL MOLDE <oN LA ME2<lA
WIMEDA DE SUELO Y CEMENTO, Y SE
CIERRA. DRESIONAMNDO LA DALANCA

<E CcCOMPRIME (LA MEZ2c LA EN EC INTE-
RloR DEL MOLDE ,FTORMANDO EL BLOQLES.
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FiQurA I 3 FTIGURA

ST WA(A LA PALANCA HACIA EL oTRO
EXYTREMO Y SE ABRE LA TAPADERA,
PRESI1ONANDO LA PALANCA,SE BYEC~
TA EL BLOKRUE FUERA DEL MoOLDE,

FIGURA VB 7|

SE RETIRA MANUALMENTE EL BLOQUE,
Y SE PONE A cuRAR A LA SOMBEBRA pO\z
VN pemooc MlN\MO PE 7 D\As.
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