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Vorwort zur 4. Auflage

Am Lehrstuhl fiir Maschinenbauinformatik (LMI) an der Otto-von-Guericke-Univer-
sitdt Magdeburg werden Studierende seit mehr als 25 Jahren an den fithrenden 3D-
CAx-Systemen mit dem Ziel ausgebildet, die Grundfertigkeiten in der Anwendung
der CAx-Technologie zu erwerben, ohne sich dabei nur auf ein einziges System zu
spezialisieren. Dazu bearbeiten die Studierenden auf ihrem Weg zum Bachelor- oder
Masterabschluss eine groBe Anzahl von Ubungen allein oder gemeinsam im Team mit
mindestens vier verschiedenen CAx-Systemen. In diesem Buch wird dem Leser der
Umgang mit den grundlegenden Funktionen des CAx-Systems Siemens NX vermit-
telt. Dabei werden die vielféltigen Erfahrungen genutzt, welche wihrend dieser Aus-
bildung gesammelt werden.

Der Fokus des vorliegenden Buches liegt auf einer kurzen und verstindlichen Dar-
stellung der grundlegenden Funktionen von Siemens NX in der Version Continuous
Release 1872 eingewoben in praktische Ubungsbeispiele. Somit kann der Leser, pa-
rallel zur Erléuterung der Funktionen, das Erlernte sofort praktisch anwenden und fes-
tigen. Dabei konnen natiirlich nicht alle Details behandelt werden. Es werden aber
stets Anregungen zum weiteren selbststindigen Ausprobieren gegeben, denn nichts
ist beim Lernen wichtiger als das Sammeln eigener Erfahrungen.

Das Buch wendet sich an Studierende und Ingenieure ohne Vorkenntnisse des CAD-
Moduls von NX. Es soll sie beim Selbststudium unterstiitzen und zu weiterer Beschéf-
tigung mit dem System anregen. Durch den Aufbau des Textes in Tabellenform kann
das Buch nicht nur als Schritt-fiir-Schritt-Anleitung, sondern auch als Referenz fiir
die tdgliche Arbeit mit dem System genutzt werden. Das Sachwortverzeichnis am
Ende des Buches wirkt dabei zusétzlich unterstiitzend.

In der vorliegenden vierten Auflage wurden die Ubungsbeispiele an die Funktionen
von NX Continuous Release 1872 angepasst sowie an einigen Stellen zusétzliche Er-
lauterungen hinzugefiigt, um somit insbesondere die Arbeit mit dem Buch im Selbst-
studium zu erleichtern. Die Themen Messen und Gewichtsanalyse von Baugruppen
wurden erginzt. Zudem wurden die englischen Bezeichnungen der verwendeten
Funktionen hinzugefiigt. Kritische Modellierungsschritte werden weiterhin zusitzlich
durch Videos dargestellt, welche tiber QR-Codes abrufbar sind.

Wir als Autoren sind dankbar fiir jede Riickmeldung und Anregung aus dem Kreis der
Leser zum Inhalt des Buches sowie zur Vorgehensweise der Modellierung, welche
uns per E-Mail erreicht (feedback-nx@mailbox.org). Besonderer Dank geht an Herrn
Thomas Zipsner und an alle beteiligten Mitarbeiter des Verlags Springer Vieweg fiir
die engagierte und sachkundige Zusammenarbeit bei der Erstellung des Buches.

Magdeburg, im Dezember 2019 Dr.-Ing. Andreas Wiinsch
Fabian Pilz, M.Sc.
Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Sandor Vajna
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1 Einfiihrung in NX

NX ist ein leistungsfahiges CAx-System, welches zur Unterstiitzung des ge-
samten Produktentwicklungs- und Fertigungsprozesses dient. Das System ist
aus der Zusammenfiihrung von I-DEAS und Unigraphics hervorgegangen,
wurde von Siemens PLM Software iibernommen und stetig weiterentwickelt.

NX ist nach Funktionen modular aufgebaut und beinhaltet neben der Konstruk-
tion Module zur Fertigungsunterstiitzung, Simulation, Entwicklung mechatro-
nischer Konzepte und elektrischer Systeme, Schiffs- und Fahrzeugbau sowie
zur wissensbasierten Konstruktion und zur Visualisierung. NX basiert auf dem
Parasolid-Modellierkern. Dieser bildet die Basis fiir die Geometriedarstellung.

In der aktuellen Version steht NX als Continuous Release zur Verfiigung. Dabei
werden kontinuierlich neue Updates bereitgestellt. Halbjéhrlich steht ein Re-
lease mit funktionalen Updates zur Verfiigung. Kleinere Updates und Bugfixes
werden iiber monatliche Patches verdffentlicht.

In den Beispielen in diesem Buch werden dem Leser die Grundfunktionen von
NX vermittelt. Dabei werden an einem einfachen Beispiel die grundlegenden
Unterschiede in der Arbeit mit Formelementen und Skizzen erldutert. Zur Fes-
tigung der erworbenen Kenntnisse wird ein Getriebe modelliert, wobei weitere
Methoden und Funktionen wie die Parametrisierung von Modellen, die Erzeu-
gung von Flachen und das Erstellen einer einfachen Teilefamilie zur Anwen-
dung kommen. Anhand des Getriebes wird auch das Arbeiten mit Baugruppen
und Zeichnungen erlédutert.

Bei der Erstellung der Ubungsbeispiele wurde NX Continuous Release 1872
verwendet. Die Beispiele konnen jedoch auch mit anderen NX Continuous Re-
lease-Versionen nachvollzogen werden. Bei der Erstellung der Teilefamilie
wurde Microsoft Excel 2016 genutzt. Hierbei funktionieren auch andere Versi-
onen. Als Betriebssystem wurde Microsoft Windows 10 verwendet.

Die Arbeit mit dem Buch wird durch einen Download-Bereich unterstiitzt. Alle
verwendeten Modelle konnen unter www.springer.com auf der Seite dieses Bu-
ches heruntergeladen werden.

Um dem Leser die Handhabung des Buches zu erleichtern, sind links vor dem
Text die Icons der jeweils verwendeten Funktionen sowie evtl. vorhandene Tas-
tenkombinationen angegeben. Die Funktionen und Befehle sind kursiv darge-
stellt und durchnummeriert. Die Funktionen kdnnen in NX somit auch jederzeit
tiber die Befehlssuche gefunden werden. Die englischen Funktionsbezeichnun-
gen sind bei der erstmaligen Verwendung einer Funktion jeweils grau und in
Klammern hinter der deutschen Bezeichnung aufgefiihrt. Wichtige Begriffe und
Eingabewerte sind fett hervorgehoben.

= Pfeile weisen auf Handlungsfolgen hin.
© Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH, ein Teil von Springer Nature 2020 1
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1 Einfihrung in NX

I NONONCHY

1.1

Strg+N

Ergénzende Informationen werden kursiv ohne Nummerierung dargestellt und
sind mit einem ,,i* markiert.

Die Beschreibung wichtiger Modellierungsschritte wird durch Videos ergénzt,
welche liber QR-Codes abrufbar sind.

Kontrollfragen am Ende eines jeden Kapitels helfen dabei, das Erlernte zu iiber-
priifen. Die Losungen stehen im Download-Bereich zur Verfiigung.

Die Kontrollfragen sowie deren Antworten konnen auch als digitale Karteikar-

ten in der SN Flashcards App und unter https://flashcards.springernature.com
aufgerufen werden.

Datenverwaltung

Neue Datei erstellen
Datei = Neu (New)

Bei der Erstellung einer neuen Datei kann aus verschiedenen Vorlagen (Temp-
lates) ausgewdhlt werden. Die Vorlagen sind in die oberen Register unterteilt.
Im rechten Bereich werden die Eigenschaften der gewahlten Vorlage angezeigt.

Weiter unten werden der Dateiname und der Ordner, in dem die Datei gespei-
chert werden soll, angegeben. Ggf. kann auch ein Referenzteil verwendet wer-
den, z. B. fiir die Erstellung einer Zeichnung.

Multiachsen-Materislauftrag ~ Inspeltion  Mechatronics Concept Designer  Schifisgeneralplan ~ Pressinie | Line Designer  Schiffsstrukturen
Modell oMU Zeichnung Layout Simulation Additive Manufacturing Bearbeitungslinienplanung Fertigung
Vorlage A Vorschau A

Filter A
Einheiten | mm -
z
Name Typ Einheiten  Beziehung Eigentumer |
4 Modell Konstruktion mm Einzel NT-AUTOR...
& Baugruppe Baugruppen mm Einzel NT-AUTOR.
£ Shape Studio Shape Studio  mm Einzel NT-AUTOR..
& Blech Blech mm Einzel NT-AUTOR.
35 Routing - Schemata Routing - Sche.. mm Einzel NT-AUTOR.
# Routing - Mechanik Routing - Mech... mm Einzel NT-AUTOR.
& Routing - Elektrik Routing - Elektrik mm Einzel NT-AUTOR, Eigenschaften A
[ Lees/ohne Vorlage Gateway mm Einzel Kein Name: Modell
Typ: Konstruktion
Einheiten: mm
Letate Anderung: 08/06/2019 03:52
Beschreibung: NX-Beispiel mit Bezugs-KSYS
Neuer Dateiname A

Name  modell.pt

i

Ordner  CA\

Referenzte A
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1.2 Grafische Bedienoberfliche 3

Bis auf Simulationsdateien werden neue Dateien immer als prt-Datei erzeugt.
Sollen die unterschiedlichen Modelldateien schnell im Windows-Explorer er-
kannt werden, muss dazu der Dateiname genutzt werden. Daher werden z. B.
Baugruppendateien in diesem Buch immer mit dem Prdfix ,,bg_“ versehen.

Dateinamen und Ordnerpfade diirfen keine Sonderzeichen enthalten.

Vorhandene Datei 6ffnen

E) Datei = Offnen (Open) el T

Im Dateityp konnen verschiedene in
NX verwendete Dateiformate, aber
auch andere gingige CAD-Dateifor-
mate ausgewahlt werden.

Strg+O

e lap|

Weiterhin kénnen in den Optionen
verschiedene Einstellungen fiir das e S
Laden einer Datei gemacht werden.
Speichern

Datei = Speichern (Save)

g

Zum Speichern stehen verschiedene Funktionen zur Verfiigung, welche vor al-
lem niitzlich sind wenn mehrere Dateien gedffnet sind.

Speichern (Save)

Nur aktives Teil speichern (Save Work Part Only)

Speichern unter Save (Save As)

W & {5

Alle Speichern (Save All)

E;

Grafische Bedienoberfliche

Seit der Version 9 ist die Bedienoberfliche von NX im Ribbon-Design gestal-
tet, &hnlich zu den Microsoft Office-Produkten. Sie wurde nach der Version 12
mit der Umstellung auf Continuous Release grundlegend iiberarbeitet.

=
()

Die Bedienoberfliche beinhaltet je nach ausgewihlter Anwendung verschie-
dene Funktionen und kann auch individuell angepasst werden.
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&

Erstellen eines ersten Modells

Zum ersten Ausprobieren und Kennenlernen der Bedienoberfliche wird ein
neues Modell erstellt, welches einen einfachen Zylinder beinhaltet.

1. Erstellen einer neuen Datei

Datei = Neu (New)

Vorlage = Modell

Dateiname = Zylinder

2. Erstellen eines Zylinders .:ﬁ

= Menii = Einfiigen = Designform- .7
element = Zylinder (Cylinder) :

= Ursprungspunkt des Koordinaten-
systems anklicken, falls dieser .
nicht bereits gewihlt ist -

Durchmesser = 50
Hohe = 100

Aufbau von Dialogfenstern

Der Aufbau von Dialogfenstern folgt [m

in NX immer dem gleichen Schema,

sodass diese immer von oben nach T ;kTyp

unten abgearbeitet werden konnen. v sngeben %1 15 . =—Elementauswahl

Im oberen Bereich wird zundchst der ~ * ===

Typ des Formelements festgelegt, ge- . "‘eparammrwc "
folgt von der Auswahl der dazu bend- ... ©  wn - ecingabe

tigten Elemente. Die aktuelle Aus- scwocomn A

wahl ist orange hinterlegt. Ein griiner = fceooses @t =] j— Weitere Einstellungen
Haken zeigt an, dass bereits ein Ele- R karschau

ment ausgewdhlt wurde. Ein roter
Stern bedeutet, dass noch ein Element
ausgewahlt werden muss.

Abbrechen

Anschlielend erfolgen die Eingabe der Parameterwerte und weiterer Einstel-
lungen. Notwendige Einstellungen sind dabei standardméBig eingeblendet, op-
tionale und zusétzliche Einstellungen sind zunichst ausgeblendet.

Wird ein Dialogfenster mit weniger als mit dem in diesem Buch abgebildeten
Funktionsumfang dargestellt, miissen die Dialogfenster-Optionen auf Weitere
(More) umgestellt werden
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Fay
@)
Fl1

= Dialog mit OK bestitigen

Im Zylinder-Dialog sind der Vektor zur Achsendefinition sowie der Ursprungs-
punkt oft bereits vorausgewihlt. Die restlichen Einstellungen werden auf den
Standardwerten belassen. Die Einstellungen werden im weiteren Verlauf des
Buches erléutert.

Aus jedem Dialogfenster kann iiber F1 die Kontexthilfe (Context Help) zur ak-
tuell verwendeten Funktion aufgerufen werden. Hier stehen detaillierte Infor-
mationen zu der Funktion bereit, z. B. die Erkldrung auszuwéhlender Elemente
und Optionen oder Videos zur Anwendung.

Aufbau der Bedienoberfliache

Nach dem erstmaligen Starten und der Erstellung des Zylinders sieht die Be-
dienoberflache von NX in etwa wie folgt aus:

Schnellzugriffs-Symbolleiste \ Registerkarten \ Anwendung \ / Befehlssuche

0 - Kontion nx

o
®

- 9/ 7 Wir =
® Wikt

y .. <—Meniiband

Obere

_x ) e W % W ITF‘-”F"HH“""‘T';I‘_R.h leis
L] \Typenﬁlter X Auswahlbereich = 2 - ahmenleiste
7 . N~ T A \Fenslerregister Fangpunkte Ansicht
. Teile-Navigator = . .
: @ mit Dateiname und -status
% @
& \ Linke Rahmenleiste
Lol )
'™_Ressourcenleiste
L . .
mit Navigatoren
3l Grafikbereich
n
K ._ v |
[ v - Beenden der aktiven Skizze \ /Vollbi]dmudus
< Untere
Rahmenleiste
Registerkarten

Die verschiedenen Funktionen sind in Registerkarten gegliedert. Uber einen
Rechtsklick (RMT) auf den freien grauen Bereich konnen Registerkarten ein-
und ausgeblendet werden.

Mit RMT auf eine Registerkarte kann diese abgedockt und neu platziert wer-
den. Wird die Registerkarte wieder in den oberen Bereich geschoben, dockt sie
wieder an.
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Meniiband
Im Meniiband sind die jeweiligen Funktionen siemens - O X
einer Registerkarte abgelegt. Uber das pilnoe
schwarze Dreieck am rechten Rand des Men- AP 4
iibands konnen einzelne Funktionen und  wiie @ N
Funktionsgruppen ein- und ausgeblendet wer- """ s
den. v {5 Direkte Skizze Gruppe N
v & Formelement Gruppe ,
Neben den standardmiBig angezeigten Funk- T
tionsgruppen sollte hier auch die Formele- " . !
mentwiedergabe Gruppe (Feature Replay , ,
Group) eingeblendet werden, da diese niitzli- S T
che Funktionen zur Navigation durch die Mo- Registerkate bdocken
dellhistorie enthélt (s. Abschnitt 2.2). e e

3 anpassen. Strg=-1

Obere Rahmenleiste

In der oberen Rahmenleiste befinden sich neben der Meniischaltflédche vor al-
lem Filteroptionen wie der Typenfilter, der Auswahlbereich und die Fang-
punkte. Zusétzlich konnen hier oft verwendete Funktionen platziert werden.
Analog zum Meniiband konnen iiber das schwarze Dreieck am rechten Rand
der Rahmenleiste einzelne Funktionen ein- und ausgeblendet werden.

Fiir die Arbeit mit NX ist es sinnvoll die fol- semens - O X
genden Funktionen der Ansicht Gruppe Pliin0 e
b ~ : & = @ @
(View Group) auch in der oberen Rahmen- ) L | -~ &
leiste anzuzeigen, da diese oft verwendet wer-  wnemez @ 7 @ & "
den: BEER9+0B-¢-9-®- !
- Arbeitslayer (Work Layer) Ot e ,
- Dropdown ,,Layer* (Layer Drop-down) . %m;f .

#¢ Dienstprogramme Gruppe ¥

Schnitt bearbeiten (Edit Section)

Rahmenleiste zurGcksetzen

[ anpassen Strg+1

Schnitt aktivieren (Clip Section)

Untere Rahmenleiste

In der unteren Rahmenleiste werden zusétzliche Informationen und Hilfestel-
lungen beim Arbeiten angezeigt. Dazu zéhlen z. B. eine kurze Beschreibung
der auszuwéhlenden Objekte eines Formelementdialogs oder die Anzahl und
der Status der Zwangsbedingungen bei Skizzen.
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|

Alt+
Enter

1.3

Wéihrend der Konstruktionsarbeit kann ein Blick auf die untere Rahmenleiste
hilfreich sein, insbesondere dann, wenn bei einer noch unbekannten Funktion
nicht genau klar ist, welche Objekte ausgewdhlit werden sollen. Auch bei der
Skizzenerstellung werden hier niitzliche Informationen angezeigt.

Linke Rahmenleiste

In der linken Rahmenleiste wird die Funktionsgruppe Befehle Vorhersagen
(Predict Commands) angezeigt. Hier werden basierend auf der bisherigen Ver-
wendung durch das System Vorschldge fiir hilfreiche Funktionen gemacht.

Ressourcenleiste

Die Ressourcenleiste beinhaltet die bei der Arbeit oft verwendeten Navigato-
ren. In der Konstruktion sind das der Baugruppen-, der Zwangsbedingungs- und
der Teile-Navigator.

Uber die Ressourcenleiste hat der Anwender zudem Zugriff auf Standardteile
in der Wiederverwendungsbibliothek, einen Internetbrowser, die zuletzt ver-
wendeten Teile sowie auf die Rollen.

Vollbildmodus

Der Vollbildmodus (Full Screen) kann tiber die Schaltflache in der oberen rech-
ten Ecke der Bedienoberfliche oder iiber die Tastenkombination A/t+Enter ak-
tiviert und deaktiviert werden. Im aktivierten Vollbildmodus werden die Me-
niileisten angezeigt, indem die Maus an den oberen Rand des Bildschirms be-
wegt wird.

Anwendungen

NX ist modular aufgebaut. Ja nach Auf- Start
gabe stehen verschiedene Anwendungen @ forieten i

. & Blech Strg+Umschalt=M
(Module) zur Verfiigung, z. B. Konstruk- 4 shage stucio StrgeAlt~5
tion, Zeichnungserstellung oder Fertigung. =~ & zechnungsesteiong - strg-Umschati-0
. & Layout Strg=Umschalt =Y
Uber Datei = Start kann zwischen den ein- &) erepost

5 Mgtion Strg-Alt=K

zelnen Anwendungen gewechselt werden. .= " e
Baugruppen und PMI (Produkt- und Ferti- seugruppen
gungsinformationen) stellen keine eigen- e
stindigen Umgebungen dar, sondern wer- i :
den als zusitzliche Registerkarten im Me- =

niiband angezeigt.

Unter Alle Anwendungen werden alle in NX verfligbaren Anwendungen aufge-
listet.
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Tastatur- und Mausbelegung

Die Tastatur- und Mausbelegung kann an dem bereits erstellten Zylinder aus-
probiert werden. Einige Funktionen kénnen direkt liber Tastenkombinationen
aufgerufen werden. Die wichtigsten Tastenkombinationen werden im Verlauf
des Buches unter den jeweiligen Schaltflichen aufgefiihrt.

LMT (linke Maustaste)

Shift + LMT
RMT (rechte Maustaste)

MMT (mittlere Maustaste)

MMT halten

MMT auf einer Stelle des Bauteils
halten und dann Maus bewegen

MMT + RMT halten
(alternativ: MMT + Shift)

Mausrad drehen

MMT + LMT halten
(alternativ: MMT + Strg)

RMT im freien Grafikbereich
halten

@R GO O

Esc| Esc-Taste

F4-Taste
F8-Taste

Allgemeine Auswahl und Selektion von
Elementen

Abwahl von selektierten Elementen

Objektbezogenes Kontextmenii

Dialog bestitigen, blau hinterlegte Schalt-
flichen bestétigen (z. B. OK)

Ansicht drehen,
Halten der MMT auf einem Punkt des

Modells ohne Bewegung ermdglicht an-
schlieBend das Drehen um diesen Punkt.
Ansicht um Mausposition drehen
Ansicht verschieben

Zoomen

Zoomen

Menii zur Ansichts-
umstellung 6ffnen

@

Abbrechen
Aufruf der zuletzt verwendeten Funktion

Drehen in die ndchste senkrechte Ansicht
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1.5

Navigatoren

Die Navigation durch die Modellstruktur erfolgt in NX mit Hilfe von Naviga-
toren, welche im oberen Bereich der Ressourcenleiste zu finden sind. Die zur
Verfiigung stehenden Navigatoren hangen von der jeweils gewahlten Anwen-

dung ab.

In der Anwendung Konstruktion (Mo-
deling) stehen dem Nutzer der Bau-
gruppen-, der Zwangsbedingungs-
und der Teile-Navigator zur Verfii-
gung.

Uber RMT auf den freien Bereich =
Spalten (Columns) kénnen die ange-
zeigten Spalten der Navigatoren aus-
gewdhlt werden.

Q| Teile-Navigator O
Name = A
+ [@] Modellansichten
+ % Kameras

@d - 5 Modellhistorie

Aktuell Layer

@ i Bezugskoordinatensyste... ¥ 61

& ®3 Zylinder (1) v 1
@fg Skizze (2) "SKETCH_000" E 1

Befehlssuche

Die Befehissuche (Command Finder)
ist ein sehr niitzliches Werkzeug in
NX, insbesondere wenn das Pro-
gramm neu erlernt wird, da hier
schnell nach Befehlen gesucht wer-
den kann. Dabei werden die Befehls-
namen, Hilfetexte und Befehlsbe-
schreibungen durchsucht.

Die Eingabezeile fiir die Suche befin-
det sich in der oberen rechten Ecke
der Bedienoberflache.

Beim Uberfahren eines Suchergeb-
nisses mit der Maus wird die Position
des Icons in der Bedienoberfldche
markiert. Wird das Suchergebnis an-
geklickt, 6ffnet sich direkt das dazu-
gehorige Dialogfenster.

©  Baugruppen-Navigator (m|
Beschreibender Teilename  Info 5. Geandert Anzahl
7 Schnitte
# Zylinder

€  Zwangsbedingungsnavigator (m]

MName (Nach Zwangsbedingungen gruppieren) 5. R. G.

E? - g Aktives Teil

L
&
e
£ Befehissuche v?0OX
Suchen A
Zylinder v D
effe indes A

) Zylinder
Erzeugt einen Zylinder durch Definition der Achse
und Abmessungen.
Men: Einfgen -> Designformelement -> Zylinder
Startceite Registerkarte: Formelement Gruppe ->
Weitere Galene -> Designformelement Galerie ->
Zylinder

B Zylinder
Erzeugt ein zylindrisches Formelement
Dieser Befehl ist in der Anwendung Inspektion
verfigbar.
Zylinder
Erzeugt ein Cylinder Radiation Primitive Shell Mesh,
das in andere Strahlungscodes exportiert werden
kann. v

Einstellungen b

SchlieBen
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1.7
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Rollen

Einstellungen zum Layout der Be-
dienoberfliche werden in NX in Rol-
len gespeichert.

Wird z. B. die Oberflache verdndert
und dann die Rolle Erweitert gewahlt,
steht wieder die urspriingliche Ober-
flicheneinstellung zur Verfligung.

Benutzerrolle

Uber RMT auf den freien Bereich
kann eine neue Benutzerrolle (New
User Role) erstellt werden. In dieser
wird das aktuelle Layout der Oberfla-
che gespeichert.

Sofern keine eigene Rolle definiert ist,
sollte immer mit der Rolle Erweitert
(Advanced) gearbeitet werden.

Wurde die Bedienoberfliche von NX zundichst angepasst und wird danach eine
neue Rolle gewdhlt, so werden die bisherigen Anpassungen mit der neuen Rolle

© | Rollen
@ = Darstellung
L& 7 Inhakt
Leeisss ) Rolle
@ 3% 3y | Erweitert M
A =
@ - Rolle /
g CAM-Grundlagen 3
(35] Neue Benutzerrolie
B3 Meue Palette
) o
pg Offnen
- , Aktualisieren
n
Anpassen..

Ansicht

| =

tiberschrieben und sind nicht mehr vorhanden.

Ansicht

Im Register Ansicht konnen sdmtliche Einstellungen zur Verdnderung der Mo-
dellansicht vorgenommen werden. Die wichtigsten im Folgenden erklérten Ein-

stellungen sind auch in der oberen Rahmenleiste zu finden.

Einpassen (Fit)

Passt die Ansicht des aktuellen Modells ein

Perspektive (Perspective)

Rolle
CAM Erweitert

Rolle
Grundiagen

ooo

Umschalten zwischen paralleler und perspektivischer Projektion des Modells

Perspektiven-Optionen (Perspective Options)

Hier kann der Grad der perspektivischen Darstellung eingestellt werden.

Aktualisieren (Refresh)

Aktualisieren der Modellansicht. Diese Funktion ist zudem sehr niitzlich wenn
z. B. Analyseergebnisse nicht mehr im Grafikbereich angezeigt werden sollen.
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&~

F8

Ansicht orientieren (Orient View) & @ &
In dem Dropdown-Menii kénnen vor- (Y |
definierte Standardansichten zur An- ] @

zeige des Modells gewéhlt werden.

Mit der F8-Taste kann die Ansicht in die néchstgelegene Standardansicht ge-
dreht werden.

Die in NX definierten Standardansichten sind auch im Teile-Navigator zu fin-
den. Mit einem Doppelklick wird eine Ansicht aktiviert.

Hierbei konnen auch eigene Ansich- ™'evaster

. . Name a A, Aktuell Layer
ten erstellt werden, wobei stets die ak- =y e
tuelle Ansicht als Modellansicht hin- i Hinten" G ’
. . lsometrisch
Zugef'ugt wird: e Ansicht hinzufugen
5 “Oben’ Ansichten Set hinzufagen,
= RMT auf Modellansichten £ Rechts” P
. . . ) & “Trimetrisch® (Arbeit)
= Ansicht hinzufiigen (Add View) [ “Unten Explizie Sortiemreinenfolge
. . g "Vomne’
Mehrere Ansichten kénnen auch als ./ ramens

Ansichten Set hinzugefiigt werden:
=> Ansichten Set hinzufiigen (Add View Set)
Kamera erfassen und bearbeiten (Capture and Edit Camera)

Neben den Ansichten lassen sich auch Kameras definieren und zum Modell
hinzufiigen. Kameras enthalten zusétzlich die Vergroferung des Modells. Sie
werden ebenfalls im Teile-Navigator abgelegt und per Doppelklick aktiviert.

Uber RMT = Bearbeiten (Edit) kann eine Kamera bearbeitet werden.

Stil
3 - Darstellungsformat (Rendering Style) @ schattiert mit Kanten
In diesem Dropdown-Menii kann das e e
Darstellungsformat eines MOdeHS Drahtmodell mit abgeblendeten Kanten
Veréindert Werden Drahtmodell mit ausgeblendeten Kanten
. Statisches Drahtmaodell
Insbesondere die folgenden Darstel- s
uai

lungsformate sind sehr hilfreich, um
auch verdeckte Elemente eines Mo-
dells auszuwéhlen:

G’ Flachenanalyse

§ Teilweise schattiert

- Drahtmodell mit abgeblendeten Kanten (Wireframe with Dim Edges)
- Statisches Drahtmodell (Static Wireframe)

Die verschiedenen Darstellungsformate konnen selbststindig am erstellten Zy-
linder ausprobiert werden.
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@

7

Strg+]

Sichtbarkeit

Anzeigen/Aqulenden (Sh()l’t’/HlfCl’é’) @) Anzeigen und Ausblenden Strg=W

@’ Sofortiges Ausblenden Strg+Umschait+|

In dem Dropdown-Menii stehen Funk-
tionen zum Anzeigen und Ausblenden
von Elementen zur Verfiigung. @ Anzeigen Strg+Umschalt+K

@ Ausblenden Strg+B

Alternativ kann tiber RMT auf ein Element => Anzeigen/Ausblenden dieses Ele-
ment angezeigt oder ausgeblendet werden bzw. iiber die Funktionen im Teile-
Navigator (s. Abschnitt 2.5).

Anzeigen und Ausblenden (Show and Hide)

Blendet Elementtypen (z. B. Bezugsobjekte, Skizzen oder Kurven) ein und aus.

Angezeigte und ausgeblendete umkehren (Invert Shown and Hidden)

Kehrt die Anzeige um und es wird der vorher nicht sichtbare Bereich angezeigt.

Schnitt bearbeiten (Edit Section) RSN CETE

Uber einen Schnitt ist es moglich, das
CAD-Modell direkt im Grafikbereich
geschnitten darzustellen. Dazu miissen
zundchst die notwendigen Einstellun-

gen getroffen werden. & h"f’ ¥ioaoatel
In den Abdec.’keinstellungen ( (ap Set- ‘9; ';‘_: o} =i
tings) wird die Farbe der Schnittfliche = |\ ‘,]
definiert. Hier kann zwischen einer — -
vorgegebenen Farbe und der Korper- — {j
farbe gewédhlt werden, was insbeson- e -

dere bei Baugruppen niitzlich ist.

Schnitt aktivieren (Clip Section)

<|<|<|<|<|¢|B

Der erstellte Schnitt kann wihrend der - e
Modellierung jederzeit aktiviert und *""= ="
deaktiviert werden.

Objektdarstellung
Objektdarstellung bearbeiten (Edit Object Display)

In der Objektdarstellung wird die Darstellung des CAD-Modells verdndert.
Dies beinhaltet z. B. Farbe, Kantendarstellung, Transparenz und Schattierung.

In der Klassenauswahl nach dem Aufruf der Funktion kdnnen neben dem Vo-
lumenkorper auch Linien, Flachen und Bezugselemente ausgewéhlt und somit
auch deren Darstellung verdndert werden.
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Menii = Bearbeiten = Objektdarstellung (Object Display)

Objektdarstellung bearbeiten ? X

Aligemein  Analyse
Basissymbol A
Layer 1
Linienstil -
Breite — (.35 mm -
Schattierte Anzeige A
Durchsichtigeit

0

B .

L)

0 100
O Teilweise schattiert
[ Flschenanalyse
Drahtmodellanzeige v
Facettenkorper v
Punkt v
Einstellungen v

Obernehmen
Objekte emneut hervorheben
Neue Objekte suswahlen
T anwenden || Abbrechen

Hintergrund bearbeiten

Die Darstellung des Hinter-
grundes kann schnell iiber
RMT auf den Hintergrund
im Grafikbereich geéndert
werden.

Darstellungsformat
Hintergrund
Arbeitsansicht
Ansicht ogientieren

Ansicht grsetzen

) Rotationsreferenz festlegen

@ Farbe 7 X
Favoriten A
ERC EE " EEEE
EEESEEEEEEEE
EEETEEEEENEn

Palette v
Ausgewahite Farbe A
|
ID| 129 5 Name Medium Steel

o s

+
¥ [ weiger Hintergrund

[T Heller Hintergrund
* | 7] Hintergrund mit heligrauem Farbveriauf

* | [l Hintergrund mit dunkelgrauem Farbverlauf

Strg<F2 i Dunkier Hintergrund

Weitere Einstellmoglichkeiten des Hintergrundes finden sich in den Vorein-

stellungen (Preferences).

Menii = Voreinstellungen = Hintergrund (Background)

Der eingestellte Hintergrund gilt nur fiir das jeweilige Modell und wird in der
prt-Datei des Modells gespeichert.

Fenster anordnen und wechseln

Fenster (Window)

Sind in einer Sitzung mehrere CAD-
Modelle geoffnet, werden diese in
verschiedenen Fenstern angezeigt.

Diese Fenster konnen den gesamten
Grafikbereich ausfiillen oder auf un-
terschiedliche Weise im Grafikbe-

reich angeordnet werden.

[ Fenster wechsein [T Fenster « =

Flachen A £ Neues Fenster..,
@ Formd @ Layout zuricksetzen
€3 Vereir [1] Fensterlayout 3

Bohrung
@ schal v 1. Zylinder.prt
2. Huelse.prt
v| &
3. Winkel.prt
Fenster wechseln...
Layer =

% Angezeigtes Teil wechseln
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Strg
+Tab

5

Fenster wechseln (Switch Window)

Uber diese Funktion kann schnell )
zwischen den einzelnen Fenstern ge- \
wechselt werden. e - o = i
Alternativ kann das aktive Fenster - 2 @ / 7V & 7 A 0 O

auch iiber die Fensterregister gewech- & Winkelpt @ Huelseprt
selt werden.

Einstellungen fiir die Visualisierung

Samtliche Einstellungen zur Visuali- “""‘"""“"""‘“"‘“’""’ Ak
Suct

sierung des CAD-Modells koénnen in
den FEinstellungen fiir Visualisierung e
vorgenommen werden.

Register Ansicht = Voreinstellungen
(Preferences)

bzw. o s

Menii = Voreinstellungen e Kachengerwnlghnt A

Linie

= Visualisierung (Visualization) ; Fabe Schmel o

Arzege in hohes Bildgusitst

Die Visualisierung des CAD-Modells erfolgt in NX durch Facetten. Die Fla-
chen des Modells werden dabei durch eine endliche Anzahl diskreter Dreiecke
dargestellt. Unter Leistung kann die Genauigkeit dieser Darstellung eingestellt
werden:

= Leistung = Genauigkeit (Accuracy)
Schnell / Sehr grob Genau / Fein

In den meisten Fillen ist die Standardeinstellung ausreichend. Eine Erhéhung
der Genauigkeit ist oft bei grofsien Modellen mit kleinen Verrundungen sinnvoll.
Dabei sollte beachtet werden, dass die Erhohung der Genauigkeit zu Lasten
der Anzeigegeschwindigkeit erfolgt.
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1.9

Voreinstellungen und Anwenderstandards

In NX werden Einstellungen auf zwei grundsétzliche Arten vorgenommen: in
den Voreinstellungen und in den Anwenderstandards. Voreinstellungen stellen
lokale Einstellungen dar, welche im jeweiligen Modell gespeichert werden. An-
wenderstandards definieren globale Einstellungen.

Voreinstellungen

Die Voreinstellungen (Preferences) =Wre lenfunme = Gemcunsee = 8 -

Date

sind modellspezifische Einstellungen. = ......
Sie werden in der prt-Datei des jewei- =~ v

Konstruktion

. . Einfagen 3 Baugruppen.
ligen Modells gespeichert. o =iy
Die Voreinstellungen eines Modells =~ "™ ! | @ senutergnemscne. strg-2
. . —p B Visualisierung Strg+Umschalt=V
konnen wie folgt aufgerufen werden: Y 3 [ Gl
Informationen b
Datei = Voreinstellungen v Beten
Homagenisierung unterstutzen b HD30 Too
bZW. Vorginstellungen ¥ B objert Strg+Umschalt +J
Fenstgr ¥ | % Mmegsen
Menii = Voreinstellungen [y ——
. . f—j’- f@ Hintergrund...
Hier steht zu verschiedenen Katego- - X ke
rien eine Vielzahl von Voreinstellun- = Aasicntsschint.
gen zur Verfligung. ik r
Knowledge Fusion
[ Dateninteroperabintat
Tapelle
3D-Eingabegerate.
Mitteltlache.

SchweiBung.

Beispielsweise kann in den Voreinstellungen der Hintergrund bearbeitet wer-
den. Diese Einstellung gilt dann nur fiir das jeweilige Modell und wird in dessen
prt-Datei gespeichert.

Anwenderstandards

Die Anwenderstandards (Customer Defaults) stellen globale Voreinstellungen
des Systems dar. Sie werden wie folgt aufgerufen:

Datei = Dienstprogramme = Anwenderstandards
bzw.

Menii = Datei = Dienstprogramme = Anwenderstandards
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Standardstufe | Benutzer (Schreibgeschitzt) + Er t ~ Einheitensystem  Metrisch v é;g @}
Gateway & Simulation Additive Fertigung Konvergent
Konstruktion Allgemein Bearbeit Geomet: f, Verschied
. i earbeiten eometrie prafen jerschiedenes
Aligemein
Verzogern und Aktualisieren [] Altere Formelementnamen anzeigen @
Formelementparameter Toleranz
P far Freiform-F !
Abstand 001 mm Metrisch @D
Volumenmodellierung
\ . 7
Freiform-Konstruktion Winkel 0.5 Grad @D
Formelementeinstellungen Krimmung 05 @
Formelementgruppe
e A Kurve optimieren @
Teilemodul ®
Auswahlzweckregein Kurvenabstandstoleranzfaktor optimieren 50 |
Personenmodell Kurvenwinkeltoleranzfaktor optimieren 10 ®@
NX Realize Shape
Skizze MaBstab
Animation Designer Anzeigeskalierungsfaktor fir Bezugs-KSYS 125 @
Kurven
Analyse Eigenschaften flr neue Geometrie anzeigen
Baugruppen . Fir neue Flachen @
R Y . .
< > @ Ubergeordneter Korper () Teilestandards i

Abbrechen

Die Anwenderstandards werden beim Start von NX geladen. Sie werden in
Form von zwei Dateien gespeichert: dpv- und xsl-Datei.

Unter Einstellungen verwalten konnen die Anwenderstandards in eine dpv-Da-
tei exportiert oder aus einer Datei importiert werden.

Weiterhin kénnen die Anwenderstandards auch iiber eine Umgebungsvariable
eingelesen werden, welche auf die jeweilige dpv-Datei verweist. Die Umge-
bungsvariable kann in Windows definiert oder in einer Stapelverarbeitungsda-
tei (Batch) festgelegt werden, z. B.:

UGII_ LOCAL USER DEFAULTS = Z:\...\nx_anwenderstandards.dpv
Sofern Schreibrechte verfligbar sind, werden Anderungen der Anwenderstan-
dards dann in dieser Datei gespeichert. Die Anderungen werden erst nach einem
Neustart von NX und dem erneuten Laden der dpv-Datei wirksam.

Je nach den Zugriffsrechten im Betriebssystem kann die dpv-Datei auch als

schreibgeschiitzt definiert werden und somit ein ungewolltes Bearbeiten der
Anwenderstandards verhindert werden.

1.10 Kontrollfragen
@ 1. Aus welchen Bereichen besteht die Bedienoberfliche von NX?

2. Wie sind die Dialogfenster in NX aufgebaut?

3. Welche Navigatoren gibt es und wozu dienen diese?

4. Was sind Rollen?

5. Worin unterscheiden sich Voreinstellungen und Anwenderstandards?
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Check for
updates

Arbeiten mit CAD-Modellen

In diesem Kapitel werden die Grundlagen des Arbeitens mit CAD-Modellen in
NX erléutert. Dazu zéhlen neben der generellen Struktur von CAD-Modellen
auch das Arbeiten mit Geometrieelementen, Layern und Koordinatensystemen
sowie das Einfirben von Korpern, das Zuweisen von Material und Boolesche
Operationen.

Struktur von CAD-Modellen

Ein strukturiertes und konsistentes CAD-Modell bildet die Basis fiir die durch-
géngige Entwicklung eines Produktes, insbesondere, wenn iiber einen zeitli-
chen Verlauf mehrere Personen bzw. Abteilungen unterschiedlicher Diszipli-
nen an und mit dem Modell arbeiten. Auf die Strukturierung des Modells sollte
bereits bei dessen Erstellung geachtet werden.

Ein Produkt stellt in der Regel eine Baugruppe dar, welche aus mehreren Un-
terbaugruppen oder Einzelteilen besteht. Die Anzahl der Stufen der Unterbrau-
gruppen ist dabei nicht limitiert, sollte jedoch {iberschaubar sein.

Baugruppe

Unterbaugruppen

Einzelteile

Skizzen &
Formelemente

© Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH, ein Teil von Springer Nature 2020 17
S. Vajna (Hrsg.), Siemens NX fiir Einsteiger - kurz und biindig,
https://doi.org/10.1007/978-3-658-29589-9_2
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Die Modellierung eines Einzelteils erfolgt durch die Kombination verschiede-
ner Formelemente. Die Formelemente eines Einzelteils, z. B. Zylinder, Fasen
oder Bohrungen, bestehen wiederum aus Geometrieelementen, z. B. Flachen,
Kanten und Punkten, welche den Formelementen zugehorig sind und nicht
selbststdndig, sondern nur durch das Formelement existieren.

Zu den selbststidndigen Elementen zahlen:

e Volumenkorper (solid)

e Fliachenkorper (sheet)

e Kurven (curve), z. B. Linie, Kreis, Skizzenkurven
e Punkte (point)

e Bezugselemente (datums), z. B. Ebenen, Achsen, Koordinatensysteme

Zugehorige Elemente sind:

e Fldchen (face), z. B. Deck- und Mantelflichen

o Kanten (edge), z. B. Flachen- und Korperkanten
e zugehorige Punkte, z. B. Eck- und Mittelpunkte

Teile-Navigator

In den Navigatoren werden in NX alle Objekte eines Modells abgelegt (s. Ab-
schnitt 1.5). Bei Baugruppen sind dies in erster Linie Einzelteile und Zwangs-
bedingungen, bei Einzelteilen sind es Skizzen und Formelemente.

Der wichtigste Navigator fiir die Mo- @ Tele-Naigator

dellierung von Einzelteilen innerhalb 9 'f'“[‘.‘g“w;”ammm Ayt ey
der Anwendung Konstruktion (Mode- s/ O Kameras

ling) ist der Teile-Navigator. & P_Em:au:m

Hier werden die wesentlichen Ob- g, - EMedeinsone

jekte des CAD-Modells dargestellt. ;‘:OQW g ;
Dazu zdhlen Modellansichten, Kame- @G Quader () 1
ras, Zeichnungen, Benutzerausdriicke (:g b :
und die Modellhistorie. o @D Fase s 1
In der Modellhistorie werden alle ver- fgﬁrcrm element spiegein (7

wendeten Formelemente in zeitlicher B Kantcmvorrumdung () B !
Abfolge aufgelistet.

Uber RMT auf ein Formelement stehen fiir dieses verschiedene kontextbezo-
gene Operationen zur Verfligung.

Mit Hilfe des Augensymbols vor den jeweiligen Formelementen kénnen diese
aus- und eingeblendet werden (s. Abschnitt 2.5).
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Spalten

Der Teile-Navigator ist in Tabellenform aufgebaut. Mit RMT auf den freien
Bereich oder den Tabellenkopf = Spalten (Columns) konnen verschiedene
Spalten ein- und ausgeblendet werden.

@ Die Spalte fiir die Layer sollte im Teile-Navigator immer eingeblendet sein, um
somit jederzeit einen Uberblick iiber die Layer der Formelemente zu haben
(s. Abschnitt 2.4).

Reihenfolge der Zeitstempel

StandardmiBig werden die verwendeten Formelemente in zeitlicher Reihen-
folge in der Modellhistorie dargestellt, durch sog. Zeitstempel.

= RMT auf den freien Bereich im Wamhinweise I5schen
Teile-Navigator

v Reihenfolge der Zeitstempel

= Reihenfolge der Zeitstempel
(Timestamp Order)

Filter anwenden

Bei Deaktivierung der Reihenfolge der Zeitstempel werden die Formelemente
und deren Abhéngigkeiten nicht mehr in zeitlicher Abfolge, sondern als logi-
sche Baumstruktur abgebildet. In den folgenden Abbildungen ist die Modell-
struktur des Winkels dargestellt (s. Abschnitt 3.1).

Reihenfolge der Zeitstempel ist Reihenfolge der Zeitstempel ist
aktiviert deaktiviert
Teile-Navigator Teile-Navigator
Name a A A Layer Name & A A Layer
+ [@] Modellansichten + [@] Modellansichten
+ #® Kameras + o Kameras
- = Modellhistorie + [ Nicht verwendete Elemente
@A - @ Modell
@ Quader (1) 1 - @®(P Volumenkorper “Quader (1)’ 1
@(P Quader (2) 1 @@ Kantenverrundung (8) BV
(g}‘;? Vereinigen (3) 1 - @ﬁ Formelement spiegeln (7)
@[3 Zylinder (4) 1 -
@ Fase (3) 1 ®(P Quader () 1
@ @@ Fase (5) 1
@)& Formelement spiegeln (7) @'>@ Zylinder (4) 1
@@ Kantenverrundung (8) B 1 @)@ Quader (1) 1
@ Fase (5) 1
@8 Zylinder (4) 1
- @3 Vereinigen (3) 1
-iQ@

@ (P Quader (2) 1

@®(P Quader (1) 1
Die Zahl hinter einem Formelement stellt dessen Zeitstempel dar. Uber RMT
auf den freien Bereich im Teile-Navigator = Spalten = Zeitstempel
(Timestamp) konnen die Zeitstempel in einer eigenen Spalte angezeigt werden.
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Abhingigkeiten
Im unteren Bereich des Teile-Naviga- =5 Modellhistorie
tors werden die Abhdngigkeiten f)@ o |
(Dependencies) und die Details eines @G Quader @) 1
ausgewihlten Formelementes ange- @ Vereinigen (3) 1
zeigt. *8
@ Fase(9) 1

Bei der Darstellung der Abhingigkei- @&
ten werdenﬂdle dem Formelement un- S g AL
ter- und Ubergeordneten Elemente -~
aufgelistet. i i

. o . - ©fael)
Die Abhingigkeiten werden auch in - F5 Untergeordn. Elemente
der Modellhistorie dargestellt. Unter- @ Formelement spiegein (7)

- 5 Ubergeordnete Elemente

geordnete Elemente werden blau, T @ Zyinder )

libergeordnete werden rot markiert.
Somit kénnen vor dem Andern oder
dem Loschen eines Formelementes
die Auswirkungen analysiert werden.

Durch Formelemente navigieren

Die Arbeit mit CAD-Modellen beinhaltet oft unterschiedlichste Anpassungen,
in denen das Modell an verschiedenen Positionen in der Modellhistorie verin-
dert bzw. erweitert werden soll. Hierzu ist es hilfreich, souverdn durch die
Formelemente zu navigieren.

Uber RMT auf ein Formelement im =5 Modellhistorie

Teile-Navigator = Formelement als 2@ et -
aktuell festlegen (Make Current Fea- @@ Quader (2) 1
ture) wird der Zeitstempel bis zu die- @ Vereinigen (3) !
sem Formelement zuriickgerollt und S:Ej 2::‘(’;’ " Rt
es konnen an dieser Position neue o N
Formelemente erstellt werden (hier: ol

Fase). P

Eine weitere Moglichkeit ist die Formelementwiedergabe (2
(Feature Replay). Hiermit ist es moglich, die Formelemente ®
schrittweise als aktuell festzulegen. &

Die Formelementwiedergabe muss zunéchst auf der Startseite Formel... ~
im Meniiband eingeblendet werden (s. Abschnitt 1.2). Dies

wird empfohlen, da somit schnell durch das Modell navigiert

werden kann.
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Shift+
LMT

Auswahl von Geometrieelementen

Fiir die Auswahl der Geometrieelemente eines CAD-Modells, stehen in NX
verschiedene Werkzeuge zur Verfiigung. Die Kenntnis und der sichere Um-
gang mit diesen Werkzeugen erleichtert die Arbeit in NX enorm.

Auswahl im Grafikbereich und Teile-Navigator

Die Auswahl von Geometrieelementen kann in NX jederzeit mit dem Maus-
Cursor im Grafikbereich oder im Teile-Navigator erfolgen. Insbesondere bei
komplexen Modellen kann die Auswahl im Teile-Navigator einfacher sein als
im Grafikbereich.

Abwahl von Geometrieelementen

Wurde bei einer Operation ein Geometrieelement versehentlich fehlerhaft se-
lektiert, kann es durch Halten der Shift-Taste + LMT wieder abgewihlt werden.

QuickPick

Die Auswahl mit dem Maus-Cursor im Grafikbe- e - X
reich ist aufgrund der Vielzahl der dargestellten & 5 8e
Elemente oft nicht eindeutig. Liegen hier mehrere S

Objekte hinter dem Cursor und dieser wird fiir
zwel Sekunden nicht bewegt, verdndert sich der
Cursor und es erscheinen drei Punkte. Durch er-
neutes Klicken wird der QuickPick-Dialog geoft-
net und die Elemente konnen aus einer Liste aus-
gewdhlt werden.

1 1 SKETCH_000

2 Line3 von SKETCH_000
3 } Fase(4)

4 &) Drehen(2)

5 ™ Flache von Fase(d)

& @ Flache von Drehen(2)

7 G Volumenk&rper von Drehen(2)

Typenfilter

Kein Auswahifilter -

Fiir die korrekte Auswahl eines Elements stehen
im Typenfilter (Type Filter) zusitzlich verschie-
dene Filter zur Verfiigung. Diese sind in der obe-
ren Rahmenleiste zu finden.

Kein Auswahlfilter
Ansicht
Bezugsobjekte
Flache

Uber den Typenfilter wird der zu wihlende Ob-
jekttyp festgelegt. Somit konnen bspw. nur Kan-
ten bei der Selektion beriicksichtigt werden.

Formelement
Kante
KSYS

Kurve

Kurvenformelement

Punkt
Skizze

Volumenkarper
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Auswahlbereich

Mit dem Auswahlbereich (Selection Scope) wird Gesamte Baugruppe v | §
festgelegt, in welcher Hierarchieebene des Mo- Gesamte Baugruppe

dells die Auswabhl stattfinden soll. Hiermit konnen ¥RaLIER: ()} H0C; L ODOn SrNED
bspw. nur Elemente des aktiven Teils aber auch i

einer aktiven Skizze gew#hlt werden.

Allgemeine Auswahlfilter

Weitere Filtermethoden wie das Detaillierte Fil- B- ¢ L -
tern, der Farbfilter und der Layer-Filter stehen im % Detailliertes Filtern...
Dropdown-Menii der allgemeinen Auswahlfilter @ Farbtilter

zur Verfligung. Layer-Filter |alle -

Fangpunkte

Fiir die Auswahl von Punkten ist die richtige Einstellung der Fangpunkte (Snap
Points) sehr niitzlich. Hier konnen u. a. Endpunkte und Mittelpunkte von Linien
und Kanten, Kreismittelpunkte und vorhandene Punkte gefangen werden.

A NA+COFC &

Kurvenregel

Zur Auswahl von Kurven und Kanten stehen Kurven ermittein M
ebenfalls verschiedene Filter zur Verfligung. Einzelne Kurve
Diese werden erst in der oberen Rahmenleiste Verbundene Kurven
eingeblendet, wenn eine Kurve oder eine Kante e

Formelementkurven

ausgewahlt werden soll, z. B. fiir einen extru-

. e . Flachenb k
dierten Korper oder eine Kantenverrundung. o e

Flachenkanten
Bereichsbegrenzungskurven
Kurven in Gruppe

Kurven ermitteln

Ist Anhalten bei Schnittpunkt aktiviert, stoppt die Auswahl bei zusammenge-
setzten Kurven automatisch an Schnittpunkten.

Uber Verrundung folgen wird die Auswahl entlang Tangentenkreisbogen und
Kreisen fortgesetzt wenn Anhalten bei Schnittpunkt aktiviert ist.

Unter Weitere konnen je nach gewéhlter Kurvenregel verschiedene Kriterien
zu Weiterfithrung der Auswahl eingestellt werden.
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Klassenauswahl

Der Dialog fiir die Klassenauswahl (Class Se-

& Klassenauswahl ? X

Obiekt A

lection) dient zur Auswahl von Objekten und skt

stellt hierzu verschiedene Auswahl- und Fil-

terfunktionen bereit.

Die Klassenauswahl ist vielen Funktionen
vorgeschaltet, in denen Geometrieelemente
verarbeitet werden, z. B. bei der Objektdar-

stellung (s. Abschnitt 2.7).

Objekte auswahlen (0)

@
g

Abbrechen

Alle auswahlen

Auswahl umkehren

Andere Auswahimethoden

Der Dialog kann aber auch eigensténdig auf-
gerufen werden, z. B. iiber die Befehlssuche.

Layer

Layer (engl. fiir Schicht, Ebene) die-
nen in NX zur Modellstrukturierung.

Hierbei werden verschiedene Ele-
mente des Modells auf unterschiedli-
chen Layern abgelegt. Diese Layer
konnen dann separat durch aktivieren
eingeblendet und durch deaktivieren
ausgeblendet werden.

Werden alle Layer aktiviert, so wer-
den alle Schichten ,iiberlagert und
das gesamte Modell wird angezeigt.

Bei der Erstellung eines CAD-Mo-
dells miissen nicht zwangsldufig
Layer verwendet werden. Jedoch
sollte auch bei einfachen Modellen
auf die Strukturierung geachtet wer-
den, um diese dann bei komplexeren
Modellen sicher anwenden zu kon-
nen.

Layer 81

Layer 61

Layer 41

Layer 21

Layer 1

In NX enthélt ein Modell 256 verschiedene Layer, wobei nicht jeder Layer Ele-
mente enthalten muss und es auch leere Layer geben kann.

Innerhalb von Unternehmen ist die Verwendung von Layern in der Regel durch
interne Standards festgelegt. Somit wird eine dateiiibergreifende Konsistenz
der verwendeten Modelle gewdhrleistet.
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Die Layer werden gemil ihrer enthaltenden Elemente kategorisiert. Nur be-
stimmte Layer sollten fiir bestimmte Elemente genutzt werden. In den Beispie-
len in diesem Buch wird die folgende Kategorisierung genutzt:

Layer  Objekte
1-20  Volumenkdrper
21-40  Skizzen
41-60 Kurven
61-80 Bezugselemente
81-100 Flachen
101-120 PMI
Die im Folgenden erlduterten Funktionen sind im Register Ansicht (View) zu
finden.
% Layer-Einstellungen (Layer Settings) hadht
sugr, Register Ansicht = Layer-Einstellungen Obiekt sumaablen 1) &
In den Layer-Einstellungen werden die Aroetsiaye A

Layer eines Modells verwaltet.

Hier sind die Layer und die jeweils enthal- TG
tenden Objekte und Kategorien sichtbar. O Kategoriensnusige
Die Kategorien dienen als Filter und geben

Neme & Nur sichtbar  Objektanzshl ~ Kategorien

Aufschluss tiber die Art der jeweiligen Ob- e ' -
jekte eines Layers. @ O s Curves
%] O 9 Datums
Uber Kategorie hinzufiigen koénnen auch = b___ .
eigene Kategorien erstellt werden. aneigen Layer mit Objekten =
Kategorie ge &8
Mit der Checkbox in der ersten Spalte wer- e 3
den die Layer aktiviert bzw. deaktiviert. S v

Ein Doppelklick auf einen Layer definiert
diesen als Arbeitslayer.

Mit der Checkbox in der zweiten Spalte konnen Layer als Nur Sichtbar markiert
werden. Elemente dieser Layer sind dann im Grafikbereich nicht mehr auswahl-
bar.

Arbeitslayer (Work Layer)

Der eingestellte Arbeitslayer definiert, auf welchem Layer neue Elemente er-
zeugt werden. Dieser kann direkt im Register Ansicht oder in den Layer-Ein-
stellungen definiert werden.
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Auf Layer verschieben (Move to Layer)
Register Ansicht = Auf Layer verschieben

Uber diese Funktion kénnen Elemente auf die jeweiligen Layer verschoben
werden, nachdem sie erzeugt wurden.

Bei der Beschreibung der Ubungsbeispiele in diesem Buch wird der zu verwen-
dende Arbeitslayer immer vor der Formelementerstellung eingestellt. Alterna-
tiv zu dieser Vorgehensweise kénnen die jeweiligen Elemente auch nach deren
Erstellung auf die richtigen Layer verschoben werden.

Layer im Teile-Navigator

Die Spalte fiir die Layer sollte im Teile-Navigator immer eingeblendet sein, um
auch jederzeit einen Uberblick {iber die Layer der jeweiligen Formelemente zu
haben (s. Abschnitt 2.2).

= RMT auf den freien Bereich im Teile-Navigator = Spalten = Layer

Ausblenden und Unterdriicken von Elementen

In NX wird zwischen dem Ausblenden und dem Unterdriicken bzw. dem De-
aktivieren von Elementen unterschieden.

Ausblenden

Einzelne Elemente konnen iiber das jeweilige Augensymbol in der Modellhis-
torie bzw. iiber RMT = Anzeigen/Ausblenden (Show/Hide) ein- und ausgeblen-
det werden (s. Abschnitt 1.8). Ausgeblendete Elemente existieren weiterhin,
werden im Teile-Navigator jedoch grau dargestellt.

Formelemente sollten jedoch immer mit Hilfe der Layer ausgeblendet werden,
insbesondere wenn mehrere Elemente gleichzeitig ausgeblendet werden sollen,

Unterdriicken
Uber RMT = Unterdriicken (Supp-  TeileNavigster
ress) wird ein Element unterdriickt  Mame =« A A Layer
bzw. deaktiviert. % {R] Modeumichten

+ P Kameras
Das Unterdriicken kommt dem LO- - F5 Modelinistorie X
schen gleich, mit der Ausnahme, dass ‘f O - 1
das Element noch vorhanden ist, aber “1Q =
keine Verwendung mehr aufweist. N
Abhingige Elemente werden eben- el X
falls unterdriickt. E"“ X
Unterdriickte Elemente werden durch 3 "

ein leeres Quadrat dargestellt.
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2.7

Strg+J

RMT = Unterdriickung aufheben (Unsuppress) hebt die Unterdriickung auf.

Ein rotes Kreuz zeigt an, dass das Unterdriicken zu Problemen bei abhingigen
Elementen gefiihrt hat

Materialien

Das Zuweisen von Materialien dient zum einen der Berechnung der Masse ei-
nes Bauteils. Zum anderen kdnnen die Materialeigenschaften auch in einer an-
schlieBenden Simulation genutzt werden.

Es sollte also immer ein Material ver- @ Materialien zuweisen...
geben werden. s Materialien verwalten ...
Menii = Werkzeuge = Materialen % Bibliotheksmaterialien verwalten..

Materialien zuweisen (Assign Materials)
Hier wird einem Korper ein Material aus der Liste zugewiesen.

Materialien verwalten (Manage Materials)

Verwaltung der lokal verwendeten Materialen und der Bibliotheksmaterialien

Bibliotheksmaterialien verwalten (Manage Library Materials)

Hier wird die Materialbibliothek in Form einer MatML-Datei verwaltet.

Einfirben von Korpern und Elementen

Korper und andere Elemente werden in NX iiber die Objektdarstellung einge-
farbt (s. Abschnitt 1.8).

Objektdarstellung bearbeiten (Edit Object Display)
Menii = Bearbeiten = Objektdarstellung (Object Display)

Das Einfarben eines Korpers kann direkt in dem Einzelteil oder in der Bau-
gruppe erfolgen. Wird eine Komponente auf Baugruppenebene eingeférbt, wird
diese Information auch nur in der Baugruppendatei gespeichert. Die Einzelteil-
datei bleibt unverandert. Der Korper bleibt also in der Einzelteildatei weiterhin
grau.

Es wird jedoch empfohlen, ein Einzelteil direkt nach dessen Erstellung auch in
der Einzelteildatei einzufarben. Somit besitzt das Einzelteil eine eigene Farbe
und kann beim Einfiigen in eine Baugruppe sofort von den anderen Komponen-
ten unterschieden werden.

Selektionen werden in NX standardmdfsig orange markiert. Daher sollte beim
Einfdrben von Korpern und Elementen kein Orange verwendet werden.
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2.8 Koordinatensysteme

In NX gibt es grundsitzlich drei verschiedene Koordinatensysteme. Sie und ihr
Verhalten zu kennen, erleichtert die Arbeit mit dem Programm und hilft mog-
lichen Fehlern vorzubeugen.

Globales Koordinatensystem

Das globale Koordinatensystem eines Modells dient zur Defini-
tion von Geometrieelementen anhand von absoluten Koordina- I

ten. Es kann nicht verdndert werden und ist ortsfest. <

Die Achsen sind in der linken unteren Ecke des Grafikbereichs
dargestellt. Wird eine der Koordinatenachsen angeklickt, kann

das Modell um einen definierten Winkel rotiert werden.

@ Der globale Nullpunkt kann durch das Erstellen eines Bezugspunktes bei
(0;0,0) oder durch das Einblenden des unverdinderten Arbeitskoordinatensys-
tems sichtbar gemacht werden.

Bezugskoordinatensystem

Ein Bezugskoordinatensystem (Datum CSYS) wird wie ein Form-

element im Teile-Navigator abgelegt und besitzt einen Zeitstem- A

pel. Es konnen mehrere Bezugskoordinatensysteme in einem

Modell vorhanden sein. [l
-

Die Elemente des Bezugskoordinatensystems (Achsen, Ebenen,
Nullpunkt) kénnen bei der Erstellung von Formelementen als
Referenzen genutzt werden. Nachtriigliche Anderungen an dem
Bezugskoordinatensystem wirken sich stets auf die untergeord-
neten Elemente aus. Uber einen Doppelklick kann ein Bezugs-
koordinatensystem editiert werden.

Arbeitskoordinatensystem (WCS)

Das Arbeitskoordinatensystem (Work Coordinate System, WCS) ZC
ist ein temporires Koordinatensystem, welches den Nutzer bei
der Modellierung unterstiitzt. Dies ist insbesondere hilfreich,
wenn keine vorhandenen Geometrieelemente als Referenzen ge- =
nutzt werden sollen und das Umrechnen in globale absolute Ko- b
ordinaten zu kompliziert ist.

Wird das WCS zum Erzeugen eines Formelementes verwendet, werden die Ko-
ordinaten intern in absolute Koordinaten umgerechnet. Das nachtréagliche Ver-
schieben des WCS wirkt sich somit nicht auf das erzeugte Formelement aus.
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In der Gruppe WCS stehen verschiedene Funktionen zur Verfiigung, um es zu

verdandern.

Werkzeuge = Dienstprogramme = Weitere = WCS

WCS

%} WCS-Dynamik & WCS-Ursprung

L’G WCS drehen & WCS Orientieren

k19 ws auf Absolut setzen _E W(CS XC-Richtung &ndern
J& WCS YC-Richtung andern & WCS anzeigen

LH WCS speichern

WCS anzeigen (Display WCS)
Blendet das WCS ein und aus.

WCS-Dynamik (WCS Dynamics) ZC

Mit einem Doppelklick auf das WCS oder iiber die Funk- |
tion WCS-Dynamik kann das WCS dynamisch bewegt S

werden. | % Leyc
Uber die gelben Pfeilspitzen der Vektoren wird das WCS e\ )
verschoben. Durch das Bewegen der gelben Kugeln wird .
es rotiert. “‘
Boolesche Operationen

Boolesche Operationen dienen zur o Formelement mustern @
Kombination von Volumenkdrpern. £ vereinigen - PN A
Sie koénnen iiber das Dropdown-Menii 3 Vereinigen -

oder direkt im Dialogfenster verschie- 8 subtatiersn |

dener Formelemente ausgewéhlt wer- § st | @ e -
den.

Vereinigen (Unite)

Vereinigt zwei oder mehrere Volumenkdrper zu einem Korper
Subtrahieren (Subtract)

Subtrahiert das Volumen eines Volumenkorpers von einem anderen
Schnittmenge (Intersect)

Bildet die Schnittmenge aus sich durchdringenden Volumenkorpern
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2.10 Messen

Das Dialogfenster Messen (Measure)
beinhaltet Funktionen zum Messen
von verschiedenen Objekten.

Register Analyse = Messen

Die Auswahl der Messmethode er-
folgt kontextbasiert gemdll der ge-
wihlten Objekte. Wird nur ein Objekt
ausgewahlt, werden Messungen die-
ses Objektes angezeigt, z. B. Flachen-
inhalt oder Lénge. Bei der Auswahl
von zwei oder mehreren Objekten,
wird zwischen diesen Objekten ge-
messen, z. B. der Abstand oder der
Winkel zwischen den Objekten.

Im Ergebnisfilter konnen die erfor-
derlichen Messungen zusitzlich aus-
gewihlt oder abgewihlt werden.

Wird die Option Assoziativ aktiviert,
so wird die Messung in der Modell-
historie gespeichert und die Messer-
gebnisse werden als Parameter abge-
legt. Die Messung kann somit wieder
aufgerufen oder die Messergebnisse
kdnnen weiterverarbeitet werden.

£} Messen 07X

A

@ Objet O Punkt O Vektor
O Objektsatz O Punktsatz (O KSYS

% Objekt suswahlen (0) ‘$
Liste A

Ein Objekt auswahlen

Ex i) ot Mami st sk
-, " =
Sl vl LS

Hinweise

[ Eg, Assoziativ

[ ias Beschriftung anzeigen

Referenz-KSYS Absolut - Aktives Teil ~
[ Ergebnisse an NX-Konsole senden

[ Ergebnisse im Informationsfenster anzeigen

Hinweise aktivieren

Voreinstellungen &6
9 e

Abbrechen

%} In den Voreinstellungen kdnnen weitere Einstellungen fiir das Messen vorge-
nommen werden.

2.11 Kontrollfragen

@ 1. Wie sind CAD-Modelle aufgebaut?
2. Was sind Layer?
3. Wozu dienen Boolesche Operationen?
4. Wie werden Korper eingeférbt?

5. Welche Koordinatensysteme gibt es und worin unterscheiden sie sich?
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Check for
updates

Grundlagen der Modellierung

In diesem Kapitel werden die Grundlagen der CAD-Modellierung mit NX er-
lautert. Dabei wird zundchst auf das Arbeiten mit Formelementen, danach auf
das Arbeiten mit Skizzen eingegangen. Beide Methoden werden jeweils an ei-
nem einfachen Beispiel erklért.

In der Realitit erfolgt jedoch keine klare Trennung zwischen den beiden, son-

dern es werden stets beide Methoden kombiniert verwendet. Es gilt, die am
besten geeignetste Methode gemal der eigenen Aufgabenstellung zu wéhlen.

Bei der Modellierung sollte stets vom Groben zum Feinen gearbeitet und die
folgende Vorgehensweise beriicksichtigt werden:

I. Erzeugen des Grundkdrpers

(z. B. durch Formelemente bzw. Skizzen)
II. Erzeugen spezifischer Formelemente

(z. B. Bohrungen, Taschen, Rippen)

III. Erzeugen restlicher Details
(z. B. Verrundungen, Fasen)

Formelemente

Die Modellierung mit Formelementen ist ein essentieller Bestandteil von NX.
Die Formelemente sind im Register Startseite in der Gruppe Formelement zu-
sammengefasst.

<4 <@ &R Formelement mustern £ i j P Fase &
3 vereinigen - ) Kérper trimmen
Bezugsebene Extrudieren Bohrung Kantenverrundung Weitere
- - @S(ha\e - 9 Formschrage -

Formelement

Im Folgenden werden die wichtigsten Designformelemente vorgestellt. Die
nachfolgend dargestellten Designformelemente erzeugen geometrische Grund-
korper (Primitive). Diese Grundkorper konnen mit Hilfe von Booleschen Ope-
rationen miteinander kombiniert werden (s. Abschnitt 2.9).

@ Quader (Block)

E:j Zylinder (Cylinder)

Kegel (Cone)
O K=

O Kugel (Sphere)

© Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH, ein Teil von Springer Nature 2020 30
S. Vajna (Hrsg.), Siemens NX fiir Einsteiger - kurz und biindig,
https://doi.org/10.1007/978-3-658-29589-9_3
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Die weiteren Designformelemente stellen Kombinationen aus Grundkorpern
und Booleschen Operationen dar und miissen nicht noch einmal separat mit
dem bestehenden Volumenkdrper kombiniert werden.

Bohrung (Hole)

Subtrahiert einen Zylinder von einem Volumenkorper
Einstich (Groove)

Erzeugt eine umlaufende Nut auf einer Mantelfléche
Rippe (Rib)

Erzeugt eine diinnwandige Rippe oder ein Rippennetz

Alte Formelemente

Seit der Version 12 sind die folgenden Formelemente als al¢ (legacy) markiert.
Sie sind nicht mehr im Meniiband, sondern lediglich iiber die Befehlssuche
(s. Abschnitt 1.6) zu finden, konnen jedoch noch weiterhin verwendet werden.

Knauf (Boss)

Vereinigt einen Zylinder mit einem Volumenkdrper
Polster (Pad)

Vereinigt einen Quader mit einem Volumenkdrper
Tasche (Pocket)

Subtrahiert einen Quader von einem Volumenkdrper

Obwohl die Formelemente noch iiber die Befehlssuche aufrufbar und verwend-
bar sind, ist hieran zu erkennen, dass die Geometriemodellierung in zukiinfti-
gen NX-Versionen womdéglich stirker skizzenbasiert erfolgen wird.

Erzeugen eines Winkels

Um die Arbeit mit Formelementen kennenzulernen, wird im Folgenden ein ein-
facher Winkel modelliert.

20, 30 4@
| \\\€L7///' ‘\\\\
= B

2 X 45°

|
@20

120

70

50
100 100
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Die Beschreibung der Modellierung kann als Ergédnzung zum
Text auch als Video nachvollzogen werden. Hierzu einfach
den rechts abgebildeten QR-Code scannen, vorzugsweise
mit einem Tablet. Liegt das Buch als eBook vor, kann der
QR-Code auch direkt angeklickt werden.

1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)

Dateiname = Winkel

2. Quader (Block) g DigIR
{7 Ussprung und Kantenlangen -
Lange (XC) = 100 -
Breite (YC) = 100 / Puit angeben A |
Héhe (ZC) = 20 . i
. . Breite (YC 100 mm v [ o
Der Ursprungspunkt wird beim erst- . .. - e it
maligen Erzeugen des Quaders auto- ..., 2 X
matisch auf den Nullpunkt gesetzt, sooeocopmon  Grane .
kann aber auch gedndert werden. v
Ergeb eigen L

Die Bezeichnungen XC, YC, ZC re-
prdsentieren die Achsen des WCS.

Wird das Formelement Quader in der Bedienoberfliche nicht angezeigt, muss
zundchst die Rolle Erweitert ausgewdhlt werden (s. Abschnitt 1.7).

3. WCS anzeigen (Display WCS) i
= Register Werkzeuge => Weitere

N

= WCS anzeigen

Das WCS (Work Coordinate System)
wird im Grafikbereich angezeigt.

4. WCS-Dynamik (WCS Dynamics)
= Register Werkzeuge => Weitere
= WCS-Dynamik

Alternativ: Doppelklick auf das WCS
im Grafikbereich (hier rot dargestellt)

= Verschieben des Koordinatenur-
sprungs auf die obere Ecke des
Quaders durch Halten und Ver-
schieben der orangen Kugel



http://static.springer.com/sgw/documents/1669919/video/mp4/3_1_Winkel.mp4
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Um die obere Ecke des Quaders exakt € / / L+ O O+ /7 & .=
zu erwischen, sollte in den Fangpunk-

ten der Endpunkt (End Point) ausge-
wiéhlt sein.

= Verschieben des WCS durch »
Anklicken der XC-Achse

Abstand = 40

= Bestétigen mit der mittleren
Maustaste (MMT)

Abstand| 40
Fangen | 0.0000(

5. Quader (Block)
Lénge (XC) = 20
Breite (YC) = 100
Hoéhe (ZC) = 100

= Punkt angeben = Punktdialog
(Point Dialog)

Der Punktdialog wird aus dem Dialog
des Quaders heraus gedffnet.

Referenz = WCS
XC=0
YC=0
Z2C=0

6. Vereinigen (Unite)
=> Register Startseite = Vereinigen
Ziel = erster Quader

Werkzeug = zweiter Quader

Die Unterscheidung zwischen Ziel und Werkzeug findet sich in NX in vielen
Dialogen. Das Ziel ist stets das Objekt, auf welches die Operation angewendet
wird. Das Werkzeug ist das Objekt, welches angewendet wird. Diese Unter-
scheidung wird vor allem bei einer Subtraktion deutlich oder wenn vereinigte
Objekte vervielfiltigt werden, z. B. durch Spiegeln oder Mustern.

7. Zylinder (Cylinder)
= Vektor angeben => X-Achse
= Ggf. Richtung umkehren
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E = Punkt angeben = Punktdialog

Der Punktdialog wird aus dem Dialog
des Zylinders heraus gedffnet.

Referenz = Absolut - Aktives Teil
X =60
Y =50
Z=170

Durchmesser = 20
Hohe = 30

Boolesche Op. = Vereinigen

Durch die Verwendung der Boole-
schen Operation direkt in dem Form-
elementdialog kann die Modellhisto-
rie im Teile-Navigator einfach und
tibersichtlich gehalten werden.

Ist im aktuellen Modell nur ein Kor-
per vorhanden, wird dieser automa-
tisch ausgewdhlt.

8. Fase (Chamfer)

= Vordere Kante des Zylinders
wihlen

Querschnitt = Symmetrisch
Abstand = 2

61 ¥ 9. Arbeitslayer 61

10. Bezugsebene (Datum Plane)
Typ = Ermittelt

= Auswahl der beiden Fliachen des
vertikalen Quaders

Die Ebene wird somit mittig zwi-
schen den beiden Flidchen platziert.

€ Bezugsebene

@ Punkt 07 X
-4~ Bildschirmporition -
Punictposition A
Curscrposition angeben -+
Koordinaten A

Referenz Absolut - Aktives Tel ~ | |

x ) mm L

¥ 50 mm

z n mm

Offzet v
[ o

& Zylinder

4, Achse, Durchmesser und Hohe
Achse

o Vektor angeben
 Punkt engeben
BamaBungen

Durchmescer 20

ke 30
Boolesche Operation

Boolesche Operation | () Vereinigen

+/ Kérper auswihlen (1)

Einstefungen v

A T v|Abstenc[2 -

Kante
/ Kante auswshlen (1) =]

Offsets A
Cuerschntt o symmetrisch v
Abstand 2 mm

Einstelungen v

[ Vorschau Ergebris anzeigen

< OK> Anwenden Apbrechen

P Ermittelt
Objekte zur Epenendefinitior
+/ Objekt auswihlen (2)

Ebenenarientierung
Offset

Einstellungen

Anwenden
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Ist bei der Erstellung der Bezugsebene als Typ Ermittelt gewdhlt, wird der Typ
automatisch gemdyf3 der Eingabe der Referenzgeometrie festgelegt. Dies funkti-
oniert in den meisten Fillen sehr gut. In einigen Fdillen muss der Typ jedoch
manuell definiert werden.

Durch Verschieben der die Ebene begrenzenden Kugeln kann die Grifie der
Ebenendarstellung verdndert werden.

11. Arbeitslayer 1 prro

Zu spiegeince Formelemente A

/ Fomelement auswahien 2) 8

12. Formelement spiegeln
(Mirror Feature)
= Zylinder und Fase wéhlen

(Mehrfachauswahl mit Strg-Taste
im Teile-Navigator)

Planar = Vorhandene Ebene

Ebene = Erzeugte Ebene auswihlen

13. Kantenverrundung (Edge Blend) s

Radius 1 = 30 e — e o <Kk
= Obere Kanten des Winkels wihlen ia;m . . — V \
14. WCS ausblenden e : |

= Register Werkzeuge = Weitere e =B tJ =

= WCS anzeigen deaktivieren o v -

Das WCS sollte vor dem Abspeichern eines Modells immer ausgeblendet wer-
den, um die Voranzeige nicht mit unnétigen Informationen zu tiberladen.

15. Materialien zuweisen (Assign Materials)
= Menil = Werkzeuge => Materialen = Materialien zuweisen
= Korper auswéhlen = Steel

16. Farbe zuweisen

= Menil = Bearbeiten = Objektdarstellung (Object Display)
= Korper auswéhlen = Blau

17. Ausblenden von Layer 61

= Register Ansicht = Layer-Einstellungen

(Layer Settings)

18. Speichern (Save)
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3.2 Skizzen

In diesem Abschnitt werden die in NX zur Verfiigung stehenden Skizzenumge-
bungen mit ihren Funktionen vorgestellt und an einem Beispiel erklért.

Skizzen konnen in NX prinzipiell durch Extrudieren oder Drehen zu Flachen-
oder Volumenkdrpern weiterverarbeitet werden. Zudem sind weitere Operatio-
nen wie z. B. die geflihrte Extrusion oder die Schnittmenge moglich.

Extrudieren Drehen Gefiihrte Extrusion ~ Schnittmenge

Bei der Skizzenerstellung sollte sich stets an der folgenden Vorgehensweise
orientiert werden:

I. Zeichnen der groben Kontur
II. Setzen von Zwangsbedingungen
III. BemaBen der Kontur
Dabei sollten zudem einige Grundregeln beachtet werden:

o Skizzen sollten immer so einfach wie moglich gehalten werden. Durch ge-
schickte Verwendung von Zwangsbedingungen, Referenzgeometrie und
Symmetrien kann die Komplexitdt von Skizzen reduziert werden.

o Skizzen sollten immer vollstdndig bestimmt sein.

o Skizzen sollten nur fiir die Modellierung der Grundform eines Bauteils ge-
nutzt werden. Details wie Fasen, Verrundungen, Bohrungen, Taschen und
Nuten sollten als separate Formelemente erzeugt werden. Anpassungen und
Anderungen sind somit einfacher durchzufiihren.

Skizzenumgebungen

In NX stehen zwei Umgebungen fiir die Erstellung einer Skizze zur Verfiigung:

o Skizze in Aufgabenumgebung 4 P |J |t
(Sketch in Task Environment) P ., | 7
. . Aufgabenumgebung | \ } 5
o Direkte Skizze . s .

(Direct Sketch)

Je nach Konfiguration der Bedienoberfldche und der Rollen sind diese in den
Registern Startseite (Home) oder Kurve (Curve) zu finden.



3.2 Skizzen 37

In jedem Fall kénnen beide Umge_ = Mena ~  Kein Auswahifilter ~ |Gesamte Baugruppe ~ i
bungen auch iiber das Menii aufgeru- i'b : '

cameiten . T
fen werden. -

Ansicht >

Einfdgen P (G skizze..

Menii = Einfiigen = Skizze / Skizze
in Aufgabenumgebung

Format » | G Skizze in Aufgabenumgebung

Skizze in Aufgabenumgebung (Sketch in Task Environment)

Diese Skizzenumgebung stellt eine separate Umgebung zur Erzeugung von
Skizzen dar, in der der volle Funktionsumfang zur Verfiigung steht. Sie ist vor
allem zum Erstellen von Skizzen geeignet sowie zum ersten Kennenlernen der
Skizzierfunktionen.

Direkte Skizze (Direct Sketch)

Diese Skizzenumgebung stellt Skizzierfunktionen in der aktuell gewéhlten Um-
gebung von NX bereit und ist somit streng genommen keine eigene Umgebung.
Sie eignet sich vor allem zum schnellen Andern und Anpassen von Skizzen und
deren Bemalungen.

Unerfahrene Anwender miissen hierbei vor allem darauf achten, die richtigen
Linienelemente zu wéhlen, da die Icons flir 3D-Linien im Register Kurve nicht
ausgeblendet werden, was haufig zu Verwechselungen fiihrt.

Uber In Skizzenaufgaben-Umgebung dffinen kann von der direkten Skizze auch
in die Skizze in Aufgabenumgebung gewechselt werden.

= Weitere = In Skizzenaufgaben-Umgebung dffnen
(More = Open in Sketch Task Environment)

Zur Erstellung der Skizzen in diesem Buch wird ausschlieflich die Skizze in
Aufgabenumgebung genutzt. Insbesondere fiir den Einstieg in NX sollte stets
diese Skizzenumgebung verwendet werden, um Fehler zu vermeiden.

Skizzenfunktionen

Nach dem Aufruf der Skizze in Auf- [;.ﬁ Name |SKETCH 000
gabenumgebung erscheint im oberen | skizzenhenomebung
linken Bereich die Gruppe Skizze, @ scnnit
welche generelle Funktionen fiir die

Arbeit mit der Skizze enthilt.

{3 Neu zuordnen

Skizze b

Skizzenhervorhebung (Sketch Emphasis)

Hebt die aktive Skizze hervor indem Elemente auf3erhalb der Skizze abgeblen-
det werden

Schnitt (Section)

Aktiviert eine Schnittansicht in der Skizzenebene
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Neu zuordnen (Reattach)

Mit dieser Funktion kann die Skizze auf einer anderen Ebene platziert werden
sowie die horizontale bzw. die vertikale Referenz oder der Skizzenursprung neu
definiert werden.

Modell aktualisieren (Update Model)
Aktualisiert das Modell bei Anderungen in der Skizze
An Skizze ausrichten (Orient to Sketch)

Wird die Ansicht in der Skizzenumgebung verdreht, kann sie iiber diesen Be-
fehl wieder senkrecht zur Skizzenebene ausgerichtet werden.

Skizze beenden (Finish)

Beendet die Skizzenumgebung und kehrt zur Konstruktionsumgebung zuriick.

Funktionen zum Erzeugen und Bearbeiten von Kurven

Zum Erzeugen von Skizzenkonturen stehen folgende Elemente zur Verfiigung:

Profil (Profle)

Startet automatisch mit dem Aufruf der Skizzen- Objekttyp = Eingabemodus
umgebung. Hier lassen sich schnell Profile aus Li- / ¢ XY
nien und Bégen zeichnen.
Rechteck (Rectangle) Alle Kurvenfunktionen kénnen auch
iiber Menii = FEinfiigen = Kurve auf-
* Linie (Line) gerufen werden: ey .
Linie. L
Kreisbogen (Arc) ~ Keeisbogen.. A
Kreis... [+]
. . T Verrundung... F
| Kreis (Circle) s Ty
Rechteck... R
Punkt (Point) Polggan E
: Stugio-Spline... S
=% Kurve anpassen...
Studio-Spline (Studio Spline) O Bipse..
™\ Kegelfarmig...
Weitere Elemente und Funkti- |~ studio-spine {3 Polygon =
onen stehen in dem dazugeho- | < Eliese { '\ Kegelfomig
rigen Dropdown—Menﬁ Zur ] Kurve versetzen AF Kurve mustern
. <> Schnittpunkt
Verf-u ne. 7 Kurve spiegein
gu g £ schnittkurve é Kurve projizieren
T Abgeleitete Linien 2% Kurve anpassen

jﬁ 2D-Kurve optimieren & Vorhandene Kurven hinzufugen «
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Die folgenden Operationen dienen zum Bearbeiten erzeugter Konturen:

Schnell trimmen (Quick Trim)

Uberstehende Kurven werden entfernt.

Schnell erweitern (Quick Extend)

Erweitern einer Kurve bis zur nachst scheiden-

den Kurve.

Weitere Funktionen stehen auch hier im dazu-

gehorigen Dropdown-Menii bereit.

Zwangsbedingungen

Y| Verrundung
™ Fase

X, Ecke erzeugen

% Abgeleitete Kurve trimmen

< Kurve verschieben

\'—3'{. Offset-Kurve verschieben

/] Kurve skalieren

A\ KurvengroBe andern

’ﬂ_ GroBe der Fasenkurve dndern

3¢ Kurve loschen

Nach dem Erzeugen einer Skizzenkontur wird diese mit Zwangsbedingungen
und BemaBungen versehen. Dies erfolgt durch die folgenden Funktionen.

Geometrische Zwangsbedingungen
(Geometric Constraints)

Elemente von Skizzenkonturen werden
mit geometrischen Zwangsbedingungen
zueinander positioniert.

Dabei konnen auch das Skizzenkoordi-
natensystem und Elemente auf3erhalb der
Skizze verwendet werden.

Unter Einstellungen konnen weitere
Zwangsbedingungen fiir die Schnellaus-
wahl ausgewihlt werden.

Zwangsbedingung

A

M|t o X — |

= -y ==

Zwangszubedingende Geometrie

A

¥ Zwangszubedingendes Objekt auswahlen -@-

% Objekt fir Zwangsbedingung auswahlen | -¢-

B4 Automatischer Auswahifortschritt

Einstellungen

SchlieBen

Der Automatische Auswahlfortschritt (Automatic Selection Progression)
sollte in jedem Fall aktiviert werden. Somit wird bei der Auswahl eines Elemen-
tes automatisch in die néchste Auswahl gewechselt.

Als symmetrisch festlegen
(Make Symmetric)

Diese Funktion erlaubt die Definition
von symmetrischen Elementen iiber eine
Mittellinie.

Durch die geschickte Verwendung von
Symmetrien kénnen Skizzen oftmals deut-
lich vereinfacht werden.

Primares Objekt

% Objekt auswiahlen (0)
Sekundares Objekt

% Objekt auswéhlen (0)
Symmetriemittellinie

¥ Mittellinie auswahlen (0)

(4] Als Referenz festlegen

€ Als symmetrisch festlegen 07X

A

A

=

A

4

SchlieBen
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BemafBiungen
Schnellbemafung (Rapid Dimension)

Mit dieser Funktion kann die Skizzenkontur
schnell mit BemafBungen versehen werden.

Im dazugehorigen Dropdown-Menii sind wei-
tere Funktionen zur Erzeugung verschiedener
BemafBungen zu finden.

SchnellbemaBung

Geome[?ri](ne
Zwangsbedingungen
# SchnellbemaBung D
—# Lineare BemaBung

Radiale BemaBung

% WinkelbemaBung

UmfangsbemaBung

In einer Skizze gibt es drei Arten von BemaBungen:

Automatische BemafSungen werden beim Er-
stellen einer Skizzenkontur automatisch er-
zeugt und dienen nur zur Information. Die
Skizzenkontur kann weiterhin veréndert wer-
den. Uber einen Doppelklick kénnen sie in
steuernde Bemafungen umgewandelt werden.

Steuernde Bemafiungen definieren die Mafle
und die Position einer Skizzenkontur. Eine
Verinderung der Skizzenkontur ist ohne An-
passung der BemaBung nicht mehr mdglich.

Referenzbemaffungen dienen ebenfalls nur zur
Information und steuern die Skizzengeometrie
nicht. Uber RMT = In/Aus Referenz konver-
tieren konnen steuernde Bemafungen in Refe-
renzbemafBungen umgewandelt werden.

Weitere Funktionen

Weitere Funktionen zum Bearbeiten
von Zwangsbedingungen und Bema-
Bungen stehen in dem dazugehorigen
Dropdown-Menii zur Verfligung.

%

Skizzen-Zwangsbedingungen
anzeigen v

:& Skizzen-Zwangsbedingungen anzeigen

K8 Automatische SkizzenbemaBungen anzeigen

In/Aus Referenz konvertieren
(Convert To/From Reference)

ﬁ).'f Autom. Zwangsbedingungen

2 Automatische BemaBung

}/El Beziehungsbrowser

Durch diese Funktion werden Skiz-

[ BemaBung animieren

zenelemente in Referenzgeometrie
konvertiert. Diese erzeugt keine Vo-
lumen- oder Flachengeometrie durch

In/Aus Referenz konvertieren
Alternative Losung

l“é Ermitteite Zwangsbedingungen und BemaBungen

weitere Operationen, sondern dient
lediglich zur Unterstiitzung der Skiz-
zenerstellung.

[)9 Ermitteite Zwangsbedingungen erzeugen

m Fortlaufende autom. BemaBung
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Skizzenkoordinatensystem

Jede Skizze enthilt ein eigenes Koordinatensystem,
welches beim Erstellen der Skizze erzeugt wird. Es be-
steht aus einer horizontalen (X) und einer vertikalen
Skizzenachse (Y). Beide Achsen sowie der Skizzen-
ursprung konnen beim Erzeugen von Zwangsbedingun-
gen und BemafBungen verwendet werden.

Werden die Elemente einer Skizze durchgdngig nur auf das Skizzenkoordina-
tensystem referenziert (und nicht auf das Bezugskoordinatensystem, welches oft
genau dahinter liegt), ist es im Nachhinein einfach méglich, die Skizze einer
neuen Ebene zuzuordnen, sie zu verschieben oder zu drehen.

Bearbeiten von Skizzen

Zur Bearbeitung einer bereits erstell-
ten Skizze in der Skizzenumgebung,
muss diese mit Rollback bearbeitet
werden.

= RMT auf eine Skizze

= Mit Rollback bearbeiten
(Edit with Rollback)

Somit wird die Skizze als aktuell fest-
gelegt (s. Abschnitt 2.2) und die Skiz-
zenumgebung gedffnet.

Teile-Navigator

Name =
+ [@] Modellansichten
i3 % Kameras

A. A Layer

-7 Modellhistorie

@ 4. Bezugskoa Y % L.J 9 @‘S / ><

@@ Fase (3)

1 Bearbeiten...
@[ Fase (4)

@y Parameter bearbeiten.
@ Mit Rollback bearbeiten...

&> Unterdrucken

Ein Doppelklick auf die Skizze Jffnet standardmdfig die Direkte Skizze. Diese
Einstellung kann jedoch auch in den Anwenderstandards verdndert werden

(s. Abschnitt 1.9).

Erzeugen einer Hiilse

Um die Arbeit mit Skizzen kennenzu-
lernen, wird im Folgenden eine einfa-
che Hiilse modelliert.

Dabei wird zunichst die Kontur der
Hiilse als Skizze erstellt und diese
dann rotiert. AnschlieBend werden
die beiden Fasen erzeugt.

30
24

g2 /] 1,
20°

@38
@20

1 X 45°
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Das Video zu diesem Abschnitt kann durch Scannen des
QR-Codes abgerufen werden. Liegt das Buch als eBook
vor, kann der QR-Code auch direkt angeklickt werden.

1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)
Dateiname = Huelse

2. Arbeitslayer 21 (Work Layer 21)

3. Skizze € Skizze erstellen V7?7 X

<> Auf Ebene -

= Menii = Einfiigen

= Skizze in Aufgabenumgebung Soenenmethode | Ermitiet -
(Sketch in Task Environment) — s =

Ursprungsmethode Ursprung des aktiven ™ ¥

Ursprungsmethode = Ursprung des  issbesimmen
aktiven Teils verwenden

Abbrechen

= XY-Ebene auswéihlen

Durch die Ursprungsmethode Ursprung des aktiven Teils verwenden wird als
Koordinatenursprung des Skizzenkoordinatensystems der absolute Ursprungs-
punkt des Bauteils in die Skizzenebene projiziert.

Alternativ hierzu kann iiber Punkt angeben der Koordinatenursprung auch
manuell festgelegt werden.

Profil (Profile) pa—— Y

= Zeichnen der groben Kontur ge- \
maf der Abbildung / R

Die automatischen Bemaflungen a r o
(hellgrau) werden beim Skizzieren [
automatisch erzeugt, wenn die Funk- J |
tion Fortlaufende autom. Bemafung '
(Continuous Auto Dimensioning) ak-
tiviert ist.

Sie dienen u. a. der Kontrolle, ob eine
Skizze vollstandig bestimmt ist.

Fir die Erstellung der Skizze kénnen | Lo
diese Malle zunéchst ignoriert wer- [
den. Mit zunehmender Anzahl von
Zwangsbedingungen und steuernden
BemaBungen werden die automati-

schen BemafBungen weniger.



http://static.springer.com/sgw/documents/1669920/video/mp4/3_2_Huelse.mp4
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Beim Skizzieren werden durch das System Zwangsbedingungen vorgeschlagen
und orange markiert. Diese sog. impliziten Zwangsbedingungen kénnen durch
Halten der Alt-Taste unterdriickt werden. Dies erleichtert oft die Erstellung
komplexer Skizzenkonturen.

Wird die Skizze versehentlich vorzeitig beendet, kann die Skizzenumgebung
tiber RMT = Mit Rollback bearbeiten wieder aufgerufen werden (s. Seite 41).

Horizontal/Vertikal o §
(Horizontal/Vertical) - i \

Linien konnen sehr schnell als hori-
zontal bzw. vertikal definiert werden.

= eine Linie anklicken

= horizontal bzw. vertikal in dem
sich 6ffnenden Menii wihlen
Alternativ:

= RMT auf eine Linie

= Horizontal/Vertikal

Geometrische Zwangsbedingungen
(Geometric Constraints)

= Kollinear (Collinear)
= linke vertikale Linie wéhlen
= vertikale Skizzenachse wihlen ) |

Die Linie wird somit genau auf die

vertikale Skizzenachse gelegt.

Beim erstmaligen Aufruf des Dialogs der geometrische Zwangsbedingungen
sollte der Automatische Auswahlfortschritt (Automatic Selection Progression)
aktiviert werden. Somit wird bei der Auswahl eines Elementes automatisch in
die ndichste Auswahl gewechselt.
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: ﬂh Kurve spiegeln (Mirror Curve)

7

= Obere Kurven auswihlen

= Mittellinie wéihlen = horizontale
Skizzenachse

Die erzeugte Kontur wird an der hori-
zontalen Skizzenachse gespiegelt.

Die gespiegelte Kurve bleibt mit der
Ursprungskurve assoziativ verbun-
den. Wird die Ursprungskurve verdn-
dert, dndert sich auch die gespiegelte
Kurve.

In/Aus Referenz konvertieren
(Convert To/From Reference)

Die untere Kontur wird in Referenz-
geometrie konvertiert.

= Untere Kurven auswihlen
= RMT

= In/Aus Referenz konvertieren

Schnellbemafung (Rapid Dimension)

Zur Bemafsung konnen die hellgrauen
automatischen BemaBungen (hell-
grau) mit einem Doppelklick editiert
werden oder iiber Schnellbemafung
neue steuernde BemaBungen (blau)
erzeugt werden.

Das Ziel ist es, dass keine automa-
tisch erzeugten BemaBungen mehr
vorhanden sind und die Skizze voll-
stindig bestimmt ist. Dies wird dann
in der unteren Rahmenleiste ange-
zeigt (s. Abschnitt 1.2).

e
b |
I |
——
e
: "
, — .
| |
|
— -
.
2=30,0
l‘- -
| 04=24.0
- -
Ae— |
[~ —

31=38,0
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Durch das Erzeugen der ersten Bemafung wird die gesamte Skizzenkontur ska-
liert. Somit wird ein ungewolltes Verschieben der Kontur verhindert.

Bei den weiteren Bemafungen sollte immer versucht werden, mit dem kleinsten
Maf zu beginnen und dann der Grifie der Bemafungen nach vorzugehen. So-
mit wird weiterhin ein ungewolltes Verschieben der Skizzenkontur verhindert.

Skizze beenden (Finish)

4. Arbeitslayer 1

5. Drehen (Revolve)

=> Skizze wihlen

= Vektor angeben => X-Achse

Wird beim Drehen direkt die X-Achse
des Bezugskoordinatensystems ge-
wdhlt, muss kein separater Punkt an-

gegeben werden, da dieser Vektor
ortsfest ist.

Wird ein Vektor des blauen Koordi-
natensystems gewdhlt, muss zusdtz-
lich ein Punkt fiir den Ursprung des
Vektors definiert werden.

6. Fase (Chamfer)

Querschnitt = Offset und Winkel
Abstand = 5

Winkel = 20

= Ggf. Richtung umkehren

7. Fase (Chamfer)
Querschnitt = Symmetrisch
Abstand = 1

© Drehen 07?7 X
Schnitt n
o Skizze definieren oder Kurve s ) 15 |4
Ursprungskurve angsben = v Ende 360
Achse A
o/ Vektor angeben X)L
Punkt angeben i
Begrenzungen A
Start b Went =
Winkel 0 # >
Ende b Wt x
Winkel b

[ Inteligentes Profil-Voiume ffnen

Ergebnis anzesgen O
[ or, — J—
Fase 07 X
Kante A
./ Kante suswiblen (1)
Offsets A
Querschnitt Ty Offset und Winkel
Abstand mm -
Winkel E
Richtung umkehren >
Einstellungen v
A Vorschau Ergebniz anzeigen O
2% & Ty v | Abstand|3 -
[ o [T woke [~
Q Fase 07X

Kante A I

/' Kante suswahlen (1)

Offsets A
Querschritt 3 Symmetrisch -
Abstand 1 mm .
Einstellungen v
4 vorschau Ergebnis anzeigen O

[ o

T§ - Abstand 1
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3 Grundlagen der Modellierung

@

Ve

Strg+]

@

Strg+L

=

8. Materialien zuweisen (Assign Materials)

= Menil = Werkzeuge Materialen = Materialien zuweisen
= Korper auswiéhlen = Steel

9. Farbe zuweisen

Menii = Bearbeiten = Objektdarstellung
(Object Display)

= Kd&rper auswahlen
= Gelb
10. Ausblenden der Layer 21 und 61

Das Ausblenden der Layer erfolgt in den
Layer-Einstellungen  (Layer  Settings) o
durch Deaktivieren der Checkboxen vor Aeitsage

den jeweiligen Layer-Nummern. A
Layer nach Bersich/Kategorie auswahlen
[ Kategorienanzeige
1 e Name a Nursichtbar  Objektanzat
11. Speichern (Save) - i o
Oz ] 13
Oe O
< >
Anzeigen Layer mit Objekten v
Kategorie hinzufugen e
Layer-Steuerung v
Kontrollfragen

1. Was sind die wichtigsten Formelemente?

2. Wozu dient das WCS?

3. Durch welche Operationen kdnnen Skizzen weiterverarbeitet werden?
4

. Worin unterscheiden sich die Definitionen von Ziel und Werkzeug, welche
in verschiedenen Funktionen von NX zu finden sind?

. Was ist der Unterschied zwischen den beiden Skizzenumgebungen?
. Was sind die wichtigsten Elemente einer Skizze?

. Was sind die Grundregeln zum Erstellen einer Skizze?

0 3 N W

. Welche Arten von BemafBlungen gibt es in einer Skizze und worin unter-
scheiden sich diese?

9. Bei welchen Bauteilen eignet sich die Modellierung mit Formelementen,
bei welchen mit Skizzen?
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Konstruktion eines Getriebes

In diesem Kapitel wird ein zweistufiges Getriebe modelliert. Der Fokus liegt
dabei auf der Vermittlung von Fertigkeiten mit dem CAx-System NX. Viele
Einzelteile sind aus diesem Grund stark vereinfacht oder abgewandelt. Weiter-
hin ist es das Ziel, ein moglichst breites Spektrum an Funktionen zu verwenden.
Daher werden teilweise dhnliche Bauteile auf verschiedene Wege modelliert.

In den Abschnitten 4.1 und 4.2 werden am Beispiel eines Wellendichtrings die
beiden grundlegenden Methoden zur Volumenmodellierung angewendet
(s. Kapitel 3). Beide Methoden werden spéter noch einmal bei der Modellierung
der Wellen verwendet.

Erzeugen eines Wellendichtrings durch Formelemente

Vorgehensweise: % 05 X 45°

I. Erstellen von zwei Zylindern

II. Boolesche Operationen

III. Erzeugen der Nut

@42
@21
@28
@35

IV. Erzeugen der Kantenverrundung
und Fase

14
6

Das Video zu diesem Abschnitt kann durch Scannen oder
durch direktes Anklicken des abgebildeten QR-Codes
aufgerufen werden.

Erstellen von zwei Zylindern

1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)
Dateiname = RWDR 21 42

2. Zylinder (Cylinder)

= Vektor angeben = Z-Achse

=> Punkt angeben = 0;0;0
Durchmesser = 42

Hohe = 6

© Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH, ein Teil von Springer Nature 2020 47
S. Vajna (Hrsg.), Siemens NX fiir Einsteiger - kurz und biindig,
https://doi.org/10.1007/978-3-658-29589-9 4


http://static.springer.com/sgw/documents/1669921/video/mp4/4_1_RWDR_21_42.mp4
https://doi.org/10.1007/978-3-658-29589-9_4
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1007/978-3-658-29589-9_4&domain=pdf
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8 3. Zylinder (Cylinder) £
= Vektor angeben => Z-Achse
=> Punkt angeben = 0;0;0

Durchmesser = 21
Hohe = 6

II. Boolesche Operationen

fQ 1. Subtrahieren (Subtract) Sk DiF
Ziel A
- Ziel = Zylinder (1) o Kerper suswiblen (1) B =
Werkzeug = Zylinder (2) Werkzeug A 1
o Kbeper susmihien (T) P N
@ Das Werkzeug wird immer auf das — sees v

Ziel angewendet. Bei der Subtraktion oo
wird das Werkzeug also vom Ziel sub- =™ Mo S—
trahiert.

III. Erzeugen der Nut

A~ 1. Arbeitslayer 21

2. Skizze

= YX-Ebene

= Erstellen von zwei Kreisen
(Circle)

O 9

Die hellgrauen automatischen Bema-
Jsungen konnen bei der Skizzenerstel-
lung wieder ignoriert werden.

Geometrische Zwangsbedingungen
(Geometric Constraints)

= Beide Kreise konzentrisch setzen
(Concentric)

0@ |




4.1 Erzeugen eines Wellendichtrings durch Formelemente

/»— = Kreismittelpunkt mit Zusammen-

fallend auf den Skizzenursprung
setzen (Coincident)

Beide Kreise befinden sich somit im
Koordinatenursprung des Skizzenko-
ordinatensystems.

Schnellbemafung (Rapid Dimension)

= Durchmesser bemalfen

Wird die Ansicht in der Skizzenum-
gebung verdreht, kann sie iiber An
Skizze ausrichten wieder senkrecht
zur Skizze ausgerichtet werden
(s. Seite 38).

3. Arbeitslayer 1

4. Extrudieren (Extrude)
= Beide Kreise der Skizze wihlen
Ende = Wert = 4

Boolesche Op. = Subtrahieren

= Ggf. Richtung umkehren

Somit wird die Richtung der Extru-
sion umgedreht.

Boolesche Operationen kénnen ei-
genstindig nach der Erstellung von
Korpern oder direkt in den Formele-
menten erzeugt werden. Beide Wege
sind an diesem Beispiel aufgezeigt.

A
’.-l-e,N
NEE
L ora
50
=3
-~ 95,'3’ #
€ Extrudieren 07X
Schniitt A
Skizze definieren oder Kurve aw| X | 1| 4
Ursprungskurve angeben
Richtung A
/' Vektor angeben i R C» - Schnit
Begrenzungen A
Start b Wert - b
Abstand 0 mm
Ende | Went Y
Abstand 4 mm - .
Intelligentes Profil-Volume offnen
0 ntelig ~|ende[4
Boolesche Operatior A
Boolesche Operstion () Subtrahieren -
+/ Korper auswahien (1) P
Formschrige v
Offset v
Einstellungen v
2 vorschau Ergebnis snzeigen SO
IEITE  ewenden | Abbrechen
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IV. Erzeugen der Kantenverrundung und Fase

1. Kantenverrundung (Edge Blend)
Kante A
Radius1 = 3 Durchgang 2 61 (Tangente)  ~
+/ Kante auswahlen (1) Iy
form By Kreisformig -
Radius 1 3 mm -
Neuen Satz hinzufogen
Liste v
Variabler Radius
Ecken-Riickstellung S -
Vor Ecke anhaiten v
2. Fase (Chamfer)
Kante A
Querschnitt = Symmetrisch  Kante suswitien 1) g
Abstand = 0.5 Ofisets A
Querschnitt Tf Symmetrisch .
Abstand 05 mm -
Einstellungen v
4 Vorschau Ergebnis anzeigen )

o [ R D

/ 3. Farbe zuweisen
= Rot

Strg+]

% 4. Materialien zuweisen
= Polyurethene-Hard

5. Uberpriifen der Layer Teile-Navigator
. Name & A. A, Layer
% = Ggf. Elemente auf Layer verschie- . Fmodelansichten
ben (Move to Layer) +-o/ [ Kameras
- = Modellhistorie
@b

® 3 Zylinder (1)

v
v
v
6. Ausblenden der Layer 21 und 61 ®O Zylinder @) v 1
. = Layer-Einstellungen GRER i —— AL
rg+L X S v
(L(ly(:’} Settmga) @@ Extrudieren (6) v o1
@@ Kantenverrundung (7) v 1
@ Fase (8) Bl

E1 7. Speichern

Strg+S
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4.2 Erzeugen eines Wellendichtrings durch Rotation

Vorgehensweise: Qf 0,5 X 45°

1. Erstellen einer Skizze

II. Drehen der Skizze

III. Erzeugen der Kantenverrun-
dung und Fase

P42

@30
@34
@38

@ In dem Video werden ergénzend die
Erstellung der Skizze und deren Rota-
tion zu einem Korper gezeigt.

L. Erstellen einer Skizze
1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)
Dateiname => RWDR_30 42

2~ 2. Arbeitslayer 21 [:[
ty 3. Skizze ,
= XY-Ebene

1= Erzeugen zweier sich verschnei- ‘
dender Rechtecke (Rectangle)

@ Die hellgrauen automatischen Bemafungen sind in den Abbildungen aus Griin-
den der Ubersichtlichkeit ausgeblendet.

= Alle nicht bendtigten Elemente
konnen mit Schnell trimmen
(OQuick Trim) entfernt werden.

| +  Alternativ kann auch mit einem Profil ‘
~—] (Profile) gearbeitet werden. ‘

Die Skizze wird mit allen notwendi- s
gen Malflen und Zwangsbedingungen I
versehen (vgl. Hiilse, Abschnitt 3.2 ). _l

i
—— Die beiden vertikalen Linien auf der E i
rechten Seite werden mit der Zwangs- 1 Y "
bedingung Gleiche Ldnge (Equal | w
Length) versehen. & &

IFE Skizze beenden y ¥y i

21

pl
f



http://static.springer.com/sgw/documents/1669922/video/mp4/4_2_RWDR_30_42.mp4
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II.

III.

Strg+]

Drehen der Skizze

1. Arbeitslayer 1

2. Drehen (Revolve)
= Skizze wihlen

= Vektor angeben = X-Achse

Wird die X-Achse des Bezugskoordi-
natensystems ausgewdhlt, muss kein
Punkt gewdhlt werden, da die X-
Achse ortsfest ist.

Erzeugen der Kantenverrundung und Fase

1. Kantenverrundung
Radius 1 = 3

2. Fase
Querschnitt = Symmetrisch
Abstand = 0.5

3. Farbe zuweisen
= Rot

4. Materialien zuweisen

= Polyurethene-Hard

& Drehen 07X
Schnitt A

+/ Skizze definiesen oder Kurve aue| 3| 15| 47

Ursprungskurve angeben

“

Achse A
./ Vektor angeben 4 KB B -
Punict angeben - '}3 -
Begrenzungen A
Start = Wert >
Winkel 0 . -
Ende | wert -
Winkel 360 - -

[] intelligentes Profil-Volume offnen

Boolesche Operation v

© Kantenverrundung 07X

Kante A

Durchgang R 61 (Tangente) -

+/ Kante auswahlen (1) " |

Form By Kreisformig -

Radius 1 3 mm v

Meuen Satz hinzufgen |

Liste v

Variabler Radius v

Ecken-Rucksteliung v

Vor Ecke anhalten v

Lsngenbegrenzung v
1 Fase 0?7 X

Kante A

+/ Kante suswahlen (1) 5

Offsets A

Querschnitt T Symmetrisch -

Abstand 05 mm

Einstellungen v o Bl LR
B Vorschau Ergebnis anzeigen O \/

[_<oc- TR —
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@

Strg+L

=

4.3

@ &7

5. Uberpriifen der Layer Teile-Navigator
Name & A. A Layer
= Ggf. Elemente auf Layer verschie-  + @ Modellansichten
ben +-+/ B Kameras
-5 Modellhistorie
B
B2 v
6. Ausblenden der Layer 21 und 61 @& Drehen 2) ik
@@ Kantenverrundung (3) vk
@ Fase (4) B2

7. Speichern

Erzeugen einer Hiilse durch Formelemente

Vorgehensweise: . 05 X 45
. . 0,5 X 45°
I. Erstellen eines Zylinders A‘[
II. Erzeugen der Bohrung
III. Erzeugen der Fasen o
slel T T
Das Video zeigt die gesamte Erstel-
lung der Hiilse. 10

Erstellen eines Zylinders

1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)
Dateiname => Huelse_15 21

2. Zylinder

= Vektor angeben => X-Achse

= Punkt angeben = 0;0;0
Durchmesser = 21

Hoéhe = 10



http://static.springer.com/sgw/documents/1669923/video/mp4/4_3_Huelse_15_21.mp4

54 4 Konstruktion eines Getriebes

II. Erzeugen der Bohrung

@ 1. Bohrung (Hole) AR S O w I PR S
Typ = Allgemeine Bohrung i
=> Punkt angeben Ulmwg - ?x
® = Bogenmittelpunkt (Arc Center) .
in den Fangpunkten wihlen # Punktangeiben ) y

= Kante auswihlen Richtung ”

Bohrungsnichtung % Senkrecht zu Flsct =

Durchmesser = 15 SR ——— A

Erzeugen [ Einfach -

Tiefenbegrenzung => Durch Kérper

@ Bohrungen kénnen iiber Skizzen oder
wie hier gezeigt direkt iiber Punkte

R . Boolesch v

positioniert werden. :

emaflungen A

Duschenessar 15 e (5) Kante von Zyfinde
e

Tiefenbegrenzung 4 Durch Korper =

nstellungen v

Durch die Tiefenbegrenzung Durch =™ St
Korper geht die Bohrung stets durch Batrschen
das gesamte Bauteil auch wenn des-
sen Ldnge spdter gedndert wird.
III. Erzeugen der Fasen
@ 1. Fase T - Austana 03
Kante A
Querschnitt = Symmetrisch / Kante maswtblen 2 ¢
Abstand = 0.5 Dl A
Querschnitt 7§ Symmetrisch -
Abstand 0.5 mm v
Einstellungen v
4 Vorschau Ergebnis anzeigen 40
IEITE | ssteechen

/ 2. Farbe zuweisen

o Grii
Sty Griin

3. Materialien zuweisen

&

= Steel

LT 4. Speichern
= 7



4.4 Anpassen der Hiilse

4.4 Anpassen der Hiilse

Vorgehensweise: . 05 X 4%
) } 0,5 X 45°
I. Offnen der erzeugten Hiilse —
II. Andern der Abmessungen
III. Speichern unter einem ande- g § e
ren Namen
22
I.  Offnen der erzeugten Hiilse
E"—T 1. Offnen (Open)
Dateiname => Huelse 15 21
II.  Andern der Abmessungen
8 1. Zylinder bearbeiten Teile-Navigator
. . Name & A A, Layer
= Doppelklick auf Zylinder (1) + [&] Modellansichten y
+ ® Kamer.
DurChmesser = 32 - Erl:cdzllhei;:;ie
. @ 3. Be k t P
Hohe = 22 ST o
Alternativ lassen sich die Abmessun- :gw, N— .
gen auch in den Details im Teile-Na- ’
vigator dndern. Dazu muss der Zylin- :t‘ ik
. . Letalls
der ausgewéhlt sein.
Parameter Wert Ausdruck =
= Héhe 10.0000{mm] p1=10
= Durchmesser 21.0000[mm] p0=21

(@) Boolesche Operation  Kein

@ 2. Bohrung bearbeiten
= Doppelklick auf Einfache Bohrung (2)

Durchmesser = 25

III. Speichern unter einem anderen Namen
I% 1. Speichern unter (Save As)
Dateiname => Huelse 25 32
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Erzeugen der Antriebswelle

145

58

36

20 8

1 X 45°

A — 5

7

™

30°

I

@13
@17
@22

Vorgehensweise:

I. Grundkorper erstellen
II. Passfedernut erzeugen
I11.
Iv.

Bohrung erzeugen

Fasen erzeugen

Die Modellierung der Antriebswelle kann ergénzend
auch vollstdndig im Video nachvollzogen werden.

Grundkorper erstellen

1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)

Dateiname = Antriebswelle
2. Arbeitslayer 21
3. Skizze

Ursprungsmethode = Ursprung des
aktiven Teils verwenden

= XZ-Ebene wihlen
Die farbigen Vektoren stellen eine

Vorschau des Skizzenkoordinatensys-
tems dar.

Profil

= Zeichnen der einseitigen Kontur
der Welle

Dabei werden alle Linien als horizon-
tal bzw. vertikal erzeugt.

A —

@15
@14

A-A

0?7 X

KSYS bestimmen Ly~



http://static.springer.com/sgw/documents/1669924/video/mp4/4_5_Antriebswelle.mp4
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k424

®

II.

61

~. 2. Bezugsebene (Datum Plane)

Geometrische Zwangsbedingungen .—_I—[_‘—<
= Punkt auf Kurve (Point on Curve)
= Linken Endpunkt wiahlen

= Vertikale Skizzenachse wihlen

Schnellbemafung e pees T
p1=2o,0 [-1.,,‘. -

= Erzeugen der Bemaflungen [, p0=350 |._B2=360

Bei der Erstellung der Bemaflungen H— It

fiir die Durchmesser kann der Durch- i o ! £

messerwert auch direkt als Formel g
eingegeben werden, z. B. 13/2. -

4. Arbeitslayer 1
5. Drehen i
= Skizze wihlen /i

= Vektor angeben = X-Achse

6. Ausblenden von Layer 21

Wird die Skizze wie in diesem Beispiel rotiert, ist auch ein offenes Profil aus-
reichend, um einen Volumenkérper zu erzeugen. Bei einer Extrusion wiirde ein
offenes Profil zu einem Flichenkérper fiihren.

Passfedernut erzeugen

Zum Platzieren von Skizzen eignen sich auch Bezugsebenen, insbesondere
wenn keine planare Flidche vorhanden ist, wie in diesem Beispiel.

1. Arbeitsiayer 61
P Ermittett - Winkel 0

bjekte zur Ebenendefinitio A

Typ = Ermittelt / Objekt auswahlen (2) o J
= Mantelfliche und XY-Ebene i ~ Bl
Wéhlen Winkel 0 . - ; '

Winkel = 0 ~

Abbrechen

Da die Ebene fiir die Passfedernut am rechten Wellenabsatz genutzt wird, ist
es sinnvoll, die Ebene iiber die Kugeln an diese Position zu ziehen. So ist die
Verwendung der Ebene spdter gut nachvollziehbar.
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3. Arbeitslayer 22
4. Skizze

= Erzeugte Bezugsebene (3)

= Erzeugen eines Rechtecks L .

Uber Skizzenhervorhebung (Sketch Emphasis) kann die aktive Skizze hervor-
gehoben werden, indem die Elemente auBerhalb der Skizze abgeblendet wer-
den. Dies erleichtert die Erstellung der Skizze.

; | & A symmevisch festiegen 0 7 X |
Als symmetrisch festlegen F—

(Make Symmetric) CR—

A

= Beide horizontalen Linien wihlen

= Mittellinie = Horizontale Skiz- Syenacieriieiie A I: .

zenachse wihlen S &

Beide Linien sind somit symmetrisch
zur horizontalen Skizzenachse.

Bei der Definition von symmetrischen Linien ist darauf zu achten, dass die Li-
nien so ausgewdhlt werden, dass die Vektoren in die gleiche Richtung zeigen.

Schnellbemafung p15=55, |
p14=250

= Erzeugen der Bemafungen

Bei aktiviertem Bogenmittelpunkt in

den Fangpunkten kann der Bogenmit- IID r

telpunkt der vorderen Kreiskante zur |
BemaBung (5,5) genutzt werden.

@/ /A LHAOQO0F/ ¢ & . ;
5. Arbeitslayer 1 B 07
6. Extrudieren (Extrude) Siase deiiren ode urve e X

= Skizze wihlen

Ende = Wert = 2 Vektor angeben X[l .
Boolesche Op. => Subtrahieren j T + (] ——
= Ggf. Richtung umkehren . .

7. Ausblenden von Layer 22
Boclesche Operation B Subtrahieren

Kérper auswiahlen (1) \’
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X

III.

8. Fldchenverrundung (Face Blend)

Typ = Dreiseitig © fischenverndung G
| Dresey

Fliache 1 = 1. Seitenfliche Flachen Y

Flache 2 = 2. Seitenflache Richtumg uricben

/ Flache 2 auswshen (1

Mittelflache = Stirnfliche M.

/ Mistelfiiche suswihlen (1)

Zur Auswahl der Flichen muss die ...,

P exé

Flachenregel auf Einzelfliche (Single . A
Face) gestellt werden. Cietenng [ g o
9 Einzelfiache | s E w::;,e\‘ﬂ]m v
_ [Einzeifiche [ verschau Ergebnis anzeigen O
Tangentiale Fldchen m P
Formelementfiachen
Korperflachen

Flachenbereiche

Uber Richtung umkehren miissen die Vektoren so ausgerichtet werden, dass sie
nach innen zueinander zeigen.
9. Fldchenverrundung (Face Blend)

Wiederholen des letzten Schrittes auf
der anderen Seite der Passfedernut.

Da die Flichenverrundung immer tangential zu den drei Fldchen verlduft,
ergibt sich der Radius automatisch und muss nicht separat eingegeben werden.

Bohrung erzeugen

Die Bohrung wird ebenfalls mit Hilfe einer Bezugsebene positioniert.

1. Arbeitslayer 61
P Ermittelt = Winkel 0 =
2. Bezugsebene (Datum Plane) T ~
i auswaben : i p
Typ = Ermittelt / Onpkt ausmiblen 2 e . '
Winkel A - e bt
= Mantelfliche und XY-Ebene . w o P
auswﬁhlen Winkel ) . = %
Winkel = 0 . =

Einstellunger v

<OK> Abbrechen
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Iv.

3. Arbeitslayer 1
4. Bohrung (Hole)
Typ = Allgemeine Bohrung

= Erzeugte Ebene auswihlen

Die Skizzenumgebung wird automatisch gedffnet und es wird der Dialog zum

Erstellen eines Punktes gestartet.

= Erstellen eines Punktes (Point)

Der Punkt wird durch die Zwangsbe-
dingung Punkt auf Kurve (Point on
Curve) und eine Bemaffung am Skiz-
zenkoordinatensystem positioniert.

Skizze beenden

Bohrungsrichtung = Entlang Vek-
tor

= Negative Z-Achse wihlen

= Ggf. Richtung umkehren

Durchmesser = 4

Tiefenbegrenzung = Durch Kérper

Da der Bohrungspunkt auf einer
Ebene und nicht auf einer Korperfld-
che liegt, wird die Bohrungsrichtung
nicht immer automatisch gefunden,
sondern muss ggf. manuell festgelegt
werden.

Fasen erzeugen

1. Fase

Querschnitt = Symmetrisch
Abstand = 1

g
3 Bohrung V? X
[J Allgemeine Bohrung
Position A
Punkt angeben (1) >
t A
Bohrungsnichtung { Entlang Vekor  +
Vektor angeben .
Form und Ab U
Erzeugen [ Einfach -
Bemalung, A
Durchy mm
Tiefenbegrenzung | 44| Durch Kérper -
Boolesc A
Boclesche Operation 8 Subtrahieren
Korper suswahlen (1) ’
Einstell v
2 Vorch Ergebris srasigen| O
Abbrechen
Kante A
Kante auswahlen (1)
A
Querschnitt ] Symmetrisch
Abstand 1 mm -
Einstellungen v

£ Vorschau Ergebnis anzeigen O

Abbrechen

Position

m g

Tj v |Abstand 1

0
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@ 2. Fase

N
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»
=)

3 i 4) b &

Querschnitt = Offset und Winkel
Abstand = 1.5
Winkel = 30

= Ggf. Richtung umkehren

3. Farbe zuweisen

= Blau

4. Materialien zuweisen

= Steel
5. Uberpriifen der Layer

= Ggf. Elemente auf Layer verschie-
ben

6. Ausblenden aller Layer aufser 1

7. Speichern

Erzeugen der Abtriebswelle

© Fase

Kante

07 X

Kante auswahlen (1)

Querschnitt
Abstand

Winkel

Richtung umkehren

Einstellun:

4 vorchau

ger

A
%y Offset und Winkel »

15 mm

30 . -
X
v

Ergebnis snzeigen O

Apbrechen

Teile-Navigator

Nome &
+ [@ Modellansichten

- B

Modellhistorie
&
By
@& Drehen )

® |J Einfache Bohrung (9)
@G Fase (10)
@G Fase (11)

Ty «|Abstand 15

Winkel | 30

.

A A layer

Die Abtriebswelle in diesem Beispiel wird mit Formelementen modelliert. Da-
bei werden mit dem Knauf und der Tasche zwei als ,,alt™ markierte Formele-
mente verwendet. Diese sind nicht mehr im Meniiband zu finden, kdnnen je-
doch noch iiber die Befehlssuche aufgerufen werden (s. Abschnitt 3.1). Alter-
nativ hierzu kann die Abtriebswelle auch selbststindig analog zur Antriebs-

welle modelliert werden.

142

A-A

80 50
20 28 14
1,5 1,5 1,5
Al — B —f
ny [XC ﬂ”
8 b B
E > g
3 A |+ &1 B — $/
Yol o w0
12 e 3 s
2,8

B-B
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@ & "

Vorgehensweise:
I.  Grundkorper erzeugen
II. Einstich und Passfedernuten erzeugen

III. Fasen erzeugen

Die Modellierung der Abtriebswelle ist ebenfalls voll-
stindig in einem Video dargestellt.

Grundkorper erzeugen

1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)

Dateiname => Abtriebswelle

2. Zylinder I
= Vektor angeben => X-Achse

= Punkt angeben = 0;0;0

Durchmesser = 30

Hohe = 12

3. Knauf (Boss) P CXEE:

= Starten des Dialogs tiber die tmaut ar
Befehlssuche (Command Finder) 2 Trefter far kna A

@) Knauf (A)
Fagt einen zyiindrischen Knauf auf einer plansren Fische
eines Volumenkorpers hinzu. “Pragen” ersetst diecen Befehi.
Mena: Einfigen -» Designformelement -> Knauf (Al
(derzet ausgeblendet]

= Stirnfliche des Zylinders wiahlen
Durchmesser = 25
Hohe = 50

oK Anwenden Abbrechen

Positionierung © Punit auf Punic 7 X

Neme

= Punkt auf Punkt (Point onto Point)

Korpeiache identrtieren

= Kreiskante des Zylinders wihlen Zauck | Atbischen

= Bogenmittelpunkt (Arc Center)

Mit der Positionierung Punkt auf Punkt werden zwei Punkte in der Ebene der
Platzierungsfliche kongruent tibereinander gelegt. Der erste Punkt ist der Mit-
telpunkt des Knaufs, welcher bereits automatisch zur Positionierung ausge-
wdhlt ist. Der zweite Punkt ist der Bogenmittelpunkt der gewdhliten Kreiskante
des Zylinders.


http://static.springer.com/sgw/documents/1669925/video/mp4/4_6_Abtriebswelle.mp4
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S

II.

6l =

<>

4. Knauf (Boss)

= Riickseitige Stirnfldche des i
Zylinders wihlen f

Durchmesser = 25

Hohe = 80

Die Positionierung erfolgt analog
zum vorigen Schritt.

Ein Knauf'ist die Kombination aus einem Zylinder und der Booleschen Opera-
tion Vereinigen. Mit Hilfe des Knaufs kénnen sehr schnell Wellen mit verschie-
denen Absdtzen modelliert werden.

Einstich und Passfedernuten erzeugen

1. Einstich (Groove)
= Rechteckig (Rectangular)
= Mantelflache des Knaufs wahlen
Einstichdurchmesser = 23.2 '
Breite = 1.2
Einstich positionieren
= Vordere Kreiskante der Welle wéhlen
(orange)
= Vordere Kreiskante der Nut wéhlen

(Vordere Kante der Scheibe, rot)
Wert = 2.8

Um die Kantenauswahl bei der Positionierung zu erleichtern, wird ein flacher
Zylinder angezeigt. Wird die Ansicht auf das Drahtmodell umgestellt, lisst sich
auch die Mittellinie des Einstichs auswdhlen.

2. Arbeitslayer 61 ol aamey Bl T
P Ermittelt -
3. Bezugsebene Ojekte zur Evenendefition

\/ Objekt auswshien (2)

Typ = Ermittelt

= Auswahl der Mantelfliche und der  wowepien e
XY-Ebene i ‘

Ebenencrientierung

Winkel = 0 Offser

v
v
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L~ 4. Arbeitslayer 1
@ 5. Tasche (Pocket) = s

= Starten des Dialogs tiber die Pp——" g

-

|

)

Befehlssuche (Command Finder)

= Rechteckig (Rectangular)
= Erzeugte Ebene auswiéhlen

= Seite akzeptieren, falls der angezeigte Pfeil in Richtung der Welle zeigt,
andernfalls Seite umkehren

Horizontale Referenz = X-Achse auswihlen

Die horizontale Referenz stellt die Richtung dar, in der die Linge der Tasche
ausgeprdgt wird (hier: 36 mm). Die Breite ergibt sich dann senkrecht dazu.

5
Linge = 36 E— o
Linge 3 pr
Breite = 8 =% : =
. Eckenradius 0 mm
Tlefe =4 Bedenraduz o e
Konisch o d
o T
Positionierung

= Gerade auf Gerade
(Line onto Line)

= X-Achse wihlen

= Léangsmittellinie der Tasche

= Horizontal

= Vordere Kreiskante der Welle
(Bogenmittelpunkt)

= Vordere Kante der Tasche
Wert = 10

p129=10,0

Nach dem Andern der Positionierung wird das Modell im Grafikbereich erst
aktualisiert, wenn der komplette Dialog bestitigt wurde.

6. Kantenverrundung i
Radius 1 = 4 4 3‘»’ ﬁ

Alternativ konnen die Verrundungen il
auch durch eine Flichenverrundung
erzeugt werden.
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&

III.

@
X
2

X

Die zweite Passfedernut hat die gleichen geometrischen Auspriagungen wie die
erste und wird daher {iber ein Muster erzeugt.
7. Formelement mustern m

(Pattern Feature)

Formelement auswahlen (2) 2

= Tasche und Kantenverrundung im =
Teile-Navigator auswihlen
(Strg-Taste gedriickt halten)

Steigungsabstend 108

Layout = Linear

Vekdor angeben as]- i
Vektor = negative X-Achse - e S S
Abstand = Anzahl und Steigung e e
Anzahl = 2 — :
Steigungsabstand => 108 e r— g

Unter Richtung 2 kann eine zweite *
Richtung fiir das Muster definiert Veereves i
werden und somit auch iiber ein ge-
samtes Feld gemustert werden.

Die gemusterten Formelemente wer- ©g“e="'““'k“"e ®
. . . @& Kantenverrundung (7)
den im Teile-Navigator als Muster- &8 Musterformelement [Lincar] (8

formelement gruppiert aufgefiihrt. & Assaziative Kopiel11[0]

Dabei wird eine Warnung ausgegeben, da zwei Kanten der Tasche, welche in
der Kantenverrundung referenziert sind, aufgrund der auslaufenden Tasche
nicht mehr vorhanden sind. Diese Warnung stellt jedoch kein Problem dar.

Fasen erzeugen

1. Fase O fase 07 X
Querschnitt = Offset und Winkel P—— W 25~
Offsets = }
Abstand = 1.5 T L
Winkel = 25 ;'mm 1 ] - - ()
= Ggf. Richtung umkehren b X
Q Fase V1 X
2' Fase Kante A Ty ~ Abstand 1.5 -
Querschnitt = Offset und Winkel Kente auswitien (1) vinkel (35 -
Abstand = 1.5 Ofcets A
. Querschnitt Ty Offset und Winkel + ?;\
Wlnkel = 25 ﬂ':bx!lrrl ‘,: r,m - (j ~

= Ggf. Richtung umkehren SR a

Einstellungen v
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@ 3. Fase 9 S
- s Ty - |Abstand| 15
Querschnitt = Offset und Winkel Kante suswatien (1) wkel [25

Abstand = 1.5
Winkel = 25

= Ggf. Richtung umkehren

Aufgrund der unterschiedlichen Orientierung miissen die Fasen einzeln erzeugt
werden.

4. Farbe zuweisen

NG X

sugry = Blau

5. Materialien zuweisen

= Steel
6. Uberpriifen der Layer

= Ggf. Elemente auf Layer verschieben

7. Ausblenden von Layer 61

03 e &

8. Speichern

=

.7 Erzeugen des parametrischen Rillenkugellagers

Das Kugellager wird parametrisch und aus verschiedenen Koérpern aufgebaut.
Es besteht aus einer AuBlenschale, einer Innenschale und den Kugelkorpern. Je-
des Bauteil stellt dabei einen eigenen Korper dar. Boolesche Operationen wer-
den nicht verwendet. Diese Vorgehensweise ist in diesem Fall zuldssig, da Ku-
gellager in der Regel Zukaufteile sind und die Erstellung einer Baugruppe daher
nicht zwingend notwendig ist.

Durch die Parametrisierung kann das Kugellager schnell verdndert und somit
verschiedene Kugellagervarianten erzeugt werden. Die Parameterbezeichnun-

gen sind in der Zeichnung in Klammern dargestellt. S
N

Vorgehensweise: &
I. Erstellen der Parameter R 3
II. Modellieren der AuBenschale g8 1@ g 5
III. Modellieren der Innenschale § g & § é
IV. Modellieren der Kugelkorper K fo,
5 ® 2




4.7 Erzeugen des parametrischen Rillenkugellagers 67
Die Modellierung des Rillenkugellagers ist vollstin-
dig im Video dargestellt.
L Erstellen der Parameter
[a) 1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)
Dateiname = Rillenkugellager Vorlage
= 2. Ausdriicke (Expressions)
S o Register Werkzeuge = Ausdriicke
Name = B
Formel = §
Einheiten = mm
Dimensionalitit = Léinge
Typ = Anzahl
~ D= o I |t | | i Fri SO [ g
Es werden O von D Ausdricken sngezeig el SN S ——

Anzeigen Alle Ausdricke -
Ausdrucksgruppen Nur aktive anzeigen

[ Gesperrte Formelausdricke anzeigen

[] Erweitertes Filtern aktivieren

Aktionen A

Neuer Ausdruck Bz

Teileabergreifenden Ausdruck erstellen/bearbeiten (22,

3. Erzeugen der weiteren Ausdriicke:

% = Neuer Ausdruck (New Expression)

Name Formel Einheiten Dimensionalitit Typ

B 5 mm Linge Anzahl
Da 26 mm Linge Anzahl
Dal 23.2 mm Linge Anzahl
Di 17 mm Liange Anzahl
Dil 20.2 mm Linge Anzahl
kr 1.5 mm Liange Anzahl
ri2 0.3 mm Linge Anzahl


http://static.springer.com/sgw/documents/1669926/video/mp4/4_7_Rillenkugellager.mp4
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®

fi=)

®

®

4. Erstellen eines Parameters fiir die Kugelanzahl
= Neuer Ausdruck (New Expression)
Name = N_Kugeln

Dimensionalitdt = Ohne Einheit

Typ = Anzahl
= RMT in die Zelle Formel (rot markiert) => Bearbeiten (Edit)
€ Bearbeiten 7TX

Al jw ﬁ:‘a ’

oK Anwenden Abbrechen
= Funktion einfiigen O Funkiion einfgen 7 X
([]/lsert FL[rl (,‘Zi()}?) Schidsselwrter zum Suchen einer Funktion eingeben
Kategorie = math Oder eine Kategorie auswahien | math =
. Funktionsname Rucklauf
Funktionsname = round ey Number -
™z Number
P Number
remu Number
round Any
sgn Integer
sn Number v
Informationen Uber die ausgewahite Funktion: @

Gibt die Ganzzahl zuriick, die einer angegebenen einheiteniosen
Zahl am nachsten liegt

Wenn die angegebene Zah! in der Mitte zwischen zwei Ganzzahlen
liegt, d. h. wenn sie mit *.5" endet, dann wird auf die nachste v

Weitere Funktionen >>

B sbbrechen
Zu rundende Zahl = pi()*Dal/kr/3  REEEEEEEED X
Konstruktionsaufruf fur: round
. Returns the integer nearest to a given unitiess number. . ~
Im Feld Formel erscheint nun: ] e s st At i B ot i e WAL

The retum value is according to the units depicted in the LHS of expression.

round( pi()*Dal/kr/3, "base"’ 1 ) Forguamaic 1812 oundd ImD il sk o § sk & e of Mimt - i d

Benatigt

Die Basis ("base") ist nicht zwingend =~ “"" T s
notwendig. Wird die Syntax der Funk- ...
tion direkt eingegeben, ist auch der
folgende Ausdruck ausreichend:

round( pi()*Dal/kr/3 )

Basis angeben, in der die Berechnung von reund durchgefuhrt wird |

T

Die Funktion round gibt eine gerundete natiirliche Zahl zuriick. Endet die zu
rundende Zahl auf ,,.5", wird immer zur geraden Zahl gerundet. Alternativ
kann auch die Funktion ceiling verwendet werden. Diese Funktion gibt immer
die ndchst grofiere natiirliche Zahl zuriick.

Alle Parameter sind erstellt und es kann mit der Modellierung der Geometrie
fortgefahren werden.
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€ Ausdriicke 0 ? X
Sichtbarkeit A T MName Forme! Wert Enheiten Dimensionalitat  Typ
Es werden E von B Ausdriicken angezeigt 1 v Standardgruppe
Anzeigen Alle Ausdriicke - - L ™ Madi >
e — | L e e e
[ Gesperrte Formelausdracke anzeigen 5 = —r e . Lz e
] Erweitertes Filtern aktivieren & oi 17 17mm mm ¥ Linge * Anzahl
7 Di1 2.2 20.2mm mm * Linge ~ Anzahl
Aktionen A 8 kr L5 1.5mm mm ~ Linge Anzahl
= E N_Kugein round( i) *Daikr/3) |16 Ohne Brheit * Anzahl
Neuer Ausdruck @ 0 r12 0.3 0.3mm e ¥ Linge * Anzahl
Teileabergreifenden Ausdruck erstelenbearbeiten | £
Die erstellten Parameter werden zu- T tevigser
. . . . . . Name a A. A lLayer We
sdtzlich im Teile-Navigator aufgelis- |5 cuimscnien a——
tet. Die Werte konnen per Doppel- é, o Kameras
. . " - 5 Benutzerausdrick: v
klick auch hier geéindert werden. T 5 z
o . . . = Da=26 v %
Uber RMT auf den freien Bereich im s v, =
Teile-Navigator = Spalten = Wert i Y 8
(Value) kdnnen die Werte in einer se- - k=13 v 15
paraten Spalte angezeigt werden. SR [ N

N
\_/

Modellieren der Aufienschale
1. Arbeitslayer 21

2. Skizze
= YZ-Ebene

= Erstellen der Kontur bestehend aus
einem Rechteck und einem Kreis

= Schnell trimmen (Quick Trim)

= Trimmen der iiberstehenden Ele-
mente

Geometrische Zwangsbedingungen

= Der Mittelpunkt des Kreisbogens
wird mit Punkt auf Kurve (Point on
Curve) auf die vertikale Skiz-
zenachse gelegt.
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" i

7] . = Die vertikalen Linien als symmet- - i =
X risch festlegen zur vertikalen Skiz- > /T\ -
zenachse (Make Symmetric) = 3 — -
1
|
1
X
N
4%y = Bei der Bemaffung konnen direkt e Le.
die Parameter eingetragen werden. I
I -
IE Skizze beenden i
~f / | 8 o
Strg+Q &/ ! ;: é é
! 2 & 2

L > 3. Arbeitslayer 1 :

@ 4. Drehen
i EEE o

= Skizze wihlen

= Vektor angeben => Y-Achse

5. Kantenverrundung — . T
Radius 1 = r12 Durchgang [ 61 (Tangente)
+/ Kante suswahlen (2)
Form By, Kreistormig -
Radius 1 n2 mm -
Neuen Satz hinzufugen
Liste v
v
v
@ Durch die Verwendung eines Para-
meters wird die Werteingabe gesperrt S o
und hellgrau hinterlegt. Dies wird . . ...
auch beim erneuten Aufruf eines Dia-  +on B Csstomiy »
logs beibehalten. ) — L >
Messen.
Uber das Dropdown-Menii = Als = = e

konstant festlegen (Make Constant)
kann wieder ein Zahlenwert eingege-
ben werden.

Beferenz »

Als gonstant festlegen

Alternativ kann itiber Formel (Formula) der Ausdruckseditor aufgerufen und
dort ein Zahlenwert eingetragen werden.
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III.
A~

Strg+L

Modellieren der Innenschale
1. Arbeitslayer 21 —

Ein Doppelklick auf Layer 21 in den
Layer-Einstellungen (Layer Settings) :
definiert diesen als Arbeitslayer. sy B atgor st

2. Ausblenden von Layer 1

Name = Mur sichtbar  Objektanzahl  Kategorien
. . . (mi O 1 50UDS

Zur besseren Ubersicht bei der Erstel- Wiwanl i

lung der néchsten Skizze wird der

Layer 1, welcher den Volumenkdrper

enthélt, ausgeblendet.

3. Skizze
= YZ-Ebene

= Die gesamte untere Kontur (griin)
wird als Profil gezeichnet.

Alternativ kann auch wie bei der ers-
ten Skizze vorgegangen werden.

Auswahlbereich = Meni - KeinAuswahifilter  ~ | |Gesamte Baugruppe v
= Nur innerhalb der aktiven Skizze ~— @ To<teisster T

Nur in Arbeitsteil

(Within Active Sketch ()IZ[A}V’) [? ’:“é:hh:::llanu(hlcn Nur innerhalb der aktiven Skizze

Somit sind nur Elemente der aktuellen Skizze auswihlbar und ein versehentli-
ches Setzen externer Referenzen oder Zwangsbedingungen wird verhindert.

Vi [

Extrusionswinkel 157 670

Nach dem Erstellen der Linienkontur '

wird der Objekttyp im Profil auf Bo-
gen (Arc) umgestellt und der Cursor
vom Startpunkt aus durch den unteren
Quadranten des orangen Kreises be-

wegt. Somit beginnt der Kreisbogen
senkrecht zur vorigen Linie.

AnschlieBend wird das Profil mit Linie (Line) vervollstindigt.

Der Bogenmittelpunkt des Profils T * If S T
wird automatisch mit einer Punkt auf I ; -r
Kurvenzwangsbedingung  versehen. i - [
Diese muss nachtriglich geloscht :

werden.

= RMT auf die Zwangsbedingung
= Ldschen (Delete)
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N

Bei der Verwendung eines eigenstdndigen Kreishogens (Arc) auBlerhalb der
Profilfunktion entsteht diese Zwangsbedingung nicht.

Geometrische Zwangsbedingungen

Bei der Definition der Zwangsbedingungen werden Elemente der ersten Skizze
verwendet.

Auswahlbereich = Nur ln Arbeitsteil = Menu ~  Kein Auswahlfilter = Gesamte Baugruppe -

Fel7 s ;o1 . , € | Teile-Navigator Gesamte Baugruppe
(Within Work Part Only) i o
Somit konnen Zwangsbedingungen @ - (&modessoschien Nur innerhalb der aktiven Skizze

auf Elemente auflerhalb der aktuellen
Skizze referenziert werden.

Alternativ kann auch Gesamte Baugruppe (Entire Assembly) gewiahlt werden.

= Kollinear 1 7 I
. . . . st 7--\
= Linke untere vertikale Linie

= Linke obere vertikale Linie ”
Wiederholen des Schrittes auf der T- *\&

rechten Seite

= Kollinear der beiden kurzen
horizontalen Linien zueinander

= Konzentrisch zwischen beiden
Kreisbogen

= Gleicher Radius der Kreisbogen (Equal Radius)
Skizze beenden

4. Arbeitslayer 2

Zur besseren Ubersichtlichkeit werden die unterschiedlichen Kérper des Mo-
dells auch auf unterschiedlichen Layern organisiert.

5. Drehen Radius 1 0.3000 =
= Skizze wihlen
= Vektor angeben = Y-Achse

6. Kantenverrundung
Radius 1 = r12

Die Werteingabe ist durch die vorige Verwendung eines Parameters gesperrt.
Uber konstant festlegen kann ein neuer Wert eingetragen werden (s. Seite 70).
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Iv.

@
1

+ O

S5

Modellieren der Kugelkorper

1. Arbeitsiayer 21 ik OREEX ﬁ
(=) Bogen-/Elfipsen-/Kugelmittelpunkt -
L]
2. Ausblenden von Layer 2 B '\/T
Objekt suswahlen (1) q> [l{_//‘
3. Punkt (Point) e e
Typ = Bogen-/Ellipsen-/Kugel- "
mittelpunkt v i
= Oberen Kreisbogen der ersten - 5
Skizze wihlen = d S
0K Abbrechen
Beim Aufruf des Punktdialogs ist da- G . [V ]
rauf zu achten, die Punkterzeugung e f- o | [ Eangeren
im 3D-Raum zu wihlen und nicht ) © e
den Skizzenpunkt der direkten o — o
Skizze. Dieser wiirde einen Punkt in- e esetmscreen | SR =
nerhalb einer Skizze erzeugen. B kmen |, it

Werden wie hier einzelne Elemente auf vorhandene Elemente referenziert,
sollte stets darauf geachtet werden, dass die Elemente sofern méglich nur auf
ein Element referenziert sind (hier die erste Skizze) und keine verflochtenen
untibersichtlichen Abhdngigkeiten oder Abhdngigkeitsketten erzeugt werden.

Weiterhin sollten sofern moglich stets Skizzen, Ebenen oder Achsen als Refe-
renzelemente verwendet werden, da diese Referenzen robuster sind als z. B.
Kanten. Anderungen der vorigen Elemente in der Modellhistorie wirken sich
auf Skizzen, Ebenen oder Achsen gar nicht bzw. nur bedingt aus. Das Referen-
zieren auf einfache Kanten sollte vermieden werden.

4. Arbeitslayer 3

5. Kugel (Sphere) S /N AHAQCOF G

Fangpunkt = Nur Vorhandener Punkt
=> Erzeugten Punkt wihlen

Durchmesser = 2*kr

6. Einblenden von Layer I und 2
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(9 &

©iN &

7. Formelement mustern
(Pattern Feature)

= Kugel auswiahlen
Layout = Kreisformig
Vektor = Y-Achse
Punkt = 0;0;0

Abstand = Anzahl und Abstand
(Count and Span)

Anzahl = N_Kugeln
Spannwinkel => 360
8. Uberpriifen der Layer

= Ggf. Elemente auf Layer verschie-
ben

9. Ausblenden der Layer 21 und 61

10. Materialien zuweisen

= Steel fiir die Ringe und die Kugeln
11. Farbe zuweisen

= Gelb fiir die Ringe

Das Kugellager besteht aus mehreren
Korpern, welche alle beim Einfirben

und bei der Materialvergabe beriick-
sichtigt werden miissen.

12. Speichern

& Formelement mustern 0?7 X

Zu musterndes Formelement A
o/ Formelement auswahlen (1) a8
Referenzpunkt v
Musterdefinition A
Layout ) Kreisformig
Begrenzungsdefinition v
Rotationsachse A
+ Vektor angeben X1 T P =
Punkt angeben - ‘p -
Winkelrichtung A
Abstand Anzahlund Abstand =
Anzahl NKugelh
Spannwinkel 360 . -
Teile-Navigator
Name & A

+ [@] Modellansichten
+ /[ Kameras
+ (5 Benutzerausdricke
- 5 Modelihisterie
@
s X
@& Drehen (2)
@@ Kentenverrundung (3)
B
@E) Drehen (5)
@ Kentenverrundung ()
&+
@O Kugd (8
+ @¢f Musterformelement [Kreistormig] (9) [§

A Layer

v
v
v
v
v
v
v
v 2
v 2
v
v 3
v
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4.8 Erzeugen des Gehiiuses - Antriebsseite

In diesem Abschnitt wird die antriebsseitige Halfte des Getriebegehduses ge-
mél der Zeichnung konstruiert. Die Zeichnung ist aufgrund der Komplexitét
nicht vollstédndig. In der Zeichnung fehlende Informationen werden in der Er-
klarung gegeben. Alle unbemafiten Radien haben den Wert R = 1,5 mm.

60
53

]
\

N
1
‘m
o' @
4xM 8

i

)

P50

e e —
? 68
@100

8
B,7

50

B
A

5,5

RN
ﬁ

A-A

Alle unbemalten Radien R 1,5

Vorgehensweise: TN
I.  Erzeugen des Grundkorpers
II. Erzeugen der Lagersitze

III. Erzeugen der Rippen
IV. Erzeugen der Bohrungen fiir den Antrieb

V. Erzeugen der Zentrierbohrungen
VI. Erzeugen der Bohrungen am Flansch
VII. Extrahieren der Flanschfldche

Das Video zeigt die Modellierung des Gehause-
teils ab Schritt III.



http://static.springer.com/sgw/documents/1669927/video/mp4/4_8_Gehaeuse_Antriebsseite.mp4
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4 Konstruktion eines Getriebes

> 2

Erzeugen des Grundkorpers

1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)

Dateiname = Gehaeuse Antriebsseite

2. Arbeitslayer 21

3. Skizze

= YZ-Ebene .

= Profil aus zwei Kreisbogen und ; x

zwel Linien l ;
]

Hierzu wird im Profil zwischen
Bogen und Linie gewechselt.

Die hellgrauen automatischen Bema-
Jungen konnen hier wieder ignoriert

werden.
Geometrische Zwangsbedingungen P e
w N
/ X
= Tangentialer Ubergang zwischen / B
Linien und Kreisbdgen (7angent) //{ ! X
" e
‘.| L
\ ;
N\ o 4
N 7
) 7
Ny P
Als symmetrisch festlegen \
=> Beide Linien wihlen Otk eemdlen 1) /
= Vertikale Skizzenachse als Mittel- .~ . ,
linie wihlen - ‘

Bei der Auswahl der Linien muss darauf geachtet werden, dass beide Pfeile in
die gleiche Richtung zeigen. Dies wird erreicht, indem beide Linien im gleichen
Bereich angeklickt werden, z. B. im oberen Bereich.
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1—{)‘;] Geometrische Zwangsbedingungen

i

“a

= Punkt auf Kurve

= Mittelpunkt des oberen Kreisbo-
gens auf die horizontale Skiz-
zenachse

Schnellbemafiung

=> Abstand zwischen den Mittelpunk-
ten der Kreisbdgen erzeugen

Radiale Bemaffung

(Radial Dimension)

= Kreisbogen bemalien

= Horizontale Linie erstellen

Schnell trimmen

= Uberstehende Elemente trimmen

Durch das Trimmen wird fiir die bei-
den unteren Kreisbégen automatisch
die Zwangsbedingung gleicher Ra-
dius erzeugt, da diese urspriinglich
zum gleichen Kreisbogen gehorten.
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4 Konstruktion eines Getriebes

4%y Schnellbemafsung

D = Erzeugen der unteren Bemaflung

Iﬂ Skizze beenden

Strg+Q

L v 4. Arbeitslayer 1
5. Extrudieren
= Skizze wihlen

Richtung = negative X-Achse
. = Ggf. Richtung umkehren

Ende = Wert = 2

Offset = Zweiseitig
Start = 0
Ende = 12

p22=30,0
- -—
Schnitt A

/ Stizze definieren cder Kurvesw | 3 1 /0

Ursprungskurve angeben '_1
Richtung A
o/ Vaktor sngeben . (? -
Begrenzungen A
Starr = Wert -
Abstand o mm v
Ende - Went -
Abstand 2 e

O intelligentes Profil-Volume affnen

Boclesche Operaticn v
Formschrage v
Offset A
Offser Tweiseitiq - g S -
Start 0 [—
Ende n mm -

Wird die Option Offset nicht angezeigt, muss in den Dialogfenster-Optionen
(Zahnrad oben links) zundchst auf Weitere umgestellt werden (s. Abschnitt 1.2).

6. Extrudieren
= Skizze wihlen

Richtung => negative X-Achse

= Ggf. Richtung umkehren

Start = Wert = 2
Ende = Wert = 7

Boolesche Op. = Vereinigen

Offset = Einseitig
Ende = 12

€ Extrudieren o7 X
Schnitt A

/ Skizze definieren oder Kurveau | X 13 703

Ursprungshurve engeben 5)
Richtung

 Vektor angeben XL -
Begrenzungen

st — Wt .
Abstard 2 m—
Ende » Waert -
Abstand 7 -

[ itelligentes Profil-Volume offnen

Boolesche Operation

Boclesche Opesation | {3 Vereinigen -
/ Korpes suswshien (1) ‘
Formschrage v
fo = Ende 7 -
Offset
Offser Einseitig -

Ende 12 mm v
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@i

©® & O

)

=

Eine Extrusion muss nicht zwangsldufig an der Position der Skizze beginnen,
sondern kann durch Festlegung eines Startwertes auch vor oder hinter der
Skizze entstehen.

Mit der Funktion Offset konnen Skizzen, Kurven und Kanten mit einem Abstand
extrudiert und somit breitere oder offene Profilkérper erzeugt werden.

7. Arbeitslayer 21
8. Skizze

Ursprungsmethode = Ursprung des
aktiven Teils verwenden

KSYS bestimmen &g -

=> Vordere Fldche des Korpers

. Abbrechen

wihlen
Layer 1 ausblenden
o //,_::-::\-\_ i
/// //‘ ‘\\ \\\

Layer lassen sich auch in der Skiz- /i \
zenumgebung wie bisher bekannt [ ‘-H |
iiber die Layer-Einstellungen aus- | = \ l -V/

blenden. (

= Kreis erstellen

Geometrische Zwangsbedingungen ——

/ iy
= Konzentrisch zwischen dem Kreis \

und Kreisbogen der ersten Skizze ( \

= Gleicher Radius des Kreises und f\ /|

/
. . /\
des Kreisbogens der ersten Skizze | \\ /|
[\ s
i o \
Auswahlbereich = Nur in Arbeitstei]l = Merv~  Keinfuswshifiter v Gesamte Baugruppe
ithi 4 , ) © | Teile-Navigator Gesamte Baugruppe
(Within Work Part Only) e —
Somit kénnen die Zwangsbedingun- @ - & uedetnsciren Mo innerhalb der aiven Skizze

gen auf die Elemente der ersten
Skizze referenziert werden.

Alternativ kann auch Gesamte Baugruppe (Entire Assembly) gewdhlt werden.

Beim Setzen von Referenzen sollten stets die gegebenen Hinweise beachtet wer-
den (s. Seite 73).

Skizze beenden
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L > 9. Arbeitslayer 1
Schnitt A
@ 10. Extrudieren e <[]
« = Skizze wihlen e .

II.

22

@

@ XX

£

Richtung = negative X-Achse

= Ggf. Richtung umkehren
Ende = Wert = 53
Boolesche Op. = Vereinigen

Formschrige = Von Startgrenze
Winkel = 9

Erzeugen der Lagersitze
1. Arbeitslayer 22

/ Vaktor angeben XLl E7 -

Becrenzungen A
Start b wert -

Abstand ] mm -

Ende | wert -

Abstand i3 mm -

[ intelligentes Prefil-Volume offnen

Boclesche Operation A
Boolesche Opensticn () Vevenigen -

/ Korpes auswahien (1) ®

Die Skizzen fiir die Lagersitze werden auf einem neuen Layer organisiert.

2. Skizze
= XZ-Ebene

Neu zuordnen (Reattach)

Stimmt beim Erzeugen einer Skizze
die automatisch eingestellte Ausrich-
tung nicht mit der gewiinschten Aus-
richtung iiberein, kann die Skizze neu
zugeordnet und ausgerichtet werden.

Skizzenebene = Richtung umkehren

Skizzenorientierung = Richtung um-
kehren

Schnittkurve (Intersection Curve)

Da die Mantelfliche des Absatzes
keine wirkliche Kante darstellt, muss
zundchst die Schnittkurve gebildet
werden, um diese dann als Referenz-
element in der Skizze zu verwenden.

= Mantelfliche des Absatzes wihlen

= Ldsung durchschalten bis die

obere Kurve gewéhlt ist

Vorher Nachher

£ Schnittkurve o7 X

Schnittfidachen A
./ Fliche auswhlen (1)

Lésung durchschalten

Einstellungen v
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®

3

= oo%

Mit der Funktion Schnittkurve wird in der Skizze die Schnittkurve zwischen der
gewdhlten Fliche und der Skizzenebene erzeugt. Schnittkurven werden hellblau
dargestellt. Fiihrt die Operation zu mehreren méglichen Losungen, kann bis
zur gewtinschten Losung durchgeschaltet werden.

In/Aus Referenz konvertieren l Bl® s X )
= Projizierte Kurve auswéhlen ;_ o =

= In/Aus Referenz konvertieren N gt
Alternativ:

= RMT auf die projizierte Kurve i

= In/Aus Referenz konvertieren e

& Bearbeiten.

Referenzgeometrie erzeugt selbst keine Geometrie durch Folgeoperationen,
z. B. durch Extrudieren oder Drehen, unterstiitzt aber das Erstellen der Skizze.
Referenzgeometrie wird durch eine braune Strichzweipunktlinie dargestellt.

= Profil aus zwei Linien ‘

Geometrische Zwangsbedingungen

= Parallel -—-41 .
=> Rechte Linie zur Referenzlinie e
= Vertikale Ausrichtung |7

(Vertical Alignment) - X !

= Knickpunkt zwischen den erzeug-
ten Linien zum Endpunkt der Re-
ferenzlinie

Schnellbemafung T

Skizze beenden i
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81 =

S5

Strg+L

3. Arbeitslayer 81
4. Drehen

= Skizze wihlen

= Vektor angeben => X-Achse

Korpertyp = Fliche

Durch Drehen oder Extrudieren von
Skizzen und Kurven konnen auch Fli-
chen erzeugt werden. Fldichen werden
in blaugrau dargestellt.

5. Kommentar hinzufiigen

Uber LMT auf das leere Kommentar-
feld im Teile-Navigator kann dieses
bearbeitet und ein Kommentar einge-
tragen werden.

= Trimmflaeche

€ Drehen 07X
Schnitt A

o/ Skitze definieren odes Kunve v [ 3|16 15

Achse A
o/ Vaktor angeban

Purkt angeben

Begrenzungen A

Start

Winkel 0 . -
Ende b Wen
Winkel 380 . »
[ inteligentes Profil-Volume oftnen

Boolesche Operation v
Offset v
Einstelungen A
Korpertyp Flache

Toleranz 0.0100

Teile-Navigator

Name a A A
+ [@Modellansichten
+ o/ Kameras
- 5 Modellhistorie
@ Bezugskoordinatensystem (0)
@1 Skizze (1) "SKETCH_000"
@@ Extrudieren (2)
@@ Extrudieren (3)
@15 Skizze (4) "SKETCH_001"
@@ Extrudieren (5)
@1 Skizze () "SKETCH_002"
@) Drehen

Layer Kommentar

CAASASASSS

1

81 Trimmflaeche

Uber Kommentare konnen zusdtzliche Informationen zu Formelementen hinzu-
gefiigt werden. Da die Fldche im Teile-Navigator nicht von einem Korper zu
unterscheiden ist, sondern ebenfalls mit ,, Drehen bezeichnet ist, wird hier zur
Unterscheidung zusdtzlich der Kommentar eingefiigt.

6. Arbeitslayer 1
7. Kérper trimmen (Trim Body)

Ziel = Korper

Werkzeug = Flidche
= Ggf. Richtung umkehren

8. Layer 21, 22 und 81 ausblenden

© Karper trimmen o7 X

Ziel A
/ Kérper auswahien (1) @
Werkzeug A
Werkzeugoption Fliche odes Ebene
./ Flache oder Ebene auswihlen (2) *
Richtung umkehren X
Einstelungen v

A vorschau Ergebnis anzeigen O

<o JIEEES
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Strg+H

b:Y

9. Schnitt bearbeiten (Edit Section)
= Ansicht = Schnitt bearbeiten

Die folgenden Formelemente werden
im Inneren des Gehiuses erstellt. Um
die Formelementerstellung zu verein-
fachen, wird ein Schnitt erstellt.

= Ebene auf Y festlegen
Mit dem Schieberegler kann die
Schnittebene parallel  verschoben

werden. Fiir weitere Informationen
zur Schnittfunktion s. Seite 12.

10. Schnitt aktivieren (Clip Section)

€ Ansichtsschnitt DT X
& fine bene -
Name A
Schnittname Schatt 1

Schnittebene A
Onerterung Absoiut -
Plonsr B ¥ &
Ebene angeben < <} -
Richtung umkehren X
Aernative Ebene (%)
Offset A

B 0.0000

-T443 7843

Schrint 1.0000
/ Transformation angeben

Aktionen v

Anzeigeeinstellungen v

Nach der Erstellung des Schnittes kann dieser tiber Schnitt aktivieren jederzeit

aktiviert und deaktiviert werden.

11. Extrudieren

= Vordere innere Kreiskante wahlen
Richtung = positive X-Achse

= Ggf. Richtung umkehren

Ende = Wert = 20

Boolesche Op. = Vereinigen

Formschrige => Von Startgrenze
Winkel = -9

€ Extrudieren 07X

Schnitt A o «linde20 -~

/' Skizze definieren oder Kurve au | 3 1o

Ursprungskurve angeben ;

htung A
+/ Vektor angeben X1 e X
-

Begr A

Start. - Went -

Abstand 0 mm

Ende b Wert -

Abstand » mm
O inteligentes Profil-Volume &ffnen
Bolesche Operatior A

(3 Vereinigen

Boclesche Opesation

A

/ Korpes suswshien (1)

Formechrage

Won Startgrenze -

Wirkel -9 & -

Fiir die folgenden Modellierungsschritte wird der Schnitt wieder deaktiviert.

12. Bohrung
Typ = Allgemeine Bohrung

=> Mittelpunkt der vorderen Kreis-
kante wihlen

Durchmesser = 42

Tiefenbegrenzung => Bis zum néchs-
ten

© Bohrung 07X

[ Aligemeine Bohrung =
Position A
+/ Punit angeben (1)

Richtung A

Bohrungsnchtung &7 Senkrecht zu Flact ~

Form und Abmessungen A
Erzeugen [ Enfach
Bemakiungen A

Durchmesser 4 mm -

Tiefenbegrenzung | Bis zum nachsten v
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@ 13. Extrudieren
« = Vordere Kreiskante der Bohrung i X s 6

-0 ©

X

@ &

Richtung = negative X-Achse
= Ggf. Richtung umkehren

Ende = Wert = 8

Boolesche Op. = Vereinigen

Offset = Zweiseitig
Start = 0
Ende = 4

Ursprungskurve angsben
Richtung A
o/ Veitor angeben

Begrenzungen A

Start b Wen -
Abstand 0 mm -
nde + Wert -
Abstand 8 mm v

[ inteligentes Profil-Volume affnen

Boolesche Operation v
Formschrige v
Offset A
Offset Zweisertia -
Start 0 mm -
Ende 4 p—

Fiir eine Extrusion ist nicht zwingend eine Skizze oder eine Kurve notwendig,
es konnen auch Kérperkanten genutzt werden.

14. Extrudieren
= Innere Kreiskante der Bohrung
Richtung = negative X-Achse

= Ggf. Richtung umkehren

Ende = Wert = 6.5

Boolesche Op. = Subtrahieren

Offset = Zweiseitig
Start = 0
Ende = 4

15. Schnitt aktivieren

16. Einstich (Groove)

= Rechteckig (Rectangular)

=> Mantelfldche der Bohrung wéhlen
Einstichdurchmesser => 45

Breite = 1.8

© Bxtrudieren o7 X
Sehnitt A

/ Skizze definieren cder Kurve aw: {(;

Ursprungekurve angeben

Richtung
+/ Vaktor angeben XL
Begrenzungen

Start = Wen

Abstand 0 mm -
Ende * Wert

Abstand 685 mm -

[ intelligentes Profil-Volume offnen
Boolesche Operation
Boolesche Operation &) Subtrshieren

' Korpes auswahien (1)

Formschrage

Offset A
Offset Zweiseitiq -
Start 0 mm v
Ende 4 mm

@ Rechtedoger Einstich

Enstichdurchmesser

Breite 18 mm
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Einstich positionieren

= Vordere Kreiskante der Bohrung
wihlen (orange)

= Kreiskante der Nut wihlen (rot)
Wert = 6.7

Das Umstellen der Ansicht auf Draht-
modell mit abgeblendeten Kanten
(Wireframe with Dim Edges) verein-
facht die Auswahl (s. Seite 11).

17. Formschrdge (Drafi)

Typ = Kante

g

Vektor = negative X-Achse

Unverdnderte Kanten = vordere
Kreiskante des Absatzes

Winkel 1 = 10

18. Layer 22 einblenden

.é{’

ra
)
4

19. Arbeitslayer 22

20. Skizze
= XZ-Ebene

9

= Ggf. Neu zuordnen

= Selbststdndiges Erzeugen der ab-
gebildeten Skizze

Skizze beenden

B @

21. Arbeitslayer 1
22. Drehen

= Skizze wihlen

Q

= Vektor angeben => X-Achse

Boolesche Op. = Vereinigen

23. Layer 22 ausblenden

@ Kante
Zieh- und Umformrichtung
o/ Vektor angeben >
Unversnderte Karten
+/ Kante suswihlen (1)
Serte umbkenren
Winkel 1 D
Neuen Satz hinzufagen
Liste
Varabler Schragungspunkt
p61=9,0 pB0=55
[ ——
! f /\ — - -
] 5]
| // %
2 \'%. —
] \%
oy \%
o \lo
E p57=14,0 ]
3| | |
|

o P56=120

p55=25

Schnitt

| v Ende 30~

o/ Skizze definieren cder Kurve au X@l1e
Ursprungthurve sngeben

Achse

+/ Vektor angeben K.
Purkt angeben :
Begrenzungen

Boolesche Operatior

Boolesche Openstion (3 Vereinigen

/ Kerpes suswahien (1)

Offset
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Erzeugen der Rippen
1. Arbeitslayer 23

2. Skizze

= XZ-Ebene

= Ggf. Neu zuordnen

Schnittkurve (Intersection Curve)
= Mantelfldche des Absatzes wihlen

Als Referenz fir die Skizze wird wie-
der die Schnittkurve der Mantelflache
genutzt.

= Ldsung durchschalten bis die
obere Kurve gewéhlt ist

In/Aus Referenz konvertieren

= Schnittkurve wihlen

' o Linie erstellen

1‘
K
=
®

Geometrische Zwangsbedingungen

= Vertikale Ausrichtung
(Vertical Alignment)

= Linker Endpunkt der Linie zum
linken Endpunkt der Referenzlinie

= Punkt auf Kurve

© Schnittkurve 07 X
Schnittfiachen A
/ Flache auswahlen (1) ®
= -

Losung durchschahen
instellungen v

Anwenden Abbrechen

=> Rechter Endpunkt der Linie auf die Referenzlinie

SchnellbemafSung

= Malfle erzeugen

Skizze beenden

Bei einer Rippe wird automatisch der Bereich zwischen der Linie und dem Koér-
per gefiillt. Ein Map fiir die Ldnge der Linie ist dabei nicht zwingend notwendig.
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1 -

@

3. Arbeitslayer 1
4. Rippe (Rib)
= Skizze auswihlen

= Parallel zu Schnittebene

Bemalung = Symmetrisch
Stiarke = 6

= Rippe mit Ziel kombinieren

5. Formschrdge
Typ = Kante
Vektor = obere Fliche der Rippe

Unverdnderte Kanten = Obere Kan-
ten der Rippe

Winkel 1 = 4

G Fiope 0 ? X - Stke 6~
Zel Py
+/ Karper auswahlen (1) .

Schitt A

+/ Skizze definieren oder Kurve auswihl {3 f—_;

o Symmetrsch =

BemaBung

Stérke 6 mm v

(2 Rippe mit Ziel kembinieren

Abdeckung v

€ Formschrige ¥O? X
@ Kante -
Zieh- und Umformrichtung A
+/ Vektor angeben X1,
Unveranderte Kanten A
+/ Kante suswahlen (2)
Seite umikehren

Winkel 1

Neuen Satz hinzufugen

Liste v

Variabler Schragungspunkt v

Wird bei einer Richtungs- oder Vektorauswahl die Auswahl auf Ermittelter
Vektor (Inferred Vector) gestellt, so wird der Vektor anhand des ausgewdhlten
Elements automatisch definiert. Durch die Auswahl einer Fliche wird dabei
die Fldchennormale als Richtung ermittelt.

6. Fldchenverrundung

Typ = Dreiseitig

Zur Auswahl der einzelnen Flachen
der Rippe muss in der Flachenregel
Einzelfliche (Single Face) gewahlt
werden.

Fliache 1 = vordere Seitenfliche
Flache 2 = hintere Seitenfliche
Mittelfliche = obere Flache

= Ggf. Richtung umkehren

Die Vektoren der Flichen mussen zu-
einander zeigen.

8 |Einzeifiache w|

Einzelflache
Tangentiale Flachen

Formelementflachen
Kérperflachen
Flachenbereiche

£ Rachenverrundung

| Dreiseitig Flache 2

Flachen

+ Fliche 1 auswihien (1) Flache 1 D
Richtung umkehren

+/ Flache 2 auswahlen (1)
Richtung umkehren

+/ Mittelfiache auswahlen (1)

Richtung umkehren

Querschnitt

0?7 X
R
X
3 1
3 i
%
X

Orientierung g Rollkugel
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®

®

7. Kantenverrundung L mg Radion 115
Kante A
Radius 1 = 1.5 Durchgang 2 G (Tngente)  ~ K
+/ Kante auswshien (6) L
i SN
Form By Kreistormig %
Radius 1 15 mm - T
HNeuen Satz hinzufagen 1
Liste v i
Variabler v
Ecken-Rix elung v
Vor Ecke anhalten v
3ngenbegrenzung v

Wird in der Kurvenregel Tangentiale D [fangentiole kurven  »| & --
Kurven (Tangent Curves) gewéhlt, ST
muss anschlieBend nur eine Kante der

Verbundene Kurven

Rippe angeklickt werden und die Flschenbegrenzungskurven
Auswahl folgt automatisch den tan- Fdhics Senkanters

gential angrenzenden Kanten. e

An dieser Stelle werden bereits alle Verrundungen an der Rippe erzeugt, da im
Folgenden die komplette Rippe inkl. aller zugehiorigen Elemente gemustert
werden soll.

8. Formelement mustern

Zu musterndes Formelement A

= Auswahl der folgenden Formele- . romeementswmitins 8

. . . Spannwinkel 360

mente im Teile-Navigator: Referenzpunit v
(Strg-Taste gedriickt halten) Murardeedtion A
Layout {3 Kreisfarmig -

- Skizze e s -
Rotationsachse A

- Rippe o vetermgeben |1 [ -

- Formschrige PN iegeber Y
Winkelrichtung A

- Flachenverrundung Abstand Ancabl und Abstand._ =

Anzahl 6 -

- Kantenverrundung Spuomwikd [0 —

0 3 . Strahlen v

Layout = Kreisformig s =
Instanzenpunkte v

Vektor = X-AChse [ Tabellenkalicuiation verwenden
Abstand => Anzahl und Abstand = it
Anzahl = 6 Mustarmethods Py
. Methode Abweichend -
Spannwinkel = 360 P v
Enstellunge: v
Methode = Abweichend Explel rasigen

P anwenden | Abbrechen

Eine Rippe muss immer zusammen mit der dazugehorigen Skizze gemustert
werden. Beim Mustern eines extrudierten oder gedrehten Kérpers muss die
Skizze nicht mit gemustert werden.
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9. Layer 23 ausblenden

10. Kantenverrundung

= Verrunden der inneren Kanten mit
Ausnahme der Lagersitze

Radius 1 = 1.5

Uber Shift + LMT kénnen fehlerhaft
selektierte Kanten wieder abgewdhlt
werden (s. Abschnitt 1.4)

Wird in der Kurvenregel Fldchenbe-
grenzungskurven (Face Edges) oder
Fldchen-Auflenkanten (Outer Edges
of Faces) ausgewahlt, werden bei der
Auswahl einer Flache alle angrenzen-
den Kanten automatisch gewéhlt. So-
mit kann die Auswahl sehr vieler
Kanten vereinfacht werden.

11. Kantenverrundung

= Erzeugen der restlichen Verrun-
dungen

Radius 1 = 1.5
Die Kanten der Flanschfldche werden

nicht verrundet (hier im Bild auf der
Riickseite).

Erzeugen der Bohrungen fiir den Antrieb

1. Bohrung

= Vordere Ringfliche wihlen

@ Kantenverrundung 07X

Kante

Durchgeng

/ Kante suswiklen (4)

Ferm

Radius 1

angenbegrenzung

Uberlauf

Einzelne Kurve

A

R Gl (Tangents) =

A S—

Meuen Satz hinzulGgen ﬂ

€ € < <€ <

3 | Flichen-AuBenkanten

Verbundene Kurven
Tangentiale Kurven
Flichenbegrenzungskurven

Flachen-AuBenkanten p

T

Obere Rippen-Flichen-Kanten
Formelement-Schnittkanten
Korperkanten

Scheitelpunktkanten

Tangentiale Scheitelpunktkanten

Radius 1/ 1.5 -
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X @

g2 % =%

Die Skizzenumgebung wird gedffnet. EFE=Tmms
Ist die Skizze nicht wie gewiinscht === =
ausgerichtet, muss sie neu zugeordnet = o
Ebenanmathode Neue Ebene -
werden. e <1+ Gk
Neu zuordnen (Reattach) pr—— ~
Referen: Harizontel e
+/ Vektor angeben Wt A~
Skizzenorientierung o z
= Richtung umkehren TS [ e
o

Ursprungsmethode => Ursprung des
aktiven Teils verwenden

Wird bei der Skizzenerstellung durch das System kein Punkt fiir den Skizzen-
ursprung gefunden, wird der Dialog fiir die Skizzenerstellung gedffnet, in dem
die Skizzenorientierung definiert wird. In den meisten Fillen wird jedoch ein
Punkt fiir den Ursprung gefunden und der Dialog dffnet sich nicht.

Der Punkt zum Erzeugen der Bohrung wird bei der Auswahl einer Fliche in

der Regel automatisch eingefiigt und muss nicht manuell erstellt werden.

Geometrische Zwangsbedingungen

= Punkt auf Kurve

= Punkt auf vertikale Skizzenachse

SchnellbemafSung

= Bemallen des Punktes

Skizze beenden

Typ = Gewindebohrung - S
{ Gewindebohrung -

Grofle = M8 x 1.25 s e
/ Punit angeben (1) 5]t

Tiefentyp = Benutzerdefiniert

Richtung A
. . Bohrungsrichtung 15 Senkrecht zu Flack =
Gewindetiefe = 8.5
Form und Abmessungen A
GewindebernaBungen -
Tiefenbegrenzung = Wert ete w1 z
Radiales Anfshren  0.75 -
Tiefe = 10 ‘
Tiefentyp Berutzerdefiniet v
Gewndetefe 85 mm v

Tiefe bis = Zylinderboden

Handigeeit
@® Rechtshindig O Linkshandig
Bemaliungen

Tiefenbegrenzung |+ Wert

Tiete 0 mm
[l Zyinderboden
Schneidenwinkel 18

Tiefe bis

A




4.8 Erzeugen des Gehiuses - Antriebsseite

91

2. Formelement mustern

= Gewindebohrung wihlen

Layout = Kreisformig
Vektor = X-Achse

Abstand = Anzahl und Abstand
Anzahl = 4
Spannwinkel => 360

<

1. Bohrung
Typ = Allgemeine Bohrung

= Flanschfliche wihlen

Neu zuordnen

= Ggf. Skizzenorientierung {iber
Richtung umkehren anpassen

Ursprungsmethode = Ursprung des
aktiven Teils verwenden

&

Strg+L

2. Einblenden von Layer 21

Da fiir die Positionierung des Boh-
rungspunktes der Mittelpunkt aus der
ersten Skizze genutzt werden soll,
wird der Layer 21 einblendet.

Dies funktioniert auch innerhalb der
Skizzenumgebung iber die Layer-
Einstellungen.

€ Formelement mustern V7T X

Zu musterndes Formelement A

o Foimelement auswihlen (1)

Referenzounkt
Musterdefinition

Layout

Bagranzungecefintion

Rotationsachse
./ Vektor angeben

Punkt angeben

Minkenchtung

Abstand

Spannmnke!

Erzeugen der Zentrierbohrungen

© Skizze neu zuordnen

© Auf Ebene
Skizzenebene
Ebenenmethode

+/ Ebene angeben
Slazzencrientierung
Referenz

o/ Vektor angeben
Skizzenursprung

Ursprungsmethode

Neue Evene
]| 2| S =
A
Horaontal
XL b=

A

Ursprung des aktiven” =

I sbeschen

Der Ursprungspunkt einer Skizze kann jederzeit neu definiert werden. Ggf.
miissen dabei bereits definierte Referenzen beriicksichtigt werden.

Layer nach Sereich/Xategone ausastlen

) Katagoriananasign
Hame & Mur schibar  Objetanzat
A 1A 2 -
b2 a 2
Oz 0 .
< N
Enzergen LiyermOtieten  *
Ketegor itugn S
Layer-Stewerung v
— v
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.@ Geometrische Zwangsbedingungen

o—s = Horizontale Ausrichtung

= Bohrungspunkt zum Mittelpunkt
des unteren Kreisbogens der ersten
Skizze

4% Schnellbemafiung

= Abstand zwischen Bohrungspunkt
und Mittelpunkt des Kreisbogens
des ersten Skizze = 61

() Arc5von SKETCH_000

Beim Erstellen der Zwangsbedingung = b~ e susaniier  «| Gesame ssugppe |

und der BemaBung sollte im Aus- @ Tt %
wahlbereich Nur in Arbeitsteil einge- ? ?%M;dhmmﬁ MNur innerhalb der aktiven Skizze

stellt sein.
Somit kdnnen die Zwangsbedingung und die BemafBlung auf die Elemente der
ersten Skizze referenziert werden (alternativ: Gesamte Baugruppe).

Im Skizze beenden

Durchmesser = 6 3. Bohrang i
| [ Algemeine Bohrung -
Tiefenbegrenzung = Bis zum — —
nichsten o Punktangeben (1) %,
Richtung A
Bohrungsrichtung G Senkrecht zu Flick =
Form und Abmessungen A
Erreugen [J Einfach -
Bamaflungen A
Durchmesser L] mm v

Tiefenbegrenzung | 4 | B zum nichiten v

Boolesch v

Einstelungen v

4 vorschau Ergebnis snzeigen O
BRI serecnen

3. Formelement spiegeln

Zu spiegeinde Formelemente A
= Einfache Bohrung wihlen o Fomnelement auswahlen (1) &

Referenzpunkt v
Ebene = XZ-Ebene pr— e

Planar Vorhandene Ebene -

+/ Ebene auswahlen [1) &>

Wiederverwendbare Referenzen des Aus.. V'
Einstellungen v
Ergebnis snseigen 0

[ [
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VI. Erzeugen der Bohrungen am Flansch

Die Position der Flanschbohrungen wird iber eine Skizze definiert.
24 > 1. Arbeitslayer 24
@ 2. Skizze

= YZ-Ebene

= Erzeugen der rechts abgebildeten
Skizze aus zwei Kreisen und vier
Linien

#p96=112,0

@ Geometrische Zwangsbedingungen
. . . @p97=122,0
@ = Die Kreise sind konzentrisch zu
den Kreisbdgen der ersten Skizze

|I |I In/Aus Referenz konvertieren

= Beide Kreise und die vier Linien

Fangpunkt = Nur Endpunkt

_|_ Punkt
/

= Erstellen von vier Punkten an den
Linienenden

@ Durch die Verwendung des Fang-
punktes Endpunkt kénnen Fehler
beim Setzen der Punkte vermieden
werden, da die Punkte exakt auf den
Endpunkten der Linien platziert wer-
den.

#p96=112,0

Ppa7=122,0
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A

®

X © &

Kurve spiegeln (Mirror Curve)

Typenfilter = Punkt

= Mend = | Kein AuswahHfilter -

‘B Teile-Nav Kein Auswahlfilter

Kant i \ )
Name ¢ WA p96=112,0

¥
= Punkte wihlen

Mittellinie = Vertikale SKizzen-
achse

PpaT=122,0

Durch die Verwendung des Typenfil-
ters Punkt wird sichergestellt, dass
nur die erzeugten Punkte ausgewdhlt
werden. Die Auswahl wird in der un-
teren Rahmenleiste angezeigt:

4 Objekte ausgewahlt
Skizze beenden

Das Ergebnis ist eine Skizze, bestehend aus acht Punkten. Diese Punkte defi-
nieren im Folgenden das Musterlayout.

3. Layer 21 ausblenden

4. Arbeitslayer 1
5. Zylinder

Y, Achse, Durchmesser und Hohe -

Vektor => Negative X-Achse

Achse A

. + Vektor angeben X! 'i',il'

= Ggf. Richtung umkehren e =
BemaBungen A

Punkt = einen Punkt der erzeugten owcmes 7 e -
Skizze wiahlen s ==
Boolesche Operation A

Boolesche Operation (3 Vereinigen -

Durchmesser = 12 O kit ®
Hohe = 8.5 Einstelungen v
e g

Boolesche Op. = Vereinigen BT covenden || bechen
Fangpunkt = Nur Vorhandener Punkt & / /%t % 7 + 0O O+ /7 & & =

Somit wird bei der Punktauswahl sichergestellt, dass der richtige Skizzenpunkt
mit der exakten Position ausgewéhlt ist.
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Das Ergebnis ist eine zylindrische Er-
hebung, in der folgend eine Bohrung
erzeugt wird.

6. Bohrung
Typ = Gewindebohrung

=> Punkt der Skizze wéihlen, an dem
auch der Zylinder erzeugt wurde
(Fangpunkt = Nur Vorhandener
Punkit)

GroBe = M4 x 0.7
Tiefentyp = Vollstindig

Tiefenbegrenzung => Bis zum néchs-
ten

7. Kantenverrundung
=> Kante des Zylinders wihlen
Radius 1 = 1.5

8. Formelement mustern
= Auswahl von:

- Zylinder

- Gewindebohrung

- Kantenverrundung
Layout = Allgemein

Von Position = Punkt der Skizze
wihlen, an dem der Zylinder und die
Bohrung positioniert sind

Nach = restliche Punkte der Skizze
wihlen

Fangpunkt = Nur Vorhandener Punkt

€@ Bohrung VT X
‘J Gewindebohrung -
Position
B
5
+/ Punkt angeben (1) o,
Richtung
Bohrungsnichtung % Senkrecht zu Flact ~
Form und Abmessunger
Gewndebemalungen ~
GroBe M 07 -
Radiales Anfahren 0.7 -
Tietentyp Velistindig -

Handgeen
@® Rechtshandig () Linkshandig

Bamaburgen A B

Tietenbegranzung 4 | Bis 2um nachsten v

@ Kantenverrundung 07 X

Kante A - ?
7

Durchgang RN G MTengente) = - 1

+/ Kante suswihien (1) " -
Form By, Kreisfarmig - ~ )
Racius | 15 mm v 4
Neuen Satz hinzufugen 4
Liste v Radius1(15 v

Variabler Radius v
€ Formelement mustern 07 X

2u musterndes Formelement AL

o/ Formelement suswihlen (3)
Referenzpunkt
Musterdefinition

Layout
ior

Pesition
/ Punit angsben
Nach

+/ Punit angeben (7}
KSVS auswihlen (0)
instanzenpunite

[ Tabelenkskulation verwenden

Onenterung v

Mustermethode v

8/ /AN HAQO0F /oo

Dies erleichtert die Auswahl der Punkte der Skizze.
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% 9. Ausblenden von Layer 24

% 10. Materialien zuweisen
= Steel

VIIL.

2

@

Extrahieren der Flanschfliche
1. Arbeitslayer 82

2. Geometrie extrahieren
(Extract Geometry)

= Register Flichen = Geometrie
extrahieren

Typ = Fléache
Flachenoption = Einzelfliche
= Flanschfldche auswéhlen

= Assoziativ aktivieren

© Geometrie extrahieren
@ Flache

Fache
Flichenapton Einzcfische

/' Flache auswihien (1)
Finstelungen
L) Bei aitusliem Zercterapel ficiesen

[ Original ausblenden
[ Ohne Otfnungen extrahizren

L[] Anzeigeeigenschaften des Gbergeordneten Objel

Oberflschentyp

Wie Onginal

Anwenden Abbrechen

Die Flanschflache wird nun als separates Flachenobjekt in der Modellhistorie

aufgefiihrt.

3. Kommentar hinzufiigen

Zur besseren Erkennung wird die
extrahierte Fliche mit einem Kom-
mentar versehen.

= Flanschflaeche
4. Arbeitslayer 1

5. Uberpriifen der Layer

= Ggf. Elemente auf Layer verschie-
ben

@

% 6. Ausblenden aller Layer aufSer 1

7. Speichern

Teile-Navigator
Name &
B
@3 Zylinder (30)
@} Gewindebohrung (31)
@) Kantenverrundung (32)

- OQ Musterformelement [Allgemein] (33)

@', Extrahierte Fliche (34)
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4.9 Erzeugen des Gehiiuses - Abtriebsseite

52,5 13

?54,2

N
@52
@62

56
5

18
10 3.2

@24
@32
@42

I
|
T
@42
@445
P50

65

130
137,5

Alle unbemaRten Radien R 1

In diesem Abschnitt wird die abtriebsseitige Halfte des Getriebegehduses ge-
mif der Zeichnung konstruiert. Dieses Bauteil bildet das Gegenstiick zu dem
im vorigen Abschnitt erzeugten Gehduseteil. Die Zeichnung ist aufgrund ihrer
Komplexitit nicht vollstdndig. In der Zeichnung fehlende Informationen wer-
den im Verlauf dieses Abschnittes gegeben.

Aufbauend auf der Drahtgeometrie des Gehduses werden zwei alternative Me-
thoden zur Modellierung des Grundkdrpers vorgestellt. Zunéchst wird die Hiill-
geometrie des Grundkorpers aus Flachen aufgebaut, aus denen anschlieSend
der Volumenkorper erzeugt wird. Da die verwendeten Skizzen und Kurven ge-
schlossene Konturen darstellen, wird der Grundkorper bei der zweiten Methode
direkt als Volumenkorper erstellt. Beide Methoden sollten nachvollzogen wer-
den, um die Unterschiede dieser Modellierungstechniken zu verstehen.

Die weiteren Elemente werden anschlieend als Volumenkdrper erzeugt. Zu-
dem wird die Flanschflache des abtriebsseitigen Gehduses assoziativ mit der
des antriebsseitigen Gehduses verkniipft.

@ Im Video werden die Erzeugung der Drahtgeometrie
sowie die Erstellung des Grundkdrpers aus Flachen
gezeigt.
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IX miiv Vil 1

Vorgehensweise: ﬁ
I. Einfiigen der Flanschfldche e -
II.  Erzeugen der Drahtgeometrie [ emmmeccr Bezugsebene (=2
III. Methode I: Erzeugen des ] wi Pezugeenene 0C19)
Grundkorpers aus Flachen 4 Bezugsebene (x=455)
IV. Methode II: Erzeugen des 7 5 ﬁw -
Grundkorpers aus Volumen-
korpern I
V. Erzeugen des Flansch- und L
Bodenbereichs
VI. Erzeugen der Standfiifle ! :
VII. Erzeugen der Lagersitze . iv‘

VIII. Erzeugen der dulleren Rippen
IX. Erzeugen der Verrundungen

X. Erzeugen der Bohrungen am Flansch

I.  Einfiigen der Flanschfliche
Ij% 1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)
Dateiname = Gehaeuse_ Abtriebsseite
82« 2. Arbeitslayer 82
l‘\:l’—]') 3. Offinen
Dateiname => Gehaeuse Antriebsseite

IE 4. Kopieren der extrahierten Fliche — ®U trfscresonungzn I kepiesen

@ Formelement spiegeln ( ¢ Laschen

sugrc = RMT auf Extrahierte Fliche ‘fé SRt Usberiermen
il e e {] Durchsuchen

. v ; @[} Gewindebohrung (31)
= Kopieren (Copy) ©® Kontemverundung (52 BB Infornationen

+ @ Mus Al
@ Musterformelement [All B Eigenschatten

% -, Extrahierte Flsche (34) =
LSS HXER
ﬁ 5. Wechsel nach [ penster + =
Gehdiuse_Abtriebsseite.prt ; S
= Fenster (Window) 0] Fensteriayout ,
= GehﬁUSe_Abtriebsseite.prt v 1. Gehaeuse_Antriebsseite.prt

2. Gehaeuse_Abtriebsseite.prt

Alternativ kann auch Fenster wech- gFenster.vetmeln
* 7 Angezeigtes Teil wechsein
3 seln (Switch Window) genutzt werden =
st (s. Seite 14).

+Tab
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6. Einfiigen der extrahierten Fliche * e

Methoaen A

Benguelersnien Neen Bezug festleges = i

= Menil = Bearbeiten = Einfiigen

Strg+V Z ]
(Paste) ea— r s
= Dialog ohne eine Auswahl bestéti- ~ *"wmsen ?  —
gen

=> Der nachfolgend erscheinende Di-
alog kann ebenfalls bestétigt wer-
den. i X

Aufiozungemethade v

e —) 1

Ry
BT reencen || Abbeechen
Die Flanschfldche wird somit als Fla-
. . .o . Teite-Navigator
che mit einer assoziativen Verlinkung ... . S T
zum Ursprungsmodell eingefiigt. it
. . . - B Links v
Dies ist auch an dem Kettenglied- — Bwwnsreromimen
. @', Verbundene Fliche (2} ./ 82
symbol an der Fliche und an dem et i v
. . . . = = Modellhistorie v
Ordner Links im Teile-Navigator zu s scwscotuseniens o
@ i, Verbundene Flache (2) B v &

erkennen.

7. WAVE-Geometrie-Linker (WAVE Geometry Linker)

= Doppelklick auf die verbundene Fliche im Teile-Navigator

Im WAVE-Geometrie-Linker-Dialog kann die Assoziativitit des verlinkten
Objektes iiberpriift und bearbeitet werden.

= Bei aktuellem Zeitstempel fixieren deaktivieren (Fix at Current Timestamp)

Durch Deaktivieren der Option Bei aktuellem Zeitstempel fixieren wird die Fla-
che bei jeder Anderung des Ursprungsmodells automatisch angepasst.

e A

Ubergede Te Rnders T

Tel suswshien ]
Fliche A
+ Flache auswhien (1) -
Richtung umkehren X

[ ==
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II.

61 »

o

g

Erzeugen der Drahtgeometrie

Fiir das Drahtmodell werden zunéchst folgende Ebenen benétigt. Zur Orientie-
rung sind hier zusétzlich die jeweils referenzierten Skizzen angegeben.

Bezeichnung Abstand YZ-Ebene Referenzierte Skizzen
Bezugsebene (2) 2 mm SKETCH 000, SKETCH 003
Bezugsebene (3) 13 mm SKETCH_001

Bezugsebene (4) 120 mm SKETCH 004

Bezugsebene (5) 130 mm SKETCH_002, SKETCH_005

1. Arbeitslayer 61

2. Bezugsebene
Typ = Im Abstand
= YZ-Ebene
Abstand = 2

3. Bezugsebene

= Erzeugen der weiteren Ebenen

4. Umbenennen der Ebenen
= RMT auf die jeweilige Ebene

= Umbenennen (Rename)

5. Arbeitslayer 21
6. Skizze

= Bezugsebene (2) “2mm”

Kurve projizieren (Project Curve)
= Kurvenregel = Einzelne Kurve

=> Auswahl der oberen Kreiskante
und der unteren geraden Kante

€ Bezugsebene o7 X
F Emittelt b
Objekte zur Ebenendefiniton A
/ Objekt auswihlen (1) fP
Offset o

Abstand

- [ Modellhistorie v
@ s Bezugskoordinatensystem (0) v 61
@, Verbundene Flache (1) v 8
@ <> Bezugsebene (2) “2mm" v 61
@+ Bezugsebene (3) "13mm" 61
@< Bezugsebene (4) "120mm" v 61
@ <> Bezugsebene (5) "130mm" £ ./ 61

€ Kurve projizieren Q7 X

Zu projaierende Objekte A fi/’;)\ .
+/ Kurve oder Punkt suswihlen (2) * | / \
iy "B ~\°|
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Mit der Funktion Kurve projizieren
kénnen Geometriekanten und Kurven
auf die Skizzenebene projiziert und
als Skizzenelemente verwendet wer-
den. Projizierte Kurven werden hell-
blau dargestellt.

‘I In/Aus Referenz konvertieren

= Untere projizierte Linie wéhlen

| 7 = Profil aus fiinf Linien erstellen

= Auswahlbereich = Nur innerhalb
der aktiven Skizze

Somit sind bei der Profilerstellung
nur die projizierten Linien auswahl-
bar.

E"'IM Als symmetrisch festlegen

= Beide vertikale Linien zur vertika-
len Skizzenachse

Voo, Geometrische Zwangsbedingungen

7 = Kollinear

= Untere horizontale Linie zur Referenzlinie

f%  Schnellbemafiung

= Mal} erzeugen

IE Skizze beenden

<& 1. Ausblenden von Layer 82
~X

Das Ausblenden der Flédche erleichtert die Erstellung der weiteren Skizzen.
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=

5

®

I

Strg+C

i

Strg+V

®

8. Skizze p —
= Bezugsebene (3) “13mm” 7 /N
= Projizieren der Kontur fiir den Fu3 fr/ , J \
von der ersten Skizze, s. Pfeile i' T |
(Kurvenregel = Einzelne Kurve) L \
= Selbststindiges Erzeugen der rest- e E
lichen Kontur, z. B. als Profil » il o | \
|
Die Linien sind horizontal bzw. verti- [ ‘J
kal und gehen jeweils tangential in die ___.‘_./ " -
Bogen iiber. T

Werden die Radien als Verrundung erstellt, entstehen ggf. Hilfspunkte, sofern
die Skizze zu diesem Zeitpunkt noch nicht vollstindig bestimmt ist.

Diese Hilfspunkte konnen zu Proble- / .
men bei der spdteren Flachenerstel- | 29

lung fiihren und sollten daher ge- L -
l0scht werden. . -

. -

Bei der Erstellung der Skizzen ist darauf zu achten, dass der Fuf3bereich auf
die gleiche Art und Weise erstellt wird und die Anzahl der Linien im Fuf3bereich
identisch ist, da sonst Probleme bei der Erzeugung der Flichen entstehen.

Da die néchste Skizze der vorigen dhnelt und sich nur in den MafBlen unterschei-
det, wird die vorige Skizze kopiert und auf eine andere Ebene neu zugeordnet.

9. Kopieren der Skizze
= RMT auf SKETCH_ 001 = Kopieren

10. Einfiigen der Skizze s
= Menii = Bearbeiten = Einfiigen
= Den Dialog ohne eine Auswahl Reterenze A
bestétigen S .
Zu projaserende Kurven oder Punkte

% Skizze definieren oder Kurve aus

Die Skizze wird mit den gleichen Re-
ferenzen kopiert und liegt nach dem -
Einfiigen an der gleichen Position wie z
die urspriingliche Skizze.

Die kopierte Skizze trdgt auch die
gleiche Bezeichnung wie die ur-
spriingliche Skizze, jedoch mit der
Endung,, 0.
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@9 11. Skizze mit Rollback bearbeiten

Shift
+F8

®

© =

= RMT auf SKETCH_001 0
= Mit Rollback bearbeiten

Neu zuordnen

= Bezugsebene (5) “130mm” wéhlen
Ursprungsmethode = Ursprung des
aktiven Teils verwenden

Die Ebene kann im Teile-Navigator
oder im Grafikbereich ausgewdhlt
werden. Wird die Ebene im Grafikbe-
reich ausgewdhlt, ist es sinnvoll, die
Ansicht zu drehen.

Uber An Skizze ausrichten wird die
Ansicht wieder senkrecht zur Skizze
gedreht.

Die Schaltfliche muss ggf- tiber das
schwarze Dreieck der Gruppe Skizze
eingeblendet werden.

= Anpassen der Malle iiber Doppel-
klick

Abstand der Linien = 80

Radius = 5

Skizze beenden

Die kopierte Skizze (001 _1) ist nicht
mit der urspriinglichen Skizze (001)
verbunden, sondern referenziert auf-
grund der projizierten Elemente aus-

schlieflich auf die erste Skizze (000).
12. Andern des Objektnamens

= RMT auf SKETCH 001 1

= Eigenschaften

= Allgemein

Name = SKETCH_002

£ Skizze neu zuordnen 0T X

© Auf Ebene

o AV /5L
iy
Evenenmethode Neue Ebene - (e
Ebene angsben X< | -~ -~
; y ‘
Sozzencrentienung A ; -
— - r 1 4

€3 Skizze Eigenschaften
Attribute  Allgemein
Name A
Name

SKETCH_002

Die Skizze ist somit nicht mehr als kopierte Skizze erkennbar.
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@ 13. Skizze

= Bezugsebene (2) “2mm”

= Selbststindiges Erzeugen der
Skizze
[
Q:l = Profil aus zwei Linien und zwei ;
Kreisbogen &
A4

Alternativ kann diese Skizze auch
durch Kopieren der vorigen Skizze
erzeugt werden.

@ 14. Skizze

= Bezugsebene (4) “120mm”

= Selbststindiges Erzeugen der
Skizze
U:I = Profil aus zwei Linien und zwei S
Kreisbogen &
p11=74,0 =

,@ 15. Skizze

= Bezugsebene (4) “130mm”

O = Kreis im Koordinatenursprung
erzeugen

Durchmesser = 52

Skizze beenden
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@ 16.

®

Kurve projizieren
(Project Curve)

= Register Kurve => Kurve projizie-
ren

= SKETCH_000 wéhlen
= Bezugsebene (3) “13mm” wihlen

Richtung = Entlang Flichennor-
male

Abbrechen

Die Operation Kurve projizieren erfolgt in diesem Fall nicht in einer Skizze,
sondern wird direkt im Register Kurve aufgerufen.

Die Auswahl der Skizze kann im
Teile-Navigator oder im Grafikbe-
reich erfolgen. Erfolgt die Auswahl
im Grafikbereich, sollte die Kurven-
regel Verbundene Kurven verwendet
werden.

Die Erstellung der Drahtgeometrie ist
somit abgeschlossen. Das Ergebnis
sind Skizzen und Kurven, welche die
duleren Kanten des Grundkorpers des
Gehiuses beschreiben.

Formelementkurven -
Einzelne Kurve
Verbundene Kurven
Tangentiale Kurven
Formelementkurven
Flachenbegrenzungskurven
Formelement-Schnittkanten
Flachenkanten
Bereichsbegrenzungskurven
Kurven in Gruppe

Kurven ermittein
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III. Methode I: Erzeugen des Grundkorpers aus Flichen
Im Folgenden wird aus der Drahtgeometrie mit Hilfe von Fliachen ein Volu-
menkdrper erzeugt. Dadurch soll der Umgang mit den Flidchenoperationen in
NX geschult werden. Die verwendeten Funktionen sind im Register Fldchen
(Surface) zu finden. Alternativ kann auch mit der Erzeugung des Grundkdorpers
aus Volumenkdrpern fortgefahren werden (s. Abschnitt [V).
1~ 1. Arbeitslayer 1 " aa
@ 2. Studio-Oberfliche = ’
B (Studio Surface) *? ™
= Kurven von SKETCH_001 X
wihlen = 2
@ => Neuen Schnitt hinzufiigen
= Kurven von SKETCH_002 Sencee?
Wéihlen Korpulyp ) Fische

[ Ausgabe ertiang Eegranz.ngeiarven trennen

Korpertyp = Fliche E

Enthdlt eine Skizze ausschlieflich eine geschlossene Kontur ohne zusdtzliche
Elemente, kann die Skizze auch im Teile-Navigator ausgewdhlt werden.

Erfolgt die Auswahl der Kurven im Grafikbereich, muss darauf geachtet wer-
den, dass die Kurven etwa im gleichen Bereich angeklickt werden und die Pfeile
an den Kurven in die gleiche Richtung zeigen. Die Verwendung der Kurvenre-
gel Verbundene Kurven vereinfacht dabei die Auswahl.

Durch das Anklicken einer Schnittkurve im Grafikbereich wird die Ursprungs-
kurve (Origin Curve) der Schnittkurve definiert. Der Punkt und die Orientie-
rung der Ursprungskurve einer Schnittkurve werden zum Punkt und zur Orien-
tierung der niachsten Schnittkurve gefiihrt. Liegen die Punkte nicht gegeniiber
oder stimmen die Orientierungen nicht tiberein, wird die Flache verdreht, 4hn-
lich zur Abbildung.

In diesem Fall muss die Ursprungs-
kurve manuell definiert werden oder
die Skizzen der Schnittkurven miis-
sen angepasst werden.

Dabei ist darauf zu achten, dass die
Skizzen die gleiche Anzahl von Ele-
menten aufweisen und gleich aufge-
baut sind. Alternativ dazu kann auch
mit Fiihrungskurven gearbeitet wer-
den.
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In NX wird dem Nutzer eine Vielzahl von Funktionen zur Flachenerzeugung
bereitgestellt, welche hinsichtlich Ursprungsgeometrie, Komplexitét, Randbe-
dingungen und Ergebnis unterschieden werden konnen. Bei der Auswahl der
geeigneten Funktion ist es neben einiger Erfahrung oft auch hilfreich, verschie-
dene Funktionen einfach auszuprobieren.

Die Studio-Oberflache stellt die komplexeste, aber auch die robusteste Funk-
tion zur Flachenerzeugung dar. Die Definition von Fithrungskurven ist hierbei
nicht zwingend notwendig, kann jedoch fiir das gewiinschte Ergebnis hilfreich
sein.

In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten Extrusionsfunktionen zur Fla-
chenerzeugung hinsichtlich ihrer Komplexitit aufgefiihrt. Die Funktionen sind
im Register Fldchen (Surface) zu finden.

Icon Bezeichnung Schnittkurven Fiihrungskurven
39 Extrudieren 1 Richtung
%3 Entlang Fiihrung Extrudieren 1 1
@ Abweichende Extrusion 1 + Variationen 1
€2 Rohr Durchmesser 1
4/  Regelfliche 2 -

47 Durch Kurven >2 -
*7 Durch Kurvennetz >2 >2
47 Gestaltete Extrusion > 1-2
4> Extrudiert >1 1-3
&7  Studio-Oberflache >1 >0
3. Fliiche fiillen (Fill Surface) e
= Kurvenregel = Verbundene Kur- e *'"D'" ? )
ven (Connected Curves) w =
= SKETCH_002 wihlen = : @

......

v

v

Ergebnis anzeigen | -

Besteht die Skizze ausschlieflich aus einer geschlossenen Kontur, kann sie in
diesem Schritt auch im Teile-Navigator ausgewdhlt werden.

Die Auswahl im Grafikbereich ist alternativ immer méglich. Hierbei sollte die
Kurvenregel Verbundene Kurven gewdhlt werden.
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@ 4. Fléche fiillen (Fill Surface)
= Projizierte Kurve wéhlen R e et

Kurve Durchgang
 Kurve G0
G0
GO
60
G0
[

Profisteverung v

j@ 5. Fliche trimmen (Trim Sheet)
Flachenkorper = Fléche fiillen pE e ot ¢
Begrenzung = SKETCH_001 Li:mpu:n..mMum fyA

[ Zielkanter als Werkzeugoojekte edauben

ﬂ Uber Bereich auswdihlen kann der oo -

" Flichenbereich ausgewdhlt werden, = =
welcher beibehalten bzw. verworfen . ..., ¥
werden soll. ® Beibehshen ) Verwerfen
In diesem Fall soll der duBere Bereich FI—
beibehalten werden. Lo I
= Ggf. Bereichsauswahl anpassen

p Mit Ergebnis anzeigen kann die Aus-
wahl Uiberpriift werden, ohne dass der
Dialog beendet wird.

@ 6. Durch Kurven (Through Curves)

Die Kurven sollten im Grafikbereich - s enemeietomenmsn o2 (6
e Ursprungskuree engeben |
ausgewahlt werden. :

Hewen Schat hinzufogen ®
= Kurvenregel = Verbundene Kur- " = A 7
ven somit2 = ilu';-' |
= Kurven von Projizierte Kurve |
auswéhlen ::::1 5 —
= Neuen Schnitt hinzufiigen | 2l
Flschenoptionen v
= Kurven von SKETCH_000 gl N
= Form beibehalten aktivieren s

Grad 3:

Korpertyp = Fliche
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7. Fléche fiillen
= SKETCH_ 000 wihlen

8. Fliche trimmen (Trim Sheet)
Flachenkorper = Fléche fiillen
Begrenzung = SKETCH 003

= Beizubehaltenden Bereich
auswihlen

Der duBlere Bereich soll beibehalten
werden. Dieser ist im unteren Bild
orange dargestellt.

9. Regelfliche (Ruled)
Konturzug 1 = SKETCH_003
Konturzug 2 = SKETCH_004

= Form beibehalten aktivieren

Korpertyp = Fliche

Das Umstellen der Ansicht auf
Drahtmodell mit abgeblendeten Kan-
ten (Wireframe with Dim Edges) ver-
einfacht die Auswahl des zweiten
Konturzugs (s. Seite 11).

109
Begrenzung A

\/ Skizze definicen cder Kurve susmien (5 {75

Kurve Curchgang
o Kurve 1 ]
+ Kurve 2 G0
o Kurve 3 (]
 Kurved @
+ Kurce § 60
 Kurve & G
Profisteverung v
@ Fsche rimmen 07X
Tl A
o/ Flachankérpar suswihien (1) &
Begrenzung &
 Objekt auswablen (4) ﬁ

[ Zielkanter als Werizeugobjekte efauben

Projektionsrichtung A

Projektionsrichtung | 17 Senkrecht zu Fléck +

Bereict A
/' Bereich auswahilen (1)
® Deibehehen () Verwerfen
Finstellunger v

Ergebnis anzeigen 50

[

© Regetfische o X

Schnitt 1 A
 Kurva oder Punit suswabien ¢ [3 ~..| 15

D
A

Ursprungskurve angeben
Schnitt 2

o/ Skeeze definieren oder Kurve suswah . 1)

Ursprungskuree engeben
Ausrichtung A
[ Fom beibehaiten

Ausrichtung Paramater -

Finstedlunger A
Karpertyp. Fliche -
G (Position) €.0100

2 Vorschau Ergebnis anzeigen £

oachn

Die Regelfliche stellt die einfachste Funktion zur Flichenerzeugung zwischen
zwei Kurven dar. Hierbei werden zwei Schnittkurven linear durch eine Fliche

miteinander verbunden.
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@ 10 Flache fillen
= SKETCH_004 wihlen e

Kurve Durchgang
Kurve | =

AR
Kurve 2 G0 ":/[,!\}l
- s #4,) H
1 ‘

il
3 I >
Ergebnis snzeigen S =
e
6} 11. Zusammenfiigen (Sew) i sy
& Fiachenkormer -
Ziel = Vordere Flache za A

Werkzeug = Restliche Flichen e I

Werkzeug A

./ Flachenkorper susiahlen (6) 4

Korpertyp = Volumenkorper

Enstellungen A

[] Ausgabe MehefachNchen

Karpertyp Volumenkgrper -
0.0100

Toleranz
Ergebnis anzeigen £

[ o Jre—

@ Sind alle Flichen liickenlos miteinander verbunden, entsteht durch das Zusam-
menfiigen ein Volumenkorper. Sind die Fldchen nicht liickenlos verbunden, ent-
steht lediglich ein Verbund aus Fldchen (s. rechte Abbildung).

@ 12. Schnitt bearbeiten

Die Erzeugung eines Volu-
menkorpers kann schnell mit
einem Schnitt Giberpriift wer-
den.

Strg+H

Wurde kein Volumenkdrper
erzeugt, wird zur Fehlerana-
lyse die Geometrie iiberpriift. Richtig, Volumenkérper Falsch, Flachenkérper
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13. Geometrie priifen —
(Examine Geometry) Okt sustbn )

= Register Analyse = Weitere

= Geometrie priifen

= Zusammenfiigen im Teile-Navi-
gator auswéhlen

= Alles setzen

= Geometrie priifen

Keine Ergeorusse

Keine Ergebrusse

= Ergebnisse hervorheben

rifstatus A

Keine Ergedrzse

Kenne Ergeorice

Die rot hervorgehobenen Kanten in

der Ergebnisdarstellung zeigen an, ... -
wo die Flachen nicht liickenlos mitei-

nander verbunden sind.

14. Ansicht aktualisieren (Refresh)

Somit werden die Ergebnisse der Analyse wieder geldscht.

Wird durch das Zusammenfiigen verbundener Flichen kein geschlossener Vo-
lumenkérper erzeugt, liegt dies oft daran, dass die Fldchen nicht exakt mitei-

nander verbunden sind. Zur Fehlerbehebung kénnen folgende Mafinahmen be-
riicksichtigt werden:

® =[]

1. Bei allen Funktionen zur Fldchenerzeugung sollte stets die Option Form
beibehalten aktiviert sein. Somit werden Ecken in der Kontur beibehalten,
indem ein Toleranzwert von 0,0 erzwungen wird. Andernfalls wird der in den
Einstellungen angegebene Toleranzwert fiir GO (Position) verwendet.

2. Wurde zur Fldchenerzeugung Regelfliche oder Durch Kurven verwendet,
sollte die Fliche noch einmal als Studio-Oberfliche erzeugt werden. Die
Studio-Oberfliche behdlt automatisch die Form bei.

3. Fiihrt keine der beiden Mafnahmen zu einer Verbesserung, kann auch die
Toleranz beim Zusammenfiigen vergrdfSert werden. Diese Mafinahme sollte
Jjedoch nur in Ausnahmefillen Anwendung finden.

Nachdem eine Mafsnahme zur Fehlerbehebung umgesetzt wurde, z. B. die Akti-
vierung der Option Form beibehalten bei einer Flichenoperation, wird dies
automatisch erkannt und es erscheint eine Information, dass durch das Zusam-
menfiigen nun ein Volumenkorper erstellt wurde.
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=

Iv.

Entf

15. Modell reparieren

Konnte bisher kein Volumenkorper erzeugt werden, ist das Modell anhand der
aufgefiihrten MaBBnahmen zur Fehlerbehebung selbststindig zu tiberpriifen und
Zu reparieren.

16. Speichern

Die Erstellung des Grundkdorpers ist
hiermit abgeschlossen.

Im folgenden Abschnitt wird als Al-
ternative zur Flachenmodellierung
eine Methode zur Erstellung des glei-
chen Grundkorpers mit Volumenope-
rationen aufgezeigt.

Methode II: Erzeugen des Grundkorpers aus Volumenkorpern

In diesem Abschnitt wird eine alter-
native Methode zur Erzeugung des
Grundkorpers beschrieben.

Da die verwendeten Skizzen und Kur-
ven geschlossene Konturen darstel-
len, konnen aus ihnen auch direkt Vo-
lumenkdrper erzeugt werden.

Analog zur Methode I kommen verschiedene Funktionen zur Erzeugung der
Volumenkorper zum Einsatz. Die Ausgangsbasis bildet das Drahtmodell. Die
verwendeten Funktionen sind im Register Fldchen und auf der Startseite zu
finden.

1. Speichern unter

Das erzeugte Flichenmodell wird unter einem neuen Namen gespeichert, um
beide Modelle zu behalten.

Dateiname = Gehaeuse_Antriebsseite_Volumen
2. Loschen aller Flichen
= RMT = Loschen

Es werden alle erstellten Flachen des Grundkorpers geloscht. Die verlinkte Fla-
che des Flansches wird nicht geldscht.
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1 -

Q

[©)

7

3. Arbeitslayer 1
4. Durch Kurven

= Kurvenregel = Verbundene Kur-
ven

= Kurven von SKETCH_001
wéhlen

= Neuen Schnitt hinzufiigen

= Kurven von SKETCH_002
wihlen

= Form beibehalten aktivieren

Korpertyp = Korper

5. Regelfliche

= Kurvenregel = Verbundene Kur-
ven

Konturzug 1 = SKETCH_000

Konturzug 2 = Projizierte Kurve

= Form beibehalten aktivieren

Korpertyp = Korper

6. Vereinigen

€ Durch Kurven eO? X
Schnitte A

o/ Skizze definieren oder Kurve suswah | 1)

Unsprunguicurve angeben

urchgang
[ At abe snwenden

Erster Schaitt GO (Position)

Letzer Schnit GO [Position)
Ausrichtung

Parameter

Flachencptionen v
Einstelungen A
Kerpertyp Kerper

Langsrichtung

Emesteeugen | Kein

Grad 33
& Regellache o7 X
Scnnitt A

+ Kurve oder Punkt suswihien (6 3 | *, |40
Ursprungskurve angeben |
Schnite 2 A

o/ Skizze definicren oder Kurve suswéh | )¢ /1)

Ursprungsiurve angeben

= Durch Kurven und Regelfldche wihlen

7. Regelfliche

Konturzug 1 = SKETCH_003
Konturzug 2 = SKETCH_004

= Form beibehalten aktivieren
Korpertyp = Korper

Das Umstellen der Ansicht auf Draht-
modell mit abgeblendeten Kanten er-
leichtert hier die Auswahl der innen
liegenden Kurven. Alternativ kann

auch das statische Drahtmodell ver-
wendet werden.

Ausncntung A
[ Form bebehalten
Ausrichtung Parameter
(P

Einstelungen A
Kerpertyp Korper
GO (Position) 0.0100]

[ Verschau Ergebmes snzeger j0

(o ppe—

O Regelfische v? X
Schnitt 1 A

 Kurve oder Punkt suswihien (4| 3¢ | |45
Unsgrungskurve angeber [
Schnitt 2 i
+ Skizze definitren oder Kurve suswih | )¢ 175
Ursprungsicurve angeben

Aysnichtung A

FA Form beibehaiten

Ausrichtung Parameter

Enstelungen A

Kerperyp Korper

GO (Position) .0100

2 Vorschau Ergenris anzegen O
(o [
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8. Subtrahieren
Ziel = Vereinigter Korper

Werkzeug = Innerer Korper

Die Erstellung des Grundkorpers ist
somit abgeschlossen. Das Ergebnis ist
der gleiche Korper wie nach der Mo-

dellierung mit Flachen (Methode I).

© Subtrahieren O? X

o Korpar auswahien (1) &

Bereich v

Erzeugen des Flansch- und Bodenbereichs

Die folgenden Schritte bis zur Fertigstellung des Gehéduses konnen mit dem
Grundkdrper aus Methode I oder aus Methode 11 durchgefiihrt werden.

1. Layer 82 einblenden

2. Extrudieren

= Kurvenregel = Verbundene Kur-
ven

= Kanten der abgeleiteten Flache
auswihlen (ohne Bohrungen)

Richtung = pesitive X-Achse
Ende = Bis Verlingerung

= Vordere Flache des Grundkdrper
wihlen (orange)

Boolesche Op. => Vereinigen

Schnitt A
+ Skizze definieren oder Kurve au: | e

Ursprungskurve angeben

ety geb .. r +
egrenzunge: A
Start b W
Abstand 0 F—
Ende * B Veritngerung
o/ Object suswahien (1) >
[ intailigentes Profil-woiume effnen
Boolesche Operation A
| = |/ Objekt auswihien (1) 9
Boolesche Opesation (3 Vercinigen
' Kerper auswahien (1) ®
Formschriige v
v
tellunge v
2 vorschau Eigebnis anzeigen L
o [

Durch die Auswahl von Bis Verlingerung wird die Extrusion bis zur gewdhlten
Fliche und deren Verlingerung durchgefiihrt.

3. Extrudieren
= SKETCH_005 auswihlen
Richtung = negative X-Achse

= Ggf. Richtung umkehren
Ende = Bis zum néchsten

Boolesche Op. = Subtrahieren

© Bxrudieren 07X

Schnitt A
o Sczze ceteinsen ode Kuve e |5 |15 5
Ursprungekeurve angeben

Richtung A
o/ Vedor angeben
Sagrenzungen A
Stant - Wer

Abstand 0 mm v

Ende 1| B cum nichsten =

[ inteligentes Profil-Uoiume &ffnen

Boclesche Operation A

Beclesche Operstion (8] Sublranieren

swahicn (1) 9
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4. Arbeitslayer 22
5. Layer 1, 21 und 82 ausblenden

Somit sind die Ebenen bei der Erstellung der Skizzen einfacher auszuwéhlen.

6. Skizze
= XY-Ebene

=> Profil aus vier Linien
Geometrische Zwangsbedingungen

= Kollinear

= Die vertikalen Linien zu den bei-
den inneren Ebenen

7. Skizze
= XZ-Ebene

= Profil aus vier Linien
Geometrische Zwangsbedingungen

= Kollinear

= Die vertikalen Linien zu den bei-
den inneren Ebenen

8. Arbeitslayer 2

9. Extrudieren
= SKETCH_006 auswihlen
Richtung = negative Z-Achse

= Ggf. Richtung umkehren
Ende = Wert => 150

Boolesche Op. = Keine

@ Extrudieren 07X

Unsprungskurve sngeben

-

0
p19=10:

p20=13(

-

A

/ Size definiesen oder Kurve s X [ {C '
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@ 10. Extrudieren

= SKETCH_007 auswihlen
Richtung = negative Y-Achse

Ende = Symmetrischer Wert
Abstand = 50

Boolesche Op. = Keine

11. Schnittmenge (Intersect)
= Beide Korper wihlen

Die Reihenfolge von Ziel und Werk-
zeug spielt an dieser Stelle keine
Rolle.

12. Arbeitslayer 1

13. Subtrahieren
Ziel = Grundkorper

Werkzeug => Schnittkérper

@ Extrudieren 07X
Schvitt A i

 Siaze defmieren oder Kurve s K. |t |

Ursprungskurve angeben

|
Richtung A ‘
o Vedtor angeben X &
Bagrenzungen A
Ende o+ Symemetneches Ws =
Abstand 50 p—
[ intelligentes Profik-olume cffnen
Boclescne Operation A
Boclesche Opesstion (@} Keine progem PSR
Formschrage v
@ Schnittmenge 07X z
Ziel A
o Korper suswahien (1) > Tl
-
Werkzeug A
+/ Kerpar suswinian (1) ‘
Beresch v

Ensteliungen v

[ Vorschau Ergebnis anzesgen | S0

B e
@ Subtrahieren o7 X
Zel A
 Korpes sumatien () P
Werkzeug A
+/ Kerps suswahien (1) P
Berect v
Einstellungen v
2 Vorsehau Ergebeis anseigen )
o [

Durch das Subtrahieren wird der Schnittkérper auf den Layer 1 verschoben, da
dort der Grundkdrper als Ziel lokalisiert ist.

Erzeugen der Standfiifie

Der erste Standfull mit der darin enthaltenen Bohrung wird zunéchst {iber eine
Ebene und eine extrudierte Skizze erzeugt. AnschlieBend werden der Standfufl

und die Bohrung gemustert.
1. Arbeitslayer 61
2. Bezugsebene

Typ = Ermittelt

= Unterseite des Gehiduses wihlen

Die Ebenendarstellung kann itiber die

Kugeln vergréflert werden.

€} Bezugsebene v? X
P Trmittel

Obyekte zur Ebenencefinition A

+ Objelt suswihlen (1) ..

Enstellung v

= =
| <oxs  JETSSTeppe——
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o
®

Shift
+F8

il

=

3. Arbeitslayer 22
4. Skizze
= Erzeugte Bezugsebene

Neu zuordnen (Reattach)

Nach dem Anlegen der Skizze wird
zundchst die Ausrichtung angepasst.

Skizzenebene = Richtung umkehren

/ Vekter angeken LAER

Skizzenorientierung = X-Achse aus- i A
Wﬁhlen Ursprungsmethode Ursprung des skiven v
o

Ursprungsmethode = Ursprung des
aktiven Teils verwenden

Zur Anpassung der Skizzenorientierung ist es sinnvoll, die Ansicht zu drehen.
Uber An Skizze ausrichten wird die Ansicht anschlieBend wieder senkrecht zur
Skizze gedreht.

Schnittkurve Einzetmacne =
Enzefiache
Als Referenz fiir die Skizzengeomet- Tangentiae Flichen
I‘ie erd d]e Schnittkurve der angren- Benachbarte Flachen
. . Formelementilachen
zenden Flache zur Skizzenebene ge- Komertiachen
blldet Flachenbereiche

Tangentiale Bereichsflschen

Flachenregel = Einzelfliche

= Seitenfliche wihlen

Schnittfiachen

Auch hier ist es sinnvoll, die Ansicht
zu drehen.

' Flache suswahien (1)

Einstelungen

In/Aus Referenz konvertieren =

= Schnittkurve wihlen

= Selbststindiges Erzeugen des ab-
gebildeten Rechtecks [

Zur Positionierung des Rechtecks eig-
net sich der Endpunkt der Referenzli-
nie.

Skizze beenden

5=20,0

p25

p26=30,0
1
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5. Arbeitslayer 1

6. Extrudieren

= SKETCH_008 auswihlen
Richtung = negative Z-Achse

= Ggf. Richtung umkehren
Ende = Wert = 5

Boolesche Op. = Vereinigen

7. Bohrung

Skizzenschnitt

Der Dialog zur Skizzenerstellung
wird aus dem Bohrungsdialog heraus
gestartet.

= Obere Eckflache des Grundkorpers
wihlen (s. Pfeil)

Ursprungsmethode => Ursprung des
aktiven Teils verwenden

= Ggf. Neu zuordnen

© Extrudieren Q7 X

5 A

+ Skizze definieren oder Kurve s < |1 1

Unsprungskurve angeben

Stat s Wert
Abstand

Ende s Wer
Abstand 5

[ inteflgentss Profi-Wolume offnen
Beclesche Operstion (3 Vereingen

+ Korpar suswiihlen (1)

© Skizze erstelen 07X

© Luf Erene
Skizzen-KSYS A
Eenenmethode
Reterenz Herizenes

Ursprungamethode | Ursprung des aktwen =

o/ KSYS bestimmen

| _oc QR

Wird der Ursprungspunkt der Skizze nicht wie gewiinscht iibernommen, muss
dieser im Nachhinein liber Neu zuordnen angepasst werden.

Ursprungsmethode => Ursprung des aktiven Teils verwenden

Skizzenhervorhebung

Somit werden die Elemente aullerhalb der Skizze abgeblendet.

= Erzeugen eines Punktes fiir die Bohrung

Geometrische Zwangsbedingungen

= Mittelpunkt (Midpoint)

= Bohrungspunkt zu einer horizonta-
len und zu einer vertikalen Linie
des Rechtecks der Skizze des
Standfulles

Skizze beenden
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X

3

Strg+L

8. Bohrung
Typ = Allgemeine Bohrung

Erzeugen = Flachsenkung
Senkdurchmesser = 16
Senktiefe = 5

Durchmesser = 9

Tiefenbegrenzung = Bis zum néchs-

ten

9. Formelement mustern

=> Extrudieren und Flachgesenkte
Bohrung wihlen

Layout = Linear

Richtung 1 = negative X-Achse
= Ggf. Richtung umkehren

Abstand = Anzahl und Steigung
(Count and Pitch)
Anzahl = 2

Steigungsabstand = 90

Richtung 2 = negative Y-Achse
= Ggf. Richtung umkehren
Abstand = Anzahl und Steigung

Anzahl = 2
Steigungsabstand = 125

10. Layer 22 ausblenden

@ Bohrung 27X
[ Aigemeine Bohrung 5
Positior A
+/ Punbt angeben (1) [
Richtung A
Echrungzrichtung 1 Senkrecht zu Flick v

n und Abmessungen A
Erzeugen T Flachsenkung =
Bematiungen A
Senkdurchmener | 16 e
Senbbefe s -
Durchmaster ] mm -

Tiefenbegrenzung | Bis zum nachsten

Boolesch v

Enstellunge v

& Vorschau Ergebris anzeigen S

A B
© Formelement mustern 0?7 X

Zu musterndes Formelement A
o Formelement suswihlen (2 a
Referenzpunkt v
Musterdefinition A
Layout £ Linear -
Begrenzungsdefinion v
Richtung 1 A
o/ Veltor angeben g EH§ EES
Abstand Anzahl und Steigung ¥
Anzahl 2
Stequngsabstand | 9 mm
[ symmetsisch
Richtung 2 A

[ Richtung 2 verwenden
o Vektor angeben XL s
Abstand Anzabl und Steigung ¥
Anzahl 2 -
Steigungsabstand | 125

O symmetrisch

M

mstanzenpunkte
[ Tabellenkelkulation verwenden

Orientierung

< < |H < <

Mustereinstellungen
Mustermethode A

Methode Abweichend -

Wiederverwendoare Referenten v
Ergebinis anzeigen| J0

o ==
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VIIL

@ @

X

Erzeugen der Lagersitze

1. Schnitt aktivieren

Die Schnittansicht vereinfacht die Erstellung der Lagersitze

2. Extrudieren
= Vordere Kreiskante auswahlen

Richtung = pesitive X-Achse
= Ggf. Richtung umkehren

Start = Wert = -1.5
Ende = Wert = 7.5

Boolesche Op. => Vereinigen

Offset = Zweiseitig
Start = -5
Ende = 5

3. Extrudieren
= Innere Kreiskante auswihlen

Richtung = pesitive X-Achse
= Ggf. Richtung umkehren

Ende = Wert = 1.5
Boolesche Op. = Subtrahieren

Offset = Einseitig
Ende = 2

€ Extrudieren 07X
Schnitt A

o/ Skizze definieren ades Kuveaws X, s /)
Ursprungskurve angeben

Richtung

/ Vektor sngeben XK',
Begrenzunger

Sart | Wen
Abstard 15

Ende | Wert
Abstand 73

L[] Intelligentes Profil-Volume &ffnen
Boolesche Operatior
Baolesche Openation (3 Verenigen

+/ Krpar auswihlen (1)

Formschrage
Offset A
Offset Zweseitg -
Start s mm -
Ende 5 o
Enstellungen v
4 Vorschau Ergebnis anzeigen S0
[ o
© Extrudieren 0? X
Schnitt A

o/ Skizze definieren oder Kurve au < ')
Urtprungskurce angeben B
Richtung

/' Vektor angeben X!

Begrenzungen

Start | Wenrt
Abstand ] mm
Ende | Wert
Abstard 15 mm

[ Inteligentes Profil-Volume ffnen
Boolesche Operation

Boolesche Operation B Subtraneren

+ Karper auswhlen (1)

Formschrage

Offset A
Offset Einceitg -
Ende 2 mm
Enstellungen el
A vorschau Ergebnis anzeigen )
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@ 4. Extrudieren

x = Hintere Kreiskante auswéhlen

Richtung = negative X-Achse
= Ggf. Richtung umkehren

Ende = Wert = 42.5
Boolesche Op. => Vereinigen

Offset = Zweiseitig
Start = 0
Ende = 5

5. Einstich (Groove)

= Rechteckig (Rectangular)

=> Mantelfldche der Bohrung wéhlen
Einstichdurchmesser = 54.2

Breite = 2

Einstich positionieren

= Hintere innere Kreiskante der
Extrusion wihlen (orange)

= Hintere Kreiskante der Nut
wihlen (rot)

Wert = 34

kante der Nut.

Das Umstellen der Ansicht auf Draht-
" modell mit abgeblendeten Kanten
vereinfacht die Auswahl der Kreis-

Schnitt ~

/ Skizze definieren odec Kuveaw 3 (0 45

Ursprungskurve angeben

Richtung A
o Veltor angeben XLlds2) -

Begrenzungen A
Stan | Wer

Abstind [ mn -

Ende | Wen -

Abstand 23 mn v

[ Intelligentes Profil-Volume &ffnen

Boolesche Operation

Boolesche Operaton [ Veseinigen

 Kbrper auswihlen (1)

Formschrage

Offset A
Offset Iwesseitg -
Start 0 mm
Ende $ mm .
Enstelungen v
[ vorschau Ergebnis snzeigen O

o [

£ Rechteckiger Enstich ? 1
Einstichdurchmesser 542

Breite. 2

Zurock

€ Einstich positicnieren ? X

Name
Kparliche identifizeren

Zurisck Abbrechen

I'\l o
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g 6. Formschrige (Drafi)
@ Kente =
Typ = Kante >
Vektor = positive X-Achse 5 Wik g XL d5

Unveranderte Kanten A

Unverinderte Kanten = hintere

+/ Kante suswihien (1)

dullere Kreiskante des Absatzes Seite umkehven X

Winkel 1 0 - Winkel 130 =

. Meuen Satz hinzufugen @ .

Winkel 1 = 30 ke =

Variabler Schragungspunkt v

Enstelungen v

4 vorschau Ergebnis anzeigen 2

(o

7. Arbeitslayer 23
8. Skizze

= Bezugsebene (4) “120mm”

N
w
Q

= Ggf. Neu zuordnen ]

@
i
]

= Erzeugen eines Kreises

™
\_/

Durchmesser = 42 ‘ -

@ Geometrische Zwangsbedingungen
T = Punkt auf Kurve

= Kreismittelpunkt zur vertikalen
Skizzenachse

1 > 9. Arbeitslayer 1

@ 10. Extrudieren
<« = Sketch_009 auswihlen o St s e e K 5 16

Ursprungskurve angeben

Richtung = negative X-Achse

Richtung A
= Ggf. Richtung umkehren Wl sngeben XL &
Begrenzungen A
Ende = Wert = 42.5 el bee -
Ende |+ Wert -
Boolesche Op. = Vereinigen e S
[ intelligentes Profil-Volume 6ftnen
Boolesche Operation A
Boolesche Operstion | (3 Versinigen -
+ Korper auswahien (1) [ ]
Formschrage v

Offset b
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@
©

11. Bohrung
Typ = Allgemeine Bohrung

Fangpunkt = Bogenmittelpunkt

= Mittelpunkt der Kreiskante
wihlen

Erzeugen = Flachsenkung
Senkdurchmesser = 32

Senktiefe = 10

Durchmesser = 24
Tiefenbegrenzung => Bis Auswahl
= Innere Stirnfliche wéhlen

12. Arbeitslayer 23

13. Skizze

= XZ-Ebene

= Ggf. Neu zuordnen

= Erzeugen einer vertikalen Linie
= Lénge = 10

14. Arbeitslayer 1

15. Rippe (Rib)

= Skizze auswihlen

= Parallel zu Schnittebene
BemalBung = Symmetrisch
Starke = 3

= Rippe mit Ziel kombinieren
aktivieren

© Bohrung 0?7 X
[ Angemcine Bohrung -
Position A

+/ Punkt angeben (1) 1‘
Richtung A

Bohrunganchtung % Senkrecht 2u Flict »

Form und Abmessungen A
Erzeugen 7 Hachsenkung =
Bematungen A
Senkdurchmesser 32 mm v
Senkiefe 10 mm v
Durchmesses 1 mm v
Ticlenbegrenzung  — Bis Auswahl -
' Obyext suswahlen (1) P>
Boolesch A
Boolesche Operation ® Subtraheren -
o Kérper auswhlen (1) @
Enstelungen v
p64=80.0
- -
o
© b
8
[to]
w
o I
Y X

-
-

© Riope 0 ? X

Zie A
o/ Krper auswihlen (1) #
Schnitt AL
+ Skizze definieren oder Kurve auswihl (3 "_
Wande g

) Senksecht zu Schrittebens
@ Parallel zu Schoittebene

Fuppenseite umkehren e
Bemafung & Symmetrisch =
Starke 3 .

[ Rippe mit Ziel kombinieren

o+ v Starke 3 -

Addeckung w
Formschrage v

A Vorschau Ergebnis anzeigen 0

(oo ==
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@ 16. Kantenverrundung Einzeine kurve -8
Einzelne Kurve
= Kurvenregel => Obere Rippen- Verbundene kurven
Fldchen-Kanten Tangentiale Kurven

Flachenbegrenzungskurven

(Rib Top Face Edges) Fischen-Auenkanten
= Die drei Flidchen der Rippe aus- NE———

Wahlen Korperkanten
Scheitelpunktkanten

Tangentiale Scheitelpunitkanten

Die vorderen Kanten miissen ggf.
noch als Einzelne Kurven ausgewéhlt

werden. %
Radius1 =1 :

Durch die Auswahl der Kanten iiber die Kurvenregel Obere Rippen-Flichen-
Kanten werden die an die Rippe angrenzenden Verrundungen ohne manuelle
Anpassungen bei der folgenden Musteroperation verarbeitet.

17. Formelement mustern
= Auswabhl der folgenden Formele- Fomeement acvdbin ) )
mente im Teile-Navigator: Referenzpunic v
(Strg-Taste gedriickt halten) L) n— o
- Skizze I ;
- Rippe o Veitorangeben |23 |1 &P -
- Kantenverrundung jhw = —A
Layout => Kreisformig ey s
Vektor = Mantelfliiche der Boh- il ———C)
rung [ 5
Abstand = Anzahl und Abstand u.bu.m [;,;
Anzahl = § : :
Spannwinkel = 360 RO e

Wiederverwendbare Referenzen v

Ergebnis anzeigen 20

[ o =

Wird bei der Auswahl eines Vektors eine zylindrische oder konische Mantelfld-
che gewdhlt, selektiert das System automatisch die Achse der Mantelfliche als
Vektor.
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&

A\

\/
\/

18. Formelement mustern ——
= Erzeugen eines weiteren Musters - remsenstamaie .
mit den gleichen Formelementen e v
und mit den gleichen Einstellun- """ "
. . o Ciidoms
gen wie das vorige Muster e v
Vektor = Mantelfliche der oberen ... -
Extrusion Pl st e
Winkekrichtung A
Abstand Anzahl und Abstand =
Anzahl 5 -
Spennwinkel 360 ” -

19. Arbeitslayer 61 “““““‘“ CE 3

20. Bezugsebene Panare Reterenz ~

Typ = Im Abstand — ¢

= YZ-Ebene _— EE—e—

Abstand = 45.5 in pos. X-Richtung v A s o -
o [ >

21. Arbeitslayer 23
22. Skizze : T

= Erzeugte Bezugsebene

= Ggf. Neu zuordnen Myl L

= Erzeugen eines Kreises, konzent-
risch zum unteren Lagersitz

= Erzeugen von zwei parallelen Li-
nien, die dulere Linie verlduft tan-
gential zum Kreis

874220

Aus den Linien wird eine weitere Rippe erzeugt. Daher muss die Linge der
Linien nicht explizit festgelegt werden und die Skizze muss nicht zwangsldufig
vollstindig bestimmt sein.
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23. Arbeitslayer 1

24. Rippe
= Kurvenregel = Einzelne Kurve ST e & -
Anhahten bei Schnittpunkt
= Anhalten bei Schnittpunkt Ve st eveny S e
(Stop at Intersection)
= Beide Linien und das untere Kreis- =55 CERS

Ziel A
Segment auswahlen o Kérper auswihlen (1) 9
= Parallel zu Schnittebene Sehnitt A
+/ Skizze definieren odes Kurve auswahl [z L
BemalBung = Asymmetrisch viande ~
) Senksecht zu Schittebene
.. (@ Paraliel u Schnittebene
Stirke = 5 - ]
BemaBung |+ Asymmetrisch -
=> Rippe mit Ziel kombinieren R i
[ Rippe mit Ziel kombinieren
Abdecung v
= Ggf. Richtung umkehren Formschrage a2, X O
[ Vorschau Ergebnis snzeigen £ ’_/ '

(o -

Uber die Kurvenregel und die Funktion Anhalten bei Schnittpunkt kénnen
auch einzelne Segmente einer Kurve ausgewdhlt werden. Somit muss bspw. zur
Erstellung einer Extrusion nicht zwangsldufig die gesamte Skizze verwendet
werden. Bei der Erstellung von Skizzen sollte jedoch stets beriicksichtigt wer-
den, dass die daraus erstellten Formelemente eindeutig erkennbar sind.

25. Extrudieren
= Kreis der Skizze wahlen o St defieen s Kuve e 3 [ 15
. . Ursprungskurve angeben )
Richtung = negative X-Achse
Richtung A
. o Veltor angeben XL 0 -
= Ggf. Richtung umkehren —
s %
Ende = Wert = 15 e v -
Abstand L] mm -
Ende | Wert
Boolesche Op. = Vereinigen Absand 5 mn__-
] Intelligentes Profil-Volume &ffnen
e ese Boolesche Operation A
Offset = Zweiseitig R e
Start = _4 o/ Kérpar auswihlen (1) .
Formschrage v
Ende = 0 Offset A
Offset Tweiceity =

Ende 0 mm -
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% 26. Formelement spiegeln

= Rippe auswihlen
Ebene = XZ-Ebene

*\"ﬁt 27. Ausblenden von Layer 23

Strg+L
8 28. Einstich
= Rechteckig

= Innere Mantelflache der Extrusion
wihlen

Einstichdurchmesser = 44.5
Breite = 1.8

Einstich positionieren

= Vordere innere Kreiskante der Ex-
trusion zur vorderen Kreiskante
der Nut

Wert = 3.2

VIII. Erzeugen der dulieren Rippen
24 > 1. Arbeitslayer 24

@ 2. Skizze

= XZ-Ebene
1@ = Ggf. Neu zuordnen

a Schnittkurve _r -
= Obere Mantelfldche des Grund-  Riche susmshien (1) ®

korpers wihlen

Enstelungen v

BT iveenden | bbrechen

Da die Schnittkurve in diesem Fall nur eine Lésung generiert, entfdllt das
Durchschalten der Lisungen.
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‘I |I In/Aus Referenz konvertieren

= Schnittkurve wéhlen

/ = Erzeugen der Linie mit Zwangsbe-
dingungen und Maf3en
(analog zu den Rippen des Gehéu-
ses der Antriebsseite)

L > 3. Arbeitslayer 1 T ~[samls -
”

@ 4 Ri[)pe + Kérper auswihlen (1) @
Schnitt A
= Linie der Skizze auswihlen

+/ Skizze definieren oder Kurve auswibl p {0

Wande A
= Parallel zu Schnittebene O Seeecht Schitesene
(@ Parallel zu Schnittebene
Bemalung = Symmetrisch i X
Bemafung ofs Symmetrisch =
Stiarke = 3 i : mn_~
A Rippe mit Ziel kombinieren
Abdeckung v
= Rippe mit Ziel kombinieren Fomachige v
A vorschau Ergebnis anzeigen 50
(o
5. Formschrige
P Kante -
Typ = Kante prT—— »
Vektor = obere Fliche der Rippe e e X[L& -
Unverinderte Kanten A
Unverdnderte Kanten => obere Kan- """ ¥
. Seite umkehren x
ten der Rippe — s .
. Meuen Sats hinzufiigen @
Winkel 1 =9 wste v
Varisbler Schrigungspunkt v
Enstellungen v
A Vorschau Ergebnis anzeigen 0

< 0K> Abbrechen

@ 6. Flichenverrundung .

- Mittelfliche

Typ = Dreiseitig

Flache 1 = vordere Seitenfléiche
Fliche 2 = hintere Seitenfliiche / E
Mittelfliche => obere Fliche :
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@ 7. Kantenverrundung
Radius 1 1 -
Radius 1 =1
= Kurvenregel = Obere Rippen- i
Fldchen-Kanten ; -
it g
= Die drei Flichen der Rippe L1
auswahlen & /44
Q} 8. Formelement mustern —
= Auswahl: T —" 9
. Referenzpunkt v
- SklZZe Musterdefinition A
_ Rl e Layout ) Kreistormig e
pp . =
_ Formschrége Rotationsachse ‘ A
o/ Veltor angeben XKL
- Flachenverrundung Punkt angeben e
Winkekichtung A
- Kantenverrundung s — -
. 3 . Anzahl 3 A
Layout = Kreisformig T -
Spacing 1 Value = 60.000000 @
Vektor = X-Achse Spcing o= 00000 x
. <
Abstand = Liste
Anzahl = 3 Saien v
Mustennkrement v
Abstandswert = 60 Irsansenpuit v
] Tabellenkalkulation verwenden li::3)
= Neuen Satz hinzufiigen Ocenienng v
Mustereinstellungen v

Abstandswert = 240
61 v 9. Arbeitslayer 61
< 10. Bezugsebene
Typ = Im Abstand
= XY-Ebene
Abstand = 45 in neg. Z-Richtung

= Ggf. Richtung umkehren

24 = 11. Arbeitslayer 24

@ 12. Skizze

= Erzeugte Bezugsebene

© Bezugsebene

% Im Abstand

Planare Referenz

/' Planares Objekt auswéhlen (1)
Offset

Abstand X 4

Ebenenarientierung

Enstelungen

Ursprungsmethode => Ursprung des aktiven Teils verwenden

@ = Ggf. Neu zuordnen
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L1

Schnittkurve

= Eine Seitenfliche des Grundkor-
pers wihlen

In/Aus Referenz konvertieren

= Schnittkurve wihlen

= Selbststidndiges Erzeugen der
Linie mit Zwangsbedingungen
und Mallen
(analog zur vorigen Rippe)

13. Arbeitslayer 1

14. Rippe

=> Linie der Skizze auswéhlen

= Parallel zu Schnittebene
BemaBung = Symmetrisch

Stiarke = 3

15. Formschrdge

Typ = Kante

Vektor = obere Fliche der Rippe

@ Schaittiurve
Sehnittflache

o Pliche suswiblen (1)

Unverinderte Kanten = Kanten der Rippe

Winkel 1 = 9

16. Fldchenverrundung

Typ = Dreiseitig

Fliche 1 = vordere Seitenfliiche
Flache 2 = hintere Seitenfléiche
Mittelfliche = obere Fliche

17. Kantenverrundung

Radius 1 = 1

= Kurvenregel = Obere Rippen-
Flichen-Kanten

=> Die drei Flachen der Rippe
auswiéhlen
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&

So

Strg+L

IX.

&

®

18. Formelement spiegeln

= Rippe und dazugehorige Formele-
mente auswahlen (inkl. Skizze)

Ebene = XZ-Ebene
19. Ausblenden von Layer 24

Erzeugen der Verrundungen
1. Kantenverrundung

= Kurvenregel = Fldchenbegren-
zungskurven

= Auswahl der fiinf Flachen der Ta-
sche am Boden

Radius 1 = 3

2. Kantenverrundung

= Selbststdndiges Erzeugen der rest-
lichen Verrundungen

Radius1 =1

Das Erzeugen von Verrundungen ver-
lduft in NX nicht immer stabil. Daher
ist es hdufig hilfreich, nicht alle Ver-
rundungen auf einmal zu erzeugen,
sondern schrittweise und kategorisch
vorzugehen, z. B. zuerst der Fufibe-
reich, dann die Aufenkanten usw.

Flachenbegrenzungs... = s«

Einzelne Kurve

Verbundene Kurven

Tangentiale Kurven
Flichenbegrenzungskurven
Flachen-AuBenkanten

Obere Rippen-Flachen Kanten
Farmelement-Schnittkanten
Kdrperkanten
Scheitelpunktkanten

Tangentiale Scheitelpunktkanten

= E

R
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X.

Strg+L

2B~

7

® +

Sh:

Erzeugen der Bohrungen am Flansch

1. Einblenden von Layer 82

Somit wird die zu Beginn extrahierte Flache angezeigt.

2. Arbeitslayer 25

3. Skizze
= YZ-Ebene

In dieser Skizze werden Punkte an-
hand der Mittelpunkte der Bohrungen
der extrahierten Fliache erzeugt.

Punkt

Fangpunkt = Nur Bogenmittelpunkt

Mit aktiviertem Fangpunkt Bogenmit-
telpunkt werden Punkte in den Boh-
rungsmittelpunkten platziert.

Skizze beenden

4. Skizze
= Bezugsebene (3) “13mm”

Ursprungsmethode = Ursprung des
aktiven Teils verwenden

= Ggf. Neu zuordnen
= Erzeugen eines Kreises

= Kreismittelpunkt zusammenfallend
mit einem Punkt aus der vorigen
Skizze

Skizze beenden

&/

A A A OQO+
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L~ 5. Arbeitslayer 1
@ 6. Extrudieren e (o B
. Ursprungskurve angeben |
« = Erzeugten Kreis wihlen e =
Richtung = positive X-Achse o S X)L @]~
Begrenzungen A
Start = Wert = -2 s b=
. . nde 4| Bis zum nachsten w
Ende = Bis zum niichsten e e
Boolesche Operation A
Boolesche Op. = Subtrahieren oslachepunton (8 Sbianeen =
o Koeper susveahlen (1) P
@ 7. Bohrung e —
[] Schraubendurchgangslech -
Typ = Schraubendurchgangsloch =
= Punkt der Skizze wihlen pdie Ty 2
Richtung A
Schraubengréﬁe = M4 Bohrungsnichtung % Senkrecht zu Flact +
Form und Abmessungen A
Einpassung => Normal (H13) freugen D tifecn -
. . Schraubentyp General Screw Clearan +
Tiefenbegrenzung = Bis zum néchs-  swwwsec 1w =
Einpassen Mormal (H13) -
ten Bamelungen N
Tiefenbegrenzung 4 | Bis 2um nichiten v
Startfase v
Endfaze v
@ 8. Formelement mustern —
= Auswahl von:  Formeement susmatien 2 8
. Reterenzpunit v
- EXtrudleren Musterdefinition A
- Einfache Schraubenbohrung o R
Position Punkt -
Layout => Allgemein Pkt s |
.. . Nach A
Von Position = Punkt der Skizze &1
wihlen, an dem die Extrusion und die  ..,,.... s
Bohrung erzeugt wurden e A
Nach = restliche Punkte der Skizze "= .
wihlen [ Tabetentalkulation verwenden |
Orientierung v

‘-'?{3} 9. Ausblenden von Layer 25 und 61

Strg+L
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@ 10. Bohrung

©

Typ = Allgemeine Bohrung

Fangpunkt = Bogenmittelpunkt

= Beide Mittelpunkte der Zentrier-
bohrungen der extrahierten Fldche
wéhlen

Tiefenbegrenzung => Bis zum néchs-
ten

Durchmesser = Messen (Measure)

Zu messendes Objekt = Objekt

= Kreiskante der Bohrung der extra-
hierten Flache wahlen

= Kurve/Kante aktivieren

Durchmesser => BemafSungsausdruck
erstellen (s. Pfeil)

Ggf. muss von Radius auf Durchmes-
ser umgestellt werden.

Durch das Messen wird der Durch-
messerwert von 6 mm als Durchmes-
ser fiir die Bohrung festgelegt.

€ Bohrung
[ Augemeine Bohrung -
Position A

/ Punkt angeben (2) s,

Richtung A

Bohrungsrichtung 1 Senkrecht zu Flict =

Form und Abmessungen
Erreugen [ Ginfacn
Bemalungen IS
Durchmesses 6 mm -
Tiefenbegranzung | Bis 2um nachster | 2% Mesten..
= fomei..
Jx Fynition
B prweiterter Teat..

Boolesch
Enstelungen

= Beterenz ,

o

Ergebris anzeige

Als gonstant festiegen
Abbreche

Zu messendes Objeki A
® Obyelt O Punkt ) Vektor

O Objebtsetz O Punktsete O KSYS

Objekt auswahien (0) 4
Liste A

Chjekt 1 Kartevon Ver

£ Onjet uswablen
« >
Messmethede
- BERRE
Ergebristiter Al e 188495 om B
o e— 80000 mm
s warden | von 2 Messungen smgessigt i Ll sS4
= Min Kesmmunguodis 30000 e B W
EEE
Hirnweise v
Dnstelungen v
T sstrechen

Das Messen ist eine Moglichkeit, schnell und ohne die explizite Definition von
Parametern assoziative Modelle zu erstellen. Dabei wird durch das System im-
plizit ein Parameter mit dem definierten Maf3 erstellt, hier der Durchmesser.
Andert sich in diesem Fall der Durchmesser der extrahierten Fliche, dndert
sich auch das gemessene Durchmessermay3.

Beim Erzeugen von Bohrungen kénnen auch mehrere Punkte ausgewdhlt wer-
den. In diesem Fall ist es nicht mehr notwendig, die Zentrierbohrung zu spie-

geln.

11. Fase

Querschnitt = Symmetrisch
Abstand = 1

O Fase 07T X
Kante A

+/ Kante auswiblen (2)

\ )

Offsets A |
Querschnitt Tf Symmetrisch  ~ 6

Abstand 1 mm -

nstelunge: v
e Tf v Abstand 1 v
& vorschau Ergebnis anzeigen S0

[ o J—

Abbrechen
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@

@

S

=

12. Materialien zuweisen

= Steel
13. Uberpriifen der Layer

= Ggf. Elemente auf Layer verschie-
ben

14. Ausblenden aller Layer aufser 1

15. Speichern

4.10 Erzeugen des teilparametrischen Zahnrades

®

@:-

Strg+E

Im folgenden Beispiel wird ein schrigverzahntes Zahnrad modelliert, welches
iber die Parameter Breite, Modul, Zihnezahl und Winkel verdndert werden
kann. Das Profil eines Zahnes wird dabei als Drahtmodell aufgebaut. Weiterhin
werden Stiitzelemente erzeugt, welche zusammen mit dem Zahnprofil die Basis
fiir den Volumenkdrper des Zahnes bilden.
Vorgehensweise:
I. Erstellen der Parameter
II. Modellieren der Stiitzelemente

III. Erzeugen des Volumenkdrpers

Das Video zeigt die gesamte Modellierung des Zahnrades.

Erstellen der Parameter

1. Erstellen einer neuen Datei (Modell)
Dateiname = Zahnrad

2. Ausdriicke (Expressions)

Sichtbarkeit A T Mame Formel
Es werden 0 von 0 Ausdricken angezeigt 1 ¥ Standerdaucoe
e s mmdroce =] || 200 B Never Ausaruck
3. Ausdrucksgruppe erstellen ey
Ausdrucksgruppen Nursktve snzeigen  ~ + Meue Gruppe
[ Gesperrte Formelausdriicke anzeigen
= RMT auf Standardgruppe P ot g

[] Erweitertes Filten aktivieren

= Neue Gruppe Axtionen A

(3 Gruppe exportieren

Suchen... (Strg+F)

Neuer Ausdruck ”
(DY Kopiesen fstig=0

Name = Eingabewerte

Teileabergredenden Ausdruck erstellen/bearbeiten


http://static.springer.com/sgw/documents/1669929/video/mp4/4_10_Zahnrad.mp4
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4. Ausdruckgruppen anzeigen
. Sichtbarkeit A
Ausdrucksgruppen = Alle anzeigen 1A
£5 werden 0 von 0 Ausdriicken angezeigt
Anzeigen Alle Ausdriicke -
5. Aktivieren der Gruppe Ausdrucksgrppen Nue aitive amasigen ~
. Gesperrte Formelausdricke ar Keine anzeigen
= RMT auf Gruppe Eingabewerte Alie anzeigen

[] Erweitertes Filtem aktivieren | Nur aktive anzeigen

= Gruppe als aktiv festlegen

Mit Hilfe von Gruppen lassen sich Ausdriicke zusammenfassen und organisie-
ren. Uber RMT wird eine Gruppe aktiviert. Neue Ausdriicke werden stets in der
aktiven Gruppe erzeugt. Uber die Spalte Gruppe kann die Gruppenzugehérig-
keit eines Ausdrucks nachtréglich gedndert werden.

Wird eine neue Gruppe tiber RMT auf einer anderen als der Standardgruppe
erstellt, wird die neue Gruppe der anderen untergeordnet. Auf diese Weise las-
sen sich hierarchische Gruppenstrukturen erstellen.

6. Erzeugen der folgenden Ausdriicke:

Name  Formel Einheiten Dimensionalitiit Typ

Breite 20 mm Léange Anzahl
Modul 1.5 mm Léange Anzahl
Winkel 5 ° Winkel Anzahl
Zaehnezahl 15 - Ohne Einheit  Anzahl

7. Ausdrucksgruppe erstellen

= RMT auf Standardgruppe = Neue Gruppe

Name = Kreisdurchmesser

8. Aktivieren der Gruppe

= RMT auf Kreisdurchmesser = Gruppe als aktiv festlegen

S 9. Erzeugen der folgenden Ausdriicke (Typ: Anzahl):
p2=

Name Formel Dimensionalitit
D_Teilkreis Zaehnezahl * Modul Lange
D Fusskreis D Teilkreis — 2 * 1.167 * Modul Lénge
D_Grundkreis D_Teilkreis * 0.9597 Lange
D Kopfkreis D Teilkreis + 2 * Modul Linge

D Zwischenkreis (D Teilkreis + D_Grundkreis) / 2 Lange
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4 10. Ausdrucksgruppe erstellen
Name = Zahnprofil

7 11. Aktivieren der Gruppe

12. Erzeugen der folgenden Ausdriicke:

Name Formel Einheiten Dimensionalitit Typ
S _Kopftkreis 0.49 mm Lange Anzahl
S Teilkreis 1.178 mm Linge Anzahl
S Zwischenkreis 1.246 mm Liange Anzahl
S_Grundkreis 1.26 mm Léange Anzahl

1 Name Formel Wert Enheiten Dimensionalitat Typ Ursprung Status Kommentar Prifungen Gruppe
1 ~ Engabewerte <Mone> -
= mm ¥ Lénge ¥ Anzzhl ~
3 Breite pul 20 mm mm v Lange Anzahl Bngabewerte v
4 Modul L5 1.5mm mm  * Linge Anzahl Engabewerts ¥
] Winkel 5 §* . ¥ Winkel Anzahi Engabewerte v
3 Zaehnezshl 15 15 Ohne Erheit  Anzahl Engabewerte ¥
7 ¥ Kreis hmesse: one v
8 D_Fusskreis D_Telkreis-2"1. 167"Modul | 18.999 mm mm ¥ Linge Anzahl Kreisdurchmesser ¥
9 D_Grundkreis D_Teikreis*0.9597 21.59325mm mm ¥ Lange Anzahl Kreisdurchmesser ¥
0 D_Kopficess D_Tedkress +2"Modul 25.5mm mm T Lange Anzahl Kreisdurchmesser =
1n D_Teikress Zaehnezahl®™Modul 22.5mm mm ¥ Lange Anzahl Kreisdurchmesser ~
2 D_Zwischenkreis  (D_Teiloreis +D_Grundkreis)/2 | 22.0496625mm mm ¥ Lange Anzahl Kreisdurchmesser ¥
= . v
4 5_Grundireis L26 1.26 mm mm v Lange Anzahl Zahnprofi -
15 S_Kopfireis 0.9 0.49 mm mm ¥ Lange Anzahl Zahnprofi »
6 5 _Teilreis L178 1.178 mm mm ¥ Lange Anzahl Zahnprofi i
7 §_2wischenkreis  1.246 1.246 mm mm ¥ Lénge Anzahi Zahnprofi -

@ Uber die Spalte Gruppe kann ein Parameter auch nachtriglich einer Gruppe
zugeordnet werden.

Wurden alle Parameter erzeugt, kann der Ausdruckseditor beendet werden.

Die erzeugten Ausdriicke werden auch ~ Tietaviaater

. . . . Name & A A Layer Kommentar
im Teile-Navigator aufgefiihrt. 15 Modulemsichtan

Uber RMT auf Benutzerausdriicke = *Z7 ="
Ausdrucksgruppen umschalten kdnnen + EyEngabewerte | Fiter ,
3 . + [ Kreisdurchmess
auch die Gruppen angezeigt werden. e
+ 5 Zahnprofil
- [ Modellhistorie

Ausdrucksgruppen umschalten




138 4 Konstruktion eines Getriebes
II. Modellieren der Stiitzelemente
s v 1. Arbeitslayer 41 | & Kreisbogentres 0 7 X]
(- Kreshogen/Kreis von Mittelpunkt v
/2. Kreisbogen/Kreis (Arc/Circle) Mites A e ralen -
' Typ = Kreisbogen/Kreis von Mit- ~ """ =l s
% // )
telpunkt i | / : i
Mittelpunkt = Ursprung des Bezugs- <= al F N
koordinatensystems wahlen s ks \ T \
ISR 45 \-. Mitte |
Endoption = Durchmesser o st =]\ z ' )
Ebene angeben < \} - \Y : /
Durchmesser = D_Fusskreis S
] Vollkreis =
Ebenenoptionen = Ebene auswéhlen ..., v
= YZ-Ebene auswihlen — —
Begrenzungen = Vollkreis
@ Bei .der Auswah.l des Formelementes o AR
Kreisbogen/Kreis muss darauf geach- "
tet werden, dass nicht der Kreisbogen b 4 -
izze In unkt inie reisbogen/Kreis
der direkten Skizze gewdihlt wird. Aufgabenumaebung :

®

Ik

Strg+C

ik

Strg+V

Register Kurve = Kreisbogen/Kreis

3. Kreis umbenennen

= RMT auf Bogen (1) im Teile-Navigator = Umbenennen (Rename)
Name = Fusskreis

Durch das Umbenennen kénnen die Kreise spdter besser im Teile-Navigator
identifiziert werden.

Im Folgenden wird der erzeugte Kreis jeweils kopiert, umbenannt und der
Durchmesser gedndert. Alternativ konnen die Kreise aber auch einzeln erstellt
werden.

4. Kreis kopieren

= RMT auf Bogen (1) “Fusskreis” im Teile-Navigator = Kopieren (Copy)
5. Einfiigen

= Menii = Bearbeiten = Einfiigen (Paste)

6. Kreis umbenennen

= RMT auf den kopierten Kreis = Umbenennen (Rename)

Name = GrundKkreis
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®

7. Durchmesser dndern T el
£ Kiesbogen/Kreis von Mitteipunkt -
= Doppelklick auf den kopierten == —| B Ooloeew 3T o =
Kreis / Punkt suswshlen (1) :. /. //\
= Formel (Formula) PEsire » - \
Endeption 4 Durchmaesser - T\_ .
Durchmesser = D_GrundKkreis Groe \ \

a1\
Durchmesser 18.9990 mm =

: 2 wenen :
. . . . . Fhenenoptioren Ebene auswihlen = et i

Die Werteingabe ist durch die vorige m:mw S | /

Verwendung eines Parameters ge- e e F

sperrt. Im Ausdruckseditor kann ein ... —

neuer Wert eingetragen werden o I

(s. Seite 70).

= Wiederholen der Schritte 4 bis 7
fir die weiteren Kreise:

- Zwischenkreis S
- Teilkreis ST
- Kopfkreis
= -
® 0
o topm 5
®/ ogen (0 “ikoes’ 0
@/ Bogen (5) "Kopfhreh® BV
8. Formelementgruppe G B msys L
Neue Posttion der Formelementgruppe  Auf der Hauptebene ud
(F@a[u/’e Glﬁ()”p) Formelement Gruppenname Kreise
. . . [[] Abhangigkeiten hinzufugen
= Auswahl der Kreise im Teile- S (] e i ounektopes
1 _ Teil in Gruppe
NaVIgator (Strg TaSte) Bezugskoordinatensystem(0) Bogen() "Fusskreis™
Bogen(1) “Fusskreis” Bogen(2) “Grundireis"
= RMT = Formelemenigruppe ey B
Bogen(d) “Teilkreis” > Bogen(5) “Kopfkreis™
ogen(3) “Kopflress
Formelement-Gruppenname ki -
= Kreise ¢ >
i

[[] Diese Gruppe als aktiv festlegen
AusgabeZeitstempel-Formelementgruppe

B it A

Durch die Verwendung von Formelementgruppen konnen die Elemente im
Teile-Navigator zusdtzlich strukturiert und organisiert werden. Die Formele-
mentgruppe erhdlt dabei einen eigenen Zeitstempel. Um die Reihenfolge der
Zeitstempel nicht zu verletzen, sollte eine Formelementgruppe stets direkt nach
den zu gruppierenden Elementen erstellt werden.
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4270 9. Arbeitslayer 42
+ 10. Punkt (Point) RIS 28

Typ = Winkel auf Bogen/Ellipse .
BOgen I:> Kopﬂ{reis Obyekt auswanlen (1
Winkel = 180 et

Der Winkel soll so gewihlt werden,
dass der Punkt an der positiven
Z-Achse erzeugt wird.

Abbrechen

11. Punkt umbenennen
= RMT auf erstellten Punkt = Umbenennen
Name = Nullpunkt Kopfkreis

= Wiederholen der Schritte 10 und 11 fiir die weiteren Kreise:
- Teilkreis
- Zwischenkreis
- Grundkreis

- Fusskreis

@ Die Nullpunkte werden bendtigt, um fiir das Zahnprofil einen definierten Refe-
renzpunkt an der pos. Z-Achse auf jedem Kreis nutzen zu konnen. Da beim Er-
zeugen eines Kreises dessen interner Startpunkt stets an einer undefinierten Po-
sition liegt, ist ein definierter Referenzpunkt notwendig.

+ 12. Punkt 0 P 07 x | NI
/" Punid auf Kurve/Kante - 2
Typ = Punkt auf Kurve/Kante A .
Kurve E> Kopﬂ(reis Skizze definieren oder Kurve auswahlen (1 ]
Fichtung umkehren >
Positionsreferenz = Startpunkt — T ey,
_— o

Punkt = Nullpunkt Kopfkreis . -
Kurvenldnge => S_Kopfkreis v

13. Punkt umbenennen

Name = Profilpunkt_Kopfkreis
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= Wiederholen der Schritte 122und "
13 fiir die weiteren Kreise:

Teilkreis = S_Teilkreis

Zwischenkreis = S_Zwischenkreis //_/—f;_—*j:: e

Grundkreis = S_Grundkreis = ?’ _“T‘:ZT_E

Bei der Erstellung der Profilpunkte ist

darguf zZu ac'hten, dass diese auf der B 7
gleichen Seite ausgehend von den — 5
Nullpunkten liegen (hier: rechts).

Die Punkte wurden nicht in einer Skizze erstellt, da die Positionierung eines
Punktes auf einer Kurve anhand der Kurvenldnge nur bei einem Punkt im 3D-
Raum méglich ist und nicht bei einem Skizzenpunkt.

- 5 Modellhistone

14. Formelementgruppe
(Feature Group)

= Auswahl aller Punkte = RMT

= Formelementgruppe @/ Bogen (5 “Kopfari
- @ % Formelementgruppe (16) "Punkte” ]

Formelement-Gruppenname G0zt Cunia ), Seponie Fopprels

- Punkt (B) "Nullpunkt_Teilkreis"
= Punkte @+ Punkt (9) "Nullpunkt_Zwischenkreis
@~} Punkt (10) "Nullpunkt_Grundkreis’
@~} Punkt (11) "Nullpuni_Fusskreis
@1 Punkt (12) “Profilpunkt_Kopfk
@~} Punkt (13) "Profilpunkt_T

® i1 Bezugskoordinatensystem (0) 61

15. Arbeitslayer 21 R

16. Skizze

= YZ-Ebene

Studio-Spline B, A0 O

Die Punkte werden iiber einen Studio- g T
Spline verbunden. Bei der Auswahl ...

der Punkte ist die Reihenfolge zu be- ... ~B \_;‘
achten. Das Ergebnis ist die Evol- . s ) A\
vente des Zahns. ¥ ‘-.\

A—— &
Typ = Durch Punkte =t {—5 "o
Grad = 2 el
Fangpunkt = Nur Vorhandener Punkt i [P
= Punkte nacheinander auswahlen ¥

Im Fangpunkt sollte nur die Auswahl von vorhandenen Punkten aktiviert wer-
den, um bei der Erstellung des Splines exakt die erzeugten Punkte auszuwdhlen.
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= Erzeugen eines Profils bestehend /f’—'—ﬁ\\‘_

aus einer Linie und einem Bogen \
vom Endpunkt des Splines zum '
Fusskreis

Geometrische Zwangsbedingungen

= Linie fangential zum Spline

=> Bogen tangential zum Fusskreis

Um beim Zeichnen des Profils nicht aus Versehen eine ungewollte Zwangsbe-
dingung zu erstellen, sollte die Alt-Taste gedriickt gehalten werden.

= Erzeugen einer Linie zwischen /"’/—'_Y\"’-‘x-\‘_

dem oberen und dem unteren
Nullpunkt

= Linie /n/Aus Referenz konvertie-
ren

Kurve spiegeln

= Kurvenregel = Verbundene
Kurven

= Spiegeln des Zahnprofils an der

Referenzlinie = i ——

Skizze beenden

Beim Spiegeln der Kurve kann es vorkommen, dass ein automatisch erzeugtes
Mayf3 erscheint. Das Maf} kann an dieser Stelle ignoriert werden.

17. Arbeitslayer 81
18. Extrudieren “i“““::" O | o

= Fusskreis wihlen Richtu A

Vektor engeben "’/ . B B \
Ende = Wert = Breite —— — Q b
Korpertyp = Fliache = = N 7’
 J

Ende | Wett
Apstand breze mm -
] intelligentes Preh-velume edfner

19. Fliche umbenennen

Name = Referenzflaeche
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61 > 20. Arbeitslayer 61 Ml G

2 im Winkel -
<> 21. Bezugsebene Planve Referens

/' Planares Obyekt suswihien (1)

42 -

Typ = Im Winkel

Durch Achse

Planare Referenz = XZ-Ebene wih- =™ ?
len =
- W
Achse = Z-Achse wihlen i L
Eberencrientierung
Winkel = Winkel Ofer
Einstelunge:
[ [T
22. Arbeitslayer 42 A Sl
4 Schritpunie =
23. Punkt Kurve, Oberflsche oder Ebene

Typ = Schnittpunkt T

Kurve mit Sehnittpunik: mit

/ Skizze definieren odes Kurve auswahien (1 1

Ebene = erzeugte Ebene

Kurve = hintere Kante der Flache o

Da die Ebene die hintere Kante der Fldche in zwei Punkten schneidet, fiihrt die
Erstellung des Schnittpunktes in diesem Fall zu einer Mehrfachlosung. Um den
Punkt an der richtigen Stelle zu erstellen, muss die Kante nahe der gewiinschten
Position angeklickt werden, hier also im oberen Bereich.

24. Kurve auf Oberfliche 8./ L+ 0 ¢ & .
Flache = erzeugte Flache auswihlen

Fangpunkt = Nur Vorhandener Punkt

Punkte = Nullpunkt Fusskreis und
den erstellten Schnittpunkt wihlen
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111

1 =

Erzeugen des Volumenkorpers

1. Arbeitslayer 1

O 2. Extrudiert

Strg+L

Schnitte = Profil wihlen

Als Schnitt werden Kurvensegmente
der Skizze, des FuB3- und des Kopf-
kreises verwendet.

Fir die Auswahl der Schnittkurven
sollte die Kurvenregel auf Tangenti-
ale Kurven umgestellt und die Option
Anhalten bei Schnittpunkt aktiviert
sein.

Das Profil sollte entlang einer Rich-
tung ausgewdhlit werden, z. B. im Uhr-
zeigersinnm.

Fithrungen = Kurve auf Oberflache
wihlen

= Form beibehalten aktivieren

Orientierung = Flichennormale

=> Fliche auswihlen

Korpertyp = Korper

Das Ergebnis ist der Volumenkd&rper
des Zahnes. Aufgrund der Orientie-
rung aus der Fldchennormalen ist der
Korper entlang der Extrusion der Fla-
che folgend verdreht.

3. Ausblenden von Layer 42 und 81

Tangentiale Kurven

O Exrudient FO?X
Schnitte A
o/ Skizze definieren oder Kurve auswsh < 1)

Ursprungskurve sngeben )

Messen Schelt Binsufigan &)
Schnittliste v

Fahrungen (max. 3 i

+/ Skzze definieren oder Kurve ausath | | 17

et Fubrung hinzufugen
Fihnngsiste v

Konstruktionszug v |

Schnittoptionen A

Schnttocertion

& Form beibsnatten

Aurrichtung

Onentierungimetnede ~

Ende der Fuhrungen +

Paramatsr

Onentierung Flschennormale

+ Flache auswihlen (1} ®
Sualerungsmethode v
Einstelungen A

Korpemyp
[ Ternungsausgabe entlang Fahrung

Korper

Fahrungen
Dneut sztugen  Kein -

Toleran v
2 Vorschau Ergebris anzmgen O

BT serecen
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:2

-
4. Extrudieren —
= Fusskreis wihlen oS st X
Ursprungzicurve angeben 1)
Richtung = positive X-Achse Y
/ Vet angeben X1, .
= Ggf. Richtung umkehren - —
Start |- Wen -
Ende = Wert = Breite e A
Abstand Breste mm v
Boolesche Op. = Keine & s ~

Boolecche Operstion | @@ Keine

Korpertyp = Korper

5. Ausblenden von Layer 21 und 41

Korper

-
6. Vereinigen — -
Ziel = Zylinder g ey ®
Werkzeug => Zahn P — >
Bereich v
Einstelungen v
2l Wsachew gt ssssiger] 0|
D Asbrechen

Beim Vereinigen ist an dieser Stelle die genaue Unterscheidung von Ziel und
Werkzeug zu beachten. Systemintern wird das Werkzeug dem Ziel zugeordnet.
Eine vertauschte Zuordnung von Ziel und Werkzeug fiihrt daher bei der nach-
folgenden Musteroperation zu mehreren iibereinander liegenden Kérpern.

| & Formelement mustem 0 7 X |

7. Formelement mustern S———— "
= Zahn (Extrudiert) und Vereinigen et s
wihlen Behrerapurk x

Layout ) Kreistormig

Layout = Kreisformig Sorems e

Vektor = X-Achse o RIS t' .
Abstand = Anzahl und Abstand — (v
Anzahl = Zaehnezahl :w:l.\m . T
Spannwinkel = 360 2

Werden nach dem Mustern, trotz korrekter Zuordnung von Ziel und Werkzeug
beim Vereinigen, einer oder mehrere Zdhne nicht mit dem Hauptkdrper verei-
nigt, kann dies durch Vergrofsern des Toleranzwertes in den Einstellungen beim
Vereinigen behoben werden, z. B. auf einen Wert von 0.02.
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8. Uberpriifen der Layer
% = Ggf. Elemente auf Layer verschieben

l"{; 9. Ausblenden aller Layer aufSer 1

10. Materialien zuweisen
= Steel

11. Speichern

4.11 Anpassen der Teilevorlage der Zahnrider

Die Teilevorlage der Zahnrdder kann selbststindig gemif3 der gegebenen Para-
meterwerte und Zeichnungen angepasst werden.

Zahnrad 1 (47 20)

A — . 2 X 45°

e
@
~

oF
wpvj g

20
24

A-A

|

I

|
P42

Dateiname = Zahnrad_47 20

Andern der folgenden Parameter aus dem Grundmodell:
Breite = 20

Winkel = 5

Zaehnezahl = 47

S Kopfkreis = 0.577

S Teilkreis = 1.178

S Zwischenkreis = 1.456
S_Grundkreis = 1.58

/ Farbe zuweisen
=> Hellgriin
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Zahnrad 2 (47 106)
A —

«
o i
~

Dateiname = Zahnrad_47 106

@35

A —

Andern der folgenden Parameter aus dem Grundmodell:
Breite = 10.6

Winkel = 5

Zachnezahl = 47

S Kopfkreis = 0.577

S Teilkreis = 1.178

S Zwischenkreis = 1.456
S_Grundkreis = 1.58

/ Farbe zuweisen
= Strong Coral

Zahnrad 3 (27 15)

2 X 45°

2 X 45°

A-A
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Dateiname => Zahnrad_27 15

Andern der folgenden Parameter aus dem Grundmodell:
Breite = 15

Winkel = -5

Zachnezahl = 27

S Kopfkreis = 0.546

S Teilkreis = 1.178

S Zwischenkreis = 1.33
S_Grundkreis = 1.39

/ Farbe zuweisen
= Medium Indigo

Ritzelwelle
25
1,2
— 1,8
©
wl o g ol 1
— -~ — | — N o~
RS B SESIESY
1 X 45° — J 1 X 45°
3 10 38
14 40
78

Dateiname = Ritzelwelle
Andern der folgenden Parameter aus dem Grundmodell:
Breite = 24
Winkel = -5
Zaehnezahl = 27

S Kopfkreis = 0.548

S Teilkreis = 1.178
S_Zwischenkreis = 1.337
S _Grundkreis = 1.4
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4.12 Kugellagervarianten aus einer Teilefamilie

L n

Fir die Erzeugung der Kugellagervarianten wird eine Teilefamilie (Part
Family) angelegt. Mit Hilfe einer Teilefamilie konnen in NX geometrisch und
topologisch dhnliche Komponenten und Produkte abgebildet werden. Hierzu
wird ein parametrisches Vorlagenteil (Template) verwendet, welches alle ge-
wiinschten Varianten eines Produktes abbilden kann. Dadurch wird ein mini-
maler Teileumfang realisiert, da die jeweilige Produktvariante erst aus der Vor-
lagenteil erzeugt wird, wenn sie verwendet wird.

Fir die Vertiefung der Funktion der Teilefamilien wird auf den Fortgeschritte-
nenband dieses Buches verwiesen.

Die Teilefamilie soll die folgenden Kugellagervarianten abbilden:

Da Dal Dil Di B kr ri2
52 40 344 25 15 4,8 1
32 26 18,2 12 10 3.9 0,6
40 32,8 242 17 12 4,3 0,6
42 35 27 20 12 4 0,6
42 33,9 23,7 15 13 5,1 1

Die Erstellung einer Teilefamilie erfolgt stets nach dieser Vorgehensweise:
I. Modellieren des Vorlagenteils
II.  Erstellen der Teilefamilie

III. Anwenden der Teilefamilie

Die Erstellung und die Anwendung der Teilefamilie sind
zusitzlich im Video dargestellt.

Modellieren der Vorlagenteils
Das Vorlagenteil des Rillenkugellagers wurde bereits in Abschnitt 4.7 erstellt.
1. Offnen

Dateiname = Rillenkugellager Vorlage


http://static.springer.com/sgw/documents/1669930/video/mp4/4_12_Teilefamilie.mp4
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II.

(R

Erstellen der Teilefamilie
1. Teilefamilien (Part Families) e

= Register Werkzeuge = Teilefamilien Vefaghare Spolten [ Ausdricks 2

Name

2. Auswdhlen der Parameter 2

Dal

Verfiigbare Spalten => Ausdriicke o

Dit
Die fiir die Teilefamilie relevanten Parameter =
werden iber Bei Ende hinzufiigen oder per B

Doppelklick ausgewéhlt.

Ausgewahite Spalten

- Da Name

Part_Name

- Dal a1

2
s

DONDE 8

v

A
Tabelle erstellen [:‘:‘

A

Abbrechen

3. Importierbare Teilefamilien-Vorlage

Soll zur Arbeit in einem Produktdatenmanagementsystem (PDM, z. B. Team-
center) fiir die Komponenten der Teilefamilie zusitzlich eine Teilenummer an-
gegeben werden, muss Importierbare Teilefamilien-Vorlage aktiviert werden.
Dadurch wird die Spalte DB_ PART NO angelegt.

= Diese Option wird in diesem Beispiel nicht verwendet.

4. Familienspeicherverzeichnis

In diesem Verzeichnis werden spiter die Komponenten der Teilefamilie nach
dem Erzeugen gespeichert.

= Verzeichnis auswihlen, in dem sich die bisher erstellten Bauteile befinden

5. Tabelle erstellen

Microsoft Excel wird gedffnet und die aktuellen Werte der Parameter werden
in der Tabelle angezeigt. Die Kopfe der einzelnen Spalten entsprechen den vor-
her ausgewéhlten Ausdriicken. NX ist so lange gesperrt bis Excel wieder ge-
schlossen wird.

NX ist kompatibel mit allen gdngigen MS Excel Versionen. Dazu gehéren MS
Office 2010 und héher. In diesem Beispiel wird MS Office 2016 verwendet.
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Einfigen  Seitenlayout

Al6 £ v
A ] € o 3 F G H )

1 Part_Name ou Dai it Di ] ke iz

2 % 2.2 20,2 17 5 15 02

3

s

5

[

4

]
Tabellel ®

[rer—— B o - 1 + 0%

Die Kugellagervarianten werden wie folgt benannt:
Rillenkugellager <Wert fiir Di>_<Wert fiir Da>
z. B. fiir die erste Variante: Rillenkugellager 17 26

@ Zum Ausfiillen der Spalte Part Name kann in Excel die folgende Funktion ge-
nutzt werden:
=“Rillenkugellager “&TEXT (E2;0)&" “&TEXT (B2;0)
Da die Eingabe und die Auswertung von Formeln in der aus NX heraus gestar-
teten Excel-Tabelle nicht unterstiitzt werden, sollte die Tabelle im Vorfeld in
einer separaten Excel-Datei erstellt werden. Der Tabelleninhalt kann anschlie-
fend in die Tabelle der Teilefamilie kopiert werden.

AL £ v
A B c o E F G H J

1 Part_Name Do Dal Di1 Di a8 ke 2

2 Rillenkugellager_17_26 26 232 0.2 17 5 15 03

3 |Rillenkugellager_25_52 52 2 TV 25 15 48 1

4 |Rillenkugellager_12_312 2 2% 18,2 12 10 39 06

5 Rillenkugellager_17_40 40 32,8 2.2 17 12 43 0.6

& Rillenkugellager_20_42 a2 EH 7 20 12 a 06

7 |Rillenkugellager_15_42 a2 13,9 n7 15 13 5,1 1

- Tabelle! +)

Familie initialisiert B B m i + 00%
Excel wird im Register Add-Ins um das Menii 5] -
Teilefamilie (Part Family) erweitert. Datei St  Enfagen

Teilefamilie ~
Mit der Funktion Teil iiberpriifen (Verify Part) Tel Gberprofen
wird Excel minimiert und die Komponente der PN it

Teile aktualisieren

Teilefamilie wird angezeigt, in dessen Zeile sich
der Cursor in Excel befindet.

Teile erzeugen

Abbrechen
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=
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III.

Uber Tabelle fortsetzen wird Excel wieder aufgerufen und die Tabelle kann
weiter editiert werden.

Zusétzlich konnen die Werte der mit dem Cursor gewdhlten Zeile auf das an-
gezeigte Modell in NX angewendet (Werte anwenden) oder direkt einzelne
Komponenten aus der Tabelle heraus erzeugt werden (Teile erzeugen). Diese
werden dann im Familienspeicherverzeichnis gespeichert.

6. Familie speichern
= Add-Ins = Teilefamilie =& Familie speichern (Save Family)

Excel wird beendet und es wird wieder zur NX-Umgebung zuriickgekehrt.

Die erstellte Tabelle wird nicht in einer separaten Datei, sondern direkt in der
prt-Datei des Template-Teils gespeichert. Excel dient lediglich zur Bearbeitung
der Tabelle.

7. Template-Datei speichern

Die Template-Datei kann jederzeit editiert werden. Dazu zdhlen geometrische
Anderungen oder Anderungen bzw. Erweiterungen in der Tabelle. Nach dem
Offnen der Template-Datei muss lediglich der Teilefamilien-Dialog aufgerufen
werden und das Template kann z. B. tiber Tabellenkalkulation bearbeiten an-
gepasst werden.

Anwenden der Teilefamilie

Die Komponenten der Teilefamilie konnen nun entweder einzeln aus der Excel-
Tabelle heraus erzeugt oder analog zu Standardteilen der Wiederverwendungs-
bibliothek in eine Baugruppe eingefiigt werden. Beide Vorgehensweisen wer-
den folgend kurz erldutert:

1. Teile erzeugen (Create Parts) =] e -

. . . . . Datei Start Einfii
Mit dieser Funktion werden die Varianten der =al e Bl

markierten Zeilen erzeugt und gespeichert.

Teilefamilie -

Fir den Zusammenbau des Getriebes werden
alle Varianten des Kugellagers benotigt (s. Ab-
schnitt 5.8). Die Komponenten koénnen auf die-
sem Weg selbststidndig erstellt werden.

=> Markieren der Zeilen der benétigten Kom-
ponenten in Excel

= Teile erzeugen
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2. Einfiigen einer Kugellagervariante in eine Baugruppe

Die zweite Moglichkeit zum Erstellen einer Kugellagervariante ist das direkte
Einfiigen der gewiinschten Variante in eine Baugruppe. Dazu wird lediglich das
Vorlagenteil benotigt.

Datei = Neu = Baugruppe (Assembly)

oY

Es kann ein beliebiger Dateiname verwendet werden.

Komponente hinzufiigen (Add Component) Ll

= Offnen
= Rillenkugellager Vorlage

D?},@

Kriterien

Im angezeigten Dialog kann anschliefend ein
Familienelement anhand seiner Familienattri- g
bute ausgewdhlt werden. 2 2

40

Mit einem Doppelklick wird ein giiltiger Wert -
eines Attributes gewihlt. AnschlieBend kann e
mit dem néchsten Attribut fortgefahren werden. )

Alle Kriterien loschen

Im unteren Bereich wird dann ein zur Auswahl
passendes Element ausgewéhlt.

Teilename

Vorlage auswihlen

Uber Vorlage auswdihlen kann auch direkt das
Vorlagenteil eingefiigt werden.

Zurick Abbrechen

4.13 Kontrollfragen
@ 1. Wie konnen Formelemente editiert werden?
2.

Welche zusitzlichen Elemente werden bendtigt, um eine Bohrung auf einer
nichtebenen Fliche, z. B. der Mantelflache eines Zylinders, zu erstellen?

. Wie wird ein Flachenkdrper in einen Volumenkorper umgewandelt?
. Welche Muster-Layouts gibt es?
. Wozu dienen Parameter?

. Was sollte beim Referenzieren auf vorhandene Elemente beachtet werden?

~N N L A~ W

. Was ist eine Teilefamilie?



Strg+N

®

™

Check for

updates
Baugruppen
Fiir das Erstellen und Bearbeiten von Bau-  sar
gruppen steht in NX innerhalb der Konstruk- t’ = ;"giums;‘a':i:‘:
tionsumgebung die Registerkarte Baugrup- & snape studio Strg-At-S
pen (ASSUIH}?II’C’S) zur Verﬁigung' @ Zeichnungsgrstellung Strg+Umschalt=D
&% Layout Strg+Umschalt+Y
Datei = Start = Baugruppen (Assemblies) L“,“’ oy —
Wird bei der Erstellung einer neuen Datei ¥ fetouno ik
die Vorlage Baugruppe gewihlt, wird eine  ~ ::‘Ig’““‘”
prt-Datei erzeugt und das Register Baugrup-
pen automatisch aktiviert. R ’
] Anpassen...

Datei = Neu = Baugruppe (Assembly)

Aufgrund der in NX einheitlichen Dateiendung prt, werden Baugruppendateien
in den folgenden Beispielen immer mit dem Prdfix ,,bg_“ versehen. Somit sind
die Baugruppen eindeutig zu erkennen.

Baugruppen-Navigator

Der wichtigste Navigator fiir die Arbeit mit einer Baugruppe ist der Baugrup-
pen-Navigator. Hier werden alle Komponenten der Baugruppe aufgelistet so-
wie Informationen zum Speicherstatus, zu Zwangsbedingungen, zur Anzahl
und zu den verwendeten Reference Sets angezeigt.

0 Baugruppen-Mavigator |
grupp g
Beschreibender Teilename & Info S. G. P. Anzahl Reference Set
= Schnitte
- #a bg_Antriebswelle (Reihenfolge: Chronologisch) 8

@ + g Zwangsbedingungen 12

# Antriebswelle + Modell ("MODEL")
& # Zahnrad 27 15 [ ] Medell ("MODEL")
# Rillenkugellager_17_40 [ ] [} Modell (“"MODEL")
@ # Rillenkugellager_15_42 [ ] [ ] Modell ("MODEL")
# Huelse_15_21 [ ¥ Modell ("MODEL")
# Passfeder_ISO_2491_25x5x3_A [ ] Modell ("MODEL")
@ # Taper Pin, A, GB,4x24 [ [n) Modell ("MODEL")

Die Spalte Position ist standardmiiBig ausgeblendet. Uber RMT auf den freien
Bereich oder den Tabellenkopf = Spalten = Position (Columns = Position)
kann diese eingeblendet werden.

Durch Entfernen des roten Hakens vor einer Komponente, wird diese ausge-
blendet. Uber RMT auf eine Komponente stehen verschiedene Funktionen zur
Verfiigung. Die wichtigsten Funktionen werden im Folgenden kurz erlautert.

© Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH, ein Teil von Springer Nature 2020 154
S. Vajna (Hrsg.), Siemens NX fiir Einsteiger - kurz und biindig,
https://doi.org/10.1007/978-3-658-29589-9_5


https://doi.org/10.1007/978-3-658-29589-9_5
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1007/978-3-658-29589-9_5&domain=pdf
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CL/

¢

Komponenten bearbeiten

Die Komponenten einer Baugruppe kdnnen direkt aus dem Baugruppen-Navi-

gator heraus bearbeitet werden.

Uber RMT = Als aktives Teil festle-
gen (Malke Work Part) wird die Kom-
ponente aktiviert und deren Modell-
historie im Teile-Navigator angezeigt
(alternativ: Doppelklick). Die Kom-
ponente kann somit direkt in der Bau-
gruppe bearbeitet werden.

© | Baugruppen-Navigator

Beschreibender Teilename & Info S. G. P.
Esthmm
[Z):#; bg Winkel (F "
;.? v&Zwangsbedu &. | %&@ r/ X I‘EJ
[ Winkel S|
& I Huelsex | & A“m"am B O
@ In Eenster éffnen
& SchlieBen »

Durch RMT = In Fenster dffnen (Open in Window) wird die Komponente zur
Bearbeitung in einem neuen Fenster gedffnet.

Komponenten ersetzen

Uber RMT = Komponente ersetzen
(Replace  Component) wird — eine
Komponente durch eine andere setzt,
z. B. wenn eine neue Version der
Komponente vorliegt.

Stimmen dabei die bei den Baugrup-
penzwangsbedingungen referenzier-
ten Elemente noch iiberein, werden
die Zwangsbedingungen direkt iiber-
nommen.

Packen von Komponenten

Werden in einer Baugruppe mehrere
Exemplare einer Komponente ver-
wendet, werden diese standardmaBig
gruppiert (gepackt).

Uber RMT = Entpacken (Unpack)
werden die Komponenten einzeln
aufgelistet.

Lo} Baugruppen-Navigator i Als aktives Teil festlegen

Beschreibender Teilen: (@ In Eenster otfnen

£ Schnitte Schlieben »
- [V]#5 bg_Winkel (f
@ + fq Zwangsbedi| 1@ Reference Set ersetzen »

#Winkel | R Lightweight anzsigen
# Huelsex | &% xomponente hinzufugen..
@ Als eindeutig festiegen...

@ Komponente egsetzen...
@ verschieben..

o] Baugruppen-Navigator
Beschreibender Teilename & Info  S..
£ Schnitte
o . ; )
- [7)#; bg_Winkel (Reihenfolge: Chronologisch) E
+ @qZwangsbeding ~
? Do &S/ X B
# Huelsex 2 - '
%{] Entpacken
& @ Als aktives Teil festiegen
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5.2

Einfiigen und Positionieren von Komponenten
Komponente hinzufiigen (Add Component)

Teil (2 A

Uber diese Funktion werden einer Baugruppe

. . Teil auswahlen (1) '
neue Komponenten hinzugefiigt.

Geladene Teile

Die Komponenten koénnen reguldr gedffnet S o
oder aus der Liste bereits geladener Teile aus- — A, g
. Dateiname & Beschreibung
gewihlt werden. £ Hucheprt
&, Winkel pit

Die Baugruppenposition bestimmt die Posi-
tion, an der die Komponente in die Baugruppe

< >

X . X . . Offnen

eingefligt wird. Hier stehen verschiedene Op- = =

tionen zur Verfiigung: ey =

e Fangen (Snap): Die Komponente wird ma-  pestien A
nuell durch das Anklicken eines Elementes ~— xemponentenanker | Absoiut s
im Graﬁkberelch pOSlthHlCI’t Baugruppenposition Absolut - Aktives Teil ~

Zyklus - Orientierung Sk 13154

rung A

o Absolut - Aktives Teil (Absolute - Work
Part): Die Komponente wird im absoluten
Ursprung des aktuellen aktiven Teils posi-

@® Pro Bewegung O Mit Zwangsbedingungen defi
2

Orientierung angeben

tioniert. [ Nur Handles verschieben
e Absolut - Dargestelltes Teil (Absolute - dnstelunge v
Displayed Part): Die Komponente wird im oK Abbrechen

absoluten Ursprung der angezeigten Bau-
gruppe positioniert.

e JWCS: Die Komponente wird relativ zum
WCS der Baugruppe positioniert.
Zudem sind zur Platzierung zwei verschiedene Methoden moglich:

e Pro Bewegung (Move): Die Komponente wird zu einem Koordinatensystem
positioniert und kann zuséitzlich verschoben werden.

o Mit Zwangsbedingungen definieren (Constrain): Die Komponente wird
durch die Definition von Baugruppenzwangsbedingungen relativ zu anderen
Komponenten der Baugruppe platziert.

% Neue Komponente erzeugen (Create New Component)

Aus einer Baugruppe heraus kénnen auch direkt neue Komponenten erzeugt
werden. Diese Funktion wird am Beispiel des Getriebes zur Modellierung der
Dichtung genutzt (s. Abschnitt 5.8).
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5.3 Baugruppenzwangsbedingungen

Fiir die Position von Komponenten und Unterbaugruppen stehen verschiedene
Typen von Baugruppenzwangsbedingungen zur Verfligung. Durch die unter-
schiedlichen Zwangsbedingungen werden die Freiheitsgrade zwischen zwei
Komponenten definiert. Um alle Freiheitsgrade zu bestimmen, werden in der
Regel mehrere Baugruppenzwangsbedingungen verwendet.

Im Dialog Baugruppenzwangsbedingungen (Assembly Constraints) stehen ver-
schiedene Typen von Zwangsbedingungen zur Verfligung:

Beriihrung/Ausrichtung (Touch Align)

4

NPT,

Dieser Typ wird sehr hdufig verwendet und
bietet vier Arten der Orientierung:

Beriihrung bevorzugen (Prefer Touch): Die
Beriihrung zweier gewahlter Objekte wird
bevorzugt.

Beriihrung (Touch): Beriihrung zweier Ob-
jekte. Bei Flachen zeigen die Flachennorma-
len zueinander.

Ausrichten (Align): Die Flachennormalen
zeigen in die gleiche Richtung.

Mittelpunkt/Achse ermitteln (Infer Cen-
ter/Axis): Die Mittelpunkte zweier Kreis-
kanten bzw. Achsen zweier zylindrischer
Flachen werden iibereinander gelegt.
Konzentrisch (Concentric)

Setzt zwei kreisformige oder elliptische
Kanten konzentrisch und zusétzlich die Ebe-
nen dieser Kanten koplanar

Abstand (Distance)

Zwangsbedingung A

MO I %L
& = Wk &

Gelenk oder Koppler A
R

% o @

Zwangszubedingende Geometrie A

Orientierung
% Zuwei Objekte auswah /7 Be0ung bevorzugen
i Beriihrung
;] Ausrichten

& Mittelpunkt/Achse ermittein

14 Berihrung bevorn

@ Tastenkombinationen anzeigen
Anordnungen Komponenteneigensc
7 Dynamische Positionierung
] Assoziativ
[ Kurven und Routing-Objekte verschieben

4 Dynamische Aktualisierung der Routing-Velume

Abbrechen

Legt den minimalen 3D-Abstand zwischen zwei Objekten fest

Fixieren (Fix)

Fixiert eine Komponente an ihrer aktuellen Position in allen Freiheitsgraden

Parallel (Parallel)

Legt zwei Ebenen/Flachen bzw. zwei Linien/Kanten parallel zueinander

Senkrecht (Perpendicular)

Legt zwei Ebenen/Flachen bzw. zwei Linien/Kanten senkrecht zueinander
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YGE Ausrichten/Sperren (Align/Lock)

Legt die Achsen zweier zylindrischer Flachen iibereinander und sperrt gleich-
zeitig die Drehung der Komponenten um die gemeinsame Achse. Dieser Typ
wird héufig verwendet, wenn eine Schraube in einer Bohrung vollstindig
zwangsbedingt werden soll.

Einpassen (Fit)

Richtet die Achsen von zwei zylindrischen oder konischen Fliachen mit glei-
chen Radien zueinander aus. Werden die Radien im Nachhinein gedndert und
sind nicht mehr gleich, wird die Zwangsbedingung aufgehoben.

Bindung (Bond)
Fixiert die Position zweier Komponenten fest zueinander
Mittelpunkt (Center)

Ein oder zwei Objekte werden zwischen einem Objektpaar (/ zu 2; 2 zu 2)
zentriert bzw. ein Objektpaar wird an einem anderen Objekt zentriert
Qzul).

Winkel (Angle)
Definiert einen Winkel zwischen zwei Objekten

Zwei Komponenten sollten immer gemdfs ihrer realen physischen Beziehungen
zueinander zwangsbedingt werden. Dabei miissen nicht alle Komponenten voll-
stindig bestimmt werden. Zwei zueinander unbewegliche Komponenten werden
in der Regel vollstindig bestimmt. Bei zueinander beweglichen Teilen bleibt
der entsprechende Freiheitsgrad oft frei.

Zwangsbedingungen im Baugruppen-Navigator

Die in einer Baugruppe vorhandenen
Zwangsbedingungen sind im Bau-

gruppen-Navigator sichtbar. - :
Mit einem Doppelklick kann eine B
Zwangsbedingung editiert werden. & B o

5 [ (8 Huelse = (o]

Das Entfernen des griinen Hakens de-
aktiviert die Zwangsbedingung.

In der Spalte Position wird angezeigt, ob eine Komponente vollstindig
(schwarzer Kreis), teilweise (halb ausgefiillter Kreis) oder gar nicht (weiller
Kreise) mit Zwangsbedingungen versehen ist.

Wird die Spalte Position nicht angezeigt, muss diese eingeblendet werden:
= RMT auf den freien Bereich oder den Tabellenkopf = Spalten = Position
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&

Zwangsbedingungsnavigator

Weiterhin werden die Zwangsbedin-
gungen in einem separaten Zwangs-
bedingungsnavigator aufgelistet.

Unter jeder Zwangsbedingung sind

die dazugehdrigen Komponenten
aufgelistet.

Die Darstellung im Zwangsbedin-
gungsnavigator ldsst sich iiber ver-
schiedene Gruppierungen anpassen.

= RMT auf Tabellenkopf

= Nach Komponenten gruppieren
(Group by Components)

€ Zwangsbedingungsnavigator
Name (Nach Zwangsbedingungen gruppieren) S. R. G

- g Aktives Teil
- [/] % Fixieren (WINKEL)
@ AL# Winkel >
- [Z1© Konzentrisch (WINKEL, HUELSE)
& # Winkel <
(9 Huelse ()]
O Zwangsbedingungsnavigator
Name (Nach Komponenten gruppieren) Se| R| G
- g Aktives Teil
- [V](# Hueke
E? + /10 Konzentrisch (WINKEL, HUELSE) »
- 1P Winkel >
& + [/ Fixieren (WINKEL) ¥
+ [F1© Konzentrisch (WINKEL, HUELSE) o

Anzeigen von Zwangsbedingungen im Grafikbereich

Zwangsbedingungen werden zusétz-
lich im Grafikbereich als blaue Sym-
bole angezeigt. Diese Symbole kon-
nen im Baugruppen-Navigator ein-
und ausgeblendet werden.

= RMT auf Zwangsbedingungen

= Zwangsbedingungen im Grafik-
fenster anzeigen

€} Baugruppen-Navigator

Beschreibender Teilename & Info 5. G. P. Anzahl

u& 5 Schnitte
- [#)#5 bg_Winkel (Reihenfolge: Chronologisch) B8 4
f - #qZwanasbedinaungen 2
Zwangsbedingungen im Grafiktenster anzeigen

& E v Unterdruckte Zwangsbedingungen im Grafikfenster anzeigen

|

= Verbundene Geometrie laden
‘%3 B,

Py Neue Zwangsbedingungsgruppe...

f=
o I

Wiederverwendungsbibliothek und Standardteile

Standardteile werden in NX {iber die Wiederver-
wendungsbibliothek (Reuse Library) ausgewdhlt
und tiber die Elementauswahl eingefiigt.

Das Einfligen kann per Doppelklick erfolgen. In
diesem Fall muss die richtige Komponente manuell

aus einer Liste ausgewihlt werden.

©  Wiederverwendungsbibliothek

Name

Alternativ dazu kann ein Standardteil auch per
Drag-and-Drop direkt auf das dazugehorige Ele-
ment gezogen werden. So kann z. B. eine Schraube
direkt auf eine Bohrung gezogen werden. Der
Schraubendurchmesser wird in diesem Fall automa-
tisch ermittelt. Weiterhin konnen dabei auch die
Zwangsbedingungen automatisch erzeugt und das
Standardteil gemustert werden.

& ©) Reuse Examples
® + FYPTS Templates
@ - P Standard Parts
+ P ANSI Inch
& + B ANSI Metric
- jDIN
& 5
F-1HexHead
s + BNt
[ + P Profile
+ P Washer
o + 68
Suche
- . - 2 2
- | 2von 2
-
(T} Name Standard
n ] I

B

Hex Head
Bolt, DIN

Hex Head
Bolt, Fine
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5.5

Speichern von Standardteilen

Standardteile werden beim Speichern der Baugruppe gespeichert. Die Teile
werden jedoch nicht im Ordner der Baugruppe gespeichert, sondern in einem
separaten Verzeichnis.

Dieses Verzeichnis kann in den Anwenderstandards gedndert werden
(s. Abschnitt 1.9).

Datei = Dienstprogramme => Anwenderstandards
= Gateway = Wiederverwendungsbibliothek

= Wiederverwendbare Komponente = Teilefamilienspeicherverzeichnis

Ladeoptionen fiir Baugruppen

Eine Baugruppe wird nur dann vollstdndig gedftnet, wenn alle dazugehdrigen
Komponenten geladen werden konnen. Treten beim Laden der Komponenten
Probleme auf, sollten zuerst die Ladeoptionen tiberpriift werden.

Datei = Ladeoptionen fiir Baugruppen
(Assembly Load Options) Bt &

Laden Aus Suchordnern -
Wie gespeichert

Hier konnen fur das Laden der Einzelteile fol- Sitzungsore |1 JeSPeK
gende Optionen gewihlt werden: i

Aus Suchordnern

Wie gespeichert: NX sucht in dem absoluten

Dateipfad, in dem die jeweiligen Komponen-

ten beim letzten Speichern gespeichert wur-

den. Diese Option sollte zuerst versucht wer- e LB g
den. —

i

Aus Ordner: Die Komponenten werden aus
dem gleichen Verzeichnis geladen, in dem e e
auch die Baugruppendatei gespeichert ist. Option Teitweie laden

[ Teilabergreifende Daten laden

Aus Suchordnern: Es konnen mehrere Ver-
zeichnisse definiert werden, aus denen die
Komponenten geladen werden sollen. Drei
Punkte (...) am Ende des Verzeichnispfades e
erlauben das automatische Durchsuchen der Abbrechen
jeweiligen Unterordner.

v
T
™
T
o
<|<|<€|<€

Zusitzlich konnen weitere Ladeoptionen wie der Ladeumfang und das Lade-
verhalten definiert werden.
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5.6 Zusammenbau des Winkels

@ Der gesamte Zusammenbau des Winkels ist auch im
Video dargestellt.

[&) 1. Erstellen einer neuen Datei (Baugruppe) (Assembly)

sugen Dateiname = bg Winkel

% 2. Komponente hinzufiigen (Add Component)

= Register Baugruppen = Hinzufiigen (Add)

Der Dialog wird nach dem Erstellen der neuen Datei ggf. automatisch gedftnet.
Er-l" = Offinen = Winkel

Baugruppenposition = Absolut - Aktives Teil

Nach dem Einfiigen der ersten Kom-

ponente wird der Dialog zum automa- |, i heoen geade die enste Komponente zur -

Mochten Sie eine Fixierungszwangsbedingung erstellen?

tischen Fixieren der Komponente ge- (] Diese Meldung nicht mehr anzeigen
offnet. Dieser wird mit Ja bestitigt. ~ F0 Mein
Die Zwangsbedingung Fixieren ist — Beaueeentiavgeer
. . Beschreibender Teilename & Info 5. G. P.
nun im Baugruppen-Navigator zu se- et
hen. - [¥]i# bg_Winkel (Reihenfolge: Chronologisch)
- @ Zwangsbedingungen
[Z] 3 Fixieren (WINKEL)
[ (# Winkel x

3. Komponente hinzufiigen (Add Component)

= Offinen = Huelse
Baugruppenposition = Absolut - Aktives Teil

(R ¢®

Platzierung => Pro Bewegung

Tye A

4. Baugruppenzwangsbedingungen
(Assembly Constraints) N

) . , g s %%
Konzentrisch (Concentric) &= e &

O 2

= Hintere Kreiskante des Zylinders ==~ :
am Winkel wihlen EEEE—

= Hintere Kreiskante der Bohrung
an der Hiilse wéhlen

/ Twai Objekte aurwahien (1) &

Durch die konzentrische Zwangsbe-
dingung werden beide Kreiskanten
konzentrisch in der gleichen Ebene
gesetzt.



http://static.springer.com/sgw/documents/1669931/video/mp4/5_6_bg_Winkel.mp4
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5.7

@

[

®

Hii

CF A

Komponenten spiegeln

Analog zur Modellierung von Einzelteilen konnen auch in der Arbeit mit Bau-
gruppen geschickt Symmetrien genutzt werden, um den Arbeitsaufwand zu re-
duzieren. Im Folgenden wird die Hiilse an der Symmetrieebene des Winkels
gespiegelt.

1. Baugruppe spiegeln (Mirror Assembly)

Es o6ffnet sich der Assistent (Wizard) zum Spiegeln von Baugruppen.
Komponenten auswdhlen

= Huelse

Ebene auswdhlen

= Bezugsebene erzeugen e AR
Typ = Ermittelt e =
= Auswahl der beiden groBlen verti- @ .4
kalen Fldchen des Winkels .
Die Ebene wird somit mittig zwi- Abtrechen
schen den Flachen platziert.
Fiir die Auswahl der beiden Flachen Eommic iumspe
des Winkels muss der Auswahlbe- f:'k':::':'u::::mmm
reich auf Gesamte Baugruppe (Entire Nur in Arbeltstei

Assembly) umgestellt werden.

Zur Spiegelung konnen auch vorhandene Ebenen des Modells verwendet wer-
den. Ebenen anderer Komponenten miissen ggf. durch eine Ersetzung des je-
weiligen Reference Sets in Ganzes Teil (s. Abschnitt 5.9) eingeblendet werden.

Namensstrategie
Namensregel = Prifix

Verzeichnisregel = gleiches Verzeichnis wie die Quelle

Spiegelungs-Setup

= Wiederverwenden und neu positionieren

Soll die gespiegelte Komponente nicht wiederverwendet werden, sondern auch
in sich gespiegelt werden, muss die assoziative Spiegelung gewdhlt werden.
Wird keine assoziative Spiegelung gewdhlt, sind die gespiegelte Komponente
und die Ursprungskomponente nicht assoziativ miteinander verbunden.

Wird die Komponente wiederverwendet, sind die zuvor eingestellten Namens-
und Verzeichnisregeln irrelevant.
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i
g::‘l

Y

I &

Spiegelungspriifung

=> Neu positionierte Losungen durchlaufen

Hier konnen die verschiedenen Ergebnisse der Spiegelung einzeln durchlaufen
werden.

€ Assistent: Baugruppen spiegein

(3 Schvite spi
= Sé':ﬁf" = @ Mirror Assemblies o
ilkommen H
Wizard ;,:b

4 Komponenten auswahlen

& Ebene auswihlen Wie soll die gespiegelte Instanz positioniest werden?
=N trat spiegeln Typ  Lésung neu positi..
@ {J Spiegelungsprifung | # Huelse & lvené
W - &' )
S 2 0 e o B X
< Zurlek Beenden Abbrechen
=> Beenden

2. Bezugsebene auf Layer 61 verschieben

Die bei der Spiegelung erzeugte Ebene wurde im Teile-Navigator der Bau-
gruppe abgelegt und wird analog zur Einzelteilmodellierung auf den dafiir vor-
gesehenen Layer verschoben.

3. Ausblenden von Layer 61

4. Speichern

Zusammenbau des Getriebes

In diesem Abschnitt wird der Zusam-
menbau des Getriecbes beschrieben.
Das Getriebe wird aus funf Unterbau-
gruppen aufgebaut.

Dabei werden verschiedene Standard-
teile aus der Wiederverwendungsbibli-
othek verwendet.

Die Dichtung wird innerhalb der Unter-
baugruppe des antriebsseitigen Gehdu-
ses erstellt.

Die verwendeten Passfedern und Sicherungsringe konnen im Download-
Bereich des Verlags Springer Vieweg heruntergeladen werden (s. Kapitel 1).
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Unterbaugruppe ,,bg Antriebswelle*

Am Beispiel der Unterbaugruppe der Antriebswelle wird der Zusammenbau ei-
ner Baugruppe Schritt fiir Schritt erklart.

Vorgehensweise:
I. Antriebswelle
II. Zahnrad 27 15
III. Rillenkugellager 17 40
IV. Rillenkugellager 15 42
V. Huelse 15 21
VI. Passfeder ISO 2491 25x5x3 A
VII. Kegelstift (Taper Pin, A, GB,4x24)

Der Zusammenbau dieser Unterbaugruppe ist auch im
Video dargestellt.

1. Erstellen einer neuen Datei (Baugruppe) (Assembly)

StrgHN Dateiname => bg_Antriebswelle

Antriebswelle

1. Komponente hinzufiigen (Add Component)

= Offinen = Antriebswelle

-

Baugruppenposition = Absolut - Aktives Teil
Platzierung = Pro Bewegung
2. Fixieren (Fix)

Die Antriebswelle wird nach dem Einfiigen automatisch fixiert.

|||_|


http://static.springer.com/sgw/documents/1669932/video/mp4/5_8_bg_Antriebswelle.mp4

5.8 Zusammenbau des Getriebes

165

II.

&

® ® X

")

111

Zahnrad_27 15

1. Komponente hinzufiigen (Add Component)

= Zahnrad_27_ 15

Baugruppenposition = Absolut - Aktives Teil

Platzierung = Pro Bewegung

2. Baugruppenzwangsbedingungen (Assembly Constraints)

Beriihrung/Ausrichtung
(Touch Align)

= Mittellinie der Zahnradbohrung
wihlen

= Mittellinie der Welle wéihlen

= Ggf. letzte Zwangsbedingung
umkehren

@ Baugruppenzwangsbedingung.. O 7 X

A

Mo+ %%
L

gszubed ngence Geor etrie A

b Berthrung bevors »

+/ Zwei Obyekte auswahien (1) -

v

Die Mittellinie einer zylindrischen Mantelfliche wird angezeigt, wenn der Cur-

sor tiber diese Fldche bewegt wird.

Bei gedffnetem Zwangsbedingungs-
dialog kann das Zahnrad gemdfs sei-
ner offenen Freiheitsgrade durch
Halten der LMT verschoben werden.
Dies erleichtert oft die Positionierung
einer Komponente.

Beriihrung/Ausrichtung

= Mittellinie der Bohrung der Welle
wihlen

= Mittellinie der Bohrung des Zahn-
rades wéhlen

Das Zahnrad ist somit vollstidndig po-
sitioniert.

Rillenkugellager 17 40

1. Komponente hinzufiigen

= Rillenkugellager 17 40

@ Baugnipperawangsbedingung.. O 7 X
w»

* Zihda et | &

A

e
Mo+ %%
- X

Gelenk sder Kcpoler

Orenterung 14 Beruhrung bevers =

o/ Zwei Objekte auswihlen (1) -2

Baugruppenposition = Absolut - Aktives Teil

Platzierung => Mit Zwangsbedingungen definieren
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Der Dialog wird um die Zwangsbedingungen erweitert. Die eingefiigte Kom-
ponente kann nun direkt im Hauptfenster platziert werden.

In den Interaktionsoptionen kann die Vorschau der Komponente im Hauptfens-
ter sowie die Anzeige eines Vorschaufensters aktiviert bzw. deaktiviert werden.
Die Auswahl von Geometrieelementen kann auch im Vorschaufenster erfolgen.

O Pro Bewegung @ Wit Zwangsbedingungen defi

Zwangsbedingungstyp A

MO U3 %L

woff = foo] W0 X

Zwangszubedingende Gecmetiie a
Orientierung D Berihrung bevors «
# Zwei Objekte auswahlen (D) FE

Einstellungen A
AMiierte Zwongsbedingungen v
Interaktionsoptionen ~
[ Kemponenten streuen
4 Zwangsbedingungen beibehalten
A vorschau
[ vorsehaufenster

iH:I Beriihrung/Ausrichtung
= Mittellinie des Rillenkugellagers
=> Mittellinie des Wellenabsatzes

Ni:l Beriihrung/Ausrichtung
= Seitenflache des Rillenkugellagers
= Absatzfliche der Welle

Platzierung A
©) Pro Bewegung @ Vit Zwangsbedingungen deh
Zwangsbedingungstyp A

MO %L

o = foof W A

Zwengszubedngende Geometiie Py
Onentierung P Berihrung bevors «
/ Zwei Objekte auswahlen (1) BE:
Letzte Zwangsbedingung umkehren !

Einsteliungen A

Aktivierte Zwangsbedingungen v

Intesaktionsoptionen A

E7 Komponenten streuen

(2 Zwengsbedingungen bebehalten
2 Vorschau

&2 vorschaufenster

?‘ = Ggf. letzte Zwangsbedingung umkehren

Da das Rillenkugellager rotationssymmetrisch ist, muss es nicht unbedingt voll-
standig zwangsbedingt werden.
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Alternativ zur hier dargestellten Positionierungsmethode kann die Platzierung
auch wie bereits bekannt liber Pro Bewegung erfolgen. Das Ergebnis ist iden-
tisch.

IV. Rillenkugellager_15 42
%‘ 1. Komponente hinzufiigen
= Rillenkugellager 15 42

Die Positionierungsmethode und die
Zwangsbedingungen konnen selbst-
standig gewéhlt werden.

<

Huelse_15_21
@% 1. Komponente hinzufiigen
= Huelse_15_21

Die Hiilse wird ebenfalls selbststin-
dig positioniert.

VI. Passfeder ISO_2491 25x5x3 A
&. 1. Komponente hinzufiigen

= Passfeder ISO_ 2491 25x5x3 A
© Konzentrisch

= Kreiskante der Passfeder

= Kreiskante der Passfedernut

X = Ggf. letzte Zwangsbedingung umkehren

N(:I Beriihrung/Ausrichtung
= Seitenfliche der Passfeder

= Seitenflidche der Passfedernut
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VII. Kegelstift (Taper Pin, A, GB,4x24)
1. Kegelstift einfiigen

Legende A

Der Kegelstift wird aus der Wieder-

verwendungsbibliothek eingefligt. L e — ]

@ Wiederverwendungsbibliothek :
(Reuse Library) ey A

D) Durchmesser

= Reuse Examples = Standard Parts .,
= GB = Pin = Tapered '

Name Wert
DB_PART.NO GBTITALNM ~

Elementauswahl (Member Select) 05 PART o€ Topar P, , G

SDESCRIPTION Taper Pin, Wype &
K-INSTANTIATE 0

= Taper Pin, A, GB soo s s 4

Der Pin wird aus der Elementauswahl C.iﬁ,ﬁ:::f""“” 2
direkt auf die Bohrung des Zahnrades

gezogen. Der Durchmesser wird da- — @emeszamsscsnnge e
bei automatisch erkannt und es muss

nur die Lénge festgelegt werden.

A

(L) Lange = 24 X
= Ermittelte Zwangsbedingungen B
verwenden aktivieren Lo [

X = Ggf. Richtung umkehren

@ Der eingefiigte Stift wird nicht in dem gleichen Ordner wie die Baugruppe ge-
speichert, sondern in einem separaten Verzeichnis (s. Abschnitt 5.4).

@ Uber Schnitt bearbeiten kann in der Baugruppe analog zum Modellieren eines
Einzelteils jederzeit ein Schnitt verwendet werden (s. Abschnitt 1.8).

Unterbaugruppe ,,bg_Gehaeuse_Antrieb*

Vorgehensweise:
I. Gehaeuse Antriebsseite (fixiert) , ) 2
II. RWDR 21 42
o e 1 ‘
III. Sicherungsring ANSI B27.7M 42 ~

innen
IV. Zylinderstift (Parallel Pin, h8, JIS,6x16)
V. Erzeugen der Dichtung
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Strg+N

®

Iv.

2 (X

@

=

2. Erstellen einer neuen Datei (Baugruppe)

Dateiname => bg_Gehaeuse_Antrieb

Die ersten drei Komponenten konnen selbststdndig in die Baugruppe eingefiigt
werden. Das Gehduse wird dabei als erste Komponente fixiert.

Nach dem Einfiigen des Gehduses werden ggf. auch die dazugehorigen Fldchen
angezeigt. Diese kénnen zundchst iiber die Layer-Einstellungen ausgeblendet
werden. Die Ursache fiir die Darstellung der Flichen sowie die notwendigen
Anpassungen im Modell werden ausfiihrlich in Abschnitt 5.9 beschrieben.

Zylinderstift (Parallel Pin, h8, JIS,6x16)

Legende A

1. Zylinderstift einfiigen

Der Zylinderstift wird aus der Wie-
derverwendungsbibliothek eingefiigt.

Wiederverwendungsbibliothek

Primare Parameter A

= Reuse Examples = Standard Parts

(5) Grote 6

= JIS = Pin = Parallel IM - ‘A

MNam

e Wert
DE_PART_NO

5 B_1334B51E A
05_PART NAME Pavallel Pin, b8, IS
SDESCRPTION Pasallel Pin (3], I
TC-INSTANTIATE ]

PIN_DIAMETER ] v

Elementauswahl
=> Parallel Pin, h8, JIS

Der Pin wird aus der Elementauswahl
direkt auf die Bohrung gezogen.

(L) Lange = 16

= Ermittelte Zwangsbedingungen
verwenden

= Ggf. Richtung umkehren

2. Baugruppe spiegeln
(Mirror Assembly)

Der eingefiigte Pin wird selbststindig
an einer zu erzeugenden Symmetrie-
ebene gespiegelt.

Alternativ kann der Pin auch neu ein-
gefligt werden.

3. Ebene auf Layer 61 verschieben

4. Ausblenden von Layer 61

Platzierung A

[ Ermittelte Zwangsbedingungen verwenden

Ruchtung umkehren

Einsteliung
B9 verschau

Abbrechen
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® o

Erzeugen der Dichtung

Die Dichtung soll auf Basis der Flichengeometrie der Flanschflache des an-
triebsseitigen Gehduses erzeugt werden. Daher wird die Flichengeometrie
assoziativ mit der des Gehduses verkniipft. Dies erfolgt innerhalb der Bau-
gruppe liber den WAVE-Geometrie-Linker (WAVE Geometry Linker). Somit
muss keine neue Skizzengeometrie erstellt werden.

Mit dem WAVE-Geometrie-Linker konnen aus Einzelteilen heraus nahezu alle
Geometrieelemente assoziativ in andere Bauteile kopiert werden. Daher wird
diese Vorgehensweise auch als Interpart-Modellierung bezeichnet. Die kopierte
WAVE-Geometrie wird als Formelement im Teile-Navigator der aktiven Kom-
ponente abgelegt.

1. Neue Komponente erzeugen
=> Register Baugruppen = Neu erzeugen (Create New)
= Modell

Dateiname = Dichtung

Das Dialogfenster Neue Komponente erzeugen kann ohne eine Auswahl besta-
tigt werden.

2. Fixieren der erzeugten Komponente

Es wird empfohlen, die erzeugte Komponente zu fixieren, damit diese ortsfest
ist und spdter nicht mehr verschoben werden kann.

3. Dichtung als aktives Teil festlegen @  Bausmppentiavigator

Beschreibender Teilename & Info 5. G. P.

= Doppelklick auf Dichtung im Gy + D Schritte
. - [/]'#) bg_Gehaeuse_Antrieb (Reihenfolge: C... a
Baugruppen-Navigator P - Mw,ngmmgungm
. # Gehaeuse_Antriebsseite *
Alternativ: & G e o
. A Sicherung=smna
= RMT auf Dichtung @ (Do k| Lﬁ @ \ip @ / x J\ﬂ
[¥] ¢ Dichtung
= Als aktives Teil festlegen ® E -
(Make Work Part) i

Oftnen »

Die Dichtung ist nun als aktives Teil innerhalb der Baugruppe ge6ffnet und es
kann mit der Modellierung der Dichtung begonnen werden. Die Baugruppe
wird dabei weiterhin dargestellt, jedoch jetzt heller und transparent.

Uber In Fenster dffnen (Open in Window) kann die Dichtung auch in einem
neuen Fenster ge6ffnet werden und wird dort ohne die Baugruppe dargestellt.
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@ 4. WAVE-Geometrie-Linker
= Register Baugruppen
= WAVE-Geometrie-Linker
Typ = Fliache

= Auswihlen der Flanschfliche

= Assoziativ

= Als positionsunabhdngig festlegen

€ WAVE Geometrie-Linker 07X
@ Fliche
Flache A
Flachenoption Flschenkette
/ Flache suswihien (1) *
Produbtschnittstele v
Einstelunges A
A assonatw

[ Oviginal ausblenden

L) Ohne Offnungen extranieren

[ Anzeigesigenschaften des ubergeordneten Teils
[ 8Bei situeliem Zeitstempel focieren

4 ks positi

BT [ e | [ Abrechen

nabhingig festiegen

@ Durch die Option Als positionsunabhiingig festlegen kann der erstellte Korper
spdter unabhdngig von der Position der Ursprungsfliche verschoben werden.

@ Die verbundene Fldche wird im Teile-Navigator abgelegt und kann mit einem
Doppelklick editiert werden. Hier kann in den Einstellungen auch die Assozia-
tivitit entfernt werden. Wird die Assoziativitit einmal entfernt, kann sie nicht

wieder hergestellt werden.

% 5. Verschieben der verlinkten Fliche

auf Layer 81

Q 6. Verstirken (Thicken)
= Verbundene Flache wihlen
Offset 1 =2
Offset2 = 0

@ 7. Kantenverrundung

o Teile-Navigator
e A A Layer

% + [&] Modellansichten (Arbeitsteil)
+ Elelcs

@ - 5 Modellhistorie

@® . Bezugskoordinatensystem (0)
& @, Verbundene Fliche (1) B

&

Flache A

LRSS
® o

+/ Flache auswahlen (1) )

Boolesche Operation

Check-Mate

<|<|<€|<

Einstelunger

A Vorschau Ergebnis anzeigen L)

LT Anwenden | Abbrechen

= Kurvenregel = Korperkanten (Body Edges)

= Beliebige Kante des Korpers auswéhlen

Somit werden alle Kanten des K&rpers verrundet.

Radius 1 = 0.5
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Strg+J

8. Farbe zuweisen

= Lila

9. Materialien zuweisen

= Polyurethene-Hard

10. Baugruppe als aktives Teil festlegen
= Doppelklick auf bg_Gehaeuse_Antrieb im Baugruppen-Navigator

11. Reference Set der Dichtung ersetzen

Nach dem Erstellen einer neuen Komponente wird diese ggf. im Reference Set
Ganzes Teil dargestellt. Dieses beinhaltet alle Elemente der Komponente.

Auf Baugruppenebene sollte jedoch nur die Volumengeometrie des Reference
Sets Modell dargestellt werden, um die Baugruppe nicht mit unnétigen Elemen-
ten zu liberladen.

Ist bereits das Reference Set Modell ausgewahlt, kann dieser Schritt ignoriert
werden. Andernfalls wird das dargestellte Reference Set gedndert:

= RMT auf Dichtung = Reference Set ersetzen (Replace Reference Set)
= MODEL

Die Arbeit mit Reference Sets wird ausfithrlicher in Abschnitt 5.9 erldutert.

o} Baugruppen-Navigator

Beschreibender Teilename & Infe S. G. P. Anzahl Reference Set
‘ [_“_, Schnitte
[V]i#s bg_Geh, ._Antrieb (Reihenfolge: C... 7

@ + @q Zwangsbedingungen 7
# Gehaeuse_Antriebsseite
# RWDR_21_42

Modell (“MODEL")
Modell ("MODEL")

g

e LEXT

g Sicherungsrina. ANSLRIT 7ML AD inn Meodell ("MODEL")
Modell ("MODEL")
(] # Dichtung = Ganzes Teil

@ Als aktives Teil festiegen
@] In Fenster offnen

SchlieBen »

& -
& [Z]c# Parallel Pin, % o % % @ 7 X
i)
Q

@ Reference Set ersetzen 4 MODEL

R Lightweight anzeigen
ﬁ, Komponente hinzufugen... Leer

& Als eingeutig festiegen..

12. Speichern
Damit ist die Baugruppe fertiggestellt und kann gespeichert werden.
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Unterbaugruppe ,,bg_Gehaeuse_Abtrieb*

Strg+N

X

Vorgehensweise:
I. Gehéduse Abtriebsseite (fixiert)
II. RWDR 30 42
III. Sicherungsring ANSI B27.7M 52 innen
IV. Sicherungsring ANSI B27.7M 42 innen
V. Schraube (Hex Head Bolt, DIN,M4x25)

1. Erstellen einer neuen Datei
(Baugruppe)
Dateiname = bg_Gehaeuse_Abtrieb

Die ersten vier Komponenten kénnen
selbststindig in die Baugruppe einge-
fiigt werden.

Das Gehduse wird wieder als erste
Komponente fixiert.

Schraube (Hex Head Bolt, DIN,M4x25)
1. Schraube einfiigen

Die Schraube wird aus der Wieder-
verwendungsbibliothek eingefiigt.

Wiederverwendungsbibliothek

= Reuse Examples = Standard Parts
= DIN = Bolt = Hex Head
Elementauswahl

= Hex Head Bolt, DIN

Die Schraube wird aus der Elementauswahl direkt auf eine Bohrung des Ge-
hiuses gezogen.

(L) Lange = 25
= Ermittelte Zwangsbedingungen verwenden aktivieren
= Komponentenmuster erstellen aktivieren

= Ggf. Richtung umkehren
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Unterbaugruppe ,,bg Zwischenwelle“

Das Bohrungsmuster wird automa-
tisch erkannt und es werden acht
Schrauben inkl. Zwangsbedingungen
hinzugefiigt.

Das Komponentenmuster wird im
Baugruppen-Navigator abgelegt.

Mit einem Doppelklick kann das
Komponentenmuster editiert werden.

Es wird der Dialog Komponente mus-
tern (Pattern Component) gedffnet.

Mit dieser Funktion kdnnen auch ein-
fache lineare und kreisformige Mus-
ter von Komponenten erstellt werden.

Baugruppen-Navigator
Beschreibender Teilename &
+-[JE5 Schnitte
- [/1i#; bg_Geh
- W, Komponentenmuster
[F)ss3 ReferencePattern({HEX HEAD BOLT, DIN,M4X25)
+ @4 Zwangsbedingungen
[V](# Gehaeuse_Abtriebsseite
(1 RWDR_30_42
[V (# Sicherungsring_ANSI_B27.7M_52_innen
[ Sicherungsring_ANS|_B27.7M_42_innen
[ (# Hex Head Boit, DIN,M4x25 x &

. Abtrieb (Reihenfok Y

SRR F

& Komponente mustem 7T X

Komponente fur Mustererstelung A /\
 Komponente suswihien (1) @ S
Musterdefinitior A
Layout «ii Referenz -

Referera

 Mustes suswihien (1) &

/ Basisinstznz-Handie suswahlen (1) b

Die Baugruppe kann selbststindig gemil der folgenden Vorgehensweise er-

stellt werden:
I. Ritzelwelle (fixiert)
II. Rillenkugellager 12 32
III. Rillenkugellager 20 42
IV. Zahnrad 47 106

V. Passfeder ISO 2491 22x6x4 A
Sicherungsring ANSI B27.7M_20_aussen

VL
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Unterbaugruppe ,,bg_Abtriebswelle*

Diese Baugruppe kann ebenfalls selbststindig geméf der folgenden Vorge-
hensweise erstellt werden:

I. Abtriebswelle (fixiert)
II. Rillenkugellager 25 52
II. Huelse 25 32
IV. Rillenkugellager 25 52
V. Zahnrad 47 20
VI. Passfeder ISO 2491 20x8x5 A
VII. Sicherungsring ANSI B27.7M 25 aussen

ﬁV

r
Eol

v

Gesamte Baugruppe ,,bg_Getriebe*

Die gesamte Baugruppe besteht aus den fiinf erstellten Unterbaugruppen. Der
Zusammenbau des Getriebes erfolgt selbststandig anhand der gegebenen Vor-
gehensweise.

Dabei ist darauf zu achten, dass die Zwangsbedingungen die Einbausituation
realistisch widerspiegeln und nur die Komponenten miteinander in Beziehung
gesetzt werden, welche auch in der Realitdt miteinander verbunden wiren. Auf
die Verwendung der Zahnflanken sollte dabei jedoch verzichtet werden.

I. bg Gehaeuse Abtrieb
(fixiert)

II. bg Gehaeuse Antrieb
III. bg_ Antriebswelle
IV. bg Abtriebswelle

V. bg Zwischenwelle
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5.9

Reference Sets

Reference Sets sind neben Layern eine weitere Moglichkeit, Modelle zu struk-
turieren. Sie sind den Layern iibergeordnet und werden vor allem bei der Er-
stellung von Baugruppen verwendet.

Viele Geometrieelemente von Einzelteilen sind fiir die Arbeit in einer Bau-
gruppe irrelevant und miissen somit dort nicht dargestellt werden. Zu diesen
Elementen zéhlen z. B. Kurven, Skizzen, Bezugsebenen oder Flachen.

Auf Baugruppenebene werden nur die Elemente eines Einzelteils bzw. einer
Komponente dargestellt, die in dem jeweils ausgewdhlten Reference Set abge-
legt sind.

StandardmiBig enthélt ein Einzelteil folgende Reference Sets:

Leer leeres Set, enthilt keine Geometrie

Modell enthélt nur Volumen- und Flachenk6rper

Ganzes Teil  enthilt alle Geometrieelemente einer Komponente

Neben diesen Reference Sets konnen auch eigene erstellt werden.

Im Folgenden werden die grundlegenden Operationen zur Verwendung mit Re-
ference Sets am Beispiel der Unterbaugruppe bg_Gehaeuse_Antrieb erliutert.
Reference Sets ersetzen

Das in einer Baugruppe dargestellte Reference Set einer Komponente wird im
Baugruppen-Navigator angezeigt.

Auf Baugruppenebene sollte ausschlieBlich die Volumengeometrie des Refe-
rence Sets Modell dargestellt werden. Die dargestellten Reference Sets kdnnen
fiir jede Komponente individuell ersetzt werden.

= RMT auf eine & | Baugruppen-Navigator

Beschreibender Teilename & Inffo S. G. P. Anzahl Reference Set

Komponente % +[JE Schnitte
- [/]i#; bg_Gehaeuse_Antrieb (Reihenfolge: C... e 7
= Reference Set @ + @ Zwangsbedingungen 7
ersetzen # Gehaeuse_Antriebsseite = Modell ("MODEL")
i A [ C# RWDR_21_42 3 © Modell ("MODEL")
(RC{)[&ICU (%q [ (# Sicherungsrina_ANSI 27 7M 42 inn = o Modell ("MODEL")
Reference Set) & [P Parallel Pin, L%_ _, E& Lﬁ’ @ 7 X _d Modell ("MODEL")
[v] (¢ Dichtung ' = - Ganzes Teil
& Als aktives Teil festiegen
@ @ in Eenster 6tfnen
Schlieben 3
o @ Reference Set ersetzen » MODEL
Y Lightweight anzeigen |
%: Komponente hinzufiigen... Leer |

o Als eingeutig festiegen



5.9 Reference Sets 177

(R

q)

3

w
&
7
=

5

®

Reference Sets bearbeiten

Der Inhalt eines Reference Sets wird in der je-
weiligen Komponente bearbeitet. Am Beispiel
des Gehduses der Antriebsseite ist zu sehen,
dass das Reference Set Modell die Volumen-
und die Flichengeometrie enthélt. Dies ist in
NX standardmiBig eingestellt.

Beim Einfligen des Gehéuses in eine Baugruppe
wird somit auch die Flichengeometric darge-
stellt. In diesem Fall sind auch die Layer, auf de-
nen die Flichengeometrie liegt, auswéahlbar.

Es wird empfohlen, Flichengeometrie direkt oder im Anschluss an die Model-
lierung eines Bauteils aus dem Reference Set Modell zu entfernen, sodass die-
ses nur den fiir die Baugruppe relevanten Volumenkorper des Bauteils enthélt.
Dadurch wird im Vorfeld ausgeschlossen, dass auf Baugruppenebene fiir die
Baugruppe nicht relevante Geometrie angezeigt wird.

Im Folgenden wird die Fldchengeometrie aus dem Reference Set Modell des
Gehiuses der Antriebsseite entfernt.

1. Offnen
Dateiname => Gehaeuse_Antriebsseite
2. Layer 81 und 82 einblenden

Um die Fliachen auswéhlen zu kénnen, miissen zunéchst die relevanten Layer
eingeblendet werden.

3. Reference Sets

= Menii = Format = Reference Sets - oussmanen +

= Modell ("MODEL") TR gy

= Abwahlen der beiden Fliachen :“H"‘.“m" X
(Shift-Taste gedriickt halten)

Nach dem Abwihlen der Flichen “* ]

Informationen

sollte in dem Reference Set Modell
nur noch der Volumenkorper vorhan-

den sein. =

Alternativ kénnen auch zundchst alle Elemente abgewdhlt und anschlieffend
nur der Volumenkorper wieder hinzugefiigt werden. Dazu sollten alle Layer
eingeblendet sein, um auch alle relevanten Elemente auswdhlen zu kénnen.

4. Speichern
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5.10 Anordnungen

&

Mit Hilfe von Anordnungen (Arrangements) kdnnen in einer Baugruppe ver-
schiedene Positionen von Komponenten abgebildet werden. Im folgenden Bei-
spiel wird fiir die Baugruppe bg_Getriebe cine Anordnung erstellt, in der die
Passfedernuten der beiden Wellen nach oben zeigen und eine Anordnung, in

der sie nach vorn zeigen.

Die obere Fliche der Passfeder der
Antriebswelle wird hierzu iiber die
Zwangsbedingung Winkel mit der
vorderen Flache des Gehdusefulles in
Beziehung gesetzt.

Weiterhin soll die Passfeder der An-
triebswelle parallel zur Passfedernut
der Abtriebswelle sein. Somit haben
die Wellen die gleiche Ausrichtung.

1. Anordnungen (Arrangements)

= Menil = Baugruppen = Anordnungen

Neue Anordnung

= Passfeder oben

Neue Anordnung

= Passfeder vorn

2. In Anordnungen bearbeiten
= RMT auf Zwangsbed. Winkel

= In Anordnungen bearbeiten
(Edit in Arrangements)

Passfeder oben = Spezifisch => 90
Passfeder vorn = Spezifisch = 0

Der Winkel nimmt somit fiir die ver-
schiedenen Anordnungen einen spe-
zifischen Wert an.

3. Anordnungen auswdihlen
= RMT auf bg_Getriebe
= Anordnungen (Arrangements)

Somit kann zwischen den Anordnun-
gen gewechselt werden.

S —— &

Letrte Zwangabedingung mbshren

% + [JE= Schitte

S )

© Baugruppenswangsbedngung. O 7 X

w A

"“OUI %L
oL = = o

Geenk oder Koppler v

D- Wankel

€ Baugruppenanordnungen i

+/ Arrangement 1 (Default)
Passfeder oben
Passfeder vorn

X

&%

(& X = =D

SchlieBen

© Zwangsbedingung in Anordnungen bearbeiten O X

Zwangsbedingung in Anordnungen A
Zwangsbedingung: Winkel (BG_ANTRIEBSWELLE, BG_GEHAEUSE_ABTRIEB)
Ancrdnung und Status

Ausdruck  Untere Begren.. Obergrenze

- [#] Gemeinsamer Status pl=%0
Arrangement 1 (Default)

Passfeder oben p2=90

7] Passfeder vorn pi=0

Zwangsbedingung in dieser Anordnung:

@ spazifisch (O Gemeinsam

Winke A

Winkel 0 ¥ -

(o [

Abbrechen

©  Baugruppen-Navigator

Beschreibender Teilename &

Info S. G P. Anzmhl
| Do R
+ @BqZwind  Baugruppe suswahien v/ 13
+ ity b { ®
+ )% bg| B Struktur aktudlisieren [& ®
s
el 0

Navigatorreihenfoige  »

Passfeder oben

»/) Ausblenden Passteder vorn

4 anzeigen Bearbeiten.
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5.11 Analyse von Baugruppen

In NX stehen dem Anwender verschiedene Funktionen zur Analyse von Bau-
gruppen zur Verfligung. Im Folgenden werden die wichtigsten Funktionen vor-
gestellt.

Freiheitsgrade anzeigen

Mit der Funktion Freiheitsgrade anzeigen
(Show Degrees of Freedom) werden die
Freiheitsgrade einer Komponente durch rote
Pfeile wiedergegeben.

Wird die Ansicht aktualisiert, werden die
Pfeile wieder ausgeblendet.

Komponente verschieben und Kollisionserfassung
Mit der Funktion Komponente ver-

A

schieben (Move Component) werden e
Komponenten in ihren zuldssigen .. ...
Freiheitsgraden verschoben. Seweging 20n

% Osientierung angeben A

Hierbei konnen Kollisionen grafisch s e
hervorgehoben werden oder die Ver- o vy
schiebung vor einer Kollision ge- |
stoppt werden.

enten auswahien (1) @

X| 105.00000

it 1 ¥/| 0.000000(
[ Dynamische Positionienung 2| 0.000000C

Um eine Komponente teMpPOTAT ZU D s ons ohotesesneen
verschieben, miissen deren Zwangs- ~
bedingungen durch Entfernen des — rewessie e T

Kein

Kallision hervorheben

griinen Hakens im Baugruppen-Navi- ——
gator deaktiviert werden.

Abbrechen

Kollisionspriifung

Mit einer Kollisionspriifung (Clearance Analysis) wird die gesamte Baugruppe
auf Kollisionen und definierte Mindestabstéinde gepriift.

Zunéchst muss ein Neuer Satz (New

[? rehdringung

Set) erstellt werden, in dem die zu
priifenden Bauteile enthalten sind.

Teper Pin, 4 333
Toper Fin, A G8.4x24 (353

Sammlung Eins = Alle Objekte

Nach dem Durchfiihren der Analyse
(Perform Analysis) werden die Kolli-

sionen in einem Fenster angezeigt. e Tt

< >
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Schnitt und Durchdringungen

Durch die Verwendung von Schnitten
konnen ebenfalls Kollisionen erkannt
werden.

Im Dialog Schnitt bearbeiten konnen
Durchdringungen durch farbliches
Hervorheben angezeigt werden.

= Durchdringung anzeigen
aktivieren

Somit wird die Durchdringung zwi-
schen dem Pin und dem Zahnrad an-
gezeigt.

Gewichtsanalyse

Die Masse der Komponenten einer
Baugruppe sowie deren Summe kon-
nen im Baugruppen-Navigator ange-
zeigt werden. Dazu muss die Spalte
Gewicht (kg) eingeblendet werden.

= RMT auf den freien Bereich oder
den Tabellenkopf

= Spalten = Gewicht (kg)

= RMT auf eine Komponente
= Eigenschaften (Properties)
= Register Masse

= Masseneigenschaften jetzt
aktualisieren

© Ansichtsschnitt

S Eine Ebene -

Planar

Ebene angeben

Richtung umkehren

Alternative Ebene

Abschluss anzeigen
Farboption Korpertarbe -

[ Durchéringung anzeigen
gung 9

Baugruppen-Navigator
Beschreibender Teilename &
+ I Schnitte
[7] 45 bg_Antriebswelle (Reihenfolge... =
+ @qZwangsbedingungen

ReferenceSet  Gewicht (kg)

05659

i Antriebswelle B ¥ Modelli(M.. 02377

@ Zahnrad_27_15 = @ Modell "M... 01611

] .p Rillenkugellager_17_40 B B G © Modeli('M 0.0653

)8 Rillenkugellager_15_42 B WG © Model("M..

9 Huelse_15_21 =) © Mod

[F)p Passteder_IS0_2491_ 2553 A B @ Model(M.

[ Taper Pin, A, GB,4x24 N © Modell ("M.. 00026

1 Komponente Eigenschaften O7 X
Bougruppe  Attribute  Masse | Teiledatei  Aligemein  Parameter

Masse A

Masse: 0.2377 kg

A Masseneigenschatten beim Speichem aktualisieren

Masseneigenschaften jetrt aktualisieren

Durch Aktivieren der Option Masseneigenschaften beim Speichern aktualisie-
ren werden die Masseneigenschaften automatisch aktualisiert.

Zum Berechnen der Masseneigenschaften muss in der jeweiligen Komponente

ein Material definiert sein.
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5.12 Explosionsansichten

&

&

Explosionsansichten dienen zur Visualisierung von Baugruppen, z. B. zum Er-
stellen von Montageanleitungen.

Die Funktionen zum Erstellen und Bearbeiten von Explosionsansichten sind im
Dropdown-Menii Explosionsansichten (Exploded Views) zu finden. Die wich-
tigsten Funktionen werden im Folgenden kurz erklart. Das Erstellen einer Ex-
plosionsansicht kann dann selbststindig ausprobiert werden.

& B3 L #

Explosionsansichten DMU-Arbeitskontest  Kollisionsprufung  Weitere
- erstellen . -

§ 8-2 , s #® Komponenten Explosion rickgangig &
3}6) :ﬁ” B Explosion laschen &

Neue  Explosion Autom
Explasion bearbeiten Komponenten-Explosion Explosion der Arbeitsansicht Explosion 1 * Explosion 1

__ (Keine Explasion

Neue Explosion (New Explosion)

Zunichst wird eine neue Explosion erstellt. Explosion I kann anschlieBend im
Dropdown-Menii ausgewéhlt und bearbeitet werden.

Explosion bearbeiten (Edit Explosion) SRS ? X ]

. . ‘tl Objekte auswahlen : = .
Nach dem Erstellen wird die Explo- @ omse e o
sion bearbeitet. Dazu wird zunichst ... - Y A

Ty

~

tber Objekte auswdhlen ein Objekt & reneetogbion 0
bzw. eine Komponente ausgewihlt 7'~ G
und diese anschlieBend iiber Objekte ="
verschieben mit Hilfe des Koordina-
tensystems verschoben.

oK Anwenden Abbrechen

Zum Verschieben der nichsten Komponente muss wieder in Objekte auswdh-
len gewechselt und die aktuell gewihlte Komponente durch Halten der Shift-
Taste abgewdéhlt werden. Danach kann eine neue Komponente ausgewéhlt und
verschoben werden.

Uber Mehrfachauswahl (Strg-Taste) kénnen auch mehrere Komponenten aus-
gewdhlt und gleichzeitig verschoben werden.

Zusétzlich konnen Tracelines zwischen den Komponenten erstellt werden.
Mit der Funktion Autom. Komponenten-Explosion (Auto-explode Components)

wird die Explosion automatisch erstellt. Oft muss diese jedoch manuell nach-
gebessert werden.
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5.13 Kontrollfragen

@

0 3 N W

Wozu dienen die Ladeoptionen von Baugruppen?

Nach welchem Grundsatz sollten Komponenten durch Baugruppenzwangs-
bedingungen zueinander positioniert werden?

. Uber welche Positionierungsoptionen kénnen Komponenten in einer Bau-

gruppe positioniert werden?

. Wie werden Standardteile aus der Wiederverwendungsbibliothek in die

Baugruppe eingefligt?

. Wie werden Komponenten gespiegelt?
. Was sind Reference Sets?
. Wie konnen Durchdringungen in Baugruppen analysiert werden?

. Wie wird eine Explosionsansicht erstellt?
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Zeichnungserstellung

Die Erstellung von technischen
Zeichnungen findet in NX in einer se-
paraten Umgebung statt.

Datei = Start = Zeichnungserstellung
(Drafting)

In dieser Umgebung stehen der Bau-
gruppen-Navigator und der Teile-Na-
vigator weiterhin zur Verfiigung.

Neue Zeichnungsobjekte werden im
Teile-Navigator abgelegt.

®

Check for
updates

© | Teile-Navigator

Name & AL A

% + [&] Modellansichten

+ % Kameras

@ - -/ & Zeichnung
[ Zeichnungsblatt "Sheet 1

& L Importiert "Front@1"
h Dynamisch Einfache/abgestufte Schn...
@ =] Projiziert "ORTHO@2
Schnitt "SX@3" A

[ Veraltet
- 5 Modellhistorie
@ 5. Bezugskoordinatensystem (0)
) @15 Skize (1) "SKETCH_007_0"
@&) Drehen (2)

Die wesentlichen Funktionen der Zeichnungserstellung werden im Folgenden
am Beispiel der Antriebswelle erldutert.

Erstellen einer Zeichnung

Fiir das Erstellen einer Zeichnung gibt es in NX zwei Moglichkeiten. Die Zeich-
nung kann modellintern erzeugt werden, wobei die Zeichnungsdaten in der prt-
Datei des Modells gespeichert sind, oder die Zeichnung wird als eine separate

prt-Datei erstellt, welche auf die prt-Datei des Modells referenziert.

Modellinterne Zeichnung (eine Datei)

Wird die Zeichnung modellintern er-
zeugt, beinhaltet eine prt-Datei das
Modell und die Zeichnung.

Dies ist vor allem von Vorteil, wenn
ohne ein PDM-System gearbeitet
wird, da die Zeichnung immer mit
dem Modell verbunden ist.

Baugruppen-Navigator
Beschreibender Teilename
5 Schnitte
# Antriebswelle

Eine modellinterne Zeichnung wird erzeugt, indem bei einem gedffneten Bau-
teil in die Anwendung der Zeichnungserstellung gewechselt wird.

Separate Zeichnungsdatei (Master-Modell-Konzept)

Bei einer separaten Zeichnungsdatei
liegen zwei Dateien vor. Die Zeich-
nungsdatei referenziert dabei auf die
Modelldatei (Master), dhnlich wie bei
einer Baugruppe. Dies wird auch als
Master-Modell-Konzept bezeichnet.

Baugruppen-Navigator
Beschreibender Teilename
= Schnitte
- [/]-# Antriebswelle_dwg1
(V] (# Antriebswelle

A ]
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Die Erstellung einer separaten Zeichnungsdatei erfolgt als neue Datei.

sugen Datel = Neu = Zeichnung (Drawing)

= Erstellen einer Zeichnungsdatei mit den dargestellten Einstellungen

Neu o X
Multischsen-Matesiclauftrag ~ Inspektion  Mechationics Concept Designes  Schiffsgenersiplan  Fressiinie  LineDesigner  Schiffsstruituren
Madel DMU Zeichnung Lyt Smuatian inng Bearberung Femgung
Vorlage! A Vorschau A
Besichung Yorthandenes Teil referenseren = Einheiten mm - ﬁ
Name W Einhsiten  Bezishung Eigentimar
A% A0 - Grotie Zeichaung mm Referenz vorhanden NT-AUTOR
A5 Al Grole Zeichnung mm Referenz vorhanden NT-AUTOR...
AL AL - GroBe Zaichnung mm Referenz vorhanden NT-AUTOR.
A4 A3~ GroBe Zaichaung m Referenz vorhanden NT-AUTOR... ——1
A4 AL- Grobe Zeichnung mm Referenz vorhanden NT-AUTOR.
A% Leer/obne Vorlage Zeichnung mm Referenz vorhanden Kein
o b e
Neus A
Name | Antrisbswelle_dwg ! prt :]’
Crdnes | CANKG, i}
T | corechen
6.2 Anlegen eines Zeichnungsblattes
Die Zeichnung eines Bauteils besteht oft aus meh-
. . . . . GroBe A
reren Zeichnungsblittern. Wird die Zeichnungser- ... .
stellung aus der Konstruktionsumgebung heraus =~ © e
aufgerufen (modellinterne Zeichnung), erscheint e mowe -
beim ersten Aufruf der Dialog zum Anlegen eines " = .
neuen Zeichnungsblattes. ek >
Blatter in Zeichnung
% Alternativ kann der Dialog tiber Neues Zeichnungs-
blatt (New Sheet) aufgerufen werden. Tt
Die Erstellung eines Zeichnungsblattes kann basie- "™ -

rend auf einer Vorlage, einer Standardgrole oder
benutzerdefiniert erfolgen.

Weiterhin konnen die Einheiten und die Projekti-
onsmethode eingestellt werden.

Wird eine Vorlage verwendet, sind die Einheiten
und die Projektionsmethode bereits in der Vorlage
eingestellt und konnen an dieser Stelle nicht mehr
verdndert werden.

Einstellungen
Einheten

® mm

O Zoll

Projektion

do od

[ Ansichtserstellung immer starten

® Assistent fiir die Ansichtserstellung

O Befehl *Basisansicht”

o [

Abbrechen
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Das erstellte Zeichnungsblatt wird im Teile-Navigator abgelegt.

Uber RMT = Blatt bearbeiten (Edit Sheet) kann das Zeichnungsblatt analog
zur Erstellung bearbeitet werden.

Auf diese Weise kann auch die Projektionsmethode ciner Vorlage im Nach-
hinein gedndert werden.

Vorlagen und Schriftfeld

Vorlagen fiir Zeichnungen werden beim Aufruf der Zeichnungsumgebung ge-
laden. Die Basis fiir eine Vorlage bildet stets eine leere Zeichnungsdatei. Die
Funktionen zum Erstellen von Zeichnungsvorlagen sind im Register Werkzeuge
fiir die Zeichnungserstellung (Drafting Tools) zu finden.

Réinder und Zonen r ! "
(Borders and Zones)

Mit dieser Funktion kann einem lee- 5
ren Blatt ein Rand hinzugefiigt wer- ' I
den, welcher das Blatt in Zonen ein- : :
teilt. . i :

Titelfeld definieren
(Define Title Block)

Zur Erstellung einer Vorlage kann zu-
dem ein Schriftfeld definiert werden.
Dazu muss zunéchst eine Tabelle er-
stellt werden:

Tabellennotiz (Tabular Note)

Register Startseite = Tabellennotiz

Als Vorlage markieren
(Mark as Template) ke i

. . . O Nur als Vorlage markieren
Das ZelChenblatt erd anSChheBend @® Als Vorlage markieren und PAX-Datei aktualisier
als Vorlage markiert. PAX-Dateieinstellunger A
Wird das Zeichenblatt nur als Vor- S

. . . Beschreibung

lage markz.e.rt, muss die pax-Datei s — .
manuell editiert werden. PAX-Datei

[om

Wird das Zeichenblatt als Vorlage
markiert und die pax-Datei aktuali-
siert, wird die pax-Datei direkt ange-
passt.

Anwenden Abbrechen



186

6 Zeichnungserstellung

6.4

2

@

Eine pax-Datei (Paletten-Datei) dient zur Klassifikation und Identifikation von
Vorlagen und ist eine frei editierbare xml-Datei. Standardmdfig sind pax-Da-
teien im NX-Installationsverzeichnis unter ...\UGIl\templates gespeichert.
Titelfeld ausfiillen (Populate Title Block)

Uber diese Funktion werden bei der Zeichnungserstellung die Zellen des
Schriftfeldes ausgefiillt. Oft wird diese Funktion auch beim Aufruf der Zeich-
nungsumgebung gestartet.

Erzeugen von Ansichten

Zur Erkldrung der folgenden Funktionen wird selbststin-
dig eine Zeichnung der Antriebswelle angelegt.

Die Zeichnungserstellung der Antriebswelle kann ergéin-
zend auch im Video nachvollzogen werden.

Grundansicht und projizierte Ansichten

1. Grundansicht (Base View)

Die Grundansicht stellt die Basis ei- Ao A

ner Zeichnung dar. Hier kann eine ®™* =

Modellansicht sowie der Malistab ge- ... W Lot i . —
withlt werden. oot L ——

Modellansicht = Vorne

Uber Ansicht orientieren kann die
Ansicht individuell orientiert werden.

Malstab 19

Ein Zeichnungsblatt kann mehrere
Grundansichten beinhalten. Somit
konnen z. B. zusdtzliche isometrische
Ansichten erstellt werden.

2. Projizierte Ansicht
(Projected View)

Ausgehend von einer Grundansicht
werden verschiedene projizierte An-
sichten erstellt.
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6.4 Erzeugen von Ansichten 187

@
2

Assistent fiir die Ansichtserstellung

Uber den Assistent fiir die Ansichtser- == AL
. Y . . e ¢ ol Als Basss tr dhe Ansichten zu verwendendels) Tesl bz
stellung (View Creation Wizard) kon- Basypne arsitin : [
nen direkt verschiedene Ansichten ei- &
Tel suswahlen

nes Teils erstellt werden.

Suchen Fe)

Dabei konnen verschiedene Optionen —
und Layouts eingestellt werden. Dusesre_ seceveung

é.\‘n iebsrelle dwgl.on

Schnittansicht
3. Schnittansicht (Section View) SRR -
Eine Schnittansicht kann ausgehend = giom Y e—

. . . Methede Einfach/Abgestuft = 1 —
von jeder Ansicht der Zeichnung er- B e o et 11O
stellt werden. Aibirogten Tt =
Schrittrichtung umkehrer A .{

Zunéchst wird der Mittelpunkt der &

Schnittlinie festgelegt und anschlie- s A I:@
Bend die Schnittansicht platziert. T |
= Ggf. Schnittrichtung umkehren . ) =
. =3 omnm-.n,.b.. lﬁ
Uber einen Doppelklick auf den Rah-  swcu -

men der Ansicht kann der Schnitt je- "
derzeit editiert werden. So ldsst sich & e amcns
auch die Bezeichnung anpassen. —

Schnittlinie (Section Line)

Vor dem Erzeugen einer Schnittansicht kann auch das Erstellen einer separaten
Schnittlinie sinnvoll sein. Diese Schnittlinie kann anschlie3end bei der Defini-
tion der Schnittansicht ausgewéhlt werden.

Das Erstellen einer separaten Schnittlinie im Vorfeld ist vor allem bei mehrfach
abgesetzten Schnitten sinnvoll.
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Ausbruch-Schnittansicht

4. Aktive Skizzenansicht s o
(Active Sketch View)

Vor der Erstellung einer Ausbruch- f
Schnittansicht muss das Profil fiir den
Ausbruch erstellt werden.

=> RMT auf den Rahmen der Ansicht

= Aktive Skizzenansicht

= Zeichnen eines Studio-Splines 5
Typ = Durch Punkte

= Geschlossen

Skizze beenden

Als Kontur fiir einen Ausbruch kann
auch jedes andere geschlossene Pro-
fil verwendet werden, z. B. ein Recht-
eck. Versching B

JWCS @ Ansicht O Nommale 1]

5. Ausbruch-Schnittansicht (Break-out Section View)

Ansicht auswdhlen

= Rahmen der Ansicht anklicken

Basispunkt angeben

= Mittelpunkt der Kreiskante SN—— e
auswahlen e [
. , , B o I |
Der Basispunkt gibt an, in welcher Houmen -
Ebene (Tiefe) das Bauteil geschnitten ssberen : :
wird.
Extrusionsvektor angeben —— i
Dieser V.ektor definiert die Richtung ool
des Schnittes ausgehend vom gewéahl- 71~
ten Basispunkt. Er sollte senkrecht T
zur Ansicht stehen. In der Regel ist s -
dies bereits automatisch definiert. E—— _— —QEIE-

= Ggf. Vektor umkehren
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6.5

Kurven auswdhlen
=> Das Icon muss angeklickt werden.

= Auswahl des erstellten Splines

= Anwenden

Uber den gleichen Dialog lassen sich
erzeugte Ausbruch-Schnittansichten
auch bearbeiten oder l0schen.

Detailansicht

6. Ausschnittsvergriflerung
(Detail View)

= Mittelpunkt festlegen

= Begrenzungspunkt festlegen durch
Aufziehen des Kreises

= Ausschnittsvergrofierung
platzieren

Analog zum Schnitt werden durch ei-
nen Doppelklick auf den Ansichtsrah-
men die Einstellungen der Detailan-
sicht aufgerufen. Hier kann u. a. die
Bezeichnung der Ausschnittsvergro-
Jlerung angepasst werden.

Layer in Zeichnungsansicht

Bei der Zeichnungserstellung kdnnen auch die
sichtbaren Layer festgelegt werden. Dies kann fiir
das gesamte Zeichnungsblatt oder fiir eine kon-

krete Ansicht erfolgen.

© Ausbruch-Schnittansicnt

@ Enagen O Bewbeten O Laschen r
B WY
Kette ctete Auswon eutheben =

Abbrechen

© AusschnittsvergroBierung 0? X

@ Kreisformig

Mittelpunkt angeben

¥ Begrenzungspunkt festlegen o

Mabstab

Bezeichnung

@ Layer in Ansicht sichtbar

Sheet 180

? X

Bereich/Kategorie
Kategorie

Filter

ALL

Layer in Ansicht sichtbar (Layer Visible in View)

= Menil = Format = Layer in Ansicht sichtbar

Layer
1 Sichtbar A

= Zeichnungsblatt (Sheet) oder Ansicht wihlen 3

4

Somit konnen die gewiinschten Layer des aktiven 5

Teils separat ein- und ausgeblendet werden. .

Sichtbar Unsichtbar

Abbrechen
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6.6

A

Sollen bei einer separaten Zeichnungsdatei weitere Layer in einer Ansicht
sichtbar gemacht werden, muss auch das passende Reference Set des Teils aus-
gewdhlt werden, z. B. Ganzes Teil. Die Vorgehensweise ist analog zur Bau-
gruppe (s. Abschnitt 5.9).

Beschriftungen

Die Funktionen zum Erzeugen von Beschriftun- /\ X -~
gen und Hilfsgeometrie sind im Register Start- : P PN &
seite in der Gruppe Beschrifiung (Annotation) A mY 4
zu finden. Beschriftung ki

Hinweise

Hinweis (Note)

Uber Hinweise kénnen Textzeilen auf dem Zeichnungsblatt platziert werden.
Texthinweis (Balloon)

Kreis

Als Texthinweis konnen ebenfalls
Hinweise und Markierungen auf einer s se e w
Zeichnung platziert werden. famicing

Fiir die Verwendung eines Bezugs- == A | S
pfeils muss fiir den Pfeil ein Endob- [‘I“'Lb’ i . -
Jjekt ausgewdhlt werden. e irx eyt | B ﬁl A

Die Auswahl des Endobjektes muss
vor der Positionierung des Texthin-

weises erfolgen. i A
Mittellinien

Zum Erzeugen von Mittellinien, Mit- /\ 4 = -
telpunktmarkierungen und Loch- e Mittelpunktmarkierung

m t Lochkreis-Mittellinie

kreismarkierungen stehen im Drop- Sl
down-Menii Mittellinie verschiedene 7L 2 AN
Funktionen zur Verfiigung.

Kreisformige Mittellinie
Symmetrische Mittellinie
2D-Mittellinie

§ 30-mitteitinie

# Automatische Mittellinie

& Offset-Mittelpunktsymbol
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6.7

Symbole
Schnittsymbol (Intersection Symbol)

Schnittsymbole markieren virtuelle Schnittpunkte von an Verrundungen an-
grenzenden Kanten. Dies ist vor allem bei der Bemaflung von Gussteilen hilf-
reich.

Oberflichensymbol (Surface Finish Symbol)

Weiterhin konnen Oberflachensymbole erstellt werden, welche die Qualitédt von
Oberflachen definieren.

Bemaflungen

Die Bemallung von Zeichnungsele- fs L=
menten erfolgt analog zur BemafSung

. . . SchnellbemaBung
von Skizzen. Die Funktionen zur Be-

maBung sind im Register Startseite zu BemaBung -

finden.

Schnellbemafung (Rapid Dimension)
Referenzen A

Mit der SchnellbemaBung kénnen die
meisten BemaBungen erstellt werden.
Innerhalb des Dialogs stehen ver-
schiedene BemafBungsmethoden zur
Verfligung.

¥ [Erstes Objekt auswahlen =

¥ Zweites Objekt auswahlen -¢.

Methode M Ermittelt -
% Ermittelt

Steusme Herizontal
Das Positionieren und Verschieben hadi o AN
von BemafSungen wird durch ein Ras- Einstellungen  Senkrecht
ter unterstiitzt. Durch Halten der Alt- N
Taste kann das Raster unterdriickt o Radial
werden. @ ig:tkcl..bm. e
Radiale Bemafung K— u "
(Radial Dimension) s 5
Wird eine radiale BemaBung erzeugt, v= A
kann die Position der Pfeilspitze ™= WSS
durch Anklicken des blauen Quadra- ~ = omans &
tes an der Pfeilspitze verdndert wer- .

O 2 Verkiirsten Radius erzeugen

den.
= AufSen
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BemafBungseinstellungen

Bei der Erstellung von BemafBungen

. ” A @ - x -|@ ¢ -|[A
konnen verschiedene Einstellungen .. ... =
vorgenommen werden. Dies kann di- B
rekt beim Erstellen eines Mal3es oder ..., pgf L2 g
im Nachhinein erfolgen. Positon sngeben w8
AuSHchun v L)

Mit einem Doppelklick kann jede Be-  seoies A
mafBung editiert werden, alternativ: " e — .
RMT = Bearbeiten (Edit). = =

¥
Einstellungen (Settings) - —

Hier kdnnen sdmtliche die BemaBlung
betreffenden Einstellungen veréndert
werden.

Bemafungseinstellungen iibernehmen (Select Dimension to Inherit)

Neben der reinen Editierung von Einstellungen kdnnen auch die Einstellungen
einer vorhandenen BemafBung iibernommen werden.

= Ubernimmt die Bemaffungseinstellungen

= BemaBung anklicken, deren Einstellungen ibernommen werden sollen

Hinzufiigen von Toleranzen

-

‘

P
[
R

«

In den Schnelleinstellungen eines
Males konnen verschiedene Tole-
ranzarten ausgewéhlt werden.

5

(x)
Alternativ erfolgt das Hinzufiigen von
Toleranzen iiber die Einstellungen.

= Einstellungen = Toleranz

T % ¥ )
X S5 X X X< Xloox<x X X| %

Bemaflungen automatisch ableiten
© Formelementparameter 7 X

Tempiate sodn

Formelementparameter
(Feature Parameters)

Mit dieser Funktion kdnnen Bema-
Bungen von Bohrungen und Skizzen
automatisch in die Zeichnung iiber-
nommen werden.

(&)
[

Formelemente auswdhlen

Zuricksetzen

[ SkizzenbemaBungsstil verwenden

= Skizze wihlen, deren BemaBung
iibernommen werden soll

Abbrechen
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Ansicht auswiihlen — =
= Ansicht wihlen, welche die N -
Draufsicht der Bohrung enthalt o3 &
= Anwenden |
% Bevor die MaBe einer Skizze iiber- e
nommen werden kOnnen, muss liber st
die Layer-Einstellungen zunichst der —
Layer der Skizze aktiviert werden. o
p Die Funktion Formelementparameter ‘]q:i [
ist standardmiBig ausgeblendet und Y ) -
kann nur iiber die Befehlssuche aufge-
rufen werden.
6.8 Baugruppenzeichnungen
Die Erstellung von Baugruppenzeichnungen ist SRk it
dhnlich zur Zeichnungserstellung von Einzeltei- - = :
len' [ Position angeben oY
% Im Dialog zum Erzeugen einer Grundansicht et — Y
; (Base View) stehen dabei jedoch zusitzliche - B
Funktionen zur Verfligung.
Sind in der Baugruppe Anordnungen definiert, =
konnen diese hier ausgewihlt werden. Eine An- a
ordnung muss jedoch vorher in der Baugruppe R
erstellt worden sein (s. Abschnitt 5.10). Matstab 1 =
Weiterhin konnen unter Einstellungen verdeckte i
und nichtgeschnittene Komponenten ausge- . 2d
wihlt werden. Wurden in der Baugruppe Stan- R z:
dardteile verwendet, sind diese hier bereits auto- e :
matisch aufgefiihrt.
Die Abbildung zeigt den Dialog zur Erstellung R e 8
Objekt auswahlen (1) @

einer Grundansicht der gesamten Baugruppe
bg_Antriebswelle. Diese Zeichnung kann
selbststindig erstellt werden.

TAPER PIN, A, GB,4X24

Nach dem Erstellen einer Ansicht kénnen auch im Baugruppen-Navigator
Komponenten ausgeblendet werden. Danach muss die Zeichnung aktualisiert

werden.

% = RMT auf die Zeichnung im Teile-Navigator = Aktualisieren (Update)
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Stiicklisten

Im folgenden Beispiel wird eine Stiickliste fiir die Baugruppe bg_Antriebs-
welle erstellt. Die dazu notwendige Grundansicht wird selbststéindig erzeugt.

1. Stiickliste (Parts List)

Bevor die Stiickliste durch Festlegen
einer Position platziert wird, werden
die notwendigen Einstellungen vor-
genommen:

Unter Inhalte werden die Komponen-
ten ausgewahlt. Die Spalte Callout
gibt die Reihenfolge der Komponen-
ten wieder. - -

Zur Anpassung der Komponentenrei- " =
henfolge, miissen iiber Objekt aus- ==

wiéhlen alle Komponenten erneut im s
Baugruppen-Navigator in der ge-
wiinschten Reihenfolge ausgewdhlt

werden (Strg-Taste).

Zur automatischen Erstellung von
Texthinweisen muss die Option An-
zeigen aktiviert und anschlieBend eine
Ansicht ausgewahlt werden.

Abschliefend wird die Stiickliste
durch Festlegen einer Position plat-
ziert.

Die automatisch erzeugten Texthinweise konnen einzeln angepasst oder auch
manuell erstellt werden.

Die Zeilen und Spalten der Stiickliste —
koénnen individuell verédndert werden. ?__[zeiRa. 71
Die erstellte Stiickliste wird im Fol- : e
genden entsprechend der hier darge- R
stellten Stiickliste angepasst.

2. Stiickliste bearbeiten

Die Stiickliste kann jederzeit wieder liber den gleichen Dialog wie bei der Er-
stellung bearbeitet werden:

= RMT auf die obere linke Ecke der Stiickliste = Bearbeiten (Edit)
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& 3. Einstellungen (Settings)

&)

? X

A

Uber die Einstellungen kdnnen wei-
tere Anpassungen an der Stiickliste
vorgenommen werden.

= RMT auf die obere linke Ecke der
Stiickliste = Einstellungen

O rachumeen v
< Fach osen
£ Nachunten
¥ Trstenkombinstionen arzogen

Duschack lagen

Hier konnen z. B. die Sortierreihen-
folge und die Position des Tabellen-
kopfes eingestellt werden. [

Explosionsansichten

Voraussetzung fiir die Erstellung einer Explosionsansicht in einer Zeichnung
ist eine bereits erstellte Explosion der Baugruppe in der Konstruktionsumge-
bung (s. Abschnitt 5.12).

Im Folgenden wird zunichst die Vorgehensweise bei einer modellinternen
Zeichnung erldutert. AnschlieBend wird auf die Unterschiede bei einer separa-
ten Zeichnungsdatei eingegangen.

1. Explosion aktivieren - I

Die Explosion muss in der Konstruk- '@J ‘7"
?ionsumg.ebung aktiviert sein, bevor d \ ; @\)
;1;l;liirzde.lchnungserstellung gewech U .
2. Wechsel in die Zeichnungsumgebung

Datei = Zeichnungserstellung (Drafting)

3. Grundansicht

Modellansicht => Trimetrisch

Nachdem Trimetrisch gewéhlt wurde, kann liber Ansicht orientieren die An-
sicht in dem zusitzlich eingeblendeten Fenster individuell verdandert werden.

€ Ansicht orientieren ST X Ansicht onentieren

Normalenrichtung A

./ Vektor angeben ¥t T; .

X-Richtung A T

/ Vektor angeben Xtitzl- .w T
Einstellunger A f’g
[ Assosiative Orientierung

A3
[ ALL DIMENSIONS IN mm |I 1 I_LSCA.lEH I
h

] I

l T T F3 T 3 T ) ) 1 rd
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Strg+N

(R

&%

= Ansicht platzieren

Die Erstellung einer Explosionsansicht funktioniert ausschliefSlich mit der Mo-
dellansicht Trimetrisch, welche jedoch individuell orientiert werden kann.

Explosionsansichten bei separater Zeichnungsdatei

Soll die Explosionsansicht in einer separaten Zeichnungsdatei erstellt werden,
muss die Zeichnung beim Erstellen auf das Modell referenziert werden. Die
Explosion wird dann anschlieBend in der Zeichnungsdatei erstellt, indem dazu
in die Konstruktionsumgebung gewechselt wird.

1. Erstellen einer neuen Zeichnung 8"

Muliachsen-Materisiauftrag  Inpestion | Mechatronics Concept Designer  Schiffsgeners

Datei = Neu = Zelchnung Modeb oMy Zeichnung Layout Simulstion Additive Marudar
Beziehung = Vorhandenes Teile re-
o Beziehung | Vorhandenes Teil referanzieran = Einheiten | mm
ferenzieren =
Teil zum Erzeugen einer Zeichnung """ ’
. Name | bg Antriebswelle_dwg! it -
= bg_Anstriebswelle J— :H‘

Teil zum Erzeugen einer Zeichnung

Name by Antriebswelie

2. Wechsel in die Konstruktions-
umgebung

Datei = Konstruktion (Modeling)

3. Erstellen einer neuen Explosion

Die Explosion wird geméal der bereits
bekannten Vorgehensweise erstellt
(s. Abschnitt 5.12).

4. Wechsel in die Zeichnungs- Sa— -
umgebung e T—
Datei = Zeichnungserstellung =
(Drafting) Aaichsstt E e
Dateiname &
5. Grundansicht S
9_Antnebswelle.pri
. . (i bg_Antriebswelle_dwgl.rt
= Auswahl der Zeichnungsdatei, e

welche die Explosion enthilt & Rilekugelager 15 42
& Rilenkugellager_17.40.pet
Taper Pin, A, GB 4x24.prt Toper Pin, 1w

Modellansicht = Trimetrisch

Zuletzt verwendete Teile v

= Ansicht platzieren
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6.9

oy

Zeichnung exportieren

Eine erstellte Zeichnung kann schnell in an-
dere Formate exportiert werden, z. B. fiir den i &
Dateiaustausch. Abtucle zeice i
Hier bietet sich das PDF-Format an, da dieses il '
Vektorgrafiken verwendet und somit kein Zie A
Qualitétsverlust beim Vergrofern entsteht. ”'ZF'D“*::HQW =
= Datei = Exportieren (Export) = PDF Ll aposbes sbarin
= Blatt auswahlen H e T ,A
= Speicherort festlegen o P
Breiten definieren =
Sind in dem PDF die Breiten der Linien nicht Grote e ———
zufriedenstellend, kdnnen Benutzerdefinierte Shbwesngsfakdor 1.0000
Breiten verwendet werden. Die Breiten der Einstellungen A
Zeichnungslinien kdnnen dabei auch individu- Ausgabetert Polylinien -

[J Wasserzeichen hinzufagen

ell angepasst, in einer wdf-Datei gespeichert
und bei Bedarf wieder geladen werden.

Zeichnungsblatt v

Anwenden Abbrechen

6.10 Produkt- und Fertigungsinformationen (PMI)

Produkt- und Fertigungsinformationen (PMI,  stat
engl. Product and Manufacturing Information) < ®"

Strg+Umschalt+M

. . . . 47 Shape Studio Strg=Alt=S
beinhalten Funktionen zur Beschriftung eines Aot Deskgisi
CAD-Modells in der 3D-Umgebung. B zeichnungsersteliung  Strg=Umschalt-D
. . . . . & Layout Strg+Umschalt+Y
Das Ziel ist es, die Informationen eines Pro- & erepost
duktes, welche bisher auf einer Zeichnung an- 1 \ Mation Strge A=K
. = Fertigung Strg+Alt=M
gegeben werden, direkt am 3D-Modell anzu- |1 cyeps,
tragen' Baugruppen
Analog zu den Baugruppen werden PMI iiber |* ™
eine zusdtzliche Registerkarte in der Kon- et :
] Anpassen..

struktionsumgebung aufgerufen.

Datei = Start = PMI

m Startseite Kurve Flachen Analyse Ansicht Darstellen Werkzeuge PMI Anwendung

> % ‘o P E &S <} P4 petinieren [ 4§ Mittelpunktmarkierung

= B4 P g | b B SN : \
5 @ % DA zeriegen 2 Mittellinic

Schnelibemabung Hinweis Einfigen Weitere  Einfugen Bereich Schnittansicht

P Ersetzen
emaBung - Beschriftung  ~ Tabelle

& Ve

© Lochkreis-Mittellinie

niertes Sym... ~ Erganz

ngsgeometrie

Im Folgenden wird am Beispiel der Antriebswelle ein allgemeiner Uberblick
tiber die Funktionalitdt von PMI gegeben. Die einzelnen Funktionen kénnen
analog zur Zeichnungserstellung selbststandig weiter ausprobiert werden.
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i

101~

&

1. Offnen

Dateiname = Antriebswelle

Erstellen von PMI in der 3D-Umgebung

2. Arbeitslayer 101 , _
Referenze A ~ el g x - @ ¢ -||A
3. Schnellbemaffung
(Rapid Dimension) — — i@ ¥
= Ersten Wellenabsatz auswiahlen S 2
und die BemaBung platzieren ' B
Das Mal} referenziert somit auf die v coee A
Mantelfliche der Welle (hier: griin). RN . a
Liefert die Methode Ermittelt nicht v ;o -
das gewiinschte Ergebnis, kann auch “= 2

auf Zylindrisch umgestellt werden.
4. Schnellbemafung

f,
=> Selbststindiges Erstellen weiterer
PMI fiir die Wellenabsitze
Dabei kann auch die Methode Dia-
metral verwendet werden.
Die PMI werden im Teile-Navigator aeNarsale
: : Name & A. A Layer
im .Ordner PMI al?gelegt uqd in der it
aktiven Modellansicht gespeichert. /) "Hinten"
. . K / @ "lsometrisch”

Wird per Doppelklick eine andere /T "Links
Ansicht aktiviert, werden die PMI der i el
vorigen Ansicht ausgeblendet. - /@ Trimetrisch” (Arbeit

. . . . @Q[* Linear Dimension (2) 101
Auf diese Weise konnen verschiede- @i Linear Dimension () 101
nen Ansichten unterschiedliche PMI 2”’-:{’:": ';'"‘e""““ ;; E

. . . . , Radial Dimension (6)
hinzugefiigt und auch weitere Ansich- ®!, Radil Dimension (7) 101
ten erstellt werden. /D) Unten®
. g “Vorne*
Uber RMT auf eine PMI in einer Mo- ¥ -4 $ Kameras
. . . . - PMI
dellansicht = Anzeigen = in Ansich- & £ Liaar Diancion )
ten (Display = in Views) konnen die @[ Linear Dimension (4
. . @} Radial Dimension (5)

PMI auch in andere Ansichten ver- Y Racial Dimension (6}
schoben oder kopiert sowie in allen ® 't Radial Dimension (7

5 Veraltet

Ansichten angezeigt werden. e

Im Unterschied zu Formelementen besitzen PMI keinen Zeitstempel und werden
daher nicht in der Modellhistorie, sondern in einem eigenen Ordner und in den
Modellansichten gespeichert.
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B
[
2

Neben den Modellansichten kénnen PMI auch mit Hilfe von Layern und Grup-
pen organisiert werden. Die Organisation in Modellansichten bietet jedoch den
Vorteil, dass die PMI ansichtsindividuell angezeigt werden konnen und die Mo-
dellansichten auch beim Export des Modells, z. B. in eine JT-Datei, zur Verfii-
gung stehen.

Mit Hilfe der Layer-Einstellungen konnen die jeweiligen PMI in der aktuellen
Ansicht auch ausgeblendet werden.

Uber RMT auf eine PMI in einer Modellansicht = Neue Gruppe (New Group)
lassen sich PMI auch in Gruppen organisieren.

Analog zu den BemaBungen einer Zeichnung kénnen PMI iiber einen Doppel-
klick bearbeitet werden (alternativ: RMT = Bearbeiten).

Erzeugen von PMI aus Skizzenbemaflungen

Alternativ oder als Ergidnzung zur Erstellung von PMI in der 3D-Umgebung
konnen diese auch aus bereits vorhandenen BemafBungen einer Skizze iiber-
nommen werden.

5. Skizze mit Rollback bearbeiten
= RMT auf SKETCH_001

= Mit Rollback bearbeiten
(Edit with Rollback)

6. Bemafsung als PMI anzeigen

= RMT auf eine der horizontalen
BemaBungen

= Als PMI anzeigen
(Display as PMI)
7. Bemafsung als PMI anzeigen

= Selbststindiges Ubernehmen aller
horizontalen BemafB3ungen

Skizze beenden

8. Verschieben der PMI auf Layer 101

Die iibernommenen PMI werden standardmiBig auf dem gleichen Layer wie
die Skizze gespeichert (welcher aktuell auch ausgeblendet sein kann). Uber Auf’
Layer verschieben konnen die PMI nachtréglich auf einen anderen Layer ver-
schoben werden (hier: 101). Der angepasste Layer wird jedoch beim Andern
der Skizze wieder auf den Skizzen-Layer zuriickgesetzt.
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@

R’ = 0]

Der Nachteil bei der Erzeugung von PMI aus Skizzenbemaflungen besteht da-
rin, dass die PMI-Maf3e nicht auf die Fldchen, sondern auf die Linien der Skizze
referenzieren und somit eine automatische Weiterverarbeitung der PMI nur be-
dingt méglich ist.

Erzeugen von PMI aus Formelementbemaflungen

Weiterhin konnen PMI auch aus BemafBungen von Formelementen erzeugt wer-
den. Dies wird im Folgenden am Beispiel der Bohrung erldutert.

9. BemafSungen anzeigen

= RMT auf die Bohrung im Teile-Navigator

= Bemaflungen anzeigen (Show Dimensions)

10. Bemafung als PMI anzeigen A7 B

= RMT auf die Durchmesser-
bemafBung

@ Aus Liste auswahlen

@ Einstellungen...

¥ Bearbeiten...

= Als PMI anzeigen
(Display as PMI)

m Neue Gruppe...
3 Wert bearbeiten

> Als PMI anzeigen

11. Ansicht aktualisieren (Refresh)

Somit werden die iibrigen angezeigten BemaBungen wieder geldscht.

12. Verschieben der PMI auf Layer 101

Die PMI werden standardméBig auf dem gleichen Layer wie das Formelement
gespeichert und miissen nachtriglich auf Layer 101 verschoben werden.

Vorteilhaft bei der Erzeugung von PMI aus Formelementbemafiungen ist neben
der schnellen Anwendung auch das Referenzieren der PMI auf die Flichen des
Modells. Dies erméglicht eine automatische Weiterverarbeitung der PMI, z. B.
in einer Toleranzsimulation oder bei der Analyse von Messergebnissen.

Hinzufiigen von Toleranzen

Analog zur Zeichnungserstellung @ - () E

konnen beim Erstellen oder Bearbei-
ten eines PMI-Mal3es in den Schnell-
einstellungen auch Toleranzen ange-
geben werden.

< ¥
* < X< noxex X K| X

Alternativ erfolgt das Hinzufiigen von
Toleranzen iiber die Einstellungen.

= RMT auf ein PMI-Maf}

= Einstellungen = Toleranz

B =
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Ubertragen von PMI in eine Zeichnung
Die erstellten PMI kénnen auch in einer Zeichnung verwendet werden.

1. Wechsel in die Zeichnungsumgebung

Datei = Zeichnungserstellung

2. Grundansicht

= Erstellen einer Grundansicht der ﬂ::l: :I:l

Welle

Modellansicht = Vorne

3. Einstellungen

= RMT auf die Ansicht = Einstel-
lungen

= Gemeinsam = PMI

PMI = Zur Zeichnung ausgerichtet
(Gesamtes Teil)

= PMI-Bemafungen in gedrehten -
Skizzen anzeigen ]

= PMI in Zeichnung anzeigen

145

Somit werden die erstellten PMI in -
der gewihlten Zeichnungsansicht an- = -
gezeigt, obwohl diese in der Model-

lansicht Trimetrisch erzeugt wurden —_—

und nicht in der dargestellten Ansicht ﬂ; :I:H

Vorne.

36

Erstellen von PMI aus einer Zeichnung

PMI konnen zudem aus einer Zeichnung heraus erstellt werden. Dies ist vor
allem hilfreich, wenn bereits eine bemafite Zeichnung mit verschiedenen An-
sichten vorliegt und die Fertigungsinformationen auch tiber PMI abgebildet
werden sollen.

1. Erstellen einer neuen Zeichnung S R s

Datei => Neu = Zeichnung I . L T e
. L . | - i N7

Es wird selbststindig eine Zeichnung - i a1 -

der Antriebswelle dhnlich zur rechts z = § 2 AA

abgebildeten Zeichnung erstellt.

Die Zeichnung kann dabei modellin-
tern oder als separate Datei erstellt
werden.
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@ 2. In PMI konvertieren (Convert to PMI)

= Register Werkzeuge fiir die Zeichnungserstellung = In PMI konvertieren
Typ = Zeichnung

= Konvertiertes PMI-Zielteil 6ffnen aktivieren

€ In PMI konvertieren 0? X 145
- ol
i 55 8
Zechnun - e i i -
Zuchnung ™ =
- - - -
s & A TS
Korw tionsdatei )
[
cae onvertloPmiconvenT |25 ) [ Tﬂ
M Kor - Zi nen . T T T
y T
[ sremative Zisibaugruppe verwenden 1 ' 4
Einstedungen ‘q A —'i
A s = ) 0 ot A-A
£ Vorsenay 3 ¢ . X
b
Abbrechen v . - 20 2
[I: : II
I
1
| :

Es werden nur die rot dargestellten Ansichten und Malle in PMI konvertiert.

Damit ein Maf3 konvertiert wird, muss es in der Zeichnungsansicht auf Linien
oder Fldchen referenziert sein. MafSe, welche nur auf Punkte, z. B. Endpunkte,
Schnittpunkte oder Mittelpunkte referenziert sind, werden nicht konvertiert
(hier: schwarz). Diese Mafse miissen manuell gedndert werden. Auch Ausbrii-
che kénnen nicht iibertragen werden und sollten vorher entfernt werden.

3. Uberpriifen der PMI im Modell Tede-Navigaor

Die PMI der Grundansicht werden -@Mﬂjzmimm ’
der dquivalenten Modellansicht im /@ “lsometrisch’

3D-Modell zugeordnet (hier: Vorne). - i ey

@@ Centerline (8) 1

Fiir die weiteren Zeichnungsansich- o e ez .

ten werden zusétzliche Modellansich- E ;’bh
ten erstellt, welche die PMI der QT

H 3 @ Linear Dimension (11) 1
Zeichnungsansichten enthalten. s S e :

& “Timetrisch’

[ “unten

[ “Vorne" (Arbeit)

@E Centerine (1)

@G Centerine (2)

@8 Cutting Plane Symbol A (10)
@™ Linear Dimension (3)

@ Linear Dimension (4)

@« Linear Dimension (3)
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Weitere Funktionen

Im Folgenden werden weitere wichtige Funktionen des Registers PMI vorge-
stellt. Diese und weitere Funktionen kdnnen selbststdndig ausprobiert werden.

PMI-Schnittansicht (PMI Section View)
Zur Spezifizierung von innenliegender Geo-

metrie konnen PMI-Schnittansichten erstellt
werden.

Schnittansichten werden in den Modellan-
sichten im Teile-Navigator gespeichert und
koénnen ebenfalls mit PMI versehen werden.
Uber einen Doppelklick kann die Schnittan-
sicht bearbeitet werden.

PMI-Gréfe dndern (Resize PMI)

Uber diesen Befehl kann die GroBe aller zurzeit angezeigten PMI gemiB der
aktuellen Darstellung des Modells im Grafikbereich angepasst werden.

Mit Geometrie verkniipfte PMI suchen (Find PMI Associated to Geometry)

Die PMI eines oder mehrerer Formelemente konnen tiber diesen Befehl ange-
zeigt werden. Neben Formelementen konnen auch Geometrieelemente ausge-
wihlt werden, z. B. Flichen. Zudem ist es moglich, die gefundenen PMI in
einer neuen Modellansicht zusammenzufassen.

= Menii = Informationen => PMI = Mit Geometrie verkniipfte PMI suchen
Exportieren (Export)

Die PMI eines Modells kénnen analog zur Modellgeometrie in neutrale Datei-
formate exportiert werden, z. B. in JT- oder STEP-Dateien.

= Datei = Exportieren => Dateiformat wihlen

In dem Dialog fiir den Dateiexport muss dazu die Option PMI ausgewahlt wer-
den. Die Exportdialoge unterscheiden sich je nach Dateiformat leicht.

Technisches Datenpaket verdffentlichen (Publish Technical Data Package)

Eine noch recht neue Moglichkeit fiir den Export des Modells und dessen PMI
bietet das Technische Datenpaket. Dabei konnen basierend auf einer gewéhlten
Vorlage verschiedene Modellansichten sowie zusitzliche Informationen expor-
tiert werden. Als Dateiformate stehen hierbei das 3D-PDF und ein PDF mit
eingebetteter JT-Datei zur Verfligung.

Uber Neue Vorlage (New Template) kénnen eigene Vorlagen fiir technische
Datenpakete erstellt werden.
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6 Zeichnungserstellung

6.11 Kontrollfragen

oF

0 3 N W

Wie wird ein neues Zeichnungsblatt angelegt?

. Welche Ansichten gibt es in einer Zeichnung?
. Wie wird in einer Zeichnung die Darstellung von Layern verdndert?

. Welche Einstellungen kdnnen zusétzlich bei Baugruppenzeichnungen vor-

genommen werden?

. Wie wird die Reihenfolge einer Stiickliste verdndert?
. Wie wird eine Explosionsansicht erstellt?
. Wie wird eine Zeichnung exportiert?

. Was sind PMI und wozu dienen sie?
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